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RESUMEN EJECUTIVO

La Universidad Técnica de Ambato, cumpliendo con su objetivo de servir a la comunidad
brindando proyectos profesionales, incentivé a que se realice los estudios necesarios para

el Alcantarillado Sanitario de la Comunidad de Ishcayacu la Provincia de Pastaza.

El objetivo principal del proyecto es dar un mejoramiento sanitario a la comunidad de
Ishcayacu. Lo que hace que la comunidad tenga los servicios basicos que facilite su

desarrollo.
Este proyecto se divide en seis capitulos que se desarrollaran a continuacion:

El primer capitulo contiene el planteamiento del problema, la situacion actual de la

Comunidad, los objetivos del estudio, la justificacion y los objetivos.

El segundo capitulo describe, paso a paso, la fundamentacion teérica ilustrando conceptos de

disefio para el Alcantarillado Sanitario, analizando las hipotesis planteadas.

El tercer capitulo se basa en la metodologia de los elementos necesarios para la modalidad y
tipo de investigacion, definir la poblacion y como se va a recoger la informacion.

El capitulo cuarto se refiere al analisis de los datos e interpretacion de los resultados que se

obtuvieron durante todo el proceso.
El capitulo cinco expone las conclusiones y recomendaciones sobre el proyecto.

El capitulo seis contiene la propuesta que se representa, para realizar el sistema de
Alcantarillado Sanitario y su verificacion del disefio de la planta de tratamiento existente.



1.1-

1.2-

CAPITULO I

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

TEMA DE INVESTIGACION

Las aguas residuales y pluviales y su incidencia en el mejoramiento sanitario de los

habitantes de la comunidad Ishcayacu, cantdn Pastaza, provincia de Pastaza.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1- CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA

MACRO

Desde tiempos antiguos se busco la necesidad de dar solucién a las aguas residuales

y pluviales mediante sistemas de alcantarillado combinados o mixtos que sean

capaces de evacuar este tipo de aguas de una manera segura.

Unos de los sistemas de construccion de la ingenieria civil para evacuar las agua

negras y las aguas producidas por las lluvias son los alcantarillados sanitarios y

pluviales siendo utilizados desde hace mucho tiempo atras y en la actualidad para

poder dar un desarrollo adecuado y ordenado a las ciudades, paises.

Muchas veces la preocupacion de las autoridades municipales o departamentales

estaba mds ocupada en construir otro tipo de servicios como obras visibles que van



a ser gustadas para la poblacidn , dejando para un futuro indefinido la construccién

de las redes de alcantarillado ya que estas no se ven .

De igual manera la red de alcantarillado se considera un servicio basico por lo que la
generaciéon de aguas residuales en pequefias y grandes poblaciones ha sido un
problema para la administracién publica desde hace muchos afios atras, por lo que
se han propuesto para su tratamiento dar solucion para este problema mediante
una planificacion adecuada obteniéndose resultados satisfactorios y evitando

grandes impactos ambientales

MESO

Un disefio adecuado para un alcantarillado sanitario y pluvial nos ayuda a
solucionar grandes problemas, y mediante un tratamiento de las aguas servidas ya
que asi vamos a evitar la descarga directamente hacia los rios y quebradas que

muchas de las veces se da.

En la provincia de Pastaza debido al gran crecimiento poblacional de una manera
muy acelerada se esta dando una planificacién estratégica para tratar de dar una
solucién a corto, mediano y largo plazo en lo que se refiere al alcantarillado
sanitario para que la mayoria de su poblaciéon pueda tener este servicio bdsico ,
porque es muy indispensable ya que asi también pueda haber un desarrollo social y

econdmico en su poblacion.

Asi también se ha visto que , la falta de un alcantarillado sanitario esta provocando

problemas en la salud de cierta poblacién por lo que el saneamiento basico es un



factor necesario para su prevencion especialmente de los que viven en la parte

suburbana ya que no cuentan con servicios bdsicos.

MICRO

Especificamente en la comunidad Ishcayacu, cantén Santa Clara, provincia de
Pastaza la poblacidon cuenta con un servicio de alcantarillado sanitario el cual se
encuentra totalmente destruido por la mala construcciéon y movimientos de tierras
que las tuberias no soportaron y se destruyeron , viéndose obligados a los
pobladores de la comunidad a usar fosas sépticas y acequias para la descarga de las
aguas servidas hacia un vertiente cercano , generando problemas de insalubridad y
enfermedades por lo que se ha visto la necesidad de realizar el presente proyecto
para mejorar uno los servicios basicos y que estos puedan cumplir con las normas y

especificaciones técnicas correspondientes.

Es de anotar que las aguas residuales son generadas por las residencias de la
comunidad. También estas pueden ser tratadas dentro del sitio en el cual son
generadas o bien pueden ser recogidas y llevadas mediante una red de tuberias
hacia una planta de tratamiento dependiendo el caso. La manera para recolectar y
tratar las aguas residuales domésticas de la descarga estan tipicamente sujetas a las

regulaciones y estandares locales, estatales previamente establecidos.

1.2.2.- ANALISIS CRITICO

Desde hace tiempo se ha intentado abordar el problema del alcantarillado sanitario
de la comunidad Ishcayacu para dar solucidn a ciertos problemas sanitarios, tanto

por parte del M.I Municipio de Santa Clara y de la sociedad civil organizada
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mediante las juntas parroquiales con objeto de disminuir la contaminacion de las

vertientes.

Los elevados riesgos para la salud de la poblacién que la falta de tratamiento de las
aguas negras genera, justifican por si mismos la inversién en la mejora del

saneamiento basico de la comunidad.

El proyecto para el mejoramiento del alcantarillado sanitario de la parroquia
Ishcayacu ubicado en el cantéon Santa Clara es necesario realizarlo debido a que de
esta manera se pueda dar un desarrollo social y econdmico de los moradores de
este lugar. Mas alld de los impactos sobre la salud y ambientales, esta situacion
supone a medio plazo un condicionante importante para el desarrollo del turismo
en la region, que se quiere potenciar por medio de los atractivos naturales

circundantes.

Asi mismo es de gran importancia cuidar las fuentes de agua que son utilizadas por
las personas y ciertos animales, esto se lo puede hacer mediante el tratamiento de
sus aguas domesticas para que dichas aguas no sean vertidas directamente a los

rios y quebradas ocasionando gran contaminacion.

1.2.3.- PROGNOSIS

Sin la realizaciéon de este proyecto para mejorar el alcantarillado sanitario en la
comunidad Ishcayacu, cantén Santa Clara no se podria dar una solucién eficaz al
problema de la contaminacién de los rios y sus afluentes debido al desfogue directo
de las aguas servidas de ciertos habitantes, por lo que se veria afectado la parte

ambiental..



También si no se cuenta con este servicio bdsico e indispensable no habria un
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién de la comunidad . Ya que con la
existencia de un alcantarillado sanitario y pluvial se va a disminuir la contaminacion

ambiental, la insalubridad y las enfermedades .

1.2.4.- FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ Como afectan las aguas residuales y pluviales en el mejoramiento sanitario de los

pobladores de la comunidad Ishcayacu, cantén Santa Clara, provincia de Pastaza.

1.2.5.- PREGUNTAS DIRECTRICES

éA que se debe la contaminacidon de las vertientes de los rios aledafos a la
comunidad ?.

éPor qué se da un elevado riesgo para la salud de la poblaciéon por la falta de
tratamiento de las aguas negras?

éCuales son los principales efectos del descuido de las autoridades en el tema

sanitario del sector?

1.2.6.- DELIMITACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION

1.26.1 DELIMITACION ESPACIAL



La investigacion de campo se ejecutara especificamente en toda la comunidad
Ishcayacu, cantdn Santa Clara, provincia de Pastaza con un area aproximada de 4 Ha
, los trabajos de oficina y otras actividades complementarias se las realizara en las

instalaciones del Gobierno Municipal de Santa Clara.

1.2.6.2 DELIMITACION TEMPORAL

El estudio se realizard de una manera independiente en el periodo Enero del 2011 —

aJulio 2011; en un lapso de 3 meses a partir de su aprobacion.

1.2.6.3 DELIMITACION DE CONTENIDO

Ing. CIVIL

Ing. Sanitaria

Alcantarillado sanitario

Topografia

1.3.- JUSTIFICACION DE L

La comunidad Ishcayacu dispone de un sistema de alcantarillado sanitario pero esta
totalmente colapsada por lo que se necesita hacer un redisefio y cambio integral de
todas las tuberias. De este modo, la contaminaciéon ambiental se ha convertido en
un problema de dimensiones importantes, aumentando los riesgos para la salud y

amenazando la sostenibilidad de la actividad turistica.

Debido a esta problematica el presente proyecto se realizara con la finalidad de

poder mejorar este servicio basico necesario a la poblacion para que pueda existir
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un desarrollo digno en el sector, evitando que se produzca una contaminacién
grave. Debemos poner énfasis en un disefio adecuado del alcantarillado sanitario
porque asi podremos evitar problemas en un futuro y tratar asi de crear un impacto
positivo en el lugar del proyecto ayudando a su desarrollo. La problematica de la
comunidad Ishcayacu debido a la falta de servicios basicos ha dado la posibilidad de
mejorar el alcantarillado sanitario para solucionar ciertos problemas de salubridad,

asi mismo evitando la proliferacidon de enfermedades.

1.4.- OBJETIVOS

1.4.1.- OBJETIVO GENERAL

Contribuir al progreso y desarrollo de la comunidad en lo referente al
mejoramiento sanitario, permitiendo que los pobladores puedan desarrollarse en

un ambiente sano

1.4.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disminuir la contaminacidn de los rios y quebradas debido a las aguas residuales.
Ayudar a la salud de los habitantes de Ishcayacu reduciendo la contaminacién por
afluencia de aguas residuales sin tratamiento adecuado.

Reducir los impactos sobre la salud y ambientales

Evaluar las condiciones del alcantarillado actual.

Identificar los diferentes factores que afectan al mal estado del alcantarillado

existente



CAPITULOII

MARCO TEORICO

2.1- ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

De la tesis N°518 (F.I.C.M) del 2008 con el tema: “DISENO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DEL CASERIO EL CALVARIO DEL CANTON TISALEO,
PROVINCIA DE TUNGURAHUA” se concluye:

El caserio el calvario en la actualidad no cuenta con un sistema de alcantarillado
sanitario que permita la evaluacion adecuada de aguas negras producidas por las

actividades de sus habitantes.

Autor: Gabriel Andrés Segovia Vaca

Debido a un crecimiento acelerado de la poblacién y por la falta de una
planificacion adecuada para la dotacion de ciertos servicios basicos como es el caso
del alcantarillado sanitario, se ha hecho muy usual evacuar las aguas negras
directamente a los rios que muchas veces sirven a la poblacién para diferentes

necesidades por lo que estas agua necesitan un tratamiento previo.

Pensando en esto el Gobierno Municipal de Santa Clara, ha encontrado una
solucion para evitar problemas con la contaminacién, el cual tiene como objetivo
implementar y mejorar el alcantarillado sanitario, el cual servira para evacuar las
aguas negras y dar un tratamiento adecuado siguiendo las especificaciones

correctas.



2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA.

En [a actualidad las aguas residuales han tenido un enfoque muy determinante ya que no
aueden ser vertidas hacia rios y quebradas sin antes darles un tratamiento adecuado lo
que esto da como resultado el crecimiento de las poblaciones ya que se puedan,
desarrollarse en un ambiente sano.

Este tipo de proyecto nos deben ayudar también a que existan efectos positivos en las
personas que van a ser favorecidas con la obra civil ya que se podra dar un mejor manejo
de las aguas domestica.

2.3 FUNDAMENTACION LEGAL.

CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL, AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION (COOTAD)

Articulo 55 .- Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado
municipal .-

Los gobiernos autonomos descentralizados municipales tendran las siguientes
competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley ; (literal d)

d) Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado , depuracién de aguas
residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos
que establezca la ley .

LEY ORGANICA DE SALUD .
Ley. 67 Registro oficial Suplemento 423 de 22 de Diciembre del 2006
CAPITULOII

De los desechos comunes, infecciosos, especiales y de las radiaciones ionizantes y no
ionizantes.

Art.102.- Es responsabilidad del estado, a través de los municipios del pais y en

coordinacion con las respectivas instituciones publicas, dotar a la poblacién de sistemas

e alcantarillado sanitario, pluvial y otros de disposicion de excretas y aguas servidas que

no afecten a la salud individual, colectiva y al ambiente; asi como de sistemas de
btrat:-)miento de aguas servidas.



Las autoridades de salud , coordinacién con los municipios, seran responsables de hacer
cumplir esta disposicion.

Art.106.- Los terrenos por donde pasen o deban pasar redes de alcantarillado, acueductos
5 tuberias, se construirdn obligatoriamente en predios sirvientes, de acuerdo a lo
astablecido por la ley.

CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

DEL PUEBLO DEL ECUADOR

TITULO I
DE LOS DERECHOS , GARANTIAS Y DEBERES
Capitulo 2
De los Derechos Civiles

Art.23.- Sin perjuicio de los derechos establecidos en esta constitucion y en los
nstrumentos internacionales vigentes, el Estado reconocera y garantizard a las personas
o siguientes. (numeral 20)

20. El derecho a una calidad de vida que asegure la salud, alimentacion y nutricion, agua
ootable, saneamiento ambiental; educacion, trabajo, empleo, recreacion vivienda, vestido
y otros servicios sociales necesarios.

Capitulo 4
De los Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales.
Seccion cuarta de la Salud.

Art.42.- Es estado garantizara el derecho a la salud, su promocidn y proteccion, por medio
del desarrollo de la seguridad alimentaria, la provision de agua potable y saneamiento
basico, el fomento de ambientes saludables en lo familiar , laboral y comunitario, y la
posibilidad de acceso permanente e interrumpido a servicios de salud , conforme a los
srincipios de equidad, universalidad, solidaridad, calidad y eficiencia.
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2.4.- RED DE CATEGORIAS FUNDAMENTALES
2.4.1.- SUPRAORDINACION DE LAS VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE

Ingenieria Civil

Ingenieria
Sanitaria

Alcantarillado
sanitario y pluvial

Aguas Residuales y
Pluviales

2.4.2.-INFRAORDINACION DE LAS VARIABLES
VARIABLE INDEPENDIENTE

VARIABLE DEPENDIENTE

Descontaminacion
Ambiental

Salubridad

Higiene y
Proteccion

Mejoramiento
Sanitario

AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES

v
AGUAS RESIDUALES

v
AGUAS RESIDUALES
HURBANAS

11

A 4
Aguas Negras Aguas de Lavado
o Fecales Domestico

\ 4

AGUAS PLUVIALES

Aguas provenientes del
sistema de drenaje de Calles y

Avenidas

A

Aguas de Lluvias

A




VARIABLE INDEPENDIENTE

MEJORAMIENTO SANITARIO

\ 4

\ 4

\4

MEJORAMIENTO MEJORAMIENTO MEJORAMIENTO EN
AMBIENTAL ECOLOGICO LA SALUD
AGUA PAISAJE DESAPARICION DE
ENFERMEDADES
AIRE ANIMALES
DISMINUCION DE LA
INSALUBRIDAD
TIERRA

A\ 4

BUENA CALIDAD DE

VIDA




2.4.3.-DEFINICIONES

SISTEMAS DE ALCANTARILLADO

Sistema convencional

Son sistemas con tuberias de grandes diametros que permiten una gran flexibilidad
en la operacién del sistema, necesaria debida en muchos casos a la incertidumbre
en los pardmetros que definen el caudal: densidad de poblaciéon y su estimacion
futura, a un sistema de mantenimiento inadecuado o insuficiente, que conlleva una

mayor exigencia de las normas y por lo tanto, unos costos mayores.

Los sistemas de alcantarillados convencionales se clasifican asi, seguin el tipo de

agua que conduzcan:

Alcantarillado separado

Es aquel en el cual se independiza la evacuacion de las aguas residuales y lluvias. Se

tiene entonces:
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— Alcantarillado sanitario
Es el sistema de recolecciéon disefiado para recolectar exclusivamente las aguas

residuales domesticas e industriales.

— Alcantarillado pluvial
Es el sistema de evacuaciéon de la escorrentia superficial producida por la

precipitacion.

Alcantarillado combinado

Es un alcantarillado que conduce simultaneamente las aguas residuales (domesticas

e industriales) y las aguas lluvias.

Alcantarillado simplificado

Un sistema de alcantarillado sanitario simplificado se disefia con los mismos
lineamientos de un alcantarillado convencional, pero teniendo en cuenta la
posibilidad de reducir diametros y disminuir distancias entre pozos a disponer de

equipos de mejores equipos de mantenimiento.

El tipo de alcantarillado que se ha de usar depende de las caracteristicas de tamano,
topografia y con condiciones econdmicas del proyecto. Por ejemplo, en algunas
localidades pequefias, con determinadas condiciones topograficas, se podria pensar
en un sistema de alcantarillado sanitario inicial, dejando correr las aguas lluvias por

las calzadas de las calles. La anterior condicién permite aplazar la construccion del
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sistema de alcantarillado pluvial hasta que el problema de aguas lluvias sea de

alguna consideracion.

Unir las aguas residuales con las aguas lluvias, es decir, un alcantarillado
combinado, es una solucion econdmica inicial desde el punto de vista de la
recoleccién, pero no lo serd tanto cuando se piense en la solucion global de
saneamiento que incluye la planta de tratamiento de aguas residuales, ya que este
caudal combinado es muy variable en cantidad y calidad, lo cual genera perjuicios

en los procesos de tratamiento.

Se debe procurar entonces, hasta donde sea posible, una solucién separada al

problema de la conduccién de las aguas residuales y aguas lluvias.

CLASIFICACION DE LAS TUBERIAS

Laterales o iniciales. Reciben Unicamente los desaglies provenientes de los

domicilios.

Secundarias. Reciben el caudal de dos o mas tuberias iniciales.

Colector secundario. Recibe el desagiie de dos o mas tuberias secundarias.

Colector principal. Capta el caudal de dos o mas colectores secundarios.
Emisario final. Conduce todo el caudal de aguas residuales o lluvias a su punto de
entrega, que puede ser una planta de tratamiento o un vertimiento a un cuerpo de

agua, como un rio, un lago o el mar.
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Interceptor. Es un colector colocado paralelamente a un rio o canal.

Bibliografia:
Autor: Ricardo Alfredo Lépez Cualla 2da Edicién

Tema: Elementos de Disefio para Acueductos y Alcantarillados

DIAMETROS MiNIMOS

Para el alcantarillado sanitario, se estima que el didmetro minimo para la tuberia
secundaria o principal es de 200mm (didmetro interior).
Para el alcantarillado pluvial o combinado, el didmetro minimo para la tuberia es de

250mm (diametro interior).

Para acometidas en general se recomienda un diametro minimo de 150mm.
Sin embargo siempre quedara a criterio de la institucion regente el estimar el
didmetro minimo que el calculista deberd considerar como una condicion

obligatoria.

TIPOS DE TUBERIAS

Basicamente por costos se utilizan tuberias de hormigdén simple u hormigén
armado, con uniones de mortero y tuberia de PVC, con uniones elastomericas. En
casos especiales se utiliza tuberias de acero o hierro fundido.Antas de seleccionar el
tipo de tuberia debe analizarse las cartillas técnicas de la misma vy verificar las
bondades de la misma, esto le permitira tener una visidn clara de las propiedades

de la tuberia de ser seleccionada y sus caracteristicas hidraulicas y mecanicas.
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NORMA INEN 1590

CARACTERISTICAS FiSICAS DE LAS TUBERIAS DE HORMIGON SIMPLE TIPO MACHO

CAMPANA

Tuberia de hormigon simple clase |

Didmetro Espesor Diametro Longitud Longitud Resistencia
nominal de pared externo del tubo util del minimaala
interno (mm) (mm) (mm) tubo (mm) | rotura KN/m

(mm)
150 22 194 1050 1000 29
200 22 244 1050 1000 29
250 25 300 1065 1000 29
300 35 370 1065 1000 33
350 37 424 1065 1000 37
400 42 484 1065 1000 40
450 50 550 1070 1000 44
500 53 606 1070 1000 46
600 75 750 1070 1000 52,50
Tuberia de hormigdn simple clase Il
Diametro | Espesor | Diametro | Longitud | Longitud | Resistencia
nominal de externo | deltubo | utildel | minimaala
interno pared (mm) (mm) tubo rotura
(mm) (mm) (mm) KN/m
150 30 210 1050 1000 35
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200 30 260 1050 1000 35
250 40 330 1065 1000 35
300 50 400 1065 1000 38
350 50 450 1065 1000 40
400 50 500 1065 1000 44
450 60 570 1070 1000 48
500 60 620 1070 1000 50
600 85 770 1070 1000 64
Bibliografia:

Autor: M.sc. Ing. Dilon Moya Medina

Tema: Metodologia de disefio del drenaje urbano

OTROS ELEMENTOS DE ALCANTARILLADOS

La red del alcantarillado, a demas de los colectores o tuberias, esta constituida por
otras estructuras hidraulicas disefiadas para permitir el correcto funcionamiento del

sistema. entre otras, se pueden mencionar las siguientes:

Pozos de inspeccion.

Cédmaras de caida.

Aliviaderos frontales o laterales
Sifones invertidos.

Sumideros y rejillas.

Conexiones domiciliarias.

18




Didmetro del pozo segun el diametro de la tuberia de salida

Diametro de la tuberia de salida Diametro del pozo
(200 - 600) mm 1,20 m
(660 - 760) mm 1,50 m
(800 - 900) mm 1,80 m

PARAMETROS DE DISENO

INTRODUCCION

El complemento a un buen trabajo de campo (topogréfico) , es asumir parametros
de disefio que reflejen las condiciones del sitio y necesidades reales de un proyecto
, valores sub dimensionados , corresponden a subestimar un proyecto, reflejandose
en secciones que no permitan un flujo éptimo , mientras que valores sobre
dimensionados dan resultados de secciones muy costosos que encarecen los

proyectos sin necesidad .

Buscar el equilibrio , es la caracteristica que el calculista debe asumir , siempre en
base a los requerimientos de la entidad regente del proyecto , sin perder la visiéon
profesional . Mas alla de justificar la aplicacién de los parametros de disefio , debe
encontrarse la solucién a las necesidades inmediatas a corto plazo , proyectar
soluciones creibles y posibles a mediado plazo y buscar soluciones definitivas a

largo plazo.

Nunca debe perderse la visién que debe darse al proyecto , buscando alternativas

propositivas , no Unicamente sobre la condicién actual de la planimetria vial del sitio
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, por lo contrario ampliar soluciones sobre planificaciones viales futuras o usos de
suelos expectantes a mediano y largo plazo , siempre que abarque el periodo ideal
de funcionamiento sanitario .

Bibliografia:

Autor: M.sc. Ing. Dilon Moya Medina

Tema: Metodologia de disefio del drenaje urbano

NORMAS GENERALES DE DISENO PARA ALCANTARILLADOS

Las normas que se describen a continuacion se aplican a todo alcantarillado
sanitario, pluvial o combinado, de tipo convencional. La mayor parte de las normas
citadas corresponden al “Reglamento técnico del sector de agua potable y
saneamiento basico” (RAS, 2000). Es posible que algunos proyectos tengan que
cumplir exigencias mayores, dependiendo de la naturaleza del mismo y de la norma

exigida por la entidad prestadora del servicio.

Localizacion de tuberias

El trazado de la red de colectores debe seguir la disposicidon topografica de las
calles. En algunos casos se permite que puedan trazarse por los andenes,

especialmente en los alcantarillados y pequefias agrupaciones de viviendas.

Se debe dar prioridad a la proteccién del sistema de acueducto en razén del riesgo
de contaminacién del agua potable con el agua residual. Las tuberias del
alcantarillado sanitario y del acueducto deberan estar localizadas en costados

opuestos de la calzada.
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La cota clave de cualquier sistema de alcantarillado debe estar por debajo de la cota
de batea de la tuberia de acueducto, cumpliéndose con las distancias verticales y
horizontales minimas, que en términos generales son de 0,3m y 1,0m
respectivamente. El cruce de tuberias debe estudiarse cuidadosamente y en caso de
no poder cumplir con la distancia vertical minima, se debe dar la proteccion

adecuada a la red del acueducto.

La profundidad de las tuberias de la red del alcantarillado debe ser tal que permita
el desaglie por gravedad de las conexiones domiciliarias. Se deben evaluar las
interferencias con otras tuberias de servicios publicos que, en determinados casos,

limitan la pendiente de la red del alcantarillado.

Bibliografia:
Autor: Ricardo Alfredo Lépez Cualla 2da Edicién

Tema: Elementos de Disefio para Acueductos y Alcantarillados

Levantamiento topografico

Las entidades regentes de este tipo de proyectos solicitan del calculista el
levantamiento topografico del area del proyecto (area actual + drea proyeccion),
tanto para la fase preliminar, como para el estudio definitivo. La planimetria debera
ser en escala 1:1000 y de una escala vertical 1:100 o 1:50. Siendo admitido a juicio
por la entidad competente, el aprovechamiento o complementacién de planos
levantados para otras finalidades. El levantamiento se realizara tomando en cuenta
las especificaciones propias de la entidad regente para levantamientos

topograficos.
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Actualmente se cuenta con una serie de software disponibles en el mercado, cuya
ayuda es indispensable para la obtencién de una planimetria lo mas real posible y
que refleje la realidad del sitio. Ademas son capaces de ofrecer una ayuda al disefio

hidraulico, acortando el tiempo de ejecucion de los estudios.

Todo software arroja valores de disefio, en concordancia con los valores de ingreso.
El trabajo de campo topografico, sera la clave del éxito para que los resultados sean
valido o rechazados, exigiendo al equipo de campo su profesionalismo y al calculista

la visidon y criterio de aceptacion.

Bibliografia:
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Tema: Metodologia de disefio del drenaje urbano

Profundidad minima a la clave de la tuberia

En general, la profundidad minima a la clave de la tuberia debe ser 1,2m con
respecto a la rasante de la calzada. Sin embargo, en zonas verdes o de vias
peatonales y de trafico liviano, la profundidad minima puede reducirse hasta 0,75m.
en terrenos planos ,donde existen problemas de drenaje por la poca pendiente, es
posible reducir la profundidad minima teniendo en cuenta la seguridad estructural

de la tuberia de acuerdo con el disefo de la zanja.

Bibliografia:
Autor: Ricardo Alfredo Lépez Cualla 2da Edicién

Tema: Elementos de Disefio para Acueductos y Alcantarillados
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PERIODO DE DISENO
Es el intervalo de tiempo en que un proyecto de alcantarillado desarrolla su maxima
capacidad de funcionamiento y depende de la vida util de los componentes de un

sistema de alcantarillado y del periodo que tarda en cristalizarse la misma.

El periodo de disefio de un proyecto nunca podra ser menor a 20 aiios.

Periodo de disefio = vida util + (inicio construccion)

VALORES DE PERIODO DE DISENO

En funcion de la poblacion

Poblacion (hab) Periodo (aios)
1000 — 15000 15
15001 — 50000 15-20
>50001 30

En funcion de los componentes

Componentes y/o equipos Periodo (aiios)
Tuberias principales y secundarias 20-30
Colectores, emisarios 30-50
Equipos mecdnicos 5-10
Equipos eléctricos 10-15
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Equipos con combustién 5-10

POBLACION DE DISENO

La poblacidon serd determinada mediante el estudio demografico del sitio del
proyecto o mediante la correlacién con un sitio que disponga de datos, y tenga
semejanza deterministica con el sitio en el estudio.

Se tomara en cuéntalos métodos tradicionales, segun las siguientes expresiones:

Crecimiento aritmético Pf=Pa+ixt
Crecimiento geométrico Pf="Pa (1+i)t
Crecimiento exponencial Pf="Pax e (ixt)
Donde:

Pa= Poblacidn inicial
Pf= Poblacidn final
t= Periodo de tiempo considerado (afios)

i= Tasa de crecimiento (decimal)

El calculo de la poblacidn y su distribucidn espacial, debe ser realizada sobre la base
de datos censales e informacidn local y regional, tanto para el inicio, como para el
final del periodo de disefio e igualmente la determinacién de las densidades

poblacionales en las zonas de ocupacién homogénea, siguiendo las categorias:
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Residencial

Comercial
Industrial
publica
Dpob = %
Donde:

Dpob = Densidad poblacional

La determinacién de la tendencia poblacional, siempre ha sido un capitulo especial
y de orden multidisciplinario, lo que ha llevado a perfeccionar los métodos de
calculo, sin embargo, si no se dispone de datos, los resultados tendran una
dispersidn, que deberd ser corregida por el calculista para evitar extrapolaciones

inadecuadas.

La tasa de crecimiento, serd siempre obtenida de los datos censales, de preferencia
del lugar del proyecto o de lugares cercanos con caracteristicas similares
(geograficas, econdmicas, sociales, etc.). En todo caso se recomienda que dicho
valor no sea inferior al 1%. En caso de tener un valor promedio negativo, tendra que
analizar las tendencias poblacionales del lugar (natalidad, defuncién, inmigracion, y

emigracién) y recomendar que la extrapolacién sea con valor minimo del 1%.

POBLACION FLOTANTE
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Se entendera como flotacidn flotante, aquella cuya permanencia en un lugar, sea
ocasional durante el dia, sin embargo, de que su contribucion de caudal sanitario es
significativa, por ejemplo. Unidades educativas, Complejos recreacionales o

Entidades de caracter publico, etc.

La densidad poblacional sera superior al promedio obtenido en areas circundantes,
por lo cual debe personalizar para cada area, donde se ubique una poblacidn

flotante, contabilizado el 15% de habitantes como poblacién permanentes.

CAUDAL DE DISENO PARA ALCANTARILLADO SANITARIO

CAUDAL MEDIO DIARIO SANITARIO

El caudal medio diario actual nos permitira verificar el funcionamiento hidraulico a
su capacidad de auto limpieza inicial, es decir, para la condicién actual, mientras
que el caudal medio diario futuro, permitird el dimensionamiento de las unidades

sanitarias.

El caudal medio diario sanitario o denominado caudal domestico, sera producto del
consumo del caudal de agua potable utilizado en las actividades domesticas,
comerciales o institucionales, menos el volumen de pérdidas. Este valor se tabula

como un coeficiente de retorno “C” que varia entre el 60% al 80%.

Qmds = C x Qmd(A.P.)

Dénde:

26



Qmds = Caudal medio diario sanitario (It/s)
C = Coeficiente de retorno (60% - 80%)

Qmd(A.P.)= Caudal medio diario de agua potable (It/s)
CAUDAL INSTANTANEO

Es el caudal medio diario sanitario multiplicado por un factor de mayoracion (punta)
“M” y cuyo valor varia de acuerdo al criterio del autor de la formula.
Este factor de mayoracién nos trasformara al caudal medio diario, como caudal

maximo horario.
Qi =M x Qmds

Ddnde:
Qmds = Caudal medio diario sanitario (It/s)

M = Coeficiente de mayoracién = Qmax / Qmedio

HARMON

14
M= 1+°7%

2<M<3.8

Donde:
P = Poblaciéon en miles

BABIT

5
M = PoO-2
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POPEL

2.228

- Qmds0-073325

Normas Ex IEOS

Poblacién (miles) Coeficiente “M”
<5 24-2
5-10 2-1.85
10-50 1.85-1.6
50 -250 1.6-1.33
> 250 1.33

Las normas Ex IEOS, contemplan, que en caso de que el caudal medio no sobrepase

los 4lt/s, se podra asumir un coeficiente de mayo raciéon M = 4.

CAUDAL POR INFILTRACION

El caudal por infiltracién serd determinado considerando basicamente la variacion
del nivel fredtico sobre la solera de la tuberia de alcantarillado; su recarga natural
por el accionar de las precipitaciones y filtracion a la zanja en base a su

permeabilidad del suelo circundante.

A esto debe afiadirse el tipo de tuberia y el sistema de unién, que para el caso local,
se utiliza tuberia de hormigdn simple o armado o tuberia de PVC, con uniones de

mortero de cemento o pegante y uniones elastoméricas (caucho).
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Qinf=1xL

Dénde:

Qinf = Caudal por infiltracién (It/s)
I = Valor de infiltracion (1/m, 1/km)

L = Longitud de la tuberia (m,km)

Bibliografia:
Autor: M.sc. Ing. Dilon Moya Medina

Tema: Metodologia de disefio del drenaje urbano

VALORES DE INFILTRACION

Este aporte puede expresarse por metro de tuberia o por su equivalente en

hectareas de area drenada.

Solo tuberias de H.S
Para tuberias existentes
10Ha < Area < 5000Ha
Qinf =67.34 A-0.1425

Para tuberias nuevas
40.5Ha < Area < 5000Ha
Qinf =42.51 A-0.3

Dénde:
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Qinf = Caudal por infiltracién (m3/Ha/d)

A = Area de drenaje (Ha)

CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS.

Este caudal por conexiones erradas o ilicitas, se refiere al incremento de volumen

por aporte pluviométrico en las viviendas, a través de las rejillas de piso.

Qe = (5% - 10%)Qi
Bibliografia:

Normas Ex IEOS
CAUDAL DE DISENO.

Qd = Qi + Qinf + Qe

Caudal de disefio (Qd), serd la suma de los caudales instantaneo (Qi) + caudal por

infiltracidn (Qinf) + caudal por conexiones erradas (Qe).

CRITERIOS GENERALES DE DISENO

Las actividades necesarias para la elaboracion de un proyecto de alcantarillado son:

Cuantificacidén de caudales, con la determinacidn de las areas e aportacion
Trazado de las tuberias de acuerdo a la condicidn topografica de las vias.

Dimensionamiento de las estructuras de conduccion.
30



Obras de arte complementaria.

AREAS DE APORTACION

Se comprende como al drea tributaria entre pozos, aportan caudal sanitario del lado
derecho, como del lado izquierdo, dependiendo de la topografia del lugar

Debe analizarse que el area de aportacion, genere el caudal sanitario que sea
recolectada por la tuberia indicada en la zona de la calzada, de no ser posible,
deberia considerarse el aporte hacia una tuberia indicada en un punto bajo (calzada
inferior). Recuerde que la tuberia de alcantarillado siempre trabajara a gravedad a

superficie libre.

TRAZADO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

El flujo a través de conductos circulares se debe asumir con un flujo uniforme vy

permanente, manteniendo los siguientes criterios:

Debe considerarse alineaciones rectilineas de las tuberias entre estructuras de

revision (pozos de revision), tanto horizontal, como vertical.

La pendiente minima sera determinada en funcién de los criterios de disefio, como

velocidad y fuerza tractiva.

El control del remanso provocado por las contribuciones del caudal, serd controlado

aguas abajo, para mantener la velocidad.
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No debe producirse caidas excesivas entre tramos de tuberia, que implique
destruccién del tipo de unidn, fugas e inestabilidad de la mesa de apoyo de la

tuberia.

La red de alcantarillado debe ser colocada en el lado opuesto a la red de agua
potable, es decir, en el LADO SUR — OESTE, de la calzada y manteniendo una altura

inferior a la tuberia de agua potable.

POZOS DE REVISION

Son estructuras sanitarias de forma circular, por lo general que permiten flexionar o
cambiar de direccion la red de alcantarillado. También nos permite el

mantenimiento de la red mediante la inspeccién hacia el interior.

Estdn construidos de hormigdén simple u hormigén armado, dependiendo de la
altura y seccién del pozo, porque permiten dar rigidez y soportar cargas de transito,
sin que existe destruccidén del mismo. En la parte superior se encuentra una tapa y
cerco a nivel de calzada, fabricado de material de hierro fundido u hormigén

armado, que permiten el ingreso hacia el interior.

La distancia maxima depende exclusivamente del diametro de la tuberia.
Considerando siempre que la longitud maxima de separacion entre los pozos de
revision no deberd exceder a la permitida por los equipos de limpieza.

Los pozos deberan ubicarse de tal manera que evite el flujo de escorrentia pluvial

hacia ellos. Si esto es inevitable, se disefiaran tapas herméticas especiales que
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impidan la entrada de la escorrentia superficial. La abertura superior del pozo serd

como minimo 0,6m.

LONGITUDES MAXIMAS ENTRE POZOS

Diametros Maxima distancia entre pozos
@ <350mm 100m

40mm < @ < 800mm 150m
@ > 800mm 200m

DIAMETROS RECOMENDADOS PARA POZOS DE REVISION

Diametro de la tuberia (mm)

Diametro del pozo (m)

<550

0,9

> 550

Disefio especial

DIAMETRO MiNIMO
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El didmetro interior minimo aceptado por varias entidades es de 200mm. Es
importante indicar la direccidon del flujo y la diagramacién general tanto de las

tuberias secundarias como de las tuberias principales.

DIMENSIONAMIENTO DE LAS TUBERIAS

El analisis hidraulico de las tuberias, serd a gravedad, a superficie libre, pudiendo

expresarse la ecuacion de Bernoulli, de la siguiente manera:

Et = V—Z +7Z1
2g
Ddénde:
Et = Energia total
\% = Velocidad (m/s)

V2/2g = Energia cinética

Z1 = Energia potencial

Si consideramos que el analisis se lo realiza en un tramo, entre pozos, cuya seccion

de tuberia se mantiene constante, la energia total producida por el movimiento de

una masa liquida, basicamente, estara en funcién de la diferencia topografica.
Et=21-22

Partimos de la férmula de CHEZY, para la condicion hidraulica.

V=CJRxS
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Dénde:

R = Radio hidraulico (m)

S = Gradiente hidraulica (m/m)

C = Coeficiente de rugosidad, que pueda quedar expresada en funcion del radio
hidrdulico (Manning).

C=- RV
n

Por lo tanto para el calculo de la velocidad se empleara la formula de Manning, cuya

expresion es:

v _1 R2/3g1/2
n

Dénde:

n = Coeficiente de rugosidad de Manning, cuyos valores se pueden asumir de la

siguiente tabla:

VALORES DE COEFICIENTES DE RUGOSIDAD DE MANNING, PARA DIFERENTES
TIPOS CONDUCTOS.

35



Tipo de conducto

Intervalo del valor

Valor de “n”

de “n” recomendado
Tuberia de hormigdn simple 0.012-0.015 0.013
Tuberia de plastico o PVC 0.013
corrugada
Tuberia de termoplastica de 0.010
interior liso o PVC
Colectores y tuberias de 0.013-0.015 0.015
hormigdn armado, fundido
en sitio
Ladrillo 0.014 -0.019 0.016
Mamposteria de piedra 0.017 -0.020 0.018
Tuberia de acero corrugado 0.024 -0.027 0.026
Canal en tierra sin revestir 0.025-0.040 0.033
Canal en roca sin revestir 0.030-0.045 0.038
Canal revestido con 0.013 -0.015 0.015
hormigén
Tunel enroca sin revestir 0.025-0.016 0.033
Tunel revestido con 0.014 -0.016 0.015

hormigon
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Consideramos dos escenarios dentro dela conduccién. La primera referida a la

conduccién a tubo lleno y la segunda a tuberia parcialmente llena.

Conduccion a tuberia llena

T4
P= 1D
R=2

P
R=D/4

Dénde:

A = Area mojada (m2)

D = Diametro interior (m)

P = Perimetro mojado (m)

R = Radio hidraulico (m)

VELOCIDADES ADMISIBLES

VELOCIDAD MINIMA

Debe garantizar el acarreo del material, y evitar la sedimentacién los mismos. En

promedio se estima que dicho valor oscile en 0.60m/s en cualquier afio del periodo

de disefio, sin embargo se admite los siguientes valores de velocidad minima.
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Vmin a tubo lleno =0,90m/s

Vmin a tubo parcialmente lleno =0,40m/s

VELOCIDAD MAXIMA

Debe limitar el flujo erosivo, que pueda crear problemas abrasivos, como también la
destruccién de las juntas, aplicando fugas y socavaciones de la solera de la zanja de

confinamiento de la tuberia.

Material Velocidad maxima(m/s)

Hormigdn simple:

Unidn con cemento 2

Union elastomérica 3.5-4
Asbesto cemento 45-5
PVC 4.5

VARIACION DE CAUDALES

CAUDAL MiNIMO

Se estima de dos a tres veces menores que el Qmds y generalmente se produce en

la noche, ocasionando sedimentacion.

CAUDAL MAXIMO
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Incluye ingreso de aguas lluvias por conexiones erradas y alcanzan un promedio del

50% a 60% de la capacidad e la tuberia.

CAUDAL MAXIMO FUTURO

Se estima igual a dos veces el caudal maximo presente.

Conjugando las condiciones de flujo, se puede asumir lo siguiente:

Caudal medio diario = 50% del caudal maximo diario
Caudal maximo presente =50% del caudal maximo futuro
Caudal maximo futuro = 60% de capacidad de tuberia
Bibliografia:
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CALCULO HIDRAULICO DE LA TUBERIA

Los colectores de cualquier tipo de alcantarillado convencional se disefian para
trabajar a flujo libre por gravedad. Solo en algunos puntos especificos, tales como
sifones invertidos, se permite el flujo a presién. Sin embargo en factible el disefio de
alcantarillados no convencionales, que trabajen a presidn con ciertas restricciones,
como el pre tratamiento de las aguas residuales que han de verterse al sistema de

alcantarillado.

CAUDAL DE DISENO
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El caudal de aguas residuales de una poblacién estd compuesto por los siguientes

aportes:

Aguas residuales domesticas
Aguas residuales industriales, comerciales e institucionales
Aguas de infiltracion

Conexiones erradas

CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

El punto de partida para la cuantificacion de este aporte es el caudal medio diario,
el cual se define como la contribucidon durante un periodo de 24 horas, obtenida
como el promedio durante un afo. Cuando no se dispone de datos de aportes de
aguas residuales, lo cual es usual en la mayor parte de los casos, se debe cuantificar
este aporte con base en el consumo de agua potable obtenido del disefio del
acueducto. El resultado final es un caudal It/seg * ha para la poblacién en general o

para cada zona del estudio de planeacién de la poblacion.

El aporte medio diario para cada una de las zonas se puede expresar en funcién del

area servida y sus caracteristicas como:

_CR*C*D*A
86400
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Alternativamente, se puede definir el caudal en funcién del nimero de habitantes

servidos por el alcantarillado:

_CR*C*P
86400

Donde:

Q= caudal medio de aguas residuales domésticas, It/seg.

CR= coeficiente de retorno.

C= consumo neto de agua potable, It/ hab * dia.

D= densidad de poblacién de la zona, hab/hec.

A= area de drenaje de la zona, hec.

P= numero de hab de la zona.

Bibliografia:

Autor: Ricardo Alfredo Lépez Cualla 2da Edicidn

Tema: Elementos de Disefio para Acueductos y Alcantarillados

2.5.- HIPOTESIS

Sera necesario evacuar las aguas residuales para mejorar la condicion de vida de los

pobladores de la comunidad Ishcayacu, cantén Santa Clara, provincia de Pastaza.

2.5.1 UNIDADES DE OBSERVACION O DE ANALISIS
Disefio del proyecto del alcantarillado sanitario en la comunidad Ishcayacu con una
poblacién de 350 Hab , datos otorgados por la municipalidad cantén Santa Clara,

provincia de Pastaza.
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2.6- SENALAMIENTO DE LAS VARIABLES

2.6.1.- Variable Independiente

Las aguas residuales y pluviales

2.6.2.- Variable Dependiente

Mejoramiento sanitario

CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.-MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

3.1.- ENFOQUE INVESTIGATIVO
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La presente investigacion requiere de un estudio y andlisis cualitativo, con esta
investigacion se lograra evaluar la calidad de vida de los moradores del sector y asi

no se contaminaran los rios del sector y sus afluentes.

El proyecto de investigacidon tiene un enfoque de cardcter técnico, legal y social, por
lo que se trata de detectar los errores involuntarios que se cometen en momento
de la ejecucién de la obra del alcantarillado sanitario comunidad Ishcayacu, cantén

Santa Clara.

De igual manera se realizard un estudio cuantitativo para lo cual tendremos que
efectuarlo mediante encuestas a los habitantes del sector en el cual se va a realizar
el proyecto, ya que mediante esto se podrd conocer si estdn de acuerdo con la

realizacion del alcantarillado sanitario.

3.2.- MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

Los tipos de investigacion son: de campo, bibliografica.

Los tipos de investigacion a ser utilizados en la presente investigacién tienen las

siguientes caracteristicas:
INVESTIGACION DE CAMPO: Es el estudio sistematico de los hechos en el lugar

donde ocurren los acontecimientos la cual permitira recolectar datos especificos y

necesarios para el desarrollo de la investigacién.
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e INVESTIGACON BIBLIOGRAFICA: Tiene el propdsito de conocer y deducir diferentes
enfoques, teorias, conceptualizacién y criterios de diversos autores sobre un tema
determinado.

3.3.- NIVEL DE LA INVESTIGACION

Los niveles de investigacidon a ser utilizados para la realizaciéon de este proyecto

serdn: exploratorios, descriptivos y explicativos.

* Los estudios explorativos.- Es acercarse al problema a través de la investigacién .

» Estudios descriptivos.- Buscan especificar las propiedades mas importantes de un

fendmeno sometido a analisis.

= Los estudios explicativos.- mediante el dialogo con los habitantes del sector se

tratara de conocer las causas por la que no se realizaba el mejoramiento del

alcantarillado.

3.4.-POBLACION Y MUESTRA

3.4.1.- POBLACION

Para ésta investigacidon el universo lo constituyen los habitantes de la comunidad

Ishcayacu que cuentan aproximadamente con 350 moradores.
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MUESTRA NUMERO(N) PORCENTAIJE

Usuarios 350 100%

3.4.2.- MUESTRA

Para calcular la muestra de los habitantes de la comunidad Ishcayacu se determina

mediante la siguiente formula:

_ m
T e*(m—-1)+1

X

Donde:
n = tamano de la muestra
m = universo

e = error admisible (6%)

~ 350
"= 0.06%(350 — 1) + 1

~ 350
"= 0.06°(350— 1) + 1
n =155
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Se pudo obtener el tamafio de la muestra con un total de 155 habitantes la

comunidad Ishcayacu para lo cual se aplicara

las técnicas y sus respectivos

instrumentos.
MUESTRA NUMERO(N) PORCENTAIJE
Usuarios 155 100%

3.4.3.- TIPO DE MUESTRA

Para determinar el tipo de muestra se utiliza el estratificado uniforme de la

siguiente forma:

n
F=x
155
/=350
f =044
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3.5.- OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.5.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Las aguas residuales y pluviales

TABLA 1ll.1 Operacionalizacion de la variable independiente

CONCEPTO CATEGORIAS INDICADORES ITEMS TECNICAS E
DIMENSION INSTRUMENTOS
Aguas Personas que 1-100 Técnicas:
Residuales: Desechos habitan en la 100-500 -Estimacion
Domésticos comunidad 500-1000 Utilizando
Ishcayacu poblaciony
dotacion

Tratamiento

aguas negras

Es necesario

para evitar

contaminacion.

Observacion:
Cuadernos de

apuntes
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0-5 mm

Aguas Aguas de lluvias | Son aguas precipitacion | Observacién:
pluviales : producidas por 5-10mm Cuadernos de
las precipitacion | apuntes
precipitaciones 10-20mm
precipitacion
3.5.2 VARIABLE DEPENDIENTE
Para el mejoramiento sanitario del sector
TABLA 111.2 Operacionalizacion de la variable dependiente
CONCEPTO CATEGORIAS INDICADORES ITEMS TECNICAS E
DIMENSION INSTRUMENTOS
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La salubridad , | Salubridad -Higiene éQue Entrevistas

trata de -Salud salubridad Encuestas
afrontar -Calidad de vida existe en la

diversos comunidad

problemas que Ishcayu?

afectan a la
higiene y salud

de las personas | Proteccion del

y a la proteccién | Medio -Agua éQue Entrevistas
del medio | Ambiente -Aire componentes | Encuestas
ambiente . -Tierra son

-Paisajes necesarios

-Ecologia para

proteger el
medio

ambiente?

3.6.- PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Asi mismo para realizar el trabajo de investigacion se podra realizar la observacion
directa porque el investigador se pone en contacto personal con el objeto de

estudio.
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También la observacion participante debido a que el investigador comparte la vida

del grupo humano estudiado por él, lo que permite recoger la informacién “desde

adentro”.

La observacién estructurada porque se planifica en todos los aspectos especificos,

cuyos datos se registran con precisidn. La observacidn de campo porque se estudian

los hechos en el ambiente natural en que se producen.

De igual manera se debera entrevistar a las personas encargadas del departamento

de planificacidon y proyectos del Municipio de la ciudad de Santa Clara que estan

encargadas del estudio para servicios basicos.

PREGUNTAS BASICAS

1.- éParaqué ?

2.- ¢é Cudles son las poblaciones?

3.- éQuién?

4.- iCuando ?
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Ishcayacu que va a ser beneficiada .
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5.- éDénde ? En la comunidad Ishcayacu, cantén

Pastaza, provincia de Pastaza

6.- éFrecuencia de Aplicacion ? Viviendas 20 . Poblacion de |la

comunidad Ishcayacu 350 Hab.

7.- ¢Qué técnicas de recoleccion ? Encuestas

8.-éCon que instrumentos ? Cuestionario

3.7.- PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

3.7.1.- PRESENTACION DE DATOS

Se realizara una revision Critica de la informacién recogida.

Se podra graficar, representar los resultados mediante graficos estadisticos.

Estudio estadistico de datos para la presentacion de resultados.

Analizar e interpretar los resultados relacionandolos con las diferentes partes de la

investigacion, especialmente con los objetivos y la hipdtesis.

3.7.2.- ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Se colocard junto a los graficos unas lineas con el analisis e interpretacién del
mismo, en funcién de los objetivos que se tiene y de la hipdtesis o de la propuesta

gue se va a incluir.
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Se hard un analisis de los resultados estadisticos, destacando tendencias o

relaciones fundamentales de acuerdo con los objetivos y la hipdtesis.

Interpretacion de los resultados con el apoyo del marco tedrico en el aspecto

pertinente.
Comprobacion de la hipdtesis: Sera necesario evacuar las aguas residuales para
mejorar la condicién de vida de los pobladores de la comunidad Ishcayacu, cantén

Santa Clara, provincia de Pastaza.

Establecimiento de Conclusiones y Recomendaciones.
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3.8 ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

3.8.1 PREGUNTA1

1.- ¢ Cree usted que es conveniente la readecuacién y conduccion de las aguas

servidas y pluviales mediante un sistema de alcantarillado en el sector? .

TABLA 111.4 Resultados Pregunta N2 1

ALTERNATIVA MUESTRA (HABITANTES) PORCENTAIJE
S| 155 0
NO 0 100
TOTAL 155 100
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PREGUNTA N21

m S| mNO

0%

GRAFICO 111 .1 RESULTADOS PREGUNTA N2 1
3.8.2 PREGUNTA 2

2.- Si se construyera este sistema de alcantarillado sanitario y pluvial disminuiria

la contaminaciéon ambiental por las aguas servidas del sector.

TABLA IIl.5 Resultados Pregunta N2 2

SI 100 64.52
NO 55 35.48
TOTAL 155 100




PREGUNTA N2 2

LN mNO

GRAFICO Il .2 RESULTADOS PREGUNTA N2 2

3.8.3 PREGUNTA3

3.- ¢Sabia usted que las aguas servidas son causales de enfermedades si no son

recolectadas y tratadas adecuadamente ?

TABLA Ill.6 Resultados Pregunta N2 3

ALTERNATIVA MUESTRA (HABITANTES) PORCENTAIJE

SI 63 40.64
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NO 55 59.36

TOTAL 155 100

PREGUNTA N23

mSI mNO

GRAFICO Il .3 RESULTADOS PREGUNTA N2 3

3.8.4 PREGUNTA 4

4.- Considera usted que las aguas servidas luego de su recoleccidon , deberian tener

un sistema de tratamiento para su descarga directa al efluente ( rio ).
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TABLA Ill.7 Resultados Pregunta N2 4

ALTERNATIVA MUESTRA (HABITANTES) PORCENTAIE
Sl 86 55.48
NO 69 44.52
TOTAL 155 100
PREGUNTA N24
mSl mNO

GRAFICO IIl .4 RESULTADOS PREGUNTA N2 4

3.8.5 PREGUNTAS5
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5.- Piensa usted que la realizacidn de este proyecto tiene gran importancia para el

mejoramiento sanitario del sector .

TABLA 111.8 Resultados Pregunta N2 5

ALTERNATIVA MUESTRA (HABITANTES) PORCENTAJE
Sl 155 100
NO 0 0
TOTAL 155 100
PREGUNTA N25

0%

100%

m Sl
mNO

GRAFICO III .5 RESULTADOS PREGUNTA N2 5
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3.8.6 PREGUNTA 6

6.- Apoyaria usted a las autoridades que inviertan mas en infraestructura para el

mejoramiento sanitario .

TABLA 111.9 Resultados Pregunta N2 6

ALTERNATIVA MUESTRA (HABITANTES) PORCENTAIE
Sl 111 71.61
NO 44 28.39
TOTAL 155 100
PREGUNTA N26

mSsl
mNO
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GRAFICO IIl .6 RESULTADOS PREGUNTA N2 6

PREGUNTA 7

7.- De que forma apoyaria usted para el mejoramiento sanitario o en el sector.

TABLA 111.10 Resultados Pregunta N2 7

ALTERNATIVA MUESTRA (HABITANTES) PORCENTAIJE
ECONOMICAMENTE 8 5.16
PARTICIPACION PERSONAL 140 90.32
EN MINGAS
OTROS 7 4.52
TOTAL 155 100
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PREGUNTA N2 7

B ECONOMICAMENTE

B PARTICIPACION PERSONAL EN
MINGAS

m OTROS

GRAFICO III .6 RESULTADOS PREGUNTA N2 7

3.8.7 PREGUNTA S8

8,. De que forma cree usted que le beneficiaria al sector de el
mejoramiento sanitario .

TABLA 111.10 Resultados Pregunta N2 8

ALTERNATIVA MUESTRA (HABITANTES) PORCENTAIJE
MEDIO AMBIENTE 30 19.35
COMERCIO 5 3.22
TURISMO 45 29.03
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SALUBRIDAD 75 48.4
TOTAL 155 100
PREGUNRANZ?S 8

B MEDIO AMBIENTE
m COMERCIO

= TURISMO

H SALUBRIDAD

GRAFICO IIl .6 RESULTADOS PREGUNTA N2 8

3.9.-VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Se ha verificado que la hipdtesis propuesta es verdadera ya que evacuando las
aguas residuales mediante un tratamiento adecuado se puede garantizar que no
va a existir contaminacion de los afluentes cercanos al proyecto y se va a dar un

desarrollo en la poblaciéon. Basandose fundamentalmente en el cumplimiento de
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todas las especificaciones generales como también las especificaciones técnicas,

propuestas por el investigador.
Para un buen disefio es indispensable la visita de campo. De esta manera, se podran

confrontar los planes con el terreno e identificar mejor el area de estudio y sus

alrededores para determinar el tipo de topografia que presenta el sector.

CAPITULO IV

MARCO ADMINISTRATIVO
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4.1.- RECURSOS

4.1.1.- RECURSOS INSTITUCIONALES

El Municipio de la ciudad de Santa Clara facilitara de datos especificos que se a de

utilizar en el proyecto como: localizaciéon de la comunidad Ishcayacu , numero de

habitantes, area, estudios topograficos

La Universidad Técnica de Ambato otorgara un director de tesis.

4.1.1.- RECURSOS HUMANOS

Director de tesis: el cual podrd guiar y solventar inquietudes referentes al tema de

investigacion.

Secretaria: se encargara de recibir los papeles referentes a la investigacion.

Encuestadores: que serdn las personas encargadas de efectuar las encuestas a los

pobladores de la comunidad Ishcayacu, cantén Santa Clara.

Ayudantes: servirdn para dar apoyo a los encuestadores.

Para este tipo de recurso, tendremos la colaboracién de personal que trabaja ya sea

en el departamento de obras publicas, planificacién asi como también de las

diferentes personas que servirdn de ayuda para el proyecto.
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4.1.3.- RECURSOS MATERIALES

Los diversos materiales que tendremos a disposicidn seran:
Material de oficina

Transporte

Equipos informaticos

Equipos topograficos

4.1.4.- FINANCIAMIENTO

4.1.4.1.- PRESUPUESTO

RUBROS DE GASTOS GASTOS (S)
1.-Compra de Materiales de Escritorio 100.00
2.-Recoleccion de la informacién 200.00

3.- Equipo topografico 100.00

4.- Encuestadores 100.00

5.- Transporte 50.00

6.-Material Bibliografico 100.00
7.-Transcripcion y Empastado del 70.00

TOTAL 720.00 dolares

4.1.4.2.- FINANCIAMIENTO

Para la realizacién del proyecto el interesado en la investigaciéon sera el encargado

de cubrir los gastos que se presenten en el transcurso de la misma.
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CAPITULO V

5.- CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

5.1.- CONCLUSIONES.

La comunidad de Ishcayacu del cantdn Santa Clara tiene una grave carencia de

servicios basicos como es el alcantarillado sanitario.

El sistema de alcantarillado existente se encuentra colapsado creando insalubridad y
afectando la calidad de vida de los habitantes de la comunidad Ishcayacu del cantén

Santa Clara.

Existe una falta de atencion de las autoridades del municipio de Santa Clara hacia la

comunidad de Ishcayacu .

La presencia de las aguas servidas en los terrenos del sector estdn ocasionando una

contaminacién en los suelos y rios .

En vista de todos estos problemas detectados en la comunidad de Ishcayacu del
canton Santa Clara se ve urgente un rediseno de la red de alcantarillado sanitario y

pluvial.

5.2.- RECOMENDACIONES
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Realizar el disefio de la red de alcantarillado sanitario y pluvial de la comunidad

Ishcayacu del cantdn Santa Clara.

Es muy necesario tomar en cuenta para el disefio ampliar la cobertura del servicio
hacia barrios.
Se debe socializar el proyecto con autoridades interesadas del municipio como el

alcalde y los concejales y los beneficiarios de la comunidad.

Efectuar campafias de orientacién y concientizacién , sobre el impacto ambiental que

producen las aguas servidas sin su debido tratamiento.
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CAPITULO VI.

PROPUESTA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE
ISHCAYACU, CANTON SANTA CLARA, PROVINCIA DE PASTAZA .

6.1.- DATOS INFORMATIVOS

PERSONA EJECUTORA : Diego Fernando Ledn Sanabria

BENEFICIARIOS : Habitantes de la comunidad de Ishcayacu

UBICACION : Comunidad de Ishcayacu, Cantén Santa Clara, Provincia de Pastaza

TIEMPO ESTIMADO PARA LA EJECUCION :
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Febrero del 2011 — Agosto del 2011.

EQUIPO TECNICO PROPUESTO : Diego Fernando Ledn Sanabria

6.1.1.CANTON SANTA CLARA

El cantdn Santa Clara se ubica en el oriente del pais teniendo como limites los

siguientes :

6.1.2 SECTOR DE ISHCAYACU

El sector de Ishcayacu esta ubicado en el cantdn Santa Clara aproximadamente a unos
30km , el ingreso al mismo se lo realiza por la via que conduce al Tena por, la zona de
estudio tiene una drea aproximada de 3.96 Ha, teniendo un clima cédlido debido a las

caracteristicas topograficas de la zona .

6.1.2.1 ASPECTOS SOCIO — ECONOMICOS DEL SECTOR DE ISHCAYACU

La comunidad de Ishcayacu por estar en un sector suburbano , es una zona tranquila
de aire campestre , donde sus ingresos son producto del trabajo de la tierra y la
ganaderia en especial el ganado vacuno y porcino, el primero es el mas preponderante

del que se deriva la produccién de leche .

6.1.2.2. SERVICIOS DE INFRAESTRUCTURA DEL SECTOR DE ISHCAYACU

La situacidn de los servicios e infraestructura basicos en el sector de Ishcayacu es la

siguiente:
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Agua : el suministro de agua para la comunidad de Ishcayacu se los realiza a través de
una red independiente y cabe indicar que es agua entubada ; la captacidn se lo realiza
desde el rio aguas arriba y que abastece a la zona en estudio y a sectores aledaios ;
esta a cargo el Municipio de Santa Clara la misma que opera y mantiene basicamente

este sistema .

Energia Eléctrica : De este servicio basico como es la energia eléctrica se benefician
todas las personas que habitan en este sector . Cabe indicar que el tendido de la red

eléctrica cubre las vias principales y aledafias de una forma adecuada .

Teléfono : Segun los resultados de las encuestas , no disponen de tal beneficio .

Sistema Vial : El acceso principal a la comunidad de Ishcayacu es lastrado asi como las
calles del sector ; la ausencia de una red de alcantarillado ha hecho que el progreso del

mismo se vea retrasado.

Transporte : El servicio de transporte con el que cuenta este sector de Ishcayacu es la
cooperativa centinela que es de tipo urbano , inicia en el centro de Santa Clara y

termina su recorrido en el centro de la comunidad de Ishcayacu .

6.1.2.3 POBLACION :

El sector de Ishcayacu cuenta actualmente con una poblacién de 350 habitantes
informacién compartida por el departamento de obras publicas del Municipio de Santa
Clara . Con este antecedente se podra conocer el crecimiento real de los habitantes del

sector en el tiempo que se estime y obtener ademds datos adicionales para calculos
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futuros ; se debe indicar que esta informacién de la poblacidn sirvié para establecer el
tamafio de la muestra para la aplicaciéon de las encuestas necesarias para la

recopilacion de informacioén .
6.1.3. ASPECTOS DEMOGRAFICOS

El cantdn de Santa Clara segun el censo del 2001 , representa el 4,9% del total de la
Provincia de Pastaza con los censos de poblacién y vivienda , para el periodo censal

1990 - 2001 tiene un ritmo de 2,5% anual de indice de crecimiento .

=
nec

PASTAZA: POBLACION POR SEXO, TASAS DE CRECIMIENTO E
INDICE DE MASCULINIDAD, SEGUN CANTONES. CENSO 2001
P OBLACION
CANTONES M Cantén/Prov.
TOTAL| TCA% HOMBRES % MUJERES % (H/M)*100 %
TOTAL PROVINCIA 61.779] 36 31.988| 51,8 20.791| 482 107,4 100,0
P as512) 39 zszu' 512 2218|488 1048 737
8oss| 28 4320 535 3759 465 115,2 13,1
R, sozsf 25 1617] 594 1412) 468 1145 49 |
ARAJUNO 5150 33 2.748I 53,4 2402 468 1144 83
TCA = Tasa de Crecimiento Anual del periodo 1990 - 2001 M = Indice de Masculindad
Cantén Pastaza = 73,7 % de Ia poblecidn de la provincia. H =Hombres M = Mujeres P )
POBLACION POR AREAS
CENSOS 1990 - 2001
3,029
2,301 /
— T am
1,028
1,000
473 /
199 2001
CENSOS
~—#&——TOTAL —#—URBANA & —RURAL




DATOS DE CENSOS POBLACIONAL ( INEC)

ANO CENSAL POBLACION INDICE DE CRECIMIENT
1990 2301
2001 3029 2.5%

El 67% reside en el Area Rural ; se caracteriza por ser una poblacién joven ya que el
45,4% son menores de 20 afios , segln se pueda observar en la pirdmide de poblacion

por edades de sexo

ESTADISTICA Y
CENSOS

’\‘ wesme O O 5 A, ==

de las Naciones Unidas AMN=="
PIRAMIDE DE POBLACION. Censo 2001
EDADES
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22 80 - 84 l k]

20 B - B 22

40 = 70-724 B 16

32 e5-65 [N 38

35 co-s¢« [N s

44 s5-59 [N s

56 s0-5¢+ [N 81

62 .49 [N 44
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127 20.24 114
134 15-13 141
178 10-14 140
209 5-9 189
187 0-4 197
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La poblacion de acuerdo al sexo , las mujeres constituyen el 46.4% y los hombres
53,4%.

OB

ESTADISTICA Y
CENSOS

AMS=
CENSO 2001 ’
AREAS TOTAL | HOMBRES
TOTAL 3,029 1,617 1412
URBANA 1,000 514 486
RURAL 2,029 1,103 926
POBLACION POR SEXO

HOMB.
53.4%

6.1.3.1. INDICE PORCENTUAL DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

Para el calculo del indice porcentual de crecimiento poblacional existen tres métodos

comunes usados de los que se pueden obtener resultados confiables , dependiendo

del criterio del calculista .
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Para el calculo del indice porcentual de crecimiento poblacional existen tres métodos
comunmente usados de los que se pueden obtener resultados confiables ,

dependiendo del criterio del calculista .
METODO ARITMETICO

Considerado como el mas simple de los métodos debido a su planteamiento ,
considera un crecimiento lineal y constante de la poblacién , en el que se considera
que la cantidad de habitantes que se incrementa va a ser la misma para cada unidad
de tiempo .

Pt
_ Pa
n

1
r

Siendo :

n = Periodo de tiempo .

r = Razén o tasa de crecimiento .

Pf = Dato de poblacidn del Cantén Santa Clara (2001) Censo de Poblacion INEC

Pa = Dato de poblacidn del Cantén Santa Clara (1990) Censo de Poblacién INEC

Para el caso nuestro tenemos :

Pf = 3029
Pa =2301
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3029
r=| 239 Ix100
11

r=2.88%

METODO GEOMETRICO

En este método , lo que se mantiene constante es el porcentaje de crecimiento por
unidad de tiempo y no por unidad de monto, aunque los elementos de la ecuacion son

los mismos del método aritmético.

1
Pf \n
r=—| -1
Pa
n =11 aios
r=?
Pf = 3029
Pa=2301
1
3029 \11
r=|| —— | —-1[x100
2301
r=2,53%
METODO EXPONENCIAL
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A diferencia del modelo geométrico , el modelo exponencial supone que el

crecimiento se produce en forma continua y no por cada unidad de tiempo .

=
n
n =11 aios

r=?
Pf =3029
Pa=2301

0 (3029)

11
r=2,50%

Los datos que se han obtenido por los tres métodos son validos pero el que coincide

con el publicado en la siguiente tabla del INEC, es el del Metodo Exponencial.

CUADRO COMPARATIVO DE INDICE DE CRECIMIENTO

METODO PORCENTAIJE

ARITMETICO 2.88 %
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GEOMETRICO

2.53%

EXPONENCIAL

2.50 %

o

\

‘XX
nec e

fondo de Poblacién
de las Nasiones Unidas

PASTAZA: POBLACION POR SEXO, TASAS DE CRECIMIENTO E
INDICE DE MASCULINIDAD, SEGUN CANTONES. CENSO 2001

. P OBLACION M Cantén/Prov.
TOTAL| TCA% | HOMBRES % MUJERES % (H/IM)*100 %
TOTAL PROVINCIA 61.779 3,6 31.988 51,8 29.791 48,2 1074 100,0
ASTAZA 45.512 38 23.294' 51,2 22218 488 104,8 737
8.088 28 4,329 53,5 3.759 46,5 1 153 13,1
KCLARA sz 25 1617| 534 1412) 466 1145 49
ARAJUNO 5.150 33 2.748] 53,4 2402 46,6 1144 83

TCA = Tasa de Crecimiento Anual del periodo 1990 - 2001

6.2 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

IM = Indice de Masculinidad

Como preambulo a la propuesta de la recoleccion y transporte de aguas servidas desde

los diversos puntos en que se originan , se considero de vital importancia los

resultados obtenidos en las secciones anteriores , los mismos que permitieron

destacar la atencién urgente que requiere la comunidad de Ishcayacu en cuanto se

refiere a infraestructura sanitaria .

Esta propuesta contiene la informacidon necesaria que se requiere para la realizacion

del presente proyecto y que es un aporte como una solucion viable a esta

problematica.
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6.3 JUSTIFICACION

La oportuna realizacién de este proyecto es elemental , dadas las circunstancias
actuales en las que se realiza una correcta evacuacion de las aguas servidas , siendo
claro el efecto contaminante sobre los recursos medio ambientales agua, suelo y aire .
Los resultados de las encuestas realizadas en el sector han hecho que el proyecto una
base sustentada, los mismos que han resaltado la ausencia total de cualquier tipo de
infraestructura sanitaria que permita la correcta evacuacion de las aguas servidas en el

sector .

Dentro de esta perspectiva se ha palpado la necesidad y requerimiento de los
habitantes del sector , estando absolutamente justificada la propuesta realizada en el
presente proyecto ; es asi que el alcantarilladlo sanitario que se esta promoviendo es
un sistema por todas las instalaciones destinadas a la recoleccién y transporte de las
aguas residuales para disminuir la insalubridad dando una solucién a este

inconveniente de sanidad.

6.4 OBIJETIVOS.

6.4.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar un sistema de alcantarillado sanitario adecuado que responda al los
requerimientos de los habitantes de la comunidad de Ishcayacu del cantén de Santa
Clara basandose en la informaciéon de campo obtenidos y en el procesamiento de los
mismos , de tal forma que se logre obtener un sistema seguro y eficiente que permita

no solo disminuir la contaminacion ambiental sino el desarrollo del mismo .
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6.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Recolectar informacion de datos referentes a la comunidad de Ishcayacu mediante las
técnicas e instrumentos de investigacion , para determinar la factibilidad de

realizacion del proyecto.

Realizar el levantamiento topografico de la zona para definir el trazado mas apropiado

del proyecto.

Realizacion de planos referentes al disefio a redes , presupuestos y cronograma de

trabajo de proyecto.

6.5 ANALISIS DE FACTIVILIDAD

Antes de iniciar el disefio de un sistema de alcantarillado sanitario , se deberd tener un
buen conocimiento del drea donde se pretende implantar el sistema , tomando en
cuenta todas sus potencialidades y limitaciones . Los estudios basicos deben incluir no
solamente aspectos relacionados a la parte técnica de las obras , como la topografia ,
tipo de suelo, drenaje, sino también aspectos socio-econdmicos y culturales , como el

nivel de ingresos , consumo de agua , demanda por los servicios, etc.

La mejor eleccién como la alternativa mas apropiada para la comunidad de Ishcayacu
del cantdn Santa Clara es un a red de alcantarillado sanitario el mismo que se dirige a

la planta de tratamiento de aguas servidas de la comunidad mismo , y de esta manera
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se corresponda a las necesidades de insalubridad de la comunidad y por ende
disminuir la contaminacidn del cauce natural ; de esta manera queda indicado que es

un proyecto factible para su realizacién .

6.6. FUNDAMENTACION

6.6.1. ALCANTARILLADO SANITARIO

Con lo que respecta al sector de la comunidad de Ishcayacu se aplicado un sistema de
alcantarillado sanitario , el mismo que evacuara las aguas servidas domésticas
provenientes de la viviendas de la zona por una red publica , continuando a un
emisario final las cuales recogen estas aguas para hasta finalizar en la planta de
tratamiento de Aguas Servidas de la cuidad de Latacunga.

De la misma manera nos hemos basado en las Normas de disefio para sistemas de

agua potable y eliminacién de residuos liquidos EX IEOS , 1986.
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6.6.2 TRAZADO DE LA RED DE TUBERIAS

A pesar de que existen unas guias pero no son reglas generales , el trazado de la red de
alcantarillado que se efectud para el disefio fue de acuerdo a las condiciones
topograficas de la zona .

6.6.3 ESTRUCTURA SANITARIA .

6.6.3.1 POZOS DE VISITA.

Los pozos de revisidn se colocaran al inicio de los tramos de cabecera, en los cambios

de pendiente, direccién y seccién de tuberias .
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De revision se adopta lo que se recomienda en el documento “ Normas de estudio y
diseio de sistemas de agua potable y disposicidon de aguas residuales para poblaciones

mayores a 1000 habitantes “ del EX [EOS :

“ La maxima distancia entre pozos de revisién sera de 100 m para didmetros menores
de 350 mm ; 150 m para didmetros comprendidos entre 400 mm y 800 mm ; y; 200 m

para diametros mayores que 800 mm “.

6.6.4 PERIODO DE DISENO

Es el tiempo para el cual un proyecto va a funcionar en una forma conveniente y
adecuada sin que requiera obras adicionales . El disefio de un alcantarillado se basa
para condiciones futuras, por tal razéon un parametro importante es la poblacién
futura del sector a servir, en consecuencia se ha estimado un periodo de disefio para
este proyecto de 25 afios de vida util ; la seleccidn del periodo de disefio se baso

también en:

La capacidad econdmica nacional, local y las condiciones particulares del sistema .

La vida util de los materiales a emplearse en el sistema de alcantarillado sanitario del

sector .

COMPONENTE VIDA UTIL (Afios)
Tuberia P.V.C. 20-30

POZ0S 10-25

6.6.5 POBLACION DE DISENO
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Teniendo como antecedentes la poblacion actual del sector de la comunidad de
Ishcayacu Pa =350 Hab., y el indice de crecimiento poblacional para el cantén de
Santa Clara (r =2,5%) , valor que fue demostrado en secciones anteriores y que
coincide con respecto al INEC del Cantdn Santa Clara, es un valor sugerido por el drea
técnica del Municipio del Cantdn de Santa Clara para el calculo de las poblaciones

futuras , las mismas que seran calculadas por los siguientes métodos :

6.6.5.1 METODO ARITMETICO

El calculo de poblacidn futura a partir de la tasa de crecimiento, se lo ejecuta con la

siguiente formula estadistica :

Pf = Pa(l+r(tf —ta))

r = Razén o taza de crecimiento poblacional para el canton

Pf = Poblacion futura al afio 2035.

Pa = Poblacion Actual de la Comunidad de Ishcayacu afio 2011 .
tf = Ao para el que se calcula la proyeccion .

ta = Ao en el que se realiza la proyeccién .

Siendo para nuestro caso .

r=2,50% Pa =350 hab. tf = 2036
Pf=" ta=2011

Pf '=350(1+ 0,025 (2036 — 2011))
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6.6.5.2 METODO GEOMETRICO

El calculo de la poblacidn futura por este método se los realiza con la siguientes

formulas estadisticas .

Pa =Pa(l+r)"®

r=2,50% Pa =350 hab. tf = 2036 2036
Pf=" ta=2011

Pf = 350(1+0,025)2%¢ 201
Pf = 649 hab.

6.6.5.3 METODO EXPONENCIAL

El calculo de la poblacidn futura por este método se lo realizaq con la siguiente

férmula estadistica.

Pf — Pa. * el’(tf 7ta)

r=2,50% Pa =350 hab. tf = 2036 2036
Pf="7 ta=2011

Pf =350* eo,025(203@2011)

84



Pf=654 hab.

A continuacion se presenta el cuadro de datos (tabla ) en donde se indica la evolucién
de la poblacién segun los tres métodos y con cada uno de los indices de crecimiento

poblacional respectivamente calculados.

PROYECCION DE LA POBLACION FUTURA DE LA COMUNIDAD DE ISHCAYACU
METODOS
ANOS
ARITMETICO r=2,88% | GEOMETRICO r=2,53% | EXPONENCIAL r=2,50%

2011 350 350 350
2012 360 359 359
2013 370 368 368
2014 381 377 377
2015 392 387 387
2016 403 397 396
2017 415 407 406
2018 427 417 417
2019 439 427 427
2020 452 438 438
2021 465 449 449
2022 478 461 460
2023 492 472 472
2024 506 484 483
2025 521 497 496
2026 536 509 508
2027 551 522 521
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2028 567 535 534
2029 583 549 547
2030 600 563 561
2031 618 577 575
2032 635 591 590
2033 654 606 605
2034 672 622 620
2035 692 638 635
2036 712 649 654

6.6.6. DENSIDAD POBLACIONAL

El cdlculo de la densidad poblacional se lo realiza en funcién del nimero de habitantes

por unidad de area ; para el disefio hidraulico este valor se lo calcula a partir del dato

de poblacién futura del periodo de disefio dividido para el drea total .

6.6.7 AREAS DE APORTACION

La divisidn de las manzanas en areas tributarias , se efectia como se explica en los

esquemas a continuacion .

Si las manzanas son cuadradas o aproximadamente cuadradas aplicamos el modelo de
la figura, se dividen en diagonales , teniendo como los lados los ejes de las calles que

las circundan .
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DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA

Es el nUmero de habitantes por unidad de area que existira en la zona de estudio, para

esto se divide la poblacién futura para el drea de la zona en estudio.

Pf. F.7

> Dpe = _
Area Estudio
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Con los datos de la poblacion futura y el drea de estudio, procedemos a calcular la densidad poblacional futura.

El area de estudio es de 3.96 ha, obtenidos de la sumatoria de dreas de aportacién del Proyecto (En la Comunidad de Ishcayacu).

Levantamiento topografico de la Comunidad de Ishcayacu
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Sumatoria de las areas de aportacion del proyecto

Al1=0.61Ha
A2 =0.90 Ha
A3=0.43 Ha
A4 =0.04 Ha
A5=0.17Ha
A6 =0.53 Ha
A7 =0.30Ha
A8 = 0.54 Ha
A9 =0.06 Ha
A10=0.12 Ha
Al11=0.27 Ha

Total = 3.96 Ha es area de estudio

Usando la formula F.7 obtenemos el siguiente valor de densidad poblacional futura.

Pf.

Dpr = _
Area Estudio

Dpf =654 hab/3.96 ha
Dpf = 165 hab/ha

6.6.8 DOTACIONES

La dotacion es el consumo diario de agua, que sirve para calcular los caudales de

disefio.
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El consumo de agua es en funcidén de una serie de factores inherentes a la propiedad,
localidad que se abastece y varia de una ciudad a otra, los principales factores que

influyen en el consumo de agua son:

Clima

Nivel de vida

Calidad del agua

Costo del agua

Presion en la red de distribucion
Consumo industrial, comercial, publico.

Perdidas en el sistema

TIPOS DE CONSUMO

En el abastecimiento de una localidad, deben ser consideradas varias formas de

consumo de agua, que serian las siguientes:

Uso domeéstico: Descarga del inodoro, aseo corporal, cocina, bebida, lavado de ropa,

riego de jardines y patios, limpieza en general.

Uso comercial: Tiendas, bares restaurantes, estaciones de servicio.

Uso industrial: Agua como materia prima, agua consumida en procedimiento

industrial, agua utilizada para congelacion.
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» Uso publico: Limpieza de vias publicas, riego de jardines publicos, fuentes vy
bebederos, limpieza de la red de alcantarillados sanitarios y de galerias de aguas

pluviales.

» Usos especiales: Combate contra incendios, instalaciones deportivas, puertos vy

aeropuertos, terminales.

» Pérdidas y desperdicios: Perdidas en el conducto, perdidas en la depuracion, perdidas

en la red de distribucién, perdidas domiciliarias.

Bibliografia: normas del CPE INEN5
6.6.9 DOTACION DE AGUA

Es el caudal de agua potable consumido diariamente en promedio por cada habitante,

incluye los consumos domésticos, comercial industrial y publico.

TABLA DE CONSUMO DE AGUA DE UN SECTOR DE LA CABECERA CANTONAL DEL
PROYECTO
(Zona urbana que cuentan con datos)

Tabla 2 consumo de agua

DATOS DE CONSUMO DE AGUA
2011
1455m3
MARZO
1455000It
1535m3
ABRIL
1535000It
MAYO 1603m?3
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1603000It

JUNIO

1387m3

1387000It

Datos otorgados por la Municipalidad Del Cantén Santa Clara.

Ejemplo para el mes de Marzo

NUmero de casas

320 habitantes.

14550001t, 1mes
mes 30dias 320hab

64 casas (sector) * 5 habitantes promedio por casa

= 152 It/hab/dia (Mes de Marzo)

Datos Calculados
datos 2011 It/hab/dia
Marzo 164
Abril 160
Mayo 167
Junio 145
Sumatoria 636
Promedio 159
Adoptado 160

6.6.10 DOTACION MEDIA ACTUAL
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Se refiere al consumo anual total previsto en un centro poblado dividido para la
poblacién abastecida y el nimero de dias del afio, es decir el volumen equivalente de

agua usado por una persona en un dia.

Bibliografia: apuntes de la materia de alcantarillado Ing. Dilon Moya

6.6.11 DOTACION MEDIA DIARIA ACTUAL

La dotacidon media diaria actual se la puede calcular por medio de la tabla de consumo
de agua otorgada por el Cantén Santa Clara Tola, (ver tabla 2 de consumo de agua)
cabecera cantonal de la comunidad de Ishcayacu , ya que en esta comunidad no

cuentan con datos exactos de de consumo de agua.

6.6.12 DOTACION FUTURA

La dotacién futura se la obtiene usando la siguiente expresion:
Df=Da+ (1 *n) F.11

Dénde:

Df = Dotacién futura

Da = Dotacién actual

n = Periodo de disefio

Bibliografia: apuntes de la materia de alcantarillado sanitario Ing. Dilon Moya
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Para el calculo de la dotacion futura se usé la formula F.11 Obteniendo el siguiente

valor:

Df=Da+(1*n)

Df = 160 + (1 * 25)

Df = 185 It/hab/dia

6.6.13 DOTACIONES

El caudal para realizar un disefio de alcantarillado es:

6.6.14 CAUDALES DE AGUAS SERVIDAS

6.6.15 CAUDAL MEDIO DIARIO

Es el consumo medio diario y se lo obtiene con la siguiente expresion:

Pf « Df
86400

Qmd = It /5g F.12

Bibliografia: apuntes de la materia de alcantarillado sanitario Ing. Dilon Moya

6.6.16 CALCULOS PARA LA CALLE A
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CALLE A

.

Area de aportacién = 0.61 Ha

L=97.47m

Dpf = 88 hab/ha

Pf = drea*Dpf

Pf=0.61 Ha*165 Hab/Ha
Pf =101 Hab

Con la aplicacién de la formula F.12 Se obtiene el siguiente valor de caudal medio

diario

_ Pf«Df

= 36200 wlt/sg

md
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Qmd = ( 101 Hab * 185 It/hab/dia) / 86400
Qmd = 0.216lt/seg

CAUDAL MEDIO DIARIO SANITARIO (Qmds)

Qmds =C * Qmd F.13

Dénde:
Qmds = Caudal medio diario sanitario
C = Coeficiente de retorno

Qmd = Caudal medio diario

COEFICIENTE DE RETORNO

Se lo puede adoptar de entre el 60 al 80 porciento

C=(60-80)%
Adoptamos C = 70% promediado

Aplicando la formula F.13 se obtiene el siguiente valor de caudal medio diario sanitario
Qmds = C * Qmd
Qmds = (70%/100) * 0.216 It/seg

Qmds = 0.1514 It/seg

CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO SANITARIO (Qmaxs)
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Coeficiente de punta (M)

El factor M puede variar de acuerdo a sus respectivos autores como pueden ser

HARMON, BABIT, POPEL.

Para este proyecto tomaremos la férmula de la norma de EX IEOS que es para caudales

bajos.

2228

- des0.073325

La norma EX IEOS dice que en caso de que el Caudal medio no sobrepase los 4lt/seg se

podrd asumir un coeficiente de mayoracion M= 4.
Qmaxs = Qmds * M
Ddnde:

Qmaxs = Caudal maximo instantaneo sanitario
Qmds = Caudal medio diario sanitario

M = Coeficiente de mayoracién

Qmaxs =Qmds * M

Qmaxs =0.151 It/seg * 4

Qmaxs = 0.604 It/seg
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Caudales de infiltracion (Qinf)

Serd determinado siguiendo los siguientes aspectos:

Altura del nivel freatico considerando el fondo del colector

Permeabilidad del suelo y la cantidad de precipitacion anual

Dimensién, estado y tipo de alcantarillado

Material de la tuberia y tipo de unién

Tabla de valores de infiltracion (EX IEOS)

Tipo de unién

TUBO DE H.S TUBO DE PVC
. Mortero A/C Caucho Pegante Caucho
Tipo de suelo
N.F Bajo 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005
N.F Alto 0.0008 0.0002 0.00015 0.0005
Qinf=Ki * L
Dénde:

Qinf = Caudal por infiltracién

Ki = Taza de infiltracion

L = Longitud del tramo
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Para este proyecto se construird con tuberia de Hormigdn Simple A/C, por lo cual el

Ki=0.0008 , ya que el nivel Freatico es alto en la zona de estudio

Qinf = Ki *L tramo c
Qinf = 0.0008 * 97.47
Qinf =0.078 It/seg

CAUDAL DE AGUAS ILICITAS

Segun la norma EX IEOS para condicidn rural se estimara como minimo de

80lt/hab/dia.

Qe = (Pf * 80It/hab/dia) / 86400

Qe = (101 Hab * 80lt/hab/dia) / 86400
Qe = 0.093 It/s

CAUDAL DE DISENO SANITARIO

Es el caudal sanitario de cada tramo con el que se va a disefiar el alcantarillado

sanitario.
Qds = Qmaxs + Qinf + Qe
Qds =0.604 +0.078 + 0.093
Qds = 0.775 It/sl

DISENO SANITARIO

Pozo N°1
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P1 cota terreno=581.48 m.s.n.m
P1 profundidad de pozo = 1.5m

P2 cota proyecto =597.98 m.s.n.m

Pozo N°2
P6 cota terreno=580.35 m.s.n.m
P6 profundidad de pozo=1.5m

P6 cota proyecto = 578.85 m.s.n.m

GRADIENTE HIDRAULICA DEL PROYECTO (S)

CALLE C
= (cota superior — cota inferior) / Longitud de calle
=(580.35-578.85) / 97.47

$=0.0116

S =0.0252*100%

$=1.16%

Qds acumulado = 0.78 It/s

Diametro calculado

3
W &>
@312 52)
Des __ 0.78%107
Goto)/(001162)
D=0.04327 m
D=43.27 mm

DIAMETRO ASUMIDO
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D =200mm

Es el diametro minimo para alcantarillado sanitario

CAUDAL TOTALMENTE LLENO (Qtll)

Solve For | B - |

Flowrate Ips Pipe Shape: Circular
Slope m.m  Select T
Manning's n m
Depth of Faow m

Diameter m  Select

Velocity mps 14618

Output
Area m2 00314
Perimeter m 06283 lﬂl
Wetted Area m2 00314 Rating

Wetted Perimeter m 06283
Hydraulic Radius m 0.0500 Cancel
Percent Full b 1000000 Telp

Qtll = 45.931t/s
Vtll = 1.46 m/s
Rtll =0.05mm
Resultados obtenidos de la opcidn hidrology del programa Auto Cad Civil 3d Land

Desktop 2009 aplicando los coeficientes de Manning para tuberias circulares.

0.312

1
Qtll=( *SE)*DSB
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0.312

1
— > 8/3
Qtll = (m +0.01162 ) + 0.2008/
Qtll = 45.96t/s

VELOCIDAD TOTALMENTE LLENA (Vtll)

QI
Vil = — e
vill = 4596 % 1073
m* 0.2002
4

vtll = 1.45 m/s

RADIO HIDRAULICO TOTALMENTE LLENO (Rtll)

Rtll = 200
Rtll = 0.200)
4
Rtll =0.05mm
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Velocidad parcialmente llena (Vpll)

Solve For |De~pth ol El ,|
Flowrate Ips 0.7500 Pipe Shape: Circular
Slope msm - -
Manning’s n
Depth of Flow m
Diameter m

Plot

Velocity mps 0.5510

Qutput
Area m2 0.0314
Perimeter m 0.6283 lﬂ
Wetted Area m2 0.0014 Rating

Wetted Perimeter m 0.1223
Hydraulic Radius m 0.0116 Cancel
Percent Ful 2 9.0658 Telp
Vpll =0.55 m/s
Rtll =0.0116 m

h efectiva = 18.1 mm

Resultados obtenidos de la opcidn hidrology del programa Auto Cad Civil 3d Land
Desktop 2009 aplicando los coeficientes de Manning para tuberias circulares.

TENSION TRACTIVA (T)

T=(pH20* g * R *S) 21Pa
Dénde:

T= Tension Tractiva
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PH20 = Peso especifico del agua
g = Gravedad
R = Radio hidraulico

S = Gradiente hidraulica

Aplicando la ecuacidn de Tension tractiva obtenemos:

T = pH20*g*R*S
T = 1000kg/m>*9.81m/s**0.0116mm*0.0116
T=1.31Pa21PaOK
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6.6.17. VERIFICACION DEL DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

En este capitulo veremos si la planta de tratamiento existente en la
Comunidad de Ishcayacu con el nuevo caudal de disefio esta en optimas

condiciones para soportarlo y tratarlo .

CAUDAL DE DISENO (Qpiskfio)

Q _Pf*Df*F1xF2
Disefio™ 86400

654%185%0.8%1.2

QDiseﬁo- 86400

Qpiseiio = 1.344 It/s (Caudal a tratar)

Donde:

Pf = Poblacion futura

Df = Dotacidn futura

F1 = Factor de afectacion de aguas servidas = 80%

F2 = Factor de mayoracion que puede ir del (1.2 — 1.7), para este estudio se asume de

1.2 para mayor seguridad.

PARAMETROS DE DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

» Horizonte del proyecto aio 2036
» Pf=654Hab
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»  Qpiserio=1.344 It/s

DIMENSIONAMIENTO DE LA REJILLA

La rejilla se disefia considerando la limpieza manual, con platinas de 25x6 mm

espaciados cada 3cm y se considera un 50% de obstruccion de la misma.

La misma que actualmente tiene la planta de tratamiento existente.

COMPARACION DE REJILLA

CALCULADA EXISTENTE
PASA 25x6mm cada 3cm 25x6mm cada 3cm
SI X X
NO

DISENO DEL DESARENADOR

CAUDAL DE DISENO DEL DESARENADOR (Qpgs)

Qoes = (2.55*Qpiserio)
QDES= 2.55*%1.34 It/S

QDES =3.43 |t/S
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SECCION HIDRAULICA DEL DESARENADOR

A - QDes
\%

_0.00343 m3/s
- 0.1m/s

A =0.0343 m?

Donde:
V = Velocidad media de flujo se asume (0.1m/s) para una adecuada tasa de

sedimentacion y dimensiones.

ANCHO DE LA CAMARA.

B=

T >

_0.0343m2
" 1.40m

B=0.0245m

H = 1.40m valor sugerido + 0.20 seguridad

Esta dimension es sumamente pequena y por razones de operacion y mantenimiento

se adopta B =1.50m

LONGITUD DEL DESARENADOR
v
Lati =K*Hdtil*(W)
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Donde:

K = Coeficiente de seguridad, se asume de (1.2 — 1.7) adoptamos 1.2 para mayor
seguridad

W = Velocidad de sedimentacion de las particas a ser atrapadas es 8.69cm/s para
sedimentos de hasta 3cm de didmetro.

V = Velocidad media de flujo se asume (0.1m/s) para una adecuada tasa de

sedimentacion y dimensiones.

vV
Lati =K*Hueir* (=)

0.1m/s

Lgtn _1.2%* 140m*(m

)

Ll',m -1.93m =1.90m

Por lo tanto las dimensiones del desarenador son las siguientes:

B=1.50m
L=2,00m
H=1.60m

Las dimensiones del desarenador de la planta existente son :

B=1.50m
L=2.00m
H=1.60m

COMPARACION DEL DESARENADOR

CALCULADA EXISTENTE
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PASA B=1.50m | L=2.00m | H=1.60m | B=1.50m | L=2.00m | H=1.60m
Sl X X X X X X
NO

Por lo tanto las dimensiones del desarenador existente se encuentra dentro de los

parametros al recalculado .

DISENO DEL TANQUE SEPTICO

Datos de disefio:

Horizonte del proyecto afio 2036

Pf =654 hab

Df = 185It/hab/dia

Qpisefio = 1.344 1t/s

Tiempo de retencion 12horas asumido
Volumen del tanque séptico

V = 4500 + 0.85 * Qpisero* Tr

Donde:

Tr = Tiempo de retencién asumido

V = 4500 + 0.85 * Qpjserio * Tr

V = 4500 + 0.85* 1.344 It/s*43200s/dia
V =53851.68 It/dia

V = 53.85m’/dia
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De acuerdo a la subsecretaria de saneamiento ambiental un tanque séptico puede

tratar un volumen de agua de (5 - 65) m?/dia.

Se toma las siguientes dimensiones para el tanque séptico:

_ 53.85m3/dia
- 2m

A =26.95 m’

A

B =

&
B= ’26.95 m2
2

B=3.67m

B=3.7m

L=2%*B

L=2*3.7m
L=7.4m

Dimensiones:

B=3.7m
L=7.4m
H=2m
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Volumen total que se puede tratar en el tanque séptico

V = B*¥L*H
V=3.7m*7.40 m*2 m
V=54.76 m*

Dimensiones del tanque séptico de la planta existente son

B=3.7m
L=7.4m
H=2m
COMPARACION DEL TANQUE SEPTICO
CALCULADA EXISTENTE
PASA B=3.7m |[L=7.4m |[H=2m B=3.7m |L=7.4m |H=2m
Sl X X X X X X
NO

Por lo tanto las dimensiones del tanque séptico existente se encuentra dentro de los

parametros al recalculado .
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CALCULO DEL LECHO DE SECADO DE LODOS

Carga de sélidos que ingresa al sedimentador

Nota: Se adopta una contribucién per capita promedio de 90gr. SS(Hab * dia) cuando

la localidad no cuenta con alcantarillado sanitario.

_ Pf+90gr.SS(Hab+dia)

- 1000

654hab*90gr.SS(Habxdia)
1000

C = 58.86 Kg de SS/dia

C=

Masa de sélidos que conforman los lodos

Msd = (0.5*0.7*0.5*C) + (0.5*0.3*C)
Msd = (0.5*0.7*0.5*26.37Kg SS/dia) + (0.5*0.3*26.37Kg SS/dia)
Msd = 8.57 Kg de SS/dia

Volumen diario de lodos digeridos

_ Mgq
L.D.— % de solidos

plodo( 100 )

Donde:
Plodo = densidad de lodos 1.04Kg/I

% solidos = % de sdlidos contenidos en el lodo va de (8 - 12)% se adopta un 8%

Msq
% de solidos)
100

LD.=
plodox(
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_ 8.57Kg de SS/dia
VL.D. T 104Kg 8%
1 (100)

Vip.=103.01 It/dlla

Volumen de lodos a extraerse del tanque

_Vip*Td
~ 1000

Vel

Donde:

Td = Tiempo de digestién en dias ver tabla siguiente:

Tiempo requerido para digestion de lodos

Temperatura °C Tiempo de digestion en dias
5 110
10 76
15 55
20 40
»25 30

Para este proyecto se tiene una temperatura promedio de 25°C por lo que el Td =30

dias.
Vi p*Td
1000
103.01 It/dia*x30dias
Vel = /
1000
Vel =3.09 m®
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Area del lecho de secado de lodos

Vel
Ais. = a
Donde:

Ha = profundidad de aplicacion va de (0.2 - 0.4) m

Para este proyecto Adoptamos 0.2m para mayor seguridad

Vel
A = —
L.S. Ha
3.09 m3
A =
LS~ " 02m
ALs = 15.45 m’

Tomando en cuenta que el tanque es cuadrado usamos:
B=yALs

B =v15.45 m2

B=3.93m

B =4.00m

L=B

L=4.00m

Dimensiones del lecho de secado de lodos
B=4.00m
L=4.00 m
H=2.00 m

Dimensiones del lecho de secado de lodos de la planta de tratamiento existente
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B=4.5m

L=4.00m
H=2.00m
COMPARACION DEL LECHO DE SECADO DE LODOS
CALCULADA EXISTENTE
PASA B=4.5m | B=4.5m 2m | B=45m |B=45m |B=4.5m
Sl X X X X X X
NO

Por lo tanto las dimensiones del lecho de secado existente se encuentra dentro de los

pardmetros al calculado .

DISENO DEL FILTRO BIOLOGICO

Datos de diseio:

Pf =293 hab

Qbiserio = 0.65 It/s

TAHacumido=2m>/dia*m?

TRasumido= 12 horaS

Donde:

TAH,sumido= la norma del manual de plantas de aguas de Rivas Mijares, para el filtro

biolégico recomienda que para una tasa de aplicacion Hidraulica (TAH) va de (1 -

5)m3/dia*m? de filtro.




Caudal estimado que pasa por el filtro biolégico

Qr.8 = (0.524 * Qpiseio)
Qfs =0.704 |t/$

El tiempo de retencidn de aguas residuales asumido segin manual de URALITAS es del

80% de 0.5 dias es decir Tr =0.4 dias.
Volumen del filtro biolégico

V =1.60 * Qgg(m>/dia)* Tr
V = 1.60 * 0.704 *86400(m>/dia)* 0.4 dias
V = 38.93 m*/dia

Area del filtro biolégico

3
m
F.B(gr;)

Afiltro = ——73\—
TAH(L)*mZ
dia

3
m
38.93 1ia

Afiltro = ———9ia—
Filtro 2m3/dia*xm?2

Afitro = 19.46 m’
Volumen del filtro bioldgico

Vf = Akiltro * Hasumida
119



Vf=19.46m** 1.70m
Vf =33.08 m®

Con la finalidad de adaptar el tanque a un filtro bioldgico se calcula el didmetro del

tanque.

Volumen total del filtro biolégico

V7otaL = Afiltro * Hasumida

P2

4

+1.7m

V7ortaL=

Tx4m?

VroTaL = «1.7m

VTOTAL= 21.36 I'T'l3

Periodo de retencion calculado

Vtotal m3
TRcalculado = w3 ¥ TRAsumido
QDiseno(m)
21.36 m3
TRcalculado = * 12horas

m3
0.00019*86400(%)
dia

TRcalculado = 15.61 horas 2 12horas OK

El tiempo de retencidn calculado es mayor que el asumido es decir que el filtro

biolégico funciona desde un periodo de retencidén de 12 horas hasta 15.61 horas.

Chequeo de la tasa de aplicacion hidraulica
TAH psumido = 2m>/dia*m?

Vtotal m3 2

TAHcalculado =

Afiltro  dia
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TAHcalculado = ——

m3
TAHcaIcuIado =1.70 — % m2
dia

1<1.70 <50K

La tasa de aplicacion hidraulica esta dentro del rango recomendado de Rivas Mijares.

Dimensiones del filtro bioldgico

D=4.00m
H=1.70m

Dimensiones del filtro bioldgico de la planta de tratamiento existente

D=4.5m
H=1.8m
COMPARACION DEL FILTRO BIOLOGICO
CALCULADA EXISTENTE
PASA D=4.5m H=1.8m D=4.5m H=1.8m
SI X X X X
NO

Por lo tanto las dimensiones del filtro bioldgico existente se encuentra dentro de los

parametros al calculado .

CONCLUSIONES :

Resultados :
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ANALISIS DE RECALCULO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO VS LA YA EXISTENTE

PLANTA DE TRATAMIENTO PASA
| NO
REJILLA S
DESARENADOR S
TANQUE SEPTICO S|
LECHO DE SECADO DE LODOS S
FILTRO BIOLOGICO S|

Con los resultados obtenidos podemos llegar a la conclusién que la planta de
tratamiento existente, de acuerdo a los cdlculos obtenidos y comparados con las
dimensiones reales de todas las partes que comprenden la planta de tratamiento , se

encuentra en optimas condiciones para el nuevo caudal sanitario .
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6.7 . ESTUDIO DE IPACTO AMBIENTAL

6.7.1. INTRODUCCION

Las medidas que se proponen en el Plan de Manejo Ambiental para la construccién del
sistema de Alcantarillado para la Comunidad de Ishcayacu Cantéon Santa Clara
Provincia de Pastaza , se enfocan a prevenir , controlar y mitigar los efectos
ambientales derivados de la realizacidn de este proyecto .

En la actualidad la comunidad de Ishcayacu cuenta con un sistema de alcantarillado
sanitario , el cual se encuentra en su totalidad colapsado por movimientos de tierra
para la conformacién la base y sub base de las vias principales y secundarias de
comunidad .

EL principal problema radica en que no ningun tipo de conduccidon para su debida
descarga de las aguas negras , produciendo un problema de salubridad asi como el
deterioro progresivo de los recursos hidricos de los rios aledafios a la comunidad, a los
cuales son descargados los afluentes . Con la implementaciéon del nuevo estudio se
pretende dotar un sistema de alcantarillado sanitario , que permita conducir las aguas
residuales hacia la planta de tratamiento existente , con lo cual disminuirdn los
problemas de contaminacién ocasionados a los debido a las descargas directas .

El analisis parte de la consideracion de las ambientales existentes en la zona de
influencia del proyecto , las actividades relacionadas con su implantacién y su
interrelaciéon con el medio fisico (aire , tierra y agua ) , bioldgico (fauna y flora ),
socioecondmico y cultural .
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La comunidad de Ishcayacu que es considerado como una zona periférica del Canton
Santa Clara, no se encuentra todavia debidamente consolidado, por lo que a futuro se
espera su densificacidon , sin que se prevea una expansion real de la comunidad .

6.7.2 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTOS

Es el espacio fisico en el que el proyecto desenvuelve sus acciones tecnoldgicas
considerando su incidencia sobre los componentes del ambiente . La magnitud de esta
area es variable y depende del grado de intensidad del impacto y del medio receptivo,
por lo tanto , se pueden diferenciar dos tipos de dreas : una de influencia directa y
otra de influencia indirecta , cada una de ellas relacionadas de acuerdo al componente
ambiental considerado (fisico — quimico , bioldgico — ecoldgico y socioeconémico ) .

6.7.2.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA.

El drea de influencia directa de las actividades constructivas y operacionales del
proyecto de alcantarillado sanitario de la comunidad de Ishcayacu se enmarca dentro
del perimetro urbano del sector en este cado abarcaria toda la comunidad , donde se
implantaran los componentes del proyecto ( red de recoleccién , colectores , sistemas
de tratamiento de las aguas servidas y descarga ). Esta drea de influencia directa se
considera como de tipo local .

6.7.2.2 AREA DE INFLUNCIA INDIRECTA.

Sobre el medio fisico , el area de influencia indirecta esta definida por las acciones
requeridas para la obtencién de materiales agregados para la construccién de las obras
y para el deposito de los materiales de desecho del proceso constructivo .

Como fuente de abastecimiento de materiales , de acuerdo a los requerimientos
técnicos del proyecto , se ha considerado en su totalidad transportarlos del Cantén
Santa Clara hacia la comunidad .
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Para la eliminacién de los desechos de construccion se ha escogido la zona ubicada en
la parte norte de la comunidad .

Sobre el recurso agua, la influencia del proyecto tiene relacidn con el impacto sobre
las condiciones fisico-quimicas , biolégicos y usos existentes del rio aledafio a la
comunidad , aguas debajo del sitio de descarga del efluente tratado del sistema de
alcantarillado .

Sobre el medio socioecondmico , las actividades del proyecto extienden un radio de
influencia a lo largo de las vias Ishcayacu — Santa Clara , Santa Clara — Puyo , a través
de las cuales se transportaran los insumos para su construccion .

CONCLUSION .

De lo anteriormente mencionado expuesto, el area de influencia del proyecto se
puede definir como de caracter local , regional .

6.7.3. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS EFECTOS AMBIENTALES .

6.7.3.1. Introduccion .

A través de las observaciones realizadas en las diferentes visitas de campo a la zona del
estudio y del analisis de la informacidn existente , se logré conocer en forma general
las condiciones naturales de la zona de influencia y se ha identificado los componentes
ambientales que podrian verse afectados por efectos de las acciones y/o actividades
realizadas durante la implantacidn ( localizacion de componentes ) y en las fases de
construccion , operacidon y mantenimiento del sistema de alcantarillado sanitario .

6.7.3.2. Indicadores Ambientales para el Sistema de Alcantarillado .

6.7.3.2.1 Categoria Fisico — Quimica .
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Los componentes ambientales contemplados en el analisis de esta categoria
comprenden el suelo, las superficiales , subterraneas y el aire .

6.7.3.2.2 Categoria Bioldgica

En esta categoria se tomaran en cuenta la vegetacién natural en relacion a su perdida
o remocidn , la fauna terrestre por la reduccién en la presencia de invertebrados y la
fauna acuatica por el deterioro de la calidad del agua del cuerpo receptor .

6.7.3.2.3. Categoria Socioecondmica .

Para la evaluacién de los impactos en esta categoria , como elementos principales para
determinar las repercusiones del proyecto sobre el bienestar social de la comunidad se
consideran la salud publica y la calidad de vida , por el deterioro del aire (ruido ,
vibraciones , polvo sedimentado ,etc.) en molestias ocasionadas a la poblacion
durante la fase de construccion .

A continuacion se detallara cada uno de estos elementos .

a) Los usos del recurso agua .- Por las limitaciones y restricciones en el uso del
cuerpo receptor al no cumplir con las normas de calidad determinadas, en este
caso cabe anotar que el efluente del sistema de tratamiento , descargard al rio
aledafio a la comunidad .

b) El trafico vehicular y el flujo peatonal .- Por las incomodidades causadas
durante la construccién de redes de tuberias y estructuras fundamentalmente
en la zona urbana ; alargamiento de tiempo de recorrido y probabilidad de
ocurrencia de accidentes , asi como por la dificultad de acceso a viviendas .

c) La alteracidn la base y sub base .- por la apertura de zanjas .

d) La vibracion .- Por su incidencia en las viviendas adyacentes a la red durante la
fase constructiva .
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e) El empleo en la etapa de construccion .- por la demanda de mano de obra local
se podria generar una incidencia en las actividades econdmicas como la
agricultura , ganaderia y el comercio .

f) El proyecto por el mejoramiento del alcantarillado sanitario , ocasionaria
molestias en cuanto a las redes de los servicios actuales de agua potable ,
telefonia asi como las rutas de acceso y recoleccion de basura .

g) La calidad de vida .- por el mejoramiento de esta al contar con un sistema de
alcantarillado sanitario que es un servicio basico para la comunidad, en la fase
de construccién se genera un deterioro de la calidad del aire , que produce
molestias a los habitantes del sector .

h) La propiedad territorial .- se veria afectada por la posibilidad de asentamientos
inducidos .

Los impactos ambientales analizados han sido determinados tomando en
consideracion todas las partes componentes del sistema de alcantarillado sanitario de
la comunidad de Ishcayacu .

A continuacién se presenta una evaluacidon cualitativa de los impactos para las
diferentes partes componentes del proyecto .

a) El rio aledafio a la comunidad , cuerpo receptor del efluente de la planta de
tratamiento se vera afectado con las cargas contaminantes que escapan al
tratamiento principalmente por la carga de coliformes .

b) La generacién de olores producidos por la planta de tratamiento se considera
en razon que la planta contiene procesos netamente anaerobios que implica el
escape de gases que producen olores desagradables .

c) Se afectaria la cobertura vegetal , los suelos por erosién edlica o hidrica y por
deslaves. Su importancia , sin embargo es minima por tratarse de un area
intervenida en relacion a la cubierta vegetal , no asi en el caso de deslaves ,
derrumbes y/o procesos erosivos los cuales por la conformacién topografica de
la zona de tratamiento esta expuesta a una baja probabilidad de ocurrencia .

d) Elruido vy las vibraciones causadas por la maquinaria de construccidn afectan la
calidad del aire y la compactacién del suelo , en forma puntual . En la fase de
operacion , algunos componentes de la planta de tratamiento ocasionarian
ciertos niveles de ruido , por las caracteristicas propias de los equipos , los
niveles que se alcancen no seran perjudiciales .
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e) Un efecto ambiental negativo es la vulnerabilidad de las estructuras (tuberias )
ante eventos naturales (sismos).

f) La concentracion de DBO en el efluente final por la eficiencia de remocién de la
descarga de este contaminante ene el cuerpo receptor causara un impacto
minimo .

g) De mantenerse la situacidn sanitaria actual de la comunidad se originarian
serios efectos ambientales negativos , especialmente sobre los usos benéficos
del cuerpo receptor . Se prevé el incremento de la contaminacién en la flora y
fauna acuatica existente del rio .

6.7.4 MEDIDAS DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES .

El andlisis de los estudios del proyecto y las observaciones de campo , permitid
conocer las condiciones naturales ( morfoldgicas — ecoldgicas y socioecondmicas ) de
la zona de influencia de proyecto y que podrian verse afectadas por las acciones y/o
actividades que sera necesario realizar durante la implantacién del sistema de
alcantarillado sanitario de la comunidad de Ishcayacu (localizacién de componentes ,
construccion , operacidon y mantenimiento ) ; asi mismo , permitié la identificacidon de
los impactos ambientales negativos y el planteamiento de medidas correctivas para su
atenuacién o eliminacion .

6.7.5 ESPECIFICACIONES PARA LA MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES EN LA CONSTRUCCION .

6.7.5.1 Interrupcion y Deterioro de los Servicios Publicos .

Durante la rehabilitacion , reemplazo y construccién de la red de alcantarillado
sanitario , se tomaran en cuenta las siguientes recomendaciones :

a) Elaborar un programa de interrupcion de los servicios basicos ( agua , luz y
teléfono ) en coordinacidon con el Municipio del Cantén Santa Clara , con
sefialamiento de los dias y horas en los que dichos servicios se veran afectados
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b)

. Se procurara que las interrupciones de energia eléctrica y de agua potable no
se extiendan mas alla de las 18:00 horas .

El Municipio deberd advertir a la comunidad de Ishcayacu , con una
anticipacion de 3 dias, acerca de aquellas interrupciones , mediante perifoneo,
en el que se pondra énfasis en el beneficio que traerad consigo la realizacién de
esta obra . Para esta campafia se utilizara perifoneo de cufias durante una hora
diaria .

6.7.5.2 Trabajos para la informacion de redes y colectores .

Para mitigar el impacto negativo generado por la rehabilitacion e instalacién de las

redes del sistema de alcantarillado sanitario se debera tomar en cuenta las siguientes

indicaciones :

a)

b)

c)

d)

Programar las excavaciones y demas labores de instalacidon de las tuberias por
segmentos que no afecten la red vial en términos de provocar incomunicacion
entre sectores de la comunidad o de sus centros de abastecimiento . Esta
programacién se realizard conjuntamente con el Municipio . Se recomienda
realizar la apertura de zanjas en longitudes que no superen los 100 m , instalar
la tuberia , probarla e inmediatamente compactarla , para luego abrir otro
frente .

En los lugares de las faenas se instalaran vallas de sefializacidn , en las que el
Municipio pida excusas a los habitantes por las molestias ocasionadas vy
explique el beneficio del proyecto . Se utilizaran 4 vallas de sefializacién por
frente de trabajo .

Previa a la interrupcién de un tramo de calle y en lugares visibles al trafico
vehicular y peatonal , se instalaran letreros de avisos de vias de circulacion
alternas .

E zanjas cuya profundidad sea mayor a 1m ( redes ) , deberan utilizarse
escaleras de acceso cada 20m , por lo menos , las mismas que descansaran en

el fondo de la zanja y sobresaldran como minimo 0.50 m.
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e)

f)

g)

h)

j)

k)

Cuando los cortes de la zanja no estén inclinados en angulo de reposo del
material , en profundidades mayores de 1.50m y de acuerdo a la naturaleza del
suelo se reforzaran las paredes mediante el entibado respectivo.

Los bordes de las zanjas deberan protegerse de la entrada de agua .

El material extraido de la excavacién de zanjas debera colocarse al lado
contrario de las casas , y ser cubierto con plasticos hasta su reposiciéon de
escombros y materiales sobrantes .

En las zonas donde se este instalando la tuberia sera preferible clausurar el
paso vehicular ya que los vehiculos tienden a levantar el polvo y a deteriorar la
calzada de las calles . Se debera establecer un programa de instalacion con
rutas fijas de circulacién que permitan el transito de una forma ordenada y
minimicen dafos .

Para atenuar los ruidos producidos en las calles , las labores de construccién
deberdn ejecutarse en horas de la mafiana , cuando el nivel de ruido de la
cuidad aumenta, y suspenderlas en horas de la tarde .

Al realizar la apertura de las zanjas con retroexcavadoras , en sitios que
requieran de entibamiento , este se efectuara lo mas cerca posible del avance
de la excavacién entrenando al personal para que se retire del drea de
maniobras hasta que se haya transportado a lugar seguro el material extraido .

En los sitios de cruce de tuberia de agua, se tendra el cuidado respectivo a fin
de evitar el deterioro o accidentes al ser alcanzados por alguna de las maquinas
de trabajo .

Cuando se proceda a rellenar una zanja se mantendra el entibamiento hasta
gue desaparezca todo riesgo de deslizamiento de las paredes .

Durante la apertura de zanjas se deberda brindar facilidades para accesos a las

viviendas , para ello se instalaran puentes temporales de madera minimo 1m

de ancho para peatones colocados a distancias de 25 m , uno a otro. Estos
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p)

6.7.6.

puentes se mantendran hasta que se hayan cumplido con las actividades de
relleno de las zanjas .

Los trabajos deberan evitar , en cuanto sea posible y razonable , los problemas
debidos a la generacién de ruido , polvo , humos y gases que contaminen la
atmosfera y pongan en riesgo la salud publica .

Todo el material que resulte de la apertura de zanjas debe retornar a su sitio ,
de manera que no sea desechado en otros lugares que pudieran verse
afectados .

El material producto de la excavacion debera ser manejado en forma adecuada
, s decir se dispondra de plataformas para el almacenamiento temporal de los
escombros a ser desalojados , con la finalidad de evitar que puedan llegar al
lecho del rio y contaminarlo .

ACCIONES COMPLEMENTARIAS A CARGO DE LA MUNICIPALIDAD

La Municipalidad del Cantdn Santa Clara debera desarrollar las acciones legales para :

a)

b)

Impedir la urbanizacién de los sectores aledafios a la planta de tratamiento en
un radio perimetral de 200 m.

Declarar zona de bosque protector el drea de amortiguamiento de olores de 15
m alrededor de la planta de tratamiento .
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6.8. PROGRAMACION DE OBRA

6.8.1. INTRODUCCION

Una vez definidos todos los parametros , del proyecto , es necesario establecer una
metodologia que permita visualizar cdmo se ejecutard el mismo en un plazo
determinado.

Con los volumenes de obra, se procede al respectivo andlisis de Precios Unitarios , que
representan la integracién de los costos directos e indirectos del proyecto.

Los costos directos se refieren a materiales , mano de obra , equipo , y transporte ,
considerando sus costos unitarios y rendimientos tanto el equipo como de la mano de
obra.

Los costos indirectos representan aspectos : administrativos , técnico , financiero y
legal de este proyecto para la aplicacion a los costos directos .

Por ultimo la suma de costos directos e indirectos da como resultado los precios
unitarios del proyecto, con los cuales se establece el presupuesto total del proyecto .

El presupuesto , no es otra cosa que la estimacion de un valor , para un determinado

proyecto, en las condiciones definidas para el mismo y para ese tiempo especifico .
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6.8.2 Métodos De Programacion

Las actividades son conocidas , y es una técnica para actuar.

Los tiempos de las actividades son conocidos y pueden ser determinados .

EL PERT.

Busca acomodar un programa a un plazo selecto .
Los objetivos son conocidos y es una técnica para controlar .

Los tiempos de las actividades deben ser asumidos en forma probabilistica.

De estos dos métodos de programacion de obra , el método CPM o de la ruta critica
es el que se utiliza para este proyecto por ser muy eficaz.

Los objetivos de estemetodo , se centran en determinar un tiempo minimo , para lo
gue se divide el programa en actividades simples , y se establece interelacién y
dependencia de actividades . Esta dependencia se presenta en un diagrama de flechas
, en las que cada flecha representa una actividad , y el orden de las mismas representa
su dependencia .luego se determina la duracién de las actividades y se calcula la ruta
critica, es decir las actividades que requieren el maximo tiempo .

6.8.2.1 Etapas de Programacion
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Definiciéon de actividades : se divide al proyecto en una serie de actividades ,
dependiendo del propésito del proyecto y de la importancia de cada actividad .

Secuencia de actividades : es indicar la dependencia que existe entre ellas ; qué
actividades deben concluir para iniciar otras , considerando la disponibilidad de
recursos como mano de obra , materiales , equipo , pero fundamentalmente la
secuencia fisica de las obras .

Trazado del diagrama de flechas : es representar un programa, indicando la secuencia
correcta entre las diferentes actividades , para ejecutar el proyecto .

Para trazar el diagrama se recomienda :

- Cada actividad se representa por una flecha , sobre la que se describe el tiempo
de duracién y la actividad .

- Cada actividad se desarrolla entre dos objetivos llamados eventos ( inicio y fin
de la actividad ) , que se numeran .

- Una dependencia se sefala con una barra segmentada , y se llama linea de
légica .

- Serecomienda dibujar las flechas de izquierda a derecha, para evitar anillos .

- El diagrama comienza en un solo evento inicial , y debe concluir con un solo
evento final .

Estimacién del tiempo : para estimar el tiempo de duracion de cada actividad , se
considera por ejemplo a cada actividad como independiente , no se deben considerar
dias calendarios , usar unidades de tiempo definidos y consistentes , como para el
presente caso que se usa el tiempo en semanas .

Ruta critica : obtener la ruta critica significa determinar la secuencia de actividades que
resulten criticas, es decir aquellas indispensables, para ejecutar las siguientes :

En la tabla de Programacién de Actividades, se determina la ruta critica , utilizando la
simbologia adjunta :
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SIMBOLOGIA:

IMP = Tiempo de iniciacién mas préximo = TMP — DURACION

TMP = Tiempo de terminacién mas préximo .

IMP = Tiempo de iniciacion mas tardio = TMT — duracién .

TMT = Tiempo de terminacién mas tardio .

FT = Tiempo flotante total = TMT — TMP = IMT — IMP

FL = Tiempo flotante libre = IMP (siguiente actividad ) — TMP (actividad en cuestién )

Fl = Tiempo flotante de interferencia = FT — FL
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PRESUPUESTO
DE LA OBRA



OBRA : ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COMUNIDAD DE ISHCAYACU

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

UBICACION : COMUNIDAD DE ISHCAYACU , CANTON SANTA CLARA , PROVINCIA DE PASTAZA
TABLA DE RUBROS, CANTIDADES Y PRECIOS

No DESCRIPCION DEL RUBRO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
TRABAJOS PREVIOS
1 Adecuacion de Oficinas u 1 90,84 90,84
2 Adecuacion de Bodegas u 1 99,62 99,62
ALCANTARILLADO SANITARIO
3 Replanteo y nivelacion Km 0,83 331,08 274,80
Excavacion de zanjas en tierra en seco h=0-
4 2m m3 108,52 14,14 1.534,47
Excavacion de zanjas en tierra en seco h=2-
5 4m ) m3 1.258,00 22,38 28.154,04
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE
PVC
6 Replanteo y nivelacion Km 0,83 331,08 274,80
Prov. e instalacion deTuberia pvc e/c
7 d=200mm 1.00 mpa m 830,00 12,83 10.648,90
8 Relleno compactado con suelo propio m3 830,00 12,34 10.242,20

POZOS DE REVICION CON CERCO Y TAPA H/F,
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Pozos de revision h=0.8-2m, incluye cerco y
9 tapa h.f. u 18,00 382,62 6.887,16
Pozos de revision h=2-4m, incluye cerco y
10 tapa h.f. u 2,00 502,06 1.004,12
CONEXIONES DOMICILIARIAS
11 Replanteo y nivelacion Km 0,15 331,08 49,66
12 EXCAVACION MANUAL H=2m m3 120,00 4,99 598,80
Conexiones domiciliarias de tuberia PVC
13 Prov. e instalacion pvc e/c d=110 mm m 120,00 11,80 1.416,00
14 | Caja de revision con tapa de H.A. u 35,00 102,90 3.601,50
15 Relleno compactado con suelo propio m3 120,00 12,34 1.480,80
PROGRAMA DE MITIGACION
16 | Campafia de educacifion sanitaria u 1,00 360,00 360,00
Sefializacion en la etapa de
17 |construccion global 1,00 387,12 387,12
18 | Agua para control de Polvo m3 70,00 17,33 1.213,10
SUBTOTAL 68.317,93
12% DEL IVA 8.198,15
TOTAL 76.516,08
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SETENTA Y SEIS MIL QUINIENTOS DIECISEIS 08/100 DOLARES
SON: AMERICANOS
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OFERENTE:
OBRA:

Diego Leon
ALCANTARILLADO SANITARIO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: u
RUBRO: Adecuacion de Oficinas
DETALLE:
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas Manuales 1,000 0,250 0,250 10,000 2,500
MANO DE SUBTOTAL
OBRA M 2,500
COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Electricista 1,000 2,440 2,440 10,000 24,400
Categoria | 1,000 2,440 2,440 10,000 24,400
Categoria Il 1,000 2,440 2,440 10,000 24,400
SUBTOTAL
MATERIALES N 73,200
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL
TRANSPORTE (@)
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL
P
TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+O+P) 75,700
INDIRECTOS Y UTILIDADES 0,200 15,140
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OTROS INDIRECTOS

COSTO TOTAL DEL RUBRO 90,840
VALOR OFERTADO 90,840
Diego
OFERENTE: Ledn
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD:
RUBRO: Adecuacion de Bodegas
DETALLE:
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas Manuales 1,000 0,250 0,250 10,000 2,500
MANO DE SUBTOTAL
OBRA M 2,500
COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Electricista 1,000 2,440 2,440 11,000 26,840
Categoria | 1,000 2,440 2,440 11,000 26,840
Categoria Il 1,000 2,440 2,440 11,000 26,840
SUBTOTAL
MATERIALES N 80,520
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL
TRANSPORTE O
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
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SUBTOTAL
P

TOTAL COSTO DIRECTO

(M+N+O+P) 83,020
INDIRECTOS Y UTILIDADES 0,200 16,604
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 99,624
VALOR OFERTADO 99,620
OFERENTE: DiegoLeon
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: Km
RUBRO: Replanteo y nivelacion
DETALLE:
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas Manuales 1,000 0,250 0,250 10,000 2,500
Teodolito 1,000 6,250 6,250 10,000 62,500
Nivel 1,000 6,250 6,250 10,000 62,500
MANO DE SUBTOTAL
OBRA M 127,500
COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR| HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Categoria lll 4,000 2,520 10,080 10,000 100,800
Topografo 4 1,000 2,560 2,560 10,000 25,600
SUBTOTAL
MATERIALES N 126,400
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Material de replanteo gobal 1,000 20,000 20,000
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SUBTOTAL

TRANSPORTE 0 20,000
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Material de replanteo gobal 1,000 2,000 2,000
SUBTOTAL
P 2,000
TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+O+P) 275,900
(LUGAR Y FECHA) INDIRECTOS Y UTILIDADES 0,200 55,180
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 331,080
VALOR OFERTADO 331,080
Diego
OFERENTE: Leon
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m3
RUBRO: Excavacién de zanjas en tierra en seco h=0-2m
DETALLE:
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA  RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas Manuales 1,000 0,250 0,250 0,300 0,075
Retroexcavadora 1,000 30,000 30,000 0,300 9,000
MANO DE SUBTOTAL
OBRA M 9,075
COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR| HORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Categoria | 1,000 2,440 2,440 0,300 0,732
Ayudante 1,000 2,520 2,520 0,300 0,756
OEP -1 1,000 2,560 2,560 0,300 0,768
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Chofer E 0,400 3,760 1,504 0,300 0,451
SUBTOTAL
MATERIALES N 2,707
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL
TRANSPORTE (0]
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL
P
TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+O+P) 11,782
(LUGAR Y FECHA) INDIRECTOS Y UTILIDADES 0,200 2,356
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,138
VALOR OFERTADO 14,140
Diego
OFERENTE: Leodn
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m3
RUBRO: Excavacion de zanjas en tierra en seco h=2-4m
DETALLE:
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas Manuales 1,000 0,250 0,250 0,350 0,088
Retroexcavadora 1,000 30,000 30,000 0,350 10,500
Volquete 0,400 35,000 14,000 0,350 4,900
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DETALLE:
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MANO DE SUBTOTAL
OBRA M 15,488
COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR| HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Categoria | 1,000 2,440 2,440 0,350 0,854
Ayudante 1,000 2,520 2,520 0,350 0,882
OEP-1 1,000 2,560 2,560 0,350 0,896
Chofer E 0,400 3,760 1,504 0,350 0,526
fierrero 2,440
fierrero 2,440
SUBTOTAL
MATERIALES N 3,158
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL
TRANSPORTE 0
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
tubo poste
SUBTOTAL
P
TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+O+P) 18,646
(LUGAR Y FECHA) INDIRECTOS Y UTILIDADES 0,200 3,729
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22,375
VALOR OFERTADO 22,380
OFERENTE: DiegoLeon
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m
RUBRO: Prov. e instalacién deTuberia pvc e/c d=200mm 1.00 mpa




[Eouipos

COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas Manuales 1,000 0,250 0,250 0,200 0,050
MANO DE SUBTOTAL
OBRA M 0,050
COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Categoria | 2,000 2,440 4,880 0,200 0,976
Categoria lll 1,000 2,520 2,520 0,200 0,504
Categoria IV 0,200 2,540 0,508 0,200 0,102
SUBTOTAL
MATERIALES N 1,582
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Tuberia pvc e/c d=200mm 1.00 mpa m 1,000 9,000 9,000
Pega cc 0,100 0,011 0,001
SUBTOTAL
TRANSPORTE O 9,001
DESCRIPCION ! UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Tuberia pvc e/c d=200mm 1.00 mpa m 1,000 0,060 0,060
Pega cc 0,100 0,001
SUBTOTAL
P 0,060
TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+O+P) 10,693
(LUGAR Y FECHA) INDIRECTOS Y UTILIDADES 0,200 2,139
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12,832
VALOR OFERTADO 12,830
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OFERENTE:
OBRA:

DiegoLeon

ALCANTARILLADO SANITARIO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: m3
RUBRO: Relleno compactado con suelo propio
DETALLE:
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA  RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas Manuales 1,000 0,250 0,250 0,600 0,150
Compactador Tipo
Plancha 1,000 3,750 3,750 0,600 2,250
MANO DE SUBTOTAL
OBRA M 2,400
COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR| HORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Categoria | 4,000 2,440 9,760 0,600 5,856
Operado equip. liviano 1,000 2,540 2,540 0,600 1,524
Categoria IV 0,200 2,540 0,508 0,600 0,305
SUBTOTAL
MATERIALES N 7,685
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Agua ma3 0,100 1,800 0,180
SUBTOTAL
TRANSPORTE O 0,180
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Agua m3 0,100 0,200 0,020
SUBTOTAL
P 0,020
TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+O+P) 10,285
(LUGAR Y FECHA) INDIRECTOS Y UTILIDADES 0,200 2,057
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OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12,342
VALOR OFERTADO 12,340
Diego
OFERENTE: Ledn
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: u
RUBRO: Pozos de revision h=0.8-2m, incluye cerco y tapa h.f.
DETALLE:
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas Manuales 2,000 0,250 0,500 5,500 2,750
Concretera 1,000 5,000 5,000 5,500 27,500
Encofrado de zocalo 1,000 0,500 0,500 5,500 2,750
SUBTOTAL
MANO DE OBRA M 33,000
COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Categoria | 3,000 2,440 7,320 5,500 40,260
Categoria lll 1,000 2,520 2,520 5,500 13,860
Categoria IV 0,200 2,540 0,508 5,500 2,794
fierrero 1,000 2,440 2,440 5,500 13,420
SUBTOTAL
MATERIALES N 70,334
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Cemento 50 kg saco 9,000 6,700 60,300
Arena m3 0,600 6,000 3,600
Ripio m3 0,900 6,000 5,400
Piedra m3 0,300 8,000 2,400
Agua m3 0,126 1,800 0,227
Ladrillo u 200,000 0,100 20,000
Tapa y cerco de h.f. u 1,000 100,000 100,000
Escalon de hierro
16mm u 3,000 3,500 10,500
SUBTOTAL
TRANSPORTE (@) 202,427
DESCRIPCION ! UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Cemento 50 kg saco 9,000 0,200 1,800
Arena m3 0,600 4,000 2,400
Ripio m3 0,900 4,000 3,600
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Piedra m3 0,300 4,000 1,200
Agua m3 0,126 0,200 0,025
Ladrillo u 200,000 0,010 2,000
Tapay cerco de h.f. u 1,000 2,000 2,000
Escaldn de hierro 16mm u 3,000 0,020 0,060
SUBTOTAL
P 13,085
TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+O+P) 318,846
(LUGAR Y FECHA) INDIRECTOS Y UTILIDADES 0,200 63,769
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 382,615
VALOR OFERTADO 382,620
OFERENTE: DiegoLeon
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: u
RUBRO: Pozos de revision h=2-4m, incluye cerco y tapa h.f.
DETALLE:
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA  RENDIMIENTO| COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas Manuales 2,000 0,250 0,500 10,000 5,000
Concretera 1,000 5,000 5,000 10,000 50,000
Encofrado de zocalo 1,000 0,500 0,500 10,000 5,000
SUBTOTAL
MANO DE OBRA M 60,000
COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR HORA | RENDIMIENTO| COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Categoria | 3,000 2,440 7,320 10,000 73,200
Categoria lll 1,000 2,520 2,520 10,000 25,200
Categoria IV 0,200 2,540 0,508 10,000 5,080
fierrero 2,440
SUBTOTAL
MATERIALES N 103,480
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Cemento 50 kg saco 11,000 6,700 73,700
Arena m3 0,900 6,000 5,400
Ripio m3 1,350 6,000 8,100
Piedra m3 0,300 8,000 2,400
Agua m3 0,190 1,800 0,342
Ladrillo u 320,000 0,100 32,000
Tapa y cerco de h.f. u 1,000 100,000 100,000
Escalédn de hierro u 6,000 3,500 21,000
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16mm
SUBTOTAL
TRANSPORTE O 242,942
DESCRIPCION | UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Cemento 50 kg saco 11,000 0,200 2,200
Arena m3 0,900 4,000 3,600
Ripio m3 1,350 4,000 5,400
Piedra m3 0,300 4,000 1,200
Agua m3 0,190 0,200 0,038
Ladrillo u 320,000 0,010 3,200
Tapay cerco de h.f. u 1,000 2,000 2,000
Escalon de hierro 16mm u 6,000 0,020 0,120
SUBTOTAL
P 11,958
TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+O+P) 418,380
(LUGAR Y FECHA) INDIRECTOS Y UTILIDADES 0,200 83,676
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 502,056
VALOR OFERTADO 502,060
Diego
OFERENTE: Ledn
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m3
RUBRO: EXCAVACION MANUAL H=2m
DETALLE:
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas Manuales 1,000 0,250 0,250 1,000 0,250
MANO DE SUBTOTAL
OBRA M 0,250
COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Categoria | 1,000 2,440 2,440 0,800 1,952
Categoria Il 1,000 2,440 2,440 0,800 1,952
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SUBTOTAL
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MATERIALES N 3,904
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL
TRANSPORTE (0]
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL
[=]
TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+O+P) 4,154
(LUGAR Y FECHA) INDIRECTOS Y UTILIDADES 0,200 0,831
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,985
VALOR OFERTADO 4,990
Diego
OFERENTE: Ledn
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD:
RUBRO: Conexiones domiciliarias de tuberia PVC Prov. e instalacion pvc e/c d=110 mm
DETALLE:
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas Manuales 1,000 0,250 0,250 0,200 0,050
MANO DE SUBTOTAL 0,050




OBRA M
COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR| HORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Categoria | 2,000 2,440 4,880 0,200 0,976
Categoria lll 1,000 2,520 2,520 0,200 0,504
Categoria IV 0,200 2,540 0,508 0,200 0,102
SUBTOTAL
MATERIALES N 1,582
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
tuberia de pvc d=110mm m 1,000 8,000 8,000
Pega cc 0,100 0,011 0,001
SUBTOTAL
TRANSPORTE O 8,001
DESCRIPCION ! UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
tuberia de pvc d=110mm m 1,000 0,200 0,200
Pega cc 0,100 0,001
SUBTOTAL
P 0,200
TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+O+P) 9,833
(LUGAR Y FECHA) INDIRECTOS Y UTILIDADES 0,200 1,967
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,800
VALOR OFERTADO 11,800
Diego
OFERENTE: Leon
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m
RUBRO: Caja de revision con tapa de H.A.
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION | | CANTIDAD TARIFA COSTO  RENDIMIENTO | COSTO
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| HORA
A B C=A*B R D=C*R
Herramientas Manuales 1,000 0,250 0,250 0,150 0,038
Concretera 1,000 5,000 5,000 1,600 8,000
Vibrador 1,000 3,750 3,750 1,600 6,000
MANO DE SUBTOTAL
OBRA M 14,038
COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Categoria | 2,000 2,440 4,880 4,000 19,520
Categoria Il 2,000 2,440 4,880 4,000 19,520
Categoria lll 0,400 2,520 1,008 4,000 4,032
SUBTOTAL
MATERIALES N 43,072
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Cemento 50 kg saco 3,000 6,700 20,100
Arena m3 0,200 6,000 1,200
Ripio m3 0,390 6,000 2,340
Agua m3 0,055 1,800 0,099
Acero de refuerzo fy =4200kg/cm2 kg 12,190 0,400 4,876
alambre kg 0,122 0,200 0,024
encofrado metalico m2 4,250 0,300 1,275
SUBTOTAL
TRANSPORTE O 28,639
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL
P
TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+O+P) 85,749
(LUGAR Y FECHA) INDIRECTOS Y UTILIDADES 0,200 17,150
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 102,899
VALOR OFERTADO 102,900

OFERENTE:
OBRA:

Diego Leon
ALCANTARILLADO SANITARIO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: u
RUBRO: Campafia de educacifion sanitaria
DETALLE:
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MANO DE SUBTOTAL
OBRA M
COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTAL
MATERIALES N
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Comunicada en radio
local unidad 16,000 10,000 160,000
hojas volantes unidad 200,000 0,200 40,000
eventos de educacion
sanitaria inidad 1,000 100,000 100,000
SUBTOTAL
TRANSPORTE (0] 300,000
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL
P
TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+O+P) 300,000
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(LUGAR Y FECHA) INDIRECTOS Y UTILIDADES 0,200 60,000
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 360,000
VALOR OFERTADO 360,000
OFERENTE: Diego Leon
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: global
RUBRO: Sefializacién en la etapa de construccion
DETALLE:
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA  RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MANO DE SUBTOTAL
OBRA M
COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR| HORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Categoria | 1,000 2,440 2,440 20,000 48,800
Categoria Il 1,000 2,440 2,440 20,000 48,800
SUBTOTAL
MATERIALES N 97,600
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Sefias de via en
construccion unidad 4,000 15,000 60,000
sefial de desvio unidad 3,000 15,000 45,000
sefial de hombres
trabajando unidad 4,000 15,000 60,000
cinta de presaucién de unidad 4,000 15,000 60,000
10cm L=100m
SUBTOTAL
TRANSPORTE (@] 225,000
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
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A B C=A*B
SUBTOTAL
P
TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+O+P) 322,600
(LUGAR Y FECHA) INDIRECTOS Y UTILIDADES 0,200 64,520
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 387,120
VALOR OFERTADO 387,120
Diego
OFERENTE: Leon
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m3
RUBRO: Agua para control de Polvo
DETALLE:
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Tanquero 1,000 20,000 20,000 0,500 10,000
MANO DE SUBTOTAL
OBRA M 10,000
COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR | HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Categoria | 0,500 2,440 1,220 0,500 0,610
Chofer E 1,000 3,760 3,760 0,500 1,880
SUBTOTAL
MATERIALES N 2,490
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Agua ma3 0,150 13,000 1,950
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SUBTOTAL

TRANSPORTE O 1,950
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL
P
TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+O+P) 14,440
(LUGAR Y FECHA) INDIRECTOS Y UTILIDADES 0,200 2,888
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,328
VALOR OFERTADO 17,330
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CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

OBRA : ALCANTARILLADD SANT ARIC DE LA COMUNIDAD DE ISHCAYACU
UBICACION : COMUNIDAD ISHCAYACU  CANTON SANTA CLARA  PROVINCIA DE PASTAZA

MESE S
1ER MES | 2D0 MES | 3ER NE5 | ATO MES
No DESCRIPCKIN 1 5 i g 10 11 13 14 15 8
(—
A TRABAIDS PREVIOS
REPLANT EQ, NIWELACI'ON Y e |
EXCAVACION RED DE
B ALCANT ARILLADD
- |
SUM. E IM5T. TUBERIA PVC RELLENC
C Y DESAL QD
|
POZ0S DE REV SI"OM DEL
] ALCANT ARILLADD
]
E CONEXCIONES DOMICILIARIAS
|
F PROGRAMA DE MITIGACION
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OBRA : ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COMUNIDAD DE ISHCAYACU

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

UBICACION : COMUNIDAD ISHCAYACU , CANTOMN SANTA CLARA , PROVINCIA DE PASTAZA

~ — MESES — —
ERMES 700 MES SERMES A0 MES
No DESCRIPCION TOTAL % 7 2 3 1 5 8 0 T 2 3 i 5 6
+ 190,46

A TRABAJOS PREVIOS stngs| oz

FEPLANTED , MIVELACIONY

ExCAVACION FED DE HISHRTER HISHBTER
B ALCANTARILLADD gragenal  azme

SUM. E INST. TUBERIA PVC AT BENGT
C PELLENO ¥ DESALOJD $21165.90] 3095

POZ0S OE REVISION DEL F 112733 + 4.503,30 +2.2564,65
D ALCANTARILLADD gre9z8]  nss

$ 172669 4 6.260,07
E CONEXCIONES DOMICILIARIAS $7ME76] 1046
+ 430,06 + 490,06 4 490,06 + 430,06
F PROGRAMA DE MTIGACISH $196022 | 2A7H
i 516.789,50 53207581 $13.60250 5585013
INVERSION MENSUAL
[ T
AVANCE PARCIAL EN % ¢ 66.317.93 | 100,003 24 58% 46,95% 19,91% 8,56%
. $16.789,50 5 48.865,31 5 62467 80 5 68.317,93
IVERSION ACUMULADA
AVANCE ACUMULADO EN % 24,58% 71.53% 91,44% 100,00%

EFRVIV)




ACTIVIDADES CON TIEMPOS DE DURACION

PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO

UBICACION : COMUNIDAD ISHCAYACU , CANTON SANTA CLARA , PROVINCIA DE
PASTAZA

REALIZADO POR : DIEGO LEON

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2011

) DURACION
No DESCRIPCION
MESES DIAS
A TRABAJOS PREVIOS 0,25 8

REPLANTEO , NIVELACION Y

B EXCAVACION RED DE ALCANTARILLADO 1.5 45
C SUM. E INST. T[;J;SEAI\?LI?)JPC;/C RELLENOY 1.75 53
D POSRERISONDEL | 175 | s
E CONEXCIONES DOMICILIARIAS 1,25 38

F PROGRAMA DE MITIGACION 4 120
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PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

OBRA : ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COMUNIDAD DE ISHCAYACU

UBICACION : COMUNIDAD ISHCAYACU , CANTON SANTA CLARA , PROVINCIA DE PASTAZA
REALIZADO POR : DIEGO LEON

AMBATO : SEPTIEMBRE 2011

ACTIVIDAD DURACION i
CONC. | FLECHAS SEMANAS IMP IMT T™MP ™T FT FL Fl OBSERVACION

A d-2 8 0 112 8 120 112 8 104

F 1-3 120 0 0 120 120 0 120 120 RUTA CRITICA
LIGA 2-3 0 120 120 120 120 0 0 0

B 3-4 45 120 120 165 165 0 45 45

C 3-5 53 120 120 173 173 0 53 53 RUTA CRITICA
LIGA 4-5 0 173 173 173 173 0 0 0

D 5-6 53 173 173 226 226 0 53 53 RUTA CRITICA

E 6-7 38 226 226 264 264 0 38 38 RUTA CRITICA

SIMBOLOGIA:

IMP = Tiempo de iniciacion mas proximo = TMP — DURACION
TMP = Tiempo de terminacién mas préximo .
IMP = Tiempo de iniciacion mas tardio = TMT — duracion .
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TMT = Tiempo de terminacion mas tardio .

FT = Tiempo flotante total = TMT — TMP = IMT —
IMP

FL = Tiempo flotante libre = IMP (siguiente actividad ) — TMP (actividad en cuestion )
FI = Tiempo flotante de interferencia= FT — FL
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DIAGRAMA DE FLECHAS

TIEMPO T = 264 DIAS
5 53 6 38
173

TMT=TIEMPO MAS TARDIO.
TMP = TIEMPO MAS PROXIMO.

@ EVENTO 166
—p ACTIVIDAD

——PpP RUTA CRITICA



OBRA : ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COMUNIDAD DE ISHCAYACU

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

UBICACION : COMUNIDAD DE ISHCAYACU , CANTON SANTA CLARA , PROVINCIA DE PASTAZA
TABLA DE RUBROS, CANTIDADES Y PRECIOS

No DESCRIPCION DEL RUBRO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
TRABAJOS PREVIOS
1 Adecuacion de Oficinas 1 90,84 90,84
2 Adecuacion de Bodegas u 1 99,62 99,62
ALCANTARILLADO SANITARIO
3 Replanteo y nivelacién Km 0,83 331,08 274,80
Excavacion de zanjas en tierra en seco h=0-
4 2m m3 108,52 14,14 1.534,47
Excavacion de zanjas en tierra en seco h=2-
5 |4m m3 1.258,00 22,38 28.154,04
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE
PVC
6 Replanteo y nivelacién Km 0,83 331,08 274,80
Prov. e instalacion deTuberia pvc e/c
7 d=200mm 1.00 mpa m 830,00 12,83 10.648,90
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8 \ Relleno compactado con suelo propio m3 830,00 12,34 10.242,20

POZOS DE REVICION CON CERCO Y TAPA H,F,

Pozos de revision h=0.8-2m, incluye cerco y

9 tapa h.f. u 18,00 382,62 6.887,16
Pozos de revision h=2-4m, incluye cerco y
10 tapa h.f. u 2,00 502,06 1.004,12
CONEXIONES DOMICILIARIAS
11 Replanteo y nivelacion Km 0,15 331,08 49,66
12 EXCAVACION MANUAL H=2m m3 120,00 4,99 598,80
Conexiones domiciliarias de tuberia PVC
13 Prov. e instalacion pvc e/c d=110 mm m 120,00 11,80 1.416,00
14 | Caja de revision con tapa de H.A. u 35,00 102,90 3.601,50
15 | Relleno compactado con suelo propio m3 120,00 12,34 1.480,80
PROGRAMA DE MITIGACION
16 | Campafia de educacifion sanitaria u 1,00 360,00 360,00
Sefializacion en la etapa de
17 |construccion global 1,00 387,12 387,12
18 | Agua para control de Polvo m3 70,00 17,33 1.213,10
SUBTOTAL 68.317,93
12% DEL IVA 8.198,15
TOTAL 76.516,08
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SETENTA Y SEIS MIL QUINIENTOS DIECISEIS 08/100 DOLARES
SON: AMERICANOS
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6.8.3.ESPECIFICACIONES TECNICAS

3.- RUBRO : Replanteo y nivelacion
Definicion:

Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base a los datos
que constan en los planos respectivos y/o las ordenes del ingeniero Fiscalizador; como
paso previo a la construccion.

Especificaciones:
e Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos
de precision y por personal técnico capacitado y experimentado.
e Se deberd colocar mojones de hormigdon perfectamente identificados con la
cota y abscisa correspondiente y su numero estard de acuerdo a la magnitud de
la obra y necesidad de trabajo y/o érdenes del ingeniero fiscalizador.

Medicion y Pago:

El replanteo se medird en metros lineales, con aproximacion a dos decimales en el caso
de zanjas y, por metro cuadrado en el caso de estructuras. El pago se realizard en
acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada
por el ingeniero fiscalizador.

4.- RUBRO : Excavacion de zanjas en tierra en seco h=0-2m

5.- RUBRO : Excavacidn de zanjas en tierra en seco h=2-4m

Definicion:
Se entiende por excavacion de zanjas el remover y quitar la tierra y otros materiales,

para conformar las zanjas segun lo que determina el proyecto.

Especificaciones:
e Excavacion de zanjas para tuberia y otros, serd efectuada de acuerdo con los
trazados indicados en los planos y memorias técnicas, excepto cuando se
encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso aquellos pueden ser
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modificados. Entre dos pozos consecutivos seguirdn una linea recta y tendrdn
una sola gradiente.

El fondo de la zanja serd lo suficientemente ancho para permitir libremente el
trabajo de los obreros colocadores de tuberia o constructores de colectores y
para la ejecucion de un buen relleno, en ningun caso, el ancho del fondo de la
zanja serd menor que el didmetro exterior del tubo mas 50 cm., sin entibados;
con entibamiento se considerard un ancho del fondo de zanja no mayor que el
didmetro exterior del tubo mds 80 cm.

El dimensionamiento de la parte superior de la zanja, para el tendido de los
tubos varia segun el didmetro y la profundidad a la que van a ser colocados
para profundidades de entre, o/y 2 m. se procurard que las paredes de las
zanjas sean verticales, sin taludes. Para profundidades mayores de 2 m.
preferiblemente las paredes tendrdn un talud de 1:6 que se extiende hasta el
fondo de las zanjas.

En ningun caso se excavard con maquinaria, tan profundo que la tierra del
plano de asiento de los tubos sea aflojado o removida con pico y pala, en una
profundidad de 20 cm. y se le dard al fondo de la zanja la forma definitiva que
el disefio y las especificaciones lo indiquen.

Antes de bajar la tuberia a la zanja o durante su instalacion deberd excavarse
en los lugares que quedardn las juntas, cavidades o conchas que alojen las
campanas o cajas que formardn las uniones.

Cudndo a juicio del Ing. Fiscalizador el relleno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable se procederd a realizar sobre excavacion
hasta encontrar terreno conveniente.

Dicho material se removerd y se reemplazard hasta el nivel requerido con un
relleno de tierra, material granular, u otro material probado por el Ing.
Fiscalizador. La compactacion se realizard con un optimo contenido de agua, en
capas que no excedan de 15 cm. de espesor y con el empleo de un compactador
mecdnico adecuado para el efecto.

El material excavado en exceso serd desalojado del lugar de la Obra. Si estos
trabajos son necesarios realizarlos por culpa del constructor, serd
exclusivamente de su cargo.

Presencia de Agua:

Los métodos o formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser tabla
estacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe prohibir efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso, todas las excavaciones no deberdn tener agua
antes de colocar las tuberias y colectores, bajo ningun concepto se colocardn
bajo agua.
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Manipuleo y desalojo de material excavado:

e Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno de calles y
caminos, se colocardn lateralmente a lo largo de la zanja, este material se
mantendrd ubicado en la forma que no cause inconvenientes al trdnsito del
publico.

e Durante la construccion y hasta que se haga la reparacion definitiva o hasta la
recepcion del trabajo, se mantendrd la superficie de la calle o camino, libre de
polvo, lodo, desechos o escombros que constituyan una amenaza o peligro para
el publico.

Medicion y pago:

La excavacion de zanjas se medird en m’ con aproximacion de un decimal,
determindndose los volumenes en obras segun el proyecto. No se considerard las
excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la remocion de derrumbes por causas
imputables al Constructor.

Se tomard en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente
aprobadas por el Ing. Fiscalizador.

6.- RUBRO : Replanteo y nivelacion
Definicion:

Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base a los datos
que constan en los planos respectivos y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador; como
paso previo a la construccion.

Especificaciones:
e Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos
de precision y por personal técnico capacitado y experimentado.
e Se deberd colocar mojones de hormigdn perfectamente identificados con la
cota y abscisa correspondiente y su numero estard de acuerdo a la magnitud de
la obra y necesidad de trabajo y/o érdenes del ingeniero fiscalizador.

Medicion y Pago:

El replanteo se medird en metros lineales, con aproximacion a dos decimales en el caso
de zanjas y, por metro cuadrado en el caso de estructuras. El pago se realizard en
acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada
por el ingeniero fiscalizador.

172



7.- RUBRO : Prov. e instalacion deTuberia pvc e/c d=200mm

1.00 mpa

Definicion:

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la tuberia pldstica para alcantarillado
la cual corresponde a conductos circulares provistos de un empalme adecuado, que
garantice la hermeticidad de la unidn, para formar en condiciones satisfactorias una

tuberia

continua.

Especificaciones:

La tuberia pldstica a suministrar deberd cumplir con las siguientes normas:

* INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISA 'Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado
deberd demostrarse con el respectivo cdlculo de deformaciones a fin de verificar
si los resultados obtenidos son iguales o menores a lo que permita la norma
bajo la cual fue fabricado el tubo.

El oferente indicard la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin
de verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este requisito
serd causa de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia deberd ser lisa. En el precio de la tuberia a
ofertar, se deberd incluir las uniones correspondientes

INSTALACION Y PRUEBA DE LA TUBERIA PLASTICA

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para
instalar la tuberia y luego probarla, a satisfaccion de la fiscalizacion.

Entiéndase por tuberia de pldstico todas aquellas tuberias fabricadas con un
material que contiene como ingrediente principal una sustancia orgdnica de
gran peso molecular. La tuberia pldstica de uso generalizado, se fabrica de
materiales termopldsticos.

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia pldstica contra impactos,
esfuerzos internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones
durante el transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia pldstica deberdn colocarse sobre una base horizontal
durante su almacenamiento, y se la hard de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante. La altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento serd
la que recomiende el fabricante.
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Debe almacenarse la tuberia de pldstico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accion
directa del sol o recalentamiento.

No se deberd colocar ninguin objeto pesado sobre la pila de tubos de pldstico.
Dado el poco peso y gran manejabilidad de las tuberias pldsticas, su instalacion
es un proceso rdpido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para
los diferentes tipos de uniones, se tomard en cuenta lo siguiente:

Uniones soldadas con solventes: Las tuberias de pldsticos de espiga y campana
se unirdn por medio de la aplicacion de una capa delgada del pegante
suministrado por el fabricante.

Se limpia primero las superficies de contacto con un trapo impregnado con
solvente y se las lija, luego se aplica una capa delgada de pegante, mediante
una brocha o espdtula. Dicho pegante deberd ser uniformemente distribuido
eliminando todo exceso, si es necesario se aplicard dos o tres capas. A fin de
evitar que el borde liso del tubo remueva el pegante en el interior de la
campana formada, es conveniente preparar el extremo liso con un ligero
chafldn. Se enchufa luego el extremo liso en la campana ddndole una media
vuelta aproximadamente, para distribuir mejor el pegante. Esta union no
deberd ponerse en servicio antes de las 24 horas de haber sido confeccionada.
Uniones de sello elastomérico: Consisten en un acoplamiento de un manguito
de pldstico con ranuras internas para acomodar los anillos de caucho
correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos provisto de una marca
que indica la posicion correcta del acople. Se coloca primero el anillo de caucho
dentro del manguito de pldstico en su posicion correcta, previa limpieza de las
superficies de contacto. Se limpia luego la superficie externa del extremo del
tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabon o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mds alld de la marca. Después se retira
lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.
Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el
fabricante y garantizardn la durabilidad y buen comportamiento de la union.

La instalacidn de la tuberia de pldstico dado su poco peso y fdcil manejabilidad,
es un proceso relativamente sencillo.

PROCEDIMIENTO DE INSTALACION

Las tuberias serdn instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes
indicadas en los planos. Cualquier cambio deberad ser aprobado por el Ingeniero
Fiscalizador.

La pendiente se dejard marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o
con el sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza
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de madera rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular
al eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hard de tal manera que en ningtn caso se tenga
una desviacion mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacion o nivel del
proyecto, cada pieza deberd tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud,
de modo que se colocard de tal forma que descanse en toda su superficie el
fondo de la zanja, que se lo prepara previamente utilizando una cama de
material granular fino, preferentemente arena. Nos se permitird colocar los
tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes de cualquier otra indole.

La instalacion de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y se
trabajard hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la
parte mds alta del tubo.

Los tubos serdn cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazdndose los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia deberd quedar en alineamiento
recto, a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente,
como sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitird la presencia de agua en la zanja durante la colocacion de la
tuberia para evitar que flote o se deteriore el material pegante.

Adecuacion del fondo de la zanja.

El arreglo del fondo de la zanja se hard a mano, de tal manera que el tubo
quede apoyado en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores,
considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en
el proyecto.

A costo del Contratista, el fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm en
todo su ancho, debe adecuarse utilizando material granular fino, por ejemplo
arena.

Juntas.

Las juntas de las tuberias de Pldstico serdn las que se indica en la NORMA INEN
2059.- SEGUNDA REVISION. El oferente deberda incluir en el costo de la tuberia,
el costo de la junta que utilice para unir la tuberia.

El interior de la tuberia deberd quedar completamente liso y libre de suciedad y
materias extranas. Las superficies de los tubos en contacto deberdn quedar
rasantes en sus uniones. Cuando por cualquier motivo sea necesaria una
suspension de trabajos, deberd corcharse la tuberia con tapones adecuados.
Una vez terminadas las juntas con pegamento, éstas deberdn mantenerse libres
de la accidn perjudicial del agua de la zanja hasta que haya secado el material
pegante; asi mismo se las protegerd del sol.
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e A medida que los tubos pldsticos sean colocados, serd puesto a mano suficiente
relleno de material fino compactado a cada lado de los tubos para mantenerlos
en el sitio y luego se realizard el relleno total de las zanjas segun las
especificaciones respectivas.

e Cuando por circunstancias especiales, el lugar donde se construya un tramo de
alcantarillado, esté la tuberia a un nivel inferior del nivel fredtico, se tomardn
cuidados especiales en la impermeabilidad de las juntas, para evitar la
infiltracion y la exfiltracion.

e La impermeabilidad de los tubos pldsticos y sus juntas, serdn probados por el
Constructor en presencia del Ingeniero Fiscalizador y segun lo determine este
ultimo, en una de las dos formas siguientes:

e [Las juntas en general, cualquiera que sea la forma de empate deberdn llenar los
siguientes requisitos:

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se hardn pruebas
cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mds.

b) Resistencia a la penetracion, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por los
dcidos.

f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

Prueba hidrostdtica accidental.

e Esta prueba consistird en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de
agua que no excederd de un tirante de 2 m. Se hard anclando con relleno de
material producto de la excavacion, la parte central de los tubos y dejando
completamente libre las juntas de los mismos. Si las juntas estdn defectuosas y
acusaran fugas, el Constructor procederd a descargar las tuberias y rehacer las
juntas defectuosas. Se repetirdn estas pruebas hasta que no existan fugas en las
juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede satisfecho. Esta prueba hidrostdtica
accidental se hard solamente en los casos siguientes:

e Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas
estdn defectuosas.

e Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibid provisionalmente, por cualquier
circunstancia un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

e Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas
en las que, por cualquier circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las
juntas, en este ultimo caso el relleno de las zanjas servira de anclaje de la
tuberia.
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Prueba hidrostdtica sistemdtica.

e Esta prueba se hard en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.
Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el
contenido de 5 m3 de agua, que desaglie al mencionado pozo de visita con una
manguera de 15 cm. (6") de didmetro, dejando correr el agua libremente a
través del tramo a probar. En el pozo de visita aguas abajo, el Contratista
colocard una bomba para evitar que se forme un tirante de agua. Esta prueba
tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien hechas, ya que de no ser
asi presentaran fugas en estos sitios. Esta prueba debe hacerse antes de
rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las juntas al efectuar la
prueba, el Constructor procederd a reparar las juntas defectuosas, y se
repetirdn las pruebas hasta que no se presenten fallas y el Ingeniero
Fiscalizador apruebe.

e £l Ingeniero Fiscalizador solamente recibird del Constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o entre dos estructuras
sucesivas que formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado
previamente la prueba de impermeabilidad y comprobado que la tuberia se
encuentra limpia, libre de escombros u obstrucciones en toda su longitud.

Medicion y Pago:

El suministro, instalacion y prueba de las tuberias de pldstico se medird en metros
lineales, con dos decimales de aproximacion. Su pago se realizard a los precios
estipulados en el contrato.

Se tomard en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacion.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de
cuenta del contratista.

8.- RUBRO : Relleno compactado con suelo propio.

Definicion:

Por relleno se entiende el conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir
con materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para
alojar tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel original del terreno natural o
hasta los niveles de terminados en el proyecto y/o las drdenes del Ing. Fiscalizador, se
incluye ademds los terraplenes que deben realizarse.

Especificaciones:
Relleno.-
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No se deberd proceder a efectuar ningun relleno de excavaciones sin antes
obtener la aprobacion del Ing. Fiscalizador, pues en caso contrario, éste podrd
ordenar la total extraccion del material utilizado en relleno no aprobados por el,
sin que el constructor tenga Derecho a ninguna retribucion por ello. El Ing.
Fiscalizador debe comprobar pendiente y alineacion del tramo.

El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacion del Ing.
Fiscalizador. El constructor serd responsable por cualquier desplazamiento de la
tuberia u otras estructuras, asi como de los dafios o inestabilidad de los mismos
causados por el inadecuado procedimiento de relleno.

La primera parte del relleno se hard empleando tierra exenta de piedras, ladrillos y
otros materiales duros; los espacios entre la tuberia o estructuras y el talud de la zanja
deberdn rellenarse cuidadosamente con pala y aprisionamiento suficiente hasta
alcanzar un nivel de 30 cm. sobre la superficie del tubo o estructuras como norma
general. El apisonado hasta los 60 cm. sobre la tuberia o estructura serd ejecutado
cuidadosamente y con pisén de mano; de alli en adelante se podréd emplear otros
elementos mecdnicos, como rodillos o compactadores neumdticos.

Los rellenos que se hagan en zanja ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se
terminardn en la capa superficial empleando material que contenga piedras lo
suficientemente grandes para evitar el o deslave del terreno motivado por el
escurrimiento de las aguas pluviales durante el periodo comprendido entre la
terminacion del relleno de la zanja y la reposicion del pavimento
correspondiente.

Compactacion:

Cuando por naturaleza del trabajo o del material, no se requiera un grado de
compactacion especial, el relleno se realizard en capas sucesivas no mayores de
20 cm.; la ultima capa debe colmarse y dejar sobre ella un monticulo de 15 cm.
sobre el nivel natural del terreno o del nivel que determine el proyecto o el Ing.
Fiscalizador, los métodos de compactacion difieren para material cohesivo y no
cohesivo.
Para material cohesivo, esto es material arcilloso, se usardn compactadores
neumadticos; si el ancho de la zanja lo permite, se puede utilizar rodillos, pata de
cabra cualquiera que sea el equipo, se pondrd especial cuidado para no
producir dafos en las tuberias.
En el caso de material no cohesivo se utilizard el método de inundacion con
agua para obtener el grado deseado de compactacion, en este caso se tendrd
cuidado de impedir que el agua fluya sobre la parte superior del relleno, el
material no cohesivo también puede ser compactado utilizando vibradores
mecdnicos o chorros de agua a presion.
Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el constructor deberd
limpiar la calle de todo sobrante de material de relleno o cualquier otra clase
de material si asi no se procederd, el Ing. Fiscalizador podrd ordenar la
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paralizacion de todos los demds trabajos hasta que la mencionada limpieza se
haya efectuado y el constructor no podrd hacer reclamos por extension del
tiempo o demora ocasionada.

Medicion y Pago:

El relleno y compactacion de zanjas que efectue el Constructor le serd medido para
fines de pago en m>, con aproximacién de un decimal. Al efecto se medirdn los
volumenes efectivamente colocados en las excavaciones. El material empleado en el
relleno de sobre excavacion o derrumbes imputables al Constructor, no serd
compactado para fines de estimacion y pago.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA.-

Definicion:

Se entenderd por pruebas de funcionamiento y eficiencia del sistema, el conjunto de
operaciones, que deberd ejecutar el constructor bajo la direccion del Ing. Fiscalizador a
fin de comprobar que no existan fallas constructivas en el sistema, y que éste funcione
de acuerdo a lo previsto en el proyecto.

Especificaciones:
Las pruebas para comprobar el funcionamiento del sistema de alcantarillado previo a
su recepcion son las siguientes:
e Senalar zonas caracteristicas del sistema donde se realizard las siguientes

comprobaciones:

a) Cotas del fondo de los pozos mediante nivelacion de los mismos.
b) Alineacion de los tramos de tuberia entre pozo y pozo, verificando la circulacion
correcta sin obstdculos de las aguas por las mismas.
c) Verificar la limpieza total del sistema de alcantarillado de materiales que pudieran
haber quedado luego de la construccion.
d) Verificar el correcto funcionamiento de todas las conexiones domiciliarias,
comprobando que estas no se encuentran taponadas impidiendo el libre paso del agua.

9.- RUBRO : Pozos de revision h=0.8-2m, incluye cerco y tapa h.f.

10.- RUBRO : Pozos de revision h=2-4m, incluye cerco y tapa h.f.
DEFINICION.-

Se entenderdn por pozos de revision, las estructuras disefiadas, constituidas de la
siguiente manera (el cuerpo, losa de tapa H.A., base H.S., estribos d=16mm) y
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destinadas para permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de
alcantarillado, especialmente para limpieza, incluye material, transporte e instalacion.
No entra en esta especificacion la Tapa de HF d=600mm por que tiene su propia
especificacion técnica.

ESPECIFICACIONES.-

Los pozos de revision serdn construidos en donde sefialen los planos y/o el Ingeniero
Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de
colectores.

No se permitird que existan mds de 160 metros de tuberia o colectores instalados, sin
que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revision se construirdn de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los de
disefio comun como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre los
colectores

La construccion de la cimentacidn de los pozos de revision, deberd hacerse previamente
a la colocacion de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que excavar bajo los
extremos.

Todos los pozos de revision deberdn ser construidos en una fundacion adecuada, de
acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno
soportante.

Se usardn para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
estd formada por material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla por
material granular, o con hormigdn de espesor suficiente para construir una fundacion

adecuada en cada pozo.
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POZO DE REVISION (el cuerpo)

Los pozos de revision, sus paredes serdn construidos de hormigon simple f'c = 210
Kg/cm2 y de acuerdo a los disefios del proyecto.

BASE DEL POZO REVISION

La base de los pozos de revision, serd construido en hormigon ciclopeo f'c=180 kg/cm2
igualmente se realizardn los canales de media cafia (hormigdon simple)
correspondientes sobre dicha base, debiendo pulirse y acabarse perfectamente de
acuerdo con los planos. Los canales se realizardn con uno de los procedimientos
siguientes:

a) Al hacerse el fundido del hormigdon de la base, sobre ella se formardn
directamente las "medias cafias"”, mediante el empleo de cerchas.

b) Se colocardn tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigdn, para lo
cual se continuardn dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después
del hormigon de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado, cortdndose
a cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca suficientemente el
hormigon. La utilizacion de este método no implica el pago adicional de longitud de
tuberia.

La base del pozo de revision tendrd las siguientes medidas y alturas: d=1.5m e=0.30m

ESTRIBOS DE POZOS DE REVISION
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ara el acceso por el pozo se dispondrd de estribos o peldainios formados con varillas de
hierro de 16 mm de didmetro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse; tendran un desarrollo total de 100 cm cada peldafio como lo detalla los
planos y colocados a 40 cm de espaciamiento; los peldafos irdn debidamente
empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm por 30 cm de ancho, deberdn
ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y deben colocarse en forma
alternada.

LOSA DE TAPA H.A. PARA POZO DE REVISION

La armadura de las tapas de HA estard de acuerdo a los respectivos planos de detalle y
el hormigon serd de fc = 210 Kg/cm2.

La losa de tapa para pozo de revision tendrd las siguientes medidas y alturas: d=1.4m
e=0.20m

Para la construccion de cada uno de los elementos de los pozos de revision, los
diferentes materiales se sujetardn a lo especificado en los numerales correspondientes
de estas especificaciones y deberd incluir en el costo de este rubro los siguientes
materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del pozo, etc.

FORMA DE PAGO.-

La construccion de cada uno de los elementos de los pozos de revision se medird de la
siguiente manera:

POZO DE REVISION (el cuerpo), su medicion serd en metros construidos,
determindndose en obra de acuerdo al proyecto y drdenes del Ingeniero Fiscalizador,
de conformidad a los diversos tipos y profundidades.
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La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo.

BASE DEL POZO REVISION, su cuantificacion serd en unidades construidas,
determindndose en obra de acuerdo al proyecto y érdenes del Ingeniero Fiscalizador.

ESTRIBOS DE POZOS DE REVISION, su cuantificacién serd en unidades instalados,
determindndose en obra de acuerdo al proyecto y drdenes del Ingeniero Fiscalizador.

LOSA DE TAPA H.A. PARA POZO DE REVISION, su cuantificacion serd en unidades
construidas, determindndose en obra de acuerdo al proyecto y drdenes del Ingeniero
Fiscalizador.

El pago se hard con los precios unitarios estipulados en el contrato.

COLOCACION DE TAPAS H.A. EN POZOS DE REVISION.-

Definicion:

Se entiende por colocacion de tapas, al conjunto de operaciones necesarias para poner
en obra, las piezas especiales que se colocan como remate de los pozos de revision, a
nivel de la calzada.

Especificaciones:

e Tiene un cerco de dngulo de 11/2” * 3mm en una medida de 70cm por 70cm
alrededor de la tapa, que deben ser de hormigon armado de f'c= 240 kg/cm2 a
emplearse como se indican en los planos respectivos. Las tapas de pozos
deberdn llevar una inscripcion en alto relieve, establecida por la entidad

contratante.

e las tapas deben ser disefiados y construidos para el trabajo al que van a ser
sometidos.

e Las tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a pavimentos
y aceras;
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Medicion y Pago:
Los cercos y tapas de pozos de revision serdn medidos en unidades, determindndose su
numero en obra y de acuerdo con el proyecto y/o las érdenes del Ing. Fiscalizador.

11.- RUBRO : Replanteo y nivelacion.
Definicion:

Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base a los datos
que constan en los planos respectivos y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador; como
paso previo a la construccion.

Especificaciones:
e Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos
de precision y por personal técnico capacitado y experimentado.
e Se deberd colocar mojones de hormigdn perfectamente identificados con la
cota y abscisa correspondiente y su numero estard de acuerdo a la magnitud de
la obra y necesidad de trabajo y/o érdenes del ingeniero fiscalizador.

Medicion y Pago:

El replanteo se medird en metros lineales, con aproximacion a dos decimales en el caso
de zanjas y, por metro cuadrado en el caso de estructuras. El pago se realizard en
acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada
por el ingeniero fiscalizador.

13.- RUBRO: Conexiones domiciliarias de tuberia PVC Prov. e instalacion
pvc e/c d=110 mm

Definicion:

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la tuberia pldstica para Conexiones
domiciliarias la cual corresponde a conductos circulares provistos de un empalme
adecuado, que garantice la hermeticidad de la union, para formar en condiciones
satisfactorias una tuberia continua.
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Especificaciones:

La tuberia pldstica a suministrar deberd cumplir con las siguientes normas:

* INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E
INTERIOR LISA 'Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado
deberd demostrarse con el respectivo cdlculo de deformaciones a fin de verificar
si los resultados obtenidos son iguales o menores a lo que permita la norma
bajo la cual fue fabricado el tubo.

El oferente indicard la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin
de verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este requisito
serd causa de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a
ofertar, se deberd incluir las uniones correspondientes

INSTALACION Y PRUEBA DE LA TUBERIA PLASTICA

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para
instalar la tuberia y luego probarla, a satisfaccion de la fiscalizacion.

Entiéndase por tuberia de pldstico todas aquellas tuberias fabricadas con un
material que contiene como ingrediente principal una sustancia orgdnica de
gran peso molecular. La tuberia pldstica de uso generalizado, se fabrica de
materiales termopldsticos.

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia pldstica contra impactos,
esfuerzos internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones
durante el transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia pldstica deberdn colocarse sobre una base horizontal
durante su almacenamiento, y se la hard de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante. La altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento serd
la que recomiende el fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de pldstico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accion
directa del sol o recalentamiento.

No se deberd colocar ningtin objeto pesado sobre la pila de tubos de pldstico.
Dado el poco peso y gran manejabilidad de las tuberias pldsticas, su instalacion
es un proceso rdpido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para
los diferentes tipos de uniones, se tomard en cuenta lo siguiente:

Uniones soldadas con solventes: Las tuberias de pldsticos de espiga y campana
se unirdn por medio de la aplicacion de una capa delgada del pegante
suministrado por el fabricante.
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Se limpia primero las superficies de contacto con un trapo impregnado con
solvente y se las lija, luego se aplica una capa delgada de pegante, mediante
una brocha o espdtula. Dicho pegante deberd ser uniformemente distribuido
eliminando todo exceso, si es necesario se aplicard dos o tres capas. A fin de
evitar que el borde liso del tubo remueva el pegante en el interior de la
campana formada, es conveniente preparar el extremo liso con un ligero
chafldn. Se enchufa luego el extremo liso en la campana ddndole una media
vuelta aproximadamente, para distribuir mejor el pegante. Esta union no
deberd ponerse en servicio antes de las 24 horas de haber sido confeccionada.
Uniones de sello elastomérico: Consisten en un acoplamiento de un manguito
de pldstico con ranuras internas para acomodar los anillos de caucho
correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos provisto de una marca
que indica la posicion correcta del acople. Se coloca primero el anillo de caucho
dentro del manguito de pldstico en su posicion correcta, previa limpieza de las
superficies de contacto. Se limpia luego la superficie externa del extremo del
tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabon o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mds alld de la marca. Después se retira
lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.
Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el
fabricante y garantizardn la durabilidad y buen comportamiento de la union.

La instalacidn de la tuberia de pldstico dado su poco peso y fdcil manejabilidad,
es un proceso relativamente sencillo.

PROCEDIMIENTO DE INSTALACION

Las tuberias serdn instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes
indicadas en los planos. Cualquier cambio deberd ser aprobado por el Ingeniero
Fiscalizador.
La pendiente se dejard marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o
con el sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza
de madera rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular
al eje de la zanja.
La instalacidn de la tuberia se hard de tal manera que en ningun caso se tenga
una desviacion mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacion o nivel del
proyecto, cada pieza deberd tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud,
de modo que se colocard de tal forma que descanse en toda su superficie el
fondo de la zanja, que se lo prepara previamente utilizando una cama de
material granular fino, preferentemente arena. Nos se permitird colocar los
tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes de cualquier otra indole.
La instalacion de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y se
trabajard hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la
parte mds alta del tubo.
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Los tubos serdn cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazdndose los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia deberd quedar en alineamiento
recto, a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente,
como sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitird la presencia de agua en la zanja durante la colocacion de la
tuberia para evitar que flote o se deteriore el material pegante.

Adecuacion del fondo de la zanja.

El arreglo del fondo de la zanja se hard a mano, de tal manera que el tubo
quede apoyado en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores,
considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en
el proyecto.

A costo del Contratista, el fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm en
todo su ancho, debe adecuarse utilizando material granular fino, por ejemplo
arena.

Juntas.

Las juntas de las tuberias de Pldstico serdn las que se indica en la NORMA INEN
2059.- SEGUNDA REVISION. El oferente deberd incluir en el costo de la tuberia,
el costo de la junta que utilice para unir la tuberia.

El interior de la tuberia deberd quedar completamente liso y libre de suciedad y
materias extrafas. Las superficies de los tubos en contacto deberdn quedar
rasantes en sus uniones. Cuando por cualquier motivo sea necesaria una
suspension de trabajos, deberd corcharse la tuberia con tapones adecuados.
Una vez terminadas las juntas con pegamento, éstas deberdn mantenerse libres
de la accidn perjudicial del agua de la zanja hasta que haya secado el material
pegante; asi mismo se las protegerd del sol.

A medida que los tubos pldsticos sean colocados, serd puesto a mano suficiente
relleno de material fino compactado a cada lado de los tubos para mantenerlos
en el sitio y luego se realizard el relleno total de las zanjas segun las
especificaciones respectivas.

Cuando por circunstancias especiales, el lugar donde se construya un tramo de
alcantarillado, esté la tuberia a un nivel inferior del nivel fredtico, se tomardn
cuidados especiales en la impermeabilidad de las juntas, para evitar la
infiltracion y la exfiltracion.

La impermeabilidad de los tubos pldsticos y sus juntas, serdn probados por el
Constructor en presencia del Ingeniero Fiscalizador y segun lo determine este
ultimo, en una de las dos formas siguientes:
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e [as juntas en general, cualquiera que sea la forma de empate deberdn llenar los
siguientes requisitos:

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se hardn pruebas
cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mds.

b) Resistencia a la penetracion, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por los
dcidos.

f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

Prueba hidrostdtica accidental.

e Esta prueba consistird en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de
agua que no excederd de un tirante de 2 m. Se hard anclando con relleno de
material producto de la excavacion, la parte central de los tubos y dejando
completamente libre las juntas de los mismos. Si las juntas estdn defectuosas y
acusaran fugas, el Constructor procederd a descargar las tuberias y rehacer las
juntas defectuosas. Se repetirdn estas pruebas hasta que no existan fugas en las
juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede satisfecho. Esta prueba hidrostdtica
accidental se hard solamente en los casos siguientes:

e Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas
estdn defectuosas.

e Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibio provisionalmente, por cualquier
circunstancia un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

e Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas
en las que, por cualquier circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las
juntas, en este ultimo caso el relleno de las zanjas servird de anclaje de la
tuberia.

Prueba hidrostdtica sistemdtica.

e Esta prueba se hard en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.
Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el
contenido de 5 m3 de agua, que desaglie al mencionado pozo de visita con una
manguera de 15 cm. (6") de didmetro, dejando correr el agua libremente a
través del tramo a probar. En el pozo de visita aguas abajo, el Contratista
colocard una bomba para evitar que se forme un tirante de agua. Esta prueba
tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien hechas, ya que de no ser
asi presentaran fugas en estos sitios. Esta prueba debe hacerse antes de
rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las juntas al efectuar la
prueba, el Constructor procederd a reparar las juntas defectuosas, y se
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repetirdn las pruebas hasta que no se presenten fallas y el Ingeniero
Fiscalizador apruebe.

e £l Ingeniero Fiscalizador solamente recibird del Constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o entre dos estructuras
sucesivas que formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado
previamente la prueba de impermeabilidad y comprobado que la tuberia se
encuentra limpia, libre de escombros u obstrucciones en toda su longitud.

Medicion y Pago:

El suministro, instalacion y prueba de las tuberias de pldstico se medird en metros
lineales, con dos decimales de aproximacion. Su pago se realizard a los precios
estipulados en el contrato.

Se tomard en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacion.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de
cuenta del contratista.

14.- RUBRO: Caja de revision con tapa de H.A.

DEFINICION.-

Se entiende por construccion de cajas domiciliarias de hormigdn simple, al conjunto de
acciones que debe ejecutar el constructor para poner en obra la caja de revision que se
unird con una tuberia a la red de alcantarillado.

ESPECIFICACIONES.-

Las cajas domiciliarias frente a los predios sin edificar se los dejard igualmente a la
profundidad adecuada, y la guia que sale de la caja de revision se taponard con bloque
o ladrillo y un mortero pobre de cemento Portland.

Cada propiedad deberd tener una acometida propia al alcantarillado, con caja de
revision, debidamente interconectada a través del sistema terciario que es con tuberia
PVC para alcantarillado d=160 mm., y la ultima caja de revision se conectard al pozo de

revision con un tirante o ramal en tuberia PVC para alcantarillado d=200 mm.
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Los tubos de conexion deben ser enchufados a las cajas domiciliarias de hormigon
simple, en ningun punto el tubo de conexion sobrepasard las paredes interiores, para
permitir el libre curso del agua.

Una vez que se hayan terminado de instalar las tuberias y accesorios de las conexiones
domiciliarias, con la presencia del fiscalizador, se hardn las pruebas correspondientes
de funcionamiento y la verificacion de que no existan fugas.

A continuacidn se determina el detalle que compone una caja de revision:

CAJA DE REVISION (el cuerpo)

Las cajas de revision o de registro son de 0.60*0.60 (dimensiones interiores) y de altura
variable que dependerd de los diferentes niveles del disefio del alcantarillado sanitario.

Las paredes de la caja de revision serdn construidas de hormigon simple f'c=180
kg./cm2, sus paredes internas serdn enlucidas y alisadas con cemento.

BASE DE LA CAJA DE REVISION

La base de las cajas de revision serd de hormigén simple f'c=180 kg./cm2, de 10 cm. de
espesor. Tendrd la medida de 0.90 m x 0.90 m, sobre ésta base se construird las medias
canas.

TAPA H.A. PARA CAJA DE REVISION

Las tapas serdn de hormigdn simple f'c=180 kg/cm2, con una estructura que tiene la
forma cuadrangular con dngulo 2” x 3 mm soldado conjuntamente con un armado en
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ambas direcciones de hierro d=10 mm, y provistas de agarradera que permitan su fdcil
remocion. La construccion de la tapa deberd ser conforme a los disefios del proyecto.

FORMA DE PAGO.-

La construccion de cada uno de los elementos de la caja de revision se medird de la
siguiente manera:

CAJA DE REVISION (el cuerpo), su medicion serd en metros construidos,
determindndose en obra de acuerdo al proyecto y drdenes del Ingeniero Fiscalizador,
de conformidad a las diversas profundidades.

La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre de la caja.

BASE DE LA CAJA DE REVISION, su cuantificacion serd en unidades construidas,
determindndose en obra de acuerdo al proyecto y drdenes del Ingeniero Fiscalizador.

TAPA H.A. PARA CAJA DE REVISION, su cuantificacion serd en unidades construidas,
determindndose en obra de acuerdo al proyecto y drdenes del Ingeniero Fiscalizador.

15.- RUBRO: Relleno compactado con suelo propio

Definicion:

Por relleno se entiende el conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir
con materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para
alojar tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel original del terreno natural o
hasta los niveles de terminados en el proyecto y/o las érdenes del Ing. Fiscalizador, se
incluye ademads los terraplenes que deben realizarse.

Especificaciones:
Relleno.-
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No se deberd proceder a efectuar ningun relleno de excavaciones sin antes
obtener la aprobacion del Ing. Fiscalizador, pues en caso contrario, éste podrd
ordenar la total extraccion del material utilizado en relleno no aprobados por el,
sin que el constructor tenga Derecho a ninguna retribucion por ello. El Ing.
Fiscalizador debe comprobar pendiente y alineacion del tramo.

El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacion del Ing.
Fiscalizador. El constructor serd responsable por cualquier desplazamiento de la
tuberia u otras estructuras, asi como de los dafios o inestabilidad de los mismos
causados por el inadecuado procedimiento de relleno.

La primera parte del relleno se haré empleando tierra exenta de piedras, ladrillos y
otros materiales duros; los espacios entre la tuberia o estructuras y el talud de la zanja
deberdn rellenarse cuidadosamente con pala y aprisionamiento suficiente hasta
alcanzar un nivel de 30 cm. sobre la superficie del tubo o estructuras como norma
general. El apisonado hasta los 60 cm. sobre la tuberia o estructura serd ejecutado
cuidadosamente y con pisén de mano; de alli en adelante se podréd emplear otros
elementos mecdnicos, como rodillos o compactadores neumdticos.

Los rellenos que se hagan en zanja ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se
terminardn en la capa superficial empleando material que contenga piedras lo
suficientemente grandes para evitar el o deslave del terreno motivado por el
escurrimiento de las aguas pluviales durante el periodo comprendido entre la
terminacion del relleno de la zanja y la reposicion del pavimento
correspondiente.

Compactacion:

Cuando por naturaleza del trabajo o del material, no se requiera un grado de
compactacion especial, el relleno se realizard en capas sucesivas no mayores de
20 cm.; la ultima capa debe colmarse y dejar sobre ella un monticulo de 15 cm.
sobre el nivel natural del terreno o del nivel que determine el proyecto o el Ing.
Fiscalizador, los métodos de compactacion difieren para material cohesivo y no
cohesivo.
Para material cohesivo, esto es material arcilloso, se usardn compactadores
neumadticos; si el ancho de la zanja lo permite, se puede utilizar rodillos, pata de
cabra cualquiera que sea el equipo, se pondrd especial cuidado para no
producir dafos en las tuberias.
En el caso de material no cohesivo se utilizard el método de inundacion con
agua para obtener el grado deseado de compactacion, en este caso se tendrd
cuidado de impedir que el agua fluya sobre la parte superior del relleno, el
material no cohesivo también puede ser compactado utilizando vibradores
mecdnicos o chorros de agua a presion.
Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el constructor deberd
limpiar la calle de todo sobrante de material de relleno o cualquier otra clase
de material si asi no se procederd, el Ing. Fiscalizador podrd ordenar la
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paralizacion de todos los demds trabajos hasta que la mencionada limpieza se
haya efectuado y el constructor no podrd hacer reclamos por extension del
tiempo o demora ocasionada.

Medicion y Pago:

El relleno y compactacion de zanjas que efectue el Constructor le serd medido para
fines de pago en m>, con aproximacién de un decimal. Al efecto se medirdn los
volumenes efectivamente colocados en las excavaciones. El material empleado en el
relleno de sobre excavacion o derrumbes imputables al Constructor, no serd
compactado para fines de estimacion y pago.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA.-

Definicion:

Se entenderd por pruebas de funcionamiento y eficiencia del sistema, el conjunto de
operaciones, que deberd ejecutar el constructor bajo la direccion del Ing. Fiscalizador a
fin de comprobar que no existan fallas constructivas en el sistema, y que éste funcione
de acuerdo a lo previsto en el proyecto.

Especificaciones:
Las pruebas para comprobar el funcionamiento del sistema de alcantarillado previo a
su recepcion son las siguientes:
e Senalar zonas caracteristicas del sistema donde se realizard las siguientes

comprobaciones:

a) Cotas del fondo de los pozos mediante nivelacion de los mismos.
b) Alineacion de los tramos de tuberia entre pozo y pozo, verificando la circulacion
correcta sin obstdculos de las aguas por las mismas.
c) Verificar la limpieza total del sistema de alcantarillado de materiales que pudieran
haber quedado luego de la construccion.
d) Verificar el correcto funcionamiento de todas las conexiones domiciliarias,
comprobando que estas no se encuentran taponadas impidiendo el libre paso del agua.

16.- RUBRO: PROGRAMA DE MITIGACION AMBIENTAL

Sera el conjunto de medidas necesarias para mitigar los efectos negativos producidos en la
construccién siendo obligacién del contratista la ejecucion de las mismas .
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Especificaciones.

A) Campaiia de Educacidn Sanitaria :

- Serealizaran charlas para informar a la comunidad los trabajos a realizarse para ello el
contratista solidariamente trabajara con el gobierno Municipal de Santa Claray con la
junta Parroquial .

- Serealizaran carteles informativos para ubicarlos en todo el proyecto .

B) Senalizacion :
- Es obligaciéon del constructor sealizar los lugares de trabajo para evitar accidentes .
- Las sefiales que emplearan son : Sefiales de Desvio y de Hombres trabajando .

C) Agua para el Control del Polvo :
- Debe ser suministrada en todos los procesos constructivos en los cuales se produzca
polvo .

Medicion y Forma de Pago .

El programa de mitigacion ambiental contempla diferentes rubros y su medicién y forma de
pago es realizada de la siguiente manera..

Campafia de Educacidn Sanitaria : se mide en unidades .
Sefializacién en etapa de construccién en unidades .

Agua para el Control del Polvo en m3
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ANEXOS

PUNTOS TOPOGRAFICOS

DESCRIPCION |ESTE NORTE |ALTURA

pl 9867072 188104 579
p2 9867047,48 | 188137,721 578,8254
aula 9867038,96 | 188130,874| 578,8607
aula 9867042,39 | 188144,137 578,7695
espc 9867031,71|188126,334| 579,1633
espc 9867019,2 | 188141,967 578,9579
espc 9867008,24 | 188107,526| 579,4173
espc 9866995,76 | 188123,206| 579,4534
aulas 9866993,91 188127,2 579,7274
aulas 9866997,01|188131,424| 579,6073
aulas 9866992,82 | 188134,519 579,7279
aulas 9866992,33 | 188103,546| 580,4869
aulas 9866998,11|188132,134| 579,7796
aulas 9867001,51 | 188136,716| 579,7631
aulas 9866997,33 | 188139,845 579,7549
aulas 9866996,99 | 188111,215 580,4122
aulas 9866998,1 | 188107,265 580,4091
aulas 9866993,33|188113,119 580,4528
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aulas 9866996,13 | 188103,72 580,4219
aulas 9866992,16 | 188102,589 580,4118
aulas 9866972,42 | 188128,46| 580,4725
aulas 9866974,12 | 188130,975 580,3904
aulas 9866975,63 | 188115,788 | 580,7742
aulas 9866968,87 | 188135,909 580,4209
aulas 9866980,47 | 188120,922 580,6198
pl 9866976,06 | 188114,182 580,5764
pl 9866992,29 | 188099,787 580,8146
pl 9867004,88 | 188088,524 | 580,1615
pl 9867017,8 | 188077,172 579,8942
casa 9867011,55|188081,411 579,9037
casa 9867006,92 | 188085,582 580,0154
casa 9867081,24 | 188081,671 579,0745
casa 9867008,02 | 188077,676| 580,1491
casa 9867075,47|188077,702 579,1706
casa 9867084,59 | 188076,967 579,0794
casa 9867086,53 | 188077,685 579,1532
casa 9867093,09 | 188082,429 579,0212
casa 9867092,83 | 188095,056| 578,5925
casa 9867096,05 | 188091,148 | 578,6593
casa 9867098,29 | 188099,745 578,5886
casa 9867102,63 | 188105,522 578,4357
casa 9867107,31|188109,595 578,3742
casa 9867105,99 | 188101,601 578,4994
RF1 9867008,21|188108,519 579,6481
RF1 9867008,21 | 188108,506 | 579,6475
RF2 9867019,09 | 188141,097 579,6238
estadi 9867105,3 | 188116,011 578,3954
estadi 9867058,1 | 188146,683 578,373
estadi 9867009,1 | 188095,737 579,1042
estadi 9867036,45 | 188065,776 | 578,9174
px 9867033,62 | 188068,603 579,0661
px 9867028,95 | 188074,939 579,0319
GUARD 9866965,19 | 188157,937 580,3571
GUARD 9866973,67|188173,312 580,5825
px 9866976,42 | 188175,473 580,6376
px 9867042,77|188076,775 578,9426
px 9867048,04 | 188072,01 579,0338
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px 9866957,18 | 188188,217 581,5762
px 9867053,8 | 188084,855 579,0722
px 9867060,15 | 188079,782 579,1636
px 9867062,57 | 188077,403 579,2334
px 9867054,21 | 188090,882 579,0485
px 9866983,57 | 188148,401 578,7002
px 9867073,05 | 188089,395 579,0523
px 9867069,37 | 188095,568 | 579,0043
px 9866995,6 | 188153,899 578,7966
px 9867066,2 | 188101,548| 578,9978
px 9867004,22 | 188157,036 578,739
px 9866999,38 | 188165,683 579,3005
px 9867079,34 | 188101,214| 578,9002
px 9867084,07 | 188095,939 578,9148
px 9867082,87 | 188103,75 578,852
px 9867079,2 | 188110,684| 578,7853
px 9867021,67|188172,615 577,5962
px 9867089,97 | 188111,258| 578,6214
px 9867028,97|188163,126| 577,5804
px 9867096,37 | 188106,898 | 578,4444
px 9867037,74|188160,342 577,4128
px 9867098,53 | 188119,584| 578,4509
px 9867043,51 | 188150,039 578,5067
px 9867052,53|188154,897 | 578,3962
px 9867105,85 | 188114,196| 578,3625
px 9867063,98 | 188161,244 | 578,0768
px 9867107,72 | 188112,291 578,29
p3 9867055,5 | 188156,091 578,3846
px 9867117,34|188118,272 577,9778
px 9867119,53 | 188113,716| 577,4719
px 9867109,52 | 188125,079 577,8948
p4 9867103,12 | 188132,216| 577,8056
px 9867049,97|188106,986| 578,9908
px 9867025,68 | 188072,001 579,7052
px 9867029,17 | 188067,639 579,1914
px 9867032,76 | 188063,235 578,6683
px 9867019,46 | 188061,215 579,6694
px 9867021,6 | 188058,023 579,3747
px 9867014,77 | 188065,317 580,1141
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px 9867005,89 | 188058,786| 580,4173
px 9867011,58|188053,812| 580,0735
px 9867014,91 | 188049,516| 580,2342
p5 9867002,85|188046,492 | 580,4789
poso 9866996,7 | 188045,831| 580,3509
px 9866993,64 | 188040,791| 580,5167
px 9866997,71|188061,381 | 580,4424
px 9866985,18 | 188036,434| 580,5898
px 9866990,46 | 188075,088 | 580,6853
px 9866979,82 | 188032,728 580,487
casa 9866985,26 | 188082,463| 580,8979
px 9867011,36 | 188045,248 | 580,4628
G.ban 9867013,43 | 188042,065| 580,2938
G.ban 9867014,31|188040,843 | 580,2568
G.ban 9867010,92 | 188040,275| 580,2416
G.ban 9867011,86|188039,132| 580,1555
casa 9866989,79 | 188086,276| 580,8285
px 9866995,31 | 188052,964 | 580,9315
px 9866993,74 | 188052,355| 580,8697
px 9866988,95 | 188057,523 | 581,0447
px 9866980,69 | 188064,429 | 581,0672
px 9866997,21 | 188056,748 580,633
px 9866969,37 | 188072,731| 581,4866
px 9866997,2 | 188056,742| 580,6298
px 9866989,23 | 188047,668 | 580,7881
p6 9866966,03 | 188074,538 | 581,5648
px 9866994,17 | 188048,854 | 580,4721
Caja 9866986,19 | 188066,549 580,894
Caja 9866971,11|188080,999| 581,2292
Caja 9866961,63 | 188072,488 581,675
casa 9866979,99 | 188088,789 | 581,0335
px 9866961,04 | 188070,721| 581,6349
px 9866953,51|188064,963 | 581,7076
px 9866944,84 | 188058,331| 581,5214
px 9866940,45 | 188055,016| 581,4623
pl 9866964,84 | 188078,903 581,515
px 9866968,63 | 188071,99| 581,4489
px 9866971,4 | 188069,556 | 581,3578
px 9866978,26 | 188063,634| 581,1546
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px 9866983,9 188058 | 581,0023
casa 9866965,51 | 188081,889| 581,4578
casa 9866960,88 | 188087,23| 581,4417
px 9866960,82 | 188077,761 581,654
px 9866957,96 | 188075,695| 581,7475
px 9866960,88 | 188081,893 581,436
px 9866952,75|188083,936| 581,7287
px 9866951,27 | 188080,544 | 581,8546
px 9866956,26 | 188082,467 | 581,7904
px 9866956,05 | 188087,054| 581,6162
px 9866945,77 | 188090,005 581,605
px 9866942,36 | 188087,516| 581,6306
px 9866946,77 | 188092,949| 581,5563
p7 9866946,35 | 188090,483 | 581,6527
pl 9866949,29 | 188095,975| 581,3308
caja 9866955,74 | 188095,396 581,267
casa 9866965,58 | 188091,39| 581,3071
px 9866938,93 | 188086,319| 581,7096
px 9866932,54 | 188085,181 | 581,8119
px 9866924,91 | 188082,06| 582,0564
px 9866940,27 | 188094,564 581,522
px 9866933,04 | 188100,649| 581,6316
px 9866927,32 | 188106,436 581,537
px 9866946,58 | 188095,115| 581,3107
px 9866953,41 | 188103,797| 581,1944
px 9866954,77|188107,243 | 581,1424
px 9866959,63 | 188116,268 | 580,8046
p8 9866924,16 | 188108,542 581,585
poso 9866930,57 | 188108,849| 581,5273
caja 9866924,27|188111,489| 581,4916
caja 9866924,38|188111,174| 581,4815
pl 9866960,38 | 188128,147| 580,3488
aula 9866960,72 | 188128,463 | 580,4547
px 9866953,47 | 188124,132| 580,7589
px 9866939,05 | 188116,421| 581,1233
px 9866920,73|188124,919| 581,5456
px 9866932,74 | 188112,681| 581,1668
px 9866924,54|188119,816| 581,5318
px 9866906,86 | 188091,228 582,047
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px 9866935,16 | 188128,679 581,17
px 9866917 | 188099,76| 581,7186
px 9866939,08 | 188136,249 580,7798
px 9866924,04 | 188103,995 581,4377
px 9866931,56 | 188106,696 581,283
casa 9866917,47 | 188105,162 581,5676
casa 9866913,28 | 188111,08| 581,8185
casa 9866913,1 | 188102,171 581,7168
px 9866911,32|188129,798 | 581,5327
bano 9866912,29 | 188112,554| 581,9785
bano 9866915,04 | 188114,652 581,9561
bano 9866913,68 | 188116,437 581,9546
px 9866902,07 | 188123,403 581,8742
px 9866901,77 | 188103,269 582,0044
poso 9867115,8| 188117,99 577,6481
px 9867119,06 | 188112,227 576,9884
px 9867124,99|188118,283 577,2266
casa 9867123,46 | 188121,925 577,4698
casa 9867117,8 | 188126,267 577,4499
px 9867114,56 | 188127,487 577,3837
px 9867106,79 188121,7 577,7846
px 9867103,24 | 188129,975 577,7996
px 9867108,93 | 188124,195 577,8646
px 9867100,32| 188127,12 577,8959
px 9867111,52 | 188128,086| 577,3758
px 9867107,36 | 188132,865 577,7207
px 9867104,62 | 188120,046| 578,6175
px 9867107,44|188134,993 577,6519
px 9867116,69|188141,446| 577,2107
px 9867105,38 | 188136,822 577,4085
px 9867114,72|188143,619 576,9298
px 9867109,17 | 188132,522 577,5286
px 9867117,45|188139,559 577,0986
px 9867122,7 | 188145,337 577,0536
px 9867122,56 | 188148,862 577,0648
px 9867132,65|188151,279 576,9347
px 9867125,85 | 188144,171 576,6244
px 9867133,16 | 188149,493 576,6675
px 9867130,61 | 188154,109 576,8901
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px 9867139,06 | 188154,905 576,8169
px 9867140,53 | 188153,615 576,6623
px 9867153,57 | 188165,118| 576,4111
px 9867137,66 | 188158,791 576,6854
px 9867155,06 | 188162,935 576,2789
px 9867151,79 | 188167,583 576,3905
px 9867105,14 | 188140,087 576,5239
p9 9867156,43 | 188167,795 576,283
px 9867105,41|188147,275 575,5603
est 9867105,3 | 188146,064| 575,5023
est 9867113,61 | 188146,965 575,2987
casa 9867149,49| 188155,93 576,1076
casa 9867145,27 | 188152,903 576,1526
bano 9867144,17|188152,642 576,32
bano 9867141,3 | 188150,735 576,0672
casa 9867151,45|188156,277 576,0243
casa 9867153,97|188158,221 575,8811
caja 9867143,83 | 188152,962 576,2482
pl 9867127,78|188144,228 | 576,0315
px 9867158,91 | 188175,687 575,6116
pl 9867148,43|188157,658 | 575,9758
px 9867164,07 | 188181,002 575,734
px 9867161,88 | 188170,704| 576,0729
px 9867164,03 | 188168,169 575,8472
px 9867162,08 | 188174,644 575,795
px 9867171,41|188184,588 | 575,4736
px 9867173,43 | 188176,945 575,6772
px 9867175,63|188174,412 575,4262
px 9867169,63|188177,921 575,6979
px 9867158,53 | 188187,745 576,3449
bano 9867177,29| 188173,03 575,524
bano 9867174,23 | 188169,384| 575,6784
bano 9867175,7| 188168,11 575,6502
casa 9867177,23 | 188167,07 575,6034
casa 9867183,15 | 188162,968| 575,6534
casa 9867186,81|188168,026 | 575,4525
casa 9867188,2 | 188176,665 575,2335
casa 9867185,94|188173,408| 575,3582
px 9867183,9 | 188182,142 575,6769
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px 9867183,29|188187,968 | 575,4772
px 9867189,12 | 188181,263 | 575,5027
pl0 9867191,78 | 188184,955| 575,5572
via 9867031,79|188140,927| 578,8108
via 9867033,94 | 188137,366| 578,7682
via 9867040,27 | 188145,443| 578,7289
via 9867030,5 | 188143,784| 578,5112
via 9867042,46 | 188144,159| 578,4665
via 9867048,31| 188151,78| 578,4953
via 9867038,72 | 188149,241| 578,6259
via 9867050,19 | 188149,472| 578,3464
via 9867046,1 | 188154,226| 578,0797
via 9867058,55 | 188157,939| 578,2511
via 9867058,46 | 188160,936 | 578,0431
via 9867062,01 | 188155,354| 578,0817
via 9867067,99 | 188163,081| 578,0496
via 9867066,5 | 188165,849| 578,0043
via 9867076,41 | 188169,14| 578,0866
via 9867070,11|188161,411| 577,7792
via 9867075,89 | 188171,267| 577,9013
via 9867083,57|188173,273 | 577,9016
via 9867080,01 | 188168,373| 578,0436
pll 9867086,63 | 188175,684| 577,7616
via 9867068,13|188152,934| 578,0205
via 9867069,98 | 188155,256| 577,5959
via 9867067,21|188150,431| 577,5044
via 9867076,76 | 188146,352| 577,8863
via 9867084,83 | 188140,347 | 577,8225
via 9867078,74| 188148,15| 577,6377
via 9867075,62 | 188143,935| 577,7045
via 9867086,6 | 188143,035| 577,6946
via 9867083,3 | 188138,145| 577,6805
via 9867093,75|188134,948 577,725
via 9867096,76 | 188135,823 | 577,7145
via 9867093,39 | 188132,757| 577,8981
ester 9867069,77|188157,229 | 576,8042
ester 9867055,84 | 188162,59| 576,0572
ester 9867033,25|188163,534 | 576,7677
ester 9867022,9| 188159,57 576,765
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ester 9867001,58|188149,848 | 577,5862
ester 9866983,77| 188148,693 578,2157
ester 9866974,82 | 188147,06| 578,3916
casa 9867057,34 | 188187,156| 578,3506
casa 9867052,31|188181,807 578,1148
pl 9867042,02 | 188176,167 577,7307
pl 9867046,8 | 188177,346| 578,1448
caja 9867052,8 | 188176,164 577,962
px 9867059,19 | 188176,065 577,7968
px 9867063,23 | 188180,931 578,0283
pl 9867088,88 | 188171,566| 577,2812
pl 9867087,55|188172,368 | 577,8712
casa 9867104,91 | 188174,114| 576,9653
casa 9867100,69 | 188169,559 577,0411
casa 9867106,01 | 188164,616| 576,8056
pl 9867103,46 | 188160,759 576,6869
casa 9867093,09 | 188192,697 577,5317
casa 9867089,29 | 188197,64| 577,8848
casa 9867083,59|188193,479 577,7004
casa 9867087,14 | 188188,536| 577,4689
pl 9867100,26 | 188190,966 | 577,4173
pl 9867084,16 | 188202,953 578,528
caja 9867098,7| 188191,16| 577,5008
casa 9867092,06 | 188201,985 577,7953
casa 9867097,06 | 188198,142 577,6829
casa 9867107,57 188198,5 577,4216
casa 9867102,9 | 188201,792 577,5352
casa 9867096,51 | 188207,668 577,908
casa 9867101,5 | 188203,823 577,7649
px 9867093,4 | 188179,461 577,7016
px 9867101,5 | 188185,231 577,6181
via 9867095,24 | 188176,954| 577,3457
via 9867104,05|188182,785 577,5254
via 9867093,48 | 188179,491 577,703
via 9867101,25 | 188185,683 577,5936
via 9867091,69 | 188183,232 577,6932
via 9867098,19 | 188188,602 577,6509
via 9867108,07|188189,124| 577,5906
via 9867106,14 | 188192,398| 577,4291
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via 9867116,82|188193,846| 577,4708
via 9867109,62 | 188186,507 577,3379
via 9867115,15 | 188196,367 577,3262
pl2 9867122,65|188198,087 577,4212
pl 9867110,28 188185,4| 576,5912
via 9867118,16 | 188190,517 577,4216
pl 9867122,51|188203,609 577,0725
casa 9867120,93 | 188211,197 577,0421
casa 9867124,13|188215,093 577,0567
casa 9867125,29 | 188217,25 577,0991
casa 9867130,86 | 188223,07 577,0788
casa 9867106,13 | 188215,691 577,4652
pl 9867126,41 | 188229,142 576,9628
pl 9867130,96 | 188197,826| 576,6612
via 9867128,51 | 188200,973 577,2586
via 9867135,61| 188206,39 577,1826
via 9867125,93 | 188203,401 577,0633
via 9867132,83 | 188208,627 576,9603
via 9867129,1 | 188198,723 577,2289
via 9867136,63 | 188204,275 577,2119
via 9867141,16|188210,457 577,1154
via 9867146,88 | 188214,98| 576,9922
via 9867141,99 | 188207,747 576,8309
via 9867149,15|188212,413 576,8904
via 9867137,66 | 188211,414| 577,1215
via 9867144,58|188217,891 577,0374
px 9867137,17 | 188193,296| 576,0805
px 9867129,95|188186,128 | 576,0889
pl13 9867149,58 | 188214,768 | 577,0044
casa 9867148 | 188197,123 576,0872
casa 9867153,57|188192,967 576,409
casa 9867151,78 | 188201,901 575,9067
poso 9867150,94 | 188217,977 577,0596
pl 9867130,01 | 188199,136| 576,9436
pl 9867141,23 | 188218,808| 577,0057
px 9867151,57|188221,897 576,7904
px 9867157,82 | 188227,917 576,6945
px 9867166,69 | 188234,843 576,6162
via 9867145,67 | 188219,664 | 577,0883
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via 9867139,57|188224,711 577,0835
via 9867132,9|188229,078| 577,0777
via 9867126,04 | 188234,15 577,2975
via 9867156,87|188214,302 576,4307
via 9867153,03 | 188210,685 576,5412
via 9867158,64 | 188216,504| 576,4026
via 9867160,69 | 188208,668 | 576,1988
via 9867160,06 | 188206,208 575,943
via 9867159,03| 188206,95 575,9071
via 9867170,06 | 188202,441 575,8397
via 9867173,13 | 188204,546| 575,5929
via 9867169,41|188199,334 575,783
via 9867180,69 | 188193,941 575,5094
via 9867183,3| 188195,54| 575,6148
poso 9867157,35 | 188164,268 | 576,2443
pl 9867181,08 | 188153,243 576,5668
via 9867168,75|188167,592 576,2376
via 9867158,56 | 188172,018| 576,0736
via 9867149,78|188170,016 | 576,0599
via 9867147,33 | 188166,92 575,9343
via 9867148,64 | 188173,495 576,0788
via 9867142,35 | 188174,589 576,125
via 9867138,67 | 188171,654| 576,2505
via 9867144,51|188176,202 576,1485
pla 9867136,12 | 188180,886| 576,4119
casa 9867124,52|188161,924 | 575,4225
casa 9867128,72 | 188157,666 | 575,3668
casa 9867124,61|188153,387 575,2417
px 9867151,41|188163,084| 576,1732
px 9867153,53 | 188160,859 575,8304
pl 9867146,41|188164,129 575,8382
px 9867150,07 | 188151,949 575,3979
px 9867144,06 | 188159,278 | 576,1456
px 9867148,3 | 188142,534 575,003
px 9867137,47 | 188154,627 576,5063
px 9867130,15|188150,073 575,2992
px 9867144,43 | 188132,346| 574,7679
px 9867119,73|188144,227 575,0211
px 9867114,54 | 188148,156| 574,9737
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pX 9867141,97 | 188154,784| 576,1433
pX 9867147,46 | 188158,849| 576,1962
caja 9867130,62 | 188155,165| 575,2895
p15 9867119,72 | 188144,356| 575,0493
poso 9867190,9 | 188188,491| 575,4792
pX 9867196,35 | 188192,065| 575,6051
pX 9867205,06| 188197,3| 575,386
pX 9867212,04 | 188201,802| 575,7329
p15 9867228,5 | 188208,391 | 574,3099
pl 9867201,81 | 188188,685| 575,1132
casa 9867219,48 | 188195,088 | 574,6429
casa 9867223,7 | 188190,801 | 574,7265
casa 9867223,66 | 188199,379| 574,5545
pX 9867197,7 | 188200,583 | 574,6246
pX 9867198,03 | 188207,553| 574,3455
pl4 9867212,1| 188171,86| 575,6652
pX 9867224,75 | 188211,232| 574,1911
pX 9867220,25 | 188203,26| 574,487
pX 9867218,03 | 188214,08| 574,0341
pX 9867225,29 | 188205,741| 574,3146
pX 9867207,35 | 188222,558 | 573,9862
pX 9867230,35 | 188199,754| 574,4535
pX 9867199,02 | 188226,132| 573,6629
pX 9867239,32 | 188200,289| 574,1382
pX 9867244,27 | 188196,024 | 574,1354
pX 9867214,16 | 188228,515| 573,7603
pX 9867246,11 | 188207,382| 573,9301
pX 9867252,01 | 188204,219| 573,8914
pX 9867222,64 | 188226,848| 573,8311
pX 9867240,98 | 188209,404 | 573,9111
pX 9867231,77 | 188222,912| 573,7637
pX 9867234,55 | 188213,556| 573,9569
pX 9867232,96 | 188211,779| 574,0439
pX 9867238,5 | 188216,497 | 573,8815
pX 9867242,03 | 188220,567 | 573,6628
pl6 9867241,87 | 188220,482| 573,6892
pl7 9867264,13 | 188242,93| 566,5835
pX 9867246 | 188224,825| 572,5594
pX 9867243,92 | 188222,61| 573,3736
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px 9867246,25|188225,077 572,429
tanqg 9867258,04 | 188238,852 566,6057
tanq 9867260,98 | 188236,508 | 566,5731
tanq 9867262,98 | 188245,087 566,5751
tanq 9867265,96 | 1882427,41 566,568
tanq 9867266,32 | 188246,186| 566,0647
tanq 9867268,56 | 188248,827 566,0557
tanq 9867266,2 | 188248,779 566,0597
tanqg 9867268,57|188246,356| 566,0443
caja 9867266,18 | 188245,32 566,5391
caja 9867265,6 | 188244,558 | 566,5404
caja 9867264,81|188245,176 | 566,5319
caja 9867265,38 | 188245,962 566,5366
tbr 9867265,22 | 188244,801 566,0857
tbr 9867264,49 | 188243,972 566,1511
tbr 9867259,29|188237,848 | 566,3946
thr 9867257,73|188235,939 566,6863
caja 9867257,5 | 188236,075 567,1612
caja 9867257,98 | 188235,677 567,1371
caja 9867254,95 | 188233,671 568,0043
caja 9867255,79|188232,992 567,972
caja 9867257,57 | 188234,934| 567,9412
caja 9867256,72 | 188235,641 567,9449
tbr 9867255,21|188233,322 567,3166
px 9867252,2 188231 568,5672
px 9867263,85|188237,227 567,2535
px 9867248,73 | 188227,317 571,0564
px 9867268,13|188234,741 567,1753
px 9867253,11|188239,209 566,0672
px 9867258,71 | 188230,358| 566,1522
px 9867256,67 | 188247,747 565,6374
px 9867269,85 | 188231,527 565,7978
px 9867270,77|188229,721 565,783
px 9867261,4 | 188257,314| 565,9191
px 9867272,23 | 188226,594| 565,7915
px 9867260,49 | 188262,604 | 565,0611
px 9867269,23 | 188242,386 565,921
px 9867272,74|188247,135 565,4598
px 9867278,18 | 188252,596 | 565,7548
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pX 9867271,48 | 188256,247| 565,3745
pX 9867279,95 | 188249,254| 565,8925
pX 9867274,81 | 188261,706 | 565,9126
pX 9867276,46 | 188254,978 | 564,6625
caja 9867271,79| 188251,25| 564,8748
tbr 9867270,91 | 188250,858 | 564,5217
via 9867206,63 | 188177,551| 575,4147
via 9867209,86 | 188180,704| 575,4977
via 9867204,37 | 188176,219| 575,3452
pl 9867216,49 | 188176,924| 575,0129
pl 9867204,91 | 188170,234| 575,4989
pl 9867204,71 | 188174,024| 575,2102
via 9867203,71 | 188165,368| 575,6123
via 9867196,23 | 188160,181| 575,8114
via 9867202,32 | 188166,968 | 575,5322
via 9867194,95 | 188162,445| 575,794
via 9867205,01 | 188162,929| 575,6133
via 9867197,76 | 188157,785| 575,662
via 9867188,9 | 188155,071| 575,9525
via 9867190,08 | 188153,115| 575,8765
via 9867180,63 | 188149,589| 575,7439
via 9867186,89 | 188156,995| 575,9526
via 9867181,78 | 188147,365| 575,7505
via 9867170,63 | 188143,868 | 575,4892
via 9867177,75 | 188151,034| 575,6086
via 9867169,62 | 188146,097 | 575,3723
via 9867171,21 | 188142,288 | 575,4247
via 9867162,04 | 188138,45| 575,2432
via 9867161,11 | 188140,967 | 575,2427
p18 9867159,39 | 188136,499| 575,3272
pl18 9867226,38 | 188152,234| 574,8468
p18 9867233,1|188162,765| 575,041
pl18 9867235,92 | 188167,331| 574,899
p18 9867221,98 | 188158,98| 575,2116
pl18 9867210,47 | 188154,215| 575,2731
pl18 9867203,47 | 188155,797 | 575,423
p18 9867198,95 | 188151,391| 575,4972
pl18 9867193,41 | 188150,347 | 575,4514
p18 9867189,24 | 188148,491| 575,5051
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pl 9867165,37| 188145,03 575,2848
pl 9867186,79|188158,026 | 575,7892
estr 9867165,89 | 188132,137 573,6699
estr 9867151,92 | 188135,588 | 573,9255
pl 9867145,18| 188131,81 575,4579
pl 9867156,86 | 188139,184| 575,0978
casa 9867152,48 | 188142,982 575,3854
casa 9867157,55 | 188146,593 575,6955
via 9867154,6 | 188131,175 575,3392
via 9867151,87|188132,646| 575,2002
via 9867156,22 | 188128,795 575,333
via 9867148,41|188123,154| 574,4806
via 9867151 | 188119,896 574,475
via 9867141,56|188115,954| 573,4115
via 9867145,15 | 188124,106| 574,3783
via 9867142,77|188113,131 573,1794
via 9867139,13|188117,278 | 573,3227
via 9867134,27|188111,194 572,844
via 9867135,47|188108,942 572,5985
via 9867133,2 | 188112,279 572,8709
via 9867125,2 | 188102,754| 572,3986
via 9867126,81 | 188101,374| 572,1641
via 9867120,76 | 188093,974 572,203
via 9867123,51|188102,979 572,3662
via 9867118,14 | 188095,887 572,3546
via 9867115,99| 188090,13 572,0503
via 9867114,78 | 188090,934| 572,2022
via 9867117,98 | 188090,882 572,1838
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