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RESUMEN EJECUTIVO

La investigacion sobre:*El material didictico multimedia y su incidencia en el
proceso de aprendizaje de funciones cuadraticas en los estudiantes del
Instituto Nacional Mejia”, en el diagnostico se visualiza que existe
desconocimiento del uso del material didactico multimedia, predominando en el
sistema aspectos, repetitivo, memoristicos carente de significancia, este panorama
debe sufrir un cambio en la forma de ensefar y aprender a fin de armonizar la
teorfacon practica. La metodologia de investigacion empleada se apoyara en los
lineamientos cuali-cuantitativos, ya que es necesario comprender el proceso de
aprendizaje, desde el propio marco referencial de quienes actian, asi como la
busqueda de hechos y causas de los fendmenos educativos, con una estrategia de
mvestigacion bibliografica y de campo, utilizando la encuesta como herramienta
propia de esta vision, la cual se aplico a estudiantes del primer afio de Bachillerato
General Unificado (80) y maestros (4) de la asignatura de matematica, la
mformacion recopilada acorde a los objetivos planteados, permitid realizar el
respectivo andlisis de datos, se generd los graficos respectivos mediante el uso de
la hoja electronica Excel y para la comprobaciéon de la hipotesis se aplica la
prueba Chi cuadrado, cuya significancia, establece que el material didactico
multimedia, constituye un recurso didactico motivador, que permite modernizar el
proceso de aprendizaje, lo cual permite elaborar la propuesta sobre, Multimedia
para el aprendizaje de funciones cuadraticas, cuyo contenidose estructura en tres
unidades,que contienen las destrezas respectivas a alcanzar, fase tedrica, ejercicios
y problemas propuestos, asi como la respectiva evaluacion formativa al termino
de las lecciones desarrolladas.

DESCRIPTORES: aprendizaje, cuantitativa, destrezas, ensefianza, evaluacion,

memoristico, modernizar, multimedios, rendimiento, vision.
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EXECUTIVE SUMMARY

Research on '"The multimedia teaching materials and their impact on the learning
process of quadratic functions in students the Instituto Nacional Mejia" diagnosis
is displayed that there is lack of use of educational multimedia material,
predominantly in the system aspects, repetitive, rote devoid of significance, this
scenario should undergo a change in the way we teach and learn to harmonize
theory with practice. The research methodology used wil be based on the
qualitative and quantitative guidelines, since it is necessary to understand the
learning process from the reference frame which act itself and the search for facts
and causes of educational phenomena, with a strategy literature and field research
using the survey as their own tool of this vision, which was applied to freshmen
General Unified Baccalaureate (80) and teachers (4) of the subject of
mathematics, nformation collected i accordance with the objectives raised,
allowed for the respective data analysis, the respective graphs are generated using
the Excel spreadsheet and for testing the hypothesis Chi-square significance test is
applied which provides that the multimedia teaching materials, is a resource
educational motivator, allowing modernize the learning process, allowing
elaborate the proposal, Multimedia for learning quadratic functions, the content is
structured into three units containing the respective skills to achieve, theoretical
phase, exercises and problems proposed as well as the respective evaluation at the
end of training lessons developed.

KEYWORDS: learning, quantitative skills, teaching, assessment, rote,

modernize, multimedia, performance, vision.
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INTRODUCCION

El uso de la computadora estd en pleno proceso de generalizacion en todas las
disciplinas, profesiones y actividades humanas. Por lo que se hace necesario e
imprescindible modificar los modelos tradicionalistas de aprendizaje, debe surgir
un sistema mnovador que relacione dialécticamente los procesos educativos, un
modelo donde los sujetos no sean ajenos a su proceso de aprendizaje, de tal forma
que puedan participar plena y libremente en el desarrollo econdmico de nuestra

patria.

Las funciones cuadraticas como objeto de estudio para su mayor comprension y
aprendizaje necesitan indiscutiblemente de los llamados material didactico
multimedia, que permita desarrollar en los estudiantes nuevas estructuras
cognitivas; estos medios auxiliares y de apoyo pedagdgico, son adaptables a las
caracteristicas y necesidades del educando, ademas ellos las manejan sin mayor
dificultad. Estas caracteristicas de los materiales multimedia utilizados en forma
correcta permitiran desligar al educando la adquisicion de conocimientos en forma
memoristica y repetitiva, permititndo mediante el uso de estos recursos

multimedia aprendizajes de calidad y significancia.

La investigacion se estructura en seis capitulos,Capitulo I: El problema,
planteamiento del problema en el que se realiza el andlisis referente a las
contextualizaciones a nivel macro, meso y micro, andlisis critico, prognosis,
formulacion del problema de investigacion, interrogantes, delimitacion de Ila
mvestigacion, justificacion objetivos generales y especificos, en el Capitulo II: El
marco  tedrico, antecedentes  investigativos, fundamentaciones filosoficos,
sociologicos, psicologicos pedagodgicos y legales, categorias fundamentales,
constelacion de ideas conceptuales, enfoque, modalidad y tipo o nivel de

mvestigacion, hipotesis y sefialamiento de variables, luego el Capitulo III: donde

XVi



se establece las Metodologia, Enfoque, Modalidad y tipo o nivel de investigacion,
Poblacion y muestra, operacionalizacion de variables, técnicas e instrumentos de
recoleccion de mnformacion, en Capitulo IV: se evidenciara el respectivo analisis e
mterpretacion de resultados; Capitulo V: se establece las respectivas conclusiones
y recomendaciones, para luego seguir con el Capitulo VI: correspondiente a la
propuesta respectiva en la que consta: Analisis situacional, antecedentes de la
propuesta, justificacion, objetivos, fundamentaciones, metodologia, modelo

operativo, plan de accion, administracién de la propuesta y evaluacion.
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CAPITULO 1
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Tema de investigacion

“El material didactico multimedia y su incidencia en el proceso de
aprendizaje de funciones cuadraticas en los estudiantes del Instituto

Nacional Mejia”.

1.2. Planteamiento del problema

1.2.1. Contextualizacion

1.2.1.1. Contexto macro

El aprendizaje de funciones cuadriticas, en la mayoria de los centros
educativos, se realizan en base a libros, folletos, y demas textos, los mismos
que no resultan ser los mis adecuados, ya que presentan deficiencias tanto
fisicas como técnicas, que ifluyen notoriamente en el proceso de
aprendizaje del estudiante, provocando en muchos de los casos, bajo
rendimiento, desmotivacién, la no comprension y por ultimo, la obligada

memorizacion del tema.

Al respecto, Viteri Galo(2005:7) en el estudio sobre situacion de Ila
educacion en el Ecuador, sefalaque entre “las causas de la repeticion de los

alumnos para el afio lectivo 2004-2005, tenemos, pedagogicas 39.7%,



familiares  15.6%, personales 15.1%, econdmicas 9.9%, salud 8.9%,
geograficas 5.7% y otras 5.1%”.

La utilizacion de Ila tecnologia y las herramientas visuales, son
caracteristicas relevantes de la educacion actual, estas contrastan contra el

memorismo, pasividad y desinterés por el estudio de las matematicas.

De acuerdo al Ministerio de Educacion y Cultura, en el texto actualizacion y
fortalecimiento curricular de la educacion
generalbasica(MINEDUC,2010:12),sefiala en lo referente a la proyeccion
curricular el empleo de las TIC (Tecnologias de la Informaciéon y Ila
Comunicacion), dentro del proceso educativo, como videos, computadoras,
mternet, aulas virtuales y otras alternativas, como recursos didacticos para
apoyar y fortalecer el aprendizaje, entre estas se pueden sefialar a las
siguientes:
e (...) visualizacion de lugares, hechos y procesos para darle
mayor objetividad al contenido de estudio.
e Simulacién de procesos o situaciones de la realidad.
e Participacion en juegos didacticos que contribuyen de forma
ludica aprofundizar en el aprendizaje.
e Evaluacion de los resultados del aprendizaje.
e Preparacién en el manejo de herramientas tecnologicas que se

utilizanen la cotidianidad (...).

Las herramientas tecnologicas se consolidan cada vez mas, haciéndose en
muchos casos imprescindible la utilizacion de éstas, no solo en la asignatura
de matematica, smo mas bien en todas las areas del saber humano, estos
recursos multimedios dentro de poco permitirdn cambios metodologicos en
el proceso de aprender, asi también la creacion de material didactico
multimediaserd mucho mas ficil, permitiendo de esta forma llevar a efecto
procesos de realimentacion de conocimientos, permitiendo profundizar los

contenidos de las asignaturas mediante la aplicacion de éstos contextos de la



educacion y por ende en la vida real.

1.2.1.2. Contexto meso

En la parroquia de San Juan, ciudad de Quito, provincia de Pichincha, los
colegios fiscales, en el desarrollo del aprendizaje hacen uso de material
didactico multimedia en forma esporddica, debido a Ila carencia o
desconocimiento de éstos como herramientas motivadoras para educandos

de esta época.

Este panorama necesita ser tratada con suma urgencia, de tal forma que el
aprendizaje en el aula se convierta en un lugar motivador, que brinde a nifos
jovenes y adultos aprendizajes significativos, de ahi que las estrategias
encontradas que logren lo antes mencionado corresponden al material
multimedia como medio de comunicacion que integra texto, fotografias,

video y sonido.

En la investigacion realizada por Pozo, Daysi (2012:5)sefiala que:

los textos escolares de las materias de Matematica, Ciencias
Naturales, Estudios Sociales y Gramatica son proporcionados
por el Estado, siendo estos considerados como el principal
material didactico disponible.

Las catedras de Ciencias Naturales se han venido manejado en
base a contenidos exclusivos del libro (...) el contenido de los
libros es ajustable a los requerimientos en la ensefanza a los
estudiantes (...) ella sostiene que el material didactico
existente en la Institucion no es suficiente para ratificar,
esclarecer lo que ya habia sido explicado en los temas tratados,
ademas sostiene que el material didactico con el que cuentan es
solamente escrito y que sus estudiantes no centran su atencion
y se aburren.

Se observa que existe unescaso materiales didacticos multimedia pertinente
para llevar a efecto aprendizajes significativos, lo que en la actualidad
ocasionaque las nuevas generaciones no accedan a una educacidn moderna,
donde el estudianteaprenda a pensar globalmente, actuar localmente, con

apertura al pluralismo universal y respeto a los valores morales.



1.2.1.3. Contexto micro.

En el Instituto Nacional Mejia, se observa escaso material didactico
multimedia efectivo, para generar aprendizajes que tengan significancia para
los estudiantes de la institucion, que de acuerdo a Cruz Wilson (2014: 88),
“el uso frecuente de Material Didactico Multimedia despierta en el alumno
mterés en el proceso de ensefianza - aprendizaje, mejora la comprension y
analisis de los procesos mentales, ya que crea un ambiente de confianza y

comunicacion”

Existe ademas, desidia y desmotivacion por parte de los maestros,para crear
y utilizar recursos multimedios, debido al desconocimiento del uso dela
tecnologia, asi también existe, “exagerado nimero estudiantes por aula que
en muchos casos llegan a 48 estudiantes”, de acuerdo a la informacion
proporcionada por secretaria del Instituto Nacional Mejia (INM) (2014).
Este panorama educativo, conlleva aprendizajes disfuncionales, bajo
rendimiento, desmotivacion, conformismo y por consiguiente una educacion

tradicionalista.

Este panorama predispone entonces que la investigacion presente genere
aprendizajes utilitarios y relevantes, mediante la aplicacion y uso de los
recursos didacticos multimedia pertinentes que logre mejorar el aprendizaje de

funciones cuadraticas en los estudiantes del Instituto Nacional Mejia

1.2.2. Analisis critico

El aprendizaje de funciones cuadraticas, en el Instituto Nacional Mejia, se
realizan mediante la utilizacion de libros, pizarra o documentos impresos, es
decir mediante el uso de recursos didacticos tradicionales, que en muchos de

los casos no resultan ser los mas adecuados.



En la asignatura de Matematica, especificamente en el desarrollo de la
unidad de funcion cuadratica, el material didactico sigue siendo un aspecto
desmotivador para el estudiante, ya que no brinda ayuda en la construccion
del nuevo conocimiento, fijacion y apropiacion de este. Otra de las causas
es la desactualizacion por parte del docente de la institucion, justificando
que existe bibliografia caduca, un desconocimiento del uso de software
educativo y recursos tecnologicos, para mejorar el aprendizaje de funciones

cuadraticas.

Ademas los docentes argumentan que no tienen conocimientos basicos
sobre herramientas informaticas para desarrollar recurso multimedia, que
permitan al estudiante aprender y afianzar de mejor manera el nuevo
conocimiento, coartando la posibilitad de que el estudiante aplique éstos

nuevos aprendizajes a la solucion de problemas de la vida practica.

Del andlisis efectuado se tienen informacion valiosa y de primera mano
como, aprendizajes disfuncionales, memoristicos, errores en los procesos
de solucion de ejercicios y problemas propuestos, provocando en los
estudiantes desinterés, ncumplimiento de deberes y tareas, bajo rendimiento

académico, y en muchos de los casos pérdida y abandono de los estudios.

De ahi que surge la necesidad de investigar nuevos recursos y estrategias
didécticas, orientadas al uso de material multimedia en el proceso de
aprendizaje de funciones cuadraticas, mediante el conocimiento por parte
del maestro de aplicaciones tecnologicas que contrbuyan a un aprendizaje
eficaz y significativo, permitiendo la optimizacion de tiempo y recursos
logrando mejorar el nivel académico de los estudiantes del instituto
Nacional Mejia del primer afo de bachillerato general unificado. (Ver

Anexo 1 Matriz de analisis de situaciones).



Grafico 1. Arbol de problemas
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1.2.3. Prognosis

El escaso material didactico multimedia, en el proceso de aprendizaje de funcion
cuadratica  en el primer afio de bachillerato general unificado del Instituto
Nacional Mejia, viene ocasionando en los estudiantes desinterés, memorizacion,
incumplimiento en las tareas escolar, bajo rendimiento y la consiguiente pérdida

del ano escolar

Para subsanar este panorama educativo, es necesario nvestigar las ventajas que
tienen la implementacion, uso y aplicacion de materiales didacticos multimedia
en el contexto delaprendizaje tomando en cuenta aspectos como, funcionalidad,
posibilidades didacticas, fundamentaciéon educativa y aspectos técnicos, de tal

forma que los beneficiarios de estos cambios sean nuestros estudiantes.

No llevar a efecto la investigacion propuesta sobre “El material didactico
multimedia y su incidencia en el proceso de aprendizaje de funciones cuadraticas
en los estudiantes del Instituto Nacional Mejia”, restringira al estudiante de
mteractuar con los instrumentos innovadores y motivadores, manteniéndose una
educacion memoristica, repetitiva, disfuncional, con metodologias que no
favorecen el aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y
aprender a ser. En lo referente a la mision y vision que tiene el Colegio Mejia, no
se llevaria a feliz cumplimiento la formacion de mdividuos criticos, creativos
practicantes de valores morales; quedando nuestros estudiantes al margen del

desarrollo y competitividad econémica que exige esta nueva sociedad.

1.2.4. Formulacion del problema

(De qué manera el material didactico multimedia mcide en el proceso de
aprendizaje de funciones cuadraticas en los estudiantes del Instituto

Nacional Mejia?



1.2.5. Preguntas directrices

e ;Como se da elaprendizaje de funciones cuadraticas en los estudiantes del
Instituto Nacional Mejia?

e ;Qué tipos de material didactico multimedia facilta el aprendizaje de
funciones cuadraticas en los estudiantes del Instituto Nacional Mejia?

e De qué manera se puede utilizar el material didactico multimedia para
facilitar el aprendizaje de funciones cuadraticas en los estudiantes del

Instituto Nacional Mejia?

1.2.6. Delimitacion

e Campo :Maestria en docencia matematica

o Area : Mateméatica

e Aspecto :Material didactico multimedia, en el proceso de aprendizaje de

funcién cuadratica en el primer afo debachillerato general

unificado del Instituto Nacional Mejia.
e Temporal: Periodo septiembre a diciembre del 2014.

e Espacial :

UNIDAD EDUCATIVA : Instituto Nacional Mejia

PROVINCIA : Pichincha

PARROQUIA : San Juan

ZONA 4

DIRECCION : Calle Vargas N13-93 Antonio Ante

EDUCACION : Regular

JORNADA : Diurna y nocturna

CURSO : Primer afo de bachillerato general
unificado

Paralelos A B

(Ver Anexo 2. Mapa de ubicacion del Instituto Nacional Mejia).



1.3.  JUSTIFICACION

La presentemnvestigacion surge porque existe un bajo rendimiento académico de
los estudiantes en el area de matematica, y por el escaso material didactico
multimedia, visualizando con ello un aprendizaje tradicionalista y desmotivacion

generalizada en los estudiantes.

Los conocimientos matematicos necesitan ser construidos, desde conceptos
basicos, axiomas y teoremas, con demostraciones que necesariamente utilizan un
determmnado razonamiento, de ahi que es necesario generar nuevas formas de
apropiacion de la informacion, para que el estudiante logre desarrollar habilidades
del pensamiento (conocimiento, comprension, aplicacion, andlisis sintesis y
evaluacion), que le  lleven a reconocer, explicar, graficar un determinado
conocimiento matematico, asi como las posibilidades de aplicacion de lo

aprendido en casos de la vida real.

El presente trabajo de mvestigacion pretende mejorar la calidad del aprendizaje,
mediante la utilizacion de laMultimedia que se constiuye en una de las
herramientas tecnologicas que los estudiantes utilizan a diario, pues estas
estimulan y activan los sentidos auditivos, cognitivos y visuales, esta motivacion
debe ser utilizada para facilitar el proceso de aprendizaje en funciones cuadraticas,
con el subsiguiente ahorro de recursos, econdmicos y de tiempo; el uso de estos
recursos multimedios en el aprendizaje despierta en los estudiantes la
imagmnacion, razonamiento, logrando que la nueva informacion sea pertinente y

utilitaria.

El ministerio de educacion del Ecuador, ha trazado las lineas curriculares para el
Bachillerato General Unificado, donde “la formacion técnica y la humanistica en
un curriculo de contenidos de tronco Unificado, que permita aminorar la pérdida y

desercion escolar”.

El uso de la tecnologia para crear material didactico multimedia, por si sola no



solucionard los problemas de Ila calidad de la educacion, ella depende
fundamentalmente del cuidado en la planificacion de la ensefianza, exige una
nueva configuracion del proceso didactico, donde el conocimiento no tenga que
recaer unicamente en el maestro, asi como la funcion del estudiante no sea la de
un mero receptor de la mformacién, sino mas bien éste sea un ente dinamico,

creativo, critico e indagador de sus saberes.

Llevar a efecto la presente investigacion es un imperativo en el actual escenario
nacional, serd de mucha ayuda en la formacién de los estudiantes del nivel medio

y superior, quienes en definitiva seran los beneficiarios.

1.4. OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo general

e Determinar la incidencia del uso del material didactico multimediaen proceso
de aprendizaje de funciones cuadraticas en estudiantes del Instituto Nacional

Mejia.

1.4.2. Objetivos especificos

e Indagar como es el proceso de aprendizaje de funciones cuadraticas en
estudiantes del primer ano de bachillerato general unificado del Instituto

Nacional Megjia.

e Identificar la existencia de material didactico multimedia, en el aprendizaje
de funciones cuadraticas en estudiantes del primer afo de bachillerato

general unificado del Instituto Nacional Mejia.

® Proponer un material didactico multimedia que contribuya a mejorar el
aprendizaje de funciones cuadraticas en los estudiantes del primer afio de

bachillerato general unificado del Instituto Nacional Mejia.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

En lo referente al, “Material didactico multimedia y su incidencia en el proceso de
aprendizaje de funciones cuadraticas en estudiantes del primer afio de bachillerato
general unificado del Instituto Nacional Mejia”, se ha encontrado las siguientes

investigaciones relacionadas con el presente estudio:

En el mstituto nacional Mejia, en el documento base del nuevo proyecto
experimental (2009:3),consideran a las nuevas tecnologias de mformacion y
comunicacion como “una herramienta al servicio de los grandes objetivos
pedagogicos y ella depende en gran medida de factores tales como; infraestructura
fisica, recursos financieros y tecnoldgicos, talento humano, la formacion,

experiencia y capacitacion del docente (...)”

El Centro de matematica de la  Universidad Central del Ecuador (U.C.E),
dispone en su biblioteca Ila tesis para obtener el titulo de magister en Docencia
Mateméatica, cuya autoria pertenece a Juan Francisco Borja Pareja (2000: 86 -
90), sobre Metodologia para la ensefianza de la Integral y sus aplicaciones en
sexto curso del Colegio Nacional Yaruqui, establece que “la metodologia
tradicional no permite desarrollar aprendizajes significativos en matematica, para
esto se generard una metodologia moderna que facilite la comprension y guia al

alumno llevandole al éxito en su aprendizaje”.

Ademas, Hipatia del Rocio Pazmiiio (2003: 147-150), en su mnvestigacion
realizada en la Facultad de Filosofia Letras y Ciencias de la Educacion, de la

11



Universidad Central del Ecuador en su trabajo, sobre la Creacion de un Programa
de Maestria en informatica aplicada a la educacién, en una de sus conclusiones
sefala que “las nstituciones educativas no han incorporado en el proceso de
enseflanza aprendizaje las nuevas tecnologias de mformacion y comunicacion, sus

docentes no estan actualizados en el manejo y utilizacion de las mismas”™.

En la Universidad Técnica de Ambato (U.T.A), en la biblioteca Virtual existe el
trabajo de investigacion para obtener el titulo  de Licenciada en Ciencias de la
Educacion, mencion: Educacion Basica , de Ibeth Jacqueline, Freire (2010:
Internet), sobre la importancia del material didactico en el proceso ensefianza-
aprendizaje del centro educativo particular Nuevo Milenio del Cantén Cevallos;
en cuyo trabajo se establece que, “El material mas utilizado en esta institucion es
el pizartébn por lo que podemos decir que este centro educativo tiene una
pedagogia tradicionalista ya que el pizarron fue el primer material didactico que

aparecio en la educacion”.

Segin, Diego Jaramillo(2013: Internet), en su trabajo mvestigativo sobre “El
software didactico y su icidencia en el aprendizaje significativo de los sistemas
de eccuaciones lincales en los estudiantes del Distrito Uno Norte”, recomienda
“que el maestro se capacite en el uso de la TIC, para que de alguna manera
desarrolle programas educativos y didécticos, y los aplique en sus clases, y de esta
forma facilite el desarrollo de habilidades cognitivas en el proceso de

ensefianza\aprendizaje”.

De Ilo anterior se desprende que es necesario llevar a efecto la presente
mvestigacion, ya que el uso del material didactico multimedia, constituye una
herramienta que, por si sola lleva una motivacion exclusiva en estudiantes de esta
época; este factor motivacional se debe aprovechar para generar aprendizajes
significativos, no solo de la asignatura de matematica sino en todas las areas del

saber humano.
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1.5. FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La educacion en la actualidad es reconocida como piedra angular para la
generacion y dinamizacion de procesos de desarrollo de nuestra sociedad; para
que tenga validez este reconocimiento es necesario conceptualizar un tipo de
educacion construida sobre un nuevo paradigma, las nuevas generaciones deberan
ser preparadas para que piensen distinto, aprender a pensar globalmente y a actuar
localmente, con apertura al pluralismo universal y respeto a los valores

autoctonos.

Para la investigacion de la problematica se aplicara el paradigma filoséfico critico
propositivo; critico puesto que permite analizar e interpretar la realidad del
proceso de ensefanza aprendizaje, su abordaje surge de la dialéctica, de la
transformacion social como manifestacion de procesos previos que la originaron,
¢stas son importantes de conocer y propositivo porque busca plantear una
alternativa de solucion a la subutilizacion del material didactico multimedia como
mstrumento auxiiar y de apoyo pedagogico en el contexto del aprendizaje de

funciones cuadraticas.

1.6. FUNDAMENTACION LEGAL

La presente mvestigacion se apoya en las siguientes normas legales:

La Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, Registro Oficial 449,
del 20 de octubre del 2008, en la Seccion Primera sobre la Educacion, en su Art.
343 sobre Reglamento General a la Ley de Educacion, afirma:

El Sistema Nacional de Educacion tendrda como finalidad el desarrollo
de capacidades y potencialidades humanas y colectivas de Ia
poblacién, que posibiliten el aprendizaje, y la generacion y utilizacion
de conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema tendra
como centro al suyjeto que aprende, y funcionard de manera flexible y
dindmica, incluyente, eficaz y eficiente.

Igualmente, en la seccion primera sobre educacion en el Art. 347. De la
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responsabilidad del Estado, literal 8 se lee “Incorporar las tecnologias de la
mformacion y comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de la

ensefanza con las actividades productivas o sociales”.

Ademas, en el Titulo VII, buen wivir, Seccidn octava ciencia, tecnologia,
mnovacion y saberes ancestrales. Art. 387.-Sera responsabilidad del Estado,
numeral dos sefala: ‘“Promover la generacion y produccion de conocimiento,
fomentar la investigacion cientifica y tecnoldgica, y potenciar los saberes

ancestrales, para asi contribuir a la realizacion del buen vivir, al sumak kawsay”.
Este horizonte posibilita la ejecucion de la presente investigacion sobre “El

material didactico multimedia y su incidencia en el proceso de aprendizaje de

funciones cuadraticas en los estudiantes del Instituto Nacional Mejia”.
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1.7. CATEGORIAS FUNDAMENTALES

1.8. Graficos de inclusion interrelacionados
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1.9. Vision dialéctica de conceptualizaciones que sustentan las variables del
problema.

1.10. Marco conceptual variable independiente

e Origen del vocablo informatica:

Segin, Abdenago, Fuenmayor & otros (2005), “informatica es un vocablo
inspirado en el Francés mformatique, formado a su vez por la confusion de las
palabras information y automatique, para dar idea de la automatizacion de la
informacion que se logra con los sistemas computacionales”, al respecto Lydia,
Rios & otros (2005), afirma al respecto que “la palabra informatica es de origen

francés y designa la actividad de procesamiento de informacion”

Ademas, en el trabajo investigativo realizado por Hipatia del Rocio, Pazmifio
(2003), sobre la Creacion de un Programa de Maestria en Informatica aplicada a la
educacion para la facultad de filosofia Letras y Ciencias de la Educacion, de la
Universidad Central del Ecuador, define a la informatica como, “una ciencia que
estudia el uso sistematico y racional de la informacion, con el proposito de ayudar

aresolver problemas de tipo social, educativo, politico y economico.

e Concepto de informatica.

Vero6nica, Cuenca & Angel, Luna (2010: Internet), al respecto en su tesis sobre
“Construccion de un software educativo para el proceso de ensefianza aprendizaje
a través de una herramienta multimedia para el médulo vi de disefio de software
educativo, enmarcado dentro de la ética profesional de la carrera de informatica
educativa del area de la educacion, el arte y la comunicacion periodo 2009-2010.
Consideran que la informatica:

es la ciencia del tratamiento automatico de la informacion mediante un
computador (llamado también ordenador o computadora) Entre las
tareas mas populares que ha facilitado esta tecnologia se encuentran:
Elaborar documentos, enviar y recibir correos electronicos, dibujar,
crear efectos visuales y sonoros, margmnacion de folletos y libros,
manejar la informacion contable en una empresa, reproducir musica,
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controlar procesos industriales, econéomicos , educativos y de control
cientifico, entre otras actividades mas.

De ahi que considero a la nformatica como ciencia que permite el tratamiento y

procesamiento de la informaciéon en forma sistematica, la cual estd encaminada a

solucionar problemas del ser humano.

Informatica educativa.

En la Enciclopedia educativa (2010: Internet) se encuentra la definicion de

mformatica educativa que es:

un recurso didctico y abarca el conjunto de medios y procedimientos
para reunir, almacenar, transmitir, procesar y recuperar datos de todo
tipo. Abarca a las computadoras, teléfonos, television, radio, etc. Estos
elementos potencian las actividades cognitivas de la personas a través
de un enriquecimiento del campo perceptual y las operaciones de
procesamiento de la informacion.

Ademas, Federico Martin Maglio, (1999: Internet).en esta concepcion considera a la:

computadora como una extension de la inteligencia humana, las
capacidades mtelectuales de andlisis, comparacion, modelizacion, célculo,
graficacién, deduccion, etc. Pueden amplificarse con el uso de la
herramienta computacional. Pero hay que tener en cuenta que la
disponibilidad de la herramienta no constituye en si misma una experiencia
de aprendizaje. También influye decididamente la existencia de un buen
docente, proposicion de tareas interesantes, buen material de apoyo como
libros, bases de datos, etc.La mformatica es un recurso didactico y abarca
al conjunto de medios y procedimientos para reunir, almacenar, transmitir,
procesar y recuperar datos de todo tipo. Abarca a las computadoras,
teléfono, television, radio, etc.. Estos elementos potencian las actividades
cognitivas de las personas a través de un enriquecimiento del campo
perceptual y las operaciones de procesamiento de la mnformacion. Las
Nuevas Tecnologias contribuyen, a través de una configuracion sensorial
mas compleja que la tradicional, a esclarecer, estructurar, relacionar y fijar
mejor los contenidos a aprender.

De lo anterior se puede sefalar que la informatica educativa es el conjunto de

utilitarios como herramientas de trabajo, con la finalidad de potencian Ilas

actividades cognitivas de los educandos, rompe con actividades tradicionalistas de
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aprendizaje, puesto que permite esclarecer, estructurar, relacionar y fijar mejor los

contenidos a aprender (crea nuevas estructuras cognitivas).

e La informatica con la matematica.

La importancia y contribucion de la matematica es inconmensurable en todas las
areas del saber humano, de tal forma que las aplicacion de sus conocimientos,
constituyen la base fundamental de esta nueva ciencia llamada informatica,
situacion que se origina con la aparicion de las primeras maquinas para computar
o calcular y que actualmente se ha visto reforzada con el vertiginoso avance de la
tecnologia electronica. Actualmente muchas ideas circulan sobre las bondades de
la informatica y computacion como herramienta pedagdgica, la mayoria son
proyecciones que todavia no han sido evaluadas a cabalidad por los pedagogos y

que generalmente son difundidos por los periddicos y revistas de informatica.

La relacion de la mformatica y la matematica segin la Comision de Informatica
de la R.S.M.E. realizada en Logrofio, 29 de octubre de 2005, considera “La
nteraccidn entre las distintas areas de las matematicas con los ordenadores,
propicia el desarrollo de nuevas disciplinas, de nterés tanto tedrico como
practico, el Calculo  Simbolico, Logica Computacional, Geometria
Computacional, logica Algebraica, Algebra Computacional, logica Geométrica,

entre otras”

e Material didactico multimedia

Al investigar sobre la defnicion de recurso multimedia al respecto, Diego
Jaramillo (2013: Internet), afirma lo Siguiente:

multimedia, forma de presentar informacion que emplea una
combinacion de texto, sonido, imagenes, animacion y video, por
ejemplo  juegos, programas de aprendizaje y material de referencia
como la presente enciclopedia. La mayoria de las aplicaciones
multimedia  incluyen asociaciones predefinidas conocidas como
hipervinculos, que permiten a los usuarios moverse por la nformacion
de modo mas intuitivo e interactivo.
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De ahi que el recurso multimedia es un sistema de comunicacion que integra
todos los medios disponibles como el video, audio, texto y animacion en forma

simultanea, disefiados para favorecer los procesos de ensefianza aprendizaje.

En lo concerniente al uso que se puede dar en el ambito educativo, se realiza
copia textual de Isidro Moreno Herrero (2004: Internet), sugiere que se debe
tener en cuenta al menos tres marcos de referencia como son:
e Sobre la funcionalidad:
a) Los sistemas tecnologicos cubren las necesidades del
centro.
b) Su incorporacion contribuye a mejorar la organizacion
pedagogica y administrativa del centro.
c) Suponen un ahorro de recursos (personales, tiempo,
espacio).
d) Son viables en términos coste/beneficios.
e) Permiten el control por parte de los usuarios (forma de
interactuar las personas con las maquinas).
f) Ubicacion y acceso faciles.
g) Permiten faciidad para el aprendizaje y sencillez de
manejo.
h) Permiten la flexibilidad de uso.
1) Garantizan la privacidad de la informacion.
j) Facilitan el descubrimiento de nuevos usos.
k) Son buenos recursos para el aprendizaje y para la

ensenanza.

e Sobre las posibilidades didacticas:

a) Responden a la concepcion que tenemos sobre educar,
ensenar, etc.

b) Responden a nuestros planteamientos didacticos y

metodologicos.
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2

h)

),

Permiten la  manipulacion en funcion de nuestras
necesidades.

Ayudan a la realizacion de proyecto educativos,
curriculares, etc.

Permiten adaptar el trabajo a las necesidades educativas y
organizativas del centro.

Permiten realizar las distintas secuencias de objetivos,
contenidos, actividades, evaluacion.

Permiten adaptar las actividades a las necesidades e
mtereses del alumnado, atendiendo a la diversidad.
Predisponen 'y motivan para trabajar en equipo,
individualmente, tanto al alumnado como al profesorado.
Permiten  organizar  actividades de  motivacion, de
aplicacion, de sintesis, de refuerzo, de ampliacion, etc.
Favorecen el aprendizaje significativo, las relaciones
nterpersonales, el conocimiento de la realidad, la
utilizacion de distintos lenguajes, la colaboracion 'y

cooperacion, etc.

Sobre los aspectos técnicos:

Adquisicion facil y servicio técnico de posventa.
Econdmicos.

Sencillez de manejo y manipulacion.

Mantenimiento sencillo o de facil control

Moviles, estaticos.

Permiten la produccion de materiales de paso, de software.
Adecuados a nuestras instalaciones y necesidades.
Utilizacion flexible.

Posibilidad de interaccidon con otros medios, etc.
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Tipos de recursos multimedia.

Resumiendo del articulo sobre las Tics en logopedia audicion y lenguaje de

Consuelo, Belloch, (2012: Internet), se sefala que existen:

un sinnumero de aplicaciones multimedia para ser utilizadas a través del
ordenador, pero las caracteristicas de las mismas pueden ser muy diversas.
Para conocer algo mas los diferentes tipos de aplicaciones multimedia
vamos a revisar algunas de las clasificaciones que de las mismas se pueden
realizar atendiendo a diferentes criterios:

a) Segun sistema de navegacion

Determina el grado de interactividad entre el usuario y la aplicacion, de ahi

que esta se subordina a la finalidad que tenga el multimedia, pudiendo

sefialarse las siguientes:

TIPO

CARACTERISTICA

LINEAL

El wusuario sigue un sistema de navegacion lineal o
secuencial para acceder a los diferentes modulos de la
aplicacion, de tal modo que unicamente puede seguir un
determinado camino o recorrido. Se utilizaen gran parte
para las aplicaciones multimedia de ejercitacion 'y

préctica o en libros multimedia.

RETICULAR

Se utiliza el hipertexto para que el usuario tenga total
libertad para seguir diferentes caminos cuando navega por
el programa, atendiendo a sus necesidades, deseos,
conocimientos, etc. Se utiliza para aplicaciones orientadas
a la consulta de informacion, por ejemplo para realizar

enciclopedia electronica.

JERARQUIZADO.

Es muy utilizado pues combmna las ventajas de los dos
sistemas anteriores (libertad de seleccion por parte del
usuario y organizacion de la nformacion atendiendo a su
contenido, dificultad, etc.).

Fuente: Belloch Consuelo
Elaborado por: Fuentes Fabiin
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b) Segun el nivel de control del profesional

Las aplicaciones multimedia atiende al menor o mayor control que existe por
parte del profesional y la capacidad de ser configurado, para atender a las

necesidades del usuario, entre estas aplicaciones tenemos:

Programas cerrados.- Trabajan sobre un determinado contenido, tienen una

estructura secuencial que no puede ser modificada por el usuario.

Programas semiabiertos.- Estas aplicaciones permiten que el profesional
modifique algunos de las caracteristicas del programa, permiten seleccionar
diferentes niveles de dificultad en las actividades a realizar, asi como adaptar
el interface del usuario a las caracteristicas del mismo (tamafio de las letras,
tipografia, etc.), y la gran mayoria de los mismos son aplicaciones hipermedia

que permiten que el usuario o profesional seleccione el itinerario. .

Programas abiertos. Son programas informaticos, que partiendo de un
conjunto de posibilidades, permiten que el profesional fije el contenido
concreto a desarrollar, pudiendo adaptarlo a las necesidades de las personas

que lo van a utilizar.

e Neobook.

Herramienta que puede ser utiizada por personas que no conozcan de
programacion, es intuitiva, permite crear con calidad profesional las publicaciones
digitales (libros, revistas, folletos, avisos publicitarios y mas), puede ser usado
para crear diferentes tipos de aplicaciones, tales como: libros electronicos, pruebas
mteractivas y la informacion de Shell de CD-ROM, protectores de pantalla,
utilidades para diversos fines, programas de demostracion y materiales de

publicidad y de entrenamiento.
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Puede trabajar bajo el sistema operativo windows XP, vista, Siete o Windows 8
para 32 o 64 bit. soporta Formatosde immagenes JPEG, BMP, PCX, GIF,
PNG,WMF, Soporta fuentes del tipo True Type, importa archivos con formatos
AVI, MPEG, WAV, MIDI, FLI, FLC, CAR,ASF, ASX , MP3 y otros archivos

multimedia, su precio es gratis en la version Profesional shareware

La pantalla de Neobook

Cuando micia por primera vez Neobook, se abrira una publicacion en blanco
activando el modo de Autor o Edicion. Como probablemente ya lo haya
descubierto, la pantalla de Neobook consiste de un area de trabajo rodeada de una

paleta de herramientas o grupo de herramientas.

Barra de menu

La Barra de menu es un componente estandar de Windows que aparece en la parte
superior de la mayoria de los programas. La de NeoBook incluye comandos para

abrir, guardar y modificar sus publicaciones.

a. Barra de Herramientas Rapido. La Barra de Herramientas contiene botones

que proveen un acceso rapido a los comandos mas usados de NeoBook.

b. Botones de Navegacion de Paginas. A la derecha de la Barra de Herramientas
encontrard cinco botones de navegacion. El primero lo lleva directamente a la
primera pagina de la publicacion, el segundo a la pagna anterior, el del medio a la
pagmna maestra, el cuarto a la siguiente pagmna y el quinto a la ultima pagna de su

publicacion.

La Pagina Maestra contiene los elementos que son comunes a la mayoria (o todas)
las paginas de la publicacion. Los objetos comunes pueden inclur elementos de
navegacion (botones), titulos, logotipos, numerador de pdaginas, etc. Puede

agregar, modificar y borrar objetos en la pagina maestra tal como lo harfa en
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cualquier otra pagina.

¢. Area de Trabajo. El Area de Trabajo ocupa la mayor parte de la pantalla de
NeoBook. Esta es la zona donde creard y editard sus publicaciones. Puede abrir
varias sesiones de trabajo al mismo tiempo, cada ventana contendra una
publicacion diferente. Si la pantalla de NeoBook no contiene ningin 4area de

trabajo, puede abrir una nueva seleccionando Nuevo.

d. Indicadores de Pagina. Cuando se abre una ventana de trabajo, apareceran en
su parte inferior unas solapas llamadas Indicador de Pagina conteniendo el titulo
de la pagina de la publicacion. Cada pagina en una publicacion lleva asignado un
nombre Unico, el cual se ve reflejado en la solapa correspondiente. Se puede saltar
entre las pagmas haciendo clic sobre su Indicador de Pagina. Puede cambiar el
orden de las pagnas arrastrando su solapa hasta la nueva posicion donde desea
ubicarla. NeoBook se ocupara de reestablecer la coherencia interna para respetar

los enlaces que pudiera tener declarada esa pagina.

Paleta de herramientas.

La Paleta de Herramientas flotante de NeoBook, contiene una seleccion de
herramientas que son usadas para disefiar sus publicaciones. Puede usar la barra
de titulo de la paleta para arrastrarla a otro sitio o usar los botones Expandir,
contraer y enrollar, desenrollar para mmimizar el area que ocupa.

Creando y abriendo publicaciones

Después de miciar NeoBook, usted puede crear una nueva publicacion o bien

abrir una ya existente.
Para crear una nueva publicacion: Seleccione Nuevo desde el menu Archivo de

NeoBook y especifique el tamafio de pantalla y el nimero de colores de

resolucion. Se creara una publicacion vacia que contiene dos paginas. La primera
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es la Pagna Maestra y la segunda es la primera pagina de su publicacion. Se
pueden agregar paginas adicionales en cualquier momento seleccionando Agregar

Pagmna desde el meni Pagina.

El compilador de Neobook es capaz de producir programas termmnados en cuatro

formatos diferentes:

e Programas Windows (exe)
e Salvapantallas Windows (scr)
e Programa para la Bandeja del Sistema de Windows (exe)

e  Moddulo/ Control ActiveX (ocx) para Navegador

Cada uno de estos formatos tiene ventajas y desventajas. La mayoria de las
publicaciones de Neobook se compilan como programas de Windows (exe). Una
publicacion compilada en este formato se verd y comportard como un programa
de Windows tradicional. En la mayoria de los casos, aparecera dentro de una

ventana con un borde y una barra de titulo.

Muchas publicaciones pueden también ser compiladas como salva pantallas,
programas para la bandeja del sistema (parte extrema derecha de la barra de
tareas, normalmente localizada en la parte inferior del escritorio de Windows) y
moédulos para el Navegador Internet Explorer. Estas publicaciones tienden a ser
algo mas complejas y requieren un mayor conocimiento acerca de Windows con

el objeto de lograr el mejor resultado posible.

e Sigil.

Es un editor de Xhtml, que con el editor WYSIWYG, que lo privilegia como una
herramienta para editar metadatos, permite crear libros digiales (eboock), si

quiere que a partir de informacion soportada en un editor de textos (Office, Open

Office) la herramienta Sigil puede importarlo a formato pub, se puede necesario
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sefialar que Sigil ademas de ser editor de eboock es lector, en navegador Firefox

se tiene que instalar un complemento, para poder leer estos documentos.

Requerimientos de sistema.

Sistema operativo : Windows, Mac Osx, Ubuntu.
Computador : Procesador Dual Core.
Ram : 1 Giga
Espacio libre en DD : 11,3 MB
Idioma : Inglés.
Soporta Formatos : EPUB, HIML, TXT.
Precio : Free .
Myebook.

Es una aplicacién online con la que puedes disefiar tu propio libro digital, tiene
varias opciones de disefio, puesto que tiene plantilas predefinidas, también
puedes personalizar eligiendo una plantilla o plantila en blanco de tal forma que
puedas incrustar numero de pagina, texto, audio, video. Trabaja con archivos pdf
y los convierte en eboock, una segunda forma es trabajar bajo line, subir videos,
immagenes, audio para construir libros digitales y poder compartir con usuarios de

blog, wiki, internet.

Requerimientos de sistema.

Sistema operativo : Windows XP /2000/ ME / Vista y Win7
Computador . Procesador Pentum® IV 1.7 Ghz
Ram . 512MB

Espacio libre en DD : 2 Mb.

Idioma . Ingles
Soporta Formatos . PDF, CHM, DOC, HTM, HTML, TXT, DJVU, PDB.
Precio . Free.
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Clic

Clic es un software de libre distrbucion que permite, de una forma sencilla e
mtuitiva, la creacion de diversos tipos de actividades educativas multimedia en el
entorno Windows. Con el programa desarrollado por Francesc Busquets podemos
elaborar asociaciones, sopas de letras, crucigramas, y diferentes actividades en el

area de lengua.

Al ser productos multimedia pueden contener texto, graficos, sonidos y otros
recursos, de forma que obtendremos actividlades muy atractivas y motivadoras.
Esto ha provocado que sea una herramienta de gran aceptacion en el mundo
educativo, a lo que ademds ha contribuido que esté disponible en distintos
idiomas, como catalan, espafiol, euskera, gallego, etc. Un aspecto destacado es su

espacio web, llamado El rincon del Clic.

e-PALS

Desde 1996, Intercambios entre aulas e-PALS viene ayudando a profesores,
padres y estudiantes de todo el mundo a sacar el maximo partido a las nuevas
tecnologias que mejoran y enriquecen el proceso de educacion. e-PALS ha
recibido numerosos elogios por estas actividades y continia desarrollando
emocionantes nuevas formas para combinar la tecnologia y el aprendizaje de una

forma segura, sencilla y entretenida.

Mias de 4,6 millones de estudiantes y profesores estan adquiriendo nuevas
destrezas y mejorando su proceso de aprendizaje con e-PALS. Creado en 1996, e-
PALS cuenta con 96.458 perfiles de aulas que conectan a personas de 191 paises
y culturas, que aprenden conjuntamente y forman amistades.

¢) Segun su finalidad

Se tiene las siguientes alternativas de las cuales el autor puede seleccionar:
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Hipermedias informativos

Documentos web, revistas electronicas, etc. que nos aportan nformacion y, al

igual que las enciclopedias y diccionarios en papel, son recursos de consulta de

mformacion, por lo que su estructura es principalmente reticular para favorecer el

rapido acceso a la informacion. Las enciclopedias y diccionarios multimedia

utilizan bases de datos para almacenar la informacion de consulta de forma

estructurada, de modo que el acceso a la misma sea lo mas rapido y sencillo.

Hipermedias para la evaluacion o diagndstico

Test Informatizados. Instrumentos de evaluacion que se basan en la
Teoria Clasica de los Tests (TCT) y cumplen dos requisitos:
1. Se conocen sus propiedades métricas, obtenidas por un modelo
matematico y

2. Se administran y corrigen mediante el ordenador.

Test Adaptativos Informatizados. La evaluacion adaptativa se basa en la
Teoria de Respuesta al Item (TRI) y la evolucion de los avances
tecnologicos, necesitando para su desarrollo las potencialidades de registro
de la informacién (bases de datos) y de procesamiento de la informacion
que brinda la informatica permitiendo calibrar el banco de ftems y obtener
sus  parametros de  dificultad, discrimmnacion 'y  pseudoazar.
Un Test Adaptitativo Informatizado (TAI) "permite la aplicaciéon de items
diferentes a cada evaluando: aquellos que resultan mas efectivos para
estimar de forma precisa su nivel de habilidad, es decir, los que reducen un
mayor grado de incertidumbre sobre el nivel de rasgo del evaluando"
(Olea y Ponsoda, 1998:167). Este tipo de evaluacion informatizada y
adaptativa parte de los supuestos métricos que aporta la Teoria de

Respuesta al Item:
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1. La unidimensionalidad del rasgo latente. Es decir que los items que
constituyen un test deben medir solo una aptitud o rasgo.

2. La mdependencia. Es decir que las respuestas de un examinado a
cualquier par de item son independientes y no existe relacion entre

las respuestas de un exammado a diferentes items.

Los TAIs permiten, ademas, la comparacion entre diferentes tests, pues el

resultados de sus mediciones se expresan en la misma métrica.

Hipermedias para el aprendizaje y la intervencion.

Talleres creativos. Promueven la construccion y/o realizacion de nuevos
entornos creativos a través del uso de elementos simples. Por ejemplo,

juegos de construccion, taller de dibujo,...

Programas de ejercitacion y practica. Presentan un conjunto de
ejercicios que deben realizarse siguiente la secuencia predeterminada del
programa. Se basan en la teoria conductista y utilizan un feedback externo
para el refuerzo de las actividades. Han sido muy cuestionados desde la
perspectiva pedagdgica, aunque tienen un importante desarrollo y uso en

actividades que exigen el desarrollo y ejercitacion de destrezas concretas.

Tutoriales. Son semejantes a los programas de ejercitacion pero presentan
mformacion que debe conocerse o asimilarse previamente a la realizacion
de los ejercicios. En muchos tutoriales se presenta la figura del tutor
(imagen animada o video) que va guiando el proceso de aprendizaje.

Siguen los postulados del aprendizaje programado.

Resolucion de problemas. Estas aplicaciones multimedia tienen por
objeto desarrollar habilidades y destrezas de nivel superior, basandose en
la teoria constructivista. Para ello, se plantean problemas contextualizados

en situaciones reales, que requieren el desarrollo de destrezas tales como
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comprension, analisis, sintesis, etc. Para ello se proporcionan materiales y
recursos para su solucion, junto a materiales adicionales para profundizar

en el tema planteado.

* Simulaciones. Tienen por objeto la experimentacion del usuario con gran
variedad de situaciones reales. Bésicamente el programa muestra un
escenario o modelo sobre el que el estudiante puede experimentar, bien
indicando determinados valores para las variables del modelo, o bien
realizando determinadas acciones sobre el mismo, comprobando a
continuaciéon los efectos que sus decisiones han tenido sobre el modelo
propuesto. De este modo, el usuario toma un papel activo en su proceso de
aprendizaje, decidiendo que hacer y analizando las consecuencias de sus

decisiones. Se basan en el aprendizaje por descubrimiento.

* Visualizadores del habla. Son programas que aprovechan al maximo las
potencialidades del ordenador. Se caracterizan principalmente por ser
capaces de visualizar 1magenes en movimiento a partr de las
caracteristicas de los sonidos emitidos por el sujeto. Estos programas
suelen incorporar sistemas de reconocimiento de voz, con los que se puede

pasar el sonido emitido por el sujeto a texto.

= Comunicadores. Se conocen también con el nombre de tableros de
comunicacion. Son aplicaciones multimedia cuyo objetivo es permitir la
comunicacion de sujetos con graves trastornos motores y dificultades
importantes en la emision de sonidos. Generalmente utilizan voz
sintetizada para la reproduccion del sonido y sistemas de barrido para el

acceso al ordenador.

Clasificacion de recursos multimedia.

Segin Camargo, J(2008) los libros electronicos o recursos recurso multimedia se

clasifican en:
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Libro de Texto.- su estructura consiste en paginas de textos organizados de

forma tradicional o lineal.

Libro Parlante (audio Book).- Contiene nformacion donde se incluyen sonidos

los cuales estan pregrabados de narraciones.

Libro Multimedia.- Esta constituido de pagnas, donde el usuario puede

encontrar combinaciones de Texto, sonido, imagen, animacién y video.

Libro de Dibujos Estaticos.- Contiene en sus paginas imagenes o fotos, cuya
estructura se visualiza como un album de fotos que estan organizados en forma

secuencial.

Libro de dibujos animados.- Contiene parte tedrica que se contrasta con

animaciéon de personajes, los cuales forman un material de video en movimiento.

Libro Polimedia.- Contiene diferentes medios para transportar la mnformacion,

como papel, discos magnéticos, Opticos, redes computacionales, entre otros.

Libros Hipermedia.- Similares a los libros multimedia que contiene informacion

es organizada en una forma no lineal.

Libro Electronico Inteligente.- Emplean técnicas de inteligencia artificial, que
le permiten aprender acerca de sus usuarios y adaptan sus comportamientos para
alcanzar las necesidades individuales y particulares.

Libro Telemedia.- Requiere el uso de las llamadas telecomunicaciones, que
permita la participacion del usuario en teleconferencias, envi6 de correos

electronicos, y acceso a las bibliotecas digitales.

El uso del recurso multimedia en el proceso de ensefianza - aprendizaje puede ser

32



por parte de:

Los estudiantes.

Para poder obtener informacion de primera mano sobre el temas o temas que
tienen dificultad, de esto se desprende que el maestro debe disefar, dirigir y guiar

este proceso, de tal forma que la labor del estudiante sea eficaz.

Los profesores.

Se manifiesta cuando el maestro opera y utiliza en forma adecuada la herramienta
tecnologica, con el objetivo de que el estudiante logre fijar razonadamente el

nuevo conocimiento, de tal forma que ésta sea rentable y productiva.

Resumiendo de Marques, Pere (2011: Internet), sobre software educativo se
tiene que “Los recursos didacticos multimedia, cuando se aplican en el contexto de
aprendizaje realizan funcionalidades especificas de acuerdo al uso que le determine

el docente, estableciéndose las respectivas ventajas y desventajas”

Tabla 1. Ventajas y desventajas de los recursos multimedia

VENTAJAS DESVENTAJAS

I)Cambio del rol tradicional del| 1.Puede existir distractores como,
docente. sonido, colores, animaciones o

2)Constituye ~ en  instrumento  de | videos  atractivosen el  recurso
ayuda, pues permite a los| multimedia que no permita llevar a
estudiantes trabajar en diferentes | efecto los objetivos planteados.
niveles y contenidos de acuerdo a su | 2.Las instrucciones deben ser claras de
desarrollo 'y  sus necesidades | tal forma que se logre despertar
educativas. ciertas habilidades.

3)Reduce el tiempo de aprendizaje | 3.Los estudiantes pueden perder su
posibilitando el  desarrollo  de sentido critico si conflan ciegamente

habilidades y potencialidades | recurso multimedia.
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individuales de cada estudiante.

4)La evaluacion estd en funcion de sus
logros obtenidos  por los
estudiantes.

5)Los estudiantes profundizan de
mejor manera el nuevo

conocimiento.

Fuente: Marques, Pere
Elaborado por: Fuentes Fabian

Recomendaciones para eluso de material didictico multimedia.

1. El docente no debe utilizar varios recursos multimedia para un mismo tema,
pues el estudiante perderia tiempo en saber su uso que en desarrollar las
actividades cognitivas propuestas.

2. El recurso multimedia debe estar en funciéon de la planificacion educativa
realizada por el maestro.

3. Utilizar el recurso multimedia para cubrir aquellos objetivos del programa
que se consideran esenciales y las aportaciones de estos sea claramente
efectiva.

4. FEl recurso multimedia debe poseer una presentacion atractiva e interactiva.

5. Los ejemplos, ejercicios y problemas deben estar cuidadosamente
seleccionados de tal forma que el estudiante disponga de un recurso de apoyo
tecnologico.

6. Las ayudas excesivas dentro del multimedia ocasiona que el estudiante pierda
su concentracion interfiriendo en sus reflexiones individuales.

7. Se debe tenerse en claro que el recurso multimedia es un medio de apoyo

pedagogico, tanto para el docente como para el estudiante.
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1.11. Marco conceptual variable dependiente

Didactica

Doris Melgarejo H. (2010: 25), en su estudio sobre habilidades didacticas para
planificar, implementar, ejecutar y evaluar experiencias educativas de Ia
educacion basica, sehala que: “La didactica es la disciplina pedagdgica de caracter
practico y normativo que tiene por objeto especifico la técnica de la ensefianza, de
manera coherente y sustentada de dirigir, orientar, acompafar eficazmente a los

alumnos en su aprendizaje”.

De acuerdo a Bassi(1945:147), citado en la Reforma Curricular de educacion
Bésica del Instituto Nacional Mejia (2005) al respecto sefiala que: “Es la direccion
u orientacion seguida para ir hacia alguna cosa o lugar, para alcanzar algin objeto

o fin, o para cumplir, con los objetivos del sistema de ensefanza aprendizaje”.

La Didactica proviene del Griego didaskein, que significa ensefar, instruir,
explicar, de ahi que se la considera como una ciencia centrada en el estudio de los
procesos de ensefanza aprendizaje que pretende la formacion de los estudiantes,
buscando la reflexion y el analisis del proceso ensefianza aprendizaje que permita

mejoras en la educacion.

e [Estrategias didacticas.

El término estrategia ha sido asociado tradicionalmente, al arte militara la politica
y a la economia. Por esa razon es frecuente, acudir a los diccionarios, para
encontrar vinculos, no obstante, de acuerdo con su etimologia general, es posible
encontrar elementos para conferirle una significacion mayor, resumiendo de Julio
Carreto (2008: Internet), “el vocablo estrategia proviene del latin stratégia del
griego tratégos (ejercito) y agein (conductor guia), que significa el arte de dirigir

las operaciones militares”.
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Pudiendo entonces afirmar que estrategia consiste en accionese ordenadas para
cumplir un fin determinado, sirven para lograr metas en el proceso de ensefianza
aprendizaje, constituyen en un plan estructurado en las que se incluyen varias
técnicas, que permiten al estudiante participar a nivel cognitivo, logrando su
atencion. Una estrategia debe lograr motivar a los estudiantes a mvertir esfuerzos,
establecer conexiones, traducir, organizar y reorganizar, para pensar en forma
exhaustiva, regular y verificar su propio aprendizaje, a estar al tanto de lo que

tiene sentido.

La informacion que proporciona RamoénFerreiro (2004: 38-67), establece que

existen dos tipos de estrategias didacticas:

a) Estrategias de ensefianza. Son procedimientos empleados por el profesor
para hacer posible el aprendizaje del estudiante. Incluyen operaciones
fisicas y mentales para faciltar la confrontacion del sujeto que aprende
con el objeto de conocimiento.

b) Estrategias de aprendizaje. Procedimientos mentales que el estudiante
sigue para aprender. Es una secuencia de operaciones cognoscitivas y
procedimentales que el estudiante desarrolla para procesar la informacion

y aprenderla significativamente.

Como estrategias de ensefianza se mencionan las siguientes:

e Mapas Conceptuales

e Mapas Mentales

e Estructuras Textuales

e Organizador Previo

e Objetivos o propoésitos del aprendizaje
e Analogias

e Preguntas Intercaladas

e [lustraciones

e Resumen
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e Recursos didacticos

Se considera como un recurso didactico a lo(s) material(es) que se ha elaborado

con laintencidn de facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje.

e Funciones que desarrollan los recursos didacticos

Aparici, R & Garcia, A. (1988: Internet) resume las funciones que tienen los

recursos didacticos en:

Los recursos didécticos proporcionan informacion al alumno.

o Son unaguia para los aprendizajes, ya que nos ayudan a organizar la
informacion que queremos transmitir. De esta manera ofrecemos nuevos
conocimientos al alumno.

o Nos ayudan aejercitar las habilidadesy también a desarrollarlas.

o Los recursos didacticos despiertanla motivacion, laimpulsany crean un
interés hacia el contenido del mismo.

o Evaluaciéon. Los recursos didacticos nos permitenevaluarlos conocimientos
de los alumnos en cada momento, ya que normalmente suelen contener
una serie de cuestiones sobre las que queremos que el alumno reflexione.

o Nos proporcionan unentorno para la expresion del alumno.Como por
ejemplo, rellenar una ficha mediante una conversacion en la que alumno y

docente mteractuan.

e Teorias de aprendizaje

Diversas teorias nos ayudan a comprender, predecir, y controlar el
comportamiento humano y tratan de explicar como los sujetos acceden al
conocimiento. Su objeto de estudio se centra en la adquisicion de destrezas y

habilidades, en el razonamiento y en la adquisicion de conceptos.
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Al respecto, Mena Rodriguez (2011: Internet) cita a Pavlov para explicar sobre
la teoria del condicionamiento clasico, donde considera como:

los estimulos smmultdneos llegan a evocar respuestas semejantes,
aunque tal respuesta fuera evocada en principio solo por uno de ellos,
ademas La teorfa del condicionamiento instrumental u operante de
Skinner describe como los refuerzos forman y mantienen un
comportamiento  determinado.  Albert Bandura  describe las
condiciones en que se aprende a imitar modelos. La teoria
Psicogenética de Piaget aborda la forma en que los sujetos construyen
el conocimiento teniendo en cuenta el desarrollo cognitivo. La teoria
del procesamiento de la informacion se emplea a su vez para
comprender coémo se resuelven problemas utilizando analogias y
metaforas.

Pero, una teoria es mejor cuando retne tres condiciones:

e Tener un exceso de contenido empirico con respecto a la teoria

anterior, es decir, predecir hechos que aquella no predecia.

e Explicar el éxito de la teoria anterior, es decir, explicar todo lo que aquella
explicaba.
e Lograr corroborar empiricamente al menos una parte de su exceso de

contenido.

Adquisicion de conceptos

Las teorias del aprendizaje tratan de explicar como se constituyen los significados

y como se aprenden los nuevos conceptos.

Un concepto puede ser definido buscando el sentido y la referencia, ya sea desde
arriba, en funcion de la intension del concepto, del lugar que el objeto ocupa en la
red conceptual que el individuo posee; o desde abajo, haciendo alusion a sus
atributos. Los conceptos nos sirven para limitar el aprendizaje, reduciendo la
complejidad del entorno; nos sirven para identificar objetos, para ordenar y

clasificar la realidad, nos permiten predecir lo que va a ocurrir.

Existen dos vias formadoras de conceptos: mediante el desarrollo de la asociacion

(empirista) y mediante la reconstruccion (corriente europea).
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Para la corriente asociacionista no hay nada en el intelecto que no haya pasado por
los sentidos. Todos los estimulos son neutros, los organismos son todos
equivalentes. El aprendizaje se realiza a través del proceso recompensa-castigo

(teoria del conductismo: se apoya en la psicologia fisiologica de Pavlov).

Para las corrientes europeas, que estdn basadas en la accién y que tienen uno de
sus apoyos en la teoria psicogenética de Piaget, el sujeto es activo. Los conceptos
no se aprenden sino que se reconstruyen y se van internalizando. Lo importante es

lo contextual, no lo social.

A continuacion del articulo teorias de aprendizaje educarChile (2010: Internet),

se compila el cometido mediante la siguiente tabla:
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Tabla 2. Cuadro comparativo de las teorias de aprendizaje

TEORIA CONDUCTISTA COGNITIVA CONSTRUCTIVA ECLEPTICA
ELEMENTO SKINNER BRUNER AUSBEL ROGERS DEGREGORY GAGNE

OBJETIVOS Establecidos por el [ Toma en cuenta al| Se organizan de acuerdo | Se establecen funcion de | Mediante la consideracion | Son  directrices que

docente. docente y estudiante en su | al método deductivo. sus necesidades de | de que el estudiante es | determinan el logro del
formulacion y | Estan en funcién de los | aprendizaje. constructor de su | aprendizaje

Se observa mediante | cumplimiento. comportamiento que se aprendizaje, para

conductas que se | Son orientadores y | quieren lograr en el enriquecerlo y

esperan del | motivantes para el | estudiante desarrollarlo.

estudiante. estudiante.

APRENDIZAJE | Es el resultado de la [ Es cuando se confronta | Es donde el estudiante [ Corresponde a un proceso | Es una actividad [ Corresponde a un
relacion estimulo- | situaciones nuevas con | adquiere y retiene el | de blsqueda, | autonoma, personalizada | nuevo  conocimiento
respuesta y refuerzo exp eriencias anteriores | nuevo conocimiento el [ fortalecimiento y | de  actividad  mental | adquirido por el

para luego transferir el | cual debe ser | desarrollo de las | dinamica organismo  mediante
nuevo conocimiento significativo. potencialidades del experiencias anteriores
estudiante con interaccion con su

medio.

SECUENCIAS El recurso se organiza | Los contenidos poseen | El docente estructura, | Los contenidos y | Estan  eclaborados en| Son organizados en

Y gradualmente, representaciones  activa, | organiza, los contenidos | materiales son | funcibn de intereses, | forma jerarquica. La

ESTRATEGIAS | incluyendo iconica y simbolica, se | guardando coherencia y | seleccionados y | actitudes y aptitudes, del | instruccion y

DE actividades de | elabora mediante el | secuencia a fin de| organizados por el | estudiante, tomando en | habilidades

INSTRUCCION | refuerzo, de tal forma | método  inductivo y | obtener —un  nuevo | docente y estudiantes en | cuenta conocimientos | intelectuales
que el estudiante | deductivo en funcion de | aprendizaje con ahorro | funcion de las | previos, de ahi que el | constituyen elementos
tenga éxito. las necesidades del | detiempo y esfuerzo necesidades del grupo proceso de ensefianza | basicos para el

educando. aprendizaje se adapta a | aprendizaje.
posibilidades reales del
aprendiz

EVALUACION | Mediante el | Es cuantitativa y | Se evalia todas las | Se establece en funcion de | Es continuo evalia | Platea evaluacion
cump limiento de | cualitativa contribuye al [ fases del  proceso, [ los objetivos y del [ contenidos conceptuales, | diagnostica, formativa
objetivos con respecto | proceso sistematico objetivos, métodos, | estudiante, para fomentar | procedimentales y |y sumativa de los
a los logros obtenidos. materiales en funcion de | responsabilidad del que | actitudinales. aprendizajes.

los resultados  del | aprende.
aprendizaje.

Fuente: Educar Chile (2010)

FElaborado por: Fuentes Fabian.
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e Teorias computacionales

Eva Valdez &otros(2006: Internet) definen que éstas teorias se ‘“desarrollan en
el marco de la Inteligencia Artificial, sin buscar compatibilidad con datos
psicologicos relevantes, adecuandose a los datos que se conocen sobre el

procesamiento humano de informacion”.

Sefiala, Juan Pozo (1994: Internet) que dentro de las teorfas del aprendizaje
computacional psicologicamente relevantes que se ocupan de la adquisicion de

conceptos, las mas prototipicas son:

1. Las teorias ACT (Adaptive Control of Thought: Control Adaptativo del
Comportamiento) de ANDERSON (1982, 1983).

2. La teoria de los esquemas de RUMELHART y NORMAN (1978).

3. La teorfa de la induccion pragmatica de HOLLAND vy cols.

e Aprendizaje

El abordaje sobre aprendizaje, su definicion no es unica, es asi que Mario
Ramirez (2007: Internet) al respecto cita a Beltran (1990) el cual define el
aprendizaje como “Un cambio permanente de la conducta que se produce como

resultado de la practica”.

Resumiendo, el aprendizaje es un proceso instrumental, donde las conductas del

sujeto se modifican a partir de sus propias experiencias.

e Los pilares del aprendizaje

La educacion actual ya no se debe considerar en una sola etapa de la vida, sino
debe estar presente todo el tiempo, ya no basta que un individuo acumule solo
conocimientos, sino debe estar en la capacidad de aplicar lo que aprendid y ser

capaz de adaptarse a un mundo en constante cambio.
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La educacion a lo largo de la vida se basa en cuatro pilares que son los siguientes:
e Aprender a conocer

e Aprender a hacer

e Aprender a vivir juntos

e Aprender a ser.

Las concepciones sobre los pilares de la educacion emitidas por Jacques Delors

(1994: Internet) se tiene:

e Aprender a conocer.

Este tipo de aprendizaje, que tiende menos a la adquisicion de
conocimientos clasificados y codificados que al dominio de los

mstrumentos mismos del saber, puede considerarse a la vez

medio y finalidad de la vida humana.

En cuanto a medio, consiste para cada persona en aprender a
comprender el mundo que la rodea, al menos suficientemente
para vivir con dignidad, desarrollar sus capacidades
profesionales y comunicarse con los demds. Como fin, su

justificacion es el placer de comprender, conocer, de descubrir.

e Aprender a hacer.

Aprender a conocer y aprender a hacer es, en gran medida,
indisociable. Pero lo segundo estd mds estrechamente
vinculado a la cuestion de Ila forma profesional, los
aprendizajes deben, asi pues, evolucionar y ya no pueden
considerarse mera transmision de practicas mas o menos
rutinarias, aunque estos conserven un valor formativo que no
debemos desestimar; pero la mayor parte de las mstituciones
forman estudiantes sin tener una mente emprendedora capaz de

crear su propia empresa, sino que forman bachilleres para que
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salgan a buscar fuentes de trabajo y no para que puedan crear

su propio negocio.

e Aprender a vivir juntos.

Desarrollando la comprension del otro y la percepcion de las
formas de interdependencia, realizar proyectos comunes Yy
prepararse para solucionar los conflictos respetando los valores
de pluralismo, comprension mutua y paz; Aprender a convivir,
se debe estudiar progresivamente a las personas primeramente
conociéndonos a nosotros mismos para dominar y evitar las
diferencias y actuar con madurez ante los deméas, es decir no es
acabar con la riqueza de la diferencia sino comprenderse del

uno al otro evitando conflictos, para vivir en armonia.

e Aprender aser.

Para que florezca mejor la propia personalidad y tenga
capacidad y condiciones de obrar con autonomia  personal
Con tal fin, no menospreciar en la educacion ninguna de las
posibilidades de cada individuo: memoria, razonamiento,
capacidades fisicas, aptitud para comunicar. Mientras los
sistemas educativos formales propenden a dar prioridad a la
adquisicion de conocimientos, de otras formas de aprendizaje,
importa concebir la educacion como un todo; aprender a ser, se
refiere a que se tiene que tener un sentido humanistico no solo
en la ciencia y lo tecnologico sino que hay que crecer como
seres humanos comprendiendo lo bueno y lo malo que existe

en este mundo.

e Fl aprendizaje significativo

Segiin, Marisol Sanchez (2003: Internet) considera que: “El aprendizaje
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significativo es el resultado de la interaccion de los conocimientos previos y los
conocimientos nuevos y de su adaptacion al contexto, y que ademas va a ser
funcional en determinado momento de la vida del individuo”, ademas cita a
Ausubel (1970), en la que define el “aprendizaje significativo como un proceso a
través del cual una nueva informacion se relaciona con un aspecto relevante de la
estructura del conocimiento del mndividuo”, de esto se puede sefialar que el
aprendizaje ocurre cuando la nueva mformacion se enlaza con las ideas
pertinentes de afianzamiento que ya existen en la estructura cognoscitiva del que

aprende.

De lo anterior se puede sefialar que el aprendizaje significativo, relaciona un
conocimiento nuevo con el ya existente en la estructura cognitiva de forma
sustantiva y no memoristica y que el estudiante hace uso de ella en el contexto de

su quehacer educativo y de la vida.

e Tipos de aprendizaje significativo.

Es mmportante recalcar que el aprendizaje significativo no es la "simple conexion"
de la informacion nueva con la ya existente en la estructura cognoscitiva del
estudiante, involucra la modificacién, construccion y evolucion de esta

mformacion, para que el individuo use ésta para resolver situaciones cotidianas.

David Ausubel (1983: Internet)distingue tres tipos de aprendizaje significativo

de Representaciones, conceptos y proposiciones.

e Aprendizaje de representaciones

Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen los demas tipos de aprendizaje.
Consiste en la atribucion de significados a determinados simbolos, al respecto

Daniel Ausubel (1983: Internet) afirma que:

Ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus
referentes (objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno



cualquier significado al que sus referentes aludan, este tipo de
aprendizaje se presenta generalmente en los nifios, por ejemplo, el
aprendizaje de la palabra "Pelota", ocurre cuando el significado de esa
palabra pasa a representar, o se convierte en equivalente para la pelota
que el nifio estd percibiendo en ese momento, por consiguiente,
significan la misma cosa para ¢él; no se trata de una simple asociacion
entre el simbolo y el objeto sino que el nifo los relaciona de manera
relativamente sustantiva y no arbitraria, como una equivalencia
representacional con los contenidos relevantes existentes en su
estructura cognitiva.

el aprendizaje por representaciones consiste en la atribucion de significados a
determmados simbolos, es una equivalencia de lo real con contenidos relevantes

existentes en la estructura cognitiva del individuo.

e Aprendizaje de conceptos

De acuerdo a Hernan Ramirez (2008: Internet), sefala:

los conceptos son adquiridos a través de dos procesos. Formacion y
asimilacion. En la formacion de conceptos, los atributos de criterio
(caracteristicas) del concepto se adquieren a través de la experiencia
directa, en sucesivas etapas de formulacion y prueba de hipotesis. El
aprendizaje de conceptos por asimilacion se produce a medida que el
nino amplia su vocabulario, pues los atributos de criterio de los
conceptos se pueden definir usando las combinaciones disponibles en
la estructura cognitiva.

e Aprendizaje de proposiciones.

Alvaro Tayupe (2009: Internet), en tal sentido considera que:

Este tipo de aprendizaje va mas alld de la simple asimilacién de lo que
representan las palabras, combinadas o aisladas, puesto que exige
captar el significado de Ilas ideas expresadas en forma de
proposiciones.  El  aprendizaje de  proposiciones implica la
combmacion y relacion de varias palabras cada una de las cuales
constituye un referente unitario, luego estas se combinan de tal forma
que la idea resultante es mds que la simple suma de los significados de
las palabras componentes individuales, produciendo un nuevo
significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva. Es decir, que
una proposicion potencialmente significativa, expresada verbalmente,
como una declaracion que posee significado denotativo (las
caracteristicas evocadas al ofr los conceptos) y connotativo (la carga
emotiva, actitudinal e idiosincratica provocada por los conceptos) de
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los conceptos involucrados, interactia con las ideas relevantes ya
establecidas en la estructura cognoscitiva y, de esa interaccion, surgen
los significados de la nueva proposicion.

e Aprendizaje de funciones cuadraticas.

El estudio y tratamiento de las funciones cuadraticas , dentro de la matematica, es
muy importante en el bachillerato, ya que permite poner bases para el desarrollo
del Calculo Diferencial, de ahi que se inicia definiéndolas y por ser abstractas, se
debe apoyar en los graficos para iterpretar y analizar el comportamiento de estas
funciones, pudiendo afirmar que ‘“una funcion real de variable real, es toda
relacion o regla que asocia a todo nimero real x de un conjunto A, con un Unico

numero real y, del conjunto B”.

Grifico 4Plano cartesiano

Fuente: Fundamentos de Matematicas para Bachillerato ESPOL
Haborado por: Fuentes Fabian

e Funcion cuadratica

Es aquella funcion con domiio R y definida por la regla de correspondencia f(x)

= ax’ + bx +c, donde a, b, c, ER y a #0. Su grafica es un parabola simétrica
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respecto a la recta vertical x= h, llamada eje de simetria, se abre hacia arriba si a

>0; si a <0 se abre hacia abajo.

Grifico 5. Elementos de la funcién cuadratica
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Fuente: Matematica para Bachillerato ESPOL
Elaborado por: Fuentes Fabian
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2.5. HIPOTESIS

El material didactico multimedia incidira en el proceso de aprendizaje  de
funciones cuadraticas en los estudiantes del primer afio de bachillerato general

unificado.

Variable independiente : El material didactico multimedia
Variable dependiente : aprendizaje de funciones cuadraticas
Unidad de observacion : Docentes y estudiantes del primer afio de

Bachillerato General unificado
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CAPITULO 11

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. ENFOQUE

De acuerdo a Ignmacio Ramirez (2012: Internet), considera al paradigma
cuantitativo como, “el estudio de hechos y fenomenos que componen la realidad
educativa tienen caracter objetivo, independiente de Ila conciencia de los
individuos, son observables y mensurables (...), se orientan a la comprobacion

de hipotesis, considerando la via hipotético-deductiva(...)”

Considerando a la educacion como interaccion social, segin Ignacio Ramirez
(2012: Internet), considera al paradigma cualitativo como aquella que “enfatizael
analisis de la dimension subjetiva de la realidad social, a la cual comprende como
un conjunto de realidades multiples (....), considera la realidad educativa como
subjetiva, persigue la comprension de las acciones de los agentes del proceso

educativo”

La fase tedrica anterior nos aclara que la presente investigacion se guiard
mediante el paradigma cuali — cuantitativo, porque permite la observacion de la
realidad del aprendizaje, mediante la busqueda de las causas del porque existe el
bajo rendimiento, desmotivacion, desinterés por aprender y Cuantitativo, para
brindar una solucion de tal forma que el estudiante de primer afio de bachillerato
se apropie del conocimiento en forma significativa en el aprendizaje de funciones

cuadraticas.
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3.2. MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

3.2.1. Investigacion de campo

Guillermo Teran (2006: 48), considera a la nvestigacion de campo como la
“recoleccion de datos directamente de la realidad donde ocurren los hechos, sin

manipular o controlar variable alguna”.

En la ivestigacion se aplicara esta modalidad ya que proveera de datos
cuantitativos, de la relacion entre material didactico multimedia y aprendizaje de
funciones cuadraticas, cuyos datos se recopilaran mediante la aplicacion de la
encuesta, con items de preguntas estructuradas dirigida a estudiantes y docentes

el Instituto Nacional Mejia que se constituyen en informantes primarios.

3.2.2. Investigacion bibliografica-documental

La investigacion documental ‘“es un procedimiento cientifico, un proceso
sistematico de indagacion, recoleccion, organizacién, andlisis e interpretacion de
mformacion o datos en torno a un determinado tema”(Oscar Alberto Morales,

2001: Internet)

Ademas, Guillermo Teran (2006: 47), sefiala al respecto que la nvestigacion
bibliografica es ‘“aquella que se basa en la obtencion y andlisis de datos

provenientes de materiales impresos u otros tipos de documentos”

Resumiendo se puede afirmar, que la investigacion bibliografica constituye en la
bisqueda de nformacion cientifica en materiales impresos como libros, revistas,
los mismos que provean y nutran la investigacion que se lleva a efecto; esta
mformacion  secundaria permitirdn  estructurar el Marco Teodrico de la
mvestigacion utilizando fuentes bibliograficas, como textos de pedagogia y

didactica, que proveeran de mformacion relevante sobre el material didactico
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multimedia y los tipos de aprendizaje de funciones que se obtienen al aplicar

estos medios.

3.3. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

3.3.1.Investigacion exploratoria

Es aquella que se efectia sobre un tema u objeto poco conocido o estudiado, por
lo que sus resultados constituyen una vision aproximada de dicho objeto. (Teran,

2006: pag. 46).

Los estudios exploratorios, “nos sirven para aumentar el grado de familiaridad con
fenémenos relativamente, desconocidos, obtener informacion sobre la posibilidad
de llevar a cabo una mnvestigacion mas completa sobre un contexto particular de la

vida real” (Sampieri y otros, 1997: Internet)

Lo anterior permitira establecer las relaciones causa efecto entre el material
didactico multimedia y el proceso de aprendizaje de funciones cuadriticas en los
estudiantes del primer afo de bachillerato general unificado del Instituto Nacional
Mejia, cuyos datos permitiran diagnosticar en primera instancia el porqué de la

problematica, y proyectarse a establecer las respectivas alternativas de solucion.

3.3.2. Investigacion descriptiva

Guillermo Teran (2006:47), sefala al respecto que esta “consiste en Ia
caracterizacion de un hecho, fendmeno o grupo con el fin de establecer su
estructura o0 comportamiento, la investigacion descriptiva busca especificar
propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fendmeno que se

analice”

La investigacion descriptiva, aportara en el presente trabajo, a establecer las
relaciones existentes entre las variables Material didactico multimedia y

aprendizaje de funciones cuadraticas, de tal forma que se conozca las respectivas
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relaciones sustanciales entre cada una de ellas.

3.3.3. Investigacion asociacion de variables (correlacional)

Al respecto, Roberto Sampieri y otros (2004: Internet), considera que es un
“Tipo de mvestigacion social que tiene como objetivo medir el grado de relacion

que existe entre dos o mas variables, en un contexto en particular”

La investigacion que se llevard a efecto serd de tipo correlacional porque existe la
relacion entre variables (el material didactico multimedia y el aprendizaje de

funciones cuadraticas).

3.3.4. Investigacion explicativa

Al respecto Roberto Sampieri y otros (1997: Internet), especifica como aquellas
que, “son mas estructuradas que las demds clases de estudios y de hecho implican

los propositos de ellas exploracion, descripcion y correlacion”

Ademas se sefiala que ésta, “se encarga de buscar el porqué de los hechos
mediante el establecimiento de relaciones causa — efecto”, Guillermo Teran
(2006: 47).

Ademas se utilizara la investigacion explicativa, porque se permitirda establecer las
respectivas causas y efectosmediante la utilizacion Optima de los recursos
didacticos multimedia, para el aprendizaje de las funciones cuadraticas,

3.4. POBLACION Y MUESTRA

3.4.1. Poblacion

Walter Jiménez Silva (2008: 69), considera: “Poblacion es el conjunto de

elementos con caracteristicas comunes, en un espacio y tiempo determmados, en
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los que se desea estudiar un hecho o fendmeno™.

Resumiendo se puede afirmar que la poblacion es la totalidad de elementos con
caracteristicas comunes, la cual se estudia y da origen a los datos de la
mvestigacion; en el estudio se sefiala que estd conformada por 80 estudiantes del

primer afio de bachillerato, 4 docentes del drea de matematica (ver anexo tabla 3).

3.4.2. Muestra

Segiin, Walter Jiménez Silva (2008: 69) define que: “muestra es una parte o
subconjunto representativo de la poblacionydebe estar relacionado con los
objetivos de la investigacion, con las caracteristicas de la poblacion, recursos y el

tiempo disponibles”.
La muestra con la que se trabajard en esa investigacion esta conformado por 80

estudiantes del primer afio de bachillerato y 4 docentes del 4rea de matematica

distribuidos de la siguiente manera.

Tabla 3. Poblacion y muestra

INFORMANTES CLAVES POBLACION MUESTRA %
N) (n)
Docentes del area de Matematica 4 4 100

Estudiantes del tercer afio de bachillerato

especialidad quimica y biologia
P a Y 8 80 80 100

TOTAL 84 84 100

Fuente: Fuentes Fabian

Es importante sefialar que en la investigacion se trabajara con la totalidad de los

mndividuos para obtener mayor confiabilidad en la informacién requerida.
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3.5 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

3.5.10peracionalizacion de la variable independiente:

TabladOperacionalizacién de la Variable Independiente

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE : Material didactico multimedia

CONCEPTUALIZACION

CATEGORIAS

INDICADORES

ITEMS BASICOS

TECNICAS E

INSTRUMENTOS DE

RECOLECCION DE
INFORMACION

Material didactico
multimedia se conceptiia
como:

Medios motivadores de
comunicacion  multimedia,
que permiten incrementar
los niveles de aprendizaje
en los educandos.

e Funcionalidad del
material
didactico.

e Posibilidades
didacticas

e Aspectos
técnicos.

e Comprension
e Analisis y sintesis

Herramienta dinamica

Aplicacion
Mejora el aprendizaje

Lenguaje claro, sencillo.

Profundidad en el desarrollo de contenidos
Ambiente dindmico y motivador
Posee destrezas a desarrollar.
Desarrolla  aplicaciones del
conocimiento.

nuevo

Evalua el proceso de aprendizaje.

(El material didactico multimedia al
ser funcional, es considerado como
herramienta dinamica?

(El uso de material didactico
multimedia, mejora el aprendizaje de
funciones cuadraticas?

(Los materiales didacticos multimedia
son elaborados aplicando metodologias
didacticas?

(El aspecto técnico didactico del
material multimedia permite desarrollar
de mejor aprendizajes de funciones
cuadraticas?

(Qué caracteristicas didacticas debe
tener un material didactico multimedia?

Encuestacon
cuestionario dirigida
a estudiantes (80) y
docentes (4) del
primer afio de
bachillerato general
Unificado del
Instituto Nacional
Mejia de la ciudad de
Quito. (ver Anexo 3)

Elaborado por: Fabian Fuentes.
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3.5.2. Operacionalizacion de la variable dependiente

TablaS.Operacionalizacion de la Variable Dependiente

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE : Aprendizaje de funciones cuadraticas
CONCEPTUALIZACION | CATEGORIAS INDICADORES ITEMS BASICOS TECNICAS E
INSTRUMENT,OS DE
RECOLECCION DE
INFORMACION
El aprendizaje  de | Docente Plan de leccion (Sus estudiantes aprenden facilmente | Encuesta con items dirigida
funciones cuadraticas se funciones cuadraticas, utilizando recursos | a estudiantes y docentes del
conceptua como: didacticos como el pizarrén? primer afio de bachillerato
Recursos Material didactico general Unificado del
Resultados de la (En el aprendizaje de funciones | Instituto Nacional Mejia de
interacciébn  entre  los cuadraticas ha  utilizado  recursos | la ciudad de Quito
conocimientos  previos multimedia?
(prerrequisitos) 'y los | Conceptos Aplica  con criterio (ver Anexo 4)
nuevos conocimientos razonado el nuevo| (Cree usted que un recurso multimedia

vinculandolos  mediante
los recursos didacticos

para obtener un
conocimiento eficaz y
funcional sobre

funciones cuadraticas.

conocimiento a contextos
de la vida real

Mejora el aprendizaje

aplicado sobre funciones cuadraticas
mejorara el rendimiento de  sus
estudiantes?

(Qué tipo de aprendizaje cree usted que se
lograria en sus estudiantes, al hacer uso de
un material didactico multimedia, sobre
funciones cuadraticas?

FElaborado por: Fabian Fuentes.
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3.6. Recoleccion de informacion

Metodologicamente para Luis Herrera E. y otros (2002: 174-178 y 183-185), la
construccion de la informacion se opera en dos fases: plan para la recoleccion de

mformacion y plan para el procesamiento de informacion.

3.6.1. Plan para la recoleccion de informacion

Este plan contempla estrategias metodologicas requeridas por los objetivos (ver
Pag. 10) e hipdtesis de investigacion (ver Pag. 30), de acuerdo con el enfoque
escogido que para el presente estudio es predominantemente cuali-cuantitativa

(ver Pag. 39), considerando los siguientes elementos:

Tabla 6: Plan de Recoleccion de la Informacion

Preguntas basicas Explicacion

1. (Para qué? Para alcanzar los objetivos propuestos
en la investigacion.

2. (A qué personas o sujetos? Estudiantes de primer afio de
bachillerato general unificado del
Instituto Nacional Mejia

3. ;(Sobre qué aspectos? Indicadores

4. Quién? ;Quiénes? El investigador

5. {Cuando? Primera semana del mes de septiembre
del 2014

6. ;Donde? Distrito cuatro, Parroquia San Juan,
Canton Quito

7. (Cuantas veces? Las veces que se requieran

8. {Qué técnica de recoleccion? Encuestaa estudiantes (80 ) y docentes
del bachillerato general unificado del
Instituto Nacional Mejia

9. {Con qué? Cuestionario estructurado, de acuerdo a
lo que se quiere investigar.

10. (En qué situacion? En el aprendizaje de funciones
cuadraticas .

Fuente: Fuentes Fabian

e Instrumentos seleccionados o disefiados de acuerdo con la técnica

escogida para la investigacion.
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Roberto Sampieri y otros (2004: Internet), al respecto define que el
cuestionario “es un género escrito que pretende acumular informacion por medio
de una serie de preguntas sobre un tema determinado, ademas es un instrumento
de investigacion que se utiliza para recabar, cuantificar, universalizar y

finalmente, comparar la informacidn recolectada”.

Cuya mformacion estd contenida en las columnas de técnicas e mstrumentos de

recoleccion de informacion de las matrices de operacionalizacion de variables (ver

Pag. 54-55)

La mportancia del uso de la encuesta en la presente investigacion, radica en que
esta permitird recopilar informaciéon primaria cuantitativa, esto es obtener datos
descriptivos, de fendmenos estudiados en su contexto natural, para luego realizar

analizar sus resultados

e Seleccion de recursos de apoyo (equipos de trabajo).

El trabajo de investigacion fue realizado tnicamente por el autor.

e [Explicitacion de procedimientos para la recoleccion de informacion,
como se va a aplicar los instrumentos, condiciones de tiempo y espacio,

etc.

Tabla 7. Procedimiento derecoleccion de informacion

TECNICAS PROCEDIMIENTO

Se utilizard el método inductivo - deductivo, ya que
se analizara casos particulares a partir de los cuales
Encuesta se pueden extraer conclusiones de caracter general.

La encuesta se aplicara en las secciones de primer
afio de bachillerato general unificado del Instituto
Nacional Mejia.

Se aplicard en las dos primeras semanas del mes
septiembre del 2014.

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Fabian Fuentes (2014)
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Resumiendo de Alberto Ramirez Gonzalez (2003: Internet), sobre la encuesta,
esta constituye en un grupo de preguntas que se formulan a un conjunto de
personas para determinar creencias, preferencias o actitudes, en nuestro caso
posibilitara conocer el marco referencial diagnostico sobre el uso de material
didactico multimedia en el proceso de aprendizaje de funciones cuadraticas;
aplicados a estudiantes y docentes del primer afio de bachillerato general
Unificado del Instituto Nacional Mejia de la ciudad de Quito, en las dos primeras

semanas del mes de septiembre del 2014.

La importancia de utilizar el método inductivo deductivo radica en que se puede
realizar una extrapolacion de los datos obtenidos a poblaciones homogéneas,
mediante la obtencion de informacion de primera mano, para realizar el respectivo

analisis y la toma de decisiones frente a la problematica planteada.

3.7. PROCESAMIENTO Y ANALISIS

3.7.1. Plan de procesamiento de informacion

e Para el procesamiento de la informacion se procedera de la siguiente
manera:

e Disefio y elaboraciéon de los cuestionarios sobre la base de la matriz de la
Operacionalizacion de las variables, para la recoleccion de la informacion.

e Aplicacion de las encuestas.

e Revision critica de la informacion recogida; es decir andlisis de
mformacion defectuosa: contradictoria, mcompleta, no pertmente, etc.

e Repeticion en la recoleccion de la mnformacion, en ciertos casos
mdividuales, para corregr fallas de contestacion.

e Clasificacion de la informacion mediante la revision de los datos
recopilados.

e  Tabular los datos, mediante la utilizacion de la hoja electronica Excel.

e Se Construird las respectivas tablas, graficos estadisticos que permitan

realizar el respectivo analisis.
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e luego se procedera al a establecer los respectivos nudos criticos de la
problematica planteada, mediante la ~ comprobaciéon de la hipotesis
mediante el chi Cuadrado.

e Establecer respectivas conclusiones y recomendaciones de acuerdo a

tendencias y relaciones fundamentales existentes.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los datos obtenidos mediante la encuesta sobre “El material didactico multimedia
y su incidencia en el proceso de aprendizaje de funciones cuadraticas en los
estudiantes del primer afio de bachillerato general unificado del Instituto Nacional
Mejia”, son sometidos a respectivo analisis, para cuyo efecto se aplico los
conocimientos de la estadistica descriptiva, para tal efecto se siguid los siguientes

paso.

a)  Tabulacion de datos pregunta por pregunta.
b)  Elaboracion de las respectivas tablas y cuadros estadisticos.
c¢) Calculo dela media aritmética para la respectiva interpretar de los datos.

d)  Seelabord graficas estadisticas de los resultados obtenidos.

1.12. ANALISIS DE RESULTADOS

Los datos  obtenidos mediante la aplicacion de la encuesta se tabularon,
permitiendo realizar el andlisis e interpretacion de respectiva pregunta a pregunta
de las opimniones de estudiantes del primer afio de bachillerato general unificado
del Instituto Nacional Mejia de la ciudad de Quito, cuyos datos son la base
fundamental que permitird tomar decisiones que contribuirda a mejorar el proceso
de aprendizaje de funciones cuadraticas,cuyos resultados se los representa en
graficos estadisticos de barras, para cuyo efecto se utilizo de la hoja electronica

Excel.
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1.13. Interpretacion de datos docentes

ITEM 1.

(En el desarrollo del aprendizaje de funciones cuadraticas, ha utilizado material

didactico?

Tabla 8.Material didactico en el proceso de aprendizaje

F . P tai Porcentaje Porcentaje
recuencia orcentaje valido Acumulado
si 3 75 75 75
Validos
no 1 25 25 100
4 100 100
Total
Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).
Grafico 6.Material didactico en el proceso de aprendizaje
3,5
3

3 -
2,5

2 -
1,5 -

1

1 -
0,5

0 - |

si no

Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

ANALISIS E INTERPRETACION :

Los encuestados en un 75% que corresponden a 3 docentes contestan que Slusan

material didactico en el desarrollo del aprendizaje de funciones cuadraticas,

mientras que el 25% correspondiente a 1 docente NO usan este medio.

El docente considera que si usa algin tipo de material didactico en el aprendizaje

de funciones cuadraticas, aunque se necesita de algin otro material didactico

adicional que fortifique el proceso de aprendizaje .
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ITEM 2.
(Ademas de los métodos tradicionales, utiliza otro método para la solucién de
ejercicios de funciones cuadraticas?

Tabla 9. Uso métodos adicionales de aprendizaje.

F | p a Porcentaje | Porcentaje
recuencia orcentaje valido Acumulado
si 2 50 50 50
Validos
no 2 50 50 100
Total 4 100 100

Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

Grafico 7. Uso métodos adicionales de aprendizaje.
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

ANALISIS E INTERPRETACION :

El 50% de docentes contestan que SI usan las redes sociales sociales para enviar
y recibir material educativo, mientras que el 50% NO utilizan las redes sociales

para tal efecto.

De acuerdo a este ambito el maestro debe conocer y utilizar nuevas herramientas

tecnoldgicas, para aprovechar esta oportunidad en beneficio del estudiante.
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ITEM 3.

(Usa material didactico en el proceso de aprendizaje?

Tabla 10. Material didacticoy aprendizaje.
Frecuencia | Porcentaic Porcentaje | Porcentaje
u .
J valido Acumulado
si 1 25 25 25
Validos
no 3 75 75 100
Total 4 100 100
Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).
Grafico 8.Material didactico y aprendizaje.
3,5 3
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

ANALISIS E INTERPRETACION :

De los 4 docentes, el 25% contestan que SI usa material didactico multimedia

para ensefiar funciones cuadraticas, mientras que un 75% NO lo hace.

Se puede evidenciar que el maestro utiliza algin material didactico, en el proceso
aprendizaje, pero afirman que no obtienen resultados Optimos, manifestando que es
necesario llevar a efecto un cambio de metodologia, y uso de recursos de apoyo en su

labor docente.
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ITEM 4.

Material Didactico Multimedia, despierta en el estudiante
aplicados a la vida sobre

(Cree que el uso de
una mejor comprension y andlisis a problemas
funciones cuadraticas?

Tabla 11.Material Didactico Multimedia y procesos mentales

F o p a Porcentaje | Porcentaje
T n rcen
eeuencia oreentaje valido Acumulado
si 3 75 75 75
Validos
no 1 25 25 100
Total 4 100 100

Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

Grafico 9. Material Didactico Multimedia y procesos mentales
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

ANALISIS E INTERPRETACION:

El 75% de docentes contestan queSI, mejora la comprension y andlisis, mientras
q ) mp

ue el 25% contesta que NOmejora estos proceso mentales.
q q 1) p

Es necesario utilizar el materialdidactico multimedia en el proceso de aprendizaje,

de tal forma que se logre afianzar de mejor manera el nuevo conocimiento.
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ITEM 5.
(Usa Material didactico multimedia para mejorar el rendimiento académico de

sus estudiantes?

Tabla 12.Material didéctico multimedia y rendimiento académico.

) | Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje )
valido Acumulado
si 1 25 25 25
Validos
no 3 75 75 100
Total 4 100 100

Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

Grafico 10. Material didactico multimedia y rendimiento académico
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

ANALISIS E INTERPRETACION :

El 25 % de docentes contestan queSI utiliza programas computacionales para
afianzar conocimientos de funciones cuadraticas, mientras que el 75% contesta

negativamente a esta pregunta.

La mayoria de docentes del area de matematica no consideran necesario utilizar
Recursos  didacticos multimedia que permitan a sus estudiantes un

mejorrendimiento, lo anterior hace notar que existe falta de actualizacion en este
campo, ya que existen un sinntimeros de medios auxiliares que hoy en dia faciliten el

aprendizaje y desarrollo de un determinado conocimiento.
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ITEM 6.
(Utlliza el laboratorio computacional para reforzar aprendizajes de funciones

cuadraticas?

Tabla 13. Laboratorio computacional y refuerzoacadémico.

N ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
No 3 75
2 A Veces 0 0
Si 1 25
TOTAL 4 100

Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

Grafico 11. Laboratorio computacional y refuerzo académico.
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

ANALISIS E INTERPRETACION :

De los cuatro docentes encuestados, el 75 % NOutiliza el laboratorio
computacional para reforzar aprendizajes de funciones cuadraticas, mientras que
el 25%, SI utiliza el laboratorio para reforzar conocimientos de sus estudiantes y

un 0% A VECES.

En consecuencia los docentes de matematicas NO utilizan el laboratorio

computacional como medio para reforzar conocimientos funciones cuadraticas.
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ITEM 7.
(Para facilitar la mejor comprension de funciones cuadraticas, utiliza como medio
tecnoldgico como hoja electrénica?

Tabla 14.Hoja electronica y aprendizaje.

N ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
| No 3 75
2 A Veces 0 0
3 Si 1 25
TOTAL 4 100

Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

Grafico 12. Hoja electronica y aprendizaje
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

ANALISIS E INTERPRETACION :

De los cuatro docentes encuestados, el 75 % NOutiliza la hoja electronica para
facilitar la comprension de funciones cuadraticas, mientras que el 25%, SI utiliza
este medio tecnologico para facilitar el aprendizaje en sus estudiantes, mientras un

0% lo hace A VECES.
En consecuencia se evidencia la subutilizacion de este medio informatico, los

cuales permiten, graficar, visualizar y realizar analisis de la funcion cuadratica,

identificando cada uno de sus elementos constitutivos.
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ITEM 8.

Para profundizar el conocimiento de funciones cuadraticas, utiliza usted medios
computacionales.

Tabla 15.Medios computacionales, profundidad del conocimiento.

N ALTERNATIVAS |FRECUENCIA PORCENTAJE
1 No 3 75
2 A Veces 1 25
3 Si 0 0
TOTAL 4 100

Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

Grafico 13. Medios computacionales, profundidad del conocimiento
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

ANALISIS E INTERPRETACION:

De los cuatro docentes encuestados, el 75 % NOusa las herramientas
computacionales para profundidad el nuevo conocimiento, mientras que el 25%A

veces y un 0% contesta que SI.

En consecuencia los docentes de matematicas desconocen las bondades que tienen
las medios computacionales, ya que despiertan aspectos cognitivos como

reflexion, abstraccion y andlisis al resolver ejercicios propuestos.
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ITEM 9.

(Usa material multimedia, para planificar la ensefianza de funciones cuadraticas?

Tabla 16.Material Multimedia y planificacion.

W\ ALTERNATIVAS |FRECUENCIA PORCENTAJE

1 No 3 75

2 A Veces 1 25

3 Si 0 0
TOTAL 4 100

Elaborado por: Fabian Fuentes (2014)

Grafico 14. Material Multimedia y planificacion.
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Haborado por: Fabian Fuentes (2014)

ANALISIS E INTERPRETACION :

De los cuatro docentes encuestados, el 75 % NOutiliza el Material Multimedia
como recurso para planificar la ensefanza aprendizaje, el 25%A VECES,

mientras que el 0% SI lo usa.

Los maestros de matematicas no utilizan material multimedia como recursos de
planificacion en el proceso de aprendizaje de funciones cuadraticas, ya que
desconoce las bondades en lo referente al ahorro de tiempo y esfuerzo que resulta

de utilizar estas herramientas.
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ITEM 10.
JUtllizarfa un recurso Multimedia, para faciltar el proceso aprendizaje de

funciones cuadraticas?

Tabla 17: Recurso Multimedia y proceso ensefianza aprendizaje.

N ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
1 No 0 0
2 A Veces 0 0
3 Si 4 100
TOTAL 4 100

Elaborado por: Fabian Fuentes (2014)

Grafico 15. Recurso Multimedia y proceso ensefianza aprendizaje.
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Haborado por: Fabian Fuentes (2014)

ANALISIS E INTERPRETACION :

De los cuatro docentes encuestados, el 100% SlIconsidera utilizar un recurso
multimedia como apoyo tecnologico, para facilitar el proceso ensefianza
aprendizaje de funciones cuadraticas en estudiantes del primer afio de bachillerato

general unificado, un 0% NO 'y A veces el0%

En consecuencia los docentes de matematicas SI consideran utilizar un recurso
Multimedia como apoyo tecnoldgico, para facilitar enormemente su desempefio, y

transferencia de conocimiento al estudiante.
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4.1. 2. INTERPRETACION DE DATOS ESTUDIANTES

ITEM 1.

(En la actividad escolar utiliza el internet como medio tecnoldgico para realizar

consultas?

Tabla 18: Uso del internet para realizar consultas

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje | Porcentaje
| valido Acumulado
i 68 85 85 85
Validos St
no 12 15 15 100
Total 80 100 100
Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).
Grafico 16. Uso del internet para realizar consultas
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

ANALISIS E INTERPRETACION:
De los encuestados un 85% que corresponden a 68 estudiantes contestan que SI

usan el mternet en el desarrollo del aprendizaje de funciones cuadraticas, mientras

que el 15% correspondiente a 12estudiantes NO usan este medio.

Esto permite visualizar que el estudiante utiliza en su mayor parte el internet para

realizar consultas.

71



ITEM 2.

JUtlliza las nuevas tecnologias para enviar y recibir material educativo?

Tabla 8.Uso de nuevas tecnologias para aprender

Frecuencia | Porcentaje Po‘tzlei(lqu)aje iggg&f (Jlf)
. si 72 90 90 90
Validos
no 8 10 10 100
Total 80 100 100
Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).
Grafico 17.Uso de nuevas tecnologias para aprender
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

ANALISIS E INTERPRETACION:

El 90% de estudiantes contestan que SI

usan las redes sociales sociales para

enviar y recibir material educativo, mientras que el 10% NO utilizan las redes

sociales para tal efecto.

De acuerdo a este ambito el estudiante conoce y utilizar estas nuevas herramientas

tecnoldgicas, esta caracteristica debe ser aprovechada en beneficio del estudiante,

ya que

colegio.
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ITEM 3.
(En el proceso aprendizaje el docente de la asignatura de matematica utiliza
material didactico?

Tabla 19.Material didactico y ensefianza aprendizaje.
Frecuencia | Porcentaie Porcentaje | Porcentaje
u J valido Acumulado
Valid Si 38 47,5 47,5 475
allaos
No 42 52,5 52,5 100
Total 80 100 100
Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).
Grafico 18.Material didactico y ensefanza aprendizaje.
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

ANALISIS E INTERPRETACION:

De 80 estudiantes encuestados, el 47,5% contestan que el maestros SI usa material
didactico para ensefiar funciones cuadraticas, mientras que un 52,5% NOlo
utilizan.

Se puede conclur que el docente utilliza algin material didéactico, para la
ensefianza aprendizaje de funciones cuadraticas, debido al desconocimiento de las

bondades que brinda al aprendizaje es uso de estos medios, logrando motivar,

fijar, y aprender en forma fcil.
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ITEM 4.
(Le motivaria aprender funciones cuadraticas, mediante el uso de material
didactico multimedia?

Tabla 20.Material Didactico y motivacion por aprender

F o | p i Porcentaje | Porcentaje
recuencia | Porcentaje | .. Acumulado
: si 76 95 95 95
Valid
alcos o 4 5 5 100
Total 80 100 100

Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

Grafico 19. Material Didactico y motivacion por aprender
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

ANALISIS E INTERPRETACION :

El 95% de estudiantes correspondiente a 76, contestan que SI, se motivan al hacer
uso de material didactico multimedia, mientras que el 5% contesta que NOles

motiva.

Se puede establecer que el material didactico multimedia es una herramienta que
despierta la motivacion por aprender en nuestros estudiantes ya que lo utilizan con

mayor facilidad.
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ITEM 5.
(En el Instituto Nacional Mejia existe, material didactico multimedia especifico,

para el aprendizaje de funciones cuadraticas?.

Tabla 21.Existencia de material didactico multimedia para aprender funciones

cuadraticas.

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje | Porcentaje
| valido Acumulado
) i 2 2,5 2,5 2,5
Validos St
no 78 975 975 100
Total 80 100 100
Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).
Grafico 20. Existencia de material didactico multimedia para aprender funciones
Cuadraticas.
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

ANALISIS E INTERPRETACION:

El 2,5 % de estudiantes contestan que Slexiste en el Instituto Nacional Mejia
material didactico multimedia especifico, para la ensefianza aprendizaje de

funciones cuadraticas, mientras que el 97,5% contesta negativamente a esta

pregunta.
En consecuencia en el Instituto Nacional Mejia existe algin material didactico

multimedia especifico para aprender funciones cuadraticas, pero es necesario

utilizarlo para lograr aprendizajes significativos.
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ITEM 6.

(Piensas que al

utilizar

material

didactico que

contenga

audioy video,

relacionarias de mejor manera la teoria con la practica de funciones cuadraticas?.

Tabla 22. Material didactico con audio video relacion teoria y practica.

Fr ncia | Porcentai Porcentaje | Porcentaje
eeuenc oreentale 1 yatido Acumulado
) si 78 97,5 97.5 97.5
Valid
Aleos o 2 25 25 100
Total 80 100 100
Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).
Grafico 21. Material didactico con audio video relacion teoria y practica.
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

ANALISIS E INTERPRETACION:

De los 80 estudiantes encuestados, el 97,5% SIPiensas que al utilizar material
didactico que contenga audio y video, relacionarias de mejor manera la teoria con
la practica de funciones cuadraticas, mientras que el 2,5%, contesta que NO

relacionaria la teoria con la practica.

Se establece que al usar material didactico multimedia que tenga audio y video, el
nuevo conocimiento tedrico se relaciona con la vida real y se convierte en un

conocimiento utilitario mas no solo tedrico.
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ITEM 7.
(Cree usted que el uso de Material Didactico Multimedia mejorard su rendimiento

académico?

Tabla 23.Material Didactico Multimedia, rendimiento académico.

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje | Porcentaje
I | valido Acumulado
. si 74 92,5 92,5 92,5
Valid
alcos no 6 75 75 100
Total 80 100 100
Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).
Grafico 22. Material Didactico Multimedia,rendimiento académico
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).
ANALISIS E INTERPRETACION :

De los ochenta estudiantes encuestados, el 92,5% Slcree que el uso de Material
Didactico Multimedia mejorard su rendimiento académico, mientras que el 7,5%,

NO considera que mejorara su aprendizaje.

En consecuencia los estudiantes consideran que el uso de material didactico
multimedio en el aprendizaje de funciones cuadraticas si mejorard su rendimiento,
ya que le motiva, facilta y tiene de primera mano el nuevo conocimiento para

poder revisarlo y aprender.
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ITEM

(Mejoraria su aprendizaje si su maestro utiliza el computador como medio para

8.

especificar elementos fundamentales de la funcion cuadratica?

Tabla 24.Recursos multimedia mejora su aprendizaje.

PORCENTAJE
ALTERNATIVAS| FRECUENCIA | PORCENTAJE ACUMULADO
NO 6 7,5 7,5
A VECES 4 5 12,5
3 SI 70 87,5 100
TOTAL 80 100
Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).
Grafico 23. Recursos multimedia mejora su aprendizaje.
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014).

ANALISIS E INTERPRETACION :

De los 80 estudiantes encuestados, el 87,5 % contesta que SIMejoraria su
conocimiento y comprension si maestro utiliza recursos multimedia como medio
para especificar elementos fundamentales de la funcion cuadratica, mientras que

el 12,5% A veces y 7,5% contesta que NO.

En consecuencia el recurso multimedia permite mejora el conocimiento ya que es
un instrumento que permite una mejor comprension de elementos fundamentales

de la funcion cuadratica.
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ITEM 9.
(Su maestro de matematica, para fortalecer los aprendizajes de funciones

cuadraticas aplica recursos multimedia?

Tabla 25.Utilizacidon de Recursos multimedia .

PORCENTAJE
ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE ACUMULADO
1 NO 70 87,5 87,5
2 A VECES 6 7,5 95
3 SI 4 5 100
TOTAL 80 100
Elaborado por: Fabian Fuentes (2014)
Grafico 24. Utilizacion de Recursos multimedia
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014)

ANALISIS E INTERPRETACION:

De ochenta estudiantes encuestados, el 87,5 %contestan que el maestro de
matematica, NO  aplicaprogramas computacionales para fortalecer los
conocimientos de funciones cuadraticas, mientras que el 7,5% A VECES y 5%

contesta afirmativamente.

Se establece entonces que los maestros en su mayoria desconocen la potencialidad
delos programas computacionales para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje

de funciones cuadraticas.
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ITEM 10.

(Le interesaria mejorar su rendimiento, utiizando un recurso multimedia como
apoyo educativo?

Tabla 26.Interésdel estudiante por mejor su rendimiento.

PORCENTAJE
ALTERNATIVAS| FRECUENCIA | PORCENTAJE ACUMULADO
1 NO 6 75 7.5
2 A VECES 2 2,5 10
3 SI 72 90 100
TOTAL 80 100
Elaborado por: Fabian Fuentes (2014)
Grifico 25. Interés del estudiante por mejor su rendimiento.
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Elaborado por: Fabian Fuentes (2014)

ANALISIS E INTERPRETACION :

De los ochenta estudiantes encuestados, el 90% SI considera utilizar un recurso

multimedia,

para faciltar el proceso

ensefanza aprendizaje de funciones

cuadraticas, un 2,5% A veces el7,5% considera que NO es necesario.

En consecuencia los estudiantes SI consideran utiizar un recurso multimedia,

puesto que posee audio, video, contenidos pertinentes que facilitan el proceso de

aprendizaje de funciones cuadraticas.
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4.2. VERIFICACION DE HIPOTESIS

Consiste en evaluar la hipotesis entre sus dos variables categoricas, mediante la
utilizacidon del método estadistico denominado Ji- cuadrado.

Las variables que mterviene en la hipdtesis son:

Variable independiente : Bl material didactico multimedia.

Variable dependiente : aprendizaje de funciones cuadraticas

4.2.1. Formulacion de la Hipdtesis Nula (H,) y la Hipotesis de Investigacion
(Hi)

4.2.2. Modelo Logico

Ho:
El material didactico multimedia, no incide en el proceso de aprendizaje de

funciones cuadraticas en estudiantes del primer ano de Bachillerato General

Unificado del Instituto Nacional Mejia”

Hi:

El material didactico multimedia, si incide en el proceso de aprendizaje de
funciones cuadraticas en estudiantes del primer afio de Bachillerato General

Unificado del Instituto Nacional Mejia”

4.2.3. Modelo Estadistico.

Para la comprobacion de la hipotesis se escogid la prueba Chi cuadrado, cuya

formula es la siguiente:

81



SIMBOLOGIA

X 2 = Chi cuadrado

> = sumatoria

o = frecuencia Observada
E = frecuencia Esperada

4.2.4. Determinacion del Nivel de Significacion o de Riesgo

La presente nvestigacion tendrd un nivel de confianza del 0,95 (95%), por tanto

un nivel de riesgo del 5%, es decir @ = 0.05

4.2.5. Calculo del Chi-Cuadrado

a) Planteamiento de las hipotesis:

Hi: Hinv > Ht

Ho: l“'“inv = l"’t

Donde es necesario escribir que :

w,, :Significa el valor numérico de Chi cuadrado calculado o investigado

K, : Significa el valor numérico de Chi cuadrado tabulado

Eleccion de la prueba estadistica

En lo referente a la elaboracion de la matriz de tabulacion se toma en cuenta tres

preguntas del cuestionario aplicado a estudiantes en la investigacion.

PREGUNTA N° 8:

(Mejoraria su aprendizaje si su maestro utiliza el computador como medio para
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especificar elementos fundamentales de la fincién cuadratica?

PREGUNTA N° 9:

(Su maestro de matematica,

cuadraticas aplica recursos multimedia?

PREGUNTA N ° 10:

para fortalecer el aprendizajes de funciones

(Le interesaria mejorar su rendimiento, utilizando un recurso multimedia como

apoyo educativo?

4.2.6. Frecuencia Observada

Tabla 27.Frecuencia observada

Aprendizaje de funciones cuadraticas en ALTERNATIVAS

estudiantes del primer afio de bachillerato | NO | A VECES SI | TOTAL

general unificado del Instituto Nacional Mejia

i Recursos multimedia mejora su

ITEM 8 o 6 4 70 80
aprendizaje

, Recursos multimedia mejora su

ITEM 9 . 70 6 4 80
aprendizaje

i Interés del estudiante por mejor su

ITEM 10 o 6 2 72 80
rendimiento

TOTAL 82 12 146 240

Elaborado por: Fabian Fuentes.

4.2.7. Grados de Libertad

Grados de libertad (gl) = (filas — 1) (columnas — 1)

d=G-1)G3-1 d =)@ gl =4

El valor en la tabla de distribucion para grado de libertad 4 el nivel de

significancia 0,05, corresponde a 9,49.
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4.2.8. Frecuencia Esperada

Tabla28.Frecuencia esperada

O-E 2 OBSERVADA ESPERADA _ 2
(0) (E) E
ITEM 8
22133 45497 16,65
NO 6 2733
ITEM 8
0,00 0,00 0,00
A VECES 4 4
ITEM 8
2133 45497 935
SI 70 48,67
ITEM 9
42,67 1820,73 66,62
NO 70 2733
ITEM 9
2,00 4,00 1,00
A VECES 6 4
ITEM 9
-44.67 1995.41 41,00
SI 4 48,67
ITEM 10
22133 45497 16,65
NO 6 2733
ITEM 10
-2,00 4,00 1,00
A VECES 2 4
ITEM 10
2333 544,29 11,18
SI 72 48,67
x2| 163,44
240

Elaborado por: Fabian Fuentes.
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4.2.9. ZONA DE ACEPTACION / RECHAZO

El valor de Chi - cuadrado con 4 grados de libertad y con un nivel de significancia
0,05 corresponde a 9,49.

~

Zona de 7ona de

aceptacion la Ho y acepwscion
de laHo de la Hi.
9,47 163,44

4.2.10. DECISION

Se contrasta los valores de Chi cuadrado, calculado y el obtenido en la tabla
para a= 0,05 y grado de libertad de 4.

l"linv > Ht

Chi cuadrado calculado > Chi cuadrado de la tabla.
163,44 > 9,49

Como Chi - Cuadrado calculado es mayor que el de la tabla, se rechazd Ia
hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa, con lo cual se confirma que: “El
material didictico multimedia, si incide en el proceso de aprendizaje de
funciones cuadraticas en estudiantes del primer afio de Bachillerato General

Unificado del Instituto Nacional Mejia”
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

De acuerdo a los objetivos enfatizados en la presente investigacion, los resultados
obtenidos y apoyado en el andlisis estadistico de los datos relevantes en el
capitulo anterior, se escribe las correspondientes conclusiones y recomendaciones,
que sintetizan los aspectos mas notables de la mvestigacion de ahi que éstas, estan
pretenden orientar a mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de las funciones

cuadraticas en primer afio de bachillerato del Instituto Nacional Mejia.

CONCLUSIONES

¢ Los docentes desconocen el uso del material didactico multimedia para la
ensefanza de funciones cuadraticas, a sabiendo que estas herramientas

permiten que los estudiantes mejoren su rendimiento académico.

¢ El material multimedia constituye un recurso didactico motivador, pues
permite  realizar procesos educativos como: realimentacion, refuerzo,

formacidon académica y evaluacién de los estudiantes.

¢ Con la utilizacion del material didactico multimedia en el desarrollo del
proceso de aprendizaje de las funciones cuadraticas se logrard mejorar la
capacidad de conocimiento y comprension en estudiantes del primer afo de

bachillerato del Instituto Nacional Mejia.

¢ El uso del recurso multimedia, permitird que el estudiante sea participe de su

aprendizaje.
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RECOMENDACIONES

Considero necesario realizar las siguientes recomendaciones evidenciadas en mi
mvestigacion las mismas que creo seran lineamientos que permitan mejorar la

calidad de la educacion.

¢ Los docentesdeben cambiar la metodologia tradicional por wuna forma
nnovadora de ensefianza — aprendizaje que permita al estudiante convertirse

en generador activo de sus propios saberes.

¢ A los docentes no rehuir del avance cientifico tecnologico y necesidades
didacticas del educando, los docentes deben fomentar a que el estudiante sea

capaza de aprender a conocer, a hacer, a vivir juntos, y aprender a ser; que son

los pilares fundamentales de la educacion del siglo XXI segiin la UNESCO.

¢ Gestionar con las autoridades de la institucion, para que puedan llevar a efecto
cursos de capacitacion dirigida a todos los docentes, para la elaboracion y uso

optimo de recursos multimedia en el aula.

¢ A los docentes de matematica, mantener el interés en el estudiante, con la
motivacidbn y participacion mteractiva permanente, mediante la utilizaciéon de
recursos multimedia que despiertan el interés y motivacion en nuestros

educandos.
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CAPITULO VI

LA PROPUESTA
6.1. TITULO.

“Multimedia de aprendizaje de funciones cuadraticas para estudiantes del primer

afio de bachillerato general unificado del Instituto Nacional Mejia”.

6.2. DATOS INFORMATIVOS.

Nombre del Plantel : InstitutoNacional Mejia
Aiio Lectivo. : 2013 — 2014

Aiio de bachillerato. : Primer afio
Ubicacion. : Parroquia San Juan
Provincia : Pichincha

Jornada. : Vespertina

Nimero de estudiantes. : 280

Nimero de Docentes. 14

6.3. Antecedentes de la propuesta.

La educacion tradicional provee de gran cantidad de conocimientos memoristicos,
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repetitivos, disfuncionales, con metodologias que no favorecen el aprender a
conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser, mucho menos

aun si comparamos con capacidades que demanda la educacion actual.

En la actualidad la educacion ha cobrado mmportancia sin precedentes para los
paises de América Latina, las economias abiertas, la competencia global y el
cambio hacia una produccion basada en la tecnologia han generado una mayor
demanda de trabajadores con conocimientos de matematicas y ciencias, capaces
de adaptarse a situaciones que cambian con rapidez. El sistema democratico y la
descentralizacion del estado exigen ciudadanos capaces de asumir mayores

responsabilidades de solucion de problemas y toma de decisiones.

Seglin, los datos sobre la evaluacion propuesta por El Ministerio de Educacion y
Cultura del Ecuador (MEC/PRODEC, (1996) “Evaluacion de Logros
Académicos, arrojo resultados de dominio de destrezas nsuficiente en las areas de

Castellano y Matematica”, como se observa en el siguiente cuadro resumen.

Tabla 29. Evaluacion de logros académicos

Tercer afio Séptimo  afio Décimo afo
Castellano 10,43/20 11,15/20 12,86/20
Matematica 9,33/20 7,19/20 7,29/20

Fuente: El Ministerio de Educacion y Cultura del Ecuador (MEC/PRODEC, (1996)
Los resultados de las evaluaciones en los siguientes afios, 1998: Lenguaje 7/20;
Matematicas 5.9/20. En 1999 los puntajes obtenidos fueron: Lenguaje 1/20 y

Matematicas 6.5/20”. (El comercio, Martes 1 de abril del 2008 (p. 17).

Estos resultados permiten indagar que el promedio de conocimientos de Ilos

estudiantes ecuatorianos no supera el 14/20, en las asignaturas basicas.

Ademas en el resultado de las pruebas SER (2008), correspondiente al drea de

matematica, se tienen los siguientes resultados:
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en los cuatro afios evaluados, se encuentra que el tercer afio de
Bachillerato tiene el mayor porcentaje de estudiantes entre regulares
e insuficientes: 81,96%; le siguen el décimo afio de Educacion
Bésica con 80,43% y el cuarto afio con 68,43%; el séptimo afio tiene
55,48%. El mayor porcentaje de estudiantes con notas excelentes se
encuentra en séptimo afo con 3,23%”.

Este panorama desmotivador en el que se desenvuelve la educacion ecuatoriana
acompanado con el acelerado avance y socializacion de las llamas tecnologias de
mformacion y comunicacion (TICS), hacen necesario y urgente que el docente
conozca estas tecnologias que le permitan ser eficaz en su préctica profesional,
ademas el docente de matematica del Instituto Nacional Mejia, se encuentra
motivado por aprender a utilizar estos medios digitales; de ahi que es necesario y
conveniente llevar a efecto la elaboracion del recurso multimedia de funciones
cuadraticas que permitan dinamizar el proceso ensefianza aprendizaje para

estudiantes del primer afio de bachillerato general unificado.

6.4. Justificacion

El problema en el aprendizaje de los contenidos de la matematica, se relaciona
con un conjunto de factores, como familares, metodologicos, psicologicos, entre
otros, han sido analizadas e mvestigados. Es necesario sefialar que los conceptos,
definiciones, axiomas, teoremas y procesos de solucion utilizados por Ia
matematica son abstractos necesitan un nivel mas alto de razonamiento
(conocimiento comprension, aplicacion analisis, sintesis y evaluacion) por lo tanto

son dificiles de aprender y aprobar.

Desarrollar habilidades del pensamiento, que le permitan, al estudiante procesar la
nformacion, interpretar, representar, analizar y buscar aplicaciones caracteristicas
basicas que debe desarrollar el maestro en sus estudiantes, a través del proceso de
ensefiar. Por lo que se hace necesario tener en cuenta que mejorar la calidad de la
educacion implica, mejorar la calidad del trabajo pedagogico de los maestros de
matematica, ofrecer a los estudiantes herramientas tecnoldgicas modernas que
aporten al mejoramiento del proceso de aprendizaje de nuestros educandos; en

este panorama educativo, la utilizacion del recurso multimedia aprendizaje de
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funciones cuadraticas para estudiantes del primer afo de bachillerato general
unificado del Instituto Nacional Mejia, es de primordial importancia, ya que el
material didactico multimedia se constituye en un medio de apoyo didactico en el
proceso de aprendizaje, es un auxilar didactico motivador de estudiantes y
maestros, adaptable a las necesidades de aprendizaje; ademas se constituye en un
eficaz recurso que motiva y despierta el interés, generando dinamismo y elevando

de esta forma la calidad de los aprendizajes.

6.5. Objetivos.

General:

¢ Elaborar un material didactico multimedia para el aprendizaje de funciones
cuadraticas en estudiantes del primer afio de bachillerato general unificado del

Instituto Nacional Mejia”

Especificos:
¢ Proporcionar un recurso didactico multimedia que permita un eficiente

aprendizaje funciones cuadraticas.

¢ Emplearel recurso multimedia para el aprendizaje de funciones cuadraticas en
estudiantes del primer afo de bachillerato general unificado del Instituto

Nacional Mejia.

6.6.ANALISIS DE FACTIBILIDAD

La aplicacion de esta propuesta en el Instituto Nacional Mejia es factible ya que
éste cuenta con un grupo de profesionales, motivados y dispuestos al cambio,
ademas es necesario sefialar que la nstitucion cuenta con tres laboratorios de

computacion perfectamente equipados.
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A continuacion se detalla los recursos tecnologicos que posee la institucion

educativa.

Tabla 30. Recursos tecnolégicos del Instituto Nacional Mejia

Laboratorio uno de computacion edificio central

Cantidad Recurso Caracteristicas

26 Computadoras Procesador Intel Dual Core
Disco duro 160 Gb.

Memoria Ram 1 Gb.

Unidad DVD RW.

2 USB frontales y 4 posteriores.
Monitor Led Lg.

Sistema Operativo. Windows Siete

1 Proyector de imagenes EPSON de 2800 Lumens.
1 Parlantes 1

Fuente:Laboratorio de informatica del LIN.M.
Flaborado por: Fuentes Fabian.

6.6.1. Operativa

La propuesta sobre “El multimedia de aprendizaje de funciones cuadraticas para
estudiantes del primer afo de bachillerato general unificado del Instituto Nacional
Mejia”, se realizara en 2 meses, tiempo en el cual se programara la socializacion y
aplicacion de esta herramienta digital, de ahi que se prevé el uso por parte del

docente a partir del mes de marzo del 2015.

6.6.2. Economica

El Multimedia de aprendizaje de funciones cuadraticas, dinamizara el proceso
ensefianza aprendizaje, permitiendo que el estudiante y docente estén al dia con
las corrientes pedagdgicas actuales, en lo referente al aspecto econdmico para la

realizacion de la presente propuesta serd cubierto por autogestion del maestrante,
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presupuesto que se detalla a continuacion.

Tabla 31.Costo de la propuesta

Descripcion Cantidad Costo unitario Costo total
Materiales de oficina Papel $200,00
Tinta para
Impresora
Y otros.
Uso de computador e 200 horas $0,75 $ 150,00
Internet
Disefio del recurso $ 400,00 $400,00
multimedia.
Anillados 3 $ 15,00 $45,00
Empastados 3 20,00 $60,00
Transporte y $ 300,00
alimentacion
Costo Licencia de
Software: 00,00
Neobook 1 0,00 00,00
SUBTOTAL 1155,00
IMPREVISTOS 10% 115,50
TOTAL $1270,50
Elaborado por: Fuentes Fabian
6.7.Fundamentacion.
La utilizacion del recurso Multimedia en el aprendizaje de funciones

cuadraticapermitird mejorar el actual modelo educativo, memoristico, tradicional
repetitivo, por un aprendizaje participativo, donde el estudiante construya sus
conocimientos, sea dinamico, critico, valores

practicantede morales, que

contrbuyan a crear una sociedad, democratica y participativa.

Recurso multimedia.

Segin Rodriguez (2000:56), considera que recurso multimedia  es: “Una
aplicacion informatica, que soportada en una bien definida estrategia pedagdgica
apoya directamente el proceso de ensefianza aprendizaje constituyendo en un

efectivo instrumento para la educacion del hombre del proximo siglo™.
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De ahi que se considera al recurso multimedia como un conjunto de recursos
mformaticos disefiados con la mtencion de ser utilizados en el contexto del

proceso de aprendizaje.

Caracteristicas del recurso multimedia.

Estos recursos pueden contener conocimientos de distintas asignaturas, como
matematica, geografia, idiomas, dibyjo, etc. Ofreciendo un entorno de trabajo
moderno y dindmico con posibilidades de mteraccion entre el estudiante, maestro

y herramienta digita, de ahi que es necesario establecer las siguientes

caracteristicas:
a. Navegacion a través de los contenidos.
b. Seleccidn de temas de acuerdo a sus necesidades.

c. Nivel de interaccion que le facilite el aprendizaje.

i

Facilita el trabajo ndependiente y a la vez un tratamiento individual de las
diferencias.
e. Ambiente agradable de trabajar

f Informacién precisa y concreta.

Clasificacion de los recursos multimedia.

Consuelo, Belloch, (2012: Internet), clasifica a los recursos multimedia de

acuerdo a diferentes criterios:

Segun sistema de navegacion

Determina el grado de interactividad entre el usuario y la aplicacion, de ahi que
esta se syjeta a la finalidad que tenga el multimedia, pudiendo senalarse las

siguientes:

Tabla 32Clasificacién de los recursos multimedia, segiin su navegacion
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CARACTERISTICA

LINEAL

El usuario sigue un sistema de navegacion lineal o secuencial para acceder
a los diferentes modulos de la aplicacion, de tal modo que tinicamente
puede seguir un determinado camino o recorrido. Se utiliza en gran parte
para las aplicaciones multimedia de ejercitacién y practica o en libros

multimedia.

RETICULAR

Se utiliza el hipertexto para que el usuario tenga total libertad para seguir
diferentes caminos cuando navega por el programa, atendiendo a sus
necesidades, deseos, conocimientos, etc. Se utiliza para aplicaciones
orientadas a la consulta de informacion, por ejemplo para realizar

enciclopedia electronica.

JERARQUIZADO.

Es muy utilizado pues combina las ventajas de los dos sistemas anteriores
(libertad de seleccion por parte del usuario y organizacion de la

informacién atendiendo a su contenido, dificultad, etc.).

Fuente: Belloch Consuelo
Haborado por: Fuentes Fabian

Segun el nivel de control del profesional

Las aplicaciones multimedia atiende

al menor o mayor control que existe por

parte del profesional y la capacidad de ser configurado, para atender a las

necesidades del usuario, entre estas tenemos:

Tabla 33 Clasifica a los recursos multimedia, segun nivel de control del profesional.

PROGRAMAS PROGRAMAS PROGRAMAS
CERRADOS SEMIABIERTOS. ABIERTOS.
Trabajan sobre un | Estas aplicaciones permiten que Son programas

determinado contenido, tienen
una estructura secuencial que
no puede ser modificada por el
usuario

el profesional modifique
algunos de las caracteristicas
del programa, permiten
seleccionar diferentes niveles
de dificultad en las actividades
a realizar, asi como adaptar el
interface del usuario a las
caracteristicas del  mismo
(tamafio de las letras, tipografia,
etc.), y la gran mayoria de los
mismos son aplicaciones
hipermedia que permiten que el
usuario o profesional seleccione
el itinerario.

informaticos, que partiendo
de un conjunto de
posibilidades, permiten que
el profesional fije el
contenido  concreto  a
desarrollar, pudiendo
adaptarlo a las necesidades
de las personas que lo van
a utilizar.

Fuente: Belloch Consuelo
Haborado por: Fuentes Fabian
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Herramientas disponibles para elaborar recursos multimedia.

Myebook.

Es una aplicacion online con la que puedes disefar tu propio libro digital, tiene
varias opciones de disefio, puesto que tiene plantillas predefinidas, también
puedes personalizar eligiecndo una plantilla o plantilla en blanco de tal forma que
puedas incrustar nimero de pagina, texto, audio, video. Trabaja con archivos pdf
y los convierte en eboock, una segunda forma es trabajar bajo line, subir videos,
imagenes, audio para construirr libros digitales y poder compartir con usuarios de

blog, wiki, mnternet.

Requerimientos de sistema.

Sistema operativo : Windows XP /2000/ME / Vista y Win7
Computador : Procesador Pentum® IV 1.7 Ghz
Ram : 512 MB

Espacio libre enDD : 2 Mb.

Idioma :  Ingles

Soporta Formatos . PDF, CHM, DOC, HTM, HTML, TXT, DJVU, PDB.
Precio . Free.

Sigil.

Es un editor de Xhtml, que con el editor WYSIWYG, que lo privilegia como una
herramienta para editar metadatos, permite crear libros digitales (eboock), si
quiere que a partir de informacion soportada en un editor de textos (Office, Open
Office) la herramienta Sigil puede importarlo a formato pub, ademds es necesario
sefialar que Sigl ademas de ser editor de eboock es lector, en navegador Firefox

se tiene que instalar un complemento, para poder leer estos documentos.
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Requerimientos de sistema.

Sistema operativo : Windows, Mac Osx, Ubuntu.
Computador : Procesador Dual Core.

Ram : 1Giga

Espacio libre en DD : 11,3 MB

Idioma . Inglés.

Soporta Formatos : EPUB, HTML, TXT.

Precio : Free.

Neobook

Herramienta que puede ser utilizada por personas que no conozcan de
programacion, es intuitiva, permite crear con calidad profesional las publicaciones
digitales, puede ser usado para crear diferentes tipos de aplicaciones, tales como:
libros electronicos, pruebas interactivas y la informaciéon de Shell de CD-ROM,
protectores de pantalla, utiidades para diversos fines, programas de demostracion

y materiales de publicidad y de entrenamiento.

Sistema operativo : Windows / XP/Vista/7/8/ para 32 o 64 bit 2008.

Computador : Procesador Pentium 4 Bésico o Superior.

Ram : 256 Mb

Espacio libre enDD : 12,46 MB

Idioma : Espafiol / Inglés.

Soporta Formatos : Archivos de imidgenes JPEG, BMP, PCX, GIF, PNG,
WMEF, Soporta fuentes del tipo True Type. Abre los
archivos AVI, MPEG, WAV, MIDI, FLI, FLC, CAR,
ASF, ASX , MP3 y otros archivos multimedia.

Precio : Es gratis la version Profesional shareware
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Comparacion de programas existentes en el mercado para elabora el recurso

multime dia.

Tabla 34. Comparacion de programas para elaborar Recursos multimedia.

Software Procesador Sistema Ram Tamaiio Idioma Precio
educativo operativo en disco
Myebook. Procesador Windows 512 2 MB Ingles Libre

Pentium® IV 1.7 | XP / 2000 / | Mb
Ghz o superior ME / Vista 'y

Win7
Sigil Procesador dual | Windows, 1 11,3 Mb | Ingles Libre
Core 3,0 o | Mac Osx, | Giga
Superior. Ubuntu
Neobook Windows / XP /| Procesador 256 12,46 Espafiol | Version
Vista / Vista /7/8 / | Pentum 4. | Mb MB o Ingles portable es
para 32 o 64 bit. O superior gratis o
Profesional
shareware

Elaborado por: Fuentes Fabian.

Se eligi® neobook puesto que es un programa en version espafiol y sus
aplicaciones pueden ser ejecutadas en computadores que necesitan bajos recursos,
como capacidad en disco duro, ram y procesador, asi también los sistemas
operativos donde se aloje el programa puede ser de 32 o 64 bits, genera
aplicaciones en exe, salvapantallas, bandeja del sistema (exe), o modulo de
navegacion web, ademds es un programa en la que el docente no necesita conocer
sobre programacion y por ser una herramienta de autor puede manejar elementos
multimedia (texto, imagen estdtica, imagen dinamica, sonidos y videos) y enlaces

hipertextuales (hipertextos e hipervinculos).
En resumen las herramientas de autor, crea archivos ejecutables que pueden ser

utilizados en cualquier version de Windows e inclusive en Linux, para lo cual esta

herramienta de autor debe compilar la informacion.
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6.8.Metodologia y modelo operativo

Para la inclusion del recurso multimedia en el aprendizaje de funciones
cuadratica, especificamente dentro del curriculo, se consideré los fundamentos
basicos del ciclo de vida de un recurso multimedia, considerando los métodos, y
herramientas  que provee la ingenieria del software, adaptandola al contexto
educativo tomando en cuenta los recursos humanos, técnicos, tiempo de

desarrollo y tipo de sistema.

A continuacion se presenta el diagrama donde se integra los procesos a llevar a
efecto en la construccion del material multimedia de acuerdo a su navegabilidad
se utilizara el tipo Lineal de tal forma que el usuario siga un determinado camino,
logrando recuperar informacion y realizando las respectivas tareas incluidas en el
multimedia, ademas de acuerdo al nivel de control del profesional, se hara uso de
las definiciones de programa abierto donde el profesional fija el contenido
concreto a desarrollar, pudiendo adaptarlo a las necesidades educativas de la

mstitucion.

Tabla 35: Diagrama del material didactico multimedia.

Texto
Audio y Video
[ Introduccion ] |::> indice de Contenido

contenidos conceptual

% Iy

Material didactico Ejemplos y contra

multimedia ejemplos

Y

Evaluacion Realizar actividades en
<:j clase y extra clase

formativa

Fuente: Fuentes Fabian
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En el procesos de su aplicacion (aprendizaje)este recurso multimedia estard
continuamente monitoreado (evaluado) de tal forma que el resultado identifique
posibles correcciones, permitiendo incrementar contenidos tedricos, actividades,
gjercicios y evaluacion que contiene esta herramienta tecnoldgica. Los respaldos o
fuentes del recurso multimedia deben estar al alcance del docente de tal forma que
le permita realizar correcciones para futuros procesos educativos o la realizacion

de adaptaciones a nuevas exigencias educativas.

DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Disefio didactico del ambiente del multimedia de aprendizaje de funciones

cuadraticas.

Crear un ambiente computacional de aprendizaje es el objetivo de la presente
propuesta, denominado ‘“Recurso Multinedia de aprendizaje de funciones
cuadratica”, ambiente que debe apoyar el aprendizaje de nuestros estudiantes y

facilitar el trabajo al docente

Es necesario sefialar que en la creacién del recurso multimedia intervienen tres
areas del conocimiento como: matematica en nuestro caso el aprendizaje de
funciones cuadraticas, didactica y computacion; de ahi que el multimedia debe
cubrir este proposito didactico, es decir aminorar la dificultad de aprendizaje,
cuya directriz sin duda alguna es la de proponer mejorar el aprendizaje
operacional y conceptual de los estudiantes del primer afio de bachillerato general

unificado del Instituto Nacional Mejia .

El modelo didactico, a implementar se enmarca en la construccion y apropiacion
del nuevo conocimiento por parte del estudiante, cuyo ambiente estimule a una
lectura comprensiva es decir el sujeto entre en accion educativa, enfatizando el

proceso y no la solucion, (Cuevas & otro: 2003).
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En base a lo anterior el material didactico multimedia posee, el contenido
matematico respectivo, un proposito y disefio didactico e in interfaz, donde se
desarrollan con ejercicios propuestos, actividades extra clase, videos y evaluacion,
constituyéndose de esta forma en una herramienta de apoyo al aprendizaje de

funciones cuadraticas.

PROCESO METODOLOGICO

Previos:
a) Motivacion mediante la frase de reflexion.
b) Conversar sobre los pre-requisitos que se necesitan para eltratamiento de la

funcion, ecuacion Cuadratica

Con el contenido cientifico:

a) Aplicacién de la lectura comprensiva, para evidenciar conceptos abarcadores
y relevantes.

b) Comentar el texto relacionando con la especialidad y la vida diaria.

c) Explicacion magistral de la construccion de la teorfa sobre funcion cuadratica

d) Explicar la forma de graficar la funcion cuadratica de acuerdo a la definicion
de funcion.

Refuerzo y evaluacion formativa:

a. Diferenciar y comparar elementos de la funcién y ecuacion cuadratica.

b. Elaborar restimenes de cada uno de los temas con la ayuda del docente.

b) Resolver los ejercicios propuestos para la casa y la evaluacion formativa.

Analisis de contenidos.

El Ministerio de educacién, mediante la ley Organica de Educacion Cultural
(LOEI), en el articulo 43 establece que el Bachillerato General Unificado
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comprende tres afios de educacion obligatoria continuacion de la educacion basica
y tiene como proposito brindar a las personas una formacion general y una
preparacion nterdisciplinaria que las guie para la elaboracion de proyectos de
vida y para integrarse a la sociedad como seres humanos responsables criticos y

solidarios.

El mismo articulo 43, de la LOEI dispone que los las estudiantes de bachillerato
cursaran un tronco comun, de asignaturas generales y podran optar por la opcion
del bachillerato en ciencias o la del bachillero técnico que, ademas del
mencionado tronco comin ofrecerd una formacion complementaria en areas
técnicas, artesanales, deportivas o artisticas que permitan a las los estudiantes
ingresar al mercado laboral e iniciar actividades de emprendimiento social y

econdomico.

Ejes de aprendizaje.

El eje curricular mtegrador del d&rea de Matematica se sostiene en los
siguientes ejes de aprendizaje: abstraccion, generalizacion, conjetura 'y
demostracion; integracion de conocimientos; comunicacion de las ideas

matematicas; yel uso de las tecnologias en la soluciébn de los problemas.

Abstraccion, generalizacion, conjetura y demostracion

La fortaleza de la matematica como herramienta en la solucion de
problemas se sustenta en su capacidad para reconocer en realidades
diversas elementos comunes y transformarlos en conceptos y relaciones entre
ellos, para e laborar modelos generales que luego se aplican exitosamente a
problemas diversos, ¢ incluso, bastante diferentes de aquellos que  origmaron
el modelo. Por ello, aprender a generalizar partiendo de lo particular es
necesario para establecer propiedades entre los objetos matematicos que
representan la realidad, y comprender el alcance de estos asi como su uso

en la solucion de los problemas.
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Integracion de conocimientos

El primer tipo de integracion consiste en hacer uso de conocimientos adquiridos
anteriormente, lo que permite reforzar su  aprendizaje y posibilitara el
aprendizaje de nuevos conocimientos. Un segundo tipo de integracion de
conocimientos se deberd realizar entre los conocimientos matematicos y los de
otras aéreas de estudio, pues la gran mayoria de los problemas que Ios
estudiantes encontraran en la vida cotidiana solo podran ser resueltos mediante

equipos interdisciplinarios.

Esta tegracion de conocimientos enriquecera los contenidos matematicos
con problemas significativos y estimularin una participacion activa de los
estudiantes al apelar a diversos intereses y habilidades.

Comunicacion de las ideas matematicas.

El proceso de ensefanza aprendizaje se sustenta en la comunicacion, pues las
ideas matematicas y las manipulaciones simbolicas deben acompanarse con
descripciones en los lenguajes oral y escrito. En efecto, a pesar de que la
Matematica posee un lenguaje altamente simbolico, los significados que
representa deben ser comunicados y aprehendidos por los estudiantes por
medio de Ila lengua. Esta practica le permitird al estudiante convertirse en
un expositor claro al momento de explicar ideas, podra desarrollar sus
capacidades de razonamiento y demostracion, y expresar sus argumentos de

forma adecuada, convincente Yy sustentada.

El uso de las tecnologias en la solucion de problemas.

La Matematica muy a menudo necesita realizar cdlculos, graficos, estasen
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general, consumen mucho tiempo y esfuerzo que, gracias a la tecnologia,
pueden ser llevadas a cabo por medio de software matematico o recurso
didacticos multimedia o por medio de calculadoras graficas o emuladores de
las mismas, de ahi que el tiempo y el esfuerzo que se puede ahorrar al utilizar
exitosamente las tecnologias debe ser empleado en aquello que las
tecnologias no pueden hacer: elaborar  modelos matematicos para resolver
los problemas, la tecnologia nos provee de herramientas valiosas para
resolverlos, el uso racional y la eficiencia de las tecnologias sera una

herramienta mnvaluable en la aplicacion de los conocimientos matematicos.

Objetivos educativos del curso

e (...)Utllizar TICs: para graficar funciones lineales, cuadraticas, racionales,
con radicales, trigonométricas, exponenciales y logaritmicas; manipular el
dominio y el rango para producir graficas; analizar las caracteristicas
geométricas de funciones lineales, cuadraticas, con radicales,
trigonométricas, exponenciales y logaritmicas (intersecciones con los
ejes, monotonia, extremos Yy asintotas).

e Reconocer los diferentes tipos de conicas y utilizarlas en problemas de

aplicacion ala fisica y a la astronomia.

Las macro destrezas

Las destrezas con criterio de desempefio incluiidas en la propuesta curricular

por afio se pueden agrupar de manera general en tres categorias:

Tabla 36.Destrezas con criterio de desempeiio.

El desarrollo, el conocimiento y reconocimiento
de los conceptos matematicos (su significado y
su significante), sus representaciones diversas
Conceptual (C (incluyendo la lectura e iterpretacion de su
simbologia), sus propiedades y las relaciones entre
ellos y con otras ciencias.
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Calculativa

procedimental. (P) algoritmos, calculo mental

o | Procedimientos, manipulaciones simbolicas,

Modelizacion (M)

La capacidad de representar un problema no
matematico (la mayoria de las veces) mediante
conceptos matematicos y con el lenguaje de la
matematica, resolverlo y  luego interpretar los
resultados obtenidos para resolver el problema.

Fuente: MINEDUC

Elaborado por: Fuentes Fabian

Bloques curriculares.

Corresponde los siguientes bloques curriculares, numeros y funciones; algebra y

geometria; matematicas discretas; probabilidad y estadistica.

Destrezas con crite

rios de desempeiio

Tabla 37.Bloque curricular nimeros y funciones.

BLOQUES
CURRICULA
RES

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO

1. Numerosy | o

Funciones

Reconocer la grafica de una funcidbn como una pardbola a través del
significado de los parametros que lo definen (P)

Comprender que el vértice de una parabola es un maximo o minimo de la
funcion cuadratica cuya grafica es la parabola. (C)

Determinar el comportamiento local y global de la funcién cuadratica a
través del analisis de su dominio , recorrido, crecimiento, concavidad y
simetria, y de la interpretacion geométrica de los pardmetros que la
defmen (C,P)

Determinar las intersecciones de una parabola a través de la solucion de
la ecuacion cuadratica f(x) = 0 donde f es la funcion cuadratica cuya
grafica esla parabola.

Resolver una ecuacion cuadraticapor factorizacion o usando la formula
general de la ecuacion de segundo grado o completando el trinomio
cuadrado perfecto. (P)

Reconoce las propiedades de las raices de la ecuacion cuadratica. (P)
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e Reconocer problemas que pueden ser modelados mediante funciones
cuadraticas (ingreso, trio parabolico, etc.), identificando las variables
significativas presentes en los problemas y las relaciones entre ellas (M).

e Resolver problemas mediante modelos cuadraticos.(M)

Fuente: Ministerio de educacion y cultura (MINEDUC)

Conocimientos esenciales Bloque curricular Numero y funciones.

Tabla 38.Conocimientos esenciales.

BLOQUES CONOCIMIENTOS BASICOS
CURRICULARES

e Repaso del concepto funcion cuadratica: representacion,
simetria, dominio, rango.

e QGrafica de funciones cuadraticas, intersecciones eje X , y

ejey.
e Repaso del concepto ecuacion cuadratica, andlisis del
1. Numeros y discriminante para establecer intersecciones eje X.
funciones. o Interpretacion de las soluciones de ecuaciones
cuadraticas.

e Repaso del concepto inecuacion cuadratica, aplicacion de
los casos de factorar o formula cuadratica para establecer
las respectivas intervalos en los que se cumple la

desigualdad.

Fuente: Ministerio de educacion y cultura (MINEDUC)

Indicadores esenciales de evaluacion

e Reconoce la grafica de una funcion cuadratica a través del significado de
los parametros que lo definen.

e Comprende que el vértice de la funciébn cuadritica es un maximo o
minimo.

e Determinael comportamiento local y global de la funciéon cuadritica a
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través del andlisis de su dominio , recorrido, crecimiento, concavidad y
simetria, y de la mterpretacion geométrica de los parametros que Ia
definen.

e Determina las intersecciones de una pardbola a través de la solucion de la
ecuacion cuadratica f{x) =0 donde fes la funcion cuadratica.

e Resuelve una ecuacion cuadratica por factorizacion o mediante el uso de la
formula general de la ecuacion de segundo grado.

e Reconoce las propiedades de las raices de la ecuacion cuadrética.

e Reconoce problemas que pueden ser modelados mediante funciones

cuadraticas.

Diseiio del Recurso multimedia.

El “Multimedia de aprendizaje de funciones cuadraticas para estudiantes del
primer afio de bachillerato general unificado del Instituto Nacional Mejia”, esta

estructura de la siguiente manera:

Portada.
Indice.

Introduccion.

LECCION 1.
FUNCION CUADRATICA

e Destrezas
e Plan de trabajo
e Conceptos previos

CONTENIDO CIENTIFICO.
e Flementos dela funcion cuadratica

o Vértices de la pardbola
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o Eje de simetria
o Puntos de corte con los ejes

e EJEMPLOS

Ejemplo
Ejemplo
Ejemplo
Ejemplo
Ejemplo 5

e EJERCICIOS Y PROBLEMAS

A WN =

O O O O O

o Fjercicio 1
o Fjercicio 2

e RESUMEN LECCION 1

LECCION II

CALCULO DEL VERTICE
o Destrezas
o Plan de trabajo

o Conceptos previos

CONTENIDO CIENTIFICO.
o Factorizacidn
o Formula

o Ejemplos

EJERCICIOS Y PROBLEMAS
TRABAJO EXTRA AULA

o Aplicando mis conocimientos

Leccion 111
Ecuacion cuadratica
o Destrezas
o Plan de trabajo
o Conceptos previos

Contenido cientifico.
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Solucion ecuacion cuadraticas
o Mediante graficacion
o Me¢étodo analitico, mediante factorizacion
o Mediante aplicacion de la formula cuadratica.
o Ejemplos
Trabajo extra aula
o Aplicando mis conocimientos
Evaluacion formativa

Bibliografia.

Implementacion del multimedia de funciones cuadraticas

Para la elaboracion del multimedia se realizaron las siguientes actividades:

» Instalacion del Neobook .

Configuracion de pagina maestra

Creacion de paginas.

Creacion de botones y ubicacidn de estos en la respectiva pagna.
Preparacion y ubicacion de contenidos.

Elaboracion de Unidades, tomando en cuenta los titulos y subtitulos.

vV Vv VvV VY V V

Ubicacién de graficos, videos y animaciones.

A\

Elaboracién de trabajos en equipo.

Preparacion preguntas para las evaluaciones.

Y Vv

Creacion de Indice.

A\

Elaboracién de la Bibliografia.
» Compilacion del libro digital

> Prueba de funcionamiento.

El multimedia de funciones cuadraticas estd estructurado de la siguiente manera:
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Pantalla inicial:
Llamada portada consta de datos informativos de la Universidad, tipo de maestria,
el tema a ftratarse en el lbro, frase de reflexion, animacion correspondiente a

funciones y relaciones, el boton inicio que permite el acceso al programa.

Pantalla indice de contenidos
Consta de indice, introduccion, las unidades I, II, III con sus respectivos temas y
subtemas, para acceder a ellos el estudiante debe dar un clic sobre el tema que

necesite reforzar.

Pantalla de contenidos.

El desarrollo de la fase tedrica que sustenta el conocimiento de funciones se
encuentra elaborado en forma didéctica de tal forma que el estudiante mediante la
mteraccion con el libro electronico tenga de primera mano informacion pertinente.
Luego de realizar la lectura el usuario puede regresar a la pantalla de indice dando

un clic en el botdn regresar.

Pantalla de video.
Es una alternativa de obtener informacion audio visual, resumido, que al usuario

ademas de informar, eduque. Se debe tener en cuenta que en esta pantalla existen

I .
tres botones , ¢l primero es el Play, el segundo pausa, y el ultimo

para cerrar el video y como en todas las pantallas luego de ver el video o
contenido se debe dar clic en el boton regresar, para proceder a seleccionar el

nuevo tema a estudiar.

Pantalla de evaluacion.

Se ingresa dando clic sobre la opcion Evaluacion Formativa que se incluye al
finalizar la tercera leccion, la evaluacion esta estructura a través de preguntas de
opcion miltiple que el estudiante debe resolver y proceder a contestar y en la

proxima hora de clases realizar preguntas a su maestro encaminadas a cubrir
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vacios existentes.

Requisitos técnicos.

Para el uso del Multimedia se puede utilizar un computador con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 39: Requisitos técnicos

RECURSOS CARACTERISTICAS

Hardware Computador con:
Procesador Intel Dual Core
Disco duro 160 Gb.
Memoria Ram 512 Gb,
Unidad DVD RW
Monitor SVG.

Software Windows XP / Windows XP sp3

Windows 7 o superior.

Elaborado por: Fuentes Fabian

Herramientas utilizadas.

Para la elaboracion de los contenidos del libro electronico es necesario detallar el

software utilizado:

Edicion de texto.- se utilizd el procesador de textos Microsoft Word, para la
creacion del contenido tedrico de funciones cuadraticas, en lo referente a tablas,

creacion de ecuaciones matematicas, autoformas para crear organizador gréfico.

Video.- Se utilizo el software aTube Catcher, puesto que posee un interfaz muy
sencillo, permite bajar videos de pagmas HTML O HTTP, transformarlos en
audio en formatos WMA MP3 MP2, y videos en formatos que puede elegir el
usuario como son WMV MP4 AVI3 GP, MPGI1, MPG2, etc; a Tube Catcher me
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permitio transformar el formato de video AVI a mpgl que soporta Neobook.

Creacion de las evaluaciones.- para la creacion de la evaluacion formativa de
ftems de opcion multiple se utilizd Neobook, mediante el uso de botones, que se

program6 utilizando el comandolF, StickyNote para emitir mensajes al estudiante.

Creacion del Multimedia.- para la elaboracion del contenido del multimedia se
utilizo el Neobook, cuya caracteristica comin es que el docente no necesita saber
programacion, que permite el uso elementos multimedia (texto, imagen estatica,
imagen dindmica, sonidos y videos) y enlaces hipertextuales (hipertextos e
hipervinculos), que luego de disefiar adecuadamente, estos se compilan y crear

ejecutables que el usuario puede instalar y utilizar.

Desarrollo de los contenidos.

Se detalla a continuacion los elementos que existentes en el Multimedia.

Pantalla inicial del recurso didactico multimedia

Grafico 26: Pantalla Inicial.

Maestria en Docencia Matematica

“Multimedia de aprendizaje de funciones cuadraticas para estudiantes del primer afio de

bachillerato general unificado del Instituto Nacional Mejia™

"Nmguna investigacion humana puede ser denominada ciencia si no
pasa a través de pruebas matematicas" Leonardo Da Vinci.

Haborado por: Fuentes Fabian
Es necesario sefalar que el usuario (estudiante), debe acceder a los temas que
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Grafico 27: Indice de contenidos

B.GU.1
Indice
 Introduccion

Destrezas

® FUNCION CUADRATICA
Destrezas

Plan de trabajo
Conceptos previos

Contenido cientifico. Ejemplo 1

Ejemplos 2

Vértices de la pardbola

Eje de simetria

Puntos de corte con los ejes
@ EJEMPLOS

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Ejemplo 3

Ejemplo 4

Ejemplo 5

@ EJERCICHH PROBLEMAS
E
Ejercicio 2

Resumen Leccion 1

necesita aprender dando un clic en el botén Inicio.

FUNCIONES CUADRATICAS

Plan de trabajo
Conceptos previos
Contenido cientifico.

R

I LECCION III

" ECUACION CUADRATICA
Destrezas
Plan de trabajo
Conceptos previos
Contenido cientifico.

" EJEMPLOS
Ejemplo 1
Ejemplo 2
Factorizacién
Férmula
APLICANDO
MIS CONOCIMIENTOS

I~ BIBLIOGRAFiA

"Ninguna investigacion humana puede ser denominada ciencia
jasa a través de pruebas matematicas”. Leonardo Da Vinci.

Elaborado por: Fuentes Fabian

botén de un determinado tema.

sino

Grafico 28: Introduccion a funciones cuadraticas

Fuuentes Quisggusno Fabisn Filberéo .

2014 - 2075

B.GU.1

Introduccién

Bienvenidos al Multimedia de aprendizaje de Funciones
cuadrdticas para estudiantes del primer afio del
bachillerato  general unificado del Institnto Nacional
Mejia.

El lenguaje escrito acompafiado con audio v video
seran los hilos conductores para introducir conceptos
sobre finciones cuadraticas: la utilizacion de simbolos ¥
gréficas proporcionaran al estudiante la comprensidn
adecuada de estos temas. Es necesario sefialar que el
muitimedia estd organizado de acuerdo a los
lineamientos de un plan de clase, en el cual se sefiala
las  destrezas a alcanzar por el estudiante,
premrequisitos,
ejemplos v problemas muy detallados, con las
respectivas observaciones a modo de conclusion.
Ademds se inchive el resumen de cada leccion. con
evaliacion  formativa llamada “aplicando  los
conocimientos estudiados™ y el respectivo trabajo en
equipo.

contenido cientifico con graficos,

FUNCIONES CUADRATICAS

La evaluacion sumativa estd inclida como una de las

asa a través de pruebas matemdticas". Leonardo Da Vinci.

Ninguna investigacion humana puede ser denominada ciencia si no

Fuentes Quissguano Fabiin Filberto

_| e

Elaborado por: Fuentes Fabian
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Consta de una ventana de texto, video correspondiente a la introduccion,

Para acceder a cada uno de los temas (Lecciones), el estudiante da clic sobre el
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que hace referencia al Instituto Nacional Mejia. El boton regresar que permite ir a

indice de contenidos.

Grafico 29: Leccion I

[%% FUNCION CUADRATICA —10]
BGU.1 FUNCIONES CUADRATICAS : ;
DESTREZAS CONCEPTOS PREVIOS

* Reconocer la grfica de una funcién
como una pardbola a través del
significado  de los pardmetros que
lo definen (F)

* Comprender que el wértice de una
pardbola es un maximo o minimo de
la funcién cuadritica cuya grafica es
la pardbola. (C).

PLAN DE TRABAJO.

SABER:

* Funcion lineal, funcion cuadratica
Dominio, Imagen, punto maximo ¥
minimo.

SABER HACER.

* Aplica los conocimientos de funcion
cuadrifica para obtemer su
respectiva grafica .

SABER SER.

iy = siguiente manera: y=f{x
* Precision en la graficacion de e y=Hz) “ |
funciones i

* Disposicién para ufilizar recursos MELLERC UL B

tecnoldgicos
* Satisfaccion por presentar deberes y
trabajos con puntualidad y orden.

* Funcion es toda correspondencia entre O
dos magnitudes de modo que acada
walor de 1a primera vanable (x) le
corresponde un Gnico valor dela
segunda vanable (y).

* Se denota de la siguiente manera y =
f{x) v en simbolos £ A->B, dondexesla
wvariable independiente (Su valor se fija
previamente), la variable dependiente v,
que depende del que se fije parala
wvariable independiente

* Al conjunto de valores de la variable
independiente (x) se le lama DOMINIO
de la funcién y 2 valores de la variable
dependiente () se le llama IMAGEN o
RECORRIDO.

* Una funcion se suele denotar de la

* Mediante una frase o enunciade que
contenga una regla de correspondencia
clara.

* Muchos problemas de &lgebra, son
intrinsecamente funcienes.

Elaborado por: Fuentes Fabian

En el desarrollo del contenido de la leccion I, se encuentra las destrezas que va a
desarrollar el estudiante luiego de interactuar con el multimedia, el desarrollo del
contenido se lo realizo en funciéon a un plan de leccion; esto es conceptos previos,
contenido cientifico, ejemplos, ejercicio realizados en clase y ejercicios

propuestos mediante el titulo Aplicando mis conocimientos.

Botones del programa

El siguiente boton al dar clic ® FUNCION CUADRATICA permite acceder a la

pagina micial del tema que se va a estudiar.

multimedia donde se desarrolla en forma pormenorizada el tema de funciones

Al dar clic sobre el boton

permite ir a la siguiente pagina del

cuadraticas y ecuaciones.
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REGRESAR
Al dar clic sobre el boton permite i a la pagna iicial o de

contenidos, donde el estudiante podra seleccionar el nuevo tema a estudiar.
La barra de desplazamiento vertical, permite al usuario navegar en forma vertical

u horizontal en las ventanas de texto

—
Botones de videol o

Al dar clic sobre el boton Play, permite iniciar el video

Al dar clic sobre el bot(')nl el video se detiene o da una pausa , si el usuario da

nuevamente un clic, el video continfa.

El tercer boton | detiene el video, si el usuario da un nuevo clic en play el

video comienza a reproducir desde el micio.

Metodologia

A lo largo del desarrollo del bloque Numérico y Funciones se desarrolla dos tipos

de actividades:

a) Actividades manipulativas de introduccion al recurso multimedia.

Consistiran en una familiarizacion de actividades del contenido de funciones
cuadraticas que permitan su manejo eficaz.
Revisando la parte tedrica, nterpretando los graficos y los elementos de la

funcidén cuadratica.
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b) Actividades de solucion de ejercicios y problemas de modelizacion.

El estudiante se familiarizada con procesos de solucién de ejercicios y problemas,
desarrollando aprendizajes de significancia cognitiva, es decir analizar, deductr,

generalizar y aplicar las funciones cuadraticas a la vida real .

PLAN DE LECCION N°1

TITULO:

Funcion cuadratica

OBJETIVO

Calcular el Dominio y Rango de la Funcion Cuadratica

Diferenciar las Graficas de la Funcion Cuadrética de otras funciones.

Utilizar Recurso didactico multimedia para potenciar el aprendizaje de funciones

cuadraticas.

CONTENIDOS

Funcion cuadratica

Definicion, elementos, dominio y rango de la funcién cuadratica
Ecuaciones cuadraticas

Ejercicios, ejercicios propuestos extra clase

Aplicaciones

DESTREZAS.

e Reconocer la grafica de una funcion como una parabola a través del
significado de los parametros que lo definen (P)
e Comprender que el vértice de una pardbola es un maximo o minimo de la

funcién cuadratica cuya grafica es la parabola. (C).
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TECNICAS DE ENSENANZA
Técnica de Estimulacion Verbal.- Expositiva / Discusion
Técnica escrita.- Resumen / Solucion de ejercicios.

Técnica Audio-Visual.- Material didactico multimedia de Funciones cuadraticas

DESARROLLO CIENTIFICO

Introduccion

Bienvenidos al Multimedia de aprendizaje de Funciones cuadraticas para
estudiantes del primer afio del bachillerato general unificado del Instituto

Nacional Mejia.

El lenguaje escrito acompafiado con audio y video seran los hilos conductores
para mtroducir conceptos sobre funciones cuadraticas; la utilizacion de simbolos y
graficas proporcionaran al estudiante la comprension adecuada de estos temas. Es
necesario sefialar que el multimedia esta organizado de acuerdo a los lineamientos
de un plan de clase, en el cual se sefala las destrezas a alcanzar por el estudiante,
prerrequisitos, contenido cientifico con graficos, ejemplos y problemas muy

detallados, con las respectivas observaciones a modo de conclusion.

Ademas se incluye el resumen de cada leccion, con evaluacion formativa llamada
“aplicando los conocimientos estudiados” y el respectivo trabajo en equipo.
La evaluacidon sumativa esta incluida como una de las actividades del multimedia,

ya que ésta es propia del proceso ensefianza aprendizaje.

Considero el multimedia de funciones cuadraticas como una alternativa Otil e

mteresante para el mejoramiento del rendimiento de nuestros estudiantes.
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MOTIVACION:

PARA REFLEXIONAR: “Las matematicas son el alfabeto con el cual Dios ha

escrito el Universo”. Galileo Galilei

CONCEPTOS PREVIOS

e Funcion es toda correspondencia entre dos magnitudes de modo que a
cada valor de la primera variable (X) le corresponde un tnico valor de la
segunda variable (y).

e Se denota de la siguiente manera y = f{x) y en simbolos f: A->B, donde x
es la variable independiente (Su valor se fija previamente), la variable
dependiente y, que depende del que se fije para la variable independiente.

e Al conjunto de valores de la variable independiente (x) se le llama
DOMINIO de la funcion y a valores de la variable dependiente (y) se le
lama IMAGEN o RECORRIDO.

e Una funcion se suele denotar de la siguiente manera: y=f(x)

Formas de una funcion
e Mediante una frase o enunciado que contenga una regla de
correspondencia clara.

e Muchos problemas de dlgebra, son mtrinsecamente funciones.

FUNCION CUADRATICA

Es aquella funcion con dominio R y definida por la regla de correspondencia f{x)
= ax’ + bx +c, donde a, b, ¢, R y a 0. Su grafica es un parabola simétrica
respecto a la recta vertical x= h, la misma que se conoce como eje de simetria, se
puede notar que si la funcion se abre hacia arriba entonces el parametro cumple

la condicion a >0, y si a <0 se abre hacia abajo.
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Elementos de la funcion cuadratica

Vértice de la parabola
El vértice por ser un punto tendra dos coordenadas: V(h, k), donde se cumple:

h=-b/2a y k=-(b’dac)da

Eje de simetria
Es una linea recta vertical, que pasa por el vértice, su ecuacion es:
x=h= -b/2a.

Puntos de corte con los ejes

Si hacemos x =0, entonces y = f (0) sera el corte con el eje de ordenadas.
Si hacemos fix) = 0 se tiene entonces que la expresion se llama ecuacion
cuadratica ax®> + bx + ¢ = 0, cuya solucion consiste en encontrar los puntos de

corte en el eje de abscisas, si estas existen.
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EJEMPLOS
EJEMPLO 1.

Se puede escribr las siguientes

H

funciones y = x%, fix) = - x>, cuya

representacion grafica es la siguiente

[
H
H
H
H
H
H
I
T
H
[
[
H
[
+
H
[l
1
H
1
-
T
H
H
H
H
'
1
H
H
1
+
H
H
H
H
1
-
H
H
i
H
H
L.
i

At o

Observacion: Al realizar el andlisis de las funciones con respecto al pardmetro o

“n
d

coeficiente , se establece que esta se abre hacia arriba cuando a>0 vy hacia abajo

cuandoa<0.

EJEMPLO 2.

Sea la funcion f(x) = ax’el parametroa va creciendo, entonces se obtienen las
siguientes graficas.

y = 4x?

v—a w2

Observacion: Al realizar el andlisis del parametro o coeficiente “a”, se establece que
mientras mas va creciendo el pardmetro la curva se acerca al eje y, mientras a va
acercandose al valor de cero la funciéon se acerca al eje x
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EJEMPLO 3.

Sea la funcion f(x) = ax’,si el parametro adquiere valores de a < 0, se obtiene las

siguientes graficas.

”

Observacion: Al realizar el andlisis del parametro “a”, se establece que
mientras este se hace mds pequefiolacurvase acerca al al ejey mientras a va

acercandose al valor de cero la funcidn se acerca al eje x .

El comportamiento de la funcién cuadritica con un respecto al pardmetro a ha
sido analizado, pero es necesario saber que acontece cuando aparecer la expresion
lineal bx; de tal forma que la funcién cuadratica adquiere la siguiente forma f(x) =
ax’+ bx, si el coeficiente del término cuadritico a > 0 la paribola es concava
hacia arriba y posee un punto minimo, pero si a < 0, es concava hacia abajo y
posee un punto mAXimo, pero que pasa con el comportamiento de la funcion al

agregar el térmmno lineal
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EJEMPLO 4.

Sea la funcion f(x) = ax*+ bx,si variamos los valores de b, vamos a observar que
sucede con la funcion cuadratica.

b>0

OBSERVACION: la funcién cuadratica cuandoaparece bx, y cumple la condicion de b >0,
se observa que la grafica de la parabola se traslada al lado izquierdo, si b < 0 el
desplazamiento es hacia el lado derecha, pero es necesario sefalar que si el valor absoluto de b
aumenta la ordenada del vértice de la parabola se hace mas negativa; ademas los dos casos

analizados las parabolas pasan por el origen de coordenadas.
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Procedemos a graficar la fincion f(x) = ax’+ bx+ ¢, cambiando el valor del
termino independiente ¢, y manteniendo constantes los valores de los pardmetros

ay b.

OBSERVACION: En la grafica la pardbola se desplaza en forma
vertical, laordenada del vértice se hace mas positiva si ¢ > 0 y es mas

negativa si ¢< ; manteniendo las caracteristicas de los parametros a y b.
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Seala funcién cuadratica cuya ecuacion es y =ax>*+bx +c,y los elementos

(1,1), (0, 0) y (-1,1), corresponden a puntos que pertenecen a la funcion, entonces

se pide calcula el valor de los parametros a, by c.

DATOS

SOLUCION

COMPROBACION

y=ax’+bx+c
A{lLD)
B(0.0)

C (-1.1)

Valordea,b, c.=77

y=ax*+bx+e

{1 Reemplazo los valomsdal punto A{ 1 1) anla
acuacion general cusdmtica
Y obtengo la scuacion
1=all} +b{1)+c
a+b+e=1

{2 Reemplazo los valomsdal punte B{0,0)enla
acuacion general cusdmtics v obtango la scuacion
0=a(0)* +b{0)+c
c=1
(3 Reemplaze los valoras del punto C{ -1,1) an la
acuacion general cuadratica v obtengo la ecuacion
1=a{-1)* +b (-1} +c
a-h+c=1
Sz tizne 2l sistema ds scuaciones.
a+b+c=1 Ecuacionuno { Ec 1)
c=1 Ecuacion dos(Ec 1)
a-b+ec=1 Ecuacion tres(Ecd)
lnego sumamos, Ecl +Ec 3

a+b+c=1 Ecl
a-b+e=1 Ecl
Za+ic=2 2 a+ec=1

Lusgo s2procede aresolver elsistems a+e=1

c =0
luego c=M0 reemplazo sna+e=1, obteniendoa=1,
este resultado reemplazo en la ecuacon uno
a+h+c=1
l1+b+l=1 vobtengo el valorde b=10.

La solucion al sistema es: a=1; b =0;e=10.

. M. . )
Laecusacion cuadratica as la signisnte y =x

Como los valores dal paramatro son -
a=1
b=0

c=10

Reemplazo en la ecuacion (1)
1) a+h+e=1

2) c=1

3) a-b+e=1

1-0+0=1
1 =1

2) Grafica la siguiente funcion cuadratica y=x>+5x-6

A tomar en cuenta

Para encontrar lo valores de f{x) se debe reemplazar los valores de (x), conocida

comola variable independiente,

proceso de graficacion se debe obtener los siguientes elementos:

calculalospuntos necesarios,

1) Corte con el eje de abscisas y el eje de ordenadas.

2) El eje de simetria.
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3) Es necesario no imprescindible encontrar dos o mas puntos, esto se logra dando
valores X.

4) Realizar Ia tabla de valores.

5) Ubicar los pares ordenados en el plano cartesiano

6)Unir los puntos para obtener la funcion f{x) dada.

TABLA DE VALORES

00

¥ fix)
-10{ 44,00
-9]30,00
8] 18,00
7] 80
6] 000
5| -600
-4 |-10,00
3|12m
2 |1zm
-1 [-10,00
0| -600
1| 00 15
2 | 800
3
4
5

10

18,00
30,00
44,00

20,00
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RESUMEN DE LOS ESTUDIADO

TODO CORTITO Y FACIL

La funcion cuadratica responde a la formula: y = f(x) =a x> + bx + ¢ con a
diferente de cero. Su grafica es una curva llamada pardbola cuyas caracteristicas
se estudiaron, si a > 0 es concava admite un minimo. Si a < 0 es convexa admite
un maximo. Vértice: Punto de la curva donde la funcion alcanza el maximo o el
minimo valor. Eje de simetria: x = -b/2a; interseccion con el eje y, se debe
analizar el parametro ¢. Intersecciones con el eje x, se hace f{x) = 0 y se obtiene

los puntos resolviendo la ecuacion de segundo grado.

FORMA FUNCION CUADRATICA
VERTICE SIMETRIA GRAFICOS
¥
fix) = ax? +c {(0,c) x=10 a=0 Concava =
hacia arriba
fix) = ax? +c (0,c) =0 a =10 Convexa
hacia abajo '?'Tl
1
f(x) = ax® +hx +c (b, k) x=-b2a |[a=0 _
Forma general de Concava 7
ecuacion cuadratica hacia arriba
Dominio Dom (fix})} =R
Rango Rg (fix))= [-b2a; a|
fix) = ax® +hx +c (h. k) x=-ba a =0 Convexa
Forma general de hacia abajo ="
ecuacion cuadratica /:\‘
Dominio Dom (fix)) =R
Rango Rg () = [-b2a; |
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Ejercicios propuestos

En los problemas del 1 al 6 encontrar: Vértice, Puntos de Interseccion, Eje de

Simetria, Dominio, Rango y Graficar

1- f(x) = —3x% + 6 — 3.
2-flx)=x2—9
I-f(x)=-2x2 —4x + 4
4-f(x) = 6x — x% x € [0,6]
5-f(x) = 3x* = 2x + 5;x € [0,4]

6-f(x) = 2x — 2x%;x € [0,8]

7.- Una empresa de limpieza calcula su ingreso mensual, cuando la tarifa es de x
dolares mensuales, con la funcion: f(x) =200x (90-x). Determinar si:
a) El ingreso mensual de la empresa supera los $200.000, cuando la tarifa es
de $20
b) El ingreso de la empresa es a lo sumo de $ 250.000, cuando la tarifa es de
$30.
¢) Una tarifa de $ 10 genera el mismo ingreso que una tarifa de $80.
d) Una tarifa de $80 genera un ingreso mayor que una tarifa de $50
8.- Un objeto que se lanza hacia arriba, llega a una altura de hmetros pasados t
segundos, donde h(t) = 30t -5t°.
a. ¢Después de cuantos segundos alcanza el objeto su maxima altura?
b. (Cual es la altura maxima que alcanza el objeto?

c. Bosqueje la grafica del lanzamiento

El andlisis y estudio de los demas contenidos tratados como Leccion Il y Leccion
III, se realizard de igualforma a la desarrollada hasta aqui, de acuerdo al plan de
leccién, ya que su desarrollo resulta demasiado extenso, pero con la ayuda del

material didactico multimedia se lo realizara en forma dindmica y sencilla.
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Recomendaciones instalar el Multimedia de aprendizaje de funciones
cuadraticas.

Ingresar el Cd en la casetera

Dar doble clic sobre el icono Setup.exe ?,5 SETUP
Luego contestar afirmativamente. (si) en la ventana ae aiaiogos
En la siguiente pantalla que aparece dar un clic sobre aceptar

A la pregunta ;Desea crear un archivo de programa? Dar clic en SI

AT o

Esta ultima accion permitird ingresar al programa.
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6.7. Metodologia Modelo operativo

Tabla 40Metodologia Modelo operativo.

FECHA
FASES METAS ACTIVIDADES RECURSOS | FECHA INICIO .
FINALIZACION
C e, Luego de dos dias se . . . Computador.
rseos?lligza:;%r; lie los socializara la totalidad Reunién deplanificacion escolar Infocus 6 de abril del 2015 6 de abril del 2015
. ., de los resultados la . , Material de 7 de abril del 2015 7 de abril del 2015
investigacion. . L Reunidon profesores del area.
mvestigacion. apoyo.
o Profesores capacitados Planificacion de la capacitacion. Computador. 6 de abril del 2015
Capacitacion Docentes .
uso del Recurso en Uso del Recurso Curso de capacitacion a Docentes del Infocus 8 de abril del 2015
. Multimedia de . - cap . Material de 20 al 24 de abril del |24 deabril del2015
Multimedia . s primer afio de bachillerato general
funciones cuadraticas. . apoyo. 2015
unificado
Estudiantes Planificacion de la capacitacion. Computador. .
Capacitacion capacitados en Uso del Infocus 6 de abril del 2015. 6 de abril del 2015.
Estudiantes uso del Recurso Multimedia Curso de capacitacion a Estudiantes del Material de 27 al 30 de abril del
Recurso Multimedia de funciones primer afio de bachillerato general apoyo. 2015 30 de abril del 2015
cuadraticas. unificado. .
udi -
flsiougéatl)l;iilﬂlzlrggm . Computador.
. Utilizacion del Recurso Multimedia en el | Infocus
Puestaen marcha de la | aprendiendo la S . . 4 al 8 de mayo del
. proceso de aprendizaje de funciones Material de 8 de mayo del 2015
propuesta asignatura con drati 2015
Recurso Didactico cuadraticas. apoyo.
Multimedia :

Evaluacion de la
propuesta

Recurso Didactico
Multimedia evaluado
constantemente.

Reunién con Docentes y La Comision de
evaluacion

Modificaciones Recurso Multimedia de
acuerdo a indicadores esenciales de
aprendizaje.

Laboratorio de
computacion del
Instituto
Nacional Mejia

Periddica y continua

Periddica y continua

Elaborado por: Fuentes Fabian
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6.9. Administracion.

Tabla 41 Administracion

FASES ACTIVIDADES RESPONSABLES FECHA INICIO FIN:EFZ};‘EI 6N RESULTADOS
Reunion de planificacion Vicerrectorado
L, 6 de abril del 2015

fe()sﬂigza:;(i lje los | escolar Maestrante, Area de 6 de abril del 2015 Capacitacion

. ., . matematica primer afio de 7 de abril del 2015 7 de abril del 2015 realizada

investigacion. Reunién profesores del bachillerato general
area. unificado.
Planificacion de la
rapactactn Vicerrectorado 6 de abril del 2015

g?)iifll::;:fsno del Curso de capacitacion a Maestrante v coordinador 8 deabril del 2015 Capacitacion
Docentes del primer afio Y 20 al 24 de abril 24 de abril del 2015 realizada

Recurso Multimedia

de bachillerato general
unificado, area de
matematica.

del 4rea de bachillerato
general unificado.

del 2015

Puesta en marcha de
la propuesta

Utilizacion del Recurso
Multimedia en el proceso
de aprendizaje de
funciones cuadraticas.

Vicerrectorado

Profesores de la
asignatura de matematica.

4 al 8 de mayo
del 2015

8 de mayo del 2015

Propuestaejecuta en
un 80%

Evaluacion de la
propuesta

Reuniéon docentes de la
Comision de evaluacion

Modificaciones Recurso
Multimedia de acuerdo a
indicadores esenciales de
aprendizaje.

Docentes integrantes de la
comisién de evaluacion.

Coordinador del area de
bachillerato general
unificado

Periédica y continua

Periddica y continua

Propuestaevaluada

Flaborado por: Fuentes Fabian
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6.10.Prevision de la evaluacion

La propuesta sobre “Multimedia de aprendizaje de funciones cuadraticas para
estudiantes del primer afio de bachillerato general unificado del Instituto Nacional
Mejia”. Serd evaluada al final de la unidad de Bloque, llamado Numero y
funciones, correspondiente a los temas, funcién cuadratica, ecuacion cuadratica y

aplicacion del conocimiento a casos de la vida real.

e Se efectuard el respectivo andlisis estadistico de resultados obtenidos al
aplicar la rubrica (Ver anexo 7), que permita verificar los respectivos
aprendizajes alcanzados por los estudiantes.

e Reuniones director de area, coordinador de bachillerato y docente autor de la
propuesta con el objetivo de evaluar la propuesta.

e Se realizard el andlisis correspondiente a los resultados de aprendizaje
obtenidos en la evaluacion, lo que permitird realizar cambios pertinentes de
forma o de fondo de la presente propuesta para obtener y logar resultados

Optimos.
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10CtTOgUj9Dnlw&bvm=bv.73612305.d.cWc(22.08.2014)

(e, ), (2010),“Concepto de informatica educativa”, [en linea].

Disponible en : http//www.enciclopediadetareas.net/2010/05/mformatica-
educativa.html (19.02.2015
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Anexos.

Anexo 1: Matriz de analisis de situaciones — MAS
Tabla 42: Matriz de Analisis

MATRIZ DE ANALISIS DE SITUACIONES

Situacion actual real negativa Identificacion del | Situacion futura deseada positiva | Propuesta de solucion al
problema investigado problema planteado

En el primer afio de bachillerato del Instituto Nacional Mejia [ La  subutilizacion  del | Estudiantes con  aprendizajes | Incorporar en el proceso de

(INM), en la asignatura de matematica se observa que los | material didactico | significativos que puedan liderar y | aprendizaje la utilizacion de

maestros en su plan anual, bloque de unidades y plan de clase, no
usan como medios o recursos las Tecnologias de informacion y
comunicacion (TICS), como herramienta alternativa que permita
fortalecer el conocimiento de funciones cuadratica, ya que al
realizar la indagacion sobre la utilizacion de recursos didacticos
multimedia, esto no ocurre, ademas, se observa que la mayoria de
estudiantes al resolver ejercicios y problemas no aplican proceso
idoneos, el mayor numero de estudiantes no razonan, memoriza
el nuevo conocimiento, no pueden aplicar el nuevo conocimiento
en casos de la vida real; esto ocurre por la falta de aplicacion de
métodos innovadoras por parte del docente en el desarrollo del
proceso de aprendizaje, de ahi que empiricamente se da a
entender que se mantiene una pedagogia tradicionalista, con
aprendizajes memoristicos fragiles y como consecuencia surge el
desinterés y la desmotivacion por el estudio de las matematicas,
especificamente de las funciones cuadraticas que son utiles en
aplicaciones de la vida real (fisica, economia, administracion,
biologia, etc).

multimedia, en el proceso
de aprendizaje de funcion
cuadratica en el primer afio
de Dbachillerato  general
unificado  del
Nacional Mejia.

Instituto

ser utiles a la sociedad.

Estudiantes que utilicen recursos
didacticos multimedia para auto
educarse.

recurso multimedia para mejorar
la calidad de la educacion.

Capacitar a docentes del area de
matematica en el uso adecuado de
recursos multimedia.

Fomentar la creacion de recursos
multimedia en los distintos temas
de estudio de los contenidos de
algebra y funciones del primer
aflo de bachillerato general
unificado.

Elaborado por: FuentesFabidn
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Anexo 2: Croquis de ubicacion del Instituto Nacional Mejia
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Fuente: Instituto Nacional Mejia 2014
Elaborado por: FuentesFabidn
UBICACION
PROVINCIA : Pichincha
PARROQUIA : San Juan
ZONA DISTRITAL : 4
DIRECCION : Calle Vargas N13-93 Antonio Ante
EDUCACION : Regular
JORNADA : Diuurna y nocturna
CODIGO AMI : 17HO0864
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Anexo 3: Autorizacion para realizar el estudio de campo.

: ;
Quito, 17 de julio del 2014 VlCERRECTORADO
' 3 L1 0 B—
RecibldOu sttt
ss A:.:.ﬁ.ﬂ....
i i Vo » }

VICERRECTOR DEL INSTITUTO NACIONAL MEJIA.

Presente.

Reciba un atento y respetiroso saludo, la presente tiene por objeto solicitar la autorizacion
para llevar a efecto la observacién de campo sobre la tesis “El material did? < tico multimedia y su
incidencia en el proceso de aprendizzje de funciones cuadraticas en estu<'iantes del primer afio
de bachillerate general unificado del Instituto Nacional Mejia”, requisito indispensable para
obtener el titulo de Maestria en Docencia Matematica, en la Universidad Técnica de Ambato.

Por la favorable aceptacidn a mi solicitud reitero mis sinceros agradecimientos.

Atentamente,

ic. Fuentes Fabidn

" €.C. 170973019-4
Docente del Instituto Nacional Mejia
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Anexo 4: Encuesta dirigida a estudiantes de primer afio de Bachillerato General
Unificado

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
CUESTIONARIO DE ENCUESTA

TEMA : “El material didactico multimedia y su incidencia en el proceso de

aprendizaje de funciones cuadraticas en los estudiantes del Instituto
Nacional Mejia”

DIRIGIDO A: Estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado

OBJETIVO: Identificar el material didactico multimedia empleado por el
docente en el aprendizaje de funciones cuadraticas para el mejoramiento de su

gestion educativa.

MOTIVACION: Saludos cordiales, le invitamos a contestar con la mayor
seriedad el siguiente cuestionario. La mformacion que usted proporcione serd
utiizada para mejorar el proceso educativo, direccionarlo, en funcion de tus
expectativas. Los datos que usted nos proporciones seran utilizados para efectos
de investigacion.

INSTRUCCIONES
En las siguientes preguntas se establecen dos alternativas, seleccione una
alternativa por cada pregunta, escribiendo una X en el casillero respectivo.

1) (En la actividad escolar utliza el internet como medio tecnologico para
realizar consultas?

[s] (2o

2) (Utlliza las nuevas tecnologias para enviar y recibir material educativo?

bs]  [2NO]

3) (En el proceso aprendizaje el docente de la asignatura de matematica utiliza
material didactico?

4) (Le motivaria aprender funciones cuadraticas, mediante el uso de material
didactico multimedia?

5) ¢(En el Instituto Nacional Mejia existe, material diddctico multimedia
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6)

7)

especifico, para el aprendizaje de funciones cuadraticas?.

(Piensas que al utilizar material didactico que contenga audio y video,
relacionarias de mejor manera la teoria con la practica de funciones

cuadraticas?

(Cree usted que el uso de Material Didactico Multimedia mejorard su

rendimiento académico?

INSTRUCCIONES

En las siguientes preguntas presentan tres alternativas, seleccione una por cada
pregunta, escribiendo una X en el casillero respectivo, de acuerdo a la siguiente

tabla de valoracidon

Si|1 A veces | 2 No |3
N° ITEMS ALTERNATIVAS
1 2 3
8 | (Mejoraria su conocimiento y comprension si su maestro
utiiza el Recursos Multimedia como medio para
especificar elementos fundamentales de la funcion
cuadritica?
9 |(Su maestro de matemaitica, para fortalecer los
conocimientos de funciones cuadraticas aplica recursos
multimedia?
10 | ;Le interesaria mejorar su rendimiento, utilizando un

recurso multimedia como apoyo educativo?

GRACIAS POR SU COLABORACION.
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Anexo 5: Encuesta dirigida a docentes del primer afo de Bachillerato General
Unificado
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO ]
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

CUESTIONARIO DE ENCUESTA
TEMA: “El material didactico multimedia y su incidencia en el proceso de
aprendizaje de funciones cuadraticas en los estudiantes del primer afo
de bachillerato general unificado del Instituto Nacional Mejia”

DIRIGIDO A: Docentes de la asignatura de matematica del primer afio de
Bachillerato General Unificado.

OBJETIVO: Identificar el material didactico multimedia empleado por el docente

en el aprendizaje de funciones cuadraticas para el mejoramiento de su gestion

educativa.

MOTIVACION: Saludos cordiales, le invitamos a contestar con la mayor
seriedad el siguiente cuestionario. La informacién que usted proporcione sera
utilizada para mejorar el proceso educativo, direccionarlo, en funcion de las
expectativas actuales. Los datos que usted nos proporciones seran utilizados
para efectos de investigacion.

En las siguientes preguntas se establecen dos alternativas, seleccione una

alternativa por cada pregunta, escribiendo una X en el casillero respectivo.

1) (En el desarrollo del aprendizaje de funciones cuadraticas, utiliza material
didactico?

2) (Ademas de los métodos tradicionales, utiliza otro método para la solucion de ejercicios
sobre funciones cuadraticas?

3) (Usa material didactico en el proceso de aprendizaje?

4) (Cree que el uso de Material Didactico Multimedia, despierta en el
estudiante una mejor comprension y analisis a problemas aplicados a la vida

sobre funciones cuadraticas?

bs]  [2NO]
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5) ¢(Usa Material didactico multimedia para mejorar

académico de sus estudiantes?

el

rendimiento

INSTRUCCIONES

En las siguientes preguntas se establecen cuatro alternativas, seleccione una

alternativa por cada pregunta, escribiendo una X en el casillero respectivo, de

acuerdo al siguiente codigo:

Si|1 A veces | 2 No |3
N° ITEMS ALTERNATIVAS
1 2 3
6 | Utliza el laboratorio computacional para reforzar

aprendizajes de funciones cuadraticas?

7 | ¢(Para faciltar la mejor comprension de funciones
cuadraticas, utliza como medio tecnologico Ila hoja
electronica?

8 | Para profundizar el conocimiento de funciones cuadraticas,
utiliza usted herramientas computacionales.

9 | (Usa material multimedia, para planificar la ensefianza de
funciones cuadraticas?

10 | ;Utllizaria un recurso Multimedia, para facilitar el proceso

de aprendizaje de funciones cuadraticas?

GRACIAS POR SU COLABORACION.
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Anexo 6: Tabla de Chi Cuadrado

Grados de
libertad

Probabilidad

0,95

0,90

0,80

0,70

0,50 0,30 0,20

0,10

@ 0,01

0,001

0,004
0,10
0,35

0,02
0,21
0,58

0,06
0,45
1,01

0,15
0,71
1,42

n_90N

0,46 1,07 1,64
1,39 2,41 3,22
2,37 3,66 L,EH

26 u_ 00 E 00

2,1
4,60
6,25

7.90

w o <=3 O FEow N

-
o

0574
1,14
1,63
2,17
2,73
3,32
3,94

1506
1,61
2,20
2,83
3,49
4,17
4,86

1565
2,34
3,07
3,82
4,59
5,38
6,18

2520
3,00
3,83
4,67
5.53
6,39
7,27

2
R A Ty CEEE

4,35 6,06 7,29
5,35 7,23 8,56
6,35 8,38 9,80
7,34 9,52 11,03
8,34 10,66 12,24
9,34 11,78 13,44

T35 1

9,24
10,64
12,02
13,36
14,68
15,99

3,84
5,99

6,64
9,21

7,582 11,34

@,49)13,28

11,07
12,59
14,07
15,51
16,92
18,31

15,09
16,81
18,48
20,09
21,67
23,21

10,83
13,82
16,27
18,47
20,52
22,46
24,32
26,12
27,88
29,59

Fuente: Manual de estadistica universitaria

Elaborado por: Fuentes Fabian
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Tabla 43. A) Ficha para evaluar lacalidad de los Materiales Educativos Digitales

Anexo 7:Ficha de docentes para evaluar la calidad del material didactico multimedia.

Valoracion

3 puntos

2 punto

0 puntos

Total

Informacién y

organizacion

Definiciones claras y precisas del tema

funciones cuadraticas.

Uso de imagenes, tablas y esquemas,

claramente elaborados.

Definiciones ambigua del tema funciones

cuadraticas

Excesivo usodetexto en la mayoria de las

paginas del recurso multimedia

Imagenes poco claras o tablas y esquemas

elaborados pobremente.

Definiciones incorrectas que llevan a

confundir los temas funciones

cuadraticas

Excesivo uso del texto en todas las
paginas del recurso multimedia,
carencia de imigenes, tablas y

esquemas.

Ambiente grifico

El fondo de las paginasy los colores
es apropiado, permite la visualizacion
de los contenidos, las imdgenes y la

informacién sin forzar la vista para su

lectura, resultando ser atractiva y

El fondo de las paginas y los colores no es del
todo apropiado, permite la visualizacion de los
contenidos aunque se fuerza la vista para su

lectura.

El fondo de la totalidad de las paginas
y los colores no es nada apropiado,
dificulta la lectura de la informacion,
haciendo perder al contenido en el

ambiente grafico.

agradable. La presentacion no es del todo atractiva o el tema
de fondoy los colores terminan siendo centros
distractores del aprendizaje.
Alta calidad del Presentacion  dindmica, motivadora | Presentacion simple pero bien organizado con al Presentacion mal organizada queno
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disefio uso correcto entre colores, imagenes, | menos tres errores de ortografia. cumple con los criterios de disefio

texto, legible, sin errores de ortografia. planteados,abuso en los colores o falta
de uso de colores, con mas de tres
errores de ortografia.

Usabilidad El disefio de la interfaz de usuario | El disefio de la interfaz no informa | El disefio de la interfaz no informa al
informa implicitamente al usuario | implicitamente al usuario como interactuar con el | usuario cOmo interactuar con el
coOmo interactuar con el recurso. recurso. recurso.

Las instrucciones de uso son claras. La navegacion por el recurso se torna dificultosa. | La navegacidén por el recurso se torna
El comportamiento de la interfaz de usuario es muy dificultosa.
La navegacioén por el recurso es facil, | confusay es tiene algunos errores. El comportamiento de la interfaz de
intuitiva y agil. usuario tiene al menos tres errores. .
El comportamiento de la interfaz de
usuario es consistente y predecible (no
es confusay es libre de errores).
Accesibilidad El recurso multimedia se puede instalar | El recurso nultimedia al instalar se tora | El recurso multimedia al instalar se

en cualquier pc o laptop que posea
Windows xp, vista, 7 o 8 de 32/ 64 bits,
facilitando su acceso con flexibilidad
desde cualquier lugar (Casa, Cibert,

Laboratorio de computacion)

dificultosa ya que necesita solo en Windows 7/ 8
de 32bits, facilitando su acceso con flexibilidad
desde cualquier lugar (Casa, Cibert, Laboratorio

de computacion)

torna dificultosa se necesita

conocimientos altos de computacion.
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Valor educativo

El contenido es relevante al tema que
se presenta, y es vinculante con las
destrezas a alcanzar en cada una de las
lecciones.

El recurso genera varios aprendizajes
evidenciando desarrollo de habilidades
y destrezas, asi como la formacion en
valores y actitudes.

El autor incluye las referencias a
fuentes de informacion diversas (libros,
articulos, etc.) que permiten respaldar

los contenidos que se presentan.

El contenido mas o menos relevante al tema que
se presenta, y a veces es vinculante con las
destrezas a alcanzar en cada una de las lecciones.
El recurso  genera

algunos  aprendizajes

evidenciando desarrollo de habilidades y
destrezas, asi como poca formaciéon en valores y

actitudes.

El autor incluye las referencias a fuentes de
informaciéon de solo sitios web que sustentan y

respaldar los contenidos que se presentan.

El contenido no es relevante al tema
que se presentay es no vinculante con
las destrezas a alcanzar en cada una de

las lecciones.

El recurso genera algunos aprendizajes
conductista evidenciando desarrollo de
la memoria poca formaciéon en valores

y actitudes.

El autor no incluye las referencias a
fuentes de informacion que sustentan y
contenidos

respaldar los que se

presentan

Fuente: Dominguez, E.; F-Pampillon, A.; de Armas ( 2013)
Elaborado por: FuentesFabidn
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Anexo 8. Ficha de estudiantes paraevaluacion material didactico multimedia

FICHA DE EVALUACION
OBJETIVO:

La presente ficha de evaluacion tiene como propdsito conocer si el libro digital
como herramienta didactica permite reforzar el aprendizaje de funciones reales en
el tercer afio de Bachillerato del Colegio Nacional Mejia.

INSTRUCCIONES:

Escriba una (x) en la casilla de acuerdo a tu apreciacion de utilidad del Material
Didactico Miltimedia como herramienta  para reforzar el aprendizaje  de
funciones cuadraticas, tomando en cuenta los siguientes aspectos:

CLAVE:
5=EXCELENTE, 4= MUY BUENO, 3=BUENO, 2=REGULAR, 1=DEFICIENTE.

Tabla 44. Ficha de estudiante para Evaluar material didactico multimedia

No. INDICADORES 5 4 3 2 1

Se cumplid los objetivos propuestos alaplicar el multimedia de
aprendizaje de funciones cuadraticas

Se cumplio los objetivos propuestos alaplicar el multimedia de
aprendizaje de funciones cuadraticas

En el multimedia de aprendizaje de funciones cuadraticas, los contenidos
y resimenes son claros

La metodologia utilizada fue la apropiaday desarrolla un aprendizaje
efectivo y de aplicacion a la vida.

Los contenidos para cada tema, resimenes y ejercicios son adecuados
para las necesidades de realimentacion de su aprendizaje

Los ejercicios y problemas propuestos en clase y propuestos como deber
son pertinentes parasu aprendizaje.

El multimedia de aprendizaje de funciones cuadraticas permite
realimentar conocimientos de funciones reales.

Las actividades educativas y los videos son pertinentes al tema tratado
en clase.

Considerar al multimedia de aprendizaje de funciones cuadraticas como
una herramienta M otivadora.

Despierta enustedla motivacione interésparael usodelos libros
electrénicos.

El reaprendizaje de funciones ecuaciones cuadraticas fue significativa .

Elaborado por: Fabian Fuentes.
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Anexo 9:Glosario de Términos.

Aprendizaje.  Aprehensionde un determinado conocimientos bdasico para aplicar

en la solucion de un determmado problema.

Cognitiva. Relativo al conocimiento.

Conceptual. Que se relaciona con la formacion de una idea.

Constructivista. Del constructivismo, en lo referente al conocimiento éste se

construye desde una base inicial del conocimiento.

Correlativo. Que tiene una correspondencia o relacion con otra u otras cosas.

Dicotomia. Division de una cosa o una materia en dos partes o grupos,

generalmente opuestos entre si.

Ensefianza. Actividad planeada para ensefiar un determmnado conocimientos,

desarrollando métodos de trabajo para generar aprendizajes.

Estadistica. Ciencia cuyo objetivo es reunir un conjunto de datos cuantitativos

analizarlos, interpretarlos para prever sus futuros comportamientos.

Implicito. Que se entiende que esta dentro, incluido en una cosa sin expresarlo.
Inductivo. Se aplica al razonamiento que a partr de una serie de hechos
particulares establece una ley general

Inferencia. Accion de inferir permite establecer relaciones y su respectiva

conclusion.

Instructiva. Informacién que sirve para ensefiar o mstruir.
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Interactividad. Dicho de un software que permite un didlogo reflexion, logico

entre el ordenador y el usuario

Ludico. Relativo al juego.

Multimedia. Se utiliza para referirse a cualquier objeto mformatico que utiliza

multiples medios de comunicaciéon como, sonido, video, animacion.

Pedagogia. Ciencia que estudia los métodos y las técnicas destmadas a ensefar y

educar, al ser humano.
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