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RESUMEN EJECUTIVO

Los sistemas de alcantarillado son una de las obras béasicas dentro del desarrollo de los
pueblos ya que permiten evacuar correctamente las aguas residuales y por ende

mantener una poblacion sana, una base fundamental para el desarrollo de los habitantes.

Al considerar la necesidad de la construccion de un sistema de alcantarilladlo sanitario
para el caserio Capulispamba y barrio la Alegria del canton Mocha, y a los estudiantes
de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, el presente proyecto o trabajo
investigativo contiene el disefio de un sistema de alcantarillado sanitario para los
comunidades antes mencionadas; por lo que, esta obra de ingenieria sirva como base
para el desarrollo socio — econdmico de estas comunidades y como una guia de consulta
para los estudiantes. Estas son las razones para el presente trabajo investigativo que lleva
como tema: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA DEL CANTON
MOCHA PROVINCIA DE TUNGURAHUA”
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CAPITULO 1
EL PROBLEMA

1.1.- ANTECEDENTES

Una de las principales prioridades de un pueblo es la de contar con una poblacion
saludable para desarrollarse de forma optima, siendo una necesidad primordial tener
con una correcta forma de eliminacion de aguas servidas. La recoleccion y el
transporte del agua servida constituyen uno de los pasos fundamentales para la

gestion efectiva del saneamiento de una poblacion.

En la sociedad actual en la cual se trata de alcanzar el desarrollo a toda costa ya sea
en la industria, prestacion de servicios y otros la contaminacion y extincién de
recursos naturales es cada vez mayor, razén por la cual se debe contar con planes de
manejo ambiental para mitigar en lo posible las consecuencias de nuestro desarrollo;
uno de los recursos mas afectados por el avance del ser humano sin duda ha sido el
agua al ser un elemento utilizado en todas las actividades posibles es inevitable no
producir desechos en ésta, en todo el mundo, mas de mil millones de personas no
tienen acceso a agua potable. Para el fin del siglo se estima que un 80% de los
habitantes urbanos de la Tierra puede que no dispongan de suministros adecuados de
agua potable. Sélo una pequefia cantidad del agua dulce del planeta
(aproximadamente el 0,008%) esta actualmente disponible para el consumo humano.
Un 70% de la misma se destina a la agricultura, un 23% a la industria y sélo un 8%

al consumo domeéstico.

Por lo cual deberia ser una de las principales prioridades de las autoridades la
conservacion del agua y en lo posible su reutilizacion, a mas de esto se debe contar
con formas efectivas de evacuacion aguas residuales como por ejemplo un sistema de
alcantarillado éptimo, un proceso de descontaminacion del agua antes de evacuarlas

a lechos naturales entre otras formas.



En los paises en vias de desarrollo, el 95% de las aguas residuales se descargan sin
ser tratadas en rios cercanos, que a su vez suelen ser una fuente de agua potable. Las
personas que consumen esta agua son mas propensas a contraer enfermedades

infecciosas que se propagan a través de aguas contaminadas.

Una red de alcantarillado es definido como un conjunto de conductos que recogen y
transportan el agua residual, estos conductos deben evacuar el agua a sitios donde se
le dé un tratamiento para eliminar en lo posible la contaminacion de ésta y luego
evacuarla al lechos de rios, quebradas, acequias o en el mejor de los casos volver a

utilizarla.

La provincia de Tungurahua se encuentra en la region Sierra del Ecuador, se
caracteriza por ser una de las provincias con mayor movimiento economico en el
pais, esta constituida por nueve cantones: Ambato, Bafios, Cevallos, Mocha, Patate,
Quero, Pelileo, Pillaro, Tisaleo, siendo su capital Ambato segun el VI Censo de
Poblacién y V de Vivienda realizado el 25 de noviembre del afio 2001 la Provincia tiene un

total de 441034 habitantes con un indice de crecimiento del 3.6%.

El cantdn Mocha se encuentra ubicado al sur de Ambato posee una superficie de
86.20 Km? y una poblacion de 6371 hab. Por ser uno de los cantones mas jovenes de
la provincia se encuentra en un auge de desarrollo y necesidades una de las cuales es
un sistema de alcantarillado, segun el tltimo censo desarrollado solo un 19.60% de la
poblacion cuenta con éste servicio mientras que el 80.40% de la poblacion no posee
dicho servicio por lo cual la eliminacion de aguas servidas se lo realiza en pozos

sépticos o de forma directa a acequias, quebradas, etc.

El conflicto de salubridad y contaminacion es un problema de todos por lo cual es
importante participar en la solucion del problema que se presenta en el caserio
Capulispamba y barrio la Alegria del canton Mocha y asi mitigar los brotes de

enfermedades que se generan por la evacuacion incorrecta de aguas servidas.



1.2.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1- ANALISIS CRITICO

La evacuacion incorrecta de las aguas servidas por parte de los moradores del caserio
Capulispamba y barrio la Alegria a mas de causar contaminacion al medio ambiente
tales como generacion de malos olores en lugares de concentracion de esta,
contaminacién del suelo y afectar principalmente a la salud de los habitantes. Los

efectos que se pueden observar en la poblacion de esta comunidad son:

e Insalubridad del sector

¢ Incremento de enfermedades gastrointestinales

e Enfermedades parasitarias sobre todo en los nifios
e Contaminacion de fuentes naturales de agua

e Contaminacion de productos que se cultivan en el sector, etc.

Con el proyecto se pretende dar una solucion a la evacuacion de aguas residuales del
caserio Capulispamba y barrio la Alegria con el fin de evitar las posibles

consecuencias mencionadas anteriormente por la falta de alcantarillado sanitario.

1.2.2.- PROGNOSIS

De no realizarse el presente proyecto el problema continuara incrementandose a
medida que la poblacién aumenta, produciendo inconvenientes en la salud de sus
habitantes y contaminacion del medio ambiente por la descarga de aguas servidas no

tratadas.

1.2.3.- FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cudl es el mejor disefio del alcantarillado sanitario para que pueda satisfacer las

necesidades basicas del Caserio Capulispamba y barrio la Alegria?



1.2.4.- DELIMITACION

1.2.4.1.- DELIMITACION TEMPORAL

El presente trabajo investigativo para el alcantarillado sanitario se realizard en el

periodo comprendido entre Septiembre/ 2010 a Febrero/ 2011.

1.2.4.2.- DELIMITACION ESPACIAL

El presente trabajo tendra estudios de campo que se realizara en el caserio
Capulispamba y barrio la Alegria del cantén Mocha asi como trabajo de oficina que
se desarrollaran en el municipio del canton Mocha, los ensayos necesarios se
realizaran en los laboratorios de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad
Técnica de Ambato, Campus Huachi del cantdn Ambato, asi como investigaciones
en la biblioteca de la mencionada Facultad.

1.3.- JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El canton Mocha y por ende el caserio Capulispamba y barrio la Alegria es un pueblo
de bajos recursos econémicos y de infraestructura, los descuidos por parte de la
Municipalidad en cuanto al sistema de alcantarillado ha producido enfermedades a la
piel, gastrointestinales a mas de contaminacion del medio ambiente que esta
expuesto a las descargas de las aguas servidas no tratadas debidamente por sus

habitantes.

La problematica en éste lugar es grande ya que las condiciones sanitarias no son las
mejores y la manera de desalojar las aguas servidas de las viviendas no son correctas

ni técnicas.

El alcantarillado sanitario se realizard con el fin de dar un servicio al Caserio
Capulispamba y barrio la Alegria contribuyendo también al desarrollo de la
poblacion, consecuentemente mejorando su forma de vida, cuidando su salud y a la

vez el medio ambiente.



1.4.- OBJETIVOS GENERAL Y ESPECIFICOS

1.4.1.- GENERAL

Proveer del disefio del alcantarillado sanitario para el Caserio Capulispamba y barrio

la Alegria del canton Mocha Provincia de Tungurahua.

1.4.2.- ESPECIFICOS

1. Realizar los estudios topogréaficos para la ubicacion del alcantarillado sanitario.

2. Elaborar el disefio de planos, precios unitarios, especificaciones técnicas, etc.

3. Realizar el presupuesto y cronograma de actividades para el desarrollo de este

proyecto.

4. Contribuir con la municipalidad del canton Mocha con el presente proyecto.

5. Realizar los estudios de impacto ambiental.



CAPITULO 2
MARCO TEORICO

2.1.- ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

En el caserio Capulispamba y barrio la Alegria del Canton Mocha se requiere la
construccion del sistema de evacuacion de aguas servidas, por lo que es necesario
construir un sistema de alcantarillado sanitario que permita la correcta eliminacion de

las aguas residuales generadas en la comunidad.

El ilustre municipio del cantdbn Mocha ha visto la necesidad de programar la
construccion del sistema de alcantarillado para dicho sector, ya que por la
inexistencia de este no se pueden efectuar obra de mejoramiento vial en la
comunidad a mas de ser uno de los servicios basicos con los que deberia contar una

poblacion.

2.2.- FUNDAMENTACION FILOSOFICA

2.2.1.- AGUAS RESIDUALES

Son todas las aguas de alcantarillas, ya sea de origen doméstico o industrial, una vez

que han sido utilizadas en cualquier forma por el hombre.

Cuando las aguas residuales son enviadas directamente a los rios o cuerpos de agua
sin ningln tipo de tratamiento se producen en estos altos grados de concentracion de
bacterias, virus, parasitos, etc., produciendo enfermedades en los seres humanos que

estan en contacto con dicha agua como diarreas, tifoidea, cOlera, amibiasis, etc.



2.2.1.1.- AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

Desechos liquidos provenientes de viviendas, instituciones y establecimientos

comerciales, es decir todas las aguas provenientes del consumo humano.

2.2.1.2.- AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

Desechos liquidos provenientes de la industria. Dependiendo de la industria podrian
contener, ademas de residuos tipo doméstico, desechos de los procesos industriales.

2.2.2.- RED DE ALCANTARILLADO

Se denomina alcantarillado o red de alcantarillado al sistema de estructuras y tuberias
usados para el transporte de aguas residuales o servidas (alcantarillado sanitario), o
aguas de lluvia, (alcantarillado pluvial) desde el lugar en que se generan hasta el sitio

en que se vierten a un cauce o se tratan.

Las redes de alcantarillado son estructuras hidraulicas que funcionan a presion
atmosférica. Sélo muy raramente, y por tramos breves, estan constituidos por
tuberias que trabajan bajo presion. Normalmente son canales de seccion circular,

oval, 0 compuesta, enterrados la mayoria de las veces bajo las vias publicas.

2.2.2.1.- TIPOS DE ALCANTARILLADO

Dependiendo del origen de las aguas residuales los sistemas de alcantarillado pueden

clasificarse en:

e Alcantarillado Sanitario.- Conjunto de tuberias de recoleccion de aguas

residuales producto del consumo domestico, comercial e industrial.

e Alcantarillado Pluvial.- Conjunto de tuberia de recoleccién de aguas producto

de la pluviometria del lugar.
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e Alcantarillado Combinado.- Conjunto de tuberias que recogen tanto caudales

sanitarios como pluviométricos.

2.2.2.2.- COMPONENTES DE UNA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO

Los componentes de una red de alcantarillado sanitario son:

e Colectores terciarios: Son tuberias de pequefio diametro (150 a 250 mm de
didmetro interno, que pueden estar colocados debajo de las veredas, a los
cuales se conectan las acometidas domiciliares.

e Colectores secundarios: Son las tuberias que recogen las aguas de los
terciarios y los conducen a los colectores principales. Se sitlan enterradas, en
las vias publicas

e Colectores principales: Son tuberias de gran diametro, situadas generalmente
en las partes mas bajas de las ciudades, y transportan las aguas servidas hasta
su destino final.

e Pozos de inspeccién: Son camaras verticales que permiten el acceso a los
colectores, para facilitar su mantenimiento.

e Conexiones domiciliares: Son pequefias cdmaras, de hormigon, ladrillo o
plastico que conectan el alcantarillado privado, interior a la propiedad, con el
publico, en las vias.

e Estaciones de bombeo: Como la red de alcantarillado trabaja por gravedad,
para funcionar correctamente las tuberias deben tener una cierta pendiente,
calculada para garantizar al agua una velocidad minima que no permita la
sedimentacién de los materiales solidos transportados. En ciudades con
topografia plana, los colectores pueden llegar a tener profundidades
superiores a 4 - 6 m, lo que hace dificil y costosa su construccién y
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complicado su mantenimiento. En estos casos puede ser conveniente
intercalar en la red estaciones de bombeo, que permiten elevar el agua servida
a una cota proxima a la cota de la via.

e Lineas de impulsion: Tuberia en presion que se inicia en una estacioén de
bombeo y se concluye en otro colector o en la estacion de tratamiento.

e Estacion de tratamiento: de las aguas usadas o Estacion Depuradora de
Aguas Residuales (EDAR): Existen varios tipos de estaciones de tratamiento,
que por la calidad del agua a la salida de la misma se clasifican en: estaciones
de tratamiento primario, secundario o terciario.

2.2.2.3.- COMPONENTES DE UNA RED DE ALCANTARILLADO
PLUVIAL

Los componentes de una red de alcantarillado pluvial son:

e Cunetas: Las cunetas recogen y concentran las aguas pluviales de las vias y

de los terrenos colindantes.

e Bocas de tormenta (imbornales o tragantes): Son estructuras verticales que
permiten la entrada del agua de lluvia a los colectores, reteniendo parte

importante del material sélido transportado.

e Colectores secundarios: Son las tuberias que recogen las aguas de lluvia
desde las bocas de tormenta (imbornales o tragantes) y las conducen a los

colectores principales. Se sittan enterradas, bajo las vias publicas.
e Colectores principales: Son tuberias de gran diametro, conductos de seccion

rectangular o canales abiertos, situados generalmente en las partes mas bajas

de las ciudades, y transportan las aguas servidas hasta su destino final.
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e Pozos de inspeccion (de registro, cAmaras de inspeccion): Son cdmaras
verticales que permiten el acceso a los colectores, para facilitar su

mantenimiento.

e Arcas de expansion o pozos de tormentas: Estas estructuras se utilizan en
ciertos casos, donde es necesario laminar las avenidas producidas,

generalmente, por grandes tormentas, alli donde no son raras.

2.2.2.3.- SELECCION DEL TIPO DE ALCANTARILLADO

La seleccion del nivel de alcantarillado a disefiarse se hara primordialmente a base de la
situacion econdmica de la comunidad, de la topografia, de la densidad poblacional y del
tipo de abastecimiento de agua potable existente. El nivel 1 corresponde a comunidades
rurales con casas dispersas y que tengan calles sin ningun tipo de acabado. EIl nivel 2
se utilizard en comunidades que ya tengan algun tipo de trazado de calles, con transito
vehicular y que tengan una mayor concentracion de casas, de modo que se justifique la
instalacion de tuberias de alcantarillado con conexiones domiciliarias. EI nivel 3 se
utilizara en ciudades o en comunidades méas desarrolladas en las que los diametros
calculados caigan dentro del patron de un alcantarillado convencional. Se debe aclarar
que en una misma comunidad se puede utilizar varios niveles, dependiendo de la zona

servida.

2.2.3.- DISENO HIDRAULICO

En el disefio de un sistema hidraulico cualquiera sea su tipo, se deben considerar los

siguientes parametros que influiran antes, durante y después del proyecto.
2.2.3.1.- PERIODO DE DISENO
Las obras de alcantarillado se proyectaran con capacidad para un funcionamiento

correcto de acuerdo al crecimiento estimado de la poblacion y con la vida util de los

elementos del sistema.
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Para obras como plantas de depuracién y tuberias de alcantarillado se recomienda
periodos entre 20 y 25 afios. Para colectores, emisores, maquinarias y otras tuberias de
gran didmetro se recomienda periodos de 30 afios 0 mayores. Pero en ningln caso se

disefiara para periodos menores a 20 afios.

2.2.3.2.- ESTIMACION DE LA POBLACION FUTURA

Para el calculo de la poblacion futura se haran las proyecciones de crecimiento
utilizando por lo menos tres métodos conocidos (proyeccién aritmética, geométrica,
incrementos diferenciales, comparativo, etc.) que permitan establecer comparaciones
que orienten el criterio del proyectista. La poblacion futura se escogerad finalmente
tomando en consideracion, aspectos econémicos, geopoliticos y sociales que influyan

en los movimientos demograficos.

En todo caso, debe contarse con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y
Censos, del IEOS y con recuento que el proyectista realizara al momento de ejecutar el
estudio.

2.2.3.3.- CAUDALES DE DISENO

Los caudales de disefio para aguas servidas deben considerarse para un determinado

periodo tomando en consideracion lo siguiente:

Caudal medio diario al principio del periodo se utiliza para la verificacion del

funcionamiento hidraulico para su capacidad de auto limpieza

Caudal medio diario al final del periodo de disefio sirve para el célculo del caudal de

disefio del alcantarillado, estacion de bombeo, depuracidn y otros anexos.
Caudal maximo instantaneo este caudal se obtiene multiplicando el caudal diario al

final del periodo de disefio por un factor de mayoracion (coeficiente de punta) se utiliza

para dimensionar las tuberias y estaciones de bombeo.
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2.2.3.3.1.- CAUDAL SANITARIO

Se calculara al final y al principio del periodo de disefio en funcién de la poblacién y la
dotacion adoptada para el sistema de agua potable. Este caudal de aguas residuales
domesticas se multiplicara por un factor de retorno que estd comprendido entre el 70%
y 80%.

Q1 = Dotacion * Poblacion * C *x M

Donde:

Poblacion = Area * Densidad

Dotacion en Lt/hab/dia

Entonces:

__ Axd=DtxCxM
T 86400

Q1

Donde:

A = Area de aportacion de cada tramo (Ha)

d = Densidad poblacional (hab/Ha)

C = Coeficiente de retorno (0.70)

Dt = Dotacion de agua potable (180 It/hab/dia)
Q1 = Caudal de aguas servidas (It/s)

M = Factor de mayoracion (4)

Para el calculo de mayoracion M tenemos las siguientes propuestas:

Coeficiente de HARMON:
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Donde:

M = Factor de mayoracion

P = Poblacion actual en miles

Coeficiente de POPEL
Poblacion (Miles) M
<5 24-2
5-10 1.85-2
10-50 1.60-1.85
50250 1.33-1.60
>250 1.33

Coeficiente de FLORES

Donde:

M = Factor de mayoracion

P = Poblacion actual en miles

El factor de mayoracidn no puede ser mayor a 4 de acuerdo a las normas dadas por el

EX IEOS.

2.2.3.3.2.- CAUDAL POR INFILTRACION

En el disefio y construccion de los sistemas de alcantarillado, sobre todo cuando estos
estan bajo el nivel fredtico, se tomaran todas las previsiones para eliminar o reducir al

minimo las infiltraciones de aguas subterraneas, a través de los tubos, juntas entre tubos,

uniones entre estos y pozos de revision, etc.
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El caudal de infiltracidn sera determinado considerando los siguientes aspectos:

a) Altura del nivel freético sobre el fondo del colector
b) Permeabilidad del suelo y cantidad de precipitacion anual
c) Dimensionamiento, estado y tipo de alcantarillado

d) Material de la tuberia y tipo de union

Valor de Infiltracion Q2 = It/s*m

Tipo de Tuberia
H.S Arcilla Arcilla Vitrificada PVC

Tipo de
Uni¢ Cemento | Goma | Cemento | Goma | Cemento | Goma | Pegante | Goma
nion

NF.

Bai 0.0005 0.0002 0.0005 0.0001 0.0002 0.0001 | 0.0001 | 0.00005
ajo

NF.

Alt 0.0008 0.0002 0.0007 0.0001 0.0003 0.0001 | 0.00015 | 0.00005

0

2.2.3.3.3.- CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS

Los sistemas de alcantarillado sanitario no deben admitir entrada de aguas lluvias a
través de conexiones clandestinas y deberan tomarse todas las previsiones necesarias
para lograr este propdsito. Para sistemas existentes que tengan conexiones clandestinas,

se recomendara a la autoridad competente su eliminacion.

El caudal por conexiones erradas o clandestinas (Q3) sera del 5 al 10% del caudal

maximo instantaneo (caudal sanitario).

2.2.3.3.4.- CAUDAL DE DISENO

Este caudal resulta de la sumatoria de los caudales antes mencionados:

Qt=Q1+ Q2+ Q3
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2.2.3.4.- AREAS TRIBUTARIAS

Se zonificara la ciudad en areas tributarias fundamentalmente en base a la topografia,
teniendo en cuenta los aspectos urbanisticos definidos en el plan regulador. Se
considerard los diversos usos de suelo (residencial, comercial, industrial, institucional y

publico). Se incluiran las zonas de futuro desarrollo.

De no existir un plan de desarrollo urbano, en base a la situacion actual, a las
proyecciones de poblacién y a las tendencias y posibilidades de desarrollo industrial y
comercial, se zonificara la ciudad y su area de expansion hasta el final del horizonte de

disefo.

2.2.3.5.- PROFUNDIDADES MINIMAS

Las tuberias se disefiaran a profundidades que sean suficientes para recoger las aguas
servidas o aguas lluvias de las casas mas bajas a uno u otro lado de la calzada. Cuando
la tuberia deba soportar transito vehicular, para su seguridad se considerara un relleno

minimo de 1,2 m de alto sobre la clave del tubo.

La red de alcantarillado sanitario se disefiara de manera que todas las tuberias pasen por
debajo de las de agua potable debiendo dejarse una altura libre proyectada de 0,3 m

cuando ellas sean paralelas y de 0,2 m cuando se crucen.

Siempre que sea posible, las tuberias de la red sanitaria se colocaran en el lado opuesto
de la calzada a aquél en el que se ha instalado la tuberia de agua potable, o sea,
generalmente al sur y al oeste del cruce de los ejes; y, las tuberias de la red pluvial iran

al centro de la calzada.

2.2.3.6.- DIAMETROS MINIMOS

Por recomendaciones de las normas de praguas los didmetros minimos son: en sistemas
de alcantarillado sera 0,2 m para alcantarillado sanitario y 0,25 m para alcantarillado

pluvial.
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Las conexiones domiciliarias en alcantarillado tendran un didmetro minimo de 0,1 m

para sistemas sanitarios y 0,15 m para sistemas pluviales y una pendiente minima de

1%.

2.2.3.7.- PENDIENTES MINIMAS

Es recomendable que la tuberia tenga una pendiente similar a la del terreno siempre que

esto sea posible, no existe una regla que indique cual debe ser la pendiente minima, esta

dependera de otros parametros de disefio como velocidad, caudal, tipo de tuberia.

2.2.3.8.- CONDICIONES EN EL DISENO HIDRAULICO DE UN SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

b)

d)

Que la solera de la tuberia nunca forme gradas ascendentes, pues éstas son

obstrucciones que fomentan la acumulacion de solidos.

Que la gradiente de energia sea continua y descendente. Las pérdidas de carga

deberan considerarse en la gradiente de energia.

Que la tuberia nunca funcione llena y que la superficie del liquido, seguin los
calculos hidraulicos de: posibles saltos, de curvas de remanso, y otros
fendmenos, siempre esté por debajo de la corona del tubo, permitiendo la
presencia de un espacio para la ventilacion del liquido y asi impedir la

acumulacion de gases toxicos.

Que la velocidad del liquido en los colectores, sean estos primarios, secundarios
o terciarios, bajo condiciones de caudal maximo instantaneo, en cualquier afio
del periodo de disefio, no sea menor que 0,45 m/s y que preferiblemente sea

mayor que 0,6 m/s, para impedir la acumulacion de gas sulfhidrico en el liquido.

Que la capacidad hidraulica del sistema sea suficiente para el caudal de disefio,

con una velocidad de flujo que produzca auto limpieza.
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f) Las velocidades maximas admisibles en tuberias o colectores dependen del

material de fabricacion. Se recomienda usar los valores que constan en la tabla:

TABLA 2.1 Velocidades méaximas a tubo lleno y coeficientes de rugosidad

recomendados.
MATERIAL VEL. MAXIMA Coeficiente De
m/s Rugosidad

Hormigdn simple:

Con uniones de mortero 4 0,013

Con uniones de neopreno para

nivel freatico alto. 350-4 0,013
Asbesto cemento 45-5 0,011
Plastico 45 0.011

g) La velocidad minima en sistemas de alcantarillado pluvial la velocidad minima

serd de 0,9 m/s, para caudal maximo instantaneo, en cualquier época del afio.

En caso contrario y si la topografia lo permite, para evitar la formacion de depdsitos en
las alcantarillas sanitarias, se incrementara la pendiente de la tuberia hasta que se tenga
la accion auto limpiante. Si esta solucion no es practicable, se disefiara un programa

especial de limpieza y mantenimiento para los tramos afectados.
2.2.3.9.-DATOS HIDRAULICOS
Para la determinacion de los datos hidraulicos como ya se ha mencionado antes los

sistemas de alcantarillados deben trabajar a gravedad y no a presion razén por la cual se

emplearan la ecuacion de Manning.

A
— ZR2/371/2
Q =—R*
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Donde:
A = Area mojada del tubo
R = Radio Hidraulico
J = Pendiente de la tuberia
n = Coeficiente de rugosidad de Manning
Q = Caudal

Los valores del coeficiente de manning varian dependiendo el tipo de tuberia como se

muestra en la tabla 2.1.

Al tratarse de tuberias circulares y reemplazando valores de &rea y perimetro mojados

tenemos las siguientes consideraciones:

e Tubo Lleno

8/3 — Qxn
D [0.312*]1/2] 4
Donde:

D = Diametro

V = Velocidad a tubo lleno

J = Pendiente de la tuberia

n = Coeficiente de rugosidad de Manning
Q = Caudal

e Parcialmente lleno

0.397+D%/3 ( 360 *sin 9) 172
V= n 1 2mo ] Q

Donde:
D = Diadmetro
V = Velocidad a tubo lleno

J = Pendiente de la tuberia
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n = Coeficiente de rugosidad de Manning
Q = Caudal

Relacion g/Q esta relacion es la resultante de dividir el caudal de disefio para el caudal a
tubo lleno.

Relacion v/V con el dato anterior (g/Q) se determina el valor de esta relacion en la tabla
en anexos Y es el resultado de la division de la velocidad de disefio para la velocidad a
tubo lleno.

Velocidad de disefio esta velocidad se calcula despejando la relacion anterior

C=x
Donde:

v = Velocidad de disefio

V = Velocidad a tubo lleno

x = Valor obtenido en la tabla
2.2.4.- DISENO DE POZOS DE REVISION

Las normas de PRAGUAS dan ciertas recomendaciones y condiciones para el disefio

de los pozos:

En sistemas de alcantarillado, los pozos de revision se colocaran en todos los cambios
de pendientes, cambios de direccion, exceptuando el caso de alcantarillas curvas, y en
las confluencias de los colectores. La maxima distancia entre pozos de revision sera de
100 m para didmetros menores de 350 mm; 150 m para diametros comprendidos entre
400 mm y 800 mm; y, 200 m para diametros mayores que 800 mm. Para todos los
didmetros de colectores, los pozos podran colocarse a distancias mayores, dependiendo
de las caracteristicas topograficas y urbanisticas del proyecto, considerando siempre que
la longitud maxima de separacién entre los pozos no debera exceder a la permitida por

los equipos de limpieza.
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La abertura superior del pozo serd como minimo 0,6 m. El cambio de didmetro desde
el cuerpo del pozo hasta la superficie se haré preferiblemente usando un tronco de cono
excéntrico, para facilitar el descenso al interior del pozo.

El didametro del cuerpo del pozo estard en funcion del diametro de la maxima tuberia

conectada al mismo, de acuerdo a la tabla 2.2.

TABLA 2.2.Diametros recomendados de pozos de revision.

DIAMETRO DE LA DIAMETRO DEL POZO
TUBERIA mm m
menor e igual a 550 0,9
mayor a 550 Disefio especial

La tapa de los pozos de revision sera circular y generalmente de hierro fundido. Tapas
de otros materiales, como por ejemplo hormigén armado, podran utilizarse previa la
aprobacion del IEOS. Las tapas iran aseguradas al cerco mediante pernos, o mediante
algln otro dispositivo que impida su apertura por personas no autorizadas. De esta
manera se evitaran las pérdidas de las tapas o la introduccion de objetos extrafios al

sistema de alcantarillado.

El fondo del pozo debera tener cuantos canales sean necesarios para permitir el flujo
adecuado del agua a traves del pozo sin interferencias hidraulicas, que conduzcan a
pérdidas grandes de energia. Los canales deben ser una prolongacion lo mas continua
que se pueda de la tuberia que entra al pozo y de la que sale del mismo; de esta manera,
deberan tener una seccion transversal en U. Una vez conformados los canales, se
debera proveer una superficie para que el operador pueda trabajar en el fondo del pozo.
Esta superficie tendra una pendiente de 4% hacia el canal central. Con el objeto de
facilitar la entrada de un trabajador al pozo de revision se evitara en lo posible descargar
libremente el agua de una alcantarilla poco profunda hacia un pozo mas profundo.

La altura maxima de descarga libre serd 0,6 m. En caso contrario, se agrandara el
didmetro del pozo y se instalara una tuberia vertical dentro del mismo que intercepte el

chorro de agua y lo conduzca hacia el fondo.
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El didmetro maximo de la tuberia de salto serd 300 mm. Para caudales mayores y en

caso de ser necesario, se disefiaran estructuras especiales de salto (azudes)

2.2.5.- DISENO DE OBRAS COMPLEMENTARIAS

Las obras complementarias son aquellas que permiten que el sistema trabaje en forma

optima entre ellas tenemos.

2.2.5.1 CONEXIONES DOMICILIARIAS

La conexién domiciliaria se iniciara con una estructura, denominada caja de revision o
caja domiciliaria, a la cual llegara la conexion intradomiciliaria. El objetivo basico de la
caja domiciliaria es hacer posible las acciones de limpieza de la conexion domiciliaria,
por lo que en su disefio se tendra en consideracion este proposito. La seccién minima
de una caja domiciliaria serd de 0,6 x 0,6 m. y su profundidad sera la necesaria para

cada caso.

Las conexiones domiciliarias en alcantarillado tendran un diametro minimo de 0,1 m
para sistemas sanitarios y 0,15 m para sistemas pluviales y una pendiente minima de
1%.

2.2.5.1.- CIMENTACION DE LA TUBERIA

La cimentacion de la tuberia para que esta cumpla con su funcién de una manera

correcta y optima debe cumplir con los siguientes parametros.
e El arreglo del fondo de la zanja se hara a mano, de tal manera que el tubo
quede apoyado en forma adecuada para resistir las cargas exteriores,

considerando la clase de suelo de la zanja.

e En caso de existir roca esta debe ser removida a una profundidad de 10 a 15

cm por debajo del fondo del tubo, y colocarse un relleno de tierra buena.
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e En caso de que los suelos sean muy suaves la cimentacion debera confinarse

con concreto a su vez con un lecho de lastre confinado.

2.2.6.- ESTUDIOS FUNDAMENTALES

Para la presente ejecucion del proyecto “Disefio del sistema de alcantarillado
sanitario para los sectores Capulispamba, Alegria” se realizé los siguientes estudios:

Estudio Topogréfico, Estudio de Impacto Ambiental, Anélisis Demogréafico.

2.2.6.1.- ESTUDIO TOPOGRAFICO

El estudio topografico nos permite conocer la planimetria y altimetria del sector
donde se va a construir el sistema de alcantarillado. El levantamiento topografico
debe cubrir toda el area de influencia del proyecto datos que serviran para célculos
de areas tributarias, respecto a la altimetria se la debe realizar a lo largo de la linea de

proyecto obteniendo asi cotas cada 20 m.

2.2.6.1.- EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

El estudio de impacto ambiental (EslA) es el estudio técnico de carécter
interdisciplinario, que incorporado en el procedimiento de la EIA estd destinado a
predecir, identificar, valorar y corregir las consecuencias o efectos ambientales que

determinadas acciones pueden causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno.

Es definido como la identificacion sistematica y la evaluacion de los potenciales
impactos (efectos) de los programas, planes, proyectos o acciones legales propuestas
en lo relativo a los componentes fisico — quimicos, socio econdmicos, bioldgicos y

culturales.

2.2.6.3.- ANALISIS DEMOGRAFICO

El analisis demogréafico consiste en la determinacion del nimero de beneficiarios del

sistema de alcantarillado, asi como las condiciones actuales de vida, es decir,
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servicios béasicos, con estos datos podremos realizar una evaluacion que nos
permitird definir ciertos parametros de disefio , asi como realizar una proyeccién a

futuro sobre necesidades.

2.2.7.- ETAPAS DE EJECUCION DE PROYECTOS

En general se consideraran las siguientes etapas en la ejecucién de un proyecto:

2.2.7.1 PREFACTIBILIDAD

Es la visita misma al sector para poder analizar alternativas, el documento debera ser
conocié por las autoridades que deberan tomar la decision final, el mismo que debe

acompafiar los documentos justificativos del proyecto.

» Antecedentes

» Justificacion del proyecto

» Objetivos

» Antecedentes (Estadisticos, Sociales, Econdmicos, Demograficos)

» Breve disefio del proyecto

El estudio de prefactibilidad se hara con la suficiente aproximacion técnica y econémica
para determinar los costos de ejecucion, operacion y mantenimiento de cada alternativa,

a base de los cuales se puede seleccionar la alternativa mas conveniente.

2.2.7.2.- FACTIBILIDAD

Es tomar la decision si 0 no se ejecuta la obra en donde y en que materiales, El
estudio de factibilidad debera confirmar las decisiones tomadas en el estudio de
prefactibilidad, complementandosele con un analisis mas profundo de los factores
técnicos, econdmicos, financieros, institucionales, juridicos, sociales y otros factores
relevantes, para definir y formular la alternativa mas conveniente de un proyecto de

agua potable o alcantarillado.
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Esta etapa se evalua con los siguientes aspectos:

» Nombre definitivo del proyecto

» Descripcion del proyecto

B Aspectos Juridicos

B Aspectos economias

» Aspectos humanos

» Beneficios
2.2.7.2.- PROYECTO DEFINITIVO
El proyecto definitivo incluird todos los detalles de las diferentes partes de la obra para
permitir su construccion y operacion. Estos detalles constaran en la memoria técnica
descriptiva, memoria de calculo, manual de operacion y mantenimiento, planos
constructivos, especificaciones de construccion, documentos de licitacion.

2.3.- HIPOTESIS

A mejor disefio del alcantarillado sanitario mejor satisfaccion de las necesidades

bésicas del caserio Capulispamba y barrio la Alegria.

2.4.- VARIABLES DE ESTUDIO

2.4.1.- VARIABLE INDEPENDIENTE

Disefio del Alcantarillado Sanitario.

2.4.2.- VARIABLE DEPENDIENTE

Satisfacer las necesidades basicas del caserio Capulispamba y barrio la Alegria.
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CAPITULO 3
METODOLOGIA

3.1.- MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

El tipo de investigacion que se empleard en este informe serd de campo y

bibliografica.

La investigacion de campo se realizard en el sitio de construccion del sistema de
alcantarillado; es decir en la comunidad de Capulispamba y barrio la Alegria, ya que
esta modalidad se caracteriza por ser en forma directa con la realidad y obtener

informacion en el lugar del proyecto.

La investigacion bibliografica se la realizara en: la biblioteca de la Facultad de
Ingenieria Civil y Mecanica de la Universidad Técnica de Ambato, en el
departamento de Obras Publicas del Municipio del canton Mocha, donde se obtendra

informacion necesaria para la ejecucion del proyecto.

3.2.- NIVELES DE INVESTIGACION

Los niveles de Investigacion que se utilizaran seran: Explorativa, Descriptiva y
Explicativa; mientras los tipos de la Investigacion seran de campo y bibliografia, ya
que con estos niveles se recolectaran datos necesarios para la elaboracion del
presente informe.

3.3.- POBLACION Y MUESTRA

El Universo son los pobladores del caserio Capulispamba y barrio la Alegria.
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POBLACION |NUMERO PORCENTAJE
Habitantes 328 100%
TOTAL 328 100%

N

n=————
EA2(N -1) +1

MUESTRA NUMERO PORCENTAJE

Habitantes 180 100%

TOTAL 180 100%

3.4.- PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION

La recoleccion de la informacion se hara logicamente en el caserio Capulispamba y
barrio la Alegria, a un cierto nimero de personas obtenidas mediante el método

estadistico con poblacién finita.

Luego de realizada la recoleccion de la informacion necesaria se procedera al
procesamiento de datos en los cuales se pueden incluir tablas, graficos, esquemas,
etc.

3.5.- PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Al concluir el presente trabajo de investigacion se procedera a elaborar la respectiva

propuesta, la cual cumple con los objetivos planteados al inicio de este informe; es

decir entregar un disefio completo del Sistema de Alcantarillado.
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CAPITULO 4

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.- GENERALIDADES

Es indispensable en el disefio del Sistema de Alcantarillado contar con datos reales
los cuales seran el fundamento del disefio y serviran en la toma de decisiones sobre
parametros del proyecto, en este caso se ha realizado: Estudios Topograficos,
Analisis de Poblacion y la Evaluacion de Impacto Ambiental.

4.2.- ESTUDIO TOPOGRAFICO

Mediante el levantamiento Topografico del sector podemos conocer el relieve del
sector y asi obtener el perfil del terreno, forma de las vias donde se ejecutara el
proyecto, a mas nos servira para conocer el area tributaria para los caudales de

disefio.

El levantamiento topografico realizado cubre todas las vias y areas de aportacion del
caserio Capulispamba y barrio la Alegria por donde se requiere el servicio de

alcantarillado.

4.2.2 PLANIMETRIA DEL SECTOR

Comprende los métodos y procedimientos que tienden a conseguir la representacion
a escala, sobre una superficie plana, de todos los detalles interesantes del terreno

prescindiendo de su relieve.

Para realizar un levantamiento topografico se colocan puntos de referencia a tomarse

en cuenta para la altimetria y se abscisa el eje del proyecto, en el caso del proyecto se
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realizaron en tres etapas: la primera consto en hacer poligonos para vias, la segunda
poligonos para terrenos, y la ultima el poligono para el proyecto y su respectivo

abscisado.
4.2.3.- ALTIMETRIA DEL SECTOR

La altimetria la cual se encarga de la diferencia de nivel y determinacion de cotas
entre puntos, los métodos de determinacién de nivel empleados en este proyecto son:

Método de Nivelacion Trigonométrica: el cual se empleo en levantamiento
topogréfico para la determinacién de areas tributarias, utilizando una estacion total,

logrando asi obtener perfiles longitudinales.
4.2.4.- DATOS OBTENIDOS EN EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
4.2.4.1.- COORDENADAS Y RUMBO INICIAL

Para la determinacion del rumbo inicial se lo realizé con lecturas en dos puntos
iniciales con el GPS, de dichos puntos se partio con la alineacion de los poligonos. A

continuacion se muestra el procedimiento empleado para la determinacion de este.

Coordenadas Iniciales:

Pozo 25 |
X= 761666 y=9844538 z=3219 Ref 1 (761673, 9844341

Ref 1 T

X=761673  y= 9844541 7= 3214 i p2l F
Ax = (761673 — 761666)
Ax =7.00m
Ay = (9844541 — 9844538)
Ay =3.00m
Rumbo Inicial tramo “10 DE AGOSTO - ' \
PLANTA DE TRATAMIENTO”

470
Q= tan" 1=
3.0

R =N 68°48°5” E
29



Coordenadas Iniciales:
Ref 2
y= 9843222
Ref 1
X= 760976  y=9843229

Ax = (760980 — 760976)
Ax =4.00m

Ay = (9843229 — 9843222)
Ay =7.00m

Rumbo

X= 760980 z= 3213

z= 3211

“BARRIO
ALEGRIA- VIiA A PINGUILI”

Inicial tramo

.40
Q= tan 1 —=
7.0

R =N 29°44°42” O

Coordenadas Iniciales:
Ref 2
y= 9844143
Ref 1
X=760964 y=9844133
Ax = (760962 — 760964)
Ax =2.00m
Ay = (9844143 — 9844133)
Ay =10.00m
Rumbo Inicial tramo “BARRIO EL REY -
CAPULISPAMBA”

X= 760962 z= 3275

z= 3269

4 20
Q= tan" 1 =—
10.0

R =N 11°18°36” O
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Ref | 7

695

‘Iv\
75, 9843229,
v 3
Z.
i N
C
E
Ref 2 (760980, 2843222)
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| }_
It_l
| | ;
‘%——-»‘
Ref 1 (760954, SB8441



4.2.4.2.- CUADROS Y DATOS

Los resultados que se obtuvieron en el levantamiento topogréfico se presenta a
continuacion ordenados en tablas en los cuales consta los datos tomados en el campo,

es decir los datos entregados por la estacion total en formato XYZ.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el Caserio Capulispamba y Barrio la Alegria

DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO
TRAMO BARRIO LA ALEGRIA - VIA A PINGUILI

Punto Norte Este Cota Descripcion
REF1 9843229.000 760976.000 3211.000
REF2 9843221.183 760980.438 3211.072
1 9843274.216 760990.552 3208.476
2 9843271.642 760989.735 3208.089 P1
3 9843276.862 760991.586 3208.801
4 9843271.178 761012.449 3206.418
5 9843268.295 761011.585 3206.465
6 9843273.437 761013.022 3207.225
7 9843267.585 761058.438 3202.159 P2
8 9843274.527 761075.124 3200.431 E2
AX1 9843266.563 761147.991 3195.349
9 9843269.872 761067.994 3200.631
10 9843263.947 761079.286 3199.214
11 9843267.637 761100.121 3197.218
12 9843264.098 761099.416 3196.659
13 9843265.612 761133.369 3195.940
14 9843265.611 761133.355 3195.940
15 9843255.294 761132.232 3192.371
16 9843253.004 761144.164 3191.210 P3
17 9843260.262 761144.967 3193.030
18 9843258.256 761147.200 3192.101
19 9843257.660 761148.385 3190.683
20 9843253.384 761145.290 3190.898
21 9843253.055 761145.735 3190.145
22 9843254.110 761177.707 3189.372
23 9843251.460 761171.718 3189.192 P4
24 9843244.617 761168.867 3189.537
25 9843243.820 761170.460 3187.382
26 9843250.403 761176.080 3187.538
27 9843254.164 761179.747 3187.293
28 9843245.835 761180.896 3187.109
29 9843251.509 761186.435 3186.993
30 9843242.344 761176.784 3187.203
31 9843250.004 761192.407 3184.177
32 9843244.065 761184.414 3183.714 P5
33 9843240.462 761182.020 3184.162
34 9843200.022 761243.488 3179.218
35 9843187.921 761236.028 3179.513
36 9843206.416 761248.409 3179.052
37 9843197.679 761250.800 3178.533 PE
38 9843216.948 761263.698 3178.121 Refd
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
Disefo del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el Caserio Capulispamba y Barrio la Alegria
DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO
TRAMO BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA

Punto Norte Este Cota Descripcion
R1 9844133.000 760964.000 3269.000
R2 9844145.400 760966.529 3267.065
1 9844128.106 760961.618 3269.138
2 9844126.800 760965.982 3269.193
3 9844123.491 760969.711 3269.103
4 9844115.390 760941.633 3269.424
5 9844113.347 760944.706 3269.555 P
6 9844109.754 760948.018 3269.474
7 9844119.918 760942.725 3268.915
8 9844118.605 760940.193 3268.862
9 9844142.596 760928.601 3266.726
10 9844143.565 760930.956 3266.829
11 9844167.250 760917.713 3265.019
12 9844167.942 760919.952 3265.030
13 9844167.973 760918.954 3265.122 P
14 9844205.409 760846.632 3258.932 E1
15 9844183.632 760911.974 3263.931
16 9844200.511 760906.198 3262.729
17 9844199.831 760903.971 3262.747
18 9844214.655 760898.987 3262.084
19 9844215.389 760900.032 3262.012
20 9844214.699 760897.660 3261.949
21 9844231.364 760891.958 3261.391 P
22 9844232.393 760893.320 3261.245
23 9844230.884 760890.854 3261.370
24 9844216.391 760865.141 3259.223
25 9844215.517 760865.481 3260.166
26 9844214.355 760866.073 3260.062
27 9844210.013 760854.290 3258.811
28 9844209.024 760854.592 3259.632
29 9844208.044 760855.077 3259.539
30 9844203.415 760844.650 3256.984
31 9844203.455 760844.605 3257.975 P
32 9844202.365 760844.831 3258.109
33 9844206.187 760843.215 3257.628
34 9844213.540 760752.243 3245.422 E2
35 9844251.259 760812.693 3253.952 E3
36 9844228.851 760834.035 3256.624
37 9844228.335 760832.086 3256.398
38 9844252.560 760823.466 3254.917
39 9844251.095 760819.155 3254.625
40 9844255.863 760818.895 3254.338|P
41 9844243.996 760802.318 3251.829
42 9844242.004 760803.777 3252.589
43 9844246.152 760800.572 3250.767
44 9844229.39 760776.794 3248.462|P
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el Caserio Capulispamba y Barrio la Alegria

DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO
TRAMO BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA

45 9844227.164 760778.072 3248.7
46 9844232.558 760775.62 3247.463
47 9844262.035 760767.645 3238.824
48 9844265.155 760773.006 3239.006
49 9844259.24 760761.402 3237.779
50 9844289.717 760756.956 3236.073|P
51 9844292.823 760762.475 3236.123
52 9844287.344 760749.906 3236.049
53 9844298.13 760752.321 3235.523
54 9844303.107 760757.27 3235.354
55 9844304.176 760753.512 3233.774
56 9844293.691 760748.707 3234.194
57 9844281.623 760745.614 3234.967
58 9844302.326 760737.662 3232.793
59 9844301.192 760732.34 3232.483
60 9844304 760720.673 3232.152
61 9844305.79 760724.692 3230.942
62 9844303.844 760732.949 3231.43
63 9844303.535 760745.01 3232.208
64 9844306.53 760714.249 3231.291
65 9844321.868 760699.607 3231.517
66 9844315.289 760695.797 3232.831
67 9844328.523 760701.753 3230.544
68 9844337.215 760681.295 3232.883|P
69 9844330.139 760681.915 3233.196
70 9844342.763 760684.357 3231.737
71 9844348.641 760672.838 3232.264
72 9844340.775 760668.841 3233.455
73 9844354.932 760675.81 3231.197
74 9844361.537 760659.691 3231.165|P
75 9844360.003 760669.407 3231.271|aX
76 9844363.747 760645.574 3229.038
77 9844366.07 760646.031 3228.997
78 9844358.937 760645.49 3229.527
79 9844366.137 760630.921 3226.101
80 9844368.918 760631.424 3225.659
81 9844362.631 760629.981 3226.306
82 9844370.386 760600.065 3225.407|P
83 9844373.013 760600.012 3225.103
84 9844366.809 760600.125 3225.69
85 9844422.351 760583.034 3220.663|ax1




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el Caserio Capulispambay Barrio la Alegria

DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO
TRAMO BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA

9844441.462 760617.511 3221.658
86 9844371.316 760599.833 3225.329
87 9844370.046 760604.84 3225.474
88 9844372.251 760598.108 3225.314
89 9844374.807 760599.679 3224.062
90 9844373.969 760604.777 3224.078
91 9844376.065 760597.112 3224.182
92 9844395.628 760595.034 3223.185
93 9844397 760600.318 3222.847
94 9844395.159 760593.326 3223.279
95 9844422.275 760582.932 3220.693|P
96 9844424.568 760588.06 3219.971
97 9844420.786 760579.676 3221.238
98 9844428.046 760571.562 3220.142|P
99 9844429.825 760576.269 3219.448
100 9844426.566 760567.674 3220.557
101 9844446.251 760553.22 3214.869
102 9844448.555 760557.666 3214.437|p
103 9844458.141 760545.481 3213.075
104 9844460.26 760551.553 3212.228
105 9844455.694 760541.293 3214.469
106 9844485.34 760503.447 3214.301
107 9844489.001 760512.09 3211.562
108 9844485.035 760507.759 3213.429|M
109 9844486.492 760511.575 3212.413|N
T 9844528.309 760524.389 3209.906
110 9844490.111 760534.547 3208.645
111 9844493.152 760531.387 3208.679
112 9844498.429 760527.114 3208.676
113 9844496.311 760530.458 3207.698
114 9844499.74 760527.529 3207.69
115 9844521.405 760511.932 3208.347
116 9844524.007 760519.534 3208.156
117 9844522.713 760510.568 3209.532
118 9844526.069 760521.136 3209.839
119 9844529.898 760514.796 3209.562|via
120 9844533.41 760507.573 3208.653|alcant
121 9844519.299 760488.394 3209.752
122 9844521.744 760494.733 3209.552
123 9844517.259 760483.846 3210.062
124 9844508.75 760469.493 3210.976|via
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el Caserio Capulispamba y Barrio la Alegria
DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO
TRAMO BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA

125 9844516.036 760466.901 3210.815 via
126 9844533.819 760510.53 3209.21 via
127 9844523.773 760515.146 3209.763 |via
128 9844529.29 760532.064 3210.073|via
129 9844536.439 760530.314 3209.981 |via
130 9844539.784 760570.488 3211.887 via
131 9844545.625 760568.934 3211.673|via
132 9844542.772 760523.24 3212.285|ref3
133 9844512.19 760482.602 3210.672|refd
134 9844042.71 760850.586 3272.892|P1
135 9844098.235 760913.238 3270.039 via
136 9844089.974 760917.935 3269.973|via
137 9844061.429 760864.234 3271.933 via
138 9844053.734 760870.811 3271.859|via
139 9844038.288 760860.384 3273.793 |via
140 9844034.415 760855.615 3273.767|via
141 9844022.877 760824.103 3271.856 via
142 9844021.16 760864.407 3277.481 via
143 9844015.715 760831.154 3272.172|via
144 9844022.742 760867.523 3277.626 via
145 9844019.581 760827.487 3271.898|via
146 9844001.498 760808.225 3271.493|P2
147 9844005.305 760805.55 3271.299 via
148 9843997.608 760811.618 3271.487|via
149 9843987.376 760787.872 3271.396 via
150 9843990.5 760786.229 3271.213|via
151 9843983.915 760790.202 3271.438 via
152 9843975.588 760776.924 3271.685|via
153 9843980.355 760775.066 3271.405 \via
154 9843984.466 760772.893 3271.191 via
155 9843971.719 760758.486 3271.286|P3
156 9843973.969 760757.195 3271.271 via
157 9843968.846 760760.717 3271.141\via
158 9843939.632 760715.728 3269.941 | Ax
159 9843933.162 760720.398 3270.228 via
160 9843967.915 760747.792 3271.074 |via
161 9843962.16 760751.735 3270.966 |via
162 9843960.335 760732.341 3269.902 P4
163 9843958.412 760734.124 3269.973 |via
164 9843961.477 760731.432 3269.91 via
165 9843951.087 760720.051 3268.022|P5
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Diserio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el Caserio Capulispamba y Barrio la Alegria
DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO
TRAMO BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA

166 9843947.707 760720.835 3267.934|via
167 9843945.065 760713.776 3266.822|P
168 9843948.466 760712.571 3266.728|via
169 9843944.217 760713.871 3266.78|via
170 9843955.16 760690.514 3262.601|P6
171 9843947.817 760706.895 3265.426|via
172 9843944.642 760705.814 3265.524|via
173 9843954.752 760695.675 3262.998|via
174 9843952.288 760693.09 3263.223|via
175 9843952.287 760693.092 3263.224|via
AX50 9843977.938 760672.345 3259.709|T
176 9843972.712 760675.69 3259.105|via
177 9843975.106 760678.07 3259.949|via
178 9843988.644 760668.276 3259.139|P7
179 9843989.237 760670.634 3258.999|via
180 9843988.363 760667.336 3259.111|via
181 9844012.904 760663.081 3258.012|via
182 9844011.861 760659.873 3258.033|via
183 9844041.464 760654.724 3256.999|via
184 9844050.379 760650.075 3257.123|P8
185 9844040.069 760650.419 3257.267|via
186 9844049.822 760648.394 3257.118|via
187 9844050.709 760652.114 3256.907|via
188 9844064.053 760645.864 3257.012|via
189 9844064.59 760649.314 3256.891|via
AX51 9844088.53 760645.861 3256.797
190 9844077.345 760648.263 3256.837|via
191 9844077.262 760644.823 3257.014|via
192 9844086.907 760648.557 3256.747|via
193 9844086.771 760644.974 3256.836|via
194 9844086.788 760646.382 3256.872|P9
195 9844098.586 760648.502 3256.31|via
196 9844097.338 760651.844 3256.158|via
197 9844109.492 760652.778 3255.767|P10
198 9844106.139 760649.976 3255.758|via
199 9844106.512 760649.973 3255.772|via
200 9844106.258 760654.071 3255.9|via
AX55 9844171.132 760650.317 3253.34
201 9844119.708 760648.885 3255.292|via
202 9844120.591 760652.197 3255.232|via
203 9844128.082 760651.225 3254.491|via
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Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el Caserio Capulispamba y Barrio la Alegria

DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO
TRAMO BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA

204 9844133.473 760648.815 3254.547|P11
205 9844127.088 760647.661 3254.563|via
206 9844152.189 760647.652 3253.685|via
207 9844152.869 760651.593 3253.752|via
208 9844172.071 760644.47 3252.948|via
209 9844164.829 760650.347 3253.374 via
210 9844166.274 760643.536 3252.944 via
211 9844164.631 760644.823 3253.062|via
212 9844171.82 760625.824 3252.53 |via
213 9844175.187 760648.856 3253.335|via
214 9844175.242 760626.633 3252.5|via
215 9844175.026 760651.5 3253.453|via
216 9844193.247 760653.883 3252.46|via
217 9844193.741 760651.159 3252.521\via
218 9844168.626 760648.942 3253.284|P12
219 9844185.557 760615.411 3251.267|E900
220 9844178.383 760620.307 3252.009|via
221 9844176.125 760617.458 3252.125|via
222 9844188.773 760615.575 3250.71|via
223 9844188.319 760612.527 3250.899|via
224 9844177.145 760617.671 3252.131|P13
225 9844184.419 760612.763 3251.614|via
226 9844205.544 760607.88 3248.23 |via
227 9844206.241 760611.25 3248.267|via
228 9844225.077 760604.265 3245.877|via
229 9844225.906 760600.257 3245.62 |via
230 9844236.97 760600.157 3244.875|via
231 9844235.702 760597.311 3244.948|via
232 9844262.464 760588.903 3243.974|via
233 9844249.497 760595.876 3244.33 \via
234 9844286.39 760583.961 3243.02|P15
235 9844257.332 760590.653 3244.01|via
236 9844272.469 760586.198 3243.235|via
237 9844337.588 760565.907 3239.979|P16
238 9844285.885 760582.807 3242.795|via
239 9844224.607 760603.007 3246.079|P14
240 9844249.396 760595.798 3244.367|via
241 9844260.14 760593.529 3243.953|via
242 9844280.607 760588.815 3243.002|via
243 9844307.217 760579.259 3241.637|via
244 9844306.422 760575.867 3241.62 |via
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DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO
TRAMO BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA

245 9844340.619 760562.572 3239.733|via
246 9844341.899 760565.877 3239.557|via
247 9844330.969 760566.133 3240.351|via
248 9844332.326 760569.311 3240.266|via
249 9844359.642 760558.375 3238.252|via
250 9844359.062 760555.414 3238.19|via
251 9844386.586 760544.184 3236.211|P17
252 9844378.531 760549.513 3236.886|via
253 9844377.574 760546.788 3236.919|via
axy7 9844447.117 760505.229 3226.609
254 9844401.57 760536.315 3233.751|via
255 9844400.19 760533.357 3233.7|via
256 9844423.596 760518.3 3230.622|via
257 9844426.55 760520.907 3230.669|via
258 9844443.818 760509.622 3227.789|via
259 9844440.926 760505.198 3227.518|via
260 9844451.858 760501.85 3225.017|via
261 9844449.418 760498.555 3224.998|via
262 9844467.989 760484.852 3219.104|via
263 9844470.082 760487.525 3219.173|via
264 9844475.36 760477.826 3216.875|via
265 9844479.106 760480.603 3216.622|via
266 9844484.885 760471.261 3214.298|via
267 9844487.287 760474.519 3214.214|via
268 9844496.389 760465.631 3212.17 |via
269 9844444.424 760506.496 3227.31|P18
270 9844495.202 760466.174 3212.448|Ax66
271 9844498.636 760465.155 3212.048|Ax666
AXYM 9844505.46 760469.029 3211.618

272 9844500.811 760466.465 3211.94|P20
273 9844485.095 760470.922 3214.239|via
274 9844500.31 760470.445 3211.802|via
275 9844503.035 760465.875 3211.809|via
276 9844506.952 760476.592 3211.15|via
277 9844510.595 760473.726 3211.239|via
278 9844501.428 760457.28 3210.633|Pan
279 9844524.905 760493.864 3210.879|Pan
280 9844508.588 760465.965 3210.653|Pan
281 9844545.57 760537.634 3211.97|Pan
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Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el caserio Capulispamba y Barrio la Alegria

DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO

TRAMO BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

Punto Norte Este Cota Descripcién
REF1 9844541.000 761673.000 3214.000
P1 9844543.331 761678.582 3213.832
1 9844544.860 761678.784 3213.810 ca
2 9844541.386 761678.465 3213.836 ca
3 9844535.395 761729.641 3209.149 pan
4 9844531.780 761729.674 3209.085 pan
5 9844548.129 761658.400 3212.795 ca
6 9844545.302 761657.994 3212.828 ca
7 9844540.107 761708.775 3212.112 ca
8 9844535.197 761707.366 3212.059 ca
9 9844544.252 761688.458 3213.139 ca
10 9844540.795 761687.608 3213.149 ca
11 9844551.815 761624.663 3211.117 ca
12 9844554.596 761625.361 3210.988 ca
13 9844553.347 761624.725 3211.098 P
14 9844557.394 761598.617 3208.709 ca
15 9844559.972 761599.333 3208.761 ca
16 9844569.621 761570.218 3212.603 el
17 9844634.120 761524.876 3215.343 P
18 9844632.995 761523.533 3215.327 ca
19 9844635.527 761526.705 3215.299 ca
20 9844619.792 761533.689 3214.817 ca
21 9844621.128 761535.997 3215.059 ca
22 9844616.505 761536.591 3214.597 P
23 9844604.976 761545.960 3213.677 ca
24 9844607.068 761548.045 3213.889 ca
25 9844594.600 761560.387 3213.489 P
26 9844593.085 761559.122 3213.294 ca
27 9844595.845 761561.357 3213.595 ca
28 9844560.809 761589.198 3209.464 ca
29 9844558.108 761591.156 3209.168 ca
30 9844561.131 761587.114 3209.352 P
31 9844555.062 761581.199 3208.183 ca
32 9844552.198 761584.376 3208.114 ca
33 9844583.230 761571.229 3213.040 ca
34 9844585.432 761573.139 3213.120 ca
35 9844571.522 761587.699 3211.735 P
36 9844570.656 761585.984 3211.805 ca
37 9844572.707 761590.031 3211.851 ca
38 9844567.512 761590.067 3210.960 ca
39 9844566.798 761587.782 3211.072 ca
40 9844524.843 761567.652 3206.554|ca
41 9844523.707 761570.316 3206.755|ca
42 9844513.766 761563.619 3207.018|P
43 9844502.085 761558.45 3205.335|ca
44 9844501.055 761561.209 3205.611|ca

40




Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el caserio Capulispamba y Barrio la Alegria

DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

TRAMO BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

45 9844494.102 761558.658 3204.305|P
AX1 9844497.988 761556.159 3204.888
46 9844494.388 761557.229 3204.339|ca
47 9844493.96 761560.067 3204.425|ca
48 9844475.09 761555.782 3200.546|ca
49 9844475.237 761558.613 3200.822|ca
50 9844453.261 761556.073 3199.087|p
51 9844453.593 761554.221 3199.037|ca
52 9844453.006 761557.296 3199.251|ca
53 9844403.988 761540.394 3199.01|P
axzw 9844379.38 761560.868 3201.02
54 9844440.748 761551.07 3198.409|ca
55 9844439.858 761553.48 3198.439|ca
56 9844404.792 761538.455 3198.818|ca
57 9844403.552 761541.803 3198.748|ca
58 9844421.612 761545.039 3198.26|ca
59 9844420.066 761547.734 3198.422|ca
60 9844390.496 761534.078 3198.192|ca
61 9844389.621 761536.939 3198.251|ca
62 9844385.822 761534.831 3197.652|P
63 9844385.42 761535.75 3198.039|ca
64 9844386.734 761532.811 3197.758|ca
65 9844373.948 761530.215 3195.311|ca
66 9844374.829 761527.803 3195.323|ca
67 9844357.256 761519.9 3191.634|p
68 9844356.54 761520.913 3191.699|ca
69 9844358.767 761519.367 3191.791|ca
70 9844330.187 761505.644 3187.703|p
71 9844347.763 761515.778 3190.261|ca
72 9844349.104 761513.446 3190.4 |ca
73 9844298.86 761485.457 3181.492|p
74 9844331.549 761508.678 3187.905|ca
75 9844332.375 761505.916 3187.932|ca
76 9844320.394 761501.817 3186.402|ca
77 9844321.953 761498.873 3186.257|ca
78 9844244.717 761457.988 3181.793|p
79 9844226.422 761467.844 3184.526|p
80 9844197.089 761484.734 3185.882|p
ax50 9844234.663 761465.251 3183.776
81 9844198.601 761481.099 3185.744|ca
82 9844202.075 761484.552 3185.535|ca
83 9844266.215 761461.806 3178.314|p
84 9844221.719 761468.173 3184.901|ca
85 9844223.877 761471.537 3184.747|ca
86 9844272.469 761464.635 3178.29|ca
87 9844238.633 761459.74 3183.05|ca
88 9844270.886 761467.911 3178.628|ca
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Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el caserio Capulispambay Barrio la Alegria

DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

TRAMO BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

89 9844243.349 761460.994 3181.962|ca

90 9844288.918 761479.783 3179.978|ca

91 9844242.129 761458.287 3182.252|ca

92 9844290.297 761477.599 3179.893|ca

93 9844301.737 761488.891 3182.112|ca

94 9844303.18 761486.797 3182.31|ca

95 9844255.416 761461.052 3179.565|ca

96 9844254.864 761457.643 3179.571|ca

97 9844198.051 761481.05 3185.784|ca

98 9844195.02 761483.212 3185.969|ca

99 9844187.79 761505.255 3185.051|ca
100 9844190.588 761506.362 3185.021|ca
101 9844188.783 761468.081 3185.907|ca
102 9844191.034 761465.505 3185.908|ca
103 9844185.26 761520.197 3184.548|ca
104 9844182.448 761518.963 3184.658|ca
105 9844180.738 761536.787 3184.555|ca
106 9844177.619 761535.726 3184.561|ca
107 9844180.823 761528.273 3184.586|P
108 9844178.996 761548.594 3185.145|ca
109 9844175.469 761547.97 3185.296|ca
110 9844175.857 761559.829 3186.384|p
111 9844178.343 761559.413 3186.169|ca
112 9844175.434 761559.825 3186.41|ca
113 9844181.497 761576.727 3187.385|ca
114 9844178.743 761577.157 3187.46|ca
115 9844184.492 761599.674 3188.587|ca
116 9844181.56 761599.714 3188.653|ca
117 9844184.293 761605.541 3189.077|P
118 9844188.277 761615.989 3189.067|ca
119 9844184.773 761616.281 3189.232|ca
120 9844192.626 761644.724 3191.798|P
121 9844191.224 761635.622 3190.703|ca
122 9844188.572 761635.798 3190.817|ca

ABX2 9844201.444 761667.987 3194.711

123 9844197.166 761652.192 3192.487|ca
124 9844194 761652.68 3192.851|ca
125 9844200.288 761668.53 3194.762|p
126 9844196.899 761665.566 3194.442|ca
127 9844200.274 761664.563 3194.147|ca
128 9844210.118 761683.743 3195.133|P
129 9844201.95 761673.342 3195.051|ca
130 9844205.033 761672.275 3194.951|ca
131 9844209.194 761684.918 3195.21 ca
132 9844211.451 761683.341 3195.08|ca
133 9844218.709 761697.308 3195.162|ca
134 9844216.08 761698.255 3195.295|ca
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el caserio Capulispambay Barrio la Alegria

DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO

TRAMO BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

135 9844216.074 761698.243 3195.294|ca
a963 9844212.664 761688.646 3195.097

136 9844217.855 761701.756 3195.362|ca

137 9844220.346 761701.157 3195.221|ca

138 9844225.038 761715.241 3195.724|p

139 9844223.608 761715.765 3195.782|ca

140 9844225.996 761714.685 3195.635|ca

141 9844242.329 761749.784 3199.134|p

142 9844232.887 761727.93 3196.397|ca

143 9844230.131 761729.053 3196.57|ca

144 9844236.397 761741.756 3197.91|ca

145 9844239.369 761741.229 3197.926|ca

146 9844244.385 761753.25 3199.56|pan

147 9844242.054 761753.525 3199.567 |pan

148 9844293.226 761391.544 3175.464 |p

149 9844269.598 761449.873 3177.494|ca

150 9844272.803 761450.73 3177.314|ca

151 9844278.496 761431.772 3176.52|ca

152 9844275.815 761430.664 3176.512|ca

153 9844290.915 761392.678 3175.353|ca

154 9844294.264 761393.76 3175.333|ca

155 9844300.679 761377.027 3175.007|ca

156 9844297.793 761374.909 3175.045|ca

157 9844304.719 761362.342 3174.204|P

158 9844312.788 761337.335 3170.933|p

159 9844311.739 761336.739 3170.876|ca

160 9844315.138 761338.129 3170.998|ca

161 9844319.786 761318.387 3167.661|ca

162 9844322.215 761319.425 3167.496|ca

164 9844297.992 761310.509 3171.42|e2000

165 9844355.602 761279.092 3168.135|ca

166 9844346.875 761288.575 3166.92|ca

167 9844349.344 761290.004 3167.228|ca

168 9844329.141 761304.415 3165.142|P

169 9844329.163 761304.397 3166.137|P

170 9844333.91 761303.611 3166.188|ca

171 9844331.911 761303.643 3166.211|ca

172 9844327.39 761311.491 3166.445|ca

173 9844324.817 761311.164 3166.481|ca

174 9844342.467 761278.975 3162.894|e2001

175 9844329.318 761293.871 3162.778|P

176 9844320.703 761292.517 3164.052 |terreno

177 9844335.146 761291.95 3163.17|terreno

178 9844319.67 761275.63 3160.479 |terreno

179 9844330.532 761277.062 3159.801 |terreno

180 9844341.59 761271.191 3161.344 terreno

181 9844338.065 761257.694 3159.015 |terreno
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el caserio Capulispambay Barrio la Alegria

DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO

TRAMO BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

182 9844329.96 761256.773 3156.208|P
183 9844317.537 761256.078 3156.836|terreno
184 9844313.809 761227.336 3151.002|P
185 9844306.951 761234.462 3152.391 |terreno
186 9844321.518 761226.414 3151.322|terreno
187 9844301.886 761204.505 3147.867 |triseccidon
188 9844304.153 761136.813 3145.538|triseccion
De2 9844301.524 761197.481 3147.704
189 9844303.178 761214.323 3147.952 |terreno
190 9844308.041 761217.929 3146.394 |canal
191 9844317.079 761213.878 3148.226|P
192 9844317.437 761218.595 3146.53|canal
193 9844326.649 761207.348 3148.27 |terreno
194 9844324.5 761214.412 3146.694 |canal
195 9844339.136 761184.631 3147.8|terreno
196 9844319.183 761179.451 3147.023 |terreno
197 9844307.282 761173.718 3146.562 |terreno
198 9844342.328 761135.57 3146.723 |terreno
199 9844350.413 761146.248 3147.079|p
200 9844354.713 761154.092 3147.53|terreno
201 9844353.614 761150.052 3148.035 |Ecap
202 9844359.415 761136.865 3148.499 |Ecap
203 9844369.365 761142.898 3150.11|ca
204 9844361.962 761138.169 3148.791|ca
205 9844369.451 761135.098 3148.292|p
206 9844368.309 761133.69 3148.218|ca
207 9844371.46 761136.2 3148.465|ca
208 9844352.75 761141.045 3148.287|ca
209 9844354.279 761133.9 3147.998|ca
210 9844373.6 761124.211 3145.893|ca
211 9844376.749 761125.528 3146.039|ca
212 9844335.103 761118.708 3147.279|ca
213 9844331.351 761123.339 3147.137|ca
214 9844378.164 761115.343 3143.726|ca
215 9844380.517 761116.549 3143.63|ca
216 9844315.389 761112.638 3145.97|ca
217 9844318.63 761106.739 3146.041|ca
218 9844385.326 761103.258 3141.522|ca
219 9844272.898 761081.988 3144.141|ca
220 9844269.612 761086.198 3144.246|ca
221 9844387.635 761104.71 3141.576|ca
222 9844386.283 761103.999 3141.543|P
223 9844389.455 761099.169 3140.852|ca
224 9844390.993 761100.58 3140.985|ca
KM7 9844402.607 761092.958 3140.218
225 9844394.263 761095.344 3140.467|ca
226 9844395.154 761097.518 3140.532|ca
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el caserio Capulispambay Barrio la Alegria

DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO

TRAMO BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

227 9844399.858 761092.681 3140.319|P
228 9844404.586 761095.786 3140.341|ca
229 9844405.482 761093.086 3140.018|ca
230 9844418.021 761102.032 3138.059|ca
231 9844419.378 761099.666 3137.792|ca
232 9844423.309 761103.457 3136.886|p
233 9844436.698 761112.65 3134.788|ca
234 9844437.859 761110.201 3134.564|ca
235 9844445.324 761114.772 3133.653|P
236 9844445.13 761115.332 3133.891|ca
237 9844442.848 761111.682 3133.905|ca
KM12 9844453.252 761108.489 3132.306
238 9844451.284 761112.143 3132.92|ca
239 9844449.648 761109.378 3132.617|ca
240 9844457.806 761097.07 3131.227|ca
241 9844460.473 761098.532 3131.458|ca
242 9844457.576 761102.847 3131.631|p
243 9844466.658 761087.907 3130.585|ca
244 9844466.669 761087.89 3130.546|ca
245 9844463.723 761087.293 3130.202|ca
246 9844468.255 761079.447 3129.185|ca
247 9844465.506 761079.336 3129.044|ca
248 9844466.337 761083.661 3129.842|P
249 9844464.878 761083.304 3129.693|ca
250 9844467.545 761084.068 3129.997|ca
agk6 9844471.49 761037.936 3120.321

251 9844467.715 761057.111 3124.368|ca
252 9844470.194 761057.776 3124.739|ca
253 9844470.854 761043.194 3121.367|p
254 9844473.213 761044.238 3121.602|ca
255 9844470.198 761042.891 3121.354|ca
256 9844477.574 761038.144 3120.258|ca
257 9844475.587 761035.611 3120.181|ca
258 9844481.259 761034.304 3119.45|p
259 9844490.175 761032.353 3118.71|ca
260 9844487.85 761029.064 3118.842|ca
261 9844488.95 761029.407 3118.6|ca
262 9844490.594 761032.196 3118.489|ca
263 9844493.693 761021.472 3118.371|ca
264 9844495.858 761022.55 3118.464|ca
265 9844486.093 760982.052 3116.997 |ESTA
266 9844517.527 760816.506 3118.569 |ESTA
267 9844490.158 761027.356 3118.897 |ESTA
268 9844494.994 761016.698 3118.587 |terreno
269 9844460.634 761027.081 3118.025 |terreno
270 9844452.961 760971.102 3116.657|terreno
271 9844471.005 760955.51 3116.214 |terreno
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el caserio Capulispambay Barrio la Alegria

DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO

TRAMO BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

272 9844433.37 760975.178 3116.658 |terreno
273 9844425.052 760935.43 3116.377|P

274 9844460.321 760926.507 3116.154 |terreno
275 9844405.611 760887.134 3115.725|terreno
276 9844401.009 760934.296 3116.332|terreno
277 9844433.958 760860.829 3115.55|terreno
278 9844462.637 760850.546 3115.681 |terreno
279 9844423.964 760814.996 3116.122|p

280 9844449.822 760814.704 3116.185|terreno
281 9844403.299 760819.923 3116.079 |terreno

Dw1l 9844521.645 760824.421 3119.472

282 9844380.436 760753.94 3115.335|terreno
283 9844415.366 760615.075 3115.143|P

284 9844416.544 760751.815 3114.578|terreno
285 9844442.061 760628.762 3115.507 |terreno
286 9844483.233 760750.994 3116.148|terreno
287 9844381.214 760603.484 3115.042 |terreno
288 9844491.374 760707.568 3115.583 |terreno
289 9844404.3 760696.376 3113.914|terreno
290 9844368.508 760693.36 3114.326|terreno
291 9844408.737 760602.997 3116.857|tren
292 9844396.825 760592.61 3116.085|tren

TPG6 9844414.416 760603.634 3116.576

293 9844401.803 760603.973 3114.275|tren
294 9844415.841 760611.309 3115.632|tren
295 9844404.779 760601.643 3116.18|tren
296 9844415.51 760608.516 3116.476|tren
297 9844407.18 760598.214 3116.186|tren
298 9844418.343 760605.014 3115.783|tren
299 9844408.428 760596.12 3114.903 |asfa
300 9844412.886 760589.576 3115.035|asfa
301 9844420.733 760603.206 3114.896 |asfa
302 9844424.903 760597.084 3115.125|asfa
303 9844374.621 760555.044 3114.673 |asfa
304 9844447.756 760607.162 3115.348|asfa
305 9844369.069 760561.254 3114.37|asfa
306 9844439.736 760610.726 3115.267 |asfa
307 9844437.314 760599.386 3114.125|terreno
308 9844415.075 760588.773 3113.933|terreno
309 9844440.259 760622.65 3116.013|tren
310 9844440.667 760620.839 3117.371|tren
311 9844442.793 760617.428 3117.394 |tren
312 9844399.527 760574.862 3113.635|tren
313 9844429.585 760475.418 3106.883 |terreno
314 9844468.509 760491.377 3107.916|terreno
315 9844449.508 760480.036 3107.538|P

316 9844449.706 760475.522 3106.987|ca
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Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el caserio Capulispambay Barrio la Alegria
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TRAMO BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

317 9844453.014 760476.176 3107.032|ca
318 9844405.537 760464.464 3107.352|ca
319 9844405.096 760466.15 3107.394|ca
320 9844461.224 760439.751 3104.439|ca
321 9844464.029 760440.94 3104.362|ca
322 9844445.958 760479.733 3107.97|ca
323 9844446.194 760483.006 3108.047|ca
324 9844481.334 760402.187 3100.654|E1254
325 9844473.974 760389.958 3099.532|P
326 9844478.839 760407 3101.194|ca
327 9844475.729 760405.751 3101.311|ca
328 9844478.242 760399.705 3100.431|p
329 9844479.921 760399.472 3100.434|ca
330 9844476.625 760399.279 3100.517|ca
331 9844477.787 760393.318 3099.586|ca
332 9844480.576 760393.654 3099.662|ca
333 9844372.379 761144.11 3150.727|ca
334 9844372.23 761147.097 3150.895|ca
335 9844371.39 761149.55 3150.787|ca
336 9844381.751 761143.502 3152.584|ca
337 9844382.319 761146.558 3152.531|ca
338 9844382.571 761149.124 3152.466|ca
339 9844374.688 761149.076 3151.318|p
340 9844395.439 761144.915 3154.269|p
341 9844392.069 761142.798 3153.922|ca
342 9844391.603 761146.073 3153.693|ca
343 9844391.094 761148.561 3153.553|ca
344 9844407.122 761153.98 3154.787|ca
345 9844404.976 761156.241 3154.748|ca
346 9844403.107 761157.959 3154.7|ca
347 9844418.353 761166.109 3155.36|ca
348 9844417.166 761167.833 3155.414|ca
349 9844415.27 761170.307 3155.379|ca
350 9844430.257 761173.735 3156.131|ca
351 9844429.323 761175.241 3156.142|ca
352 9844427.262 761178.262 3156.002|ca
353 9844427.264 761178.265 3156.002|P
354 9844424.529 761174.075 3155.893|P
355 9844443.317 761179.677 3157.387|ca
356 9844443.323 761179.667 3157.388|ca
357 9844441.141 761184.177 3157.381|ca
358 9844442.067 761181.953 3157.363|ca
359 9844472.729 761197.92 3161.992|P
360 9844467.612 761198.098 3161.353|ca
361 9844468.676 761195.81 3161.364|ca
362 9844469.855 761193.442 3161.375|ca
363 9844490.346 761202.957 3164.338|ca
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364 9844489.36 761205.156 3164.281|ca
365 9844488.143 761207.389 3164.183|ca
366 9844505.056 761213.644 3166.653|p
367 9844505.901 761212.268 3166.656|ca
368 9844503.405 761216.04 3166.626|ca
369 9844546.008 761244.442 3172.155|p
370 9844532.295 761232.787 3170.176|ca
371 9844531.051 761234.277 3170.148|ca
372 9844529.303 761236.479 3170.084|ca
373 9844553.079 761247.137 3172.805|ca
374 9844551.446 761249.158 3172.826|ca
375 9844549.793 761251.082 3172.82|ca
376 9844569.101 761261.16 3174.949|ca
377 9844567.036 761263.364 3174.983|ca
378 9844565.21 761265.467 3174.952|ca
379 9844589.232 761283.931 3178.711|p
380 9844596.367 761287.801 3179.53|ca
381 9844594.278 761290.189 3179.617|ca
382 9844592.512 761292.018 3179.604|ca
383 9844649.947 761345.653 3188.434|p
384 9844625.9 761318.04 3184.312|ca
385 9844651.712 761343.221 3188.392|ca
386 9844623.8 761319.958 3184.35|ca
387 9844650.697 761344.7 3188.416|ca
388 9844622.08 761321.545 3184.261|ca
389 9844649.125 761346.342 3188.463|ca
390 9844682.394 761367.047 3193.265|p
391 9844735.144 761400.157 3203.946|p
392 9844745.893 761410.12 3205.005|ca
393 9844743.996 761411.753 3204.973|ca
394 9844740.441 761412.163 3204.798|ca
395 9844683.624 761365.138 3193.285|ca
396 9844682.104 761367.822 3193.237|ca
397 9844681.101 761370.456 3193.221|ca
398 9844761.963 761435.665 3206.021|ca
399 9844759.882 761437.843 3206.086|p
400 9844758.71 761438.723 3206.072|p
401 9844709.269 761377.666 3198.404 |p
402 9844707.551 761381.032 3198.439|p
403 9844706.602 761383.498 3198.443|p
404 9844728.107 761399.769 3203.181|ca
405 9844729.771 761397.385 3203.134|ca
406 9844731.266 761395.682 3203.225|ca
407 9844775.754 761463.8 3206.758|ca
408 9844777.879 761462.426 3206.709|ca
409 9844780.117 761460.558 3206.623|ca
410 9844798.393 761485.35 3207.949|ca

48




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para el caserio Capulispamba y Barrio la Alegria

DATOS TOPOGRAFICOS DE DISENO

TRAMO BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

411 9844796.77 761487.706 3208.024|ca
412 9844794.901 761489.17 3207.89|ca
413 9844807.52 761502.762 3209.567|ca
414 9844809.35 761501.56 3209.543|ca
415 9844811.341 761499.567 3209.462|ca
416 9844793.259 761484.415 3207.744|p
417 9844798.236 761484.998 3207.927|ca
418 9844796.279 761486.745 3207.966|ca
419 9844794.727 761487.977 3207.97|ca
420 9844826.649 761516.334 3211.579|p
421 9844815.949 761502.506 3210.02|ca
422 9844813.59 761504.767 3210.066|ca
423 9844811.603 761506.683 3210.089|ca
424 9844828.921 761514.133 3211.508|ca
425 9844826.087 761517.884 3211.656|ca
426 9844839.902 761521.602 3211.983|ca
427 9844838.62 761523.844 3212.03|ca
428 9844837.247 761525.883 3212.034|ca
429 9844880.833 761544.617 3212.411|ca
430 9844878.912 761546.818 3212.304|ca
431 9844877.385 761549.336 3212.211|ca
432 9844871.329 761539.85 3212.263|p
atk4 9844939.095 761588.494 3212.853
433 9844902.641 761560.349 3212.249|ca
434 9844901.277 761562.326 3212.279|ca
435 9844900.08 761564.066 3212.242|ca
436 9844934.394 761586.698 3212.729|p
437 9844934.392 761586.718 3212.75|p
438 9844932.491 761588.826 3212.654|ca
439 9844936.074 761585.691 3212.794|ca
440 9844944.175 761601.124 3212.882|ca
441 9844946.107 761600.019 3212.939|ca
442 9844947.913 761598.502 3212.97|ca
443 9844934.485 761630.103 3216.09|pan
444 9844959.911 761627.018 3215.779|ca
445 9844962.822 761623.022 3215.48|p
446 9844965.044 761621.873 3215.448|ca
447 9844947.321 761628.445 3216.049|ca
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4.2.5.-PERFIL LONGITUDINAL DEL SISTEMA

El perfil longitudinal del sistema de alcantarillado se lo realizé6 empleando la estacion
total, el error cometido esta dentro del rango aceptable como se lo demuestra en las
tablas, las cotas fueron determinadas en los pozosy en abscisas cada 20 m. Los

cuadros de datos y resultados obtenidos se presentan a continuacion:

Los planos topograficos y perfiles longitudinales del sistema se encuentran en el
anexo correspondiente.
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4.3.- ANALISIS DE LA POBLACION

4.3.1.- CONDICIONES ACTUALES DE LA POBLACION

Las condiciones actuales de la poblacion hace referencia a los servicios basicos que
posee la comunidad estos datos fueron obtenidos en las encuestas realizadas a una
muestra de la poblacién y otros fueron datos obtenidos en el Departamento de Obras
Publicas del Municipio.

Agua Potable, Existe un sistema de agua potable para el caserio proveniente de las
vertientes en las faldas del Carihuayrazo, dicho sistema esta administrado por la
municipalidad, este servicio lo posee el 97.7% de la poblacion, los restantes restante

(2.3%) utiliza agua de acequias y aguas lluvias.

Energia Eléctrica, Este lo poseen en su mayoria los pobladores de este sector
gracias al cambio y aumento de la cobertura del servicio de energia eléctrica por
parte de la EEASA.

Teléfono, Con la colocacién de nuevas redes implementadas por la empresa CNT en
el canton muchos de los moradores del sector se han visto beneficiados con este

servicio siendo asi que el 26.4% posee dicho servicio.

Vialidad, las vias principales de caserio son de segundo orden, las mismas que son
empedradas, dichas vias se encuentran en buen estado en el verano mientras que en
el invierno por las fuertes lluvias estas se cubren de lodo haciendo casi imposible el

acceso con vehiculos a los determinados sectores del caserio.

Transporte, la comunidad del caserio Capulispamba y Barrio la Alegria posee el
servicio de la cooperativa de transportes San Juan de Mocha, que tiene su recorrido
por la Panamericana razon por la cual los habitantes del sector deben salir a la via

principal para acceder a este servicio.
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Educacion, en el sector no existe una escuela que brinde el servicio de educacion a
los nifios, razén por la cual deben trasladarse a la escuela ubicadas en el centro de
canton Mocha o a su vez trasladarse a escuelas de otra Localidad como Ambato,
Huachi Grande, Yanahurco, etc., los estudiantes secundarios del sector tienen que
trasladarse a centros educativos ubicados en Mocha y otros a Ambato.

Alcantarillado, EIl caserio no posee el servicio razon por lo cual la implementacién
de este proyecto, en encuesta realizada el 100% de la muestra esta de acuerdo en la
implementacion del proyecto y en su importancia del servicio para mejorar las
condiciones actuales. La eliminacidn de excretas se lo realiza en pozos mientras que

las aguas residuales se las evacua a terrenos y acequias.

4.3.2.- POBLACION ACTUAL

La poblacion actual que abarcara el proyecto en la comunidad es de 328 personas a
las que se aplico una encuesta para saber los servicios basicos y las condiciones de
vida que poseen datos que nos serviran para dar una solucion al problema planteado,
y nos servird como un referente para el numero de acometidas que se realizaran en el
proyecto.

El tamafo de la muestra se obtuvo en base a formulas estadisticas:

Poblacién del Caserio Capulispamba y Barrio la Alegria

P10 =328hab  Fuente: Encuestas realizadas de manera personal

Tasa de crecimiento poblacional de la provincia de Tungurahua:

r=1.8% Fuente: INEC
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Numero de Encuestas a realizarse

Error de muestreo E =2%—-5%
Error asumido E =5.0%

o N
EA2(N -1) +1

o 328
0.05"2(328-1) +1

n =180

A continuacién se presentan los resultados de las encuestas realizados a una muestra

de la poblacion:
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Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F. Periodo de Encuestas: 07/10/2010 - 13/12/2010
Encuetado No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
N° Habitantes en la vivienda 6 5 5 5 6 6 5 7 4 3 3 7 5 6 6 8 4 6 3
AGRICULTOR X X X X X X X X X X X X X X
ACTIVIDAD ARTESANO
ECONOMICA COMERCIANTE X
OTRO X X
AGUA POTABLE X X X X X X X X X X X X X X X X
SERVICIO BASICO TELEFONO X X X X X X X X X X X X
ALCANTARILLADO
ENERGIA ELECT. X X X X X X X X X X X X X X X X
POZO SEPTICO X X X X X X X X X X X X X X X X
ESTRUCTURA BANO X
SANITARIA OTRA
NINGUNO X
DUCHA X X X X X X
APARATOS SANITARIOS foon 0RO x { X 1 X | X X X
LAVAMANOS X X X X
LAVANDERIA X X X X X X X X
IMPORTACIA DE LA |si X X X X X X X X X X X
EJECUCION PROYEC. [no
COORDINACION DE LA [si X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
UTA'Y MUNICIPIO NO
MANO OBRA X X X X X X X X X X X X X X X
COLABORACION DE LA |Economico
COMUNIDAD ALIMENTOS X X X X X
NO COLABORA
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F. Periodo de Encuestas: 07/10/2010 - 13/12/2010
Encuetado No. 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
N° Habitantes en la vivienda 6 4 5 5 5 4 7 7 4 4 2 2 2 6 13 13 4 7
AGRICULTOR X X X X X X X X X X X X X X X X X
ACTIVIDAD ARTESANO
ECONOMICA COMERCIANTE
OTRO X
AGUA POTABLE X X X X X X X X X X X X X X X X X X
SERVICIO BASICO TELEFONO X X X X X X
ALCANTARILLADO
ENERGIA ELECT. X X X X X X X X X X X X X X X X X X
POZO SEPTICO X X X X X X X X X X X X X X
ESTRUCTURA BARNO
SANITARIA OTRA
NINGUNO X -
DUCHA
APARATOS SANITARIOS FRoRORO X X X
LAVAMANOS
LAVANDERIA X X X X X X X X X X X X X X X X X X
IMPORTACIA DE LA |si X X X X X X X X X X X X X X X X X X
EJECUCION PROYEC. [no
COORDINACION DE LA [si X X X X X X X X X X X X X X X X X X
UTA'Y MUNICIPIO NO
MANO OBRA X X X X X X X X X X X
COLABORACION DE LA |Economico
COMUNIDAD ALIMENTOS X X X X X X X

NO COLABORA




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F. Periodo de Encuestas: 07/10/2010 - 13/12/2010
Encuetado No. 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58
N° Habitantes en la vivienda 4 4 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 6 6 6 3 3 6
AGRICULTOR X X X X X X X X X X X X
ACTIVIDAD ARTESANO
ECONOMICA COMERCIANTE X
OTRO X X X X X
AGUA POTABLE X X X X X X X X X X X X X X X X X X
SERVICIO BASICO  ftrONO x { X 1 X X X
ALCANTARILLADO
ENERGIA ELECT. X X X X X X X X X X X X X X X X X X
POZO SEPTICO X X X X X X X X X X X X X X
ESTRUCTURA BARNO
SANITARIA OTRA
NINGUNO X X X X
DUCHA X X X
APARATOS SANITARIOS foon 0RO
LAVAMANOS
LAVANDERIA X X X X X X X X X X X X X X X X X X
IMPORTACIA DE LA |si X X X X X X X X X X X X X X X X X X
EJECUCION PROYEC. [no
COORDINACION DE LA [si X X X X X X X X X X X X X X X X X X
UTA'Y MUNICIPIO NO
MANO OBRA X X X X X X X X X X
COLABORACION DE LA |Economico
COMUNIDAD ALIMENTOS X X X X X X X X

NO COLABORA




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F. Periodo de Encuestas: 07/10/2010 - 13/12/2010
Encuetado No. 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
N° Habitantes en la vivienda 9 9 8 9 9 4 4 4 7 7 7 7 5 2 2 5 5 5 3 3
AGRICULTOR X X X X X X X X X X X
ACTIVIDAD ARTESANO
ECONOMICA COMERCIANTE
OTRO X X X X X X X X
AGUA POTABLE X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
SERVICIO BASICO TELEFONO X X X X X X X X
ALCANTARILLADO
ENERGIA ELECT. X X X X X X X X X X X X X X X X X X
POZO SEPTICO X X X X X X X X X X X X X X X
ESTRUCTURA BARNO
SANITARIA OTRA
NINGUNO X -
DUCHA X X X X X X X X X X
APARATOS SANITARIOS foon 0RO x f x 1 x| X [ X x { X 1 X | X X
LAVAMANOS X X X X X X X X X X
LAVANDERIA X X X X X X X X X X X X X
IMPORTACIA DE LA |si X X X X X X X X X X X X X
EJECUCION PROYEC. [no
COORDINACION DE LA [si X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
UTA'Y MUNICIPIO NO
MANO OBRA X X X X X X X X X X X X X X X X X X
COLABORACION DE LA |Economico
COMUNIDAD ALIMENTOS X X

NO COLABORA
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DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F. Periodo de Encuestas: 07/10/2010 - 13/12/2010
Encuetado No. 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
N° Habitantes en la vivienda 7 7 7 7 6 6 6 6 6 9 9 9 9 9 6 6 6 4 4 4
AGRICULTOR X X X X X X X X X X X X X X X
ACTIVIDAD ARTESANO X
ECONOMICA COMERCIANTE
OTRO X
AGUA POTABLE X X X X X X X X X X X X X X X X X X
SERVICIO BASICO  [LELEFONO x f x 1 X L X X 1 X
ALCANTARILLADO
ENERGIA ELECT. X X X X X X X X X X X X X X X X X X
POZO SEPTICO X X X X X X X X X X X X X X X X X X
ESTRUCTURA BARNO
SANITARIA OTRA
NINGUNO
DUCHA X X X X X X X
APARATOS SANITARIOS foon 0RO
LAVAMANOS
LAVANDERIA X X X X X X X X X X X X X X X X X X
IMPORTACIA DE LA |si X X X X X X X X X X X X X X X X X X
EJECUCION PROYEC. [no
COORDINACION DE LA [si X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
UTA'Y MUNICIPIO NO
MANO OBRA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
COLABORACION DE LA |Economico
COMUNIDAD ALIMENTOS

NO COLABORA




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F. Periodo de Encuestas: 07/10/2010 - 13/12/2010
Encuetado No. 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 120
N° Habitantes en la vivienda 4 4 4 2 5 4 5 5 5 5 2 2 3 3 3 3 6 6 6 5
AGRICULTOR X X X X X X X X X X X X X X
ACTIVIDAD ARTESANO
ECONOMICA COMERCIANTE
OTRO X X X X X
AGUA POTABLE X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
SERVICIO BASICO  ftrONO
ALCANTARILLADO
ENERGIA ELECT. X X X X X X X X X X X X X X X X X X
POZO SEPTICO X X X X X X X X X X X X X X X X X X
ESTRUCTURA BARNO
SANITARIA OTRA
NINGUNO
DUCHA X X X X X X X X X
APARATOS SANITARIOS foon 0RO X X | X
LAVAMANOS X X X
LAVANDERIA X X X X X X X X X X
IMPORTACIA DE LA |si X X X X X X X X X X X
EJECUCION PROYEC. [no
COORDINACION DE LA [si X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
UTA'Y MUNICIPIO NO
MANO OBRA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
COLABORACION DE LA |Economico
COMUNIDAD ALIMENTOS
NO COLABORA X




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F. Periodo de Encuestas: 07/10/2010 - 13/12/2010
Encuetado No. 121 | 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 129 | 130 | 131 | 132 | 133 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 139 | 140
N° Habitantes en la vivienda 5 6 2 2 5 5 5 5 5 5 3 3 3 4 3 2 5 6 5 5
AGRICULTOR X X X X X X X X X X X X X X
ACTIVIDAD ARTESANO
ECONOMICA COMERCIANTE
OTRO X X X X X X
AGUA POTABLE X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
SERVICIO BASICO  ftrONO x { X 1 X X X
ALCANTARILLADO
ENERGIA ELECT. X X X X X X X X X X X X X X X X X X
POZO SEPTICO X X X X X X X X X X X X X X X X X X
ESTRUCTURA BARNO
SANITARIA OTRA
NINGUNO
DUCHA X X X X X X X X X
APARATOS SANITARIOS FRoRORO X
LAVAMANOS X
LAVANDERIA X X X X X X X X X X X X X X X X X
IMPORTACIA DE LA |si X X X X X X X X X X X X X X X X X
EJECUCION PROYEC. [no
COORDINACION DE LA [si X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
UTA'Y MUNICIPIO NO
MANO OBRA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
COLABORACION DE LA |Economico
COMUNIDAD ALIMENTOS

NO COLABORA




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F. Periodo de Encuestas: 07/10/2010 - 13/12/2010
Encuetado No. 141 | 142 | 143 | 144 | 145 | 146 | 147 | 148 | 149 | 150 | 151 | 152 | 153 | 154 | 155 | 156 | 157 | 158 | 159 | 160
N° Habitantes en la vivienda 3 3 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 5 5 5 5 5 5 7 7
AGRICULTOR X X X X X X X X X X X X X
ACTIVIDAD ARTESANO
ECONOMICA COMERCIANTE
OTRO X X X X X X X
AGUA POTABLE X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
SERVICIO BASICO TELEFONO X X X X X X X
ALCANTARILLADO
ENERGIA ELECT. X X X X X X X X X X X X X X X X X
POZO SEPTICO X X X X X X X X X X X X X X X X X X
ESTRUCTURA BARNO
SANITARIA OTRA
NINGUNO
DUCHA X X X
APARATOS SANITARIOS foon 0RO x { X 1 X
LAVAMANOS X X X
LAVANDERIA X X X X X X
IMPORTACIA DE LA |si X X X X X X X X X X X
EJECUCION PROYEC. [no
COORDINACION DE LA [si X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
UTA'Y MUNICIPIO NO
MANO OBRA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
COLABORACION DE LA |Economico X
COMUNIDAD ALIMENTOS
NO COLABORA




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F. Periodo de Encuestas: 07/10/2010 - 13/12/2010
Encuetado No. 161 | 162 | 163 | 164 | 165 | 166 | 167 | 168 | 169 | 170 | 171 | 172 | 173 | 174 | 175 | 176 | 177 | 178 | 179 | 180
N° Habitantes en la vivienda 7 7 7 4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 3 6 6 6 6 2 2
AGRICULTOR X X X X X X X X X X X X X
ACTIVIDAD ARTESANO
ECONOMICA COMERCIANTE
OTRO X X X X X X X
AGUA POTABLE X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
SERVICIO BASICO  ftrONO x { X
ALCANTARILLADO
ENERGIA ELECT. X X X X X X X X X X X X X X X X X X
POZO SEPTICO X X X X X X X X X X X X X X X X X X
ESTRUCTURA BARNO
SANITARIA OTRA
NINGUNO
DUCHA X X X X
APARATOS SANITARIOS foon 0RO LI
LAVAMANOS X X
LAVANDERIA X X X X X X X X X X X
IMPORTACIA DE LA |si X X X X X X X X X X X
EJECUCION PROYEC. [no
COORDINACION DE LA [si X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
UTA'Y MUNICIPIO NO
MANO OBRA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
COLABORACION DE LA |Economico
COMUNIDAD ALIMENTOS

NO COLABORA




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

Resultados de Encuestas

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.

Tamafo de la Muestra : 180 Hab
NUMERO PORCENTAJE
AGUA POTABLE 176 97.7%
SERVICIO |TELEFONO 55 30.6%
BASICO  |ALCANTARILLADO 0 0.0%
ENERGIA ELECT. 177 98.3%

ENERGIA ELECT.

TELEFONO

ALCANTARILLADO

Tamafio de la Muestra : 180 Hab
NUMERO PORCENTAJE
POZO SEPTICO 170 94.6%
ESTRUCTURA |BANO 1 0.3%
SANITARIA [oTRA 0.0%
NINGUNO 9 5.0%

POZO SEPTICO




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

Resultados de Encuestas

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.

Tamafo de la Muestra : 180 Hab
NUMERO PORCENTAJE
DUCHA 53 29.4%
APARATOS [INODORO 28 15.6%
SANITARIOS |[LAVAMANOS 23 12.8%
LAVANDERIA 172 95.6%

LAVANDERIA

70% -
60% -
50% -
40% -
30%
20%
10%
0%

LAVAMANOS

INODORO

Tamario de la Muestra : 180 Hab
NUMERO PORCENTAJE
MANO OBRA 156 86.6%
COLABORACI [EcoNGMICO 1 0.7%
ON DE LA
COMUNIDAD |ALIMENTACION 22 12.4%
NO COLABORA 1 0.3%

ACIMENTACION

40%

20%

0%




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

Resultados de Encuestas

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.

Tamafo de la Muestra : 180 Hab

NUMERO PORCENTAJE

IMPORTACIADE LA Sl 180 100.0%
EJECUCION PROYEC. |[NO 0 0.0%

Tamafio de la Muestra : 180 Hab

NUMERO PORCENTAJE

COORDINACION DE LA |SI 180 100.0%
UTA'Y MUNICIPIO NO 0 0.0%




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

Resultados de Encuestas

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.

Tamario de la Muestra : 180 Hab
NUMERO PORCENTAJE
AGRICULTOR 126 70.0%
SERVICIO [ARTESANO 1 0.6%
BASICO  |COMERCIANTE 2 1.1%
OTRO 51 28.3%

CUI TOR

Comerciante

10%

0%




4.3.3.- ESTUDIO DEMOGRAFICO

Para el estudio demogréfico del caserio Capulispamba y barrio la Alegria usaremos los
datos obtenidos por una encuesta realizada de manera personal en el area de influencia

del proyecto realizada en Septiembre del 2010.

A maés de estos datos obtenidos utilizo los resultados obtenidos en el Gltimo censo de
Poblacion y Vivienda realizado por el INEC en el 2001, del cual se empleo el indice de
crecimiento de la provincia de Tungurahua ya que no se puede emplear la tasa de

crecimiento del canton ya que dicho valor es 0 segun el altimo censo del INEC.
4.3.3.1.- INDICE DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

El indice de crecimiento poblacional que se empleo como se explico anteriormente es el
de la provincia de Tungurahua ya que como se demostrara el indice de crecimiento del
canton es 0 % como se demostrara a continuacion, para esto se empleara valores de los

censos anteriores del cantén descritos en el anexo del INEC.

Para determinar el indice de crecimiento poblacional (r) se utilizé los tres métodos, el
aritmético, el geométrico y el exponencial. Para tener un punto de comparacion entre
estos tres métodos se considero un cuarto método que consiste en el promedio de los
anteriores, al cual de denomindé método mixto, la descripcion y la forma de calculo de

cada método se describe a continuacién:

e Meétodo Aritmético.- Para la utilizacion de este método se empled la siguiente

tz _tl

formula:

ra=

Donde:
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ra: Indice de crecimiento poblacional aritmético
Pf: Poblacién del dltimo censo

Po: Poblacion del censo anterior

to: Afo del Gltimo censo

t,: Afo del censo anterior

Entonces:
ra: ?
Pf: 6371 hab.
Po: 6368 hab.
tp: 2001
t1: 1990

Aplicando la siguiente ecuacion y utilizando los datos anteriores tenemos:

tz _tl

(6371) N
6368

~ 2001-1990

ra=

ra=0.00004283
ra=0.004%

e Meétodo Geométrico.- Para la utilizacidn de este método se empleo la siguiente

pf 1/(t2—t1)
rg=| — -1
° [PJ

formula:

Donde:
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rg: Indice de crecimiento poblacional geométrico

Pf: Poblacién del dltimo censo

Po: Poblacion del censo anterior

to: Afo del Gltimo censo

t1: Afio del censo anterior
Entonces:

rg: ?

Pf: 6368 hab.

Po: 6371 hab.

tp: 2001

t1: 1990

Aplicando la ecuacion vy utilizando los datos anteriores tenemos:

pf 1/(t2—t1)
rg=| — -1
J (Pij

6368)1/(2001_199@
- -1

r=| ———
J (6371

rg =0.00004282
rg =0.004%

e Metodo Exponencial.- Para la utilizacidn de este método se emple0 la siguiente

formula:

Donde:
re: indice de crecimiento poblacional exponencial

Pf: Poblacién del ultimo censo
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Po: Poblacién del censo anterior
t,: Afio del Ultimo censo

t,: Afo del censo anterior

Entonces:
re: ?
Pf: 6368 hab.
Po: 6371 hab.
tp: 2001
t1: 1990

Aplicando la ecuacion y utilizando los datos anteriores tenemos:

tz_t1

(6368)
In| =22
~ eant

~ 2001-1990

re=

re =0.0000428
re =0.0042%

e Meétodo Mixto.- Para la utilizacion de este método simplemente se trata de un
promedio de los métodos anteriores:
ra+rg+re
m=-—>-—
3
Donde:

ra: indice de crecimiento poblacional aritmético
rg: Indice de crecimiento poblacional geométrico

re: indice de crecimiento poblacional exponencial
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Entonces:
rm: ?
ra: 0.004%
rg: 0.004%
re: 0.004%

Aplicando la ecuacion anterior y utilizando los datos anteriores tenemos:
_ra+rg+re
3

+_ 0.004+0.004 +0.004
3

rm

rm=0.004%

4.3.3.2.- POBLACION FUTURA

Para poder establecer un periodo de crecimiento poblacional del caserio, se lo realizara
en funcién al periodo de disefio, el cual depende en gran parte de la vida datil de los
elementos del sistema del sistema, para obras como plantas de depuracion y tuberias se
recomienda periodos entre 20 y 25 afios.

Pero en ningun caso se disefiara para periodos menores a 20 afios, para el disefio del
sistema de alcantarillado para el caserio Capulispamba y barrio la Alegria se tomara un
periodo de disefio de 25 afios, asi que se calculara una poblacion futura a 25 afios, asi
como para el célculo del indice de crecimiento para la determinacion de la poblacion se
empleara los tres métodos: aritmético, geomeétrico y exponencial, en la siguiente cuadro
se indica un resumen de la poblacion del sector, estos datos servirdn para mas adelante

realizar calculos de poblaciones.

Sector Afio Habitantes Fuente
Capulispamba y Barrio 2010 328 Egresado M.R
la Alegria

Tabla 4.1 Datos de poblacion caserio Capulispamba y Barrio la Alegria
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e Meétodo Aritmético.- Este método considera que la poblacion tiene un
comportamiento lineal y por ende la razén del cambio se supone constante, es
decirse incrementen la misma cantidad cada unidad de tiempo considerada, se

utiliza la siguiente férmula:

Pf = Po(l+ra(t, —t,))
Donde:
ra: Indice de crecimiento poblacional aritmético
Pf: Poblacion futura
Po: Poblacion actual
to: Afo para el cual se estima poblacion futura
t1: Afo actual del recuento poblacional
Entonces:
Pf: ?
ra: 1.8%
Po: 328
t,: 2035 (Afio para el cual se hace a proyeccidn)
t1: 2010

Remplazando valores en la ecuacion tenemos:
Pf = Po(l+ra(t, —t,))

Pf =328(1+ (0.018)(2035 — 2010)))

Pf =475.60hab

Pf = 476hab

e Meétodo Geométrico.- En este a diferencia del método aritmético el crecimiento
es exponencial se mantiene constante el porcentaje decrecimiento por unidad de

tiempo y no de monto, se utiliza la siguiente formula:

Pf = Po(1+rg)®™
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Donde:

rg: Indice de crecimiento poblacional aritmético
Pf: Poblacion futura

Po: Poblacion actual

to: Afio para el cual se estima poblacion futura

t1: Afio actual del recuento poblacional

Entonces:

Pf. ?

rg: 1.8%

Po: 328

t,: 2035 (Afio para el cual se hace a proyeccion)
t;: 2010

Pf = Po(l+rg)*™

Pf =328(1+0.018) %2019
Pf =512.35hab
Pf =512hab

Método Exponencial.- A diferencia del método geométrico el modelo
exponencial supone que el crecimiento se produce en forma continua y no cada

unidad de tiempo este supuesto obliga a sustituir la expresion (1+r)" ae™.

Pf — PO *ere(tZ—tl)

Donde:

re: indice de crecimiento poblacional exponencial
Pf: Poblacion futura

Po: Poblacion actual

t,: Afio para el cual se estima poblacién futura

t1: Afo actual del recuento poblacional
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Entonces:

Pf. ?

re: 1.8%

Po: 328

t,: 2035 (Afio para el cual se hace a proyeccion)
t;: 2010

Remplazando valores tenemos:

Pf — PO *ere(tZ—tl)

Pf =328* e(0.018"(2035201())
Pf =514.41hab

Pf =514hab

e Metodo Mixto.- Para la utilizacion de este método simplemente se trata de un

promedio de los métodos anteriores:

_ Pfa+ Pfg + Pfe
3

Pf

Donde:

Pfa: Poblacion futura método aritmético

Pfg: Poblacion futura método geométrico

Pfe: Poblacion futura método exponencial
Entonces:

Pf. ?

Pfa: 476 hab

Pfg: 512 hab

Pfe: 514 hab
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Aplicando la ecuacion anterior y utilizando los datos anteriores tenemos:

_ Pfa+ Pfg + Pfe

Pf
3

Pf — 476 +512 +514
3

Pf =501hab

En la siguiente tabla se detalla la poblacion futura para cada uno de los afios de la vida

atil del proyecto.
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CUADRO DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION PARA 25 ANOS DEL
CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO LA ALEGRIA

Pf = Po(l+ra(t, —t,)) Poblacién futura aritmética
Pf = Po(1+rg)®™ Poblacion futra geométrica
Pf = Po*ge" > Poblacion futura exponencial

_ Pfa+ Pfg + Pfe

Pf 3 Poblacién futura mixta
Método
ANOS Aritmético Geométrico Exponencial Mixto
ra=1.8% rg=1.8% re= 1.8%
2010 328.0 328.0 328.0 328.0
2011 333.9 333.9 334.0 333.9
2012 339.8 339.9 340.0 339.9
2013 345.7 346.0 346.2 346.0
2014 351.6 352.3 352.5 352.1
2015 357.5 358.6 358.9 358.3
2016 363.4 365.1 365.4 364.6
2017 369.3 371.6 372.0 371.0
2018 375.2 378.3 378.8 377.5
2019 381.1 385.1 385.7 384.0
2020 387.0 392.1 392.7 390.6
2021 392.9 399.1 399.8 397.3
2022 398.8 406.3 407.1 404.1
2023 404.8 413.6 414.5 410.9
2024 410.7 421.1 422.0 417.9
2025 416.6 428.6 429.7 425.0
2026 422.5 436.4 437.5 432.1
2027 428.4 444.2 445.4 439.3
2028 434.3 452.2 453.5 446.7
2029 440.2 460.3 461.7 454.1
2030 446.1 468.6 470.1 461.6
2031 452.0 477.1 478.7 469.2
2032 457.9 485.7 487.4 477.0
2033 463.8 494.4 496.2 484.8
2034 469.7 503.3 505.2 492.7
2035 475.6 512.4 514.4 500.8

Tabla 4.2 Poblacién futura estimada a 25 afios
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4.3.3.3.- DENSIDAD POBLACIONAL

Para el calculo de la densidad poblacional utilizaremos la poblacion futura mixta ya que
la variacion con los otros métodos no es mayor ni significa una desviacion considerable

de resultados, el area que se utilizara es el area bruta.

g - Fim
A
Donde:

d= Densidad poblacional futura (Hab/Ha)
Pfm= Poblacion futura mixta (Hab)
A= Area bruta (Ha)

Reemplazando valores en la ecuacion tenemos:

g - Pm
A
- 501hab
34.04Ha

d =14.71hab/ Ha

d = 15 habitante

Hectarea

4.4.- EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

4.4.1.- IMPACTO AMBIENTAL

Proyectos como las obras de ingenieria (embalses, urbanizaciones, obras viales), la
explotacién de recursos, las instalaciones de industrias, etc. implican necesariamente la
realizacion de una serie de acciones sobre el medio. Se dice que hay impacto ambiental
cuando una de estas acciones produce una alteracion, favorable o desfavorable, en el

medio o en alguno de sus componentes.
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Se define como los efectos adversos sobre la salud y seguridad humana o del eco-
sistema, debido a un producto, un proceso, un sistema industrial 0 en nuestro caso un

proyecto de alcantarillado.

Estos efectos pueden ser positivos 0 negativos, grandes o pequefios, inmediatos o a largo
plazo, etc. Se pueden clasificar en: efectos sociales, efectos econdmicos, efectos

tecnoldgico — culturales y efectos ecolégicos.

e Los impactos sociales son aquellos que causan una alteracion en la calidad de
vida o sobre el confort de las personas que habitan en el area afectada por el
proyecto. El ejemplo méas comdn de impacto social es el ruido generado por el

trafico de una via, el ruido causa un efecto negativo a las personas aledanas.

e Los efectos culturales suelen caracterizarse por su impacto negativo ya que en
algunas ocasiones, las actividades humanas pueden llegar a alterarse. En el caso
del proyecto de alcantarillado se espera obtener efectos culturales positivos en la

comunidad.

e EIl impacto ecologico en la mayoria de proyectos es de caracter negativo, ya que
se puede suponer el desplazamiento de poblaciones o la destruccién de habitad o
de especies, sin embargo en el caso de este proyecto se generaran efectos

positivos.

4.4.2.- EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

Es un estudio formal para predecir las consecuencias ambientales de grandes proyectos
de desarrollo. La EIA se concentra en problemas, conflictos o limitaciones de los
recursos naturales que podrian afectar la ejecucién del proyecto, examina los impactos
del proyecto sobre la poblacion, su territorio, sus medios de vida o sobre otros proyectos

aledarios.
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El objetivo primordial de la EIA es asegurar que los problemas potenciales se hayan
sefialados y previstos al inicio de la fase de planificacion y disefio del proyecto. La
EIA tiene un fin primordial que es el de la prevencion y pueden ser integrales o

parciales. Una evaluacion de impacto ambiental suele comprender una serie de pasos:

1. Un examen previo para decidir si un proyecto requiere un estudio de impacto
ambiental y hasta que nivel de detalle.

2. Un estudio preliminar, que sirve para identificar los impactos claves y su magnitud,

significado e importancia.

3. Una determinacion de su alcance, para garantizar que los estudios de impacto se
centre en cuestione claves y determinar donde es necesaria una informacion mas
detallada.

4. El estudio en si, consiste en meticulosas investigaciones para predecir y/o evaluar el
impacto y la propuesta de medidas preventivas para eliminar o disminuir los efectos

del proyecto en cuestion.

4.4.2.1.- DETERIORO AMBIENTAL Y SUS EFECTOS EN LA SALUD

Las aguas negras constituyen una de las principales fuentes de enfermedades si no se
cuenta con una correcta forma de eliminacion, ya contribuyen a la proliferacién de
malos olores, moscas, ratas, bacterias, etc. Lo que colabora con la aparicion de
enfermedades graves en los seres humanos tales como: célera, tifoidea, disenteria,

enfermedades en la piel, etc.

En nuestro pais las enfermedades gastrointestinales son las mas comunes en especial en
el sector rural por el uso de aguas contaminadas o0 no aptas para el consumo humano,
razén por la cual nosotros como profesionales debemos tratar de dar una solucién a este

problema.
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Razon por la cual el IEOS en el literal 4.4.1 recomienda: “En ningtn caso se disefiara la
descarga de desechos crudos en un cuerpo receptor; el tratamiento minimo que debera
recibir las aguas negras municipales es tratamiento primario. Para todos los proyectos en
los que la eliminacién final de las aguas residuales pretratadas se haga en un cuerpo
receptor, se preparard un estudio sobre el impacto ambiental que se ocasionara con la
mencionada descarga. Para ello se establecera claramente el tipo de usos benéficos que
se da a dicho cuerpo receptor y la interferencia que podria ocasionar la descarga del

efluente depurado estos usos.”

4.4.2.2.- ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO EN
ESTUDIO.

Dentro de un estudio de impacto ambiental, se determinan los impactos positivos o
negativos que va tener el ecosistema en el cual se desarrollara el proyecto la influencia,

intensidad y magnitud que tendra esté sobre el agua, aire, suelo, flora y fauna.

4.4.2.2.1.- DESCRIPCION DEL SECTOR

El sector en el cual se implementara el proyecto sera en el caserio Capulispamba y barrio
la Alegria, consta de cuatro ramales principales dos de los cuales se conectaran al
sistema de alcantarillado del canton Mocha en el Sector de Capulispamba Alto el cual
conduce a la planta de Tratamiento del Canton mientras que el ramal del barrio Alegria
se conecta al sistema de alcanatrillado del canton en la via a Pinguili el que que ha su
vez también se dirige a la planta de Tratamiento, el ramal restante se lo conectara a la

planta de tratamiento del Canton que descarga al rio Mocha.

e Aire.- La contaminacion en el sector es reducida ya que no es una zona
industrial es mas una zona agricola, el trafico de vehiculos en la mayoria de area
de influencia del proyecto es reducida ya que se encuentran alejados de la
panamericana sur y poseen Vvias de tercer orden los vehiculos que circulan son
pequefios y no generan gran contaminacion, mientras que los sectores que se
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encuentran junto a la Panamericana Sur tampoco presentan contaminacion visble
ya que se encuentran en grandes areas despejadas evitandose asi la concentracion
de contaminantes, el servicio de transporte publico (buses) lo hace en periodos de
tiempo largo (3 veces al dia), lo que permite la dispersion de los gases
producidos por los automotores.

Suelo.- El suelo en el sector en su totalidad es utilizado con fines agricolas, por
lo que la erosion es reducida, el caserio Capulispamba y barrio la Alegria poseen
un suelo de color gris oscuro, con alta presencia de limos y arcillas con un alto
porcentaje de humedad debido a las constantes lluvias en el sector, en el sector
de la descarga se encuentra un suelo seco, arido de color marron claro con un

bajo contenido de humedad.

Agua.- La comunidad dispone de un sistema de agua proveniente de vertientes
ubicadas en la zona alta de la misma, que es conducida mediante tuberia desde su
captacion hasta tanques ubicados en la parte alta de la comunidad de los cuales
se los distribuye a los hogares, por medio de un sistema que es operado por la

municipalidad del canton.

Hidrologia.- En cuanto a lo hidroldgico, el canton y el sector en estudio no
presentan caracteristicas significativas, existen varias quebradas que engue en
verano no presentan afluencia de aguas mientras que en invierno presentan un
caudal muy bajo formado por las lluvias. La precipitacion media anual registrada

por el IEOS para la zona es de 710 mm.

Clima.- EIl Clima varia de acuerdo a la altitud y se definen tres: Frio Glacial:
desde 4.650 m.s.n.m. con una temperatura de entre los 3 — 0°C, Frio Paramal:
comprendido desde los 3.500 hasta 4.650 m.s.n.m. con temperaturas bajo los 10°
C vy precipitaciones abundantes, vientos de alta intensidad, neblina y granizo,

Templado: con temperaturas de 10 a 15 °C y escasa lluvia, que varian desde los
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2.800 a 3.500 m.s.n.m, altitud maxima este en los 5020 m.s.n.m. en el
Carihuairazo y minima es de 2888 m.s.n.m. en el Rio (El Rosal).

e Niveles de Ruido.- En el sector como se menciono antes no se encuentran
asentadas ninguna fabrica y el trafico vehicular es minimo razén por la cual la
contaminacién por ruido no es problema para la comunidad.

e Floray Fauna.- En lo que se refiere a la vegetacion en la zona predomina los
cultivos de: moras, papas, mellocos, habas, ocas, etc. Existe gran cantidad de
terrenos con pastizales para el ganado. En el sector no existe arboles frutales
debido a su clima frid.

La fauna, los animales predominantes que se encuentran en el sector son los
domésticos: gatos, perros, ganado vacuno, caballos, cuyes, conejos, aves de corral,
etc. En bosques localizados en parte alta del caserio podemos encontrar fauna

silvestre como: pajaros de diferentes especies, raposas, zorros, buhos, lobos, etc.

4.4.2.2.2.- EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Las evaluaciones de impacto ambiental son procesos de analisis que sirven para prever los
futuros impactos ambientales tantos negativos como positivos de las acciones humanas.
Asimismo permiten elegir de entre diferentes alternativas de un proyecto dado, aquella que
cumpliendo con los objetivos propuestos para el proyecto, maximice los beneficios y

disminuya los impactos no deseados.

Los proyectos de sistemas de alcantarillado (conduccion, tratamiento, y disposicion
final) son, por naturaleza, disefiados para proteger y eventualmente corregir la calidad
del ambiente, mejorar la salud puablica y contribuir al bienestar social; ello implica

prevenir y/o corregir impactos ambientales actuales.

Sin embargo, disefios inadecuados, escasa planificacion o diagndsticos incorrectos
pueden provocar impactos no deseados, e incluso irreversibles, sobre los ambientes

naturales y la calidad de vida.
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En la actualidad la Evaluacion de Impactos Ambientales es uno de los pardmetros
fundamentales en la implementacion de proyectos, ya que permite la conservacion y

defensa del medio ambiente, la cual consta de:

» Evaluacion ambiental inicial
» Estudio de impacto ambiental
» Plan de manejo ambiental

4.4.2.2.3.1.- EVALUACION AMBIENTAL INICIAL

Esta tarea consiste en conocer el entorno afectado y entender su funcionamiento.
Comprende la identificacion preliminar de los posibles impactos que podrian presentarse
durante la ejecucion y funcionamiento del proyecto, para lo cual se tomara informacion
existente y/o recogida en el campo sobre el area de influencia del proyecto, se procede a
realizar una lista alternativas factibles desde el punto de vista ambiental. Las alternativas

se pueden clasificar en:

a) Sino es necesario profundizar los estudios ambientales ya que no es necesario ya que

el proyecto no causa ningun impacto o los impactos negativos son minimos.

b) Indica la presencia de impactos ambientales negativos, por lo cual el proyecto

requiere un estudio completo de impacto ambiental.

c) Para alternativas que causan severos impactos ambientales, se desecha el proyecto ya

que sus efectos son muy altos.

4.4.2.2.2.2.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Este estudio nos permite conocer la magnitud de los impactos positivos y negativos,

como estos actlian sobre los diferentes elementos que conforman el medio ambiente.
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4.4.2.2.2.2.1.- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Se trata de medidas que se hacen sobre el proyecto con el objeto de:

e Evitar, disminuir, modificar, curar o compensar el efecto del proyecto en el
medio ambiente (rebajar los impactos intolerables, y minimizar todos en

general).

e Aprovechar mejor las oportunidades que brinda el medio para el mejor éxito del

proyecto.

Entre las medidas que conforman el plan de manejo ambiental tenemos: mitigacion,
rehabilitacion ambiental, vigilancia de calidad ambiental, prevencion de impactos

negativos, etc.

4.4.2.2.3.- IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
POTENCIALES

4.4.2.2.3.1.- IMPACTOS EXISTENTES

Se procede a realizar una lista de los impactos existentes, previos a la ejecucion del
proyecto. A través de estos datos se completa la informacion de la linea base. Los

principales impactos existentes en el area del proyecto son:

» EIl movimiento de tierras durante la ejecucion del proyecto.
B Contaminacion del agua superficial.
» Reduccion del grado de contaminacion en sitios localizados.

» Reduccion de la contaminacién de las aguas subterraneas.
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4.4.2.2.3.2.- INDICADORES DE IMPACTO

Los indicadores de impacto ambiental son elementos del medio ambiente afectados por
un agente de cambio, los indicadores pueden ser cuantitativos o cualitativos que nos

permitiran evaluar la magnitud de los impactos producidos por el proyecto.

4.4.2.2.33.- IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES SEGUN LA
MATRIZ DE LEOPOLD.

Para identificar las acciones se deben diferenciar los elementos del proyecto de manera
estructurada. Por una parte se deben distinguir de acuerdo al momento de ejecucion y
por otra segln su accion cualitativa, por ejemplo: acciones que modifican el uso del
suelo, acciones que implican emision de contaminantes al aire, agua o suelo, acciones
que implican sobreexplotacion de recursos, acciones que dan lugar al deterioro del
paisaje, etc. Esta matriz relaciona una serie de actividades que se desarrollaran durante

las etapas de construccion y operacion del proyecto.

Actividades Descripcion

Consiste en el despeje, eliminacién, maodificacién o

y . sustitucion de vegetacion y la capa vegetal de terreno
Alteracion de la cubierta terrestre para el emplazamiento de campamentos, accesos, obras
o instalaciones.

o ) Extraccion de material para la colocacion de la tuberia
Movimiento de tierras del sistema de alcantarillado.

Deposito de suelo producto de la acumulacién de

Movimiento de tierras (deposito) material excedente de corte, excavaciones y
perforaciones.

Emplazamiento y puesta en marcha | Consiste en las actividades relacionadas a la

. construccion y colocacion de la tuberia.
de obras y equipos

i . Actividades relacionadas al traslado de obreros,
Trafico vehicular material y equipos al sitio de uso.

Consiste en el tratamiento de todas las aguas residuales
Tratamiento de aguas residuales producto del uso domestico, antes de ser arrojadas a un
cuerpo receptor.
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Actividades Descripcion

Constituye la regulacion de las aguas residuales y el
Regulacion de agua grado de contaminacion que estas producen en una

comunidad.

Descarga de las aguas residuales recolectadas en
Descarga
todos los tramos del proyecto

Actividades asociadas con las operaciones tales
Mantenimiento como: limpieza de equipo y canales, reparacion,

pintura, inspeccion de obras, etc.

Administracion, seguridad, actividades domesticas,
Operaciones auxiliares manejo de residuos domésticos. Mantenimiento de

accesos principales y secundarios.

Cuadro 4.3 Actividades del proyecto identificadas en la etapa de operacion: Actividades — Descripcion

4.4.2.3.4.- EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES (MATRICES)

B+ Etapa de construccion.- En la etapa de construccion como en la mayoria de obras

es la que mas se veran afectados el medio fisico, bioldgico y paisajistico de la zona

ya sea por movimiento de tierra y por la construccion del sistema mismo.

» Etapa de Operacion.- En dicha etapa no se veran mayor afectacion al medio fisico

ya que al ser un sistema no visible y el hecho mismo de de la topografia del sector

que permite tener pendientes altas que impiden la sedimentacién en las tuberias

evitando malos olores, otros.

» Etapa de mantenimiento.- Al ser un sistema que evacua sus aguas a oOtros

sistemas de alcantarillados no existe afectacién por una etapa de mantenimiento,

excepto cuando se produzcan taponamiento en dicho caso sera la Unica vez en que

esta etapa se dara en este sistema.
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Valoracion de Impactos Ambientales del Proyecto “Sistema de sistema de alcantarillado sanitario para el caserio Capulispamba y barrio la

Alegria del cantén Mocha”

‘o : . Componente e . .
Actividad Medio Ambiente Impgcta do Identificacién del Impacto Muy alto | Alto Moderado | Medio Bajo
- . Cambios micro climaticos durante la ejecucién del
Fisico Clima X
Contratacion proyecto
. Contaminacion del suelo por desechos domésticos
permanente de la Fisico Suelo - X
producidos por el personal permanente
mano de obray Dafios a las especies por la utilizacion del area del
ejecucion del Biol6gico Flora P P X
proyecto proyecto
L Distanciamiento de especies de fauna, debido a la
Biolégico Fauna . X
presencia humana
Fisico Clima Cambios micro climaticos durante la ejecucién de la obra X
- Cambios morfolégicos del suelo por la excavacion de la
Fisico Suelo . X
zanja
Fisico Aire Contaminacion del aire por la presencia de maquinaria X
. pesada
Excavacion de — - -
: P . A - Destruccion del ecosistema por la presencia de
zanjas y colocacion | Socio-Econémico Paisaje . X
p contaminantes
de tuberias — - — -
- Dafios a las especies por la utilizacion del rea de
Biolégico Flora X
proyecto
Biol6gico Fauna Distanciamiento de especies por la presencia humana X
. . . Incrementos de fuentes de trabajo y mejora de la calidad
Socio-Econémico Economia X

de vida

Tabla 4.4 Valoracion de Impactos Ambientales |
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Valoracion de Impactos Ambientales del Proyecto “Sistema de sistema de
alcantarillado sanitario para el caserio Capulispamba y barrio la Alegria del canton

Mocha”
L Medio Componente e .
Actividad . P Identificacion del Impacto Magnitud
Ambiente Impactado
Fisico Clima Cambios micro climaticos durante la 1
ejecucion del proyecto
Contratacién Contaminacion del suelo por desechos
Fisico Suelo domésticos producidos por el personal -1
permanente de la
permanente
mano de obra y Dafios a las especies por la utilizacion del
ejecucion del proyecto | Bioldgico Flora . P P -3
area del proyecto
L Distanciamiento de especies de fauna,
Bioldgico Fauna debido a la presencia humana 2
- . Cambios micro climaticos durante la
Fisico Clima ejecucion de la obra 1
. Cambios morfolégicos del suelo por la
Fisico Suelo excavacion de la zanja -1
Fisico Aire Conta_mm_auon del aire por la presencia de 4
L . maguinaria pesada
Excavacion de zanjas — -
) . P - Destruccion del ecosistema por la
y colocacion de Socio-Econémico | Paisaje ia d . -2
tuberfas presencia de conte_lmmantes _
L Dafios a las especies por la utilizacion del
Biolégico Flora . -2
area de proyecto
Biolégico Fauna Dlstanc!amlento de especies por la 4
presencia humana
Socio-Econémico | Economia Incrementos de fuentes de trabajo y mejora 8

de la calidad de vida

Tabla 4.5 Valoracion de Impactos Ambientales Il

Esta matriz se convierte en una suma visual, util y de facil compresion permite
interpretar las acciones propuestas en términos de magnitud con una calificacién que
va de uno a diez los impactos positivos y de -1 a -10 a los impactos negativos.

4.4.2.3.4.1.- RESULTADOS Y MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas adoptadas tienen como fin principal mitigar los impactos negativos que

se generan a causa de la implementacion del proyecto. Los impactos negativos en la

etapa de construccion son casi despreciables, los impactos que se deberan tomar en

cuenta son aquellos en el medio donde se ubique la planta de tratamiento, dicho

andlisis estd ya implementado en el departamento de obras publicas del canton ya

que la planta de tratamiento y su evacuacion de aguas se encuentran construidos hace

varios afios, razén por la cual el proyecto simplemente se conecta a esta planta de

Tratamiento ya construida.
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Las medidas de mitigacion de este proyecto luego de un analisis de de las acciones

asi como del medio ambiente

IMPACTOS MEDIDAS DE
RECURSO .
OCASIONADOS MITIGACION
Contaminacion del agua a Capacitacion y educacion
Agua causa de desechos sélidos y | sobre la eliminacion de
liquidos. aguas residuales
Contaminacién del suelo por Recuperacion del area
Sueldo desechos solidos y liquidos, afectada mediante procesos
. adecuados. Reforestacion y
perdida de la capa vegetal. control de la erosion.
Aire Emision de polvo y gases Control de emisiones de

durante la construccion.

maquinaria

Floray fauna

Destruccion de especies
silvestres, Desplazamiento
de especies silvestres

Plan de reforestacion y
recuperacion del corredor
bioldgico.

Incremento de enfermedades,

Disefio de estructuras para la

Poblacion por contaminacion del agua | eliminacion de desechos
y suelo solidos y liquidos.
icai Cambios morfologico Recuperacion de la zona con
Paisaje resultado de la erosion y P

contaminacion del suelo.

planes de reforestacion.

Tabla 4.6 Medidas de mitigacion de impactos
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CAPITULO S5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del estudio realizado se obtiene las siguientes conclusiones y recomendaciones:

5.1.- CONCLUSIONES

Con la construccion del sistema de alcantarillado sanitario se lograra evacuar
de manera adecuada las aguas residuales generadas por los moradores del

caserio Capulispamba y barrio la Alegria.

Se podra reducir las enfermedades gastrointestinales que se generan por la

mala eliminacion de aguas residuales.

Se brindara un servicio que clevara la “calidad de vida” de los moradores de

sector, mejorando incluso la plusvalia de las propiedades con este servicio.

El numero de moradores que van a ser beneficiarios del sistema se lo realizo
en funcion de encuestas realizadas a los moradores del caserio, en funcion a
pendientes de areas de aportacion es decir a propiedades donde es posible

realizar una conexién al sistema.

El sistema se conectara a otros sistemas: un ramal se conectara al sistema del
canton Mocha ubicada en la parte baja de Capulispamba que se dirige a la
planta de tratamiento del canton denominado Ramal EI Rey — Capulispamba,
mientras que el Ramal denominado Barrio Alegria — Via Pinguili se conectara
a la red existente en la via a la Parroquia Pinguili, mientras que el Ramal
denominado 10 de Agosto — Planta de Tratamiento se conectara directamente

a la planta de tratamiento del canton Mocha.
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+ Para el célculo hidraulico se considero los caudales por infiltracién, caudales
ilicitos y caudal de aguas servidas, aparte de esto se considero una densidad
poblacional alta como se demuestra en los calculos, con estas acciones se
toma en consideracion un hecho que se produce en estas comunidades que es

la evacuacion de acequias al sistema.

+ Para el analisis de precios unitarios se utilizo un programa de célculo,
mientras que ciertos parametros para este se lo tomo de una base de datos del

canton Mocha de obras similares como rendimientos, etc.

+ En el andlisis de parametros de disefio podemos identificar que ciertas
velocidades a tubo lleno sobrepasan la velocidad de disefio, esto se debe a
pendientes del terreno realmente altas, una de las formas de mejorar este
parametro seria aumentar el diametro pero el caudal de ingreso no justifica
esta accion, una solucion en dichos tramos es cambiar este tramo a tuberia e
PVC que resiste velocidades mucho mas altas y realizar atraques de hormigon

en estas.

5.2.- RECOMENDACIONES

+ Formar una conciencia en la poblacion para que el sistema se lo utilice
exclusivamente para lo que esta disefiado, es decir alcantarillado sanitario y

no de aguas lluvias.

+  Cumplir con lo establecido tanto en planos como en especificaciones técnicas
que garanticen la correcta construccion del sistema y por ende el correcto

funcionamiento de este.

+ Durante la etapa de construccion se debera cumplir estrictamente parametros
gue garanticen la correcta construccion del sistema como la union entre tubos
que impidan infiltraciones, ya que en la mayoria de tramos existe pendientes

altas y una fuga podria producir hundimientos, y el colapso del sistema una
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forma efectiva para evitar este problema es que cada tramo una vez que ha

sido construido se realice su prueba de funcionamiento.

Se deberia realizar un mantenimiento continuo tanto al sistema de
alcantarillado como a la planta de tratamiento luego de su construccion para
evitar problemas como taponamientos, estancamientos, desbordes que

reducen la vida util del proyecto.
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CAPITULO 6
PROPUESTA

6.1.- DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Datos:

Tipo de Tuberia empleada: El tipo de tuberia que se empleara para el disefio
del sistema de alcantarillado sera de hormigon simple ya que al ser la mas
comun para la construccion de estos sistemas es de facil acceso para su
adquisicion a mas de ser mas economica frente a la tuberia de PVC u otras y

garantizar seguridad al sistema.

Periodo de Disefio: el periodo de disefio para este proyecto es de 25 anos, se
ha asumido este periodo ya que la vida atil de los materiales esta
comprendido en un periodo de entre 20 y 30 anos razén por la cual fue

tomado el valor de 25 afos.

Poblacién: La poblacién actual de influencia del proyecto del caserio
Capulispamba y barrio la Alegria la esperanza es de 328 hab, mientras que la

poblacion al final del periodo de disefio es de 501 hab.

Dotacion: La dotaciéon fue adoptada en base a recomendaciones dadas por
PRAGUAS en el cual se toma en cuenta parametros como poblacién total,

tipo de clima que influyen en la dotacion:
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POBLACION CLIMA DOTACION MEDIA FUTURA
(habitantes) (I/hab/dia)
Frio 120 — 150
hasta 5 000 Templado 130 - 160
calido 170 - 200
Frio 180 - 200
5000 a 50 000 Templado 190 - 220
calido 200 - 230
Frio > 200
mas de 50 000 Templado > 220
calido > 230

Tabla 6.1 Dotaciones de consumo recomendadas

El valor adoptado de dotacion es de 150 Lt/hab/dia, fue escogido el dicho valor
porque se trata de una comunidad de menos de 1000 personas, con un clima frio y
existen aspectos sociales que nos permiten asumir que esa es la dotacion adecuada
para esa comunidad. La dotacion futura se calculara adoptando la recomendacion que
EMAPA da es decir 1 It/hab/dia por afio, por lo tanto:

Df = 150 It/hab/dia + 1 It/hab/dia (25)
Df = 175 It/hab/dia

Df = 180 It/hab/dia (Recomendacién municipalidad canton)

e Coeficiente de mayoracion M: El valor de mayoracion sera calculado con las
formulas propuestas en el capitulo 2.

Segun HARMON:

14
4+VP

M=1+
Donde:
P=0.873
M =4.061
Segun POPEL.:
En la tabla propuesta la poblacion es menor de 5000 hab.

rango de Coeficiente estd entre M =2.4 — 2
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Segln FLORES:

4
M - po0.2

M=49
De los valores anteriores se ha asumido un coeficiente de mayoracion M = 4.

e Coeficiente de rugosidad: El coeficiente de rugosidad adoptado es de 0.013
el cual pertenece a tuberia de hormigon , valor obtenido es de
especificaciones técnicas de PRAGUAS

e Diametros minimos, Los didmetros minimos que se emplearan en este

proyecto es de 250 mm.

6.1.1.- CUADROS DE CALCULOS
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DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacién: 180 It/hab/dia

Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

DISENO HIDRAULICO

BARRIO LA ALEGRIIA - VIA A PINGUILI

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC | AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
Pozo | -O"9 q (Ivs) |q (trs) @ laaws| @ loas| @ [Slo | o Q v cone
(m) ngg' AS;':' Parc | Acum M (It/s) | Parc | (It/s) | Parc | (It/s) (mm) | (mm) r 0/ (It/s) vim/s)| a/Q | v (m/s) Terreno | Proyec. ™
P107 3208.48 | 3206.98 | 1.500
682 | 069 | 046 |0.0216]0.0144( 4 |0.0604]0.0121| 0.01 | 0.034 [ 0.034 | 011 | 134 | 250 | 9.3% | 181.2 | 3.6916| 0.001 | 0.14 | 0.504
P108 3202.16 | 3200.66 | 1.500
P108 3202.16 | 3200.66 | 1.500
40 0.4 0.8 J00125( 0025 | 4 | 007 | 0007 | 0.02 | 0.020 | 0.05 | 0.14 | 140 | 250 | 13.4% | 217.9 | 44391| 0.001 | 0.14 | 0.62
P109 3196.8 | 31953 | 1.500
P109 3196.8 | 31952 | 1.600
46.95 | 047 1.37 | 0.0147(0.0428| 4 |0.1199]0.0082| 0.03 | 0.023 | 008 | 022 | 16.8 | 250 | 12.3% | 209.0 | 4.2586 | 0.001 | 0.16 | 0.687
P110 3191.21 | 3189.41 | 1.800
P110 3191.21 | 3189.41 | 1.800
276 | 029 1.92 J0.0091| 006 | 4 | 0.168 | 0.0051| 0.03 | 0.014 | 009 | 029 | 20.7 | 250 | 6.8% | 154.9 | 3.1566| 0.002 | 0.19 | 0.61
P111 3189.04 | 3187.54 | 1.500
P111 3189.04 | 3183.04 | 6.000
147 | 018 | 2.75 |0.0056|0.0859| 4 |0.2406]0.0032| 0.04 | 0.007 | 0.099 | 037 | 26.0 | 250 | 3.3% | 108.7| 22 |0.003| 0.23 | 0.51
P112 3184.05 | 3182.55 | 1.500




Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia
Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

DISENO HIDRAULICO

BARRIO LA ALEGRIIA - VIA A PINGUILI
AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC | AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
Pozo | -9 (ts) | q atrs) 1 laavy| @2 lqaus| o3 [0 Corte
q (It/s) |q (It/s gl la@ts)| g2 lqts)| q Total 1P cal| D Q % v
m) | Parc. | Acum. otal I 0/0 v Te Proyec. (m)
() | Parc..fAcum. |5 T acum | ™ | avsy | Pare | avs) | Parc | avs) mm) | mm) |7 70| i) | mye) | V2| Y (g | TETEM | PreveS
Has Has

P112 3184.05 | 3182.55 1.5

80.98 0.76 3.51 0.0238 | 0.1097 4 0.4388] 0.0133]| 0.05 0.040 | 0.139 0.49 25.2 250 6.8% | 155.4 | 3.166 | 0.003 | 0.23 | 0.714
PE 3178.53 | 3177.03 1.5




Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia

Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA
DISENO HIDRAULICO

BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (VIA)

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS

Pozo| -9 q.(1ts) | q (its) @ loaws| a2 loaws| @ S50 | o a v C(?;;e
(m P:;z' Aﬁi:]' parc |Acum | ™ | aus) | Parc | qus) | Parc | qvs) mm) | mm) |0 gy [V SNV (g | TETEO | Provee

P1 3272.89 3271.39 1.500
59.1 0.61 0.61 ]0.0191| 0.0191 4 |0.0534] 0.0107| 0.01 0.030 | 0.030 0.09 16.5 250 2.4% 91.6 | 1.8658| 0.001 | 0.16 0.3

P 3271.49 | 3269.99 | 1.500

P2 3271.49 | 3269.99 1.500
57.97 0.31 0.92 ]0.0097|0.0288| 4 |0.0805]0.0054| 0.02 0.029 | 0.06 0.16 225 250 1.2% | 65.8 | 1.3402] 0.002 | 0.22 | 0.289

P3 3271.29 3269.29 2.000

P3 3271.29 3269.29 2.000
28.52 0.13 1.05 §0.0041] 0.0328 4 10.0919] 0.0023| 0.02 0.014 0.07 0.18 20.1 250 3.1% | 104.7 | 2.1338] 0.002 | 0.19 0.4

P4 3269.90 | 3268.40 1.500

P4 3269.90 | 3268.40 1.500
24.04 0 1.05 0.000 | 0.0328 4 10.0919 0 0.02 0.012 0.08 0.20 15.8 250 12.8% | 213.1 | 4.3407| 0.001| 0.16 0.68

P5 3266.82 3265.32 1.500

P5 3266.82 3264.82 2.000
25.36 0.03 1.08 9E-04 | 0.0338 4 |0.0945] 0.0005| 0.02 0.013 0.10 0.21 15.7 250 15.5% | 234.1 | 4.7684| 0.001| 0.15 0.73

P6 3262.60 | 3260.90 1.700

P6 3262.60 | 3259.80 | 2.800
402 | 022 | 13 [oooso]o00406| 4 [o01138]0.0039| 0.02 | 0020 | 022 | 025 | 202 | 250 | 5.9% [ 1443| 29 [0.002] 019 [05536

P7 3259.14 | 3257.44 1.700




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

DISENO HIDRAULICO

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia
Densidad: 15 hab/Ha

BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (VIA)

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS

Pozo| -9 q.(1ts) | q (its) @ loaws| a2 loaws| @ S50 | o a v C(?;;e
(m P:;z' Aﬁi:]' parc |Acum | ™ | aus) | Parc | qus) | Parc | qvs) mm) | mm) |0 gy [V SNV (g | TETEO | Provee

P7 3259.14 | 3257.44 1.700
64.36 0.35 1.65 J0.0109] 0.0516 4 |0.1444]1 0.0061| 0.03 0.032 0.15 0.32 249 250 3.1% | 105.4 | 2.1463| 0.003 | 0.22 0.48

P8 3257.12 3255.42 1.700

P8 3257.12 3255.42 1.700
36.6 0.22 1.87 J0.0069]0.0584| 4 |0.1636§0.0039| 0.03 0.018 0.17 0.36 31.0 250 1.2% 66.1 | 1.3462| 0.006 | 0.27 0.36

P9 3256.87 3254.97 1.900

P9 3256.87 3254.97 1.900
23.59 0.11 1.98 §0.0034]0.0619| 4 |0.1733]0.0019| 0.03 0.012 | 0.18 0.39 26.8 250 3.1% | 104.0|2.1186| 0.004 | 0.24 0.51

P10 3255.75 | 3254.25 1.500

P10 3255.75 | 3254.05 1.700
24.31 0.1 2.08 ]0.0031| 0.065 4 0.182 | 0.0018| 0.04 0.012 0.19 0.41 25.0 250 5.0% | 132.6| 2.701 | 0.003| 0.23 0.61

P11 325455 | 3252.85 1.700

P11 325455 | 3252.85 1.700
35.15 0.16 2.24 0.005 0.07 4 0.196 | 0.0028| 0.04 0.018 0.21 0.44 28.2 250 3.0% | 103.5]2.1089] 0.004 | 0.25 0.52

P12 3253.28 | 3251.78 1.500

P12 3253.28 3251.78 1.500
32.41 0.15 2.39 ]0.0047|0.0747| 4 ]0.2091]0.0026| 0.04 0.016 | 0.23 0.48 28.1 250 3.6% | 112.3|2.2873] 0.004 | 0.25 0.57

P13 325213 | 3250.63 | 1.500




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

DISENO HIDRAULICO

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia
Densidad: 15 hab/Ha

BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (VIA)

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS

Pozo| -9 q.(1ts) | q (its) @ loaws| a2 loaws| @ S50 | o a v C(?;;e
(m P:;z' Aﬁi:]' parc |Acum | ™ | aus) | Parc | qus) | Parc | qvs) mm) | mm) |0 gy [V SNV (g | TETEO | Provee

P13 3252.13 3250.63 1.500
9.47 0.1 2.49 ]0.0031|0.0778 4 10.2179] 0.0018| 0.04 0.005 0.23 0.49 241 250 8.6% | 174.4] 3.5532| 0.003 | 0.22 0.78

P14 3251.32 3249.82 1.500

P14 3251.32 3249.32 2.000
40.04 0.4 2.89 ]0.0125| 0.0903 4 10.2529] 0.007 0.05 0.020 0.25 0.55 23.6 250 12.3% | 208.5 | 4.2466| 0.003 | 0.21 0.91

P15 3246.11 3244 .41 1.700

P15 3246.11 3243.81 2.300
64.65 0.65 3.54 |0.0203]0.1106| 4 |0.3098§0.0114| 0.06 0.032 | 0.28 0.65 311 250 3.9% | 117.2| 2.388 | 0.006 | 0.27 0.64

P16 3243.00 | 3241.30 1.700

P16 3243.00 | 3241.30 1.700
54.29 0.45 3.99 ]0.0141] 0.1247 4 10.3491] 0.0079| 0.07 0.027 0.31 0.73 30.5 250 5.4% | 137.7 | 2.8061| 0.005| 0.27 0.74

P17 3239.99 3238.39 1.600

P17 3239.99 3238.39 1.600
53.6 0.39 4.38 |0.0122] 0.1369 4 10.3833] 0.0068| 0.08 0.027 0.34 0.80 30.0 250 7.0% | 157.7 | 3.2132| 0.005| 0.26 0.84

P18 3236.23 | 3234.63 1.600

P18 3236.23 3234.63 1.600
69.03 0.51 4.89 |0.0159]0.1528| 4 |0.4279]0.0089| 0.09 0.035 | 0.37 0.88 27.8 250 | 13.0% | 214.7 | 4.3731] 0.004 | 0.24 1.07

P19 3227.35 | 3225.65 1.700




Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia

Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

DISENO HIDRAULICO

BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (VIA)

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUASILIC | AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
P0z0 Long Qt (It/s) Corte
(m) | Parc. |Acum. a (1) fq (Its) M al Ja(vs)| gz Ja(vs)| o3 Total |2 ca/ b | 0/0 Q V(m/s)| g/Q vV Y Terreno Proyec (m)

Has | Has | Parc | Acum (It's) | Parc | (Is) | Parc | (It/s) (mm) | (mm) (1t/s) (m/s)

P19 3227.35 | 3225.15 | 2.200
42.41 0.27 5.16 |0.0084|0.1613| 4 |0.4515]0.0047| 0.09 | 0.021 | 0.39 0.93 254 250 | 23.6% | 288.95.8851| 0.003 | 0.23 1.34

P20 3216.87 | 3215.17 1.700

P20 3216.87 | 3213.87 | 3.000
27.03 0.21 5.37 |0.0066|0.1678| 4 |0.4699]0.0037| 0.09 | 0.014 | 0.41 0.97 28.9 250 | 12.7% | 211.9 | 4.3167| 0.005| 0.25 1.09

PE 3211.94 | 3210.44 ] 1.500




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA
DISENO HIDRAULICO

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia

Densidad: 15 hab/Ha

BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (TERRENOS)

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
Poz0 Long. q q a q 0@ q @ Qt(ts)] p R a ) Corte
(m) | Parc. [Acum. | (ts) | (It/s) | M (It/s) (It/s) Total | ¢ 1 0/0 vV(m/s)| a/Q | wV Terreno | Proyec. (m)
Has Has | Parc | Acum (It/s) Parc (It/s) Parc (It/s) (mm) (mm) (1t/s) (m/s)
P90 3269.55 | 3267.85 ] 1.700
60.39 | 0.61 0.61 ]0.0191]0.0191| 4 [0.0534]0.0107| 0.01 | 0.030 | 0.030 | 0.09 | 13.3 250 | 7.5% | 163.1]3.3224| 0.001| 0.13 | 0.44
PI1 3265.12 | 3263.32 | 1.800
Po1 3265.12 | 3263.32 | 1.800
68.9 0.51 1.12 J0.0159] 0.035 | 4 0.098 | 0.0089| 0.02 | 0.034 | 0.06 0.18 | 18.1 250 5.4% | 138.5| 2.822 | 0.001| 0.17 | 0.485
P92 3261.39 | 3259.59 | 1.800
P92 3261.39 | 3259.59 | 1.800
55.3 0.31 1.43 10.0097[0.0447| 4 |0.1251]0.0054( 0.03 | 0.028 | 0.09 0.24 | 20.2 250 5.4% | 138.2| 2.816 | 0.002 | 0.19 | 0.5302
P93 3258.10 | 3256.60 | 1.500
P93 3258.10 | 3256.60 | 1.500
59.45 0.3 1.73 ]10.0094]0.0541| 4 |0.1514]0.0053| 0.03 | 0.030 | 0.12 0.30 | 213 250 6.3% | 149.9| 3.0542| 0.002| 0.20 | 0.60
P94 3254.33 | 3252.83 | 1.500
P94 3254.33 | 3252.63 | 1.700
49.731 0.21 1.94 |0.0066|0.0606| 4 |0.1698]0.0037| 0.03 | 0.025| 0.15 0.35 | 20.0 250 | 11.8% | 204.6 | 4.1685| 0.002| 0.19 | 0.78
P95 3248.46 | 3246.76 | 1.700
P95 3248.46 | 3246.76 | 1.700
33.71 0.2 2.14 ]0.0063|0.0669| 4 |0.1873]0.0035| 0.04 ] 0.017 | 0.16 0.39 | 17.6 250 | 28.7% | 318.8| 6.5 | 0.001]| 0.17 | 1.098
P96 3238.59 | 3237.09 | 1.500
P96 3238.59 | 3237.09 I 1.500




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

DISENO HIDRAULICO

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia
Densidad: 15 hab/Ha

BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (TERRENOS)

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
Poz0 Long. q q a q 0@ q @ Qt(ts)] p R a ) Corte
(m) | Parc. [Acum. | (ts) | (It/s) | M (It/s) (It/s) Total | ¢ 1 0/0 vV(m/s)| a/Q | wV Terreno | Proyec. (m)

Has Has | Parc | Acum (It/s) Parc (It/s) Parc (It/s) (mm) (mm) (1t/s) (m/s)
27.79 0.3 2.44 10.0094|0.0763| 4 |0.2135]0.0053| 0.04 ] 0.014 | 0.18 0.43 22.8 250 9.1% | 179.3 | 3.6518| 0.002 | 0.21 0.76

P97 3236.07 | 3234.57 | 1.500

P97 3236.07 | 3234.57 | 1.500
26.49 | 0.27 2.71 |0.0084|0.0847| 4 |0.2371]0.0047| 0.05 | 0.013 | 0.19 0.48 | 20.9 250 | 17.1% | 246.55.0215| 0.002| 0.19 | 0.98

P98 3231.53 | 3230.03 | 1.500

P98 3231.53 | 3230.03 | 1.500
62.84 | 0.62 3.33 ]0.0194]0.1041| 4 |0.2914]0.0109| 0.06 | 0.031 | 0.22 0.57 | 37.9 250 1.0% | 60.4 |1.2314] 0.009| 0.31 | 0.38

P99 3232.88 | 3229.38 | 3.500

P99 3232.88 | 3229.38 | 3.500
32531 0.33 3.66 |0.0103|0.1144| 4 |0.3203]0.0058| 0.06 | 0.016 | 0.24 0.62 | 37.6 250 1.3% | 67.5 | 1.3747] 0.009| 0.31 | 0.43

P100 3231.16 | 3228.96 | 2.200

P100 3231.16 | 3228.96 | 2.200
29.17 0.3 3.96 ]0.0094]0.1238( 4 |0.3465|0.0053| 0.07 | 0.015| 0.25 0.67 | 244 250 | 14.9% | 229.7 | 4.6803| 0.003| 0.22 | 1.03

P101 3226.12 | 3224.62 | 1.500

P101 3226.12 | 3224.62 | 1.500
3111 0.22 4.18 |0.0069|0.1306| 4 |0.3658]0.0039| 0.07 ] 0.016 | 0.27 0.71 | 354 250 2.3% | 90.1 | 1.8359| 0.008 | 0.30 | 0.55

P102 3225.40 | 3223.90 | 1.500

P102 3225.40 | 3223.70 | 1.700
54.64 | 0.37 455 ]0.0116]0.1422( 4 |0.3981]0.0065| 0.08 | 0.027 | 0.30 0.77 | 28.8 250 8.3% | 171.1|3.4856| 0.005| 0.25 | 0.88




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA
DISENO HIDRAULICO

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia
Densidad: 15 hab/Ha

BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (TERRENOS)

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
Poz0 Long. q q a q 0@ q @ Qt(ts)] p R a ) Corte
(m) | Parc. [Acum. | (ts) | (It/s) | M (It/s) (It/s) Total | ¢ 1 0/0 vV(m/s)| a/Q | wV Terreno | Proyec. (m)
Has Has | Parc | Acum (It/s) Parc (It/s) Parc (It/s) (mm) (mm) (1t/s) (m/s)
P103 3220.69 | 3219.19 | 1.500
P103 3220.69 | 3219.19 | 1.500
36.46 ] 0.29 4.84 ]0.0091|0.1513| 4 |0.4235]0.0051| 0.08 ] 0.018 | 0.31 0.82 | 25.7 250 | 17.2% | 246.6 | 5.0233| 0.003| 0.23 | 1.15
P104 3214.43 | 3212.93 | 1.500
P104 3214.43 | 3212.43 | 2.000
59.69 | 0.37 5.21 ]0.0116]0.1628| 4 |0.4559]0.0065| 0.09 | 0.030 | 0.34 0.89 | 344 250 4.2% | 122.4|2.4937| 0.007| 0.29 | 0.72
P105 3212.41 | 3209.91 | 2.500
P105 3212.41 | 3209.91 | 2.500
40811 0.22 5.43 ]0.0069|0.1697| 4 |0.4751]0.0039| 0.10 ] 0.020 | 0.36 0.93 | 343 250 4.7% | 129.1| 2.6297| 0.007 | 0.29 | 0.76
P106 3209.49 | 3207.99 | 1.500




Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia

Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

DISENO HIDRAULICO

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS

Pozo| -ON% q.(1ts) | q (its) @ lows| 2 loaws| @ S8 o | o a v C(?]:;e
(m P::S:' Aﬁi:]' parc |Acum | ™ | aus) | Parc | qus) | Parc | qvs) mm) | mm) | "0 sy |V VRN sy | T | Provee

P21 3213.83 | 3212.33 1.500
54.98 0.55 0.61 ]0.0172| 0.0191 4 10.0481]0.0096| 0.01 0.027 | 0.027 0.09 13.8 250 5.0% | 132.8|2.7057| 0.001| 0.14 |0.3823

P22 3211.10 | 3200.60 | 1.500

P22 3211.10 | 3209.60 1.500
38.41 0.26 0.87 |0.0081]0.0272| 4 |0.0761]0.0046| 0.01 0.019 | 0.05 0.14 16.8 250 45% | 126.8 | 2.5833| 0.001| 0.16 | 0.422

P23 3209.35 | 3207.85 1.500

P86 3215.43 | 3213.93 1.500
21.15 0.12 0.12 ] 0.0038| 0.0038 4 |0.0105f 0.0021| 0.00 0.011 0.01 0.02 8.9 250 4.0% | 118.4] 2.4124] 0.000] 0.09 | 0.223

P87 3214.60 | 3213.10 | 1.500

P87 3214.60 | 3213.10 1.500
32.34 0.19 0.31 | 0.0059]0.0097| 4 |]0.0271§0.0033| 0.01 0.016 | 0.03 0.06 12.9 250 3.4% | 110.2 | 2.2446] 0.001 | 0.13 0.30

P88 3213.49 | 3211.99 1.500

P88 3213.49 | 3211.99 1.500
35.76 0.23 0.54 |0.0072]0.0169| 4 |0.0473] 0.004 | 0.01 0.018 | 0.04 0.10 144 250 5.7% | 142.7 | 2.9064| 0.001| 0.14 0.41

P89 3211.74 | 3209.94 1.800

P89 3211.74 | 3209.94 1.800
10.41 0.00 0.54 0 0.0169 4 10.0473 0 0.01 0.005 0.05 0.11 11.6 250 20.0% | 266.3 5.4 0.000| 0.12 | 0.657

P23 3209.35 | 3207.85 1.500




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

DISENO HIDRAULICO

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia
Densidad: 15 hab/Ha

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS

Pozo| -ON% q.(1ts) | q (its) @ lows| 2 loaws| @ S8 o | o a v C(?]:;e
(m P:;z' Aﬁi:]' parc |Acum | ™ | aus) | Parc | qus) | Parc | qvs) mm) | mm) | "0 sy |V VRN sy | T | Provee

P23 3209.35 | 3207.15 2.200
52.87 0.41 299 ]0.0128|0.0934| 4 |0.2616]0.0072| 0.05 0.026 0.21 0.52 27.2 250 5.0% | 132.9]2.7068| 0.004 | 0.24 0.65

P24 3207.02 | 3204.52 2.500

P24 3207.02 | 3204.52 2.500
20.28 0.23 3.22 ]0.0072] 0.1006 4 10.2818] 0.004 0.05 0.010 0.22 0.55 25.2 250 8.4% | 172.9] 3.5224| 0.003| 0.23 0.80

P25 3204.31 | 3202.81 1.500

P25 3204.31 | 3202.81 1.500
18.96 0.18 3.4 0.0056 | 0.1063 4 10.2975] 0.0032| 0.06 0.009 0.23 0.58 22.1 250 19.0% | 259.3| 5.282 | 0.002| 0.20 1.07

P25A 3200.71 | 3199.21 | 1.500

P25A 3200.71 | 3199.21 1.500
21.96 0.22 3.62 |0.0069| 0.1131 4 10.3168] 0.0039| 0.06 0.011 0.24 0.61 26.9 250 7.4% | 161.8 ] 3.2968| 0.004 | 0.24 0.79

P26 3199.09 | 3197.59 1.500

P26 3199.09 | 3197.29 1.800
51.71 0.51 413 ]0.01590.1291| 4 |0.3614]0.0089| 0.07 0.026 | 0.26 0.69 40.2 250 11% | 629 | 1.281 | 0.011| 0.33 0.42

P27 3199.01 | 3196.71 2.300

P27 3199.01 | 3196.71 2.300
19.00 0.19 432 ]0.0059| 0.135 4 0.378 | 0.0033| 0.07 0.010 0.27 0.72 34.0 250 2.9% | 102.0 ] 2.0782] 0.007 | 0.29 0.60

P28 3197.65 | 3196.15 1.500




Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia

Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA
DISENO HIDRAULICO

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUASILIC | AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
P0z0 Long. Qt (It/s) Corte
(m) | Parc. | Acum. a (1) fq (Its) M al Ja(vs)| gz Ja(vs)| o3 Total |2 <a! D 1 0/0 Q V(m/s)| g/Q 74% v Terreno | Proyec. (m)
Has | Has | Parc | Acum (It's) | Parc | (Is) | Parc | (It/s) (mm) | (mm) (1t/s) (m/s)
P28 3197.65 | 3196.15 ]| 1.500
32.23 0.32 4.64 0.01 | 0.145 4 0.406 ] 0.0056| 0.08 | 0.016 | 0.29 0.77 24.7 250 | 18.7% | 257.2 | 5.2401| 0.003 | 0.22 117
P29 3191.63 | 3190.13 | 1.500
P29 3191.63 | 3190.13 | 1.500
30.59 0.31 495 ]0.0097|0.1547| 4 |0.4331]0.0054| 0.08 | 0.015 | 0.30 0.82 27.1 250 | 12.8% | 213.4| 4.3466| 0.004 | 0.24 | 1.04
P30 3187.70 | 3186.20 | 1.500
P30 3187.70 | 3186.20 | 1.500
37.27 0.38 5.33 ]0.0119|0.1666| 4 |0.4664]0.0067| 0.09 | 0.019 [ 0.32 0.88 26.5 250 | 16.7% | 243.0| 4.9509( 0.004 | 0.24 | 1.17
P31 3181.49 | 3179.99 | 1.500
P31 3181.49 | 3178.99 | 2.500
40.31 0.28 5.61 ]0.0088|0.1753| 4 |0.4909]0.0049| 0.10 | 0.020 [ 0.34 0.93 33.1 250 5.7% | 1415 2.8828] 0.007 | 0.28 | 0.82
P32 3178.31 | 3176.71 | 1.600
P43 3199.13 | 3196.93 | 2.200
38.63 0.19 0.19 ]0.0059|0.0059| 4 |0.0166]0.0033| 0.003 | 0.019 [ 0.02 0.04 9.6 250 7.5% | 163.5| 3.3301| 0.000| 0.10 | 0.34
P42 3195.72 | 3194.02 | 1.700
P42 3195.72 | 3194.02 | 1.700
34.85 0.17 0.36 ] 0.0053|0.0113| 4 |0.0315] 0.003 | 0.01 | 0.017 | 0.04 0.07 16.7 250 14% | 70.4 | 1.435| 0.001] 0.16 | 0.23
P41 3195.13 | 3193.53 | 1.600




Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia

Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

DISENO HIDRAULICO

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS

Pozo| -ON% q.(1ts) | q (its) @ lows| 2 loaws| @ S8 o | o a v C(?]:;e
(m P:;z' Aﬁi:]' parc |Acum | ™ | aus) | Parc | qus) | Parc | qvs) mm) | mm) | "0 sy |V VRN sy | T | Provee

P41 3195.13 | 3193.53 1.600
18.11 0.10 0.46 ]0.0031|0.0144| 4 |0.0403]0.0018| 0.01 0.009 0.05 0.09 18.0 250 1.5% 73.0 | 1.4862| 0.001| 0.17 0.25

P40 3194.76 | 3193.26 1.500

P40 3194.76 | 3193.26 1.500
25.01 0.15 0.61 ]0.0047| 0.0191 4 |0.0534] 0.0026| 0.01 0.013 0.06 0.12 135 250 11.9% | 204.9 | 4.1747| 0.001| 0.14 0.56

P39 3191.80 | 3190.30 1.500

P39 3191.80 | 3189.30 2.500
40.06 0.21 0.82 ]0.0066|0.0256| 4 |0.0718]0.0037| 0.01 0.020 | 0.08 0.16 18.2 250 4.3% | 123.4]2.5135| 0.001| 0.17 0.43

P38 3189.08 | 3187.58 1.500

P38 3189.08 | 3187.58 1.500
46.48 0.26 1.08 §0.0081] 0.0338 4 ]10.0945] 0.0046| 0.02 0.023 0.10 0.21 19.0 250 5.8% | 143.3| 2.919 | 0.002 | 0.18 0.52

P37 3186.38 | 3184.88 1.500

P37 3186.38 | 3184.38 2.000
31.94 0.19 1.27 §0.0059| 0.0397 4 10.1111§0.0033| 0.02 0.016 0.12 0.25 21.0 250 4.7% | 128.9 2.6254| 0.002 | 0.19 0.51

P36 318459 | 3182.80 | 1.700

P36 318459 | 3182.89 | 1.700
46.48 0.29 1.56 §0.0091]0.0488| 4 |0.1365]0.0051| 0.03 0.023 | 0.14 0.30 29.7 250 1.1% | 62.0 | 1.2628| 0.005| 0.26 0.33

P35 3185.88 | 3182.38 3.500




Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia

Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA
DISENO HIDRAULICO

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUASILIC | AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
P0z0 Long. Qt (It/s) Corte
(m) | Parc. | Acum. a (1) fq (Its) M al Ja(vs)| gz Ja(vs)| o3 Total |2 <a! D 1 0/0 Q V(m/s)| g/Q 74% v Terreno | Proyec. (m)
Has | Has | Parc | Acum (It's) | Parc | (Is) | Parc | (It/s) (mm) | (mm) (1t/s) (m/s)
P35 3185.88 | 3182.38 | 3.500
33.85 0.37 1.93 |0.0116(0.0603| 4 |0.1689]0.0065( 0.03 | 0.017 | 0.16 0.36 318 250 1.1% | 61.1 | 1.2454| 0.006 | 0.28 | 0.35
P34 3184.53 | 3182.03 | 2.500
P34 3184.53 | 3182.03 | 2.500
20.78 0.15 2.08 ]0.0047| 0.065 4 0.182 J 0.0026| 0.04 | 0.010 | 0.17 0.39 22.1 250 8.3% | 171.9 | 3.5021] 0.002 | 0.20 | 0.71
P33 3181.79 | 3180.29 | 1.500
P33 3181.79 | 3179.49 | 2.300
21.83 0.13 2.21 ]0.0041|0.0691| 4 |0.1934]0.0023| 0.04 | 0.011 | 0.18 0.41 20.9 250 | 12.7% | 212.4| 4.326 | 0.002| 0.19 | 0.84
P32 3178.31 | 3176.71 ] 1.600
P32 3178.31 | 3176.31 ] 2.000
75.28 0.55 7.82 ]0.0172|0.2444| 4 |0.6843]0.0096| 0.13 | 0.038 [ 0.52 1.34 415 250 3.5% | 111.7 | 2.2753] 0.012| 0.34 | 0.77
P44 3175.46 | 3173.66 | 1.800
P44 3175.46 | 3173.66 | 1.800
31.38 0.31 8.13 ]0.0097|0.2541| 4 |0.7114]0.0054| 0.14 | 0.016 | 0.54 1.39 43.1 250 3.1% | 104.1 | 2.1211] 0.013| 0.35 | 0.75
P45 317420 | 3172.70 | 1.500
P45 3174.20 | 3172.70 | 1.500
26.28 0.27 8.4 ]0.0084|0.2625| 4 0.735 ] 0.0047| 0.14 | 0.013 | 0.55 1.43 335 250 | 12.5% | 210.0 | 4.279 | 0.007 | 0.29 | 1.22
P46 3170.93 | 3169.43 | 1.500




Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia

Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA
DISENO HIDRAULICO

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUASILIC | AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
P0z0 Long. Qt (It/s) Corte
(m) | Parc. | Acum. a (1) fq (Its) M al Ja(vs)| gz Ja(vs)| o3 Total |2 <a! D 1 0/0 Q V(m/s)| g/Q 74% v Terreno | Proyec. (m)
Has | Has | Parc | Acum (It's) | Parc | (Is) | Parc | (It/s) (mm) | (mm) (1t/s) (m/s)
P46 3170.93 | 3168.93 | 2.000
36.76 0.36 8.76 ]0.0113|0.2738| 4 |0.7665]0.0063| 0.15 | 0.018 [ 0.57 1.49 33.1 250 | 14.4% | 2259 4.6012| 0.007 | 0.28 | 1.30
P47 3165.14 | 3163.64 | 1.500
P47 3165.14 | 3163.64 | 1.500
10.55 0.11 8.87 ]0.0034|0.2772| 4 |0.7761]0.0019| 0.15 | 0.005 [ 0.57 1.50 30.6 250 | 22.4% | 281.8 | 5.7404| 0.005| 0.23 | 1.30
P48 3162.78 | 3161.28 | 1.500
P48 3162.78 | 3161.28 | 1.500
37.10 0.37 9.24 ]0.0116|0.2888| 4 |0.8085]0.0065| 0.16 | 0.019 [ 0.59 1.56 324 250 | 17.7% | 250.5| 5.1028 | 0.006 | 0.28 | 1.42
P49 3156.21 | 3154.71 ] 1.500
P49 3156.21 | 3154.71 ] 1.500
33.58 0.33 9.57 ]0.0103|0.2991| 4 |0.8374]0.0058| 0.17 | 0.017 [ 0.61 1.61 33.7 250 | 15.5% | 234.4| 4.7744| 0.007 | 0.29 1.37
P50 3151.00 | 3149.50 | 1.500
P50 3151.00 | 3145.50 | 5.500
13.85 0.17 9.74 ]0.0053|0.3044| 4 |0.8523] 0.003 | 0.17 | 0.007 [ 0.62 1.64 49.7 250 2.0% | 84.0 | 1.7119] 0.019| 0.39 | 0.67
P51 3148.23 | 3145.23 | 3.000
P51 3148.23 | 3145.23 | 3.000
75.40 0.73 10.47 ]0.0228] 0.3272| 4 |[0.9161]0.0128| 0.18 | 0.038 | 0.65 1.75 58.2 250 1.0% | 59.1 | 1.203 | 0.030| 0.45 | 0.54
P52 3147.08 | 3144.48 | 2.600




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

DISENO HIDRAULICO

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia
Densidad: 15 hab/Ha

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUASILIC | AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
P0z0 Long. Qt (It/s) Corte
(m) | Parc. | Acum. a (1) fq (Its) M al Ja(vs)| gz Ja(vs)| o3 Total |2 <a! D 1 0/0 Q V(m/s)| g/Q 74% v Terreno | Proyec. (m)
Has | Has | Parc | Acum (It's) | Parc | (Is) | Parc | (It/s) (mm) | (mm) (1t/s) (m/s)
P52 3147.08 | 3144.48 | 2.600
22.06 0.17 10.64 | 0.0053|0.3325| 4 0.931 ] 0.003 | 0.18 | 0.011 | 0.66 1.78 55.4 250 1.3% | 68.5 | 1.3952| 0.026 | 0.43 | 0.59
P54 3148.29 | 314419 ]| 4.100
P85 3215.48 | 3213.98 | 1.500
28.68 0.29 0.29 ]0.0091|0.0091| 4 |0.0254]0.0051| 0.01 | 0.014 [ 0.01 0.04 9.7 250 9.0% | 178.4 | 3.6337] 0.000| 0.10 | 0.37
P84A 321291 | 321141 ] 1.500
PB4A 3212.91 | 3211.41 | 1.500
17.43 0.18 0.47 ]0.0056|0.0147| 4 |0.0411]0.0032| 0.01 | 0.009 [ 0.02 0.07 18.0 250 0.9% | 56.1 | 1.1436] 0.001| 0.19 | 0.22
P84 3212.75 | 3211.25 ]| 1.500
P84 3212.75 | 3211.25 ] 1.500
78.57 0.79 1.26 |0.0247|0.0394| 4 |0.1103]0.0138| 0.02 | 0.039 | 0.06 0.19 249 250 11% | 63.2 | 1.2885| 0.003| 0.22 | 0.28
P83 3212.26 | 3210.36 | 1.900
P83 3212.26 | 3210.36 | 1.900
50.49 0.50 1.76 ] 0.0156| 0.055 4 0.154 J 0.0088| 0.03 | 0.025 | 0.09 0.27 28.1 250 1.2% | 64.0 | 1.3031| 0.004| 0.25 | 0.33
P82 3211.58 | 3200.78 | 1.800
P82 321158 | 3209.78 | 1.800
46.19 0.46 2.22 ]0.0144|0.0694| 4 |0.1943]0.0081| 0.04 | 0.023 | 0.11 0.34 214 250 7.9% | 167.0 | 3.4019] 0.002 | 0.20 | 0.67
P81 3207.75 | 3206.15 | 1.600




Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia

Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

DISENO HIDRAULICO

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUASILIC | AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
P0z0 Long. Qt (It/s) Corte
(m) | Parc. | Acum. a (1) fq (Its) M al Ja(vs)| gz Ja(vs)| o3 Total |2 <a! D 1 0/0 Q V(m/s)| g/Q 74% v Terreno | Proyec. (m)
Has | Has | Parc | Acum (It's) | Parc | (Is) | Parc | (It/s) (mm) | (mm) (1t/s) (m/s)
P81 3207.75 | 3205.95 ]| 1.800
57.30 0.57 2.79 10.0178)0.0872| 4 |0.2441} 0.01 0.05 | 0.029 | 0.14 0.43 28.8 250 25% | 95.0 | 1.9351] 0.005| 0.25 | 0.49
P80 3206.09 | 3204.49 | 1.600
P80 3206.09 | 3204.49 | 1.600
45.08 0.44 3.23 ]0.0138|0.1009| 4 |0.2826]0.0077| 0.06 | 0.023 | 0.16 0.50 274 250 4.5% | 126.6 | 2.5791| 0.004 | 0.24 | 0.62
P79 3203.95 | 3202.45 ] 1.500
P79 3203.95 | 3202.45 | 1.500
62.12 0.25 3.48 ]0.0078|0.1088| 4 |0.3045]0.0044| 0.06 | 0.031 | 0.19 0.56 222 250 | 17.2% | 246.5|5.0221| 0.002| 0.20 | 1.03
P78 3193.29 | 3191.79 | 1.500
P78 3193.29 | 3191.79 | 1.500
39.06 0.21 3.69 ]0.0066|0.1153| 4 |0.3229]0.0037| 0.06 | 0.020 [ 0.21 0.60 24.2 250 | 12.4% | 209.9 | 4.2767| 0.003 | 0.22 | 0.94
P77 3188.44 | 3186.94 | 1.500
P77 3188.44 | 3186.94 | 1.500
86.58 0.44 413 ]0.0138|0.1291| 4 |0.3614]0.0077| 0.07 | 0.043 | 0.26 0.69 26.0 250 | 11.2% | 199.5| 4.0639| 0.003 | 0.23 | 0.94
P76 3178.71 | 3177.21 | 1500
P76 3178.71 | 3176.71 | 2.000
58.55 0.28 441 ]0.0088|0.1378| 4 |0.3859]0.0049| 0.08 | 0.029 [ 0.29 0.75 27.1 250 | 10.7% | 194.6 | 3.9643| 0.004 | 0.24 | 0.95
P75 3172.16 | 3170.46 | 1.700




Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia

Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA
DISENO HIDRAULICO

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUASILIC | AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
P0z0 Long. Qt (It/s) Corte
(m) | Parc. | Acum. a (1) fq (Its) M al Ja(vs)| gz Ja(vs)| o3 Total |2 <a! D 1 0/0 Q V(m/s)| g/Q 74% v Terreno | Proyec. (m)
Has | Has | Parc | Acum (It's) | Parc | (Is) | Parc | (It/s) (mm) | (mm) (1t/s) (m/s)
P75 3172.16 | 3170.46 | 1.700
51.24 0.24 465 ]0.0075|0.1453| 4 |0.4069]0.0042| 0.08 | 0.026 [ 0.31 0.80 27.9 250 | 10.3% | 191.5|3.9005| 0.004 | 0.25 | 0.96
P74 3166.65 | 3165.15 ] 1.500
P74 3166.65 | 3165.05 | 1.600
35.95 0.17 4.82 ]0.0053|0.1506| 4 |0.4218] 0.003 | 0.08 | 0.018 [ 0.33 0.83 27.3 250 | 12.7% | 212.114.3199| 0.004 | 0.24 | 1.04
P73 3161.99 | 3160.49 | 1.500
P73 3161.99 | 3159.49 | 2.500
53.78 0.29 5.11 ]0.0091|0.1597| 4 |0.4471]0.0051| 0.09 | 0.027 | 0.36 0.89 29.1 250 | 10.4% | 192.1]3.9128| 0.005| 0.25 | 0.99
P72 3155.89 | 3153.89 | 2.000
P72 3155.89 | 3153.89 | 2.000
41.19 0.14 5.25 ]0.0044|0.1641| 4 |0.4594]0.0025| 0.09 | 0.021 | 0.38 0.93 379 250 2.7% | 98.3 | 2.0032] 0.009| 0.31 | 0.63
P71 3154.27 | 3152.77 | 1.500
P71 3154.27 | 3152.77 | 1.500
21.16 0.04 5.29 ]0.0013|0.1653| 4 |0.4629]0.0007| 0.09 | 0.011 [ 0.39 0.94 28.1 250 | 13.9% | 222.3 1 4.5287| 0.004 | 0.25 | 1.12
P70 3151.32 | 3149.82 | 1500
P70 3151.32 | 3149.82 | 1.500
14.93 0.01 53 |]0.0003|0.1656| 4 |0.4638]0.0002| 0.09 | 0.007 | 0.39 0.95 25.8 250 | 22.3% | 281.0 | 5.7237| 0.003| 0.23 | 1.32
P54 3148.29 | 3146.49 | 1.800




Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia

Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA
DISENO HIDRAULICO

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUASILIC | AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
P0z0 Long. Qt (It/s) Corte
(m) | Parc. | Acum. a (1) fq (Its) M al Ja(vs)| gz Ja(vs)| o3 Total |2 <a! D 1 0/0 Q V(m/s)| g/Q 74% v Terreno | Proyec. (m)
Has | Has | Parc | Acum (It's) | Parc | (Is) | Parc | (It/s) (mm) | (mm) (1t/s) (m/s)
P54 3148.29 | 3144.19 ]| 4.100
35.36 0.06 15.94 10.0019] 0.4981| 4 |1.3948]0.0011| 0.28 | 0.018 | 1.06 273 43.2 250 | 11.7% | 203.9 | 4.154 | 0.013| 0.35 | 1.45
P55 3141.54 | 3140.04 | 1.500
P55 3141.54 | 3140.04 | 1.500
17.67 0.03 15.97 ] 0.0009] 0.4991| 4 |1.3974]0.0005| 0.28 | 0.009 | 1.07 2.74 47.8 250 6.9% | 156.7 | 3.1917] 0.018 | 0.38 | 1.21
P56 3140.32 | 3138.82 ] 1.500
P56 3140.32 | 3138.82 | 1.500
25.81 0.13 16.1 | 0.0041|0.5031| 4 |1.4088]0.0023| 0.28 | 0.013 | 1.08 2.77 42.4 250 | 13.3% | 217.1|4.4221| 0.013] 0.35 | 1.53
P57 3136.89 | 3135.39 | 1.500
P57 3136.89 | 3135.39 | 1.500
24.75 0.16 16.26 | 0.005 | 0.5081| 4 |1.4228]0.0028| 0.28 | 0.012 | 1.09 2.80 427 250 | 13.1% | 215.2 1 4.3836| 0.013 | 0.35 | 1.52
P58 3133.65 | 3132.15 ] 1.500
P58 3133.65 | 3132.15 ] 1.500
17.10 0.20 16.46 | 0.0063| 0.5144| 4 | 1.4403]0.0035| 0.29 | 0.009 | 1.10 2.83 43.7 250 | 11.8% | 204.7| 4.17 | 0.014| 0.35 | 1.48
P59 3131.63 | 3130.13 | 1.500
P59 3131.63 | 3130.13 | 1.500
21.09 0.15 16.61 ] 0.0047) 05191 4 |1.4534]0.0026| 0.29 | 0.011 | 1.11 2.85 46.7 250 8.5% | 173.4|3.5319| 0.016 | 0.37 1.32
P60 3129.84 | 3128.34 ] 1.500




Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia

Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

DISENO HIDRAULICO

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUASILIC | AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
P0z0 Long. Qt (It/s) Corte
(m) | Parc. | Acum. a (1) fq (Its) M al Ja(vs)| gz Ja(vs)| o3 Total |2 <a! D 1 0/0 Q V(m/s)| g/Q 74% v Terreno | Proyec. (m)
Has | Has | Parc | Acum (It's) | Parc | (Is) | Parc | (It/s) (mm) | (mm) (1t/s) (m/s)
P60 3129.84 | 3128.34 ] 1.500
40.72 0.20 16.81 ] 0.0063] 0.5253| 4 | 1.4709]0.0035| 0.29 | 0.020 | 1.13 2.90 39.7 250 | 20.8% | 271.615.5321| 0.011] 0.33 | 1.81
P61 3121.37 | 3119.87 | 1.500
P61 3121.37 | 3119.87 | 1.500
13.69 0.13 16.94 ]0.0041] 05294 4 |1.4823]0.0023| 0.29 | 0.007 | 1.14 2.92 42.8 250 | 14.0% | 222.8 | 4.5391| 0.013| 0.35 | 1.58
P62 3119.45 | 3117.95 ] 1.500
P62 3119.45 | 3117.95 | 1.500
71.07 0.68 17.62 ] 0.0213]| 05506 4 |1.5418]0.0119| 0.31 ] 0.036 | 1.17 3.02 55.1 250 3.9% | 118.0| 2.404 | 0.026 | 0.43 | 1.02
P62A 3116.66 | 3115.16 | 1.500
P62A 3116.66 | 3115.16 | 1.500
42.66 0.43 18.05 ] 0.0134]| 05641 4 |1.5794]0.0075| 0.31 | 0.021 | 1.20 3.09 70.2 250 11% | 63.1 | 1.2863| 0.049| 0.51 | 0.66
P63 3116.38 | 3114.68 | 1.700
P63 3116.38 | 3114.68 | 1.700
65.79 0.66 18.71 ] 0.0206) 0.5847| 4 |1.6371]0.0116| 0.33 | 0.033 | 1.23 3.19 72.5 250 1.0% | 60.0 | 1.222 | 0.053 | 0.53 | 0.64
P63A 311561 | 3114.01 | 1.600
P63A 311561 | 311401 | 1.600
54.65 0.55 19.26 ] 0.0172] 0.6019| 4 |1.6853]0.0096| 0.33 | 0.027 | 1.26 3.28 724 250 1.1% | 61.7 | 1.2568| 0.053 | 0.53 | 0.67
P64 3116.12 | 3113.42 ] 2.700




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

DISENO HIDRAULICO

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 180 It/hab/dia
Densidad: 15 hab/Ha

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUASILIC | AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS

P0z0 Long. Qt (It/s) Corte

(m) | Parc. | Acum. a (1) fq (Its) M al Ja(vs)| gz Ja(vs)| o3 Total |2 <a! D 1 0/0 Q V(m/s)| g/Q 74% v Terreno | Proyec. (m)
Has | Has | Parc | Acum (It's) | Parc | (Is) | Parc | (It/s) (mm) | (mm) (1t/s) (m/s)

P64 3116.12 | 3113.42 ] 2.700
100.00] 1.00 20.26 ] 0.0313] 0.6331| 4 |1.7728]0.0175| 0.35 ] 0.050 | 1.31 3.43 68.6 250 1.6% | 74.8 | 1.5243| 0.046 | 0.51 | 0.78

P64A 3114.34 | 3111.84 | 2.500

P64A 3114.34 | 3111.84 | 2.500
100.11] 1.00 21.26 ] 0.0313]| 0.6644| 4 |1.8603]0.0175| 0.37 | 0.050 | 1.36 3.59 746 250 1.1% | 62.4 | 1.2706| 0.058 | 0.54 | 0.69

P65 3115.14 | 3110.74 | 4.400

P65 3115.14 | 3110.74 | 4.400
24.30 0.00 21.26 0 0.6644| 4 |1.8603 0 0.37 | 0.012 | 1.37 3.60 746 250 1.1% | 62.6 | 1.2759| 0.057 | 0.54 | 0.69

P66 3113.97 | 3110.47 | 3.500

P66 3113.97 | 3110.47 | 3.500
60.00 0.60 21.86 ] 0.0188] 0.6831| 4 |1.9128]0.0105| 0.38 | 0.030 | 1.40 3.69 67.0 250 2.1% | 85.5 |1.7419] 0.043| 0.50 | 0.87

P66A 3110.74 | 3109.24 | 1.500

P66A 3110.74 | 3109.24 | 1.500
54.99 0.55 22.41 10.017210.7003| 4 |[1.9609]0.0096| 0.39 | 0.027 | 1.43 3.78 55.7 250 5.8% | 143.6 | 2.9245] 0.026 | 0.43 | 1.26

P67 3107.54 | 3106.04 | 1.500

P67 3107.54 | 3106.04 | 1.500
85.32 0.85 23.26 ] 0.0266) 0.7269| 4 |2.0353]0.0149| 0.40 | 0.043 | 1.47 3.91 52.7 250 8.3% | 171.8|3.4997| 0.023| 0.41 | 1.44

P68 3100.43 | 3098.93 | 1.500




Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.

Dotacion: 180 It/hab/dia
Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

DISENO HIDRAULICO

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO
AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
Pozo| "% () |q (vs) 1 loaws| @2 laaws| 3 |20 corte
m) | Parc. | Acum. |3 UUS) (4 CUS g1 Qalus)f gs Jaqus)f g Total |2 cal| Dy o] Q) v | V| proyec. | (M
(m has | Has | Pare | Acum M1 sy | Parc | aus) | Parc | qus) (mm) | (mm) |00 ey [V RN Y| gy | e | Provee
P68 3100.43 | 3098.93 1.500
10.64 0.00 23.26 0 0.7269| 4 |2.0353 0 0.40 0.005 1.47 3.91 55.1 250 6.6% | 152.7 | 3.1105| 0.026 | 0.43 1.33
P69 3099.53 | 3098.23 1.300




6.2.- PRESUPUESTO DEL PROYECTO

6.2.1.- METODOLOGIA

El estudio de costos o presupuesto del proyecto tiene como objetivo analizar todos
los rubros del proceso constructivo que constan en planos y especificaciones
técnicas, identificar los rubros que se emplearan en el proyecto y realizar un

presupuesto referencial que servira para la contratacion de la obra.

La metodologia seguida sera:

Identificacion de los rubros del proyecto a partir de proyectos anteriores o

documentos de costos referenciales existentes en la Municipalidad.

e Calculo de volimenes para los diferentes rubros existentes a partir de los

planos.

e Anadlisis de los costos referenciales existentes y su aplicacion a la realidad de

la zona,

e Obtencion de costos unitarios directos, indirectos, imprevistos y utilidades.

e Obtencion del presupuesto referencial de la obra.

e Elaboracién del cronograma valorado de trabajo.

Calculo de la Formula polinomica de reajuste de precios.

6.2.2.- VOLUMENES DE OBRA

Los volumenes de obra fueron calculados en base a los planos del proyecto:
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO LA ALEGRIA

VOLUMENES DE OBRA

1.- REPLANTEO Y NIVELACION:

Tramo: Longitud
BARRIO LAALEGRIA-VIAPINGUILI e, 27843 m
BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (TERRENOS)  tevvvuinineiennenne 731.01m
BARRIO ELREY - CAPULISPAMBA (VIA) i 812.13m
BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO  ..evvninininennnne 2892.51m
Suman.... 4714.08 m
Son: 4.71 Km

2.- DESEMPEDRADO Y EMPEDRADO

Tramo: Longitud Area
BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (VIA)  evvveeeeeeeiiiiiiene 14559 m 145.59 m2
(Tramo P1 - P4)

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO  ....oeeeeennvnnnnnns 903.75m 903.75 m2

(TRAMO P21 - P23 ; P52- P54 ; P54 - P85)

Suman.... 1049.34 m2

Son: 1049.34 m2

3.- EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA DE 0.00 - 2.00 m

Tramo: Volumen

BARRIO LA ALEGRIA - ViA PINGUILI 339.52 m3

BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (TERRENOS) 961.55 m3

BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (VIA) . 1059.96 m3

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO  ...vvvevnininennnne 3852.44 m3
Suman.... 6213.48 m3

Son: 6213.48 m3
4.- EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA DE 2.00 - 4.00 m

Tramo: Volumen

BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (TERRENOS)  cevevveininiinennenns 52.86 m3

BARRIO ELREY - CAPULISPAMBA (VIA)  iiiiiiiieiieiienenne 10.55 m3

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO  ..uvvnvninenennnne 366.83 m3
Suman.... 430.24 m3

Son: 430.24 m3




5.- EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA DE 4.00 - 6.00 m
Tramo:

BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO  .....ooiiiiiiiiininn

Suman
Son: 5.32m3
6.- EXCAVACION DE ZANJA A MANO - DRENAJE
Tramo:
BARRIO LAALEGRIA-VIAPINGUILI  iiiiiiieeeeas
(Tramo P111- P112)
BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO  ...oovvviiiiiiiiienns
(Tramo P50 - P51)
Suman
Son: 94.78 m3

7.- SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=250mm
Tramo:

BARRIO LA ALEGRIA - ViA PINGUILI

BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (TERRENOS)
BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (VIA)
BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO  .......cciviiiiiiinnn

Son: 4610.58 m

8.- POZO DE REVISION H: 0.00- 2.00 m, INCLUIDO CERCO Y ARO
Tramo:
BARRIO LAALEGRIA-VIAPINGUILI
BARRIO ELREY - CAPULISPAMBA (TERRENOS)  ..evvvnneeiiiiiinnnnns

BARRIO ELREY - CAPULISPAMBA (VIA) s
BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO  ........ccoiiiiiinnnne

Son: 75 unidades

9.- POZO DE REVISION H: 2.00 - 4.00 m, INCLUIDO CERCO Y ARO
Tramo:

BARRIO LA ALEGRIA - ViA PINGUILI

BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (TERRENOS)
BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (VIA) ... e
BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO  .......cccviiiiinnnn

Son: 39 unidades

Volumen
5.32m3

5.32m3

Volumen
62.48 m3
32.30 m3

94.78 m3

Longitud

273.03m
716.61m
794.13m
2826.81m

4610.58 m

Unidad

S5u
11u
13u
46 u

75u

Unidad

1lu

S5u

8u
25u

39u



10.- POZO DE REVISION H: 4.00 - 6.00 m, INCLUIDO CERCO Y ARO
Tramo:
BARRIO LA ALEGRIA - VIA PINGUILI

BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (TERRENOS)
BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

Suman
Son: 5 unidades
11.- ACOMETIDA DOMICILIARIA DE ALCANTARILLADO
Son: 88 unidades
12.- RELLENO COMPACTADO
Tramo:
BARRIO LAALEGRIA-VIAPINGUILI e,
BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (TERRENOS)  tevvveiniineinennenn,
BARRIO ELREY - CAPULISPAMBA (VIA)  eiiiiieineiieeneans
BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO  ..uvvnvninenennnne
Suman

Son: 6362.40 m3

Unidad
1lu
1lu

3u

S5u

Volumen

369.88 m3
955.63 m3
1005.20 m3
4031.69m3

6362.40 m3



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO LA ALEGRIA

VOLUMENES DE OBRA

TRAMO: BARRIO LA ALEGRIA - VIA PINGUILI
Tramo Pozo | Longitud | Longitud | Longitud h1 h2 al a2 | Ancho | Vol. Corte | Relleno Desglose de Cortes Long. Alt. Pozo H Total
Total Acum. (m). (m) (m) (m) (m) [ Prom. (m3) (m3) (0-2)m | (2-4)m | (4-6)m | Tuberia (m) (m) Pozo (m)
P1-P2 P107 0.00 0.00 68.20 67.3 1.50 1.75
20.00 20.00 20.00| 1.500| 1.890 0.8 0.8 0.80 27.120 25.512 27.120 0.000
40.00 40.00 20.00| 1.890| 1.690 0.8 0.8 0.80 28.640 27.032 28.640 0.000
60.00 60.00 20.00| 1.690| 1.560 0.8 0.8 0.80 26.000 24.392 26.000 0.000
P108 68.20 68.20 8.20( 1.560| 1.500 0.8 0.8 0.80 10.037 9.377 10.037 0.000 1.50 1.75
P2-PA1 P108 68.20 0.00 40.00 39.1 1.50 1.75
88.20 20.00 20.00| 1.500| 1.390 0.8 0.8 0.80 23.120 21.512 23.120 0.000
P109 108.20 40.00 20.00{ 1.390| 1.500 0.8 0.8 0.80 23.120 21.512 23.120 0.000 1.50 1.75
PA1-P3 P109 108.20 0.00 46.95 46.05 1.60 1.85
128.20 20.00 20.00| 1.600| 1.500 0.8 0.8 0.80 24.800 23.192 24.800 0.000
148.20 40.00 20.00| 1.500| 1.610 0.8 0.8 0.80 24.880 23.272 24.880 0.000
P110 155.15 46.95 6.95| 1.610( 1.800 0.8 0.8 0.80 9.480 8.921 9.480 0.000 1.80 2.05
P3-P4 P110 155.15 0.00 27.60 26.7 1.800 2.05
P111 182.75 27.60 27.60| 1.800| 1.500 0.8 0.8 0.80 36.432 34.212 36.432 0.000 1.5 1.75
P4-P5 P111 182.75 0.00 14.70 13.8 6 6.25
192.78 10.03 10.03| 6.000| 4.400 0.8 0.8 0.80 41.725 40.918 25.675| 16.050 9.630
P112 197.45 14.70 4.67| 4.400| 1.500 0.8 0.8 0.80 11.021 10.646 7.411 3.610 0.100 1.5 1.75
P5-PE P112 197.45 0.00 80.98 80.08 1.5 1.75
217.45 20.00 20.00| 1.500| 1.660 0.8 0.8 0.80 25.280 23.672 25.280 0.000
237.45 40.00 20.00| 1.660| 1.680 0.8 0.8 0.80 26.720 25.112 26.720 0.000
257.45 60.00 20.00| 1.680| 1.700 0.8 0.8 0.80 27.040 25.432 27.040 0.000
PE 278.43 80.98 20.98| 1.700| 1.500 0.8 0.8 0.80 26.854 25.167 26.854 0.000 1.5 1.75
TOTAL 369.876 | 339.523 | 0.000 0.000 273.030




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO LA ALEGRIA

VOLUMENES DE OBRA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

TRAMO: BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (TERRENOS)
Tramo Pozo | Longitud | Longitud | Longitud h1 h2 al a2 | Ancho | Vol. Corte | Relleno Desglose de Cortes Long. Alt. Pozo H Total
Total Acum. (m). (m) (m) (m) (m) | Prom. (m3) (m3) (0-2)m [ (2-4m | (4-6)m | Tuberia (m) (m) Pozo (m)

P90-P91 P90 0.00 0.00 60.39 59.49 17 1.95
20.00 20.00 20.00| 1.700| 1.502 0.8 0.8 0.80 25.616 24.008| 25.616[ 0.000
40.00 40.00 20.00| 1.502| 1.498 0.8 0.8 0.80 24.000 22.392| 24.000| 0.000

P91 60.39 60.39 20.39]| 1.498| 1.800 0.8 0.8 0.80 26.898 25.259| 26.898| 0.000 1.800 2.05

P91-P92 P91 60.39 0.00 68.90 68 18 2.05
80.39 20.00 20.00| 1.800| 1.496 0.8 0.8 0.80 26.368 24.760| 26.368| 0.000
100.39 40.00 20.00| 1.496| 1.375 0.8 0.8 0.80 22.968 21.360[ 22.968[ 0.000
120.39 60.00 20.00| 1.375| 1.615 0.8 0.8 0.80 23.920 22.312| 23.920| 0.000

P92 129.29 68.90 8.90( 1.615| 1.800 0.8 0.8 0.80 12.157 11.442| 12.157( 0.000 1.800 2.05

P92-P93 P92 129.29 0.00 55.30 54.4 18 2.05
149.29 20.00 20.00| 1.800| 1.831 0.8 0.8 0.80 29.048 27.440| 29.048| 0.000
169.29 40.00 20.00| 1.831| 2.306 0.8 0.8 0.80 33.096 31.488| 31.519| 1.577

P93 184.59 55.30 15.30( 2.306[ 1.500 0.8 0.8 0.80 23.293 22.062| 22.582| 0.711 15 1.75

P93-P94 P93 184.59 0.00 59.45 58.55 15 1.75
204.59 20.00 20.00| 1.500| 1.502 0.8 0.8 0.80 24.016 22.408| 24.016| 0.000
224.59 40.00 20.00| 1.502| 1.623 0.8 0.8 0.80 25.000 23.392( 25.000( 0.000

P94 244.04 59.45 19.45( 1.623| 1.500 0.8 0.8 0.80 24.297 22.733| 24.297| 0.000 15 1.75

P94-P95 P94 244.04 0.00 49.73 48.83 1.7 1.95
264.04 20.00 20.00| 1.700| 1.176 0.8 0.8 0.80 23.008 21.400| 23.008| 0.000
284.04 40.00 20.00| 1.176| 1.515 0.8 0.8 0.80 21.528 19.920( 21.528[ 0.000

P95 293.77 49.73 9.73| 1.515| 1.700 0.8 0.8 0.80 12.513 11.730( 12,513 0.000 17 1.95

P95-P96 P95 293.77 0.00 33.71 32.81 1.7 1.95
313.77 20.00 20.00| 1.700| 1.588 0.8 0.8 0.80 26.304 24.696| 26.304| 0.000

P96 327.48 33.71 13.71( 1.588| 1.500 0.8 0.8 0.80 16.935 15.832( 16.935[ 0.000 15 1.75

P96-P97 P96 327.48 0.00 29.79 28.89 1.500 1.75

P97 357.27 29.79 29.70| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 35.640 33.251| 35.640| 0.000 15 1.75

P97-P98 P97 357.27 0.00 26.49 25.59 15 1.75
377.27 20.00 20.00| 1.500| 1.957 0.8 0.8 0.80 27.656 26.048| 27.656| 0.000




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO LA ALEGRIA

VOLUMENES DE OBRA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

TRAMO: BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (TERRENOS)
Tramo Pozo | Longitud | Longitud | Longitud h1 h2 al a2 | Ancho | Vol. Corte | Relleno Desglose de Cortes Long. Alt. Pozo H Total
Total Acum. (m). (m) (m) (m) (m) | Prom. (m3) (m3) (0-2)m [ (2-4m | (4-6)m | Tuberia (m) (m) Pozo (m)
P98 383.76 26.49 6.49| 1.957| 1.500 0.8 0.8 0.80 8.974 8.452 8.974| 0.000 15 1.75
P98-P99 P98 383.76 0.00 62.84 61.94 15 1.75
403.76 20.00 20.00| 1.500| 1.082 0.8 0.8 0.80 20.656 19.048 20.656[ 0.000
423.76 40.00 20.00( 1.082| 1.430 0.8 0.8 0.80 20.096 18.488| 20.096( 0.000
P99 446.60 62.84 22.84| 1.430| 3.500 0.8 0.8 0.80 45.040 43.204| 35.110| 9.930 3.5 3.75
P99-P100 P99 446.60 0.00 32.53 31.63 3.5 3.75
P100 479.13 32.53 32.53| 3.500| 2.200 0.8 0.8 0.80 74.168 71.552 52.048[ 22.120 2.2 2.45
P100-P101 |P100 479.13 0.00 29.17 28.27 2.2 2.45
499.13 20.00 20.00| 2.200| 1.938 0.8 0.8 0.80 33.104 31.496| 31.883| 1.221
P101 508.30 29.17 9.17| 1.938| 1.500 0.8 0.8 0.80 12.611 11.873[ 12.611 0.000 15 1.75
P101-P102 [P101 508.30 0.00 31.11 30.21 1.500 1.75
P102 539.41 31.11 31.11[ 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 37.332 34.830| 37.332] 0.000 15 1.75
P102-P103 |P102 539.41 0.00 54.64 53.74 17 1.95
559.41 20.00 20.00| 1.700| 1.434 0.8 0.8 0.80 25.072 23.464| 25.072[ 0.000
579.41 40.00 20.00| 1.434| 1.699 0.8 0.8 0.80 25.064 23.456| 25.064| 0.000
P103 594.05 54.64 14.64| 1.699| 1.500 0.8 0.8 0.80 18.733 17.556 18.733 0.000 15 1.75
P103-P104 |P103 594.05 0.00 36.46 35.56 15 1.75
614.05 20.00 20.00| 1.500| 1.865 0.8 0.8 0.80 26.920 25.312| 26.920| 0.000
P104 630.51 36.46 16.46( 1.865[ 1.500 0.8 0.8 0.80 22.155 20.831| 22.155[ 0.000 15 1.75
P104-P105 |P104 630.51 0.00 59.69 58.79 2 2.25
650.51 20.00 20.00| 2.000| 1.366 0.8 0.8 0.80 26.928 25.320| 26.928| 0.000
670.51 40.00 20.00| 1.366| 1.938 0.8 0.8 0.80 26.432 24.824| 26.432| 0.000
P105 690.20 59.69 19.69( 1.938| 2.500 0.8 0.8 0.80 34.954 33.370| 31.450| 3.504 2.5 2.75
P105-P106 |P105 690.20 0.00 40.81 39.91 4 4.25
710.20 20.00 20.00( 4.000| 1.680 0.8 0.8 0.80 45.440 43.832| 31.647| 13.793
P106 731.01 40.81 20.81| 1.680| 1.500 0.8 0.8 0.80 26.470 24.797| 26.470] 0.000 15 1.75
TOTAL 955.627 | 961.554 | 52.857 | 0.000 716.610




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO LA ALEGRIA

VOLUMENES DE OBRA

TRAMO: BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (VIA)
Tramo Pozo | Longitud | Longitud | Longitud h1 h2 al a2 | Ancho | Vol. Corte | Relleno Desglose de Cortes Long. Alt. Pozo H Total
Total Acum. (m). (m) (m) (m) (m) [ Prom. (m3) (m3) (0-2)m | (2-4)m | (4-6)m | Tuberia (m) (m) Pozo (m)

P1-P2 P1 0.00 0.00 59.10 58.2 15 1.75
20.00 20.00 20.00| 1.500| 1.363 0.8 0.8 0.80 22.904 21.296 22.904 0.000
40.00 40.00 20.00| 1.363] 1.303 0.8 0.8 0.80 21.328 19.720 21.328 0.000

P2 59.10 59.10 19.10| 1.303] 1.500 0.8 0.8 0.80 21.415 19.879 21.415 0.000 1.500 1.75

P2-P3 P2 59.10 0.00 57.97 57.07 15 1.75
79.10 20.00 20.00| 1.500| 1.561 0.8 0.8 0.80 24.488 22.880 24.488 0.000
99.10 40.00 20.00| 1.561| 1.866 0.8 0.8 0.80 27.416 25.808 27.416 0.000

P3 117.07 57.97 17.97| 1.866| 2.000 0.8 0.8 0.80 27.789 26.344 27.789 0.000 2.000 2.25

P3-P4 P3 117.07 0.00 28.52 27.62 2 2.25
137.07 20.00 20.00| 2.000| 1.828 0.8 0.8 0.80 30.624 29.016 30.624 0.000

P4 145.59 28.52 8.52| 1.828[ 1.500 0.8 0.8 0.80 11.342 10.657 11.342 0.000 1.5 1.75

P4-P5 P4 145.59 0.00 24.04 23.14 1.5 1.75
165.59 20.00 20.00| 1.500| 1.477 0.8 0.8 0.80 23.816 22.208 23.816 0.000

P5 169.63 24.04 4.04] 1.477] 1.500 0.8 0.8 0.80 4.811 4.486 4.811 0.000 1.5 1.75

P5-P6 P5 169.63 0.00 25.36 24.46 2 2.25
189.63 20.00 20.00| 2.000| 1.547 0.8 0.8 0.80 28.376 26.768 28.376 0.000

P6 194.99 25.36 5.36| 1.547( 1.700 0.8 0.8 0.80 6.962 6.530 6.962 0.000 1.7 1.95

P6-P7 P6 194.99 0.00 40.20 39.3 2.8 3.05
214.99 20.00 20.00| 2.800| 1.420 0.8 0.8 0.80 33.760 32.152 30.050 3.710

P7 235.19 40.20 20.20| 1.420| 1.700 0.8 0.8 0.80 25.210 23.585 25.210 0.000 1.7 1.95

P7-P8 P7 235.19 0.00 64.36 63.46 1.700 1.95
255.19 20.00 20.00| 1.700| 1.423 0.8 0.8 0.80 24.984 23.376 24.984 0.000
275.19 40.00 20.00] 1.423| 1.418 0.8 0.8 0.80 22.728 21.120 22.728 0.000
295.19 60.00 20.00{ 1.418| 1.501 0.8 0.8 0.80 23.352 21.744 23.352 0.000

P8 299.55 64.36 4.36] 1.501] 1.700 0.8 0.8 0.80 5.583 5.232 5.583 0.000 1.7 1.95

P8-P9 P8 299.55 0.00 36.60 35.7 1.7 1.95
319.55 20.00 20.00| 1.700| 1.731 0.8 0.8 0.80 27.448 25.840 27.448 0.000

P9 336.15 36.60 16.60] 1.731] 1.900 0.8 0.8 0.80 24.110 22.775 24.110 0.000 1.9 2.15




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO LA ALEGRIA

VOLUMENES DE OBRA

TRAMO: BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (VIA)
Tramo Pozo | Longitud | Longitud | Longitud h1 h2 al a2 | Ancho | Vol. Corte | Relleno Desglose de Cortes Long. Alt. Pozo H Total
Total Acum. (m). (m) (m) (m) (m) [ Prom. (m3) (m3) (0-2)m | (2-4)m | (4-6)m | Tuberia (m) (m) Pozo (m)
P9-P10 P9 336.15 0.00 23.59 22.69 1.900 2.15
P10 359.74 23.59 23.59| 1.900| 1.500 0.8 0.8 0.80 32.082 30.185 32.082 0.000 1.5 1.75
P10-P11 P10 359.74 0.00 24.31 23.41 1.7 1.95
P11 384.05 24.31 24.31| 1.700| 1.700 0.8 0.8 0.80 33.062 31.106 33.062 0.000 1.7 1.95
P11-P12 P11 384.05 0.00 35.15 34.25 1.7 1.95
404.05 20.00 20.00| 1.700| 1.433 0.8 0.8 0.80 25.064 23.456 25.064 0.000
P12 419.20 35.15 15.15| 1.433]| 1.500 0.8 0.8 0.80 17.774 16.556 17.774 0.000 1.5 1.75
P12-P13 P12 419.20 0.00 32.41 31.51 1.500 1.75
439.20 20.00 20.00| 1.500| 1.515 0.8 0.8 0.80 24.120 22.512 24.120 0.000
P13 451.61 3241 12.41| 1.515| 1.500 0.8 0.8 0.80 14.966 13.968 14.966 0.000 1.5 1.75
P13-P14 P13 451.61 0.00 9.47 8.57 1.500 1.75
P14 461.08 9.47 9.47| 1.500{ 1.500 0.8 0.8 0.80 11.364 10.602 11.364 0.000 1.5 1.75
P14-P15 P14 461.08 0.00 40.04 39.14 2 2.25
481.08 20.00 20.00| 2.000| 1.460 0.8 0.8 0.80 27.680 26.072 27.680 0.000
P15 501.12 40.04 20.04| 1.460| 1.700 0.8 0.8 0.80 25.331 23.719 25.331 0.000 1.7 1.95
P15-P16 P15 501.12 0.00 64.65 63.75 2.3 2.55
521.12 20.00 20.00| 2.300| 1.568 0.8 0.8 0.80 30.944 29.336 29.960 0.984
541.12 40.00 20.00| 1.568| 1.536 0.8 0.8 0.80 24.832 23.224 24.832 0.000
P16 565.77 64.65 24.65| 1.536| 1.700 0.8 0.8 0.80 31.907 29.924 31.907 0.000 1.7 1.95
P16-P17 P16 565.77 0.00 54.29 53.39 1.7 1.95
585.77 20.00 20.00| 1.700| 1.509 0.8 0.8 0.80 25.672 24.064 25.672 0.000
605.77 40.00 20.00| 1.509| 1.533 0.8 0.8 0.80 24.336 22.728 24.336 0.000
P17 620.06 54.29 14.29] 1.533| 1.600 0.8 0.8 0.80 17.908 16.759 17.908 0.000 1.6 1.85
P17-P18 P17 620.06 0.00 53.60 52.7 1.6 1.85
640.06 20.00 20.00| 1.600| 1.515 0.8 0.8 0.80 24.920 23.312 24.920 0.000
660.06 40.00 20.00| 1.515| 1.573 0.8 0.8 0.80 24.704 23.096 24.704 0.000
P18 673.66 53.60 13.60| 1.573] 1.600 0.8 0.8 0.80 17.261 16.167 17.261 0.000 1.6 1.85




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO LA ALEGRIA

VOLUMENES DE OBRA

TRAMO: BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (VIA)
Tramo Pozo | Longitud | Longitud | Longitud h1 h2 al a2 | Ancho | Vol. Corte | Relleno Desglose de Cortes Long. Alt. Pozo H Total
Total Acum. (m). (m) (m) (m) (m) [ Prom. (m3) (m3) (0-2)m | (2-4)m | (4-6)m | Tuberia (m) (m) Pozo (m)
P18-P19 P18 673.66 0.00 69.03 68.13 1.6 1.85
693.66 20.00 20.00| 1.600| 1.377 0.8 0.8 0.80 23.816 22.208 23.816 0.000
713.66 40.00 20.00| 1.377| 1.814 0.8 0.8 0.80 25.528 23.920 25.528 0.000
733.66 60.00 20.00| 1.814| 1.827 0.8 0.8 0.80 29.128 27.520 29.128 0.000
P19 742.69 69.03 9.03| 1.827( 1.700 0.8 0.8 0.80 12.740 12.013 12.740 0.000 1.7 1.95
P19-P20 P19 742.69 0.00 42.41 41.51 2.2 2.45
762.69 20.00 20.00| 2.200| 1.800 0.8 0.8 0.80 32.000 30.392 31.200 0.800
P20 785.10 42.41 22.41| 1.800| 1.700 0.8 0.8 0.80 31.374 29.572 31.374 0.000 1.7 1.95
P20-PE P20 785.10 0.00 27.03 26.13 3 3.25
805.10 20.00 20.00| 3.000| 1.419 0.8 0.8 0.80 35.352 33.744 30.292 5.060
PE 812.13 27.03 7.03| 1.419( 1.500 0.8 0.8 0.80 8.208 7.643 8.208 0.000 1.5 1.75
TOTAL 1005.201 | 1059.963] 10.554 | 0.000 794.130
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Tramo Pozo | Longitud | Longitud | Longitud h1 h2 al a2 | Ancho | Vol. Corte | Relleno Desglose de Cortes Long. Alt. Pozo H Total
Total Acum. (m). (m) (m) (m) (m) [ Prom. (m3) (m3) (0-2)m | (2-4)m | (4-6)m | Tuberia (m) (m) Pozo (m)

P21-P22 P21 0.00 0.00 54.98 54.08 15 1.75
20.00 20.00 20.00| 1.500| 1.504 0.8 0.8 0.80 24.032 22.424 24.032 0.000
40.00 40.00 20.00| 1.504| 1.430 0.8 0.8 0.80 23.472 21.864 23.472 0.000

P22 54.98 54.98 14.98| 1.430| 1.500 0.8 0.8 0.80 17.557 16.352 17.557 0.000 1.500 1.75

P22-P23 P22 54.98 0.00 38.41 37.51 15 1.75
74.98 20.00 20.00| 1.500| 2.136 0.8 0.8 0.80 29.088 27.480 28.855 0.233

P23 93.39 38.41 18.41| 2.136| 1.500 0.8 0.8 0.80 26.776 25.295 26.561 0.214 1.500 1.75

P86-P87 P86 93.39 0.00 21.15 20.25 1.500 1.75

P87 114.54 21.15 21.15| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 25.380 23.679 25.380 0.000 15 1.75

P87-P88 P87 114.54 0.00 32.34 31.44 15 1.75
134.54 20.00 20.00{ 1.500| 1.317 0.8 0.8 0.80 22.536 20.928 22.536 0.000

P88 146.88 32.34 12.34| 1.317| 1.500 0.8 0.8 0.80 13.905 12.912 13.905 0.000 15 1.75

P88-P89 P88 146.88 0.00 35.76 34.86 15 1.75
166.88 20.00 20.00| 1.500| 1.969 0.8 0.8 0.80 27.752 26.144 27.752 0.000

P89 182.64 35.76 15.76] 1.969| 1.500 0.8 0.8 0.80 21.869 20.601 21.869 0.000 15 1.75

P89-P23 P89 182.64 0.00 10.41 9.51 1.500 1.75

P23 193.05 10.41 10.41] 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 12.492 11.655 12.492 0.000 15 1.75

P23-P24 P23 193.05 0.00 52.87 51.97 2.200 2.45
213.05 20.00 20.00| 2.200| 1.434 0.8 0.8 0.80 29.072 27.464 28.654 0.418
233.05 40.00 20.00| 1.434| 1.532 0.8 0.8 0.80 23.728 22.120 23.728 0.000

P24 245.92 52.87 12.87| 1.532| 2.500 0.8 0.8 0.80 20.757 19.722 19.427 1.330 25 2.75

P24-P25 P24 245.92 0.00 20.28 19.38 2.500 2.75

P25 266.20 20.28 20.28| 2.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 32.448 30.817 30.420 2.028 15 1.75

P25-P25A P25 266.20 0.00 18.96 18.06 1.500 1.75

P25A 285.16 18.96 18.96| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 22.752 21.227 22.752 0.000 15 1.75

P25A-P26 P25A 285.16 0.00 21.96 21.06 1.5 1.75
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Tramo Pozo | Longitud | Longitud | Longitud h1 h2 al a2 | Ancho | Vol. Corte | Relleno Desglose de Cortes Long. Alt. Pozo H Total
Total Acum. (m). (m) (m) (m) (m) [ Prom. (m3) (m3) (0-2)m | (2-4)m | (4-6)m | Tuberia (m) (m) Pozo (m)
P26 307.12 21.96 21.96| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 26.352 24.586 26.352 0.000 1.5 1.75
P26-P27 P26 307.12 0.00 51.71 50.81 1.8 2.05
327.12 20.00 20.00| 1.800| 1.308 0.8 0.8 0.80 24.864 23.256 24.864 0.000
347.12 40.00 20.00| 1.308| 1.682 0.8 0.8 0.80 23.920 22.312 23.920 0.000
P27 358.83 51.71 11.71| 1.682| 2.300 0.8 0.8 0.80 18.652 17.710 17.970 0.682 2.3 2.55
P27-P28 P27 358.83 0.00 19.00 18.1 2.300 2.55
P28 377.83 19.00 19.00| 2.300| 1.500 0.8 0.8 0.80 28.880 27.352 28.025 0.855 1.5 1.75
P28-P29 P28 377.83 0.00 32.23 31.33 1.500 1.75
397.83 20.00 20.00| 1.500| 1.507 0.8 0.8 0.80 24.056 22.448 24.056 0.000
P29 410.06 32.23 12.23| 1.507| 1.500 0.8 0.8 0.80 14.710 13.727 14.710 0.000 1.5 1.75
P29-P30 P29 410.06 0.00 30.59 29.69 1.5 1.75
430.06 20.00 20.00| 1.500| 1.417 0.8 0.8 0.80 23.336 21.728 23.336 0.000
P30 440.65 30.59 10.59| 1.417| 1.500 0.8 0.8 0.80 12.356 11.505 12.356 0.000 1.5 1.75
P30-P31 P30 440.65 0.00 37.27 36.37 1.5 1.75
460.65 20.00 20.00{ 1.500| 1.650 0.8 0.8 0.80 25.200 23.592 25.200 0.000
P31 477.92 37.27 17.27| 1.650| 1.500 0.8 0.8 0.80 21.760 20.371 21.760 0.000 1.5 1.75
P31-P32 P31 477.92 0.00 40.31 39.41 2.5 2.75
497.92 20.00 20.00| 2.500| 1.527 0.8 0.8 0.80 32.216 30.608 30.161 2.055
P32 518.23 40.31 20.31] 1.527| 1.600 0.8 0.8 0.80 25.404 23.770 25.404 0.000 1.6 1.85
P32-P33 P32 518.23 0.00 21.83 20.93 1.600 1.85
P33 540.06 21.83 21.83| 1.600| 2.300 0.8 0.8 0.80 34.055 32.299 32.932 1.123 2.3 2.55
P33-P34 P33 540.06 0.00 20.78 19.88 1.500 1.75
P34 560.84 20.78 20.78| 1.500| 2.500 0.8 0.8 0.80 33.248 31.577 31.170 2.078 25 2.75
P34-P35 P34 560.84 0.00 33.85 32.95 25 2.75
580.84 20.00 20.00| 2.500| 3.088 0.8 0.8 0.80 44.704 43.096 32.000| 12.704
P35 594.69 33.85 13.85| 3.088| 2.500 0.8 0.8 0.80 30.958 29.844 22.160 8.798 25 2.75
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Tramo Pozo | Longitud | Longitud | Longitud h1 h2 al a2 | Ancho | Vol. Corte | Relleno Desglose de Cortes Long. Alt. Pozo H Total
Total Acum. (m). (m) (m) (m) (m) [ Prom. (m3) (m3) (0-2)m | (2-4)m | (4-6)m | Tuberia (m) (m) Pozo (m)
P35-P36 P35 594.69 0.00 46.48 45.58 3.5 3.75
614.69 20.00 20.00| 3.500| 2.531 0.8 0.8 0.80 48.248 46.640 32.000( 16.248
634.69 40.00 20.00| 2.531| 1.770 0.8 0.8 0.80 34.408 32.800 31.444 2.964
P36 641.17 46.48 6.48| 1.770( 1.700 0.8 0.8 0.80 8.994 8.473 8.994 0.000 1.7 1.95
P36-P37 P36 641.17 0.00 31.94 31.04 1.7 1.95
661.17 20.00 20.00| 1.700| 1.362 0.8 0.8 0.80 24.496 22.888 24.496 0.000
P37 673.11 31.94 11.94| 1.362| 2.000 0.8 0.8 0.80 16.057 15.097 16.057 0.000 2 2.25
P37-P38 P37 673.11 0.00 46.48 45.58 1.5 1.75
693.11 20.00 20.00{ 1.500| 1.533 0.8 0.8 0.80 24.264 22.656 24.264 0.000
713.11 40.00 20.00| 1.533| 1.388 0.8 0.8 0.80 23.368 21.760 23.368 0.000
P38 719.59 46.48 6.48| 1.388[ 1.500 0.8 0.8 0.80 7.486 6.965 7.486 0.000 1.5 1.75
P38-P39 P38 719.59 0.00 40.06 39.16 1.5 1.75
739.59 20.00 20.00| 1.500| 1.435 0.8 0.8 0.80 23.480 21.872 23.480 0.000
P39 759.65 40.06 20.06| 1.435| 2.500 0.8 0.8 0.80 31.574 29.961 29.691 1.884 2.5 2.75
P39-P40 P39 759.65 0.00 25.01 2411 1.5 1.75
779.65 20.00 20.00{ 1.500| 1.430 0.8 0.8 0.80 23.440 21.832 23.440 0.000
P40 784.66 25.01 5.01| 1.430{ 1.500 0.8 0.8 0.80 5.872 5.469 5.872 0.000 1.5 1.75
P40-P41 P40 784.66 0.00 18.11 17.21 1.500 1.75
P41 802.77 18.11 18.11| 1.500| 1.600 0.8 0.8 0.80 22.456 21.000 22.456 0.000 1.6 1.85
P41-P42 P41 802.77 0.00 34.85 33.95 1.6 1.85
822.77 20.00 20.00| 1.600| 1.515 0.8 0.8 0.80 24.920 23.312 24.920 0.000
P42 837.62 34.85 14.85| 1.515| 1.700 0.8 0.8 0.80 19.097 17.903 19.097 0.000 1.7 1.95
P42-P43 P42 837.62 0.00 38.63 37.73 1.7 1.95
857.62 20.00 20.00| 1.700| 1.450 0.8 0.8 0.80 25.200 23.592 25.200 0.000
P43 876.25 38.63 18.63| 1.450| 2.200 0.8 0.8 0.80 27.200 25.701 26.802 0.397 2.2 2.45
P32-P44 P32 876.25 0.00 75.28 74.38 2 2.25
896.25 20.00 20.00| 2.000| 1.492 0.8 0.8 0.80 27.936 26.328 27.936 0.000
916.25 40.00 20.00| 1.492| 1.398 0.8 0.8 0.80 23.120 21.512 23.120 0.000
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Total Acum. (m). (m) (m) (m) (m) [ Prom. (m3) (m3) (0-2)m | (2-4)m | (4-6)m | Tuberia (m) (m) Pozo (m)
936.25 60.00 20.00] 1.398| 1.529 0.8 0.8 0.80 23.416 21.808 23.416 0.000
P44 951.53 75.28 15.28| 1.529| 1.800 0.8 0.8 0.80 20.347 19.118 20.347 0.000 1.8 2.05
P44-P45 P44 951.53 0.00 31.38 30.48 1.8 2.05
971.53 20.00 20.00| 1.800| 1.787 0.8 0.8 0.80 28.696 27.088 28.696 0.000
P45 982.91 31.38 11.38| 1.787| 1.500 0.8 0.8 0.80 14.962 14.047 14.962 0.000 1.5 1.75
P45-P46 P45 982.91 0.00 26.28 25.38 1.5 1.75
1002.91 20.00 20.00{ 1.500| 1.501 0.8 0.8 0.80 24.008 22.400 24.008 0.000
P46 1009.19 26.28 6.28| 1.501( 1.500 0.8 0.8 0.80 7.539 7.033 7.539 0.000 1.5 1.75
P46-P47 P46 1009.19 0.00 36.76 35.86 2 2.25
1029.19 20.00 20.00| 2.000| 1.507 0.8 0.8 0.80 28.056 26.448 28.056 0.000
P47 1045.95 36.76 16.76] 1.507| 1.500 0.8 0.8 0.80 20.159 18.811 20.159 0.000 1.5 1.75
P47-P48 P47 1045.95 0.00 10.55 9.65 1.500 1.75
P48 1056.50 10.55 10.55| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 12.660 11.812 12.660 0.000 1.5 1.75
P48-P49 P48 1056.50 0.00 37.10 36.2 1.5 1.75
1076.50 20.00 20.00{ 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 24.000 22.392 24.000 0.000
P49 1093.60 37.10 17.10| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 20.520 19.145 20.520 0.000 1.5 1.75
P49-P50 P49 1093.60 0.00 33.58 32.68 1.5 1.75
1113.60 20.00 20.00{ 1.500| 1.715 0.8 0.8 0.80 25.720 24.112 25.720 0.000
P50 1127.18 33.58 13.58| 1.715| 1.500 0.8 0.8 0.80 17.464 16.372 17.464 0.000 1.5 1.75
P50-P51 P50 1127.18 0.00 13.85 12.95 5.5 5.75
1136.28 9.10 9.10| 5.500{ 1.180 0.8 0.8 0.80 24.315 23.583 14.003 8.442 1.899
P51 1141.03 13.85 4.75| 1.188]| 3.000 0.8 0.8 0.80 7.957 7.575 6.908 1.049 3 3.25
P51-P52 P51 1141.03 0.00 75.40 74.5 3 3.25
1161.03 20.00 20.00| 3.000| 2.777 0.8 0.8 0.80 46.216 44.608 32.000| 14.216
1181.03 40.00 20.00| 2.777| 2.640 0.8 0.8 0.80 43.336 41.728 32.000| 11.336
1201.03 60.00 20.00| 2.640| 2.613 0.8 0.8 0.80 42.024 40.416 32.000| 10.024
P52 1216.43 75.40 15.40| 2.613| 2.600 0.8 0.8 0.80 32.112 30.874 24.640 7.472 2.6 2.85
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Tramo Pozo | Longitud | Longitud | Longitud h1 h2 al a2 | Ancho | Vol. Corte | Relleno Desglose de Cortes Long. Alt. Pozo H Total
Total Acum. (m). (m) (m) (m) (m) [ Prom. (m3) (m3) (0-2)m | (2-4)m | (4-6)m | Tuberia (m) (m) Pozo (m)
P52-P54 P52 1216.43 0.00 22.06 21.16 2.6 2.85
1236.43 20.00 20.00| 2.600| 4.240 0.8 0.8 0.80 54.720 53.112 32.281| 22.439 0.281
P54 1238.49 22.06 2.06| 4.240( 4.100 0.8 0.8 0.80 6.872 6.706 3.576 3.296 0.280 4.1 4.35
P54-P70 P54 1238.49 0.00 14.93 14.03 1.800 2.05
P70 1253.42 14.93 14.93| 1.800| 1.500 0.8 0.8 0.80 19.708 18.507 19.708 0.000 15 1.75
P70-P71 P70 1253.42 0.00 21.16 20.26 1.500 1.75
P71 1274.58 21.16 21.16| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 25.392 23.690 25.392 0.000 15 1.75
P71-P72 P71 1274.58 0.00 41.19 40.29 15 1.75
1294.58 20.00 20.00| 1.500| 1.635 0.8 0.8 0.80 25.080 23.472 25.080 0.000
P72 1315.77 41.19 21.19| 1.635| 2.000 0.8 0.8 0.80 30.810 29.106 30.810 0.000 2 2.25
P72-P73 P72 1315.77 0.00 53.78 52.88 2 2.25
1335.77 20.00 20.00| 2.000| 1.494 0.8 0.8 0.80 27.952 26.344 27.952 0.000
1355.77 40.00 20.00| 1.494| 2.078 0.8 0.8 0.80 28.576 26.968 28.493 0.083
P73 1369.55 53.78 13.78| 2.078| 2.500 0.8 0.8 0.80 25.234 24.126 22.048 3.186 2.5 2.75
P73-P74 P73 1369.55 0.00 35.95 35.05 15 1.75
1389.55 20.00 20.00| 1.500| 1.493 0.8 0.8 0.80 23.944 22.336 23.944 0.000
P74 1405.50 35.95 15.95| 1.493| 1.600 0.8 0.8 0.80 19.733 18.451 19.733 0.000 1.6 1.85
P74-P75 P74 1405.50 0.00 51.24 50.34 1.5 1.75
1425.50 20.00 20.00| 1.500| 1.542 0.8 0.8 0.80 24.336 22.728 24.336 0.000
1445.50 40.00 20.00| 1.542| 1.619 0.8 0.8 0.80 25.288 23.680 25.288 0.000
P75 1456.74 51.24 11.24| 1.619| 1.700 0.8 0.8 0.80 14.922 14.018 14.922 0.000 1.7 1.95
P75-P76 P75 1456.74 0.00 58.55 57.65 1.7 1.95
1476.74 20.00 20.00| 1.700| 1.542 0.8 0.8 0.80 25.936 24.328 25.936 0.000
1496.74 40.00 20.00| 1.542| 1.673 0.8 0.8 0.80 25.720 24.112 25.720 0.000
P76 1515.29 58.55 18.55| 1.673| 2.000 0.8 0.8 0.80 27.254 25.762 27.254 0.000 2 2.25
P76-P77 P76 1515.29 0.00 86.58 85.68 15 1.75
1535.29 20.00 20.00| 1.500| 1.502 0.8 0.8 0.80 24.016 22.408 24.016 0.000
1555.29 40.00 20.00| 1.502] 1.515 0.8 0.8 0.80 24.136 22.528 24.136 0.000
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1575.29 60.00 20.00| 1.515| 1.524 0.8 0.8 0.80 24.312 22.704 24.312 0.000
1595.29 80.00 20.00] 1.524| 1.530 0.8 0.8 0.80 24.432 22.824 24.432 0.000
P77 1601.87 86.58 6.58| 1.530( 1.500 0.8 0.8 0.80 7.975 7.446 7.975 0.000 1.5 1.75
P77-P78 P77 1601.87 0.00 39.06 38.16 1.5 1.75
1621.87 20.00 20.00| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 24.000 22.392 24.000 0.000
P78 1640.93 39.06 19.06| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 22.872 21.339 22.872 0.000 1.5 1.75
P78-P79 P78 1640.93 0.00 62.12 61.22 1.5 1.75
1660.93 20.00 20.00| 1.500| 1.614 0.8 0.8 0.80 24.912 23.304 24.912 0.000
1680.93 40.00 20.00| 1.614| 1.714 0.8 0.8 0.80 26.624 25.016 26.624 0.000
P79 1703.05 62.12 22.12| 1.714| 1.500 0.8 0.8 0.80 28.437 26.658 28.437 0.000 1.5 1.75
P79-P80 P79 1703.05 0.00 45.08 44.18 1.5 1.75
1723.05 20.00 20.00| 1.500| 1.797 0.8 0.8 0.80 26.376 24.768 26.376 0.000
1743.05 40.00 20.00| 1.797| 1.625 0.8 0.8 0.80 27.376 25.768 27.376 0.000
P80 1748.13 45.08 5.08| 1.625[ 1.600 0.8 0.8 0.80 6.553 6.145 6.553 0.000 1.6 1.85
P80-P81 P80 1748.13 0.00 57.30 56.4 1.6 1.85
1768.13 20.00 20.00| 1.600| 1.498 0.8 0.8 0.80 24.784 23.176 24.784 0.000
1788.13 40.00 20.00| 1.498| 1.577 0.8 0.8 0.80 24.600 22.992 24.600 0.000
P81 1805.43 57.30 17.30| 1.577| 1.800 0.8 0.8 0.80 23.369 21.977 23.369 0.000 1.8 2.05
P81-P82 P81 1805.43 0.00 46.19 45.29 1.6 1.85
1825.43 20.00 20.00| 1.600| 1.511 0.8 0.8 0.80 24.888 23.280 24.888 0.000
1845.43 40.00 20.00| 1.511| 1.746 0.8 0.8 0.80 26.056 24.448 26.056 0.000
P82 1851.62 46.19 6.19| 1.746( 1.800 0.8 0.8 0.80 8.780 8.282 8.780 0.000 1.8 2.05
P82-P83 P82 1851.62 0.00 50.49 49.59 1.8 2.05
1871.62 20.00 20.00| 1.800| 2.041 0.8 0.8 0.80 30.728 29.120 30.672 0.056
1891.62 40.00 20.00] 2.041| 1.948 0.8 0.8 0.80 31.912 30.304 31.767 0.145
P83 1902.11 50.49 10.49| 1.948| 1.900 0.8 0.8 0.80 16.146 15.303 16.146 0.000 1.9 2.15
P83-P84 P83 1902.11 0.00 78.57 77.67 1.9 2.15
1922.11 20.00 20.00| 1.900| 1.737 0.8 0.8 0.80 29.096 27.488 29.096 0.000
1942.11 40.00 20.00] 1.737] 1.491 0.8 0.8 0.80 25.824 24.216 25.824 0.000




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO LA ALEGRIA

VOLUMENES DE OBRA

TRAMO: BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO
Tramo Pozo | Longitud | Longitud | Longitud h1 h2 al a2 | Ancho | Vol. Corte | Relleno Desglose de Cortes Long. Alt. Pozo H Total
Total Acum. (m). (m) (m) (m) (m) [ Prom. (m3) (m3) (0-2)m | (2-4)m | (4-6)m | Tuberia (m) (m) Pozo (m)
1962.11 60.00 20.00] 1.491| 1.485 0.8 0.8 0.80 23.808 22.200 23.808 0.000
P84 1980.68 78.57 18.57| 1.485| 1.500 0.8 0.8 0.80 22.173 20.679 22.173 0.000 1.5 1.75
P84-P84A P84 1980.68 0.00 17.43 16.53 1.500 1.75
P84A 1998.11 17.43 17.43| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 20.916 19.514 20.916 0.000 1.5 1.75
P84A-P85 P84A 1998.11 0.00 28.68 27.78 1.5 1.75
2018.11 20.00 20.00| 1.500| 1.499 0.8 0.8 0.80 23.992 22.384 23.992 0.000
P85 2026.79 28.68 8.68] 1.499| 1.500 0.8 0.8 0.80 10.413 9.714 10.413 0.000 15 1.75
P54-P55 P54 2026.79 0.00 35.36 34.46 4.1 4.35
2046.79 20.00 20.00| 4.100| 2.210 0.8 0.8 0.80 50.480 48.872 32.000| 18.480
P55 2062.15 35.36 15.36| 2.210| 1.500 0.8 0.8 0.80 22.794 21.559 22.413 0.382 15 1.75
P55-P56 P55 2062.15 0.00 17.67 16.77 1.500 1.75
P56 2079.82 17.67 17.67| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 21.204 19.783 21.204 0.000 15 1.75
P56-P57 P56 2079.82 0.00 25.81 24.91 15 1.75
2099.82 20.00 20.00| 1.500| 1.886 0.8 0.8 0.80 27.088 25.480 27.088 0.000
P57 2105.63 25.81 5.81| 1.886| 1.500 0.8 0.8 0.80 7.869 7.402 7.869 0.000 15 1.75
P57-P58 P57 2105.63 0.00 24.75 23.85 15 1.75
2125.63 20.00 20.00| 1.500| 1.406 0.8 0.8 0.80 23.248 21.640 23.248 0.000
P58 2130.38 24.75 4.75| 1.406| 1.500 0.8 0.8 0.80 5.521 5.139 5.521 0.000 15 1.75
P58-P59 P58 2130.38 0.00 17.10 16.2 1.500 1.75
P59 2147.48 17.10 17.10| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 20.520 19.145 20.520 0.000 15 1.75
P59-P60 P59 2147.48 0.00 21.09 20.19 1.500 1.75
P60 2168.57 21.09 21.09| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 25.308 23.612 25.308 0.000 15 1.75
P60-P61 P60 2168.57 0.00 40.72 39.82 15 1.75
2188.57 20.00 20.00| 1.500| 1.730 0.8 0.8 0.80 25.840 24.232 25.840 0.000
P61 2209.29 40.72 20.72| 1.730| 1.500 0.8 0.8 0.80 26.770 25.104 26.770 0.000 15 1.75
P61-P62 P61 2209.29 0.00 13.69 12.79 1.500 1.75




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO LA ALEGRIA

VOLUMENES DE OBRA

TRAMO: BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO
Tramo Pozo | Longitud | Longitud | Longitud h1 h2 al a2 | Ancho | Vol. Corte | Relleno Desglose de Cortes Long. Alt. Pozo H Total
Total Acum. (m). (m) (m) (m) (m) | Prom. (m3) (m3) (0-2m | (2-4)m | (4-6)m [ Tuberia (m) (m) Pozo (m)
P62 2222.98 13.69 13.69| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 16.428 15.327 16.428 0.000 1.5 1.75
P62-P62A P62 2222.98 0.00 71.07 70.17 1.5 1.75
2242.98 20.00 20.00{ 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 24.000 22.392 24.000 0.000
2262.98 40.00 20.00| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 24.000 22.392 24.000 0.000
2282.98 60.00 20.00| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 24.000 22.392 24.000 0.000
P62A 2294.05 71.07 11.07| 1.500| 1.500 0.8 0.8 0.80 13.284 12.394 13.284 0.000 1.5 1.75
P62A-P63 P62A 2294.05 0.00 42.66 41.76 1.5 1.75
2314.05 20.00 20.00| 1.500| 1.594 0.8 0.8 0.80 24.752 23.144 24.752 0.000
2334.05 40.00 20.00| 1.594| 1.688 0.8 0.8 0.80 26.256 24.648 26.256 0.000
P63 2336.71 42.66 2.66| 1.688[ 1.700 0.8 0.8 0.80 3.605 3.391 3.605 0.000 1.7 1.95
P63-P63A P63 2336.71 0.00 65.79 64.89 1.7 1.95
2356.71 20.00 20.00| 1.700| 1.670 0.8 0.8 0.80 26.960 25.352 26.960 0.000
2376.71 40.00 20.00| 1.670| 1.639 0.8 0.8 0.80 26.472 24.864 26.472 0.000
2396.71 60.00 20.00| 1.639| 1.609 0.8 0.8 0.80 25.984 24.376 25.984 0.000
P63A 2402.50 65.79 5.79| 1.609( 1.600 0.8 0.8 0.80 7.432 6.966 7.432 0.000 1.6 1.85
P63A-P64 P63A 2402.50 0.00 54.65 53.75 1.6 1.85
2422.50 20.00 20.00| 1.600| 2.003 0.8 0.8 0.80 28.824 27.216 28.824 0.000
2442.50 40.00 20.00| 2.003| 2.405 0.8 0.8 0.80 35.264 33.656 32.000 3.264
P64 2457.15 54.65 14.65| 2.405| 2.700 0.8 0.8 0.80 29.915 28.737 23.440 6.475 2.7 2.95
P64-P64A P64 2457.15 0.00 100.00 99.1 2.7 2.95
2477.15 20.00 20.00| 2.700| 2.563 0.8 0.8 0.80 42.104 40.496 32.000| 10.104
2497.15 40.00 20.00| 2.563| 2.426 0.8 0.8 0.80 39.912 38.304 32.000 7.912
2517.15 60.00 20.00| 2.426| 2.289 0.8 0.8 0.80 37.720 36.112 32.000 5.720
2537.15 80.00 20.00| 2.289| 2.359 0.8 0.8 0.80 37.184 35.576 32.000 5.184
P64A 2557.15 100.00 20.00| 2.359| 2.500 0.8 0.8 0.80 38.872 37.264 32.000 6.872 2.5 2.75
P64A-P65 P64A 2557.15 0.00 100.11 99.21 2.5 2.75
2577.15 20.00 20.00| 2.500| 2.608 0.8 0.8 0.80 40.864 39.256 32.000 8.864
2597.15 40.00 20.00| 2.608| 3.055 0.8 0.8 0.80 45.304 43.696 32.000| 13.304
2617.15 60.00 20.00| 3.055| 3.503 0.8 0.8 0.80 52.464 50.856 32.000| 20.464
2637.15 80.00 20.00| 3.503] 3.950 0.8 0.8 0.80 59.624 58.016 32.000| 27.624




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO LA ALEGRIA

VOLUMENES DE OBRA

TRAMO: BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO
Tramo Pozo | Longitud | Longitud | Longitud h1 h2 al a2 | Ancho | Vol. Corte | Relleno Desglose de Cortes Long. Alt. Pozo H Total
Total Acum. (m). (m) (m) (m) (m) [ Prom. (m3) (m3) (0-2)m | (2-4)m | (4-6)m | Tuberia (m) (m) Pozo (m)
P65 2657.26 100.11 20.11| 3.950| 4.400 0.8 0.8 0.80 67.167 65.550 35.036| 32.131 2.860 4.4 4.65
P65-P66 P65 2657.26 0.00 24.30 23.4 4.400 4.65
P66 2681.56 24.30 24.30| 4.400| 3.500 0.8 0.8 0.80 76.788 74.834 38.880| 37.908 3.5 3.75
P66-P66A P66 2681.56 0.00 60.00 590.1 3.5 3.75
2701.56 20.00 20.00| 3.500| 2.809 0.8 0.8 0.80 50.472 48.864 32.000| 18.472
2721.56 40.00 20.00| 2.809| 2.147 0.8 0.8 0.80 39.648 38.040 32.000 7.648
P66A 2741.56 60.00 20.00| 2.147| 1.500 0.8 0.8 0.80 29.176 27.568 28.909 0.267 1.5 1.75
P66A-P67 P66A 2741.56 0.00 54.99 54.09 1.5 1.75
2761.56 20.00 20.00| 1.500| 1.604 0.8 0.8 0.80 24.832 23.224 24.832 0.000
2781.56 40.00 20.00| 1.604| 1.707 0.8 0.8 0.80 26.488 24.880 26.488 0.000
P67 2796.55 54.99 14.99| 1.707| 1.500 0.8 0.8 0.80 19.229 18.024 19.229 0.000 1.5 1.75
P67-P68 P67 2796.55 0.00 85.32 84.42 1.5 1.75
2816.55 20.00 20.00| 1.500| 1.594 0.8 0.8 0.80 24.752 23.144 24.752 0.000
2836.55 40.00 20.00| 1.594| 1.796 0.8 0.8 0.80 27.120 25.512 27.120 0.000
2856.55 60.00 20.00| 1.796| 1.818 0.8 0.8 0.80 28.912 27.304 28.912 0.000
2876.55 80.00 20.00| 1.818]| 1.760 0.8 0.8 0.80 28.624 27.016 28.624 0.000
P68 2881.87 85.32 5.32| 1.760( 1.500 0.8 0.8 0.80 6.937 6.509 6.937 0.000 1.5 1.75
P68-P69 P68 2881.87 0.00 10.64 9.74 1.500 1.75
P69 2892.51 10.64 10.64| 1.500| 1.300 0.8 0.8 0.80 11.917 11.061 11.917 0.000 1.3 1.55
TOTAL 4031.691 | 3852.437] 366.828] 5.320 2826.810




6.2.3.- PRECIOS UNITARIOS

Se denomina precio unitario, al precio por unidad de medida escogida, la cual
dependeréa del producto que se desee construir y se adoptara una medida que facilite
su cuantificacion. Los precios unitarios estdn conformados por costos directos y

costos indirectos.

6.2.3.1.- Costos Directos

Son todos aquellos valores que se emplean directamente en la ejecucion del proyecto
dichos valores son de: Materiales, equipo y herramienta, mano de obra.

6.2.3.2.- Costos Indirectos

Son todos los valores por concepto de gastos administrativos que genera una empresa
0 institucion en este caso el municipio en la ejecucion del proyecto. Para este
proyecto se empleara un porcentaje de 24% valor que es empleado para todas las
obras en el municipio, el cual se desglosa 20% por indirectos y utilidades y 4% por

concepto de fiscalizacion.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CACERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA DEL

Proyecto: CANTON MOCHA
PRESUPUESTO REFERENCIAL
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
1 Replanteo y Nivelacion Km 471 311.71 1,468.15
2 Desempedrado y Empedrado m2 1049.34 3.52 3,693.68
3 Excavacion de zanja a maquina 0.00 - 2.00 m m3 6213.48 2.27 14,104.60
4 Excavacién de zanja a maquina 2.01 - 4.00 m m3 430.24 2.78 1,196.07
5 Excavacion de zanja a maquina 4.01 - 6.00 m m3 532 3.03 16.12
6 Excavacién de zanja a mano - drenaje m3 94.78 7.40 701.37
7 Suminis. e insta. tuberia H. centrifugado D=250mm ml 4610.58 7.40 34,118.29
8 Pozo de revisién H:0.00-2.00 inc. cerco y aro H.F u 75 473.01 35,475.75
9 Pozo de revision H:2.01-4.00 inc. cerco y aro H.F u 39 571.95 22,306.05
10 Pozo de revisién H:4.01-6.00 inc. cerco y aro H.F u 5 641.81 3,209.05
11 Acometida domiciliaria inc exc, rell. y caja u 88 108.69 9,564.72
12 Relleno compactado m3 6362.4 2.77 17,623.85
TOTAL:

SON : CIENTO CUARENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y SIETE, 70/100 DOLARES

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores
ELABORO

AMBATO, 11 DE OCTUBRE DE 2010



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA - ALEGRIA

RUBRO : Replanteo y Nivelacion
UNIDAD: Km

ITEM 01

FECHA :11 DE OCTUBRE DE 2010
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.
Equipo Topografico (teodolito

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Topografo TOP 4
Cadenero |

SUBTOTAL N

MATERIALES
Estacas de madera
Clavos

Pintura de esmalte

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES:

CATEG.

CANTIDAD

1.00

CANTIDAD
1.00
3.00

TARIFA

3.13

JORNAL/HR
2.13
2.13

UNIDAD

UNIDAD

COSTO HORA

3.13

COSTO HORA
2.13
6.39

CANTIDAD
20.00

0.10

0.20

CANTIDAD

RENDIMIENTO

20.00

RENDIMIENTO
20.00
20.00

PRECIO UNIT.
0.30

0.80

18.90

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: TRESCIENTOS ONCE DOLARES CON SETENTA Y UN CENTAVOS

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores
ELABORO

24.00

251.38
60.33
311.71

311.71



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA - ALEGRIA

RUBRO : Desempedrado y Empedrado
UNIDAD: m2
ITEM 12

FECHA :11 DE OCTUBRE DE 2010
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CATEG.
Albafiil n
Peon |
Maestro mayor \%

SUBTOTAL N

MATERIALES
Piedra
Arena

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES:

SON: TRES DOLARES CON CINCUENTA Y DOS CENTAVOS

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores
ELABORO

CANTIDAD

CANTIDAD
2.00
1.00
0.20

TARIFA

JORNAL/HR
2.13
2.13
2.13

UNIDAD
m3
m3

UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
4.26
2.13
0.43

CANTIDAD
0.10
0.07

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.16
0.16
0.16

PRECIO UNIT.
10.00
10.00

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

24.00

2.84
0.68
3.52

3.52



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA - ALEGRIA

RUBRO : Excavacion de zanja a maquina 0.00 - 2.00 m

UNIDAD: m3
ITEM 13
FECHA :11 DE OCTUBRE DE 2010
ESPECIFICACIONES:
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO
Herramienta Menor 5% de M.O.
Retroexcavadora 1.00 30.00 30.00 0.05
Volqueta 8m3 0.10 15.00 1.50 0.00
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO
Ayudante de operador de equ Il 1.00 2.13 2.13 0.05
Operador de equipo pesado OEP 1 1.00 2.13 2.13 0.05
Chofer categoria E TIPOE 0.10 2.66 0.27 0.05
SUBTOTAL N
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
SUBTOTAL O
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP.
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES 24.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO
OBSERVACIONES:

SON: DOS DOLARES CON VEINTE Y SIETE CENTAVOS

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores
ELABORO

1.83
0.44
2.27

2.27



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA - ALEGRIA

RUBRO : Excavacion de zanja a maquina 2.01 - 4.00 m

UNIDAD: m3
ITEM 14
FECHA :11 DE OCTUBRE DE 2010
ESPECIFICACIONES:
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
Retroexcavadora 1.00 30.00 30.00 0.06 1.86
Volqueta 8m3 0.10 15.00 1.50 0.06 0.09
SUBTOTAL M 1.96
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Ayudante de operador de equ Il 1.00 2.13 2.13 0.06 0.13
Operador de equipo pesado OEP 1 1.00 2.13 2.13 0.06 0.13
Chofer categoria E TIPOE 0.10 2.66 0.27 0.06 0.02
SUBTOTAL N 0.28
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.24
INDIRECTOS Y UTILIDADES 24.00 0.54
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.78
VALOR OFERTADO 2.78
OBSERVACIONES:

SON: DOS DOLARES CON SETENTA Y OCHO CENTAVOS

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores
ELABORO



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA - ALEGRIA

RUBRO : Excavacion de zanja a maquina 4.01 - 6.00 m

UNIDAD: m3
ITEM 15
FECHA :11 DE OCTUBRE DE 2010
ESPECIFICACIONES:
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
Retroexcavadora 1.00 30.00 30.00 0.07 2.01
Volqueta 8m3 0.10 15.00 1.50 0.07 0.11
SUBTOTAL M 2.14
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Ayudante de operador de equ Il 1.00 2.13 2.13 0.07 0.14
Operador de equipo pesado OEP 1 1.00 2.13 2.13 0.07 0.14
Chofer categoria E TIPOE 0.10 2.66 0.27 0.07 0.02
SUBTOTAL N 0.30
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.44
INDIRECTOS Y UTILIDADES 24.00 0.59
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.03
VALOR OFERTADO 3.03
OBSERVACIONES:

SON: TRES DOLARES CON TRES CENTAVOS

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores
ELABORO



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA - ALEGRIA
RUBRO : Excavacion de zanja a mano - drenaje

UNIDAD: m3
ITEM 16

FECHA :11 DE OCTUBRE DE 2010

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Volqueta 8m3
SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Albafiil

Peon

Maestro mayor
Chofer categoria E

SUBTOTAL N
MATERIALES
SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES:

CATEG.

1]
|
\%
TIPOE

CANTIDAD

0.10

CANTIDAD
1.00
2.00
0.20
0.10

SON: SIETE DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores

ELABORO

TARIFA

15.00

JORNAL/HR
2.13
2.13
2.13
2.66

UNIDAD

UNIDAD

COSTO HORA

1.50

COSTO HORA
2.13
4.26
0.43
0.27

CANTIDAD

CANTIDAD

RENDIMIENTO

0.67

RENDIMIENTO
0.67
0.67
0.67
0.67

PRECIO UNIT.

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

24.00

5.97
1.43
7.40

7.40



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA - ALEGRIA
RUBRO : Suminis. e insta. tuberia H. centrifugado D=250mm

UNIDAD: ml
ITEM o7
FECHA :11 DE OCTUBRE DE 2010

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Peon |
Albafiil n
Maestro mayor \%

SUBTOTAL N

MATERIALES

Tubo HS centrifugado m/c 250 m
Agua

Arena

Cemento

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES:

CATEG.

CANTIDAD

CANTIDAD
3.00
2.00
1.00

SON: SIETE DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores
ELABORO

TARIFA

JORNAL/HR
213
2.13
2.13

UNIDAD
u
m3
m3
saco

UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
6.39
4.26
2.13

CANTIDAD
1.00
0.01
0.00
0.00

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.13
0.13
0.13

PRECIO UNIT.
4.13

1.10

10.00

6.40

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

24.00

5.97

1.43
7.40

7.40



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA - ALEGRIA
RUBRO : Pozo de revision H:0.00-2.00 inc. cerco y aro H.F

UNIDAD: u
ITEM 18

FECHA :11 DE OCTUBRE DE 2010
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.73
Concretera 1.00 5.00 5.00 8.00 40.00
SUBTOTAL M 4273
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon I 2.00 2.13 4.26 8.00 34.08
Albafiil In 1.00 2.13 2.13 8.00 17.04
Maestro mayor \% 0.20 2.13 0.43 8.00 341
SUBTOTAL N 54.53
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua m3 1.00 1.10 1.10
Arena m3 2.00 10.00 20.00
Cemento saco 10.00 6.40 64.00
Ladrillos u 200.00 0.25 50.00
Peldafios u 4.00 0.30 1.20
Ripio m3 1.00 13.00 13.00
Cerco y tapa de HF u 1.00 134.90 134.90
SUBTOTAL O 284.20
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD  PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 381.46
INDIRECTOS Y UTILIDADES 24.00 91.55
COSTO TOTAL DEL RUBRO 473.01
VALOR OFERTADO 473.01
OBSERVACIONES:

SON: CUATROCIENTOS SETENTA Y TRES DOLARES CON UN CENTAVO

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores
ELABORO



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA - ALEGRIA
RUBRO : Pozo de revision H:2.01-4.00 inc. cerco y aro H.F

UNIDAD: u

ITEM 19

FECHA :11 DE OCTUBRE DE 2010
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 3.90
Concretera 1.00 5.00 5.00 11.43 57.15
SUBTOTAL M 61.05
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon I 2.00 2.13 4.26 11.43 48.69
Albafiil In 1.00 2.13 2.13 11.43 24.34
Maestro mayor \% 0.20 2.13 0.43 11.43 4.87
SUBTOTAL N 77.90
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua m3 1.00 1.10 1.10
Arena m3 2.00 10.00 20.00
Cemento saco 12.00 6.40 76.80
Cerco y tapa de HF u 1.00 134.90 134.90
Ladrillos u 300.00 0.25 75.00
Peldafios u 5.00 0.30 1.50
Ripio m3 1.00 13.00 13.00
SUBTOTAL O 322.30
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD  PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 461.25
INDIRECTOS Y UTILIDADES 24.00 110.70
COSTO TOTAL DEL RUBRO 571.95
VALOR OFERTADO 571.95
OBSERVACIONES:

SON: QUINIENTOS SETENTA Y UN DOLARES CON NOVENTA Y CINCO CENTAVOS

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores

ELABORO



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA - ALEGRIA
RUBRO : Pozo de revision H:4.01-6.00 inc. cerco y aro H.F

UNIDAD: u

ITEM 110

FECHA :11 DE OCTUBRE DE 2010
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 454
Concretera 1.00 5.00 5.00 13.33 66.67
SUBTOTAL M 71.21
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon | 2.00 2.13 4.26 13.33 56.80
Albafiil I 1.00 2.13 2.13 13.33 28.40
Maestro mayor \% 0.20 2.13 0.43 13.33 5.68
SUBTOTAL N 90.88
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua m3 1.00 1.10 1.10
Arena m3 2.50 10.00 25.00
Cemento saco 14.00 6.40 89.60
Cerco y tapa de HF u 1.00 134.90 134.90
Ladrillos u 350.00 0.25 87.50
Peldafios u 6.00 0.30 1.80
Ripio m3 1.20 13.00 15.60
SUBTOTAL O 355.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD  PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 517.59
INDIRECTOS Y UTILIDADES 24.00 124.22
COSTO TOTAL DEL RUBRO 641.81
VALOR OFERTADO 641.81
OBSERVACIONES:

SON: SEISCIENTOS CUARENTA Y UN DOLARES CON OCHENTA Y UN CENTAVOS

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores

ELABORO



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA - ALEGRIA
RUBRO : Acometida domiciliaria inc exc, rell. y caja

UNIDAD: u
ITEM 111

FECHA :11 DE OCTUBRE DE 2010
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.
Camion utilitario

Vibro compactador

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Peon |
Albafiil 1l]
Maestro mayor \%
Chofer categoria E TIPOE

SUBTOTAL N

MATERIALES

Agua

Arena

Cemento

Ladrillos

Piedra

Ripio

Tuberia H.S. m/c 150mm
Acero de refuerzo fy=4200 kg/c
Alambre de amarre

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES:

CANTIDAD

CATEG. CANTIDAD

TARIFA  COSTO HORA
0.10 7.50 0.75
0.30 3.75 1.13
JORNAL/HR ~ COSTO HORA

3.00 2.13 6.39
2.00 2.13 4.26
0.20 2.13 0.43
0.10 2.66 0.27
UNIDAD CANTIDAD

m3 0.02

m3 0.30

saco 1.01

u 40.00

m3 0.05

m3 0.02

u 6.00

kg 2.00

kg 0.10

UNIDAD CANTIDAD

RENDIMIENTO

4.00
0.00

RENDIMIENTO
4.00
4.00
4.00
4.00

PRECIO UNIT.
1.10

10.00

6.40

0.25

10.00

13.00

2.42

1.06

1.40

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: CIENTO OCHO DOLARES CON SESENTA Y NUEVE CENTAVOS

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores
ELABORO

24.00

87.65
21.04
108.69

108.69



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CAPULISPAMBA - ALEGRIA

RUBRO : Relleno compactado
UNIDAD: m3
ITEM 112

FECHA :11 DE OCTUBRE DE 2010
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.
Vibro compactador

Tanquero con agua

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Peon |
Albafil ln
Maestro mayor \%

SUBTOTAL N
MATERIALES
SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES:

CATEG.

CANTIDAD

1.00
0.02

CANTIDAD
2.000
1.000
0.200

SON: DOS DOLARES CON SETENTA Y SIETE CENTAVOS

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores
ELABORO

TARIFA

3.75
8.75

JORNAL/HR
2.13
2.13
2.13

UNIDAD

UNIDAD

COSTO HORA

3.75
0.18

COSTO HORA
4.26
2.13
0.43

CANTIDAD

CANTIDAD

RENDIMIENTO

0.200
0.200

RENDIMIENTO
0.200
0.200
0.200

PRECIO UNIT.

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

24.00

2.23
0.54
2.77

2.77



6.2.4.- CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJO

El cronograma se lo realizé en funcion a una programacion légica en funcion a los
rubros existentes, a mas del cronograma valorado de trabajo se encuentran algunos
anexos que resultan Gtiles para el andlisis del proyecto como por ejemplo uso de

equipo, uso del personal, etc.
6.2.5.- FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE DE PRECIOS
La formula polindmica se la calculo en funcién de los precios unitarios que se

encuentran anteriormente, el analisis de precios unitarios fue realizado con datos del

2010, es decir costos de materiales, mano de obra, alquiler de equipo, etc.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CACERIO CAPULISPAMBA Y

Proyecto: BARRIO ALEGRIA DEL CANTON MOCHA
DESCRIPCION DE SIMBOLOS Y FORMULA DE REAJUSTE
SIMBOLO |DESCRIPCION COSTO DIRECTO COEFICIENTE
A Acero en barras 356.76 0.003
C Cemento Portland sacos 8,900.54 0.077
E Equipo y maquinaria de cons 13,822.26 0.119
G Combustibles 1,755.21 0.015
L Ladrillos comunes de arcilla 7,992.50 0.069
MO Mano de obra 32,086.81 0.277
MP Material Petreo 6,171.88 0.053
PH Piezas de hierro fundido 16,053.10 0.139
R Repuestos para maquinaria 5,704.42 0.049
TH Tubos de hormigon simple y acc 20,338.49 0.176
X Componente no principales para 2,509.31 0.023
115,691.28 1.000
Pr=P0(0.003 Al/Ao + 0.077 C1/Co + 0.119 E1/Eo + 0.015 G1/Go + 0.069 L1/Lo + 0.277
MO1/MOo + 0.053 MP1/MPo + 0.139 PH1/PHo + 0.049 R1/Ro + 0.176 TH1/THo + 0.023
X1/Xo0)
EN DONDE:

Pr = Valor reajustado del anticipo o de la planilla

Po = Valor del anticipo o de la planilla calculada con las cantidades de obra ejecutado a los precios unitarios

Bo = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las
correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de
aplicacion general que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de la
participacion de los trabajadores en las utilidades de empresa, los viaticos, subsidios y beneficios de orden
social: esta cuadrilla tipo estara conformada en base a los andlisis de precios unitarios de la oferta
adjudicada, vigentes treinta dias antes de la fecha de cierre para la presentacion de la oferta que constara en
el contrato.

Bl = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las
correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de
aplicacion general que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de la
participacion de los trabajadores en las utilidades de empresa, los viaticos, subsidios y beneficios de orden
social: esta cuadrilla tipo estara conformada en base a los andlisis de precios unitarios de la oferta
adjudicada, vigentes a la fecha del pago del anticipo o de las planillas de ejecucion de obra.

Co...Wo = Los precios o indices de precios de los componentes principales vigentes 30 dias antes de la fecha de cierre
para la presentacion de las ofertas, fecha que constara en el contrato.

C1..W1= Los precios o indices de precios de los componentes principales a la fecha del pago del anticipo o de las
planillas de ejecucién de obra.

Xo = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de precios
al consumidor treinta dias antes de la fecha de cierre de la presentacion de las ofertas, que constara en el
contrato.

X1 = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de precios

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores AMBATO, 11 DE OCTUBRE DE 2010
ELABORO



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CACERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO

Proyecto:
ALEGRIA DEL CANTON MOCHA
CUADRILLA TIPO
SIMB |DESCRIPCION COST.DIRECT. SRH #HOR./HOM. COEF.
C |CATEGORIAI 17,556.10 213 8,242.30 0.547
D [CATEGORIAII 759.00 213 356.34 0.024
E |CATEGORIA III 10,041.46 213 4,714.30 0.313
G |CATEGORIAV 2,570.46 213 1,206.79 0.080
0 |TOPOGRAFO 4 200.65 213 94.20 0.006
S |CHOFERTIPOE 200.14 2.66 75.24 0.006
X |OPERADOR EQUIPO PESADO 1 759.00 2.13 356.34 0.024

32,086.81 15,045.51 1.00

B1/B0=0.547 C1/C0 + 0.024 D1/D0 + 0.313 E1/E0 + 0.080 G1/GO0 + 0.006 01/00 + 0.006 S1/S0 +0.024 X1/X0

EN DONDE:

C1-CO0 =CATEGORIAT

D1-D0 = CATEGORIAII

E1-EO = CATEGORIAIII

G1-GO = CATEGORIAV

01-00 =TOPOGRAFO 4

S1-S0 = CHOFER TIPO E

X1-X0 = OPERADOR EQUIPO PESADO 1
71-70 = MECANICO MEP 1

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores AMBATO, 11 DE OCTUBRE DE 2010
ELABORO



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

Proyecto: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CACERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA DEL CANTON MOCHA

AUXILIAR DE COSTOS DE EQUIPO

DESCRIPCION COSTOxXHORA | HORA-EQUIPO COSTO TOTAL

Herramienta menor(% total) 1,621.52 1,621.52
Camion utilitario 7.50 35.20 264.00
Concretera 5.00 1,112.40 5,562.00
Equipo Topografico (teodolito 3.13 94.20 294.85
Retroexcavadora 30.00 356.34 10,690.20
Tanquero con agua 8.75 25.45 222.69
Vibro compactador 3.75 1,272.48 4,771.80
Volqueta 8m3 15.00 8.97 134.55
TOTAL: 23,561.61

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores AMBATO, 11 DE OCTUBRE DE 2010

ELABORO



Proyecto: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CACERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

ALEGRIA DEL CANTON MOCHA

AUXILIAR DE COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
Acero de refuerzo fy=4200 kg/c kg 1.06 176.00 186.56
Agua m3 1.10 166.87 183.56
Alambre de amarre kg 1.40 8.80 12.32
Arena m3 10.00 349.57 3,495.70
Cemento saco 6.40 1,390.71 8,900.54
Cercoy tapa de HF u 134.90 119.00 16,053.10
Clavos 1b 0.80 0.47 0.38
Estacas de madera u 0.30 94.20 28.26
Ladrillos u 0.25 31,970.00 7,992.50
Peldafios u 0.30 525.00 157.50
Piedra m3 10.00 109.33 1,093.30
Pintura de esmalte gl 18.90 0.94 17.77
Ripio m3 13.00 121.76 1,582.88
Tuberia H.S. m/c 150mm u 2.42 528.00 1,277.76
Tubo HS centrifugado m/c 250 m u 4.13 4,615.19 19,060.73
TOTAL: 60,042.86

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores
ELABORO

AMBATO, 11 DE OCTUBRE DE 2010




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

Proyecto: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CACERIO CAPULISPAMBA Y
BARRIO ALEGRIA DEL CANTON MOCHA

AUXILIAR DE COSTOS DE MANO DE OBRA

DESCRIPCION CAT. SAL.REALXHORA HOR-HOMBRE COSTO TOTAL
Cadenero I 2.13 282.60 601.94
Peon I 213 7,959.70 16,954.16
Ayudante de operador de equipo 11 2.13 356.34 759.00
Albaiiil 111 2.13 4,714.30 10,041.46
Operador de equipo pesado OEP 1 2.13 356.34 759.00
Chofer categoria E TIPOE 2.66 75.24 200.14
Topografo TOP 4 2.13 94.20 200.65
Maestro mayor \ 2.13 1,206.79 2,570.46
TOTAL: 32,086.81

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores
ELABORO

AMBATO, 11 DE OCTUBRE DE 2010




RENDIMIENTOS.XIs - HOJA 1

Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CACERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA DEL CANTON

MOCHA
TABLA DE RENDIMIENTOS
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD| RENDIMINENTO DURACION
DIA DIA

01 REPLANTEO Y NIVELACION Km 4.71 0.40 12
02 DESEMPEDRADO Y REEMPEDRADO m2 1,049.34 50.00 21
03 EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA 0.00 - 2.00 m m3 6,213.48 160.00 39
04 EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA 2.01 - 4.00 m m3 430.24 130.00 3
05 EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA 4.01 - 6.00 m m3 5.32 120.00 0
06 EXCAVACION DE ZANJA A MANO - DRENAJE m3 94.78 12.00 8
07 SUMINIS. E INSTALAC. TUBERIA H.S. D=250mm m 4,610.58 60.00 77
08 POZ0 DE REVISION H= 0.00-2.00 m INCL. ARO Y CERCO u 75.00 1.00 75
09 POZ0 DE REVISION H= 2.01-2.00 m INCL. ARO Y CERCO u 39.00 0.70 56
10 P0OZ0 DE REVISION H= 4.01-6.00 m INCL. ARO Y CERCO u 5.00 0.60 8
11 ACOMETIDA DOMICILIARIA INCL. EXCAV, RELL, Y CAJA u 88.00 2.00 44
12 RELLENO COMPACTADO m3 6,362.40 40.00 159

TOTAL 502

Egdo. Carlos M. Ramirez Flores
ELABORO

AMBATO, 11 DE OCTUBRE DE 2010

PRECIOS UNITARIOS



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

Proyecto: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CACERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA DEL CANTON MOCHA

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

PERIODOS (MESES)

1 2 3 4 5 6
DESCRIPCION CANTIDAD TOTAL
GRUPO P.UNITARIO Lyt

01  |REPLANTEO Y NIVELACION 4.71 311.71 1,468.15 1468.15

02 DESEMPEDRADO Y REEMPEDRADO 1049.34 3.52 3,693.68 2,640.00 1,053.68

03 EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA 0.00 - 2.00 m 6213.48 227 14,104.60 7,990.40 6,114.20

04  |EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA 2.01 - 4.00 m 430.24 2.78, 1,196.07 1196.07

05  |EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA 4.01 - 6.00 m 5.32 3.03] 16.12 16.12

06  |EXCAVACION DE ZANJA A MANO - DRENAJE 94.78 74 701.37 701.37

07 SUMINIS. E INSTALAC. TUBERIA H.S. D=250mm 4610.58 7.4 34,118.29 9768.24 13,320.33 11,029.71

08 POZO DE REVISION H= 0.00-2.00 m INCL. ARO Y CERCO 75 473.01 35,475.75 14,190.30 14,190.30 7,095.15

09  |POZO DE REVISION H= 2.01-2.00 m INCL. ARO Y CERCO 39 571.95 22,306.05 12,005.95 10,300.10

10  [POZO DE REVISION H=4.01-6.00 m INCL. ARO Y CERCO 5 641.81 3,209.05 3,209.05

11  |ACOMETIDA DOMICILIARIA INCL. EXCAV, RELL, Y CAJA 88 108.69 9,564.72 4,782.36 4,782.36

12 RELLENO COMPACTADO 6362.4 2.77 17,623.85 2,437.60 3,324.00 3,324.00 3,324.00 3,324.00 1,890.25
INVERSION MENSUAL 143,477.70 25,516.59 52,163.83 44,327.84 15,201.51 3,324.00 2,943.93
AVANCE MENSUAL (%) 17.78% 36.36% 30.90% 10.60% 2.32% 2.05%
INVERSION ACUMULADA AL 100% (linea e=1p) 25,516.59 77,680.42 122,008.26 137,209.77 140,533.77 143,477.70
AVANCE ACUMULADO (%) 17.78% 54.14% 85.04% 95.63% 97.95% 100.00%
INVERSION ACUMULADA AL 80% (linea e=0.5p) 20,413.27 62,144.34 97,606.61 109,767.82 112,427.02 114,782.16
AVANCE ACUMULADO (%) 14.23% 43.31% 68.03% 76.51% 78.36% 80.00%




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

Proyecto: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CACERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA DEL CANTON MOCHA

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

PERIODOS (MESES)

enera
'St 52 [ 53 [ 54 [ 55 [ 56 | 57 | 58 | 59 | 510 | 811 |

febrera [marzo
512 | 513 | 514 [ 515 | 516 | 517 | 516 | 519 | S2

abril [mayo
[S21 [ 522 [ 523 | 524 | 525 | 596 |

DESCRIPCION CANTIDAD P. TOTAL ‘ laepere
GRUPO UNITARIO [ 4146005
01  [REPLANTEO Y NIVELACION 471 31171 1,468.15 s
$3.693,68
02  [DESEMPEDRADO Y REEMPEDRADO 1049.34 352 3,693.68
100%
$14.104,60
03 |EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA 0.00 - 2.00 m 6213.48 2.27 14,104.60
100%

$1.196.07

04 [EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA 2.01 - 4.00 m 430.24 278 1,196.07 =]
100%

16,12
05 [EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA 4,01 - 6.00 m 5.32 3.03 16.12 ]

100%
06  |EXCAVACION DE ZANJA A MANO - DRENAJE 94.78 74 701.37
07  [SUMINIS. E INSTALAC. TUBERIA H.S. D=250mm 4610.58] 74 34,118.29
08  [POZO DE REVISION H= 0.00-2.00 m INCL. ARO Y CERCO 75 473.01 35,475.75
09 POZO DE REVISION H= 2.01-2.00 m INCL. ARO Y CERCO 39, 571.95 22,306.05

$2.200,05
10 |POZO DE REVISION H= 4.01-6.00 m INCL. ARO Y CERCO 5 641.81 3,209.05
100%

11 |ACOMETIDA DOMICILIARIA INCL. EXCAV, RELL, Y CAJA 88 108.69 9,564.72
12 |RELLENO COMPACTADO 6362.4 277 17,623.85

$701,31
——]

100%
$34.118,29

100%
$35.475,75

100%
$22.306,05

100%

$0.564.72
]

100%
$17.623,85

100%




6.2.6.- ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas son los documentos en los cuales se definen las
normas, exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados en todos los
trabajos de construccion de obras, elaboracién de estudios, fabricacion de equipos,

etc.

Para las especificaciones empleadas en el presente proyecto son las: especificaciones
técnicas de construccion comunes de agua potable y alcantarillado dadas por

PRAGUAS, a mas de otras obtenidas en la municipalidad del cantén.

R 001.- REPLANTEO Y NIVELACION

Definicion

Replanteo y nivelacidn es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base a los
datos que constan en los planos respectivos y/o las 6rdenes del ingeniero

Fiscalizador; como paso previo a la construccion.

Especificaciones

Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos de
precision y por personal técnico capacitado y experimentado. Se debera colocar
mojones de hormigdén perfectamente identificados con la cota y abscisa
correspondiente y su nimero estara de acuerdo a la magnitud de la obra y necesidad

de trabajo y/o 6rdenes del ingeniero fiscalizador.
La Empresa dard al contratista como datos de campo, el BM vy referencias que

constaran en los planos, en base a las cuales el contratista, procedera a replantear la

obra a ejecutarse.
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Forma de pago

El replanteo se medird en metros lineales, con aproximacion a dos decimales en el
caso de zanjas y, por metro cuadrado en el caso de estructuras. El pago se realizara
en acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y

aprobada por el ingeniero fiscalizador.

REPLANTEO Y NIVELACION KM

R 002.- DESEMPEDRADO Y EMPEDRADO

Definicién

Este rubro se considera los trabajos de remocion de los empedrados existentes en las
areas donde debera realizarse las excavaciones, la ubicacion de la piedra recuperada
a un costado, de tal modo de usar el mismo para una vez terminado al relleno
compactado el re empedrar la superficie de la via con una capa de cantos rodados
constituidos por el material existente del desempedrado colocado sobre una
subrazante adecuadamente terminada y de acuerdo con lo indicado en planos y la
instrucciones del fiscalizador.

Este trabajo también incluird la colocacién de una capa de asiento de arena y el
emporado posterior y la utilizacion de la piedra obtenida del desempedrado para re

conformar posteriormente en el mismo lugar el empedrado.
Especificaciones
Las piedras resultantes de la remocién seran las mismas a usar n los trabajos de re

empedrado, admitiendo la perdida de hasta un 10% que debera ser repuesto y por lo

tanto se lo debe considerar dentro del andlisis del rubro.
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El reempedrado se lo realizara con cantos rodados o piedra fracturada. Las piedras
deberéan tener de 15 a 20 cm de didmetro para las maestras y de 10 a 15 cm para el

resto de la calzada, las mismas que serén duras, limpias y no presentaran fisuras.

Una vez asentadas las piedras y rellenadas las juntas, la superficie debera presentar
uniformidad y cumplir con las pendientes, alineaciones y anchos especificados. El
fiscalizador efectuara las comprobaciones mediante nivelacién y con una regla de 3
m que sera colocada longitudinal y transversalmente de acuerdo con los perfiles
indicados en los planos. La separacion méaxima tolerable entre la regla y la superficie
empedrada sera de 3 cm. Las irregularidades mayores que las admitidas, seran
removidas y corregidas, a satisfaccion del fiscalizador y a costa del contratista.

La superficie de apoyo debera hallarse conformada de acuerdo a las cotas, pendiente
y ancho determinados, se humedecera y compactara con pisobn manual. Luego se
colocard una capa de arena de aproximadamente 5 cm de espesor en toda la
superficie que recibira el empedrado. Sobre esta capa se asentaran a mano las piedras
maestras, que seran las mas grandes, para continuar en base a ellos, la colocacion del
resto del empedrado. Las hileras de maestras se ubicaran en el centro y a los costados

del empedrado. La penetracion y fijado se conseguird mediante un pisén de madera.

Los espacios entre las piedras deberan ser rellenados con arena gruesa o polvo de
piedra. Este material se esparcira uniformemente sobre la superficie y se ayudara a su

penetracion utilizando escobas y el riego de agua.

Forma de pago
El desempedrado y re empedrado se medird en m2 con una aproximacion de una
centésima debidamente ejecutadas y aceptadas por fiscalizacién incluido los
materiales para el asiento y el emporado.
Al efecto se determinara en la obra las superficies desempedradas y re empedradas
no se mediran para el pago las areas ocupadas por cajas de revision, sumideros,

pozos, rejillas u otros elementos que se encuentren en la calzada.

Desempedrado y empedrado m2
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R 003.- EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA

Definicion

Se entiende por excavacion de zanjas el remover y quitar la tierra y otros materiales,

para conformar las zanjas segun lo que determina el proyecto.

Especificaciones

Excavacion en tierra

La excavacion de zanjas para tuberias y otros, sera efectuada de acuerdo con los
trazados indicados en los planos y memorias técnicas, excepto cuando se encuentren
inconvenientes imprevistos en cuyo caso aquellos pueden ser modificados de
conformidad con el criterio técnico del ingeniero Fiscalizador.

Los tramos de canal comprendido entre dos pozos consecutivos seguiran una linea

recta y tendran una sola gradiente.

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir libremente el trabajo
de los obreros colocadores de tuberia o construcciones de colectores y para la
ejecucion de un buen relleno. En ningun caso, el ancho del fondo de la zanja sera
menor que el diametro exterior del tubo mas 0.50 m., sin entibados; con entibados se
considerara un ancho del fondo de zanja no mayor que el didmetro exterior del tubo

mas 0.80m.

En la construccién de colectores, el ancho del fondo de la zanja sera igual a la de la
dimension exterior del colector, en terreno duro, en terreno deslenable sera a criterio

del ingeniero Fiscalizador.

El dimensionamiento de la parte superior de la zanja, para el tendido de los tubos
varia segun el didametro y la profundidad a la que van a ser colocados. Para
profundidades de entre 0 y 2.00 m., se procurara que las paredes de las zanjas sean

verticales, sin taludes.
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Para profundidades mayores de 2.00 m., preferiblemente las paredes tendran un talud
de 1:6 que se extienda hasta el fondo de las zanjas, a excepcion de los tramos en los
cuales se construira tuberia en moldes neuméticos para lo cual existen

especificaciones especiales.

En ninguin caso se excavara con maquinaria, tan profundo que la tierra del plano de
asiento de los tubos sea aflojada o removida. El dltimo material que se va excavar
sera removido con pico y pala, en una profundidad de 0.2m y se le dara al fondo de
la zanja la forma definitiva que el disefio y las especificaciones lo indiquen.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las
paredes de las mismas no disten en ningun caso mas de 5 cm. de la seccion del
proyecto cuidandose que esta desviacion no se repita en forma sistematica. El fondo
de la excavacion deberad ser afinado cuidadosamente a fin de que la tuberia que
posteriormente se instale en la misma quede a la profundidad sefialada y con la

pendiente del proyecto.

La realizacion de los dltimos 10 cm. de la excavacion se debera efectuar con la
menor anticipacion de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre la
conformacion final de la zanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo trabajo

antes de tender la tuberia, este sera por cuenta exclusiva del Constructor.

Cuando la excavacion de zanjas en material sin la consistencia adecuada para
soportar la tuberia, a juicio del Ingeniero Fiscalizador, la parte central de la zanja se
excavara en forma redonda de manera que la tuberia se apoye sobre el terreno en
todo el desarrollo de su cuadrante inferior y en toda su longitud. A este mismo efecto
antes de bajar la tuberia a la zanja o durante su instalacion debera excavarse en los
lugares en que quedaran las juntas, cavidades o conchas que alejen las campanas o
cajas que formaran las uniones. Esta conformacion debera efectuarse inmediatamente

antes de tender la tuberia.
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Se deberd vigilar para que desde el momento en que se inicie la excavacién hasta que
se termine el relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion
y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de siete dias calendario. Salvo
condiciones especiales que seran absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador el terreno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable se procederd a realizar sobrexcavacion hasta

encontrar terreno conveniente.

Dicho material, se removera y se reemplazara hasta el nivel requerido con un relleno

de la tierra, material granular, u otro material probado por el Ingeniero Fiscalizador.

La compactacion se realizara con un éptimo contenido de agua, en capas que no
excedan de 15 cm. de espesor y con el empleo de un compactador mecanico
adecuado para el efecto.

Si los materiales de fundacion natural son alterados o aflojados durante el proceso de
excavacion, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido,
reemplazado y compactado, usando un material conveniente aprobado por el

Ingeniero Fiscalizador.

En construccion de colectores de hormigén el relleno se realizara con hormigén

aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

El material excavado en exceso sera desalojado del lugar de la obra. Si estos trabajos
son necesarios realizarlos por culpa del Constructor, serd exclusivamente de su

cargo.

Cuando los bordes superiores de las excavaciones de las zanjas estén ubicados en

pavimentos, los cortes deberan ser lo mas rectos y regulares que sean posibles,

Cuando el suelo lo permita y si el caso lo requiere sera preciso dejar

aproximadamente cada 20 m. tachos de 2 m. de largo en los cuales en vez de abrir
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zanjas, se construird taneles, sobre los cuales se permitira el paso de peatones.
Posteriormente estos tuneles serdn derrocados para proceder a una adecuada
compactacion en el relleno de este sector.

Excavacion en roca

Se entendera por roca los materiales que se encuentran dentro de la excavacion, que
no pueden ser aflojados por lo métodos ordinarios en uso, tales como pico y pala o
maquinas excavadoras sino que para removerlo se haga indispensable el uso de
explosivos, martillos mecéanicos, cufia y mandarria u otros analogos.

Si la roca se encuentra en pedazos, solo se considerara como tal aquellos fragmentos

cuyo volumen sea mayor de 200 dm®.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias, que en
sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir
las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, seran

considerados como rocas, aunque su volumen sea menor de 200 dm?®.

Cuando el fondo de la zanja sea de conglomerado o roca se excavara hasta 0.15 m.
por debajo del asiento del tubo y se llenara luego con arena y grava fina. En el caso
de que la excavacion se pasara mas alla de los limites indicados anteriormente, el
hueco resultante de esta remocion sera rellenado con un material adecuado aprobado
por el Ingeniero Fiscalizador. Este relleno se hara a expensas del Constructor, si la

sobrexcavacion se debid a su negligencia u otra causa a €l imputable.
Presencia de agua

La realizacion de excavacion de zanjas puede realizarse con presencia de agua sea
ésta proveniente del subsuelo, de aguas lluvias, de inundaciones, de operaciones de

construccion, aguas servidas y otros.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra

misma, es necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.
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Los métodos o formas de eliminar el agua de las excavaciones, son descritos mas
detalladamente en la parte de "Drenaje y Proteccion contra el agua", pero pueden ser
tabla estacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe prohibir efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberén tener agua
antes de colocar las tuberias y colectores, bajo ningun concepto se colocaran bajo
agua. Las zanjas se mantendran secas hasta que las tuberias o colectores hayan sido
completamente acopladas y en ese estado se conservaran por lo menor seis horas

después de colocado el mortero y hormigon.

Condiciones de seguridad y disposicion del trabajo

Cuando las condiciones del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que
pongan en peligro la estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del
Ingeniero Fiscalizador, éste ordenara al Constructor la colocacion de entibados y
puntales que juzgue necesarios para la seguridad puablica de los trabajadores de la
obra y de las estructuras o propiedades adyacentes o que exijan las leyes o
reglamentos vigentes. El Ingeniero Fiscalizador debe exigir que estos trabajos sean

realizados con las debidas seguridades y en la cantidad y calidad necesaria.

El Ingeniero Fiscalizador esta facultado para suspender total o parcialmente las obras
cuando considere que el estado de las excavaciones no garantiza la seguridad
necesarias para las obras y/o las personas, hasta que se efectlen los trabajos de

entibamiento o apuntalamiento necesarios.

En cada tramo de trabajo se abrirdn no mas de 200 m. de zanja con anterioridad a la
colocacion de la tuberia y no se dejard mas de 200 m. de zanja sin relleno luego de
haber colocado los tubos, siempre y cuando las condiciones de terreno y climaticas

sean las deseadas.

En otras circunstancias, serd el Ingeniero Fiscalizador quien indique las mejores

disposiciones para el trabajo. La zanja se mantendra sin agua durante todo el tiempo
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que dure la colocacion de los tubos. Cuando sea necesario deberan colocarse puentes
temporales sobre las excavaciones aun no rellenadas, en las intersecciones de las
calles, en acceso a garajes o cuando hayan lotes de terrenos afectados por la
excavacion; todos esos puentes serdn mantenidos en servicio hasta que los requisitos
de las especificaciones que rigen el trabajo anterior al relleno, hayan sido cumplidos.

Los puentes temporales estaran sujetos a la aprobacién del Ingeniero Fiscalizador.

Manipuleo y desalojo de material excavado

Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno de calles y caminos,
se colocaran lateralmente a lo largo de la zanja; este material se mantendra ubicado

en la forma que no cause inconvenientes al transito del publico.

Se preferird colocar el material excavado a un solo lado de la zanja. Se dejara libre
acceso a todos los hidrantes contra incendios, valvulas de agua y otros servicios que
requiera facilidades para su operacion y control. La capa vegetal removida en forma

separada sera acumulada y desalojada del lugar.

Durante la construccion y hasta que se haga la repavimentacion definitiva o hasta la
recepcion del trabajo, se mantendréa la superficie de la calle o camino, libre de polvo,

lodo, desechos 0 escombros que constituyan una amenaza o peligro para el pablico.

El polvo serad controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o mediante el

empleo de un método que apruebe la Fiscalizacion.

Los materiales excavados que no vayan a utilizarse como relleno, seran desalojados

fuera del area de los trabajos.
Todo el material sacado de las excavaciones que no serd utilizado y que ocupa un

area dentro del derecho de via. sera transportado fuera y utilizado como relleno en

cualquier otra parte.
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Medicién y pago

La excavacion de zanjas se medird en metros cubicos con aproximacion de un
decimal, determindndose los volimenes en obras seglin el proyecto. No se
considerara las excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la remocion de derrumbes

por causas imputables al Constructor.

Se tomara en cuenta las sobrexcavaciones cuando éstas sean debidamente aprobadas

por el Ingeniero Fiscalizador.

Excavacién de zanja m3

R 004.- SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA HORMIGON

CENTRIFUGADO

Definicion

Se entiende por colocacion de tuberia de hormigon para alcantarillado, el conjunto de

operaciones que debe ejecutar el constructor para poner en forma definitiva, segun el

proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador, la tuberia de hormigdn simple o

armado, ya sea de macho y campana o de caja y espiga 'y PVC-D.

Especificaciones

Procedimiento de colocacion:

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a los trazados y pendientes indicados en los

planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejard marcada en estacas laterales, 1.00 m. fuera de la zanja o con el

sistema de dos estacas una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera
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suficientemente rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca Yy
perpendicularmente al eje de la zanja. En esta pieza horizontal, se clavara otra pieza
de madera en el travesaiio horizontal y en sentido vertical, haciendo coincidir un
paramento lateral de esta pieza con el eje de la zanja, a fin de poder comprobar la
pendiente de la rasante y niveles de las estructuras.

La colocacién de la tuberia se hara de tal manera que en ningun caso se tenga una
desviacién mayor de 5 (cinco) milimetros en la alineacién o nivel de proyecto
cuando se trate de tuberias hasta de 600 mm. de diametro, o de 10 (diez) milimetros
cuando se trate de didmetros mayores. Cada pieza debera tener un apoyo completo y
firme en toda su longitud, para lo cual se colocara de modo que el cuadrante inferior
de su circunferencia descanse en toda su superficie sobre la plantilla o fondo de la
zanja. No se permitird colocar los tubos sobre piedras, calzas de madera y soportes

de cualquier otra indole.

La colocacion de la tuberia comenzara por la parte inferior de los tramos y se
trabajard hacia arriba, de tal manera que la campana o la caja de la espiga quede

situada hacia la parte mas alta del tubo.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazandose los deterioros por cualquier causa. Entre dos bocas de visita
consecutivas la tuberia debera quedar en alineamiento recto a menos que el tubo sea
visible por dentro o que vaya superficialmente, como sucede a veces con los

colectores marginales.
Se determinaran cuidadosamente y con anterioridad todos los empotramientos
posibles en el tramo (actuales y futuros) de manera que al colocar la tuberia se deje

frente a cada uno, un tubo conunramalen To Y.

No se permitira agua en la zanja durante la colocacion de la tuberia y 6 horas después

de colocado el mortero.
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Adecuacion del fondo de la zanja:

El arreglo del fondo de la zanja se hard a mano, de tal manera que el tubo quede
apoyado en forma adecuada para resistir las cargas exteriores, considerando la clase
de suelo de la zanja.

Construccién de juntas:

Las juntas de las tuberias de hormigon se realizaran con mortero cemento-arena en
proporcién 1:3; debiendo proceder a limpiar cuidadosamente los extremos de los
tubos a unirse quitandoles la tierra o materiales extrafios con cepillo de alambre;

luego se humedeceran los extremos de los tubos que formaran la junta.

Para la tuberia de macho y campana, se llenara con mortero la semicircunferencia
inferior de la campana, inmediatamente se coloca el macho del siguiente tubo y se
rellena con mortero suficiente la parte superior de la campana, conformando
totalmente la junta. El revoque de la junta se realizard formando un anillo a bisel en
todo el perimetro. Se evitard que el mortero forme rebordes internos, utilizando
balaustres o varas de madera de tal manera de que la junta interiormente sea lisa,
regular y a ras con la superficie del tubo; el sistema varia de acuerdo al diametro de

tuberia que se esta colocando.

Para la tuberia de caja y espiga se seguira un procedimiento similar al anterior, para
sellar con un anillo de mortero en todo el perimetro con un espesor de 3 cm. y con un
ancho de 6 cm. como minimo, en todo caso sera el Ingeniero Fiscalizador quien

indique los espesores y anchos.

El interior de la tuberia deberd quedar completamente liso y libre de suciedad y
materias extrafias. Las superficies interiores de los tubos en contacto deberan quedar
exactamente rasantes. Cuando sea necesario realizar suspensiones temporales del

trabajo debe corcharse la tuberia con tapones adecuados.
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Las juntas en general, cualquiera que sea la forma de empate deberén llenar los

siguientes requisitos:

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la infiltracion para lo cual se hara
pruebas cada 50 m. de la longitud de tuberia, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracion especialmente de las raices.

c) Resistencia a las roturas y agrietamientos.

d) Posibilidad de poner en uso los conductos rapidamente una vez terminada la
junta.

e) Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por los
acidos.

f) No ser absorbentes.

g) Economia de costos.

Una vez terminadas las juntas deberdn mantenerse libres de la accion perjudicial del
agua de la zanja, hasta que haya fraguado; asi mismo se protegeran del sol y se las

mantendra himedas.

A medida que los tubos sean colocados, serd puesto a mano suficiente relleno a cada
lado del centro de los tubos para mantenerlos en el sitio, este relleno no debera
efectuarse sino después de tener por lo menos cinco tubos empalmados y revocados

en la zanja.

Se realizara el relleno total de las zanjas después de fraguado el mortero de las
juntas, pero en ningln caso antes de tres dias y de haber realizado las
comprobaciones de nivel y alineacidon y las pruebas hidrostaticas, éstas Ultimas se

realizaran por tramos completos entre pozos.

Cuando sea mucha la cantidad de agua del subsuelo, o circunstancias especiales del
proyecto que obliguen a usar juntas de mayor grado de impermeabilidad o
flexibilidad, se usaran compuestos bituminosos o alquitranados sea que se use
material bituminoso y luego sellado con mortero de cemento y arena. En todo caso el

procedimiento que se use debe ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.
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Cuando por circunstancias especiales del lugar en donde se construya el tramo de
alcantarillado, esté la tuberia a un nivel inferior al del agua freética o el proyecto de
la red exija, se tomaran cuidados especiales en la impermeabilidad de las juntas, para

evitar la infiltracion y exfiltracion.

La impermeabilidad de los tubos de hormigdn y sus juntas, sera aprobado por el
Constructor en presencia del Ingeniero Fiscalizador y segun lo determine este Gltimo,

en una de las dos formas siguientes:

Prueba hidrostatica accidental:

Esta prueba consistira en dar, a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que
no excedera de un tirante de dos metros. Se haré anclando, con relleno de producto
de la excavacion la parte central de los tubos y dejando totalmente libre las juntas de
los mismos. Si el junteo estd defectuoso y las juntas acusaran fugas, el Constructor
procederd a descargar la tuberia y a rehacer las juntas defectuosas. Se repetira esta
prueba hidrostatica cuando haya fugas, hasta que no presenten las mismas a
satisfaccion del Ingeniero Fiscalizador. Esta prueba hidrostatica accidental

Unicamente se hara en los casos siguientes:

e Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que existen
defectos en el junteo de los tubos de alcantarillado.

e Cuando el Ingeniero Fiscalizador, por cualquier circunstancia, recibio
provisionalmente pate de las tuberias de un tramo existente entre pozo y pozo
de visita.

e Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene
zanjas en las que, por cualquier circunstancia, se puedan ocasionar
movimientos en las juntas, en este ultimo caso el relleno de las zanjas servira

de anclaje a la tuberia.
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Prueba hidrostatica sistematica:

Esta prueba se hara en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.
Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, en
contenido de agua de una pipa de 5 m® de capacidad, que desagiie al citado pozo de
visita con una manguera de 15 cm. (6") de diametro, dejando correr el agua
libremente a través del tramo de alcantarillado por probar. En el pozo aguas abajo el
Constructor instalara una bomba a fin de evitar que se forme un tirante de agua que
pueda deslavar las ultimas juntas de mortero de cemento que aln estén frescas. Esta
prueba hidrostatica tiene por objeto determinar si es que la parte inferior de las juntas
se retacO debidamente con mortero de cemento, en caso contrario, las juntas
presentaran fugas por la parte inferior de las juntas de los tubos de hormigon. Esta
prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si el junteo acusara defectos en esta
prueba, el Constructor procedera a la reparacion inmediata de las juntas defectuosas

y se repetira esta prueba hidrostatica hasta que la misma acuse un junteo correcto.

Cuando se utilice tuberia PVC-D, las juntas deberan ser aprobadas por el Ingeniero
Fiscalizador. EI Ingeniero Fiscalizador solamente recibira del Constructor tramos de
tuberia totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o0 entre dos estructuras
sucesivas que formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado previamente la
prueba de impermeabilidad y comprobado que toda la tuberia se encuentra limpia sin

escombros ni obstrucciones en toda su longitud.

Medicion y pago
La instalacion de tuberia de hormigon para alcantarillado se medird en metros
lineales, con aproximacion de un decimal. Al efecto se determinara directamente en
la obra la longitud de las tuberias instaladas segun el proyecto y/o las érdenes del
Ingeniero Fiscalizador, no considerandose para fines de pago las longitudes de tubo

que penetren en el tubo siguiente.

Suministro e instalaciéon de Tuberia de H.S mi
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R 005.- POZO DE REVISION INCLUIDO CERCO Y ARO H.F

Definicion

Se entenderan por pozos de revision las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para

limpieza.

Especificaciones

Los pozos de revision serdn construidos en los lugares que sefiale el proyecto y/o
indique el Ingeniero Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de las

tuberias.

No se permitird que exista mas de ciento sesenta metros instalados de tuberia de

alcantarillado, sin que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revision se construiran segun los planos del proyecto, tanto los del

disefio comun como los del disefio especial.

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision debera hacerse
previamente a la colocacion de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo

los extremos de las tuberias y que éstos sufran desalojamientos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos sobre fundacién adecuada a la

carga que ella produce y de acuerdo también a la calidad del terreno soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
estd formada por material poco resistente serd necesario renovarla y reemplazarla con
piedra picada, cascajo o con hormigdn de un espesor suficiente para construir una

fundacion adecuada en cada pozo.
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La planta y zdcalo de los pozos de revision serdn construidos preferentemente de
mamposteria de piedra, pero puede utilizarse hormigdn ciclépeo simple o armado,
de conformidad a los materiales de la localidad y a disefios especiales. En la planta o
base de los pozos se realizaran los canales de "media cafia" correspondientes,
debiendo pulirse y acabarse perfectamente y de conformidad con los planos. Los

canales se realizan por alguno de los procedimientos siguientes:

a) Al hacerse el fundido del hormigén de la base se formaran directamente las

"medias cafias”, mediante el empleo de cerchas.

b) Se colocaran tuberias cortadas a "media cafa" al fundir el hormigon o al
colocar la piedra, para lo cual se continuaran dentro del pozo los conductos
del alcantarillado, colocando después el hormigon de la base o la piedra hasta
la mitad de la altura de los conductos del alcantarillado dentro del pozo,
cortdndose a cincel la mitad superior de los conductos después de que
endurezca eficientemente el hormigdn o la mamposteria de piedra de la base;

a juicio del Ingeniero Fiscalizador.

Cuando exista nivel freatico, el zdcalo serd construido de preferencia de hormigdon
armado hasta la altura del nivel freatico y de conformidad a los planos existentes a

esos casos Y al criterio del Ingeniero Fiscalizador.

Para la construccion de la base y zdcalos; la mamposteria de piedra se construird de
conformidad a lo estipulado en las especificaciones pertinentes; el hormigén simple
sera de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones pertinentes; el hormigon
ciclopeo serd de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones pertinentes; y el

hormigdn armado de acuerdo a las especificaciones especiales para el caso.

Las paredes y el cono de los pozos de revision pueden ser construidos de:
mamposteria de ladrillo, bloque, mamposteria de bloque-arena-cemento, hormigon
simple, o tubos de hormigon armado (prefabricado), de acuerdo a los disefios o

instrucciones del Fiscalizador.
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Las paredes laterales interiores del pozo seran enlucidas con mortero de cemento-
arena en la proporcion 1:3 en volumen y en espesor de 2 cm., terminado tipo liso
pulido fino; la altura del enlucido minimo sera de 0.8 m. medidos a partir de la base
del pozo, segun los planos de detalle.

Para el acceso por el pozo se dispondré de estribos o peldafios con varillas de hierro
de 15 mm. (5/8") de didmetro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse en un longitud de 0.2 m. y colocados a 35 cm. de espaciamiento; los
peldafios iran debidamente empotrados y asegurados formando una saliente de 15
cm. por 30 cm. de ancho, deberan ir pintados con dos manos de pintura anticorrosiva.
Ver figuras A, By C.

Los saltos de desvio seran construidos cuando la diferencia de altura, entre las
acometidas laterales y el colector pasa de 0.9 m. y se realizan con el fin de evitar la
erosion; se sujetaran a los planos de detalle del proyecto. Ver figuras D y E.

Medicion y pago

La construccion de pozos de revision serd medido en unidades, determinandose en
obra el numero construido de acuerdo al proyecto y Ordenes del Ingeniero

Fiscalizador, de conformidad a los diferentes tipos y diversas profundidades.

Los saltos de desvio se mediran en metros lineales, con un decimal de aproximacion,
determinandose en obra el nimero construido de acuerdo al proyecto y/o 6rdenes del

Ingeniero Fiscalizador, de conformidad al diametro de la tuberia.

Colocacion de cercos y tapas en pozos de revision

Definicion

Se entiende por colocacién de cercos y tapas, al conjunto de operaciones necesarias

para poner en obra, las piezas especiales que se colocan como remate de los pozos de

revision, a nivel de la calzada.
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Especificaciones

Los cercos y tapas para los pozos de revision pueden ser de hierro fundido y de
hormigon; su localizacién y tipo a emplearse se indican en los planos respectivos.

Los cercos y tapas deben ser disefiados y construidos para el trabajo al que van a ser
sometidos y sus especificaciones constan en las correspondientes a materiales.

Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a
pavimentos y aceras; seran asentados con mortero de cemento-arena de proporcion
1:3.

Medicion y pago
Los cercos y tapas de pozos de revision seran medidos en unidades, determinandose
su numero en obra y de acuerdo con el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero

Fiscalizador.

Pozo de revision incluido cerco y aro h.f unidad

R 006.- ACOMETIDA DOMICILIARIA DE ALCANTARILLADO
Definicion
Se entiende por construccioén de conexiones domiciliarias, al conjunto de acciones

que debe ejecutar el Constructor para poner en obra la tuberia que une el ramal de la

calle y las acometidas o salidas de los servicios domiciliarios en la linea de fabrica.
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Especificaciones

Las conexiones domiciliarias se colocaran frente a toda casa o parcela donde puede

existir una construccién futura.

Los ramales de tuberia se llevaran hasta la acera y su eje sera perpendicular al del
alcantarillado. Cuando las edificaciones ya estuvieren hechas, el empotramiento se
ubicara lo méas préximo al desaglie existente o proyectado de la edificacion.

La conexidn entre la tuberia principal de la calle y el ramal domiciliario se ejecutaran
por medio de formas especiales. Cuando el colector de las calles es de un diametro
menor o igual a 450 mm. inclusive la conexion se hara en forma oblicua; si es mayor

que 450 mm. se ejecutara en forma perpendicular.

Cada propiedad debera tener una acometida propia al colector de la calle y la tuberia
del ramal domiciliario tendrd un didmetro minimo de 150 mm. en tuberia de cemento
y 100 mm de PVC-D.

Cuando por razones topograficas sea imposible garantizar una salida propia de
alcantarillado de la calle para una 0 mas casas se permitira que por un mismo ramal
estas casas se conecten a la red de la calle, en este caso, el diametro minimo sera 200

mm. en tuberia de cemento y 150 mm. de PVC-D.

La conexion domiciliaria es el ramal de tuberia que va desde la tuberia principal de la

calle hasta las respectivas lineas de fabrica.

Cuando la conexion domiciliaria sea necesaria realizarla en forma oblicua, el angulo
formado por la conexién domiciliaria y la tuberia principal de la calle debera ser

maximo de 60.

Los tubos de conexidn deben ser enchufados a la tuberia central, de manera que la
corona del tubo de conexion quede por encima del nivel maximo de las aguas que

circulan por el canal central. En ningin punto el tubo de conexién sobrepasara las
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paredes inferiores del canal al que es conectado, para permitir el libre curso del agua.
No se empleara ninguna pieza especial sino que se practicara un orificio en la tuberia
central en el que se enchufard la tuberia de conexién. Este enchufe sera
perfectamente empatado con mortero de cemento 1:2. En tuberia PVC-D se usara

una TEE o YEE de PVC segun criterio del Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente de la conexion domiciliaria no serd menor del 2% ni mayor del 20% y
debera tener la profundidad necesaria para que la parte superior del tubo de conexion
domiciliaria pase por debajo de cualquier tuberia de agua potable con una separacion

minima de 0.2 m.

La profundidad minima de la conexion domiciliaria en la linea de fabrica sera de 0.8
m., medido desde la parte superior del tubo y la rasante de la acera o suelo y la

méaxima sera de 2.0 m.

Cuando la profundidad de la tuberia de la calle sea tal que ain colocando la conexion
domiciliaria con la pendiente maxima admisible de acuerdo a estas especificaciones,
se llegue a la cinta gotera a una profundidad mayor de 2 m., se usard conexiones
domiciliarias con bajantes verticales, de conformidad al detalle existente en los

planos.

Las conexiones domiciliarias que se construiran, para edificaciones con servicio de
alcantarillado a reemplazarse deberan ser conectadas con la salida del sistema

existente en el predio.

Las conexiones domiciliarias que se construirdn, para edificaciones sin servicio de
alcantarillado o en predios sin edificar deberan ser construidas de tal manera que
permitan la conexion con el sistema que se realizara en el predio, tanto en
profundidad de la tuberia como en pendiente y se lo tapara con ladrillo y mortero

pobre de cemento.

Para la resolucién de casos no especificados se debera consultar con el Ingeniero

Fiscalizador.
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Medicién y pago

La construccion de conexiones domiciliarias al alcantarillado se medirdn en
unidades. Al efecto se determinara directamente en la obra el nimero de conexiones

construidas por el Constructor.

Acometida domiciliaria de alcantarillado unidad

R 007.- RELLENO COMPACTADO

Definicion

Por relleno se entiende el conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir
con materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para
alojar, tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel original del terreno natural o
hasta los niveles determinados en el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero

Fiscalizador. Se incluye ademas los terraplenes que deben realizarse.
Especificaciones
Relleno
No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavaciones sin antes obtener la
aprobacion del Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario, éste podra ordenar la
total extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el
Constructor tenga derecho a ninguna retribucién por ello. El Ingeniero Fiscalizador

debe comprobar pendiente y alineacion del tramo.

El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacién del Ingeniero

Fiscalizador. EI Constructor serd responsable por cualquier desplazamiento de la
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tuberia u otras estructuras, asi como de los dafios o inestabilidad de los mismos

causados por el inadecuado procedimiento de relleno.

Los tubos o estructuras fundidas en sitio, no seran cubiertos de relleno, hasta que el
hormigon haya adquirido la suficiente resistencia para soportar las cargas impuestas.
El material de relleno no se dejara caer directamente sobre las tuberias o estructuras.
Las operaciones de relleno en cada tramo de zanja seran terminadas sin demora y
ninguna parte de los tramos de tuberia se dejara parcialmente rellena por un largo
periodo.

La primera parte del relleno se hard invariablemente empleando en ella tierra fina
seleccionada, exenta de piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los espacios
entre la tuberia o estructuras y el talud de la zanja deberan rellenarse cuidadosamente
con pala y apisonamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 cm. sobre la
superficie superior del tubo o estructuras; en caso de trabajos de jardineria el relleno
se hara en su totalidad con el material indicado. Como norma general el apisonado
hasta los 60 cm. sobre la tuberia o estructura sera ejecutado cuidadosamente y con
pison de mano; de alli en adelante se podra emplear otros elementos mecéanicos,

como rodillos 0 compactadores neumaticos.

Se debe tener el cuidado de no transitar ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la
tuberia hasta que el relleno tenga un minimo de 30 cm. sobre la misma o cualquier

otra estructura.

Los rellenos que se hagan en zanja ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se
terminardn en la capa superficial empleando material que contenga piedras lo
suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado por el
escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo comprendido entre la

terminacion del relleno de la zanja y la reposicion del pavimento correspondiente.

En cada caso particular el Ingeniero Fiscalizador dictard las disposiciones

pertinentes.
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Cuando se utilice tablaestacados cerrados de madera colocados a los costados de la
tuberia antes de hacer el relleno de la zanja se los cortard y dejara en su lugar hasta
una altura de 40 cm. sobre el tope de la tuberia a no ser que se utilice material
granular para realizar el relleno de la zanja. En este caso, la remocion del tabla
estacado deberd hacerse por etapas, asegurandose que todo el espacio que ocupa el
tablaestacado sea rellenado completa y perfectamente con un material granular

adecuado de modo que no queden espacios vacios.

La construccion de las estructuras de los pozos de revision requeridos en las calles,
incluyendo la instalacion de sus cercos y tapas metalicas, debera realizarse
simultaneamente con la terminacién del relleno y capa de rodadura para restablecer

el servicio del transito lo antes posible en cada tramo.

Compactacion

El grado de compactacion que se debe dar a un relleno varia de acuerdo a la
ubicacién de la zanja; asi en calles importantes o en aquellas que van a ser
pavimentadas, se requiere un alto grado de compactacion. En zonas donde no existan
calles ni posibilidad de expansion de la poblacion no se requerira un alto grado de

compactacion.

Cuando por naturaleza del trabajo o del material, no se requiera un grado de
compactacion especial, el relleno se realizard en capas sucesivas no mayores de 20
cm.; la dltima capa debe colmarse y dejar sobre ella un monticulo de 15 cm. sobre el
nivel natural del terreno o del nivel que determine el proyecto o el Ingeniero
Fiscalizador. Los métodos de compactacion difieren para material cohesivo y no

cohesivo.

Para material cohesivo, esto es, material arcilloso, se usaran compactadores
neumaticos; si el ancho de la zanja lo permite, se puede utilizar rodillos pata de
cabra. Cualquiera que sea el equipo, se pondra especial cuidado para no producir
dafios en las tuberias. Con el propésito de obtener una densidad cercana a la maxima,

el contenido de humedad de material de relleno debe ser similar al 6ptimo; con ese
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objeto, si el material se encuentra demasiado seco se afiadird la cantidad necesaria de
agua; en caso contrario, si existiera exceso de humedad es necesario secar el material

extendiéndole en capas delgadas para permitir la evaporacion del exceso de agua.

En el caso de material no cohesivo se utilizara el método de inundacion con agua
para obtener el grado deseado de compactacion; en este caso se tendra cuidado de
impedir que el agua fluya sobre la parte superior del relleno. EI material no cohesivo
también puede ser compactado utilizando vibradores mecanicos o chorros de agua a
presion. Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el Constructor
deberd limpiar la calle de todo sobrante de material de relleno o cualquier otra clase
de material. Si asi no se procediera, el Ingeniero Fiscalizador podra ordenar la
paralizacion de todos los demas trabajos hasta que la mencionada limpieza se haya
efectuado y el Constructor no podrd hacer reclamos por extension del tiempo o

demora ocasionada.

Material para relleno:

En el relleno se empleard preferentemente el producto de la propia excavacion,
cuando éste no sea apropiado se seleccionara otro material y previo el visto bueno
del Ingeniero Fiscalizador se procedera a realizar el relleno. En ningin caso el
material de relleno deberd tener un peso especifico en seco menor de 1.600 kg/m°.
El material seleccionado puede ser cohesivo, pero en todo caso cumplira con los

siguientes requisitos:

a) No debe contener material organico.
b) En el caso de ser material granular, el tamafio del agregado sera menor o a lo
mas igual que 5 cm.

c) Debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

Medicion y pago

El relleno y compactacion de zanjas que efectle el Constructor le serd medido para

fines de pago en m®, con aproximacién de un decimal. Al efecto se mediran los
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volumenes efectivamente colocados en las excavaciones. EI material empleado en el
relleno de sobreexcavacion o derrumbes imputables al Constructor, no sera

compactado para fines de estimacion y pago.

Relleno compactado m3
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A.- FOTOGRAFIA DEL LUGAR DONDE SE DESARROLLARA EL
PROYECTO



ANEXO FOTOGRAFICO
TRAMO BARRIO LA ALEGRIA - VIA A PINGUILI

INICIO DE ALCANTARILLADLO BARRIO ALEGRIA

TERRENOS TRAMOS BARRIO LA ALEGRIA - VIA PINGUILI



ANEXO FOTOGRAFICO

TRAMO BARRIO LA ALEGRIA - VIA A PINGUILI

ViA A PINGUILI POZO DE CONEXION DEL TRAMO

ANEXO FOTOGRAFICO

TRAMO BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA

INICIO TRAMO BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA



ANEXO FOTOGRAFICO

TRAMO BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA

TRAMO BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (ViA)

TRAMO BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (ViA)



ANEXO FOTOGRAFICO

TRAMO BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA

TRAMO BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (TERRENOS)

POZO DE CONEXION DEL TRAMO BARRIO EL REY -
CAPULISPAMBA



ANEXO FOTOGRAFICO

TRAMO BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

INICIO TRAMO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE
TRATAMIENTO

TRAMO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO



ANEXO FOTOGRAFICO

TRAMO BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

TRAMO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

TRAMO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO
(TERRENOS)



ANEXO FOTOGRAFICO

TRAMO BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO

PLANTA DE TRATAMIENTO PTO DE CONEXION DEL
SISTEMA



B.- POBLACION DEL CANTON MOCHA Y PROVINCIA DE
TUNGURAHUA DEL VI CENSO DE POBLACION Y V DE
VIVIENDA, REALIZADO EL 25 DE NOVIEMBRE DEL ANO 2001.



:: ¢ Sabia que? ::

En las provincias centrales del Ecuador existe un
alto porcentaje de indigencia por consumo, es decir
poblaciéon que no consume las kilocalorias diarias suficientes
para su existencia.

" Indigenciapor Consumo |
A nivel Nacional y de las provincias de
Cotopaxi, Chimborazo y Tungurahua

125651 personas
28.8%

84 B38 personas
21.7%
1'698.730 personas
12.9% 49.935 personas
I 10.2%

Nacional Cotopaxi Chimborazo Tungurahua

m--

Fuente: INEC - Encuesta de Condiciones de Vida ECY

A nivel nacional existen 1°698.730 personas,
equivalentes al 12.% de la poblacion total, que viven en la
indigencia por consumo.

En Tungurahua el 10.2% (49.935 personas), viven
en la indigencia por consumo.

Chimborazo tiene el porcentaje mas alto de
indigentes por consumo al registrar un 28.8%; le sigue la
provincia de Cotopaxi con el 21.7% con 84.638 personas.

:: Indice de Precios al Consumidor ::
IPC

Es un indicador estadistico de la evolucién del
conjunto de precios de los articulos que compran las familias
del pais.

La canasta de Bienes y Servicios se compone de
299 articulos, los cuales son consumidos por los hogares tipo
ecuatorianos, compuesto por 4 personas de las cuales 1.6
son perceptores de ingresos y aportan para la compra de la
canasta.

En el mes de Septiembre, la inflacién en la ciudad
de Ambato se ubicd en el 0.77%, la variacion anual respecto
a Septiembre del 2006 es de 2.52% y en lo que va del afio
llego al 2.53%.

Inflacién y Costo de la Canasta de Bienes y
Servicios en Ambato
Agosto y Septiembre 2007

INFLACION COSTO CANASTA

MENSUAL
FAMILIAR BASICA FAMILIAR VITAL

Agosto ‘ 1 429.99 322.86
431.06 325.15

Septiembre

Fuente : INEC

Los articulos que mas aportaron a la inflacién en la
ciudad de Ambato fueron: papa chola, educacion, platano
verde, desayunos, arriendo de una pieza y afinamiento de
vehiculo.

El ingreso promedio de una familia ecuatoriana tipo
es de 317.34 USD mensuales.

El costo de la canasta familiar basica es de 431.06
USD y la vital lleg6 a costar 325.15 USD.

INFORME SOBRE LOS INDICADORES DE:
EMPLEO, DESEMPLEO Y SUBEMPLEO

INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
ENCUESTA DE CONDICIONES DE VIDA

AlINC

instituto nacional de estadistica y censos

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS

INEC REGIONAL CENTRO

SEPTIEMBRE DEL 2007

Proceso de Andlisis Estadistico
Regional Centro




:: Empleo, Desempleo y Subempleo ::

en la ciudad de Ambato

En el mes de Septiembre del 2007, la ciudad de
Ambato registré una tasa de desocupacion total del 3.96%,
significa que de cada 100 personas econémicamente activas
3.96 se encontraban sin trabajo A nivel nacional la tasa
Desocupados se ubica en el 7.1%.

Los subocupados llegaron a un 50.89%, es decir, la
mitad de la poblacién econémicamente activa, se encuentra
trabajando a medias, tal es el caso de los que trabajan
menos de 40 horas a la semana y también aquellos que aun
trabajando mas de 40 horas, ganan menos que el salario
minimo vital. A nivel nacional la tasa estuvo en el 46.64%.

Tasas de Empleo, Desempleo y Subempleo
de la ciudad de Ambato
Septiembre 2007

3.96% 7.10%

- 1

Desocupados Subocupados

Ambato Nacional

Fuente: INEC - ENEMDU (Septiembre 2007)

De la poblacién ocupada, el 71% esti contenta con
su trabajo, el 10% se siente poco contenta, el 15.5% se
encuentra descontenta pero conforme y el 3.5% esta
totalmente descontenta con su trabajo.

Aqui se refleja el grado de satisfaccion de los
ambatefios en el mes de Septiembre del 2007.

:: Grupos de Ocupacion ::
Ciudad Ambato

7.9%

2.1% 26.9%
O Directivos OProfesionales OTecnicos
O Empleados de Oficina B Comerciantes Agricultores
B Artesanos O Operadores de Maguina @ Trabajadores no Calificados

Fuente: INEC - ENEMDU (Septiembre 2007)

La poblacién ocupada de Ambato se encuentra
distribuida en varios grupos, entre los que se destaca
aquellos que trabajan como comerciantes que son el 26.9%,
significa que de cada 100 personas ocupadas 26.9 se
dedican al comercio.

Los profesionales cubren el 18.4% de la poblacion
ocupada, luego aparece en orden de importancia el grupo de
los trabajadores no calificados con un 17.1% dentro de este
grupo tenemos al personal que realizan tareas sencillas y
rutinarias; los operadores de maquinas son el 9% y con
menor porcentaje aparecen los grupos de empleados de
oficina con el 8.5%, artesano el 7.9%, Técnicos y
Profesionales de Nivel Medio con el 6.5% y por ultimo los
Artesanos y Oficiales con el 2.7%

:: Bono de Desarrollo Humano ::
En la ciudad de Ambato

En la ciudad de Ambato, en Septiembre recibieron el Bono
de Desarrollo Humano 2.739 personas equivalentes al 2.2%
de la poblacion de 5 afios y mas de edad.

:: Densidad de La Poblaciéon de Tungurahua ::

Proyeccion 2006

PROYECCION *TASASDE EXTENSION DENSIDAD

CANTONES 2006 % CRECMENTO  (KM2)  (HABKM2)
TOTAL PROVINCIA 491629  100% 1.8 3,369.4 145.9
Ambato 320,239 : PRI 1,008, 317.4
Barios 17,961 : 0.4 1.6 16.9
Cevallos 13 ' 407.5
Mocha 0 { 824
Patate 1.2 14 "7
Quero 1.2 117.0
Pelileo 24 201 271.0
Pillaro 38,932 j 04 42.9 87.9
Tisaleo 11,732 . 1.3 199.9

Fuente: INEC, Proyecciones de Poblacion Por Provincias, Cantones, Areas, Sexo y Grupos de Edad|

*Tasas de Crecimiento 1990-2001

En el canton Ambato, capital de la provincia de
Tungurahua, tienen una tasa de crecimiento del 2.1%
superior a la tasa provincial que es de 1.8; esto determina
que su participacion relativa con respecto al total provincial
signifique el 65%, significa que de cada 100 habitantes de la
provincia 65.1 se encuentra en Ambato.

Los cantones con mayores tasas de crecimiento poblacional
son: Pelileo (2.4%), Cevallos (1.3%) y Tisaleo (1.3%).

:: Densidad Poblacional ::
Es la relacibn que existe entre la poblacion y la
superficie (sz) de una determinada jurisdiccion.

En el caso de la provincia de Tungurahua, la mayor
densidad se presenta en el Cantén Cevallos con 407.5
Hab/Km?, situacion que es comzprensible por tener una
superficie muy pequefia (18.8 Km®); la siguen en su orden,
los cantones de Ambato con 317.4 Hab/Km? y Pelileo con
271 Hab/Km®. En contraste, los cantones de Bafios y Patate
presentan densidades con valores de 16.9 y 41.7 Hab/Km?,
respectivamente.
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PRESENTACION

El INEC es una entidad cientifica y técnica, cuya finalidad
es producir y difundir permanentemente informacion
estadistica que permita un adecuado conocimiento de la
realidad socio-econémica del pais.
Los siguientes cuadros y graficos presentan algunos
analisis y evoluciones de la poblacién y vivienda de la
Provincia del Tungurahua, segun las cifras definitivas del
Censo del 2001. Y aprovechamos la ocasién para
agradecer publicamente a las autoridades seccionales,
profesores de las escuelas y colegios, asi como a los
estudiantes que hicieron factible la realizacion de este
evento.

Eco. Carlos Cortez Castro

Director General del INEC

POBLACION DEL ECUADOR Y DE LA
PROVINCIA DEL TUNGURAHUA
Censo 1950-2001

ANO ECUADOR TUNGURAHUA %
1950 3.202.757 187.942 5,9
1962 4.564.080 214.463 4,7
1974 6.521.710 279.920 4,3
1982 8.138.974 326.777 4,0
1990 9.697.979 368.511 3,8
2001 12.156.608 441.034 3,6

El porcentaje (%) expresa la participacion de la provincia en

relacion al pais.

TUNGURAHUA: EVOLUCION DE LA POBLACION URBANA Y RURAL

Censos 1950 - 2001

1950 1962 1974 1982 1990 2001
[] AREA URBANA [l AREA RURAL
TUNGURAHUA: POBLACION POR SEXO, TASAS DE CRECIMIENTO E
iNDICE DE MASCULINIDAD, SEGUN CANTONES. CENSO 2001
POBLACION :
CANTONES IM Cantén/Prov.

TOTAL TCA % | HOMBRES % MUJERES % (H/M)*100 %
TOTAL PROVINCIA 441.034 1,8 213.513 48,4 227.591 51,6 93,8 100,0
AMBATO 287.282 2,1 138.743 48,3 148.539 51,7 93,4 65,1
BANOS 16.112 0,4 8.041 49,9 8.071 50,1 99,6 3,7
CEVALLOS 6.873 1,3 3.399 49,5 3.474 50,5 97,8 1,6
MOCHA 6.371 0,0 3.142 49,3 3.299 51,8 95,2 1,4
PATATE 11.771 1,2 5.834 49,6 5.937 50,4 98,3 2,7
QUERO 18.187 1,2 8.993 49,4 9.194 50,6 97,8 4.1
PELILEO 48.988 2,4 23.720 48,4 25.268 51,6 93,9 11,1
PiLLARO 34.925 0,4 16.522 47,3 18.403 52,7 89,8 7,9
TISALEO 10.525 1,3 5.119 48,6 5.406 51,4 94,7 2,4

TCA = Tasa de Crecimiento Anual del periodo 1990 - 2001
Canton Ambato = 65,1 % de la poblacion de la provincia.

IM = indice de Masculinidad

H = Hombres

M = Mujeres

@




PROVINCIA DEL TUNGURAHUA

PIRAMIDE DE POBLACION
CENSO 2001
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POBLACION POR GRANDES GRUPOS

DE EDAD. Censo 2001

~ s N
+
45-64 832, 0-14
14% 32%
15-24
25-44 20%
26%
N ’ , J
DEPENDENCIA DEMOGRAFICA"
POR AREAS (En porcentajes)
e R
66,3% 73.2%
R 57,9%
TOTAL URBANO RURAL
N\ J

1/ IDD = (Pob. < 15 afios + Pob. 65 afios y +) / Pob. entre 15 y 64 afios * 100

TASAS DE ANALFABETISMO DE LA POBLACION DE 10 ANOS Y MAS,
SEGUN AREA Y SEXO. Censo 2001

TOTAL

HOMBRES

MUJERES

TOTAL PROVINCIA

TOTAL

HOMBRES

MUJERES

AREA URBANA

! P
w

5,3

AREA RURAL

TOTAL 12,7

HOMBRES

MUJERES

TASAS DE ANALFABETISMO DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA,
SEGUN AREA Y SEXO. Censo 2001

t

TOTAL PROVINCIA

MUJERES
HOMBRES
TOTAL

AREA URBANA

g

MUJERES
HOMBRES

TOTAL

AREA RURAL

g

MUJERES
HOMBRES
TOTAL

0

Incluye a

los nifios de 5 a 9 afios que no saben leer ni escribir



PROVINCIA DEL TUNGURAHUA

ESCOLARIDAD MEDIA SEGUN CANTONES

Censos 1990, 2001

PROVINCIA DEL TUNGURAHUA
POBLACION DE 5 ANOS Y MAS POR NIVELES DE INSTRUCCION
SEGUN AREAS DE RESIDENCIA. Censo 2001

CENSO CENSO
CANTONES 1990 2001
PROVINCIA 5,9 6,6
AMBATO 6,5 7.1
BANOS 6,1 6,7
CEVALLOS 5,5 6,3
MOCHA 4,9 5,5
PATATE 4,7 54
QUERO 5,6 4,7
PELILEO 4,9 5,5
PILLARO 4,6 5,5
TISALEO 4,6 5,2

TOTAL PROVINCIA
5,1%
9.7%

NO DECLAR. - 20.198

SUPERIOR 1/ 38.311

SECUNDARIO 2/ 86.065 21,7%

PRIMARIO

B AUENEER, |1'726 0,4% 219.274 55,3%
NINGUNO 31.187 7,9%
AREA URBANA
NO DECLAR. - 8.587 5,0%

SUPERIOR 1/ 30.694 18,0%

SECUNDARIO 2/ 52.647 30,8%

La escolaridad media se refiere al nUmero promedio

de afos aprobados por la poblacion de 10 afios y

mas de edad, en los diferentes niveles de instruccion.

C. ALFABET. |547 0,3% 72926 42,7%
NINGUNO - 5.581 3,3%
AREA RURAL
NO DECLAR. - 11.611 5,1% 1/ Incluye Postgrado
2/ Incluye Postbachillerato
SUPERIOR 1/ .7.617 3,4%
SECUNDARIO 2/ 33.418 14,8%

PRIMARIO

6.348

64,8%

C. ALFABET. I 1179 0,5%

NINGUNO 25.606 11,3%

PROVINCIA DEL TUNGURAHUA
POBLACION DE 12 ANOS Y MAS, POR ESTADO CIVIL O CONYUGAL, SEGUN SEXO.

CENSO 2001
ESTADO CIVIL O CONYUGAL
SEXO
TOTAL UNIDOS SOLTEROS CASADOS | DIVORCIADOS VIUDOS SEPARADOS | NO DECLAR-
AMBOS SEXOS 329.439 13.497 124.891 165.249 5.646 14.230 5.728 198
HOMBRES 157.250 6.560 63.095 80.478 1.868 3.383 1.798 68
MUJERES 172.189 6.937 61.796 84.771 3.778 10.847 3.930 130

POBLACION DE 12 ANOS Y MAS, POR ESTADO CIVIL O CONYUGAL, SEGUN GRUPOS DE EDAD

CENSO 2001
GRUPOS DE ESTADO CIVIL O CONYUGAL
EDAD TOTAL UNIDOS SOLTEROS CASADOS | DIVORCIADOS VIUDOS SEPARADOS | NO DECLAR-
TOTAL 329.439 13.497 124.891 165.249 5.646 14.230 5.728 198
12 A 17 56.469 376 54.759 1.246 16 21 37 14
18 A 40 156.834 8.545 56.284 86.286 2.243 1.021 2.400 55
41Y MAS 116.136 4.576 13.848 77.717 3.387 13.188 3.291 129
ESTRUCTURA PORCENTUAL
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
12 A 17 171 2,8 43,8 0,8 0,3 0,1 0,6 71
18 A40 47,6 63,3 45,1 52,2 39,7 7,2 41,9 27,8
41Y MAS 35,3 33,9 11,1 47,0 60,0 92,7 57,5 65,2




PROVINCIA DEL TUNGURAHUA
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 5 ANOS Y MAS DE EDAD, POR SECTORES
ECONOMICOS, SEGUN CANTONES. Censo 2001

CANTONES TOTAL SECTOR SECTOR SECTOR NO TRABAJADOR
NUMERO % PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO | ESPECIFICADO NUEVO

PROVINCIA 197.033 100,0 67.742 44.034 75.116 9.404 737
AMBATO 127.889 64,9 29.269 32.277 58.737 7.043 563
BANOS 7.188 3,6 2.331 903 3.332 596 26
CEVALLOS 2.517 1,3 846 616 918 124 13
MOCHA 2,760 1,4 1.736 403 527 88 6
PATATE 5.374 2,7 3.892 376 978 123 5
QUERO 8.120 41 6.345 471 1.085 206 13
PELILEO 22.950 11,6 11.657 5.625 4.959 640 69
PILLARO 15.285 7,8 8.704 2.330 3.842 378 31
TISALEO 4.950 2,5 2.962 1.033 738 206 11
PORCENTAJE POR

SECTORES ECONOMICOS 100,0 34,4 22,3 38,1 4,8 0,4

DEL TOTAL PROVINCIAL

TRABAJO INFANTIL

De la Poblacién Econémicamente Activa entre 5 y
11 anos de edad de la Provincia del Tungurahua
se declararon OCUPADOS 1.835, de los cuales

1,022 son nifios y 813 son nifas.

De acuerdo al Area de Residencia, 178 viven
en el area urbana y 1.657 en el area rural.
Con respecto al total de la P.E.A. de la provincia,
esos menores de edad representan el 0,9%
del total.

RELACION NINOS / MUJERES
Promedio de hijos nacidos vivos tenidos por las
mujeres durante toda su vida.

Hijos Poblacion Nuamero
AREAS Nacidos femenina promedio
Vivos de hijos
CENSO 1990 |(15afosy +)
TOTAL 342.271 120.513 29
URBANO 130.111 54.213 24
RURAL 212.160 66.300 3,2
CENSO 2001 |(12ariosy +)
TOTAL 411.956 172.189 24
URBANO 158.217 76.330 21
RURAL 253.739 95.859 2,6

EVOLUCION DE LA POBLACION DE LA PROVINCIA DEL TUNGURAHUA,
CANTON AMBATO Y CIUDAD DE AMBATO
Censos 1950 - 2001

ANO POBLACION TASAS DE CRECIMIENTO ANUAL %
CENSAL PROVINCIA CANTON CIUDAD . -
PERIODO | PROVINCIA | CANTON CIUDAD
TUNGURAHUA| AMBATO AMBATO

1950 187.942 124.099 31.312

1962 214.463 118.483 53.372 1950-1962 1,10 -0,39 4,46
1974 279.920 182.431 77.955 1962-1974 2,31 3,74 3,29
1982 326.777 220.477 100.454 1974-1982 1,83 2,24 2,99
1990 368.511 227.790 124.166 1982-1990 1,50 0,41 2,65
2001 441.034 287.282 154.095 1990-2001 1,63 2,11 1,96




PROVINCIA DEL TUNGURAHUA

ESTRUCTURA DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION DE 5 ANOS Y MAS ACTIVA E INACTIVA

E INACTIVA POR GRUPOS DE EDAD. Censo 2001 Censo 2001

P.E.l.
) —rx o P.E.A. NO
60y + DECLAR.
50-59- %2 - 4% P.E.A.

a 1160 15,9 49%
< 40-49
(=] 1 7,6 21,9
ﬂ 30-39
a 10 123 25,9
»n 20-29
o 1 - 133 10,2
% 15-19
= 4 M7 3,2
[0) 12-14

4 = 19,8 0,7

8-11
] 11,9 0,2 P.E.lL.
5.7 47%

PROVINCIA DEL TUNGURAHUA
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 12 ANOS Y MAS, POR ESTRUCTURAS PORCENTUALES Y
TASAS DE CRECIMIENTO, SEGUN RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA. CENSOS 1982, 1990, 2001

1.982 1.990 2.001 TCA %
RAMAS DE ACTIVIDAD
POBLACION % POBLACION % POBLACION % 82-90 90-2001

TOTAL 104.386 100,0 138.107 100,0 195.198 100,0 3,5 31
AGRICULTURA, SILVICULTURA, CAZA Y PESCA 42121 40,4 50.943 36,9 65.992 33,8 24 2.4
EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS 111 0,1 189 0,1 321 0,2 6,7 48
MANUFACTURA 18.662 17,9 24.513 17,7 34.543 17,7 34 3.1
ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA 648 0,6 457 0,3 417 0,2 4,4 0,8
CONSTRUCCION 5.046 4,8 5.521 4,0 8.989 4,6 1,1 4,4
COMERCIO 8.688 8,3 15.819 11,5 35.728 18,3 7,5 7.4
TRANSPORTE 4.501 4,3 5.673 41 8.905 4,6 2,9 41
ESTABLECIMIENTOS FINANCIEROS 864 0,8 1.824 1,3 3.944 2,0 9,3 7,0
SERVICIOS 19.781 18,9 27.967 20,3 26.300 13,5 4,3 -0,6
ACTIVIDADES NO BIEN ESPECIFICADAS * 1.918 1,8 3.784 2,7 9.322 4,8 8,5 8,2
TRABAJADOR NUEVO 2.046 2,0 1.417 1,0 737 0,4 -4.6 -5,9
* EN EL ANO 2001, INCLUYE A NO DECLARADO TCA = TASA DE CRECIMIENTO ANUAL

PROVINCIA DEL TUNGURAHUA
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 12 ANOS Y MAS, POR ESTRUCTURAS PORCENTUALES Y

TASAS DE CRECIMIENTO, SEGUN CATEGORIA DE OCUPACION. CENSOS 1982, 1990, 2001

p A 1.982 1.990 2.001 TCA %

Al 2 G ] POBLACION % POBLACION % POBLACION % 82-90 90-2001
TOTAL 104.386 100,0 138.107 100,0 195.198 100,0 3,5 31
Patrono o Socio Activo 4.002 3,8 11.666 8,4 19.992 10,2 13,4 4,9
Cuenta Propia 42.756 41,0 59.622 43,2 84.671 43,4 4,2 3,2
Empleado o Asalariado 38.760 371 49.403 35,8 69.079 35,4 3,0 3,0

Del Sector Publico 10.642 10,2 12.681 9,2 12.397 6,4 2,2 -0,2

Del Sector Privado 28.118 26,9 36.722 26,6 56.682 29,0 3,3 3,9
Trabajador Familiar Sin Remuneracion 6.655 6,4 6.981 51 11.432 59 0,6 4,5
Otros 2.390 2,3 0 0,0 0 0,0
No Declarado 7.777 7,5 9.018 6,5 9.287 4,8 1,9 0,3
Trabajador Nuevo 2.046 2,0 1.417 1,0 737 0,4 -4,6 -5,9

TCA = TASA DE CRECIMIENTO ANUAL @



PROVINCIA DEL TUNGURAHUA

TOTAL DE VIVIENDAS, OCUPADAS CON PERSONAS PRESENTES, PROMEDIO DE
OCUPANTES Y DENSIDAD POBLACIONAL, SEGUN CANTONES. Censo 2001

TOTAL VIVENDAS PARTICULARES OCUPADAS POBLA- EXTEN- DENSI-
CANTONES DE CON PERSONAS PRESENTES CION SION DAD
VIVIENDAS NUMERO OCUPANTES | PROMEDIO TOTAL Km? Hab / Km?2
PROVINCIA 143.847 109.411 438.707 4,0 441.034 | 3.369,4 130,9
AMBATO 90.623 72.175 285.342 4,0 287.282 1008,8 2848
BARIOS 6.350 4313 15.899 3,7 16.112 1064.6 15,1
CEVALLOS 2.257 1.726 6.852 4,0 6.873 18,8 365,6
MOCHA 2.222 1.584 6.371 4,0 6.371 86,2 73,9
PATATE 4.036 2.699 11.719 43 11.771 3147 374
QUERO 6.037 4.161 18.180 4.4 18.187 1733 104,9
PELILEO 15.353 11.275 48.963 43 48.988 2015 2431
PILLARO 13.514 8.986 34.862 3,9 34.925 4428 78,9
TISALEO 3.455 2.492 10.519 4,2 10.525 58,7 179,3
VIVIENDAS PARTICULARES SEGUN VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS "
TIPO DE VIVIENDA SEGUN SERVICIO ELECTRICO Y TELEFONICO
@ S| DISPONE
70,8 ONO DISPONE

PORCENTAJE

81.271

ELECTRICO
SERVICIOS

1/ Viivendas ocupadas con personas presentes

TELEFONICO

VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS POR TIPO DE TENENCIA SEGUN TIPO DE VIVIENDA

CENSO 2001

TIPO DE TIPO DE TENENCIA

VIVIENDA TOTAL PROPIA ARRENDADA | ANTICRESIS GRATUITA | SERVICIOS OTRA
TOTAL 109.411 76.048 23.677 271 7.088 1.650 677
Casa o Villa 77.648 62.723 8.594 174 4.657 1.031 469
Departamento 9.976 3.023 5.891 49 858 99 56
Cuarto casa en inquil. 7.689 - 7.210 12 353 89 25
Mediagua 11.962 8.531 1.848 30 1.106 346 101
Rancho 325 236 31 2 36 15 B
Covacha 501 310 80 4 55 40 12
Choza 1.174 1.174 - - - - -
Otro 136 51 23 - 23 30 9

OFICINAS DEL INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS ( INEC)

QUITO

ADMINISTRACION CENTRAL

Juan Larrea N1536 y Riofrio
Teléfonos: 2233208 - 2529858 - 2544326

DIRECCION REGIONAL DEL CENTRO

AMBATO

Castillo y Sucre, Edif. Ban
Teléfonos: 03 851698

co Central
03 851697

&
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D.- ANALISIS DE LA TUBERIA DE ALCANTARILLADO
EXISTENTE AL QUE SE CONECTARA EL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO DISENADO TRAMOS



ANALISIS DE LA TUBERIA DEL ALCANTARILLADO EXISTENTES AL QUE SE
CONECTARA EL NUEVO SISTEMA DISENADO TRAMOS: EL REY -
CAPULISPAMBA (VIA), EL REY CAPULISPAMBA (TERRENOS).

En este anexo se realizara un andlisis de la tuberia a la cual se conectara el sistema de
alcantarillado disefiado, especificamente los tramos EL REY - CAPULISPAMBA
(VIA), EL REY CAPULISPAMBA (TERRENOS), el proceso que se llevo a cabo para
el analisis de la tuberia es:

CONDICIONES PARA EL ANALISIS DE TUBERIA

1. Se sumara el caudal obtenido por los dos tramos es decir EL REY —
CAPULISPAMBA (VIiA) cuyo caudal es 0.97 It/s, EL REY CAPULISPAMBA
(TERRENOS) cuyo caudal es 0.93 It/s dichos caudales que entraran al pozo
denominado PE (ubicacion plano referencial a continuacion).

2. Al caudal obtenido anteriormente (0.93 It/s + 0.97 It/s = 1.96 It/s) se sumara el
valor de caudal generado por cada tramo (Tramo 1 : 0.03 It/s). Ejm Caudal total
tramo 1: 1.96 It/s + 0.03It/s = 1.96 It/s valor que se encuentra en la tabla como
Qt (color verde), dicho caudal de cada tramo sera calculado en funcion a su area
de aportacion , el metodo para la determinacion del area de aportacion se calculo
tomando una longitud a los lados del tramo de 50 m longitud y con esta area se
procederd a calcular el valor generado de caudal tomando en cuenta los
parametros de disefio utilizados anteriormente tales como: Densidad Poblacional
18 hab/ha, una dotacion de 180 It/hab/DIA, coeficiente de rugosidad 0.013,
caudales de infiltracién 0.0005 It/s * m, caudal de conexiones herradas (20%
caudal sanitario).

3. Se tomara como parametros de comprobacion de la tuberia los parametros

basicos de disefio tales como:

e Velocidad minima 0.60 m/s
e Velocidad maxima 4.50 m/s

e Caudal a tubo lleno con pendiente sefialada



CONDICIONES ACTUALES DE LA TUBERIA QUE RECIBIRA EL NUEVO
CAUDAL

Las condiciones actuales de la tuberia que se emplearan para el analisis son:

1. Diédmetro de la tuberia de todo el tramo desde el PE hasta la planta de
tratamiento es de 250mm (llustre Municipio de Mocha)

2. Las cotas de terreno y longitud de tramos se tomaron de archivos del Municipio
de canton Mocha: Dichos valores se encuentran en las tablas de célculos
hidraulicos:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

CHEQUEO HIDRAULICO

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 130 ttihab/dia
Densidad: 15 hab/Ha

(BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA) - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SER¥IDAS | AGUAS ILIC | AGUAS INFIL] DATOS HIDRAULICOS COTAS
Pozo |27 g g 1] 2 | 2 3 (l?fts) b - | g ) Corte
) | pare. |deum. | @) | @) | M é{s’] e é{s’] ) His) Tota| @ [ Do | ] S Laa [ | e [ prevee | m

H/s Has | Pare |Acum Pare Pare fmm} = I \A

FE ‘ ya « 3211.94|5210.44] 1.500
24.26| 019 | 019 |o008 |000s | 4 |0017|0003 (0005 | o012 (1342 126 | 41.8 L 250 52% 160.0| 3.26 (0012|034 [ 1.1

Pl 321039 |53208.6%| 1.700

Fl 3210.3% |53208.6%| 1.700
21.5¢| 017 | 037 |ooos|oo1l | 4 (0032|0003 001 |ooLl| 185 | 1.9 | 4%.4 | 250 | 3.1% |104.0[2.118(|0.019| 0.39 | 0.83

P2 0.0z 3209553 |5208.03] 1.500

P2 3209553 |5208.03] 1.500
39.37] 031 063 | 001 (0021 | 4 | 006 |0006 | 001 |o0z0| 187 | 204 | 472 | 250 | 4.1% (1209|2462 (0017|037 | 092

P3 3208.00|53208.40] 1.600

Datos en color amarillo cotas de terreno, cotas de proyecto, Altura de pozos, Longitudes de tramos

DATOS QUE SERAN CHEQUEADOS EN EL ANALISIS DE TUBERIA

Los datos que seran chequeados para ver si cumplen con las condiciones hidraulicas
Optimas que son mencionadas antes tales velocidad maxima y minima asi como

capacidad de la tuberia transportar el caudal en las tablas de analisis son:



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATOQ
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA
CHEQUEO HIDRAULICO

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacion: 130 t/habdia
Densidad: 15 hab/Ha

(BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA) - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERYIDAS AGUAS ILIC | AGUAS INFIL| DATOS HIDRAULICOS COTAS
ot
Pozo I:::f‘ e [ e | ] e [@ ) Corte
Farc. |dcum. | (185) | () (155) 2] i) {TEfs) iis) | Toted =

Has | Has | Fare |Acum Farc FPare

FE 3211.94 (321044 1.500

24.26| 019 | 019 |0008|0006| 4 |0017|0003 |0005 | 0012 (1242 186 | 412 L 950 | pas 160.0-0.012 0.54

Pl 3210.39 [3208.69| 1.700

Fl 3210.39 [3208.69| 1.700
21.59| 017 | 037 |0005|0011| 4 |0032]0003| 001 |0011 | 185 | 188484 | 350 | 5.1% 104.0-0.019 0.3% -

P2 3208.53 [3208.053] 1.500

P2 3208.53 [3208.053] 1.500

32.37| 031 | 068 | 001 |0021| 4 | 006 |0006 | 001 o020 | 187 | 2041 472 | 250 | 4.1% |1202 0017 057
P3 3208.00 [3206.40] 1.600

Color Verde: Corresponde al caudal generado por el area de aportacién mas caudal por infiltracion mas

caudal por conexiones herradas

Color Celeste: Corresponde al caudal que la tuberia esta en capacidad de transportar a tubo lleno con la
pendiente del tramo.

Color Azul: Corresponde a la velocidad maxima que se obtendra en el tramo

Color Rojo: Corresponde a la velocidad minima que se obtendra en el tramo

Nota: De lo observado en el grafico anterior se puede concluir que el caudal que circulara por la tuberia
(verde) es menor que el caudal que la tuberia es en capacidad de transportar (celeste), asi como se puede
notar que las velocidades maximas (azul) no sobre pasan los 4.50 m/s que es lo recomendable para
tuberias de Hormigén; las velocidades minimas (rojo) sobrepasan los 0.6 m/s valor recomendable para

evitar estancamientos.

ANALISIS DE PLANTA DE TRATAMIENTO

Para el analisis de planta de tratamiento se realizo mediciones del tanque séptico asi
como del filtro biolégico las mismas que fueron empleadas para el analisis y
determinacion de tiempos de retencion de los mismos elementos dandonos como
resultado que la capacidad de la planta de tratamiento puede absorber el nuevo caudal
ya que el cauda que actualmente entra a la planta es muy bajo, ya que el tiempo de
retencion obtenido con el nuevo caudal es menor o igual a los tiempos recomendados

para plantas de tratamiento (segun norma Ex IEQS).



A continuacion se presenta

1. plano referencial del nuevo sistema de alcantarillado y del sistema que se realizo
el chequeo antes mencionado

2. Tablas de chequeo de la capacidad de la tuberia con todos los datos antes
mencionados con la misma nomenclatura colorimetrica.

3. Hojas de chequeo de capacidad de la planta de tratamiento.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

CHEQUEO HIDRAULICO

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacién: 180 It/hab/dia
Densidad: 15 hab/Ha

(BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA) - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS

Pozo | -0n9 It/s) [q (1t/s 1 Itis)| g2 Itis)| g3 Qu (vs) D c| D v Cortem
(m il ol qP(arc) (j\(cum) M (ﬂ/s) qP(arc) (ﬂ/s) qP(arc) (ﬂ/s) T )y | oy |10 gy |19 | @@ | v |y | Terrene | provec

PE 3211.94 | 3210.44 1.500
24.26 0.19 0.19 ]0.0061)0.0061| 4 0.017 | 0.0034| 0.003 | 0.012 | 1.942 1.96 418 250 7.2% | 160.0 - 0.012 | 0.34 -

P1 3210.39 | 3208.69 1.700

P1 3210.39 | 3208.69 1.700
21.588] 0.17 0.37 |0.0054(0.0115] 4 |0.0321] 0.003 | 0.01 | 0.011 | 1.95 1.99 49.4 250 3.1% | 104.0 - 0.019| 0.39 -

P2 3209.53 | 3208.03 1.500

P2 3209.53 | 3208.03 1.500
39.37 0.31 0.68 |0.0098(0.0213| 4 |0.0597]0.0055| 0.01 | 0.020 | 1.97 2.04 47.2 250 4.1% | 120.9 - 0.017 | 0.37 -

P3 3208.00 | 3206.40 1.600

P3 3208.00 | 3206.40 1.600
46.396] 0.37 1.05 ]0.0116]0.0329| 4 ]0.0921]0.0065( 0.02 | 0.023 | 2.00 211 49.7 250 3.3% | 108.1 - 0.019| 0.39 -

P4 3206.38 | 3204.88 1.500

P4 3206.38 | 3204.88 1.500
47.091] 0.38 143 |0.0118]0.0447| 4 |0.1251]0.0066| 0.03 0.024 2.02 217 61.5 250 1.1% 63.3 - 0.034 | 0.46 -

P5 3206.84 | 3204.34 2.500

P5 3206.84 | 3204.34 2.500
72.535] 0.58 2.01 |0.0181|0.0628| 4 |0.1759]0.0102]| 0.04 | 0.036 | 2.06 2.27 58.8 250 1.6% | 74.6 H 0.030 | 0.45 H

P6 3204.70 | 3203.20 1.500




Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacién: 180 It/hab/dia

Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

CHEQUEO HIDRAULICO

(BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA) - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
Pozo | -0n9 It/s) [q (1t/s 1 Itis)| g2 Itis)| g3 Qu (vs) D c| D v Cortem
(m il ol qP(arc) (j\(cum) M (ﬂ/s) qP(arc) (ﬂ/s) qP(arc) (ﬂ/s) T )y | oy |10 gy |19 | @@ | v |y | Terrene | provec
P6 3204.70 | 3203.20 1.500
92.732] 0.74 2.75 ]10.0232| 0.086 4 10.2408] 0.013 0.05 0.046 2.10 2.39 53.4 250 2.9% | 101.7 - 0.024 | 0.41 -
- 3201.90 | 320050 | 1.400
P7 4,000 3201.90 | 3200.50 1.400
70.891] 0.57 3.32 |0.0177|0.1037| 4 |0.2904]0.0099| 0.06 | 0.035 | 2.14 2.49 42.7 250 | 10.4% | 192.1 - 0.013| 0.35 -
P8 3194.61 | 3193.11 1.500
P8 3194.61 | 3193.11 1.500
60 0.48 3.80 0.015 | 0.1187| 4 |0.3324§0.0084| 0.07 | 0.030 | 2.17 2.57 433 250 | 10.3% | 191.0 - 0.013| 0.35 -
P9 3188.33 | 3186.93 1.400
P9 3188.33 | 3186.93 1.400
52.158] 0.42 4.22 0.013 | 0.1318| 4 |0.3689] 0.0073| 0.07 | 0.026 | 2.19 264 434 250 | 10.7% | 194.3 - 0.014 | 0.88 -
P10 3182.88 | 3181.38 1.500
P10 3182.88 | 3181.38 1.500
70 0.56 478 |0.0175(0.1493| 4 |0.4179]0.0098| 0.08 | 0.035 | 2.23 2.73 40.7 250 | 16.2% | 239.6 - 0.011| 0.33 -
P11 3171.54 | 3170.04 1.500
P11 3171.54 | 3170.04 1.500
40.367] 0.32 5.10 |0.0101|0.1593| 4 |0.4462]0.0057| 0.09 | 0.020 | 2.25 2.78 40.6 250 | 16.9% | 245.0 - 0.011| 0.33 -
P12 3165.00 | 3163.20 1.800
P12 3165.00 | 3163.20 1.800
50 0.40 550 ]0.0125(0.1718| 4 |0.4812] 0.007 0.10 0.025 227 2.85 42.8 250 13.5% | 218.7 H 0.013| 0.35 H
P13 3158.15 | 3156.45 1.700




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA
CHEQUEO HIDRAULICO

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacién: 180 It/hab/dia
Densidad: 15 hab/Ha

(BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA) - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS

Pozo | -0n9 It/s) [q (1t/s 1 Itis)| g2 Itis)| g3 Qu (vs) D cal| D Q v Cortem
(m il ol qP(arc) (j\(cum) M (ﬂ/s) qP(arc) (ﬂ/s) qP(arc) (ﬂ/s) TR ) |ty |10 [y |V | Q| Y| (g | Terreno | Provee

P13 3158.15 | 3156.45 1.700
53.231] 043 592 ]0.0133]0.1852| 4 |0.5184§0.0075| 0.10 0.027 2.30 2.92 43.4 250 13.1% | 215.8 - 0.014 | 0.35 -

P14 3150.86 | 3149.46 1.40

P14 3150.86 | 3149.46 1.400
80 0.64 6.56 0.02 |0.2052| 4 |0.5744}]0.0112] 0.11 0.040 2.34 3.03 49.0 250 7.4% | 162.1 - 0.019| 0.39 -

P15 3145.13 | 314353 | 1.60

P15 3145.13 | 3143.53 1.600
37.27 | 0.2982 6.86 ] 0.0093)]0.2145| 4 |0.6005§ 0.0052| 0.12 0.019 2.36 3.08 49.9 250 6.9% | 156.3 - 0.020 | 0.39 -

P16 3142.46 | 3140.96 1.50

P16 3142.46 | 3140.96 1.500
65.79 | 0.5263 7.39 ]10.0164]0.2309| 4 |0.6466§0.0092| 0.13 0.033 2.39 3.17 58.5 250 3.1% | 105.4 - 0.030 | 0.45 -

P17 314060 | 313890 | 1.70

P17 3140.60 | 3138.90 1.700
90 0.72 8.11 ]0.0225]0.2534| 4 |0.7096§ 0.0126| 0.14 0.045 2.44 3.29 80.0 250 0.6% 47.6 - 0.069 | 0.56 -

P18 3139.82 | 3138.32 1.50

P18 3139.82 | 3138.32 1.500
59.003] 0.472 8.58 |0.0148|0.2682| 4 |0.7509] 0.0083| 0.15 | 0.030 | 2.47 3.37 76.3 250 0.9% | 55.2 - 0.061 | 0.56 -

P19 3139.32 | 3137.82 1.50

P19 3139.32 | 3137.82 1.500
85 0.68 9.26 |0.0213|0.2894| 4 |0.8104]0.0119]| 0.16 | 0.043 | 251 3.48 59.5 250 3.5% | 110.8 0.031| 0.45

P20 3136.57 | 3134.87 1.70




Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacién: 180 It/hab/dia

Densidad: 15 hab/Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

CHEQUEO HIDRAULICO

(BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA) - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS
Pozo | -0n9 It/s) [q (1t/s 1 Itis)| g2 Itis)| g3 Qu (vs) D c| D v Cortem
(m il ol qP(arc) (j\(cum) M (ﬂ/s) qP(arc) (ﬂ/s) qP(arc) (ﬂ/s) T )y | oy |10 gy |19 | @@ | v |y | Terrene | provec
P20 3136.57 | 3134.87 1.700
91.004] 0.728 9.99 ]0.0228]0.3122| 4 |0.8741§0.0127| 0.17 0.046 2.55 3.60 61.5 250 3.1% | 105.2 - 0.034 | 0.46 -
P21 3133.63 | 3132.03 1.60
P21 313363 | 313203 | 1600
65 0.52 10.51 § 0.016310.3284| 4 ]0.9196]0.0091| 0.18 0.033 2.59 3.69 51.2 250 8.6% | 174.9 - 0.021| 0.40 -
P22 3128.02 | 3126.42 1.60
P22 3128.02 | 312642 | 1.600
65.79 | 0.5263 | 11.04 §0.0164|0.3449| 4 |0.9656] 0.0092| 0.19 0.033 2.62 3.78 51.9 250 8.5% | 173.4 - 0.022 | 0.40 -
P23 3122.33 | 3120.83 1.50
P23 3122.33 | 312083 | 1.500
99 0.792 11.83 §0.0248]0.3696| 4 |1.0349]0.0139| 0.21 | 0.050 | 2.67 3.91 62.7 250 3.3% | 108.3 - 0.036 | 0.47 -
P24 3118.96 | 3117.56 1.40
P24 3118.96 | 3117.56 1.400
48.787] 0.3903 | 12.22 J0.0122]0.3818| 4 |1.0691]0.0068| 0.21 | 0.024 | 2.69 3.98 61.4 250 3.8% | 116.3 - 0.034| 0.43 -
P25 3117.30 | 3115.70 1.60
P25 3117.30 | 3115.70 1.600
100 0.8 13.02 | 0.025 | 0.4068| 4 |1.1391] 0.014 | 0.23 | 0.050 | 2.74 411 54.1 250 8.0% | 168.9 - 0.024 | 0.42 -
P26 3109.05 | 3107.65 1.40
P26 3109.05 | 3107.65 1.400
70.645] 0.5652 | 13.58 § 0.0177]0.4245| 4 1.1885] 0.0099| 0.24 0.035 2.78 421 54.1 250 8.4% | 172.4 H 0.024 | 0.42 H
P27 3103.22 | 3101.72 1.50




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA

CHEQUEO HIDRAULICO

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
Dotacién: 180 It/hab/dia
Densidad: 15 hab/Ha

(BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA) - PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS AGUAS SERVIDAS AGUAS ILIC AGUAS INFIL DATOS HIDRAULICOS COTAS

Pozo | -0n9 It/s) [q (1t/s 1 Itis)| g2 Itis)| g3 Qu (vs) D c| D v Cortem
(m il ol qP(arc) (j\(cum) M (ﬂ/s) qP(arc) (ﬂ/s) qP(arc) (ﬂ/s) T )y | oy |10 gy |19 | @@ | v |y | Terrene | provec

P27 3103.22 | 3101.72 1.500
110 0.88 14.46 | 0.0275| 0.452 4 1.2655] 0.0154| 0.25 0.055 2.83 4.35 74.3 250 1.7% 76.5 - 0.057 | 0.55 -

P28 310150 | 3099.90 | 1.60

P28 3101.50 | 3099.90 1.600
65.296] 0.5224 | 14.99 §0.0163]0.4683| 4 1.3112§ 0.0091| 0.26 0.033 2.87 4.44 74.4 250 1.7% 779 - 0.057 | 0.54 -

P29 3100.48 | 3098.78 1.70

P29 3100.48 | 3098.78 1.700
79.875] 0.639 15.62 0.02 |0.4883| 4 |[1.3672]0.0112| 0.27 | 0.040 | 2.91 455 83.7 250 1.0% | 58.2 - 0.078 | 0.60 -

P30 3101.52 | 3098.02 3.50

P30 3101.52 | 3098.02 3.500
92.107] 0.7369 | 16.36 | 0.023 [ 0.5113| 4 |1.4316]0.0129| 0.29 | 0.046 | 2.95 4.67 82.7 250 1.1% | 61.7 H 0.076 | 0.59 H

PLL 3099.53 | 3097.03 2.50




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA MECANICA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA
CHEQUEO DE CAPACIDAD DE PLANTA DE TRATAMIENTO

Realizado por: Carlos Mauricio Ramirez F.
DATOS:

CAUDALES ADICIONALES QUE INGRESARAN A LA PLANTA DE TRATAMIENTO

TRAMO CAUDAL
BARRIO LA ALEGRIA - VIA A PINGUILI 0.49
BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (TERRENOQS) 0.93
BARRIO EL REY - CAPULISPAMBA (VfA) 0.96
BARRIO 10 DE AGOSTO - PLANTA DE TRATAMIENTO 3.91
Suman..... 6.29 It/s

CAUDALES QUE INGRESARAN A LA PLANTA DE TRATAMIENTO ACTUALMENTE

DiA CAUDAL
LUNES 06/11/2010 1.5
LUNES 13/11/2010 1.3
LUNES 20/11/2010 1.2
LUNES 27/11/2010 1.2
Promedio... 1.30 It/s

CAUDAL TOTAL ENTRANTE PLANTA DE TRATAMIENTO
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DIMENSIONAMIENTO DE PLANTA DE TRATAMIENTO CON NUEVOS CAUDALES

Tiempo de retencion: 10 HORAS Segun norma EX IEQOS
Caudal : Ql: 7.59 It/s
QD: 655.78 m3/dia

Dimensionamiento de Fosa Séptica

a.- Segun Manual de Aguas servidas URALITA

V= 4.50+0.75(QD)
V= 496.3 m3

b.- Seglin normas EX IEOS

V= 4.26+64.80(QL)
V= 496.1 m3

Escogemos el mayor: 496.3 m3

Volumen del tanque:

CELDAS ANCHO (m) LARGO (m) ALTO (m) VOLUMEN (m3)
2 3 7.6 3 136.8

2 3 7.6 3 136.8

0

Suman..... 273.6 m3

REVISION TIEMPO DE RETENCION

Nota:

Tr: Vol/QD Las dimensiones de la planta de
Tr= 0.42 dia tratamiento son : Fosa Septica
Tr= 10.01 horas (7.60 x 6.00m); Filtro Biologico

D=8.0 my H=3.0 m estando a
capacidad para recibir el nuevo
Tr=10 0.K caudad
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DIMENSIONAMIENTO DE PLANTA DE TRATAMIENTO CON NUEVOS CAUDALES

Dimensionamiento de Filtro Biolégico

Tr=0.80 x Tiempo de retencion Fosa Séptica
Caudal de Ingreso al Filtro Bioldgico:

QD1=0.5240x QD QD= 343.63 m3/dia
QL1=0.5240x QL QL= 3.98 1t/s
Tr= 0.35 dia

a.- Seglin Manual de Aguas servidas URALITA

V=1.60xQD1xTr
V= 195.0 m3

Volumen del Tanque:

D: 8
H= 3.5
Vol: 175.9 m3

* Tasa de Aplicacion Hidraulica (TAH) Rango Recomendado 1 - 4 m3/d por m2

Valor asumido TAH de : 4.0 m3/d*m2
Afiltro: QD1/TAH

A filtro: 85.91 m2

Vol del Filtro:

Adoptamos una H

H: 1.6

VF: A filtro * H

VF: 137.5m3

REVISION TIEMPO DE RETENCION

Tr: Vol/QD
Tr= 0.40 dia
Tr= 9.60 horas

Tr relativamente parecido al parametro refernecial
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DIMENSIONAMIENTO DE PLANTA DE TRATAMIENTO CON NUEVOS CAUDALES

Tasa aplicaciéon hidraulica

TAH:  Vt/Af
TAH: 1.6 m3/d*m2

Tasa aplicacidn hidraulica dentro del rango 1 - 4 m3/d por m2
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ANEXO FOTOGRAFICO PLANTA DE TRATAMIENTO RECEPTORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

FOSA SEPTICA EXISTENTE

PLANTA DE TRATAMIENTO
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ANEXO FOTOGRAFICO PLANTA DE TRATAMIENTO RECEPTORA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Pto. DE ENTRADA PLANTA DE TRATAMIENTO (1) Y POZO DE CONEXION DEL SISTEMA (2)

PLANTA DE TRATAMIENTO (1) Y POZO DE CONEXION DEL SISTEMA (2)



