UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA: INGENIERIA CIVIL

TRABAJO ESTRUCTURADO DE MANERA INDEPENDIENTE ENFOCADO
CUANTI - CUALITATIVAMENTE

TEMA:

LAS AGUAS SERVIDAS Y PLUVIALES Y SU INFLUENCIA EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL CASERIO SAN CARLOS
DEL CANTON MOCHA PROVINCIA DEL TUNGURAHUA

AUTOR:
DIEGO MAURICIO MANOBANDA CHICAIZA

TUTOR:

Ing. LUIS BAUTISTA

AMBATO - ECUADOR

2011



CERTIFICACION

Certifico que la presente tesis de grado realizado por el sefior Diego Mauricio
Manobanda Chicaiza, egresado de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica de
la Universidad Técnica de Ambato bajo la resolucién FICM-CD-344-10 con fecha
junio 8 del 2010, se desarrollo bajo mi direccion, es un trabajo estructurado de
manera independiente, personal e inédito y ha sido concluido bajo el titulo “LAS
AGUAS SERVIDAS Y PLUVIALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD
DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL CASERIO SAN CARLOS DEL
CANTON MOCHA PROVINCIA DEL TUNGURAHUA

Esto todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad.

Ambato, Mayo del 2011

Ing. Luis Bautista

TUTOR DE LA TESIS



AUTORIA DEL TRABAJO

Yo, DIEGO MAURICIO MANOBANDA CHICAIZA, con C.I. 180415392-0,
soy responsable de las ideas, resultados y propuestas expuestas en el presente
trabajo, a la vez confiero los derechos de autoria a la Universidad Técnica de

Ambato - Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica.

Diego M. Manobanda Ch.



DEDICATORIA

Dedico a mi padre Angel quien por cosas del destino se encuentra en la gracia
de Dios, quien fue y sera la guia y sustento de mi vida, como no olvidar a mi
madre Piedad que con su presencia forja mi trayectoria, y a mis hermanos vy

familia quienes me apoyaron para la culminacion de mi carrera universitaria.



AGRADECIMIENTO

En primera instancia un agradecimiento infinito a Dios por darme la vida, y
expreso mi profunda gratitud a toda mi familia que ha sido y sera el mejor de mis
apoyos, y como no agradecer a mis amigos con los cuales hemos compartido la

carrera universitaria.

A la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Técnica de Ambato, docentes

y personal administrativo.

Al lustre Municipio del canton Mocha, departamento de Obras Publicas por su

ayuda brindada para el desarrollo del proyecto de tesis.

Un agradecimiento especial al Ing. Luis Bautista quien fue la guia para la

culminacion del proyecto de tesis.



INDICE GENERAL DE CONTENIDOS

A. PAGINAS PRELIMINARES

TITULO. e e e

CERTIFICACION. . ...ttt e

AUTORIA DEL TRABAIJO ... e

DEDICATORIA. ...t e e e e

AGRADECIMIENTO . ...ttt e e

INDICE GENERAL DE CONTENIDOS. . ..ottt

INDICE DE CUADORS Y GRAFICOS. . ..ot

RESUMEN EJECUTIVO ... .ttt et e
B. TEXTO

CAPITULO I
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

L1 TEMA DE INVESTIGACION ...ooiiiiiiiiiiiiiiece e 1
1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. ... o 1
1.2.1 CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA........ovvviiieiiiieeeeeicieeee 1
1.2.2 ANALISIS CRITICO.....coiiiiiiiiiii e 3
L23 PROGNOSIS. ... 3
1.2.4 FORMULACION DEL PROBLEMAL.........coiiiiiiiiiiiiee e 3
1.25 PREGUNTAS DIRECTRICES. ... 4
1.2.6 DELIMITACION DEL PROBLEMA . .......oooiiiiiiiiiiiiiie e, 4
1.2.6.1 DELIMITACION ESPACIAL  ...ooviiiiieeee e, 4
1.2.6.2DELIMITACION TEMPORAL. ... ouiiiiiiiiii e 5
1.2.6.3DELIMITACION DE CONTENIDO .....cuitniiiiiitiiiiiii e 5
L3JUSTIFICACION. .. .., 6
LA OBIETIVOS. ..o 6

VI



1.4.1 OBJETIVO GENERAL..........

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS....

CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS......coiiiiiiiiiiiiee oo,

2.2. FUNDAMENTACION FILOSOFICA ..o
2.3 FUNDAMENTACION LEGAL........ooiiiiiee e,
2.4 RED DE CATEGORIAS FUNDAMENTALES.........ooviiiiiiiiiieeeeeee e

2.4.1 SUPRAORDINACION DE LAS
2.42 AGUAS SERVIDAS..............

VARIABLES. ...

2.4.2.1 ORIGEN DE LAS AGUAS NEGRAS O SERVIDAS Y DE LOS DESECHOS.............
2.4.2.2 DESPERDICIOS CASEROS. ... .t
2.4.2.3 INFILTRACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS............cooviiiiiiiiiiiiiiieeeen,

2.4.2.4 DESECHOS INDUSTRIALES

2.4.2.5 CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS SERVIDAS........ovviiiiieiaeeeeeeeeiiieee,
2.4.2.5.1 CARACTERISTICAS FISICAS. .....ooiiiiiiiiiiiiiie e,

2.4.2.5.2 SUSTANCIAS QUIMICAS..

2.4.2.5.3 CARACTERISTICAS BACTERIOLOGICAS.........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiee e

2.4.2.6 DEMANDA BIOLOGICA DE
2.4.2.7 DEFINICIONES.................

OXIGENO (DBO)......oveveeeoeeeeee e

2.4.3 ALCANTARILLADO SANITARIO ...
2.4.3.1 COMPONENTES DE UNA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO..................
2.4.3.2 PARAMETROS BASICOS DE DISENO.....eeeeeei e

2.4.3.2.1 PERIODOS DE DISENO....

2.4.3.2.2 POBLACION DE DISENO.

2.4.3.2.3 METODO ARITMETICO...

2.4.3.2.4 METODO GEOMETRICO..
2.4.3.2.5 METODO EXPONENCIAL.
2.4.3.3 ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

VII

10
12
12
13
13
14
14
14
15
15
15
15
16
16
17
17
19
19
21
21
22
22
22
23
23



2.4.3.4 AREAS TRIBUTARIAS..........

2.4.3.5 DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL Y FUTURA. ... .o
2.43.6 DOTACION DE AGUA ... ..o

2.4.3.6.1 DOTACION ACTUAL..........
2.43.6.2 DOTACION FUTURA...........

2.4.3.7CAUDALES DE DISENO PARA AGUAS RESIDUALES ..o,
2.4.3.7.1 CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUA POTABLE (Qmd).........cooviiiiiiiinn

2.4.3.7.2 CAUDAL DOMESTICO (Qd).

2.43.7.3 FACTOR DE RETORNO.......
2.4.3.7.4 CAUDAL INSTANTANEO....

2.4.3.7.5 COEFICIENTE DE FLUJO MAXIMO (M)......oouiiiieeeeeeeee e,
2.4.3.7.6 CAUDAL DE INFILTRACION......oouiiieeiee i,
2.4.3.7.7 CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS. ...ttt
2.4.3.8 HIDRAULICA DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO............ovvvvviinnen.n

2.4.3.8.1 CONDUCCION A TUBERIA

LLENA .

2.4.3.8.2 PARA TUBO PARCIALMENTE LLENO....... ..o

2.4.3.9 DIAMETROS MINIMOS.........

2.4.3.10 COEFICIENTE DE RUGOSIDAD. ..ottt
2.4.3.11 VELOCIDADES MAXIMAS Y MINIMAS .........ooiiiiiiiiiiiiiieeeeieeeeeeeeeeeeeee

2.4.3.12 CRITERIO DE DISENO.........

2.4.3.13 CONSIDERACIONES DEL DISENO DE SISTEMAS DE

ALCANTARILLADO SANITARIO.........

2.4.3.13.1 CRITERIO PARA PENDIENTES MINIMAS POR TENSION TRACTIVA.........
2.4.3.13.2 UBICACION DE LAS TUBERIAS DE ALCANTARILLADO.........................
2.4.3.13.3 CALADO DE AGUA EN LAS TUBERIAS. ..o,

2.4.3.13.4 POZOS DE REVISION........

2.4.3.13.5 POZOS DE REVISION CON

SALTO. ..t

2.4.3.14 CONEXIONES DOMICILIARIAS. ...

2.4.4 PLANTA DE TRATAMIENTO....

2.4.4.1 PARAMETROS DE DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO....................

2.4.4.1.1 CAUDALES DE DISENO .....

2447 TRATAMIENTOS PRELIMINARES. ...

2.4.4.7.1 DESARENADOR................

VI

23
24
25

25
26
26

27
27

27
28
28
29
30
30

30
32
33
33

33
34

35

36
36

37
39
40
40
41

4
42

42
42
43
45



2.4.4.8.1 PARAMETROS DE DISENO PARA UN TANQUE SEPTICO.........cccveeeennin,
2.4.4.8.2 DIMENSIONES INTERNAS DEL TANQUE SEPTICO.........ooooeeeieiieeeeeee,

24483 LECHODE SECADO........itiiiiiiiiiiii e,

2.4.5 REQUISITOS BASICOS AMBIENTALES...............
2.4.5.1 EVALUACION AMBIENTAL.........cccovvniienn,
2452 NIVEL DE IMPACTOS. ...ttt

2.4.6 CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES. ..ot

25 HIPOTESIS. ..ot
2.5.1. HIPOTESIS DE TRABAJO........ccovviiiiiiieeen
2.5.2 SENALAMIENTO DE VARIABLES......................
2.5.2.1 VARIABLE INDEPENDIENTE.............ccccueenn..
2.5.2.2 VARIABLE DEPENDIENTE............ccccoeveien..
CAPITULO Il
METODOLOGIA
3L ENFOQUE.......ooiiiiiiiiiee e,
3.2 MODALIDAD Y TIPO DE INVESTIGACION............
3.3NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION......................
3.4.-POBLACION Y MUESTRA........coovviiiiiiiiiaeii .

3.7PROCESAMIENTO Y ANALISIS........cocooiis

3.7.1 PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIO
3.7.2 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

N

45
46
48
50
51
51
52
54
54
55
55
57
57
57
57
57

58
58
58
59
59
59
60
60
61
62
63
63
64



CAPITULO 1V
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS (ENCUESTA, ENTREVISTA).....ccviiiiiiiiiienne,
4.2 INTERPRETACION DE DATOS (ENCUESTA, ENTREVISTA)....ccviiiiiiiiiieen,
4.3 VERIFICACION DE HIPOTESIS. ... .o

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES. ... e
5.2RECOMENDACIONES. ... it e

CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1 DATOS INFORMATIVOS. ... ..ot
6.1.1 INSTITUCION EJECUTORA . ......ooiiiiiiiiee e,
6.1.2 BENEFICIARIOS. ......ooi it

6.1.3 UBICACION. .....oomtii i

6.2 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA . ......ooiiiiiiiiiiiee e,
B.3JUSTIFICACION. .....ooiiii e
B.4 OBIETIVO . ...

B.4.1 GENERAL. .......ooiiiiiie e
B.4.2 ESPECIFICOS. ... .oooei et

6.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD. .......cooiiiiiiiiieeee e,
6.6 FUNDAMENTACION (CalCulO)......oniniiii e
6.6.1PERIODO DE DISENO. ... ..ottt
6.6.2 POBLACION DE DISENO..........uuuiiiiiieie e
6.6.1.IPOBLACION ACTUAL (Pa).....uieiiiiiieiee oo,
6.6.4 DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA........ooiiiiiiiiiiiee e,
6.61.4DOTACION MEDIA DIARIA ACTUAL (DQ).........ccoiiiieeeeeeeeieeeeeeeeee
6.6.1.5 DOTACION FUTURA (D)oo
6.6.1.6 CAUDAL MEDIO DIARIO ( QM ).....oveeeiieiiiiie e
6.6.1.7 CAUDAL POR INFILTRACION. ........ooiiiiiiiiiiiii e

6.6.1.8 CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS ..........oumiiiiiiiieeiiiieeeee e

65
70
72

73
74

75
75
75
75
77
77
78
78
78
79
79
79
79
82
84
84
84
84
85
86



6.6.1.9 CAUDAL DE DISENO SANITARIO. ......uoiiiiiiiieiee e 86

6.6.13 CALCULO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO.................ccceenn 86
6.6.14 DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO.........oovviiiiiiiiiiiiiiiee e, 103
6.6.14.1 PARAMETROS CARACTERISTICOS DE LAS AGUAS SERVIDAS

A SER TRATADOS. ..., 103
6.6.14.2 SISTEMA PROPUESTO.........oiiiiiiiiiiie e 103
6.6.14.2.1 COSTOS Y MANTENIMIENTO. ..ottt 104
6.6.14.2.2 DISPONIBILIDAD DE ESPACIO.......ccomiiiiiiie e, 104
6.6.14.2.3 AGUAS A SER TRATADAS.......ommmiiiii et 104
B.6.14.2.4 CAUDAL . .......ooii ittt 104
6.6.14.3 CAUDAL DE DISENO .......ooiiiiiiiiie e, 105
6.6.14.4 PARAMETROS DE DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO................. 105
6.6.14.5 DIMENSIONAMIENTO DE REJILLA...........ooiiiiiiiiiiee e, 105
6.6.14.6 DISENO DEL CAJON DISTRIBUIDOR...........uiiiiiiiiieiiiie e, 106
6.6.14.7 DISENO DE UN TANQUE SEPTICO........ccooiiiiiiiiiiiieeeeee e 106
6.6.14.8 CALCULO DEL LECHO DE SECADO. .........ccciiiiiiieeeeeeeiiieeeee e, 108
6.6.14.9 DISENO DEL FILTRO BIOLOGICO .........ccciiiiiiiiieieeeieeeeeeeee e, 110
6.6.15 IMPACTOS AMBIENTALES ......cooiiiiiiiiiii it 113
6.6.15.1 OBIETIVO. .....ooiiiie e, 113
6.6.15.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL PRELIMINAR ...........cccoiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 113
6.6.16 ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO EN ESTUDIO............. 114
6.6.16.1 DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL ........oovviiiiiiiiieeeeeee e 115
6.6.16.2 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.......ooviiiiiiiiiiiiiiece e, 117
6.6.16.2 MATRIZ DE CAUSA EFECTO DE LEOPOLD...........ccoiiiiiiiiiiiiaieeeeeee 120
6.7.- METODOLOGIA. MODELO OPERATIVO.........cccoiiiiiiiiiieieiie e, 123
6.7.1 PRESUPUESTO REFERENCIAL...........eoiiiiiiiiiiieee e 123
6.7.2 CRONOGRAMA ..........ooiiii i 125
6.7.3 ANALISIS ECONOMICO FINANCIERO. .......ooviiiiiiiiiiieeee e, 126
6.7.3.1 ANALISIS FINANCIERO. ... 126
6.7.3.2 ANALISIS ECONOMICO..........iieiiiee oo 131
6.8 ADMINISTRACION. ......ooiiiiiiiie et 136
6.9 PREVISION DE LA EVALUACION........oouiiiiiiei i 136

Xl



6.9.1.- OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO DEL CASERIO SAN CARLOS .......ooviiiiiiiiie e,
6.9.2.- GENERALIDADES. ... . ..ottt
6.9.3.- OPERACION. ...t
6.9.4.- MANTENIMIENTO. ...ttt
6.9.5.-MANTENIMIENTO EN REDES PRINCIPALES Y SECUNDARIAS
ALCANTARILLADO SANITARIO. ......oioiiiiiiiie e,

6.9.5.1.- MANTENIMIENTO EN POZOS DE REVISION DE ALCANTARILLADO
SANITARIO . ... e,
6.9.5.2.- MANTENIMIENTO EN CAJAS DE REVISION...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiii,
6.9.6.- OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA . .......ccoiiiiiiiiieiiiiee,
6.9.6.1.- CAJON DISTRIBUIDOR..........0uuuniiiiiiiiiiiiiiiiee et

6.9.6.2.- TANQUE SEPTICO.....uiuiitit ettt
6.9.6.3.- FILTRO BIOLOGICO..........ouuiiiiiiieiiiiiie e,
6.8.6.4.- LECHO DE SECADO DE LODOS.........ccouviiiiiiieeeieeoee e
C.IBIBLIOGRAFIA. .....cooiiiiiiiei e,
C.2 ANEXOS. ...
ANEXO A:ENCUESTA ..o,
ANEXO B: PUNTOS DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO............ccccvvnnnn.
ANEXO C: PRECIOS UNITARIOS......oooiiiiiiiieiee e,
ANEXO D: ESPECIFICASIONES TECNICAS........oooiiiiiiiiiieeeee e,

Xl



INDICE DE CUADROS Y GRAFICOS

TABLAS

TABLA I1.1. PERIODO DE DISENO SEGUN LOS HABITANTES EN EL

SE T O R e, 21
TABLA I1.2. TABLA DE DOTACIONES DE AGUA POTABLE SEGUN EL NUMERO DE

HABITANTES. ..., 25
TABLA 11.3. TABLA DE DOTACIONES DE AGUA POTABLE SEGUN EL NIVEL DE INGRESO
EN LOS HABITANTES ...ttt 25
TABLA I1.4. TABLA DE CONSTANTES SEGUN EL TIPO DE TUBERIA...................... 29
TABLA I1.5. TABLA DE VELOCIDADES MAXIMAS SEGUN EL TIPO DE TUBERIA...... 34
TABLA 11.6. DIAMETROS RECOMENDADOS PARA POZOS DE REVISION................. 38
TABLA 1.7 LONGITUDES MAXIMAS ENTRE POZOS.........ccoeiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 39
TABLA 1.9 TIEMPO REQUERIDO PARA DIGESTION DE LODOS.............cccoennnnnn... 49
TABLA I11.1. VARIABLE INDEPENDIENTE. ...........ccccuiiiiiiiiiiiiiiiiieee e , 60
TABLA 111.2. VARIABLE DEPENDIENTE. .........ccccuiiiiiieiiiiiiiiee e 61
TABLA I11.2. RECOLECCION DE LA INFORMACION.............oooiiiiiiiiiiiiieee 63
TABLA IV.1. RESULTADOS PREGUNTA NO L......coiiiiiiiiiie e 65
TABLA IV.2. RESULTADOS PREGUNTA N 2......coiiiiiiiiiiiiie e 66
TABLA IV.3. RESULTADOS PREGUNTA NO3......oiiiiiiiiiiiii e 66
TABLA IV.4. RESULTADOS PREGUNTA N 4. .....oiiiiiiiiiiie e 67
TABLA IV.5. RESULTADOS PREGUNTA NO 5. ..ottt 67
TABLA IV.6. RESULTADOS PREGUNTA NOB......ccoiiiiiiie e 68
TABLA IV.7. RESULTADOS PREGUNTA NO 7.....oiiiiiiiii e 68
TABLA IV.8. RESULTADOS PREGUNTA NO8......ooiiiiiiiiiii it 69
TABLA IV.9. RESULTADOS PREGUNTA N Q......iiiiiiiiii e 69
TABLA IV.10. RESULTADOS PREGUNTA NC 10.......ccumiiiiiiiiiiiiiee e 70
TABLA VI.1. DATOS DE POBLACION SEGUN EL INEC ............couvviiiiiiiieeeeaaaeee, 80

TABLA VI.2. DATOS DE TAZA DE CRECIMIENTO POR EL METODO ARITMETICO... 80
TABLA V1.3. DATOS DE TAZA DE CRECIMIENTO POR EL METODO GEOMETRICO... 81
TABLA VI.4. DATOS DE TAZA DE CRECIMIENTO POR

EL METODO EXPONENCIAL.......ccoiiiiiiiiiiie e 81

X1l



TABLA VI.5. CRECIMIENTO DE LA POBLACION DEL PROYECTO PARA 25 ANOS.... 83
TABLA V1.6 RELACIONES HIDRAULICAS PARA TUBERIAS CIRCULARES............ . 87

TABLA VI.7. DIMENSIONES DEL TANQUE SEPTICO.........ovviiiiiieeeieeeeeeeeeeeeee 107

TABLA VI.8. IMPACTOS PROBABLES DEL PROYECTO

SOBRE EL MEDIO AMBIENTE ........ooiiiiiiiieeeie e 113
TABLA VI1.8. IMPACTOS DEL MEDIO AMBIENTE SOBRE EL PROYECTO................ 114
TABLA VI.9. EVALUACION AMBIENTAL IMPACTOS NEGATIVOS POTENCIALES Y
MEDIDAS DE MITIGACION. ...ttt 119
GRAFICOS
GRAFICO 1.1 UBICACION DEL CASERIO SAN CARLOS EN EL CANTON MOCHA...... 4
GRAFICO I1.1 ELEMENTOS DE LA CALIDAD DE VIDA...........cocvoiiiiiieieee e, 56
GRAFICO IV.1. RESULTADOS PREGUNTA N® 1.0t 65
GRAFICO IV.2. RESULTADOS PREGUNTAN® 2..........iiiiiiiiiiieieeee 66
GRAFICO IV.3. RESULTADOS PREGUNTAN®3..........ooiiiiiiiiiiiiiiiieeee 66
GRAFICO IV.4. RESULTADOS PREGUNTAN®4..........oiiiiiiiiiiiiiiiiee e 67
GRAFICO IV.5. RESULTADOS PREGUNTA N5 ...ttt 67
GRAFICO IV.6. RESULTADOS PREGUNTA N 6.......cvvvvieieeeiiiiiiieeeeieee 68
GRAFICO IV.7. RESULTADOS PREGUNTA N 7......cciiiiiiiiiiiiiiieeeee 68
GRAFICO IV.8. RESULTADOS PREGUNTA N 8.........oiiiiiiieeiiiieaieeeeei 69
GRAFICO IV.9. RESULTADOS PREGUNTAN®O.......ooiiiiiiiiiiiiiieiieee 69
GRAFICO IV.10. RESULTADOS PREGUNTA NC 10.........ccovieiiiiiieeiieeae o, 70
GRAFICO VI.1. CASERIO SAN CARLOS..........ccoiiiiiiiiiieeiiiieeeeeeeeee, 76

XV



RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto que se presenta estudia la influencia negativa que las aguas servidas
tienen sobre el recurso humano e hidrico que directa o indirectamente se destinan
para el consumo, en este caso para la agricultura. Al problema se le propone una

alternativa de solucién.

El proyecto a ejecutar se encuentra dividido en capitulos, cada uno de los cuales
se desarrollo y fundamento en normas de disefio, concluyendo en la aplicacion

de las mismas.

Para erradicar la influencia negativa de las aguas residuales se ha disefiado una
Red de Alcantarillado Sanitario con su respectiva Planta de Tratamiento
basandose estrictamente en la topografia y normas vigentes de construccién como
son la INEN 5 Parte 9-1:1992 .
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 TEMA DE INVESTIGACION

Las Aguas servidas y pluviales y su influencia en la calidad de vida de los
habitantes del Caserio San Carlos del cantén Mocha ubicado en la provincia del

Tungurahua.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA

El acceso a agua potable y saneamiento basico en América Latina es insuficiente y
ademas su calidad es inadecuada. Eso produce impactos negativos en la salud
publica. La capacidad financiera limitada de los organismos encargados de
proveer estos servicios y la institucionalidad débil del sector son factores que
limitan las posibilidades de mejorar el acceso y la calidad de agua potable y

saneamiento en el continente.

Una de las principales causas de morbilidad y mortalidad en los paises de
América Latina es la baja cobertura de los servicios de disposicién de aguas
servidas y excretas; solo 49% de la poblacion cuenta con servicio de
alcantarillado, el 38% dispone sus excretas por medio de letrinas y el 13%

practica el fecalismo al aire libre. Esto ha motivado diferentes investigaciones que


http://es.wikipedia.org/wiki/Agua_potable
http://es.wikipedia.org/wiki/Saneamiento_ambiental
http://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_Latina

han tratado de buscar soluciones sencillas de bajo costo que involucran a la
comunidad en la planificacién, disefio, construccion y operacion del sistema de

alcantarillado.

Una répida y segura recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de las
aguas residuales es uno de los objetivos principales para dotar de infraestructura
urbana a la comunidad. Pero a lo largo del tiempo debido al crecimiento
poblacional, se observa que aumenta el volumen de desechos producidos y

disminuye porcentualmente la cobertura de servicios apropiados.

Los problemas de saneamiento y abastecimiento de aguas detectados en el
Ecuador se deben a la falta de redes de evacuacion de aguas residuales y al uso
generalizado de letrinas en los sectores urbanos marginales; esto ha creado una
situacion de riesgo de contaminacion de las aguas de consumo por infiltracion, lo
que representa un elemento altamente contaminante para la propia familia y
usuarios. En nuestro pais no existe una ciudad que no cuente con esta
problematica, la respuesta mas comin de las autoridades de turno es que no
cuentan con los recursos necesarios para poder emprender proyectos de

infraestructura sanitaria.

En el caserio San Carlos del canton Mocha ubicado en la provincia del
Tungurahua por la inexistencia del sistema de alcantarillado a dado lugar a que se
produzcan problemas ambientales por no tener donde encausar las aguas
provenientes de las viviendas, originando la formacion de riachuelos, lo que
produce la proliferacion de mosquitos y otro tipo de insectos que traen consigo
enfermedades. Ademas, la creacion de letrinas sanitarias que no han sido
realizadas de manera adecuada, completan el cuadro de insalubridad que en la

actualidad se puede observar en el caserio San Carlos.



1.2.2 ANALISIS CRITICO

En el caserio San Carlos del canton Mocha ubicado en la provincia del
Tungurahua no se ha construido la red de alcantarillado sanitario por no contar
con recursos econémicos provenientes del estado lo que ha dificultado a la
entidad encargada que en este caso es el lustre Municipio del Cantén Mocha .

El descuido de los pobladores por no sugerir obras basicas y el no contar con una
planificacion adecuada de los departamentos que cuenta la municipalidad han
sido factores negativos para la no realizacion de los estudios pertinentes de una
red de alcantarillado.

1.2.3 PROGNOSIS

Al no realizarse el proyecto investigativo de las aguas servidas y pluviales se
seguira afectando al medio ambiente y a los pobladores del caserio San Carlos lo
que ocasionara un medio insalubre que ira aumentando segun el crecimiento
poblacional, se incrementara la cantidad de roedores, se producira el contacto de
las aguas servidas con las aguas de riego lo que afectaria a los cultivos por ser
una zona agricola y de la misma forma ocasionara enfermedades entéricas y

parasitarias.

1.2.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢COmo se podria recolectar las aguas servidas y pluviales en el caserio San Carlos

del canton Mocha para mejorar la calidad de vida de los habitantes?



1.2.5 PREGUNTAS DIRECTRICES

¢COmo se mejoraria la calidad de vida de los pobladores?

¢Existen los servicios basicos en el caserio San Carlos?

¢Qué tipos de aguas servidas existen en el caserio San Carlos?

1.2.6 DELIMITACION DEL PROBLEMA

1.2.6.1 DELMITACION ESPACIAL

CASERIO SAN CARLOS

N

GRAFICO 1.1 UBICACION DEL CASERIO SAN CARLOS EN EL CANTON MOCHA



El caserio San Carlos se encuentra ubicado en el canton Mocha provincia del
Tungurahua que limita al noroccidente con la panamericana, al lado norte se

encuentra San José al lado Sur El Porvenir, al suroccidente el barrio Acapulco.

El objeto de estudio sera todo el caserio San Carlos por ser un pueblo sumamente
pequefio el cual tiene una sola arteria vial y tres arterias secundarias dando

aproximadamente una longitud de 2.5 Km

1.2.6.2 DELIMITACION TEMPORAL

En el caserio San Carlos ubicado en el canton Mocha nunca ha existido redes de
alcantarillado por lo cual se procedera a realizar la investigacion en el tiempo
comprendido desde el mes de Mayo del 2010 hasta el mes de Septiembre del
2010.

1.2.6.3 DELIMITACION DE CONTENIDO

Ingenieria
Civil

Hidraulica -Sanitaria

Proyectos Hidraulicos y Sanitarios

Aguas servidas, pluviales y su influencia

en la calidad de vida de los habitantes del

caserio San Carlos del canton mocha de la
provincia del Tungurahua

Presencia de aguas servidas Yy pluviales en los
cultivos afectando asi la disminucion de la calidad
de vida




1.3 JUSTIFICACION

La siguiente investigacion tiene su importancia porque el hombre necesita de un
adecuado tratamiento de las aguas servidas y pluviales para su seguridad y
bienestar.

En el caso de llevarse a cabo la ejecucion de este proyecto investigativo, se tendra
como beneficiarios a toda la poblacion por no existir incomodidad en los hogares.
Un aspecto muy importante que se mejorara en sentido muy positivo, es la
Agricultura, ya que debido a la conduccion las aguas servidas y pluviales los
cultivos tendrdn mejor tratamiento para el consumo humano y se evitaria las

enfermedades entericas y parasitarias.

Con el fin de conducir las aguas servidas, se decidio realizar esta investigacion
para contar con el respectivo disefilo y para facilitar la ejecucion a la

municipalidad.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

e Analizar la influencia de las aguas servidas y pluviales en la calidad de
vida de los habitantes del caserio San Carlos del canton Mocha provincia

de Tungurahua.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Recolectar datos estadisticos para conocer la poblacion del caserio San
Carlos.
e Determinar los tipos de aguas servidas que se producen en el caserio San

Carlos provincia de Tungurahua.



Determinar la intensidad de lluvia que se produce en el caserio San Carlos
ubicado en el canton Mocha.

Describir los servicios basicos con los que cuenta el caserio San Carlos
Identificar el nivel de vida con el que cuenta actualmente el caserio San
Carlos.

Describir la situacion actual del caserio San Carlos del canton Mocha



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Las aguas servidas son materiales derivados de residuos domésticos o de procesos
industriales, los cuales por razones de salud puablica y por consideraciones de
recreacion economica Yy estética, no pueden desecharse vertiéndolas sin
tratamiento en lagos o corrientes convencionales. Los materiales inorganicos
como la arcilla, sedimentos y otros residuos se pueden eliminar por métodos
mecanicos y quimicos; sin embrago, si el material que debe ser eliminado es de
naturaleza orgéanica, el tratamiento implica usualmente actividades de

microorganismos que oxidan y convierten la materia organica en CO2,

El tratamiento de las aguas residuales da como resultado la eliminacion de
microorganismos patdgenos, evitando asi que estos microorganismos lleguen a
rios o a otras fuentes de abastecimiento. Especificamente el tratamiento bioldgico
de las aguas residuales es considerado un tratamiento secundario ya que este esta
ligado intimamente a dos procesos microbiologicos, los cuales pueden ser
aerobios y anaerobios. EI tratamiento secundario de las aguas residuales
comprende una serie de reacciones complejas de digestion y fermentacion
efectuadas por un huésped de diferentes especies bacterianas, el resultado neto es
la conversion de materiales organicos en CO2 y gas metano, este Gltimo se puede
separar y quemar como una fuente de energia. Debido a que ambos productos

finales son volatiles, el efluente liquido ha disminuido notablemente su contenido
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en sustancias organicas. La eficiencia de un proceso de tratamiento se expresa en

términos de porcentaje de disminucion de la DBO inicial.

El estudio a realizarse en el caserio San Carlos del canton Mocha, procura dar
soluciones al problema sanitario, de tal manera de poder satisfacer las nobles
aspiraciones de sus habitantes, al contar con el servicio elemental como el

alcantarillado sanitario la calidad de vida mejorara.

No obstante existen los problemas de contaminacion de rios y quebradas por las
descargas directas de aguas servidas; asi como por el uso y la descarga de
residuos de productos agroquimicos y poco se hace sobre el manejo de desechos

hospitalarios e industriales.

2.2. FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La principal finalidad de la investigacion tiene como aspecto primordial la
investigacion de las aguas servidas y pluviales para que los habitantes del caserio
San Carlos mejoren su calidad de de vida mediante una comprension explicita
con la identificacion de potencialidades de cambio que permiten una accion
social libre en el marco sostenible de informacion producido por fuentes
investigativas. Por altimo es conveniente anotar un énfasis en el analisis
cualitativo con la finalidad de transmitir alternativas o soluciones con el nivel
investigativo que se produce con la aplicacion de variables interpretativas o
fundamentos que conciernen al tema en estudio el mismo que trata de las aguas
servidas y su influencia en la calidad de vida de los pobladores del caserio San

Carlos.
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2.3 FUNDAMENTACION LEGAL

Constitucion del Ecuador

“Art. 314.- El Estado sera responsable de la provision de los servicios publicos de
agua potable y de riego, saneamiento, energia eléctrica, telecomunicaciones,
vialidad, infraestructuras portuarias y aeroportuarias, y los deméas que determine la
ley. El Estado garantizard que los servicios publicos y su provision respondan a
los principios de obligatoriedad, generalidad, uniformidad, eficiencia,
responsabilidad, universalidad, accesibilidad, regularidad, continuidad y calidad.
El Estado dispondra que los precios y tarifas de los servicios publicos sean

equitativos, y establecera su control y regulacién.”

Es obligacion del estado de proveer de los recursos necesarios a los distintos
municipios para que ellos puedan brindar obras esenciales para los distintos

pueblos de la republica del Ecuador.

“Art. 318.- El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio
inalienable e imprescriptible del Estado, y constituye un elemento vital para la
naturaleza y para la existencia de los seres humanos. Se prohibe toda forma de
privatizacion del agua. La gestion del agua serd exclusivamente publica o
comunitaria. El servicio publico de saneamiento, el abastecimiento de agua
potable y el riego seran prestados Unicamente por personas juridicas estatales o
comunitarias. El Estado fortalecera la gestion y funcionamiento de las iniciativas
comunitarias en torno a la gestién del agua y la prestacion de los servicios
publicos, mediante el incentivo de alianzas entre lo publico y comunitario para la

prestacion de servicios.”

Todo lo que refiere a servicios basicos debe estar controlada por entes estatales

quienes controlaran el uso de los recursos a favor de la sociedad ecuatoriana.
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Ley de Régimen Municipal

“Art. 163.- En materia de servicios publicos a la Administracion Municipal le
compete:

c) Proveer de agua potable y alcantarillado a las poblaciones del cantén,
reglamentar su uso y disponer lo necesario para asegurar el abastecimiento y la
distribucion de agua de calidad adecuada y en cantidad suficiente para el consumo

publico y el de los particulares;”

Es obligacion de los municipios brindar de servicios basicos a todas las
poblaciones de su jurisdiccion.

“d) Otorgar autorizaciones, contratos o0 concesiones para la construccion, el
mantenimiento y la administracion de represas, depositos, acueductos, bombas,
sistemas de distribucion y otras obras indispensables para garantizar el suministro

de agua potable;”

El municipio debe autorizar todo lo que concierna a obras elementales de la

poblacion.

Dependiendo del tipo de area urbana a servirse, y previo mutuo acuerdo entre el
proyectista y el INEN 5 Parte 9-1:1992, se considerara la posibilidad de utilizar el
nivel del sistema de recoleccion de aguas servidas que corresponda a dicha area
urbana. En general se consideran tres niveles, incrementando su complejidad

desde el nivel 1(el mas simple) al nivel 3(alcantarillado convencional).

La seleccion del nivel de alcantarillado a disefiarse se hard primordialmente a
base de la situacién econdémica de la comunidad, de la topografia, de la densidad
poblacional y del tipo de abastecimiento de agua potable existente. El nivel 1
corresponde a comunidades rurales con casas dispersas y que tengan calles sin

ningun tipo de acabado.
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2.4 RED DE CATEGORIAS FUNDAMENTALES
2.4.1 SUPRAORDINACION DE LAS VARIABLES
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2.4.2 AGUAS SERVIDAS

Las aguas servidas, residuales, negras o cloacales son aquellas que resultan del
uso domestico del agua como medio de arrastre de desechos ej: excretas humanas,

residuos del bafio y lavado de ropa, loza y alimentos.

Las aguas servidas o aguas negras son los desechos liquidos provenientes del uso
domestico, comercial e industrial. Llevan disueltas o en suspensién una serie de
materias organicas e inorganicas. Provienen de la descarga de sumideros,
fregaderos, inodoros, cocinas lavanderias, residuos de origen industrial.

Donde existen sistemas de alcantarillado todas confluyen a un sistema de colector
de aguas cloacales. Las aguas residuales son todos aquellos liquidos transportados
por el alcantarillado, que incluye: descargas domésticas, descargas industriales,

aguas de lluvia, Infiltraciones, flujos de entrada.

Las aguas servidas domesticas tienen importancia sanitaria porque contienen

excretas humanas (orina, heces, sangre, etc.).

2.4.2.1 ORIGEN DE LAS AGUAS NEGRAS O SERVIDAS Y DE LOS
DESECHOS.

DESECHOS HUMANOS Y ANIMALES

Son las exoneraciones corporales que llegan a formar parte de las aguas negras,
mediante los sistemas hidraulicos de los retretes y en cierto grado de los
procedentes de los animales, que van a dar a las alcantarillas al ser lavadas en el
suelo o en las calles. Estos desechos son los mas importantes, por lo que se refiere
a la salud publica porque pueden contener organismos perjudiciales al hombre,
por lo que su tratamiento seguro y eficaz constituye el principal problema de

acondicionamiento de las aguas negras para su disposicion.
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2.4.2.2 DESPERDICIOS CASEROS

Proceden de las manipulaciones domesticas de lavado de ropa, bafio, desperdicio
de cocina, limpieza y preparacion de los alimentos y lavado de loza. Casi todos
estos desechos contienen jabones, detergentes sintéticos que generalmente tienen
agentes espumantes y que son de uso comun en las labores domesticas.

2.4.2.3 INFILTRACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS

El drenaje o alcantarillado que es el dispositivo para colectar las aguas negras, va
soterrado, y en muchas ocasiones queda debajo del nivel de los mantos de agua
subterranea, especialmente cuando dicho nivel es muy alto a causa de una
excesiva precipitacion en la temporada de lluvias. Los drenajes colectores
usualmente no funcionan a presion, sino que el flujo a través de ellos es
meramente gravitatorio y por eso es que las infiltraciones no solamente son
posibles, sino que son siempre considerables. EI volumen de agua subterranea que
se infiltra no puede determinarse con exactitud, porque depende de la estructura
del suelo, del tipo de alcantarilla que se haya construido, de las condiciones del

agua subterranea, de las lluvias y otras condiciones climatologicas.

2.4.2.4 DESECHOS INDUSTRIALES

Los productos de desecho de los procesos fabriles son parte importante de las
aguas negras de una poblacion y deben tomarse las preocupaciones necesarias
para su eliminacién. En muchas regiones se colectan los desechos industriales
junto con los otros componentes de las aguas negras de la poblacion para su
tratamiento y eliminaciones finales .Muchos desperdicios industriales contienen
agentes espumosos 0 espumantes, detergentes y otras sustancias quimicas que
interfieren con la disposicién final de las aguas negras de la comunidad, o que

dafan las alcantarillas y otras estructuras.
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2.4.2.5 CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS SERVIDAS

2.4.2.5.1 CARACTERISTICAS FISICAS

Aspecto, color, turbidez y SST de los efluentes que son desechados por los
hogares, industrias y procesadoras de alimentos entre otras. Corresponde a agua
que contiene muy poco oxigeno y que esta caracterizada por un color negruzco y

mal olor.
2.4.2.5.2 SUSTANCIAS QUIMICAS

Las aguas servidas estan formadas por un 99% de agua y un 1% de sélidos en
suspension y solucién. Estos solidos pueden clasificarse en organicos e
inorganicos. Los soélidos inorganicos estan formados principalmente por
nitrégeno, fdsforo, cloruros, sulfatos, carbonatos, bicarbonatos y algunas
sustancias toxicas como arsénico, cianuro, cadmio, cromo, cobre, mercurio,

plomo y zinc.

Los sélidos organicos se pueden clasificar en nitrogenados y no nitrogenados. Los
nitrogenados, es decir, los que contienen nitrégeno en su molécula, son proteinas,
ureas, aminas y aminoacidos. Los no nitrogenados son principalmente celulosa,
grasas y jabones. La concentracion de organicos en el agua se determina a través
de la DBOS5, la cual mide material organico carbonaceo principalmente, mientras

que la DBO20 mide material organico carnonaceo y nitrogenado DBO2.
2.4.2.5.3 CARACTERISTICAS BACTERIOLOGICAS

Una de las razones mas importantes para tratar las aguas negras o servidas es la
eliminacion de todos los agentes patdégenos de origen humano presentes en las
excretas con el proposito de cortar el ciclo epidemioldgico de transmision. Estos

son, entre otros: Coliformes totales, Coliformes fecales, Salmonellas, Virus.
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2.4.2.6 DEMANDA BIOLOGICA DE OXIGENO (DBO)

El grado de contaminacion de las aguas servidas se hace mediante la
determinacion de la materia organica presente. Esta materia organica raramente se
mide en forma directa, sino en forma indirecta. Esta medicion indirecta se hace
determinando la cantidad de algin agente oxidante que se requiere para
convertirlos en agua y anhidrido carbonico la mas usada es la demanda
bioquimica de oxigeno (DBO). La DBO es la cantidad de oxigeno usada por la
materia organica en la estabilizacion del agua residual durante 5 dias a 20 ° c. se
escribe DBOs. El concepto de DBO es muy usado y, por lo tanto, se requiere una

especial comprension del mismo. Ejemplo

Oxigeno disuelto al inicio (100 mg/100ml)
Oxigeno disuelto al término (60 mg/100ml)

Esto indica que la DBO del agua en estudio es de 40 mg/100ml. Mientras mayor
sea la DBO mayor seréa la cantidad de materia organica disuelta en el agua servida.
En general las aguas potables no superan los 5 mg/100ml pero las aguas servidas

pueden tener 300 mg/100ml.

2.4.2.7 DEFINICIONES

Se han dado nombres descriptivos a los diferentes tipos de aguas negras segun su

procedencia, como se ha descrito anteriormente.
AGUAS NEGRAS DOMESTICAS

Son las que contienen desechos humanos, animales y caseros. También se incluye
la infiltracion de aguas subterraneas. Estas aguas negras son tipicas de las zonas

residenciales.
AGUAS NEGRAS SANITARIAS

Son las mismas que las domesticas, pero que incluyen no solamente las aguas
negras domesticas, sino también gran parte, sino es que todos los desechos

industriales de la poblacién.
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AGUAS NEGRAS COMBINADAS

Son una mezcla de las aguas negras domesticas o sanitarias y de las aguas

pluviales, cuando se colectan en las mismas alcantarillas.

2.4.2.8 ASPECTO DE LAS AGUAS NEGRAS

Las aguas negras son liquidos turbios que contienen material solido en
suspension. Cuando son frescas, su color es gris y tienen un olor a moho no
desagradable. Flotan en ellas cantidades variables de materia: sustancias fecales,
trozos de alimentos, basura, papel, astillas y otros residuos de las actividades
cotidianas de los habitantes de una comunidad. Con el transcurso del tiempo, el
color cambia del gris al negro, desarrollandose un olor ofensivo y desagradable y

solidos negros aparecen flotando en la superficie.

2.4.2.9 COMPOSICION DE LAS AGUAS NEGRAS

La cantidad de solidos es generalmente muy pequefia, casi siempre menos de 0.1
por ciento en peso, pero es la fraccion que presenta, el mayor problema para su
tratamiento y disposicion adecuada. El agua provee solamente el volumeny es el
vehiculo para el transporte de los solidos. Estos solidos pueden estar disueltos,

suspendidos y flotando.

Los solidos de las aguas negras pueden clasificarse en dos grupos generales segun
su composicion o condicién fisica. Tenemos asi, sélidos organicos e inorganicos,

los que a su vez pueden estar suspendidos o disueltos.

SOLIDOS INORGANICOS

Son sustancias inertes que no estan sujetas a la degradacion. Ciertos compuestos
minerales hacen excepcion a estas caracteristicas, como los sulfatos, los cuales

bajo ciertas condiciones que se estudiaran mas adelante, pueden descomponerse
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en sustancias mas simples, como sucede en la reduccion de los sulfatos a sulfuros.
A los sélidos inorganicos se les conoce frecuentemente como sustancias minerales
del abastecimiento de agua que producen su dureza y contenido mineral. Por lo

general no son combustibles.

NITROGENO Y FOSFORO
CLORUROS Y SULFATOS
SOLIDOS INORGANICOS
CARBONATOS Y BICARBONATOS

SUSTANCIAS TOXICAS: As,
Cianuros, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb y Zn.

SOLIDOS ORGANICOS

En general son de origen animal o vegetal, que incluyen los productos de desecho
de la vida animal y vegetal, la materia animal muerta, organismos o tejidos
vegetales; pero pueden incluirse también compuestos organicos sintéticos. Son
sustancias que contienen carbono, hidrogeno oxigeno, pudiendo estar combinados
algunos con nitrogeno, azufre o fosforo. Los grupos principales son las proteinas,
los hidratos de carbono y las grasas, junto con sus productos de descomposicion.
Estan sujetos a degradacion o descomposicion por la actividad de las bacterias y

otros organismos vivos; ademas son combustibles, es decir, pueden ser quemados.

UREA
NITROGENADOS

AMINAS
AMINOACIDOS

SOLIDOS ORGANICOS
CELULOSA

NO NITROGENADOS GRASAS

JABONES
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La cantidad de so6lidos, tanto organicos como inorganicos en las aguas negras les
dan lo que frecuentemente se conoce como su fuerza. En realidad, la cantidad o
concentracion de solidos organicos, asi como su capacidad para degradarse o
descomponerse, son la parte principal de la fuerza de agua negra. A mayor
concentracion de sélidos organicos corresponde mayor fuerza de agua negra. Por
lo tanto se puede definir que las aguas negras fuertes son las que contienen gran
cantidad de solidos, especialmente de sélidos organicos y las aguas negras débiles
las que contienen pequefias cantidades de sélidos organicos

2.4.3 ALCANTARILLADO SANITARIO

Las redes de alcantarillado son estructuras hidraulicas que funcionan a presion
atmosférica. S6lo muy raramente, y por tramos breves, estan constituidos por
tuberias que trabajan bajo presion. Normalmente son canales de seccion circular,
ovoidal, 0 compuesta, enterradas la mayoria de las veces bajo las vias publicas. La red de
alcantarillado sanitario es considerada un servicio basico, sin embargo la cobertura de
estas redes en las ciudades de paises en desarrollo es inferior en relacion con la cobertura

de las redes de agua potable. Esto genera importantes problemas sanitarios.

2.43.1 COMPONENTES DE UNA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO
1.- TUBERIAS DE CONDUCCION.

Tuberia de seccion circular que permite recolectar las aguas residuales y

transportarlas. Se dividen en:
a) Tuberias secundarias

b) Tuberias principales.

c) Colectores

d) Emisarios
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a) TUBERIAS SECUNDARIAS.

Permiten recolectar los caudales en calles secundarias y llevarlos hacia las vias

principales. Sirve de recepcion para la mayoria de acometidas domiciliarias.

b) TUBERIAS PRINCIPALES.

Receptan las tuberias secundarias descargando en su seccion los caudales,

también receptan acometidas domiciliarias.

¢) COLECTORES.

Son estructuras de grandes secciones, que receptan a las tuberias principales,

permitiendo acortar la longitud de recorrido de los caudales residuales.

d) EMISARIOS.

Estas estructuras de conduccion receptan a todas las tuberias y colectores.

Transportando su caudal hacia la planta de tratamiento.

2.- ACOMETIDAS.

El Alcantarillado Sanitario, tiene como acometida domiciliaria, aquella conexion
que va desde la caja de revision ubicado en el punto bajo de la vivienda, ubicado

en la acera, hasta la tuberia secundaria o principal.
3.- POZOS DE INSPECCION

Son camaras Verticales que permiten el acceso a los colectores, para facilitar su

mantenimiento.

4.- SISTEMAS DE TRATAMIENTO

Conjunto de obras organizadas en una planta de tratamiento de aguas residuales de

modo que produzca un efluente acto para ser descargado en un cuerpo receptor.
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2.4.3.2 PARAMETROS BASICOS DE DISENO

2.4.3.2.1 PERIODOS DE DISENO

El periodo de disefio permite definir el tamafio del proyecto en base a la poblacion
a ser atendida al final del mismo. Si el periodo de un proyecto es corto
inicialmente el sistema requerird de una inversion menor, pero luego exigira
inversiones sucesivas Yy casi inmediatas de acuerdo al crecimiento de la poblacion.
Por otra parte la ejecucién de un proyecto con un periodo de disefio demasiado
grande requerira de una inversion inicial muy grande y nos llevard una sub
utilizacién del sistema.

En el Ecuador el criterio a considerarse para el periodo de disefio ajustado a la

realidad de las parroquias, cantones o ciudades es el que se detalla a continuacion.

HABITANTES PERIODOS DE DISENO (afios)
1000 a 15000 10a15
15000 a 50000 15a25
>50000 20a30

Tabla 11.1. Periodo de disefio segun los habitantes en el sector

Considerando las recomendaciones que nos hace la norma del INEN que dicen:
“Alcantarillas superficiales, laterales y pequefias y plantas de depuraciéon un
periodo de vida comprendida entre 20 y 25 afios.

Como podemos ver el periodo de disefio para este tipo de obras se limita a un
periodo de 20 afios a partir de la fecha del proyecto considerando varias

condiciones como sociales y econémicas del caserio San Carlos.
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2.4.3.2.2 POBLACION DE DISENO

La red de alcantarillado sanitario que se construird en una comunidad dependera
de la poblacion beneficiada y su distribucion espacial los tipos de poblacién con
que generalmente se cuenta son: Poblacién actual y Poblacién final.

Poblacion actual seré la poblacion que existe al momento de la elaboracién de los

estudios de disefio del ingeniero.

Poblacion final del proyecto es la poblacién que va a contribuir para el sistema de

alcantarillado al final del proyecto.

Para estimar la poblacion final se utilizan varios métodos que los utilizaremos

dependiendo de la cantidad de datos que tengamos.

2.4.3.2.3 METODO ARITMETICO

La tasa de crecimiento con el método aritmético se obtiene usando la siguiente
expresion:
Pf

_Pa L
r= * 100 11.1.

n

La poblacion futura para el método aritmético se determina asi:

Pf=Pa(l +r+n) I1.2

2.4.3.2.4 METODO GEOMETRICO

La tasa de crecimiento con el método geométrico se puede obtener con la

siguiente férmula:

Py /n
r= I(—) _ 1] +100 I1.3.

Pa
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Con este método se calcula la poblacion futura con la siguiente formula:

Pf = Pa(1 + )" 11.4.

2.4.3.2.5 METODO EXPONENCIAL

La tasa de crecimiento con el método exponencial se obtiene aplicando la formula

que se indica a continuacion:

Pf
r=@* 100 11.5.

La poblacion futura usando el método exponencial se calcula aplicando la

siguiente expresion:

Pf = Pa % e"*r 11.6.
Donde:

r = Tasa de crecimiento

Pf = Poblacion Futura

Pa = Poblacion Actual

n = Intervalo de tiempo entre afos censales
2.4.3.3 ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

Los trabajos de topografia han sido realizados con técnicas digitales (estacion
total).

Los datos principales obtenidos del levantamiento topografico de la estacion total

se encuentran en Anexo B.

2.4.3.4 AREAS TRIBUTARIAS

Se zonificard la ciudad en areas tributarias fundamentalmente en base a la

topografia, teniendo en cuenta los aspectos urbanisticos definidos en el plan
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regulador. Se considerard los diversos usos de suelo (residencial, comercial,

industrial, institucional y puablico). Se incluiran las zonas de futuro desarrollo.

De no existir un plan de desarrollo urbano, en base a la situacion actual, a las
proyecciones de poblacion y a las tendencias y posibilidades de desarrollo
industrial y comercial, se zonificara la ciudad y su area de expansién hasta el final
del horizonte de disefio.

El célculo de estas areas se lo realiz6 por medio del programa AutoCAD Civil 3D

Land Desktop 2009. En este proyecto el area total a drenar es de 74.63 Ha.

2.4.3.5 DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL Y FUTURA

La densidad de poblacion (también denominada formalmente poblacién relativa,
para diferenciarla de la absoluta) se refiere a la distribucion del numero de
habitantes a través del territorio de una unidad funcional o administrativa

(continente, pais, estado, provincia, departamento, distrito, condado, etc.).
Su sencilla férmula es la siguiente:

_ Poblacion
Area 1.7.

Dp
La densidad poblacional esta dada en Habitantes/Hectareas

Para la determinacién de Densidad Poblacional Actual se lo realiza de la siguiente

manera.

_ PoblacionActual
Area 1.7.

Dp

Para la determinacién de Densidad Poblacional Futura se lo realiza de la siguiente

manera.
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_ PoblacionFutura
Area

Dp
11.8.

2.4.3.6 DOTACION DE AGUA

Los estimados de los flujos de aguas residuales provenientes de las viviendas se
basan cominmente en el consumo de agua de la familia, por ello para disefar los
sistemas de alcantarillado, habra que definirse la dotacion de agua potable por
habitante. La dotacion a su vez, dependeré del clima, del tamafio de la poblacion;
pero béasicamente tendremos que tener en cuenta que depende de las

caracteristicas econdmicas y culturales de la zona

HASTA 500 5000 a 20000 a | Maés de
ZONA 500 a 2000 | 2000 a 5000

HABITANTES 20000 100000 100000
FRIO 30 -50 50-70 50-80 80-100 | 100 -150 150 - 200
TEMPLADO 50-70 50 - 90 80 - 100 100 - 140 | 150 - 200 200 - 250
CALIDO 70 -90 70 -110 90 - 120 120 -180 | 200 - 250 250 - 350

Tabla I1.2. Tabla de Dotaciones de Agua Potable Segin el nimero de Habitantes

NIVELES DE INGRESO | DOTACION (Lts/hab/dia)
ALTO 250 - 200
MEDIO 180 - 120
BAJO 100 - 60

Tabla I1.3. Tabla de Dotaciones de Agua Potable Segun el Nivel de Ingreso en los Habitantes

Para las zonas de expansidon no exceden de 120 Its/hab/dia.
2.4.3.6.1 DOTACION ACTUAL
La dotacién media actual se refiere al consumo actual total previsto en un centro

poblado dividido para la poblacién abastecida y el nimero de dias del afio es decir

es el volumen equivalente de agua utilizado por una persona en un dia.
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2.4.3.6.2 DOTACION FUTURA

Para la determinacién de la dotacién futura se lo puede realizar de dos maneras:

Utilizando la Siguiente expresion:

t
Df = Da(1+ij 1.9,
100

Donde:

Da= Dotacion Actual Lts/Hab/Dia
t.- Periodo de Disefio en afios
05%<=p<=2%

b) Otra expresion :
Df = Da+ (1Lt/Hab/Dia)*n 11.10.

Donde:
n= Periodo de Disefio en afios

Da= Dotacion Actual Lts/Hab/Dia

2.4.3.7CAUDALES DE DISENO PARA AGUAS RESIDUALES

Para determinar el caudal de aguas servidas o caudal de disefio se debera
considerar algunas aportaciones de caudal siendo el resultante el que se utilice

para el disefio del alcantarillado de acuerdo con la siguiente expresion:

Qdisefio = Qi + Qe + QInf .11,
Qmax = M *Qmedio 1.12.
Qd= Caudal de disefio

Qi= Caudal Instantaneo

Qe= Caudal de conexiones erradas
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QInf= Caudal Por Infiltracion.

2.4.3.7.1 CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUA POTABLE (Qmd)

Es el consumo diario de una poblacion, obtenido en un afio de registros. Se
determina con base en la poblacion del proyecto y dotacion, de acuerdo a la
siguiente expresion:
*
omd = Pf * Df
86400 11.13.

Donde:
Pf= Poblacién Futura.

Df= Dotacion Futura.

2.4.3.7.2 CAUDAL DOMESTICO (Qd)

El caudal domestico es aquel que se lo determina multiplicando el factor de
Retorno C Para el caudal Medio Diario Ya que no toda el agua que se suministra a

las viviendas va a la red de Alcantarillado.

Qd =C*Qmd 11.14.

Donde:
C= Factor de Retorno

Qmd= Caudal Medio Diario

2.4.3.7.3 FACTOR DE RETORNO

La cantidad de aguas residuales generada por una comunidad es menor a la
cantidad de agua potable que se le suministra, debido a que existen pérdidas ya
sea por el riego de jardines(infiltracion), abrevado de animales por la auto
limpieza de viviendas o cualquier uso externo. El porcentaje de agua que no

ingresa a las redes de alcantarillado depende de diversos factores entre los cuales
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estan los habitos y valores de la poblacion caracteristicas de la comunidad, clima,

factores socio-econdmicos y hasta la dotacion de agua.

C=60% al 80% 11.15.

2.4.3.7.4 CAUDAL INSTANTANEO

El caudal Instantaneo se lo determina Multiplicando el coeficiente de Flujo
Maximo M para el Caudal Doméstico entonces la Siguiente expresion quedaria de
la siguiente manera:

Qi =M *Qd 11.16.
Donde:

M= Coeficiente de Flujo Maximo

Qd= Caudal Doméstico

2.4.3.7.5 COEFICIENTE DE FLUJO MAXIMO (M)

La relacion entre el caudal medio diario y el caudal méximo horario se denomina
coeficiente de flujo maximo. Este coeficiente varia de acuerdo a los mismos
factores que influye en la variacion de los caudales de abastecimiento de agua

potable es decir este coeficiente varia de acuerdo al clima, etc. No sera el mismo

coeficiente.
4+ P HARMON 1.17.
M = 50.2
P BABBIT 11.18.
Donde:

P = poblacién en miles.
Las normas INEN, contempla, que en caso de que el caudal medio no sobrepase

los 4 It/seg, se podra asumir un coeficiente de mayoracion M = 4.0
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2.4.3.7.6 CAUDAL DE INFILTRACION

El caudal de infiltracion incluye el agua del subsuelo que penetra a la red de
alcantarillado a través de las paredes de tuberias defectuosas, uniones de tuberias,
conexiones de tuberias, estructuras de pozos de visita, cajas de revision,

terminales de limpieza, etc.

En el siguiente cuadro se recomienda algunos caudales de infiltracion (lts/sg/Km)
por tipo de tuberia.

. TUBO DE HORMIGON SIMPLE | Tubo PVC
Tipo de
unioén Mortero A/C Caucho Pegante Caucho
N.F. bajo | 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005
N.F. alto |0.0008 0.0002 |0.00015 |0.0005

Tabla I1.4. Tabla de Constantes Segun el tipo de Tuberia

Qinf =1*L 11.19.
Donde:
Qinf = Caudal de infiltracion ( It/seg )
I = Valor de la infiltracion ( 1/m, 1/km)
L = Longitud de la tuberia ( m, km)
EX — IEOS( Solo para tuberias de H.S.)
PARA TUBERIAS EXISTENTES
10Ha < AREA < 5000Ha
Qinf = 67.34A701425
AREA<10Ha

48.5m3
Ha

Qinf = /d
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PARA TUBERIAS NUEVAS
40.5Ha < AREA < 5000Ha 11.20

Qinf = 42.514793
AREA<40.5 Ha
Qinf =14m3/Ha/d

2.4.3.7.7 CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS
Se deben considerar los caudales provenientes de malas conexiones o conexiones

erradas; asi como las conexiones clandestinas que se incorporan al sistema de

alcantarillado.

Este caudal de conexiones erradas es del 5% al 10% de QIi.

Segun EX IEOS Qe = 80lt/hab/d 11.21.

2.4.3.8 HIDRAULICA DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO

VELOCIDAD
1 2 1
V =="R3*S2
n 11.22.

n=Coeficiente de rugosidad (adimensional)
R= Radio hidraulico
S= Pendiente

Para tuberia de alcantarillado o tuberia de hormigén n=0.013

2.4.3.8.1 CONDUCCION A TUBERIA LLENA

Formula de la Area Mojada

mxD?2
4

A, = 11.23.
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Donde:
Am = Area de la seccién mojada (m?)
D = Diametro (m)

Formula del Perimetro Mojado

P, =m*D 11.24.

Donde:
Pm = Area de la seccién mojada (m)
D = Diametro (m)

Formula del Radio Hidraulico

R = Am
=3
rR=2 11.25.
4
Donde:
R= Radio Hidraulico (m)
D = Diametro (m)
Formula de la Velocidad
2 1
V=2YDpiss2 11.26.

n

Donde:

V = Velocidad a seccion llena

n = Coeficiente de rugosidad (a dimensional)
D = Diametro (m)

S = Pendiente (m/m)

Formula del Caudal

0312 8 1
= D3 % S2 I1.26

n
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Donde:

Q = Caudal a seccidn llena

n = Coeficiente de rugosidad (a dimensional)
D = Diametro (m)

S = Pendiente (m/m)

2.4.3.8.2 PARA TUBO PARCIALMENTE LLENO

0=2 (1 2h>
= Z4arcos D

D ..

2 2
0.397D3 360senf\3 1
v = (1 — ) * S§2

n 270

8 5 1
D3 (210 — 360send)3 * S2
= I1.27

q 2
7257.15n (270)3

Donde:

H = Calado de agua (m)

Vpll = Velocidad a tubo parcialmente lleno ( m/seg )

Qpll = Caudal a tubo parcialmente lleno ( m3/seg )

6 = Angulo conformado por el segmento de la circunferencia en grados
sexagesimales

En el disefio de conductos circulares, se utilizan tablas, nomogramas o programas
de computadora, los mismos estan basados en la formula de Manning y relacionan

la pendiente, didmetro, caudal y velocidad.
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Se debe destacar que la condicién normal de flujo en tuberias de alcantarillado, es
ha seccién parcialmente llena, con una superficie de agua libre y en contacto con

el aire.

2.4.3.9 DIAMETROS MINIMOS

El didmetro minimo que debera usarse de acuerdo a lo establecido por el INEN en
sistemas de alcantarillado sanitario serd 200 mm, acepcion de los tramos iniciales
que podria ser de 150 mm vy las conexiones domiciliarias el diametro minimo seria
de 150mm.

2.4.3.10 COEFICIENTE DE RUGOSIDAD.

El coeficiente de rugosidad n de la formula de Mannig, esta determinado por el
tipo de material del conducto. En consecuencia, algunos fabricantes de tuberias de
PVC o polietileno recomiendan utilizar valores de n=0.010. Sin embargo el
numero de conexiones domiciliarias camaras de inspeccion y otras instalaciones
provocan mayor rugosidad, por el grado de incertidumbre se recomienda no
utilizar un valor menor a 0.013. Valores de n = 0.016 pueden ser utilizados en
conductos viejos y en mal estado, o en caso de observar desviaciones en
alineacion y pendiente, variacion de las dimensiones interiores debido a

sedimentacion o uniones de baja calidad.

2.4.3.11 VELOCIDADES MAXIMAS Y MINIMAS.

Para considerar las velocidades minimas como méaximas nos sujetaremos en la
norma del INEN que recomienda que la velocidad del liquido en los colectores
sean estos principales, secundarios o terciarios bajo condiciones de caudales
maximos instantaneos, en cualquier afio del periodo de disefio no sean mayor que
0.45m/seg y recomienda que sea mayor de 0.6m/seg para impedir la acumulacion

de gas sulfhidrico en el liquido ademas para que se produzca la auto limpieza de
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estos canales. . La velocidad méxima a tubo lleno y para los coeficientes de rugosidad es
de 4.5 m/s.

Cuando se tiene velocidades altas se puede producir problemas por efecto de
fuerzas contra determinadas partes de la red y de los efectos abrasivos de los
detritos sobre el fondo y las paredes de los conductos por lo que las velocidades
maximas admisibles en tuberias o colectores dependen del material que estan

fabricados.

A continuacion presentamos una tabla con las velocidades méximas con sus

respectivos coeficientes de rugosidad para cada tipo de material.

VEL. MAXIMA
MATERIAL COEF.RUGOSIDAD
m/s

Hormigdn_simple
Con uniones de mortero 4 0,013
Con uniones de neopreno

. L. 3,50-4 0,013
para nivel freatico alto
Asbesto cemento 45-5 0,011
Plastico 4,5 0,011

Tabla 11.5. Tabla de Velocidades maximas segun el tipo de Tuberia

2.4.3.12 CRITERIO DE DISENO.

Durante el funcionamiento del sistema de alcantarillado se debe cumplir la
condicién de auto limpieza para limitar la sedimentacion de arenas y otras
sustancias sediméntales (heces y otros productos de desecho) en los colectores.
Para tuberias de alcantarillado la pendiente minima puede ser calculada utilizando

el criterio de velocidad minima o el criterio de la tensién tractiva.
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El didmetro minimo que debera usarse en sistemas de alcantarillado sera 200 mm

para alcantarillado sanitario y 250 mm para alcantarillado pluvial.

2.4.3.13 CONSIDERACIONES DEL DISENO DE SISTEMAS DE
ALCANTARILLADO SANITARIO

Cualquiera que fuese el tipo de alcantarillado debe cumplir con varias condiciones
de funcionamiento entre las que podemos citar para nuestro tipo de alcantarillado

las siguientes.

Los conductos empleados son exclusivamente para que funcionen con flujo libre o

a gravedad.
El sistema debe conducir el maximo caudal de disefo.

Que la tuberia nunca funcione llena y que la superficie del liquido, segun sus
respectivos calculos hidraulicos de posibles saltos, de curvas de remanso, y otros fendmenos,
siempre esté por debajo de la corona del tubo, permitiendo la presencia de un espacio

para la ventilacion del liquido y asi impedir la acumulacion de gases toxicos.

Que la velocidad del liquido en los colectores, sean estos primarios, secundarios o
terciarios, bajo condiciones de caudal maximo instantaneo, en cualquier afio del
periodo de disefio, no sea menor que 0,45 m/s y que preferiblemente sea mayor que 0,6

m/s, para impedir la acumulacion de gas sulfhidrico en el liquido.

El disefio hidraulico de las tuberias de alcantarillado puede realizarse utilizando la
formula de Manning. Se recomienda las velocidades maximas reales y los coeficientes de

rugosidad correspondientes a cada material.
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2.4.3.13.1 CRITERIO PARA PENDIENTES MINIMAS POR TENSION
TRACTIVA

La tension tractiva o tension de arrastre (1) es el esfuerzo tangencial unitario
ejercido por el liquido sobre el colector y en consecuencia sobre el material
depositado.

7=p*g*R*S 11.28.

p= Densidad del agua (1gr/cm?)
g=Gravedad (9.81m/sg?)

R= Radio hidraulico

S= Pendiente de la tuberia

S min = 0.0055Qu **

Smin=5 %0 < 1%

La tension Tractiva minima sera de 1.0 Pa para los sistemas de alcantarillado. En
tramos iniciales la verificacion de la tension tractiva minima no podra ser inferior
a 0.60 Pa.

2.4.3.13.2 UBICACION DE LAS TUBERIAS DE ALCANTARILLADO

Las tuberias de alcantarillado es recomendable ubicar a una profundidad entre
1.20m y 1.50m debajo de las calzadas o debajo de las calles la altura referida sera
libre de la altura de subrazante y capa de rodadura, y rasante.

De igual manera es recomendable que las tuberias se separen de la acera un valor

aproximado de 1.50m.
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2.4.3.13.3 CALADO DE AGUA EN LAS TUBERIAS

El calado de agua en una tuberia que trabaja a gravedad, a superficie libre, debe
llegar al 75% del didmetro interior, quedando un 25% de la altura superior, como
zona de ventilacién del caudal sanitario y evitar asi la acumulacion de gases
toxicos.

Roninima = 5CM (por problemas de material de acarreo),

Romaxima = 0,75 D (para la ventilacion).

2.4.3.13.4 POZOS DE REVISION

Los pozos de revision son estructuras mas comunes en los sistemas de
alcantarilladlo y se usan para facilitar la inspecciones, la limpieza y la

eliminacién de obstrucciones en las tuberias.

La ubicacion de los pozos de revision estara definida por caracteristicas
geométricas, hidraulicas y de trazado de las redes, determinadas por la
conveniencia de hacerlos visitables; ademas se debe tener en cuenta que los pozos
se deben ubicar siempre que exista:

1. Interseccion de redes

2. Comienzo de recolector o red

3. Cambio de direccion
4. Cambio de diametro
5

Cambio de material empleado en 1a construccion de la red

La méxima distancia entre los pozos de revision, sera de 100 m para diametros
menores a 350 mm, 150 m, para didmetros comprendidos entre 400 y 800 mm., y

200 m para diametros mayores que 800 mm.

Los pozos de revision se deberdn ubicar de tal manera que, se evite el flujo de
escorrentia pluvial hacia ellos. Si esto es inevitable, se disefiaran tapas herméticas

especiales que impidan 1a entrada de escorrentia superficial.
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La abertura superior del pozo; sera como minimo de 0.60 m.

El cambio de didmetro desde el cuerpo del pozo hasta la superficie, se hara
preferiblemente usando un tronco de cono excéntrico, para facilitar el ingreso al
interior del pozo. El diametro del cuerpo del pozo, estara en funcién del diametro

de la tuberia conectada al mismo, de acuerdo a la tabla siguiente:

DIAMETRO DE LA DIAMETROS DEL
TUBERIA mm POZO m
< 550 0.9
> 550 Disefio especial

Tabla I1.6. Diametros recomendados para pozos de revision

La tapa de los pozos de revision sera circular y generalmente de hierro fundido,
pudiendo utilizarse de hormigén armado. Las tapas de los pozos de revision iran
aseguradas al cerco mediante pernos, o mediante algun otro dispositivo que
impida su apertura por personas no autorizadas. Para este estudio se ha
considerado conveniente disefiar tapas de acero fundido por cuanto existe trafico

pesado.

El fondo del pozo debera tener cuantos canales sean necesarios para permitir el
flujo adecuado del agua a través del pozo, sin interferencias hidraulicas que

conduzcan a pérdidas grandes de energia.

Una vez conformados los canales, se debera proveer una superficie para que el
operador pueda trabajar en el fondo del pozo. Esta superficie tendra una pendiente
del 4% hacia el canal central. Si el conducto no cambia de direccion, la diferencia
de nivel entre la solera de la tuberia de entrada y aquella de la tuberia de salida,

correspondera 1a perdida de carga que se haya calculado en este punto.
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Para el caso de tuberias laterales que entran de un pozo, en el cual el flujo
principal es en otra direccion, los canales de fondo seran conformados de manera
que la entrada se haga a un angulo de 45° respecto del eje principal del flujo. Esta
unién se dimensionara de manera que las velocidades de flujo en los canales que
unen, sean aproximadamente iguales. De esta manera se reducirdn las pérdidas al
minimo. Con el objeto de facilitar la entrada de un obrero al pozo de revision, se
evitara en lo posible descargar libremente el agua de una alcantarilla poco
profunda. La altura libre méxima de descarga, sera de 0.60 m.

DIAMETROS MAXIMA DISTANCIA
ENTRE POZOS

$<350 mm 100m
400mm < ¢ < 800mm 150mm
$=>800mm 200mm

TABLA I1.7: LONGITUDES MAXIMAS ENTRE POZOS

2.4.3.13.5 POZOS DE REVISION CON SALTO

Son estructura que permite vencer desniveles, que se originan por el encuentro de

varias tuberias. También permite disminuir pendiente en tramos continuos.

La altura libre entre la tuberia de llegada y la tuberia de salida, en un pozo normal
de revision oscila alrededor de (0.60m — 0.70m), sin producir turbulencia. En caso
Contrario se instalara un salto, que es una tuberia vertical paralelo al pozo que
conecta la tuberia de llegada con el fondo del pozo, sin producir turbulencia. El

didmetro maximo de la tuberia del salto sera de 300mm.

Para caidas superiores a 0.70 hasta 4.0 m, debe proyectarse caidas externas, con o

sin colchdn de agua, mediante estructuras especiales, disefiadas segun las alturas
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de esas caidas y sus diametros o dimensiones de ingreso al pozo para estas
condiciones especiales, el calculista debe disefiar las estructuras que mejor
respondan al caso en estudio, justificando su optimo funcionamiento hidraulico
estructural y la facilidad de operacion y mantenimiento. En todo caso, podria
optimizarse estas caidas, disefiando los colectores con disipadores de energia:

como tanques gradas rugosidad artificial entre otro.

2.4.3.14 CONEXIONES DOMICILIARIAS

Toda acometida domiciliaria constara de una caja de revision, y tuberia de
conexion entre la red principal y la caja. Para su disefio se deben considerar los

siguientes aspectos:

La calidad de la conexion domiciliaria serd de tal manera que impidan
infiltraciones innecesarias, tanto en 1a tuberia, como en la union a la alcantarilla
receptora.

En ningln caso se permitird la introduccion de la tuberia de conexion domiciliaria
en la alcantarilla, de manera que se generen protuberancias en su interior y que la
union sea impermeable. La apertura del orificio en la alcantarilla, solo se podra
hacer cortandola con un equipo especial que permita un perfecto acoplamiento

entre las dos.

Las cajas de revision tendran como minimo, una seccion de 0.60*0.60 m, y una
profundidad maxima de 0.90 m, si excede de 0.90 m. Se utilizara un pozo de

revision.

El diametro minimo para las conexiones domiciliarias seran de 150 mm. Los
tubos de conexidn deben ser conectados a la tuberia principal, de manera que este
quede por encima del nivel maximo de las aguas que circulan por el canal central.
Para la union entre las tuberias no se empleara ninguna pieza especial

simplemente se realizara un orificio en la tuberia central, en la que se conectara la

40



tuberia de la conexion domiciliaria, para lo cual se utilizara un mortero de

cemento-arena 1:2.
2.4.4 PLANTA DE TRATAMIENTO

La alternativa seleccionada para el caserio San Carlos ubicado en el canton Mocha
consiste en un sistema de tratamiento que tenga el objetivo fundamental de sacar
un efluente de calidad para lo cual se ha establecido que con el planteamiento de
las unidades que conforman esta planta de tratamiento se logrard remover en un
90% de parametros contaminantes que tienen las aguas servidas. Estas aguas que
salen de la planta al final del tratamiento de deben contener los parametros
minimos de contaminacion, es asi que el caudal que sale de esta planta de
tratamiento sera utilizado para regadio de plantaciones, con este caudal se estara
dando productos de mejores caracteristicas y dotando de vida a los terrenos que se
encuentran ubicados aguas abajo de la planta de tratamiento del caserio San

Carlos ubicado en el cantébn Mocha.
2.4.4.1 PARAMETROS DE DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

e Horizonte del proyecto: (periodo de disefio).

e P =Poblacion futura (hab).

* Qpserp = Caudal de disefo (Its/seg).

2.4.4.1.1 CAUDALES DE DISENO

En el dimensionamiento del sistema de Tratamiento, se empleard el caudal

méaximo diario de aguas servidas, para el calculo empleamos la siguiente formula:

Pf*Df*Fl*FZ

Sn = 11.29.
Qpisero 56400
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Donde:

Pf = Poblacion futura

Df = Dotacién futura de agua potable (Its/hab/dia)

F1 = factor de afectacion a aguas servidas= 0,8= 80%

F2= Factor de mayoracion que puede ir del 1.2 a 1.5 para el presente estudio se
asume 1.20.

Qpisero= Caudal de disefio (lts/seg)

2.4.47 TRATAMIENTOS PRELIMINARES

Destinados a la preparacion de las aguas residuales para su disposicion o
tratamiento posterior. En la mayoria de las plantas, el tratamiento preliminar sirve
para proteger el equipo de bombeo y hacer més faciles lo siguientes procesos de
tratamiento.

La unidad de tratamiento preliminar que se utilizara en este proyecto sera un

desarenador.

2.4.4.7.1 DESARENADOR

El objetivo de esta operacion es eliminar todas aquellas particulas de
granulometria superior a 3 cm, con el fin de evitar que se produzcan sedimentos
en los canales y conducciones y de evitar sobrecargas en las fases de tratamiento

siguiente.

Esta etapa de tratamiento debe cumplir con dos funciones:

e Medir y regular el caudal de agua que ingresa a la planta

e Extraer los solidos flotantes grandes y la arena (a veces, también la grasa).
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2.4.4.7.2 DIMENSIONAMIENTO DEL DESARENADOR

Para el disefio del desarenador se considera los siguientes aspectos:

El nivel del agua en la camara se considera horizontal.

La distribucion de sedimentos se asume de acuerdo a un diagrama  rectangular.
La turbiedad del agua que ingresa al desarenador es constante.

La velocidad media de flujo se asume constante y que no varia a lo ancho de la

camara ni en el tiempo.
El lavado de los sedimentos se produce en régimen de flujo uniforme.

Las variaciones de velocidad de sedimentacion en funcidn de las variaciones de

temperatura del agua se consideran despreciables.

2.4.4.7.3 DATOS PARA EL CALCULO DEL DESARENADOR:

Tamafio de las particulas a ser retenidas.

En el presente caso se sugiere que el desarenador tenga capacidad de retener
particulas de didmetro mayor a 3 cm por cuanto en sistemas de alcantarillado

sanitario estas fracciones representan el 30% de la totalidad de los sedimentos.

Velocidad de flujo:
Considerando que en el disefio del desarenador hay una gran cantidad de
variables, es necesario imponerse algunos valores en base a las recomendaciones

normativas.

La velocidad media de flujo que garantiza una adecuada tasa de sedimentacién y
dimensiones adecuadas para estas estructuras, se recomienda asumir igual a 0.1

m/seg.

Profundidad media del desarenador:
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Considerando que este tipo de desarenador requiere de operaciones de limpieza
hidraulica, se recomienda camaras de mediana profundidad para facilitar el
desalojo de los materiales depositados en ellas.

Velocidad de lavado:

Para garantizar el lavado hidraulico de los sedimentos se ha considerado el
tamafio de los sedimentos a ser removidos y el calado de agua. Para un tirante
menor de 0,40 m y sedimentos de hasta 3 cm de didmetro, se requiere de
velocidades de limpieza de aproximadamente 1,0 a 1,20 m/seg.

El calculo del desarenador se hace para el caudal de disefio de la planta de

tratamiento.

El caudal de disefio de la camara se hace para 2.55 veces el caudal de agua servida

a ser tratado.

Ques. = (2.55 * Qpspro)lts/seg 11.30.

La seccion hidraulica del desarenador se calcula por la formula:

A= ( Q‘{/) m? 1131,

Para la seccidn propuesta el area hidraulica es igual a (proyeccion vertical)
A= Bx*H 11.32.
H =1.40m valor sugerido, (méas 0.20 de seguridad)

El ancho de la cAmara es igual a:

11.33.
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La longitud del desarenador se calcula mediante la formula:

|4

Donde:

K = coeficiente de seguridad, se asume igual a 1.20 - 1.70.

W = velocidad de sedimentacion de las particulas a ser atrapadas.

Para sedimentos de hasta 3cm de didmetro y temperatura de agua de 15° la
velocidad de sedimentacion es de 8,69 cm/s.

2.4.4.8 TRATAMIENTOS PRIMARIOS

El objetivo del tratamiento & sedimentacion primaria es la reduccion del
contenido de solidos en suspension (40 al 75%); de la materia organica
suspendida (20 al 40%) representada como DBQOS5, asi como del 30 al 60% de los
organismos coliformes fecales y de huevos de helminto de las aguas residuales

sujetas a tratamiento.

La clarificacion o sedimentacion primaria puede llevarse a cabo en forma estatica
0 mecanica, mediante tanques circulares, rectangulares, cuadrados y con la

inclusion de modulos plasticos (lamelas).

En esta fase utilizaremos un tanque séptico.
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2.4.4.8.1 PARAMETROS DE DISENO PARA UN TANQUE SEPTICO

Datos de disefio:

Horizonte del proyecto: (periodo de disefio).
e Py =Poblacion futura (hab).

e D = Dotacion futura (lts/hab/dia).

e Tiempo de retencién: minimo 6 horas

*  Qprsero= Caudal de disefio (Its/seg)

Segun el manual de plantas de aguas residuales URALITA:
Donde:

Tr = Tiempo de retencion asumido

Segun el manual de la A.1.D.:

Donde:

Tr = Tiempo de retencion asumido

Nota: Se adopta la formula que da un mayor caudal.

Calculo del volumen total requerido:

VF =Q/Tr = (Qpspro * 107-3 m¥s) *1dia /1d/Tr (s) 11.37.
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2.4.4.8.2 DIMENSIONES INTERNAS DEL TANQUE SEPTICO

Para determinar las dimensiones internas de un tanque séptico rectangular,
ademas de la Norma S090 y de las “Especificaciones técnicas para el disefio de
tanque séptico” publicadas por la Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento
Basico del Area Rural (UNATSABAR)-CEPIS/OPS-2003, se emplean los

siguientes criterios:

a) Entre el nivel superior de natas y la superficie inferior de la losa de cubierta

deberéa quedar un espacio libre de 300 mm, como minimo.

b) El ancho del tanque deberad ser de 0,60 m, por los menos, ya que ese es el
espacio mas pequefio en que puede trabajar una persona durante la construccion o

las operaciones de limpieza.

¢) La profundidad neta no debera ser menor a 0,75 m.

d) La relacién entre el largo y ancho debera ser como minimo de 2:1.

e) En general, la profundidad no debera ser superior a la longitud total.

f) El diametro minimo de las tuberias de entrada y salida del tanque séptico sera
de 100mm (4”).

g) El nivel de la tuberia de salida del tanque séptico debera estar situado a 0,05m

por debajo de la tuberia de entrada.

h) Cuando se usen pantallas, éstas deberan estar distanciadas de las paredes del

tangue a no menos de 0,20 m ni mayor a 0,30 m.
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i) La parte superior de los dispositivos de entrada y salida deberan dejar una luz
libre para ventilacién de no mas de 0,05 m por debajo de la losa de techo del

tanque séptico.

j) Cuando el tanque tenga mas de un compartimiento, las interconexiones entre
compartimiento consecutivos se proyectaran de tal manera que evite el paso de

natas y lodos.

k) El fondo de los tanques tendrd una pendiente de 2% orientada al punto de

ingreso de los liquidos.

I) El techo de los tanques sépticos debera estar dotado de losas removibles y
registros de inspeccion de 150 mm de didmetro.

2.4.4.8.3 LECHO DE SECADO.

Los lechos de secado son dispositivos que eliminan una cantidad de agua
suficiente para que el resto pueda manejarse como material solido, con un

contenido de humedad inferior al 70%.

Todos los lodos crudos tienen un contenido bajo de so6lidos (I- 6%). Los lodos
provenientes de aguas residuales estdn compuestos en especial por la materia
organica removida del agua residual, la cual eventualmente se descompone y
causa los mismos efectos indeseables del agua residual cruda. Las caracteristicas
de los lodos varian mucho dependiendo de su origen, de su edad, del tipo de
proceso del cual provienen y de la fuente original de los mismos. El volumen de

lodo que se produce en un tanque de sedimentacion debe conocerse o estimarse.

En la seleccién del método de secado de un lodo hay que tener en cuenta la

naturaleza del lodo, los procesos subsecuentes de tratamiento y el método de
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disposicion final. Los objetivos del secado de lodos son, principalmente, los
siguientes:
e Reducir los costos de transporte del lodo al sitio de disposicion.
e Facilitar el manejo del lodo. Un lodo seco permite su manejo con
cargadores, carretillas, etc.
e Minimizar la produccion de lixiviados al disponer el lodo en un relleno
sanitario.
En general reducir la humedad para disminuir el volumen del lodo, facilitar su

manejo y hacer mas econdmico su tratamiento posterior y su disposicion final.

La facilidad con que un lodo seco varia ampliamente, pues la magnitud del secado
es funcién de la forma como se encuentra el agua. El agua se halla en diferentes
formas, con propiedades distintas que influyen en el grado de secado que se puede

obtener.

El manejo de lodos se debe contemplar en su sistema de tratamiento de aguas

residuales. Debe tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

e No deben descargarse dichos efluentes a cuerpos de agua superficiales
0 subterraneos.
e Los lodos primarios deben estabilizarse.

e Se debe establecer un programa de control de olores.

El disefio de las instalaciones para el manejo de lodos debe hacerse teniendo en

cuenta las posibles variaciones en la cantidad de solidos que entren a la planta.

a.- TIEMPO REQUERIDO PARA DIGESTION DE LODOS

El tiempo requerido para la digestion de lodos varia con la temperatura, para esto

se empleara la tabla.
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TEMPERATURA °C TIEMPO DE DIGESTION EN
DIAS
5 110
10 76
15 55
20 40
>25 30

TABLA 11.9 TIEMPO REQUERIDO PARA DIGESTION DE LODOS

b.- FRECUENCIA DE RETIRO DE LODOS.

Los lodos digeridos deberan retirarse periédicamente, para estimar la frecuencia

de retiros de lodos se usaran los valores consignados en la TABLA 11.9

La frecuencia de remocion de lodos debera calcularse en base a estos tiempos

referenciales, considerando que existira una mezcla de lodos frescos y lodos

digeridos; estos ultimos ubicados al fondo del digestor. De este modo el intervalo

de tiempo entre extracciones de lodos sucesivas debera ser por lo menos el tiempo

de digestion a excepcion de la primera extraccion en la que se debera esperar el

doble de tiempo de digestion.

2.4.4.8.4 CALCULO DEL LECHO DE SECADO.

a) Carga de solidos que ingresa al sedimentador (C, en kg de SS/dia)

SS

xdia )

_ Py (hab)*90 (hab 11.38.
1000
b) Masa de sdlidos que conforman los lodos (Msd, en Kg SS/dia)
Msd= (0.5*0.7*0.5*C)+ (0.5*0.3*C) 11.39.
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c) Volumen diario de lodos digeridos (VId, en litros/dia).

Msd

VL D. = solidos 1 40
plodo *(% de 1100 ) e

d) Volumen de lodos a extraerse del tanque (Vel, en m®)

Vip. *Td 1.41.
Vel = =000

e) Area del lecho de secado (Als, en m2)

_ Vel 11.42.
L.S. Ha
e A=B=x]L
L=B8B 11.43.
A = B? 11.44.

2.4.49 TRATAMIENTO SECUNDARIO

Complementa los tratamientos precedentes y debe incluir un proceso biolégico

adecuado y una sedimentacion final.

Para esta fase del sistema de tratamiento se disefiara un filtro bioldgico.

2.4.4.9.1 FILTROS BIOLOGICOS

Los filtros bioldgicos podran tener medio de soporte constituido de material
natural, carrizo o bambu, piedra chancada, escoria de alto horno o de material

artificial, como los fabricados en plastico. En el caso de material natural, la
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dimension media debera ser de 50 a 100 mm y tan uniforme cuanto sea posible
evitando piezas planas o con caras horizontales. En el caso de uso del material
artificial, el material empleado debera ser previamente probado en instalacién

piloto.

Los filtros bioldgicos tendran forma circular en planta, y la aplicacién del agua
residual a tratar se debe distribuir uniformemente sobre la superficie del medio de
soporte por medio de distribuidores relativos accionados por la reaccién de los
chorros. Los filtros seran dimensionados considerando el caudal medio.

2.4.4.9.2 DISENO DEL FILTRO BIOLOGICO

Datos de disefio:

e Horizonte del proyecto: (periodo de disefio).
e P =Poblacion futura (hab).

e  Qp;sero = Caudal de disefio (lts/seg)

e ldia =86400seg

o 1m’=1000 Its

e TAH,.., = (m3/dia*m?)

* TRusym.=?

e Tiempo retencion= 0.8 dia=19.20 horas

e Tiempo de retencion: minimo 6 horas

El caudal estimado que pasa al filtro Biologico se calcula de la siguiente

manera.

Qr.p. = (0.524 % Qpsgro)lts/seg 11.45.
a) Segun el manual de plantas de aguas residuales de URALITA se

recomienda un tiempo de retencion de 80% del tiempo adoptado para el

disefio del tanque séptico.

52



m3 s
V'=1.60 * Qpisexo (a) * Tr(dias) 11.46.
b) Segln Normas el Manual de Plantas de Aguas de Rivas Mijares, para el
filtro bioldgico recomienda que para una tasa de Aplicacion Hidraulica

(TAH) de 1 a 5 m*/dias*m? de filtro:

e Calculo del area del filtro.

Q .3
. FBga
A filtro = ——5*— 11.47.
TAH 2—xm?2
dia
hgymidza = alturadel agua.
e Calculo del volumen del filtro.
Vf = A. filtro(m?) * hgymige (M) 11.48.

Con la finalidad de utilizar un tanque de hormigdn armado y adaptarlo a un
filtro bioldgico se adopta un tanque circular tomando en cuenta los siguientes

datos.

e Didmetroyg, =7?

¢ hgmiga = alturadel agua.

Con el didmetro y altura del agua asumida, proceder a calcular el volumen

total del filtro bioldgico.

VTotal = A. filtro(mz) * hsumida (m)
2
VTotal =T * T (mZ) * hsumid a(m)

11.49
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e Célculo del periodo de retencion.

V ota 3

TR gicur . = Lot l_§mm l * TR youm . 1150
DISE NO qia. .ou.

TRcalcul. = TRasum_ - 0K

e Chequeo de la Tasa de Aplicacién Hidraulica.

VTotal m3 “ 51
TA =2 | ym2 51.

Haate. A. filtro] dia ™

La tasa de aplicacion hidraulica recomendado de Rivas Mijares es de 1 a 4
m®/dias*m’.

1 <TAH,. <5 - OK

2.4.5 REQUISITOS BASICOS AMBIENTALES

Las normas actuales no especifican accidn alguna relacionada con la preservacion
de las condiciones ambientales en las zonas donde se desarrollen proyectos de
agua y saneamiento en el sector rural. Con el propdsito de regular en este &mbito
los proyectos que se desarrollen dentro del programa PRAGUAS, deben como
minimo realizar una comprobacion de que cualquier efecto negativo en el medio
ambiente que cause el proyecto, deberd ser atenuado. Para cumplir este fin se
realizard un estudio a nivel de declaratoria ambiental, basado en la utilizacion de

listas de chequeo.

2.4.5.1 EVALUACION AMBIENTAL.

Identificar los impactos negativos al medio ambiente, con la finalidad de prevenir
que los mismos afecten la sustentabilidad del proyecto en base de eliminarlos,

minimizarlos o compensarlos.
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Con la evaluacién de impactos ambientales se pretende:

a) Definir la magnitud de impactos negativos que tendran las diversas
alternativas del proyecto formulado;

b) Identificar las medidas necesarias para contrarrestar los impactos
negativos del proyecto.

c) Definir los costos de las medidas correctivas.

2.4.5.2 NIVEL DE IMPACTOS

Los proyectos seran analizados considerando el tipo de impacto que produzcan, es
decir:

PROYECTO CON IMPACTOS MINIMOS

Es aquel que generard impactos cuyas caracteristicas sean de poca intensidad, por
lo que la recuperacion de las condiciones originales sera inmediata tras el cese de
la construccién o de la accion, por lo tanto, no amerita acciones correctoras o
protectoras intensivas y en el que, la recuperacion de las condiciones iniciales

requiere cierto tiempo.
PROYECTO CON IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

Es aquel en el cual la recuperacién de las condiciones del ambiente exige la
definicion de medidas protectoras o correctoras que deben ser disefiados por el
consultor, y en el que ain con esas medidas, la recuperacion, precisa de un

extenso periodo de tiempo.

2.4.6 CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES

Calidad de vida y los términos que le han precedido en su genealogia ideoldgica
remiten a una evaluacion de la experiencia que de su propia vida tienen los

sujetos. Tal evaluacion no es un acto de razon, sino mas bien un sentimiento. Lo
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que mejor designa la calidad de vida es la calidad de la vivencia que de la vida
tienen los sujetos. Analizar la calidad de vida de una sociedad significa analizar
las experiencias subjetivas de los individuos que la integran y que tienen de su
existencia en la mencionada sociedad. EXige, en consecuencia, conocer cémo
viven los sujetos, sus condiciones objetivas de existencia y qué expectativas de
transformacién de estas condiciones desean, y evaluar el grado de satisfaccion que

se consigue.

Asi, la mayoria de autores conciben la calidad de vida como una construccion
compleja y multifactorial sobre la que pueden desarrollarse algunas formas de
medida objetivas a través de una serie de indicadores, pero donde tiene un

importante peso especifico la vivencia que el sujeto pueda tener de si mismo.

ELEMENTOS OBJETIVOS . . ELEMENTOS SUBJETIVOS
: I | T SATLID
l". PERCIRID
o CALIDAD
FACTORES . AMBIENTAL
CULTURALES Y / |
ll'l
SERVICIOS DE A SATISFACCION

SALUDY

SOCTIALES SOCIAL

PER CIBIDNOS CALIDAD

DE

DISPONIBILIDAD DE
SERVICIOS DE
SALUD Y SOCIALES

APOYO SOCIAL

VALORACION

- - . NECESIDADES
DEL ENTORNO

CULTURALES

SALUD OBIETIVA

GRAFICO I1.1 ELEMENTOS DE LA CALIDAD DE VIDA

Sefialan que, un alto nivel de vida objetivo (ya sea por los recursos econémicos, el
habitat, el nivel asistencial o el tiempo libre), puede ir acompafiado de un alto
indice de satisfaccion individual, bienestar o calidad de vida. Pero esta
concordancia no es biunivoca. Para ellos, por encima de un nivel de vida minimo,
el determinante de la calidad de vida individual es el ajuste o la coincidencia entre
las caracteristicas de la situaciébn (de existencia y oportunidades) y las
expectativas, capacidades y necesidades del individuo, tal y como él mismo las

percibe.

56



Hablar de calidad de vida como una referencia compleja al bienestar, nos acerca
indefectiblemente a la misma definicion de salud que la OMS ha propuesto: No
solo la ausencia de enfermedad o padecimiento, sino también el estado de

bienestar fisico, mental y social.

El 49% de la region de América Latina y el Caribe tiene servicio de alcantarillado;
diariamente se colectan 40 millones de metros cubicos de aguas residuales que se
vierten a los rios, lagos y mares. Si en el afio 2000 se lograra ampliar este servicio
basico al 90% de la poblacion, se produciria mas de 100 millones de metros

cubicos de desaglies que agravarian aun mas la contaminacion.

Del volumen colectado por los sistemas de alcantarillado, menos del 10% recibe
tratamiento antes de ser descargado en un cuerpo de agua superficial o antes de
su uso para el riego directo de productos agricolas.

El uso de las aguas residuales para el riego de cultivos de consumo humano
incrementa los factores de riesgo para la salud de la poblacion. Las situaciones
endémicas de diarreas, parasitimismo, fiebre tifoidea y salmonelosis que imperan
en nuestro continente no son mas que el reflejo de esta critica situacion, a la que

vino a sumarse el cOlera.

2.5 HIPOTESIS
2.5.1. HIPOTESIS DE TRABAJO

e La recoleccion de las aguas servidas y pluviales mejorara la calidad de
vida de los habitantes del caserio San Carlos del canton Mocha

provincia de Tungurahua.
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2.5.2 SENALAMIENTO DE VARIABLES

2.5.2.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

e Aguas Servidas y Pluviales

2.5.2.2 VARIABLE DEPENDIENTE

e Calidad de vida de los habitantes del caserio San Carlos del cant6n

Mocha provincia del Tungurahua.
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CAPITULO I

METODOLOGIA

3.1. ENFOQUE

Se efectuard un analisis de estudio cuantitativo siendo el que predomine sin dejar
de lado lo cualitativo.
Mediante la investigacion cualitativa se buscara la compresion de los aspectos

socio-econémicos de los habitantes del caserio San Carlos.

3.2 MODALIDAD Y TIPO DE INVESTIGACION

El proyecto de investigacion propuesto se basa en una investigacion de campo, ya
que es necesario la obtencidn de datos de caserio San Carlos el cual es el objeto de
estudio.

Se usara la investigacion aplicada, ya que se realizaran los estudios necesarios
para mejorar la calidad de vida de los habitantes del caserio San Carlos
Finalmente la investigacion bibliografica permitira obtener informacion suficiente

para un disefio adecuado de un sistema de aguas servidas y pluviales.

3.3 NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion es de tipo Exploratorio, ya que nos permite conocer el problema
que afecta a los habitantes del caserio San Carlos que es la presencia de aguas

servidas en los cultivos afectando asi la disminucién de la calidad de vida.



Mediante el nivel Descriptivo se obtiene una hipotesis de trabajo; La recoleccion
de las aguas servidas y pluviales mejorara la calidad de vida de los habitantes del
caserio San Carlos del canton Mocha provincia de Tungurahua. Esto mejorara el
desarrollo social, econdmico y productivo para los habitantes del caserio San

Carlos.
3.4.-POBLACION Y MUESTRA.
3.4.1 POBLACION

La poblacién a considerar son el nimero de habitantes que se encuentran en el

area de influencia del caserio San Carlos del canton Mocha.

Poblacién = 400 habitantes
3.4.2 MUESTRA

Para la determinacion del tamafo de la muestra utilizaremos un universo de 500

habitantes mediante la siguiente expresion:

Donde: N
n = Tamafio de la muestra - EZ(N _]_)+]_
N= Poblacion = 500

E = Error de muestreo = 5%

o 500
0.05%(500-1)+1
n= 223 hab.

Se considerd un error de muestreo del 5% por ser una zona rural alejada de

centros poblados.
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3.5. OPERACIONALIZACION DE VARIABLE
3.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

VARIABLE INDEPENDIENTE:

Aguas Servidas y Pluviales

CONTEXTUALIZACION | DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TECNICA,INSTRUME
BASICOS NTO Y POBLACION
Son aguas servidas
los desechos Domésticas
liquidos que TECNICA:
provienen del uso en | agyas ¢Qué clase de | Sanitarias | Encuesta
viviendas, Servidas aguas  servidas INSTRUMENTO
instituciones : . . .
y existe? Agrarias Cuestionario
establecimientos
comerciales.
Las aguas lluvias
formadas por todo el
. Erosion
escurrimiento
superficial de las . .
P Aguas Agrietamie | TECNICA:
lluvias que fluyen .
a y Lluvias ntos
desde los techos, ¢Cuéles son los Observacién
dafos que causan | Socavacion
Pavimentos y otras. .
y las aguas lluvias? INSTRUMENTO
Inundacién

Ficha de campo

TABLA I111.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

61




3.5.2 VARIABLE DEPENDIENTE

VARIABLE DEPENDIENTE:

Calidad de vida

CONTEXTUALIZACION | DIMENSIONES | INDICADORES ITEMS TECNICA,INSTRUME
BASICOS | NTO Y POBLACION
Factores
Culturales
Calidad de | ;COmo esta | Apoyo
vida Objetiva | formada la | Social TECNICA:
calidad de | Salud Encuesta
la calidad de vida es vida Objetiva | |NSTRUMENTO
el estatus social o la Objetiva? Disponibili | cyestionario
calidad de Ia dad  de
vivencia que de la servicios de
vida tienen los salud y
sujetos o individuos sociales
percibidos por Calidad
calidad de vida Ambiental
objetiva y subjetiva
Valoracion
Calidad de | ;Cémo se | del Entorno | TECNICA:
vida conforma la | Necesidade | Encuesta
Subjetiva calidad de | s Culturales | INSTRUMENTO
vida Satisfaccion | Cuestionario
Subjetiva? Social

TABLA 111.2. VARIABLE DEPENDIENTE
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3.6 RECOLECCION DE INFORMACION

Preguntas Basicas

Explicacion

1.- ;Para qué?

OBJETIVO GENERAL

Analizar la influencia de las aguas servidas
y pluviales en la calidad de vida de los
habitantes del caserio San Carlos del
canton Mocha provincia de Tungurahua.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Recolectar datos estadisticos para conocer
la poblacion del caserio San Carlos.
Determinar qué tipos de aguas servidas se
producen en el caserio San Carlos provincia
de Tungurahua.

Determinar la intensidad de lluvia que se
produce en el caserio San Carlos ubicado en
el canton Mocha.

Describir los servicios basicos con los que
cuenta el caserio San Carlos

Identificar el nivel de vida con el que cuenta
actualmente el caserio San Carlos.

Describir la situacion actual del caserio San

Carlos del cantén Mocha

2.- ¢De que personas u objetos?

La poblacion que se beneficiara es de 400

personas.

3.- ¢Sobre qué aspectos?

Variable Independiente

Domésticas, Sanitarias y Agrarias
Erosion, Agrietamientos, Socavacion,
Inundacion

Variable Dependiente

Factores Culturales, Apoyo Social
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Salud Objetiva, Disponibilidad de servicios
de salud y sociales, Calidad Ambiental
Servicios de Salud y sociales percibidos
Valoracién del Entorno

Necesidades Culturales

Satisfaccion Social

Salud Percibida

4.- ;Quien? Diego Manobanda

5.- ¢(Cuando? Abril del 2010

6.- ;Donde? Canton Mocha caserio San Carlos ubicado
en el provincia del Tungurahua

7.- (Como? 1.- Observacion
2.- Entrevista

8.- ¢Con que? 1. Cuestionarios

2. Encuestas

3.7 PROCESAMIENTO Y ANALISIS

TABLA 111.2. RECOLECCION DE LA INFORMACION

3.7.1 PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

En la presente investigacion el tipo de observacion que se realizo es la

Observacion de Campo ya que se realizo en el lugar donde se halla el fenémeno

mismo de la investigacion y la entrevista fue el instrumento que se utilizo a

Profundidad para que una persona transmita oralmente su definicion personal de

la situacion. Se lo realizo de la siguiente forma:
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Revision critica de la informacion recogida
Tabulacion de cuadros segun variables de cada hipodtesis

Obtencion de la relacién porcentual con respecto al total, con este resultado
numérico y el porcentaje se estructura el cuadro de resultados que sirve de base
para graficar.

Representacion de los resultados mediante graficos estadisticos.

Estudio estadistico de datos para la presentacion de resultados

3.7.2 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Se analizo los resultados relacionandolos con las diferentes partes de la

investigacion, especialmente con los objetivos y la hipotesis.

Con los gréaficos que se obtuvo realizamos un anélisis interpretativo, en funcion
de los objetivos y la hipdtesis.

Se analizo los resultados estadisticos, destacando tendencias o relaciones

fundamentales de acuerdo con los objetivos y la hipotesis.

Se interpreto los resultados, con el apoyo del marco tedrico en el aspecto
pertinente.

Se establecio la comprobacion de la hipotesis.

Se llego al establecimiento de conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS (ENCUESTA, ENTREVISTA)

1.- ;Cuadl es la actividad a la que se dedica?

Tabla IV.1. Resultados Pregunta N° 1

Alternativa Muestra Porcentaje
Agricultor (a) 160 40
Comerciante 185 47
Actividades

Domesticas 96 24
Empleado(a) 32 8
Otros 27 7

otros

Empleado

0 50 100 150 200

Gréfico IV.1. Resultados Pregunta N° 1
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2.- ;Cuantas personas conforman su familia?

Tabla I1V.2. Resultados Pregunta N° 2

Alternativa Muestra Porcentaje
2- 3 personas 12 15,0
4 — 5 personas 38 47,0
Mas de 5 personas 30 38,0

50,0
45,0
40,0
35,0

e 5 personas
30,0

20,0 -
2-3 personas
15,0

10,0

1 2 3

Gréfico 1V.2. Resultados Pregunta N° 2

3.- ¢La calidad y cantidad de agua potable que llega hasta su vivienda es?

Tabla IV.3. Resultados Pregunta N° 3

Alternativa Muestra Porcentaje
Buena 386 77
Regular 114 23
Mala 0 0

Calidad y cantidad de agua potable
500 4 Buena
400 -
300 -+
200 + Regular
100 - . Mala

0 T T T OA 1

1 2 3

Gréfico 1V.3. Resultados Pregunta N° 3
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4.- ;Existen aguas servidas en su sector?

Tabla 1V.4. Resultados Pregunta N° 4

Alternativa Muestra Porcentaje
N]| 450 90
NO 50 10

Gréfico 1V.4. Resultados Pregunta N° 4

5.- ¢Las aguas servidas son evacuadas en?

Tabla IV.5. Resultados Pregunta N° 5

Alternativa Muestra Porcentaje
Pozos Sépticos 352 70
Terrenos baldios 43 9
Otros 104 21

Gréfico I1V.5. Resultados Pregunta N° 5
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6.- ¢Con la presencia de aguas lluvias se producen grietas en su sector?

Tabla 1V.6. Resultados Pregunta N° 6

Alternativa Muestra Porcentaje
SI 247 49
NO 253 51

NO
51%

Gréfico 1V.6. Resultados Pregunta N° 6
7.- ¢Cree que es necesario implementar una red de alcantarillado para evitar los
problemas de las aguas de uso domestico o servidas?

Tabla IV.7. Resultados Pregunta N° 7

Alternativa Muestra Porcentaje
SI 453 91
NO a7 9

Gréfico I1V.7. Resultados Pregunta N° 7
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8.- ¢(Cree que es necesario implementar una red de alcantarillado para evitar el

problema de las aguas lluvias en su sector ?

Tabla 1V.8. Resultados Pregunta N° 8

Alternativa Muestra Porcentaje
Si 251 50
NO 249 50

Gréfico 1V.8. Resultados Pregunta N° 8

9.- ¢(Estaria de acuerdo a colaborar en la construccion de la red de alcantarillado

para su sector?

Tabla IV.9. Resultados Pregunta N° 9

Alternativa Muestra Porcentaje
SI 320 64
NO 180 36

Gréfico 1V.9. Resultados Pregunta N° 9
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10.-; De qué manera estaria dispuesto usted a colaborar con la construccion del

sistema alcantarillado?

Tabla 1V.10. Resultados Pregunta N° 10

Alternativa Muestra Porcentaje
Mingas comunitarias 342 68
Aportando dinero 93 19
Ninguno 64 13

3 h Ninguno

2 -ortando Dinero

Grafico 1V.10. Resultados Pregunta N° 1

4.2 INTERPRETACION DE DATOS (ENCUESTA, ENTREVISTA)

4.2.1. Al analizar el resultado de la pregunta N° 1 determina que el 40% de los
pobladores del caserio San Carlos se dedican a la actividad agricola, el 47% de
los pobladores son comerciantes, el 24% de los pobladores se dedican a
actividades domesticas, el 8% de los pobladores tienen como actividad de

empleados y finalmente el 7% de los pobladores ejercen otras actividades.

4.2.2 Al analizar los resultados de la pregunta N °2 determina que el 15% de los
habitantes se encasillan e la alternativa de 2-3 personas, el 47% de las personas se
encasillan en la alternativa de 4-5 personas y finalmente el 38% de las personas se

encasillan en la alternativa mas de 5 personas.
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4.2.3 Al analizar los resultados de la pregunta N° 3 determina que un 77% de los
habitantes consideran que tienen una buena calidad y cantidad de agua potable, el
23% de los habitantes consideran tener una regular calidad y cantidad de agua

potable y finalmente el 0% consideran tener un mal servicio.

4.2.4 Al analizar los resultados de la pregunta N° 4 determina que el 90% de los
habitantes consideran la existencia de aguas servidas en el caserio San Carlos y

finalmente un 10% consideran la no existencia de aguas servidas.

4.2.5 Al analizar los resultados de la pregunta N° 5 determina que el 70% de los
habitantes las aguas servidas evacuan en pozo séptico, el 9% de los pobladores
encasillan en la alternativa de terrenos baldios, finalmente el 21% de los

habitantes tienen otra forma de evacuar las aguas servidas.

4.2.6 Al analizar los resultados de la pregunta N°6 determina que el 49% de los
habitantes consideran que las aguas lluvias producen encharcamientos mientras

que el 51% de los habitantes consideran que no existen encharcamientos.

4.2.7 Al analizar los resultados de la pregunta N° 7 determina que un 91% de los
habitantes consideran la implementacion de una red de alcantarillado sanitario, un

9% de los habitantes consideran lo contrario.

4.2.8 Al analizar los resultados de la pregunta N° 8 determina que un 50% de los
pobladores consideran la implementacion de una red de alcantarillado de aguas

lluvias, un 50% de los pobladores consideran lo contrario.

4.2.9Al analizar los resultados de la pregunta N°10 determina que un 64% de los
habitantes estdn dispuestos a colaborar en la construccion del sistema de

alcantarillado, mientras que el 36% de los habitantes piensan lo contrario.

4.2.10 Al analizar los resultados de la pregunta N° 11 determina que un 68% de
los habitantes estan de acuerdo a colaborar mediante mingas comunitarias, un
19% de los habitantes estan dispuestos a colaborar aportando dinero y finalmente

un 13% de los habitantes no estarian dispuestos a colaborar.
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4.3 VERIFICACION DE HIPOTESIS

Una vez realizado el analisis de los resultados y la respectiva interpretacion de los
datos obtenidos por medio de la encuesta a los moradores del caserio San Carlos

del cantén Mocha se permitird mejorar la calidad de vida de los habitantes con la
construccién de un sistema de alcantarillado sanitario y como punto de descarga la

construccion de una planta de tratamiento.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

e Con la implementacion del sistema de alcantarillado sanitario, las condiciones
de salubridad de la poblacion mejoraran, al mismo tiempo que se evitara la

contaminacion causada al medio ambiente.

e EI sistema de alcantarillado sanitario contribuird notablemente en el
mejoramiento de las condiciones de vida en los pobladores del caserio San

Carlos del cantén Mocha.

e En el caserio San Carlos el 90 % de la poblacién considera la existencia de

aguas servidas, lo que provoca malestar a sus habitantes.

e EI 70% de la poblacion manifiestan que las aguas servidas son evacuadas en

p0Zz0s sépticos.

e EIl 51% de los pobladores consideran que las aguas lluvias no produce
problemas de agrietamientos en sus vias, porque estas son conducidas a través
de canales las mismas que son usadas para el regadio, por lo cual el disefio de un

alcantarillado combinado no seria necesario.



La topografia del caserio es irregular lo qué impide una conexién con el pozo
existente del caserio Acapulco, por lo cual se realiza el disefio de una planta de

tratamiento que permitira la optimizacién de la red de Alcantarillado Sanitario.

La mejor solucion para el problema de las aguas servidas seria el disefio de un

sistema de Alcantarillado Sanitario con su respectiva planta de tratamiento.

5.2 RECOMENDACIONES

Considerando que el sistema de alcantarillado es una obra prioritaria se
recomienda la construccion inmediata a corto plazo, con el objeto de eliminar la

contaminacion del ambiente.

Se deben considerar todos los parametros de disefio para tener una red eficaz y

evitar molestias a los habitantes.

Se deben realizar disefios optimos, para que la red trabaje de modo seguro y
respetando todos los parametros de disefio que se encuentran reglamentadas por
la norma INEN 5 Parte 9-1:1992.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1 DATOS INFORMATIVOS

TITULO

Disefio del sistema de Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento para el caserio

San Calos ubicado en el cantén Mocha.

6.1.1 INSTITUCION EJECUTORA

El proyecto lo ejecutara el Gobierno Municipal del Cantén Mocha.

6.1.2 BENEFICIARIOS

Los beneficiarios con la ejecucion de la obra son todos los habitantes del caserio San

Carlos.

6.1.3 UBICACION

El cantén mocha se asienta en el valle entre el Igualata y el Pufialica, al sur del cantén
Ambato, estad formado por una parroquia urbana y por una parroquia rural, sus limites
son: Al norte el canton Cevallos y el cantdn Tisaleo, al sur la provincia de Chimborazo
y el cantdn Quero, al este el canton Quero y al oeste el canton Ambato y el cantén

Tisaleo.



Los limites son:

Al Norte: los cantones Cevallos y Tisaleo

Al Sur: parroquia Yanayacu perteneciente al canton Quero y una parte de la Provincia
de Chimborazo.

Al Este: el canton Quero

Al Oeste: La Parroquia Rural Pilahuin perteneciente al cantébn Ambato y la parroquia

San Andrés perteneciente a la provincia de Chimborazo

Altitud:

Maxima este en los 5020 m.s.n.m. en el Carihuairazo

Minima es de 2888 m.s.n.m. en el Rio (El Rosal)

La ciudad se ubica en un lugar estratégico de enlace vial con los cantones del frente sur

occidental.

El caserio San Carlos se encuentra ubicado en la parte Nor-Oeste, a unos 4 Km
aproximadamente de la ciudad de Mocha, su principal via de acceso es la Panamericana
Sur, el caserio San Carlos posee un camino de tercer orden, empedrado y afirmado,
tiene una altitud de 3202 msnm y sus coordenadas son 9846820N y 761945E.

GRAFICO VI.1. CASERIO SAN CARLOS
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6.2 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

El caserio San Carlos ubicado en el canton Mocha al no contar con una red de

alcantarillado sanitario a ocasionado problemas a los habitantes en su buen vivir.

En la actualidad no cuenta con el servicio de alcantarillado, por lo que hace necesario el
estudio, disefio y construccion de este proyecto, lo que permitira un adecuado recorrido

de las aguas servidas.

El no disponer de una red de alcantarillado los pobladores estan expuestos a una serie
de enfermedades, el medio ambiente se encontraria amenazado por no poseer un

tratamiento adecuado de las aguas servidas.

Todo esto conlleva a que se debe realizar oportunamente la construccion de la red de
alcantarillado sanitario y para ello se deben manejar disefios conservadores basandose

en las normas de disefio vigente para que el sistema trabaje eficazmente.

6.3 JUSTIFICACION

El caserio San Carlos del canton Mocha es una zona rural con un potencial agropecuario
que carece de una adecuada recoleccion de aguas servidas, lo cual provoca malestar a

sus habitantes en su salubridad.

En épocas de invierno las aguas lluvias no provocan dafios a las vias existentes, las

mismas son encausadas a través de canales para el aprovechamiento en el riego.

Segun las normas INEN 5 Parte 9-1:1992 se consideran tres niveles para alcantarillado,
incrementando su complejidad desde el nivel 1(el mas simple) al nivel 3 (alcantarillado

convencional).

La seleccion del nivel de alcantarillado a disefiarse se hara primordialmente a base de la
situacion econémica de la comunidad, de la topografia, de la densidad poblacional y del

tipo de abastecimiento de agua potable existente.
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El nivel 1 corresponde a comunidades rurales con casas dispersas y que tengan calles

sin ningun tipo de acabado.

El nivel 2 se utilizara en comunidades que tengan algun tipo de trazado de calles, con
transito vehicular y que tengan mayor concentracion de casas, de modo que justifique

la instalacion de tuberias de alcantarillado con conexiones domiciliarias.

El nivel 3 se utilizara en ciudades o comunidades mas desarrolladas en las que los

didmetros calculados caigan dentro del patrén de un alcantarillado convencional.

Al analizar los niveles de alcantarillado para el caserio San Carlos se recomienda el

nivel 2, lo que permite el disefio de alcantarillado sanitario.

Con las razones anteriores se concluye que un sistema de alcantarillado combinado no
es recomendable, dentro del cual la mejor solucion es un sistema de alcantarillado

Sanitario para transportar exclusivamente aguas servidas.

El caserio San Carlos por ubicarse en el cantdbn Mocha el mismo que posee una
topografia irregular, lo que impide la conexién con el pozo existente en el caserio
Acapulco, razén por la cual se procedera al disefio de una Planta de Tratamiento lo cual

soluciona el problema de descarga de las aguas servidas.

6.4 OBJETIVO

6.4.1 GENERAL

Disefio de la red de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento para el caserio San

Carlos para mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

6.4.2 ESPECIFICOS

Analizar qué tipo de alcantarillado es necesario implementar en el caserio San

Carlos.
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Disefio de la red de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento con los

pardmetros y normas adecuadas.

Disefio de la planta de tratamiento con los parametros y normas adecuadas para el
casorio San Carlos.

Realizar la memoria técnica y planos del disefio definitivo del Sistema de

Alcantarillado y Planta de Tratamiento.

6.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD

El proyecto es factible de ejecutar por contar con presupuesto provenientes del
Municipio de Mocha.

El lugar en donde se va a realizar el proyecto no tiene ningun tipo de restriccion al
acceso de maquinaria pesada o salida de los mismos que se necesitaran para la ejecucion

de esta Obra de Alcantarillado.

6.6 FUNDAMENTACION (Calculo)

6.6.1PERIODO DE DISENO

En el caserio San Carlos se ha optado por realizar una red de alcantarillado sanitario,
por lo que se escoge un periodo de disefio de 25 afios tomados del departamento de

Obras Publicas del cantén Mocha, periodo que es recomendado por las normas INEN.

6.6.2 POBLACION DE DISENO

Para estimar la poblacion de disefio se tomara en cuenta los métodos tradicionales:

aritmético, geométrico o exponencial.

Los Datos obtenidos por el INEC (Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos) para

la poblacién en el cantén Mocha se describen en la tabla.
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o Poblacion n r
Afno Censal ]
(Habitantes) (ARos) (%)
1990 6368
11 0.00428
2001 6371
Tabla VI.1. Datos de poblacion segun el INEC
METODO ARITMETICO
Usando la siguiente férmula, tenemos los siguientes resultados:
Pf
Pa_ 1
r =

Donde:
r = Tasa de crecimiento
Pf = Poblacion Futura
Pa = Poblacion actual
n = Periodo de tiempo

ANO POBLACION ANOS r

CENSAL (Habitantes) (n) (%)
1990 6368
11 0.004%
2001 6371

Tabla VI.2. Datos de taza de crecimiento por el método Aritmético

r =0.004 %
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METODO GEOMETRICO

L
"= |pa

ARO POBLACION | ANOS r
CENSAL (Habitantes) |(n) (%)
1990 6368

11 0.004%
2001 6371

Tabla V1.3. Datos de taza de crecimiento por el método Geométrico

r=0.004 %
METODO EXPONENCIAL
lnlls—éf1
r=
n
ANO POBLACION | ANOS r
CENSAL | (Habitantes) [(n) (%)
1990 6368
11 0.004%
2001 6371

Tabla VI1.4. Datos de taza de crecimiento por el método Exponencial

r =0.004 %
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Al analizar los datos censales del canton Mocha se observa que la tasa de crecimiento
es de 0% por lo tanto la tasa de crecimiento debe ser mayor al 1% , para el proyecto
se tomara el 2.5% basédndose al departamento de obras publicas del canton Mocha

quienes para todo proyecto utilizan la tasa de crecimiento enunciada anteriormente.

6.6.1.1POBLACION ACTUAL ( Pa)

Al no existir datos de poblacién del INEC se realizo encuestas a los pobladores del
caserio San Carlos lo cual se obtuvo un nimero de habitantes de 500 lo que nos

permitird tomar como dato de poblacién actual.

El caserio San Carlos tiene una Poblacion Actual de 500 habitantes, dato obtenido en las

encuestas realizadas a sus pobladores.

6.6.1.2CALCULO DE LA POBLACION FUTURA ( Pf)

Una vez obtenida la tasa de crecimiento poblacional aplicamos el método
correspondiente (Geométrico) para calcular la poblacion futura para un periodo de

disefio de 25 afos.
Pf=Pa(l+r)"

Pf = 500(1 + 0.025)%

Pf = 927 habitantes
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CRECIMIENTO ESTIMADO DE LA POBLACION
DEL PROYECTO PARA 25 ANOS

r =0.025
n =25 afios
ARIO METODOS |
ARITMETICO |GEOMETRI(EXPONENCIA

2010 500 500 500
2011 513 513 513
2012 525 525 526
2013 538 538 539
2014 550 552 553
2015 563 566 567
2016 575 580 581
2017 588 594 596
2018 600 609 611
2019 613 624 626
2020 625 640 642
2021 638 656 658
2022 650 672 675
2023 663 689 692
2024 675 706 710
2025 688 724 727
2026 700 742 746
2027 713 761 765
2028 725 780 784
2029 738 799 804
2030 750 819 824
2031 763 840 845
2032 775 861 867
2033 788 882 889
2034 800 904 911
2035 813 927 934

Tabla VI.5. Crecimiento de la poblacion del proyecto para 25 afios

Adoptamos el método geométrico por ser el método con el cual trabaja el municipio del

canton Mocha y por recomendacion del INEN
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6.6.4 DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA.

Con los datos de poblacion Futura y el area de sector en estudio se puede obtener la
densidad poblacional Futura.
Obtenemos el valor de densidad poblacional Futura

D= 927hab
74.625Ha

Dpf =12.42hab/Ha

6.61.4DOTACION MEDIA DIARIA ACTUAL (Da)

Como el caserio San Carlos es un sector rural, la Red Administradora de Agua Potable
tiene establecida una dotacion de 100 It/hab*dia, por lo que esta sera la que se utilizara

para el disefio del sistema.

6.6.1.5 DOTACION FUTURA ( Df)

Df = Da + (n)

11t
hab * dia -
100 It 11t
~ hab * dia + hab * dia
It
hab * dia
6.6.1.6 CAUDAL MEDIO DIARIO (Qmd)
Pf x Df
86400

927hab * LSlt * dia
hab 0.8

86400

Df * (25)

Df =125

Qad =

Qad =

Qad = 1.07 lt/seg

Para el calculo del caudal hemos tomado un coeficiente de retorno * C “ del 80%
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Caudal Instantaneo
Q;— M * Qmds
Q= 4.00 x 1.07lt/seg
Q;= 4.291t/seg
HARMON

4 14
4 ++0.5

M = 2.97
20<M <38
Las normas INEN, contempla, que en caso de que el caudal medio no sobrepase los 4

It/seg, se podra asumir un coeficiente de mayoracion M = 4.0
6.6.1.7 CAUDAL POR INFILTRACION

Qinf =1x*L
Para el caso del caserio San Carlos que tiene un area de 76.25 ha’, que esta dentro del
rango que establece la norma ex IEQS, para sistemas nuevos se puede aplicar la
siguiente formula:

40.5ha’ < AT < 5000ha’

0.30 m®

i=4251A7" —
Qi <d1’a>

Qi = 42.51 (74.625)7030

3

. m
Ql =11.66 E

_ It
Ql = 0.135 @
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6.6.1.8 CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS

Segun INEN : Se estimard la cantidad de 80 It/hab*dia con el objeto de tomar en cuenta

posibles conexiones fluviales.

It
=0 habaa
t
Qe =80 m* 927hab
It
Qe = 74160E
It
Qe = 0.86 @

6.6.1.9 CAUDAL DE DISENO SANITARIO

Qd = Qi + Qinf + Qe
De la (Ecuacion 11.11.) se Obtiene.
Qd = 4.291t/seg + 0.1351t/seg + 0.86lt/seg
Qd =5.29 lt/seg
6.6.13 CALCULO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

El caserio San Carlos tiene una topografia compleja lo que permite que las pendientes

sean muy prolongadas lo mismo que dificulta en el disefio del sistema de Alcantarillado.

La red de Alcantarillado estara conformada por pozos, tuberia de hormigdén simple
Vibro Prensada Tipo Macho Campana, acometidas domiciliarias. Una vez obtenidos los
datos necesarios, procedemos a realizar los calculos hidraulicos de la red de
alcantarillado. Para el presente Proyecto se utilizara la ayuda de la aplicacion del
programa AutoCAD Civil 3D Land Desktop (Trial) el cual nos permite calcular los
didmetros de la tuberia, velocidades a tubo lleno y a tubo parcialmente lleno, ademas a
controlar las pendientes con el criterio de la velocidad minima las cuales estan reguladas
en el Praguas y en el INEN 5 Parte 9-1:1992
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La siguiente tabla es la manera manual de disefio para los sistemas de alcantarillado.

RELACIONES HIDRAULICAS PARA TUBERIAS CIRCULARES

n=0.013
H/D 0 r'R \AY4 aq/Q H/D 0 r'R \AY4 aq/Q
0% 0 0 0 0 38% | 152.23 | 0.82 | 0.8794 | 0.3066

1% | 22.96 0.03 | 0.0890 | 0.0002 | 39% | 154.58 [ 0.84 | 0.8909 | 0.3217
2% | 32.52 0.05 | 0.1408 | 0.0007 | 40% | 156.93 [ 0.86 | 0.9022 [ 0.3370
3% | 39.90 0.08 | 0.1839 | 0.0016 | 41% | 159.26 [ 0.87 | 0.9132 [ 0.3525
4% | 46.15 0.10 | 0.2221 | 0.0030 | 42% | 161.59 [ 0.89 | 0.9239 | 0.3682
5% | 51.68 0.13 | 0.2569 | 0.0048 | 43% | 163.90 [ 0.90 | 0.9343 | 0.3842
6% | 56.72 0.16 | 0.2892 | 0.0071 | 44% | 166.22 | 0.92 | 0.9445 | 0.4003
7% | 61.37 0.18 | 0.3194 | 0.0098 | 45% | 168.52 [ 0.93 | 0.9544 [ 0.4165
8% | 65.72 0.21 | 0.3480 | 0.0130 | 46% | 170.82 [ 0.95 | 0.9640 [ 0.4330
9% | 69.83 0.23 | 0.3752 | 0.0167 | 47% | 173.12 | 0.96 | 0.9734 | 0.4495
10% | 74.69 0.26 | 0.4075| 0.0220|48% | 175.42 0.97 | 0.9825 | 0.4662
11% | 77.48 0.28 | 0.4260 | 0.0255]149% | 177.71 | 0.99 | 0.9914 | 0.4831
12% | 81.07 0.30 | 0.4500 | 0.0306 | 50% 180 1 1 0.5
13% | 84.54 0.33 | 0.4730 | 0.0361 | 51% | 182.29 ( 1.01 | 1.0084 [ 0.5170
14% | 87.89 0.35 | 0.4953 | 0.0421 ]| 52% | 184.58 | 1.02 | 1.0165 | 0.5341
15% | 91.15 0.37 | 0.5168 | 0.0486 | 53% | 186.88 [ 1.04 | 1.0243 [ 0.5513
16% [ 94.31 0.39 | 0.5376 | 0.0555]54% | 189.18 | 1.05 | 1.0319 | 0.5685
17% | 97.40 0.42 | 0.5578 | 0.0629 | 55% | 191.48 | 1.06 | 1.0393 | 0.5857
18% | 100.42 | 0.44 | 0.5775| 0.0707 | 56% | 193.78 | 1.07 | 1.0464 | 0.6030
19% [ 103.37 | 0.46 | 0.5965 [ 0.0789 | 57% | 196.10 | 1.08 | 1.0533 | 0.6202
20% | 106.26 [ 0.48 | 0.6151 | 0.0876| 58% | 198.41 | 1.09 | 1.0599 | 0.6375
21% | 109.10 | 0.50 [ 0.6331 | 0.0966 | 59% | 200.74 | 1.10 [ 1.0663 | 0.6547
22% | 111.89 | 0.52 [ 0.6507 | 0.1061 | 60% | 203.07 | 1.11 | 1.0724 | 0.6718
23% | 114.63 [ 0.55 | 0.6678 | 0.1160| 61% | 205.42 | 1.12 | 1.0783 | 0.6889
24% | 117.34| 0.57 | 0.6844 | 0.1263 | 62% | 207.77 | 1.13 [ 1.0839 | 0.7060
25% | 120.00 [ 0.59 | 0.7007 | 0.1370| 63% | 210.14 | 1.14 | 1.0893 | 0.7229
26% | 122.63| 0.61 [ 0.7165| 0.1480 | 64% | 212.52 | 1.14 [ 1.0944 | 0.7397
27% | 125.23| 0.63 [ 0.7320 | 0.1595 | 65% | 214.92 | 1.15 [ 1.0993 | 0.7564
28% | 127.79 | 0.65 | 0.7471| 0.1712|66% | 217.33| 1.16 | 1.1039 | 0.7729
29% | 130.33| 0.66 [ 0.7618 | 0.1834 | 67% | 219.75| 1.17 | 1.1083 | 0.7893
30% | 132.84 [ 0.68 | 0.7761 | 0.1958 | 68% | 222.20 | 1.17 | 1.1124 | 0.8055
31% | 135.33 | 0.70 | 0.7902 | 0.2086 | 69% | 224.67 | 1.18 | 1.1162 | 0.8215
32% | 137.80| 0.72 | 0.8038 | 0.2218 | 70% | 227.16 | 1.18 [ 1.1198 | 0.8372
33% | 140.25| 0.74 | 0.8172 | 0.2352 | 71% | 229.67 | 1.19 | 1.1231 | 0.8527
34% | 142.67 | 0.76 | 0.8302 | 0.2489 | 72% | 232.21 | 1.19 [ 1.1261 | 0.8680
35% | 145.08 [ 0.77 | 0.8430 | 0.2629 | 73% | 234.77 | 1.20 | 1.1288 | 0.8829
36% | 147.48 | 0.79 | 0.8554 | 0.2772| 74% | 237.37 | 1.20 | 1.1313 | 0.8976
37% | 149.86| 0.81 [ 0.8675| 0.2918 | 75% | 240.00 | 1.21 | 1.1335]| 0.9119

Tabla V1.6 Relaciones hidraulicas para tuberias circulares

En las siguientes tablas se procedié a determinar los caudales de disefio y estos mismos

acumularlos segun la Diagramacion de la red de Alcantarillado.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento para el caserio San Carlos

SECTOR : Caserio San Carlos DENSIDAD POBLACIONAL 13 Hab/Ha

CANTON : Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
DISENO SANITARIO
Area de Longitud Densi_dad Poblacién Dotacion Caudgl Medio M Q ' Q Infiltracién an. Cagda[de Caudal
Tramo Pozo Aporta,lcmn m Pobl aC|or,1aI Futura Futu,ra’ diario C Coef. de Instantaneo (Lts) Erradss Disefio Acumulado

(Ha) (Hab/H8) (Hab) (Hal/Ha/dia) (Lt/s) Mayoracién (Lt/s) (L) (Lt/s) (Lt/s)
P1-P2 0.103 32.116 13 1.34 125 0.0019 0.80 4.00 0.006 0.135 0.86 1.001 1.001
P2-P3 0.567 75.326 13 7.37 125 0.0107 0.80 4.00 0.034 0.135 0.86 1.029 2.030
P3- P4 0.854 92.438 13 11.10 125 0.0161 0.80 4.00 0.051 0.135 0.86 1.046 3.077
8 P4 - P5 0.033 18.244 13 0.43 125 0.0006 0.80 4.00 0.002 0.135 0.86 0.997 4.074
] P5 - P6 0.013 11.633 13 0.17 125 0.0002 0.80 4.00 0.001 0.135 0.86 0.996 5.069
Y P6 - P7 0.022 14.77 13 0.29 125 0.0004 0.80 4.00 0.001 0.135 0.86 0.996 6.066
< P7- P8 0.012 11.459 13 0.16 125 0.0002 0.80 4.00 0.001 0.135 0.86 0.996 7.061
o P8 - P9 0.134 37.001 13 1.74 125 0.0025 0.80 4.00 0.008 0.135 0.86 1.003 8.064
= P9 - P10 0.155 40.302 13 2.02 125 0.0029 0.80 4.00 0.009 0.135 0.86 1.004 9.069
< P10 - P11 0.1 32.115 13 1.30 125 0.0019 0.80 4.00 0.006 0.135 0.86 1.001 10.070
N |p11-pP12| 017 41.886 13 2.25 125 0.0033 0.80 4.00 0.010 0.135 0.86 1.005 11.075
< P12 - P13| 0.093 30.719 13 1.21 125 0.0017 0.80 4.00 0.006 0.135 0.86 1.001 12.076
S P13-P14| 0.155 39.486 13 2.02 125 0.0029 0.80 4.00 0.009 0.135 0.86 1.004 13.080
P14 - P15| 0.124 35.339 13 1.61 125 0.0023 0.80 4.00 0.007 0.135 0.86 1.002 14.083
P15-P16| 0.124 35.413 13 1.61 125 0.0023 0.80 4.00 0.007 0.135 0.86 1.002 15.085
P16- P17| 0.207 46.481 13 2.69 125 0.0039 0.80 4.00 0.012 0.135 0.86 1.007 16.092
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento para el caserio San Carlos

SECTOR : Caserio San Carlos DENSIDAD POBLACIC ; 13 Hab/Ha

CANTON : Mocha REALIZADO POR ; Diego Manobanda

DISENO SANITARIO

P17-P18 0.833 92.068 13 10.83 125 0.0157 0.80 4.00 0.050 0.135 0.86 1.045 1.045
P18-P19| o0.113 33.926 13 147 125 0.0021 0.80 4.00 0.007 0.135 0.86 1.002 2.047
P19-P20 | 0.047 21.997 13 0.61 125 0.0009 0.80 4.00 0.003 0.135 0.86 0.998 3.045
P20 - P21 0.109 25 13 1.42 125 0.0021 0.80 4.00 0.007 0.135 0.86 1.002 4.046
P21 - P22 0.109 24.164 13 1.42 125 0.0021 0.80 4.00 0.007 0.135 0.86 1.002 5.048
P22 - P23 0.046 23.059 13 0.60 125 0.0009 0.80 4.00 0.003 0.135 0.86 0.998 6.046
P23-P24 | 0557 76.515 13 1.24 125 0.0105 0.80 4.00 0.034 0.135 0.86 1.029 7.074
P24-P25| 0.207 46.038 13 2.69 125 0.0039 0.80 4.00 0.012 0.135 0.86 1.007 8.082
P25 - P26 0.225 34 13 2.93 125 0.0042 0.80 4,00 0.014 0.135 0.86 1.009 9.090
P26 - P27 0.223 33.943 13 2.90 125 0.0042 0.80 4.00 0.013 0.135 0.86 1.008 10.099
P27 - P28 0.178 42.975 13 2.31 125 0.0033 0.80 4.00 0.011 0.135 0.86 1.006 41.217
P28 - P29 0.07 21117 13 0.91 125 0.0013 0.80 4.00 0.004 0.135 0.86 0.999 14.035
P29 - P30 0.327 59.253 13 4.25 125 0.0062 0.80 4.00 0.020 0.135 0.86 1.015 13.036
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento para el caserio San Carlos
SECTOR : Caserio San Carlos DENSIDAD POBLACIONAL 13 Hab/Ha
CANTON : Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
DISENO SANITARIO
Area de Longitud Densi.dad Poblacion Dotacion Caud_al Medio M Q ' Q Infiltracién an‘ Cal_Jda[de Caudal
Tramo Pozo Aporte}mon m) Poblamor'lal Futura Futu,ra, diario C Coef. de Instantaneo (Lts) Erradas Disefio Acumulado
(H&) (Hab/H4) (Hab) (Hab/H&/dia) (Lt/s) Mayoracion (Lt/s) (Ltls) (Lt/s) (Lt/s)
P28 -P31| 0.017 13.94 13 0.22 125 0.0003 0.80 4.00 0.001 0.135 0.86 0.996 42.213
< P31-P32| 0.068 28.43 13 0.88 125 0.0013 0.80 4.00 0.004 0.135 0.86 0.999 43.212
'é P32-P33| 0.076 29.10 13 0.99 125 0.0014 0.80 4.00 0.005 0.135 0.86 1.000 44,212
|<_t P33-P34| 0.238 55.02 13 3.09 125 0.0045 0.80 4.00 0.014 0.135 0.86 1.009 45,221
E P34 -P35| 0.036 19.39 13 0.47 125 0.0007 0.80 4.00 0.002 0.135 0.86 0.997 46.218
; P35-P36| 0.143 42.65 13 1.86 125 0.0027 0.80 4.00 0.009 0.135 0.86 1.004 47.222
< |[P36-P37| 0.141 39.23 13 1.83 125 0.0027 0.80 4.00 0.008 0.135 0.86 1.003 48.225
; P37-P38| 0.007 9.62 13 0.09 125 0.0001 0.80 4.00 0.000 0.135 0.86 0.995 49.221
g P38-P39| 0.064 25.24 13 0.83 125 0.0012 0.80 4.00 0.004 0.135 0.86 0.999 50.220
S |P39-P40 0.05 24.07 13 0.65 125 0.0009 0.80 4.00 0.003 0.135 0.86 0.998 51.218
a P40 - P41| 0.066 26.49 13 0.86 125 0.0012 0.80 4.00 0.004 0.135 0.86 0.999 52.217
P41 - P42 0.19 43.70 13 247 125 0.0036 0.80 4.00 0.011 0.135 0.86 1.006 53.223
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento para el caserio San Carlos
SECTOR : Caserio San Carlos DENSIDAD POBLACIONAL 13 Hab/Ha
CANTON : Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
DISENO SANITARIO
Areade . Densidad | Poblacion [ Dotacién |Caudal Medio M Q e Q Caudal de Caudal
Tramo Pozo Aportacion Longitud Poblacional Futura Futura diario C Coef.e  Instantaneo Q Infiltracion con. Disefio || Acumulado
(H8) (m) (HabHe) | (Hab) [ (Hab/hadia)|  (Lts) Mayoracion  (LUS) (LUs) EES/(:E)‘S (Lts) (Lt's)
P78 - P77| 0.353 59.51 13 4.59 125 0.0066 0.80 4.00 0.021 0.135 0.86 1.016 1.015
o P77 - P76 0.124 36.90 13 1.61 125 0.0023 0.80 4.00 0.007 0.135 0.86 1.002 2.017
9 P76- P75 0.104 34.20 13 1.35 125 0.0020 0.80 4.00 0.006 0.135 0.86 1.001 3.019
g P75-P74| 0.006 7.93 13 0.08 125 0.0001 0.80 4.00 0.000 0.135 0.86 0.995 4.014
‘&’ P75-P74| 0117 37.88 13 1.52 125 0.0022 0.80 4.00 0.007 0.135 0.86 1.002 5.016
a P74- P73 0.188 50.00 13 2.44 125 0.0035 0.80 4.00 0.011 0.135 0.86 1.006 6.022
<S( P73-P72| 0.178 48.33 13 231 125 0.0033 0.80 4.00 0.011 0.135 0.86 1.006 7.028
8 P72- P71 0.025 17.77 13 0.33 125 0.0005 0.80 4.00 0.002 0.135 0.86 0.997 8.025
<§t P72-P71| 0.011 11.71 13 0.14 125 0.0002 0.80 4.00 0.001 0.135 0.86 0.996 9.020
fc P72 - P71 0.009 10.13 13 0.12 125 0.0002 0.80 4.00 0.001 0.135 0.86 0.996 10.016
P71-P70| 0.156 39.86 13 2.03 125 0.0029 0.80 4.00 0.009 0.135 0.86 1.004 11.020
P70-P30| 0.165 42.20 13 2.15 125 0.0031 0.80 4.00 0.010 0.135 0.86 1.005 12.025
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO - Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento para el caserio San Carlos
SECTOR : Caserio San Carlos DENSIDAD POBLACIONAL 13 Hab/Ha
CANTON : Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
DISENO SANITARIO
Areade . Densidad || Poblacion Dotacién  [[Caudal Medio M Q S Q Caudal de Caudal
Tramo Pozo Aportacion Longitud Poblacional Futura Futura diario C Coef. e Instantdneo Q Infiltracion con. Disefio | Acumulado
(Hé) M 1 arg) | () | aomada | ) Mayoracion  (LUS) (LUs) E(rigg?s (LUs) (LUs)
< |P50-P51] 0.052 24.26 13 0.68 125 0.0010 0.80 4.00 0.003 0.135 0.86 0.998 0.998
g P51-P52| 0.293 55.74 13 3.81 125 0.0055 0.80 4.00 0.018 0.135 0.86 1.013 2.011
8 P52 -P53| 0.383 62.59 13 4,98 125 0.0072 0.80 4.00 0.023 0.135 0.86 1.018 3.029
% P53-P54| 0273 53.31 13 3.55 125 0.0051 0.80 4.00 0.016 0.135 0.86 1.011 4.040
; P54 - P55  0.205 50.13 13 2.67 125 0.0039 0.80 4.00 0.012 0.135 0.86 1.007 5.047
a P55- P56 0.227 49.29 13 2.95 125 0.0043 0.80 4.00 0.014 0.135 0.86 1.009 6.056
g P56 - P57 0.107 33.40 13 1.39 125 0.0020 0.80 4.00 0.006 0.135 0.86 1.001 7.058
I |P57-P58| 0344 59.74 13 4.47 125 0.0065 0.80 4.00 0.021 0.135 0.86 1.016 8.073
a P58- P59 0.279 52.34 13 3.63 125 0.0052 0.80 4.00 0.017 0.135 0.86 1.012 9.085
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento para el caserio San Carlos
SECTOR : Caserio San Carlos DENSIDAD POBLACIONAL 13 Hab/Ha
CANTON : Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
DISENO SANITARIO
Areade . Densidad Poblacion Dotacion  [|Caudal Medio M Q ! . Q Caudal de Caudal
Tramo Pozo Aportacion Longitud Poblacional Futura Futura diario C Coef.de  Instantineo Q Infiltracion con. Disefio Acumulado
(Hé) M by | e | HeaHads) | ) Mayoracion  (LUS) (LUs) EE;‘;‘S (LUs) (LUs)
P90 -P91| 0.548 75.60 13 7.12 125 0.0103 0.80 4.00 0.033 0.135 0.86 1.028 0.998
P91- P92 0.256 51.47 13 3.33 125 0.0048 0.80 4.00 0.015 0.135 0.86 1.010 2.008
P92-P93| 0.232 4391 13 3.02 125 0.0044 0.80 4,00 0.014 0.135 0.86 1.009 3.017
P93-P94| 0.025 15.79 13 0.33 125 0.0005 0.80 4.00 0.002 0.135 0.86 0.997 4.014
8 P94 - P95 0.59 78.67 13 7.67 125 0.0111 0.80 4.00 0.036 0.135 0.86 1.031 5.044
<§( P95- P96 0.738 88.27 13 9.59 125 0.0139 0.80 4.00 0.044 0.135 0.86 1.039 6.084
£ |P96-P97| 0489 72.28 13 6.36 125 0.0092 0.80 4,00 0.029 0.135 0.86 1.024 7.108
P97 -P98| 0.482 71.32 13 6.27 125 0.0091 0.80 4.00 0.029 0.135 0.86 1.024 8.132
P98- P99 0.044 22.44 13 0.57 125 0.0008 0.80 4.00 0.003 0.135 0.86 0.998 9.130
P99- P100 0.01 14.18 13 0.13 125 0.0002 0.80 4,00 0.001 0.135 0.86 0.996 10.125
P81- P100] 0.582 78.80 13 7.57 125 0.0109 0.80 4.00 0.035 0.135 0.86 1.030 11.156

94




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento para el caserio San Carlos
SECTOR : Caserio San Carlos DENSIDAD POBLACIONAL 13 Hab/Ha
CANTON : Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
DISENO SANITARIO
Areade . Densidad || Poblacion Dotacion  [[Caudal Medio i Q e Q Caudal de Caudal
Tramo Pozo Aportacion Longitud Poblacional Futura Futura diario c Coef de  Instantaneo Q Infiltracion con Disefio Acumulado
(H4) m) (HabHg) |  (Hab) | (HabHa/dia) | (Lts) Mayoracien  (LUS) (LUs) E;[S‘? (Lt's) (Lt's)
P100- P10] 0.032 21.07 13 0.42 125 0.0006 0.80 4.00 0.002 0.135 0.86 0.997 0.998
P101- P10 0.035 20.79 13 0.46 125 0.0007 0.80 4.00 0.002 0.135 0.86 0.997 1.995
P102 - P10  0.156 44.89 13 2.03 125 0.0029 0.80 4.00 0.009 0.135 0.86 1.004 2.999
p103 - P104  0.143 42.15 13 1.86 125 0.0027 0.80 4.00 0.009 0.135 0.86 1.004 4.003
P104 - P10  0.018 13.96 13 0.23 125 0.0003 0.80 4.00 0.001 0.135 0.86 0.996 4.999
P105- P10§ 0.384 65.01 13 499 125 0.0072 0.80 4.00 0.023 0.135 0.86 1.018 6.017
P106 - P10] o0.191 43.65 13 2.48 125 0.0036 0.80 4.00 0.011 0.135 0.86 1.006 7.024
~ P107-P10§ 0.001 3.11 13 0.01 125 0.0000 0.80 4.00 0.000 0.135 0.86 0.995 8.019
g P108- P109  0.262 51.60 13 3.41 125 0.0049 0.80 4.00 0.016 0.135 0.86 1.011 9.030
g P109- P11( 0.033 18.79 13 0.43 125 0.0006 0.80 4.00 0.002 0.135 0.86 0.997 10.027
P111- P114 0328 65.30 13 4.26 125 0.0062 0.80 4.00 0.020 0.135 0.86 1.015 11.041
P112- P113  0.069 34.27 13 0.90 125 0.0013 0.80 4.00 0.004 0.135 0.86 0.999 12.041
P113-P114  0.123 45.68 13 1.60 125 0.0023 0.80 4.00 0.007 0.135 0.86 1.002 13.043
P114- P119  0.091 38.95 13 1.18 125 0.0017 0.80 4.00 0.005 0.135 0.86 1.000 14.043
P115- P114 0.246 62.87 13 3.20 125 0.0046 0.80 4.00 0.015 0.135 0.86 1.010 15.053
P116- P117  0.037 22.72 13 0.48 125 0.0007 0.80 4.00 0.002 0.135 0.86 0.997 16.050
P117- P11§  0.059 25.87 13 0.77 125 0.0011 0.80 4.00 0.004 0.135 0.86 0.999 17.049
P118- P119  0.045 21.53 13 0.59 125 0.0008 0.80 4.00 0.003 0.135 0.86 0.998 18.047

95




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario n=0.013
SECTOR : San Carlos p =1000.00 Kg/m?
CANTON :Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
DISENO HIDRAULICO
. Cota Gradiente | Caudal de | Diametro - Tubo Lleno Parcialmente Lleno Tension Salto
Longitud I L Diametro e /QriL R . .
Tramo Pozo Terreno | Proyecto | Hidraulica| Disefio Calculado QL Vi VoL h R Tractiva | Hidraulico
m m m % It/s mm mm It/s m/s % m/s mm m Pa
P1 3201.624 3197.624
32.12 8.43 1.001 36.22 250 172.84 3.52 0.579 0.96 13.7 0.0089 7.36
P2 3196.416 3194.916
3192.916 2
75.326 6.72 2.029 49.27 250 154.3 3.14 1.315 1.1 20.1 0.0129 8.50
P3 3189.857 3187.857
3186.357 1.5
92.438 3.44 3.073 65.25 250 110.4 2.25 2.782 0.98 28.7 0.0181 6.11
P4 3186.145 3183.175
3183.145
18.244 6.36 4.07 64.62 250 150.1 3.06 2.711 1.33 28.3 0.0179 11.17
8 P5 3184.955 3181.985
- 3181.955
2(: 11.633 8.74 5.065 66.08 250 176.0 3.58 2.878 1.58 29.2 0.0184 15.78
(@] P6 3183.908 3180.938
=2 3180.908
g 14.77 8.80 6.062 70.60 250 176.6 3.60 3.433 1.67 31.7 0.0199 17.18
< P7 3182.578 3179.608
= 3179.578
11.459 8.30 7.057 75.57 250 171.5 3.49 4,115 1.71 34.6 0.0216 17.59
P8 3181.597 3178.627
3178.597
37.001 7.51 8.06 80.94 250 163.1 3.32 4.942 1.72 37.8 0.0234 17.23
P9 3178.79 3175.82
3175.79
40.302 5.15 9.064 90.76 250 135.1 2.75 6.707 1.56 43.9 0.0268 13.55
P 10 3175.713 3173.713
3171.713 2
32.115 4.79] 10.065 95.70 250 130.3 2.65 7.726 1.57 47 0.0285 13.39
P11 3171.675 3170.175
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario n=0.013
SECTOR : San Carlos p =1000.00 Kg/m?
CANTON :Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
DISENO HIDRAULICO
3168.175 2
41.886 4.94] 11.07 98.61 250 132.3 2.69 8.367 1.63 48.9 0.0296 14.34
P12 3167.806 3166.106
3164.806 1.3
30.719 6.57 12.07 96.56 250 152.5 3.11 7.913 1.85 47.6 0.0288 18.55
P13 3165.759 3162.789
3162.759
39.486 5.78| 13.074 101.90 250 143.1 2.91 9.134 1.81 51.1 0.0307 17.41
P14 3162.446 3160.476
3160.446
35.339 4.07 14.076 111.87 250 120.2 2.45 11.714 1.64 57.8 0.0343 13.71
P 15 3160.506 3159.006
8 3158.976
= 35.413 0.74 15.078 158.18 250 51.1 1.04 29.504 0.91 93 0.0507 3.67
5 P16 3160.385 3158.715
z 3158.655
g 46.481 0.88 16.085 156.84 250 55.8 1.14 28.841 0.98 91.9 0.0503 4.33
> P17 3161.717 3158.247
3158.217
92.068 0.73 17.128 166.04 250 51.0 1.04 33.579 0.93 100 0.0536 3.86
P18 3160.541 3157.541
3156.541 1
33.926 9.30 18.129 105.38 250 181.5 3.70 9.988 2.36 53.4 0.032 29.18
P19 3154.887 3153.387
3150.887 2.5
21.997 3.39 19.127 129.93 250 109.6 2.23 17.460 1.68 70.7 0.0407 13.52
P 20 3151.942 3150.142
3147.942 2.2
25 5.07 20.128 122.78 250 134.1 2.73 15.014 1.96 65.5 0.0382 19.01
P21 3148.174 3146.674
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario n=0.013
SECTOR : San Carlos p = 1000.00 Kg/m?
CANTON :Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
DISENO HIDRAULICO
. Cota Gradiente | Caudal de Diametro L Tubo Lleno Parcialmente Lleno Tension Salto
Longitud PR L Diametro AL /QriLL . . .
Tramo Pozo Terreno | Proyecto | Hidraulica| Disefio Calculado QL Vo Ve, h R Tractiva | Hidraulico
m m m % It/s mm mm It/s m/s % m/s mm m Pa
P 28 3122.87 3119.871
13.94 5.98 42.21 157.14 250 145.60 2.96 28.990 2.57 92.2 0.0504 29.58
P31 3120.54 3119.037 2
3117.037
28.42 1.08 43.21 218.65 250 61.8 1.26 69.955 1.36 154 0.0703 7.43
P32 3119.23 3116.731 1
3115.731
29.1 2.78 44.21 184.56 250 99.3 2.02 44.515 1.96 117 0.0598 16.33
P33 3116.42 3114.921 2
3112.921
27.02 2.15 44.21 193.65 250 87.4 1.78 50.604 1.78 126 0.0628 13.27
P 33" 3114.34 3112.339 1.5
<:' 3110.839
= 28 3.54 45.22 177.93 250 112.0 2.28 40.379 2.16 110.6 0.0576 20.00
§ P34 3111.35 3109.848 2
— 3107.848
|<_: 19.39 4.92 46.22 168.65 250 132.0 2.69 35.005 2.45 102.2 0.0544 26.26
= P 35 3108.89 3106.894 1.5
5 3105.394
[~ 42.65 2.26 47.22 196.70 250 89.5 1.82 52.763 1.85 129.1 0.0638 14.15
i: P 36 3107.9 3104.43
> 3104.4
[aa] 39.23 2.41 48.22 195.86 250 92.4 1.88 52.164 1.9 128.3 0.0635 15.02
o P 37 3105.42 3103.454
= 3103.424
é 9.62 2.20 49.22 200.74 250 88.4 1.80 55.698 1.85 133.5 0.0651 14.07
— P38 3105.18 3103.212
3103.182
25.24 1.06 50.22 231.93 250 61.3 1.25 81.872 1.39 172.3 0.0737 7.68
P 39 3104.68 3102.914
3102.884
24.07 2.91 51.22 193.43 250 101.5 2.07 50.456 2.07 125.7 0.0627 17.89
P 40 3103.68 3102.184
3102.154
26.4947 1.28 52.21 227.25 250 67.3 1.37 77.538 1.51 165.5 0.0726 9.11
P41 3103.29 3101.815
3101.79
43.7 1.99 53.22 210.68 250 84.0 1.71 63.363 1.81 144.6 0.0681 13.30
P42 3102.42 3100.92
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario n=0.013
SECTOR : San Carlos p =1000.00 Kg/m*
CANTON :Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
DISENO HIDRAULICO
. Cota Gradiente | Caudal de | Diametro » Tubo Lleno Parcialmente Lleno Tension Salto
Longitud P o Diametro OpL 1 /QreL . . .
Tramo Pozo Terreno | Proyecto | Hidraulica| Disefio Calculado QriL Vi VoL h R Tractiva | Hidraulico
m m m % It/s mm mm It/s m/s % m/s mm m Pa
P78 3135.981 3132.691
59.51 1.16 1.015 52.81 250 64.14 1.31 1.582 0.4816 21.9 0.014 1.59
P77 3135.471 3132
3131.971
36.9 3.25 2.017 56.34 250 107.3 2.18 1.880 0.85 23.8 0.0151 4.81
P76 3132.573 3130.773 1.2
3129.573
(@) 34.2 4.00 3.018 63.01 250 119.1 2.42 2.535 1.03 27.4 0.0173 6.79
8 P75 3129.688 3128.205
) 3128.175
% 45.8 1.39 5.015 92.96 250 70.1 1.43 7.149 0.83 45.3 0.0276 3.76
(@) P74 3129.039 3127.539
< 3127.509
<_E 50 0.52 6.021 119.86 250 42.8 0.87 14.081 0.62 63.3 0.0371 1.88
= P73 3128.953 3127.251
o 3127.222
o 48.33 0.86 7.026 115.38 250 55.2 1.12 12.722 0.77 60.3 0.0355 3.00
<§E P72 3128.776 3126.806
o 3126.776
= 39.62 0.89 10.014 131.07 250 56.0 1.14 17.873 0.86 715 0.0411 3.57
P71 3127.927 3126.425
3126.395
39.86 0.52 11.018 150.03 250 43.0 0.88 25.623 0.73 86.4 0.0479 2.45
P70 3127.688 3126.187
3126.157
42.2 2.52 12.022 115.41 250 94.4 1.92 12.731 1.32 60.2 0.0355 8.76
P30 3126.595 3125.095
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario n=0.013
SECTOR : San Carlos p=1000.00 Kg/m?
CANTON :Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
DISENO HIDRAULICO
. Cota Gradiente | Caudal de | Diémetro . Tubo Lleno Parcialmente Lleno Tension Salto
Longitud - L Diédmetro OpL /QrL - . .
Tramo Pozo Terreno | Proyecto | Hidraulica| Disefio Calculado QL VL VoL h R Tractiva | Hidraulico
m m m % It/s mm mm It/s m/s % m/s mm m Pa
P 50 3120.531 3118.531
24.26 3.71 0.998 42.21 250 114.59 2.33 0.871 0.72 16.5 0.0107 3.89
P51 3119.132 3117.632 2
3115.632
55.74 2.16 2.01 60.72 250 87.5 1.78 2.297 0.74 26.2 0.0166 3.52
P52 3115.927 3114.427 1.5
3112.927
<DE 62.59 3.57 3.027 64.45 250 112.4] 2.29 2.692 0.99 28.2 0.0178 6.23
< P53 3112.194 3110.694 2.5
P 3108.194
8 53.31 3.77 4.038 71.08 250 115.5 2.35 3.495 1.1 32 0.02 7.39
zZ P 54 3108.683 3106.186
@) 3106.183
I 51.01 6.52 5.044 69.70 250 152.0] 3.10 3.317 1.43 31.2 0.0196 12.54
5 P 55 3104.455 3102.855
fo) 3102.825
(@) 48.42 2.32 6.052 90.57 250 90.7 1.85 6.670 1.05 43.8 0.0268 6.11
S P 56 3103.2 3101.7
< 3101.67
|E 33.39 1.88 7.054 99.77 250 81.7 1.66 8.634 1.02 49.7 0.03 5.54
P 57 3102.541 3101.041
3101.011
59.74 0.91 8.068 120.21 250 56.9 1.16[ 14.190 0.82 63.7 0.0373 3.34
P 58 3101.936 3100.466
3100.436
52.35 0.91 9.079 125.58 250 56.9 1.16| 15.944 1.32 60.2 0.0355 3.19
P59 3101.457 3099.957
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario n=0.013
SECTOR : San Carlos p=1000.00 Kg/m?
CANTON :Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
DISENO HIDRAULICO
) Cota Gradiente | Caudal de | Diémetro 5 Tubo Lleno Parcialmente Lleno Tension Salto
Longitud - L Diadmetro OpL /QreL - . .
Tramo Pozo Terreno | Proyecto | Hidraulica| Disefio Calculado QL Vil VoL h R Tractiva | Hidraulico
m m m % It/s mm mm It/s m/s % m/s mm m Pa
P90 3149.285 3146.285
75.6 2.61 0.998 45.09 250 96.09 1.96 1.039 0.64 18 0.0116 2.97
P91 3146.386 3144.315
3144.285 2
51.47 3.06 2.008 56.88 250 104.1 2.12 1.929 0.83 24.1 0.0153 4.59
P92 3144.481 3142.711
3142.681 1.5
64.69 5.07 4.012 67.07 250 134.0 2.73 2.994 1.22 29.7 0.0187 9.30
P94 3142.373 3139.403
— 3139.373
e} 78.67 3.76 5.041 77.26 250 115.5 2.35 4.365 1.18 35.6 0.0221 8.16
2 P95 3139.382 3136.412
< 3136.382
E 88.27 4.13 6.079 81.44 250 121.0 2.46 5.025 1.29 38.1 0.0236 9.56
P 96 3135.906 3132.736
3132.706
72.28 2.50 7.102 94.87 250 94.1 1.92 7.548 1.13 46.5 0.0282 6.91
P97 3133.37 3130.9
3130.87
71.33 1.46 8.125 110.32 250 72.0 1.47 11.288 0.97 56.8 0.0337 4.83
P 98 3131.327 3129.827
3129.797
36.62 2.63 11.146 111.24 250 96.6 1.97 11.540 1.31 57.4 0.034 8.78
P 100 3130.333 3128.833
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario n=0.013
SECTOR : San Carlos p =1000.00 Kg/m?
CANTON :Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
DISENO HIDRAULICO
) Cota Gradiente | Caudal de | Diametro . Tubo Lleno Parcialmente Lleno Tension Salto
Longitud [ L Diametro O /Qri R . .
Tramo Pozo Terreno | Proyecto | Hidraulica| Disefio Calculado QriL VoL 1 h R Tractiva | Hidraulico
m m m % It/s mm mm It/s m/s % m/s mm m Pa
P 100 3130.333 3127.333
21.071 1.49 13.184 131.812 250 72.67 1.48 18.143 1.12 72.1 0.0414 6.05
P 101 3129.019 3127.019 1
3126.019
20.79 4.84 14.181 108.623 250 130.9 2.67 10.830 1.74 55.6 0.0331 15.71
P102 3127.813 3125.013
3124.813
44.89 5.47 16.19 111.566 250 139.2 2.83 11.630 1.15 25.4 0.0161 8.64
P 103 3124.158 3122.358 1.2
~ 3121.158
®) 42.15 2.97 16.19 125.075 250 102.6 2.09 15.774 1.89 57.6 0.0342 9.97
2 P 104 3121.405 3119.905 1.5
< 3118.405
E 31.096 5.36 17.18 114.505 250 137.8 2.81 12.465 1.91 59.6 0.0352 18.51
P 105 3118.238 3116.738 2
3114.738
47.87 10.18 18.2 103.752 250 189.9 3.87 9.583 2.44 52.3 0.0314 31.36
P106 3111.365 3109.865 2.5
3107.365
46.76 10.87 20.2 106.573 250 196.2 4.00 10.293 2.58 54.2 0.0324 34.54
P 108 3103.683 3102.283 1.8
3100.384
25.37 10.45 20.2 107.354 250 192.5 3.92 10.496 2.54 54.7 0.0327 33.53
P 108 3099.232 3097.732 2.5
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario n=0.013
SECTOR : San Carlos p =1000.00 Kg/m?
CANTON :Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
DISENO HIDRAULICO
3095.232
26.23 5.92 21.21 121.648 250 144.8 2.95 14.648 2.11 64.7 0.0377 21.88
P109 3095.18 3093.68 1.5
3092.181
334 5.98 22.21 123.526 250 145.6 2.96 15.259 2.14 66 0.0384 22.52
P111 3091.784 3090.184 1.9
3088.284
65.3 5.51 23.22 127.522 250 139.8 2.85 16.611 2.11 69 0.0399 21.58
P 112 3086.283 3084.683 1.4
3083.283
79.95 4,71 25.22 135.494 250 129.2 2.63 19.526 2.04 74.9 0.0427 19.72
P 114 3081.019 3079.519 1.5
5 3078.019
<§( 55.12 3.52 26.22 145.205 250 111.6 2.27 23.484 1.86 82.5 0.0462 15.94
& P 115 3079.05 3076.08
3076.05
46.7 5.00 27.23 137.882 250 133.1 2.71 20.457 2.13 76.8 0.0436 21.39
P 116 3076.685 3073.715
3073.685
22.72 3.93 28.23 146.211 250 118.0 2.40 23.921 1.97 83.3 0.0465 17.93
P 117 3075.262 3072.792
3072.762
25.87 4.34 29.23 145.398 250 124.0 2.53 23.568 1.77 62.6 0.0367 15.63
P 118 3073.639 3071.639
3071.438
21.53 2.76 30.23 160.305 250 98.9 2.01 30.574 1.53 72.3 0.0415 11.23
P 119 3072.344 3070.844
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DISENO SANITARIO E HIDRAULICO A PARTIR DEL POZO 119 HACIA ABAJO.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento para el caserio San Carlos
SECTOR : Barrio San Carlos DENSIDAD POBLACIONAL 13 Hab/Ha
CANTON : Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
DISENO SANITARIO
Area de Longitud Densi_dad Poblacion Dotacion Caud_al Medio M Q, Q Infiltracin C(ogn CaL_JdaI~de Caudal
Tramo Pozo Aporta}cmn m) Poblamorl\al Futura Futulra’ diario C Coef. de Instantaneo (Ltls) Errad;':ls Disefio Acumulado
(Ha) (Hab/H&) (Hab) (Hab/Hé&/dia) (Lt/s) Mayoracion (Lt/s) (L1/s) (Lt/s) (Lt/s)
PE 30.23
P1 0.2 24.3 13 2.52 125 0.0037 0.80 4.00 0.012 0.135 0.86 1.007 31.237
P2 0.2 66.5 13 2.25 125 0.0032 0.80 4.00 0.010 0.135 0.86 1.005 32.242
P3 0.3 394 13 4.09 125 0.0059 0.80 4.00 0.019 0.135 0.86 1.014 33.256
P4 0.4 46.4 13 4.83 125 0.0070 0.80 4.00 0.022 0.135 0.86 1.017 34.273
o P5 0.4 47.1 13 4.90 125 0.0071 0.80 4.00 0.023 0.135 0.86 1.018 35.291
g P6 0.6 72.5 13 7.54 125 0.0109 0.80 4.00 0.035 0.135 0.86 1.030 36.321
< P7 0.7 92.7 13 9.64 125 0.0140 0.80 4.00 0.045 0.135 0.86 1.040 37.361
S P8 0.6 70.9 13 7.37 125 0.0107 0.80 4.00 0.034 0.135 0.86 1.029 38.390
% P9 0.5 60.0 13 6.24 125 0.0090 0.80 4.00 0.029 0.135 0.86 1.024 39.414
g P10 0.4 52.2 13 5.42 125 0.0078 0.80 4.00 0.025 0.135 0.86 1.020 40.434
Q P11 0.6 70.0 13 7.28 125 0.0105 0.80 4.00 0.034 0.135 0.86 1.029 41.462
Q P12 0.3 40.4 13 4.20 125 0.0061 0.80 4.00 0.019 0.135 0.86 1.014 42.477
P13 0.4 50.0 13 5.20 125 0.0075 0.80 4.00 0.024 0.135 0.86 1.019 43.496
P14 0.4 53.2 13 5.54 125 0.0080 0.80 4.00 0.026 0.135 0.86 1.021 44.517
P15 0.6 80.0 13 8.32 125 0.0120 0.80 4.00 0.039 0.135 0.86 1.034 45.550
P16 0.3 37.3 13 3.88 125 0.0056 0.80 4.00 0.018 0.135 0.86 1.013 46.563
P17 0.5 65.8 13 6.84 125 0.0099 0.80 4.00 0.032 0.135 0.86 1.027 47.590
PLL 0.7 90.0 13 9.36 125 0.0135 0.80 4.00 0.043 0.135 0.86 1.038 48.628
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario n=0.013
SECTOR : San Carlos p = 1000.00 Kg/m?
CANTON :Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
CHEQUEO HIDRAULICO
) Cota Gradiente | Caudal de [ Diametro . Tubo Lleno Parcialmente Lleno Tension Salto
Longitud I L Diametro OpLL/QTLL R . .
Tramo Pozo Terreno | Proyecto | Hidraulica| Disefio Calculado QriL VL Ver L h R Tractiva | Hidraulico
m m m % It/s mm mm It/s m/s % m/s mm m Pa
PE 3072.344 3070.844
3070.814
24.3 4.21 31.24 149.911 250 122.2 2.49 25.569 2.08 86.3 0.0478 19.75
P1 3071.492 3069.792
3069.762
21.5 16.99 32.24 116.790 250 245.4 5.00 13.139 3.46 61.2 0.036 60.00
P2 3067.609 3066.109
3066.079
39.4 6.52 33.26 141.406 250 152.0 3.09 21.881 2.48 79.5 0.0448 28.66
P3 3065.31 3063.51
o 3063.48
El: 46.4 5.20 34.27 149.196 250 135.7 2.76 25.245 2.3 85.7 0.0476 24.28
< P4 3062.567 3061.067
§ 3061.037
) 47.1 4.49 35.29 155.041 250 126.2 2.57 27.970 2.2 90.5 0.0497 21.90
b P5 3061.421 3058.921
g 3058.891
o 72 1.16 36.32 202.027 250 64.1 1.31 56.657 1.35 134.8 0.0655 7.45
P6 3059.556 3058.056
3058.026
92 1.03 37.36 208.753 250 60.4 1.23 61.827 1.29 142.3 0.0675 6.82
P7 3058.678 3057.078
3057.048
70 2.66 38.39 176.591 250 97.0 1.97 39.574 1.86 109.3 0.0571 14.88
P8 3056.689 3055.189
3055.159
60 4.01 39.41 165.089 250 119.2 2.43 33.068 2.17 99 0.0532 20.92
P9 3054.254 3052.754
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PROYECTO : Alcantarillado Sanitario n=0.013
SECTOR : San Carlos p =1000.00 Kg/m?
CANTON :Mocha REALIZADO POR Diego Manobanda
CHEQUEO HIDRAULICO
3052.724
52.2 7.86 40.43 146.920 250 166.9 3.40 24.231 2.7 83.8 0.0468 36.07
P10 3050.123 3048.623
3048.593
70 2.19 41.46 188.497 250 88.0 1.79 47.095 1.77 120.7 0.0611 13.11
P11 3048.562 3047.062
3047.032
40.4 4.09 42.48 169.145 250 120.4 2.45 35.279 2.24 102.6 0.0546 21.92
P12 3047.879 3045.379
o 3045.349
ES:D‘ 50 5.53 43.49 161.282 250 140.0 2.85 31.073 2.5 95 0.0518 28.09
< P13 3044.285 3042.585
S 3042.555
§ 53.2 5.59 44.52 162.342 250 140.8 2.87 31.621 2.5 96.7 0.0522 28.65
g P14 3042.179 3039.579
’Q‘ 3039.549
2 80 2.46 45.55 191.064 250 93.3 1.90 48.824 1.89 123.3 0.0619 14.92
P15 3040.184 3037.584
3037.554
37.3 6.45 46.56 160.742 250 151.2 3.08 30.797 2.7 95.3 0.0517 32.71
P16 3038.148 3035.148
3035.118
65.8 2.39 47.59 195.288 250 92.0 1.87 51.756 1.88 127.6 0.0633 14.82
P17 3035.548 3033.548
3033.518
90 2.82 48.63 190.833 250 99.9 2.03 48.667 2.02 123.1 0.0619 17.11
P18 3032.482 3030.982
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6.6.14 DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

Escoger un sistema de tratamiento que permita tener un efluente de calidad

que no cause una contaminacion en el caserio San Carlos.

6.6.14.1 PARAMETROS CARACTERISTICOS DE LAS AGUAS
SERVIDAS A SER TRATADOS.

La legislacién vigente en el pais, exige que previo a la descarga de aguas
residuales se cuente con sistemas de tratamiento que permitan tener condiciones

minimas de calidad en el efluente:

Solidos en suspension (SS) Remocion 75% en carga
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) Remocion 75% en carga
Grasas Ausencia

Coliformes totales 1000 No./100ml

6.6.14.2 SISTEMA PROPUESTO

Con estas consideraciones previas, Yy en base de soluciones tecnologicas que
permitan un adecuado nivel de tratamiento el mismo que requiera de un facil
mantenimiento, se propone como unidad de tratamiento en el presente estudio

para el caserio San Carlos del cantén Mocha lo siguiente:

e Cajon Distribuidor como un tratamiento preliminar
e Tanque séptico y tanque de secados de lodos como tratamiento primario.

e Filtro Bioldgico como un tratamiento secundario.

El uso del tanque séptico de dos camaras sobrepuestas, seguido de una unidad de
filtro bioldgico que permiten en estas unidades tener un tratamiento anaerobio, lo
que da como resultado que este sistema asi concebido permita obtener remociones
del 75% al 95% en lo que se refiere al DBO y del 80 al 95% de coliformes, este
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tratamiento es complementado con el secado de lodos que salen de la
sedimentacion y tratamiento del tanque séptico este secado se lo realiza a través
de los rayos solares.

6.6.14.2.1 COSTOS Y MANTENIMIENTO

La mayor influencia del costo es en la etapa de construccidn, posteriormente se
reduce los gastos de operacion y mantenimiento no son representativos en

relacién a la etapa constructiva.

6.6.14.2.2 DISPONIBILIDAD DE ESPACIO.

Para este estudio y para su futura construccion del proceso de tratamiento de estas
aguas se dispone de un terreno con un area considerable y adecuada para nuestro

propdésito ademéas podemos afiadir la irregularidad del sector.

6.6.14.2.3 AGUAS A SER TRATADAS

La mayoria o casi todos los residuos liquidos a ser tratados en esta planta son de
procedencia u origen domestico con un pequefio porcentaje de aguas de

infiltracién y de ilicitas.

6.6.14.2.4 CAUDAL

Podemos decir que el caudal a ser tratado es bajo por lo que antemano ya se puede
anticipar algunos parametros.

Con el objetivo de obtener un efluente de buena calidad, a las aguas residuales
domesticas se les dara el siguiente tratamiento, de un tanque séptico, filtro

bioloégico y lecho de secado de lodos.

La técnica del sistema (Tanque Séptico- Filtro Bioldgico) se basa en el principio

natural, de que toda aquella sustancia organica susceptible a ser degradada por los
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microorganismos que se encuentran en la naturaleza puede ser llevada a
condiciones en las cuales estos mismos organismos realicen esta labor, pero con
mayor eficiencia y de tal forma que no se generen molestias a la poblacién ni

danos al medio ambiente.
6.6.14.3 CAUDAL DE DISENO

Con la (Ecuacion 11. 29) determinaremos el valor de Qp;sgro: de la siguiente

manera:

927 hab * 125lts/hab/dia + 0.8 x 1.2
Qpisero = 86400

Qpisero = 1.29 lts/seg (caudal de aguas servidas a tratar en la planta)

6.6.144 PARAMETROS DE DISENO DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO

e Horizonte del proyecto: afio 2035
e P =Poblacion futura: 927 hab.

* Qpiseno = 1.291ts/seg

6.6.14.5 DIMENSIONAMIENTO DE REJILLA

La rejilla se disefia considerando la limpieza manual, con platinas de 25x 6 mm

espaciados cada 3 cm y se considera un 50% de obstruccion de la misma.

6.6.14.6 DISENO DEL CAJON DISTRIBUIDOR

La longitud del cajon distribuidor se calcula mediante

0.10
Ly = 1.20 % 1.40 * (0.0869>
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Ly =193m =19m

Por lo tanto las dimensiones del cajon distribuidor son las siguientes:

B =1.90m
L =1.90m
H =1.90m

6.6.14.7 DISENO DE UN TANQUE SEPTICO

Datos de disefio:
e Horizonte del proyecto: afio 2035
e Py =927hab.
o Dy =125 (lts/hab/dia).

* Qpiseno = 1.29 Its/seg
e Tiempo de retencion: 12Horas, asumido

Mediante la (Ecuacion 11.35.), recomendado por el manual de plantas de
aguas residuales URALITA:

V= 4500 + 0.85 *1.29 It/s * (43200) s/dia
V =51.87 m*/dia

Usando la (Ecuacion 11.36.), segin el manual de la A.1.D.:

V= 1125 + 0.85 *1.29 It/s * 43200s/dia
V = 48.49 m3/dia

Se adopta la formula del manual de plantas de URALITA, que da un mayor

caudal.
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Calculamos el volumen total requerido mediante la (Ecuacion 11.37.):

VF = Q/Tr = (1.29 * 107-3 m*/s) (1dia /1d/43200s)
VF =55.73m’

Se adopta un tanque séptico con doble cdmara con las siguientes dimensiones:

VOLUMEN PARA EL DISENO DEL TANQUE SEPTICO

CELDAS ANCHO LARGO ALTO VOLUMEN
2 2,3 3,4 1.7 26.39

2 4,65 3,4 1.7 53.75
TOTAL 80.34

Tabla V1.7. Dimensiones del tanque séptico
Chequeo de tiempo de retencion
VF (m3)
r =

QdG)

80.34m3
Tr=—"n3
111.46(g7)
Tr =0.721dias =17.304 horas

17.304 horas > 12 horas O.K.

6.6.14.8 CALCULO DEL LECHO DE SECADO.

a) Con la (Ecuacion 11.38.) calculamos la carga de solidos que ingresa al

sedimentador

927hab * 90 (jour * dia)
C= a
1000
C =83.43kg de SS/dia
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b) Mediante la (Ecuacion 11.39.) obtenemos la masa de solidos que conforman

los lodos

Msd= (0. 5%0.7%0.5"83.43kg de SS/dia) + (0.5%0.3"83.43kg de SS/
dia)
Msd=27.11 kg de SS/dia

c) El volumen diario de lodos digeridos calculamos mediante la (Ecuacién
11.40.)

_ 2711kgde SS/dia

V.p =
o 1.04Kg
It * (0.08)

V,p = 325.84 It/dia
Donde:
Plod: Densidad de los lodos, igual a 1.04 Kg/Lt

%de sélidos: %de solidos contenidos en el lodo, varia entre 8 a 12 %

d) Con la (Ecuacion 11.41.) determinamos el volumen de lodos a extraerse del

tanque.
- 325.84 lt/dia = 55dias
e = 1000
Vel =17.92 m3
Donde:

Td: Tiempo de digestién, en dias (ver tabla a)

e) Mediante la (Ecuacion 11.42.) calculamos el area del lecho de secado.

4 17.92m3
LS = "2.00m
AL.S. = 896m2
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Area del lecho de secado (Als, en m?)

Al _Vel
*~ Ha

Donde:

Ha= profundidad de aplicacion, entre 0.20 a 0.40

El ancho de los lechos de secado es generalmente de 3 a 6 m, pero para
instalaciones grandes pues sobrepasar los 10m.

17.92m3
0.40m

Als = 44.8m?

Als =

e A=B=x]L L=2B
A = 2B?

B =

44.8m?

ﬁﬁ]

B =4.73m
L=2B B=5m
L=2%473m L =8.00m

L=946m H =2.00m

6.6.14.9 DISENO DEL FILTRO BIOLOGICO

Datos de disefo:

e Horizonte del proyecto: afio 2035

e Py =927 hab.
e Qrp=0.524 Qas
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e 1dia =86400 seg

e 1m’=1000 lts

e TAH,om = 2.2m3/dia * m?

e Tiempo retencion= 0.8 dia=19.20

e Qrp = caudal estimado que pasa al filtro Biologico =0.524*Qas
e Qrp=0.524*1.29Lt/seg

e Qrp=0.676 Lt/seg

El caudal estimado que pasa al filtro Bioldgico se calcula con la (Ecuacion 11.45.)

de la siguiente manera:

a) Segun el manual de plantas de aguas residuales de URLITA se recomienda
un tiempo de retencion de 80% del tiempo adoptado para el disefio del tanque
séptico, en nuestro caso es el 80% de 24 horas es decir 0.8dias.

Mediante la (Ecuacion 11.46.), calculamos el volumen del filtro biologico

3
V =160« <(0.676E‘3 x 86400) dia) « 0.8(dias)
V =74.76 m’

- dia

b) Segun la Norma del Manual de Plantas de Aguas de Rivas Mijares,

TAH,,,, = 2.2m3/dfa * m?

Con la (Ecuacion 11.47.), determinamos el area del filtro.

3
(0.676E3  86400) 7
A. filtro = 3
m
2.2 5— * m?
dia

26.55m?

A. filtro

® hasumida = 2.30m.
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Con la (Ecuacion 11.48.), determinamos el volumen del filtro:

Vf = 26.55m? x 2.30m
Vf =61.07m3

Con la finalidad de utilizar un tanque de hormigén armado y adaptarlo a un filtro

bioldgico se adopta un tanque circular de las siguientes dimensiones.

e Diametro,g,, = 538 m

¢ hmica = 2.30 m. (altura del agua)

Mediante la (Ecuacion 11.49.), calculamos el volumen total del filtro bioldgico.

5.382
m? % 2.30m

VTotal =T *

Viotal = 52.29m3

Con la (Ecuacion 11.50.) calculamos el periodo de retencion.

52.29 m3
TR gijcu . = =| * 24 horas

0.676E3 * 8640031—.
a
TR gicw . = 0.90dias * 24 horas

TRogens . = 21.6horas > 19.20 > OK
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Con la (Ecuacion 11.51.) se chequea la tasa de Aplicacion Hidraulica.

TAH,g,, = 2.2m3/dia x m?

3
5, M
52.29m3 ()
22.73(m?2)

3

m 2
TAHcalc. = 230% *m

1 <2305 -»0K

TAHcalc. =

La tasa de aplicacion hidraulica esta dentro del rango recomendado de Rivas
Se obtuvo un diametro de 5.38m y una altura de 2.30m. Los detalle constructivos
tanto del tanque séptico como del filtro biologico ver en los planos de

construccion.

Por lo tanto las dimensiones del filtro biologico o son las siguientes:

Diametro = 5.98 m

H =2.30 m (altura del agua).
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ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
EXISTENTE PARAEL TRAMO 1-2

Para comprobar el correcto funcionamiento de la planta de tratamiento existente
se procederd a realizar un redisefo.

Caudales que ingresan actualmente

DIA H(m) H/D 9/Q S Q q
MARTES 16/08/2011 0.02 0.08 0.013 0.50% 48.63 0.63
MIERCOLES 17/08/2011 0.015 0.06 0.0071 0.50% 48.63 0.35
JUEVES 18/08/2011 0.02 0.08 0.013 0.50% 48.63 0.63
VIERNES 19/08/2011 0.02 0.08 0.013 0.50% 48.63 0.63
SUMA 2.24
PROMEDIO | 0.56 It/s

Calculo del caudal adicional de lostramos 1y 2
En los tramos 1-2 desembocan en un pozo existente la misma que llega a la
planta de tratamiento del Rosal, razén por la cual tomamos la poblacion de 120
personas solo de los tramos anteriormente enunciados.
Pa = 120 habitantes
Pf = 222 habitantes

PrxDp x F1 % F2

Qpiseno = 86400

222 hab * 125lts/hab/dia * 0.8 x 1.2
Qpiseno = 86400

Qpisero = 0.31 Its/seg (caudal de aguas servidas que ingresaria a la planta)

Caudales de redisefio de la planta de tratamiento del Rosal

Qd = 0.56l1t/s+0.31lt/s =0.87It/s
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Redisefio del Tanque Séptico

Datos:

QDISENO =0.871t /s

Tiempo de retencion (Tr) = 12horas
V= 4500 + 0.85 *0.87 It/s * (43200) s/dia
V =36.45 m*/dia

VOLUMEN PARA EL DISENO DEL TANQUE SEPTICO

CELDAS |ANCHO |LARGO |ALTO |VOLUMEN
2 2.55 2.7 1.7 23.41
2 4.55 2.7 1.7 41.76
TOTAL 65.17

Volumen Existente > Volumen Util

65.17m3 > 36.45 m3 (OK)

Chequeo de tiempo de retencion

Tr =1.78dias =42.72 horas
42.72 horas > 12 horas O.K.

VTS(m3)

T= T3

Qd(z;,)
65.17m3
Tr = — 3
36.45(
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REDISENO DEL FILTRO BIOLOGICO
Calculo del caudal
e Qrp=(0.524*Q disefio) It/seg
e Qrp=(0.524*0.87) It/seg
e Qrp=0.456 It/seg
e Qrp=39.39 m3/dia
Segun el manual de plantas de aguas residuales de URLITA se recomienda un
tiempo de retencion de 80% del tiempo adoptado para el disefio del tanque

séptico.

Tr =0.80* 0.50 dias
Tr = 0.40 dias

Calculo del volumen del Filtro Bioldgico

n]3
V =1.60 = QDISE No <E> * Tr(diaS)

m3
V =1.60 % 39.39 <—> * 0.4(dias)

dia
V =2521 m-
- "7 dia
Calculo del volumen del Filtro Biologico Existente
D2
Afiltro = T
1%5.102 _ %
Afiro =, Vf=20.43m2*1.7m
Afiro = 20.43m? Vf= 34.73m3

Vf > Vf calculado
34.73 m3 > 25.21 m3

Chequeo del Tiempo de Retencion

34.73 m3
m3
dia
TR.qicw1 . = 0.880dias * 24 horas
TR qicu1 . = 21.12horas = 12 horas — OK

TRcalcul .=
39.39
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Redisefio del Lecho de Secado de lodos

Calculo de la carga de s6lidos ( C, en kg SS/dia)

222hab * 90 (5o * dia)
C= d
1000
C = 19.98kg de SS/dia
Calculo de la masa de los solidos que conforman los lodos en ( Msd, en kg
SS/dia)

Msd= (0. 5*0.7*0.5*19.98 de SS/dia) + (0.5*%0.3*19.98kg de SS/dia)
Msd= 6.49 kg de SS/dia

Calculo del volumen diario de los lodos digeridos ( VId, It/dia).

_ 649 kg de SS/dia

VL D =
D. = T1.04K
7 9« (0.08)

Calculo del volumen a extraerse ( Vext, m3)

Vel = 78 lt/dia * 55dias
e = 1000
Vel =4.29 m3

Calculo del volumen del lecho de secado Existente

ANCHO [ LARGO |ALTO | VOLUMEN
CELDAS | (m) (m) (m) [(m3)
2 4.6 4.75 1.8 78.66

Volumen existente > volumen a extraerse
78.66 m3 > 4.29 m3 OK.
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6.6.15 IMPACTOS AMBIENTALES

6.6.15.1 OBJETIVO.

Identificar y estudiar los posibles impactos que se generan al construir para
recomendar las medidas de mitigacibn mas idéneas desde el punto de vista

ambiental y econdémico.

6.6.15.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL PRELIMINAR.

6.6.15.3 IMPACTOS PROBABLES DEL PROYECTO SOBRE EL MEDIO
AMBIENTE.

Para determinar los probables impactos, se ha elaborado la siguiente lista de

chequeo.

IMPACTOS PROBABLES DEL PROYECTO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

LISTA DE CHEQUEO SI NO

¢Se haré alguna modificacion en el suelo, que promueva o acelere
procesos de erosion u otros morfodinamicos?

¢ Se atravesara o bordeard algin cuerpo de agua?

¢Se generardn efluentes liquidos durante la construccion u
operacion?

¢Se generard algin tipo de contaminante del aire durante la
construccion u operacion?

¢Se perturbard el paisaje en forma tal que perjudique a terceros? X

¢Se afectara en forma importante a la vegetacién o a la fauna del
lugar?

¢Existe posibilidad de contaminacion del suelo o de las aguas
superficiales o subterraneas?

¢En caso de contingencias se podra afectar en forma grave algln area
0 recurso natural?

¢Se generan niveles de ruido que afecten en forma importante a las
poblaciones del lugar?

¢Se generan impactos significativos sobre la poblacion circundante? X

Tabla VI1.8. Impactos probables del proyecto sobre el Medio Ambiente
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IMPACTOS PROBABLES DEL MEDIO AMBIENTE SOBRE EL PROYECTO.

LISTA DE CHEQUEO Sl NO
¢Hay alguna caracteristica en el aire del lugar que pueda afectar el X
Proyecto?
¢Existe alguna caracteristica del clima local que pueda afectar al X
Proyecto?
¢Existe alguna caracteristica de los cuerpos de agua de la zona que X
afecte de alguna manera al Proyecto?
¢Existe la posibilidad de que plantas o animales de la zona afecten
de alguna manera al proyecto, incluyendo a! personal que trabajara X
con la construccion y en la operacion?
¢Existe la posibilidad de que se produzca algin incendio de X
vegetacion que pueda afectar al Proyecto?
¢Existe factores socioeconémicos, culturales o politicos que puedan X

afectar al Proyecto?

Tabla VI1.8. Impactos del Medio Ambiente sobre el proyecto.

6.6.16 ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO EN

ESTUDIO

En este tema trataremos de hacer una descripcion a breves rasgos puntualizando

los aspectos de mayor importancia o relevancia.

El medio fisico en que se desarrolla el proyecto es inicialmente de caracteristica
geoldgica irregular en su totalidad, con muchos desniveles, con un aspecto rural
clasico de la zona, con construcciones en hormigén armado, la condicion socio
econdmico se desarrolla alrededor de la agricultura y ganaderia del lugar, sin

embargo la comunidad esta consciente del beneficio y los perjuicios que traera

este proyecto.

122




La Flora y Fauna tiene una biodiversidad sobresaliente y estd dirigida
principalmente a la crianza de animales productores de carne, leche, pieles,

huevos, etc.

6.6.16.1 DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL

a) Aire:

Como todos sabemos en los campos podemos respirar un aire puro; es asi como
en el sector del caserio San Carlos aun existe un medio natural en el cual el
ecosistema no se alterado en mayor escala. Esto se da por la ausencia de

industrias 0 comercios que provoquen o arrojen gases toxicos a la atmdsfera.

b) Suelo:

El principal uso que le dan al suelo es para la agricultura ya que un gran

porcentaje los habitantes del sector se dedican a esta actividad.

c) Agua:

El abastecimiento de agua para uso personal es el agua proveniente de las
vertientes de los paramos con los tratamientos adecuados para potabilizar la

misma, mientras que para las actividades agrarias utilizan el agua de los paramos.

d) Hidrologica:

El caserio San Carlos no posee de fuentes naturales de agua.

e) Clima:

El Clima varia de acuerdo a la altitud y se definen tres:

Frio Glacial.- desde 4.650 m.s.n.m. con una temperatura de entre los 3 — 0°C

Frio Paramal.- comprendido desde los 3.500 hasta 4.650 m.s.n.m. con
temperaturas bajo los 10° C y precipitaciones abundantes, vientos de alta

intensidad, neblina y granizo,
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Templado.- con temperaturas de 10 a 15 °C y escasa lluvia, que varian desde los
2.800 a 3.500 m.s.n.m.

) Niveles de Ruido:

Como aviamos dicho anteriormente se trata de un sector rural donde no existen
industrias por ende algun ruido representativo que produzca algln tipo de impacto
considerable.

g) Floray Fauna:

Como flora predominan los cultivos permanentes y re permanentes como: cebada,

cebolla colorada, papas, maiz, etc.

Los diferentes tipos de ganado que predominan en el sector son: principalmente el
vacuno y ovino, animales menores como: cuyes, conejos, gallinas y cerdos.-

Todos estos representan mayor parte de la fauna del sector.
h) Aspectos Socioecondmicos:

Como ya se ha venido mencionando de estos temas en capitulos anteriores, la
actividad de los habitantes del sector es la agricultura y ganaderia actividad que
sustenta a las familias del sector. El valor de estas tierras depende directamente de
las condiciones disponibles como del agua, calidad del suelo para su cultivo y
accesibilidad a las mismas, al momento carece de sistemas de alcantarillado

sanitario.
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6.6.16.2 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Los aspectos mas importantes que el contratista, la fiscalizacion y la supervision
de la ejecucion del Alcantarillado Sanitario del canton Mocha y sus obras anexas,
deben considerar desde el punto de vista ambiental son los siguientes:

Adecuado control en la construccion y operacion de los campamentos, talleres y

depdsitos de combustibles.

Coordinar con la Direccion de Transito para la apertura y adecuacion de accesos y
vias alternas para la circulacién. Este es un impacto inevitable y temporal, el
mismo que serd mitigado informando a la comunidad por medio de perifoneo
local y mensajes radiales. Ademas, se colocara un cerramiento provisional con

cintas plasticas y rotulos que expliquen los trabajos que se estan desarrollando.

Control de la operacion de la maquinaria y equipos, asi como del transporte y

acarreos de material de desecho.

Las excavaciones, sobre todo para la instalacion de las alcantarillas, deben
realizarse siguiendo las especificaciones técnicas. Los materiales que se extraigan
durante la excavacion, se utilizaran para rellenar algunos sectores de la ciudad de
Mocha, que necesitan de nivelarse, trabajo que serd planificado por la direccion

de obras publicas de la Municipalidad del canton Mocha.

Durante la ejecucién de los trabajos, la Fiscalizacion y la Municipalidad obligara
al contratista a hidratar permanentemente el area de trabajo a fin de evitar

molestias por el polvo que se genere (es un impacto temporal e inevitable).
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EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS NEGATIVOS POTENCIALES Y MEDIDAS DE
MITIGACION

Impactos Negativos Potenciales

Medidas de Atenuacién

Fase de construccion

Presencia de polvo como consecuencia
de los movimientos de tierra. (Retiro
de material de ciertos tramos de la
construccién del canal colector) y por
la presencia de maquinaria de
construccion.

e Riego periddico de la plataforma mediante
un camidn cisterna y mantener los montones
de tierra con cierto grado de humedad.

e Cubierta de lona en las volguetas.

Riesgo de contaminacion de los suelos
y de las aguas por vertidos de grasas y
aceites en la  operacion de
campamentos, talleres y depositos de
combustible.

e Manejo adecuado de los aceites y grasas
generados en la operacion y mantenimiento
de la maquinaria y vehiculos de obra, asi
como de los residuos generados en el
campamento de obra.

e Colocacion de dispositivos que retengan las
fugas, pérdidas y vertidos de contaminantes
y que los canalicen hacia depdsitos
impermeables.

e Control permanente de parte de la
fiscalizacion a fin de que el contratista
cumpla con estos requerimientos.

Interferencia con el trafico peatonal y
vehicular y otras actividades, en los
tramos de la via que esta en uso.

e Establecer rutas alternativas durante la
ejecucion de las obras, con una sefializacion
apropiada evitando zonas de peligro.

e Colocar estructuras que faciliten al
ciudadano el acceso a los comercios y
domicilios, como puentes peatonales.

Generacion  de  problemas  de
salubridad en el area del campamento

Dotar de letrinas correctamente ubicadas y
mantenidas, asi como de suministro de agua
potable a los trabajadores.

Peligro para los trabajadores que
ingresan a los pozos de revision por
contacto con materiales peligrosos e
inhalacion de gases toxicos, en los
empates con las tuberias nuevas.

Dotacion de mascaras antigases y control
permanente del personal que trabaja en estas
condiciones.

Riesgos laborales por inadecuadas
técnicas de construccion o por falta de
medidas de seguridad en manejo de
materiales peligrosos y productos
toxicos.

Suministro de equipos de seguridad y ropa
adecuada, asi como la instruccion a los
trabajadores y el control por parte de un técnico
especializado en seguridad industrial.
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Fase de operacion

e Incorporar barreras fisicas o de otro tipo
contra el sonido: reforestacion de areas

Contaminacion del aire y ruido circundantes.

debido a la circulacién vehicular

e Programa que permita manejar la
capacidad de transporte publico y del
manejo del transito.

Descargas de residuos solidos en
los pozos de revision debido a la|Control permanente por parte de la Unidad
destruccién o sustraccion de las | de Alcantarillado.

tapas de los pozos.

Falta de colaboracion de los

futuros usuarios de los sistemas de o _
alcantarillado, que descarguen |Programa de concientizacion orientada a

sustancias no permitidas, aspecto |solicitar la colaboracion y compromiso de
que impide un funcionamiento del | 0s usuarios. Emision de ordenanzas claras.

sistema.

Tabla VI1.9. EVALUACION AMBIENTAL IMPACTOS NEGATIVOS POTENCIALES Y
MEDIDAS DE MITIGACION

6.6.16.2 MATRIZ DE CAUSA EFECTO DE LEOPOLD

Son métodos de identificacion y valoracion de las acciones dadas y sus posibles
efectos en el medio, arrojando resultados cuali-cuantitativos, que pueden ser

ajustados en las distintas fases del proyecto.

Matriz de Causa Efecto de Leopold

El Proyecto de Alcantarillado sanitario estard disefiado para que mejore la
evacuacion de las aguas servidas, y no se produzcan afectaciones a los otros
servicios basicos que tiene la comunidad del canton Mocha, en lo posible genere
el menor impacto ambiental, por tal razén los costos de mitigacion ambiental no

repercuten en la financiacion del Proyecto
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MATRIZDE IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

MATRIZ DELEOPOLD

DISENO CONS TRUCCION OPERAC. Y MANTEN. OTROS
Q o <§c
= =< = S o
[&) = = (%]
ACCIONES [ < = = = < &0 (=] @ o 2 < [=]
o ~ s o = = — (75 = — ~ = =
S o > & > [ Y S juw} w = = |3
= = 2 = = 2 < = o [=) =2 < = = <
o =] = = < = =™ — LE o 22 w & (& =
= = = = | S = = = w 38 m =
= r = = o L (=] a a o = o j=xt = w
w = = = a 2 o = = w ) S 7] 7 a
= S S s = > S < = = P =2 = = =
=4 ] S [ = = o I S = = o S S S
COMPONENTES = = = < S < & =L E e} i} = = S S =
AMBIENTALES = 0 = = = o2 — B = o9 = =] e < =4 <
o| & Q Q & & o R O e = @ 5 | 5 e
| o (1} (1} (=) o (a4 a O << o = S o i} ] o
— ~ o < o © —~ o - = = ~ = Ee =
A. MEDIO FISICO
A.l.- SUELO
ili -6 -5 -7 -4 -4 o 5 -104
a. Estabilidad del suelo 4IAIAI/IAIAI/I/I/I/I
A.2.- AIRE
. . -7 -6 -7 -5 5 -2 1 5 -
a. Calidad del aire a a a a 5 a 83
-7 -4 -7 -8 a -
b. Olores 1 1 1 1 o 26
-4 -7 -8 -8 -5 o 5 -101
c. Polvo 1 a a a 1
i -1 -8 -2 -1 -4 -5 -
d. Ruido 1 a a 5 a a o 6 82
B. CONDICIONES BIOLOGICAS
B.1.- FLORA
a. Arboles -4 -4 -8 8 1 3 -24
o 4 4 o
- -4 8
b. Cultivos 1 6 1 1 44
B.2.- FAUNA
-4 -6 -7 -7 -7 9 -7
a. Aves a a a a a & 1 5 o
b. Animales -8 LA L2 > o - 1 o o 82
C. FACTORES CULTURALES
C.1.- USO DEL TERRITORIO
a. Paisaje 9 ° 1 o 54
b. Agricultura 9 1 o 54
c. Ganaderia -7 -5 -9 -7 o] 4 -129
> o Py ©
C.2.- NIVEL. CULTURAL
a. Empleo 7 7 6 6 6 5 o 148
4 4 4 4 4 4
b. Servicios Basicos 7 9 9 9 4 o 18
ici i 3 6 6 3

128



AFECTACIONES POSITIVAS 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 5 2 COMPROBACION
AFECTACIONES NEGATIVAS 3 7 9 9 I 4 3 0 0 1 1 0 -218
AGREGACION DEIMPACTOS -24 B | 13| 2| 1% 60| A 5 pal 46 52 | 108 218 | -218
INTERACIONES ANALIZADAS

SUB- TOTALES | ¢« [ s ||| a]a] ] ] 2]s6]2]

TOTALES
TOTAL GENERAL
VALOR DEIMPACTO 363

CONCLUSION: De acuerdo a la Matriz de iteracion de identificacion y
valoracion de impactos realizada por el método de Leopold, durante la etapa de
construccion se obtendra un impacto negativo ambiental ya que su valor esta en -1

a-25 es decir que el impacto va ser negativo bajo.

RANGOS IMPACTOS
(-70.1a-10) | NEGATIVO | MUY ALTO
(-50.1a -70) | NEGATIVO ALTO
(-25.1a -50) | NEGATIVO MEDIO
((1a-25) | NEGATIVO BAJO
la2s POSITIVO BAJO
25.1a 50 POSITIVO MEDIO
50.1a 80 POSITIVO ALTO
80.1a100 | POSITIVO | MUY ALTO
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6.7.- METODOLOGIA. MODELO OPERATIVO

6.7.1 PRESUPUESTO REFERENCIAL

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LISTADO DE RUBROS Y PRECIOS UNITARIOS

ALCANTARILLADO SANITARIO CASERIO SAN CARLOS Y PLANTA DE TRATAMIENTO

P. UNIT.

RUBRO DESCRIPCION DEL RUBRO UNIDAD) CANTIDAD C.D. P. UNIT.Tota
RED DE ALCANTARILLADO
E01-02 |REPLANTEQ Y NIVELACION km 3.6034 292.76 1,054.93
E01-04 |DESEMPEDRADO Y EMPEDRADO m2 1,964.00 4.45 8,739.80
E01-06 |EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA 0.00-2.00 M m3 2,432.24 2.24 5,448.22
E01-10 |EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA 2.01-4.00 M m3 3648.35 2.59 9,449.23
E01-12 |EXCAVACION EN ZANJA A MANO m3 73.44 6.20 455.33
E01-14 |SUMINIS. EINSTALAC. TUBERIA H.CENTRIFUGADO D=250 MM ml 3,603.40 7.15 25,764.32
E01-16 |POZO DE REVISION H=0.00-2.00 M INCLUIDO CERCO Y ARO HF. u 28.00 480.69 13,459.32
E01-18 |POZO DEREVISION H=2.01-4,00 M INCLUIDO CERCO Y ARO HFF. u 64.00 555.17 35,530.88
E01-20 |ACOMETIDA DOMICILIARIA DE ALCANT. INCLUIDO EXCA, RELLY CAJA u 100.00 152.02 15,202.00
E01-24 |RELLENO COMPACTADO m3 6,080.59 341 20,734.83
PLANTADE TRATAMIENTO 135,838.85
CAJON DISTRIBUIDOR
E01-26 |REPLANTEOY NIVELACION M2 3.61 121 437
E02-04 |EXCAVACION DE CIMIENTOS M3 10.00 8.28 82.80
E02-06 |EMPEDRADO (PIEDRA BOLA e=10cm) EMPOR. CON SUB-BASE PARA REPLA M2 3.80 7.06 26.83
E02-07 |ACERO DE REFUERZO CORTADO Y DOBLADO KG 120.00 1.63 195.60
E02-08 |ENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS MENORES M2 21.00 15.39 415,53
E02-10 |HORMIGON SIMPLE F(C=210 KG/CM2 M3 3.80 117,52 446.58
E02-12 |Rejilla HF 57 Lbr tipo sumidero (41 x 32cm e=6.5cm) U 4.00 108.62 434.48
E02-13 |ENLUCIDO MAS IMPERMEABILIZANTE M2 12,50 8.16 102.00
SUMINIS. E INSTALAC. TUBERIA H.CENTRIFUGADO D=250 MM ML 4.00 7.15 28.60
POZ0 DE REVISION H=0.00-2.00 M INCLUIDO CERCO Y ARO H.F. V) 1.00 2.24 2.24
RELLENO COMPACTADO M3 3.93 341 13.40
FOSA SEPTICA
REPLANTEQ Y NIVELACION M2 69.50 121 84.10
E02-16 |EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR M3 172.00 3.99 686.28
E02-18 |EMPEDRADO (PIEDRA BOLA e=10cm) EMPOR. CON SUB-BASE PARA REPLAY M2 65.20 7.06 460.31
ACERO DE REFUERZO CORTADO Y DOBLADO KG 3,444.38 1.63 5,614.34
ENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS MENORES M2 177.69 15.39 2,734.65
HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 M3 33.52 117.52 3,939.27
E02-20 |SUBMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC D=160MM Y ACCESORIOS| ML 51.00 15.75 803.25
E02-22 |KIT DE VALVULA DE CONTROL 110mm CON REDUCCION U 2.00 189.03 378.06
ENLUCIDO MAS IMPERMEABILIZANTE M2 157.26 8.16 1,283.24
E02-24 |AEREADOR U 4.00 2450 98.00
E03-04 |LOSA ALIMANADA DE HORMIGON ESTRUCTURAL FC=210 KGICM2E=25C M2 55.87 20.93 1,169.36
RELLENO COMPACTADO M3 32.95 341 112.36
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LECHO DE SECADO DE LODOS
REPLANTEO Y NIVELACION M2 59.36 121 71.83
EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR M3 155.00 3.99 618.45
EMPEDRADO (PIEDRA BOLA e=10cm) EMPOR. CON SUB-BASE PARA REPLA M2 48.16 7.06 340,01
ACERO DE REFUERZO CORTADO Y DOBLADO KG 2,218.41 1.63 3,616.01
ENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS MENORES M2 120.00 15.39 1,846.80
HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 M3 12.92 11752 1,518.36
ENLUCIDO MAS IMPERMEABILIZANTE M2 66.40 8.16 541.82
KIT DE VALVULA DE CONTROL 110mm CON REDUCCION U 1.00 189.03 189.03
E03-05 |SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAVA PARA DRENAJE dp=20-80mm M3 1.12 31.75 35.56
RELLENO COMPACTADO M3 32.27 341 110.04
FILTRO BIOLOGICO
REPLANTEO Y NIVELACION M2 30.10 121 36.42
EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR M3 56.00 3.99 223.44
E04-20 |HORMIGON CICLOPEO EN CIMIENTOS 60% H.S. FC=180 KGICM2 Y40% PIEDF M3 5.60 94,95 53172
EMPEDRADO (PIEDRA BOLA e=10cm) EMPOR. CON SUB-BASE PARA REPLA M2 30.00 7.06 211.80
ACERO DE REFUERZO CORTADO Y DOBLADO KG 265.36 1.63 432.54
E04-22 |MALLA ELECTROSOLDADA R-6535/15 M2 41.00 3.52 144.32
E04-24 |MALLA HEXAGONALS5/8" h=150m ML 79.00 722 570.38
E05-02 |MALLA HEXAGONAL5/8" h=1,00m ML 36.00 6.35 228.60
ENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS MENORES M2 98.00 15.39 1,508.22
HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 M3 7.30 117.52 857.90
E05-06 |CHAMPEADO MORTERO 1:2 e=7 cm (PARED) M2 79.30 13.86 1,099.10
ENLUCIDO MAS IMPERMEABILIZANTE M2 37.52 8.16 306.16
E05-08 |ENLUCIDO VERTICAL M2 45.00 8.90 400,50
KIT DE VALVULA DE CONTROL 110mm CON REDUCCION U 1.00 189.03 189.03
RELLENO COMPACTADO M3 15.00 341 51.15
SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAVA PARA DRENAJE dp=20-80mm M3 28.50 3175 904.88
DESCARGA
REPLANTEO Y NIVELACION M2 2.02 121 2.44
EXCAVACION DE CIMIENTOS M3 6.58 8.28 54.48
E05-10 [HORMIGON SIMPLE EN REPLANTILLO FC=180 KG/CM2 M3 0.65 105.14 68.34
E05-14 |CAJAS DEREVISION DE LADRILLO U 4.00 76.76 307.04
SUMINIS. E INSTALAC. TUBERIA H.CENTRIFUGADO D=250 MM ML 11.00 7.15 78.65
E05-16 |EMPEDRADO M2 1.60 2.26 3.62
RELLENO COMPACTADO M3 211 341 7.20
CERRAMIENTO
EXCAVACION DE CIMIENTOS M3 792 8.28 65.58
HORMIGON SIMPLE EN REPLANTILLO F'C=180 KG/CM2 M3 0.55 105.14 57.83
ACERO DE REFUERZO CORTADO Y DOBLADO KG 597.32 1.63 973.63
E05-18 |HORM. ESTRUC. EN COLUMNAS FC=210 KG/CM2 INCLU. ENCOF. YDESENCq M3 3.88 226.59 879.17
HORMIGON CICLOPEO EN CIMIENTOS 60% H.S. FC=180 KG/CM2 Y 40% PIEDH M3 7.92 94,95 752.00
E05-19 [CERRAMIENTO 1,50 MAMPOSTERIA - 1,00M MALLA ML 108.00 46.42 5,013.36
E05-38 |PUERTA DEMALLA U 1.50 115.49 173.24
E05-42 |PINTURA DE CAUCHO ECONOMICA M2 385.80 2.60 1,003.08
E05-44
E05-46 45,139.35
E05-52 Son: Ciento ochenta mil novecientos setenta y ocho 20/100 Dolares 180,978.20
E05-64 | | Egdo: Diego Manobanda
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6.7.3 ANALISIS ECONOMICO FINANCIERO

VAN (Valor Actual Neto)

El valor actual neto simplemente significa traer del futuro al presente cantidades
monetarias a su valor equivalente, en términos formales de evaluacién

econdmica.

TIR (Taza Interna de Retorno)

Es la tasa de interés maxima a la que se pueden endeudar para no perder dinero

con la inversion.

Se utiliza para decidir sobre la aceptacion o rechazo de un proyecto de inversion.

6.7.3.1 ANALISIS FINANCIERO

Para definir este valor se tomara en cuenta los siguientes parametros de analisis:

El objeto del presente nos permite realizar una comprobacion ente la inversion
total del proyecto frente a las utilidades que se podrian generar, para verificar el
retorno el capital invertido en el mismo; para este efecto es necesario detallar los
gastos que se van a incluir y los ingresos que se van a generar, para definir este
valor se tomara en cuenta los siguientes parametros de analisis:

Permite realizar una comprobacion entre la inversion total del proyecto frente a

las utilidades.
Fuentes
ESTUDIOS 3000
IVA (12%) 21717.38
FISCALIZACION (4%) 7239.13
CAPACITACION
SUMA 31956.51
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INVERSION TOTAL

ITEMS VALOR PORCENTAJE (%)
PRESUPUESTO PROYECTO 180978.20 84.99%
RECURSOS PROPIOS 31956.51 15.01%

TOTAL 212934.71 100.00%

COSTOS DE OPERACION
Mano de obra
NOMBRE CANTIDAD |UNIDAD [MENSUAL ($)|PARTICIPA (%) |REM. ANUAL
Peon 2 Jornal 264 15% 950.4
Chofer 1 Jornal 264 7% 221.76
TOTAL 3 1172.16
Los peones se dedicaran el 15% de su tiempo de trabajo al proyecto
El chofer se dedicara el 7% de su tiempo de trabajo al proyecto
HERRAMIENTAS Y MATERIALES

NOMBRE CANTIDAD |UNIDAD |P.UNITARIO|PARTICIPA (%) P. TOTAL
Picos 2 U 12 30% 7.20
Palas 2 u 18 50% 18.00
Baldes de plastico 2 U 2 60% 2.40
Carretilla 1 U 50 70% 35.00
Cabos 10 M 0.50 60% 3.00
Mangueras 30 M 0.80 20% 4.80
Cemento 50 KG 0.16 30% 8.00
Agua 100 M3 0.20 25% 20.00

TOTAL 98.40
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COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES

COMBUSTIBLE

Recorrido 3.6 Km.

Frecuencia 2 Dias al mes

Total Km./mes 7.2 Km.
Combustible 0.9 Galones

Costo 1.33 Doélares en el mes
Costo anual combustible 15.98 Ddlares en el afio

LUBRICANTE

Aceite 1.1 Galones
Precio galdn aceite 24 Dolares
SUBTOTAL 26.4 Dolares
Precio filtro aceite 6

Precio galon aceite caja 17.5

Precio galén aceite corona 17.5

Precio filtro combustible 15

Precio filtro aire 5

Costo anual aceite 103.38 Dolares
TOTAL COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES 119.37 Dolares
DEPRECIACION ANUAL 8,517.39 USD/afio
Costo del Proyecto 212,934.71 USD

Vida util del proyecto 25 afios

RESUMEN DE COSTO ANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ITEMS VALOR USD

Mano de obra $ 1,172.16
Herramientas y Materiales $ 106.40
Depreciacion $ 9,194.45
Combustible y lubricantes $ 119.37
COSTO TOTAL $ 10,592.38
COSTO POR VIVIENDA/ANO 88.27  Dolares

COSTO POR HABITANTE/ANO 20.37  Dolares

Depreciacion

Valor AC fijo de inversion
N°de aiios

Dep Anual =
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Acometida =

Derecho de acometida =

INGRESOS | TARIFA
10592.38 88.27
11739.89 79.64
12092.96 77.32
12357.77 75.66
12710.85 73.56
12975.66 72.06
13328.74 70.15
13681.82 68.34
14034.90 66.62
14299.71 65.39
14741.06 63.43
15094.14 61.94
15447.22 60.53
15800.30 59.18
16241.65 57.57
16594.73 56.34
17036.07 54.88
17477.42 53.50
17918.77 52.18
18360.12 50.92
18801.47 49.73
19242.82 48.59
19772.44 47.29
20302.06 46.05
20743.41 45.07
21273.03 43.95

$54.88
$2.25

ANOS | P. ACOMETIDA | Derecho Acom.
2010 54.88 2.25
2011 54.33 5.00
2012 53.79 5.49
2013 53.25 6.04
2014 52.72 6.65
2015 52.19 731
2016 51.67 8.04
2017 51.15 8.85
2018 50.64 9.73
2019 50.13 10.71
2020 49.63 11.78
2021 49.14 12.96
2022 48.64 14.25
2023 48.16 15.68
2024 47.68 17.24
2025 47.20 18.97
2026 46.73 20.87
2027 46.26 22.95
2028 45.80 25.25
2029 4534 2177
2030 4489 138.86
2031 4444 152.74
2032 43.99 168.02
2033 4355 184.82
2034 43.12 203.30
2035 42,69 203.71
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PROYECCIONES FUTURAS

ANOS |MANO DE OBRA|HERR. Y MATER.[COMBUSTIBLES Y LUBR| TOTAL
2010 1172.16 106.40 119.37 768.86
2011 1172.28 106.41 119.49 307.60
2012 1172.39 106.42 119.61 419.53
2013 1172.51 106.43 119.73 419.60
2014 1172.63 106.44 119.85 419.68
2015 1172.75 106.45 119.97 419.75
2016 1172.86 106.46 120.09 419.82
2017 1172.98 106.47 120.21 419.90
2018 1173.10 106.49 120.33 419.97
2019 1173.22 106.50 120.45 420.05
2020 1173.33 106.51 120.57 420.12
2021 1173.45 106.52 120.69 420.20
2022 1173.57 106.53 120.81 420.27
2023 1173.68 106.54 120.93 420.35
2024 1173.80 106.55 121.05 420.42
2025 1173.92 106.56 121.17 420.50
2026 1174.04 106.57 121.29 420.57
2027 1174.15 106.58 121.41 420.64
2028 1174.27 106.59 121.53 420.72
2029 1174.39 106.60 121.66 420.79
2030 117451 106.61 121.78 420.87
2031 1174.62 106.62 121.90 420.94
2032 1174.74 106.63 122.02 421.02
2033 1174.86 106.64 122.14 421.09
2034 1174.98 106.66 122.27 421.17
2035 1175.09 106.67 122.39 421.24
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6.7.3.2 ANALISIS ECONOMICO

Para este anlisis se ha procedido a identificar los beneficios implicitos que va a generar el
proyecto; determinado aquellos que son susceptibles de ser valorados; esta valoracion
parte de un proceso de investigacién de campo en el cual se ha identificado a la poblacién
objetivo, quienes han sabido definir los parametros de medicion de los beneficios.

Beneficios a ser valorados.

Los beneficios a ser valorados son:

Examenes de laboratorio por enfermedad

Gastos de medicinas para curaciones de enfermedad

Consultas a doctores por enfermedades.

Poblacion Beneficiaria Objetivo
Poblacion actual 520 hab

indice de crecimiento poblacional local (r) 2.5%

El caserio San Carlos tiene como poblacion actual 520 habitantes, conformados por 120
familias con una taza de crecimiento del 2.5% con un aproximado de 4 personas por cada

vivienda.

HABITANTES 520

VIVIENDAS 120

Tasa de crecimiento 2.5%
Personas/Vivienda 4
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POBLACION FUTURA DEL CASERIO SAN CARLOS

ANOS No. DE HABITANTES| No.VIVIENDAS
2010 520 120
2011 533 133
2012 546 137
2013 560 140
2014 574 144
2015 588 147
2016 603 151
2017 618 155
2018 634 159
2019 649 162
2020 666 167
2021 682 171
2022 699 175
2023 717 179
2024 735 184
2025 753 188
2026 772 193
2027 791 198
2028 811 203
2029 831 208
2030 852 213
2031 873 218
2032 895 224
2033 918 230
2034 941 235
2035 964 241
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BENEFICIOS VALORADOS

ITEMS FRECUENCIA/PERSONA[ COSTO |[GASTOS/PERSONA
(ANO) (ANO)

Consultas 5 4 20
Medicinas 2 4 8
Examenes 0.6 6 3.6
ANOS |No. DE HABITANTES CONSULTAS MEDICINAS EXAMENES TOTAL
2010 520 10400 4160 1872.00 16432.00
2011 533 10660 4264 1918.80 33517.17
2012 546 10920 4368 1965.60 17288.11
2013 560 11200 4480 2016.00 17731.39
2014 574 11480 4592 2066.40 18174.68
2015 588 11760 4704 2116.80 18617.96
2016 603 12060 4824 2170.80 19092.91
2017 618 12360 4944 2224.80 19567.86
2018 634 12680 5072 2282.40 20074.47
2019 649 12980 5192 2336.40 20549.42
2020 666 13320 5328 2397.60 21087.69
2021 682 13640 5456 2455.20 21594.30
2022 699 13980 5592 2516.40 22132.58
2023 717 14340 5736 2581.20 22702.51
2024 735 14700 5880 2646.00 23212.45
2025 753 15060 6024 2710.80 23842.39
2026 172 15440 6176 2779.20 2444399
2027 791 15820 6328 2847.60 25045.59
2028 811 16220 6488 2919.60 25678.86
2029 831 16620 6648 2991.60 26312.12
2030 852 17040 6816 3067.20 26977.05
2031 873 17460 6984 3142.80 27641.97
2032 895 17900 7160 3222.00 28338.56
2033 918 18360 7344 3304.80 29066.82
2034 941 18820 7528 3387.60 29795.07
2035 964 19280 7712 3470.40 30523.32
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FLUJO DE CAJA FINANCIERO DEL PROYECTO DE ALCANTARILLADO PARA EL CASERIO SAN CARLOS
RUBROS ANOS
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 2 2 2 3 2 %
INGRESOS Y BENEFICIOS
Ingresos por tarifa 15198.07 | 9032.96 | 10153.84 | 11488.34 | 12000.45 | 14576.63 | 16450.04 | 18572.17 | 20814.85 [ 23603.01 | 26585.19 | 20927.77 | 3367301 | 38074.96 | 42792.95 | 48324.16 | 5453369 [ 61501.88 | 69318.38 | 354923.44 [ 309580.47 | 451635.91 | 510106.63 | 57331549 | 509129.24
Valor Residual
TOTAL BENEFICIOS (B) 000 | 15198.07 [ 9032.96 [ 1015384 | 11488.34 [ 1290045 14576.63 | 16459.04 | 18572.17 [ 2081485 | 23603.01 | 26585.19 | 29927.77 | 33673.01 [ 38074.96 | 42792.95 | 48324.16 | 54533.69 | 61501.88 | 69318.38 | 35492344 | 209560.47 | 45163591 | 51010663 | 57331549 | 569129.24
EGRESOS
Inversion 212934.71
Costos de Operacion y Mantenimiento 584 | 41713 | 41720 | awror | 4735 [ 41742 | aws0 | awrsr | awres | a17i2 | awn9 | awrer | 4174 | 41802 | 41809 | 41817 | 41824 | 41832 | 41839 | 41846 | 41854 | 41861 | 41869 | 41876 | 41884
Recuperacion de Capital de Operacion
TOTAL EGRESOS (C) 21203471 | 20584 | 41713 | 41720 | awror | 41735 [ ar7a2 | 4750 | awrsy | awves | arnv2 | awn [ awver | a7 [ 41802 | 41809 | 41817 | 41824 | 41832 | 41839 | 41846 | 41854 | 41861 | 41869 | 41876 | 41884
FLUJO NETO DE CAJA (B-C) | -212034.71 [ 14892.23 | 8615.83 | 9736.64 | 11071.07 | 12483.10 14150.21 | 1604155 | 18154.60 | 20397.20 | 23185.29 [ 26167.39 | 2950.90 | 33255.07 | 37656.94 | 42374.85 | 47906.00 | 54115.45 | 61083.57 | 68899.99 [ 354504.97 [ 309161.93 | 451217.29 [ 500687.94 | 572896.73 | 588710.40

CALCULO DEL VALOR ACTUAL NETO (VAN)
Tasa de rentabilidad (i) = 12%

APLICANDO LA FORMULA
VAN = VF/(L+i)™n [-212934.71] 13296.64] 6868.49 [ 6930.34 [ 7035.86 | 7083.25 | 7173.49 [ 7256.38 | 7332.34 [ 7355.44 | 7465.04 | 7522.50 | 7574.46 [ 7621.20 [ 7705.36 | 7741.73 [ 781451 | 788161 | 7943.28 [ 7999.76 | 36750.38 | 36946.27 | 37289.73 | 37608.83 | 37743.64 [ 34629.89 |

VAN = 155635.71 Dblares

APLICANDO FUNCION DEL EXCEL
VNA= 155635.71 Dblares
CALCULO DE LA TASA INTERNA DE RETORNO (TIR)

TIR= 16%
BIC= 172

BENEFICIOS ACTUALIZADOS ~ 371746.06 Dlares
COSTOS ACTUALIZADOS 216110.35 Délares
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FLWIO DE CAJA ECONOMICO DEL PROYECTO DE ALCANTARILLADO PARA EL CASERIO SAN CARLOS
RUBROS ANOS
0 1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 1 1 13 u 15 16 17 18 19 0 2 2 3 % %

INGRESOS Y BENEFICIOS
Ingresos por tarifa 1519807 | 06296 | 1015384 | 1148834 | 1200045 | w5763 | 1easo0s | 1857217 | 2081485 | 2360301 | 2658510 | 2002777 | 367301 | 380746 | 4279096 | 4e32416 | 5453369 | 6150068 | 6931838 | 35402344 | 30056047 | 46163591 | 51010663 | 57331549 | 50912024
Beneficios Valorados 351747 | 1728811 | 1773130 | 1817468 | 18617.96 | 1909291 | 1956786 | 2007447 | 2054942 | 2108769 | 2150430 | 2213258 | 2270251 | 2307245 | 2384239 | 2aas30 | 2504550 | o7 | cesiat2 | 2697705 | 2eargr | 2833855 | 2006682 | 979507 | 305332
Valor Residual
TOTAL BENEFICIOS (B) 0 | 487216 | 26321.085 | 27885228 | 29863.017 | 315184102 | 33660539 | 36026.80038 | 38646.63017 | 413642643 | a4690.7004 | 48170 4882 | 520603045 | 563755284 | 61347.4131 | 66635:335 | 727681517 | 79579.282 | 671907398 | 956304005 | 381000484 | 4272204047 | 470074726 | SonT3adss | 603110565 | 6196525677
EGRESOS
Inversion 21293471
Costos de Operacién y Mantenirmiento wse | a3 | s | anz | auss | ane | anso | awnst | ames | a2 | aum | amer | anes | asor | aso | w817 | 4824 | as3 | medn | a6 | msm | asér 41869 41876 41884
Recuperacion de Capital de Operacion
TOTAL EGRESOS (C) aoosn | s | ars | e | anz | s | ane | auso | aust | anes | aum | an | avsr | aver | ssee [ as00 | wswr | msa [ msm | mes [ msss | asm | ase 41869 4876 1884
FLUJO NETO DE CAJA (B-C) | 1203471 | 440940 [ 2500304 | 2746808 | 2924574 | 310106 | 3305212 | ase0940 | se22007 [ aosssen | ad2ra08 | arveres | si6az4s | ss95759 | e0o040 | e6217.24 | 7234990 | 7o16004 [ sereas2 | oser21n | ssuesa0p | cewoaor | aresssss | sasrsate | 60269180 | 61923373
CALCULO DEL VALOR ACTUAL NETO (VAN)

Tasa de rentabilidad (i) = 12%
APLICANDO LA FORMULA

VAN = VF/(L+)"n [-212934.71] 43222.68 ] 20650.46 [19551.20] 18586.20] 17647.58] 16846.56 | 16107.89 [ 15440.08 [ 14765.76] 14254.71] 13730.35] 13255.34] 12824.03]12467.36] 12097.64 ] 11801.85] 11529.36] 11282.55 ] 11054.77] 39547.01 | 39504.80 | 39631.70 [ 39753.61 | 39706.60 | 36425.38 |

VAN = 328750.76

APLICANDO FUNCION DEL EXCEL

VNA= 328750.76

CALCULO DE LA TASA INTERNA DE RETORNO (TIR)

TIR=  21%
BENEFICIOS ACTUALIZADOS ~ 544861.11 Dolares
COSTOS ACTUALIZADOS 216110.35 Dolares
BIC= 252
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6.8 ADMINISTRACION

El organismo encargado en el control y la administracién del proyecto sera el
Gobierno Municipal del canton Mocha con su departamento de obras publicas.

6.9 PREVISION DE LA EVALUACION

6.9.1.- OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DEL CASERIO SAN
CARLOS

6.9.2.- GENERALIDADES

El sistema de abastecimiento de alcantarillado sanitario para el caserio San Carlos
estd conformado de las siguientes unidades, que seran construidas de acuerdo a

los planos definitivos elaborados en el presente estudio.

6.9.3.- OPERACION

La operacion es el conjunto de acciones destinadas a lograr que las instalaciones y

equipos del sistema de alcantarillado sanitario estén en perfecto funcionamiento.

6.9.4.- MANTENIMIENTO

Es el conjunto de acciones destinadas a lograr que todas las unidades del sistema
de alcantarillado mediante el cuidado respectivo lleguen a funcionar en perfecto

estado hasta el final del periodo de disefio establecido.

Prolongacion de la vida util de los diversos elementos. Eliminacién de aquello que

perjudique al buen funcionamiento de instalaciones y equipos. Limpieza y
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ordenamiento en general. Sustitucion, arreglo o reposicion de elementos o

procesos fuera de orden.

6.9.5.- Mantenimiento en redes principales y secundarias de alcantarillado

sanitario.

Descripcion de tareas

Se debe realizar la revision de cada tramo de red de alcantarillado, el trabajo que
se debe realizar es determinar que en las redes de recoleccion que no exista
ningun tapopamiento por acumulaciones de materiales no componentes de las
aguas servidas como trapos, arenas, jabones,etc que afecten al flujo normal del
caudal de agua servida recolectada, si se determina que existe algun taponamiento
en la red, el operador de inmediato debe proceder a realizar un destaponamiento
hidraulico para lo cual debe proceder a taponar los dos extremos del tramo de
tuberia tapada lo mas hermeticamente posible, pero en los extremos de cada tapon
debe adaptarse una soga u otro dispositivo de tal forma que permita desde la tapa
del pozo poder sacar el tapon a la superficie en el momento de saltar la carga
hidraulica desde el pozo, una vez tapado los dos extremos de la tuberia tapada se
procede a llenar de agua en su maxima capacidad el pozo donde se inicia la
pendiente, de manera immediata sacar los tapones de los dos extremos de la
tuberia en forma simultafiea, el objetivo es que con la carga hidraulica limpiar y
desalojar las acumulaciones, de los materiales que produjeron el taponamiento en
la parte interior de la tuberia, si no se logra destapar la tuberia de esta manera, se
debera realizar el destaponamiento mediante la utilizacion de dispositivos

mecanicas( bomba u otros ).

El periodo indicado de mantenimiento de redes de recoleccion de alcantarillado
es de cada tres meses en epoca de verano y en epoca de invierno cada mes

De acuerdo a los disefios definitivos la longuitud total de redes de recoleccion del
caserio San Carlos es de 3.6 km, con tuberia de 250mm , a esta longuitud se debe

dar mantenimiento.
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6.9.5.1.- Mantenimiento en pozos de revision de alcantarillado sanitario

Descripcion de tareas:

Para realizar el mantenimiento de pozos de revision se debe seguir los siguientes
pasos:

Primeramente el personal debe protegerse todo su cuerpo con ropa plastica
impermeable y labable, la nariz y boca con una mascara anti gases.

Debe alistar todos los materiales, equipo y herramientas que se requiera utilizar
en el mantenimiento de pozos de revision( palas, picos valdes, tanques barra, etc
cemento, mangueras, etc)

Debe levantar la tapa del pozo de revision y debe esperar que el pozo se ventile
por lo menos 20 minutos hasta que haya salido los gases acumulados, durante este

periodo de tiempo establecido ninguna persona puede introducirce al pozo .

Una vez que salgan los gaces del pozo de revision los operadores deben proceder
a realizar la limpieza en el fondo de la solera del pozo tanto en el canal de drenaje
como en los cumultos de descanso, la limpieza consite en limpiar todos los
sedimentos existentes en el interior de los pozos de revision, llegando al final a
tener un pozo completamente limpio terminado con el lavado con manguera de
agua potable, tambien se revisara que las tapas y los sercos de hormigon simple

esten en perfecto estado caso contrario se procedera a reparar.

El periodo indicado de mantenimiento de pozos de revision de alcantarillado es

de cada tres meses en epoca de verano y en epoca de invierno cada mes

De acuerdo a los disefios definitivos el numero total de pozos de revision del

caserio San Carlos es de 92 teniendo alturas variables.
6.9.5.2.- Mantenimiento en cajas de revision

Descripcion de tareas:
Una vez que salgan los gaces de la caja de revision los operadores deben proceder

a la limpieza de la caja de revision en su interior, llegando al final a tener un caja
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completamente limpio terminado con el lavado con maguera de agua potable,
tambien se revisara que las tapas de las cajas de revision esten en perfecto estado
caso contrario se procedera a reparar, tambien se revisara que cada caja de
revision tenga en buen estado la rejilla de salida , la misma que impiden que

trapos, jabones ,etc vayan a la red principal de alcantarillado..

6.9.6.- OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA

La operacion y mantenimiento se realizara en las siguientes unidades:

6.9.6.1.- CAJON DISTRIBUIDOR

Descripcion de tareas:

Primeramente el personal debe protegerse todo su cuerpo con ropa plastica
impermeable y labable, la nariz y boca con una mascara anti gases.

Debe alistar todos los materiales, equipo y herramientas que se necesita utilizar en
el mantenimiento de pozos de revision( palas, picos valdes, tanques barra, etc

cemento, mangueras, etc)

Una vez dejado que salgan los gaces del cajon distribuidor, los operadores deben
proceder a sacar todo el material acumulado y retenido por la rejilla ( trapos,
papeles, material mayor a 3 cm). Este procedimiento lo realizara mediante un
rastrillo de cabo de 2 m de longuitud el mismo que sirve para desde la parte
superior del tanque introducir al fondo de este y entrapar todo los sedimentos y
alar hasta el charol de escurrimiento donde se depositan todo el sedimento el
mismo que se espera que escurra en este charol por un lapso de 10 minutos para
luego este material sacar y proceder a enterrar o almacenar en sacos de yute para
luego cargar y ser transportado a un relleno sanitario cercano al lugar este proceso

se repite hasta que la parte anterior a la rejilla del cajon distribuidor quede limpio.
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Luego se procede a abrir la rejilla ya que este tiene visagras para poder abrir y
cerrar, con el objetivo de limpiar el pequefio cajon sedimentador que tiene esta
unidad despues de la rejilla y donde se sedimentan materia mas fino ( 2-3 cm )
para realizar esta actividad con anterioridad se abre la valvula del bay paz ubicado
en el cajon distribuidor y mediante el cerrado de las valvulas que controlan el
ingreso del caudal de agua al tanque septico se realiza la limpieza de toda la
unidad hechando en forma simultanea desde la parte superior un tanque de agua
de 200 Its y luego limpiar con una manguera de agua toda esta unidad, para este
procedimiento es necesario que por obligacion exista una llave de agua en el
interior de las plantas de tratamientio.

El periodo indicado de mantenimiento del cajon distribuidor es cada 7 dias (

cada semana)

6.9.6.2.- TANQUE SEPTICO.

Descripcion de tareas:

Primeramente el personal debe protegerse todo su cuerpo con ropa plastica
impermeable y labable, la nariz y boca con una mascara anti gases.

Debe alistar todos los materiales, equipo y herramientas que se necesita utilizar
en el mantenimiento de pozos de revision( palas, picos valdes, tanques barra, etc

cemento, mangueras, etc).

Una vez dejado que salgan los gaces del Tanque septico, los operadores deben
proceder a sacar todo el material flotante que exista en el nivel superior del agua
del tanque septico actividad que se debe realizar en las dos camaras que posee
este sedimentador para esto de lo realizara mediante un rastrillo de cabo de de 1,5
m de longuitud construido de tal forma que se pueda realizar este objetivo de

limpieza.

Una vez terminado esta fase se tapa nuevamente las bocas de visita y se deja

completamente cerradas las valvulas de compuerta.
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Adicionalmente debe ser limpiados todo tipo de vegetacion que esten alrededor de
todas las unidades de las plantas y el cerramiento.

El periodo indicado de mantenimiento del tanque septico cada 30 dias

6.9.6.3.- FILTRO BIOLOGICO

Descripcion de tareas:

Siendo una estructura que no se encuentra tapado los operadores deben proceder
a sacar todo el material flotante que exista en el nivel superior del agua del filtro
biologico, para esto se utilizara un rastrillo de cabo de de 2,5 m de longuitud
construido de tal forma que se pueda realizar este objetivo de limpieza.

También cada cierto periodo se tiene que relizar el retrolavado del filtro
Biologico, para lo cual se cierra las valvulas de etrada de agua al tanque septico y
se abre en su totalidad la valvula del bay del cajon distribuidor, con esto se inpide
que ingrese agua al tanque septico y en consecuencia entre agua al filtro
biologico, a continuacion se abre la valvula de desague del filtro biologico hasta
descargar el caudal total de este, hasta lograr que el filtro quede cargado solo del
material filtrante, en la cual el operador debe analizar si solo requiere una
limpieza o lavado del material filtrante o es necesario cambiar en su totalidad .

El filtro biologico que se debe construir para la planta es de tipo lento descendente

es de tasa constante.

El periodo indicado de mantenimiento del fiitro biologico es cada 6 meses.

6.8.6.4.- LECHO DE SECADO DE LODOS.

Descripcion de tareas:

Esta unidad sirve para secar los lodos sedimentados y medidos a escala del tanque

septico, en esta unidad el operador previa la medicion de la altura de lodos que sea
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mayor a 10 cm en las camaras sedimentadoras del tanque septico, debe proceder
abrir las valvulas de descarga de lodos existentes en forma sistematica para que
los lodos liquidos sean descargados al tanque de secado de lodos donde el
operador debe esperar que el lodo diluido que sale escurra atravez del drenaje que
posee el tanque de secado de lodos, para luego el lodo escurrido y de mayor
densidad sea repartido uniformemente en todo el area del lecho de secado de
lodos, para que con los rayos solares este lodo liquido, se combierta en material
parecido a tierra seca, este proceso tiene mayor eficiencia cuando se tiene dias
soleados de acuerdo a a lo expuesto para “poder secar eficientemente los lodos se
necesita de 3 a 7 dias, para lo cual el operador determinara mediante la
observacion directa si el lodo esta seco Y si el resultado es positivo la cuadrilla de
mantenimiento procedera a almacenar en sacos de yute y sacarlos a un botadero

cercano a enterrarlo o utilizar como abono para plantas de tallo alto.

El periodo indicado de mantenimiento del tanque septico cada mes

Adicionalmente se debe realizar el mantenimiento de toda la planta en o que se
refiere a limpieza y desbroce de la vegetacion que pueda produicir alrededor de la
planta de tratamiento tanto en su interior como en su parte exterior del

cerramiento.
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ANEXO A:

Encuesta



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA SOBRE LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIAEN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL CASERIO SAN CARLOS
DEL CANTON MOCHA PROVINCIA DEL TUNGURAHUA
Encuesta dirigida para los habitantes del caserio San Carlos del canton Mocha
provincia del Tungurahua
Objetivo:
Determinar el grado de aceptacion que tendria el estudio de las aguas residuales
para mejorar la calidad de vida.
Instrucciones:

Para contestar las siguientes preguntas, escoja la opcion que crea la mas

acertada a su criterio.
ENCUESTA

1.- ;Cual es la actividad a la que se dedica?

...... Agricultor (a) ....... Actividades Domesticas
....... Comerciante ....... Empleado(a)
........ Otros

2.- ¢Cuantas personas conforman su familia?
....... 2- 3 personas
........ 4 — 5 personas
....... Mas de 5 personas

3.- ¢La calidad y cantidad de agua potable que llega hasta su vivienda es?

5.- ¢Las aguas servidas son evacuadas en?

........ Pozos Sépticos



7.- ¢Cree que es necesario implementar una red de alcantarillado para evitar los

problemas de las aguas de uso domestico o servidas?

8.- ¢(Cree que es necesario implementar una red de alcantarillado para evitar el

problema de las aguas lluvias en su sector ?

9.- ¢(Estaria de acuerdo a colaborar en la construccién de la red de alcantarillado

para su sector?

10.-¢, De qué manera estaria dispuesto usted a colaborar con la construccion del
sistema alcantarillado?

Mingas comunitarias ...

Aportando dinero ...

Ningupo

“GRACIAS POR SU COLABORACION”



ANEXO B.

PUNTOS DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO



Numero Norte Este Elevacion Descripcion
El 9846820 761945 3202
Poste 9846841.149 761959.809 3202.341
1 9846856.899 761964.843 3202.911
2 9846849.266 761961.045 3202.732
3 9846839.204 761955.56 3202.556
4 9846831.716 761950.949 3202.4
5 9846826.424 761947.502 3202.324
6 9846816.15 761940.48 3202.215 E
7 9846811.17 761936.845 3202.062
8 9846803.656 761931.336 3202.02
9 9846810.566 761939.094 3201.845
10 9846786.992 761916.743 3201.988
11 9846779.349 761909.461 3202.073
12 9846809.493 761943.883 3201.252
13 9846816.768 761947.605 3201.297
14 9846814.85 761942.004 3201.972 P
15 9846812.638 761946.058 3201.44
16 9846811.087 761953.824 3200.225 E
17 9846808.16 761953.419 3200.162
18 9846813.445 761953.982 3200.259
19 9846807.696 761956.999 3199.543
20 9846806.442 761964.083 3198.18
E2 9846799.28 762061.264 3189.469
21 9846808.857 761964.848 3198.251 E
22 9846811.662 761965.13 3198.22
23 9846808.014 761974.352 3196.577 P
24 9846810.719 761974.662 3196.511
25 9846805.287 761975.059 3196.374
26 9846804.413 761987.603 3194.43
27 9846810.123 761987.836 3194.35
28 9846807.042 761987.896 3194.434 E
29 9846806.703 762001.33 3192.934 E
30 9846803.739 762001.429 3193.032
31 9846809.223 762001.601 3192.821
32 9846809.231 762001.598 3192.822
33 9846802.681 762018.595 3191.453
34 9846808.292 762018.956 3191.454
35 9846805.157 762018.975 3191.51 E
36 9846804.723 762035.624 3190.527 E
37 9846801.866 762035.861 3190.433
38 9846807.724 762035.805 3190.416
39 9846801.814 762050.452 3189.88
40 9846807.229 762050.529 3189.746
41 9846803.957 762050.443 3189.902 P
42 9846797.688 762036.566 3189.882
43 9846783.24 762051.177 3189.316
44 9846790.718 762029.26 3189.557
45 9846760.758 762028.408 3189.917
46 9846775.36 762013.937 3189.847
47 9846780.318 762016.936 3189.923
48 9846791.801 762028.354 3190.058
49 9846796.989 762030.968 3190.544
50 9846793.08 762027.131 3190.632
51 9846801.861 762025.678 3190.97
52 9846798.234 762021.944 3190.616
53 9846801.379 762056.382 3189.637
54 9846807.511 762056.744 3189.361
55 9846803.99 762056.248 3189.663 E
56 9846804.373 762071.204 3188.864 E




Numero Norte Este Elevacién | Descripcion
57 9846807.2 | 762071.6 | 3188.683 E
58 9846807.2 | 762071.61 | 3188.683
59 9846800.6 [ 762071.01 | 3188.826
60 9846800 762088.3 | 3188.058
61 9846805.5 762089 3188.085
62 9846802.8 762089 3188.052
63 9846799.3 [ 762112.56 | 3187.154
64 9846797.1 | 762095.61 | 3187.592 C
65 9846803.8 | 762112.77 | 3187.184
66 9846801.6 | 762112.71 | 3187.321 E
67 9846803.3 [ 762119.05 | 3187.106 P A
68 9846799.2 | 762115.8 | 3187.134 P A
69 9846801.5 | 762117.77 | 3187.168 P A
70 9846801.1 [ 762130.65 | 3186.638 E
71 9846803.3 | 762130.68 | 3186.612
72 9846798.7 | 762131.12 | 3186.497
73 9846803.5 [ 762145.43 | 3185.988
74 9846801 762145.5 | 3186.105 P
75 9846799.1 | 762145.63 | 3186.135
76 9846801.4 | 762151.6 | 3185.721 E
77 9846803.3 | 762151.34 | 3185.552
78 9846801.1 | 762161.68 | 3184.875
79 9846799.9 | 762152.19 | 3185.734
80 9846803.8 [ 762161.07 | 3184.968 E
81 9846804.1 | 762172.5 | 3183.837
82 9846803.2 | 762179.14 | 3183.207

Est3 9846795.5 | 762228.85| 3179.157

83 9846805.7 | 762160.5 | 3184.909

84 9846809 | 762174.07 | 3183.789

85 9846803.9 [ 762161.58 | 3184.933

86 9846805.8 | 762174.53 | 3183.771 P
87 9846802 | 762186.26 | 3182.587

88 9846806.4 | 762187.72 | 3182.452

89 9846803.7 | 762186.87 | 3182.638 E
90 9846801.2 | 762196.53 | 3181.755 E
91 9846798.8 [ 762196.36 | 3181.716

92 9846803.9 | 762197.72 | 3181.497

93 9846795.6 | 762202.65| 3181.48 C
94 9846802.1 | 762205.85 | 3180.777

95 9846797.4 | 762204.85| 3180.971

96 9846799.4 | 762205.01 | 3180.977 E
97 9846795.9 | 762219.2 | 3179.834 E
98 9846798.4 | 762220.24 | 3179.682

99 9846793.9 | 762219.44 | 3179.79

100 9846794.8 | 762234.27 | 3178.682

101 9846790.5 | 762233.14 | 3178.802

102 9846792.4 | 762233.61 | 3178.886 E




Numero Norte Este Elevacion | Descripcion
103 9846790 | 762248.53 | 3177.948
104 9846786 | 762246.93 | 3177.982
105 9846785.6 | 762245.5 3178.254 C
106 9846789 | 762247.19 | 3178.052 P
107 9846786.4 | 762263.19 | 3176.665
108 9846781.9 | 762261.46 3176.68
109 9846784.5 | 762262.48 | 3176.807 E
110 9846778.4 | 762271.55| 3175.576
111 9846783.3 | 762273.09 | 3175.633
112 9846781 | 762272.23 | 3175.732 E
113 9846777.4 | 762284.03 | 3174.258 E
114 9846780.2 | 762284.84 | 3174.208
115 9846775.6 | 762283.26 | 3174.221
116 9846776.2 | 762297.47 3172.45
117 9846772.3 | 762296.38 | 3172.474
118 9846774.2 | 762296.85 | 3172.486 E
119 9846772.5 | 762305.28 | 3171.443 P
120 9846769.5 | 762304.04 | 3171.365
121 9846774.7 | 762305.43 | 3171.317
122 9846768 | 762316.09 3169.86
123 9846772.2 | 762317.08 | 3169.978
124 9846770.5 | 762316.59 3170.06 E
125 9846767 | 762321.47 | 3169.349
126 9846766.1 | 762331.13 | 3168.634
Est4 9846734.7 | 762540.46 | 3162.055
127 9846770 | 762320.83 | 3169.635 E
128 9846772 | 762321.24 | 3169.558
129 9846770.5 | 762331.26 | 3168.689
130 9846768.4 | 762331.29 | 3168.787 E
131 9846766.3 | 762344.16 | 3167.865 E
132 9846763.7 | 762344.07 | 3167.701
133 9846768.5 | 762344.47 | 3167.736
134 9846762.3 | 762355.86 | 3166.981
135 9846764.5 | 762356.19 | 3167.157 P
136 9846766.5 | 762356.81 | 3167.142
137 9846763.9 | 762374.71 | 3165.796
138 9846760.3 | 762363.64 | 3166.631
139 9846761.9 | 762374.89 | 3165.794 E
140 9846758.6 | 762374.68 | 3165.636
141 9846761.6 | 762392.31 | 3164.364
142 9846756.9 | 762391.88 | 3164.309
143 9846759.6 | 762391.88 | 3164.396 E
144 9846754.4 | 762414.52 | 3162.356
145 9846758.9 | 762415.08 3162.38
146 9846756.9 | 762414.84 | 3162.408 E
147 9846755.8 | 762433.16 | 3161.192
148 9846751.3 | 762432.53 | 3161.099
149 9846753.8 | 762432.88 | 3161.163 E
150 9846749.5 | 762448.95 [ 3160.502
151 9846753 | 762449.52 | 3160.504
152 9846751.4 | 762449.47 | 3160.509 E
153 9846749.4 | 762465.07 | 3160.304 P
154 9846746.6 | 762464.86 3160.13
155 9846751.9 | 762465.22 | 3160.302




Numero Norte Este Elevacion | Descripcion
210 9846706.87 | 762664.119 | 3153.192 E
211 9846704.62 | 762663.257 | 3153.105 E
212 9846710.16 | 762665.177 3153.118
213 9846703.22 | 762673.407 3151.934
214 9846707.73 | 762674.636 | 3151.976
215 9846705.01 | 762674.318 | 3151.896 E
216 9846703.85 | 762679.323 3151.203 P
217 9846706.57 | 762680.206 3151.208
218 9846700.73 | 762678.185 3151.149
219 9846702.25 | 762690.178 | 3149.691
220 9846696.83 | 762686.953 3149.612
221 9846700 762688.752 | 3149.735 E
222 9846695.82 | 762697.635 3148.106 P
223 9846698.37 | 762699.012 | 3148.058
224 9846692.83 | 762695.629 | 3148.136
225 9846691.84 | 762710.507 | 3145.916
226 9846686.98 | 762707.986 3145.847
227 9846689.53 | 762709.03 3145.916 E
228 9846684.3 | 762718.615 3143.859 E
229 9846682.15 | 762717.051 | 3143.843
230 9846687.06 | 762719.804 | 3143.951
231 9846680.54 | 762730.45 3141.355
232 9846675.55 | 762726.945 3141.578
233 9846678.06 | 762728.739 | 3141.515 E
234 9846672.31 | 762738.24 3139.573 P
235 9846675.11 | 762739.36 3139.496
236 9846670.18 | 762737.167 | 3139.656
237 9846664.94 | 762751.175 3137.971
238 9846669.38 | 762753.144 | 3137.805
239 9846666.78 | 762752.328 | 3137.891 E
240 9846662.61 | 762763.802 3137.289 E
241 9846660.46 | 762763.016 | 3137.237
242 9846665.41 | 762764.508 3137.25
243 9846656.27 | 762776.587 | 3136.719
244 9846660.99 | 762778.286 3136.771
245 9846658.23 | 762777.579 3136.8 E
246 9846654.71 | 762788.507 | 3136.613 E
247 9846652.71 | 762787.807 | 3136.511
248 9846657.86 | 762788.989 | 3136.627
249 9846649.56 | 762799.046 3136.578
250 9846654.04 | 762800.398 | 3136.616
251 9846651.4 | 762799.933 3136.622 E
252 9846648.49 | 762810.986 3136.87 E
253 9846646.25 | 762810.483 3136.832
254 9846651.18 | 762811.354 3136.859
255 9846644.61 | 762820.814 | 3136.817
256 9846648.65 | 762821.552 | 3136.773
257 9846646.22 | 762821.237 3136.787 P
258 9846641.72 | 762831.131 3136.674
259 9846639.68 | 762840.284 | 3136.599
Est6 9846604.59 | 762998.064 | 3122.105
260 9846643.96 | 762832.686 | 3136.672 E
261 9846646.38 | 762833.877 | 3136.521
262 9846638.72 762846.8 3136.395
263 9846643.1 | 762848.036 | 3136.253




ANEXO C.

PRECIOS UNITARIOS



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 1
RUBRO: E01-02
DETALLE:  REPLANTEO Y NIVELACION UNIDAD: km
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA [COSTO HORA| RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 7.480
Estacion total 1.000 3.750 3.750 20.000 75.000
MANO DE OBRA PARCIAL M 82.480
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR| COSTO HOR4 RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Cadenero 2.000 2470 4.940 20.000 98.800
Topégrafo 1.000 2.540 2.540 20.000 50.800
MATERIALES PARCIALN 149.600
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Estacas de madera U 20.000 0.400 8.000
Clavos lb 0.100 0.900 0.090
Pintura de esmalte a 0.200 19.000 3.800
PARCIALO 11.890
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+Q) 243,970
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 48.794
INDIRECTOS Y UTILIDAD -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 292.764
VALOR PROPUESTO 292.760

01/05/2011

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 2
RUBRO: E01-04
DETALLE: DESEMPEDRADO Y EMPEDRADO
EQUIPOS UNIDAD: m2
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.079
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.079
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR| COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Pedn) 1.000 2.440 2.440 0.160 0.390
Categoria II(Albafiil) 2.000 2.470 4.940 0.160 0.790
Categoria V(Maestro de obra) 1.000 2.540 2.540 0.160 0.406
MATERIALES PARCIAL N 1.587
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
Arena m3 0.100 12.000 1.200
Piedra de empedrado m3 0.070 12.000 0.840
PARCIAL O 2.040
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 3.707
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 0.741
INDIRECTOS Y UTILIDAD - -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.448
VALOR PROPUESTO 4.450
01/05/2011 Egdo. Diego Manobanda Ch.



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 3
RUBRO: E01-06
DETALLE: EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA 0.00-2.00 M
EQUIPOS UNIDAD: m3
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.013
Retroexcavadora 1.000 30.000 30.000 0.053 1.590
MANO DE OBRA PARCIALM 1.603
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
OEPI 1.000 2.560 2.560 0.053 0.136
Categorfa Il 1.000 2.440 2.440 0.053 0.129
MATERIALES PARCIAL N 0.265
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
PARCIAL O -
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 1.868
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 0.374
INDIRECTOS Y UTILIDAD - -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.242
VALOR PROPUESTO 2.240
01/05/2011 Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO Nol 5

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 4
RUBRO: EO01-10
DETALLE: EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA 2.01-4.00 M
EQUIPOS UNIDAD: m3
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.02
Retroexcavadora 1.00 30.00 30.00 0.057 171
MANO DE OBRA PARCIAL M 1.73
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
OEPI 1.00 2.56 2.56 0.057 0.15
Categorfa Il 2.00 2.44 4.88 0.057 0.28
MATERIALES PARCIAL N 0.42
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
PARCIAL O 0.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 2.16
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 0.43
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.59
VALOR PROPUESTO 2.59
01/05/2011 Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 5
RUBRO: E01-12
DETALLE: EXCAVACION EN ZANJA A MANO
EQUIPOS UNIDAD: m3
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.25
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.25
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Peon) 2.00 2.44 4.88 0.67 3.27
Categoria l11(Albafiil) 1.00 2.47 2.47 0.67 1.65
MATERIALES PARCIAL N 4.92
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
PARCIAL O 0.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 5.17
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 1.03
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.20
VALOR PROPUESTO 6.20
01/05/2011 Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 6
RUBRO: EO01-14
DETALLE: SUMINIS. E INSTALAC. TUBERIA H.CENTRIFUGADO D=250 MM
EQUIPOS UNIDAD: mi
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  [COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.10
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.10
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Pedn) 3.00 2.44 7.32 0.13 0.95
Categorfa VV(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 0.13 0.33
Categoria II(Albafil) 2.00 2.47 4.94 0.13 0.64
MATERIALES PARCIAL N 1.92
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
Cemento Saco 0.03 6.90 0.21
Arena m3 0.002 12.00 0.02
Agua m3 0.01 1.50 0.02
Tubo de H.S. centrifugado m/c D= 25( u 1.00 3.69 3.69
PARCIAL O 3.94
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+Q) 5.96
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 1.19
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.15
VALOR PROPUESTO 7.15

01/05/2011

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 7
RUBRO: E01-16
DETALLE: POZO DE REVISION H=0.00-2.00 M INCLUIDO CERCO Y ARO H.F.
EQUIPOS UNIDAD: u
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 3.96
Concretara 1.00 5.00 5.00 8.00 40.00
MANO DE OBRA PARCIAL M 43.96
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Pe6n) 2.00 2.44 4.88 8.00 39.04
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 8.00 20.32
Categoria I1(Albafil) 1.00 247 247 8.00 19.76
MATERIALES PARCIALN 79.12
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Cemento saco 10.00 6.90 69.00
Arena m3 2.00 12.00 24.00
Agua m3 1.00 1.50 1.50
Ladrillo tipo chambo u 200.00 0.17 34.00
Peldafios u 4.00 0.50 2.00
Ripio m3 1.00 12.00 12.00
Tapa y cerco de alcantarilla HF u 1.00 135.00 135.00
PARCIAL O 277.50
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 400.58
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 80.12
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 480.69
VALOR PROPUESTO 480.69

01/05/2011

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 8
RUBRO: E01-18
DETALLE: POZO DE REVISION H=2.01-4.00 M INCLUIDO CERCO Y ARO H.F.
EQUIPOS UNIDAD: u
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA [COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 4.95
Concretara 1.00 5.00 5.00 10.00 50.00
MANO DE OBRA PARCIAL M 54.95
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categorfa I(Pedn) 2.00 2.44 4.88 10.00 48.80
Categoria 111(Albafiil) 1.00 247 247 10.00 24.70
Categoria VV(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 10.00 25.40
MATERIALES PARCIALN 98.90
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
Cemento Saco 12.00 6.90 82.80
Arena m3 2.00 12.00 24.00
Ripio m3 1.00 12.00 12.00
Agua m3 1.00 1.50 1.50
Ladrillo tipo chambo U 300.00 0.17 51.00
Peldarios u 5.00 0.50 2.50
Tapa y cerco de alcantarilla HF u 1.00 135.00 135.00
PARCIAL O 308.80
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 462.65
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 92.53
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 555.17
VALOR PROPUESTO 555.17

01/05/2011

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 5

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 9
RUBRO: E01-20
DETALLE:  ACOMETIDA DOMICILIARIA DE ALCANT. INCLUIDO EXCA, RELL.Y CAJA
EQUIPOS UNIDAD: u
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 2.46
Camion utilitario 1.00 750 7.50 2.667 20.00
Vibro Compactador 1.00 3.75 3.75 2.667 10.00
MANO DE OBRA PARCIAL M 32.47
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria 1(Pedn) 3.00 2.44 732 2.667 19.52
Categoria I11(Albafiil) 2.00 247 4.94 2.667 13.17
Categoria V/(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 2.667 6.77
Chofer E 1.00 3.68 3.68 2.667 9.81
MATERIALES PARCIAL N 49.29
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Cemento saco 1.01 6.90 6.97
Arena m3 0.30 12.00 3.60
Ripio m3 0.02 12.00 0.24
Agua m3 0.02 1.50 0.03
Ladrillo tipo chambo u 40.00 0.17 6.80
Piedra de cimiento m3 1.00 12.00 12.00
Tubo de H.S. D=150 mm u 6.00 2.16 12.96
Acero de refuerzo kg 2.00 1.06 2.12
Alambre de amarre galvanizado N° 18 kg 0.10 2.09 0.21
PARCIALO 44.93
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 126.68
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 25.34
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 152.02
VALOR PROPUESTO 152.02

01/05/2011

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 10
RUBRO: E01-24
DETALLE:  RELLENO COMPACTADO
EQUIPOS UNIDAD: m3
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M Q) 5%MO 0.10
Vibro Compactador 1.00 3.75 3.75 0.200 0.75
MANO DE OBRA PARCIALM 0.85
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Pedn) 2.00 2.44 488 0.200 0.98
Categoria 11(Albafil) 1.00 247 2.47 0.200 0.49
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 0.200 0.51
MATERIALES PARCIALN 1.98
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Agua m3 0.01 1.50 0.02
PARCIAL O 0.02
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 2.84
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 0.57
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 341
VALOR PROPUESTO 341
01/05/2011 Egdo. Diego Manohanda Ch.



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 11
RUBRO: E01-26
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION
EQUIPOS UNIDAD: M2
DESCRIPCION CANTIDAD [ TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M Q) 5%MO 0.03
Estacion total 1.00 3.75 3.75 0.08 0.30
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.33
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Cadenero 2.00 247 4.94 0.08 0.40
Topografo 1.00 2.54 2.54 0.08 0.20
MATERIALES PARCIAL N 0.60
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Estacas de madera U 0.01 0.40 0.00
Clavos Ib 0.01 0.90 0.01
Pintura de esmalte a 0.00 19.00 0.02
Mojones de hormigon u 0.10 0.45 0.05
PARCIAL O 0.08
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 1.01
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 0.20
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 121
VALOR PROPUESTO 1.21

Egdo. Diego Manobanda Ch.



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 12
RUBRO: E02-04
DETALLE: EXCAVACION DE CIMIENTOS
EQUIPOS UNIDAD: M3
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.33
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.33
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria 1(Pedn) 3.00 2.44 7.32 0.44 3.25
Categoria I11(Albafiil) 2.00 2.47 4,94 0.44 2.19
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 0.44 113
MATERIALES PARCIALN 6.57
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
PARCIALO 0.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 6.90
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 1.38
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.28
VALOR PROPUESTO 8.28

Egdo. Diego Manobanda Ch.



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 13
RUBRO: E02-06
DETALLE: EMPEDRADO (PIEDRA BOLA e=10cm) EMPOR. CON SUB-BASE PARA REPLAN.
EQUIPOS UNIDAD: M2
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.20
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.20
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria 1(Peén) 2.00 2.44 4.88 0.40 1.95
Categoria 111(Albafil) 1.00 247 247 0.40 0.99
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 0.40 1.02
MATERIALES PARCIAL N 3.96
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Piedra de empedrado m3 0.14 12.00 1.68
Sub-base clase 111 m3 0.01 5.00 0.05
PARCIAL O 1.73
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 5.88
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 1.18
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.06
VALOR PROPUESTO 7.06

Egdo. Diego Manobanda Ch.



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 14
RUBRO: E02-07
DETALLE: ACERO DE REFUERZO CORTADO Y DOBLADO
EQUIPOS UNIDAD: KG
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M Q) 5%MO 0.01
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.01
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Pe6n) 2.00 2.44 4.88 0.02 0.10
Categoria I11(Albafiil) 1.00 247 2.47 0.02 0.05
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 0.02 0.05
MATERIALES PARCIALN 0.20
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Alambre de amarre galvanizado N° 18 kg 0.02 2.09 0.04
Acero de refuerzo kg 1.05 1.06 111
PARCIAL O 1.15
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 1.36
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 0.27
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.63
VALOR PROPUESTO 1.63

Egdo. Diego Manobanda Ch.



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 15
RUBRO: E02-08
DETALLE:  ENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS MENORES
EQUIPOS UNIDAD: M2
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.16
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.16
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categorfa I1(Albafiil) 2.00 2.47 4.94 0.32 1.58
Categoria I(Pedn) 1.00 2.44 2.44 0.32 0.78
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 0.32 0.81
MATERIALES PARCIALN 3.17
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Pingos 3m u 2.00 3.20 6.40
Clavos Ib 0.50 0.90 0.45
Tabla de monte u 2.00 1.32 2.64
PARCIAL O 9.49
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 12.82
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 2.56
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.39
VALOR PROPUESTO 15.39

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 16
RUBRO: E02-10
DETALLE: HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2
EQUIPOS UNIDAD: M3
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.89
Concretara 1.00 5.00 5.00 0.80 4,00
Vibrador 1.00 2.00 2.00 0.80 1.60
MANO DE OBRA PARCIAL M 6.49
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria 1(Pedn) 5.00 244 12.20 0.80 9.76
Categoria I11(Albafiil) 3.00 247 741 0.80 5.93
Categorfa V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 0.80 2.03
MATERIALES PARCIAL N 17.72
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Cemento saco 7.50 6.90 51.75
Arena m3 0.80 12.00 9.60
Agua m3 0.25 1.50 0.38
Ripio m3 1.00 12.00 12.00
PARCIAL O 73.73
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 97.93
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 19.59
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 117.52
VALOR PROPUESTO 117.52

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 17
RUBRO: E02-12
DETALLE: Rejilla HF 57 Lbr tipo sumidero (41 x 32cm e=6.5cm)
EQUIPOS UNIDAD: U
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA [COSTO HORA[ RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.60
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.60
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria 1(Petn) 1.00 2.44 2.44 1.600 3.90
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 1.600 4.06
Categoria I11(Albafiil) 1.00 2.47 2.47 1.600 3.95
MATERIALES PARCIAL N 11.92
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Rejilla de HF 57 Ibs. tipo sumidero 41 u 1.00 78.00 78.00
PARCIAL O 78.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0Q) 90.52
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 18.10
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 108.62
VALOR PROPUESTO 108.62

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 18
RUBRO: E02-13
DETALLE: ENLUCIDO MAS IMPERMEABILIZANTE
EQUIPOS UNIDAD: M2
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.16
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.16
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria 1(Pedn) 1.00 2.44 2.44 0.667 1.63
Categoria I1(Albafiil) 1.00 247 247 0.667 1.65
MATERIALES PARCIALN 3.27
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Cemento saco 0.10 6.90 0.69
Arena m3 0.01 12.00 0.12
Agua m3 0.01 1.50 0.02
Impermeabilizante de mortero kg 2.00 127 2.54
PARCIALO 3.37
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 6.80
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 1.36
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.16
VALOR PROPUESTO 8.16

Egdo. Diego Manobanda Ch.



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 19
RUBRO: E02-16
DETALLE: EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR
EQUIPOS UNIDAD: M3
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA [COSTO HORA] RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.02
Retroexcavadora 1.00 30.00 30.00 0.053 1.59
Martillo Hidraulico 1.00 5.63 5.63 0.053 0.30
Volqueta de 8 m3 1.00 18.00 18.00 0.053 0.95
MANO DE OBRA PARCIALM 2.87
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA] RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Ayud de maquinaria 1.00 247 2.47 0.053 0.13
OEP I 1.00 2.56 2.56 0.053 0.14
Chofer E 1.00 3.68 3.68 0.053 0.20
MATERIALES PARCIAL N 0.46
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
PARCIAL O 0.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 3.33
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 0.67
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.99
VALOR PROPUESTO 3.99

Egdo. Diego Manobanda Ch.



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 20
RUBRO: E02-18
DETALLE: EMPEDRADO (PIEDRA BOLA e=10cm) EMPOR. CON SUB-BASE PARA REPLAN.
EQUIPOS UNIDAD: M2
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.12
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.12
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Pedn) 3.00 2.44 7.32 0.16 1.17
Categorfa 1(Albafiil) 2.00 247 4.94 0.16 0.79
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 0.16 0.41
MATERIALES PARCIAL N 2.37
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Piedra de empedrado m3 0.14 12.00 1.68
Sub base clase 3 m3 0.01 10.00 0.10
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 249
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 0.50
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.98
VALOR PROPUESTO 2.98

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 21
RUBRO: E02-20
DETALLE:  SUBMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC D=160MM Y ACCESORIOS
EQUIPOS UNIDAD: ML
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.04
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.04
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Pedn) 1.00 2.44 2.44 0.10 0.24
Categoria I11(Albafiil) 1.00 2.47 2.47 0.10 0.25
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 0.10 0.25
MATERIALES PARCIALN 0.75
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Tuberia PVC-desague D=160 mm m 1.00 9.50 9.50
Accesorios PVC 160mm desague U 0.20 14.20 2.84
Polipega cc 0.00 0.02 0.00
Polilimpia cc 0.00 0.01 0.00
PARCIAL O 12.34
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 13.12
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 2.62
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.75
VALOR PROPUESTO 15.75

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 22
RUBRO: E02-22
DETALLE: KIT DE VALVULA DE CONTROL 110mm CON REDUCCION
EQUIPOS UNIDAD: U
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA [COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.50
MANO DE OBRA PARCIALM 0.50
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria 111(Albafiil) 1.00 2.47 247 2.00 4,94
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 2.00 5.08
MATERIALES PARCIALN 10.02
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Vélvula de control de 110 mm u 1.00 120.00 120.00
Accesorios para instalacion de vavula gbl 2.00 13.50 27.00
PARCIAL O 147.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 157.52
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 31.50
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 189.03
VALOR PROPUESTO 189.03

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 5

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 23
RUBRO: E02-24
DETALLE:  AEREADOR
EQUIPOS UNIDAD: U
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.40
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.40
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 1.60 4.06
Categoria l1(Albafil) 1.00 247 247 1.60 3.95
MATERIALES PARCIALN 8.02
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Aereador para tanques de H.A. u 1.00 12.00 12.00
Polilimpia cc 0.08 0.01 0.00
Polipega cc 0.02 0.02 0.00
PARCIALO 12.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 20.42
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 4.08
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 24.50
VALOR PROPUESTO 24.50

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 24
RUBRO: E03-04
DETALLE: LOSA ALIVIANADA DE HORMIGON ESTRUCTURAL F'C=210 KG/CM2 E=25 CM
EQUIPOS UNIDAD: M2
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.08
Concretara 1.00 5.00 5.00 0.08 0.40
Vibrador 1.00 2.00 2.00 0.08 0.16
Equipo para encofrar 2.00 1.20 2.40 0.08 0.19
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.83
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Pe6n) 5.00 2.44 12.20 0.08 0.98
Categorfa 111(Albafiil) 2.00 247 4.94 0.08 0.40
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 0.08 0.20
MATERIALES PARCIAL N 157
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Cemento saco 1.20 6.90 8.28
Arena m3 0.12 12.00 1.49
Ripio m3 0.16 12.00 1.86
Agua m3 0.03 1.50 0.05
Bloque alivianado 15 cm u 8.00 0.42 3.36
PARCIAL O 15.03
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 17.44
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 3.49
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.93
VALOR PROPUESTO 20.93

Egdo. Diego Manobanda Ch.



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 25
RUBRO: E09-04
DETALLE:  SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAVA PARA DRENAJE dp=20-80mm
EQUIPOS UNIDAD: M3
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.42
Volqueta de 8 m3 1.00 18.00 18.00 0.40 7.20
MANO DE OBRA PARCIAL M 7.62
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Pedn) 6.00 2.44 14.64 0.40 5.86
Chofer E 1.00 3.68 3.68 0.40 147
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 0.40 1.02
MATERIALES PARCIALN 8.34
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Grava para drenaje dp 20 - 80mm m3 1.05 10.00 10.50
PARCIAL O 10.50
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 26.46
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 5.29
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 31.75
VALOR PROPUESTO 31.75

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA

DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 26
RUBRO: E04-20
DETALLE: HORMIGON CICLOPEO EN CIMIENTOS 60% H.S. F'C=180 KG/CM2 Y 40% PIEDRA
EQUIPOS UNIDAD: M3
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.98
Concretara 1.00 5.00 5.00 1.00 5.00
Vibrador 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00
MANO DE OBRA PARCIAL M 7.98
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categorfa I(Pedn) 5.00 2.44 12.20 1.00 12.20
Categoria 111(Albafiil) 2.00 2.47 4,94 1.00 4,94
Categoria VV(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 1.00 2.54
MATERIALES PARCIAL N 19.68
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Cemento saco 4.80 6.90 33.12
Arena m3 0.50 12.00 6.00
Ripio m3 0.60 12.00 7.20
Agua m3 0.23 1.50 0.35
Piedra de cimiento m3 0.40 12.00 4.80
PARCIAL O 51.47
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 79.13
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 15.83
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 94.95
VALOR PROPUESTO 94.95

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 27
UNIDAD: M2
RUBRO: E04-22
DETALLE:  MALLA ELECTROSOLDADA R-65 3.5/15
EQUIPOS UNIDAD: M2
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.04
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.04
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria 1(Pedn) 1.00 2.44 2.44 0.16 0.39
Categoria l1(Albafiil) 1.00 2.47 2.47 0.16 0.40
MATERIALES PARCIALN 0.79
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Malla electrosoldada R-65 3.5/15 m2 1.00 2.09 2.09
Alambre de amarre galvanizado N° 18 kg 0.01 2.09 0.02
PARCIAL O 2.11
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 2.94
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 0.59
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.52
VALOR PROPUESTO 3.52

Egdo. Diego Manobanda Ch.



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 28
RUBRO: E04-24
DETALLE: MALLA HEXAGONAL 5/8"h=1,50 m
EQUIPOS UNIDAD: ML
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |[COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.15
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.15
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Pedn) 1.00 2.44 2.44 0.40 0.98
Categoria I11(Albafiil) 2.00 2.47 4.94 0.40 1.98
MATERIALES PARCIAL N 2.95
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Malla exagonal 50/10x1.50 m ml 1.10 2.65 2.92
PARCIAL O 2.92
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 6.01
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 1.20
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.22
VALOR PROPUESTO 7.22

Egdo. Diego Manobanda Ch.



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 29
RUBRO: E05-02
DETALLE: MALLA HEXAGONAL 5/8"h=1,00 m
EQUIPOS UNIDAD: ML
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.15
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.15
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Pedn) 1.00 2.44 2.44 0.40 0.98
Categoria 111(Albafii) 2.00 2.47 4.94 0.40 1.98
MATERIALES PARCIAL N 2.95
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Malla exagonal 50/10x1.00 m ml 1.10 1.99 2.19
PARCIAL O 2.19
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0Q) 5.29
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 1.06
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.35
VALOR PROPUESTO 6.35

Egdo. Diego Manobanda Ch.



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 5

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 30
RUBRO: E05-06
DETALLE: CHAMPEADO MORTERO 12 e=7 ¢cm (PARED)
EQUIPOS UNIDAD: M2
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.30
Concretara 1.00 5.00 5.00 0.30 1.50
MANO DE OBRA PARCIALM 1.80
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Pedn) 4.00 2.44 9.76 0.30 2.93
Categoria I1(Albafiil) 3.00 247 741 0.30 2.22
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 0.30 0.76
MATERIALES PARCIAL N 591
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Cemento saco 0.50 6.90 3.45
Arena m3 0.02 12.00 0.24
Agua m3 0.10 1.50 0.15
PARCIAL O 3.84
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 11.55
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 231
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.86
VALOR PROPUESTO 13.86

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA

DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 31
RUBRO: E05-08
DETALLE: ENLUCIDO VERTICAL
EQUIPOS UNIDAD: M2
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  [COSTO HORA[ RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.25
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.25
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
Categoria I(Pedn) 1.00 2.44 2.44 0.500 1.22
Categoria I1(Albafiil) 2.00 2.47 4.94 0.500 2.47
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 0.500 1.27
MATERIALES PARCIAL N 4.96
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
Cemento Saco 0.30 6.90 2.07
Arena m3 0.01 12.00 0.12
Agua m3 0.01 1.50 0.02
PARCIAL O 2.21
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 7.41
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 1.48
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.90
VALOR PROPUESTO 8.90

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 32
RUBRO: E05-10
DETALLE: HORMIGON SIMPLE EN REPLANTILLO F'C=180 KG/CM2
EQUIPOS UNIDAD: M3
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  ICOSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.78
Concretara 1.00 5.00 5.00 0.80 4.00
Vibrador 1.00 2.00 2.00 0.80 1.60
MANO DE OBRA PARCIAL M 6.38
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HORICOSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria [(Pedn) 5.00 244 12.20 0.80 9.76
Categoria V 2.00 244 4.88 0.80 3.90
Categoria lli(Albafiil) 1.00 247 247 0.80 1.98
MATERIALES PARCIAL N 15.64
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
Cemento saco 6.50 6.90 44.85
Arena m3 0.80 12.00 9.60
Ripio m3 0.90 12.00 10.80
Agua m3 0.23 1.50 0.35
PARCIAL O 65.60
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 87.62
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 17.52
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 105.14
VALOR PROPUESTO 105.14

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 5

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 33
RUBRO: E05-14
DETALLE: CAJAS DE REVISION DE LADRILLO
EQUIPOS UNIDAD: U
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA] RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.72
Concretara 1.00 5.00 5.00 2.67 13.34
MANO DE OBRA PARCIAL M 14.05
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Pedn) 1.00 2.44 2.44 2.67 6.51
Categoria [11(Albafil) 1.00 2.47 2.47 2.67 6.59
Categoria IV 0.20 2.44 0.49 2.67 1.30
MATERIALES PARCIAL N 14.40
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Cemento saco 2.00 6.90 13.80
Arena m3 0.10 12.00 1.20
Agua m3 0.01 1.50 0.02
Ladrillo tipo chambo U 50.00 0.17 8.50
Tapa de HA caja de revision u 1.00 12.00 12.00
PARCIAL O 35.52
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0Q) 63.97
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 12.79
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 76.76
VALOR PROPUESTO 76.76

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 34
RUBRO: E05-16
DETALLE: EMPEDRADO
EQUIPOS UNIDAD: M2
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA [COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.01
MANO DE OBRA PARCIALM 0.01
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Pedn) 1.00 2.44 2.44 0.025 0.06
Categorfa I1I(Albafiil) 2.00 2.47 4,94 0.025 0.12
Categoria V(Maestro de obra) 0.20 2.54 0.51 0.025 0.01
MATERIALES PARCIAL N 0.20
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Piedra de empedrado m3 0.14 12.00 1.68
PARCIAL O 1.68
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+Q) 1.89
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 0.38
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.26
VALOR PROPUESTO 2.26

Egdo. Diego Manobanda Ch.



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No 5

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 35
RUBRO: E05-18
DETALLE: HORM. ESTRUC. EN COLUMNAS F'C=210 KG/CM2 INCLU. ENCOF. Y DESENCOF.
EQUIPOS UNIDAD: M3
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M 0O) 5%MO 4,92
Concretara 0.10 5.00 0.50 4,00 2.00
Vibrador 0.10 2.00 0.20 4.00 0.80
MANO DE OBRA PARCIAL M 172
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categorfa I(Pe6n) 5.00 2.44 12.20 4,00 48.80
Categorfa l11(Albafiil) 4,00 2.47 9.88 4.00 39.52
Categoria V(Maestro de obra) 1.00 2.54 2.54 4.00 10.16
MATERIALES PARCIALN 98.48
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Cemento Saco 7.50 6.90 51.75
Arena m3 0.80 12.00 9.60
Ripio m3 1.00 12.00 12.00
Agua m3 0.30 1.50 0.45
Clavos Ib 1.00 0.90 0.90
Tabla de monte u 6.00 1.32 7.92
PARCIAL O 82.62
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 188.82
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 37.76
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 226.59
VALOR PROPUESTO 226.59

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 36
RUBRO: E05-19
DETALLE: CERRAMIENTO 1,50 MAMPOSTERIA - 1,00M MALLA
EQUIPOS UNIDAD: ML
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA [COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.88
Soldadora eléctrica 1.00 2.00 2.00 0.89 1.78
MANO DE OBRA PARCIAL M 2.66
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria 1(Pedn) 3.00 2.44 732 0.89 6.51
Categorfa 111(Albafiil) 3.00 2.47 741 0.89 6.59
Categorfa \V(Maestro de obra) 2.00 2.54 5.08 0.89 452
MATERIALES PARCIAL N 17.63
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Cemento saco 0.20 6.90 1.38
Arena m3 0.02 12.00 0.22
Ladrillo tipo chambo U 33.00 0.17 5.61
Agua m3 0.10 1.50 0.15
Malla de cerramiento h=1.00m ml 1.05 4.20 4.41
Tubo HGd=15" m 0.30 18.00 5.40
Platina de 1/2"x 3mm ml 0.30 2.25 0.68
Soldadura 6011 kg 0.20 2.65 0.53
Pintura de esmalte al 0.00 19.00 0.02
PARCIAL O 18.39
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+Q) 38.68
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 7.74
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 46.42
VALOR PROPUESTO 46.42

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 37
RUBRO: E05-38
DETALLE: PUERTA DE MALLA
EQUIPOS UNIDAD: U
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 1.96
MANO DE OBRA PARCIAL M 1.96
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria 1(Pedn) 1.00 2.44 2.44 8.00 19.52
Categoria I11(Albafiil) 1.00 2.47 2.47 8.00 19.76
MATERIALES PARCIALN 39.28
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
Puerta metalica de malla u 1.00 55.00 55.00
PARCIAL O 55.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+Q) 96.24
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 19.25
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 115.49
VALOR PROPUESTO 115.49

Egdo. Diego Manobanda Ch.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FORMULARIO No 15

OBRA: Alcantarillado Sanitario para el caserio San Carlos
HOJA: 38
RUBRO: E05-42
DETALLE: PINTURA DE CAUCHO ECONOMICA
EQUIPOS UNIDAD: M2
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORA| RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
Herramienta Menor(5% M O) 5%MO 0.04
MANO DE OBRA PARCIAL M 0.04
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/HOR|COSTO HORA| RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
Categoria I(Pedn) 1.00 2.44 2.44 0.16 0.39
Categoria I11(Albafil) 1.00 2.47 2.47 0.16 0.40
MATERIALES PARCIAL N 0.79
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
Albalux saco 0.02 9.60 0.19
Resina m 0.02 13.90 0.25
Pintura vinyl acrilica lavable gl 0.05 18.00 0.90
PARCIAL O 1.34
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 2.17
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20% 0.43
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.60
VALOR PROPUESTO 2.60

Egdo. Diego Manobanda Ch.
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A.D.1. REPLANTEO Y NIVELACION

Definicion.- Replanteo es la ubicacion de un proyecto en el terreno, a base de las

indicaciones de los planos respectivos. Como paso previo a la construccion.

Especificaciones.- Se replanteard y se nivelara en forma manual los puntos de las
edificaciones del proyecto a ser construido, que sean necesarias para determinar la
ubicacion y trazado de los elementos de la obra. Se utilizara para obtener
perpendiculares la relacion con cinta 3,5,5 (triangulacion) por cada cruce de ejes,

con el uso de estacas, guias, piolas y nivelas de mano.
A.D.2. EXCAVACION A MAQUINA DE H =0.00 a 2.00 m.

Definicion.- Se entendera como excavacion de zanjas las que realicen segun el
proyecto para alojar las tuberias de las redes de alcantarillado, incluyendo las
operaciones necesarias para compactar o limpiar el replantillo o taludes de las

mismas.

Especificaciones.- Las excavaciones se realizardn de acuerdo a los datos del
proyecto, excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos que tienen

que ser superados de conformidad con el Ingeniero Fiscalizador.

Los materiales producto de la excavacion seran dispuestos temporalmente a los
lados de las excavaciones, pero en tal forma que no dificulte la realizacion de los
trabajos.

Las excavaciones no pueden realizarse con presencia de agua, cualquiera que sea
su procedencia y por lo tanto hay que tomar las debidas precauciones, que la

técnica de construccion aconseje para estos casos.

Se debe prohibir la realizacion de excavaciones en tiempo lluvioso.



A.D.3. EXCAVACION A MAQUINA DE H =2.00 a 4.00m.

Definicion.- Se entendera como excavacion de zanjas las que realicen segun el
proyecto para alojar las tuberias de las redes de alcantarillado, incluyendo las
operaciones necesarias para compactar o limpiar el replantillo o taludes de las

mismas.

Especificaciones.- Las excavaciones se realizaran de acuerdo a los datos del
proyecto, en los lugares que donde se tenga que excavar a mas de 2.00 m
especificado en los planos respectivos, excepto cuando se encuentren
inconvenientes imprevistos que tienen que ser superados de conformidad con el

Ingeniero Fiscalizador.

Los materiales producto de la excavacion seran dispuestos temporalmente a los
lados de las excavaciones, pero en tal forma que no dificulte la realizacion de los

trabajos.

Las excavaciones no pueden realizarse con presencia de agua, cualquiera que sea
su procedencia y por lo tanto hay que tomar las debidas precauciones, que la

técnica de construccion aconseje para estos casos.
Se debe prohibir la realizacion de excavaciones en tiempo lluvioso.
A.D.4. APERTURA DE ZANJAS

Los tramos y zanjas entre dos pozos consecutivos, seguirdn una linea recta y

tendran una sola gradiente.
La profundidad se cefiira a lo indicado en los perfiles longitudinales.

El ancho de la zanja serd lo suficientemente amplio de tal forma que permita el
libre trabajo de los obreros colocadores de la tuberia, de acuerdo al cuadro que se

da a continuacion.



TABLAD.1

APERTURA DE ZANJAS.
Diametro De Tuberias Ancho De Zanjas
150—200 mm 0.80m
250 — 300 mm 0.90
350—400 mm 1.00m
700mm 1.50m

Para este proyecto la tuberia es de 250 mm.

A.D.5. EXCAVACION PARA ESTRUCTURA A MANO

Altura méxima 0.90 m., herramienta manual, desalojo de material 25 m.

Definicion.- Excavacién mediante medios manuales, en cualquier tipo de suelo
desde arcilla, pasando por limos hasta arenas y gravas que no requieren el uso de

explosivos.

Especificaciones.- Las excavaciones se realizardn de acuerdo a los datos del
proyecto, excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos que tienen

que ser superados de conformidad con el Ingeniero Fiscalizador.

El trabajo final de las excavaciones debera realizarse con la menor anticipacién
posible a la construccién de la mamposteria, hormigdn o estructura, con el fin de
evitar que el terreno se debilite o altere por la intemperie.
Cuando a juicio del Constructor y el Ingeniero Fiscalizador el terreno en el fondo
o el plano de fundacion, sea poco resistente o inestable, se realizaran sobre-

excavaciones hasta hallar suelo resistente o se buscara una solucién adecuada.



Los materiales producto de la excavacion seran dispuestos temporalmente a los
lados de las excavaciones, pero en tal forma que no dificulte la realizacion de los
trabajos.

Las excavaciones no pueden realizarse con presencia de agua, cualquiera que sea
su procedencia y por tanto hay que tomar las debidas precauciones, que la técnica

de construccion aconseje para estos casos.
Se debe prohibir la realizacion de excavaciones en tiempo lluvioso.

Cuando se coloquen las mamposterias, hormigones o estructuras no debe haber
agua en las excavaciones y asi se mantendra hasta que haya fraguado los morteros

y hormigones.

A.D.6. SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE
HORMIGON VIBRO PRENSADO D = 250 mm.

Definicion.- Se entiende al conjunto de operaciones necesarias para hacer llegar la
tuberia al sitio de la obra, colocacion y sellado adecuado de los mismos hasta

realizar la prueba respectiva de filtraciones.

Especificaciones.- Se colocara tuberia de hormigén vibro prensado de 200 mm.
De diametro, con la inclinacién o pendiente indicado en los planos respectivos, se
sellardn con mortero cemento arena 1:3, las pruebas de filtraciones y
deslizamiento de liquidos se realizaran en tramos no mayores a 100 metro, previo
a realizar estas pruebas se debera tener el visto bueno correspondiente de la

fiscalizacion.
A.D.7. CAMA DE ASIENTO

Definicion.- Conjunto de trabajos necesarios para el alojamiento correcto de la

tuberia sobre fondos duros.

Especificaciones.- Para el caso de fondos duros o gravazos es necesario realizar la

colocacion de una capa de 5 cm. De espesor de material fino, con el fin de evitar



la rotura de la tuberia, previo a su colocacion se debera notificar a fiscalizacion

para la verificacion y medicién correspondiente.
A.D.8. CONEXIONES DOMICILIARIAS

Se realizaré para todos los lotes que tengan frentes a las avenidas, calles y pasajes;
como se indica en los planos respectivos, en las casas habitadas
Se empleara tuberia de 15 cm de diametro con una pendiente no menor del 2 % se
colocaran los tubos en forma ascendente desde la tuberia principal hasta la

conexion con la caja de revision respectiva.
A.D.9. CAJAS DE REVISION

Serdn de 60x60x60, se ubicardn dentro de los lotes o en las aceras,
interconectadas de dos en dos, cuando esto no sea posible, se construird una
conexion para cada lote. La conexion domiciliaria duplex se realizara entre la
tuberia o colector principal y la caja de revision mas préxima a la direccion de
flujo de la canalizacion matriz. La conexion entre la tuberia principal de la calle o

pozo de revision y el ramal domiciliario especiales.

La tuberia del ramal domiciliario tendra un didmetro de 150 mm, con una
pendiente no menor del 2 % y debera tener la profundidad necesaria para que la
parte superior del ramal domiciliario pase por debajo de cualquier tuberia de agua

potable, con una separacion minima de 20 cm.

La profundidad de la tuberia debera ser minimo de 0.70 m, medida desde la parte

superior del tubo y la rasante de la acera o suelo.

Las cajas de revision seran de mamposteria de ladrillo prensado tipo jaboncillo.
Las paredes laterales de la caja seran enlucidas interiormente con mortero
cemento-arena en proporcion 1:2 y un espesor de 2 cm, de material PVC, en cuyo

caso se deberan aplicar las especificaciones dadas por el fabricante.

Las tuberias de interconexidn y/o tuberias terciarias seran de hormigén simple o

PVC de 150 mm de diametro (recomendable). Las uniones de la tuberia y el



enchufe con la tuberia principal se hardn con mortero cemento-arena con una

proporcién 1:2, o pegamento recomendado para las tuberias de PVC.

Las cajas de revision que superan una altura de 1.00 m, se construird en hormigon
armado, con dimensiones interiores de 0.70 x 0.70 x 0.10 cm de espesor, 0 si son

de material PVVC, seran de dimensiones recomendadas por el fabricante.

A.D.10. DESEMPEDRADO DE LA VIA

Especificaciones.- El desempedrado se realizara con herramientas menores, de

acuerdo a lo descrito en el respectivo rubro de desempedrado.

A.D.11. POZO DE REVISION

Definicion.- Estructura que permite el acceso al interior para efectos de limpieza

de las instalaciones de evacuacion de aguas servidas.

Especificaciones.- Se construira con paredes de hormigon simple, sobre una loseta
de 25 cm. de hormigon simple y una tapa y cerco de hierro fundido de las
dimensiones estandar para alcantarillado, la profundidad y ubicacién sera de

acuerdo a los planos respectivos o donde ordene el Ingeniero Fiscalizador

Forma de Pago.- La construccion de los pozos de revision se medira en unidades,
determinandose en obra el nimero construido de acuerdo al proyecto y 6rdenes

del Ingeniero Fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.

La construccion del pozo incluye: losa de fondo, z6calo, medias cafias, paredes,

estribos, enlucidos.

La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del
pozo, para ello solamente se apreciard en centimetros, cortando los milimetros sin

redondear.



A.D.12. RELLENO-COMPACTACION DE TIERRA

Definicion.- Se entenderé por relleno al conjunto de operaciones necesarias para
llenar los vacios sobrantes o posteriores a la colocacion de la tuberia, con el

mismo material producto de la excavacion.

Especificaciones.- Los rellenos seran hechos segln el proyecto con el material
producto de la excavacion, debiendo compactarse en capas de 20 cm. de espesor,
las cuales seran humedecidas durante el proceso, se debera rellenar hasta la

rasante natural del terreno o hasta el nivel que indique el Ingeniero Fiscalizador.

Previamente a iniciar los rellenos, el terreno deberéa estar libre de escombros y de

todo el material que no sea el adecuado para el relleno.

El material utilizado para la formacion de rellenos, debera estar libre de troncos,
ramas, etc. Y en general de toda materia organica. Al efecto el Ingeniero
Fiscalizador de la obra aprobara previamente el material que se empleara en el

relleno.

El Contratista notificara al Ingeniero Fiscalizador oportunamente la forma como

va a realizar el relleno y la calidad de los materiales a usarse.
A.D.13. REEMPEDRADO DE LA VIA

Especificaciones.- El reempedrado se realizara con piedra bola de rio o de mina,
no se permitira colocar piedra quemada, la piedra bola a utilizar sera: para maestra
de 15 a 20cm. de didmetro promedio y para rellenos de 10 a 20 cm. de didmetro,
la resistencia de la piedra bola sera adecuada para recibir el flujo de trafico

vehicular. Se dard una caida del 2% del centro hacia los costados.

Finalmente cuando la piedra haya sido colocada, se deberan emporrar los sitios
huecos con el material producto de la limpieza de cunetas o cualquier otro

material del lugar, para asegurar la estabilidad de las piedras.



Medicion y pago.- Se medirdn en metros cuadrados, con aproximacion de dos

decimales.

A.D.14. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO Y REDONDO

Definicion

Se entendera por encofrados las formas volumétricas, que se confeccionan con
piezas de madera, metalicas o de otro material resistente para que soporten el
vaciado del hormigén con el fin de amoldarlo a la forma prevista: muros, paredes

y losa de las diferentes unidades (recto) y pared del filtro biolégico (especial).

Desencofrado se refiere a aquellas actividades mediante las cuales se retira los
encofrados de los elementos fundidos, luego de que ha transcurrido un tiempo

prudencial, y el hormigon vertido ha alcanzado cierta resistencia.

Especificacion.- Los encofrados construidos de madera pueden ser rectos o
curvos, de acuerdo a los requerimientos definidos en los disefios finales; deberan
ser lo suficientemente fuertes para resistir la presion, resultante del vaciado y
vibracion del hormigoén, estar sujetos rigidamente en su posicion correcta y lo

suficientemente impermeable para evitar la pérdida de lechada.

A.D.15. HORMIGONES.

Definicion.- Se entiende por hormigén al producto endurecido resultante, de la
mezcla de cemento Portland, agua y agregados pétreos (aridos) en proporciones
adecuadas; puede tener aditivos con el fin de obtener cualidades especiales.

Los elementos necesarios para impermeabilizar las juntas de construccion como

cintas PVC u otros, deberan ser incluidos en el analisis del precio de estos rubros.



Especificaciones.- Estas especificaciones técnicas, incluyen los materiales,
herramientas, equipo, fabricacion, transporte, manipulacion, vertido, a fin de que

estas tengan perfectos acabados y la estabilidad requerida.

CLASES DE HORMIGONES

La clase de hormigon esté relacionada con la resistencia requerida, el contenido de
cemento, el tamafio maximo de agregados gruesos, contenido de aire y las
exigencias de la obra para el uso del hormigdn. Se encuentra las siguientes clases

de hormigon, conforme se indica a continuacion:

TIPO DE HORMIGON f'c (Kg/cm?2)
HS 280
HS 240
HS 210
HS 180
HS 140
H Ciclépeo 60% HS 180 + 40%
Piedra

El hormigdon de 280 kg/cm2 de resistencia esta destinado al uso de obras
expuestas a la accion del agua, liquidos agresivos y en los lugares expuestos a
severa 0 moderada accion climatica, como congelamientos y deshielos alternados,
se exigira el uso de arena lavada y ripio triturado, y aditivos para HS reductor de

agua e impermeabilizante.

El hormigdn que se coloque bajo el agua sera de 280 kg/cm2 con un 25 %
adicional de cemento, usando arena lavada y ripio triturado, y aditivos para HS

reductor de agua e impermeabilizante



El hormigon de 210 kg/cm2 estd destinado al uso en secciones de estructura o
estructuras no sujetas a la accion directa del agua o medios agresivos, secciones
masivas ligeramente reforzadas, muros de contencién.

El hormigén de 180 kg/cm2 se usa generalmente en secciones masivas sin
armadura, blogues de anclaje, collarines de contencion, replantillos, contrapisos,

pavimentos, bordillos, aceras.

El hormigdn de 140 kg/cm2 se usard para muros, revestimientos u hormigén no

estructural.

AMASADO

Se recomienda realizar el amasado a maquina, en lo posible una que posea una

valvula automaética para la dosificacion del agua.

La dosificacion se la hara al peso. El control de balanzas, calidades de los
agregados y humedad de los mismos debera hacerse por lo menos a la iniciacion

de cada jornada de fundicion.

El hormigon se mezclard mecanicamente hasta conseguir una distribucion
uniforme de los materiales. No se sobrecargara la capacidad de las hormigoneras
utilizadas; el tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos, con una velocidad

de por lo menos 14 r.p.m.

El agua sera dosificada por medio de cualquier sistema de medida controlado,
corrigiéndose la cantidad que se coloca en la hormigonera de acuerdo a la
humedad que contengan los agregados. Pueden utilizarse las pruebas de

consistencia para regular estas correcciones.



MANIPULACION

La manipulacion del hormigdn en ningin caso debera tomar un tiempo mayor a
30 minutos. Previo al vaciado, el constructor debera proveer de canalones,
elevadores, artesas y plataformas adecuadas a fin de transportar el hormigon en
forma correcta hacia los diferentes niveles de consumo. En todo caso no se
permitird que se deposite el hormigon desde una altura tal que se produzca la
separacion de los agregados.

El equipo necesario tanto para la manipulacion como para el vaciado, debera estar
en perfecto estado, limpio y libre de materiales usados y extrafios.

DOSIFICACION AL PESO
Sin olvidar que los hormigones deberan ser disefiados de acuerdo a las
caracteristicas de los agregados, se incluye la siguiente tabla de dosificacion al
peso, para que sea utilizada como referencia.
RESISTENCIA
28 DIAS (Mpa.) DOSIFICACION x M3 RECOMENDACION DE
(UN1O)

C(kg) A(mM3) R(mM3) Ag.(It)

350 550 0,452 0,452 182 Estrc. alta resistencia

300 520 0,521 0,521 208 Estruc. alta resistencia
270 470 0,468 0,623 216 Estruc. mayor importancia
240 420 0,419 0,698 210 Estruc. mayor importancia
210 410 0,544 0,544 221 Estruc. normales

180 350 0466 0,699 210 Estruc. menor importancia
140 300 0,403 0,805 204 Cimientos- piso- aceras
120 280 0,474 0,758 213 Bordillos

C=Cemento  A=Arena R = Ripio o grava Ag. = Agua

Nota: Esta dosificacion variard acorde al disefio de los hormigones y la

granulometria de los agregados. Agregados de buena calidad, libre de impurezas,



materia orgénica, finos (tierra) y buena granulometria. Agua Potable, libre de

aceites, sales y/o acidos.

CURADO DEL HORMIGON

El constructor, debera contar con los medios necesarios para efectuar el control de
la humedad, temperatura y curado del hormigon, especialmente durante los
primeros dias después de vaciado, a fin de garantizar un normal desarrollo del
proceso de hidratacién del cemento y de la resistencia del hormigon.

El curado del hormigon podra ser efectuado siguiendo las recomendaciones del
Comité 612 del ACI.

De manera general, se podra utilizar los siguientes metodos: esparcir agua sobre la
superficie del hormigdn vya suficientemente endurecida; utilizar mantas
impermeables de papel, compuestos quimicos liquidos que formen una membrana
sobre la superficie del hormigén y que satisfaga las especificaciones ASTM -
C309, también podra utilizarse arena o aserrin en capas y con la suficiente

humedad.

El curado con agua, debera realizarselo durante un tiempo minimo de 14 dias. El

curado comenzara tan pronto como el hormigon haya endurecido.

Ademas de los métodos antes descritos, podra curarse al hormigén con cualquier
material saturado de agua, o por un sistema de tubos perforados, rociadores
mecanicos, mangueras porosas 0 cualquier otro método que mantenga las
superficies continuamente, no periédicamente, hiumedas. Los encofrados que
estuvieren en contacto con el hormigdn fresco también deberan ser mantenidos
hamedos, a fin de que la superficie del hormigdn fresco, permanezca tan fria

como sea posible.



El agua que se utilice en el curado, debera satisfacer los requerimientos de las
especificaciones para el agua utilizada en las mezclas de hormigén.

El curado de membrana, podra ser realizado mediante la aplicacion de algin
dispositivo o compuesto sellante que forme una membrana impermeable que
retenga el agua en la superficie del hormigon. El compuesto sellante sera
pigmentado en blanco y cumplira los requisitos de la especificacion ASTM C3009,

su consistencia y calidad seran uniformes para todo el volumen a utilizarse.

El constructor, presentara los certificados de calidad del compuesto propuesto y
no podra utilizarlo si los resultados de los ensayos de laboratorio no son los

deseados.

A.D.16. ACERO DE REFUERZO

Definicion

Acero en barras.- El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, figurado y
colocacion de barras de acero, para el refuerzo de estructuras, muros, canales,
pozos especiales, disipadores de energia, alcantarillas, descargas, etc.; de
conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos en cada caso y/o

las ordenes del Ingeniero fiscalizador.

DOBLADO Y COLOCACION DEL ACERO DE REFUERZO
Definicion

Es el conjunto de operaciones necesarias para cortar, doblar, formar ganchos y
colocar las varillas de acero de refuerzo utilizadas para la formacion del hormigon

armado.

El constructor suministrard todo el acero de acuerdo a la cantidad y a la calidad
estipulada en los planos. Estos materiales seran nuevos y aprobados por la
Fiscalizacién. El acero usado o instalado por el Constructor sin la respectiva

aprobacion de la Fiscalizacién sera rechazado, retirado de la obra y reemplazado



por el acero adecuado.

Especificaciones

Colocacion del hierro estructural.- El hierro estructural para ser colocado en obra
debe estar libre de escamas, grasa, arcilla, oxidacion, pintura o cualquier materia

extra que pueda reducir o destruir la adherencia.

Todo hierro estructural una vez colocado en obra, llevard una marca de
identificacion que concordara con aquellas establecidas en los planos

estructurales.

Todo el hierro estructural serd de las dimensiones establecidas, doblado en frio,
colocado en obra, como se especifica en los planos estructurales. Los estribos u
otros hierros que estén interesados con otra armadura, serdn debidamente
asegurados con alambre galvanizado negro No. 16 en doble lazo, los extremos del
cual seran colocados hacia el cuerpo principal del hormigén a fin de prevenir

cualquier desplazamiento.
El limite de fluencia del hierro serd 'y =4.200 kg/cmz.

Todo el hierro estructural serd colocado en obra en forma segura y con los
elementos necesarios que garanticen su recubrimiento, espaciamiento y ligadura.
No se permitira que contraviniendo las disposiciones establecidas en los planos o
en estas especificaciones, la armadura de cualquier elemento sea menor a la

especificada.

A.D.17. MORTEROS

Definicién.- Mortero es la mezcla homogénea de cemento, arena y agua en
proporciones adecuadas, utilizado para recubrimientos en enlucidos, sellado de
tubos, revocados, etc.

En las dosificaciones de cemento arena indicadas en cada rubro y su acabado

sefialado.



Los enlucidos con impermeabilizante, tendran ciertos procesos constructivos que
no permitan el paso del agua u otros fluidos, cono son una adecuada
granulometria y el uso de aditivos de calidad INEN para impermeabilizar
morteros. Su dosificacion serd acorde a lo indicado en cada rubro.

Especificaciones.- Los componentes de los morteros se medirdn por volumen
mediante recipientes especiales de capacidad conocida, el recipiente para la

dosificacion debera tener un volumen de 35.94 dm3.

Se mezclaran convenientemente hasta que el conjunto resulte homogéneo en color

y plasticidad, tenga consistencia normal y no haya exceso de agua.

El mortero podrd prepararse a mano o con hormigonera segin convenga de

acuerdo con el volumen que se necesita.

En el primer caso la arena y el cemento en las proporciones indicadas, se mezclara
en seco hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, agregandose despues la
cantidad de agua necesaria para formar una pasta trabajable. Si el mortero se
prepara en la hormigonera tendra una duracion minima de mezclado de 1 1/2
minutos. EI mortero de cemento debe ser usado inmediatamente después de
preparado, por ningun motivo debe usarse después de 40 minutos de preparado, ni

tampoco rehumedecido, mucho menos de un dia para otro.

El espesor minimo de enlucido permitido sera de 1.5cm.

La dosificacion de los morteros varia de acuerdo a las necesidades siguientes:

a. Masilla de dosificacion 1:0 alisado, utilizada regularmente para alisar los
enlucidos de todas las superficies en contacto con el agua.

b. Mortero de dosificacion 1:2 paleteado fino, utilizada regularmente en enlucidos
de obras de captacion, superficies bajo agua, enlucidos de base y z6calos de pozos
de revision. Con impermeabilizante para enlucidos de fosas de piso e interiores de

paredes de tanques de distribucién.



ANEXO E:

PLANOS DEL CASERIO SAN CARLOS
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/ = 0.64 m/seg
- — P9 L= 64.69 n
<y ?j 52?(3)/mn H.S. L-78.67m
AN @= 250 mm H.S.
QD= 4.1 It/ e
= 1.22 m/seg 7
Vv A L=51.47m QD= 5.04 1t/s
A SA/V @= 250 mm H.S. v=1.18m/seg
JOSE S=3.1%
QD= 2.008 It/s I
9847100 V=083 m/seg =350 mm H.S.
s=1l % L=7228m
QD=[8.47 It/s =250 mm H.S.
v=1/98 m/seg S=2.5
L= 8827 m 0 1t/s
@=250 mm H.S m/seg =713 m
N - @=250 mm H.S.
TRA S=4.1% S=1.5%
MO 5 QD=6.08 It/s QD= 8.13 It/s
v=1.29 m/seg v=0.97 m/seg L=36.62m
@= 250 mm H.S.
S=2.6%
P98AD=11.15 It/s
99
v= 245 m/seg
P100 L=21.07m
5%
L=7879m N
@= 250 mmH.$.
S=5.5% <,
QD= 1.04 It/s )
v= 2.84m/seg O
2,7, 14
Pozo de
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@= 250 mm H.S.
S=2.9%
B QD= 16.19 It/s &
L=5951m v=1.89m/seg Q\Q
@= 250 mm H.S.
S=1t2% S’—sa:.ug n
QD=1.02 It/s = 3%
v=0.48 m/ieg =19 m/seg P105
L=47.87m
p77 S=10.2%
L=36.9m QD=18.2 It/s
@)= 250 mm H.S. v=2.44 m/seg
S=33%
VIA QD= 2.02 It/s
o o PRIN v=0.85 m/se
475.33 g o
250 mm .. g £ 2 & CIPAL EMP p7 342m Q\Q(o o é
6.7% 2 F Forf ¢ E|1=3700m EDRA[) 0 mm HS. m 3
:]2].(())3/It/s I =238 oRQ-250mmis. A DE S L= 46.76 m
.10m/se B — 0= 0 1 5=75% -
9846800 i P3 S aLdL 1T do-s.06 1 L=32.12m AN CAF)LO 02 1t/s e % ?“
—_o—;o/o_._o\o: 1.72 m/seg @S::zi%m%mH... S P75 -03 m/seg QD= 20.2 It/s Z wn
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X D 10.071ts =
< - P /{PR o =3072m [=45.8m o O
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N QD= 3.07 It/s QD=12.07t/s @=250mmH.S. -
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S=0.74% i wmo EL2 @=25Qm H.S. 8%
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L Ry E @ QD=3 It/s v=2.14m/seg
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L
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L=34.00 m v= 0.85&8&;
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a5 % Iy P71
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v=2.00 m/seg
L=42.97m
@=250 mmH.S. 2
L=46.03 m =6.4% £ @ QD= 110.1It/s
@= 250 mmHs. P25 QD=41.22lt/s ~NoRE v=0.73 m/seg
S=4.5% =2.62 m/seg : '; 2 P70,
QD=25.17 It/s L-33.95m >3 -
9846600 v=1.99 m/seg 2-250 mmH.sP2 L —50.25m L=422m
=5.5% Z d-50% =250 mm H.S.
QP;21 18lt/s < 1.83 m/seg S=2.5%
g QD= 12.022 1t/s
v= 1[.32 m/seg
n
9reso g ¢
P3 aserip
ulco
s=b%
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L= 22,
v=1.97
C L=
Aél\l HA DE ?':Lzl | °
D= 29.23 R
AI\L’ILC \9:01.7/ mtseg
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G P
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5 QDZO 2'903' —53.221t/s
v= 0. m
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- 0.74 =5.p41t/s L=33.39m
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RAM() 3 oo 10 QD= 7.05 Is Ci :-)N
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N ~N o~ ~ . m N m m M
9846200 © o~ © o 5=0.8% © © M © © ©
N~ O N ~ QD= 8.07 It/s ~ N O N S N
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NOTA: TODAS LAS TUBERIAS LLEGARAN AL POZO PRODUCIENDO
UN SALTO MINIMO DE 3 cm, CON RESPECTO A LA TUBERIA
DE SALIDA POR CADA TUBERIA QUE LLEGUE AL POZO.
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DESCARGA

CERCO EXTERIOR DE TOL

HG DE 1/8"

CERCO INTERIOR DE TOL

HG DE 1/8"

TUBO 18mm SOLDADA

A LA ARMADURA

D
//

H.SIMPLE

7

CORTE A—A

ESCALA  1:10

CAJAS DE REVISION

‘ ‘¢mm
T T
| |
| |
| |

0.80

CONEXION

|ZQUIERDA

PLANTA

ESCALA ——————

CAJA DE REVISION CONEXION
DOMICILIARIA TUB. PROFUNDA

CONEXION DOMICILIARIA

TUBERIA POCO PROFUNDA

% MM

010
o

0.60

l—oUW.10
|

CONEXION DERECHA

N—"" » ACOMETICA 100 mm
N ¢
i
ACOMETIDA O 100 mm
]
TUBERIA PRINCIPAL PENDIENTE MINIMA 2%
‘ PENDIENTE MAXIMA  20%
@ j Y
PENDIENTE MINIMA 2% ~—"
PENDIENTE MAXIMA  20% CONEXION DOMICILIARIA
’ EN TUBERIA PROFUNDA ]
TUBERIA PRINCIPAL ESCALA ——— 1: 20
CONEXION DOMICILIARIA EN TEE DE HS 0 —~
), —
TUBERIA POCO PROFUNDA TUBERIA PRINCIPAL @
ESCALA ——— 1 : 20 PLANTA
NOTA: LA PROFUNDIDAD DEL ALBANAL EN LA LINEA DE
FABRICA SERA MINIMO 0.80 Y MAXIMO 1.50 m
sy
 ——— ARMADURA SOLDADA AL CERCO
[ 0.10 ot 0.50 ot 0.10 -
I_;u
. _ o ® ® ® e ™ %
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@ MM E — S — AL CERCO EXTERIOR
A’ + 0.80
ESCALA —— 1:10
3
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15% ' 15 % /
ﬁ
g ’
N 1 @ 8| mni 1
PLANTA 3 I
ESCALA 1:10 T
0.10
AT 0.60 10 *

CERCO EXTERIOR DE TOL
HG DE 1/8"

@12mm PATAS SOLDADAS

Cahaleta

CERCO DE H.S. fy=210Kg/cm2

T

:

DETALLE DE LA ESTRUCTURA
DE LA TAPA DE H.A.

ESCALA ——— 1

1012@14 Soldada al cerco interior
en dos puntos

: 10

CERCO INTERIOR DE TOL
HG DE 1/8"

HS f'¢=210 Kg/cm2
.01 o
/ q\

AL CERCO EXTERIOR \
-
e

Agarradera Tipo

Detalle de Peldaiio

— “lo < ‘ T ‘4- . /ﬂ /1« ‘ ‘ ‘[‘t‘ ) ‘ OI 4‘ ..‘ ‘ ‘
’ ' 1 Agarraderas 014 en . ‘ : . D12 Sl o)
." . dos puntos dentro A ’ oA -f-‘ ! Cerco exterior
a DB de tubo 18mm .
'|= 0.70 =I|
|'= 0.30 * 0.60 * 0.30 =||
DETALLE DE LA ESTRUCTURA
DE LA TAPA DE H.A.
ESCALA ——— 1 : 10
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DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO
PARA EL CASERIO "SAN CRLOS"
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DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO
PARA EL CASERIO "SAN CARLOS"

CONTIENE:

LECHO DE SECADO. PLANTA - CORTE - ARMADURA

DISENO:

Egdo. Diego Manobanda

REVISO:

Ing.M.Sc.LUIS BAUTISTA

APROBO:

Ing.JORGE FREIRE
DIRECTOR OO.PP.MM

ESCALA: H= 1:2000 FECHA: DIBUJO: HOJA:
V= 1:200 MAYO /2011 Diego Manobanda 3 de 5
LISTA DE MATERIALES
SIGNO| T | CANTIDAD DESCRIPCION
ENTRADA AL LECHO DE SECADO DE LODOS
B3 200 1 TRAMO DE TUBO PVC L= 7.70m
B4 200 1 TRAMO CORTO DE PVC L= 3.00m
B5 2 REDUCTOR 200*110 PVC
B6 110 2 TRAMO CORTO PVC
B7 110 2 ADAPTADOR PVC - HG
B8 110 2 TRAMO CORTO HG
B9 110 2 VALVULA DE COMPUERTA Y CUADRO DE BRONCE
PLANILLA DE HIERROS
- DIMENSIONES LONGITUD
MARCA| T | TIPO[CANT a b c d g Desarroll | Total .
100 12 L 298 2.15 [ 0.50 0.12 2.77 825.46 | 726.40
AL_101 12 C 40 4.95 | 2*.50 5.95 238.00 | 209.44
B 102 12 | 20 4.95 2*12| 5.19 103.80 | 91.34
| 103 12 C 20 7.95 [ 2*.50 9.19 183.80 | 161.74
g 104 12 | 20 7.95 2*.12 8.19 [163.80 [ 144.14
110 12 | 44 5.55 2*.12 5.79 254.76( 224.19
111 12 C 44 5.55| 2*.15 5.85 257.40] 226.51
o 112 12 | 28 ]8.55 2*12| 8.79 246.12( 216.59
ol 113 12 C 28 [8.55 [2*.15 8.85 247.80| 218.06
o
RESUMEN DE HIERROS
1 Longitud (m) Peso (kg)
12 3595.20 3199.73
Total 3595.20 3199.73
TIPO DE HIERROS
g
a a
3 b
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CORTE DEL SUELO FALSO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESCALA 1:10
ACERA PERIMETRAL .
H DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO
o B ACERA PERIMETRAL HLESIAS RS B Hbapn PARA EL CASERIO "SAN CARLOS"
/ \\\ .03 42 .03 42 .03 /
/ \ / / |
SUELO FALSO y A V A V A V/ / CONTIENE:
a . A Cortes, Armadura del FILTRO BIOLOGICO
j ;
pd 4
2 - L R DISERO: REVISO: APROBO:
A LA DESCARGA
I -
b | 'r\\\% _ 8 --1'- / —2 —12 12 / Egdo. Diego Manobanda Ing.M.Sc.LUIS BAUTISTA S?Riéggfggﬁm
T 200mm PVC 2 I 250mm PVC 45 45 APOYOS DE H. CICLOPEO ESCALA: H=1: 2000 || FECHA: DIBUJO: HOJA:
\\ 0.12m * 0.25m V=1: 200 MAYO /2011 Diego Manobanda 4 de5
N
\ 0~6’0
N LOSETAS
N\ 7 mI
\ | |2 / _
?30
538 CAJA DE REVISION
0.80m * 0.80m
5.98
\ 3 T8mm
DESAGUE
FILTRO EN PLANTA
ESCALA ~1-30 ZANJAS DE FILTRACION
ESCALA 1-50
DETALLE DEL DREN DEL FILTRO PLANILLA DE HIERROS
ESCALA 1:10
" . - LONGITUD
CORTE TRANSVERSAL Alfajias perimetrales MARCA| T | TIPO | CANT. —; DbIMENEIONEg g Desa?rolCI; %’Jotal PESO
Tabla de 2*.25
GEOMEMBRANA PERMEABLE _ @
MATERIAL GRANULAR | g 100 |10 O] 4 |1690[2*20 17.30 | 69.21 | 4291
I nominal 2.5a5.0 cm o 1 g
TUBO H.S. T=100mm L/
110 8 | 68 5.94 2*.10 6.14 417.52| 162.83
o 05 L 111 8 L 68 0.35| 0.35 2*.10 0.90 61.20 23.87
— 2 A 112 8 | o 1 [18.80][2*.20 19.20 [19.20 7.49
u [T 113 8 0O 1 17.60| 2*.20 18.00 |18.00 7.02
REFUERZO 1T10mm MC100 CORTE LONGITUDINAL o 114 [ 8 [ 0 1 | 15.10 2*.20 1550 |1550 | 6.05
__ ol 115 8 (@) 1 12.6Q 2*.20 13.00 |13.00 5.07
MATERIAL GRANULAR TUBO H.S. T=100mm o
¥ nominal 2.5 2 5.0 cm CEOMEMBRANA PERMEABLE 16 | 8 | O 1 [10.05]2*.10 10.25 |10.25 | 4.00
P o 117 8 (@) 1 7.55 | 2*.10 71.75 71.75 3.02
HAMPEADO MORTERG 12 e s S S S 118 | 8 | O 1 | 505][2*10 525 |5.25 2.05
- ; ‘ e —— i —- 1 |2 2*.1 2.7 2.7 1.
NN / /;
.50 .05 .50 .05 y q
ENLUCIDO + IMPERMEABILIZANTE RESUMEN DE HIERROS o ) @
i H 1 ongitud (m Peso (kg
8 570.37 222.45
100 10 69.21 42.91
Total 639.58 265.36
] MALLA ELECTROSOLDADA 4.10 o7, 07 R g TIPO DE HIERROS ] .
[ S \\/(«//\/i S \\/(«//\/i S \\/(«//\/i S \\K\\/?\ S&¢ \\/K\\?\ K \K\\/K\\?\ S \K\\/K\\?\ S \{\\/1\ SSS ALTERNATIVA NAZ ALTERNATIVA NAl
Grava de 50 - 76 mm Del Tanque S@ptico Media duela machimbrada, cafia gadua Triplex o madera contrachapada = - a @ a @
\ ) g g
T 200mm PVC ARMADO TIPO DE ENCOFRADO DE PARED @ g
3 ég %% SIN ----- ESCALA b
! 20.1 ~900,
MALLA EXAGONAL 5/8" : MALLA EXAGONAL 5/8" ?ﬂ Izaogsnscmag\a}c LOSETAS H.S. fic= 210kg/cm2
( i s Az 2l L Lz 1C 1 AC 2l :
\ :{ 0 | 1 H\ 0—t.. APOYOS DE H. CICLOPEO CHICOTE 118mm @25cm Mc112
?r-‘ D g b ’ »/\ Y ’s\"“"&’@”\"*‘*& % s"‘x @\v"s\’&"'s. i . plam T ‘ ‘ \
PO PO DD 2 DIND DIND PO PO PO PO DD OID DIND » ESPECIFICACIONES DE MATERIALES
: : . Empedrado e= 0.12 m . . 1.- ARENA NORMA ASTM C-33-86
Hormig-n Ciclopeo ftc= 180kg/cm?2 60 Hormig-n Ciclopeo ftc= 180kg/cm2 MODULO DE FINURA 2.4 A 2.6
3 5.38 T DIAMETRO <=4.75 mm TAMIZ Ni4
| XN KN AT /\/D‘U/D(\/ 1T8mm @25¢cm Mc110 BIEN LAVADA ¥ TAMIZADA
598 2.- CEMENTO PORTLAND TIPO 1
3.- AGUA LIMPIA
- 4.- ADITIVOS SE RETRINGUE EN CONTACTO
REFUERZO 1T10mm @ 30cm Mc100 CORTE A_ A CON ARMADURAS AQUELLOS CON EXCESO DE
ESCALA 1:40 CLORUROS EN SU COMPOSICION: SI EN
20 10 ||B ENLUCIDOS IMPERMEABLES.
5.- MALLAS HEXAGONALES TENSION 210 A 250 MPa
| _ AT T RECOMENDADA LA DE 5/8" A 3/4"
MASILLADO MORTERO 1:2 AT 11 6.- MALLA ELECTROSOLDADA RESISTENCIA A LA
’ FLUENCIA fy= 500 MPa
MALLA EXAGONAL 5/8" 20 10 07 05, 02 NS Sy 178mm @40cm Mc111 7.- ALAMBRE NEGRO ACERADO 3mm #10
— B gh gP 057 i NS STTHL 8.- DOSIFICACION DEL MORTERO AL PESO
g : / CHICOTE 118mm @ 25¢m Mcl12 N CHAMPEADO MORTERO 1:2 N S S NN NS A o 0ok | NENARELACION AGUA CEMENTO
’ v - I CHICOTES 118mm @25cm Mc112 ENLUCIDO + IMPERMEABILIZANTE N 1 /ﬂ MWN/ATHM-\MWV\%N(NW 9.- RESISTENCIA MINIMA SUELO 1 kg/cm2
o —a . - ’ N\\NN%MM/ AN X NN MENOR QUE 1kg/cm2 REALIZAR MEJORAMIENTO
= \ X = L B ) N MWN\/\/ | NCNL/HYF—
| 5 < 1T8mm @25cm Mc110 Malla Exagonal 5/8 VI 7Y T T T IV RN XN/
T\ 1Temm @400m Mot \ VR TR KOS "
1¥8mm @256m Mc110 S N\ J LN N NN DY DE_CAPA DE MALLA HEXAGONAL 5/8
S —— o = - o s o = o o \fW\ /1] | w ﬁA}‘{ Jj(QL

DETALLE DEL ARMADO DE LA PARED

ESCALA 1:10

5.98

\1'I'8mm @40cm Mc111

CORTE DEL PISO DEL FILTRO

ESCALA 1:10

ARMADO TIPO DE LA LOSA DE FONDO

SIN ----- ESCALA
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DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO
PARA EL CASERIO "SAN CARLOS"

CONTIENE:

DETALLES DE DESCARGA AL CAUCE, CAJAS DE REVISION
ANCLAJES DE LA TUBERIA, CERRAMIENTO Y PUERTAS

DISENO:
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REVISO:
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APROBO:
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