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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto para el mejoramiento del flujo vehicular en la interseccion de la via
Panamericana y la calle César Davila, localizada en la ciudad de Latacunga
constituye un eje de gran importancia para el sector y sobre todo en el desarrollo

socio econdmico de los moradores.

En la actualidad el sector presenta una constante aglomeracion de vehiculos, ya que el
transporte interprovincial con sentido sur-norte ingresa con giro a la izquierda a la

calle César Davila, la misma que no brinda condiciones apropiadas de flujo de trafico.

El objetivo primordial del proyecto es mejorar las condiciones de vida de los
moradores del sector, ademas de beneficiar el transporte de personas, y productos
hacia los centros de acopio y comercializacion con bajos costos de operacion.

La realizacion del disefio geométrico del intercambiador vial tipo arco es de vital
importancia para alcanzar un desarrollo socio econémico de la poblacion del sector, y
sobre todo evitar los congestionamientos vehiculares que se producen en el sector en

estudio la cual se vera reflejada en la mejoria de la calidad de vida de los habitantes.



CAPITULO I
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 TEMA

EL FLUJO VEHICULAR Y SU INCIDENCIA EN EL BIENESTAR DE LOS
MORADORES DE LA INTERSECCION DE LA VIA PANAMERICANA Y LA
CALLE CESAR DAVILA ANDRADE EN LA CIUDAD DE LATACUNGA,
PROVINCIA DE COTOPAXI.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 CONTEXTUALIZACION

Dia a dia en cualquier pais del mundo la demanda de transporte es mayor que la
oferta, nuestro pais no podia ser la excepcidén y méas aun la ciudad de Latacunga por
donde circulan vehiculos particulares y de transporte colectivo por carretera,
evidentemente el parque automovilistico ha aumentado en los Gltimos afios
mientras que la infraestructura béasica en el mismo periodo solo ha tenido un leve
aumento, este desequilibrio se transforma en problemas para los ciudadanos,
congestion, pérdidas de tiempo, disminucion de los niveles salud y calidad del
medioambiente, que causan efectos econémicos negativos puesto que ese tiempo
de espera tiene un valor.

La carretera Panamericana es una via muy importante que conecta gran parte de las
ciudades de nuestro pais, su construccion ha permitido el desarrollo y el comercio
entre ciudades y pueblos y como su nombre lo indica "Panamericana” es decir una
carretera que cruza por todos los paises del continente, en nuestro pais se trata de
una via de una sola calzada y dos carriles por sentido (en algunos tramos) para el

uso exclusivo de la circulacion.

Con el transcurrir de los afios, el crecimiento poblacional a lo largo de la zona de

influencia de la Carretera y su consiguiente empuje urbanistico en algunas ciudades



por las que cruza, hizo que se construyeran aceras peatonales, se generen paradas
intermedias del transporte puablico, se habiliten intersecciones en la via, se
interrumpe la fluidez de trafico para crear puntos de acceso e inclusive actualmente
existe flujo peatonal que interfiere en la circulacion vehicular; cambiando de esta

forma las caracteristicas originales de la carretera.

La Panamericana actualmente es la principal y mas rapida via de interconexion
entre varias ciudades de provincia y la capital del pais. La situacién econdmica del
pais hace que los recursos destinados al estudio, construccion, mejoramiento,
conservacion y mantenimiento de la Red Vial Principal sean escasos. Es por tanto
importante para el pais adoptar politicas adecuadas para el mejoramiento
conservacion y mantenimiento de las carreteras optimizando su uso. EI Ministerio
de Obras Publicas y Transporte tiene como politica responder a las necesidades y
requerimientos del departamento y del pais mediante la interaccién social y la

elaboracion de proyectos de investigacion.

En tal sentido, se valora especialmente que los intercambiadores satisfagan las
expectativas del conductor de circular con seguridad y con el minimo esfuerzo, de
igual modo, los valores paisajisticos o de estética vial que realzan la funcionalidad
de un camino, y que a veces lo transforman en un atractivo turistico y social en si
mismo, son también cualidades cada vez mas apreciadas en el disefio de este tipo de

obras.

Para atender el primer requerimiento se han desarrollado los “criterios de
consistenciaen el disefio, que persiguen que al ingresar a una interseccion y/o
intercambiador de trafico no presente sorpresas al conductor que puedan poner en

riesgo la seguridad de la circulacion.

1.2.2. ANALISIS CRITICO

La funcionalidad de un sistema de trafico se genera a partir de la adopcion de una
serie de factores que influyen en él y a partir de los cuales se desprenden todas las
caracteristicas geométricas visibles del proyecto final. Entre esos factores se tiene a
la velocidad directriz o de disefio, la que es seleccionada en funcion de la topografia

y del volumen de transito que recorrera el camino cuando se termine su



construccioén.

Esta metodologia aplicada al disefio geométrico, que emplea la velocidad directriz
como variable que determina el valor de casi todas las demas caracteristicas
geométricas, adopta como hipdtesis que todos los elementos que componen el
trazado seran seguros si se transitan a dicha velocidad directriz (o de disefio) como
maximo. También se funda en el supuesto que la probabilidad de que el conductor
exceda la velocidad directriz es suficientemente pequefia. La observacion empirica
ha evidenciado que existen diferencias entre la velocidad directriz y la de operacion

o circulacidn real de los vehiculos.

La literatura técnica internacional se estructura segin dos tendencias al momento
de analizar la consistencia en el disefio geométrico: El "enfoque de la velocidad™ y
el "enfoque de las expectativas" (Echaveguren y Saez, 2001). Ambas poseen el
principio comin de lograr una relacion armoénica entre el conjunto
conductor/vehiculo, la via y el entorno inmediato a ella. El enfoque de la velocidad
asume la hipdtesis de que conductor y vehiculo constituyen una unidad y que por lo
tanto no existen distorsiones en el proceso de percepcion - decision - accion que se

realiza en forma continua durante el proceso de conduccion.

1.2.3. PROGNOSIS

Un inadecuado sistema de distribucion vehicular en las intersecciones incrementara
el congestionamiento vehicular y el indice de accidentes de transito en el sector en
estudio, ademas afectard la comodidad y la puntualidad de los conductores y

usuarios que circulan por la zona.

1.2.4. FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢Cual es el el flujo vehicular y su incidencia en el bienestar de los moradores de la
interseccion de la via Panamericana y la calle César Davila Andrade en la ciudad de

Latacunga, provincia de Cotopaxi?



1.2.5. PREGUNTAS DIRECTRICES.
¢ Coémo es el trafico en la interseccion?

¢Cual es el nimero de vehiculos que circulan por la interseccion?

¢ Cudl seré el nivel de servicio adecuado para mejorar la calidad de flujo vehicular

en este tipo de intersecciones?

1.2.6. DELIMITACION.

Delimitacion Temporal

El presente estudio fue desarrollado en el periodo comprendido entre los meses de
Febrero - Agosto del 2011.

Delimitacion Espacial

El desarrollo del presente trabajo de investigacion tiene estudios de campo,
correlacional y experimental en la ejecucion de obras de distribuidores de transito,
las observaciones se realizaron en la interseccién de la Via Panamericana y la calle
Cesar Davila Andrade, de la ciudad de Latacunga asi como también en base a la
informacion existente en el Ministerio de Obras Publicas y Transporte, La
Comisidn de Transito de Latacunga y El Municipio de Latacunga que forman parte

del sistema vial nacional y de la provincia.

Delimitacion de contenido.
Campo Cientifico: Ingenieria Civil.
Area: Ingenieria Vial.

Aspecto: Disefio geométrico de un intercambiador de tréfico.

1.3. JUSTIFICACION.

La presente investigacion pretende aplicar la Ingenieria de Trafico o ingenieria de
transportacion en este importante cruce vial de la ciudad para poder mejorar la
fluidez y operacion de tréafico en las calles en estudio, sus redes o calles alternas,

infraestructuras, tierras colindantes y su relacion con los diferentes medios de



transporte consiguiendo una movilidad segura, eficiente y conveniente tanto de

personas como de mercancias.

Para poder dar solucion al trafico y que los efectos de circulacion sean minimos
entre los vehiculos que giran y los que circulan en los sentidos principales nos
vemos en la necesidad de implementar carriles de cambio que permitan a los
vehiculos ingresar sin peligro a las nuevas corrientes de trafico. Se pretende
también en lo posible, en vez de construir nueva infraestructura introducir
elementos dindmicos o estaticos (Sefiales de trafico, semaforos, paneles, sensores,
etc.) para regular y dirigir el trafico maximizando la capacidad de la via
especialmente en las horas pico de transito.

1.4 OBJETIVOS.

1.4.1 OBJETIVO GENERAL.

Analizar el flujo vehicular y su incidencia en el bienestar de los moradores de la
interseccion de la via Panamericana y la calle César Davila Andrade en la ciudad de

Latacunga, provincia de Cotopaxi.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Estudiar la influencia del proyecto.
- Realizar un levantamiento topografico de la zona.

— Realizar un analisis del trafico.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

En la actualidad no se han realizado estudios de trafico de la Via Panamericana
interseccion Calle César Davila Andrade ya que no se a tomado muy en cuenta a la
zona; pero se hace muy necesario hacer un estudio tanto de trafico como de la
topografia del lugar para ver las condiciones en las que vamos a realizar el estudio
para el disefio geométrico de un intercambiador de tréafico.

En la presente investigacion se considera a la VVia Panamericana como una carretera
multicarril por la cual circulan diariamente un volumen considerable de vehiculos
que realizan diariamente su trayecto hacia diferentes ciudades; por lo tanto su
incidencia en el flujo vehicular, el nivel de Servicio y Seguridad Vial, deben ser
tomados muy en cuenta ademas de aprovechar la experiencia e investigaciones

realizadas en otros paises sobre el tipo de intercambiador a implementar.

Este trabajo es una investigacion del comportamiento de transito en el cruce entre la
Via Panamericana y la Calle César Davila Andrade y el acceso al centro de la
ciudad de Latacunga cuyos resultados se reflejaran en un modelo de disefio de

intercambiador de trafico: practico, dinamico y funcional.
2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA.

Para este trabajo de investigacion se utilizara el paradigma Critico — Propositivo por

las siguientes razones:

La finalidad de la investigacion arrojara una comprension e identificacion de los

posibles cambios que se produciran a futuro en el sector.

De la misma forma, el disefio de la investigacion sera de caracter participativo ya
que seran utilizados técnicas y métodos que iran variando de acuerdo a las

necesidades y problemas localizados.

Ademas el énfasis en el analisis es cualitativo ya que se busca encontrar la mejor



solucion para el tréfico en la interseccion de la Via Panamericana y la Calle César

Davila Andrade.

Finalmente la vision de la realidad se basa en la existencia de multiples realidades

para determinar la solucion mas optima.
2.3 FUNDAMENTACION LEGAL.

Para la realizacion del presente trabajo de investigacion se aplico la Metodologia de
la AASHTO y las Normas de Disefio Geometrico de Vias del MTOP 2003, los

cuales nos son de mucha utilidad.
2.4 CATEGORIAS FUNDAMENTALES.

2.4.1 SUPRAORDINACION DE VARIABLES.

Ingenieria de
Transito

Nivel de
servicio

Volumen del
Trafico
Vehicular

Flujo
Vehicular

Variable Independiente.



Medio
Ambiente

Seguridad

Bienestar de
los
Moradores

Variable Dependiente.

2.4.2 DEFINICIONES.

2.4.2.1 Supraordinacion de Variables.

1.- Intersecciones A Nivel

El tramo de interseccion de vias automovilisticas entre si, 0 con vias ferroviarias a
un nivel, es el mas cargado, comparado con el resto de sus longitudes, debido a que
la intensidad del transito en la interseccion es igual a la suma de las intensidades de
las vias que se interceptan. Las condiciones del transito en las intersecciones para
los vehiculos que se desplazan en direccion recta se dificultan debido a las

interferencias causadas por las maniobras de giro de vehiculos en forma individual.

Las posibles trayectorias de giro de los vehiculos en las intersecciones a nivel

(Grafico N°1) forman 16 puntos de interseccion: 8 puntos de convergencia y 8



puntos de divergencia. En estos puntos llamados "Conflictivos™ se posibilita la
colision de los vehiculos y en consecuencia los accidentes de transito. A mayor
intensidad de trafico en las vias que se interceptan y a mayor porcentaje de los
vehiculos que realizan las maniobras de giro a la derecha y principalmente de giro a
la izquierda, mayor es el peligro de que ocurran accidentes de trénsito. Por esta
razén en las intersecciones de gran intensidad de tréfico se implementan carriles

complementarios de transicion de velocidad e islas directrices del transito.

1.- Puntos de Divergencia

2.- Puntos deConvergencia

3.- Puntos de Interseccion

Gréafico N°1. Lugares de convergencia y divergencia de los flujos de
transito en una interseccion a nivel.

Las intersecciones de las vias a nivel, por ser los tramos més peligrosos, deben ser
ubicadas en lugares con buena visibilidad, en rectas y preferentemente en la parte
interior de perfil longitudinal.

Se permite implementar intersecciones a nivel en vias de Il clase con vias de IVy V



clase y también en las vias de IV y V clase entre si, si es que la sumatoria del
T.P.D.A. futuro de las vias que se interceptan no sobrepasan los 4.000 Veh. /dia. En
el caso de que la sumatoria del TPDA sea menor a 1.000 Veh. /dia, se pueda

implantar una interseccion a nivel sencilla.

La medida més efectiva para mejorar las condiciones de transito vehicular, en una
interseccion a nivel, es la canalizacién del transito, el establecimiento para cada

sentido de transito de su propio carril en la calzada.

La canalizacion del transito se la puede hacer de la siguiente manera: con el
establecimiento de isletas de seguridad, ya sean fijas o dibujadas con pintura. El
establecimiento de carriles complementarios para la espera de los vehiculos para la
realizacion de los giros a la izquierda, sin que interfieran con los vehiculos que
siguen recto; establecimiento de carriles de transicion de velocidad para un suave

cambio de la velocidad de los vehiculos que giran.

En lainterseccion de una via de 111 clase con vias de IV y V clase, al haber menos de
100 Veh./dia, que realizan la maniobra de giro, se establecen isletas solamente en la
via secundaria. En las vias de Il y IlI clase, se establecen isletas en ambas vias que

se interceptan (Gréafico N°2).

Grafico N°2. Intersecciones con transito canalizado.
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Identificacion de los elementos puntuales del Gréfico N° 2;

1. Isletas en forma de gotas.

2. lsletas Triangulares.

3. Lineas de sefializacion sobre la calzada.

4. Carril complementario para los vehiculos en espera para realizar el giro a la
izquierda.

5. lIsleta para proteger el acceso al carril complementario.
Al disefiar una interseccion se deben observar las siguientes recomendaciones:

- Correspondencia del angulo de interseccion a las mejores condiciones de
visibilidad. (El angulo de interseccion no debe ser menor de 60°-75°).

- Se deben dar condiciones de trénsito preferenciales al flujo vehicular de mayor
intensidad.

- Eliminar en lo posible los puntos de cruce entre si, de los flujos vehiculares en el
area de interseccion para lo cual se deben establecer isletas que los separen.

- Con la ayuda de isletas o de sefializacion pintada sobre la calzada fijar los
carriles de transito para la circulacién, interseccion y divergencia del flujo
vehicular.

- Establecimiento de parte del area de interseccion, que no es utilizada por los
flujos de vehiculos, como zona de reserva, ya que el sobrante del ancho de los
carriles de transito altera la precision de la circulacién vehicular.

- Al haber un alto porcentaje de vehiculos que realizan giro a la izquierda, se debe
implementar un carril adicional para la espera de la posibilidad de cruzar, sin que se
obstaculice el transito de los vehiculos que se desplazan en direccidn recta.

- Ubicacion de las isletas direccionales de tal manera que, en cada momento el
conductor tenga la posibilidad de elegir no mas de dos direcciones de transito, recta

0 giro.
La capacidad de flujo vehicular de una interseccion a nivel depende del radio de las

curvas de las vias que se enlazan. Se recomienda utilizar los valores del radio del

borde interno de la calzada desde 15 metros para vias de IV y V clase, hasta 22

11



metros para vias de 1 y 11 clase.

Isletas:

Es un area definida entre carriles de transito para controlar el movimiento de
vehiculos o para refugio de peatones. El uso de isletas disminuye el nimero e
intensidad de los conflictos en la interseccion y dentro de sus finalidades se

destacan las siguientes:

Separacion de los conflictos, control del angulo de los conflictos, reduccion de las
areas pavimentadas, canalizacion del transito (para evitar movimientos erraticos en
la interseccidn), disposicién para favorecer los movimientos predominantes,
proteccién para peatones, proteccion de los vehiculos que van a girar o cruzar,

ubicacién de los dispositivos para el control del transito, etc.

Tipos de Isletas.

a. Canalizadoras:

Son las que tienen por objeto encausar al transito en la direccién adecuada,
principalmente para girar. Entre las mas comunes estan las de forma triangular (a) y
semicircular (d), segun se ilustra en el gréafico N° 3.

b. Separadoras:

Son las que se encuentran ubicadas longitudinalmente a una via de circulacion y
separan al transito que circula en el mismo sentido o en sentidos opuestos. Son
especialmente ventajosas para controlar el transito que gira a la izquierda en las

intersecciones esviajadas. En el grafico N° 3, se destacan diversas isleta y

separadoras (b, c, e, fy g).
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c. De Refugio:

Son areas destinadas al servicio y seguridad de los peatones y protegerlos a éstos

cuando cruzan el camino.

Entre los tipos mas clasicos estan: a, b, e y f (grafico N° 3)
Tamanos y Caracteristicas de las Isletas.
Las isletas deberan ser lo suficientemente grandes para llamar la atencion del

conductor. La isleta més pequefia debera tener como minimo, un area de 5 m2 y

preferentemente de 7 m2.

Graéfico N° 3. Tipos y formas mas comunes de isletas.

De la misma manera, las isletas triangulares no deberan tener lados menores de 2.50
m. y de preferencia 3.50 m, después de redondear las esquinas. Las isletas alargadas
0 separadoras, no deberan tener un ancho inferior a 1.20 m. y una longitud menor de
3.50 m. En casos muy especiales, cuando hay limitaciones de espacio, las isletas
alargadas, como la b y la g del Grafico N° 3 pueden reducirse a un ancho minimo
absoluto de 0.60 m.

Cuando en intersecciones aisladas se disefian isletas separadoras, estas deberan

tener como minimo, una longitud de 30.00 m, y deberan colocarse en lugares
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perfectamente visibles para el conductor, ya que de otra manera resultan peligrosas.
Las isletas se pueden construir con diferentes materiales, dependiendo de su

tamano, ubicacion y funcidn, y de la zona de que se trate, ya sea rural o urbana.

Desde el punto de vista fisico, las isletas pueden dividirse en tres grupos:

1. Isletas en relieve, limitadas por guarniciones (aceras de proteccion).

2. lIsletas delimitadas por marcas de pavimento, botones u otros elementos
colocados sobre el pavimento.

3. Isletas formadas en un &rea sin pavimento, delineadas por las orillas de las

calzadas.

Las isletas del grupo 1 son las de uso mas comun en zonas urbanas, en cambio en

zonas rurales su empleo es limitado.

Las isletas del grupo 2 son aplicables en zonas urbanas donde las velocidades son
bajas y el espacio restringido; en cambio, en zonas rurales se utilizan en los caminos

donde una guarnicion o acera de proteccion representa un peligro.

Las isletas del grupo 3 son exclusivas de las zonas rurales aplicables en aquellas

intersecciones donde existe espacio suficiente para grandes radios de curvatura.
2.- Interseccién Tipo Redondel A Nivel.

El tipo de interseccion a nivel mas seguro es el redondel, en la cual todas las
maniobras de los vehiculos se reducen a la entrada y a la salida del flujo vehicular
en giro (Grafico N° 4). En general se utiliza cuando mas de cuatro ramas convergen
a una interseccion, aunque cabe aclarar que su utilizacién esta cayendo en desuso
por los bajos volumenes de trafico que puede mover y por las velocidades bajas de

intercambio que son necesarias para que su aplicacion sea exitosa.
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Grafico N° 4. Interseccion tipo redondel a nivel.

La interseccion tipo redondel se compone de las siguientes zonas:

1. Zonade acceso al redondel,
2. Zonade circulacion rotatoria propiamente dicha y

3. Zona o seccidén de entrecruzamiento o enlace.

La primera zona tiene en cuenta consideraciones de que es casi ineludible construir
la isleta separadora anticipada, en una longitud importante que evitara las entradas
en contra sentido que intentan algunos conductores para evitar recorridos viciosos.
A medida que la isleta separadora llega al redondel, se va transformando en isleta

direccional y canalizadora para guiar al transito que llega.

La segunda zona la constituyen la isleta central y el pavimento que la circunda.
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La tercera zona es la que se denomina seccion de entrecruzamiento o enlace. Es la
zona en la que se entrecruzan o se separan los vehiculos que llegan al redondel para

tomar los diversos ramales de salida.

Un redondel es eficiente si sus dimensiones estdn acordes con el volumen de
transito que ha de distribuir, si su velocidad est en funcién de la velocidad directriz
(VD) de los caminos que lo conforman y su capacidad es igual o superior a la de los

caminos que la conforman (estas condiciones raramente se dan).

3.- Caracteristicas De Un Redondel.

1. Debido a su disefio particular - circular u ovalado - el redondel requiere &reas
importantes para su desarrollo geométrico y su funcionamiento eficaz.

2. El redondel "divide" al transito en dos sentidos en una sola direccion, es decir,
con una o varias trochas en un sentido.

3. El redondel exige una substancial disminucién de velocidad respecto a la del o de
los caminos que acceden a él.

4. Puede producir confusion en los conductores.

5. El redondel no opera eficazmente cuando los volumenes de transito de dos 0 mas
ramales alcanzan su capacidad simultdneamente.

6. El redondel requiere, sobre todo cuando es multirramal, una sefializacion y
marcacion muy particular y eficiente. Deben ser claras, simples y de facil
comprension para los conductores no familiarizados con la zona o con el sistema
rotacional.

7. El redondel no permite estacionamiento alguno.

8. Proporciona giros a la izquierda progresiva pero con algunos recorridos viciosos
0 eXCesivos.

9. El redondel requiere isletas de dimensiones grandes para volumenes elevados de
transito.

10. Requiere grandes superficies pavimentadas.

11. Requiere se le proporcione muy buena visibilidad y sefializacion adecuada

para evitar riesgos y dificultad a los conductores.
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Una norma clésica que justifica que el redondel es la interseccion de cuatro ramales
0 mas con tal magnitud de transito que requiere un control permanente de
sefializacion eléctrica que no haga mas que demorar y congestionar las distantes

corrientes de transito.

En otro ejemplo tendremos el caso de un pesado movimiento de giro a la izquierda,
en oposicion con grandes volumenes de transito de tal modo que interfieren
mutuamente; el que gira con el que sigue directamente y viceversa y por supuesto

cuando no sea posible proveer otro sistema para facilitar el giro a la izquierda.

Requerimientos de Transito.

La AASHTO cuestiona si es o no justificado un redondel para transitos totales
inferiores a 500 v.p.h. o cuando supera los 5.000 v.p.h. Se puede opinar que el
redondel no opera satisfactoriamente cuando los volimenes de transito en dos o
mas ramales de la interseccion alcanzan su capacidad simultaneamente. Estiman
que un volumen total de 3.000 v.p.h. llegando por todos los ramales de acceso es la

maxima capacidad de practica para redondeles de tipo superior.

Sin embargo el volumen de todos los ramales de acceso al redondel puede no
sefialar un dnico criterio de disefio. El volumen de transito directo y del que se
entrecruzan en las secciones criticas de entrecruzamiento habrd de determinar

también la capacidad del redondel.

Velocidades.

Para proveer seguridad y eficiencia en un redondel es necesario tener un control
correcto de las necesidades que deben mantenerse dentro de una margen limitado.
Esto significa controlar las velocidades de entrada, salida y entrecruzamiento, en el

propio disefio primero y en el redondel en servicio después.

Es condicion indispensable que los vehiculos circulen a velocidad uniforme en el
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redondel para que las maniobras de entrecruzamiento puedan realizarse sin
conflictos serios, a cuyo efecto todos los elementos de la interseccion deberan estar
adecuados a esa velocidad. Pero el problema real reside en fijar el valor de dicha

velocidad.

Evidentemente deberia estar relacionado con la velocidad de los caminos que se
interceptan, porque se produce una reduccion considerable de velocidad y
aumentan los riesgos afectando la eficiencia de la interseccion. Por otra parte si se
fija una velocidad elevada en el redondel serén necesarios radios muy grandes y por

ende recorridos viciosos.

No obstante lo sefialado se incluye a continuacion una tabla con velocidades de

operacion en redondeles en funcidn de las diversas velocidades directrices.

Vp camino 40 60 80 100
km/h
0.75Vp =
Vp de la 30 45 60 70
Redondel km/h (D)

Tabla N° 1. Velocidades de operacion en redondeles.

(1) Seestima que ya es un valor alto, por lo que no se aconseja aumentarla.

Se recomienda no sobrepasar 60 Km/h.

3. Seccion de Entrecruzamiento.

La maniobra de pasar del lado exterior al interior o viceversa de la calzada en un
redondel implica un entrecruzamiento de vehiculos que requiere determinada

longitud para que sea eficiente, segura y de fluidez de transito. La longitud y el

ancho de esa zona es un importante elemento de disefio geométrico del redondel.
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Este sector del sistema rotacional, comprende la seccion de transferencia de trochas
para salir por las distintas ramas de la interseccion, de intercambio y en
consecuencia donde se entrecruzan los vehiculos y se separan. En otros términos es
una zona de convergencia, divergencia y cruce, todo ello en angulos pequefios y

con velocidades relativamente bajas.

Esta zona de entrecruzamiento se puede clasificar en dos clases esenciales:

a) Simpley
b) Compuesta.

La simple representa al tipo basico de seccion de entrecruzamiento, esta constituida
por la convergencia de dos trochas simples en la entrada y por dos trochas simples

en la divergencia en la salida.

El redondel esta constituido por cuatro trochas simples tanto en la entrada como en

la salida.

La linea imaginaria que une las narices de las isletas extremas de la seccion de

entrecruzamiento recibe el nombre de coronamiento.

En el Gréafico N° 5 podemos apreciar ambos tipos y si la analizamos en detalle

comprenderemos su funcionamiento sin dificultades.

El disefio de la seccidn de entrecruzamiento queda definido por su longitud medida
entre narices de las isletas de entrada y salida y su ancho, dado por el nimero de
trochas o carriles. En el gréfico se indica como longitud L el segmento S-T y como

ancho la distancia entre borde de pavimento A.
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Grafico N° 5. Seccion de Entrecruzamiento.

Al aumentar los radios el redondel aumenta la longitud y por ende la capacidad de
la zona de entrecruzamiento. Ahora bien, los radios de curvatura al ser una funcion
de la velocidad y formar parte del disefio de la interseccion, condicionan las normas
de disefio geométrico de la seccion de entrecruzamiento, por lo que debe analizarse
cada caso para obtener la capacidad requerida. Los valores minimos de disefio de la

longitud de la zona de entrecruzamiento son los indicados en la Tabla N° 2.

. . . Longitud Minima de disefio de
Velocidad directriz la zona de entrecruzamiento
Del redondel km/h -m-

20 25
30 35
40 45
50 55
55 65
60 70
65 75

Tabla N° 2. VValores minimos de disefio, zona de entrecruzamiento.
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Estas longitudes para volumenes de moderados a bajos, pueden ser ligeramente
modificadas en mas pero nunca en menos. Ya de por si resultarian bajas, si los

volumenes aumentan ligeramente por sobre valores moderados.

En conclusion, las longitudes de las secciones de entrecruzamiento son las
distancias entre sucesivas entradas y salidas. Su longitud y el ancho de pavimento
determinaran la mayor o menor facilidad de operacion de los vehiculos, definiendo

por lo tanto su capacidad.

Se considera la utilizacion de las intersecciones tipo redondel basicamente cuando
la intensidad del trafico en las vias que se interceptan difiere entre si como maximo
en un 20% y el nimero de vehiculos que realiza giro a la izquierda en total
representan por lo menos el 40%. Ultimamente existe la tendencia a disminuir el

didmetro de las islas centrales y dar formacion a las asi llamadas "Mini Islas".

Las intersecciones con Mini Islas son intermedias entre una interseccién canalizada
y una tipo redondel. En ellas no existe la parte del redondel propiamente dicho; el
area de la interseccion se forma por el ensanchamiento de los giros a la izquierda.

El didametro de la mini isla central no debe ser mayor a 1/3 del didmetro del circulo

que se formaria en el area de la interseccion.

Grafico N° 6. Esquema de una interseccion tipo
redondel con una mini-isla central.
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4.- Intersecciones A Desnivel.

En las vias con un alto TPDA el mantenimiento de un transito constante y seguro
exige que se eliminen las interferencias al flujo vehicular en las intersecciones con
otras vias, para lo cual se establecen intercambiadores de tréfico a desnivel; estos

intercambiadores se ubican en las intersecciones de:

Las vias de primera categoria con todas las vias de otras categorias, en las vias de
segunda categoria entre si y con "vias de tercera categoria y en vias de cuarta
categoria entre si, si es que la sumatoria del TPDA rebasa los 4.000 vehiculos por
dia.

Un intercambiador de tréfico representa una estructura espacial por la cual se da la
posibilidad, sin disminuir la velocidad y sin perder tiempo en esperas, de permitir el
paso de los flujos conflictivos de transito en una interseccién. Esto se logra creando
dos, tres, cuatro y a veces hasta cinco niveles de desplazamiento vehicular, con lo

que se excluye la interferencia en los flujos de tréfico.

A. Condiciones Justificativas Para El Diseflo De Intersecciones A Desnivel.

Si bien la interseccion a desnivel es la solucion satisfactoria para la gran mayoria de
los problemas de cruces, su alto costo inicial impide su uso en la extension que seria

aconsejable.

Dado que las intersecciones son estructuras o disefios caros, es aconsejable
establecer un método para determinar y evaluar los factores a considerar para
establecer las condiciones que justificardn la separacion de niveles en la
interseccion de dos 0 mas caminos. Generalmente esas condiciones se basan en una
comparacion entre las condiciones de la interseccion a nivel con las de diferente

nivel.

1. Valor Monetario de los Accidentes Potenciales
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2. Valor del Tiempo (conveniencia, economia, pérdida, ganancia).
3. Datos Bésicos para el Disefio.

Obtener y analizar los datos de transito para determinar volimenes de hora disefio,
para todos los movimientos: directos y de giro a ambos lados, incluyendo desde

luego una futura expansion.

Obtener datos fisicos de la ubicacion, incluyendo mapas, con detalles topograficos
y de plantaciones o cultivos, con hechos existentes actuales y ubicacién de futuros

elementos.

Determinacion de ubicacion, tipo y caracteristicas generales de disefio de todos los
caminos y mejoras, tanto existentes como planeadas en la zona de influencia de la
interseccion.

4. Disefio Preliminar.

Preparacion de esquemas posibles de varios tipos diferentes de soluciones
probables que recojan las necesidades del transito y que a la vez sean realizables
desde el punto de vista de ubicacion y control de disefio.

Analizar las variantes estudiadas esquematizadas, seleccionar dos, las
presuntamente mejores, 0 tres, para un estudio mas minucioso, para la

representacion de los planos preliminares de plani-altimetria.

Preparacion de los proyectos preliminares segin el punto anterior del o de los

esquemas que ya se han aprobado.

5. Determinacioén del Plan Definitivo.

Evaluacion de las alternativas cuyos planos preliminares se hicieran, y analisis en

funcién de las caracteristicas de disefio, capacidad vs. volumen, caracteristicas de
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operacion, adaptabilidad, conservacion y transito durante la construccion,
posibilidad de etapas constructivas.

Estimacion de costos de cada proyecto preliminar, incluyendo expropiaciones,
preparacion del terreno, construccion, conservacion, modificaciones probables,
mantenimiento de transito durante la construccion, etc. Andlisis del costo anual,

beneficio del usuario, y sus relaciones para cada variante.

6. Criterios a Seguir.

Se consideran dos criterios basicos para el intercambio de vehiculos en las

intersecciones de una autopista y un camino transversal.

~  Permitir la transferencia del camino transversal, y desde la autopista, a los
caminos de una red que se conecta con la misma.

~  Permitir un intercambio entre autopistas o entre caminos principales.

En general, no se deben permitir conexiones con transito local cuando no se trata de
este segundo caso, debido a los nuevos conflictos que se introducirian en el sistema
de interconexién. El problema de la ubicacion de las interconexiones es diferente en

zonas rurales y en zonas urbanas.

En el caso de interconexiones urbanas las primordiales consideraciones son
Operacion de Transito y Capacidad: debe estudiarse bien el transito que llega y sale
de la autopista de y a la red arterial urbana para evitar el embotellamiento, tanto en
la autopista como en las calles urbanas y, con mas razon, en el distribuidor.

En zonas rurales donde la capacidad no es un problema grande basta con balancear

el servicio del transito local con un costo razonable.
En mucho influye la ubicacion de la autopista, cuando de ubicar distribuidores de

transito se trata. Tanto es asi que la construccion de una autopista sobre un trazado

existente 0 sobre un camino en uso invariablemente provoca mas necesidad de
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distribuidores de transito que si estuviera ubicada sobre un trazado nuevo en su
totalidad.

El camino existente sobre el cual se construye la autopista, posee ya servicios y
compromisos que, forzosamente, han de recaer en ella. Caso contrario, la autopista,
con un trazado nuevo, busca sus propias entradas y salidas en funcién de las

necesidades que crea ese trazado.

En otros términos: en el primer caso, la autopista, es una funcion de las necesidades,
en tanto que, en el segundo, las necesidades se han de adaptar a la autopista para un

mejor servicio del usuario.

B. Obras de Arte en los Intercambiadores:

Alto Nivel o Bajo Nivel

Antes de analizar los diversos tipos de distribuidor, es conveniente hacer una

incursion en el esquema alto nivel vs. bajo nivel.

Sabemos que pueden utilizarse diversos tipos de estructuras para separar niveles de

caminos que se cruzan o acceden uno a otro, o de caminos y ferrocarriles.

El mejor serd aquel que no provoque o provogue muy poca inhibicion en el
conductor, inhibicion en el sentido de sensacién de restriccion o alerta, que
produzca inquietud en su viaje. Lo que se ha de buscar es que el usuario tenga
siempre el mismo comportamiento al usar el camino o la autopista, tanto en zona
libre como en zona de interseccion. Debemos, en consecuencia, disefiar la o las
estructuras de distribuidor de tal manera, que se otorgue la misma sensacion de
seguridad al circular cerca de ellas o en ellas mismas. Pilares, muros, estribos o
columnas, deben estar suficientemente alejadas del borde, como minimo fuera de la

banqueta o en su borde exterior, en lo que llamamos redondeo de banqueta.
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En otros términos, la estructura ha de ser funcién de la autopista y no la autopista

una funcion de la estructura.

1. Bajo Nivel.

Cuando la autopista debe pasar bajo nivel (por debajo) contara con estructuras de
tipo simple, de buena apariencia, esbeltas y modernas y que permitan su ensanche si
llegara a ser necesario. Pueden ser de luz libre total de borde exteriora borde
exterior de banquetas exteriores si fuera posible, como también, no han de tener

muros, sino pilares en sus extremos.

Los taludes bajo la estructura deben ser tendidos en larga transicién con el talud de

la autopista.

Los extremos abiertos son los que se recomiendan, por cuanto pierden bastante de

la restriccion que ofrece el muro.

2. Alto Nivel.

Cuando la autopista no tenga restricciones constructivas, se la hara pasar siempre
en alto nivel (sobre elevado). Se tendrd un disefio depurado y una autopista de

primera linea.

C. Utilidad de las intersecciones a diferente nivel.

Las intersecciones a distinto nivel eliminan los conflictos de cruce vivo de
vehiculos y por lo tanto la capacidad que ofrecen se aproxima a la suma de las
capacidades de los caminos que se interceptan; la separacion de niveles permite
circular, practicamente sin interferencias, al transito directo, y la intercomunicacion
entre ambas rutas mediante rampas de disefio adecuado, permite al transito que pasa
de una a otra, realizar todas las maniobras requeridas con facilidad, seguridad y

fluidez.
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Para la eleccion de los diferentes tipos de intersecciones a distinto nivel, y sus
disefios, debe tenerse en cuenta un conjunto de factores de los cuales los
predominantes son como en todo proyecto de obra vial los relativos al transito y que
comprenden: velocidad de disefio, volumen horario para el disefio, caracteristicas y

composicion del transito.

La topografia y la posibilidad de obtener una adecuada zona de camino, juegan un
papel muy importante en la seleccion del tipo de intersecciéon. Las fuertes
pendientes a que puede obligar la primera, y los reducidos radios de curvatura que
serdn una consecuencia de una zona de camino muy restringida, no solo son
factores peligrosos y poco confortables para los conductores sino que limitan la

capacidad de la interseccion.

Las ventajas que presentan las intersecciones a distinto nivel, a parte de la

fundamental de su capacidad son en resumen las siguientes:

a) Eliminar no solo los cruces directos sino también los originados por giros a la
izquierda en general, asegurando por tanto un alto grado de seguridad al
transito.

b) Los vehiculos no se ven obligados a detenerse ni a reducir apreciablemente sus
velocidades, lo que determina considerables ahorros de tiempo y de costos de
operacion agregandose a ello la comodidad, seguridad y fluidez en la
conduccion.

c) El disefio en general es flexible y puede adaptarse practicamente a todas las
posiciones relativas posibles de los caminos que se cruzan.

d) Por dltimo, permiten su construccion por etapas, pudiendo diferirse la
ejecucion de algunas de sus partes hasta que sean realmente necesarias para el

transito o las condiciones econdmicas lo permitan.
En cambio ofrecen algunos inconvenientes como son el costo elevado de

construcciéon y mantenimiento, asi como el de la adquisicion de la superficie de

terrenos necesaria; obligan a perfiles de curvas verticales convexas y concavas con
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pendientes relativamente pronunciadas en uno o ambos caminos que se interceptan,
lo que es muy perceptible en terreno llano. Las intersecciones o interconexiones a
distinto nivel son, en sintesis sistemas que eliminan el riesgo y las demoras en los

cruces o empalmes de caminos.

En realidad se trata de un puente o puentes que permiten al transito de los dos
caminos, circular sin interferencia alguna, salvo los de convergencia o
divergencia y excepcionalmente cruce.

D. Tipos de interconexiones.

1. Elementos que componen las intersecciones a distinto nivel.

El factor basico que determina el modelo de interseccién a disefiar y que causa
diferencias en la operacion de transito es lo que se llama ordenamiento del

movimiento, que en realidad se refiere a lo que llamamos puntos de conflicto.

A continuacién se detallan algunos tipos, los mas comunes, del ordenamiento del

movimiento en las zonas de los puntos de conflicto:
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Grafico N° 7. Movimiento en las zonas de los puntos de conflicto.



2. Trébol.

Posee rampas para giros a la izquierda y ramales exteriores para giros a la derecha.

En cada cuadrante se resuelven dos movimientos.

a. Ventajas.

~ Una sola estructura resuelve los movimientos de vinculacién entre las dos rutas.

~ No hay detenciones, pues los conflictos de cruce no se presentan, y permiten una

circulacién fluida.

l

Bajo nivel de riesgo, excepto en los cruces de entrecruzamiento.

b.  Desventajas.

~ Ocupa una gran superficie.

~ Incomunica a los cuatro sectores en el caso de dos autopistas.

~ Las zonas de entrecruzamiento presentan riesgos por friccion lateral debido a la
diferencia de velocidad.

~ Lavelocidad de vinculacion a través de las rampas es baja, por ser pequefios los

radios.
3. Intercambiador Tipo Diamante.
Se proyecta cuando una de las rutas o avenidas, es de menor importancia, y se
permiten cruces a nivel, para efectuar los giros a la izquierda. El diamante puede ser
alargado (zona urbana) o ensanchado, ya sea que los puntos de contacto estén, mas

0 menos, alejados de la autopista o via principal.

En cada cuadrante hay una rampa de sentido Unico, todos los giros a la izquierda se

efectlian desde o hacia la avenida de menor importancia.
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Grafico N° 8. Intercambiador tipo diamante.

Ventajas.

Una sola estructura resuelve todos los movimientos de vinculacion.

Ocupa menos superficie.

Reduce los riesgos sobre la autopista principal.

Mantiene la vinculacion entre las zonas vecinas locales, a ambos lados de la

autopista.

Desventajas.

Hay detenciones en la calzada de menor importancia.

Hay numerosos conflictos provocados por los cruces a nivel de los giros a la
izquierda.
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4. Intercambiador Direccional.

Grafico N° 9. Intercambiador Direccional.

a. Ventajas.

Alta velocidad.

13

i

Alta seguridad.

i

Movimiento fluido y continuo.

b. Desventajas.

Alto costo.

13

~ Numerosas estructuras.
6. Otros Tipos.
Hay muchos otros tipos de intercambiadores Y, T y mdltiples. Son parte

esencial de una autopista, pero también pueden ser parte necesaria en avenidas

répidas y de alto transito. Pueden variar desde simples ramales de conexion,
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entre calles locales, a complicadas soluciones entre dos 0 més autopistas.
Por eso, la mayoria de los principios que aqui se tratan, son aplicables tanto a las

autopistas, como a otra clase de caminos de cierta importancia.

6. Redondeles.

Las maniobras de entrecruzamiento, limitan el uso de los redondeles a un

régimen de baja velocidad, baja capacidad, aunque fluido y continuo.

a. Ventajas.

~ Fécil comprension.
~ Permite todos los movimientos.

~ Movimiento continuo.

b. Desventajas.

~ Baja capacidad.
~ Baja velocidad.
~ Considerable superficie.

~ Zonas de entrecruzamiento cortas.
E. Volumen De Tréfico
Se define volumen de trafico, como el numero de vehiculos que pasan por un punto

0 seccion transversal dados, de un carril o de una calzada, durante un periodo

determinado. Se expresa como:

| =

Donde:

Q = Vehiculos que pasan por unidad de tiempo (vehiculos/periodo)
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N = Numero Total de vehiculos que pasan (vehiculos)
T = Periodo determinado (unidad de tiempo)

Volumen De Trafico Totales

Es el nimero total de vehiculos que pasan durante el lapso de tiempo determinado.
Dependiendo de la duracion del lapso de tiempo determinado, se tienen los

siguientes volumenes de transito absolutos o totales:

Transito Anual (TA).- Es el nimero total de vehiculos que pasan durante un afio.
En este caso T=1 afio

Transito Mensual (TM).- Es el numero total de vehiculos que pasan durante un

mes. En este caso T=1 mes

Transito Diario (TD).- Es el numero total de vehiculos que pasan durante una

Semana.

En este caso, T=1 semana

Transito Horario (TH).- Es el nimero total de vehiculos que pasan durante una

hora.

En este caso T=1 hora

Tasa de Flujo (g).- Es el numero total de vehiculos que pasan durante un periodo

inferior a una hora. En este caso, T< 1 hora.

En todos los casos anteriores, los periodos especificados, un afio, un mes, una
semana, un dia una hora y menos de una hora, no necesariamente son de orden
cronoldgico. Por lo tanto pueden ser 365 dias seguidos, 30 dias seguidos, 7 dias

seguidos, 24 horas seguidas, 60 minutos seguidos y periodos en minutos seguidos
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inferiores a una hora.

El ndmero de vehiculos que pasa por un punto dado durante un periodo
especificado de tiempo. Las unidades comunmente en los volimenes de transito

son "vehiculos por dia" o "vehiculos por hora".

Para fines de proyecto de vialidad debe considerarse la economia que represente su
disefio, para esto se tiene que adoptar el trafico horario como base para determinar
el volumen de disefio. La determinacion de los volimenes de tréafico se hace por
medio de contadores instalados en lugares o estaciones convenientemente elegidos.
Existen las de tipo automatico, para conteos continuos que permiten obtener los
volimenes en un afio 0 meses 0 semanas determinadas para calcular un promedio
diario, y de tipo manual para conteos cortos destinados a efectuar medidas rapidas

de tréafico.

Fuente:http://www.ingenieracivil.com/2007/12/tipos-de-datos-de-volumenes-de-t

rafico.html

F. Velocidad

Se define la velocidad como la relacién entre el espacio recorrido y el tiempo en que
tarda en recorrerlo, 0 sea una relacion de movimiento. La velocidad est bajo el
control del conductor y su uso determinara la distancia recorrida, el tiempo

recorrido y el ahorro de tiempo seguln la variacién de la velocidad.

Un factor que hace a la velocidad muy importante en el transito es que la velocidad
de los vehiculos actuales ha sobrepasado los limites que le permite alcanzar el
camino actual, las calles y la mayor parte de los reglamentos. Asi pues, debe ser
estudiada, regulada y controlada, ya que basicamente se presenta un desequilibrio

que origina gran numero de conflictos en el conductor.

La velocidad ha sido un deseo humano desde que el hombre inventd los medios de
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transporte, en la practica de la ingenieria de trafico es necesario con frecuencia
valuar un conjunto de datos de campo, a fin de encontrar una interpretacion

significativa de los mismos.

G. Estudios de sefializacion y seguridad vial.

El disefio geométrico del intercambiador, forma parte de la Red Vial Provincial y
tiene una gran importancia sobre las poblaciones que circulan por el sector en

estudio.

Las estadisticas de accidentalidad en la provincia de Cotopaxi, relacionada con la
circulacion vehicular y la casi inexistencia de sefializacion de transito, confirman la
necesidad de implementar estos dispositivos para garantizar eficientes niveles de
seguridad a los usuarios y una buena operacién en la circulacion vehicular y

peatonal.

En concordancia con lo dispuesto en las normas vigentes del INEN, MTOP éstas

vias requieren de una buena sefializacion tanto horizontal como vertical.

El objetivo de este estudio es desarrollar el proyecto de sefializacion de transito de
las vias que comprenden el sector de la VVia Panamericana y la interseccion de la

Calle César Déavila Andrade.

El estudio también tiene como objetivo reducir al minimo posible la recurrencia de
accidentes, tanto en la etapa de construccion, cuanto en la operacion del
intercambiador, permitiendo que los usuarios lleguen hacia sus destinos, con

eficiencia y seguridad.
El estudio toma en cuenta los procedimientos, normas y especificaciones técnicas

que se presentan en los documentos tanto del MTOP como del INEN, para

Sefalizacion y Seguridad Vial.
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Andlisis Para La Sefializacién De Tréansito

A través de observaciones de campo se identificé los sitios conflictivos que podrian
generar potenciales riesgos de accidentes, también la nomenclatura de

identificacion de centros poblados, puntos de interés que deben ser sefializados.

Factores De Los Usuarios

Al revisar las estadisticas, se puede ver el alto grado de accidentes que presenta la
provincia, que por lo general se deben a atropellamientos, choques, volcamientos,
estrellamientos, roces, encunetamientos, caidas de pasajeros, etc. Los mismos que
son causados por embriaguez, impericia del conductor, exceso de velocidad,
invasion de carril, mal rebasamiento, imprudencia del peaton, mal estado de la via,
animales en la via, exceso de carga, obstrucciones, dafios mecéanicos, falta de

sefalizacién vial, etc.

Las medidas para mejorar la seguridad en las carreteras se han agrupado segun la
incidencia, de tal forma que se tendran medidas respecto al hombre, vehiculo y

carretera:

* Respecto al Hombre

Las personas “peatones”, deben ser instruidas para evitar accidentes y que
reaccionen adecuadamente ante ellos. En este sentido “la educacion vial” debera
buscar un perfeccionamiento en la técnica de conduccion, un mejor conocimiento
de las limitaciones de los vehiculos, en cada circunstancia, un mayor conocimiento
de las propias limitaciones humanas, una mejor ensefianza de las leyes que rigen la
circulacion de aspectos especificos (prudencia, respeto, etc.) y serd necesario crear
una mayor preocupacion por la seguridad vial mediante camparias de radio, prensa,

television, etc.

* Respecto al vehiculo
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Se deben exigir caracteristicas minimas de seguridad en su fabricacion y
condiciones minimas en su estado de conservacion, desarrollando campafias de
revision vehicular y fomentando una mayor atencién al mantenimiento y

conservacion del mismo.

* Respecto a la Carretera

Los estudios de accidentes deben ser la base para reducir los puntos negros en los
cuales se debera actuar. En este sentido hay que tener en cuenta que los tramos que
a los conductores les parecen peligrosos pueden no ser los que mas accidentes

registren, ya que precisamente por ello adoptan mayores precauciones.

Proyecto de Sefalizacién de Transito

La sefalizacion de transito permite mejorar el nivel de servicio de la via facilitando
al usuario su viaje y reducir o eliminar los riesgos de accidentes de transito.

Los dispositivos para el control de transito son elementos que, utilizando simbolos,
colores, palabras, forma, contraste, composicién y efecto reflejante, transmiten
mensajes simples y claros tanto a conductores como a peatones para reglamentar,
informar y alertar sobre las condiciones vigentes de circulacion en la via, de tal
manera que la legibilidad y tamafio se combinen con la ubicacion a fin de dar

suficiente tiempo de reaccionar.

La Sefializacién que utilizara en el Proyecto se ha clasificado de la siguiente

manera:

a) Sefializacion Temporal, se colocara durante la construccion del Proyecto.
b) Sefalizacion Permanente, se colocara rotulacion permanente con pintura
reflectante y anticorrosiva, que cumpla con las normas de Transito, Turismo o

Ambiente, segin corresponda.

37



Sefializacion Horizontal:

La sefializacion horizontal corresponde a las rayas, simbolos y letras que se colocan
0 se pintan sobre los pavimentos, estructuras u objetos dentro o adyacentes a las
vias, con el fin de informar a los usuarios, prevenir ciertos riesgos y regular o
canalizar el trénsito.

2.5 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION,

¢, El disefio geométrico del intercambiador de transito incidira en el bienestar de los
moradores en la interseccion de la Via Panamericana y la Calle Cesar Davia
Andrade de la ciudad de Latacunga?

2.6 SENALAMIENTO DE VARIABLES.

Variable Independiente.

Disefio Geométrico de un Intercambiador de trafico en la interseccién de la Via
Panamericana y la Calle César Davila Andrade de la ciudad de Latacunga.

Variable Dependiente.

Fluidez vehicular en el sector.
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CAPITULO I11
METODOLOGIA

3.1. MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION.

En el presente trabajo la investigacion fue de campo puesto que la recopilacion de

datos se hizo en el sitio.

Fue también de caracter histérico ya que fue necesario recabar informacion del
sector, descriptiva al momento de determinar la situaciéon actual del trafico y
experimental al disefiar geométricamente un intercambiador vial para optimizar la

circulacién vehicular en la Interseccion.

3.2. NIVEL Y TIPO DE INVESTIGACION.

Los niveles de investigacion del presente trabajo fueron:

Nivel Explorativo: Se realizo la topografia tanto en planimetria del sector para ver
las caracteristicas actuales de la zona en estudio, ademas se realiz6 un estudio de
trafico en la interseccién de la VVia Panamericana y la Calle César Davila Andrade
de la ciudad de Latacunga que nos permitio ver los tipos de vehiculos que circulan

por el sector.

Nivel Descriptivo: se realizo las encuestas para ver la opinion de los moradores del
sector y también a los usuarios de los vehiculos que diariamente circulan por el
lugar con preguntas directrices ya que se determina que el Disefio Geométrico de un
Intercambiador de trafico en la interseccion de la VVia Panamericana y la Calle César
Déavila Andrade de la ciudad de Latacunga es la solucion mas adecuada para

optimizar el trafico vehicular.

Nivel Experimental: se utiliz6 Normas para disefiar geométricamente el
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Intercambiador vial.

3.3. POBLACION Y MUESTRA.

El universo se considera a los vehiculos y usuarios que transitan frecuentemente por

estas vias.

La investigacion se la realiz6 a usuarios y profesionales (Ingenieros de Trafico)

vinculados con el tema propuesto y documentacion existente.

3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

3.4.1 VARIABLE INDEPENDIENTE.

Disefio Geométrico de un Intercambiador de trafico en la interseccion de la Via

Panamericana y la Calle César Davila Andrade de la ciudad de Latacunga.

TECNICAS E
CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES INDICADORES ITEM BASICOS INSTRUMENTOS
El Disefio o Modelo
Livianos . . .
Geométrico de un | Trafi B ¢Qué trafico circula por el | estadistico
réfico uses
. Cami sector? Normas del
amiones
Intercambiador MTOP
es?
Receptor
Determinar las T i Gradientes ¢Cudl es la topografia de la | Satelitario.
opografia .
- 5 .
caracteristicas de la Anchos de calzada zona? Estacion Total
Ploter.
rampa o modelo
que se vaya a Velocidad de disefio
i A Distancia de visibilidad
implantar, ademas Auto Cad.

determinar las
curvas horizontales
y verticales y sus

pendientes.

Parametros de

disefio

Peraltes
Gradientes

Radios de curvatura
Longitud para curvas

Verticales

¢Cudles son los parametros

de disefio?

Auto Desk Land.
Normas de
disefio del MTOP
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3.4.2 VARIABLE DEPENDIENTE.

Bienestar de los Moradores.

TECNICASE
CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEM BASICOS INSTRUMENTOS
L ;Cual es la Tablas
' Salud Contaminacion ¢
Bienestar de los salud? Encuestas
moradores es?
Es mejorar el servicio . ¢Cuél es la NuUmero de
a sUS USUArios v sus . Accidentes de . .
S ys Seguridad Transito comodidad y accidentes en
condiciones de vida. seguridad? tablas.

3.5 PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION.

Se realiz6 trabajos de campo y gabinete, para obtener datos relacionados al flujo
vehicular, la topografia del sector, anchos de las secciones transversales tipicas,
tipos de sefalizacion etc. Se realizé una investigacion en la Comision de Trénsito
Provincial y el Departamento de planificacion del Ilustre Municipio de Latacunga

asi como también en la estacion de peaje Panzaleo de la empresa Panavial.

Los datos proporcionados por la empresa Panavial nos proporcion6d informacion
suficiente para adaptarlo a nuestros requerimientos en base a trabajos de gabinete

como ordenamientos, resumenes y equivalencias.

Para complementar esta investigacion y justificar el estudio del modelo de disefio
geométrico del intercambiador aplicado a la interseccion, en base a un trabajo
practico de disefio de trafico, se realizé un conteo de campo que consistié en la
recoleccion de la informacion en base al flujo vehicular que circula por el sector.

3.6 PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION.

Los datos obtenidos, se clasificaron y tabularon previamente con el proposito de

que éstos se conviertan en informacion, luego se actualizaron e interpretaron de tal
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manera que tengan validez.

Los datos cualitativos se procesaron de acuerdo con los criterios propios de las
medidas de posicion, longitud y porcentajes. Los datos cuantitativos fueron
sometidos a un proceso de codificacion y luego entraron a los mismos
procedimientos que los primeros. Los de observacion se transformaron en
numéricos para ser tabulados y traducidos a los cuadros propios de los anteriores.
En el procesamiento de datos se ha de considerar tres procedimientos:

- La entrada de datos (obtencidn de datos brutos, van a servir de materia prima).

- El procesamiento propiamente dicho (operaciones que tienen relacion con la
confeccion de cuadros, tablas, etc.).

- La salida de datos (o conversion de los datos procesados en informacion til).
Toda la informacion obtenida sobre el conteo vehicular que se realizd en la

interseccion en estudio, el levantamiento topografico del sitio, fue procesada y sus

resultados se mostraron en cuadros y gréaficos.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.
4.1 ANALISIS DE RESULTADOS.

Para el disefio del intercambiador de trafico es fundamental contar con datos que
sirvan como una base para la toma de decisiones, por lo cuél se han hecho la

topografia, los estudios de trafico y encuestas a la poblacion.
4.1.1 ANALISIS DE RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS.
PREGUNTA 1

1.- ¢ Esta usted de acuerdo con gque se mejore el transito vehicular en la interseccion

de la via Panamericana y la Calle César Davila Andrade?

FRECUENCIA

OPCIONES DE RESPUESTA PORCENTAJE %
Sl 48 96,00%
NO 2 4,00%
TOTAL: 50 100,00%

NO ,4%

A partir de la muestra correspondiente se determina que los 50 habitantes
encuestados, 48 que corresponden al 96,00% esta de acuerdo con que se mejore el
transito vehicular en la interseccion de la via Panamericana y la Calle César Davila

Andrade, concluyendo que si se necesita una mejora en el transito vehicular.
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PREGUNTA 2

2.- ¢Como es la circulacion en la interseccion de la via Panamericana y la Calle
César Davila Andrade?

FRECUENCIA |PORCENTAJE
OPCIONES DE RESPUESTA %
Transito lento 37 74,0%
Normal 9 18,00%
Répido 4 8,00%
TOTAL: 50 100,00%
RAPIDO -

A partir de la muestra correspondiente se determina que los 50 habitantes
encuestados, 37 que corresponden al 74,00% coinciden con que el transito en la
interseccion de la via Panamericana y la Calle César Davila Andrade es muy lento,

concluyendo que en el sector hay mucho trafico y por ende existe
congestionamientos.
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PREGUNTA 3

3.- ¢Qué beneficio tendrian los usuarios si se mejora la circulacion vehicular?

OPCIONES FRFEESUPEUNECSI{_AADE PORCI;I)\ITAJE
Fluidez en el trafico. 15 30,00%
Menor tiempo de llegada a los lugares de destino en las
horas pico. 12 24,00%
Evitar accidentes de transito. 5 10,00%
Descongestionar el trafico en el sector. 18 36,00%
TOTAL: 50 100,00%

A partir de la muestra correspondiente se determina que los 50 habitantes
encuestados, 18 que corresponden al 36,00% coinciden con que se
descongestionaria el transito en el sector, concluyendo que en el sector es necesario

mejorar la circulacion vehicular.
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PREGUNTA 4

4.- ¢ Qué beneficio tendria el sector en estudio con la mejora del trafico?

FRECUENCIA
OPCIONES DE PORCENTAJE
RESPUESTA 0
Menor contaminacién en el sector provocado por la
congestion vehicular. 17 34,00%
Menor riesgo de accidentes. 21 42,00%
Mejorar la estética del sector. 12 24,00%
TOTAL.: 50 100,00%

A partir de la muestra correspondiente se determina que los 50 habitantes
encuestados, 21 que corresponden al 42,00% estan de acuerdo con que el riesgo de
accidentes seria menor, concluyendo que en el sector hay mucho tréfico y por ende

se generan accidentes.
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PREGUNTAS

5.- ¢Estaria usted de acuerdo en circular por una via alterna mientras se realiza la

construccioén de un aliviadero de trafico en el sector?

FRECUENCIA
OPCIONES DE PORCOE/NTA‘]E
RESPUESTA 0
sl 38 76,00%
NO 12 24,00%
TOTAL: 50 100,00%

A partir de la muestra correspondiente se determina que los 50 habitantes
encuestados, 38 que corresponden al 76,00% coinciden con que circularian por una
via alterna mientras se realiza la construccidn del aliviadero de trafico, concluyendo

gue es necesario mejorar las condiciones de trafico en el lugar.
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4.1.2 ANALISIS DE RESULTADOS DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO.
Levantamiento Topograéfico.

El levantamiento topografico se realizo utilizando un receptor satelitario para
obtener los datos de inicio, luego se procedio a levantar topograficamente el sector
en estudio con la estacion total Sokkia, se utilizaron el DATUM PSAD 1956.

Para la realizacion del dibujo de la topografia del terreno se utilizé el programa
Auto CAD, donde se usan los datos de las coordenadas y cotas transferidos desde la
estacion total que se utilizo directamente a una base de datos del programa.

Planimetria del sector en estudio:

La planimetria del dibujo al igual que la altimetria se las realizé en escala natural
1:1 para que al rato de poder modificar las escalas nos sea mas facil manipularlas
para cumplir con las escalas establecidas por el MTOP para el disefio geométrico

del intercambiador.

Altimetria de las calles César Davila Andrade, Via Panamericana, Calle

Marqgués de Maenza y Marco Aurelio Subia:

Segun las especificaciones del Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP)
para los perfiles de las calles levantadas topograficamente, los planos se realizaron
a escala 1:1000 en horizontal y 1:100 vertical a fin de que se pueda apreciar con
mayor facilidad las caracteristicas que tiene cada una de las vias antes
mencionadas.

4.1.3 ANALISIS DE TRAFICO.

ViA PANAMERICANA
DiAS LIVIANOS BUSES CAMIONES
1 268 5 5
2 341 7 18
3 266 5 6
4 266 5 6
5 341 6 19
6 358 7 22
7 246 5 7
TOTAL 2086 40 83
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CALLE CESAR DAVILA

DIiAS LIVIANOS BUSES CAMIONES
1 338 3 3
2 373 3 3
3 328 3 2
4 326 3 2
5 365 3 3
6 372 3 3
7 289 3 3
TOTAL 2391 21 19

VIA A LA CIUDADELA RUMIPAMBA

DIAS LIVIANOS BUSES CAMIONES
1 86 0 1
2 91 0 1
3 88 0 1
4 92 0 1
5 96 0 1
6 102 0 1
7 74 0 1
TOTAL 629 0 7

ViA A LA CIUDADELA EL CHOFER

DIAS LIVIANOS BUSES CAMIONES
1 364 24 9
2 376 25 9
3 360 24 9
4 358 25 9
5 384 24 9
6 390 24 9
7 334 25 8
TOTAL 2566 171 62
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ViA DEBAJO EL PUENTE
DIAS LIVIANOS BUSES CAMIONES
1 359 1 1
2 377 1 1
3 353 1 1
4 347 1 1
5 373 1 1
6 382 1 1
7 327 1 1
TOTAL 2518 7 7

4.2 INTERPRETACION DE DATOS.
4.2.1 INTERPRETACION DE DATOS DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO.

El sector se caracteriza por tener una topografia plana, la via Panamericana tiene un
ancho de calzada promedio de 10.96 metros, consta de un puente de un ancho igual
al ancho de la calzada de la via panamerica, ademas existe un puente nuevo que
tiene de largo 25.00 metros y de ancho promedio igual a 5.90 metros ubicado en la
via Panamericana. El ancho promedio de la calzada en la intersecién de la Calle
César Déavila Andrade es de 6.00 metros, los datos iniciales se tomaron con un
receptor satelitario, y luego se procedio a levantar el sector en donde se va a disefiar

geométricamente el intercambiador vial con una estacién total marca Sokkia.

4.2.2 INTERPRETACION DE DATOS DEL TRAFICO.

Evaluacion Del Tréafico.

El estudio del trafico se baso en una inspeccidn visual y de un conteo de vehiculos

en el sector, de la inspeccidn visual se obtuvo los siguientes resultados:

Existen una gran cantidad de transporte masivo que circulan por la via

Panamericana y la interseccion de la Calle César Davila Andrade.
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Existe demasiada circulacion vehicular y en las horas pico existen

congestionamientos.

No existe sistema de semaforizacion electromecanicos.
Conteo vehicular.

Los conteos vehiculares fueron durante una semana, empezando desde el dia Lunes
06 de Junio del 2011 hasta el dia Domingo 12 de Junio, estos conteos fueron desde

las 6 de la mafiana hasta las 6 de la tarde.
Se realizaron cinco estaciones de conteo vehicular:

— Via Panamericana,

— Calle César Déavila Andrade,

— Interseccion Ciudadela Rumipamba,
— Interseccion ciudadela del Chofer,

— Bajo el puente.

TOTAL DEL CONTEO VEHICULAR EN UNA SEMANA

Livianos 10189
Buses 605
Camiones 172

TOTAL 10966

4.3 VERIFICACION DE LA HIPOTESIS.

1. El disefio geométrico del intercambiador de tréfico, dara mayor comodidad
a los usuarios y mejorara la circulacion vehicular.

2. El mejoramiento de la circulacion vehicular ayudard a que no existan
congestionamientos en la interseccion de la via Panamericana y la Calle

César Davila Andrade.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6.1. CONCLUSIONES.

Por medio de encuestas se concluye que los moradores del sector al igual que los
conductores que circulan por el lugar estan de acuerdo con que se realice el estudio
de tréfico al igual que el disefio geométrico del intercambiador.

Se realizaron los estudios topograficos para determinar las caracteristicas del

sector.

Se realizé un estudio de trafico que fue necesario para determinar las caractristicas

y requerimientos para el disefio geométrico del intercambiador vial.

Se hizo necesario realizar el disefio geométrico de intercambiador de tréfico ya que
en el sector existe demasiada acumulacion de vehiculos los cuales en su mayoria de
veces provocan congestionamiento.

5.2. RECOMENDACIONES:

Realizar un conteo vehicular minucioso para poder obtener datos reales para poder

tabularlos correctamente.
Para este tipo de estudio se recomienda obtener las frecuencias de tréafico,
obteniendo la informacién de empresa Panavial, Comision Nacional de Transito y

I. Municipio de Latacunga.

Realizar el disefio geométrico del intercambiador vial para que se disminuya el

congestinionamiento y se optimice una fluidez vehicular.
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CAPITULO VI
PROPUESTA

“Disefio Geométrico de un Intercambiador de Trafico en la intercesion de
la Via Panamericana — Calle César Davila Andrade incidira en el bienestar

de los moradores”.

6.1 DATOS INFORMATIVOS.

La investigacion se realizo en la ciudad de Latacunga se encuentra ubicada en el
Canton Latacunga, Provincia de Cotopaxi, Ecuador. La superficie de la ciudad es
de 5.287 km? y tiene una poblacién de 143.979 Habitantes de acuerdo al Censo

Nacional de Vivienda del afio 2010.

Mapa N°1. Ubicacion del proyecto.
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La ciudad de Latacunga posee lo siguientes limites:

El Canton Latacunga, en la Provincia de Cotopaxi, en el Ecuador. Se ubica en la
sierra central, con limites:

o Al norte las parroquias de Alaguez, José Guango Bajo, San Juan de Pastocalle;
o Al sur el canton Salcedo;

e Aleste, la Laguna de Anteojos; Y,

o Al oeste, los cantones Sigchos, Pujili y Saquisili.

6.1.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS.

La Poblacion del Cantén Latacunga segun el VI Censo de Poblacién y V Vivienda
realizado el 25 de noviembre del afio 2010 sefiala que el total de la poblacién es de
143.979 habitantes y que en el &rea rural viven la mayoria de habitantes del Canton

con 92.290 habitantes mientras que en el &rea Urbana son 51.689 habitantes.

Ademas la poblacion por sexo del cantdn se distribuye de la siguiente manera en el
area Rural viven 47.580 mujeres, area urbana 26.801 son un total de 74.381 mujeres
representando el 51.70% en cambio los hombres en el area rural son 44.710 y en el
area urbana 24.888 con un total de 69.598 hombres representando el 48.30% del

total de la poblacion del Canton.

AREAS TOTAL |HOMERES MUJERES{
TOTAL 143.979 69.598 74.381
URBANA 51.689 24 888 26.801
RURAL 92.290 44710 47.580

POBLACION POR SEXO

HOMB.
48,3%

Tabla N° 3. Datos de poblacion.
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6.1.2 HIDROLOGIA.

X Agua . Agua producto de lluvias
Superficial
FUENTES Agua
Subterranea
Agua de Mar
Ninguna
NIVEL EREATICO X |Alto Aproximadamente 20 metros
Profundo
Altas Lluvias Fuertes y Constantes
PRECIPITACIONES | X |Medias Lluvias en Epoca invernal o Esporadicas
Bajas Casi no llueve en lazona

Tabla N° 4. Datos de hidrologia de la zona.

6.1.3 TEMPERATURA.

En General la provincia posee una temperatura media anual de 12° C, por lo que

cuenta con un clima templado, frio y calido humedo. Es uno de los cantones que

cuenta con mayor insolacion lo que favorece la produccion de flores para

exportacion.
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6.2 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA.

Mediante una visita técnica al lugar se observa la necesidad de dar una solucion al
excesivo tréfico en el sector para evitar accidentes, ya que en el lugar existe
demasiada acumulacion de vehiculos los cuales en su mayoria de veces provocan

congestionamiento,

TASA DE ACCIDENTALIDAD

PROVINCIA

2009 ' 2010

AZUAY
BOLIVAR 73 55 105 55 68 50 118
CARAR 123 128 136 163 148 118 116
CARCHI 82 96 52 93 114 52 105
CHIMBORAZO 148 106 128 104 110 166 178
CCTOPAXI 81 108 124 153 155 133 142
ELORO b5 o 104 34 76 53 89
ESMERALDAS 110 116 k] b2 54 68 75
GALAPAGOS 106 131 132 71 &0 A6 135
GUAYAS 148 140 159 162 151 189 262
IMBABURA 106 146 154 161 195 157 155
LOJA 24 80 32 101 104 118 131
LO5 RIOS 75 82 59 72 70 55 117
MANAEI 58 b2 79 51 50 24 94
MORCNA SANTIAGO 41 51 46 100 59 a7 105
NAPQ 23 o4 3 86 155 145 159
ORELLANA 11 31 58 42 il 71 90
PASTAZA 73 87 107 150 116 110 200

PICHINCHA 169 162 165 176 130 225 226
SANTA ELENA 0 0 ] 0 ] 102 108
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 0 0 0 0 0 269 31
SUCUMBIOS 86 106 95 122 &0 37 63

TUNGURAHUA
ZAMORA CHINCHIPE

TABLA N°5. Tasa de Accidentalidad

En la Tabla N° 5 se observa que la tasa de Accidentalidad en la Provincia de
Cotopaxi es alta puesto que se producen accidentes por varios factores como puede

ser la falta de sefialetica y la escasa semaforizacion en el lugar.
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INDICE DE ACCIDENTALIDAD
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Grafico N° 10. indice de accidentalidad.

Los conflictos vehiculares se producen al momento de hacer los giros en las

intersecciones en la via Panamericana y al ingreso a la ciudad de Latacunga.

6.3 JUSTIFICACION.

El incremento de la tasa vehicular y los congestionamientos en la interseccion de la
Via Panamericana y la calle César Davila Andrade, se ha visto la necesidad de
realizar un estudio de tréafico y, el disefio geométrico de un intercambiador en el
sector, para proporcionar a los usuarios una mejor comunicacion vial, rapida y
eficiente, proyectando el desarrollo comunitario, y agilitando la circulacion
vehicular, otorgando seguridad a las personas y vehiculos que circulan por el

lugar en estudio.

6.4 OBJETIVOS.
6.4.1 OBJETIVO GENERAL.

Disefio geométrico de un intercambiador de trafico para optimizar la circulacion
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vehicular.

6.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Proyectar el trafico en el sector.
Realizar el Diseflo Geométrico del Intercambiador Vial.

Realizar el presupuesto referencial de sefializacion vertical.

6.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD.

La ejecucion de este proyecto es posible ya que se evitard cambios radicales para no
afectar a los moradores que se encuentran alrededor del sector en estudio, ademas
con la debida precaucion se remediaran accidentes y disefio geométrico de un

intercambiador influird notablemente en el desarrollo de la zona.

Para un adecuado disefio geométrico del intercambiador vial el proyecto debe
cumplir con los pardmetros de disefio, seguridad, funcionalidad, comodidad y

economia.

Como el financiamiento que en este caso sera proporcionado por el Gobierno
Provincial del Caton Latacunga es posible iniciar con los trabajos del estudio de

trafico para el disefio geométrico del intercambiador.

6.6 FUNDAMENTACION.

Con la utilizacion de las especificaciones técnicas del Ministerio de Obras Publicas
y Transporte, y la ASSHTO se desarrolla el disefio geométrico del intercambiador

de trafico.
6.6.1 Calculo del TPDA con los Datos obtenidos del Conteo Vehicular:

Los conteos de muestreo fueron de 7 dias seguidos, empezando desde el dia Lunes
06 de Junio del 2011 hasta el dia Domingo 12 de Junio, estos conteos fueron desde
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las 6 de la mafana hasta las 6 de la tarde, los dias martes y sabados son feriados por
lo tanto existe mayor circulacion vehicular en la interseccion Via Panamericanay la
Calle César Davila Andrade, los resultados de este trabajo se adjuntan en el

siguiente cuadro.

TOTAL DEL CONTEO VEHICULAR EN UNA SEMANA

Livianos 10189
Buses 605
Camiones 172

TOTAL 10966

TABLA N°6. Datos de TPDA para disefio.

CALCULO DEL TPDA:
TPDA=TF+ TG+ TD
Donde:
TF.- Es el trafico futuro.
TF=TA*(1+i)"
TA.- Es el trafico actual.

I.- Es la Tasa de crecimiento.

n.- Es el periodo de proyeccion en afos.

TG.- Es el trafico generado (se presenta cuando se mejora la via en un plazo de 2

anos).

TD.- Es el Tréfico desarrollado (depende del desarrollo que la via dara en la zona

del proyecto).

El MTOP ha generado informacion que se relaciona con las tasas de crecimiento

vehicular en el Ecuador, las mismas que se incluyen en el siguiente cuadro:
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Tasa de crecimiento vehicular

PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES

1990 - 2000 5.00 4.00 6.00

2000 - 2010 4.00 3.50 5.00
Promedio 4.50 3.75 5.50

Fuente: Disefio Geométrico de Vias — 2003

LIVIANOS:
i =4.50

n = 20 afos.

Calculos:
TF=TA*(1+i)"
TF=10189*(1+0.0450)%

TF= 24573 vehiculos (Livianos)

TG=15%*TF

TG =0.15* 24573

TG = 3686 vehiculos (Livianos)
TD =20% * TF

TD =0.20 * 24573

TD = 4915 vehiculos (Livianos)
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TPDA (ivianoy= TF+TG+TD

TPDA (jivianos) = 24573 + 3686 + 4915
TPDA (jivianosy = 33174 vehiculos (livianos)
BUSES:

1=3.75

n = 20 afos.

Calculos:

TF=TA*(L+i)"

TF=605*(1+0.0375)"°

TF= 1263 vehiculos (Buses)

TG=15% *TF
TG =0.15* 1263

TG =189 vehiculos (Buses)

TD=20% *TF
TD =0.20 * 1263

TD = 253 vehiculos (Buses)

TPDA gusey= TF+ TG+ TD

TPDA @usesy= 1705 vehiculos (Buses)
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CAMIONES:

1 =5.50

n = 20 afos.
Calculos:
TF=TA*(1+i)"
TF=172%(1+0.055)*°

TF=502 vehiculos (Camiones)

TG=15%*TF
TG =0.15* 502

TG =76 vehiculos (Camiones)

TD =20% * TF

TD =0.20 * 502

TD =100 vehiculos (Camiones)

TPDA (camionesy= TF + TG + TD

TPDA (camionesy= 502 + 76 + 100
TPDA (camionesy = 678 vehiculos (Buses)

TPDA = TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL = TPDA (ivianosy + TPDA
(Buses) + TPDA (Camiones)

TPDA = 33174+ 1705+ 678 = 35557 vehiculos

Este valor obtenido con los calculos nos sirve para ver el tipo de intercambiador que

vamos a disefiar geométricamente.
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6.6.2 DISENO DEL INTERCAMBIADOR VIAL.

Normas y especificaciones de disefio.

Para disefiar el Intercambiador se han seguido, en general, los lineamientos
sefialados en los manuales de “A Policy on Design of Urban Higways and Arterial
Streets” AASHTO-1973, “Normas de Disenio Geométrico de Carreteras”
MTOP-2003, “Recomendaciones para el Proyecto de Intersecciones MTOP” y
otros manuales para disefio de vias urbanas. Estas normas facilitaron la utilizacion

de los valores de disefio dandole caracteristicas que se indican a continuacion:

6.6.2.1 Alineamiento Horizontal

Los Intercambiadores, estan supeditados a las vias existentes. La velocidad minima

de disefio de los intercambiadores varia entre 30 y 50 kilémetros por hora.

El disefio geométrico fue realizado mediante programas viales como es el caso del
Auto Desk Land bajo plataforma de dibujo Cad que se dispone, el cual permite
tener un control total de distancias, datos de curvas horizontales circulares y

espirales, el mismo criterio se emplea en el proyecto vertical.

Para fines de anchos se utilizaron los datos correspondientes al estudio de tréfico
cuyos volumenes permiten dar el nimero de carriles a implementarse en cada

sentido del flujo vehicular.

El terreno ofrece caracteristicas que no presentan mayor problema para el disefio de

la rampa.

En las Tablas 7 y 8 se presentan los valores recomendables de velocidad y de
radios de curvatura con relacion a la velocidad de disefio desde el acceso de la Via
Panamericana hasta la interseccién de la calle César Davila siendo la velocidad

utilizada de hasta 50 kilébmetros por hora con los radios minimos.
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Velocidad de disefio de la via (km) 50 |60 |70 80 90 100 | 110
Recomendable 50 |55 |65 70 80 85 90
Velocidad de disefio de la rampa (km/h)
Minimo 30 {30 [34 |40 |50 |40 |50
Recomendable 75 |95 |135 |[160 |210 |240 |275
Radio minimo correspondiente  (m)
Minimo 25 |25 |35 |45 |75 |75 |75

TABLA N° 7. Valores recomendables de velocidad de disefio.

Fuente: AASHTO. A Policy on Geometric Design of Rural Highways.
Velocidad de disefio de la via (km) 20 30 |40 |50 60 65
Factor de friccion lateral (f) 0.35 0.29 {0.23 | 0.20 0.17 0.16
Peralte minimo asumido (e) 0.00 ]0.02 |0.04 | 0.06 0.08 0.09
Total (e+f) 0.35 0.31 | 0.27 | 0.26 0.25 0.25
Radio minimo calculado (m) 9.00 22.86|46.66) 75.71 |113.39 133.07
Radio minimo de disefio (m) 10.00 |25.00| 45.00 75.00 115.00 135.00
Velocidad promedio operacion (km/h) | 20 25 |35 |40 50 54

TABLA N° 8. Radios minimos.

Fuente: AASHTO. A Policy on Geometric Design of Rural Highways
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6.6.2.2 Disefio Horizontal utilizando el Programa Auto Desk Land.

— Crear la linea de eje por donde va a ir el intercambiador.

— Definir la Poli linea del eje.

Alignments Profiles Cross Sectid

== Set Current Alignment

Define from Objects
Define from Polyline

e Station Equations

=
..E\,. Station Display Format...
.3.. Alignment Labels...

B Edit..
E Import...
M Delete
Alignment Commands [J

= Create Offsets...

w Station Label Settings...

== (reate Station Labels

Station/Offset 3
Stakeout Alignment »
ASCH File Qutput [J

— Datos previos para el ingreso de los radios de curvatura para el disefio

horizontal.
"
Project: Intercambiador ~ Alignment: INTER
Edi
( Insert I ] Delete Pl ] Edit Curve | [ Edt Spiml |
Station Morthing Easting i -
Distance Direction
0-000 EEERERENR 765242741 357301 354 3199 [ Home |
0+029.30 9896204582 765223474 [o—m EYEREER) —
0-073 81 9896232894 765188759 | P
0+099.90 9896240187 765163440 [-—0 e [ = ]
0+121.65 9896230497 765142873 oo 7e07d
0+145.96 9096207692 [765132182 | or T aaiE
0+170.14 9896186413 [765120.707
age Down
Reports
[ Settings... ] [ Station ] [ Curve ] [ Station/Curve ] [ By Increment ]
) (=) ()
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— Radio parala Curva N° 1

Curve Stations:
Station  Morthing Easting
PC. 0+023.12 95896200327 785227537
Pl: 0+02930 5896204 582 7R5223.474
765218.660
765174797

— Radio para la Curva N° 2

Curve Stations:

Station  Merthing Easting
PC. 0+063.76 9896226537 765196591
Pl: 0+07381 9836232854 765188759
PT: 0+08360 9856235676 765179.102
CC: 0+06376 5896187630 765165261

Curve Data:

le: 224347 | 22.4347

R D 114.3530

L B8 e

Te 10,0493 Ec

LC 19.7057

[ Spirals. .. ] l Mext l [ Previous ]
[ oK | [ Cancel | | Help |
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— Radio para la Curva N° 3

Curve Stations:

Station  Maorthing Easting
PC: 0-088.59 5896237.058 765174.304
Pl: 0+093530 5896240187 7R5163.440
PT: 0+110.22 5896235363 765153213
CC: 0+08859 5896208230 765166.000

Curve Data:
411752

— Radio para la Curva N° 4

Curve Stations:

Station  Morthing Easting
PC: 0+110.83 9896235107 765152658
Pl:  0+121.65 98596230457 765142873
PT: 0+131.59 9896220703 765138.281
CC: 0+110.83 5896207.96% 765165445

Curve Data:

le: 39.3921 I 39.3921

R D 190.5309

Te: Ec:

c

[ Spirals... ] [ Mead ] [ Previous ]
[ ok | | Camcsl | [ Help |

(o]
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Radio para la Curva N° 5

Curve Stations:

Station  Marthing Easting
PC: 0+145.12 95896208.455 765132540
Pl:  0+14556 9896207692 765132.182
PT. 0+146.81 9896206.950 765131.782
CC. D+14512 9896221.189 765105.376

Curve Data:
le: 31310 I 31310

R: D 190.5909
L e
Te: Ee
e

[ Spimls | [ Met | [ Previeus |

Poner las etiquetas en las curvas horizontales del punto inicial y final de

cada una de las curvas.

Alignments Profiles Cross Secti

Define from Objects
Define from Polyline

= Station Equations

=
whe  Station Display Format...
.H.. Alignment Labels...

Edit...

E Import...

M Delete

Alignment Commands 4
= Create Offsets...

w Station Label Settings...
=#= (reate Station Labels

Station/Offset 3

Stakeout Alignment 3
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— Crear los anchos de la via del intercambiador.

Alignments Profiles Cross Secti

== Set Current Alignment

Define from Objects
Define from Polyline

e Station Equations

«pe  Station Display Format...

..E.. Alignment Labels...

Edit...

T Import...
M Delete

Alignment Commands 3
Create Offsets...

"E Station Label Settings...
=k= (Zreate Station Labels

Station/Offset »
Stakecut Alignment 4
ASCI File Output 4

— Dar el ancho estimado para cada carril del intercambiador de trafico.

- St

nment Offset Settil

Define offset aignments Name prefix {cptional): l:l

Outer offact Left oftset:  [3.076 Fight oftset: 3.076
Second offsct Leftoffset:  [3.076 Fight offsst:  [3.076
Layer: |SHOULDER Left name: Fight name:
[ Third offsst L=ft offset: Fight affset: 0.000
Laver:  [SIDEWALK Lsftname: [ | Fightramer [ ]
[Tl inner offset L=ft affset: 4.250 Fight offset: 4.250
Laper: EOP L=ft name: l:l Fight name: l:l
[ ok | [ ceesl | [ Hep |
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a.- Resultados del Disefio Horizontal.

CURVA N2 1
RADIO 70
LONGITUD DE CURVA 12,3085
CUERDA 12,3244
TANGENTE 6,1782
CURVA N2 2
RADIO 50
LONGITUD DE CURVA 19,7057
CUERDA 19,8355
TANGENTE 10,0499
CURVA N2 3
RADIO 30
LONGITUD DE CURVA 21,1585
CUERDA 21,6235
TANGENTE 11,3055
CURVA N2 4
RADIO 30
LONGITUD DE CURVA 20,3518
CUERDA 20,7637
TANGENTE 10,8172
CURVA N2 5
RADIO 30
LONGITUD DE CURVA 1,6854
CUERDA 1,6856
TANGENTE 0,843
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6.6.2.3 Alineamiento Vertical
Para el alineamiento vertical, se utilizaron los siguientes criterios:

El alineamiento vertical se mantuvo dentro de las normas recomendables con una
gradiente maxima del 8.22%, que corresponde al acceso de la Via Panamericana y

la interseccion de la Calle César Davila Andrade.

En vista de ser una conexién directa en el disefio del proyecto vertical, el eje
principal se efectud en el centro del proyecto ubicado en el carril intermedio de la

Via Panamericana.

Las longitudes de las curvas verticales son siempre mayores a las requeridas para

una apropiada distancia de visibilidad de parada.

Curvas Verticales

Se tienen dos clases de curvas estas son: curvas concavas y curvas convexas.
Curvas Verticales Céncavas y Convexas

Para tener una seguridad adecuada tenemos que las curvas verticales deben ser lo
suficientemente largas, de modo que la distancia de visibilidad (Luz de un
vehiculo), sea aproximadamente igual a la distancia de visibilidad de parada. Para

determinar esta longitud se utiliza la expresion:
Lvy=K+A

Curvas verticales Convexas L = K*A

Curvas verticales Concavas L = K*A

Siendo:

A = Diferencia algebraica de las gradientes.

K = Relacién de la longitud de la curva en metros por cada tanto por ciento de la

diferencia algebraica de las gradientes.
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Valores Mininos De Disefio Del Coeficiente “K” Para La Determinacion De La Longitud De

Curvas Verticales Concavas Mininas.

Valor Recomendable Valor Absoluto
Clase de Carretera

LL O M LL O M
R—Ilo R—II > 8.000 TPDA 115 80 43 80 43 28
13.000 a 8.000 TPDA 80 60 28 60 28 12
111.000 a 3.000 TPDA 60 43 19 43 28 7
111 300 a 1.000 TPDA 43 28 12 28 12 4
1V 100 a 300 TPDA 28 12 7 12 3 2
V Menos de 100 TPDA 12 7 4 7 3 2

Tabla N° 9. Valores minimos del coeficiente “K”, curvas concavas.

Valores Mininos De Disefio Del Coeficiente “K” Para L.a Determinacion De La Longitud De

Curvas Verticales Convexas Mininas.

Valor Recomendable Valor Absoluto
Clase de Carretera

LL (@) M LL O M
R—Ilo R—II > 8.000 TPDA 115 80 43 80 43 28
13.000 a 8.000 TPDA 80 60 28 60 28 12
111.000 a 3.000 TPDA 60 43 19 43 28 7
111 300 a 1.000 TPDA 43 28 12 28 12 4
1V 100 a 300 TPDA 28 12 7 12 3 2
V Menos de 100 TPDA 12 7 4 7 3 2

Tabla N° 10. Valores minimos del coeficiente “K”, curvas convexas.
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La longitud minima para las curvas verticales concavas y convexas se determina de

la siguiente manera:
Lymin=0.60x*V
Donde:
Lv = Longitud minima de la curva vertical.
V = Velocidad de disefio.
Lv min = 0.60 * 50Km/h

Lvmin = 30m

6.6.2.4 Disefio Vertical utilizando el Programa Auto Desk Land.

— Disefio de las curvas verticales en el Auto Desk Land.

Cross Secvons

Profie Settengs

Surfaces »
Existing Ground ,
Create Profile 0
Set Correnst Profile

Edit Vestical Aligaenents...

FG Centerine Tangents »
FG Vertscal Curves...

FG Yertical Alignments »
DY Tangents »
DT Vertical Curves...

DT Vertical Abgaemnents ,
ndties »
Label »
List »
ASCH File Output ’
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— Definir la superficie en donde vamos a trabajar para crear en el perfil del

proyecto del intercambiador.

Select suface to open.
inter

(@ Temain Surface () Volume Surface

Surface: inter

Description:

Statistics

# of Points: 219

Minimum Blevation: 2754 4730
Madmum Blevation: 2776.0320
Status: NOT LOCKED

[0k | [ Cancel | [ Hep |

— Ingresar los valores para el disefio del perfil.

Cross Sections Layout  Mygeology  Pipes  Sheet )

Profile Settings » Samphng..
T e > EG Layers..
i ; 5 FG Layers...
Create Peofile 5 Labels and Prefec..
Set Cusrent Profile Loy
Edit Vertical Abgnments...

FG Centerline Tangents »

FG Vertical Curves..

FG Vertical Alignments »

DT Tangents »

DT Vertical Curves..,

DT Vertical ASgnments »

Utilties ’

Label »

Lt »

ASCH File Outpet ’
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Stationing Increments
Tangent labels Verical curve labels

Verical grid lines

Sight Distance Values

Passing eye height 1.070 Passing object height
Stopping eye height 1.070 Stopping object height
Headiight height Headiight angle (deg)

Label Precision Values

Existing 4 ':I b

bk

Finish B] « &l

[ oK | | cancd |

| Hep |

Crear el perfil del intercambiador.

Profiles Cross Sections
Profile Settings

Surfaces

Existing Ground

Create Profile

Set Current Profile

Edit Vertical Alignments...

FG Centerfine Tangents
FG Vertical Curves...
FG Vertical Alignments

DT Tangents

DT Vertical Curves...
DT Vertical Ahgnments
Utilsties

Label

List

ASCH File Output

Layout
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Full Profile...
Surface Profile
Quick Profile...
Grid

List Elevations

Define Profile
Set Properties
Undefine Profile



— Crear las tangentes para el disefio de las curvas verticales.

Profile Settings ’
Surfaces »
Existing Ground 4
Create Profile »

Set Current Profile
Edit Vertical Alignments

FG Centesline Tangents ’ Set Current Layer

FGV | .
O Vesticl Cllove Crosshairs @ Gaade

FG Vertical Alignments » Create Tangents
DY Tsogents Y Change Grade 1
DT Vertical Curves... Change Grade 2
OF Vertica) Aligniments : Move PVI
Utilities »

Label »

List »

ASCH File Output »

— Ingresar las longitudes de las curvas.

Description

Passing Sight
Stopping Sight
High/Low Poirt
Through Point
Headlight
Comfort

Grade Break

Alignment: INTER [starting station: 0+000, ending station: 0+170.14, no station equationsg]

Cloge

Existing Ground | Finished Ground

Help

Offset  Center - B % & X ’P i

Pl | Station | Elevation | Grade Out | & | Curvelen | Overlap | Type . Speed

T? 40.000 2771.558 507 3115 32.000 % 10.272 0

] 00w Zam oS 0o RG] A D

5 | 170137 2770043 0
| Caleulator>» |

76



b.- Datos obtenidos del disefio de las curvas verticales.

Se obtuvieron las diferencias de nivel y las pendientes de acuerdo al radio que
pusimos al momento del disefio, también se obtuvieron las cotas de elevacion del

intercambiador. Los datos se anexan en el plano del Disefio Vertical.

6.6.2.5 Secciones Transversales.

De acuerdo al volumen de trafico determinado en el respectivo estudio, se
adoptaron las secciones transversales de la rampa, existiendo variacion en cuanto se

refiere a anchos y numero de carriles.
ANCHO DEL PAVIMENTO =6.15m

Se adopto este ancho ya que las condiciones topogréaficas de la via Panamericana
existente no dan para hacer un aumento mas grande en el carril para el

intercambiador vial.

Para estas secciones la pendiente transversal adoptada es del 2%, con pendiente

Unica hacia la parte externa de la calzada.
6.7 METODOLOGIA. MODELO OPERATIVO.

El objetivo es la obtencién de los presupuestos, que siguen una determinada
metodologia de calculo, que basicamente son el producto entre las cantidades de

obra y los precios unitarios.

En base a la Metodologia del Disefio Geométrico de Vias — 2003 y las Normas de la
AASHTO se plantea el mejoramiento de la circulacion vehicular por medio del

disefio geomeétrico del intercambiador de trafico.

Para cumplir con los objetivos propuestos fue necesario desarrollar las siguientes

actividades:

Se recopild, proceso y analizé la informaciédn de los flujos de trafico de la estacion
de peaje Panzaleo para generar una base de datos del trafico, se realizaron los
conteos clasificados de trafico durante siete dias con doce horas diarias del mes de

Junio del 2011, con énfasis en los flujos y movimientos en la interseccion de la
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Panamericana y la Calle César Davila Andrade.

6.7.1 Aplicacion Del Modelo De Intercambiador.
Tipo de Modelo de Intercambiador

El tipo de intercambiador escogido es el de un “ARCO” que permite satisfacer el
giro de Sur a Oeste. Como puede apreciarse el modelo de intercambiador cumple
con todos los giros importantes y directos que va ha solucionar el trafico presente y
futuro, de ahi la imperiosa necesidad de tener este modelo que permita suplir las
deficiencias de trafico que se van ha producir en este sector, de tal forma que se va
ha dar un servicio con altos niveles de seguridad por un largo periodo.

Caracteristicas del Intercambiador

Las caracteristicas técnicas de disefio en el alineamiento horizontal de los
elementos del intercambiador estan, por lo general, supeditadas a las de las
avenidas o vias principales. La velocidad de disefio utilizada es de 30 y 50 Km. /h,
las cuales se han fijado en base de factores como: tipo de ramal o lazo, volumen de
trafico y topografia. Se ha disefiado una rampa debido a que existe el espacio

suficiente para realizar este tipo de enlace.

El alineamiento vertical se mantuvo dentro de las normas recomendables con una
gradiente maxima del 8.22%, con excepcién de un tramo que se tiene una pendiente

muy baja en la corona del intercambiador que es aproximadamente el 0.28%.

Las curvas verticales utilizadas tienen longitudes siempre mayores a las requeridas,

criterio suficiente para obtener seguridad, comodidad y buena apariencia.
6.7.2 Dibujo e Implantacién del Modelo.

De acuerdo a los que especifica el MTOP los planos deberan ser realizados a escala
1:1000 en horizontal y 1:100 vertical a fin de que se pueda apreciar con mayor
facilidad los cortes o rellenos en el caso se que hubieren y lo que es fundamental en
este tipo de modelos es poder apreciar los galibos que tienen que dejarse en las
obras de arte mayor, en este caso tenemos el intercambiador. Para este caso el
galibo considerado llega a los 5.50 m dimension que esta acorde con lo
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especificado, y que puede ser apreciado en el proyecto vertical.
6.7.3 Beneficios del Modelo de Intercambiador.

La construccion del intercambiador va a traer mejoras sustanciales al trafico de este
sector en el que se va a producir beneficios en el aspecto de obras de infraestructura

que en la actualidad no existe.

La longitud promedio del enlace esta en el orden de los 170.14 m que representa un
recorrido bajo que se va a realizar para incorporarse a la interseccion de la Calle
César Davila Andrade, distancia que ahorra considerablemente al tiempo de espera
que se produciria si no existiera el modelo propuesto, adicionalmente esto permite
dar seguridad tanto al peaton como a los vehiculos que acceden a este sector o que
estan de paso hacia o desde las poblaciones que se asientan a lo largo de la zona en

estudio, ya que la circulacion se lo realizaria en forma directa sin interrupciones.

Lo expuesto anteriormente permite tener un ahorro considerable de tiempo de
viajes por efecto de que la circulacion se la efectta en forma directa, por

consiguiente se tiene un ahorro en los costos de operacion de vehiculos.

Los vehiculos en este sector circularan en forma continua y con una velocidad

uniforme.

6.7.4 Disefio de la Sefalizacion.

Sefializacién Horizontal

Marcas Longitudinales:

Se implementara una linea de color blanco de 0,12 m de ancho con segmentos de
4,5 m pintados y 7,5 m sin pintar. En las curvas se pintara la misma franja pero en
forma continua.

En los espaldones se pintaran lineas continuas de color blanco de 0,10 m de ancho.
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Sefializacion Vertical:

Las sefiales verticales son tableros fijados en postes o estructuras que contienen
simbolos y leyendas cuyo objeto es prevenir a los conductores sobre la existencia
de peligros, ademéas de indicar determinadas restricciones o prohibiciones que
limiten sus movimientos y finalmente proporcionar informacion necesaria para

facilitar su viaje.

a) Sefiales reglamentarias

Las sefiales de reglamentacion o reglamentarias tienen por objeto indicar a los
usuarios de la via, las limitaciones, prohibiciones o restricciones sobre el uso. Estas
sefiales se identifican por el cdigo general R seguido por un nimero, deberan tener
forma circular de 75 cm de diametro, con fondo blanco, figuras negras y con borde

rojo.

b) Sefales preventivas

Seran colocadas en general entre 50 m y 70 m antes del obstaculo a sefialar.

Las sefiales de prevencion o preventivas tienen por objeto el advertir al usuario de la
carretera la existencia de una condicion peligrosa y la naturaleza de ésta. Se
identifican por el codigo P seguido por un numero, deberan ser de forma cuadrada
de 75 cm de lado y seran colocadas con la diagonal correspondiente en forma

vertical. Tendran un fondo amarillo, figuras y bordes negros.

c) Sefiales informativas

Las sefiales de informacién o informativas tienen por objeto guiar al usuario de la
via, dandole la informacidn necesaria, en lo que se refiere a la identificacion de

localidades, destinos, direcciones, sitios de interés especial, intersecciones y

cruzamientos, distancias recorridas o por recorrer, prestacion de servicios
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personales o automotores, etc. Estas sefiales se identifican con el codigo general |

seguidas de un namero de identificacion.

Las sefales informativas son de:

* Destino: previas y confirmativas

* De ruta

* Postes de kilometraje

* Informacién e interés general (paradas de buses, proteccion ecologica, interés

escénico, iglesias, estacion de policia).

En los planos de sefializacion se indican las sefiales utilizadas en este proyecto.

d) Sefiales de trabajos en la via y propdsitos especiales (en la etapa de construccion)

Esta sefializacion es muy importante durante la realizacion de los trabajos de

construccion del intercambiador.

Ubicacion De Sefiales Verticales

Todas las sefiales se colocaran al lado derecho de la via, considerando el sentido de
circulacion del transito, en forma tal que el plano frontal de la sefial y el eje de la via
forme un angulo comprendido entre 85° y 90° para que su visibilidad sea 6ptima al

usuario.

Rural.- La altura de la sefial medida desde su extremo inferior, hasta la cota del
borde del pavimento, no serd menor de 1,80 m. La distancia horizontal de la sefial
medida desde su extremo interior, hasta el borde de la cuneta no sera menor que
0,30 cm.
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Urbano.- La altura de la seflal medida desde su extremo inferior, hasta la cota del
borde de la acera, no serd menor de 2,00 m. La distancia de la sefial medida desde su
extremo interior, hasta el borde de la acera, no sera menor de 0,30 cm.

Ubicacion de las sefiales a lo largo de la via

Las sefiales preventivas se colocaran antes del riesgo que traten de prevenir a las

siguientes distancias:

1. En zona urbana de 60 ma 80 m
2. En zona rural de acuerdo a la velocidad de operacién del proyecto.

Las sefales reglamentarias se colocaran en el sitio mismo donde se presente el
riesgo, o se deba cumplir con la reglamentacion estipulada en la sefial, teniendo
buen cuidado de estudiar bien su ubicacion con el propdsito de que el conductor
pueda entender claramente el significado y reaccionar favorablemente al

mandato.

Las sefiales informativas previas de destino que por razén de su funcién llevan

mensajes escritos, se ubicaran:

Disefio De La Sefializacion Vertical

De manera general los criterios adoptados para la ubicacion de las principales
sefiales seran realizados en base a los parametros de disefio de la via y de acuerdo a
las Normas establecidas por el MTOP.

Conclusiones y Recomendaciones

a) Es muy importante para la eficiente operacion de la via que todos los dispositivos

para el control de transito disefiados sean implementados luego de la construccion

del intercambiador.
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b) Mantener un programa de conservacion y reposicion de sefiales que podrian

perderse por accidentes o robo.

c) Mantener un programa de monitoreo de las condiciones de circulacion,
accidentabilidad y la funcionalidad de las sefiales de transito para que éstas sean
reubicadas o cambiadas y de ser el caso, incrementar sefiales para una eficiente
operacion vehicular. En definitiva acoger las normas del MTOP sobre las

Auditorias de Seguridad Vial en obras de rehabilitacion.

Presupuesto Referencial de Sefialética.

P.
No.| DESCRIPCION DEL RUBRO UNl'DDA CAN;'DA UNITARIO | P. TOTAL
DOLARES | DOLARES
1 Sefializacién u
Informativas(1.8mxZ1.2m) 3,00 188,11 564,33
2 Sefiales reglamentarias (0.60 x U
0.60)M 5,00 168,68 843,40
3 | Senfales preventivas (0.60 x 0.60)M u 3,00 168,68 506,04
1.913,77
Nota: ESTOS PRECIOS NO
INCLUYE IVA
SON: Mil novecientos trece con 77/100 délares
americanos.

6.8 ADMINISTRACION.

La administracion de la propuesta permite evitar la pérdida de tiempo en la
elaboracion de las diferentes etapas de la investigacion, de este modo no se tienen
molestias que retrasen la entrega de la informacion. Para esto se detallan las
acciones que se realizé en la investigacion del proyecto que ayudaron a la ejecucion

del presente informe.
6.9 PREVISION DE LA EVALUACION.

La realizacion del disefio geométrico del intercambiador vial tipo arco es de vital
importancia ya que alcanzara un desarrollo socio econémico de la poblacion del
sector, y sobre todo evitara los congestionamientos vehiculares que se producen en
el sector en estudio la cual se vera reflejada en la mejoria de la calidad de vida de los
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habitantes, el intercambiador tiene una distancia de 170.14 metros y un ancho de
carril de 6.15 metros que es en un solo sentido de circulacién en el giro a la

izquierda desde la Via Panamericana a la Calle César Davila Andrade.

Los tipos de sefialetica que se utilizaron son los siguientes:

Seiiales Dimensiones Unidades
Reglamentarias 1,80x 1,20 m
Preventivas 0,80 x 0,80 m
Informativas 0,80 x 0,80 m

La sefializacion nos serviré para que no ocurran accidentes de transito y para que los

conductores que diariamente viajan por el sector conduzcan con precaucion.
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ANEXOS:

UBICACION DEL PROYECTO.

ENCUESTA.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

FOTOGRAFIAS DEL SECTOR.

. CONTEO DE TRAFICO.

. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

DETALLES DE SENALIZACION.

PLANOS.

— Topografia del sector en estudio.

— Perfiles de las Vias existentes.

— Disefio del Intercambiador (Curvas Horizontales).

— Disefio del Intercambiador (Curvas Verticales).

— Senalizacion en las zonas aledafas al intercambiador.

— Detalles de circulacion vehicular.
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ANEXO 1. UBICACION DEL PROYECTO.

LATITUD LONGITUD COTA
INTERSECCION CON
m m m
Panamericana- C. Davila 9896259.74 765181.00 2768.86
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ANEXO 2. ENCUESTA.

PREGUNTA 1

1.- ¢Esté usted de acuerdo con que se mejore el transito vehicular en la interseccion

de la via Panamericana y la Calle César Davila Andrade?
Si []
No L]

PREGUNTA 2

2.- ¢Como es la circulacion en la interseccién de la via Panamericana y la Calle

César Davila Andrade?

Transito lento D

Normal D
Rapido []
PREGUNTA 3

3.- ¢Qué beneficio tendrian los usuarios si se mejora la circulacion vehicular?
Fluidez en el trafico. []
Menor tiempo de llegada a los lugares de destino en las horas pico.

Evitar accidentes de transito.

1 OO O

Descongestionar el trafico en el sector.
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PREGUNTA 4

4.- ¢Qué beneficio tendria el sector en estudio con la mejora del trafico?

Menor contaminacion en el sector provocado por la congestion vehicular. [ ]

Menor riesgo de accidentes. []
Mejorar la estética del sector. [
PREGUNTAS

5.- ¢Estaria usted de acuerdo en circular por una via alterna mientras se realiza la

construccioén de un aliviadero de trafico en el sector?
Si L]
No D
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ANEXO 3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

COORDENADAS .
PUNTO N - NO[\gSEEODEL NORTE ESTE ELEVACION

(m) (m) (m)
100 N 9896259,7 765181 2768,859
101 BC 9896326,5 765088,64 2770,524
102 BC 9896314,6 765078,23 2771,043
103 BC 9896290,8 7651131 2770,042
104 BC 9896302,3 765124,22 2769,917
105 BC 9896268,2 765132,87 2769,264
106 BC 9896281,1 765153,8 2769,362
107 BC 9896225,5 765197,34 2767,924
108 BC 9896237,5 765205,53 2768,511
109 BC 9896229 765214,21 2768,055
110 BC 9896221,2 765202,08 2767,931
111 BC 9896209,2 765213,71 2767,947
112 BC 9896219,4 765222,89 2767,95
113 BC 9896210,7 765231,12 2768,132
114 BC 9896203,3 765219,1 2767,94
115 BC 9896201,3 765239,01 2768,349
116 BC 9896190,6 765226,66 2767,799
117 BC 9896196,3 765242,75 2768,242
118 BC 9896188,8 765232,82 2768,126
119 BC 9896186,4 765229,41 2768,088
120 BC 9896190,2 765247 2767,811
121 BC 9896177,9 765235 2768,382
122 PUENT 9896181,2 765239,88 2768,27
123 PUENT 9896177,9 765234,98 2768,369
124 PUENT 9896184,6 765250,31 2768,058
125 PUENT 9896156,8 765248,79 2768,34
126 PUENT 9896168,5 765260,88 2767,986
127 PUENT 9896160,1 765253,72 2768,422
128 BC 9896143,5 765257,63 2767,831
129 BC 9896162,7 765265,01 2768,018
130 BC 9896157,3 765269,61 2767,891
131 BC 9896120,8 765272,36 2767,399
132 BC 9896151,4 765273,95 2767,756
133 BC 9896099,5 765281,83 2767,018
134 BC 9896141,2 765279,42 2767,733
135 BC 9896126 765286,59 2767,739
136 BC 9896055 765299,62 2765,927
137 BC 9896100 765297,13 2767,138
138 BC 9896069,2 765309,09 2765,9
139 BC 9896015,2 765315,33 2764,818
140 BC 9896034,5 765322,33 2764,692
141 BC 9895999,6 765335,66 2763,834
142 BC 9895995 765323,3 2765,008
143 BC 9896038,5 765298,32 2765,467
144 BC 9896058,3 765296,33 2765,76
145 BC 9896055 765288,06 2765,643
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146 BC 9896149,2 765250,7 2762,892
147 PUEN/BAJO 9896158,6 765247,16 2761,81
148 PUEN/BAJO 9896160,6 765247,58 2761,513
149 BC 9896151,8 765251,58 2762,689
150 BC/PB 9896164 765251,84 2761,103
151 BC/PB 9896168,8 765259,05 2760,636
152 BC 9896170,9 765260,3 2760,526
153 BC/PB 9896176 765235,65 2761,759
154 PARTER 9896170,4 765246,85 2761,167
155 BC/PB 9896175,3 765237,92 2761,49
156 BC/PB 9896181,3 765228,73 2762,379
157 PARTER 9896174,6 765226,87 2762,485
158 BC 9896185,6 765220,55 2763,241
159 PARTER 9896179,5 765216,97 2763,448
160 BC 9896174,8 76521221 2764,762
161 BC 9896165,5 765226,96 2762,46
162 BC 9896167,4 765224,47 2762,617
163 BC 9896162,3 765230,21 2762,364
164 BC 9896191,5 765211,61 2764,442
165 PARTER 9896182 765213,01 2763,953
166 BC 9896198,9 765203,48 2765,694
167 PARTER 9896188 765204,54 2765,069
168 BC 9896179,8 765203,82 2764,761
169 BC 9896223,6 765185,2 2767,846
170 BC 9896225,5 765187,99 2767,908
171 BC 9896225,2 765193,19 2767,901
172 BC 9896186,2 765194,01 2765,756
173 PARTER 9896194,9 765197,62 2766,049
174 PARTER 9896225,9 765174,62 2768,522
175 PARTER 9896208,3 765187,68 2767,54
176 BC/PART 9896219,9 765169,16 2768,75
177 BC/PART 9896218,9 765166,46 2769,158
178 BC/PART 9896215 765165,65 2769,257
179 BC/PART 9896205,1 765181,47 2767,63
180 BC/PART 9896210,5 765163,49 2769,276
181 BC/PART 9896212 765175,8 2768,166
182 BC/PART 9896208,9 765170,94 2768,583
183 BC/PART 9896207 765176,67 2769,056
184 BC 9896201,6 765162,62 2768,782
185 BC 9896197,5 765176,34 2767,316
186 BC 9896201,1 765157,61 2769,336
187 BC 9896200,3 765170,11 2768,028
188 BC 9896198 765151,38 2770,153
189 BC/PART 9896226,2 765147,52 2770,455
190 BC/PART 9896228,6 765149,04 2770,193
191 BC/PART 9896230 765152,03 2769,84
192 BC/PART 9896229,6 765156,02 2769,589
193 BC/PART 9896227,6 765159,31 2769,442
194 BC/PART 9896219,6 765158,9 2769,526
195 BC/PART 9896224,5 765160,16 2769,446
196 BC/PART 9896215,5 765157,06 2769,621
197 BC/PART 9896207,3 765149,69 2770,195
198 BC/PART 9896197,7 765140,73 2772,108
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199 BC/PART 9896191,5 765135,09 2771,689

2 B 9896151,8 765274,79 2767,886
200 BC 9896187,8 765141,9 2771,501
201 BC/PART 9896185 765130,04 2772,285
202 BC 9896180,9 765137,11 2772,194
203 BC/PART 9896179,3 765126,61 2772,815
204 BC 9896165,5 765127,11 2773,795
205 BC 9896164,8 765117,64 2774,164
206 BC 9896158 765122,2 2774,48
207 BC/PART 9896150,6 765105,39 2775,505
208 BC/PART 9896161,6 765112,17 2774,918
209 BC 9896151,9 765094,28 2776,032
210 BC/PART 9896189,9 765129,72 2773,187
211 BC 9896154,9 765097,59 2775,629
212 BC/PART 9896226,2 765147,42 2770,492
213 BC 9896161,4 765101,78 2775,194
214 BC 9896184,7 765116,09 2773,685
215 BC 9896191,4 765120,13 2773,299
216 BC 9896237,3 765141,13 2770,025
217 BC 9896195,6 765122,38 2773,024
218 BC 9896203,5 765126,31 2772,465
219 BC 9896260,9 765136,41 2769,263
220 BC 9896220,7 765134,94 2771,171
221 BC 9896229,9 765139,43 2770,409
222 BC 9896272,2 765139,74 2769,114
223 BC 9896261,5 765155,08 2768,898
224 BC 9896246,8 765173,4 2768,422
225 GAS 9896288,9 765111,09 2771,347
226 CA 9896168,6 765219,92 2763,107
227 POST 9896216,9 765168,41 2768,971
228 POST 9896164 765228,32 2762,577
229 POST 9896204,8 765236,01 2768,414
230 POST 9896241,4 765201,95 2768,811
231 BC 9896091,5 765276,88 2765,407
232 BC 9896090,4 765268,36 2765,514
233 BC 9896117,7 765241,05 2766,265
234 BC 9896108,7 765258,28 2765,476
235 BC 9896107,8 765241,3 2767,525
236 BC 9896117,2 765263,2 2765,252
237 BC 9896102,4 765213,89 2769,188
238 BC 9896132,8 765256,1 2764,198
239 BC 9896112,4 765217,49 2768,59
240 BC 9896088,7 765242,11 2769,406
241 BC 9896089,5 765250,08 2769,335
242 POST 9896111,1 765256,47 2765,652
243 POST 9896082,7 765256,78 2768,491
244 POST 9896080,4 765258,46 2768,422
245 BC 9896113,4 765254,22 2765,53
246 BC 9896113,5 765251,81 2766,106
247 BC 9896111,6 765249,92 2766,864
248 BC 9896067 765250,95 2770,586
249 BC 9896068,7 765242,75 2770,642
250 MECAN 9896119,5 765239,78 2766,18
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251 BC 9896031,2 765258,08 2771,074
252 BC 9896034,3 765264,27 2771,062
253 BC 9896128,1 765241,07 2765,015
254 BC 9895984,2 765341,77 2763,442
255 BC 9895979,4 765329,63 2763,656
256 BC 9895947,1 765356,06 2762,836
257 BC 9895941,2 765342,83 2762,913
258 BC 9895978,9 765328,41 2763,506
259 PUENT 9896186,5 765277,75 2759,963
260 PUENT 9896192,4 765286,26 2759,979
261 PUENT 9896192,3 765291,12 2760,129
262 BR 9896175,7 765286,31 2755,055
263 PUENT 9896193,4 765272,95 2760,022
264 PUENT 9896199,2 765281,62 2760,044
265 BR 9896135,5 765315,51 2755,387
266 BC 9896201,7 765286,21 2759,936
267 BC 9896208,9 765292,47 2760,282
268 BC 9896220 765296,87 2761,488
269 BR 9896073,5 765351,58 2754,838
270 BR 9896183,4 765297,67 2754,473
271 BC 9896259,9 765275,97 2765,449
272 BC 9896276,9 765275,85 2766,709
273 BC 9896230,1 765302,17 2762,343
274 BC 9896210,3 765313,22 2761,506
275 BC/PART 9896192,7 765310,26 2761,277
276 BC/PART 9896205 765304,52 2760,818
277 BC/PART 9896199,9 765298,68 2760,271
278 BC 9896185,2 765253,4 2760,413
279 BC 9896174,9 765334,45 2763,011
280 BC 9896192,6 765294,76 2760,132
281 BC 9896189,7 765301,19 2760,572
282 BC 9896145,3 765363,9 2766
283 BC 9896183,5 765310,18 2761,378
284 BC 9896141 765368,95 2766,715
285 BC 9896165,6 765329,32 2763,188
286 BC 9896137,4 765376,4 2767,938
287 BC 9896137,2 765385,68 2769,577
288 BC 9896144,1 765351,91 2765,374
289 BC 9896136,6 765360,05 2766,242
290 BC 9896132,1 765397,28 2771,516
291 BC 9896130,3 765394,08 2770,924
292 BC 9896193,7 765290,96 2759,986
293 BC 9896193,1 765285,62 2759,866
294 BC 9896198,4 765282,1 2759,883
295 PARTER 9896178,2 765257,59 2760,287
296 BC 9896130,8 765367,1 2767,255
297 BC 9896128,6 765373,15 2768,057
298 BC 9896127,4 765379,66 2768,945
299 BC 9896143,8 765251,12 2763,233
3 C 9896110,3 765253,58 2766,878
300 BC 9896127,4 765385,2 2769,623
301 BC 9896129,4 765392,44 2770,69
302 BC 9896138,5 765240,79 2763,91
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303 BC 9896151,8 765237,26 2762,713
304 BC 9896157,6 765233,99 2762,528
305 CA 9896151,3 765234,8 2762,788
306 MEC 9896142,1 765239,11 2763,69
307 BC/BP 9896177 765240,43 2761,248
308 BC/BP 9896176,2 765241,98 2761,078
309 BM 9896177,7 765242,46 2761,114
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ANEXO 4. FOTOGRAFIAS DEL SECTOR.

CALLE CESAR DAVILA ANDRADE
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VIA PANAMERICANA.

s g

i
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INTERSECCION DE LA VIA PANAMERICANA'Y LA CALLE CESAR
DAVILA ANDRADE.
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ANEXO 5. CONTEO DE TRAFICO




DIA1

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION:  Via Panamericana
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Lunes 06
HORAS VEHICULOS LIVIANOS CLASIFICACION DE VEHICULOS TOTALES
PARTICULARES ALQUILER LIVIANOS | BUSES CAMIONES | VEH. HORA
06:00 - 07:00 90 45 135 15 8 158
07:01 - 08:00 87 53 140 4 6 150
08:01 - 09:00 92 48 140 3 3 146
09:01 - 10:00 93 35 128 5 5 138
10:01 - 11:00 94 39 133 4 6 143
11:01 - 12:00 95 43 138 5 5 148
12:01 - 13:00 96 48 144 6 4 154
13:01 - 14:00 106 45 151 3 3 157
14:01 - 15:00 87 37 124 4 6 134
15:01 - 16:00 89 36 125 4 4 133
16:01 - 17:00 100 34 134 5 5 144
17:01 - 18:00 90 41 131 4 5 140
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 135 5 5 145
DIA1
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION: S-N
ESTACION:  Via Panamericana
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Lunes 06
VEHICULOS LIVIANOS | TOTALES
HORAS VEH.
PARTICULARES | ALQUILER | HORA
06:00 - 07:00 89 45 134
07:01 - 08:00 87 53 140
08:01 - 09:00 92 48 140
09:01 - 10:00 90 35 125
10:01 - 11:00 94 39 133
11:01 - 12:00 95 43 138
12:01 - 13:00 96 48 144
13:01 - 14:00 106 35 141
14:01 - 15:00 87 37 124
15:01 - 16:00 89 36 125
16:01 - 17:00 87 34 121
17:01 - 18:00 87 39 126
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 133
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DIA?2

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO

CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION:  Via Panamericana
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Martes 07
HORAS VEHICULOS LIVIANOS CLASIFICACION DE VEHICULOS TOTALES
PARTICULARES ALQUILER LIVIANOS BUSES CAMIONES | VEH. HORA
06:00 - 07:00 103 63 166 21 22 209
07:01 - 08:00 98 55 153 6 15 174
08:01 - 09:00 108 62 170 5 18 193
09:01 - 10:00 99 71 170 6 12 188
10:01 - 11:00 102 67 169 6 21 196
11:01 - 12:00 110 59 169 5 16 190
12:01 - 13:00 89 62 151 6 18 175
13:01 - 14:00 115 61 176 4 13 193
14:01 - 15:00 129 63 192 5 23 220
15:01 - 16:00 99 69 168 6 17 191
16:01 - 17:00 85 42 127 6 19 152
17:01 - 18:00 124 55 179 5 25 209
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 166 7 18 191
DIA2
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION: S-N
ESTACION:  Via Panamericana
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Martes 07
HORAS VEHICULOS LIVIANOS TOTALES
PARTICULARES | ALQUILER | VEH. HORA
06:00 - 07:00 97 64 161
07:01 - 08:00 94 99 193
08:01 - 09:00 103 75 178
09:01 - 10:00 95 67 162
10:01 - 11:00 94 74 168
11:01 - 12:00 98 77 175
12:01 - 13:00 101 89 190
13:01 - 14:00 114 71 185
14:01 - 15:00 98 76 174
15:01 - 16:00 99 69 168
16:01 - 17:00 117 63 180
17:01 - 18:00 101 71 172
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 176
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DIA3

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION:  Via Panamericana

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Miércoles 08
HORAS VEHICULOS LIVIANOS CLASIFICACION DE VEHICULOS TOTALES
PARTICULARES ALQUILER LIVIANOS BUSES CAMIONES | VEH. HORA
06:00 - 07:00 89 40 129 13 9 151
07:01 - 08:00 87 45 132 4 7 143
08:01 - 09:00 90 48 138 3 8 149
09:01 - 10:00 91 43 134 4 5 143
10:01 - 11:00 89 41 130 4 6 140
11:01 - 12:00 93 39 132 5 5 142
12:01 - 13:00 92 42 134 5 8 147
13:01 - 14:00 98 45 143 3 3 149
14:01 - 15:00 98 37 135 4 6 145
15:01 - 16:00 97 43 140 4 4 148
16:01 - 17:00 89 34 123 5 4 132
17:01 - 18:00 91 41 132 4 5 141
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 134 5 6 144
DIA3

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: S-N
ESTACION:  Via Panamericana

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Miércoles 08

HORAS VEHICULOS LIVIANOS TOTALES

PARTICULARES | ALQUILER | VEH. HORA
06:00 - 07:00 87 42 129
07:01 - 08:00 88 46 134
08:01 - 09:00 90 46 136
09:01 - 10:00 89 32 121
10:01 - 11:00 88 42 130
11:01 - 12:00 91 38 129
12:01 - 13:00 94 51 145
13:01 - 14:00 94 56 150
14:01 - 15:00 95 31 126
15:01 - 16:00 89 34 123
16:01 - 17:00 89 46 135
17:01 - 18:00 90 41 131
PROMEDIO DE VEHICULOS DiA 132
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DIA 4

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION
: N-S
ESTACION:  Via Panamericana
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Jueves 09
HORAS VEHICULOS LIVIANOS CLASIFICACION DE VEHICULOS TOTALES
PARTICULARES ALQUILER LIVIANOS BUSES CAMIONES | VEH. HORA
06:00 - 07:00 91 39 130 16 12 158
07:01 - 08:00 87 42 129 5 9 143
08:01 - 09:00 89 47 136 4 8 148
09:01 - 10:00 87 45 132 5 5 142
10:01 - 11:00 89 47 136 4 6 146
11:01 - 12:00 93 41 134 4 7 145
12:01 - 13:00 92 46 138 4 5 147
13:01 - 14:00 94 39 133 5 3 141
14:01 - 15:00 89 38 127 4 6 137
15:01 - 16:00 97 45 142 4 4 150
16:01 - 17:00 89 41 130 5 7 142
17:01 - 18:00 83 40 123 4 5 132
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 133 5 6 144
DIA 4
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION
: S-N
ESTACION:  Via Panamericana
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Jueves 09
HORAS VEHICULOS LIVIANOS TOTALES
PARTICULARES | ALQUILER | VEH. HORA
06:00 - 07:00 88 42 130
07:01 - 08:00 86 41 127
08:01 - 09:00 91 48 139
09:01 - 10:00 93 36 129
10:01 - 11:00 87 44 131
11:01 - 12:00 91 42 133
12:01 - 13:00 93 48 141
13:01 - 14:00 94 47 141
14:01 - 15:00 89 42 131
15:01 - 16:00 96 38 134
16:01 - 17:00 89 39 128
17:01 - 18:00 92 42 134
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 133
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DIAS

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION:  Via Panamericana
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Viernes 10
HORAS VEHICULOS LIVIANOS CLASIFICACION DE VEHICULOS TOTALES
PARTICULARES ALQUILER LIVIANOS BUSES | CAMIONES | VEH. HORA
06:00 - 07:00 98 58 156 19 19 194
07:01 - 08:00 94 56 150 5 16 171
08:01 - 09:00 89 61 150 4 19 173
09:01 - 10:00 102 68 170 5 20 195
10:01 - 11:00 105 71 176 5 19 200
11:01 - 12:00 108 62 170 4 21 195
12:01 - 13:00 98 64 162 4 18 184
13:01 - 14:00 94 59 153 5 16 174
14:01 - 15:00 115 58 173 5 18 196
15:01 - 16:00 93 70 163 5 21 189
16:01 - 17:00 94 53 147 4 19 170
17:01 - 18:00 123 51 174 6 19 199
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 162 6 19 187
DIA5
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION: S-N
ESTACION:  Via Panamericana
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Viernes 10
HORAS VEHICULOS LIVIANOS TOTALES
PARTICULARES | ALQUILER | VEH. HORA
06:00 - 07:00 103 73 176
07:01 - 08:00 98 89 187
08:01 - 09:00 102 82 184
09:01 - 10:00 98 71 169
10:01 - 11:00 93 76 169
11:01 - 12:00 98 72 170
12:01 - 13:00 99 89 188
13:01 - 14:00 118 71 189
14:01 - 15:00 98 76 174
15:01 - 16:00 101 79 180
16:01 - 17:00 121 63 184
17:01 - 18:00 104 71 175
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 179
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DIA 6

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION:  Via Panamericana
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Sabado 11
HORAS VEHICULOS LIVIANOS CLASIFICACION DE VEHICULOS TOTALES
PARTICULARES ALQUILER LIVIANOS BUSES CAMIONES | VEH. HORA
06:00 - 07:00 106 67 173 24 25 222
07:01 - 08:00 103 54 157 7 18 182
08:01 - 09:00 116 68 184 6 19 209
09:01 - 10:00 93 74 167 6 17 190
10:01 - 11:00 110 68 178 6 24 208
11:01 - 12:00 98 62 160 6 18 184
12:01 - 13:00 101 63 164 6 21 191
13:01 - 14:00 97 71 168 5 15 188
14:01 - 15:00 132 68 200 5 28 233
15:01 - 16:00 113 65 178 4 23 205
16:01 - 17:00 98 53 151 4 21 176
17:01 - 18:00 132 63 195 6 30 231
PROMEDIO DE VEHICULOS DiA 173 7 22 202
DIA 6
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION: S-N
ESTACION:  Via Panamericana
ANO: 2011 MES: JUNIO DiA: Sabado 11
HORAS VEHICULOS LIVIANOS TOTALES
PARTICULARES | ALQUILER | VEH. HORA
06:00 - 07:00 114 88 202
07:01 - 08:00 102 73 175
08:01 - 09:00 104 84 188
09:01 - 10:00 99 83 182
10:01 - 11:00 100 81 181
11:01 - 12:00 98 76 174
12:01 - 13:00 99 92 191
13:01 - 14:00 120 83 203
14:01 - 15:00 98 82 180
15:01 - 16:00 95 79 174
16:01 - 17:00 118 69 187
17:01 - 18:00 107 71 178
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 185
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DIA7

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION
: N-S
ESTACION:  Via Panamericana °
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Domingo 12
HORAS VEHICULOS LIVIANOS CLASIFICACION DE VEHICULOS TOTALES
PARTICULARES ALQUILER LIVIANOS BUSES CAMIONES | VEH. HORA
06:00 - 07:00 86 34 120 13 16 149
07:01 - 08:00 87 32 119 5 7 131
08:01 - 09:00 82 36 118 4 8 130
09:01 - 10:00 78 41 119 5 6 130
10:01 - 11:00 76 42 118 4 7 129
11:01 - 12:00 82 39 121 4 10 135
12:01 - 13:00 67 38 105 4 5 114
13:01 - 14:00 76 43 119 5 3 127
14:01 - 15:00 71 42 113 4 6 123
15:01 - 16:00 65 37 102 4 4 110
16:01 - 17:00 73 40 113 5 7 125
17:01 - 18:00 78 40 118 4 5 127
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 115 5 7 128
DIA7
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION
: S-N
ESTACION:  Via Panamericana
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Domingo 12
HORAS VEHICULOS LIVIANOS TOTALES
PARTICULARES | ALQUILER | VEH. HORA
06:00 - 07:00 78 34 112
07:01 - 08:00 89 45 134
08:01 - 09:00 85 48 133
09:01 - 10:00 88 42 130
10:01 - 11:00 87 39 126
11:01 - 12:00 91 43 134
12:01 - 13:00 93 47 140
13:01 - 14:00 94 43 137
14:01 - 15:00 92 42 134
15:01 - 16:00 96 37 133
16:01 - 17:00 89 39 128
17:01 - 18:00 89 42 131
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 131
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UBICACION DEL LUGAR DECONTEO DE TRAFICO

DE LA CALLE CESAR DAVILA:




DIA 1

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION: Calle César D4vila Andrade
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Lunes 06
CLASIFICACION DE TOTALE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS S
LIVIANO CAMIONE | VEH.
PARTICULARES | ALQUILER S BUSES S HORA
06:00 - 07:00 86 80 166 2 1 169
07:01 - 08:00 99 92 191 1 1 193
08:01 - 09:00 82 90 172 2 2 176
09:01 - 10:00 77 87 164 2 1 167
10:01 - 11:00 82 88 170 1 2 173
11:01 - 12:00 84 76 160 1 1 162
12:01 - 13:00 88 93 181 1 1 183
13:01 - 14:00 75 89 164 2 2 168
14:01 - 15:00 71 78 149 1 1 151
15:01 - 16:00 89 72 161 2 1 164
16:01 - 17:00 88 69 157 1 1 159
17:01 - 18:00 81 99 180 2 2 184
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 168 2 1 171
DIA1
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION: S-N
ESTACION: Calle César Davila Andrade
ANO: 2011 MES: JUNIO DIiA: Lunes 06
CLASIFICACION DE TOTALE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS S
LIVIANO CAMIONE | VEH.
PARTICULARES | ALQUILER S BUSES S HORA
06:00 - 07:00 84 79 163 2 1 163
07:01 - 08:00 103 95 198 1 1 198
08:01 - 09:00 91 89 180 2 2 180
09:01 - 10:00 80 86 166 2 1 166
10:01 - 11:00 79 87 166 1 2 166
11:01 - 12:00 87 99 186 1 1 186
12:01 - 13:00 81 89 170 1 1 170
13:01 - 14:00 71 81 152 2 2 152
14:01 - 15:00 69 75 144 1 1 144
15:01 - 16:00 71 72 143 2 1 143
16:01 - 17:00 97 102 199 1 1 199
17:01 - 18:00 89 86 175 2 2 175
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 170 2 1 170
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DIA 2
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION: Calle César Davila Andrade
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Martes 07
CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOTALES
PARTICULARE LIVIANO CAMIONE VEH.
S ALQUILER S BUSES S HORA
06:00 - 07:00 85 90 175 2 1 178
07:01 - 08:00 115 96 211 1 1 213
08:01 - 09:00 96 97 193 2 2 197
09:01 - 10:00 86 87 173 2 1 176
10:01 - 11:00 87 88 175 1 2 178
11:01 - 12:00 84 94 178 1 1 180
12:01 - 13:00 97 98 195 1 1 197
13:01 - 14:00 98 89 187 2 2 191
14:01 - 15:00 87 92 179 1 1 181
15:01 - 16:00 83 85 168 2 1 171
16:01 - 17:00 95 94 189 1 1 191
17:01 - 18:00 85 98 183 2 2 187
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 184 2 1 187
DIA?2
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION: S-N
ESTACION: Calle César Davila Andrade
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Martes 07
CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOTALES
PARTICULARE LIVIANO CAMIONE VEH.
S ALQUILER S BUSES S HORA
06:00 - 07:00 91 90 181 2 1 184
07:01 - 08:00 110 96 206 1 1 208
08:01 - 09:00 103 102 205 2 2 209
09:01 - 10:00 91 87 178 2 1 181
10:01 - 11:00 90 88 178 1 2 181
11:01 - 12:00 87 94 181 1 1 183
12:01 - 13:00 95 98 193 1 1 195
13:01 - 14:00 98 104 202 2 2 206
14:01 - 15:00 102 92 194 1 1 196
15:01 - 16:00 83 99 182 2 1 185
16:01 - 17:00 91 94 185 1 1 187
17:01 - 18:00 88 96 184 2 2 188
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 189 2 1 192
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ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO

DIA3

CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION: Calle César Davila Andrade
B 3 Miércoles
ANO: 2011 MES: _ JUNIO DIA: 08
CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULQOS TOTALES
PARTICULARE | ALQUILE | LIVIANO CAMIONE
S R S BUSES S VEH. HORA
06:00 - 07:00 80 82 162 2 1 165
07:01 - 08:00 82 88 170 1 1 172
08:01 - 09:00 83 90 173 2 2 177
09:01 - 10:00 78 89 167 2 1 170
10:01 - 11:00 79 87 166 1 2 169
11:01 - 12:00 85 78 163 1 1 165
12:01 - 13:00 81 91 172 1 1 174
13:01 - 14:00 75 84 159 2 2 163
14:01 - 15:00 82 81 163 1 1 165
15:01 - 16:00 85 65 150 2 1 153
16:01 - 17:00 78 69 147 1 1 149
17:01 - 18:00 82 75 157 2 2 161
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 162 2 1 165
DIA 3
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION: S-N
ESTACION: Calle César Davila Andrade
) i Miércoles
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: 08
CLASIFIEZACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULQOS TOTALES
PARTICULARE | ALQUILE | LIVIANO CAMIONE
S R S BUSES S VEH. HORA
06:00 - 07:00 91 74 165 2 1 168
07:01 - 08:00 82 88 170 1 1 172
08:01 - 09:00 83 89 172 2 2 176
09:01 - 10:00 78 91 169 2 1 172
10:01 - 11:00 79 87 166 1 2 169
11:01 - 12:00 85 78 163 1 1 165
12:01 - 13:00 81 91 172 1 1 174
13:01 - 14:00 75 84 159 2 2 163
14:01 - 15:00 76 81 157 1 1 159
15:01 - 16:00 80 65 145 2 1 148
16:01 - 17:00 78 88 166 1 1 168
17:01 - 18:00 82 95 177 2 2 181
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 165 2 1 168
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DIA 4
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION:  Calle César Davila Andrade

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Jueves 09
CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOTALES
PARTICULARE LIVIANO CAMIONE VEH.
S ALQUILER S BUSES S HORA
06:00 - 07:00 82 84 166 1 1 168
07:01 - 08:00 80 79 159 2 1 162
08:01 - 09:00 79 86 165 1 1 167
09:01 - 10:00 86 91 177 2 1 180
10:01 - 11:00 68 78 146 1 1 148
11:01 - 12:00 74 81 155 2 1 158
12:01 - 13:00 72 89 161 1 1 163
13:01 - 14:00 83 78 161 2 2 165
14:01 - 15:00 81 75 156 1 1 158
15:01 - 16:00 74 85 159 2 1 162
16:01 - 17:00 80 98 178 1 1 180
17:01 - 18:00 85 87 172 1 2 175
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 163 1 1 166
DIA 4
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION: S-N
ESTACION:  Calle César Davila Andrade
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA:  Jueves 09
CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOTALES
PARTICULARE LIVIANO CAMIONE VEH.
S ALQUILER S BUSES S HORA
06:00 - 07:00 77 80 157 1 1 159
07:01 - 08:00 80 83 163 2 1 166
08:01 - 09:00 79 86 165 1 1 167
09:01 - 10:00 81 85 166 2 1 169
10:01 - 11:00 73 84 157 1 1 159
11:01 - 12:00 74 81 155 2 1 158
12:01 - 13:00 69 89 158 1 1 160
13:01 - 14:00 83 78 161 2 2 165
14:01 - 15:00 81 85 166 1 1 168
15:01 - 16:00 71 85 156 2 1 159
16:01 - 17:00 84 98 182 1 1 184
17:01 - 18:00 83 92 175 1 2 178
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 163 1 1 166
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DIAS
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION: Calle César Davila Andrade

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Viernes 10
CLASIFICACION DE TOTALE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS S
PARTICULARE LIVIANO CAMIONE | VEH.
S ALQUILER S BUSES S HORA
06:00 - 07:00 97 93 190 2 1 193
07:01 - 08:00 99 103 202 1 2 205
08:01 - 09:00 96 100 196 2 2 200
09:01 - 10:00 93 78 171 2 1 174
10:01 - 11:00 86 79 165 1 2 168
11:01 - 12:00 79 87 166 1 1 168
12:01 - 13:00 102 98 200 2 1 203
13:01 - 14:00 100 89 189 2 1 192
14:01 - 15:00 98 90 188 2 1 191
15:01 - 16:00 82 79 161 2 2 165
16:01 - 17:00 79 94 173 1 1 175
17:01 - 18:00 89 95 184 2 2 188
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 182 2 1 185
DIA S
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACIO
N: S—N
ESTACION: Calle Csar Davila Andrade
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Viernes 10
CLASIFICACION DE TOTALE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS S
PARTICULARE LIVIANO CAMIONE | VEH.
S ALQUILER S BUSES S HORA
06:00 - 07:00 91 93 184 2 1 187
07:01 - 08:00 103 96 199 1 2 202
08:01 - 09:00 96 100 196 2 2 200
09:01 - 10:00 93 83 176 2 1 179
10:01 - 11:00 86 79 165 1 2 168
11:01 - 12:00 83 87 170 1 1 172
12:01 - 13:00 98 98 196 2 1 199
13:01 - 14:00 105 89 194 2 1 197
14:01 - 15:00 98 106 204 2 1 207
15:01 - 16:00 82 79 161 2 2 165
16:01 - 17:00 79 94 173 1 1 175
17:01 - 18:00 83 98 181 2 2 185
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 183 2 1 186
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DIA 6

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION:  Calle César Davila Andrade

ANO: 2011 MES: __ JUNIO DIA: Sabado 11

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'}'?HLES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 99 93 192 1 2 195
07:01 - 08:00 100 98 198 2 2 202
08:01 - 09:00 102 100 202 2 2 206
09:01 - 10:00 97 87 184 2 1 187
10:01 - 11:00 80 81 161 2 2 165
11:01 - 12:00 86 78 164 1 1 166
12:01 - 13:00 94 89 183 2 1 186
13:01 - 14:00 104 92 196 2 1 199
14:01 - 15:00 100 96 196 2 1 199
15:01 - 16:00 92 87 179 2 2 183
16:01 - 17:00 97 85 182 1 1 184
17:01 - 18:00 81 95 176 2 2 180
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 184 2 2 188
DIA 6
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: S-N
ESTACION:  Calle César Davila Andrade

ANO: 2011 MES: _ JUNIO DIA: _Sébado 11

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'}",EAHLES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 95 92 187 2 1 190
07:01 - 08:00 115 96 211 1 2 214
08:01 - 09:00 102 109 211 2 2 215
09:01 - 10:00 93 83 176 2 1 179
10:01 - 11:00 86 79 165 1 2 168
11:01 - 12:00 83 87 170 1 1 172
12:01 - 13:00 98 104 202 2 1 205
13:01 - 14:00 105 89 194 2 1 197
14:01 - 15:00 98 106 204 2 1 207
15:01 - 16:00 82 79 161 2 2 165
16:01 - 17:00 86 100 186 1 1 188
17:01 - 18:00 83 98 181 2 2 185
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 187 2 1 190
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DIA7

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO

CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION: Calle César D4vila Andrade

ANO: 2011 MES: _ JUNIO DIA: Domingo 12

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'}'?HLES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 73 71 144 1 1 146
07:01 - 08:00 72 81 153 1 1 155
08:01 - 09:00 69 72 141 1 1 143
09:01 - 10:00 68 67 135 2 1 138
10:01 - 11:00 71 59 130 1 2 133
11:01 - 12:00 69 62 131 2 1 134
12:01 - 13:00 81 74 155 1 1 157
13:01 - 14:00 69 64 133 2 2 137
14:01 - 15:00 79 67 146 1 1 148
15:01 - 16:00 80 83 163 2 1 166
16:01 - 17:00 75 81 156 1 1 158
17:01 - 18:00 83 86 169 1 2 172
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 146 1 1 149
DIA7
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: S-N
ESTACION:  Calle César Davila Andrade

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: ,Domingo 12

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'}",EAHLES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 75 71 146 1 1 148
07:01 - 08:00 72 81 153 2 1 156
08:01 - 09:00 69 72 141 1 1 143
09:01 - 10:00 68 67 135 2 1 138
10:01 - 11:00 65 59 124 1 2 127
11:01 - 12:00 69 62 131 2 1 134
12:01 - 13:00 76 74 150 1 1 152
13:01 - 14:00 69 64 133 2 2 137
14:01 - 15:00 79 67 146 1 1 148
15:01 - 16:00 80 83 163 2 1 166
16:01 - 17:00 75 73 148 1 1 150
17:01 - 18:00 69 75 144 1 2 147
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 143 1 1 146
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UBICACION DEL LUGAR DECONTEO DE TRAFICO
EN LA VIA A LA CIUDADELA RUMIPAMBA.
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DIA 1

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION: Interseccion Cdla. Rumipamba
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: _Lunes 06
CLASIFI@ACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOTALES
PARTICULARE VEH.
S ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 25 28 53 0 1 54
07:01 - 08:00 26 28 54 0 0 54
08:01 - 09:00 28 24 52 0 0 52
09:01 - 10:00 23 16 39 0 0 39
10:01 - 11:00 17 15 32 0 0 32
11:01 - 12:00 18 14 32 0 0 32
12:01 - 13:00 27 30 57 0 0 57
13:01 - 14:00 17 11 28 0 0 28
14:01 - 15:00 20 18 38 0 0 38
15:01 - 16:00 18 14 32 0 1 33
16:01 - 17:00 22 18 40 0 1 41
17:01 - 18:00 23 19 42 0 0 42
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 42 0 0 42
DIA 1
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION: S-N
ESTACION: Interseccion Cdla. Rumipamba
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: 'Lunes 06
CLASIFISZACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOTALES
PARTICULARE VEH.
S ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 24 25 49 0 1 50
07:01 - 08:00 29 28 57 0 0 57
08:01 - 09:00 26 25 51 0 0 51
09:01 - 10:00 22 27 49 0 1 50
10:01 - 11:00 18 19 37 0 0 37
11:01 - 12:00 19 21 40 0 0 40
12:01 - 13:00 16 15 31 0 0 31
13:01 - 14:00 33 29 62 0 0 62
14:01 - 15:00 20 18 38 0 0 38
15:01 - 16:00 18 15 33 0 1 34
16:01 - 17:00 22 21 43 0 1 44
17:01 - 18:00 21 24 45 0 0 45
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 45 0 0 45
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DIA?2

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION: Interseccion Cdla. Rumipamba
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Martes 07
CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOTALES
PARTICULARE VEH.
S ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 27 28 55 0 1 56
07:01 - 08:00 28 29 57 0 0 57
08:01 - 09:00 26 24 50 0 0 50
09:01 - 10:00 23 21 44 0 0 44
10:01 - 11:00 19 20 39 0 0 39
11:01 - 12:00 15 20 35 0 0 35
12:01 - 13:00 26 27 53 0 0 53
13:01 - 14:00 21 15 36 0 0 36
14:01 - 15:00 19 23 42 0 0 42
15:01 - 16:00 13 17 30 0 1 31
16:01 - 17:00 21 16 37 0 1 38
17:01 - 18:00 25 21 46 0 0 46
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 44 0 0 44
DIA 2
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION: S-N
ESTACION: Interseccion Cdla. Rumipamba
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Martes 07
CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOTALES
PARTICULARE VEH.
S ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 27 28 55 0 1 56
07:01 - 08:00 36 32 68 0 0 68
08:01 - 09:00 25 21 46 0 0 46
09:01 - 10:00 24 26 50 0 1 51
10:01 - 11:00 21 20 41 0 0 41
11:01 - 12:00 16 23 39 0 0 39
12:01 - 13:00 35 33 68 0 0 68
13:01 - 14:00 22 17 39 0 0 39
14:01 - 15:00 21 23 44 0 0 44
15:01 - 16:00 17 19 36 0 1 37
16:01 - 17:00 18 16 34 0 1 35
17:01 - 18:00 23 25 48 0 0 48
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 47 0 0 48
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DIA3

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO

CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION
: N-S
ESTACION: Interseccién Cdla. Rumipamba
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: _ Miércoles 08
CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOTALES
PARTICULARE VEH.
S ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 25 27 52 0 1 53
07:01 - 08:00 27 29 56 0 0 56
08:01 - 09:00 26 24 50 0 0 50
09:01 - 10:00 23 21 44 0 0 44
10:01 - 11:00 16 19 35 0 0 35
11:01 - 12:00 17 20 37 0 0 37
12:01 - 13:00 23 24 47 0 0 47
13:01 - 14:00 20 12 32 0 0 32
14:01 - 15:00 19 23 42 0 0 42
15:01 - 16:00 18 19 37 0 1 38
16:01 - 17:00 21 16 37 0 1 38
17:01 - 18:00 24 25 49 0 0 49
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 43 0 0 43
DIA3
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION
: S-N
ESTACION: Interseccion Cdla. Rumipamba
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: _Miércoles 08
CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOTALES
PARTICULARE VEH.
S ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 24 27 51 0 1 52
07:01 - 08:00 27 32 59 0 0 59
08:01 - 09:00 26 24 50 0 0 50
09:01 - 10:00 23 21 44 0 0 44
10:01 - 11:00 16 19 35 0 0 35
11:01 - 12:00 20 16 36 0 0 36
12:01 - 13:00 28 26 54 0 1 55
13:01 - 14:00 20 18 38 0 0 38
14:01 - 15:00 19 23 42 0 0 42
15:01 - 16:00 18 19 37 0 1 38
16:01 - 17:00 21 16 37 0 1 38
17:01 - 18:00 24 25 49 0 0 49
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 44 0 0 45
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DIA 4

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION: Interseccion Cdla. Rumipamba
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Jueves 09
CLASIFICACION DE TOTALE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS VSH.
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 24 25 49 0 1 50
07:01 - 08:00 29 33 62 0 0 62
08:01 - 09:00 19 24 43 0 0 43
09:01 - 10:00 18 21 39 0 0 39
10:01 - 11:00 21 25 46 0 0 46
11:01 - 12:00 17 20 37 0 0 37
12:01 - 13:00 27 31 58 0 0 58
13:01 - 14:00 21 23 44 0 0 44
14:01 - 15:00 19 23 42 0 0 42
15:01 - 16:00 19 19 38 0 1 39
16:01 - 17:00 21 16 37 0 1 38
17:01 - 18:00 22 25 47 0 0 47
PROMEDIO DE VEHICULOS DiA 45 0 0 45
DIA 4
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION: S-N
ESTACION: Interseccion Cdla. Rumipamba
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Jueves 09
CLASIFICACION DE TOTALE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS V:H.
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 23 25 48 0 1 49
07:01 - 08:00 32 34 66 0 0 66
08:01 - 09:00 19 24 43 0 0 43
09:01 - 10:00 20 21 41 0 1 42
10:01 - 11:00 21 25 46 0 0 46
11:01 - 12:00 17 20 37 0 0 37
12:01 - 13:00 31 29 60 0 0 60
13:01 - 14:00 21 23 44 0 0 44
14:01 - 15:00 19 23 42 0 0 42
15:01 - 16:00 23 24 47 0 1 48
16:01 - 17:00 21 22 43 0 1 44
17:01 - 18:00 22 25 47 0 0 47
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 47 0 0 47
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DIAS

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S
ESTACION: Interseccion Cdla. Rumipamba
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: _Viernes 10
CLASIFI@ACION DE TOTALE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS VESH.
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 28 30 58 0 1 59
07:01 - 08:00 30 32 62 0 0 62
08:01 - 09:00 25 24 49 0 0 49
09:01 - 10:00 23 21 44 0 0 44
10:01 - 11:00 21 20 41 0 0 41
11:01 - 12:00 15 23 38 0 0 38
12:01 - 13:00 31 29 60 0 0 60
13:01 - 14:00 21 20 41 0 0 41
14:01 - 15:00 24 23 47 0 0 47
15:01 - 16:00 20 17 37 0 1 38
16:01 - 17:00 21 19 40 0 1 41
17:01 - 18:00 25 26 51 0 0 51
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 47 0 0 48
DIAS
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION: S-N
ESTACION: Interseccion Cdla. Rumipamba
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: }/iernes 10
CLASIFISZACION DE TOTALE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS VESH.
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 28 29 57 0 1 58
07:01 - 08:00 30 33 63 0 1 64
08:01 - 09:00 26 24 50 0 1 51
09:01 - 10:00 24 21 45 0 0 45
10:01 - 11:00 21 20 41 0 0 41
11:01 - 12:00 15 23 38 0 0 38
12:01 - 13:00 32 30 62 0 0 62
13:01 - 14:00 21 20 41 0 0 41
14:01 - 15:00 24 23 47 0 0 47
15:01 - 16:00 21 28 49 0 1 50
16:01 - 17:00 21 19 40 0 1 41
17:01 - 18:00 25 26 51 0 0 51
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 49 0 0 49
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DIAG

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: N-S

ESTACION: Interseccion Cdla. Rumipamba
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Sabado 11
CLASIFI?ACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOTALES
CAMIONE VEH.
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES S HORA
06:00 - 07:00 29 30 59 0 1 60
07:01 - 08:00 33 37 70 0 0 70
08:01 - 09:00 26 31 57 0 0 57
09:01 - 10:00 24 21 45 0 0 45
10:01 - 11:00 21 20 41 0 0 41
11:01 - 12:00 22 33 55 0 0 55
12:01 - 13:00 34 29 63 0 0 63
13:01 - 14:00 21 20 41 0 0 41
14:01 - 15:00 24 23 47 0 0 47
15:01 - 16:00 20 25 45 0 1 46
16:01 - 17:00 21 19 40 0 1 41
17:01 - 18:00 21 25 46 0 0 46
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 51 0 0 51
DIA6
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION: S-N
ESTACION: Interseccion Cdla. Rumipamba
ANO: 2011 MES: JUNIO DiA: _Sébado 11
CLASIFIQACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOTALES
CAMIONE VEH.
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES S HORA
06:00 - 07:00 29 32 61 0 1 62
07:01 - 08:00 35 37 72 0 0 72
08:01 - 09:00 26 28 54 0 0 54
09:01 - 10:00 24 21 45 0 0 45
10:01 - 11:00 21 20 41 0 0 41
11:01 - 12:00 22 33 55 0 0 55
12:01 - 13:00 34 36 70 0 0 70
13:01 - 14:00 21 20 41 0 1 42
14:01 - 15:00 24 23 47 0 0 47
15:01 - 16:00 20 25 45 0 1 46
16:01 - 17:00 23 19 42 0 1 43
17:01 - 18:00 21 17 38 0 0 38
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 51 0 0 51
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DIA7

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION
: N-S
ESTACION: Interseccion Cdla. Rumipamba
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Domingo 12
CLASIFICACION DE TOTALE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS VEH.
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 19 21 40 0 1 41
07:01 - 08:00 18 16 34 0 0 34
08:01 - 09:00 19 20 39 0 0 39
09:01 - 10:00 15 19 34 0 0 34
10:01 - 11:00 20 25 45 0 0 45
11:01 - 12:00 15 17 32 0 0 32
12:01 - 13:00 16 14 30 0 0 30
13:01 - 14:00 21 19 40 0 0 40
14:01 - 15:00 19 23 42 0 0 42
15:01 - 16:00 16 19 35 0 1 36
16:01 - 17:00 21 16 37 0 1 38
17:01 - 18:00 18 20 38 0 0 38
PROMEDIO DE VEHICULOS DiA 37 0 0 37
DIA7
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO
UBICACION
: S-N
ESTACION: Interseccion Cdla. Rumipamba
ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: I?omingo 12
CLASIFICACION DE TOTALE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS VISH.
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 16 21 37 0 1 38
07:01 - 08:00 18 19 37 0 0 37
08:01 - 09:00 19 20 39 0 0 39
09:01 - 10:00 16 19 35 0 0 35
10:01 - 11:00 20 24 44 0 0 44
11:01 - 12:00 15 17 32 0 1 33
12:01 - 13:00 16 14 30 0 0 30
13:01 - 14:00 22 19 41 0 0 41
14:01 - 15:00 19 23 42 0 0 42
15:01 - 16:00 16 19 35 0 1 36
16:01 - 17:00 21 16 37 0 1 38
17:01 - 18:00 18 15 33 0 0 33
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 37 0 0 37
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UBICACION DEL LUGAR DECONTEO DE TRAFICO
DE LA VIA A LA CIUDADELA EL CHOFER.
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DIA 1

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO

CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: W-E
ESTACION: Interseccion Cdla. El Chofer
ANO: 2011 MES: _ JUNIO DIA: _ Lunes 06
CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'/I'I/EA\HLES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 93 101 194 22 6 222
07:01 - 08:00 110 96 206 23 4 233
08:01 - 09:00 91 94 185 25 7 217
09:01 - 10:00 89 96 185 23 4 212
10:01 - 11:00 93 103 196 22 3 221
11:01 - 12:00 84 97 181 26 7 214
12:01 - 13:00 86 93 179 25 8 212
13:01 - 14:00 98 101 199 25 3 227
14:01 - 15:00 82 105 187 22 5 214
15:01 - 16:00 74 86 160 23 7 190
16:01-17:00 73 89 162 21 8 191
17:01 - 18:00 93 103 196 26 9 231
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 186 24 6 215
DIA1
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: E-W
ESTACION: Interseccion Cdla. El Chofer

ARNO: 2011 MES: JUNIO DIA: ’Lunes 06

CLASIFIQACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\-/I-S_|LES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 87 98 185 2 4 191
07:01 - 08:00 90 94 184 1 3 188
08:01 - 09:00 86 90 176 0 3 179
09:01 - 10:00 89 91 180 0 4 184
10:01 - 11:00 78 96 174 0 1 175
11:01-12:00 84 92 176 0 2 178
12:01 - 13:00 86 90 176 0 2 178
13:01 - 14:00 96 101 197 1 3 201
14:01 - 15:00 82 99 181 1 4 186
15:01 - 16:00 74 86 160 0 1 161
16:01 - 17:00 73 87 160 0 2 162
17:01 - 18:00 91 98 189 0 3 192
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 178 0 3 181
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DIA 2

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: W-E
ESTACION: Interseccién Cdla. EI Chofer

ANO: 2011 MES: _ JUNIO DIA: _Martes 07

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'/I'S_I[ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 110 103 213 23 7 243
07:01 - 08:00 103 91 194 26 5 225
08:01 - 09:00 115 101 216 25 7 248
09:01 - 10:00 98 96 194 24 4 222
10:01 - 11:00 76 103 179 25 5 209
11:01 - 12:00 79 97 176 26 7 209
12:01 - 13:00 89 96 185 25 8 218
13:01 - 14:00 92 103 195 25 5 225
14:01 - 15:00 91 98 189 24 5 218
15:01 - 16:00 94 107 201 23 7 231
16:01 - 17:00 103 115 218 21 8 247
17:01 - 18:00 93 104 197 25 9 231
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 196 24 6 227
DIA 2
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: E-W
ESTACION: Interseccion Cdla. El Chofer

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Martes 07

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'/I'EAFI[ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 95 93 188 2 3 193
07:01 - 08:00 93 94 187 1 3 191
08:01 - 09:00 86 89 175 0 3 178
09:01 - 10:00 87 94 181 0 4 185
10:01 - 11:00 76 86 162 1 2 165
11:01 - 12:00 80 83 163 0 2 165
12:01 - 13:00 89 94 183 0 2 185
13:01 - 14:00 92 92 184 1 3 188
14:01 - 15:00 89 98 187 1 4 192
15:01 - 16:00 94 89 183 0 2 185
16:01 - 17:00 91 88 179 0 2 181
17:01 - 18:00 93 91 184 0 3 187
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 180 1 3 183
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DIA3

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: W-E
ESTACION: Interseccién Cdla. EI Chofer

ANO: 2011 MES: _ JUNIO DIA: _ Miércoles 08

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOJI/EAHLES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 95 101 196 20 4 220
07:01 - 08:00 85 67 152 21 4 177
08:01 - 09:00 90 106 196 25 6 227
09:01 - 10:00 89 96 185 23 4 212
10:01 - 11:00 93 103 196 25 5 226
11:01 - 12:00 84 97 181 26 7 214
12:01 - 13:00 79 93 172 25 8 205
13:01 - 14:00 98 98 196 25 3 224
14:01 - 15:00 82 104 186 23 5 214
15:01 - 16:00 74 86 160 23 7 190
16:01 - 17:00 99 100 199 23 8 230
17:01 - 18:00 93 103 196 26 9 231
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 185 24 6 214
DIA3
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: E-W
ESTACION: Interseccion Cdla. El Chofer

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Miércoles 08

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'/I'I,EA;ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 86 93 179 2 4 185
07:01 - 08:00 77 89 166 1 3 170
08:01 - 09:00 86 92 178 0 3 181
09:01 - 10:00 85 94 179 0 4 183
10:01 - 11:00 76 86 162 1 3 166
11:01 - 12:00 80 83 163 1 2 166
12:01 - 13:00 89 94 183 0 2 185
13:01 - 14:00 89 92 181 1 3 185
14:01 - 15:00 81 87 168 1 4 173
15:01 - 16:00 89 89 178 0 1 179
16:01 - 17:00 91 97 188 0 2 190
17:01 - 18:00 92 91 183 0 3 186
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 176 1 3 179
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DIA4

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: W-E
ESTACION: Interseccion Cdla. EI Chofer

ANO: 2011 MES: _ JUNIO DIA: _ Jueves 09

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOJ?HL.ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 94 99 193 24 6 223
07:01 - 08:00 86 76 162 23 4 189
08:01 - 09:00 80 94 174 25 7 206
09:01 - 10:00 91 96 187 23 4 214
10:01 - 11:00 93 96 189 22 3 214
11:01 - 12:00 84 97 181 26 7 214
12:01 - 13:00 81 93 174 25 8 207
13:01 - 14:00 96 100 196 25 3 224
14:01 - 15:00 82 99 181 22 5 208
15:01 - 16:00 74 86 160 24 7 191
16:01-17:00 87 89 176 21 8 205
17:01 - 18:00 93 107 200 25 9 234
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 181 24 6 211
DIA 4
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: E-W
ESTACION: Interseccion Cdla. El Chofer

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: ’Jueves 09

CLASIFIQACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOJ'?HL.ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 85 88 173 2 4 179
07:01 - 08:00 87 93 180 1 3 184
08:01 - 09:00 86 94 180 0 3 183
09:01 - 10:00 84 99 183 1 4 188
10:01 - 11:00 80 79 159 1 3 163
11:01-12:00 79 83 162 1 2 165
12:01 - 13:00 89 94 183 0 2 185
13:01 - 14:00 89 95 184 1 3 188
14:01 - 15:00 78 87 165 1 4 170
15:01 - 16:00 89 89 178 0 2 180
16:01 - 17:00 91 97 188 1 2 191
17:01 - 18:00 90 94 184 0 3 187
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 177 1 3 180
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DIAS

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION:  W-E
ESTACION: Interseccién Cdla. El Chofer

ANO: 2011 MES: __ JUNIO DIA: _Viernes 10

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'}'?HL.ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 108 115 223 24 5 252
07:01 - 08:00 110 91 201 23 4 228
08:01 - 09:00 112 98 210 25 6 241
09:01 - 10:00 100 103 203 23 8 234
10:01 - 11:00 89 99 188 22 3 213
11:01 - 12:00 95 97 192 26 7 225
12:01 - 13:00 94 108 202 25 8 235
13:01 - 14:00 104 110 214 25 4 243
14:01 - 15:00 91 102 193 22 5 220
15:01 - 16:00 95 107 202 23 7 232
16:01 - 17:00 103 115 218 21 8 247
17:01 - 18:00 97 104 201 25 9 235
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 204 24 6 234
DIA5
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: E-W
ESTACION: Interseccion Cdla. EI Chofer

ANO: 2011 MES: _ JUNIO DIA: _ Viernes 10

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'/I'I,EAHL.ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 93 98 191 1 4 196
07:01 - 08:00 96 100 196 1 4 201
08:01 - 09:00 92 89 181 0 3 184
09:01 - 10:00 87 87 174 0 4 178
10:01 - 11:00 76 88 164 1 2 167
11:01 - 12:00 80 83 163 0 2 165
12:01 - 13:00 89 94 183 0 2 185
13:01 - 14:00 77 92 169 1 3 173
14:01 - 15:00 89 98 187 1 4 192
15:01 - 16:00 94 98 192 0 3 195
16:01 - 17:00 89 88 177 0 2 179
17:01 - 18:00 90 95 185 0 3 188
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 180 0 3 184
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DIA 6

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION:  W-E
ESTACION: Interseccion Cdla. EI Chofer

ANO: 2011 MES: __ JUNIO DIA: _ Sébado 11

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'}'?HL.ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 111 114 225 24 4 253
07:01 - 08:00 105 110 215 23 4 242
08:01 - 09:00 117 113 230 25 7 262
09:01 - 10:00 112 104 216 23 5 244
10:01 - 11:00 97 103 200 22 7 229
11:01 - 12:00 89 98 187 26 8 221
12:01 - 13:00 103 109 212 25 4 241
13:01 - 14:00 104 111 215 25 5 245
14:01 - 15:00 100 103 203 22 5 230
15:01 - 16:00 96 108 204 23 7 234
16:01 - 17:00 103 119 222 24 8 254
17:01 - 18:00 107 118 225 24 9 258
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 213 24 6 243
DIA 6
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: E-W
ESTACION: Interseccion Cdla. El Chofer

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Sébado 11

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'}'?HL.ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 90 98 188 1 4 193
07:01 - 08:00 94 98 192 2 4 198
08:01 - 09:00 89 91 180 0 3 183
09:01 - 10:00 78 89 167 0 4 171
10:01 - 11:00 73 88 161 1 2 164
11:01 - 12:00 80 83 163 0 2 165
12:01 - 13:00 89 89 178 0 2 180
13:01 - 14:00 82 92 174 1 3 178
14:01 - 15:00 89 97 186 1 4 191
15:01 - 16:00 91 98 189 0 3 192
16:01 - 17:00 87 88 175 1 4 180
17:01 - 18:00 80 92 172 0 3 175
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 177 1 3 181
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DIA7

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO

CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: W-E
ESTACION: Interseccién Cdla. EI Chofer

ANO: 2011 MES: _ JUNIO DIA: _Domingo 12

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'/I'éAHL'ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 86 87 173 22 3 198
07:01 - 08:00 84 78 162 23 4 189
08:01 - 09:00 85 80 165 25 7 197
09:01 - 10:00 86 76 162 23 5 190
10:01 - 11:00 76 82 158 22 3 183
11:01 - 12:00 84 75 159 26 7 192
12:01 - 13:00 75 86 161 25 8 194
13:01 - 14:00 96 69 165 25 3 193
14:01 - 15:00 82 77 159 22 5 186
15:01 - 16:00 71 81 152 23 7 182
16:01 - 17:00 87 83 170 21 8 199
17:01 - 18:00 80 75 155 26 9 190
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 162 24 6 191
DIA7
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: E-W
ESTACION: Interseccion Cdla. El Chofer

ANO: 2011 MES: JUNIO DiA: Domingo 12

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'/I'I?HL.ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 80 92 172 1 3 176
07:01 - 08:00 83 89 172 1 1 174
08:01 - 09:00 85 92 177 0 3 180
09:01 - 10:00 85 89 174 0 3 177
10:01 - 11:00 78 89 167 2 1 170
11:01 - 12:00 80 83 163 1 1 165
12:01 - 13:00 89 94 183 0 2 185
13:01 - 14:00 77 89 166 1 2 169
14:01 - 15:00 81 87 168 1 1 170
15:01 - 16:00 89 89 178 0 1 179
16:01 - 17:00 84 93 177 2 2 181
17:01 - 18:00 83 91 174 2 3 179
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 173 1 2 175
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UBICACION DEL LUGAR DECONTEO DE TRAFICO
DE LA VIA BAJO EL PUENTE.
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DIA 1

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: E-O
ESTACION: Interseccion bajo el puente

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: _Lunes 06

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'/I'IS_'LES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 87 80 167 1 1 169
07:01 - 08:00 95 97 192 0 0 192
08:01 - 09:00 90 88 178 1 0 179
09:01 - 10:00 89 96 185 0 0 185
10:01 - 11:00 78 87 165 1 0 166
11:01 - 12:00 69 97 166 0 0 166
12:01 - 13:00 86 93 179 1 0 180
13:01 - 14:00 98 110 208 1 0 209
14:01 - 15:00 82 102 184 0 0 184
15:01 - 16:00 87 86 173 1 1 175
16:01 - 17:00 73 89 162 0 1 163
17:01 - 18:00 89 98 187 0 0 187
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 179 1 0 180
DIA1
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: 0-E
ESTACION: Interseccion bajo el puente

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: _ Lunes 06

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'/I'I,EAHLES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 89 95 184 1 1 186
07:01 - 08:00 99 96 195 2 0 197
08:01 - 09:00 91 88 179 1 0 180
09:01 - 10:00 89 92 181 0 0 181
10:01 - 11:00 78 87 165 1 0 166
11:01 - 12:00 72 84 156 0 0 156
12:01 - 13:00 98 93 191 1 1 193
13:01 - 14:00 86 93 179 0 0 179
14:01 - 15:00 93 98 191 0 0 191
15:01 - 16:00 87 86 173 1 1 175
16:01 - 17:00 90 94 184 0 1 185
17:01 - 18:00 89 98 187 0 0 187
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 180 1 0 181
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DIA 2

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: E-O
ESTACION: Interseccion bajo el puente

ANO: 2011 MES: _ JUNIO DIA: _Martes 07

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'/I'éAHL.ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 88 89 177 1 1 179
07:01 - 08:00 100 103 203 0 0 203
08:01 - 09:00 102 99 201 1 0 202
09:01 - 10:00 98 100 198 0 0 198
10:01 - 11:00 80 87 167 1 0 168
11:01 - 12:00 75 89 164 0 0 164
12:01 - 13:00 86 93 179 1 0 180
13:01 - 14:00 100 115 215 1 0 216
14:01 - 15:00 91 97 188 0 0 188
15:01 - 16:00 87 98 185 1 1 187
16:01 - 17:00 87 89 176 0 1 177
17:01 - 18:00 89 92 181 0 0 181
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 186 1 0 187
DIA 2
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: 0-E
ESTACION: Interseccion bajo el puente

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Martes 07

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'/I'I,EAHL.ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 95 98 193 1 1 195
07:01 - 08:00 121 111 232 0 0 232
08:01 - 09:00 89 99 188 1 0 189
09:01 - 10:00 87 100 187 0 1 188
10:01 - 11:00 80 87 167 1 0 168
11:01 - 12:00 75 89 164 0 1 165
12:01 - 13:00 103 110 213 1 0 214
13:01 - 14:00 93 99 192 1 1 194
14:01 - 15:00 91 97 188 0 0 188
15:01 - 16:00 87 98 185 1 1 187
16:01 - 17:00 87 89 176 0 1 177
17:01 - 18:00 91 111 202 0 0 202
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 191 1 1 192
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DIA3

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: E-O
ESTACION: Interseccion bajo el puente

ANO: 2011 MES: _ JUNIO DIA: _Miércoles 08

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'/I'S_%ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 81 83 164 1 1 166
07:01 - 08:00 100 96 196 0 0 196
08:01 - 09:00 90 88 178 1 0 179
09:01 - 10:00 89 96 185 0 0 185
10:01 - 11:00 78 87 165 1 0 166
11:01 - 12:00 69 97 166 0 0 166
12:01 - 13:00 86 93 179 1 0 180
13:01 - 14:00 98 100 198 1 0 199
14:01 - 15:00 82 103 185 0 0 185
15:01 - 16:00 87 86 173 1 1 175
16:01 - 17:00 73 89 162 0 1 163
17:01 - 18:00 89 98 187 0 0 187
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 178 1 0 179
DIA 3
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: 0-E
ESTACION: Interseccion bajo el puente

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: _ Miércoles 08

CLASIFISZACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'/I'S_%ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 80 85 165 1 1 167
07:01 - 08:00 91 93 184 0 0 184
08:01 - 09:00 88 91 179 1 0 180
09:01 - 10:00 89 96 185 0 1 186
10:01 - 11:00 78 87 165 1 0 166
11:01 - 12:00 69 86 155 0 0 155
12:01 - 13:00 90 93 183 1 0 184
13:01 - 14:00 96 96 192 1 0 193
14:01 - 15:00 82 89 171 0 0 171
15:01 - 16:00 87 86 173 1 1 175
16:01 - 17:00 78 89 167 1 1 169
17:01 - 18:00 89 91 180 0 0 180
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 175 1 0 176
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DIA 4

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: E-O
ESTACION: Interseccion bajo el puente

ANO: 2011 MES: _ JUNIO DIA:  Jueves 09

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'}'?HLES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 81 84 165 1 1 167
07:01 - 08:00 93 94 187 0 0 187
08:01 - 09:00 89 90 179 1 0 180
09:01 - 10:00 89 92 181 0 0 181
10:01 - 11:00 78 87 165 1 0 166
11:01 - 12:00 69 88 157 0 0 157
12:01 - 13:00 86 89 175 1 0 176
13:01 - 14:00 98 103 201 1 0 202
14:01 - 15:00 82 95 177 0 0 177
15:01 - 16:00 78 86 164 1 1 166
16:01 - 17:00 82 91 173 0 1 174
17:01 - 18:00 89 89 178 0 0 178
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 175 1 0 176
DIA 4
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: 0-E
ESTACION: Interseccion bajo el puente

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: :]ueves 09

CLASIFIQACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'}"/EAHLES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES HORA
06:00 - 07:00 82 89 171 1 1 173
07:01 - 08:00 95 98 193 0 0 193
08:01 - 09:00 89 90 179 1 0 180
09:01 - 10:00 90 92 182 0 1 183
10:01 - 11:00 78 87 165 1 0 166
11:01 - 12:00 69 73 142 0 0 142
12:01 - 13:00 99 102 201 1 0 202
13:01 - 14:00 86 97 183 1 0 184
14:01 - 15:00 82 69 151 0 0 151
15:01 - 16:00 78 86 164 1 1 166
16:01 - 17:00 82 74 156 0 1 157
17:01 - 18:00 89 89 178 0 0 178
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 172 1 0 173
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DIAS

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION:  E-O
ESTACION: Interseccion bajo el puente

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: Viernes 10

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'}'?HL.ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 87 88 175 1 1 177
07:01 - 08:00 100 99 199 0 0 199
08:01 - 09:00 97 89 186 1 0 187
09:01 - 10:00 98 97 195 0 1 196
10:01 - 11:00 80 87 167 1 0 168
11:01 - 12:00 81 89 170 0 0 170
12:01 - 13:00 86 93 179 1 1 181
13:01 - 14:00 110 103 213 1 0 214
14:01 - 15:00 91 97 188 0 1 189
15:01 - 16:00 87 89 176 1 1 178
16:01 - 17:00 87 91 178 0 1 179
17:01 - 18:00 91 94 185 0 0 185
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 184 1 1 185
DIA5
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: 0-E
ESTACION: Interseccion bajo el puente

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA: _ Viernes 10

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'}'?HL.ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 89 98 187 1 1 189
07:01 - 08:00 99 115 214 0 0 214
08:01 - 09:00 89 99 188 1 0 189
09:01 - 10:00 87 100 187 0 1 188
10:01 - 11:00 80 87 167 1 0 168
11:01 - 12:00 75 89 164 0 1 165
12:01 - 13:00 98 114 212 1 0 213
13:01 - 14:00 98 99 197 1 1 199
14:01 - 15:00 91 97 188 0 0 188
15:01 - 16:00 87 98 185 1 1 187
16:01 - 17:00 87 89 176 0 1 177
17:01 - 18:00 91 111 202 0 0 202
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 189 1 1 190
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DIA 6

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: E-O
ESTACION: Interseccion bajo el puente

ANO: 2011 MES: JUNIO DIA:  Sébado 11

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'}'?HL.ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 87 90 177 1 1 179
07:01 - 08:00 103 110 213 0 0 213
08:01 - 09:00 88 89 177 1 0 178
09:01 - 10:00 91 97 188 0 2 190
10:01 - 11:00 86 98 184 1 0 185
11:01 - 12:00 92 89 181 0 0 181
12:01 - 13:00 91 93 184 1 1 186
13:01 - 14:00 119 120 239 1 0 240
14:01 - 15:00 92 97 189 0 1 190
15:01 - 16:00 90 89 179 1 1 181
16:01 - 17:00 87 91 178 0 1 179
17:01 - 18:00 90 89 179 0 0 179
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 189 1 1 190
DIA 6
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: 0-E
ESTACION: Interseccion bajo el puente

ANO: 2011 MES: _ JUNIO DiA: Sabado 11

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOJ',EAHL.ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 98 107 205 1 1 207
07:01 - 08:00 113 119 232 1 0 233
08:01 - 09:00 91 99 190 1 0 191
09:01 - 10:00 87 89 176 2 1 179
10:01 - 11:00 80 87 167 1 0 168
11:01 - 12:00 75 88 163 0 1 164
12:01 - 13:00 103 119 222 1 0 223
13:01 - 14:00 89 99 188 1 1 190
14:01 - 15:00 91 97 188 0 0 188
15:01 - 16:00 87 104 191 1 1 193
16:01 - 17:00 93 89 182 0 1 183
17:01 - 18:00 91 116 207 0 0 207
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 193 1 1 194
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DIA7

ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: E-O
ESTACION: Interseccion bajo el puente

ANO: 2011 MES: __ JUNIO DIA: Domingo 12

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TOJéAHL.ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 78 77 155 1 1 157
07:01 - 08:00 87 78 165 0 0 165
08:01 - 09:00 89 79 168 1 0 169
09:01 - 10:00 86 81 167 0 1 168
10:01 - 11:00 78 81 159 1 1 161
11:01 - 12:00 79 78 157 0 0 157
12:01 - 13:00 83 89 172 1 0 173
13:01 - 14:00 87 89 176 1 0 177
14:01 - 15:00 82 75 157 0 0 157
15:01 - 16:00 84 86 170 1 1 172
16:01 - 17:00 79 82 161 0 1 162
17:01 - 18:00 89 89 178 0 0 178
PROMEDIO DE VEHICULOS DIiA 165 1 0 166
DIA7
ANALISIS DE DEMANDA DE TRAFICO
CONTEOS CLASIFICADOS DE TRAFICO

UBICACION: 0-E
ESTACION: Interseccion bajo el puente

ANO: 2011 MES: JUNIO DiA: Domingo 12

CLASIFICACION DE
HORAS VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS TO\'/I'I/EAHL.ES
PARTICULARES | ALQUILER | LIVIANOS | BUSES | CAMIONES | HORA
06:00 - 07:00 72 79 151 0 1 152
07:01 - 08:00 78 68 146 1 0 147
08:01 - 09:00 81 64 145 0 0 145
09:01 - 10:00 86 81 167 0 1 163
10:01 - 11:00 78 87 165 1 1 167
11:01 - 12:00 82 78 160 1 0 161
12:01 - 13:00 83 89 172 1 0 173
13:01 - 14:00 78 81 159 1 0 160
14:01 - 15:00 82 86 168 0 0 168
15:01 - 16:00 77 86 163 0 1 164
16:01 - 17:00 79 82 161 0 1 162
17:01 - 18:00 89 93 182 0 0 182
PROMEDIO DE VEHICULOS DIA 162 0 0 162
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ANEXO 6. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

HOJA 1DE3
RUBRO : SENALES REGLAMENTARIAS(1.80MX01.20M) UNIDAD: U
DETALLE :
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C.HORA | RENDIMIENTO | COSTO
(A) (B) C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS M. (5% M.O.) 0,992
SOLDADORA ELECTRICA 1,00 1,50 | 1,50 2,000 3,00
SUBTOTAL M 3,99
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD |JORNAL/HR | C.HORA |RENDIMIENTO | COSTO
(A) (B) C=A*B R D=C*R
ALBARIL CAT.D2 | 1,00 247 247 2,000 4,94
PEON CAT.E2 |[1,00 2,44 2,44 2,000 4,88
AY. DE SOLDADOR SINTIT.C3 | 1,00 247 247 2,000 4,94
MAESTRO MAYOR CAT.C2 1,00 2,54 2,54 2,000 5,08
SUBTOTAL N 19,84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. cosT
(A (B) C=A*B
LAMINA DE TOOL GALVANIZADO
(2.40X1.20)M M2 0,563 38,85 | 21,87
TUBO GALVANIZADO 2"X6M M2 3,500 15,14 | 52,99
PERNOS INOXIDABLES U 2,000 0,48 | 0,96
SENAL DIAMENANTE CUBO DG3 M2 0,563 50,00 | 28,15
MATERIAL ELECTROCORTE M2 0,563 10,00 | 5,63
HORMIGON CLASE B F'C=180 KG/CM2 M3 0,070 89,35 | 6,25
ANGULO 30X3MM 3,000 1,07 | 3,21
PLATINA 30X3MM 3,000 0,60 | 1,80
SUBTOTAL O 120,87
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
(A) (B) C=(A)*(B)
SUBTOTAL P -
"TOTAL COSTO DIRECTA (M+N+O+P) 144,70
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 30,00% | 43,41
OTROS INDIRECTOS 0,00% | -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 188,11
VALOR OFERTADO 188,11

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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HOJA 2DE3

RUBRO : SENALES PREVENTIVAS(0.80MX0.80M) UNIDAD: U
DETALLE :
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C.HORA | RENDIMIENTO | COSTO
(A) (B) C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS M. (5% M.0.) 0,992
SOLDADORA ELECTRICA 1,00 1,50 1,50 | 2,000 3,00
SUBTOTAL M 3,99
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD | JORNAL/HR | C.HORA |RENDIMIENTO| COSTO
(A) (B) C=A*B R D=C*R
ALBANIL
CAT. D2 1,00 2,47 2,47 |2,000 4,94
PEON
CAT.E2 1,00 244 2,44 | 2,000 488
AY. DE SOLDADOR SIN
TIT.C3 1,00 2,47 2,47 | 2,000 4,94
MAESTRO MAYOR CAT.
C2 1,00 2,54 2,54 |2,000 5,08
SUBTOTAL N 19,84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COST
(A) (B) C=A*B
LAMINA DE TOOL GALVANIZADO (2.40X1.20)M M2 0,563 12,30 | 6,92
TUBO GALVANIZADO 2"X6M M2 3,500 15,14 | 52,99
PERNOS INOXIDABLES u 2,000 0,48 | 0,96
SENAL DIAMENANTE CUBO DG3 M2 0,563 50,00 | 28,15
MATERIAL ELECTROCORTE M2 0,563 10,00 | 5,63
HORMIGON CLASE B F'C=180 KG/CM2 M3 0,070 89,35 | 6,25
ANGULO 30X3MM 3,000 1,07 | 3,21
PLATINA 30X3MM 3,000 0,60 | 1,80
SUBTOTAL O 105,92
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
C=
A) (B) (A)*(B)
SUBTOTAL P
“TOTAL COSTO DIRECTA (M+N+0+P) 129,75
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 30,00% | 38,93
OTROS INDIRECTOS 0,00% | -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 168,68
VALOR OFERTADO 168,68

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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HOJA 3DE3

RUBRO : SENALES INFORMATIVAS(0.80MX0.80M) UNIDAD: U
DETALLE :
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C.HORA |RENDIMIENTO| COSTO
(A) (B) C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS M. (5% M.O.) 0,992
SOLDADORA ELECTRICA 1,00 1,50 1,50 | 2,000 3,00
SUBTOTAL M 3,99
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD | JORNAL/HR | C.HORA |RENDIMIENTO| COSTO
(A) (B) C=A*B R D=C*R
ALBARIL
CAT. D2 1,00 247 2,47 | 2,000 4,94
PEON
CAT. E2 1,00 2,44 2,44 | 2,000 4,88
AY. DE SOLDADOR SIN
TIT. C3 1,00 247 2,47 | 2,000 4,94
MAESTRO MAYOR CAT.
c2 1,00 2,54 2,54 | 2,000 5,08
SUBTOTAL N 19,84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COST
(A) (B) C=A*B
LAMINA DE TOOL GALVANIZADO (2.40X1.20)M M2 0,563 12,30 | 6,92
TUBO GALVANIZADO 2"X6M M2 3,500 15,14 | 52,99
PERNOS INOXIDABLES u 2,000 0,48 | 0,96
SENAL DIAMENANTE CUBO DG3 M2 0,563 50,00 | 28,15
MATERIAL ELECTROCORTE M2 0,563 10,00 | 5,63
HORMIGON CLASE B F'C=180 KG/CM2 M3 0,070 89,35 | 6,25
ANGULO 30X3MM M 3,000 1,07 | 3,21
PLATINA 30X3MM M 3,000 0,60 | 1,80
SUBTOTAL O 105,92
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
C=
(A (B) (A)*(B)
SUBTOTAL P -
"TOTAL COSTO DIRECTA (M+N+O+P) 129,75
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 30,00% | 38,93
OTROS INDIRECTOS 0,00% | -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 168,68
VALOR OFERTADO 168,68

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANEXO 7. DETALLES DE SENALIZACION.

DETALLE DE ROTULOS INFORMATIVOS.

T

t

DETALLE DE ROTULOS PREVENTIVOS.

DETALLES DE ROTULADOS REGLAMENTARIOS.

R-10 R-11 R-12

{20A 2 PASD Tl s 00 ADIANTAY COnsSenve Sy ozeslna
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ANEXO 8. PLANOS.

— Topografia del sector en estudio.

— Perfiles de las Vias existentes.

— Disefio del Intercambiador (Curvas Horizontales).

— Disefio del Intercambiador (Curvas Verticales).

— Sefalizacion en las zonas aledafas al intercambiador.

— Detalles de circulacion vehicular.
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