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RESUMEN EJECUTIVO 

 

La Corporación Nacional de Telecomunicaciones (CNT) central Ambato centro, 

por varios años han venido sufriendo algunas dificultades en el área técnica, 

específicamente con lo relacionado con la verificación y actualización de la red 

primaria, secundaria y canalización, ya que la mayoría de los trabajos se 

encuentran separados ya sea en archivo digital o impresos. 

 

La gerencia en conjunto con los responsables del área encargada han tratado de 

solucionar el problema digitalizando y actualizado todo lo que corresponde a el 

área de cobertura de la ciudad de Ambato, pero se ha logrado concluir la parte que 

corresponde a la central Ambato Sur quedando pendiente lo que es la central 

Ambato centro. 

 

La institución que ha intervenido en gran medida es la Corporación Nacional de 

Telecomunicaciones como tal, en conjunto con las personas encargadas de dicha 

empresa y realizando acuerdos con la Universidad Técnica de Ambato para que 

los estudiantes puedan realizar ya sea prácticas pre-profesionales o pasantías y así 

avanzar con dichos trabajos. 

 

Al realizar este trabajo la empresa podrá tener conocimiento en general como se 

encuentra conformada la red de telefónica de la central Ambato Centro, como por 

ejemplo limites de distrito, capacidades actuales de los armarios, distancias de los 

distintos cables multipar, cajas de dispersión, etc. 

 

Hoy en día donde muchas empresas, industrias y negocios de nuestro país cuentan 

con sistemas, base de datos actualizados así como también todos estos en archivos 

digitalizados, razón por la cual se tiene una ventaja importante con relación a otras 

empresas donde buscan la excelencia y estar al tanto de las nuevas herramientas 

que se encuentran hoy en día.  
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INTRODUCCIÓN 

 

El levantamiento catastral de la planta externa de la CNT de  la central Ambato 

centro, rutas 06, 07, 09 y 26; y la representación en el sistema ACAD, es el 

resultado de una investigación de campo, realizada para la Unidad Técnica y la 

Unidad de Planificación de la CNT, a quienes se proporcionará la documentación de 

esta investigación. 

Las actividades realizadas a lo largo del proceso se describen de manera sencilla 

pero teniendo presente la parte técnica, con la finalidad de proporcionar una 

herramienta bibliográfica complementaria a presentes y futuras investigaciones. 

Capítulo I, indica la descripción de la situación por la cual ha surgido el 

problema de la Corporación Nacional de Telecomunicaciones (CNT) buscando así 

generadores e influencias de sus causas y futuras consecuencias, sus beneficiados  

e involucrados, delimitando además  su contenido en espacio y tiempo para luego 

justificarlo y plantear objetivos que expresan el resultando que se espera alcanzar. 

Capitulo II , tiene la fundamentación legal para la creación de la Corporación 

Nacional de Telecomunicaciones (CNT), algunos conceptos que nos permitirán 

conocer más profundamente las partes que contribuyen en la infraestructura en 

Planta Externa para realizar un mejor proyecto. 

Capitulo III , tiene el enfoque, la modalidad y el tipo de investigación, así como 

la recolección y procesamiento de datos. 

Capitulo IV , describe el estado actual de la planimetría de la Corporación 

Nacional de Telecomunicaciones (CNT) como son Red Primaria, Red Secundaria y 

canalización. 

Capitulo V, señala las conclusiones y las recomendaciones producto del análisis e 

interpretación de resultados del proyecto 
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Capitulo VI , consiste netamente en el desarrollo del Levantamiento Catastral de 

la Planta Externa de la  Corporación Nacional de Telecomunicaciones (CNT), 

Central Ambato Centro, Rutas 06, 07, 09 y 26; y representación en el sistema 

ACAD; con un desglose planimetrico donde se detalla los datos 

encontrados y los respectivos planos de enrutamiento, esquema de 

empalmes y canalización tanto en Red Primaria como en Red 

Secundaria. 

Capitulo VII , señala las conclusiones y las recomendaciones producto de la 

realización del proyecto. 
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CAPITULO I 

PROBLEMA  

 

1.1 Tema de Investigación 

 

Levantamiento Catastral de la Planta Externa de ANDINATEL S.A. de  la Central 

Ambato Centro, Rutas 06, 07, 09 y 26 

 

1.2 Planteamiento del problema 

 

1.2.1 Contextualización 

 

El mercado mundial de las telecomunicaciones crece rápidamente. Como lo señala 

la Unión Internacional de Telecomunicaciones (UIT), "la interacción de la 

demanda y la oferta ha determinado que las telecomunicaciones constituyan uno 

de los sectores de mayor crecimiento en la economía mundial y uno de los 

componentes más importantes de la actividad social, cultural y política". 

 

El crecimiento se ve impulsado por la penetración de las telecomunicaciones y la 

tecnología de la información en todos los aspectos del ser humano, en todos los 

sectores de la actividad económica y social, en la administración pública, en la 

provisión de servicios públicos y en la gestión de infraestructuras públicas, en la 

enseñanza y la expresión cultural, en la gestión del entorno y en las emergencias, 

sean naturales o provocadas por el hombre. Pero también, el crecimiento se ve 

impulsado por la rápida evolución tecnológica que mejora constantemente la 



 2 

eficacia de los productos, sistemas y servicios existentes y crea las bases para un 

flujo continuo de innovaciones en cada uno de estos sectores. 

 

En el Ecuador existen empresas de Telecomunicaciones que brindan sus servicios 

a lo largo y ancho del territorio nacional. Las compañía  CNT (Corporación 

Nacional de Telecomunicaciones) y otras proporcionan los servicios telefonía fija, 

telefonía pública, servicio de Internet y de datos. 

Al momento, esta empresa proporciona casi el 100% de los servicios de telefonía 

fija a excepción del cantón Cuenca donde estos servicios son suministrados por 

Etapa. 

Andinatel Sociedad Anónima se conformo de capital pública con sede en Quito 

cubría las provincias de la región andina del país (de allí su nombre) más la 

Amazonía y la provincia de Esmeraldas; esto hace que Andinatel S.A. y Pacifictel 

S.A. ahora Corporación Nacional de Telecomunicaciones (CNT) tenga a su haber 

el 55% de cobertura a nivel nacional, y para cubrir en su totalidad dicha cobertura 

cuenta con innumerables equipos para la transmisión de la información (datos y 

voz) alrededor de todas estas provincias. 

La provincia de Tungurahua se encuentra en el centro del territorio ecuatoriano, 

posee el sector comercial más grande del centro del país y las necesidades de 

comunicación son muy importantes para mantener el desarrollo normal de un 

comercio competitivo, es por esta razón que la Corporación Nacional de 

Telecomunicaciones cuenta con varias centrales telefónicas que hacen posible que 

la comunicación hacia fuera y dentro de la provincia sea lo más eficiente posible. 

En la ciudad de Ambato se encuentras sus centrales telefónicas, denominadas 

central Ambato Sur y Centro, las cuales hacen que sea posible la comunicación en 

el centro del país. 

A pesar de todo lo expuesto anteriormente, actualmente la Corporación Nacional 

de Telecomunicaciones, en especial el sector que le corresponde a la Central 

Ambato Centro, no posee un conocimiento cuantitativo y económico de toda la 

infraestructura de la planta externa, el cual le proporcionaría información precisa 

de cantidad ubicación y costo de manera real. 
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1.2.2 Análisis Crítico 

 

La Corporación Nacional de Telecomunicaciones especialmente el sector que le 

compete a Central Ambato Centro no posee el conocimiento apropiado que le 

pueda garantizar la información adecuada de la infraestructura de planta externa, 

como por ejemplo un informe económico, información errónea de ubicaciones de 

distritos, cajas de dispersión, causando pérdida innecesaria de  tiempo. 

 

Todos estos problemas pueden darse a causa de falta de tiempo, por no contar con 

personas que realicen este trabajo o por falta de interés de los mismos propietarios 

o accionistas. 

 

Por lo que es  sumamente necesario que se realice el levantamiento catastral de 

dicho sector, ya que así la empresa podría tener un inventario real y preciso, con el 

propósito de agilitar los procesos. 

 

1.2.3 Prognosis. 

 

De continuar esta situación sin actualización del catastro de Planta Externa, la 

empresa seguirá teniendo pérdida de tiempo en reparación e información, a 

medida que pasa el tiempo se proyectara nuevas redes o canalizaciones y todo esto 

ocasionaría pérdidas económicas en la empresa ya que se podrían utilizar la 

canalización y los pares sobrantes de las rutas 06, 07, 09 y 26 existentes para 

dichos proyectos. 
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1.3 Formulación del Problema 

 

El Levantamiento Catastral de la Planta Externa de ANDINATEL S.A. de  la 

Central Ambato Centro, Rutas 06, 07, 09 y 26, permitirá a la empresa conocer de 

mejor manera la infraestructura de planta externa existente y optimizar procesos 

de mantenimiento e instalación de líneas telefónicas. 

 

1.3.1 Preguntas directrices. 

 

1. ¿Cuál es la necesidad de realizar el Levantamiento catastral de las rutas 06, 

07, 09 y 26 de la central Ambato Centro? 

2. ¿Cuál sería el número total de pares utilizados en red primaria? 

3. ¿Cuál sería el número total de pares disponibles en red primaria? 

4. ¿Cuál sería el número total de pares utilizados en red secundaria? 

5. ¿Cuál sería el número total de pares disponibles en red secundaria? 

 

1.3.2 Delimitación del problema. 

 

El Levantamiento Catastral de la Planta Externa de ANDINATEL S.A. de  la 

Central Ambato Centro, Rutas 06, 07, 09 y 26 ubicada en el cantón Ambato, en la 

provincia de Tungurahua, la cual tendrá un límite de duración de doce meses, que 

se extiende desde el mes de Septiembre del 2008 al mes de Septiembre del 2009. 

 

1.4 Justificación. 

Este trabajo se lo realiza para aplicar los fundamentos teóricos que se han 

obtenido a lo largo de la carrera, y de alguna manera conocer aspectos técnicos en 

lo que corresponde a planta externa en el sector de las Telecomunicaciones. 
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1.5 Objetivos 

 

1.5.1 Objetivo General 

 

Realizar el Levantamiento Catastral de la Planta Externa de ANDINATEL S.A. 

de  la Central Ambato Centro, Rutas 06, 07, 09 y 26. 

 

1.5.2 Objetivos Específicos 

 

• Determinar el número total de pares utilizados en la red primaria como en 

la red secundaria. 

• Determinar el número total de pares disponibles de la red primaria y 

secundaria. 

• Determinar el número de distritos que comprenden a cada ruta. 

• Determinar el número de cajas de dispersión en la red secundaria. 

• Actualizar la canalización de las diferentes rutas en el sistema ACAD. 

• Actualizar el esquema de empalmes de las diferentes rutas y de sus 

correspondientes distritos. 

• Pruebas eléctricas tanto en red primaria como en red secundaria 
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CAPITULO II 

MARCO TEORICO 

 

2.1 Antecedentes investigativos 

 

En la biblioteca de la facultad de Ingeniería en Sistemas Electrónica e Industrial 

de la Universidad Técnica de Ambato se localizó el tema de pasantía 

“Levantamiento Catastral de la Planta Externa de ANDINATEL S.A. Central 

Ambato Sur, Rutas 5, 15 y TROPEZON;  y representación en el sistema ACAD” 

elaborado por Félix Saúl Reinoso Soria, de este trabajo se ha tomado la siguiente 

conclusión: 

“Al conocer con exactitud el volumen de planta externa ANDINATEL S.A. está 

en capacidad de brindar a diseñadores los datos que ellos necesiten  para el 

estudio de nuevas redes y de esta forma no permitir sobredimensionamientos o 

recargos innecesarios”. 

 

2.2 Fundamentación 

 

2.2.1 Fundamentación legal 

 

Mediante escritura pública de 15 de mayo de 1996 se efectuó la transformación de 

EMETEL en EMETEL S.A., estipulándose en la cláusula quinta que "Todos los 

derechos reales, obligaciones y el dominio de los bienes muebles e inmuebles de 

EMETEL, continuarán siendo de EMETEL S.A., en vista de que la 

transformación en sociedad anónima no implica cambio de titular en el dominio 

de dichos bienes, en atención a lo que dispone la Ley Reformatoria a la Ley 

Especial de Telecomunicaciones". 
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La Procuraduría General del Estado en análisis contenido en Oficio No. 3746 con 

fecha 15 de marzo de 1999, manifiesta que: "Por disposición del artículo 45 de la 

Ley Especial de Telecomunicaciones, EMETEL S.A. se escindió en dos 

sociedades anónimas: Andinatel y Pacifictel, mediante escritura de 26 de 

septiembre de 1997, las mismas que le han sucedido a sus derechos y 

obligaciones". 

Conforme al artículo 159 de la Ley de Compañías, EMETEL S.A., tendrá 

inicialmente un solo accionista que es el Estado Ecuatoriano, representado por el 

Fondo de Solidaridad. 

El objeto social de la Compañía será la explotación de los servicios finales y 

portadores de telecomunicaciones, definidos en la Ley Reformatoria a la Ley 

Especial de Telecomunicaciones, sean éstos de voz, imagen, datos, video, 

servicios de valor agregado y multimedia, así como de todos aquellos servicios 

que se creen, desarrollen o deriven a partir de los servicios antes mencionados o 

determinados por los progresos técnicos en materia de telecomunicaciones. 

El objeto social incluye la explotación de los medios de información tecnológica 

existentes a la fecha, sean éstos alámbricos o inalámbricos, así como los 

vinculados o derivados de cualquier otro tipo de tecnología que se desarrolle en el 

futuro.  

Igualmente incluye la propiedad de equipos y medios de telecomunicaciones. 

Entre los servicios antes mencionados se incluye la telefonía local y de larga 

distancia nacional e internacional, télex y telefax nacionales e internacionales, 

radiotelefonía y telefonía celular, telefoto, transmisión de datos y televisión por 

suscripción, así como medios para la transmisión de programas de radiodifusión y 

televisión; y cualquier otro servicio de telecomunicaciones que pudiere surgir a 

base de una nueva tecnología. 

El artículo 53 de la Ley Especial de Telecomunicaciones, titulado Régimen de 

Exclusividad, dispone que "EMETEL S.A. o las compañías resultantes de su 

excisión están autorizadas para explotar en régimen de exclusividad temporal y 

regulada dentro de la región concesionada, todos los servicios de telefonía local, 

nacional e internacional, servicio de portador, incluyendo el arrendamiento de 
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líneas y circuitos, alámbricos e inalámbricos, en la forma y por el tiempo 

determinado en la presente Ley". 

El 29 de diciembre de 1997, ante el Notario Tercero del Cantón Quito, se 

suscriben los Contratos de Concesión entre la Secretaría Nacional de 

Telecomunicaciones y ANDINATEL S.A. y PACIFICTEL S.A. que, al tenor de 

lo dispuesto en el artículo 1588 del Código Civil, "...es una ley para los 

contratantes y no puede ser invalidado sino por su consentimiento mutuo o por 

causas legales". 

 

Mediante escritura pública de fusión de Compañías Anónimas ANDINATEL S.A. 

y PACIFICTEL S.A. y creación de la CORPORACIÓN NACIONAL DE 

TELECOMUNICACIONES CNT S.A. ante el Notario Décimo Séptimo del 

Cantón Quito, el 1 de octubre de 2008, se creó la compañía últimamente 

mencionada. 

 

2.2.2 Fundamentación Teórica 

 

Este trabajo se orienta a la planta Externa de la Red Telefónica de la Central 

Ambato Centro de la Corporación Nacional de Telecomunicaciones en la 

provincia de Tungurahua y por lo tanto es necesario conocer las partes 

constitutivas de la misma así como la estructura de planta externa. 

 

1. RED TELEFÓNICA  

 

Se denomina en forma genérica red telefónica al conjunto de elementos que hacen 

posible el sistema de comunicaciones. Este conjunto de elementos se diseña y 

ordena de tal manera que forma una verdadera red, extendiéndose desde los 

equipos más complejos hasta él ultimo tornillo, que se pueden observar en la 

Figura 1. 

El corazón de las redes telefónicas son las centrales telefónicas, las cuales se 

interconectan usando medios de transmisión como la fibra óptica y las 
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microondas. De acuerdo a su disposición dentro de la red, las centrales se pueden 

jerarquizar. 

 

La red telefónica se puede dividir básicamente dos partes:  

• Los elementos que forman la planta interna  

• Los elementos que forman la planta externa. 

Figura 1. RED TELEFONICA FIJA 

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos16/cable-telefonico/cable-telefonico.zip 

 

1.2. PLANTA INTERNA   

 

Se denomina así, al conjunto de equipos e instalaciones que se ubican dentro de 

los edificios (véase Figura 2), el elemento característico de la planta interna es la 

central telefónica digital, y en pocos sitios todavía de utiliza la central telefónica 

analógica. La central telefónica digital tiene las siguientes partes:  

 

1.2.1 Sala de conmutación.- Contiene los equipos que permiten el 

establecimiento de los caminos de conversación entre abonados. 

1.2.2 Sala de transmisiones.- Contienen los equipos que generan las 

señales que permitirán el intercambio de información necesaria.  

1.2.3 Sala de energía o cuadro de fuerza.- Contienen los equipos que 

proveen de la energía eléctrica suficiente para el funcionamiento de 

los equipos de conmutación, de transmisiones y alimentan toda la 

planta interna.  
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Además de la central telefónica propiamente dicha existen los siguientes 

ambientes:  

 

1.2.4 Sala de MDF (Main distributing frame) o Distribuidor 

Principal.- Es el punto donde llegan todas las líneas de los 

abonados debidamente ordenados y que permite conectar hacia los 

equipos de conmutación. Este MDF cumple tres funciones 

específicas que son: 

 

� Función  de mezclado.- conectar las líneas de abonados a los 

equipos de conmutación (ejemplo: realización de instalaciones 

o traslados). 

� Función de protección.- evitan entrada de sobre tensiones 

causados por rayos o líneas de energía eléctrica, mediante 

fusibles y descargadores hacia equipos de conmutación. 

� Función de corte y prueba.-  permiten la inserción en las líneas 

para operación, gestión y mantenimiento. 

 

1.2.5 Centro de Prueba.- Donde se encuentran los equipos que sirven 

para probar todos los circuitos telefónicos, y determinar la 

naturaleza y la ubicación de la avería de la línea telefónica cuando 

ella se presente. 



 11 

Figura 2. ARQUITECTURA DE LA PLANTA INTERNA 

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos16/cable-telefonico/cable-telefonico.zip 

 

1.3. PLANTA EXTERNA   

 

La Planta Externa de Telecomunicaciones, es el medio de enlace entre las 

Centrales Telefónicas y los clientes, razón por la cual es de suma importancia 

asegurar la calidad de la misma y mantenerse en óptimas condiciones para poder 

dar a todos los clientes un servicio de calidad, véase Figura 3. 

 

La infraestructura de la Corporación Nacional de Telecomunicaciones que parte 

desde el distribuidor principal en la Central Telefónica hasta el usuario final, 

negocios u oficina, pueden incluir muchos elementos como son MDF, armarios, 

cables de dispersión, canalizado, directamente enterrado, aéreo o sujeto a postes. 

Se puede apreciar de mejor manera en la Figura 4. 

 
El diseño de planta externa se basa en la siguiente secuencia: 

 
1. Censo 

2. Diseño de la red de dispersión 

3. Ubicación óptima de la central local. 
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4. Diseño de la red secundaria 

5. Diseño de la red primaria 

6. Diseño de la Obra Civil(Canalización y subidas) 

7. Documento final 

 

La planta Externa se la puede dividir en: 

� Red Primaria 

� Red Secundaria 

� Red de dispersión (Red de abonados) 

� Infraestructura Civil (Canalización) 

 
Figura 3. SISTEMA TELEFONICO DE PLANTA EXTERNA 

Fuente: 

http://spw.cl/08oct06_ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20Cu/CursoPlantaExternaCobreteori

abasica.pdf 
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Figura 4. RED TELEFONICA PLANTA EXTERNA 

Fuente: 

http://spw.cl/08oct06_ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20Cu/CursoPlantaExternaCobreteoria

basica.pdf 

 

2. RED PRIMARIA 

 

Se denomina Red Primaria a los cables de alta capacidad que parten desde la 

central, concretamente desde el distribuidor, hasta los armarios pertenecientes a 

cada distrito que van a constituir las denominadas rutas. 

 

Los planos de Red Primaria y Esquema de Empalmes indican el Plano Descriptivo 

de los cables de alta capacidad. 

 

Con frecuencia la red primaria puede tener cables de alta capacidad que van desde 

los 300 pares hasta los 2400 pares, y que tienen que ser necesariamente 

canalizado, lo que origina un nuevo plano llamado Plano de Canalización, y que 

será descrito en Obra Civil. 
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Las sumas de las áreas de cobertura de los distritos conforman el área de cobertura 

de la ruta, termino equivalente a red primaria. Es necesario hacer notar que esta 

área debe estar en una misma zona de la central telefónica, ver Figura 5. 

 

Una vez que los armarios de distribución han sido ubicados en el diseño de las 

redes secundarias de los distritos componentes de la ruta, se procede a unirlos 

mediante cables de adecuada capacidad, aéreos o canalizados según su forma de 

instalación, en forma descriptiva para generar un plano llamado 

ENRUTAMIENTO  (de la ruta) ver Figura 5.a, y en forma eléctrica, para generar 

un plano llamado ESQUEMA DE EMPALMES  para la Red Secundaria ver 

Figura 5.b. 
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Fig. 5.a ESQUEMA DE EMPALMES (RP) 

 
Fig. 5.b ENRUTAMIENTO 

Figura 5. ESQUEMA DE EMPALMES Y ENRUTAMIENTO 

Fuente: Trabajo Tópicos Especiales (Universidad Técnica de Ambato) 

 

Para el diseño de la red primaria se deben tomar en cuenta las siguientes 

consideraciones: 

� Procurar que la red primaria sea totalmente canalizada, salvo que no lo 

permitan la topología del terreno, la configuración de calles o carreteras o 

las ordenanzas municipales. 
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� Diseñar la red primaria hasta las regletas del distribuidor, verificando su 

existencia. 

� Numerar las regletas primarias en grupos numéricos de cincuenta pares y 

en orden ascendente hacia el distribuidor. 

� Hacer un levantamiento de los cables primarios existentes y de la 

ubicación de los armarios con su nomenclatura, verificando las reservas en 

el distribuidor, para proyectar su habilitación de ser necesario. 

� Verificar el estado eléctrico y mecánico de los conductores existentes. 

� Los distritos se deben numerar en forma ascendente, desde el armario 

de distribución más cercano a la central local a la periferia. 

� Si se crean nuevos distritos y solo si la secuencia numérica está copada, 

la nomenclatura será alfanumérica. 

� El dimensionamiento primario de los distritos corresponde al todo 

conformado por la suma de arranque, la zona de crecimiento y la zona 

de mantenimiento. 

� Las reservas primarias no deben ser destinadas a salvar redes mal 

proyectadas. 

� Las distancias a identificarse son: centro de pozo - centro de pozo, 

centro de pozo de armario - regletas primarias de armario, centro de 

pozo central - botella de galería de cables y botella de galería de cables 

- regletas de distribuidor, para redes primarias aéreas identificar centro 

de poste - centro de pozo, centro de pozo - base de pared. 

� Las tierras en red primaria se las dibujará tanto en el plano de enrutamiento 

como en el esquema de red primaria. 

3. ESQUEMA DE EMPALMES (RP). 

 

El esquema de empalmes indica el esquema eléctrico de la red primaria, es decir 

da información sobre las capacidades de los cables, reservas, el sitio de los 

empalmes que deben efectuarse. 
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Para la ejecución de los empalmes se considerará tres posibles configuraciones:  

 

3.1 Empalme Directo (una entrada y una salida)  

3.2 Empalme Derivado (una entrada y varias salidas)  

3.3 Empalme Ventana (derivación o “sangrado” desde un punto del cable 

que pasa directamente sin cambio de capacidad). Véase Figura 6. 

 
Figura 6. TIPOS DE EMPALMES 

Fuente: Normativa de Planta Externa CNT  

 

4. RED SECUNDARIA 

 

De los armarios de distribución de cada distrito salen cables de baja capacidad, 

que pueden ir desde 10 a 100 pares, para alimentar las cajas de dispersión, lo que 

se llama RED SECUNDARIA. 

 

El área de cobertura de la red secundaria es igual al área de cobertura de la red de 

dispersión. La suma de la red secundaria y la red de dispersión conforman el 

llamado DISTRITO. 

 

Una vez que las cajas han sido ubicadas en el diseño de la red de dispersión, se 

procede a unirlas por medio de cables con la adecuada capacidad, aéreos o 

canalizados según su forma de instalación, en forma descriptiva, para generar un 

plano llamado RED SECUNDARIA ver Figura 7. 
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Para el diseño de la red secundaria se deben tener en cuenta las siguientes 

consideraciones: 

� Hacer un levantamiento de los cables secundarios existentes y de las cajas 

con su nomenclatura, verificando las reservas en el armario, para proyectar 

su habilitación de ser necesario. 

� Verificar estado eléctrico y mecánico de las instalaciones existentes. 

� Numerar las cajas en grupos alfanuméricos del 1 al 5 y en orden 

ascendente hacia el armario de distribución. 

� El dimensionamiento secundario de los distritos corresponde al todo 

conformado por la suma de la zona de arranque, la zona de crecimiento y 

la zona de mantenimiento. 

� Los límites de un distrito formarán sólo un perímetro cerrado, 

identificando los distritos colindantes. 

� Las distancias a identificarse son: centro de pozo de armario regletas 

secundarias de armario, centro de pozo centro de poste, centro de pozo 

base de pared. 

� La distancia de una subida será igual tanto en el plano de la red como en el 

plano de canalización. 

� Las tierras en red secundaria se las dibujará tanto en los planos de la red 

secundaria como en los esquemas de empalmes. 
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Figura 7. RED SECUNDARIA 

Fuente: Planos CNT  
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4.1. ESQUEMA DE EMPALMES (RS). 

 

El esquema de empalmes de la Red Secundaria al igual que en Red 

Primaria indica el esquema eléctrico, es decir da información sobre las 

capacidades de los cables, reservas, cajas de dispersión, el sitio de los 

empalmes que deben efectuarse véase Figura 8. 

 
Figura 8. ESQUEMA DE EMPALMES (RS) 

Fuente: Planos CNT 

 

5. RED DE DISPERSIÓN 

 

Cada caja de dispersión con sus cables bifilares salientes, conforma una  red de 

dispersión. El conjunto de todas las áreas de dispersión forma la red de dispersión. 

Las cajas pueden ser de 10 pares, 20 pares, 25 pares o las existentes en el 

mercado, homologadas por una entidad reguladora de telecomunicaciones. 

 

Cuando esté listo el censo, en las planimetrías actualizadas se deben dibujar los 

perímetros de las áreas de dispersión calculadas con su caja, ubicándola en poste 

sin transformador en lo posible, o en pared, procurando que los límites pasen por 
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los ejes de avenidas y calles, y por las divisiones de lotes, a fin de evitar que los 

cables de la red de dispersión atraviesen transversalmente las vías. 

 

Los distritos son agrupaciones de áreas de dispersión, generalmente para el diseño 

son de forma rectangular. 

 

Una vez que se ha definido el distrito, se lo debe delimitar, resultando que los 

límites del mismo corresponden a los límites exteriores de algunas áreas de 

dispersión. 

 

El diseño de la red de dispersión genera un plano llamado red de dispersión. 

Existen algunas consideraciones que se deben tener en cuenta como son 

requerimientos telefónicos, requerimientos existentes, transformador, etc. Ver 

Figura 9. 

 

 
Figura 9. RED DE DISPERSION 

Fuente: Trabajo Tópicos Especiales (Universidad Técnica de Ambato) 
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6. OBRA CIVIL 

 

Infraestructura civil que permite conectar la sala de distribución o repartidor con el 

armario de distribución mediante  canalización, cámaras o pozos, también conecta  

los armarios de distribución  con las cajas de distribución. 

 

Facilita la instalación básicamente de cables de alta capacidad y mediana 

capacidad  en algunos casos se instala cables de baja capacidad ver Figura 10. 

   

En un diseño de redes primarias canalizadas, se deberá hacer constar la ubicación 

de la central telefónica y las bases de armarios que están en el área de influencia, 

con la respectiva canalización y cámaras. Las cámaras deberán ser identificadas 

con una numeración secuencial. 

 

Al diseñar hay que considerar si existe la posibilidad física de instalar los cables 

entre la sala del distribuidor y la galería de cables, y además entre esta y el primer 

pozo de la canalización exterior 

 

Las distancias a considerar para la realización del diseño son centro de pozo a 

centro de pozo, centro de pozo a centro de poste y centro de pozo a base de 

hormigón. 

 

Como ya se explicó anteriormente la ubicación de un pozo es en cada cambio de 

dirección y en línea recta cada 120m, y si se trata de evadir obstáculos se debe 

desviar el eje de la canalización mediante pozos diagonales. 

 

Todos los pozos son hechos en acera, esto hay que tomar muy en cuenta en los 

volúmenes de obra. 
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Figura 10. CANALIZACION 

Fuente: Trabajo Tópicos Especiales (Universidad Técnica de Ambato) 

 

6.1 DUCTOS 

La unión de pozos se realiza por medio de zanjas, las cuales tienen 

una profundidad mayor a 2 metros, y una pendiente no mayor de 0.25 

horizontal por 1.0 vertical, en cuyo interior irán  los ductos. 

 

Los ductos pueden ser de hormigón, hierro galvanizado, asbesto-cemento o 

PVC, y siempre estarán en la vía pública o zonas verdes, no deben invadir 

propiedad privada. 

 

Por la zanja van los ductos que llevan el cableado telefónico, y estos deben 

tener vías en múltiplos de dos, véase la Tabla 1. 
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NUMERO DE VIAS 

ACERA CALZADA 

ANCHO DEL FONDO 
'b' en metros 

ANCHO DE 
LA ZANJA 

'h' en m. 
b (m.) 

 
h (m.) 

 

 
 

I II 
0,7 

I II 
1,00 

0,40 0,60 0,40 0,60 

 
 

0,50 0,70 0,85 0,50 0,70 1,10 

 
 

0,90 1,10 0,85 0,90 1,10 1,10 

 
 

0,90 1,10 1,10 0,90 1,10 1,35 

 
 

0,50 0,70 1,10 0,50 0,70 1,35 

Tabla 1. NUMERO DE VIAS Y DIMENSIONES 

Fuente: Normativa de Planta Externa CNT 

 

Para poder identificar cada vía se proceden a numerar con nomenclatura romana de 

izquierda a derecha y de arriba abajo, como se indica la Figura 11. Adicionalmente 

cada vía tiene diferente capacidad por lo tanto puede estar vacía, llena, media llena o 
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puede ser un tríducto, este último para fibra óptica; en la Figura 12 se puede observar 

de mejor manera la simbología de ductos. 

 

I II

III IV

 
Figura 11. NUMERACION DE DUCTOS 

Fuente: Normativa de Planta Externa CNT 

 

 
Figura 12. SIMBOLOGIA DE DUCTOS 

Fuente: Normativa de Planta Externa CNT 

 

7. PRUEBAS ELECTRICAS 

 

Las Pruebas Eléctricas se realizan para analizar y diagnosticar el estado físico de 

los pares de la Red Telefónica, también ayuda a localizar fallas en dichos pares y 

mantener operativa la red de Planta Externa de la Central Ambato Centro.  

 

Estas pruebas se realizan utilizando equipos específicos como son multímetros, 

osciloscopios, analizadores y detectores de fallas. 
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7.1 CABLE TELEFONICO 

 

El par de cobre es uno de medios de comunicación más utilizado en las 

telecomunicaciones. La unidad básica es el par telefónico, el cual está 

constituido por un par de hilos de cobre aislados en plástico o papel 

(Llamados a y b), coloreados para facilitar su identificación. 

 

Un cable puede contener desde 10 hasta 2400 pares, en una variedad de 

calibres (0.4 mm a 0.9 mm) que dependen de los requerimientos del 

sistema, ver Figura 13. 

 
Figura 13. CABLE ELÉCTRICO (CONSTRUCCIÓN BÁSICA) 

Fuente: 

http://spw.cl/08oct06_ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20Cu/CursoPlantaExternaCobreteoria

basica.pdf 

 

7.2 RESISTENCIA DEL CABLE SOBRE SEÑALES 

TRANSMITIDAS 

 

En un circuito resistivo puro, la señal transmitida será atenuada, pero 

mantendrá su forma original. Por lo tanto no habrá distorsión de la señal. 

 

Utilizando un generador de señal se transmite una señal en un extremo del 

cable y del otro extremo se puede observar dicha señal en un osciloscopio, 

como se puede ver en la Figura 14 se tiene una atenuación de  la señal de 

�8.5��� en comparación con la transmitida originalmente. 
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Figura 14. EFECTO DE RESISTENCIA DEL CABLE SOBRE SEÑALES TRANSMITIDAS 

Fuente: 

http://spw.cl/08oct06_ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20Cu/CursoPlantaExternaCo

breteoriabasica.pdf 

 

7.3 RESISTENCIA Y CAPACITANCIA DEL CABLE SOBRE LA 

TRANSMISION DE SEÑALES  

 

En un circuito donde existen la resistencia y la capacitancia, las señales 

transmitidas serán atenuadas y su forma original se alterara o cambiara. En 

otras palabras la señal se habrá distorsionado. 

 

Las altas frecuencias normalmente sufren más distorsión debido a los 

efectos combinados de filtrado que ejercen la resistencia y la capacitancia. 

En la Figura 15 el tono de alta frecuencia fue casi totalmente absorbido por 

la capacitancia del cable 

 

En la Tabla 2 se detalla el tipo de cable telefónico y su respectiva relación 

en ohmios por metro. Ejemplo: 

Si tenemos una distancia de 1.92Km de un cable de 0.4 mm y queremos 

conocer su resistencia. Entonces se tiene: 

 

1.92�� ∗ 1Ω

7.17�
� 267.7Ω 
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Calibre mm (AWG) 

Longitud del 
Conductor 
m/Ohmio  

a20ºC 

0,4 mm 7,17 metros 

0,5 mm 11,20 metros 

0,6 mm 16,10 metros 

0,7 mm 21,80 metros 

0,8 mm 28,40 metros 

0,9 mm 35,70 metros 

1,3 mm 76,40 metros 

19 AWG(0,91 mm) 37,87 metros 

22 AWG(0,64mm) 18,82 metros 

24 AWG(0,51 mm) 11,75 metros 

26 AWG(0,41mm) 7,32 metros 

28 AWG(0,32mm) 4,60 metros 
Tabla 2. CONVERSION DE RESISTENCIA A DISTANCIA 

Fuente: 

http://spw.cl/08oct06_ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20Cu/CursoPlantaExternaCobreteoria

basica.pdf 

 
Figura 15. EFECTO DE LA RESISTENCIA Y LA CAPACITANCIA DEL CABLE SOBRE 

LA TRANSMISIÓN DE SEÑALES  

Fuente: 

http://spw.cl/08oct06_ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20Cu/CursoPlantaExternaCobreteoria

basica.pdf 
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7.4 FACTORES QUE AFECTAN LA RESISTENCIA 

 

7.4.1 Longitud: 

A Menor longitud del conductor, Menor es la resistencia 

A Mayor longitud del conductor, Mayores es la resistencia. 

 

7.4.2 Calibre (Diámetro): 

A Mayor diámetro del conductor, Menores la resistencia. 

A Menor diámetro del conductor, Mayores la resistencia. 

7.4.3 Temperatura: 

A Menor temperatura del conductor, Menor es la resistencia. 

A Mayor temperatura del conductor, Mayores la resistencia. 

 

Po lo Tanto: La Resistencia de un conductor varía por cambios en la 

Longitud, el diámetro y la Temperatura. 

 

7.5 RESISTENCIA DE BUCLE 

La resistencia de bucle consiste en la resistencia total de un par de hilos A 

y B como se indica la Figura 16. 

 
Figura 16. RESISTENCIA DE BUCLE 

Fuente: 

http://spw.cl/08oct06_ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20Cu/CursoPlantaExternaCo

breteoriabasica.pdf 
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7.6 PRUEBA DE BALANCE ELECTRICO 

 

Para un cable normal: 

a) Medición #1 debe ser igual a la Medición #2 (Si difieren por un 

10% o más, existe un “Abierto parcial”, en cualquiera de los 

hilos, [A] o [B] o en ambos). 

b) Medición #3 = Medición #1+ Medición #2, ver Figura 17. 

 

La medición de resistencia de bucle permite detectar fallas de continuidad 

(abiertos). La resistencia de bucle de un par puede variar entre 1Ω a 

1300Ω. 

 
Figura 17. PRUEBA DE BALANCE ELECTRICO 

Fuente: 
http://spw.cl/08oct06_ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20Cu/CursoPlantaExternaCo

breteoriabasica.pdf 
 
Ejemplo: 

� Medición #1 se realiza entre el hilo A y la pantalla del cable 

telefónico, en este caso se obtuvo 101Ω. 

� Medición #2 se realiza entre el hilo B y la pantalla del cable 

telefónico, para este caso se obtuvo 103Ω. 
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� Medición #3 se realiza entre el hilo A y el hilo B del cable 

telefónico, para este caso se obtuvo 204Ω. 

Entonces existe un adecuado balance eléctrico, si sumamos la Medición #1 

mas la Medición #2 obtenemos que el total es igual al obtenido en la 

Medición #3. 

 
7.8 CAPACITANCIA 

 

Es la propiedad eléctrica de un dispositivo llamado condensador o 

Capacitor la cual se crea cuando dos o más placas metálicas o conductores 

son puestos uno cerca del otro pero eléctricamente aislados entre sí, ver 

Figura 18 y Tabla 3. 

 

La Capacitancia permite almacenar energía eléctrica, lo cual significa que 

el condensador puede ser cargado y descargado, similar a lo que sucede 

con una batería recargable. 

 
Figura 18. CONSTRUCCION BASICA DE UN CONDUCTOR 

Fuente: 

http://spw.cl/08oct06_ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20Cu/CursoPlantaExternaCo

breteoriabasica.pdf 
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Figura 19. CAPACITANCIA EN UN PAR TELEFONICO 

Fuente: 

http://spw.cl/08oct06_ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20Cu/CursoPlantaExternaCo

breteoriabasica.pdf 

 

Tipo de Cable 
 

Mutua 
 

A / B 
a Tierra 

Núcleo de Aire 0,052 uF/Km 0,078 uF/Km 

Relleno 0,052 uF/Km 0,087 uF/Km 

Acometida. 2-Pares 0,052 uF/Km 0,096 uF/Km 

Acometida. 5-Pares 0,052 uF/Km 0,093 uF/Km 
Tabla 3. CAPACITANCIA ESTANDARD DE CABLES TELEFONICOS 

Fuente: 

http://spw.cl/08oct06_ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20Cu/CursoPlantaExternaCo

breteoriabasica.pdf 

 

7.9 COMO MIDE LA CAPACITANCIA  
 

a. El Equipo transmite una señal con un barrido de frecuencia Alto y otro 

de bajo, a un voltaje especificado del circuito y determina la cantidad de 

corriente que circula en el. Una vez la corriente del circuito se ha 

determinado, la impedancia del circuito es calculada ver Figura 20. 
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b. Cuando la impedancia del circuito es conocida, el valor de los factores 

desconocidos, R =? Ohmios y CX =? Ohmios son calculados, un proceso 

de cálculo matemático sofisticado que el equipo lleva a cabo. 

c. Una vez el valor de CX  se ha encontrado es convertido en Capacitancia 

y simultáneamente en distancia con base en los valores pre programados 

de conversión de Capacitancia-a-distancia que tiene programados el 

software del equipo. 

 
Ejemplo: 

Impedancia = 600 ohmios 

R  = 40 ohmios 

CX   = 560 ohmios = 0.083uF = 1 milla (longitud del cable) 

LX   = 0 ohmios 

 
Figura 20. MEDICION DE CAPACITANCIA 

Fuente: 

http://spw.cl/08oct06_ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20Cu/CursoPlantaExternaCo

breteoriabasica.pdf 

Donde: 

R = Resistencia de un conductor a la C.A. en ohmios 

LX  = Reactancia Inductiva – oposición de una bobina al paso de la 

C.A. en ohmios. 
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CX  = Reactancia Capacitiva – oposición de un condensador al paso 

de la C.A. en ohmios. 

L CR X X+ +  = Impedancia en ohmios. 

8. DETECCIÓN DE FALLOS Y DIAGNÓSTICO 

8.1 Serie Dynatel™ 965DSP de 3M™  

8.1.1 Descripción 

El Dynatel™ 965DSP es un equipo controlado por 
microprocesador para detectar, diagnosticar y localizar el punto de 
fallo o avería en el cable de pares en líneas analógicas y digitales. 
Su funcionamiento se basa en la búsqueda del fallo en líneas de 
transmisión simétrica usando su banco de resistencias internas o el 
refractómetro incorporado (TDR), ver Figura 21. 

 

Figura 21. Dynatel™ 965DSP 

Fuente: 
http://spw.cl/08oct06_ra/doc/MEDICIONES%20xDSL/Dynatel965DSPINTERACTIVA.

pdf 
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8.1.2 Ventajas: 

• Unidad para test y búsqueda de fallos en líneas de dos pares  
• Secuencias de medida automática  
• Interfaz gráfica de usuario  
• Ayuda contextual en diferentes idiomas  
• Puerto infrarrojo para envió de resultados a un PC.  

8.2 Categorías y tipos de fallas en cables 

 

Las Categorías y tipos de fallas en cables se clasifican en dos grupos que 

son fallas resistivas y fallas capacitivas. 

 

8.2.1 Fallas Resistivas 

 

Existen cuatro tipos de fallas resistivas que se detallan en la Tabla 4. 

 

FALLAS RESISTIVAS 

1. TIERRA 

Es la Falla de aislamiento 
entre A y Tierra, o B y 
Tierra o ambos hilos y 
Tierra. 

 

2. CORTO 

Es la Falla de aislamiento 
entre los hilos A y B. 
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3. CRUCE 

Es la Falla de 
Aislamiento entre un par 
libre (par en prueba) y 
otro par libre. 

Nota: 

Para localizar un 
´CRUCE´, los pares 
involucrados deben estar 
identificados 
previamente. 

 

4. CRUCE DE 

BATERIA 

Es una falla entre par 
Activo y un par Libre 
(par en prueba). 

Nota: 

a) Para localizar un cruce 
de Batería no es 
necesario identificar el 
par activo. El cruce de 
Batería se localiza como 
una falla a ´Tierra´, 
debido a que la 
resistencia interna de la 
batería hace el retorno a 
´Tierra´. 

b) Es un cruce de Batería 
Solido, la lectura de 
voltaje sobre el par 
similar o igual al voltaje 
de la Central (-48V); 
mientras en un cruce de 
batería por agua, la 
lectura de voltaje es 
mucho más baja. 

 

Tabla 4. FALLAS RESISTIVAS 

Fuente: 

http://spw.cl/08oct06_ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20Cu/CursoPlantaExternaCo

breteoriabasica.pdf 

8.2.2 Fallas Capacitivas 

 

Existen cuatro tipos de fallas capacitivas que se detallan en la Tabla 5. 
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FALLAS CAPACITIVAS 

1. ABIERTO 

COMPLETO 

Es una Falla donde se 
presenta discontinuidad 
total del Hilo o el par. 

 

2. ABIERTO 

PARCIAL 

Es una Falla donde se 
presenta una 
discontinuidad de alta 
Resistencia en un Hilo. 
(Ej. Empalme Corroído) 

 

3. ABIERTO 

“SUCIO” 

Es cualquier 
combinación de falla de 
Continuidad y falla 
Resistiva. 
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4. SPLIT (Trocado) 

Es una falla causada por 
un error de empalmería, 
donde el hilo de un par 
(normalmente A, debido 
a la similitud de color) es 
empalmado con él A de 
otro Par. 

 

 

Tabla 5. FALLAS CAPACITIVAS 

Fuente: 

http://spw.cl/08oct06_ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20Cu/CursoPlantaExternaCobreteoria

basica.pdf 

2.3 Hipótesis 

 

¿Ayuda el Levantamiento catastral de rutas 06, 07, 09 y 26 de la central Ambato 

Centro y su representación en ACAD que Andinatel S.A. Tungurahua pueda 

contar con una información veraz de su planta externa? 

 

2.4 Delimitación de Variables 

 

2.4.1 Variable independiente 

 

        Red Primaria, Red secundaria, Canalización, Pruebas Eléctricas 

 

2.4.2 Variable dependiente 

 

        Levantamiento Catastral de Planta Externa. 
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CAPITULO III 

METODOLOGIA 

 

3.1 Enfoque de la Investigación 

 

El presente trabajo de Levantamiento catastral de rutas 06, 07, 09 y 26 de la 

central Ambato Centro, fue una investigación cuantitativa ya que se realizo un 

trabajo de campo, obteniendo información en cuanto se refiere a red primaria, red 

secundaria y canalización, así como también la actualización de los respectivos 

planos en ACAD. 

 

3.2 Modalidad básica de la investigación. 

 

3.2.1 Investigación de campo 

 

Se realizó una investigación de campo para el buen entendimiento del problema 

de la empresa que impide el correcto desenvolvimiento de esta, se analizó los 

elementos que configuran el problema de manera que los objetivos del proyecto se 

cumplieron de una manera eficaz y eficiente en base a su realidad. 

 

3.2.2 Investigación documental – bibliográfica 

 

El presente trabajo también estuvo enmarcado dentro de la investigación 

bibliográfica-documental porque se investigó en la biblioteca de la Facultad de 

Ingeniería en Sistemas, Electrónica e Industrial si el tema fue ya elaborado por 

otras personas, esta información me ayudó a conocer a profundidad el problema y 
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encontrar las soluciones más viables para resolverlo. Para levantar el marco 

teórico tuve que basarme en libros, páginas Web y folletos. 

 

3.3 Nivel  de investigación 

 

El nivel de la investigación fue exploratorio, porque permitió sondear el problema 

en un contexto particular; después se utilizó el nivel  descriptivo para describir en 

forma detallada ¿Cuando se inicio el problema?, ¿Cómo se inicio el problema?, 

¿A quienes afecta?, de esta forma me permitió identificar de manera adecuada las 

variables de análisis, restablecer relaciones entre causa y efecto, variable 

dependiente e independiente para determinar los procesos para resolver y 

solucionar de manera adecuada el problema; se llegó al nivel explicativo y se 

propuso conclusiones a un trabajo verificado y estructurado. 

  

3.4 Recolección de la información 

 

Una vez recolectado la información para el Levantamiento catastral de rutas 06, 

07, 09 y 26 de la central Ambato Centro, se realizo la actualización de los planos 

de Red Primaria, Red Secundaria con sus respectivas medidas y postearía. 

Adicionalmente se realizo las pruebas eléctricas tanto en Red Primaria como en 

Red Secundaria. 

 

3.5 Procesamiento y análisis de la información 

 

3.5.1 Procesamiento para la información  

 

El proceso que se empleó para procesar la información recogida fue a través del 

sistema ACAD y hojas de cálculo, conforme el avance del proyecto y la toma de 

datos se los fue archivando y actualizando. 
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CAPITULO IV 

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS 

 

4.1 Antecedentes 

 

Después de la recolección de la información los cuales fueron facilitados por el 

Sr. Jose Calero encargado del departamento de Planificación de  La Corporación 

Nacional de Telecomunicaciones (CNT), los planos se encontraban tanto en 

archivos digitales y en papel los cuales fueron de vital importancia para el 

Levantamiento Catastral de la Planta Externa de  la Central Ambato Centro, Rutas 

06, 07, 09 y 26. 

 

4.2 Situación actual de Planta Externa 

 

4.2.1 Red Primaria 

 

La Red Primaria la cual se divide en Enrutamiento y el Esquema de Empalmes de 

se encontraban totalmente desactualizada, cabe aclarar que el Esquemas de 

Empalmes se  hallaba solo en papel mientras que el enrutamiento estaba en 

archivo digital. Adicionalmente se encontró proyectos telefónicos implementados 

los que estaban separados en algunos archivos digitales de los cuales debían ser 

actualizados. 

 

4.2.2 Red Secundaria 

 

La Red Secundaria se encontró en archivos digitales de los cuales el 40% se 

encontraba actualizado pero no en su totalidad faltando cajas de dispersión, 

reubicación de cajas de dispersión además en la mayoría de estos planos solo se 
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encontraba la planimetría con cajas de dispersión mas no distancias, enrutamiento 

de cables, postería y peor aun el esquema de empalmes de Red Secundaria de los 

cuales son muy pocos los encontrados. 

 

4.2.3 Canalización 

 

La canalización de la Central Ambato Centro estuvo actualizada un 40% del cual 

parte de las calles Juan Benigno Vela, Av. Cevallos, Rocafuerte, Mera, Montalvo, 

García Moreno, Av. Los Guaytambos se encontró con canalización faltando la 

mayor parte de calles e intersecciones como son las calles Bolívar, Sucre, Primera 

Imprenta, Eloy Alfaro, Av. Rodrigo Pachano (antes Av. Los Capulíes) entre otras. 

 
Debido al gran número de planos tanto en Red Primaria, Red Secundaria y 

Canalización no se pudo adjuntar todos los planos pero se adjunta algunos de Red 

Secundaria los cuales se encuentra en el ANEXO A.  
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CAPITULO V 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1 Conclusión 

 

Una vez que se analizo la situación en la que se encuentra La Corporación 

Nacional de Telecomunicaciones (CNT) la cual brinda su servicio de telefonía e 

internet hacia la ciudadanía se llega a la conclusión que dicha empresa no tiene 

actualizado los planos de planta externa como son Canalización, Red Primaria y 

Red Secundaria correspondientes a la Central Ambato Centro. 

 

5.2 Recomendación 

 

Se recomienda a La Corporación Nacional de Telecomunicaciones (CNT) que se 

debería actualizar los planos de planta externa pertenecientes a la Central Ambato 

Centro ya que esto ayudaría a los técnicos a la optimización del tiempo en el 

momento de realizar alguna reparación tanto en Red Primaria como en Red 

Secundaria. Además este levantamiento proveerá con información para futuros 

diseños o expansión de nuevas redes. 
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CAPITULO VI 

PROPUESTA 

 

En el proceso de levantamiento catastral de planta externa y de su representación en 

el sistema ACAD, se considero diferentes parámetros, así como se dispuso de todos 

los materiales, equipos e instrumentos adecuados, y se tubo presente requerimientos 

adicionales para poder desempeñar un excelente trabajo; también se desarrollaron 

tareas secuenciales para aprovechar los recursos y el tiempo. 

 

El análisis y la interpretación de los resultados obtenidos en el desarrollo de la 

pasantía se detallan a continuación. 

 

Toda la información antes mencionada se obtuvo realizando una investigación de 

campo, recorriendo por todos los sectores de la ciudad de Ambato por donde las 

Rutas 06, 07, 09 y 26 tienen su tendido telefónico tanto de red primaria y red 

secundaria. Adicionalmente se encontró que la ruta 26 se la conoce como Ruta 

HOSPITAL. 

 

La   información   sobre   canalización   respecto   al   número   de   vías,   cuantas 

convergencias tienen cada una de ellas, las convergencias que ocupan las Rutas 06, 

07, 09 y HOSPITAL hasta llegar a los distritos o armarios, la capacidad del cable se 

obtuvo ingresando a los pozos. 

 

La información sobre la capacidad de las Rutas 06,07, 09 y HOSPITAL, el número 

de regletas que llega a cada distrito o armario se obtuvieron en el Repartidor que se 

encuentra bajo la responsabilidad del Sr. Víctor Espinoza quien muy 
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amablemente nos brindo su ayuda y colaboración; además se verifico que cada una de 

las respectivas regletas  alimenten a sus respectivos armarios de distribución. 

 

Al realizar el recorrido por todos los distritos o armarios que alimentan las Rutas 06, 

07, 09 y HOSPITAL se obtuvo la información sobre el número de pares libres que 

tiene cada regleta de red primaria, las cajas de dispersión en reserva de red 

secundaria y se verifico que el material del cual son elaborados la mayoría de los 

armarios es de fibra de vidrio y en pocas ocasiones de metal. 

 

Las pruebas eléctricas se realizo una vez terminado el trabajo de campo como fue 

la verificación de capacidades de los armarios y sus respectivas regletas tanto en 

el distribuidor y los correspondientes armarios, estas pruebas se realizaron 

utilizando dos Dynatel 965DSP los cuales nos ayudaron para tomar las medidas 

de distancia, voltaje, resistencia, ruido y atenuación. 

 

6.1 Requerimientos básicos 

 

Para poder tener una referencia de las rutas que posee la empresa CNT (Corporación 

Nacional de Telecomunicaciones) y la ubicación de distritos y cajas de dispersión, se 

solicito la respectiva información al Sr. José Calero Jefe del Departamento de 

Planificación del CNT (Corporación Nacional de Telecomunicaciones). 

Al obtener la información, se analizo conjuntamente con el Ing. Telmo Loaiza Jefe 

de la Unidad Técnica de CNT (Corporación Nacional de Telecomunicaciones), se 

llego a la conclusión de realizar el levantamiento catastral de las Rutas 06, 07, 09 y 

HOSPITAL para Red Primaria y los Distritos 13B, 19, 20, 20A, 21, 32, 33, 34 para 

Red Secundaria, de la Central Telefónica Ambato Centro. 

 

Para el presente trabajo se considero trabajar con un plano actualizado a Octubre del 

2008, en consecuencia se nombrara a las calles, callejones y avenidas con la nueva 

nomenclatura que registra el municipio, a pesar de que muchas calles mantienen su 
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nomenclatura anterior o en algunos casos aun no existentes y que el municipio tiene 

proyectadas a ejecutar. 

 

6.2 Red Primaria 

 

Para poder hacer un mejor análisis, se desarrollo individualmente por rutas, la red 

primaria se distribuye partiendo de la central de transito digital de la CNT 

(Corporación Nacional de Telecomunicaciones) que se encuentra en el tercer piso 

del edificio principal ubicado en la calle Castillo entre Bolívar y Rocafuerte, baja al 

repartidor que se ubica en la segunda planta del edificio en la parte posterior 

izquierda y por medio de la galería de cables que se encuentra en el primer piso 

pasando por el sótano de cables distribuye las diferentes rutas a la ciudad. En el 

sótano de cables existen 2 convergencias de 24 vías cada una, una convergencia con 

dirección a la calle Bolívar que lo denominaremos Convergencia Izquierda, y una 

con dirección a la calle Rocafuerte que denominaremos Convergencia Derecha. 

 

Durante el desarrollo del proyecto se encontraron convergencias de 1, 2, 4, 8,12 y 16 

vías, para identificar cada vía se proceden a numerar con nomenclatura romana de 

izquierda a derecha y de arriba abajo. 

Las rutas 06, 09, HOSPITAL salen por la convergencia derecha y las ruta 07 

salen por la convergencia izquierda. La convergencia derecha se conecta con el pozo 

que se encuentra en la esquina de la calle Rocafuerte y Castillo y se le denominará 

como pozo uno (Pl), la convergencia izquierda se conecta con el pozo que se 

encuentra en la calle Bolívar y Castillo y se le denominará como pozo dos (P2). 

 

6.2.1 Ruta 06 

 

El cable tiene una capacidad de 900 pares, REG: 111-128 y un diámetro de 0.4 

mm., sale por la vía XX de la convergencia derecha del sótano de cables del 

distribuidor y se dirige al Pl. 

Los planos de esquema de empalmes, canalización y enrutamiento se encuentran 

en el desglose planimétrico. 
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Esta ruta en su trayecto abastece a 4 distritos o armarios que son: 

� D-20 

� D-20A 

� D-21 

� D-21A 

De los cuales solo se analizaran los distritos 20, 20A y 21. La dirección y 

capacidad de los distritos se detalla en la siguiente tabla: 

 

DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD ACTUAL 

20 Av. Los Capulíes y Juan Montalvo 700/670 

20A Himno Nacional y Cantarías 650/800 

21 Av. Los Guaytambos y Membrillos 850/960 

21A Nieto polo del Águila y Quiteño Libre 700/800 

Tabla 6. DIRECCION Y CAPACIDADES DE LOS DISTRITOS RUTA 06 

 

Las regletas pertenecientes a cada distrito se detallan en la siguiente tabla y las 

respectivas reservas: 

REGLETA DISTRITO 

111 20A 

112 20A 

113 PR  

114 21A 

115 Ficoa Park 

116(1-10) Ficoa Park 

117 PR  

118(1-30) PR   

118(31-50) 20  

119 PR  

120 PR  

121 20 

122 20 

123 20 

124 20 

125 21 

126 PR 
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127 21 

128 PR 

Tabla 7. REGLETAS EN LOS DISTRITOS RUTA 06 

El número de pares primarios en cada distrito se detalla en la siguiente tabla: 

 

DISTRITO Nº DE PARES 

20 220 

20A 100 

21 100 

21A 50 

Tabla 8. NUMERO DE PARES EN LOS DISTRITOS RUTA 06 

 

En el desarrollo de la presente pasantía también se realizo la verificación de los 

pares libres en las regletas de red primaria los cuales se detallan a continuación: 

 

DISTRITO REG PARES LIBRES 

20 118 29,41,46,49,50 

 
121 27,49,50 

 
123 7,29,37,49,50 

 
124 23,24,44,47,49,50 

 
201 9,11,14,21,49,50 

 
202 2,11,12,21,23,28,32,37,39,49,50 

 
203 19,36,49,50 

 
204 49,50 

 
205 23,49,50 

 
206 44,49,50 

 
460(1-30) 25,26 

 
462(31-50) 32,33,345,37,39,41,42,43,44,45,46 

 
481 50 

 
482 8 

20A 111 49,50 

 
112 49,50 

 
195 2,27,32,49,50 

 
196 50 

 
197 49 

 
198 12,24,50 

 
199 49,50 

 
200 1,14,32,50 
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591 50 

 
592 50 

 
593 49,50 

 
594 49,50 

 
595 6,23,50 

21 125 1,3,13,14,15,17,23,30,35,46,49,50 

 
127 3,23,30,35,48,49,50 

 
183 20,50 

 
184 49,50 

 
185 49,50 

 
186 11,26,39,41,49,50 

 
187 45,49,50 

 
188 49,50 

 
189 49,50 

 
190 49,50 

 
191 7,20,23,45 

 
192 9,48,49,560 

 
193 3,22,26,31,32,33,36,37,38,48,49,50 

 
194 1,15,16,24,30,34,35,36,37,41,42,43,48,49,50 

 
605 48,49 

 
606 48,49 

 
607 47,48,49,50 

Tabla 9. PARES LIBRES EN LAS REGLETAS DE RED PRIMARIA RUTA 06 

 

Los datos anteriores están sometidos a cambios posteriores dependiendo de la 

necesidad de CNT para poder brindar un mejor servicio en el futuro. 

La cantidad de cable utilizado por número de pares se detalla en la siguiente tabla: 

 

CABLE (Nº DE PARES) CANTIDAD (METROS) 

900 709 

200 1061 

150 17 

100 2636 

50 23 

20 44 

Tabla 10. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO RUTA 06 
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6.2.2 Ruta 07 

El cable tiene una capacidad de 1200 pares, REG: 135-158 y un diámetro de 0.4 

mm., sale por la vía XX de la convergencia izquierda del sótano de cables del 

distribuidor y se dirige al P2. 

Los planos de esquema de empalmes, canalización y enrutamiento se encuentran 

en el desglose planimétrico. 

Esta ruta en su trayecto abastece a 3 distritos o armarios que son: 

 

� D-32 

� D-33 

� D-34 

La dirección y capacidad de los distritos se detalla en la siguiente tabla: 

 

DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD ACTUAL 

32 Cotacachi y Carihuayrazo 650/770 

33 Av. Los Andes y Tomas Sevilla 650/750 

34 13 de abril y Mera 200/250 

Tabla 11. DIRECCION Y CAPACIDADES DE LOS DISTRITOS RUTA 07 

 

Las regletas pertenecientes a cada distrito se detallan en la siguiente tabla y las 

respectivas reservas: 

REGLETA DISTRITO 

135 32 

136 32 

137 33 

138 33 

139 33 

140 PR 

141 PR 

142 PR 

143 PR 

144 32 

145 32 
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146 32 

147 32 

148 33 

149 33 

150 33 

151 34 

152 34 

153 34 

154 34 

155 32 

156 32 

157 33 

158 33 
Tabla 12. REGLETAS EN LOS DISTRITOS RUTA 07 

 

El número de pares primarios en cada distrito se detalla en la siguiente tabla: 

 

DISTRITO Nº DE PARES 

32 400 

33 400 

34 200 

Tabla 13. NUMERO DE PARES EN LOS DISTRITOS RUTA 07 

 

En el desarrollo de la presente pasantía también se realizo la verificación de los 

pares libres en las regletas de red primaria los cuales se detallan a continuación: 

 

DISTRITO REG PARES LIBRES 

32 135 1,15,21,29,49,50 

 
136 1,28,31,32,33,49,50 

 
144 9,18,19,20,49 

 
145 47,49,50 

 
146 13,21,23,27,31,32,33,34,36,37,45 

 
147 19,25,36,44 

 
155 4,19,23,27,33,34 

 
156 1,3,5,13,15,25,26,28,30,33,50 

 
483  No hay pares libres 

 
484  No hay pares libres 

 
485  No hay pares libres 
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486  No hay pares libres 

 
487 50 

33 137 1,5,49,50 

 
138 20,30,45,50 

 
139 8,25,49,50 

 
148 16,20,25,29,32,33,40,49,50 

 
149 1,6,35,38,50 

 
150 2,3,4,6,12,15,19,30,31,34,36,37,38,40,46,47,49,50 

 
157 6,8,14,16,17,20,24,25,28,34,35,40,41,47,48,49,50 

 
158 9,17,20,21,27,30,31,32,33,36,40,49,50 

 
488 49,50 

 
489 49,50 

 
490 49,50 

 
491 49,50 

 
492 1,49,50 

34 151 1,20,49 

 
152 10,12,13,16,24,41,44,45,47,49 

 
153 6,7,9,15,17,21,26,27,49,50 

 
154 2,13,18,22,28,35,36,37,38,39,40 

Tabla 14. PARES LIBRES EN LAS REGLETAS DE RED PRIMARIA RUTA 07 

Los datos anteriores están sometidos a cambios posteriores dependiendo de la 

necesidad de CNT para poder brindar un mejor servicio en el futuro. 

 

La cantidad de cable utilizado por número de pares se detalla en la siguiente tabla: 

CABLE (Nº DE PARES) CANTIDAD (METROS) 

1200 534 

1000 95 

600 239 

400 215 

300 375 

200 437 

100 642 

150 129 

70 105 

50 264 

Tabla 15. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO RUTA 07 
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6.2.3 Ruta 09 

El cable tiene una capacidad de 1200 pares, REG: 183-206 y un diámetro de 0.4 

mm., sale por la vía XXIII de la convergencia derecha del sótano de cables del 

distribuidor y se dirige al P1. 

Los planos de esquema de empalmes, canalización y enrutamiento se encuentran 

en el desglose planimétrico. 

Esta ruta en su trayecto abastece a 3 distritos o armarios que son: 

 

� D-20 

� D-20A 

� D-21 

La dirección y capacidad de los distritos se detalla en la siguiente tabla: 

 

DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD ACTUAL 

20 Av. Los Capulíes y Juan Montalvo 700/670 

20A Himno Nacional y Cantarías 650/800 

21 Av. Los Guaytambos y Membrillos 850/960 

Tabla 16. DIRECCION Y CAPACIDADES DE LOS DISTRITOS RUTA 09 

 

Las regletas pertenecientes a cada distrito se detallan en la siguiente tabla y las 

respectivas reservas: 

REGLETA DISTRITO 

183 21 

184 21 

185 21 

186 21 

187 21 

188 21 

189 21 

190 21 

191 21 

192 21 

193 21 
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194 21 

195 20A 

196 20A 

197 20A 

198 20A 

199 20A 

200 20A 

201 20 

202 20 

203 20 

204 20 

205 20 

206 20 
Tabla 17. REGLETAS EN LOS DISTRITOS RUTA 09 

 

El número de pares primarios en cada distrito se detalla en la siguiente tabla y las 

respectivas reservas: 

 

DISTRITO Nº DE PARES 

20 300 

20A 300 

21 600 

Tabla 18. NUMERO DE PARES EN LOS DISTRITOS RUTA 09 

 

En el desarrollo de la presente pasantía también se realizo la verificación de los 

pares libres en las regletas de red primaria los cuales se detallan a continuación: 

 

DISTRITO REG PARES LIBRES 

20 118 29,41,46,49,50 

 
121 27,49,50 

 
123 7,29,37,49,50 

 
124 23,24,44,47,49,50 

 
201 9,11,14,21,49,50 

 
202 2,11,12,21,23,28,32,37,39,49,50 

 
203 19,36,49,50 

 
204 49,50 

 
205 23,49,50 

 
206 44,49,50 
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460(1-30) 25,26 

 
462(31-50) 32,33,345,37,39,41,42,43,44,45,46 

 
481 50 

 
482 8 

20A 111 49,50 

 
112 49,50 

 
195 2,27,32,49,50 

 
196 50 

 
197 49 

 
198 12,24,50 

 
199 49,50 

 
200 1,14,32,50 

 
591 50 

 
592 50 

 
593 49,50 

 
594 49,50 

 
595 6,23,50 

21 125 1,3,13,14,15,17,23,30,35,46,49,50 

 
127 3,23,30,35,48,49,50 

 
183 20,50 

 
184 49,50 

 
185 49,50 

 
186 11,26,39,41,49,50 

 
187 45,49,50 

 
188 49,50 

 
189 49,50 

 
190 49,50 

 
191 7,20,23,45 

 
192 9,48,49,560 

 
193 3,22,26,31,32,33,36,37,38,48,49,50 

 
194 1,15,16,24,30,34,35,36,37,41,42,43,48,49,50 

 
605 48,49 

 
606 48,49 

 
607 47,48,49,50 

Tabla 19. PARES LIBRES EN LAS REGLETAS DE RED PRIMARIA RUTA 09 

 

Los datos anteriores están sometidos a cambios posteriores dependiendo de la 

necesidad de CNT para poder brindar un mejor servicio en el futuro. 
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La cantidad de cable utilizado por número de pares se detalla en la siguiente tabla: 

 

CABLE (Nº DE PARES) CANTIDAD (METROS) 

1200 547 

400 578 

300 83 

200 2439 

100 1398 

150 1509 

50 430 

Tabla 20. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO RUTA 09 

 

6.2.4 Ruta Hospital 

 

El cable tiene una capacidad de 1800 pares, REG: 555-590 y un diámetro de 0.4 

mm., sale por la vía XI de la convergencia derecha del sótano de cables del 

distribuidor y se dirige al Pl. 

Los planos de esquema de empalmes, canalización y enrutamiento se encuentran 

en el desglose planimétrico. 

 

Esta ruta en su trayecto abastece a 7 distritos o armarios que son: 

 
� D-10 � 15 

� D-13 � 18 

� D-13B � 19 

� D-14  

De los cuales solo se analizaran los distritos 13B y 19. La dirección y capacidad 

de los distritos se detalla en la siguiente tabla: 
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DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD ACTUAL 

10 Eloy Alfaro y Bolívar 450/550 

13 Bolívar y Unidad Nacional 650/750 

13B Av. Pasteur y Grecia 200/250 

14 Av. Cevallos y Unidad Nacional 700/700 

15 Chile y México 650/750 

18 Fernández y Araujo 550/630 

19 Ayllon y García Moreno 500/650 

Tabla 21. DIRECCION Y CAPACIDADES DE LOS DISTRITOS RUTA HOSPITAL 

 

Las regletas pertenecientes a cada distrito se detallan en la siguiente tabla y las 

respectivas reservas: 

 

REGLETA DISTRITO 

555 15 

556 15 

557 15 

558 15 

559 15 

560 
Urb. El 

Vergel 

561 13B 

562 13B 

563 13B 

564 13B 

565 13 

566 13 

567 13 

568 13 

569 13 

570 13 

571 13 

572 19 

573 19 

574 19 

575 19 

576 19 

577 19 

578 14 
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579 14 

580 14 

581 14 

582 18 

583 18 

584 18 

585 18 

586 18 

587 18 

588 10 

589 10 

590 10 
Tabla 22. REGLETAS EN LOS DISTRITOS RUTA HOSPITAL 

 

El número de pares primarios en cada distrito se detalla en la siguiente tabla: 

DISTRITO Nº DE PARES 

10 150 

13 350 

13B 200 

14 200 

15 250 

18 300 

19 300 

Tabla 23. NUMERO DE PARES EN LOS DISTRITOS RUTA HOSPITAL  

 

En el desarrollo de la presente pasantía también se realizo la verificación de los 

pares libres en las regletas de red primaria los cuales se detallan a continuación: 

DISTRITO REG PARES LIBRES 

13B 561 50 

  562 49,50 

  563 26,49,50 

  564 49,50 

19 25 7,36,40 

  26 49,50 

  173 49 

  147  No hay pares libres 

  572 18,49,50 

  573 49,50 
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  574 49,50 

  575 17,49,50 

  576 3,8,9,12,13,14,18,20 

    22,23,24,26,27,28,29,30 

    31,32,33,34,35,36,37,38,39,40 

    41,42,43,44,45,46,47,48 

  577 1,2,…49,50 
Tabla 24. PARES LIBRES EN LAS REGLETAS DE RED PRIMARIA RUTA HOSPITAL 

Los datos anteriores están sometidos a cambios posteriores dependiendo de la 

necesidad de CNT para poder brindar un mejor servicio en el futuro. 

La cantidad de cable utilizado por número de pares se detalla en la siguiente tabla: 

 

CABLE (Nº DE PARES) CANTIDAD (METROS) 

1800 772 

1500 183 

1200 196 

900 166 

400 222 

600 226 

300 1069.5 

200 657 

150 64 

Tabla 25. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO RUTA HOSPITAL 

 

6.3 Red Secundaria 

 

En este caso se analiza los distritos acordados al inicio de la pasantía, los cuales 

son alimentados por las rutas primarias anteriormente analizadas, para el caso de 

la red secundaria se parte desde los distritos o armarios a donde llega la red 

secundaria. 

 
Para que tenga conexión entre las regletas de red primaria y red secundaria que se 

encuentran dentro del armario debemos realizar un puente, las regletas de la red 

secundaria tienen conexión directa con las cajas de dispersión que se encuentran 
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ubicadas en postes o murales; en el caso de urbanizaciones privadas a las cajas de 

dispersión se las denomina CDF (Caja de dispersión final). 

 

La capacidad de red secundaria tiene relación directa con la capacidad de red 

primaria denominándola como Capacidad de Armario y se representa de la 

siguiente manera: 

(Capacidad de Red Primaria/Capacidad de Red Secundaria) 

Existen tres relaciones de Capacidad de Armario que son: 

� La capacidad de red secundaria menor a la capacidad de red primaria. 

� La capacidad de red secundaria igual a la capacidad de red primaria. 

� La capacidad de red secundaria mayor a la capacidad de red primaria. 

La última relación es la más común porque se proyecta más red secundaria que a 

futuro si en el sector de cobertura del distrito tiene un crecimiento en la demanda de 

servicio solo se realicé el tendido de cable primaria desde la central hasta el distrito 

o armario y realizar la conexión entre las regletas primarias y las secundarias ya 

existentes. 

 

Al igual que en la red primaria, en la red secundaria se encontró cables de un 

diámetro de 0.4 mm que es el más común en redes telefónicas. 

 

6.3.1 Ruta 06 

6.3.1.1 Distrito 20 

Tiene una Capacidad de Armario de 650/670 

El D-20 dispone de 63 cajas de dispersión las mismas que se distribuyen por toda el 

área de cobertura del mismo, existe cuatro cajas de reservas y esta información se 

encuentra en el desglose planimétrico. 

 

REGLETA CAJA DE DISPERCION 

A A1,A2,A3,A4,A5 

B B1,B2,B3,B4,B5 

C C1,C2,C3,C4,C5 
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D D1,D2,D3,D4,D5 

E E1,E2,E3,E4,E5 

F F1,F2,F4,F5 

G G1,G2,G3,G4,G5 

H H1,H2,H4,H5 

I I1,I2,I3,I4,I5 

J J1,J2,J3,J4,J5 

K K1,K3,K4 

L L1,L2,L3,L4,L5 

M M1,M2,M3,M4,M5 

N N1,N2 
Tabla 26.CAJAS DE DISPERCION EXISTENTES DISTRITO 20 

 

REGLETA CAJA DE DISPERCION 

F F3 

H H3 

K K2,K5 
Tabla 27.CAJAS DE DISPERCION RESERVA DISTRITO 20 

 

La cantidad de cable utilizado por número de pares se detalla en la siguiente tabla: 

 

CABLE (Nº DE PARES) CANTIDAD (METROS) 

100 964 

70 204 

50 1339 

30 593 

20 1411 

10 3057 

Tabla 28. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISTRITO 20 

 

6.3.1.2 Distrito 20A 

Tiene una Capacidad de Armario de 650/800 

El D-20A dispone de 75 cajas de dispersión las mismas que se distribuyen por toda 

el área de cobertura del mismo, existe cinco cajas de reservas y esta información se 

encuentra en el desglose planimétrico. 
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REGLETA CAJA DE DISPERCION 

A A1,A2,A3,A4,A5 

B B1,B2,B3,B4,B5 

C C1,C2,C3,C4,C5 

D D1,D2,D3,D4,D5 

E E1,E2,E3,E4,E5 

F F1,F2,F3,F4,F5 

G G1,G2,G3,G4,G5 

H H1,H2,H3,H4,H5 

I I1 

J J1,J2,J3,J4,J5 

K K1,K2,K3,K4,K5 

L L1,L2,L3,L4,L5 

M M1,M2,M3,M4,M5 

N N1,N2,N3,N4,N5 

O O1,O2,O3,O4,O5 

P P1,P2,P3,P4 

 

Tabla 29.CAJAS DE DISPERCION EXISTENTES DISTRITO 20A 

 

REGLETA CAJA DE DISPERCION 

I I2,I3,I4,I5 

P P5 
Tabla 30.CAJAS DE DISPERCION RESERVA DISTRITO 20A 

 

La cantidad de cable utilizado por número de pares se detalla en la siguiente tabla: 

 

CABLE (Nº DE PARES) CANTIDAD (METROS) 

100 1240 

70 627 

50 3382 

30 1609.4 

20 1442 

10 5476.3 

Tabla 31. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISTRITO 20A 
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6.3.1.3 Distrito 21 

Tiene una Capacidad de Armario de 850/960 

El D-21 dispone de 92 cajas de dispersión las mismas que se distribuyen por toda el 

área de cobertura del mismo, existe cuatro cajas de reservas y esta información se 

encuentra en el desglose planimétrico. 

 

REGLETA CAJA DE DISPERCION 

A A1,A3,A4,A5 

B B1,B2,B3,B4,B5 

C C1,C2,C3,C4,C5 

D D1,D2,D3,D4,D5 

E E1,E2,E3,E4,E5 

F F1,F2,F3,F4,F5 

G G1,G2,G3,G4,G5 

H H1,H2,H3,H4,H5 

I I1,I2,I3,I4,I5 

J J1,J2,J3,J4,J5 

K K1,K2,K3,K4,K5 

L L1,L2,L3,L4,L5 

M M1,M2,M3,M4,M5 

N N1,N2,N3,N4,N5 

O O1,O2,O3,O4,O5 

P P1,P2,P3,P4,P5 

Q Q4,Q5 

R R1,R2,R3,R4,R5 

S S1,S2,S3,S4,S5 

T T1 
Tabla 32.CAJAS DE DISPERCION EXISTENTES DISTRITO 21 

 

REGLETA CAJA DE DISPERCION 

A A2 

Q Q1,Q2,Q3 
Tabla 33.CAJAS DE DISPERCION RESERVA DISTRITO 21 
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La cantidad de cable utilizado por número de pares se detalla en la siguiente tabla: 

 

CABLE (Nº DE PARES) CANTIDAD (METROS) 

100 430 

70 1099 

50 1774 

30 1231 

20 1516 

10 5293 

Tabla 34. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISTRITO 21 

 

6.3.2 Ruta 07 

6.3.2.1 Distrito 32 

Tiene una Capacidad de Armario de 650/770 

El D-32 dispone de 75 cajas de dispersión las mismas que se distribuyen por toda el 

área de cobertura del mismo, existe dos cajas de reservas y esta información se 

encuentra en el desglose planimétrico. 

 

REGLETA CAJA DE DISPERCION 

A A1,A2,A3,A4,A5 

B B1,B2,B3,B4,B5 

C C1,C2,C3,C4,C5 

D D1,D2,D3,D4,D5 

E E1,E2,E3,E4,E5 

F F1,F2,F3,F4,F5 

G G1,G2,G3,G4,G5 

H H1,H2,H3,H4,H5 

I I3,I4,I5 

J J1,J2,J3,J4,J5 

K K1,K2,K3,K4,K5 

L L1,L2,L3,L4,L5 

M M1,M2,M3,M4,M5 

N N1,N2,N3,N4,N5 

O O1,O2,O3,O4,O5 

P P1,P2 
Tabla 35.CAJAS DE DISPERCION EXISTENTES DISTRITO 32 
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REGLETA CAJA DE DISPERCION 

I I1,I2 
Tabla 36.CAJAS DE DISPERCION RESERVA DISTRITO 32 

 

La cantidad de cable utilizado por número de pares se detalla en la siguiente tabla: 

 

CABLE (Nº DE PARES) CANTIDAD (METROS) 

100 1111.4 

70 611 

50 1820 

30 1170.4 

20 626 

10 2393.5 

Tabla 37. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISTRITO 32 

 

6.3.2.2 Distrito 33 

Tiene una Capacidad de Armario de 650/750 

El D-33 dispone de 74 cajas de dispersión las mismas que se distribuyen por toda el 

área de cobertura del mismo, existe una caja de reserva y esta información se 

encuentra en el desglose planimétrico. 

 

REGLETA CAJA DE DISPERCION 

A A1,A2,A3,A4,A5 

B B1,B2,B3,B4,B5 

C C1,C2,C3,C4,C5 

D D1,D2,D3,D4,D5 

E E1,E2,E3,E4,E5 

F F1,F2,F3,F4,F5 

G G1,G2,G3,G4,G5 

H H1,H2,H3,H4,H5 

I I1,I3,I4,I5 

J J1,J2,J3,J4,J5 

K K1,K2,K3,K4,K5 

L L1,L2,L3,L4,L5 

M M1,M2,M3,M4,M5 
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N N1,N2,N3,N4,N5 

O O1,O2,O3,O4,O5 
Tabla 38.CAJAS DE DISPERCION EXISTENTES DISTRITO 33 

 

REGLETA 

CAJA DE 

DISPERCION 

I I2 
Tabla 39.CAJAS DE DISPERCION RESERVA DISTRITO 33 

 

La cantidad de cable utilizado por número de pares se detalla en la siguiente tabla: 

 

CABLE (Nº DE PARES) CANTIDAD (METROS) 

100 630 

70 530 

50 1238 

30 431 

20 909 

10 2473 

Tabla 40. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISTRITO 33 

 

6.3.2.3 Distrito 34 

Tiene una Capacidad de Armario de 200/250 

El armario en mención se encuentra dentro de un recinto privado y su área de 

cobertura se limita a este debido a esto CNT (Corporación nacional de 

Telecomunicaciones). No tiene justificación sobre el armario. 

 

La cantidad de cable utilizado por número de pares para alimentar del armario al 

recinto privado se detalla en la siguiente tabla: 

 

CABLE (Nº DE PARES) CANTIDAD (METROS) 

100 255 

50 202 

Tabla 41. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISTRITO 34 
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6.3.3 Ruta 9 

 
El análisis para los distritos que abarca la Ruta 9, los cuales son el Distrito 20, 

Distrito 20A y el Distrito 21 ya se analizaron anteriormente para la Ruta 6. Ahí se 

detalla la capacidad de los armarios, cajas de dispersión existentes, cajas de 

dispersión de reserva y la cantidad de metros de cable utilizado. 

  

 

6.3.4 Ruta Hospital 

6.3.4.1 Distrito 13B 

Tiene una Capacidad de Armario de 200/250 

El D-13B dispone de 22 cajas de dispersión las mismas que se distribuyen por toda 

el área de cobertura del mismo, existe tres cajas de reservas y esta información se 

encuentra en el desglose planimétrico. 

 

REGLETA CAJA DE DISPERCION 

A A1,A2,A3,A4,A5 

B B1,B2,B3,B4,B5 

C C1,C2,C3 

D D2,D3,D4,D5 

E E1,E2,E3,E4,E5 
Tabla 42.CAJAS DE DISPERCION EXISTENTES DISTRITO 13B 

 

REGLETA CAJA DE DISPERCION 

C C4,C5 

D D1 
Tabla 43.CAJAS DE DISPERCION RESERVA DISTRITO 13B 

 

La cantidad de cable utilizado por número de pares se detalla en la siguiente tabla: 

 

CABLE (Nº DE PARES) CANTIDAD (METROS) 

100 200 

70 153 

50 55 

30 177 
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20 466 

10 538 

Tabla 44. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISTRITO 13B 

 

6.3.4.2 Distrito 19 

Tiene una Capacidad de Armario de 500/650 

El D-19 dispone de 62 cajas de dispersión las mismas que se distribuyen por toda el 

área de cobertura del mismo, existe tres cajas de reserva y esta información se 

encuentra en el desglose planimétrico. 

 

REGLETA CAJA DE DISPERCION 

A A1,A2,A3,A4,A5 

B B1,B2,B3,B4,B5 

C C1,C2,C3,C5 

D D2,D3,D4,D5 

E E1,E2,E3,E4,E5 

F F2,F3,F4,F5 

G G2,G3,G4,G5 

H H1,H2,H3,H4,H5 

I I1,I2,I3,I4,I5 

J J1,J2,J3,J4,J5 

K K1,K2,K3,K4,K5 

L L1,L2,L3,L4,L5 

M M1,M2,M3,M4,M5 
Tabla 45.CAJAS DE DISPERCION EXISTENTES DISTRITO 19 

 

REGLETA CAJA DE DISPERCION 

C C4 

F F1 

G G1 
Tabla 46.CAJAS DE DISPERCION RESERVA DISTRITO 19 

 

La cantidad de cable utilizado por número de pares se detalla en la siguiente tabla: 

CABLE (Nº DE PARES) CANTIDAD (METROS) 

100 630 

70 530 
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50 1238 

30 431 

20 909 

10 2473 

Tabla 47. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISTRITO 19 

 

6.4 Obra Civil 

 

Al obtener información de obra civil se encontró que la mayor parte de cableado 

canalizado se encuentra en la red primaria y en sitios donde CNT (Corporación 

nacional de Telecomunicaciones)  no puede construir canalización debido a la 

topología del terreno, el cableado es aéreo. 

 

En la red secundaria es lo contrario la mayor parte del cableado es aéreo y en 

menor proporción es canalizado. 

 

Los pozos de revisión se ubican en la acera o en la calzada además  se encontró 

dos tipos de tapas circulares de hierro fundido y rectangulares de hormigón 

armado. 

 

Lo que se refiere a las convergencias, las vías son de 16, 12, 8, 4, 2, 1; las cuales son 

ubicadas verticalmente y horizontalmente; el material utilizado en los ductos de 

canalización es el PVC y en construcciones antiguas los ductos son de hormigón 

 

Los Armarios Principales de Distribución en su mayoría son de fibra de vidrio y 

en menor proporción son de metal. 

 

Las subidas a poste se realizan desde el pozo al poste utilizando como ductos 

mangueras de caucho de 2 1/2" y a partir del poste protegen el cable con conos y 

dos canaletas estas últimas son sujetadas con cintas aceradas. 
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La mayoría de postes son de hormigón propiedad de la Empresa Eléctrica 

Ambato S.A. la misma que renta al CNT (Corporación nacional de 

Telecomunicaciones)  para sujetar el cable aéreo y las cajas de dispersión, en los 

sitios donde la Empresa Eléctrica Ambato S.A. no tienen postes CNT (Corporación 

nacional de Telecomunicaciones) coloca sus propios postes de hormigón armado o 

madera. 

 

6.4.1 Ruta 06 

 

La Ruta 6 en sus tramos de canalización ocupa diferentes calles y avenidas de la 

ciudad, entre las principales calles que abarca esta ruta son: Castillo, Cuenca, 

Montalvo, Av. Rodrigo Pachano, Av. Los Guaytambos, Membrillos, Tijeretazos 

Plumas e Himno Nacional. En la Ruta 6 tiene un total de 61 pozos de revisión. 

 

6.4.2 Ruta 07 

 

La Ruta 7 en sus tramos de canalización ocupa diferentes calles y avenidas de la 

ciudad, entre las principales calles que abarca esta ruta son: Castillo, Bolívar, 

Mera, 13 de Abril, Av. Los Andes, Cotacachi y Carihuayrazo. En la Ruta 7 tiene 

un total de 48 pozos de revisión. 

 

6.4.3 Ruta 09 

 

La Ruta 9 en sus tramos de canalización ocupa diferentes calles y avenidas de la 

ciudad, entre las principales calles que abarca esta ruta son: Castillo, Cuenca, 

Montalvo, Av. Rodrigo Pachano, Av. Los Guaytambos, Membrillos, Cerezas, 

Tijeretazos Plumas e Himno Nacional. En la Ruta 9 tiene un total de 73 pozos de 

revisión. 
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4.4.4 Ruta Hospital 

 

La Ruta Hospital en sus tramos de canalización ocupa diferentes calles y avenidas de 

la ciudad, entre las principales calles que abarca esta ruta son: Castillo, 

Rocafuerte, Eloy Alfaro, Constantino Fernández, Vargas Torres, Av. Cevallos, 

García Moreno, Av. Unidad Nacional, Gonzales Suarez, Abdón Calderón, Av. 

Pasteur, Av. Las Américas, México y Chile. En la Ruta Hospital tiene un total de 

89 pozos de revisión. 

 

6.5 Desglose Planimétrico 

 

La información de los planos de enrutamiento, esquema de empalmes y 

canalización de red primaria, red secundaria se presenta en el ANEXO E, este 

anexo se encuentra en el documento adjunto a este proyecto con el título: 

"DESGLOSE PLANIMÉTRICO DEL LEVANTAMIENTO CATASTRAL DE 

LA PLANTA EXTERNA DE LA CENTRAL AMBATO CENTRO DE CNT 

(CORPORACION NACIONAL DE TELECOMINICACIONES), RUTAS 06, 07, 

09 Y HOSPITAL EN ACAD" 

 

6.6 Pruebas Eléctricas 

 

Las pruebas eléctricas consisten en verificar el estado de la red primaria y la red  

secundaria en la cual se realizaran las medidas de voltajes, resistencia, distancia, 

atenuación y diafonía. 

 

Las pruebas para el caso de Red Primaria se realizan desde la Central Telefónica 

hacia el respectivo armario de distribución final que alimenta la respectiva ruta. Y 

para el caso de Red Secundaria se realiza desde el Armario de Distribución Final 

hasta la respectiva caja de dispersión. Estas pruebas se realizaron utilizando dos 

Dynatel 965DSP para realizar las respectivas medidas y se encuentran detallados 

en el ANEXO B (RED PRIMARIA) y ABEXO C (RED SECUNDARIA). 
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6.7 Plan de mejoramiento 

 

6.7.1 Ruta 6 

 

En esta ruta no se encontraron anomalías pero se hallaron 400 pares de reserva. Los 

cuales se encuentran divididos 300 pares de reserva en la Av. Rodrigo Pachano y 

Montalvo (Pozo D-20) adicionalmente 100 pares de reserva en la Av. Los 

Guaytambos y Membrillos (Pozo D-21). Las regletas libres son REG: 113, REG: 

115-117, REG: 119-120, REG: 126 y REG: 128. Se debería analizar y habilitar 

estas regletas para proveer del servicio telefónico ya sea para alimentar los 

armarios anteriormente mencionados o las urbanizaciones que estén en el área de 

cobertura de esta ruta. 

 

6.7.2 Ruta 7 

 

En esta ruta se encontraron algunos problemas los cuales se evidenciaron al realizar 

las pruebas eléctricas en los distritos 32, 33 y 34 los cuales fueron voltajes de 

inducción, no se tenía un adecuado aislamiento resistivo y diafonía. Esto se debe a 

que parte de esta ruta se encuentra construida por cable de plomo. Para solucionar 

este problema CNT (Corporación Nacional de Telecomunicaciones) debería 

reemplazar los tramos de cable de plomo de esta ruta por cables aislados de plástico 

los cuales son más fáciles de manejar y ayudarían a solucionar estos problemas. 

 

Los tramos encontrados de cable de plomo y los cuales deben cambiarse en la 

siguiente tabla. 

 
INICIO DEL TRAMO 

(Pozo) 

FIN DEL TRAMO 

(Pozo) 

CAPACIDAD 

(Pares) 

DISTANCIA 

(Metros) 

Central Ambato Centro Av. Cevallos y Mera 1200P 338 

13 de Abril y Mera ( D-34) Espejo y Av. Los Andes 600P 239 
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Espejo y Av. Los Andes Av. Los Andes y Tomas 

Sevilla (D-33) 

400P 120 

Tabla 48. TRAMOS CABLE DE PLOMO RUTA 07 

 

Otro problema que se evidencio es que el D-33 es de tipo metálico, no tiene una 

adecuada puesta a tierra y peor aún no se encuentra debidamente cerrado. Por tanto se 

debería cambiar este por uno de fibra de vidrio de 1600P. Además esta ruta tiene 200 

pares de reserva (REG: 140-143) los cuales se encuentran en el pozo de la calle 

Espejo y Av. Los Andes y se debería habilitar su funcionamiento. 

 

6.7.3 Ruta 9 

 

Al igual que el caso anterior se encontró un tramo de cable de plomo el cual debería 

ser reemplazado por un cable aislado de plástico el cual se encuentra detallado en la 

siguiente tabla. 

 

INICIO DEL TRAMO 

(Pozo) 

FIN DEL TRAMO 

(Pozo) 

CAPACIDAD 

(Pares) 

DISTANCIA 

(Metros) 

Central Ambato Centro Montalvo y Lizardo Ruiz 1200P 358 

Tabla 49. TRAMOS CABLE DE PLOMO RUTA 09 

 

6.7.4 Ruta Hospital 

 

En esta ruta no se encontraron problemas además no se encontró regletas de reserva 

ya que todas las regletas se encuentran habilitadas. 

 

Nota: Para una mejor ubicación de las direcciones anteriormente mencionadas se 

recomienda revisar los planos de Enrutamiento y Esquema de Empalmes de la Red 

Primaria. 
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CAPITULO VII 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

Una vez concluido el Levantamiento Catastral de la Planta Externa en el  CNT 

(Corporación Nacional de Telecomunicaciones) de la Central Ambato Centro, Rutas 

06, 07, 09 y Hospital; y representación en el sistema ACAD; pruebas eléctricas tanto 

en Red Primaria y Red Secundaria se llego a las siguientes conclusiones. 

 

5.1 CONCLUSIONES 

 

� El Levantamiento catastral ayudo al CNT a tener digitalizado y actualizado en 

sistema ACAD tanto la red Primaria, Red Secundaria y canalización y así 

utilizar dicha información para diseños futuros. 

� Algunas de las cajas de dispersión final sobre todo las más antiguas no se 

encuentran debidamente aterradas lo esto se evidencio al realizar las pruebas 

eléctricas en la Red Secundaria. 

� En los armarios de distribución se puede observar tanto las regletas de  red 

primaria como la red secundaria y es aquí donde se realizan los puentes para 

interconectar dichas redes. 

� La canalización es el rubro más importante del CNT y es por aquí por donde 

se transportan los cables de alta capacidad para alimentar los armarios de 

distribución, también es usado parte de este rubro en red secundaria y para 

transportar la fibra óptica.  

� La resistencia de un cable ya sea de alta ó baja capacidad depende de la 

distancia por tanto mientras más extenso es un cable la resistencia es mucho 

mayor que a la de uno menos largo. Al igual que el calibre de un cable de 

4mm que uno de 8mm. 
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5.2 RECOMENDACIONES 

 

� El CNT debería realizar el levantamiento y actualizar de todas las centrales 

Telefónicas en la provincia de Tungurahua para tener una base de datos 

digitalizada y que puedan servir para futuros diseños y expansión de sus 

redes. 

� Se deberían habilitar las reservas que se encontraron tanto en red primaria  

como en red secundaria, realizando el respectivo análisis y reestructuración, 

para así cumplir con la demanda del servicio telefónico e internet. 

� Se aconseja que se debería aterrar algunas cajas de dispersión como 

protección para evitar la influencia de otras señales externas a la de la 

telefónica. 

� Se encontraron algunos posos  con agua, agua estancada, lodo y tierra. Se 

debería realizar la limpieza de estos ya que para realizar un mantenimiento es 

muy incomodo y molesto trabajar en un poso en estas condiciones. 

� Se debería utilizar el calibre del cable de 0.4mm, ya que este es el más general 

utilizado en planta externa tanto en cableado aéreo o canalizado y además 

provee menor resistencia que uno de calibre superior.  
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GLOSARIO 

Abonado 

Persona que cuenta con un aparato telefónico conectado a una central telefónica. 

Aparato Terminal 

Dispositivo de aplicación utilizado por el cliente para satisfacer sus necesidades 
de comunicación. Corresponde con aparatos como teléfonos, fax, módem, 
computador con tarjeta fax/módem, o dispositivos similares. 

Área de Cobertura 

Circunscripción territorial que cubre una central telefónica, por medio de su red de 
Planta Externa (primaria y secundaria) y en el caso de sistema celular por medio 
de las celdas. 

Armario 

Elemento de red que sirve de límite entre la red primaria y la red secundaria. 
Normalmente se encuentra ubicado en aceras y corresponde a una caja metálica 
con dimensiones variables. 

Adicionalmente es una estructura de fibra de vidrio, que sirve de interface entre la 
red primaria y secundaria. Permite la realización de pruebas y brinda gran 
flexibilidad a la red. 

Cable Primario 

Cable telefónico subterráneo, directamente enterrado o en ducto que va desde el 
distribuidor principal en la central hasta los armarios de distribución, su capacidad 
varía entre los 300 y 2400 pares.  

Cable Secundario 

Se encuentra por lo general en la red aérea, son los cables que van desde el 
armario de distribución hasta las cajas de dispersión. Su capacidad varía entre los 
10 y 100 pares. 

Caja De Dispersión 

Elemento de red que sirve de límite entre la red secundaria y la acometida 
exterior. Se encuentra ubicada en postes y permite servir de 10 a 20 clientes por 
medio físico. 
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Cámaras 

Pozo subterráneo grande donde se realizan empalmes de cables o que permiten el 
cambio de dirección a una canalización. 

Canalización 

Es el conjunto de cámaras, arquetas y ductos donde se instala la red telefónica 
subterránea. 

Central Telefónica 

Conmutador de operador de telecomunicaciones público que atiende a una región 
o un distrito de una ciudad. 

Es el lugar donde se realizan las operaciones de conmutación entre las líneas 
correspondientes a los distintos abonados. 

Central Telefónica Manual 

Sistema que requiere del elemento humano para realizar las conexiones necesarias 
para la comunicación de los Abonados. 

Central Telefónica Automática 

Sistema que contiene el equipo de conmutación que opera sin intervención del 
elemento humano. 

Central Telefónica Digital 

Es una central automática cuyo funcionamiento es dirigido por computadora.  

Central Telefónica de Electromecánica 

Central automática que funciona a base dispositivos que abren y cierran contactos 
metálicas (relés). 

Central Local 

Es aquella central en la que están conectados los abonados. 

Central De Transito 

Se utiliza para conectar varias centrales locales, y pasar el tráfico telefónico entre 
ellas; no tiene ningún abonado conectado. 
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Central Internacional 

Es una central automática que comunica a la red nacional con el resto del mundo. 

Empalme 

Consiste en la unión de dos o más cables telefónicos utilizando para ello diversos 
tipos de conector. 

Enrutamiento 

Es el camino o ruta que deben seguir las señales para interconectar y mantener a 
dos abonados en comunicación. 

Fibra Óptica 

Medio de transmisión que consiste de un núcleo y una envolvente concéntrica 
puede ser de vidrio, plástico u otro material transparente. Las señales que se 
transmiten son lumínicas de muy alta velocidad. 

Habilitación de Reversa 

Consiste en habilitar pares que fueron dejados previstos para ampliaciones 
futuras, en diferentes puntos de un cable telefónico y de esta forma servir nuevos 
clientes. 

Línea Telefónica Principal 

Es el par de hilos conductores que unen un teléfono con la central telefónica. 

Manga 

Con este nombre se conoce a los cierres de empalme. Esta es la caja donde se 
realiza la unión de dos o más cables telefónicos por medio de conectores. Por lo 
general son herméticos para evitar la entrada de humedad. 

Planta Externa 

Son todos aquellos elementos que nos sirven para establecer contacto físico entre 
el distribuidor principal en una central y el aparato telefónico de abonado. La 
planta externa de una compañía telefónica incluye todas las facilidades telefónicas 
desde el distribuidor principal en la Central hasta el protector en la residencia del 
cliente o su lugar de negocios u oficina. Estas facilidades pueden incluir muchos 
elementos: cables de entrada, de alimentación, de distribución, canalizado, 
directamente enterrado, aéreo, sujeto a postes o algunas formas de concentradores. 
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Par De Cobre 

Comúnmente referido como par físico, corresponde a dos hilos de cobre que 
permiten la conexión de servicios de telecomunicaciones en forma directa con la 
central telefónica. 

Red Local de CNT 

Está constituida por pares de conductores aislados que van desde el repartidor 
principal de la central hasta los aparatos del abonado. 

Red Primaria 

Es la red que va desde el distribuidor principal hasta el armario de distribución, 
por lo general esta red es subterránea y de gran capacidad. 

Red Secundaria 

Es la red que va desde el armario de distribución hasta la caja de dispersión, la 
mayor parte de esta red suele ser aérea y en otros casos en canalización 

Red Privada 

Red formada por líneas arrendadas u otros dispositivos que se utiliza para 
establecer servicios de telecomunicación dentro de una organización o un grupo 
cerrado de usuarios, como complemento o en sustitución de la red pública. 

Roseta 

Elemento físico límite entre la acometida interior y el aparato terminal del cliente, 
puede corresponder a una caja de parche con dimensiones 5 cm x 5 cm x 2 cm, o a 
un dispositivo empotrado en pared. En ambos normalmente contienen un conector 
hembra tipo RJ11 

Telecomunicaciones 

Toda transmisión y/o emisión y recepción de señales que representan signos, 
escritura, imágenes y sonidos o información de cualquier naturaleza por hilo 
radioelectricidad, medios ópticos u otros sistemas electromagnéticos. 

Tierra 

Conexión o referencia eléctrica, utilizada por el sistema para efectos de protección 
y nivel de señales. Son derivaciones de la pantalla y del mensajero para drenar las 
corrientes que se puedan inducir a los cables telefónicos.  
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ANEXOS 



ANEXO A 

PLANIMETRIA RED SECUNDARIA 

  



ANEXO B 

PRUEBAS ELECTRICAS 

RED PRIMARIA 

 

A continuación se detalla el Protocolo de Pruebas para las siguientes Rutas las 

cuales alimentan a sus respectivos Distritos: 

 

� RUTA 06 y 09 

 

� DISTRITO  20 

� DISTRITO  20A 

� DISTRITO  21 

 

� RUTA 07 

 

� DISTRITO  32 

� DISTRITO  33 

� DISTRITO  34 

 

� RUTA  HOSPITAL 

 

� DISTRITO  13B 

� DISTRITO  19 

  



 
 
 

 

    
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 

     
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRÓNICA CONTRATISTA   : 

      
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIO NES 

   
FISCALIZADOR  : 

      
PROYECTO DE PASANTIA 

   
SUPERVISOR     : 

   
PROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBAS    

 
FECHA                : 

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO: 

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 06, 09 , 12 y Condominios        
DISTRITOS: 20         CALIBRE: 0.4mm 

FORMATO PARA M E D I D A S   E L E C T R I C A S   D E   C A B L E 

CAJA     
Y/O    

REGLETA 

PAR 

AISLAMIENTO  
(MEGAOHMIOS) 

RESISTEN
CIA DE 

BUCLE  Ω 

DISTANCIA 
Km 

RESISTENCIA 
BUCLE Ω/Km 

DESEQUILIBRIO RESISTIVO CONTINUIDAD 
DE PANTALLA 

Ω/Km 

ATENUACIÓN DIAFONIA      (dB)  VOLTAJE  INDUCIDO 

1000     
Hz 

1600     
Hz 

REGLETA 
Y/O CAJA 

PAR 
1000     

Hz 
1600     

Hz 
TIERRA  

  

a x b a x t b x t 

a b a x b a x t b x t 

RAB = 
Rha + 
Rhb 

DIST RAB / DIST 
Ra = Rha + 

Rp 
Rb = Rhb + 

Rp 
(Ra + Rb-RAB) 

/ 2 * DIST        
DC AC DC AC DC AC 

201 16 999 999 999 185 0,59 311,4 96 97 6,73 -1,3 -1,3 201 17 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

203 8 999 563 999 186 0,60 310,0 96 97 5,83 -1,3 -1,4 203 9 -83 -82 
 

0,1 0 -0,2 0 0 0 

204 22 999 999 999 186 0,60 311,6 96 96 5,03 -1,4 -1,4 204 21 <-90 <-90 
 

0 0 -0,1 0 0 0 

205 33 999 999 999 185 0,59 311,4 98 97 8,42 -1,4 -1,4 205 34 -89 -89 
 

0 0 -0,1 0 0 0 

118 28 999 999 999 189 0,58 325,3 97 95 2,58 -1,4 -1,4 118 27 -84 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

121 9 999 999 379 186 0,67 276,0 94 94 1,48 -1,4 -1,4 121 10 -83 -84 
 

0 0 0 0 -0,1 0 

123 48 999 999 890 187 0,68 277,0 95 96 2,96 -1,4 -1,4 123 49 -88 -89 
 

0 0 0 0 0 0 

462 47 999 999 999 194 0,76 257,0 97 98 0,66 -1,4 -1,4 462 48 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

481 33 999 999 999 197 0,75 262,3 98 97 -1,33 -1,4 -1,4 481 34 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

482 15 999 999 999 193 0,76 255,6 97 98 1,32 -1,4 -1,5 482 14 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

OBSERVACIONES: 
                      

                        

                        

               
              

RESIDENTE                                FISCALIZADOR SUPERVISOR 

Tabla 48. PROTOCOLO DE PRUEBAS RED PRIMARIA RUTAS 06 y 09 (DISTRITO 20) 
 



 
 

 

    
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 

     
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRÓNICA CONTRATISTA   : 

      
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIO NES 

   
FISCALIZADOR  : 

      
PROYECTO DE PASANTIA 

   
SUPERVISOR     : 

   
PROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBAS    

 
FECHA                : 

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO: 

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 06, 09 y 21        
DISTRITOS: 20A         CALIBRE: 0.4mm 

FORMATO PARA M E D I D A S   E L E C T R I C A S   D E   C A B L E 

CAJA     
Y/O    

REGLETA 

PAR 

AISLAMIENTO  
(MEGAOHMIOS) 

RESISTEN
CIA DE 

BUCLE  Ω 

DISTANCIA 
Km 

RESISTENCIA 
BUCLE Ω/Km 

DESEQUILIBRIO RESISTIVO CONTINUIDAD 
DE PANTALLA 

Ω/Km 

ATENUACIÓN DIAFONIA      (dB)  VOLTAJE  INDUCIDO 

1000     
Hz 

1600     
Hz 

REGLETA 
Y/O CAJA 

PAR 
1000     

Hz 
1600     

Hz 
TIERRA  

  

a x b a x t b x t 

a b a x b a x t b x t 

RAB = 
Rha + 
Rhb 

DIST RAB / DIST 
Ra = Rha + 

Rp 
Rb = Rhb + 

Rp 
(Ra + Rb-RAB) 

/ 2 * DIST        
DC AC DC AC DC AC 

195 28 999 999 83,7 558 1,92 290,6 284 283 2,34 -3,5 -4 195 29 <-90 <-90 
 

0 0 -0,1 0 -0,2 0 

196 23 764 999 999 558 1,92 290,6 285 282 2,34 -3,5 -3,7 196 22 -82 -82 
 

0 0 0 0 0 0 

197 4 999 625 999 556 1,93 288,1 283 279 1,55 -3,5 -3,7 197 3 -83 -84 
 

0,2 0 -0,2 0 -0,1 0 

199 47 999 920 999 556 1,91 291,1 281 283 2,09 -3,5 -3,7 199 48 -64 -63 
 

0 0 -0,1 0 0 0 

111 35 999 999 999 547 2,05 266,8 272 278 0,73 -3,4 -3,8 111 36 -78 -79 
 

0 0 0 0 0 0 

591 5 999 999 999 601 2,09 287,6 303 302 0,96 -3,7 -4,1 591 4 -86 -87 
 

0 0 0 0 0 0 

592 42 999 999 999 603 2,08 289,9 304 303 0,96 -3,8 -4,1 592 43 -86 -87 
 

0 0 0 0 0 0 

593 21 999 999 999 603 2,15 280,5 305 304 1,40 -3,8 -4,1 593 23 -89 -90 
 

0 0 0 0 0 0 

594 19 999 999 999 601 2,14 280,8 302 302 0,70 -3,8 -4,1 594 20 -76 -78 
 

0 0 0 0 0 0 

595 49 999 999 999 603 2,13 283,1 305 304 1,41 -3,8 -4,2 595 50 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

OBSERVACIONES: 
                      

                        

                        

               
              

RESIDENTE                                FISCALIZADOR SUPERVISOR 

Tabla 49. PROTOCOLO DE PRUEBAS RED PRIMARIA RUTAS 06 y 09 (DISTRITO 20A) 
 
 



 
 

 

    
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 

     
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRÓNICA CONTRATISTA   : 

      
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIO NES 

   
FISCALIZADOR  : 

      
PROYECTO DE PASANTIA 

   
SUPERVISOR     : 

   
PROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBAS    

 
FECHA                : 

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO: 

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 06, 09  y 21        
DISTRITOS: 21         CALIBRE: 0.4mm 

FORMATO PARA M E D I D A S   E L E C T R I C A S   D E   C A B L E 

CAJA     
Y/O    

REGLETA 

PAR 

AISLAMIENTO  
(MEGAOHMIOS) 

RESISTEN
CIA DE 

BUCLE  Ω 

DISTANCIA 
Km 

RESISTENCIA 
BUCLE Ω/Km 

DESEQUILIBRIO RESISTIVO CONTINUIDAD 
DE PANTALLA 

Ω/Km 

ATENUACIÓN DIAFONIA      (dB)  VOLTAJE  INDUCIDO 

1000     
Hz 

1600     
Hz 

REGLETA 
Y/O CAJA 

PAR 
1000     

Hz 
1600     

Hz 
TIERRA  

  

a x b a x t b x t 

a b a x b a x t b x t 

RAB = 
Rha + 
Rhb 

DIST RAB / DIST 
Ra = Rha + 

Rp 
Rb = Rhb + 

Rp 
(Ra + Rb-RAB) 

/ 2 * DIST        
DC AC DC AC DC AC 

183 10 999 999 450 468 1,60 292,5 239 237 2,50 -3,1 -3,3 183 9 -81 -80 
 

0 0 -0,1 0 0 0 

185 12 529 827 162 469 1,36 344,9 236 234 0,37 -3,1 -3,3 185 13 <-90 <-90 
 

0 0 -0,1 0 -0,1 0 

187 27 999 603 615 472 1,66 284,3 239 238 1,51 -3,1 -3,3 187 28 -89 -90 
 

0 0 -0,1 0 0 0 

189 31 999 625 601 468 1,69 276,9 234 240 1,78 -3,1 -3,3 189 32 -85 -86 
 

0 0 -0,1 0 0 0 

125 22 14,5 0,00397 2,23 452 1,74 259,8 232 233 3,74 -3,3 -3,5 125 23 -69 -73 
 

0,5 0 -54,7 0 -3 0 

192 44 234 383 29,1 476 1,53 311,1 246 242 3,92 -3,1 -3,3 192 45 -84 -84 
 

0,1 0 -0,2 0 0 0 

194 17 23,4 3,18 36,6 474 1,57 301,9 242 239 2,23 -3,1 -3,3 194 18 -80 -80 
 

0 0 -0,6 0 -0,3 0 

605 33 999 999 999 413 1,49 277,2 208 207 0,67 -2,8 -3 605 34 -80 -80 
 

0 0 0 0 0 0 

606 42 999 999 999 412 1,50 274,7 209 210 2,33 -2,8 -3 606 43 -89 -87 
 

0 0 0 0 0 0 

607 1 999 999 999 411 1,51 272,2 206 207 0,66 -2,8 -2,9 607 2 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

OBSERVACIONES: 
                      

                        
                        

               
              

RESIDENTE                                FISCALIZADOR SUPERVISOR 

Tabla 50. PROTOCOLO DE PRUEBAS RED PRIMARIA RUTAS 06 y 09 (DISTRITO 21) 
 
 



 
 

 

    
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 

     
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRÓNICA CONTRATISTA   : 

      
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIO NES 

   
FISCALIZADOR  : 

      
PROYECTO DE PASANTIA 

   
SUPERVISOR     : 

   
PROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBAS    

 
FECHA                : 

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO: 

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 07  y 13 de Abril        
DISTRITOS: 32         CALIBRE: 0.4mm 

FORMATO PARA M E D I D A S   E L E C T R I C A S   D E   C A B L E 

CAJA     
Y/O    

REGLETA 

PAR 

AISLAMIENTO  
(MEGAOHMIOS) 

RESISTEN
CIA DE 

BUCLE  Ω 

DISTANCIA 
Km 

RESISTENCIA 
BUCLE Ω/Km 

DESEQUILIBRIO RESISTIVO CONTINUIDAD 
DE PANTALLA 

Ω/Km 

ATENUACIÓN DIAFONIA      (dB)  VOLTAJE  INDUCIDO 

1000     
Hz 

1600     
Hz 

REGLETA 
Y/O CAJA 

PAR 
1000     

Hz 
1600     

Hz 
TIERRA  

  

a x b a x t b x t 

a b a x b a x t b x t 

RAB = 
Rha + 
Rhb 

DIST RAB / DIST 
Ra = Rha + 

Rp 
Rb = Rhb + 

Rp 
(Ra + Rb-RAB) 

/ 2 * DIST        
DC AC DC AC DC AC 

144 13 4,67 11,7 4,65 435 1,30 334,6 411 429 155,77 -2,8 -2,9 144 14 <-90 <-90 
 

0,4 0 -1,1 0 -1,2 0 

145 32 3,08 5,43 4,34 426 1,34 319,1 420 416 153,56 -2,7 -2,8 145 33 -78 -79 
 

0,8 0 -4,4 0 -5,2 0 

146 14 3,16 6,25 1,55 432 1,35 320,2 425 425 154,93 -2,8 -2,9 146 15 -87 -87 
 

0,2 0 -6,8 0 
-

15,5 
0 

147 48 35 3 26,5 430 1,31 329,5 425 418 158,24 -2,8 -2,9 147 47 -45 -45 
 

0,2 0 -13,4 0 -0,9 0 

155 5 580 0,0279 571 449 2,00 224,6 425 428 101,05 -2,9 -3,1 155 6 -56 -56 
 

0 0 -52,4 0 -0,1 0 

156 11 260 88 424 446 1,53 291,5 430 430 135,29 -2,9 -3 156 12 -83 -84 
 

-0,1 0 -0,4 0 -0,1 0 

135 26 999 89 999 432 1,43 302,3 428 420 145,56 -2,8 -2,9 135 27 <-90 <-90 
 

0,2 0 -0,5 0 -0,1 0 

136 3 56,5 2,2 7,1 429 1,36 315,4 421 414 149,26 -2,8 -2,9 136 4 -85 -85 
 

0 0 0 0 0 0 

483 40 999 999 999 434 1,69 256,5 419 420 119,68 -2,8 -3 483 41 <-90 <-90 
 

0 0 -0,1 0 0 0 

487 25 999 999 999 436 1,71 255,0 414 416 115,20 -2,9 -3,1 487 24 <-90 <-90 
 

0 0 -0,1 0 0 0 

OBSERVACIONES: 
                      

                        
                        

               

              

RESIDENTE                                FISCALIZADOR SUPERVISOR 

Tabla 51. PROTOCOLO DE PRUEBAS RED PRIMARIA RUTA 07 (DISTRITO 32)  



 
 
 

 

    
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 

     
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRÓNICA CONTRATISTA   : 

      
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIO NES 

   
FISCALIZADOR  : 

      
PROYECTO DE PASANTIA 

   
SUPERVISOR     : 

   
PROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBAS    

 
FECHA                : 

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO: 

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 07  y 13 de Abril        
DISTRITOS: 33         CALIBRE: 0.4mm 

FORMATO PARA M E D I D A S   E L E C T R I C A S   D E   C A B L E 

CAJA     
Y/O    

REGLETA 

PAR 

AISLAMIENTO  
(MEGAOHMIOS) 

RESISTEN
CIA DE 

BUCLE  Ω 

DISTANCIA 
Km 

RESISTENCIA 
BUCLE Ω/Km 

DESEQUILIBRIO RESISTIVO CONTINUIDAD 
DE PANTALLA 

Ω/Km 

ATENUACIÓN DIAFONIA      (dB)  VOLTAJE  INDUCIDO 

1000     
Hz 

1600     
Hz 

REGLETA 
Y/O CAJA 

PAR 
1000     

Hz 
1600     

Hz 
TIERRA  

  

a x b a x t b x t 

a b a x b a x t b x t 

RAB = 
Rha + 
Rhb 

DIST RAB / DIST 
Ra = Rha + 

Rp 
Rb = Rhb + 

Rp 
(Ra + Rb-RAB) 

/ 2 * DIST        
DC AC DC AC DC AC 

137 44 999 999 999 311 0,95 327,0 9600 900 4844,87 -2,1 -2,2 137 45 -90 -90 
 

0 0 0 0 0 0 

139 10 999 801 999 316 0,96 329,5 8500 8300 7904,08 -2,2 -2,2 139 9 <-90 <-90 
 

0 0 -0,1 0 -0,1 0 

148 35 378 383 407 315 0,92 343,5 12400 8500 9438,22 -2,2 -2,2 148 36 -86 -86 
 

0 0 -0,1 0 -0,1 0 

150 21 80 75 250 314 0,94 334,8 9200 900 4589,63 -2,2 -2,2 150 22 <-90 <-90 
 

0,1 0 -0,3 0 -0,1 0 

157 13 263 359 49 320 1,07 299,1 11300 11000 11759,30 -2,2 -2,3 157 12 -86 -85 
 

0 0 -0,1 0 -0,1 0 

158 42 752 512 408 320 1,03 310,7 8800 8600 8796,20 -2,2 -2,3 158 41 -81 -81 
 

0 0 -0,1 0 0 0 

488 8 999 999 999 317 1,25 253,6 161 154 -1,25 -2,2 -2,3 488 9 -85 -85 
 

0 0 0 0 0 0 

489 36 999 999 999 319 1,25 255,2 164 162 4,38 -2,2 -2,3 489 35 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

490 7 999 999 999 318 1,26 252,4 162 160 2,52 -2,3 -2,4 490 6 -85 -84 
 

0 0 0 0 0 0 

492 43 999 999 999 318 1,26 252,4 161 162 3,15 -2,3 -2,4 492 44 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

OBSERVACIONES: 
                      

                        
                        

               
              

RESIDENTE                                FISCALIZADOR SUPERVISOR 

Tabla 52. PROTOCOLO DE PRUEBAS RED PRIMARIA RUTA 07 (DISTRITO 33)  



 
 
 

 

    
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 

     
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRÓNICA CONTRATISTA   : 

      
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIO NES 

   
FISCALIZADOR  : 

      
PROYECTO DE PASANTIA 

   
SUPERVISOR     : 

   
PROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBAS    

 
FECHA                : 

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO: 

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 07        
DISTRITOS: 34         CALIBRE: 0.4mm 

FORMATO PARA M E D I D A S   E L E C T R I C A S   D E   C A B L E 

CAJA     
Y/O    

REGLETA 

PAR 

AISLAMIENTO  
(MEGAOHMIOS) 

RESISTEN
CIA DE 

BUCLE  Ω 

DISTANCIA 
Km 

RESISTENCIA 
BUCLE Ω/Km 

DESEQUILIBRIO RESISTIVO CONTINUIDAD 
DE PANTALLA 

Ω/Km 

ATENUACIÓN DIAFONIA      (dB)  VOLTAJE  INDUCIDO 

1000     
Hz 

1600     
Hz 

REGLETA 
Y/O CAJA 

PAR 
1000     

Hz 
1600     

Hz 
TIERRA  

  

a x b a x t b x t 

a b a x b a x t b x t 

RAB = 
Rha + 
Rhb 

DIST RAB / DIST 
Ra = Rha + 

Rp 
Rb = Rhb + 

Rp 
(Ra + Rb-RAB) 

/ 2 * DIST        
DC AC DC AC DC AC 

151 40 19,6 24,5 36,7 214 0,653 327,7 767 710 967,08 -1,6 -1,7 151 39 -90 -89 
 

0 0 -0,8 0 -0,5 0 

151 41 30 14,2 35 217 0,653 332,2 728 722 943,82 -1,7 -1,7 151 42 <-90 <-90 
 

-0,4 0 -0,4 0 -0,7 0 

152 18 45,8 94,5 98,9 213 0,657 324,2 747 735 965,75 -1,7 -1,7 152 17 -90 -89 
 

0 0 -0,2 0 -0,2 0 

152 35 20,7 2,99 20,5 213 0,672 317,0 742 721 930,06 -1,7 -1,7 152 34 -88 -87 
 

-1,8 0 -1,1 0 -2,5 0 

153 24 128 238 215 210 0,654 321,1 780 726 990,83 -1,6 -1,7 153 25 -88 -87 
 

0 0 -0,2 0 -0,2 0 

153 42 150 173 374 203 0,657 309,0 385 250 328,77 -1,7 -1,9 153 41 <-90 <-90 
 

0,1 0 -0,1 0 -0,1 0 

154 6 20 1,67 274 214 0,657 325,7 740 729 955,10 -1,6 -1,6 154 7 -86 -85 
 

0 0 -0,7 0 -0,1 0 

154 30 206 504 331 220 0,670 328,4 806 727 979,85 -1,7 -1,7 154 31 -84 -84 
 

-0,1 0 -0,1 0 -0,2 0 

                        

                        

OBSERVACIONES: 
                      

                        
                        

               
              

RESIDENTE                                FISCALIZADOR SUPERVISOR 

Tabla 53. PROTOCOLO DE PRUEBAS RED PRIMARIA RUTA 07 (DISTRITO 34)  



 
 
 

 

    
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 

     
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRÓNICA CONTRATISTA   : 

      
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIO NES 

   
FISCALIZADOR  : 

      
PROYECTO DE PASANTIA 

   
SUPERVISOR     : 

   
PROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBAS    

 
FECHA                : 

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO: 

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: HOSPITAL        
DISTRITOS: 13B         CALIBRE: 0.4mm 

FORMATO PARA M E D I D A S   E L E C T R I C A S   D E   C A B L E 

CAJA     
Y/O    

REGLETA 

PAR 

AISLAMIENTO  
(MEGAOHMIOS) 

RESISTEN
CIA DE 

BUCLE  Ω 

DISTANCIA 
Km 

RESISTENCIA 
BUCLE Ω/Km 

DESEQUILIBRIO RESISTIVO CONTINUIDAD 
DE PANTALLA 

Ω/Km 

ATENUACIÓN DIAFONIA      (dB)  VOLTAJE  INDUCIDO 

1000     
Hz 

1600     
Hz 

REGLETA 
Y/O CAJA 

PAR 
1000     

Hz 
1600     

Hz 
TIERRA  

  

a x b a x t b x t 

a b a x b a x t b x t 

RAB = 
Rha + 
Rhb 

DIST RAB / DIST 
Ra = Rha + 

Rp 
Rb = Rhb + 

Rp 
(Ra + Rb-RAB) 

/ 2 * DIST        
DC AC DC AC DC AC 

561 17 999 999 630 555 2,19 253,4 280 279 4,38 -3,7 -4,1 
 

18 -90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

561 41 999 999 347 557 2,21 252,0 284 281 8,84 -3,8 -4,1 
 

42 -88 -89 
 

0 0 0 0 0 0 

562 10 999 999 20 556 2,00 278,0 281 280 5,00 -3,8 -4,1 
 

9 -85 -87 
 

0 0 0 0 0 0 

562 24 999 999 999 555 2,00 277,5 280 280 5,00 -3,8 -4,1 
 

25 -84 -85 
 

0 0 0 0 0 0 

563 30 617 999 1,55 557 2,19 254,3 279 279 1,10 -3,8 -4,2 
 

29 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0,1 0 

563 44 999 999 435 558 2,19 254,8 281 280 3,29 -3,8 -4,2 
 

45 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

564 17 999 999 723 555 2,19 253,4 279 282 6,57 -3,8 -4,2 
 

18 -84 -86 
 

0 0 0 0 0 0 

564 42 999 999 752 556 2,19 253,9 282 280 6,57 -3,8 -4,2 
 

43 -85 -86 
 

0 0 0 0 0 0 

                        

                        

OBSERVACIONES: 
                      

                        
                        

               
              

RESIDENTE                                FISCALIZADOR SUPERVISOR 

Tabla 54. PROTOCOLO DE PRUEBAS RED PRIMARIA RUTA HOSPITAL (DISTRITO 13B)  



 
 
 

 

    
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 

     
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRÓNICA CONTRATISTA   : 

      
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIO NES 

   
FISCALIZADOR  : 

      
PROYECTO DE PASANTIA 

   
SUPERVISOR     : 

   
PROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBAS    

 
FECHA                : 

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO: 

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: HOSPITAL        
DISTRITOS: 19         CALIBRE: 0.4mm 

FORMATO PARA M E D I D A S   E L E C T R I C A S   D E   C A B L E 

CAJA     
Y/O    

REGLETA 

PAR 

AISLAMIENTO  
(MEGAOHMIOS) 

RESISTEN
CIA DE 

BUCLE  Ω 

DISTANCIA 
Km 

RESISTENCIA 
BUCLE Ω/Km 

DESEQUILIBRIO RESISTIVO CONTINUIDAD 
DE PANTALLA 

Ω/Km 

ATENUACIÓN DIAFONIA      (dB)  VOLTAJE  INDUCIDO 

1000     
Hz 

1600     
Hz 

REGLETA 
Y/O CAJA 

PAR 
1000     

Hz 
1600     

Hz 
TIERRA  

  

a x b a x t b x t 

a b a x b a x t b x t 

RAB = 
Rha + 
Rhb 

DIST RAB / DIST 
Ra = Rha + 

Rp 
Rb = Rhb + 

Rp 
(Ra + Rb-RAB) 

/ 2 * DIST        
DC AC DC AC DC AC 

25 6 999 240 999 373 1,410 264,5 190 189 2,13 -2,5 -2,7 25 5 -79 -79 
 

0,2 0 -0,5 0 -0,4 0 

26 11 999 999 999 375 1,410 266,0 189 191 1,77 -2,6 -2,5 26 12 -81 -81 
 

0,1 0 -0,2 0 0 0 

173 23 999 999 999 364 1,330 273,7 180 182 -0,75 -2,5 -2,6 173 24 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

174 37 999 999 999 372 1,340 277,6 220 185 12,31 -2,5 -2,7 174 38 -88 -89 
 

0 0 0 0 0 0 

572 44 344 999 921 398 1,580 251,9 205 200 2,22 -6,8 -5,9 572 45 -85 -86 
 

0 0 0 0 0 0 

573 10 999 999 999 394 1,570 251,0 198 204 2,55 -2,7 -2,9 573 9 -84 -85 
 

0 0 0 0 0 0 

574 17 999 999 143 394 1,580 249,4 232 202 12,66 -2,7 -2,8 574 18 -84 -84 
 

0 0 0 0 -0,2 0 

575 25 213 999 12,7 394 1,760 223,9 196 200 0,57 -2,7 -2,9 575 26 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

576 4 999 999 798 398 1,570 253,5 200 200 0,64 -2,7 -2,9 576 5 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

577 49 147 138 58 395 1,570 251,6 198 199 0,64 -2,7 -2,9 577 50 -81 -81 
 

0 0 0 0 -0,1 0 

OBSERVACIONES: 
                      

                        
                        

               
              

RESIDENTE                                FISCALIZADOR SUPERVISOR 

Tabla 55. PROTOCOLO DE PRUEBAS RED PRIMARIA RUTA HOSPITAL (DISTRITO 19)



ANEXO C 

PRUEBAS ELECTRICAS 

RED SECUNDARIA 

 

A continuación se detalla el Protocolo de Pruebas para las siguientes Distritos que son 

alimentados por sus respectivas Rutas: 

 

� RUTA 06 y 09 

 

� DISTRITO  20 

� DISTRITO  20A 

� DISTRITO  21 

 

� RUTA 07 

 

� DISTRITO  32 

� DISTRITO  33 

 

� RUTA  HOSPITAL 

 

� DISTRITO  13B 

� DISTRITO  19 

El Distrito 34 no se pudo realizar las pruebas eléctricas debido a que se encuentra dentro 

de un recinto privado y su área de cobertura se limita a este debido a esto CNT 

(Corporación nacional de Telecomunicaciones). No tiene justificación sobre este armario. 

  



 
 
 

 

    
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 

     
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRÓNICA CONTRATISTA   : 

      
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIO NES 

   
FISCALIZADOR  : 

      
PROYECTO DE PASANTIA 

   
SUPERVISOR     : 

   
PROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBAS    

 
FECHA                : 

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO: 

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 06, 09 , 12 y Condominios        
DISTRITOS: 20         CALIBRE: 0.4mm 

FORMATO PARA M E D I D A S   E L E C T R I C A S   D E   C A B L E 

CAJA     
Y/O    

REGLETA 

PAR 

AISLAMIENTO  
(MEGAOHMIOS) 

RESISTEN
CIA DE 

BUCLE  Ω 

DISTANCIA 
Km 

RESISTENCIA 
BUCLE Ω/Km 

DESEQUILIBRIO RESISTIVO CONTINUIDAD 
DE PANTALLA 

Ω/Km 

ATENUACIÓN DIAFONIA      (dB)  VOLTAJE  INDUCIDO 

1000     
Hz 

1600     
Hz 

REGLETA 
Y/O CAJA 

PAR 
1000     

Hz 
1600     

Hz 
TIERRA  

  

a x b a x t b x t 

a b a x b a x t b x t 

RAB = 
Rha + 
Rhb 

DIST RAB / DIST 
Ra = Rha + 

Rp 
Rb = Rhb + 

Rp 
(Ra + Rb-RAB) 

/ 2 * DIST        
DC AC DC AC DC AC 

A3 5 130 999 999 121 0,635 190,6 129000 134000 206991,34 -0,7 -0,7 
 

4 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

D2 8 999 999 999 137 0,521 0,5 152000 155000 294494,24 -0,8 -0,8 
 

9 -84 -84 
 

0 0 0 0 0 0 

C2 1 999 999 999 183 0,068 2691,2 999000000 999000000 14691175125 -1,2 -1,2 
 

2 -74 -74 
 

0 0 0 0 0 0 

H1 6 999 999 999 120 0,446 269,1 62 61 3,36 -1 -1 
 

5 -89 -90 
 

0 0 0 0 0 0 

E2 9 999 999 999 127 0,500 254,0 68 65 6,00 -1 -1 
 

10 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

F4 2 999 999 999 94 0,150 626,7 49 48 10,00 -0,9 -0,8 
 

1 -87 -88 
 

0 0 0 0 0 0 

G4 3 999 999 999 89 0,122 729,5 46 45 8,20 -0,9 -0,8 
 

4 <-90 -89 
 

0 0 0 0 0 0 

I5 4 999 999 999 18 0,029 620,7 10 9 17,24 -0,6 -0,5 
 

5 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

K2 7 999 999 999 25 0,035 714,3 17 12 57,14 -0,7 -0,7 
 

6 <-90 -90 
 

0 0 0 0 0 0 

G5 2 999 999 999 25 0,035 714,3 16 15 85,71 -0,7 -0,6 
 

3 <-90 <--90 
 

0 0 0 0 0 0 

OBSERVACIONES: 
                      

                        

                        

               
              

RESIDENTE                                FISCALIZADOR SUPERVISOR 

Tabla 56. PROTOCOLO DE PRUEBAS RED SECUNDARIA RUTAS 06 y 09 (DISTRITO 20) 
 



 
 

 

    
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 

     
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRÓNICA CONTRATISTA   : 

      
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIO NES 

   
FISCALIZADOR  : 

      
PROYECTO DE PASANTIA 

   
SUPERVISOR     : 

   
PROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBAS    

 
FECHA                : 

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO: 

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 06, 09 y 21        
DISTRITOS: 20A         CALIBRE: 0.4mm 

FORMATO PARA M E D I D A S   E L E C T R I C A S   D E   C A B L E 

CAJA     
Y/O    

REGLETA 

PAR 

AISLAMIENTO  
(MEGAOHMIOS) 

RESISTEN
CIA DE 

BUCLE  Ω 

DISTANCIA 
Km 

RESISTENCIA 
BUCLE Ω/Km 

DESEQUILIBRIO RESISTIVO CONTINUIDAD 
DE PANTALLA 

Ω/Km 

ATENUACIÓN DIAFONIA      (dB)  VOLTAJE  INDUCIDO 

1000     
Hz 

1600     
Hz 

REGLETA 
Y/O CAJA 

PAR 
1000     

Hz 
1600     

Hz 
TIERRA  

  

a x b a x t b x t 

a b a x b a x t b x t 

RAB = 
Rha + 
Rhb 

DIST RAB / DIST 
Ra = Rha + 

Rp 
Rb = Rhb + 

Rp 
(Ra + Rb-RAB) 

/ 2 * DIST        
DC AC DC AC DC AC 

N4 5 999 999 999 21 0,08 259,3 12 12 18,52 -0,2 -0,2 
 

6 <-90 <-90 
 

0 0 0 0,7 0 0,7 

G5 2 999 999 999 22 0,08 271,6 12 11 6,17 -0,2 -0,2 
 

3 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

B1 6 999 999 999 34 0,13 255,6 999000000 999000000 7511278067.6 -0,3 -0,3 
 

7 -88 -88 
 

0 0 0 0 0 0 

I1 2 999 999 999 43 0,33 128,7 22 23 2,99 -0,3 -0,3 
 

3 -89 -89 
 

0 0 0 0 0 0 

A4 4 999 999 999 78 0,76 103,0 999000000 999000000 1319682907.5 -0,4 -0,4 
 

5 -82 -82 
 

0 0 0 0 0 0 

O5 7 999 999 999 56 0,47 120,4 30 30 4,30 -0,3 -0,3 
 

8 -85 -86 
 

0 0 0 0 0 0 

P2 10 999 999 999 48 0,29 164,9 26 27 8,59 -0,2 -0,2 
 

9 -86 -87 
 

0 0 0 0 0 0 

H1 3 999 999 999 64 0,55 116,6 34 33 2,73 -0,2 -0,2 
 

4 -83 -83 
 

0 0 0 0 0 0 

L5 8 999 999 999 36 0,18 196,7 20 21 13,66 -0,2 -0,2 
 

9 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

D4 1 999 999 999 43 0,19 226,3 22 22 2,63 -0,2 -0,2 
 

2 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

OBSERVACIONES: 
                      

                        

                        

               
              

RESIDENTE                                FISCALIZADOR SUPERVISOR 

Tabla 57. PROTOCOLO DE PRUEBAS RED SECUNDARIA RUTAS 06 y 09 (DISTRITO 20A) 
 
 



 
 

 

    
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 

     
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRÓNICA CONTRATISTA   : 

      
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIO NES 

   
FISCALIZADOR  : 

      
PROYECTO DE PASANTIA 

   
SUPERVISOR     : 

   
PROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBAS    

 
FECHA                : 

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO: 

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 06, 09  y 21        
DISTRITOS: 21         CALIBRE: 0.4mm 

FORMATO PARA M E D I D A S   E L E C T R I C A S   D E   C A B L E 

CAJA     
Y/O    

REGLETA 

PAR 

AISLAMIENTO  
(MEGAOHMIOS) 

RESISTEN
CIA DE 

BUCLE  Ω 

DISTANCIA 
Km 

RESISTENCIA 
BUCLE Ω/Km 

DESEQUILIBRIO RESISTIVO CONTINUIDAD 
DE PANTALLA 

Ω/Km 

ATENUACIÓN DIAFONIA      (dB)  VOLTAJE  INDUCIDO 

1000     
Hz 

1600     
Hz 

REGLETA 
Y/O CAJA 

PAR 
1000     

Hz 
1600     

Hz 
TIERRA  

  

a x b a x t b x t 

a b a x b a x t b x t 

RAB = 
Rha + 
Rhb 

DIST RAB / DIST 
Ra = Rha + 

Rp 
Rb = Rhb + 

Rp 
(Ra + Rb-RAB) 

/ 2 * DIST        
DC AC DC AC DC AC 

N4 2 999 999 999 61 0,23 271,1 105 100 320,00 -0,4 -0,4 
 

3 -84 -84 
 

0 0 0 0,8 0 0,8 

J1 1 568 760 258 74 0,29 258,7 3400000 3500000 12062807,69 -0,5 -0,5 
 

2 -74 -74 
 

0 0 0 0,8 0 0,8 

C1 4 999 999 999 707 0,40 1789,9 824000 857000 2126953,16 -0,7 -0,8 
 

5 -82 -81 
 

0 0 0 0,4 0 0,4 

D2 6 999 999 999 85 0,32 262,3 45 46 9,26 -0,7 -0,7 
 

7 -80 -80 
 

0 0 0 0,4 0 0,4 

G1 7 999 999 999 82 0,31 267,1 999000000 999000000 3254071527.6 -0,7 -0,8 
 

8 -82 -81 
 

0 0 0 0,5 0 0,4 

S5 7 999 999 999 71 0,21 343,0 38 39 14,49 -0,5 -0,5 
 

6 -83 -84 
 

0 0 0 0 0 0 

H1 10 999 999 999 51 0,17 298,2 26 27 5,85 -0,4 -0,4 
 

9 -86 -87 
 

0 0 0 0 0 0 

Q4 5 999 999 999 82 0,24 344,5 44 43 10,50 0,6 -0,7 
 

6 -83 -83 
 

0 0 0 0 0 0 

F1 9 999 999 999 43 0,07 623,2 24 23 28,99 -0,3 -0,3 
 

10 -90 -90 
 

0 0 0 0 0 0 

E5 4 999 999 999 72 0,28 258,1 38 38 7,17 -0,5 -0,5 
 

5 -82 -83 
 

0 0 0 0 0 0 

OBSERVACIONES: 
                      

                        
                        

               
              

RESIDENTE                                FISCALIZADOR SUPERVISOR 

Tabla 58. PROTOCOLO DE PRUEBAS RED SECUNDARIA RUTAS 06 y 09 (DISTRITO 21) 
 
 



 
 

 

    
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 

     
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRÓNICA CONTRATISTA   : 

      
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIO NES 

   
FISCALIZADOR  : 

      
PROYECTO DE PASANTIA 

   
SUPERVISOR     : 

   
PROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBAS    

 
FECHA                : 

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO: 

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 07  y 13 de Abril        
DISTRITOS: 32         CALIBRE: 0.4mm 

FORMATO PARA M E D I D A S   E L E C T R I C A S   D E   C A B L E 

CAJA     
Y/O    

REGLETA 

PAR 

AISLAMIENTO  
(MEGAOHMIOS) 

RESISTEN
CIA DE 

BUCLE  Ω 

DISTANCIA 
Km 

RESISTENCIA 
BUCLE Ω/Km 

DESEQUILIBRIO RESISTIVO CONTINUIDAD 
DE PANTALLA 

Ω/Km 

ATENUACIÓN DIAFONIA      (dB)  VOLTAJE  INDUCIDO 

1000     
Hz 

1600     
Hz 

REGLETA 
Y/O CAJA 

PAR 
1000     

Hz 
1600     

Hz 
TIERRA  

  

a x b a x t b x t 

a b a x b a x t b x t 

RAB = 
Rha + 
Rhb 

DIST RAB / DIST 
Ra = Rha + 

Rp 
Rb = Rhb + 

Rp 
(Ra + Rb-RAB) 

/ 2 * DIST        
DC AC DC AC DC AC 

D5 7 999 999 999 13 0,04 302,3 6 8 11,63 -0,1 0 6 
 

<-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

P1 6 999 999 999 34 0,13 263,6 22 22 38,76 -0,1 -0,1 7 
 

<-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

I3 5 999 999 999 83 0,33 255,4 46 48 16,92 -0,5 -0,1 6 
 

-83 -82 
 

0 0 0 0,3 0 0,3 

A2 3 999 999 999 55 0,24 228,2 27 31 6,22 -0,2 -0,2 4 
 

-87 -87 
 

0 0 0 0,2 0 0,2 

J1 7 854 762 598 62 0,27 230,5 29 34 1,86 -0,3 -0,3 8 
 

-89 -89 
 

0 0 0 0,1 0 0,1 

B3 4 999 999 999 42 0,18 232,0 20 25 8,29 0 0 5 
 

<-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

L5 9 999 999 999 59 0,26 226,1 31 37 17,24 -0,4 -0,4 10 
 

-84 -85 
 

0 0 0 0,5 0 0,5 

E5 3 999 999 999 85 0,36 233,5 41 46 2,75 -0,1 -0,1 4 
 

-90 -90 
 

0 0 0 0 0 0,1 

O5 1 999 999 999 53 0,23 230,4 22 29 -4,35 -0,5 -0,5 2 
 

-86 -86 
 

0 0 0 0,4 0 0,4 

H5 10 999 999 999 24 0,11 222,2 11 14 4,63 -0,2 -0,2 9 
 

-88 -88 
 

0 0 0 0,2 0 0,2 

OBSERVACIONES: 
                      

                        
                        

               
              

RESIDENTE                                FISCALIZADOR SUPERVISOR 

Tabla 59. PROTOCOLO DE PRUEBAS RED SECUNDARIA RUTA 07 (DISTRITO 32)  



 
 
 

 

    
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 

     
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRÓNICA CONTRATISTA   : 

      
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIO NES 

   
FISCALIZADOR  : 

      
PROYECTO DE PASANTIA 

   
SUPERVISOR     : 

   
PROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBAS    

 
FECHA                : 

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO: 

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 07  y 13 de Abril        
DISTRITOS: 33         CALIBRE: 0.4mm 

FORMATO PARA M E D I D A S   E L E C T R I C A S   D E   C A B L E 

CAJA     
Y/O    

REGLETA 

PAR 

AISLAMIENTO  
(MEGAOHMIOS) 

RESISTEN
CIA DE 

BUCLE  Ω 

DISTANCIA 
Km 

RESISTENCIA 
BUCLE Ω/Km 

DESEQUILIBRIO RESISTIVO CONTINUIDAD 
DE PANTALLA 

Ω/Km 

ATENUACIÓN DIAFONIA      (dB)  VOLTAJE  INDUCIDO 

1000     
Hz 

1600     
Hz 

REGLETA 
Y/O CAJA 

PAR 
1000     

Hz 
1600     

Hz 
TIERRA  

  

a x b a x t b x t 

a b a x b a x t b x t 

RAB = 
Rha + 
Rhb 

DIST RAB / DIST 
Ra = Rha + 

Rp 
Rb = Rhb + 

Rp 
(Ra + Rb-RAB) 

/ 2 * DIST        
DC AC DC AC DC AC 

C1 7 0,349 0,247 0,0877 129 0,41 315,4 0,0706 0,0619 -157,54 -1 -1 
 

8 -79 -79 
 

0 0 -6,1 0 -5 0 

M1 10 999 999 999 132 0,51 261,4 69 69 5,94 -1 -1 
 

9 <-90 <-90 
 

0 0 0 0,3 0 0,3 

N1 2 999 999 999 77 0,28 271,1 40 40 5,28 -0,6 -0,6 
 

1 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

E1 10 999 999 999 172 0,75 229,6 83 91 1,34 -0,3 -0,3 
 

9 -90 -90 
 

0 0 0 0,1 0 0,1 

F1 5 999 999 999 74 0,32 229,8 32 37 -7,76 -0,2 -0,2 
 

6 -87 -87 
 

0 0 0 0,4 0 0,4 

J1 9 999 999 999 79 0,35 227,7 39 43 4,32 -0,4 -0,4 
 

10 -89 -89 
 

0 0 0 0,2 0 0,2 

O2 8 999 999 999 37 0,16 231,3 18 19 0,00 -0,1 -0,1 
 

7 -86 -86 
 

0 0 0 0,6 0 0,6 

G3 3 999 999 999 36 0,16 230,8 21 25 32,05 -0,5 -0,5 
 

4 -88 -88 
 

0 0 0 0,3 0 0,3 

D2 6 999 999 999 37 0,16 231,3 23 28 43,75 0 0 
 

5 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0 

I5 1 999 999 999 41 0,17 242,6 19 24 5,92 -0,3 -0,3 
 

2 -85 -85 
 

0 0 0 0,5 0 0,5 

OBSERVACIONES: 
                      

                        
                        

               
              

RESIDENTE                                FISCALIZADOR SUPERVISOR 

Tabla 60. PROTOCOLO DE PRUEBAS RED SECUNDARIA RUTA 07 (DISTRITO 33)  



 
 
 

 

    
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 

     
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRÓNICA CONTRATISTA   : 

      
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIO NES 

   
FISCALIZADOR  : 

      
PROYECTO DE PASANTIA 

   
SUPERVISOR     : 

   
PROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBAS    

 
FECHA                : 

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO: 

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: HOSPITAL        
DISTRITOS: 13B         CALIBRE: 0.4mm 

FORMATO PARA M E D I D A S   E L E C T R I C A S   D E   C A B L E 

CAJA     
Y/O    

REGLETA 

PAR 

AISLAMIENTO  
(MEGAOHMIOS) 

RESISTEN
CIA DE 

BUCLE  Ω 

DISTANCIA 
Km 

RESISTENCIA 
BUCLE Ω/Km 

DESEQUILIBRIO RESISTIVO CONTINUIDAD 
DE PANTALLA 

Ω/Km 

ATENUACIÓN DIAFONIA      (dB)  VOLTAJE  INDUCIDO 

1000     
Hz 

1600     
Hz 

REGLETA 
Y/O CAJA 

PAR 
1000     

Hz 
1600     

Hz 
TIERRA  

  

a x b a x t b x t 

a b a x b a x t b x t 

RAB = 
Rha + 
Rhb 

DIST RAB / DIST 
Ra = Rha + 

Rp 
Rb = Rhb + 

Rp 
(Ra + Rb-RAB) 

/ 2 * DIST        
DC AC DC AC DC AC 

E4 9 999 999 999 7 0,03 269,2 4 4 19,23 0,1 0,1 E4 10 <-90 <-90 
 

0 0 0 0,4 0 0,4 

F5 1 999 999 999 5 0,01 357,1 3 3 35,71 0,1 0,1 F5 2 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0,3 

B5 2 999 999 999 25 0,10 252,5 13 12 0,00 -0,1 0 B5 3 <-90 <-90 
 

0 0 0 0,7 0 0,7 

B4 6 999 999 999 41 0,15 273,3 21 20 0,00 -0,4 -0,4 B4 7 <-90 <-90 
 

0 0 0 0,7 0 0,6 

A5 1 999 999 999 72 0,35 205,7 36 37 1,43 -0,5 -0,5 A5 2 <-90 <-90 
 

0 0 0 0,5 0 0,5 

A4 9 999 999 999 71 0,38 188,3 36 35 0,00 -0,6 -0,6 A4 10 -88 -88 
 

0 0 0 0,3 0 0,3 

C2 3 999 999 999 56 0,27 204,4 27 27 -3,65 -0,4 -0,4 C2 4 -89 -89 
 

0 0 0 0,2 0 0,2 

C3 5 999 999 999 43 0,18 233,7 23 21 2,72 -0,2 -0,2 C3 6 <-90 <-90 
 

0 0 0 0,1 0 0,1 

D2 7 999 978 999 54 0,27 199,3 26 25 -5,54 -0,3 -0,2 D2 8 <-90 <-90 
 

0 0 0 0,2 0 0,2 

D5 8 999 999 999 43 0,19 224,0 22 22 2,60 -0,2 -0,2 D5 9 <-90 <-90 
 

0 0 0 0,4 0 0,3 

OBSERVACIONES: 
                      

                        
                        

               
              

RESIDENTE                                FISCALIZADOR SUPERVISOR 

Tabla 61. PROTOCOLO DE PRUEBAS RED SECUNDARIA RUTA HOSPITAL (DISTRITO 13B)  



 
 
 

 

    
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 

     
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRÓNICA CONTRATISTA   : 

      
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRÓNICA Y TELECOMUNICACIO NES 

   
FISCALIZADOR  : 

      
PROYECTO DE PASANTIA 

   
SUPERVISOR     : 

   
PROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBASPROTOCOLO DE PRUEBAS    

 
FECHA                : 

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO: 

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: HOSPITAL        
DISTRITOS: 19         CALIBRE: 0.4mm 

FORMATO PARA M E D I D A S   E L E C T R I C A S   D E   C A B L E 

CAJA     
Y/O    

REGLETA 

PAR 

AISLAMIENTO  
(MEGAOHMIOS) 

RESISTEN
CIA DE 

BUCLE  Ω 

DISTANCIA 
Km 

RESISTENCIA 
BUCLE Ω/Km 

DESEQUILIBRIO RESISTIVO CONTINUIDAD 
DE PANTALLA 

Ω/Km 

ATENUACIÓN DIAFONIA      (dB)  VOLTAJE  INDUCIDO 

1000     
Hz 

1600     
Hz 

REGLETA 
Y/O CAJA 

PAR 
1000     

Hz 
1600     

Hz 
TIERRA  

  

a x b a x t b x t 

a b a x b a x t b x t 

RAB = 
Rha + 
Rhb 

DIST RAB / DIST 
Ra = Rha + 

Rp 
Rb = Rhb + 

Rp 
(Ra + Rb-RAB) 

/ 2 * DIST        
DC AC DC AC DC AC 

L5 5 999 999 538 128 0,343 373,2 0,33 0,328 -21,8 -0,7 -0,7 L5 6 -82 -81 
 

0 0 0,1 0 -0,3 0 

I3 2 999 999 999 92 0,35 261,4 53 48 1,6 -0,6 -0,7 I3 3 <-90 <-90 
 

0 0 0 0,6 0 0,6 

C3 6 999 999 999 132 0,46 285,1 1,25E-06 1,14E-06 -30,6 -0,9 -0,9 C3 7 -73 -73 
 

0 0 0 0 0 0 

B1 4 999 343 999 128 0,12 1075,6 60 56 -0,7 -0,6 -0,7 B1 3 -85 -86 
 

0 0 0 0 0 0 

H1 7 999 999 999 115 0,11 1095,2 55 52 -0,4 -0,6 -0,7 H1 8 -75 -76 
 

0,1 0 0 -0,4 0 0 

A5 1 750 999 999 120 0,25 485,8 65 60 0,6 -0,7 -0,7 A5 2 -86 -86 
 

0 0 0 0 0 0 

G5 3 843 999 455 129 0,30 428,6 50 64 -2,3 -0,7 -0,6 G5 4 -80 -81 
 

0 0 0 0 0 0 

M5 9 999 226 999 140 0,34 417,9 68 69 -0,5 -0,8 -0,9 M5 10 -90 -89 
 

0 0 0 0 0 0 

F5 8 999 999 620 135 0,28 490,9 67 59 -1,2 -0,9 -0,9 F5 7 -87 -86 
 

0,1 0 0 0 -0,2 0 

J5 10 999 999 745 100 0,27 371,7 45 52 -0,4 -0,9 -0,9 J5 9 <-90 <-90 
 

0 0 0 0 0 0,5 

OBSERVACIONES: 
                      

                        
                        

               
              

RESIDENTE                                FISCALIZADOR SUPERVISOR 

Tabla 62. PROTOCOLO DE PRUEBAS RED SECUNDARIA RUTA HOSPITAL (DISTRITO 19)



ANEXO D 

PARAMETROS DE TRANSMISION DE UN CABLE 

 
 


