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RESUMEN EJECUTIVO

La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones (CbHntral Ambato centro,
por varios afios han venido sufriendo algunas difides en el area técnica,
especificamente con lo relacionado con la verif@@ay actualizacion de la red
primaria, secundaria y canalizacién, ya que la mayae los trabajos se

encuentran separados ya sea en archivo digitabesus.

La gerencia en conjunto con los responsables éel @ncargada han tratado de
solucionar el problema digitalizando y actualizaddo lo que corresponde a el
area de cobertura de la ciudad de Ambato, pera $eghado concluir la parte que
corresponde a la central Ambato Sur quedando petedie que es la central

Ambato centro.

La institucion que ha intervenido en gran mediddaeSorporacion Nacional de
Telecomunicaciones como tal, en conjunto con lasgoas encargadas de dicha
empresa y realizando acuerdos con la Universidatida@ de Ambato para que
los estudiantes puedan realizar ya sea practieapgrpfesionales o pasantias y asi

avanzar con dichos trabajos.

Al realizar este trabajo la empresa podra teneodariento en general como se
encuentra conformada la red de telefénica de lgalembato Centro, como por
ejemplo limites de distrito, capacidades actuakeod armarios, distancias de los

distintos cables multipar, cajas de dispersion, etc

Hoy en dia donde muchas empresas, industrias \ciwsgde nuestro pais cuentan
con sistemas, base de datos actualizados asi eonbiéh todos estos en archivos
digitalizados, razon por la cual se tiene una yarntaportante con relacion a otras
empresas donde buscan la excelencia y estar al dantas nuevas herramientas

que se encuentran hoy en dia.
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INTRODUCCION

El levantamiento catastral de la planta externéadeNT de la central Ambato
centro, rutas 06, 07, 09 y 26; y la representaeidrel sistema ACAD, es el
resultado de una investigacion de campo, realipeda la Unidad Técnica y la
Unidad de Planificacion de la CNT, a quienes spgnmonara la documentacion de

esta investigacion.

Las actividades realizadas a lo largo del procesdescriben de manera sencilla
pero teniendo presente la parte técnica, con laidad de proporcionar una
herramienta bibliografica complementaria a presepfaturas investigaciones.

Capitulo 1, indica la descripcion de la situacion por la chal surgido el
problema de la Corporacion Nacional de Telecomgiwoas (CNT) buscando asi
generadores e influencias de sus causas y futarsgcuencias, sus beneficiados
e involucrados, delimitando ademas su contenideseacio y tiempo para luego

justificarlo y plantear objetivos que expresanesiultando que se espera alcanzar.

Capitulo II, tiene la fundamentacion legal para la creacionad€drporacion
Nacional de Telecomunicaciones (CNT), algunos qaioseque nos permitirdn
conocer mas profundamente las partes que contribegela infraestructura en

Planta Externa para realizar un mejor proyecto.

Capitulo Il , tiene el enfoque, la modalidad y el tipo de inwgstion, asi como

la recoleccion y procesamiento de datos.
Capitulo IV, describe el estado actual de la planimetria dé€dgooracion
Nacional de Telecomunicaciones (CNT) como son ReddPia, Red Secundaria y

canalizacion.

Capitulo V, sefala las conclusiones y las recomendacionésigimdel analisis e

interpretaciéon de resultados del proyecto

Xiv



Capitulo VI, consiste netamente en el desarrollo del Levantami€atastral de
la Planta Externa de la Corporacion Nacional decbenunicaciones (CNT),
Central Ambato Centro, Rutas 06, 07, 09 y 26; yeggntacion en el sistema
ACAD; con un desglose planimetrico donde se detdids datos
encontrados y los respectivos planos de enrutamjeesquema de
empalmes y canalizacion tanto en Red Primaria coem Red

Secundaria.

Capitulo VII, sefala las conclusiones y las recomendacionedugim de la
realizacion del proyecto.

XV



CAPITULO |
PROBLEMA

1.1 Tema de Investigaciéon

Levantamiento Catastral de la Planta Externa de WMDEL S.A. de la Central
Ambato Centro, Rutas 06, 07, 09 y 26

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Contextualizacién

El mercado mundial de las telecomunicaciones aid@gmeamente. Como lo sefala
la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UITlp interaccion de la
demanda y la oferta ha determinado que las telecimaiones constituyan uno
de los sectores de mayor crecimiento en la economiadial y uno de los
componentes mas importantes de la actividad sacitijral y politica”.

El crecimiento se ve impulsado por la penetraci@mad telecomunicaciones y la
tecnologia de la informacién en todos los aspedébser humano, en todos los
sectores de la actividad economica y social, eadhainistracion publica, en la
provision de servicios publicos y en la gestionrdeestructuras publicas, en la
ensefianza y la expresion cultural, en la gestibertterno y en las emergencias,
sean naturales o provocadas por el hombre. Peroiéamel crecimiento se ve
impulsado por la rapida evolucion tecnologica quejoma constantemente la



eficacia de los productos, sistemas y serviciostexies y crea las bases para un
flujo continuo de innovaciones en cada uno de estotres.

En el Ecuador existen empresas de Telecomunicacopumee brindan sus servicios
a lo largo y ancho del territorio nacional. Las paifiia CNT (Corporacion
Nacional de Telecomunicaciones) y otras proporcidoa servicios telefonia fija,
telefonia publica, servicio de Internet y de datos.

Al momento, esta empresa proporciona casi el 100%giservicios de telefonia
fija a excepcion del canton Cuenca donde estoscgE\vson suministrados por
Etapa.

Andinatel Sociedad Andénima se conformo de capitddlipa con sede en Quito
cubria las provincias de la regién andina del gdés alli su nombre) mas la
Amazonia y la provincia de Esmeraldas; esto haeefAmdinatel S.A. y Pacifictel
S.A. ahora Corporacién Nacional de Telecomunicasdi€NT) tenga a su haber
el 55% de cobertura a nivel nacional, y para cudisu totalidad dicha cobertura
cuenta con innumerables equipos para la transm@ola informacion (datos y
voz) alrededor de todas estas provincias.

La provincia de Tungurahua se encuentra en el @eld territorio ecuatoriano,
posee el sector comercial mas grande del centrgaisly las necesidades de
comunicacién son muy importantes para manteneresardollo normal de un
comercio competitivo, es por esta razdn que la @agidn Nacional de
Telecomunicaciones cuenta con varias centrale®hétas que hacen posible que
la comunicacion hacia fuera y dentro de la prodrsga lo mas eficiente posible.
En la ciudad de Ambato se encuentras sus centiglief®nicas, denominadas
central Ambato Sur y Centro, las cuales hacen gagassible la comunicacion en
el centro del pais.

A pesar de todo lo expuesto anteriormente, actudbrla Corporacion Nacional
de Telecomunicaciones, en especial el sector qumresponde a la Central
Ambato Centro, no posee un conocimiento cuantdagiveconémico de toda la
infraestructura de la planta externa, el cual tgpprcionaria informacion precisa

de cantidad ubicacién y costo de manera real.



1.2.2 Andlisis Critico

La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones esjmeente el sector que le
compete a Central Ambato Centro no posee el comecim apropiado que le
pueda garantizar la informacion adecuada de laégsfructura de planta externa,
como por ejemplo un informe econdémico, informacdronea de ubicaciones de

distritos, cajas de dispersion, causando pérdidecesaria de tiempo.

Todos estos problemas pueden darse a causa dddaleanpo, por no contar con
personas que realicen este trabajo o por faltatdeés de los mismos propietarios

0 accionistas.

Por lo que es sumamente necesario que se rehlieeaatamiento catastral de
dicho sector, ya que asi la empresa podria tengventario real y preciso, con el

propésito de agilitar los procesos.

1.2.3 Prognosis.

De continuar esta situacion sin actualizacién @eastro de Planta Externa, la
empresa seguira teniendo pérdida de tiempo ena@par e informacion, a
medida que pasa el tiempo se proyectara nuevas oechnalizaciones y todo esto
ocasionaria pérdidas economicas en la empresa gaseguodrian utilizar la
canalizacion y los pares sobrantes de las ruta®0609 y 26 existentes para

dichos proyectos.



1.3 Formulacién del Problema

El Levantamiento Catastral de la Planta ExterndAN®INATEL S.A. de la
Central Ambato Centro, Rutas 06, 07, 09 y 26, pindnd la empresa conocer de
mejor manera la infraestructura de planta extexistente y optimizar procesos

de mantenimiento e instalacién de lineas telef&nica

1.3.1 Preguntas directrices.

1. ¢Cual es la necesidad de realizar el Levantamizatsstral de las rutas 06,
07, 09 y 26 de la central Ambato Centro?

¢,Cual seria el numero total de pares utilizadags@primaria?

¢, Cual seria el numero total de pares disponiblesdeprimaria?

¢, Cual seria el numero total de pares utilizadas@secundaria?

o bk~ 0N

¢,Cual seria el namero total de pares disponiblescesecundaria?

1.3.2 Delimitacion del problema.

El Levantamiento Catastral de la Planta ExternAAN®INATEL S.A. de la
Central Ambato Centro, Rutas 06, 07, 09 y 26 ulasicad el canton Ambato, en la
provincia de Tungurahua, la cual tendra un liméeddracion de doce meses, que

se extiende desde el mes de Septiembre del 2008satle Septiembre del 2009.

1.4 Justificacion.

Este trabajo se lo realiza para aplicar los funaddose tedricos que se han
obtenido a lo largo de la carrera, y de alguna msao@nocer aspectos técnicos en

lo que corresponde a planta externa en el sectasdeelecomunicaciones.



1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Realizar el Levantamiento Catastral de la PlantariBa de ANDINATEL S.A.
de la Central Ambato Centro, Rutas 06, 07, 09.y 26

1.5.2 Objetivos Especificos

* Determinar el numero total de pares utilizadosaeret primaria como en
la red secundaria.

* Determinar el nimero total de pares disponibledadeed primaria y
secundaria.

* Determinar el nUmero de distritos que comprendesda ruta.

» Determinar el nUmero de cajas de dispersion eedaecundaria.

* Actualizar la canalizacion de las diferentes rata®l sistema ACAD.

e Actualizar el esquema de empalmes de las diferentees y de sus
correspondientes distritos.

* Pruebas eléctricas tanto en red primaria comoaseeundaria



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes investigativos

En la biblioteca de la facultad de Ingenieria estednas Electronica e Industrial
de la Universidad Técnica de Ambato se localizo taha de pasantia
“Levantamiento Catastral de la Planta Externa de ANNATEL S.A. Central
Ambato Sur,Rutas 5, 15 y TROPEZONy representacion en el sistema ACAD
elaborado por Félix Saul Reinoso Soria, de eshbajimase ha tomado la siguiente
conclusion:

“Al conocer con exactitud el volumen de planta exdeANDINATEL S.A. esta
en capacidad de brindar a disefiadores los datoselipse necesiten para el
estudio de nuevas redes y de esta forma no pemgoitiredimensionamientos o

recargos innecesarios”.

2.2 Fundamentacion

2.2.1 Fundamentacion legal

Mediante escritura publica de 15 de mayo de 19%es#ud la transformacion de
EMETEL en EMETEL S.A., estipulandose en la clausylinta que "Todos los
derechos reales, obligaciones y el dominio de iesds muebles e inmuebles de
EMETEL, continuaran siendo de EMETEL S.A., en vistee que la
transformaciéon en sociedad andénima no implica cardbki titular en el dominio
de dichos bienes, en atencion a lo que disponeelaReformatoria a la Ley

Especial de Telecomunicaciones".



La Procuraduria General del Estado en andlisienaia en Oficio No. 3746 con
fecha 15 de marzo de 1999, manifiesta que: "P@odision del articulo 45 de la
Ley Especial de Telecomunicaciones, EMETEL S.A. eseindi0 en dos
sociedades anonimas: Andinatel y Pacifictel, mediaescritura de 26 de
septiembre de 1997, las mismas que le han sucedidsus derechos vy
obligaciones".

Conforme al articulo 159 de la Ley de Compafias,EEFL S.A., tendra
inicialmente un solo accionista que es el Estadmtetiano, representado por el
Fondo de Solidaridad.

El objeto social de la Compafia serd la explotaciénos servicios finales y
portadores de telecomunicaciones, definidos eneia Reformatoria a la Ley
Especial de Telecomunicaciones, sean éstos de iwwagen, datos, video,
servicios de valor agregado y multimedia, asi caledodos aquellos servicios
gue se creen, desarrollen o deriven a partir dsdogcios antes mencionados o
determinados por los progresos técnicos en materialecomunicaciones.

El objeto social incluye la explotacion de los nosdde informacion tecnologica
existentes a la fecha, sean éstos alambricos @nibaicos, asi como los
vinculados o derivados de cualquier otro tipo @adéogia que se desarrolle en el
futuro.

Igualmente incluye la propiedad de equipos y mediestelecomunicaciones.
Entre los servicios antes mencionados se incluyelé&donia local y de larga
distancia nacional e internacional, télex y telef@cionales e internacionales,
radiotelefonia y telefonia celular, telefoto, traisoén de datos y television por
suscripcién, asi como medios para la transmisigorogramas de radiodifusion y
television; y cualquier otro servicio de teleconuawiones que pudiere surgir a
base de una nueva tecnologia.

El articulo 53 de la Ley Especial de Telecomunimaes, titulado Régimen de
Exclusividad, dispone que "EMETEL S.A. o las conipafiresultantes de su
excision estan autorizadas para explotar en régueeaxclusividad temporal y
regulada dentro de la regién concesionada, todosdovicios de telefonia local,

nacional e internacional, servicio de portadorupendo el arrendamiento de



lineas y circuitos, aldmbricos e inalambricos, anfdrma y por el tiempo
determinado en la presente Ley".

El 29 de diciembre de 1997, ante el Notario Tercgeb Cantdon Quito, se
suscriben los Contratos de Concesion entre la ®Be@e Nacional de
Telecomunicaciones y ANDINATEL S.A. y PACIFICTELA.que, al tenor de
lo dispuesto en el articulo 1588 del Cdadigo Civil.es una ley para los
contratantes y no puede ser invalidado sino porasisentimiento mutuo o por

causas legales".

Mediante escritura publica de fusién de Compafiia@inas ANDINATEL S.A.
y PACIFICTEL S.A. y creacion de la CORPORACION NAINAL DE

TELECOMUNICACIONES CNT S.A. ante el Notario Décim®éptimo del
Canton Quito, el 1 de octubre de 2008, se credompafia uUltimamente

mencionada.

2.2.2 Fundamentacion Teorica

Este trabajo se orienta a la planta Externa deeld Relefénica de la Central
Ambato Centro de la Corporacion Nacional de Telaguoaciones en la
provincia de Tungurahua y por lo tanto es necesapaocer las partes

constitutivas de la misma asi como la estructurnalaeta externa.

1. RED TELEFONICA

Se denomina en forma genérica red telefénica guntmde elementos que hacen
posible el sistema de comunicaciones. Este conjdatelementos se disefia y
ordena de tal manera que forma una verdadera reendiééndose desde los
equipos mas complejos hasta €l ultimo tornillo, geepueden observar en la
Figura 1.

El corazon de las redes telefénicas son las cestiglefonicas, las cuales se

interconectan usando medios de transmision comdibla Optica y las



microondas. De acuerdo a su disposicion dentra ded, las centrales se pueden

jerarquizar.

La red telefonica se puede dividir basicamentepdotes:
* Los elementos que forman la planta interna

* Los elementos que forman la planta externa.

Planta Planta
Interna Externa
A __,..-/\._
f N TN

Figura 1. RED TELEFONICA FIJA

Fuente http://www.monografias.com/trabajos16/cable-telgfofcable-telefonico.zip

1.2. PLANTA INTERNA

Se denomina asi, al conjunto de equipos e instalasique se ubican dentro de
los edificios (véase Figura 2), el elemento car&tteo de la planta interna es la
central telefénica digital, y en pocos sitios tddaste utiliza la central telefonica

analdgica. La central telefonica digital tienedagiientes partes:

1.2.1 Sala de conmutacion.-Contiene los equipos que permiten el
establecimiento de los caminos de conversacioe ebtnados.

1.2.2 Sala de transmisiones.-Contienen los equipos que generan las
sefales que permitiran el intercambio de infornraciécesaria.

1.2.3 Sala de energia o cuadro de fuerzaGContienen los equipos que
proveen de la energia eléctrica suficiente pafangionamiento de
los equipos de conmutacion, de transmisiones yealiam toda la

planta interna.



Ademas de la central telefénica propiamente dickesten los siguientes

ambientes:

124

1.2.5

Sala de MDF (Main distributing frame) o Distribuidor
Principal.- Es el punto donde llegan todas las lineas de los
abonados debidamente ordenados y que permite eofnedtia los
equipos de conmutaciéon. Este MDF cumple tres fumgso

especificas que son:

v" Funcion de mezclado.eonectar las lineas de abonados a los
equipos de conmutacion (ejemplo: realizacion delasiones
o traslados).

v' Funcion de proteccion.-evitan entrada de sobre tensiones
causados por rayos o lineas de energia eléctriedjante
fusibles y descargadores hacia equipos de conmutaci

v" Funcion de corte y prueba.permiten la insercién en las lineas

para operacion, gestiébn y mantenimiento.

Centro de Prueba- Donde se encuentran los equipos que sirven
para probar todos los circuitos telefonicos, y wchetear la
naturaleza y la ubicacion de la averia de la ltekdonica cuando

ella se presente.
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CENTRAL
TELEFONICA

|_y» SALA DE MDF

_» SALA DE CONMUTACION

‘\ SALA DE TRANSMISIONES
k/v CENTRO DE PRUEBA
SALA DE EMERGENCIA

Figura 2. ARQUITECTURA DE LA PLANTA INTERNA

Fuentehttp://www.monografias.com/trabajos16/cable-telé&fofcable-telefonico.zip

1.3. PLANTA EXTERNA

La Planta Externa de Telecomunicaciones, es el anddi enlace entre las
Centrales Telefonicas y los clientes, razén pocual es de suma importancia
asegurar la calidad de la misma y mantenerse emagptondiciones para poder

dar a todos los clientes un servicio de calidadsgeé-igura 3.

La infraestructura de la Corporacién Nacional deed@municaciones que parte
desde el distribuidor principal en la Central Téhfa hasta el usuario final,
negocios u oficina, pueden incluir muchos elemeontoao son MDF, armarios,
cables de dispersion, canalizado, directamentaradte aéreo o sujeto a postes.

Se puede apreciar de mejor manera en la Figura 4.
El disefio de planta externa se basa en la sigusentesncia:

1. Censo
2. Disefio de la red de dispersion

3. Ubicacion optima de la central local.

11



Disefo de la red secundaria
Disefo de la red primaria

Disefio de la Obra Civil(Canalizacion y subidas)

N o o &

Documento final

La planta Externa se la puede dividir en:
» Red Primaria
* Red Secundaria
= Red de dispersion (Red de abonados)
= Infraestructura Civil (Canalizacion)

SISTEMA TELEFONICO DE PLANTA
EXTERNA

Figura 3. SISTEMA TELEFONICO DE PLANTA EXTERNA
Fuente:
http://spw.cl/080ct06 ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%A0CursoPlantaExternaCobreteori

abasica.pdf
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Vertical

RED TELEFONICA
PLANTA EXTERNA MDF

d

*

*T raffic
S ervice

I
|Operator-assisted I
Position  llong distance calls |

[
Camara Cable :
| System | I
I
[
I

subtl}l?l%nen

— -« - .
. i
B . l

' _—
= O el | Computerized |
1 billing equipment |
1 for long distance

A utomatic
M essage
A ccounting

N —
Cable de R -
distribucion Red secundaria
Subterranea

Cable de acometida
subterranea

Suscriptor
Figura 4. RED TELEFONICA PLANTA EXTERNA
Fuente:
http://spw.cl/080ct06 ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%2A0CursoPlantaExternaCobreteoria
basica.pdf

2. RED PRIMARIA

Se denomina Red Primaria a los cables de alta iclgghque parten desde la
central, concretamente desde el distribuidor, hiastaarmarios pertenecientes a
cada distrito que van a constituir las denominadtzs.

Los planos de Red Primaria y Esquema de Empalndesaimel Plano Descriptivo

de los cables de alta capacidad.

Con frecuencia la red primaria puede tener caldealtd capacidad que van desde
los 300 pares hasta los 2400 pares, y que tienen sgu necesariamente
canalizado, lo que origina un nuevo plano llamatim® de Canalizacion, y que
sera descrito en Obra Civil.
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Las sumas de las areas de cobertura de los distotdorman el area de cobertura
de la ruta, termino equivalente a red primarianEsesario hacer notar que esta

area debe estar en una misma zona de la cengfdrtiel, ver Figura 5.

Una vez que los armarios de distribucién han siicados en el disefio de las
redes secundarias de los distritos componentes detd, se procede a unirlos
mediante cables de adecuada capacidad, aéreosl@ados segun su forma de
instalacion, en forma descriptiva para generar utang Illamado
ENRUTAMIENTO (de la ruta) ver Figura 5.a, y en forma eléctraa generar
un plano llamaddESQUEMA DE EMPALMES para la Red Secundaria ver
Figura 5.b.
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Fig. 5.0 ENRUTAMIENTO

Figura 5. ESQUEMA DE EMPALMES Y ENRUTAMIENTO
Fuente: Trabajo Topicos Especiales (Universidadhitaadde Ambato)

Para el disefio de la red primaria se deben tomacuemta las siguientes
consideraciones:

v" Procurar que la red primaria sea totalmente caddizsalvo que no lo

permitan la topologia del terreno, la configuraditencalles o carreteras o

las ordenanzas municipales.

15



v’ Disefiar la red primaria hasta las regletas detfildistior, verificando su
existencia.

v" Numerar las regletas primarias en grupos numédeosincuenta pares y
en orden ascendente hacia el distribuidor.

v' Hacer un levantamiento de los cables primariostentes y de la
ubicacion de los armarios con su nomenclaturafieanido las reservas en
el distribuidor, para proyectar su habilitacionsee necesario.

v Verificar el estado eléctrico y mecanico de losdtatores existentes.

v Los distritos se deben numerar en forma ascendéesele el armario
de distribucion mas cercano a la central localgelieria.

v'Si se crean nuevos distritos y solo si la secuanaiaérica esta copada,
la nomenclatura sera alfanumérica.

v' El dimensionamiento primario de los distritos cep@nde al todo
conformado por la suma de arranque, la zona déentimsto y la zona
de mantenimiento.

v' Las reservas primarias no deben ser destinadadvar sades mal
proyectadas.

v' Las distancias a identificarse son: centro de porzentro de pozo,
centro de pozo de armario - regletas primariasrdem@o, centro de
pozo central - botella de galeria de cables y lzotkd galeria de cables
- regletas de distribuidor, para redes primariasagidentificar centro
de poste - centro de pozo, centro de pozo - baparee.

v’ Las tierras en red primaria se las dibujara tantel @lano de enrutamiento

como en el esquema de red primaria.

3. ESQUEMA DE EMPALMES (RP).
El esquema de empalmes indica el esquema elédida red primaria, es decir

da informacion sobre las capacidades de los cabdsgrvas, el sitio de los
empalmes que deben efectuarse.

16



Para la ejecucion de los empalmes se consideesr@adsibles configuraciones:

3.1Empalme Directo (una entrada y una salida)
3.2 Empalme Derivado (una entrada y varias salidas)
3.3Empalme Ventana (derivacion o “sangrado” desdpwmto del cable

gue pasa directamente sin cambio de capacidad3eWégura 6.
50P

150P /I 150P 100P 30P

20P

Fig. 6.a Empalme Directo Fig. 6.b Empalme Derivado

300P

300P

300P

Fig. 6.c Empalme Ventana

Figura 6. TIPOS DE EMPALMES

Fuente: Normativa de Planta Externa CNT

4. RED SECUNDARIA

De los armarios de distribucion de cada distriters@ables de baja capacidad,
qgue pueden ir desde 10 a 100 pares, para alimastaajas de dispersién, lo que
se llama RED SECUNDARIA.

El area de cobertura de la red secundaria es ddjdaéa de cobertura de la red de
dispersiéon. La suma de la red secundaria y la eedispersién conforman el
llamado DISTRITO.

Una vez que las cajas han sido ubicadas en eladiefia red de dispersion, se
procede a unirlas por medio de cables con la adecgapacidad, aéreos o
canalizados segun su forma de instalacién, en falesariptiva, para generar un
plano llamado RED SECUNDARIA ver Figura 7.
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Para el disefio de la red secundaria se deben &n@&uenta las siguientes

consideraciones:

v

Hacer un levantamiento de los cables secundaristeates y de las cajas
con su nomenclatura, verificando las reservas amedrio, para proyectar
su habilitacion de ser necesario.

Verificar estado eléctrico y mecanico de las irsti@nes existentes.
Numerar las cajas en grupos alfanuméricos del B al en orden
ascendente hacia el armario de distribucion.

El dimensionamiento secundario de los distritosresmonde al todo
conformado por la suma de la zona de arranquena de crecimiento y
la zona de mantenimiento.

Los limites de un distrito formaran so6lo un perimetcerrado,
identificando los distritos colindantes.

Las distancias a identificarse son: centro de pdecarmario regletas
secundarias de armario, centro de pozo centro d&,poentro de pozo
base de pared.

La distancia de una subida seré igual tanto etarbpde la red como en el
plano de canalizacion.

Las tierras en red secundaria se las dibujara tamtos planos de la red

secundaria como en los esquemas de empalmes.

18
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Figura 7. RED SECUNDARIA
Fuente: Planos CNT
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4.1. ESQUEMA DE EMPALMES (RS).

El esquema de empalmes de la Red Secundaria dl ggeaen Red
Primaria indica el esquema eléctrico, es decirrdarmacién sobre las
capacidades de los cables, reservas, cajas dediispeel sitio de los

empalmes que deben efectuarse véase Figura 8.
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Figura 8. ESQUEMA DE EMPALMES (RS)
Fuente: Planos CNT

5. RED DE DISPERSION

Cada caja de dispersion con sus cables bifiladeentes, conforma una red de
dispersién. El conjunto de todas las areas de digweforma la red de dispersion.
Las cajas pueden ser de 10 pares, 20 pares, 25 pal#s existentes en el

mercado, homologadas por una entidad reguladaelet®municaciones.
Cuando esté listo el censo, en las planimetriasabradas se deben dibujar los

perimetros de las areas de dispersion calculadaesicoaja, ubicandola en poste

sin transformador en lo posible, o en pared, paulw que los limites pasen por
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los ejes de avenidas y calles, y por las divisiatetotes, a fin de evitar que los

cables de la red de dispersion atraviesen trareuggate las vias.

Los distritos son agrupaciones de areas de digpeigeneralmente para el disefio

son de forma rectangular.

Una vez que se ha definido el distrito, se lo deblemitar, resultando que los
limites del mismo corresponden a los limites eated de algunas areas de

dispersion.

El disefio de la red de dispersiéon genera un plimado red de dispersion.
Existen algunas consideraciones que se deben &mecuenta como son
requerimientos telefonicos, requerimientos exisgntransformador, etc. Ver

Figura 9.

Reguerimiento
Telefonico

Reguerimiento
Existente

Poste hormigén

Poste con
Transformador

Figura 9. RED DE DISPERSION

Fuente: Trabajo Topicos Especiales (UniversidaciEaadde Ambato)
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6. OBRA CIVIL

Infraestructura civil que permite conectar la sdalistribucion o repartidor con el
armario de distribucion mediante canalizacion, @@ o0 pozos, también conecta

los armarios de distribucion con las cajas deidistion.

Facilita la instalacion basicamente de cables da ehpacidad y mediana

capacidad en algunos casos se instala cablegaleapacidad ver Figura 10.

En un disefio de redes primarias canalizadas, srabbcer constar la ubicacion
de la central telefonica y las bases de armariesegtan en el area de influencia,
con la respectiva canalizacion y camaras. Las a@smdeberan ser identificadas

con una numeracion secuencial.

Al disefiar hay que considerar si existe la posiadifisica de instalar los cables
entre la sala del distribuidor y la galeria de eapy ademas entre esta y el primer

pozo de la canalizacion exterior

Las distancias a considerar para la realizaciéndelfio son centro de pozo a
centro de pozo, centro de pozo a centro de postenyro de pozo a base de

hormigon.
Como ya se explicd anteriormente la ubicacién d@azo es en cada cambio de
direccion y en linea recta cada 120m, y si se tlatavadir obstaculos se debe

desviar el eje de la canalizacion mediante pozagodiales.

Todos los pozos son hechos en acera, esto hayomas muy en cuenta en los

voliumenes de obra.
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Figura 10. CANALIZACION
Fuente: Trabajo Topicos Especiales (UniversidaciEaadde Ambato)

6.1 DUCTOS

La unién de pozos se realiza por medio de zangsclales tienen
una profundidad mayor a 2 metros, y una pendieatenayor de 0.25

horizontal por 1.0 vertical, en cuyo interior iréos ductos.

Los ductos pueden ser de hormigén, hierro galveaojzasbesto-cemento o

PVC, y siempre estaran en la via publica o zonedege no deben invadir

propiedad privada.

Por la zanja van los ductos que llevan el cabléal@fdnico, y estos deben

tener vias en multiplos de dos, véase la Tabla 1.
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ACERA CALZADA
NUMERO DE VIAS ANCHO DEL FONDO | ANCHO DE
‘o' en metros L%ZQ}N&A b (m.) h (m.)
| I | I
O O 10-18 07 1,00
0,40 0,60 0,40/ 0,60
O O
0.27 0,50 0,70 0,85 0,50 0,70 1,14
O O
O 0|0 O 0,90 1,10 0,85 0,90 1,10 1,10
O O|O O
O OO0 O
O O|0 O 0,90 1,10 1,10 0,90 1,10 1,35
O O|0 O
O O|O O
O O
O O 0,50 0,70 1,10 0,50 0,70 1,35
O O
O O

Tabla 1. NUMERO DE VIAS Y DIMENSIONES

Fuente: Normativa de Planta Externa CNT
Para poder identificar cada via se proceden a @amen nomenclatura romana de

izquierda a derecha y de arriba abajo, como seardiFigura 11. Adicionalmente
cada via tiene diferente capacidad por lo tantdgastar vacia, llena, media llena o
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puede ser un triducto, este ultimo para fibra éapta la Figura 12 se puede observar

de mejor manera la simbologia de ductos.

ONO
) ®)

Figura 11. NUMERACION DE DUCTOS
Fuente: Normativa de Planta Externa CNT

Vla vacia

Via llena

Q\ z z Triducto
\\ Via media llena

Figura 12. SIMBOLOGIA DE DUCTOS

Fuente: Normativa de Planta Externa CNT

7. PRUEBAS ELECTRICAS

Las Pruebas Eléctricas se realizan para analidégnosticar el estado fisico de
los pares de la Red Telefénica, también ayudaalitae fallas en dichos pares y

mantener operativa la red de Planta Externa demdr& Ambato Centro.

Estas pruebas se realizan utilizando equipos dgmsctcomo son multimetros,
osciloscopios, analizadores y detectores de fallas.



7.1 CABLE TELEFONICO

El par de cobre es uno de medios de comunicaci@utiézado en las
telecomunicaciones. La unidad bésica es el pafotetm, el cual esta
constituido por un par de hilos de cobre aisladospkstico o papel

(Llamados a y b), coloreados para facilitar su tifieacion.

Un cable puede contener desde 10 hasta 2400 mares)a variedad de
calibres (0.4 mm a 0.9 mm) que dependen de loseraqgentos del

sistema, ver Figura 13.

- VNV VNNV VYV VIV VV VIV VIV VIV VVVV VIV VM VIV VIV VIV VD VIV VAV

Pantalla del Cable

[Alw Corragado)) Alre o Compuesto de

Relleno

Aislamiento de los Hilos | Plastico, Pulpa o Papel |

SSANANNANANANNANANANNANANANNNANANNNANANNANANANNNANANNNNANNINNNANNTS

Chaqueta exterior de Plastico

Figura 13. CABLE ELECTRICO (CONSTRUCCION BASICA)
Fuente:
http://spw.cl/080ct06 ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20CursoPlantaExternaCobreteoria

basica.pdf

7.2 RESISTENCIA DEL CABLE SOBRE SENALES
TRANSMITIDAS

En un circuito resistivo puro, la sefial transmitslra atenuada, pero

mantendra su forma original. Por lo tanto no halstorsion de la sefial.

Utilizando un generador de sefial se transmite afial€n un extremo del
cable y del otro extremo se puede observar dichal & un osciloscopio,
como se puede ver en la Figura 14 se tiene unaat®m de la sefal de

—8.5dBm en comparacion con la transmitida originalmente.
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Figura 14. EFECTO DE RESISTENCIA DEL CABLE SOBRE SHALES TRANSMITIDAS
Fuente:
http://spw.cl/08oct06 ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%A0CursoPlantaExternaCo

breteoriabasica.pdf

7.3 RESISTENCIA Y CAPACITANCIA DEL CABLE SOBRE LA
TRANSMISION DE SENALES

En un circuito donde existen la resistencia y lpacdancia, las sefales
transmitidas seran atenuadas y su forma originaltseara o cambiara. En

otras palabras la sefial se habra distorsionado.

Las altas frecuencias normalmente sufren mas didtordebido a los
efectos combinados de filtrado que ejercen latessiga y la capacitancia.
En la Figura 15 el tono de alta frecuencia fue t#almente absorbido por

la capacitancia del cable

En la Tabla 2 se detalla el tipo de cable telefdyicu respectiva relacion
en ohmios por metro. Ejempilo:
Si tenemos una distancia de 1.92Km de un cable4dlenfh y queremos

conocer su resistencia. Entonces se tiene:

1.92Km = 10

17m = 267.70Q
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Longitud del

: Conductor
Calibre mm (AWG) m/Ohmio
a20°C

0,4 mm 7,17 metros

0,5 mm 11,20 metrog

0,6 mm 16,10 metros

0,7 mm 21,80 metros

0,8 mm 28,40 metrog

0,9 mm 35,70 metros

1,3 mm 76,40 metros

19 AWG(0,91 mm)

37,87 metros

22 AWG(0,64mm)

18,82 metrog

24 AWG(0,51 mm)

11,75 metrog

26 AWG(0,41mm)

7,32 metros

28 AWG(0,32mm)

4,60 metros

Tabla 2. CONVERSION DE RESISTENCIA A DISTANCIA

Fuente:

http://spw.cl/080ct06 ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20CursoPlantaExternaCobreteoria

Recepcion

basica.pdf
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Pantalla del Cable

Figura 15. EFECTO DE LARESISTENCIA'Y LA CAPACITANCIA DEL CABLE SOBRE
LA TRANSMISION DE SENALES

Fuente:

http://spw.cl/080ct06 ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20CursoPlantaExternaCobreteoria

basica.pdf
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7.4 FACTORES QUE AFECTAN LA RESISTENCIA

7.4.1 Longitud:
A Menor longitud del conductor, Menor es la regista

A Mayor longitud del conductor, Mayores es la resisia.

7.4.2 Calibre (Diametro):
A Mayor didmetro del conductor, Menores la resisi@n
A Menor diametro del conductor, Mayores la resisi@n
7.4.3 Temperatura:
A Menor temperatura del conductor, Menor es lastencia.
A Mayor temperatura del conductor, Mayores la tesrga.

Po lo Tanto: La Resistencia de un conductor vasfacambios en la

Longitud, el diametro y la Temperatura.

7.5 RESISTENCIA DE BUCLE
La resistencia de bucle consiste en la resisteéatahde un par de hilos A

y B como se indica la Figura 16.

Puente

Resistencia de Bucle = Ra + Rb

Resistencia al puente = Ra + Rb
( Para calcular distancia al Puente )

\_ Ohmimetro

—

Figura 16. RESISTENCIA DE BUCLE
Fuente:
http://spw.cl/080ct06 ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20CursoPlantaExternaCo

breteoriabasica.pdf
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7.6 PRUEBA DE BALANCE ELECTRICO

Para un cable normal:
a) Medicion #1 debe ser igual a la Medicion #2 (Siedén por un
10% o mas, existe un “Abierto parcial’, en cualgai€e los
hilos, [A] o [B] o en ambos).
b) Medicion #3 = Medicidn #1+ Medicidn #2, ver Figura

La medicion de resistencia de bucle permite datéalias de continuidad
(abiertos). La resistencia de bucle de un par puedar entre @ a

130Q0.

Medicion #1 [A]
w-mll N N NN I

Puente

R N N NN NN NN NN -

Pantalla

Medicion #2 [A]
R A A A A AN NN NN NNNNNINNNNANANNININNNINANA T

Puente

—— s N AN A AN NN NN NN

Pantalla

NN NN NNNNNNNNNNN NN NN NN

Puente

WV WAWAWAAMAWWAWAWV WVAAMAAAAMAWWWWWWAVAAVAMAAVAVWWWWAAVAAVAAMAV m

Pantalla

Figura 17. PRUEBA DE BALANCE ELECTRICO

Fuente:
http://spw.cl/080ct06 ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%A0CursoPlantaExternaCo
breteoriabasica.pdf

Ejemplo:

v' Medicion #1 se realiza entre el hilo A y la pargtalkl cable
telefonico, en este caso se obtuvoQ01
v' Medicion #2 se realiza entre el hilo B y la pamtalél cable

telefonico, para este caso se obtuvo(103
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v' Medicion #3 se realiza entre el hilo A y el hiladBl cable

telefonico, para este caso se obtuvo(204

Entonces existe un adecuado balance eléctricansamos la Medicion #1
mas la Medicion #2 obtenemos que el total es igliadbtenido en la
Medicion #3.

7.8 CAPACITANCIA

Es la propiedad eléctrica de un dispositivo llamadimdensador o
Capacitor la cual se crea cuando dos o0 mas plaetgicas o conductores
son puestos uno cerca del otro pero eléctricamaatados entre si, ver
Figura 18 y Tabla 3.

La Capacitancia permite almacenar energia eléctdoaual significa que
el condensador puede ser cargado y descargaddarsario que sucede

con una bateria recargable.

Punta de
Conexion

4— Plca#l

Materiales dielectricos comunmente utilizados
1. Papel 3

2. Ceramica < Placa #2

3. Mylar >
4. Poliester { Dielectrico [ Aislante ]

5. Mica
6. Electrolito )

Punta de
Conexion

Figura 18. CONSTRUCCION BASICA DE UN CONDUCTOR
Fuente:
http://spw.cl/080ct06 ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%A0CursoPlantaExternaCo

breteoriabasica.pdf
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Figura 19. CAPACITANCIA EN UN PAR TELEFONICO
Fuente:
http://spw.cl/080ct06 ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%A0CursoPlantaExternaCo

breteoriabasica.pdf

Tipo de Cable Mutua A/B
a Tierra
Nucleo de Aire 0,052 uF/Km 0,078 uF/Kim
Relleno 0,052 uF/Km 0,087 uF/Km

Acometida. 2-Pares 0,052 uF/Km 0,096 uF/Km

Acometida. 5-Pares 0,052 uF/Km 0,093 uF/Km
Tabla 3. CAPACITANCIA ESTANDARD DE CABLES TELEFONIOS

Fuente:
http://spw.cl/08oct06 ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%A0CursoPlantaExternaCo

breteoriabasica.pdf

7.9 COMO MIDE LA CAPACITANCIA

a. El Equipo transmite una sefial con un barrido deuiencia Alto y otro
de bajo, a un voltaje especificado del circuitoegedmina la cantidad de
corriente que circula en el. Una vez la corriengd drcuito se ha

determinado, la impedancia del circuito es calcublael Figura 20.
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b. Cuando la impedancia del circuito es conocidaatr de los factores
desconocidos, R =? Ohmios X.=? Ohmios son calculados, un proceso

de calculo matematico sofisticado que el equipealke cabo.

c. Una vez el valor d&X. se ha encontrado es convertido en Capacitancia

y simultdneamente en distancia con base en losegafwe programados
de conversion de Capacitancia-a-distancia que tigrogramados el

software del equipo.

Ejemplo:
Impedancia = 600 ohmios
R = 40 ohmios
Xc = 560 ohmios = 0.083uF = 1 milla (longitud debled
X, = 0 ohmios

Corriente Alterna

-~ w--—— . -+

EEEy
BEEEE] . ;
e Al
WITT ‘
2 \ R=? X;=0 i '

—— P —

A (N ' %
Figura 20. MEDICION DE CAPACITANCIA
Fuente:
http://spw.cl/080ct06 ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%A0CursoPlantaExternaCo

breteoriabasica.pdf

Donde:
R = Resistencia de un conductor a la C.A. en ohmios

X, = Reactancia Inductiva — oposicion de una boblpaso de la

C.A. en ohmios.
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X. = Reactancia Capacitiva — oposicion de un condiemsad paso

de la C.A. en ohmios.

R+ X + X. = Impedancia en ohmios.

8. DETECCION DE FALLOS Y DIAGNOSTICO
8.1 Serie Dynatel™ 965DSP de 3M™
8.1.1 Descripcion

El Dynatel™ 965DSP es un equipo controlado por
microprocesador para detectar, diagnosticar y ikarakl punto de
fallo o averia en el cable de pares en lineas gital® y digitales.
Su funcionamiento se basa en la busqueda del dalltneas de
transmision simétrica usando su banco de resistemtiernas o el
refractometro incorporado (TDR), ver Figura 21.

n: bl - _»,_,;::_:3.4.4'
raa 96SDSE

) B =
1I&Iu? |
[[v]=2 ] o)
!IIIIIE IZ

‘lum@r:
LPEE® e

Figura 21. Dynatel™ 965DSP

Fuente:
http://spw.cl/080ct06 ra/doc/MEDICIONES%20xDSL/Dy@l@65DSPINTERACTIVA.

pdf
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8.1.2 Ventajas:

- Unidad para test y busqueda de fallos en lineaos@ares
« Secuencias de medida automatica

- Interfaz gréafica de usuario

« Ayuda contextual en diferentes idiomas
- Puerto infrarrojo para envi6 de resultados a un PC.

8.2 Categorias y tipos de fallas en cables

Las Categorias y tipos de fallas en cables sdickasien dos grupos que

son fallas resistivas y fallas capacitivas.

8.2.1 Fallas Resistivas

Existen cuatro tipos de fallas resistivas que $allde en la Tabla 4.

FALLAS RESISTIVAS

1. TIERRA R i —
Falla a Tierra ' — »:
Es la Falla de aislamienfo B o » B

entre A y Tierra, o B i
Tierra o ambos hilos y Panalla Panmalla e
Tierra. A Falla a Tierra debida al Azua
Falla a Tierra -
B B Falla a Tierra
P Panalls 3
Diagrama o
e5qUemarico ] El.ﬂm
25QUemarico
2. CORTO

Es la Falla de aislamien
entre los hilos Ay B.

Corto debido al Azua

Corto {Solido 3
Diagrama Diagrama
esquematico 25quematico
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3. CRUCE Par #1- Libre I
Es la Falla de 5
X . Falla de cruce solido
Aislamiento entre un par
libre (par en prueba) y R ——
otro par libre. Par#12-Libre [ |
Nota:

. A
Para localizar um Pair#1 -Libre
‘CRUCE’, los pareg B
involucrados deben estar }‘alhdeICuteSoIitlo Falla de Cruce debida %Al.-\gu
identificados B
previamente. Pax#1-Libre

A Diazama
esquemarico
4. CRUCE DE
Pair # 1 - Par Activo

BATERIA A O | e
-_— B -48VDC
Es una falla entre par g 46VDC
Activo y un par Libre \ CON— -1VDC
(par en prueba). ?::pﬂ’: E—
Nota:

. A
a) Para localizar un cruge Pair # ] - Par Activo
de Bateria no es B 43VDC ~8YDC
necesario identificar el FalladeICnxe;olido 0 . Cnxed.eBnau%debmﬂAgna
par activo. El cruce dg B —r ——— sd
Bateria se localiza como 5 (Par en prosha) i
una falla a ‘Tierra’} Diasama es tico _ _
debido a que la s P ——
resistencia interna de Ja
bateria hace el retorno|a
‘Tierra’.
b) Es un cruce de Baterjia
Solido, la lectura deg
voltaje sobre el par
similar o igual al voltaje
de la Central (-48V)
mientras en un cruce de
bateria por agua, Ila
lectura de voltaje es
mucho mas baja.

Tabla 4. FALLAS RESISTIVAS
Fuente:
http://spw.cl/080ct06 ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20CursoPlantaExternaCo

breteoriabasica.pdf

8.2.2 Fallas Capacitivas

Existen cuatro tipos de fallas capacitivas queetalldn en la Tabla 5.
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FALLAS CAPACITIVAS

1. ABIERTO A _
- . Abierto Completo
COMPLETO
Es una Falla donde se A pr———
presenta discontinuidgdd 8 7/
total del Hilo o el par. 4
Dagama
esquamatico
2. ABIERTO
PARCIAL A
Es una Falla donde se B
presenta una
discontinuidad de altp _
Resistencia en un Hilg. A e e o
(Ej. Empalme Corroido)
B
Diagm
esquematico
M '.}-:.:-\bierto semplote y Corto D: Abierto parcial y Corto
A p—
‘SUcCIO” A
Es cualquiet 5
combinacion de falla de 4 a
Continuidad y  fallg _ Como 3 ;‘;‘m
Resistiva. 7/ .
Diagrama Diagnama
esquemarico

esquematico

B: Abierto Completo v Tierra

E: Abierto parcial vy Tierra

Tiema 3

Abierto Parcial

Par#l PN Tiem 3

esquemarico

Pair#1
e § Aoy oo
Pair#2 77
Diagrama esquematico




4. SPLIT (Trocado)

Es una falla causada por
un error de empalmeria
donde el hilo de un par
(normalmente A, debid
a la similitud de color) e

WOk o

O - P ¢

[®)

(2]

- 8 Par#1
empalmado con él A de A >
otro Par.
-
A =5 —
B o=~
Diagrama
esquemarico
Tabla 5. FALLAS CAPACITIVAS
Fuente:
http://spw.cl/080ct06 ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%2A0CursoPlantaExternaCobreteoria
basica.pdf
2.3 Hipotesis

¢Ayuda el Levantamiento catastral de rutas 06097%; 26 de la central Ambato
Centro y su representacion en ACAD que Andinaté&l. S.ungurahua pueda
contar con una informacién veraz de su planta eater
2.4 Delimitacion de Variables
2.4.1 Variable independiente

Red Primaria, Red secundaria, Canalizaéémebas Eléctricas

2.4.2 Variable dependiente

Levantamiento Catastral de Planta Externa.
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CAPITULO 1l
METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la Investigacién

El presente trabajo de Levantamiento catastraluts r0o6, 07, 09 y 26 de la
central Ambato Centro, fue una investigacion ctativia ya que se realizo un
trabajo de campo, obteniendo informacién en cusatefiere a red primaria, red
secundaria y canalizacion, asi como también laabizéicion de los respectivos

planos en ACAD.

3.2 Modalidad basica de la investigacion.

3.2.1 Investigacion de campo

Se realizé una investigacion de campo para el leméendimiento del problema
de la empresa que impide el correcto desenvolvimiele esta, se analizé los
elementos que configuran el problema de maneroguabjetivos del proyecto se
cumplieron de una manera eficaz y eficiente en haserealidad.

3.2.2 Investigacion documental — bibliografica

El presente trabajo también estuvo enmarcado dedérola investigacion
bibliografica-documental porque se investigd erilalioteca de la Facultad de

Ingenieria en Sistemas, Electrénica e Industrial $ema fue ya elaborado por
otras personas, esta informacion me ayudé a comaopefundidad el problema y
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encontrar las soluciones mas viables para resolv@&ara levantar el marco

tedrico tuve que basarme en libros, paginas Welligtds.

3.3 Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion fue exploratorio, peegoermitié sondear el problema
en un contexto particular; después se utilizé wtlnidescriptivo para describir en
forma detallada ¢ Cuando se inicio el problema? gCege inicio el problema?,

¢ A quienes afecta?, de esta forma me permitidifadeemtde manera adecuada las
variables de analisis, restablecer relaciones eo#tesa y efecto, variable
dependiente e independiente para determinar losepos para resolver y
solucionar de manera adecuada el problema; se #egivel explicativo y se

propuso conclusiones a un trabajo verificado yuesitrado.

3.4 Recoleccion de la informacion

Una vez recolectado la informacién para el Levaigato catastral de rutas 06,
07, 09 y 26 de la central Ambato Centro, se redfizactualizacion de los planos
de Red Primaria, Red Secundaria con sus respectnatidas y postearia.
Adicionalmente se realizo las pruebas eléctricatotan Red Primaria como en
Red Secundaria.

3.5 Procesamiento y andlisis de la informacién

3.5.1 Procesamiento para la informacion

El proceso que se empled para procesar la infoémaeicogida fue a través del

sistema ACAD vy hojas de calculo, conforme el avahaleproyecto y la toma de

datos se los fue archivando y actualizando.

40



CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Antecedentes

Después de la recoleccion de la informacion losesutueron facilitados por el

Sr. Jose Calero encargado del departamento ddi@aitin de La Corporacion

Nacional de Telecomunicaciones (CNT), los planoseseontraban tanto en
archivos digitales y en papel los cuales fueronvial importancia para el

Levantamiento Catastral de la Planta Externa déelgral Ambato Centro, Rutas
06, 07,09y 26.

4.2 Situacioén actual de Planta Externa

4.2.1 Red Primaria

La Red Primaria la cual se divide en Enrutamiengd Esquema de Empalmes de
se encontraban totalmente desactualizada, cabearadae el Esquemas de
Empalmes se hallaba solo en papel mientras quenreitamiento estaba en
archivo digital. Adicionalmente se encontro progsdelefénicos implementados
los que estaban separados en algunos archivoaléegyide los cuales debian ser

actualizados.

4.2.2 Red Secundaria

La Red Secundaria se encontré en archivos digitdéesos cuales el 40% se

encontraba actualizado pero no en su totalidacrfdét cajas de dispersion,

reubicacion de cajas de dispersion ademas en larfaaye estos planos solo se
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encontraba la planimetria con cajas de dispersimmo distancias, enrutamiento
de cables, posteria y peor aun el esquema de eepdenRed Secundaria de los

cuales son muy pocos los encontrados.

4.2.3 Canalizacion

La canalizacion de la Central Ambato Centro estantoalizada un 40% del cual
parte de las calles Juan Benigno Vela, Av. CevaRagafuerte, Mera, Montalvo,
Garcia Moreno, Av. Los Guaytambos se encontré @malizacion faltando la
mayor parte de calles e intersecciones como saralkes Bolivar, Sucre, Primera

Imprenta, Eloy Alfaro, Av. Rodrigo Pachano (antas Bos Capulies) entre otras.

Debido al gran numero de planos tanto en Red Pam&ed Secundaria y
Canalizacion no se pudo adjuntar todos los plaeos ge adjunta algunos de Red

Secundaria los cuales se encuentra en el ANEXO A.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusion

Una vez que se analizo la situacién en la que seiedtra La Corporacion

Nacional de Telecomunicaciones (CNT) la cual brisdaservicio de telefonia e

internet hacia la ciudadania se llega a la conmugue dicha empresa no tiene
actualizado los planos de planta externa como soralzacion, Red Primaria y

Red Secundaria correspondientes a la Central Antbattro.

5.2 Recomendacion

Se recomienda a La Corporacion Nacional de Teleoaraciones (CNT) que se
deberia actualizar los planos de planta externamegientes a la Central Ambato
Centro ya que esto ayudaria a los técnicos a lianizpcion del tiempo en el
momento de realizar alguna reparacion tanto en R&daria como en Red
Secundaria. Ademas este levantamiento proveeranformacion para futuros

disefios 0 expansion de nuevas redes.
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CAPITULO VI
PROPUESTA

En el proceso de levantamiento catastral de p&ttana y de su representacion en
el sistema ACAD, se considero diferentes parametsicomo se dispuso de todos
los materiales, equipos e instrumentos adecuadsesfybo presente requerimientos
adicionales para poder desempefiar un excelentgdrabmbién se desarrollaron

tareas secuenciales para aprovechar los recuesdgypo.

El andlisis y la interpretacion de los resultadbgenidos en el desarrollo de la

pasantia se detallan a continuacion.

Toda la informacion antes mencionada se obtuvazeealo una investigacion de
campo, recorriendo por todos los sectores de @adiwle Ambato por donde las
Rutas 06, 07, 09 y 26ienen su tendido telefénico tanto de red primgriad
secundaria. Adicionalmente se encontré que la 26tase la conoce comButa
HOSPITAL

La informaciébn sobre canalizacion respe@b numero de vias, cuantas
convergencias tienen cada una de ellas, las canaag que ocupan l&utas 06,
07, 09 y HOSPITAasta llegar a los distritos o armarios, la capatikl cable se
obtuvo ingresando a los pozos.

La informacion sobre la capacidad deRagas 06,07, 09 y HOSPITA&, nimero

de regletas que llega a cada distrito o armarabsevieron en el Repartidor que se

encuentra bajo la responsabilidad del Sr. Victopiftsza quien muy
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amablemente nos brindo su ayuda y colaboraciomasise verifico que cada una de

las respectivas regletas alimenten a sus respeetimnarios de distribucion.

Al realizar el recorrido por todos los distritoamnarios que alimentan |1&utas06,
07, 09 y HOSPITAIse obtuvo la informacién sobre el nUmero de palbessl que
tiene cada regleta de red primaria, las cajas dpediion en reserva de red
secundaria y se verifico que el material del coal slaborados la mayoria de los

armarios es de fibra de vidrio y en pocas ocasideesetal.

Las pruebas eléctricas se realizo una vez termiahttabajo de campo como fue
la verificacion de capacidades de los armariossyrespectivas regletas tanto en
el distribuidor y los correspondientes armariostagspruebas se realizaron
utilizando dos Dynatel 965DSP los cuales nos ayudaara tomar las medidas

de distancia, voltaje, resistencia, ruido y ateirac

6.1 Requerimientos basicos

Para poder tener una referencia de las rutas pae e empresa CNT (Corporacion
Nacional de Telecomunicaciones) y la ubicacionisiits y cajas de dispersion, se
solicito la respectiva informacion al Sr. José @aldefe del Departamento de

Planificacion del CNT (Corporacion Nacional de Telmunicaciones).

Al obtener la informacién, se analizo conjuntamete el Ing. Telmo Loaiza Jefe
de la Unidad Técnica de CNT (Corporacion Naciomalldlecomunicaciones), se
llego a la conclusion de realizar el levantamiamatiastral de laRutas 06, 07, 09 y

HOSPITAL para Red Primaria y los Distritd8B, 19, 20, 20A, 21, 32, 33, para

Red Secundarjae la Central Telefénica Ambato Centro.

Para el presente trabajo se considero trabajanrc@tano actualizado a Octubre del
2008, en consecuencia se nombrara a las callégorak y avenidas con la nueva

nomenclatura que registra el municipio, a pesajugemuchas calles mantienen su
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nomenclatura anterior o en algunos casos aun Bteetds y que el municipio tiene

proyectadas a ejecutar.

6.2 Red Primaria

Para poder hacer un mejor andlisis, se desarralisidualmente por rutas, la red
primaria se distribuye partiendo de la central dmdito digital de la CNT
(Corporacion Nacional de Telecomunicaciones) quergeientra en el tercer piso
del edificio principal ubicado en la calle Castidiotre Bolivar y Rocafuerte, baja al
repartidor que se ubica en la segunda planta détieden la parte posterior
izquierda y por medio de la galeria de cables guensuentra en el primer piso
pasando por el sétano de cables distribuye lasedifes rutas a la ciudad. En el
sétano de cables existen 2 convergencias de 24adasuna, una convergencia con
direccion a la calle Bolivar que lo denominaremaosiv@rgencia lzquierda, y una

con direccion a la calle Rocafuerte que denominasgbonvergencia Derecha.

Durante el desarrollo del proyecto se encontraomvergencias de 1, 2, 4, 8,12 y 16
vias, para identificar cada via se proceden a ramngen nomenclatura romana de
izquierda a derecha y de arriba abajo.

Las rutas 06, 09, HOSPITAL salen por la convergem®grecha y las ruta 07
salen por la convergencia izquierda. La convergetierecha se conecta con el pozo
gue se encuentra en la esquina de la calle Romafuélastillo y se le denominara
como pozo uno (PIl),la convergencia izquierda se conecta con el pozo sgu

encuentra en la calle Bolivar y Castillo y se leainara com@ozo dos (P2).

6.2.1 Ruta 06

El cable tiene una capacidad de 900 pares, REG128y un diametro de 0.4
mm., sale por la via XX de la convergencia derat#lasotano de cables del
distribuidor y se dirige dPl.

Los planos de esquema de empalmes, canalizacidmutamiento se encuentran

en el desglose planimétrico.
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Esta ruta en su trayecto abastece a 4 distritovari@s que son:

< D-20
s D-20A
o D-21
% D-21A

De los cuales solo se analizaran los distritos ZIA y 21. La direccion y

capacidad de los distritos se detalla en la sigeiieila:

DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD ACTUAL
20 Av. Los Capulies y Juan Montalvo 700/670
20A Himno Nacional y Cantarias 650/800
21 Av. Los Guaytambos y Membrillos 850/960
21A Nieto polo del Aguila y Quitefio Libre 700/800

Tabla 6. DIRECCION Y CAPACIDADES DE LOS DISTRITOS&TA 06

Las regletas pertenecientes a cada distrito sdlaseten la siguiente tabla y las

respectivas reservas:

REGLETA | DISTRITO
111 20A
112 20A
113 PR
114 21A
115 Ficoa Park

116(1-10) | Ficoa Park
117 PR

118(1-30) PR

118(31-50) 20
119 PR
120 PR
121 20
122 20
123 20
124 20
125 21
126 PR
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127 21

128 PR
Tabla 7. REGLETAS EN LOS DISTRITOS RUTA 06

El nimero de pares primarios en cada distrito s#l@en la siguiente tabla:

DISTRITO N2 DE PARES
20 220
20A 100
21 100
21A 50

Tabla 8. NUMERO DE PARES EN LOS DISTRITOS RUTA 06

En el desarrollo de la presente pasantia tambiésadieo la verificacion de los

pares libres en las regletas de red primaria lalesse detallan a continuacion:

DISTRITO REG PARES LIBRES
20 118 29,41,46,49,50
121 27,49,50
123 7,29,37,49,50
124 23,24,44,47,49,50
201 9,11,14,21,49,50
202 2,11,12,21,23,28,32,37,39,49,50
203 19,36,49,50
204 49,50
205 23,49,50
206 44,49,50
460(1-30) | 25,26
462(31-50) | 32,33,345,37,39,41,42,43,44,45,46

481 50
482 8
20A 111 49,50
112 49,50
195 2,27,32,49,50
196 50
197 49
198 12,24,50
199 49,50

200 1,14,32,50
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591 50

592 50
593 49,50
594 49,50
595 6,23,50
21 125 1,3,13,14,15,17,23,30,35,46,49,50
127 3,23,30,35,48,49,50
183 20,50
184 49,50
185 49,50

186 11,26,39,41,49,50
187 45,49,50

188 49,50
189 49,50
190 49,50

191 7,20,23,45

192 9,48,49,560

193 3,22,26,31,32,33,36,37,38,48,49,50

194 1,15,16,24,30,34,35,36,37,41,42,43,48,49,50
605 48,49

606 48,49

607 47,48,49,50
Tabla 9. PARES LIBRES EN LAS REGLETAS DE RED PRIMAR RUTA 06

Los datos anteriores estan sometidos a cambiogrfmses dependiendo de la
necesidad de CNT para poder brindar un mejor sergitel futuro.

La cantidad de cable utilizado por nUmero de pseedetalla en la siguiente tabla:

CABLE (N2 DE PARES) CANTIDAD (METROS)
900 709
200 1061
150 17
100 2636
50 23
20 44

Tabla 10. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO RUR 06
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6.2.2 Ruta 07

El cable tiene una capacidad de 1200 pares, RB&158y un diametro de 0.4
mm., sale por la via XX de la convergencia izquaedél sétano de cables del
distribuidor y se dirige d&P2.

Los planos de esquema de empalmes, canalizacidmutamiento se encuentran

en el desglose planimétrico.

Esta ruta en su trayecto abastece a 3 distritovari@s que son:

% D-32
% D-33
% D-34

La direccion y capacidad de los distritos se detll la siguiente tabla:

DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD ACTUAL
32 Cotacachiy Carihuayrazo 650/770
33 Av. Los Andes y Tomas Sevilla 650/750
34 13 de abril y Mera 200/250

Tabla 11. DIRECCION Y CAPACIDADES DE LOS DISTRITORUTA 07

Las regletas pertenecientes a cada distrito sdlaseten la siguiente tabla y las

respectivas reservas:

REGLETA DISTRITO
135 32
136 32
137 33
138 33
139 33
140 PR
141 PR
142 PR
143 PR
144 32
145 32
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146 32
147 32
148 33
149 33
150 33
151 34
152 34
153 34
154 34
155 32
156 32
157 33
158 33

Tabla 12. REGLETAS EN LOS DISTRITOS RUTA 07

El nimero de pares primarios en cada distrito s#laen la siguiente tabla:

DISTRITO N2 DE PARES
32 400
33 400
34 200

Tabla 13. NUMERO DE PARES EN LOS DISTRITOS RUTA 07

En el desarrollo de la presente pasantia tambiésadieo la verificacion de los

pares libres en las regletas de red primaria lalesse detallan a continuacion:

DISTRITO REG PARES LIBRES
32 135 1,15,21,29,49,50

136 1,28,31,32,33,49,50

144 9,18,19,20,49

145 47,49,50

146 13,21,23,27,31,32,33,34,36,37,45

147 19,25,36,44

155 4,19,23,27,33,34

156 1,3,5,13,15,25,26,28,30,33,50

483 No hay pares libres

484 No hay pares libres

485 No hay pares libres
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486 No hay pares libres

487 50

33 137 1,5,49,50

138 20,30,45,50

139 8,25,49,50

148 16,20,25,29,32,33,40,49,50

149 1,6,35,38,50

150 2,3,4,6,12,15,19,30,31,34,36,37,38,40,46,47,49,50
157 6,8,14,16,17,20,24,25,28,34,35,40,41,47,48,49,50
158 9,17,20,21,27,30,31,32,33,36,40,49,50

488 49,50
489 49,50
490 49,50
491 49,50
492 1,49,50
34 151 1,20,49

152 10,12,13,16,24,41,44,45,47,49
153 6,7,9,15,17,21,26,27,49,50

154 2,13,18,22,28,35,36,37,38,39,40
Tabla 14. PARES LIBRES EN LAS REGLETAS DE RED PRIMAA RUTA 07

Los datos anteriores estan sometidos a cambiogrfmses dependiendo de la

necesidad de CNT para poder brindar un mejor sereicel futuro.

La cantidad de cable utilizado por nUmero de pseedetalla en la siguiente tabla:

CABLE (N2 DE PARES) CANTIDAD (METROS)
1200 534
1000 95
600 239
400 215
300 375
200 437
100 642
150 129
70 105
50 264

Tabla 15. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO RUR 07
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6.2.3 Ruta 09

El cable tiene una capacidad de 1200 pares, RBE&206y un diametro de 0.4
mm., sale por la via XXIIl de la convergencia daeedel s6tano de cables del
distribuidor y se dirige d&P1.

Los planos de esquema de empalmes, canalizacidmutamiento se encuentran

en el desglose planimétrico.

Esta ruta en su trayecto abastece a 3 distritovari@s que son:

% D-20
% D-20A
o D-21

La direccion y capacidad de los distritos se detll la siguiente tabla:

DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD ACTUAL
20 Av. Los Capulies y Juan Montalvo 700/670
20A Himno Nacional y Cantarias 650/800
21 Av. Los Guaytambos y Membrillos 850/960

Tabla 16. DIRECCION Y CAPACIDADES DE LOS DISTRITORUTA 09

Las regletas pertenecientes a cada distrito sdlaseten la siguiente tabla y las

respectivas reservas:

REGLETA | DISTRITO
183 21
184 21
185 21
186 21
187 21
188 21
189 21
190 21
191 21
192 21
193 21
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194 21
195 20A
196 20A
197 20A
198 20A
199 20A
200 20A
201 20
202 20
203 20
204 20
205 20
206 20

Tabla 17. REGLETAS EN LOS DISTRITOS RUTA 09

El nimero de pares primarios en cada distrito sslaen la siguiente tablalas

respectivas reservas

DISTRITO N2 DE PARES
20 300
20A 300
21 600

Tabla 18. NUMERO DE PARES EN LOS DISTRITOS RUTA 09

En el desarrollo de la presente pasantia tambiésasieo la verificacion de los

pares libres en las regletas de red primaria lalesse detallan a continuacion:

DISTRITO REG PARES LIBRES
20 118 29,41,46,49,50

121 27,49,50

123 7,29,37,49,50

124 23,24,44,47,49,50

201 9,11,14,21,49,50

202 2,11,12,21,23,28,32,37,39,49,50

203 19,36,49,50

204 49,50

205 23,49,50

206 44,49,50
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460(1-30) | 25,26
462(31-50) |32,33,345,37,39,41,42,43,44,45,46

481 50
482 8

20A 111 49,50
112 49,50
195 2,27,32,49,50
196 50
197 49
198 12,24,50
199 49,50
200 1,14,32,50
591 50
592 50
593 49,50
594 49,50
595 6,23,50

21 125 1,3,13,14,15,17,23,30,35,46,49,50
127 3,23,30,35,48,49,50
183 20,50
184 49,50
185 49,50

186 11,26,39,41,49,50
187 45,49,50

188 49,50
189 49,50
190 49,50

191 7,20,23,45

192 9,48,49,560

193 3,22,26,31,32,33,36,37,38,48,49,50

194 1,15,16,24,30,34,35,36,37,41,42,43,48,49,50
605 48,49

606 48,49

607 47,48,49,50
Tabla 19. PARES LIBRES EN LAS REGLETAS DE RED PRIMAA RUTA 09

Los datos anteriores estan sometidos a cambiogrfmses dependiendo de la

necesidad de CNT para poder brindar un mejor sereicel futuro.
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La cantidad de cable utilizado por nUmero de pseedetalla en la siguiente tabla:

CABLE (N2 DE PARES) CANTIDAD (METROS)
1200 547
400 578
300 83
200 2439
100 1398
150 1509
50 430

Tabla 20. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO RUR 09

6.2.4 Ruta Hospital

El cable tiene una capacidad de 1800 pares, BE®&590y un diametro de 0.4
mm., sale por la via XlI de la convergencia deret#lasotano de cables del
distribuidor y se dirige dPl.

Los planos de esquema de empalmes, canalizacidmutamiento se encuentran

en el desglose planimétrico.

Esta ruta en su trayecto abastece a 7 distritosari@s que son:

% D-10 % 15
% D-13 % 18
% D-13B % 19
% D-14

De los cuales solo se analizaran los distritos ¥3®. La direccién y capacidad

de los distritos se detalla en la siguiente tabla:
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DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD ACTUAL
10 Eloy Alfaro y Bolivar 450/550
13 Bolivar y Unidad Nacional 650/750
13B Av. Pasteur y Grecia 200/250
14 Av. Cevallos y Unidad Nacional 700/700
15 Chile y México 650/750
18 Fernandez y Araujo 550/630
19 Ayllon y Garcia Moreno 500/650

Tabla 21. DIRECCION Y CAPACIDADES DE LOS DISTRITORUTA HOSPITAL

Las regletas pertenecientes a cada distrito sdlaseten la siguiente tabla y las

respectivas reservas:

REGLETA DISTRITO
555 15
556 15
557 15
558 15
559 15

Urb. EI
560 Vergel
561 13B
562 13B
563 13B
564 13B
565 13
566 13
567 13
568 13
569 13
570 13
571 13
572 19
573 19
574 19
575 19
576 19
577 19
578 14
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579 14
580 14
581 14
582 18
583 18
584 18
585 18
586 18
587 18
588 10
589 10
590 10

Tabla 22. REGLETAS EN LOS DISTRITOS RUTA HOSPITAL

El nimero de pares primarios en cada distrito s#laen la siguiente tabla:

DISTRITO N2 DE PARES
10 150
13 350
13B 200
14 200
15 250
18 300
19 300

Tabla 23. NUMERO DE PARES EN LOS DISTRITOS RUTA H®$TAL

En el desarrollo de la presente pasantia tambiésasieo la verificacion de los

pares libres en las regletas de red primaria lalesse detallan a continuacion:

DISTRITO REG PARES LIBRES
13B 561 50
562 49,50
563 26,49,50
564 49,50
19 25 7,36,40
26 49,50
173 49
147 No hay pares libres
572 18,49,50
573 49,50
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574 49,50

575  |17,49,50

576 |3,8,9,12,13,14,18,20
22,23,24,26,27,28,29,30
31,32,33,34,35,36,37,38,39,40
41,42,43,44,45,46,47,48

577 1,2,..49,50
Tabla 24. PARES LIBRES EN LAS REGLETAS DE RED PRIMAA RUTA HOSPITAL

Los datos anteriores estan sometidos a cambiogrfmses dependiendo de la
necesidad de CNT para poder brindar un mejor sergitel futuro.

La cantidad de cable utilizado por numero de pseedetalla en la siguiente tabla:

CABLE (N2 DE PARES) CANTIDAD (METROS)
1800 772
1500 183
1200 196
900 166
400 222
600 226
300 1069.5
200 657
150 64

Tabla 25. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO RUR HOSPITAL

6.3 Red Secundaria

En este caso se analiza los distritos acordadwsca de la pasantia, los cuales
son alimentados por las rutas primarias anteriotenanalizadas, para el caso de

la red secundaria se parte desde los distritosmaraos a donde llega la red
secundaria.

Para gque tenga conexion entre las regletas deriredria y red secundaria que se
encuentran dentro del armario debemos realizaruemte, las regletas de la red

secundaria tienen conexion directa con las cajadigpersion que se encuentran
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ubicadas en postes o murales; en el caso de usbames privadas a las cajas de
dispersion se las denomina CDF (Caja de dispéiigigii.

La capacidad de red secundaria tiene relacion tdirean la capacidad de red
primaria denominandola com@apacidad de Armarioy se representa de la
siguiente manera:

(Capacidad de Red Primaria/Capacidad de Red Secunda)

Existen tres relaciones @apacidad de Armarique son:

v' La capacidad de red secundaria menor a la capatgdad primaria.
v' La capacidad de red secundaria igual a la capadileed primaria.

v' La capacidad de red secundaria mayor a la capadédest] primaria.

La ultima relacion es la mas comun porque se ptay®@s red secundaria que a
futuro si en el sector de cobertura del distriémei un crecimiento en la demanda de
servicio solo se realicé el tendido de cable piendesde la central hasta el distrito
o armario y realizar la conexién entre las regl@asarias y las secundarias ya

existentes.

Al igual que en la red primaria, en la red secuadae encontré cables de un

diametro de 0.4 mm que es el mas comun en reaésriehs.

6.3.1 Ruta 06
6.3.1.1 Distrito 20

Tiene un&Capacidad de Armariale 650/670
El D-20 dispone de 6&jas de dispersion las mismas que se distribuyetoga el
area de cobertura del mismo, existe cuatro cajass#gvas y esta informacion se

encuentra en el desglose planimétrico.

REGLETA | CAJA DE DISPERCION
A A1,A2,A3,A4,A5
B B1,B2,B3,B4,B5
C C€1,C2,C3,C4,C5
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D1,D2,D3,D4,D5
E1,E2,E3,E4,E5
F1,F2,F4,F5
G1,G2,G3,G4,G5
H1,H2,H4,H5
11,12,13,14,15
11,J2,13,)4,15
K1,K3,K4
L1,L2,L3,L4,L5
M1,M2,M3,M4,M5

N N1,N2
Tabla 26.CAJAS DE DISPERCION EXISTENTES DISTRITO 20

|r|R|—-|—|T|®|m|m|O

REGLETA | CAJA DE DISPERCION
F F3
H H3
K K2,K5

Tabla 27.CAJAS DE DISPERCION RESERVA DISTRITO 20

La cantidad de cable utilizado por nimero de pseadetalla en la siguiente tabla:

CABLE (N2 DE PARES) CANTIDAD (METROS)
100 964
70 204
50 1339
30 593
20 1411
10 3057

Tabla 28. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISRITO 20

6.3.1.2 Distrito 20A

Tiene ung&Capacidad de Armariale 650/800
El D-20A dispone de 7Bajas de dispersion las mismas que se distribuyetoda
el area de cobertura del mismo, existe cinco agagservas y esta informacion se

encuentra en el desglose planimétrico.
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REGLETA | CAJA DE DISPERCION

K1,K2,K3,K4,K5
L1,L2,L3,L4,L5
M1,M2,M3,M4,M5
N1,N2,N3,N4,N5
01,02,03,04,05
P1,P2,P3,P4

A A1,A2,A3,A4,A5
B B1,B2,B3,B4,B5
C C1,C2,C3,C4,C5
D D1,D2,D3,D4,D5
E E1,E2,E3,E4,E5
F F1,F2,F3,F4,F5
G G1,G2,G3,G4,G5
H H1,H2,H3,H4,H5
| 11

J 11,J2,13,14,15

K

L
M

N

(0]

p

Tabla 29.CAJAS DE DISPERCION EXISTENTES DISTRITO 20

REGLETA | CAJA DE DISPERCION
| 12,13,14,15

p PS5
Tabla 30.CAJAS DE DISPERCION RESERVA DISTRITO 20A

La cantidad de cable utilizado por nimero de pseegetalla en la siguiente tabla:

CABLE (N2 DE PARES) CANTIDAD (METROS)
100 1240
70 627
50 3382
30 1609.4
20 1442
10 5476.3

Tabla 31. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISRITO 20A
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6.3.1.3 Distrito 21

Tiene ungCapacidad de Armariale 850/960
El D-21 dispone de 92ajas de dispersion las mismas que se distribuyetoga el
area de cobertura del mismo, existe cuatro cajass#gvas y esta informacion se

encuentra en el desglose planimétrico.

REGLETA | CAJA DE DISPERCION
A1,A3,A4,A5
B1,B2,B3,B4,B5
C1,C2,C3,C4,C5
D1,D2,D3,D4,D5
E1,E2,E3,E4,E5
F1,F2,F3,F4,F5
G1,G2,G3,G4,G5
H1,H2,H3,H4,H5
11,12,13,14,15
11,J2,13,)4,15
K1,K2,K3,K4,K5
L1,L2,L3,L4,L5
M1,M2,M3,M4,M5
N1,N2,N3,N4,N5
01,02,03,04,05
P1,P2,P3,P4,P5
Q4,Q5
R1,R2,R3,R4,R5
$1,52,53,54,55

T1
Tabla 32.CAJAS DE DISPERCION EXISTENTES DISTRITO 21

wiPOlvoIZIZ|r|R|«|—|ZT|®|m|m|O|0O|®w|>

—

REGLETA | CAJA DE DISPERCION
A A2

Q Q1,Q2,Q3
Tabla 33.CAJAS DE DISPERCION RESERVA DISTRITO 21
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La cantidad de cable utilizado por nimero de pseadetalla en la siguiente tabla:

CABLE (N2 DE PARES) CANTIDAD (METROS)
100 430
70 1099
50 1774
30 1231
20 1516
10 5293

Tabla 34. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISRITO 21

6.3.2 Ruta 07
6.3.2.1 Distrito 32

Tiene unaCapacidad de Armariae 650/770
El D-32 dispone de 7&ajas de dispersion las mismas que se distribuyetoga el
area de cobertura del mismo, existe dos cajas sves y esta informacion se

encuentra en el desglose planimétrico.

REGLETA | CAJA DE DISPERCION
A1,A2,A3,A4,A5
B1,B2,B3,B4,B5
C1,C2,C3,C4,C5
D1,D2,D3,D4,D5
E1,E2,E3,E4,E5

F1,F2,F3,F4,F5
G1,G2,G3,G4,G5
H1,H2,H3,H4,H5

13,14,15
11,02,13,)4,15

K1,K2,K3,K4,K5

L1,L2,L3,L4,L5

M1,M2,M3,M4,M5
N1,N2,N3,N4,N5
01,02,03,04,05

P1,P2
Tabla 35.CAJAS DE DISPERCION EXISTENTES DISTRITO 32

v|lo|IZ|IZ|r|R|«|—|ZT|O|mM|m|O|O|w|>
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REGLETA | CAJA DE DISPERCION

I 11,12
Tabla 36.CAJAS DE DISPERCION RESERVA DISTRITO 32

La cantidad de cable utilizado por nimero de pseeagetalla en la siguiente tabla:

CABLE (N2 DE PARES) CANTIDAD (METROS)
100 1111.4
70 611
50 1820
30 1170.4
20 626
10 23935

Tabla 37. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISRITO 32

6.3.2.2 Distrito 33

Tiene unaCapacidad de Armariae 650/750
El D-33 dispone de 7dajas de dispersion las mismas que se distribuyetoga el
area de cobertura del mismo, existe una caja deveey esta informacion se

encuentra en el desglose planimétrico.

REGLETA | CAJA DE DISPERCION
A1,A2,A3,A4,A5
B1,B2,B3,B4,B5
C1,C2,C3,C4,C5
D1,D2,D3,D4,D5
E1,E2,E3,E4,E5
F1,F2,F3,F4,F5
G1,G2,G3,G4,G5
H1,H2,H3,H4,H5

11,13,14,15
11,02,13,)4,15
K1,K2,K3,K4,K5
L1,L2,L3,L4,L5
M1,M2,M3,M4,M5

|Ir|R|«|—|T|d|mmOo[O0|w |>
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N N1,N2,N3,N4,N5

(0] 01,02,03,04,05
Tabla 38.CAJAS DE DISPERCION EXISTENTES DISTRITO 33

CAJA DE
REGLETA DISPERCION

I 12
Tabla 39.CAJAS DE DISPERCION RESERVA DISTRITO 33

La cantidad de cable utilizado por nimero de pseeagetalla en la siguiente tabla:

CABLE (N2 DE PARES) CANTIDAD (METROS)
100 630
70 530
50 1238
30 431
20 909
10 2473

Tabla 40. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISRITO 33

6.3.2.3 Distrito 34

Tiene ungCapacidad de Armariale 200/250
El armario en mencion se encuentra dentro de unteeprivado y su area de
cobertura se limita a este debido a esto CNT (Caguan nacional de

Telecomunicaciones). No tiene justificacion sob@rmario.

La cantidad de cable utilizado por nimero de paaes alimentar del armario al

recinto privado se detalla en la siguiente tabla:

CABLE (N2 DE PARES)

CANTIDAD (METROS)

100

255

50

202

Tabla 41. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISRITO 34
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6.3.3 Ruta 9

El andlisis para los distritos que abarca la Rutep® cuales son el Distrito 20,
Distrito 20A y el Distrito 21 ya se analizaron aigemente para la Ruta 6. Ahi se
detalla la capacidad de los armarios, cajas deedigm existentes, cajas de

dispersion de reserva y la cantidad de metros lole cdilizado.

6.3.4 Ruta Hospital
6.3.4.1 Distrito 13B

Tiene unaCapacidad de Armariae 200/250
El D-13B dispone de 2@ajas de dispersion las mismas que se distribuyetoda
el area de cobertura del mismo, existe tres cgagskrvas y esta informacion se

encuentra en el desglose planimétrico.

REGLETA | CAJA DE DISPERCION
A A1,A2,A3,A4,A5
B B1,B2,B3,B4,B5
C €1,C2,C3
D D2,D3,D4,D5
E E1,E2,E3,E4,E5

Tabla 42.CAJAS DE DISPERCION EXISTENTES DISTRITO B

REGLETA | CAJA DE DISPERCION
C C4,C5

D D1
Tabla 43.CAJAS DE DISPERCION RESERVA DISTRITO 13B

La cantidad de cable utilizado por nimero de pseegetalla en la siguiente tabla:

CABLE (N2 DE PARES) CANTIDAD (METROS)
100 200
70 153
50 55
30 177
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20 466

10 538

Tabla 44. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISRITO 13B

6.3.4.2 Distrito 19

Tiene unaCapacidad de Armariae 500/650
El D-19 dispone de 6Rajas de dispersion las mismas que se distribuyetoga el
area de cobertura del mismo, existe tres cajaeskrva y esta informacion se

encuentra en el desglose planimétrico.

REGLETA
A

CAJA DE DISPERCION
A1,A2,A3,A4,A5
B1,B2,B3,B4,B5

C1,C2,C3,C5
D2,D3,D4,D5
E1,E2,E3,E4,E5
F2,F3,F4,F5
G2,G3,G4,G5
H1,H2,H3,H4,H5
11,12,13,14,15
11,J2,13,)4,15
K1,K2,K3,K4,K5
L1,L2,L3,L4,L5

M M1,M2,M3,M4,M5
Tabla 45.CAJAS DE DISPERCION EXISTENTES DISTRITO 19

rX|[«|[—|IZT|OO|mMmMmOlO|m

REGLETA | CAJA DE DISPERCION
C C4
F F1
G G1

Tabla 46.CAJAS DE DISPERCION RESERVA DISTRITO 19

La cantidad de cable utilizado por nimero de pseegetalla en la siguiente tabla:

CABLE (N2 DE PARES) CANTIDAD (METROS)

100

630

70

530
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50 1238

30 431
20 909
10 2473

Tabla 47. CANTIDAD EN METROS DE CABLE UTILIZADO DISRITO 19

6.4 Obra Civil

Al obtener informacion de obra civil se encontr@ da mayor parte de cableado
canalizado se encuentra en la red primaria y @rssitonde CNT (Corporacion
nacional de Telecomunicaciones) no puede constanalizacion debido a la

topologia del terreno, el cableado es aéreo.

En la red secundaria es lo contrario la mayor pdelecableado es aéreo y en

menor proporcion es canalizado.

Los pozos de revisidn se ubican en la acera o ealtada ademas se encontrd
dos tipos de tapas circulares de hierro fundidoegtangulares de hormigén

armado.

Lo que se refiere a las convergencias, las viagdesd®, 12, 8, 4, 2, 1; las cuales son
ubicadas verticalmente y horizontalmente; el maitartilizado en los ductos de
canalizacion es el PVC y en construcciones antitpsaductos son de hormigoén

Los Armarios Principales de Distribucién en su nieyaon de fibra de vidrio y

en menor proporcién son de metal.

Las subidas a poste se realizan desde el pozost ptlizando como ductos
mangueras de caucho 8del/2" y a partir del poste protegen el cable coroson

dos canaletas estas Ultimas son sujetadas cogs aggmdas.
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La mayoria de postes son de hormigdén propiedadadEnhpresa Eléctrica
Ambato S.A. la misma que renta al CNT (Corporacidacional de
Telecomunicaciones) para sujetar el cable aéras gajas de dispersion, en los
sitios donde la Empresa Eléctrica Ambato S.A. epein postes CNT (Corporacion
nacional de Telecomunicaciones) coloca sus prgueges de hormigon armado o

madera.

6.4.1 Ruta 06

La Ruta 6en sus tramos de canalizacién ocupa diferentesscgaliavenidas de la
ciudad, entre las principales calles que abarca resga son: Castillo, Cuenca,
Montalvo, Av. Rodrigo Pachano, Av. Los Guaytambdgmbrillos, Tijeretazos

Plumas e Himno Nacional. EnRaita 6tiene un total de 61 pozos de revision.

6.4.2 Ruta 07

La Ruta 7en sus tramos de canalizacion ocupa diferentesscgliavenidas de la
ciudad, entre las principales calles que abarca mga son: Castillo, Bolivar,
Mera, 13 de Abril, Av. Los Andes, Cotacachi y Cadlirazo. En l&Ruta 7tiene

un total de 48 pozos de revision.

6.4.3 Ruta 09

La Ruta 9en sus tramos de canalizacion ocupa diferentesscaliavenidas de la
ciudad, entre las principales calles que abarca esga son: Castillo, Cuenca,
Montalvo, Av. Rodrigo Pachano, Av. Los Guaytambbembrillos, Cerezas,

Tijeretazos Plumas e Himno Nacional. ErRlata 9tiene un total de 73 pozos de

revision.
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4.4.4 Ruta Hospital

La Ruta Hospitaken sus tramos de canalizacion ocupa diferentesscakivenidas de
la ciudad, entre las principales calles que abasta ruta son: Castillo,
Rocafuerte, Eloy Alfaro, Constantino Fernandez,gdarTorres, Av. Cevallos,
Garcia Moreno, Av. Unidad Nacional, Gonzales Suafdrmlon Calderdn, Av.
Pasteur, Av. Las Américas, México y Chile. ErRlata Hospitakiene un total de

89 pozos de revision.

6.5 Desglose Planimétrico

La informacion de los planos de enrutamiento, esguale empalmes y
canalizacién de red primaria, red secundaria ssepta en eANEXO E,este
anexo se encuentra en el documento adjunto aregez con el titulo:

"DESGLOSE PLANIMETRICO DEL LEVANTAMIENTO CATASTRYE
LA PLANTA EXTERNA DE LA CENTRAL AMBATO CENTRO DEI CN
(CORPORACION NACIONAL DE TELECOMINICACIONES), RUDASO07,
09 Y HOSPITAL EN ACAD"

6.6 Pruebas Eléctricas

Las pruebas eléctricas consisten en verificar teldesde la red primaria y la red
secundaria en la cual se realizaran las medida®ltiges, resistencia, distancia,

atenuacion y diafonia.

Las pruebas para el caso de Red Primaria se mnealeste la Central Telefonica
hacia el respectivo armario de distribucion finaé @limenta la respectiva ruta. Y
para el caso de Red Secundaria se realiza degdenatio de Distribucion Final
hasta la respectiva caja de dispersion. Estas @gsusd realizaron utilizando dos
Dynatel 965DSP para realizar las respectivas medidse encuentran detallados
en elANEXO B (RED PRIMARIA) yABEXO C(RED SECUNDARIA).
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6.7 Plan de mejoramiento

6.7.1 Ruta 6

En esta ruta no se encontraron anomalias perdlamhal00 pares de reserva. Los
cuales se encuentran divididos 300 pares de resarla Av. Rodrigo Pachano y
Montalvo (Pozo D-20) adicionalmente 100 pares deemaa en la Av. Los
Guaytambos y Membrillos (Pozo D-21). Las reglettaees son REG: 113, REG:
115-117, REG: 119-120, REG: 126 y REG: 128. Se mdalsnalizar y habilitar
estas regletas para proveer del servicio telefégmosea para alimentar los
armarios anteriormente mencionados o las urbamwizasique estén en el area de

cobertura de esta ruta.

6.7.2 Ruta 7

En esta ruta se encontraron algunos problemasifdescse evidenciaron al realizar
las pruebas eléctricas en los distritos 32, 33 yo34cuales fueron voltajes de
induccién, no se tenia un adecuado aislamientstikesly diafonia. Esto se debe a
gue parte de esta ruta se encuentra construideapta de plomo. Para solucionar
este problema CNT (Corporacion Nacional de Telecocagiones) deberia

reemplazar los tramos de cable de plomo de estgpoutcables aislados de plastico

los cuales son mas faciles de manejar y ayudadalueionar estos problemas.

Los tramos encontrados de cable de plomo y losesud¢ben cambiarse en la

siguiente tabla.

INICIO DEL TRAMO FIN DEL TRAMO CAPACIDAD | DISTANCIA
(Pozo) (Pozo) (Pares) (Metros)
Central Ambato Centro Av. Cevallos y Mera 1200P 338
13 de Abril y Mera ( D-34) Espejo y Av. Los Andes 00e 239
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Espejo y Av. Los Andes Av. Los Andes y Tomas 400P 120
Sevilla (D-33)

Tabla 48. TRAMOS CABLE DE PLOMO RUTA 07

Otro problema que se evidencio es que el D-33 dipdanetalico, no tiene una
adecuada puesta a tierra y peor aun no se encdehtdamente cerrado. Por tanto se
deberia cambiar este por uno de fibra de vidribGD®P. Ademas esta ruta tiene 200
pares de reserva (REG: 140-143) los cuales se mraniesn el pozo de la calle

Espejo y Av. Los Andes y se deberia habilitar siciftnamiento.
6.7.3 Ruta 9
Al igual que el caso anterior se encontré un tramaable de plomo el cual deberia

ser reemplazado por un cable aislado de plésticoatlse encuentra detallado en la

siguiente tabla.

INICIO DEL TRAMO FIN DEL TRAMO CAPACIDAD | DISTANCIA
(Pozo) (Pozo) (Pares) (Metros)
Central Ambato Centro Montalvo y Lizardo Rujz 1200P 358

Tabla 49. TRAMOS CABLE DE PLOMO RUTA 09

6.7.4 Ruta Hospital

En esta ruta no se encontraron problemas adenmses emmcontrd regletas de reserva

ya que todas las regletas se encuentran habilitadas
Nota: Para una mejor ubicacion de las direcciones anteente mencionadas se

recomienda revisar los planos de Enrutamiento yiéfeq de Empalmes de la Red

Primaria.
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CAPITULO ViII
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez concluido el Levantamiento Catastral d@lenta Externa en el CNT
(Corporacion Nacional de Telecomunicaciones) dedatral Ambato Centro, Rutas
06, 07, 09 y Hospital; y representacion en el siatdCAD; pruebas eléctricas tanto

en Red Primaria y Red Secundaria se llego a lagsigs conclusiones.

5.1 CONCLUSIONES

v' El Levantamiento catastral ayudo al CNT a tenataligado y actualizado en
sistema ACAD tanto la red Primaria, Red Secundari@nalizacion y asi
utilizar dicha informacion para disefios futuros.

v Algunas de las cajas de dispersion final sobre taslanas antiguas no se
encuentran debidamente aterradas lo esto se emd@nealizar las pruebas
eléctricas en la Red Secundaria.

v" En los armarios de distribucion se puede obseardo fas regletas de red
primaria como la red secundaria y es aqui dondeadigan los puentes para
interconectar dichas redes.

v' La canalizacion es el rubro mas importante del @& por aqui por donde
se transportan los cables de alta capacidad pamanghr los armarios de
distribucion, también es usado parte de este rebrred secundaria y para
transportar la fibra éptica.

v' La resistencia de un cable ya sea de alta 6 bamcidad depende de la
distancia por tanto mientras mas extenso es ue talesistencia es mucho
mayor que a la de uno menos largo. Al igual queai#bre de un cable de

4mm que uno de 8mm.
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5.2 RECOMENDACIONES

v' El CNT deberia realizar el levantamiento y actaalide todas las centrales
Telefénicas en la provincia de Tungurahua parartena base de datos
digitalizada y que puedan servir para futuros disefi expansion de sus
redes.

v' Se deberian habilitar las reservas que se encamttanto en red primaria
como en red secundaria, realizando el respectiatiseny reestructuracion,
para asi cumplir con la demanda del servicio telefe internet.

v Se aconseja que se deberia aterrar algunas cajaBisglErsion como
proteccion para evitar la influencia de otras sfiaxternas a la de la
telefonica.

v' Se encontraron algunos posos con agua, agua aanado y tierra. Se
deberia realizar la limpieza de estos ya que gaf&ar un mantenimiento es
muy incomodo y molesto trabajar en un poso en estadiciones.

v' Se deberia utilizar el calibre del cable de 0.4gaue este es el mas general
utilizado en planta externa tanto en cableado agreanalizado y ademas

provee menor resistencia que uno de calibre superio
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GLOSARIO

Abonado

Persona que cuenta con un aparato telefénico @ieeatuna central telefonica.
Aparato Terminal

Dispositivo de aplicacion utilizado por el cliergara satisfacer sus necesidades
de comunicacion. Corresponde con aparatos comdonels fax, mddem,
computador con tarjeta fax/médem, o dispositivoslares.

Area de Cobertura

Circunscripcion territorial que cubre una centedtonica, por medio de su red de
Planta Externa (primaria y secundaria) y en el agssistema celular por medio
de las celdas.

Armario

Elemento de red que sirve de limite entre la raohgra y la red secundaria.
Normalmente se encuentra ubicado en aceras y pormés a una caja metalica
con dimensiones variables.

Adicionalmente es una estructura de fibra de vjdye sirve de interface entre la
red primaria y secundaria. Permite la realizaci@n piluebas y brinda gran
flexibilidad a la red.

Cable Primario

Cable telefonico subterraneo, directamente enteroadn ducto que va desde el
distribuidor principal en la central hasta los afim&de distribucion, su capacidad
varia entre los 300 y 2400 pares.

Cable Secundario

Se encuentra por lo general en la red aérea, sordbles que van desde el
armario de distribucion hasta las cajas de disprer8u capacidad varia entre los
10 y 100 pares.

Caja De Dispersion

Elemento de red que sirve de limite entre la rezursgaria y la acometida

exterior. Se encuentra ubicada en postes y pesaitgr de 10 a 20 clientes por
medio fisico.
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Camaras

Pozo subterrdneo grande donde se realizan empedbneables o que permiten el
cambio de direccion a una canalizacion.

Canalizacioén

Es el conjunto de camaras, arquetas y ductos demdestala la red telefonica
subterranea.

Central Telefénica

Conmutador de operador de telecomunicaciones miglie atiende a una region
o un distrito de una ciudad.

Es el lugar donde se realizan las operaciones dewatacion entre las lineas
correspondientes a los distintos abonados.

Central Telefénica Manual

Sistema que requiere del elemento humano paraaedds conexiones necesarias
para la comunicacion de los Abonados.

Central Telefénica Automatica

Sistema que contiene el equipo de conmutacion geeacsin intervencion del
elemento humano.

Central Telefonica Digital
Es una central automatica cuyo funcionamiento egidid por computadora.
Central Telefonica de Electromecanica

Central automética que funciona a base dispositiuesabren y cierran contactos
metalicas (relés).

Central Local
Es aquella central en la que estan conectadobtrsmeos.
Central De Transito

Se utiliza para conectar varias centrales locgl@ssar el trafico telefénico entre
ellas; no tiene ningun abonado conectado.
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Central Internacional
Es una central automatica que comunica a la reédmalaon el resto del mundo.
Empalme

Consiste en la union de dos o mas cables telefénitiizando para ello diversos
tipos de conector.

Enrutamiento

Es el camino o ruta que deben seguir las sefiatasigiarconectar y mantener a
dos abonados en comunicacion.

Fibra Optica

Medio de transmisién que consiste de un nulcleo & emvolvente concéntrica
puede ser de vidrio, plastico u otro material tpamnsnte. Las sefiales que se
transmiten son luminicas de muy alta velocidad.

Habilitacion de Reversa

Consiste en habilitar pares que fueron dejadosigtosv para ampliaciones
futuras, en diferentes puntos de un cable telefpide esta forma servir nuevos
clientes.

Linea Telefdnica Principal
Es el par de hilos conductores que unen un tel&onda central telefonica.
Manga

Con este nombre se conoce a los cierres de empBbtee.es la caja donde se
realiza la union de dos o mas cables telefénicosymalio de conectores. Por lo
general son herméticos para evitar la entrada oheetad.

Planta Externa

Son todos aquellos elementos que nos sirven ptableser contacto fisico entre
el distribuidor principal en una central y el apartelefonico de abonado. La
planta externa de una compaiiia telefonica inclogas las facilidades telefonicas
desde el distribuidor principal en la Central hasdtprotector en la residencia del
cliente o su lugar de negocios u oficina. Estagidades pueden incluir muchos
elementos: cables de entrada, de alimentacion, iskeibdcién, canalizado,
directamente enterrado, aéreo, sujeto a postegioad formas de concentradores.
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Par De Cobre

Comunmente referido como par fisico, correspond#os hilos de cobre que
permiten la conexion de servicios de telecomunicas en forma directa con la
central telefonica.

Red Local de CNT

Esta constituida por pares de conductores aislgdesvan desde el repartidor
principal de la central hasta los aparatos del atbon

Red Primaria

Es la red que va desde el distribuidor principathal armario de distribucién,
por lo general esta red es subterranea y de gpaticiad.

Red Secundaria

Es la red que va desde el armario de distribucasiahla caja de dispersion, la
mayor parte de esta red suele ser aérea y encaisos en canalizacion

Red Privada

Red formada por lineas arrendadas u otros dispositque se utiliza para
establecer servicios de telecomunicacién dentrar@deorganizacion o un grupo
cerrado de usuarios, como complemento o en sustitde la red publica.

Roseta

Elemento fisico limite entre la acometida integial aparato terminal del cliente,
puede corresponder a una caja de parche con donesss cmx5cmx2cm, o a
un dispositivo empotrado en pared. En ambos norergkncontienen un conector
hembra tipo RJ11

Telecomunicaciones

Toda transmision y/o emisién y recepcion de sefigles representan signos,
escritura, imagenes y sonidos o informacion dequuet naturaleza por hilo
radioelectricidad, medios Opticos u otros sisteatastromagnéticos.

Tierra

Conexion o referencia eléctrica, utilizada porigtiesna para efectos de proteccion

y nivel de sefiales. Son derivaciones de la pantaliEl mensajero para drenar las
corrientes que se puedan inducir a los cablestatads.
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ANEXOS



ANEXO A

PLANIMETRIA RED SECUNDARIA



ANEXO B
PRUEBASELECTRICAS
RED PRIMARIA

A continuacién se detalla el Protocolo de Pruelms pas siguientes Rutas las

cuales alimentan a sus respectivos Distritos:
v RUTA 06y 09
» DISTRITO 20
» DISTRITO 20A
» DISTRITO 21
v' RUTA 07
» DISTRITO 32
» DISTRITO 33
» DISTRITO 34

v" RUTA HOSPITAL

» DISTRITO 13B
» DISTRITO 19



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRONICA
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIO NES

CONTRATISTA

FISCALIZADOR :

PROYECTO DE PASANTIA SUPERVISOR
PROTOCOLO DE PRUEBAS FECHA
PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO:
CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 06,09, 12 y Condominios
DISTRITOS: 20 CALIBRE: 0.4mm
FORMATO PARAMEDIDAS ELECTRICAS DE CABLE
( g:éﬁg:mg ) RE?LSEiN DlSTKAnnqu :fjs‘c'f;;";ﬁ: DESEQUILIBRIO RESISTIVO %‘é’ﬂﬁ?ﬁf\: ATENUACION DIAFONIA  (dB) VOLTAJE INDUCIDO
PaR ucte o ; : aren | B e | Vocan | PR he | e [ e [ L axt
cv%\ axb [ axt ) bxt ';:: . DIST ras/pist | R@ =R':ha v Re =R':hb * (Rj ; f;’;’f) oc [ ac | oc | ac AC
REGLETA Rhb
200 | 16 | 999 999 999 185 0,59 3114 9% 97 6,73 13 | 13 201 17 | <00 | <%0 o | o 0 0 0
203 8 | 999 563 999 186 0,60 310,0 9% 97 5,83 43 | 14 203 9 | -8 | -8 01| o | 02 | o0 0
206 | 22 | 999 999 999 186 0,60 3116 9% 9% 5,03 14 | 14 206 | 21 | <90 | <90 o | o] 01 o0 0
205 | 33 | 999 999 999 185 0,59 3114 98 97 8,42 14 | 14 205 |3 | 89 | -89 o | o] 01 o0 0
18 | 28 | 999 999 999 189 0,58 3253 97 95 2,58 14 | 14 s | 27 | -84 | <%0 o | o 0 0 0
121 9 | 999 999 379 186 0,67 276,0 94 94 1,48 14 | 14 121 10| 83 | -8 o | o 0 o |01 o
123 | 48 | 999 999 890 187 0,68 277,0 95 9% 2,96 14 | 14 123 | 4 | 88 | -89 o | o 0 0 0
a2 | 47 | 999 999 999 194 0,76 257,0 97 98 0,66 14 | 14 462 | a8 | <90 | <90 o | o 0 0 0
as1 | 33 | 999 999 999 197 0,75 262,3 98 97 1,33 a4 | 14 481 | 34 | <90 | <90 o | o 0 0 0
as2 | 15 | 999 999 999 193 0,76 255,6 97 98 1,32 14 | 15 482 | 14 | <90 | <90 o | o 0 0 0
OBSERVACIONES:
RESIDENTE FISCALIZADOR SUPERVISOR




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRONICA CONTRATISTA
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIO NES FISCALIZADOR :
PROYECTO DE PASANTIA SUPERVISOR
PROTOCOLO DE PRUEBAS FECHA
PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO:
CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 06,09y 21
DISTRITOS: 20A CALIBRE: 0.4mm
FORMATO PARAMEDIDAS ELECTRICAS DE CABLE
ickmen | "ot oo | et | osaumanomssmi | M LI L M O
PAR BUCLE @ a b a/km Hz Hz Y/O CAJA PAR Hz Hz TIERRA axb axt bxt
cvyc;\ axb axt bxt RR:: . DIST rag/pist | R@ =R';ha R =R';hb * (R; ; f%‘;‘T\B) pc | ac| bc | ac | oc | ac
REGLETA Rhb
195 28 | 999 999 83,7 558 1,92 290,6 284 283 2,34 35 4 195 29 | <90 | <90 o | o] 01 ] o |02 0
19 23 | 764 999 999 558 1,92 290,6 285 282 2,34 35 | 37 19% 2 | 8 -82 o | o 0 o | o | o
197 4 | 999 625 999 556 1,93 2881 283 279 1,55 35 | 37 197 3 | -83 -84 02 | o | 02 | o |-01] 0
199 47 | 999 920 999 556 1,91 291,1 281 283 2,09 35 | 37 199 48 | 64 63 o | o] o1 ] o] o] o
111 35 | 999 999 999 547 2,05 266,8 272 278 0,73 34 | 38 111 3 | -78 -79 o | o 0 o | o | o
501 5 | 999 999 999 601 2,09 287,6 303 302 0,96 37 | 41 591 4 | 86 87 o | o 0 o | o | o
592 42 | 999 999 999 603 2,08 289,9 304 303 0,96 38 | 41 592 43 | 86 87 o | o 0 o | o | o
593 21 | 999 999 999 603 2,15 280,5 305 304 1,40 38 | 41 593 23 | -89 -90 o | o 0 o | o | o
594 19 | 999 999 999 601 2,14 280,8 302 302 0,70 38 | -41 594 20 | -76 -78 o | o 0 o | o | o
595 49 | 999 999 999 603 2,13 283,1 305 304 1,41 38 | 42 595 50 | <90 | <90 o | o 0 o | o | o
OBSERVACIONES:
RESIDENTE FISCALIZADOR SUPERVISOR




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRONICA CONTRATISTA
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIO NES FISCALIZADOR :
PROYECTO DE PASANTIA SUPERVISOR
PROTOCOLO DE PRUEBAS FECHA
PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO:
CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 06,09 y 21
DISTRITOS: 21 CALIBRE: 0.4mm
FORMATO PARAMEDIDAS ELECTRICAS DE CABLE
ickmen | "ot oo | et | osaumanomssmi | M LI L M O
PAR Bucte a b ofkm Hz we |vocam | PR he Hz TIERRA axb axt bxt
cvyc? axb | axt | bxt RR:: s DIST rag/pist | R@ =R';ha R =R';hb * (R; ; ft,;,i?B) oc [ ac | bc | ac | bc | ac
REGLETA Rhb
183 | 10 | 999 999 450 468 1,60 292,5 239 237 2,50 31 | 33 183 9 | -81 | -s0 o |o| 01 ] o] olfo
185 | 12 | 520 827 162 469 1,36 344,9 236 234 0,37 31 | 33 185 | 13 | <90 | <90 o | o] 01| o0 |01]|o
187 | 27 | 999 603 615 472 1,66 284,3 239 238 1,51 31 | 33 187 | 28 | -89 | -0 o |o| 01 |0 ofo
189 | 31 | 999 625 601 468 1,69 276,9 234 240 1,78 31 | 33 189 | 32| -85 | -86 o |o| 01| o] ofo
125 | 22 | 145 | 000397 | 2,23 452 174 259,8 232 233 3,74 33 | 35 125 | 23| 6 | 73 05 | o | 547 | 0o | 3| o0
192 | 42 | 234 383 291 476 1,53 311,1 246 242 3,92 31 | 33 192 | 45 | -84 | -84 o1 ] o | -02 |0 | o] o
19a | 17 | 234 | 318 | 366 474 1,57 301,9 242 239 2,23 31 | 33 19a | 18 | -0 | -s0 o | o] 06| o0 |03]|o0
605 | 33 | 999 999 999 413 1,49 277,2 208 207 0,67 28 | 3 605 | 34 | 80 | -80 o | o 0 o | o] o
606 | 42 | 999 999 999 412 1,50 274,7 209 210 2,33 28 | 3 606 | 43 | -89 | -87 o | o 0 o | o] o
607 1| 999 999 999 a11 1,51 2722 206 207 0,66 28 | 29 607 2 | <90 | <90 o | o 0 o | o] o
OBSERVACIONES:
RESIDENTE FISCALIZADOR SUPERVISOR




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRONICA CONTRATISTA
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIO NES FISCALIZADOR :
PROYECTO DE PASANTIA SUPERVISOR
PROTOCOLO DE PRUEBAS FECHA
PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO:
CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 07 y 13 de Abril
DISTRITOS: 32 CALIBRE: 0.4mm
FORMATO PARAMEDIDAS ELECTRICAS DE CABLE
ickmen | "ot oo | et | osaumanomssmi | M LI L M O
PAR Bucte a b ofkm Hz we |vocam | PR he Hz TIERRA axb axt bxt
cvyc? axb | axt | bxt RR:: s DIST rag/pist | R@ =R';ha R =R';hb * (R; ; fg‘g‘T\B) oc [ ac | bc | ac | bc | ac
REGLETA Rhb
14a | 13| a67 | 117 | 465 435 1,30 334,6 a1 429 155,77 28 | 29 144 | 14 | <90 | <90 04 | o | 41 | o |22] 0
195 | 32| 308 | 543 | 434 426 1,34 319,1 420 416 153,56 27 | 28 15 | 33| 78 | 79 08 | o | 44 | 0o |52 0
16 | 14 | 316 | 625 | 155 432 1,35 3202 425 425 154,93 28 | 29 146 | 15 | 87 | -87 02 [ 0 | 68 | 0 | ol 0
147 | 48| 35 3 26,5 430 1,31 329,5 425 418 158,24 28 | 29 147 | 47| a5 | s 02 | o | 34| 0 |-09]| o0
155 5 | ss0 | oo278 | 571 449 2,00 224,6 425 428 101,05 29 | 31 155 6 | 56 | -56 o | o|=s24] 0 |01]|o0
156 | 11 | 260 88 424 446 1,53 291,5 430 430 135,29 29 | 3 156 | 12 | 83 | -84 01| 0| 04 | 0 |-01] 0
135 | 26 | 999 89 999 432 1,43 302,3 428 420 145,56 28 | 29 135 | 27 | <90 | <9 02 | o | 05 | o |01] 0
136 3 | 565 2,2 71 429 1,36 315,4 a1 414 149,26 28 | 29 136 4 | 8 | -85 o | o 0 o | o] o
a3 | 20 | 999 999 999 434 1,69 256,5 419 420 119,68 28 | 3 483 | a1 | <90 | <90 o |o| 01 ] o] ofo
a7 | 25 | 999 999 999 436 1,71 255,0 414 416 115,20 28 | 31 487 | 24 | <90 | <90 o o] 01| o] ofo
OBSERVACIONES:
RESIDENTE FISCALIZADOR SUPERVISOR




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRONICA
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIO NES

CONTRATISTA

FISCALIZADOR :

PROYECTO DE PASANTIA SUPERVISOR
PROTOCOLO DE PRUEBAS FECHA
PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO:
CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 07 y 13 de Abril
DISTRITOS: 33 CALIBRE: 0.4mm
FORMATO PARAMEDIDAS ELECTRICAS DE CABLE
( ASLAMIENTO ) ResiTEN DIST’&TCIA :i‘f;gﬁ: DEsEQuILBRIO ResisTvo | CONTINUIDAD ATENUACION DIAFONIA  (dB) VOLTAJE INDUCIDO
paR Bucte o ; : aren | B e | Vocan | PR he | e [ e [ L axt bxt
cv%\ axb [ axt ) bxt ';:: . DIST ras/pist | R@ =R':ha v Re =R':hb * (Rj ; ft;;/:B) oc [ ac| bc | ac | bc | ac
REGLETA Rhb
137 | 44 | 999 999 999 311 0,95 327,0 9600 900 4844,87 21 | 22 137 |45 | 0 | -0 o | o 0 o] o | o
139 | 10 | 999 801 999 316 0,96 3295 8500 8300 7904,08 22 | 22 139 9 | <90 | <9 o | o 01 | o0 |-01]o
148 | 35 | 378 383 407 315 0,92 3435 12400 8500 9438,22 22 | 22 148 |36 | 8 | -8 o | o 01 | o0 |-01]o
150 | 21 | s0 75 250 314 0,94 334,8 9200 900 4589,63 22 | 22 150 | 22 | <90 | <90 o1 | o | 03| o0 |-01]0
157 | 13 | 263 359 29 320 1,07 299,1 11300 11000 1175930 | 22 | 23 157 | 12| 8 | 85 o | o 01 | o0 |01]o0
158 | 42 | 752 512 408 320 1,03 3107 8800 8600 8796,20 22 | 23 158 | 4| 81 | s o | o | 01 |o0o]| oo
ass 8 | 999 999 999 317 1,25 2536 161 154 -1,25 22 | 23 ass 9 | 85 | -85 o | o 0 o | o | o
a9 | 36 | 999 999 999 319 1,25 255,2 164 162 4,38 22 | 23 489 | 35 | <90 | <90 o | o 0 o | o | o
490 7 | 999 999 999 318 1,26 252, 162 160 2,52 23 | 24 490 6 | -85 | -84 o | o 0 o | o | o
a2 | 43 | 999 999 999 318 1,26 252,4 161 162 3,15 23 | 24 492 | a4 | <90 | <90 o | o 0 o | o] o
OBSERVACIONES:
RESIDENTE FISCALIZADOR SUPERVISOR




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRONICA
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIO NES

CONTRATISTA

FISCALIZADOR :

PROYECTO DE PASANTIA SUPERVISOR
PROTOCOLO DE PRUEBAS FECHA
PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO:
CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 07
DISTRITOS: 34 CALIBRE: 0.4mm
FORMATO PARAMEDIDAS ELECTRICAS DE CABLE
( ASLAMIENTO ) ResiTEN DIST’&TCIA :i‘f;gﬁ: DEsEQuILBRIO ResisTvo | CONTINUIDAD ATENUACION DIAFONIA  (dB) VOLTAJE INDUCIDO
paR Bucte o ; : aren | B e | Vocan | PR he | e [ e [ L axt bxt
cv%\ axb [ axt ) bxt ';:: . DIST ras/pist | R@ =R':ha v Re =R':hb * (Rj ; ft;;/:B) oc [ ac| bc | ac | bc | ac
REGLETA Rhb
151 | 40 | 196 | 245 | 367 214 0,653 327,7 767 710 967,08 46 | 7 151 |39 | 0 | -8 o | o 08 | o0 |-05]o0
151 | a1 | 30 14,2 35 217 0,653 332,2 728 722 943,82 47 | a7 151 | 42 | <90 | <90 04| 0| 04| 0 |07] 0
152 | 18 | 458 | a5 | 989 213 0,657 3242 747 735 965,75 47 | a7 152 | 17| w0 | -8 o | o 02 |0 |-02]o0
152 |35 | 207 | 29 | 205 213 0,672 317,0 742 721 930,06 47 | a7 152 |34 | 88 | &7 48| o | 41 | o |25] o
153 | 24 | 128 238 215 210 0,654 321,1 780 726 990,83 46 | 47 153 |25 | e8| 87 o | o 02 |0 |-02]o0
153 | 42 | 150 173 374 203 0,657 309,0 385 250 328,77 47 | 9 153 | 41 | <90 | <90 o1 | o | 01| o0 |-01]o0
154 6 | 20 1,67 274 214 0,657 325,7 740 729 955,10 6 | -6 154 7 | 8 | -8 o | o | 07| o0 |01]o
154 | 30 | 206 504 331 220 0,670 3284 806 727 979,85 47 | a7 154 | a1 | 82 | s 01 0| 01| 0 |02]0
OBSERVACIONES:
RESIDENTE FISCALIZADOR SUPERVISOR




FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRONICA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIO NES

CONTRATISTA

FISCALIZADOR :

PROYECTO DE PASANTIA SUPERVISOR
PROTOCOLO DE PRUEBAS FECHA
PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO:
CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: HOSPITAL
DISTRITOS: 138 CALIBRE: 0.4mm
FORMATO PARAMEDIDAS ELECTRICAS DE CABLE
( ASLAMIENTO ) ResiTEN DIST’&TCIA :i‘f;gﬁ: DEsEQuILBRIO ResisTvo | CONTINUIDAD ATENUACION DIAFONIA  (dB) VOLTAJE INDUCIDO
paR Bucte o ; : aren | B e | Vocan | PR he | e [ e [ L axt bxt
cv%\ axb [ axt ) bxt ';:: . DIST ras/pist | R@ =R':ha v Re =R':hb * (Rj ; ft;;/:B) oc [ ac| bc | ac | bc | ac
REGLETA Rhb
se1 | 17 | 999 999 630 555 2,19 2534 280 279 4,38 37 | a1 18 | 90 | <s0 o | o 0 o | o] o
se1 | a1 | 999 999 347 557 221 252,0 284 281 8,84 38 | -41 a2 | 8 | -8 o | o 0 o | o | o
se2 | 10 | 999 999 20 556 2,00 278,0 281 280 5,00 38 | -41 9 | 85 | -87 o | o 0 o | o | o
se2 | 24 | 999 999 999 555 2,00 2775 280 280 5,00 38 | -41 5 | -84 | -85 o | o 0 o | o | o
s63 | 30 | 617 999 1,55 557 2,19 2543 279 279 1,10 38 | 42 29 | <90 | <90 o | o 0 o |o1| o
s63 | 44 | 999 999 435 558 2,19 254,8 281 280 3,29 38 | 42 45 | <90 | <90 o | o 0 o | o] o
sea | 17 | 999 999 723 555 2,19 2534 279 282 6,57 38 | 42 18 | -84 | -86 o | o 0 o | o | o
sea | 42 | 999 999 752 556 2,19 2539 282 280 6,57 38 | -42 a3 | 85 | -s6 o | o 0 o | o | o
OBSERVACIONES:
RESIDENTE FISCALIZADOR SUPERVISOR




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRONICA
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIO NES

CONTRATISTA

FISCALIZADOR :

PROYECTO DE PASANTIA SUPERVISOR
PROTOCOLO DE PRUEBAS FECHA

PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO:

CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: HOSPITAL

DISTRITOS: 19 CALIBRE: 0.4mm

FORMATO PARAMEDIDAS ELECTRICAS DE CABLE
( ASLAMIENTO ) ResiTEN DIST’&TCIA :i‘f;gﬁ: DEsEQuILBRIO ResisTvo | CONTINUIDAD ATENUACION DIAFONIA  (dB) VOLTAJE INDUCIDO
paR Bucte o ; : aren | B e | Vocan | PR he | e [ e [ L axt bxt
cv%\ axb [ axt ) bxt ';:: . DIST ras/pist | R@ =R':ha v Re =R':hb * (Rj ; ft;;/:B) oc [ ac| bc | ac | bc | ac
REGLETA Rhb
25 6 | 999 240 999 373 1,410 264,5 190 189 2,13 25 | 27 25 s | 79 | 79 02 | o | 05 | o |-04] 0
26 11 | 999 999 999 375 1,410 266,0 189 191 1,77 26 | 25 26 12| 81 | -8t o1 | o | 02| 0| o0o]o
173 | 23 | 999 999 999 364 1,330 273,7 180 182 0,75 25 | 26 173 | 24 | <90 | <90 o | o 0 o | o | o
174 | 37 | 999 999 999 372 1,340 2776 220 185 12,31 25 | 27 174 |38 | 88 | -8 o | o 0 o | o | o
522 | a4 | 34 999 921 398 1,580 251,9 205 200 2,22 68 | -59 s22 | as | 85 | -8 o | o 0 o | o | o
573 | 10 | 999 999 999 394 1,570 251,0 198 204 2,55 27 | 29 573 9 | -84 | -85 o | o 0 o | o | o
s7a | 17 | 999 999 143 394 1,580 249,4 232 202 12,66 27 | 28 s7a | 18 | 84 | -84 o | o 0 o |02 o
575 | 25 | 213 999 12,7 394 1,760 2239 196 200 0,57 27 | 29 575 | 26 | <90 | <90 o | o 0 o | o | o
576 a | 999 999 798 398 1,570 2535 200 200 0,64 27 | 29 576 s | <90 | <9 o | o 0 o | o | o
577 | 49 | 147 138 58 395 1,570 2516 198 199 0,64 27 | 29 s77 | so | 81 | -8 o | o 0 o |01 o
OBSERVACIONES:
RESIDENTE FISCALIZADOR SUPERVISOR




ANEXO C
PRUEBASELECTRICAS
RED SECUNDARIA

A continuacién se detalla el Protocolo de Pruelzaa fas siguientes Distritos que son

alimentados por sus respectivas Rutas:

v RUTA 06y 09

» DISTRITO 20
» DISTRITO 20A
» DISTRITO 21

v RUTA 07

» DISTRITO 32
» DISTRITO 33

v. RUTA HOSPITAL

» DISTRITO 13B
» DISTRITO 19

El Distrito 34 no se pudo realizar las pruebastetés debido a quee encuentra dentro
de un recinto privado y su area de cobertura sédaliam este debido a esto CNT

(Corporacién nacional de Telecomunicaciones). Bloetjustificacion sobre este armario.



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRONICA
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIO NES

CONTRATISTA

FISCALIZADOR :

PROYECTO DE PASANTIA SUPERVISOR
PROTOCOLO DE PRUEBAS FECHA
PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO:
CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 06,09, 12 y Condominios
DISTRITOS: 20 CALIBRE: 0.4mm
FORMATO PARAMEDIDAS ELECTRICAS DE CABLE
( agrg:mg ) RE?E:;;N DIST’:\n?CIA :fjs‘c'f;;";ﬁ: DESEQUILIBRIO RESISTIVO cocé,ﬂmﬁt\: ATENUACION DIAFONIA  (dB) VOLTAJE INDUCIDO
PaR ucte o ; : aren | B e | Vocan | PR he | e [ e [ L axt bxt
cv%\ axb [ axt ) bxt ';:: . DIST ras/pist | R@ =R':ha v Re =R':hb * (Rj ; f;’;’f) oc [ ac| bc | ac | bc | ac
REGLETA Rhb
A3 5 | 130 999 999 121 0,635 190,6 129000 134000 20699134 | 07 | -07 4 | <o | <%0 o | o 0 o | o] o
D2 8 | 999 999 999 137 0,521 0,5 152000 155000 29449424 | 08 | -08 9 | -84 | -84 o | o 0 o | o] o
) 1| 999 999 999 183 0,068 2691,2 999000000 | 999000000 | 14691175125 | -12 | -1,2 2| 74 | a o | o 0 o | o] o
H1 6 | 999 999 999 120 0,446 269,1 62 61 3,36 -1 -1 5 | -89 | -0 o | o 0 o | o] o
E2 9 | 999 999 999 127 0,500 254,0 68 65 6,00 1 1 10 | <90 | <90 o | o 0 o | o] o
Fa 2 | 999 999 999 94 0,150 626,7 49 a8 10,00 09 | 08 1| 87 | -s8 o | o 0 o | o] o
G4 3 | 999 999 999 89 0,122 729,5 46 45 8,20 09 | 08 4 | <%0 | -89 o | o 0 o | o] o
I5 4 | 999 999 999 18 0,029 620,7 10 9 17,4 06 | 05 5 | <%0 | <90 o | o 0 o | o] o
K2 7 | 999 999 999 25 0,035 714,3 17 12 57,14 07 | 07 6 | <90 | -90 o | o 0 o | o] o
Gs 2 | 999 999 999 25 0,035 714,3 16 15 85,71 07 | 06 3 | <%0 | <90 o | o 0 o | o] o
OBSERVACIONES:
RESIDENTE FISCALIZADOR SUPERVISOR




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRONICA CONTRATISTA
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIO NES FISCALIZADOR
PROYECTO DE PASANTIA SUPERVISOR
PROTOCOLO DE PRUEBAS FECHA
PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO:
CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 06,09y 21
DISTRITOS: 20A CALIBRE: 0.4mm
FORMATO PARAMEDIDAS ELECTRICAS DE CABLE
icimmen |Gt | ooy | racn | ssuononssmo | LS L o o
PAR Buae a a b a/km Hz Hz | Y/OCAIA PAR Hz Hz TIERRA axb axt bxt
cvyc;\ axb axt bxt RR:: . DIST rag/pist | R@ =R';ha R =R';hb * (R; ; f%‘;‘T\B) pc | ac| bc | ac | oc | ac
REGLETA Rhb
N4 5 | 999 999 999 21 0,08 2593 12 12 18,52 02 | 02 6 | <90 | <90 o | o o |07 ] 0o |07
G5 2 | 999 999 999 2 0,08 2716 12 1 6,17 02 | -02 3 | <90 | <90 o | o 0 o | oo
B1 6 | 999 999 999 34 0,13 255,6 999000000 | 999000000 | 7511278067.6 | -03 | -0,3 7 | 8 | 88 o | o 0 o | oo
i 2 | 999 999 999 43 0,33 128,7 2 23 2,99 03 | 03 3 | 8 | -89 o | o 0 o] oo
A4 4 | 999 999 999 78 0,76 103,0 999000000 | 999000000 | 1319682907.5 | -0,4 | -0,4 s | 82 | 82 o | o 0 o oo
o5 7 | 999 999 999 56 0,47 120,4 30 30 4,30 03 | 03 8 | 85 -86 o | o 0 o] oo
P2 10 | 999 999 999 48 0,29 164,9 2 27 8,59 02 | 02 9o | 8 | -87 o | o 0 o] oo
H1 3 | 999 999 999 64 0,55 116,6 34 33 2,73 02 | 02 4 | 83 -83 o | o 0 o] oo
L5 8 | 999 999 999 36 0,18 196,7 20 21 13,66 02 | -02 9 | <90 | <90 o | o 0 o oo
D4 1| 999 999 999 43 0,19 2263 2 2 2,63 02 | 02 2 | <90 | <90 o | o 0 o] oo
OBSERVACIONES:
RESIDENTE FISCALIZADOR SUPERVISOR




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRONICA CONTRATISTA
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIO NES FISCALIZADOR :
PROYECTO DE PASANTIA SUPERVISOR
PROTOCOLO DE PRUEBAS FECHA
PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO:
CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 06,09 y 21
DISTRITOS: 21 CALIBRE: 0.4mm
FORMATO PARAMEDIDAS ELECTRICAS DE CABLE
ickmen | "ot oo | et | osaumanomssmi | M LI L M O
PAR Bucte a b ofkm Hz we |vocam | PR he Hz TIERRA axb axt bxt
cvyc? axb | axt | bxt RR:: s DIST rag/pist | R@ =R';ha R =R';hb * (R; ; ft,;,i?B) oc [ ac | bc | ac | bc | ac
REGLETA Rhb
N4 2 | 999 999 999 61 0,23 271,1 105 100 320,00 04 | 04 3 | -84 | -84 o | o o |os| o |os
n 1 | ses 760 258 74 0,29 258,7 3400000 | 3500000 | 12062807,69 | 0,5 | 05 2| 78 | s o | o o |os| o |os
a 4 | 999 999 999 707 0,40 1789,9 824000 857000 | 212695316 | -07 | -08 s | 82 | 81 o | o o [o0a| o |04
D2 6 | 999 999 999 85 0,32 262,3 45 46 9,26 07 | 07 7 | 80 | -s0 o | o o [oa| o |04
G1 7 | 999 999 999 82 031 267,1 999000000 | 999000000 | 32540715276 | -0,7 | -08 g | 82 | 81 o | o o |o5| o |04
s5 7 | 999 999 999 71 0,21 343,0 38 39 14,49 05 | 05 6 | -83 | -84 o | o 0 o | o] o
H1 10 | 999 999 999 51 0,17 298,2 2 27 5,85 04 | 04 9 | -8 | -87 o | o 0 o | o] o
s 5 | 999 999 999 82 0,24 344,5 4a 43 10,50 06 | -07 6 | -83 | -83 o | o 0 o | o] o
F1 9 | 999 999 999 43 0,07 623,2 2 23 28,99 03 | 03 10| 90 | -9 o | o 0 o | o] o
E5 a | 999 999 999 72 0,28 258,1 38 38 717 05 | 05 s | 82 | -83 o | o 0 o | o] o
OBSERVACIONES:
RESIDENTE FISCALIZADOR SUPERVISOR




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRONICA CONTRATISTA
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIO NES FISCALIZADOR :
PROYECTO DE PASANTIA SUPERVISOR
PROTOCOLO DE PRUEBAS FECHA
PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO:
CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 07 y 13 de Abril
DISTRITOS: 32 CALIBRE: 0.4mm
FORMATO PARAMEDIDAS ELECTRICAS DE CABLE
icimmen |Gt | ooy | racn | ssuononssmo | LS L o o
PAR Bucte a b ofkm Hz we |vocam | PR he Hz TIERRA axb axt bxt
cvyc? axb | axt | bxt RR:: s DIST rag/pist | R@ =R';ha R =R';hb * (R; ; ft,;,i?B) oc [ ac | bc | ac | bc | ac
REGLETA Rhb
D5 7 | 999 999 999 13 0,04 302,3 6 8 11,63 -0,1 0 6 <00 | <90 o | o 0 o | o] o
P1 6 | 999 999 999 34 0,13 263,6 2 2 38,76 01 | 01 7 <90 | <0 o | o 0 o | o] o
13 5 | 999 999 999 83 0,33 255,4 46 a8 16,92 05 | 01 6 83 | -8 o | o o [o03]| o |03
A2 3 | 999 999 999 55 0,24 228,2 27 31 6,22 02 | 02 a 87 | 87 o | o o |02 0 |02
n 7 | ssa 762 598 62 0,27 2305 29 34 1,86 03 | 03 8 89 | -89 o | o o [o1| o |01
B3 a | 999 999 999 a2 0,18 232,0 20 25 8,29 0 0 5 <00 | <90 o | o 0 o | o] o
Ls 9 | 999 999 999 59 0,26 226,1 31 37 17,4 04 | 04 10 84 | -85 o | o o [os| o |os
E5 3 | 999 999 999 85 0,36 2335 a1 46 2,75 01 | 01 a 90 | -90 o | o 0 o | o |o1
o5 1 | 999 999 999 53 0,23 230,4 2 29 -4,35 05 | 05 2 8 | -8 o | o o [o0a| o |04
H5 10 | 999 999 999 2 0,11 2222 1 14 4,63 02 | 02 9 88 | -88 o | o o (02| 0 |02
OBSERVACIONES:
RESIDENTE FISCALIZADOR SUPERVISOR




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRONICA
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIO NES

CONTRATISTA

FISCALIZADOR :

PROYECTO DE PASANTIA SUPERVISOR
PROTOCOLO DE PRUEBAS FECHA
PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO:
CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: 07 y 13 de Abril
DISTRITOS: 33 CALIBRE: 0.4mm
FORMATO PARAMEDIDAS ELECTRICAS DE CABLE
( ASLAMIENTO ) ResiTEN DIST’&TCIA :i‘f;gﬁ: DEsEQuILBRIO ResisTvo | CONTINUIDAD ATENUACION DIAFONIA  (dB) VOLTAJE INDUCIDO
paR Bucte o ; : aren | B e | Vocan | PR he | e [ e [ L axt bxt
cv%\ axb [ axt ) bxt ';:: . DIST ras/pist | R@ =R':ha v Re =R':hb * (Rj ; ft;;/:B) oc [ ac| bc | ac | bc | ac
REGLETA Rhb
a 7 | 0349 | 0247 |o00877 | 129 0,41 3154 0,0706 0,0619 -157,54 1 1 g | 79 | 79 o | o | 61| o] s |o
mi | 10 | 999 999 999 132 0,51 261,4 69 69 5,94 1 1 9 | <90 | <9 o | o o |03 | 0o |03
N1 2 | 999 999 999 77 0,28 2711 40 40 5,28 06 | -06 1 | <90 | <90 o | o 0 o | o | o
E1 10 | 999 999 999 172 075 2296 83 91 134 03 | -03 9 | 90 | -90 o | o o |o1| o |oa
F1 5 | 999 999 999 74 0,32 2298 32 37 7,76 02 | 02 6 | 87 | -87 o | o o |o4a| o |oa
n 9 | 999 999 999 79 0,35 27,7 39 43 4,32 04 | -04 10| -8 | -89 o | o o |o2] 0 |02
02 8 | 999 999 999 37 0,16 2313 18 19 0,00 01 | 01 7 | 8 | -8 o | o o |o6| o | o6
63 3 | 999 999 999 36 0,16 2308 21 25 32,05 05 | -05 4 | -88 | -s8 o | o o |03 | o |03
D2 6 | 999 999 999 37 0,16 2313 23 28 43,75 0 0 s | <90 | <9 o | o 0 o | o | o
I5 1| 999 999 999 n 0,17 2426 19 2 5,92 03 | -03 2 | 8 | -8 o | o o |os| o |os
OBSERVACIONES:
RESIDENTE FISCALIZADOR SUPERVISOR




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRONICA
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIO NES

CONTRATISTA

FISCALIZADOR :

PROYECTO DE PASANTIA SUPERVISOR
PROTOCOLO DE PRUEBAS FECHA
PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO:
CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: HOSPITAL
DISTRITOS: 138 CALIBRE: 0.4mm
FORMATO PARAMEDIDAS ELECTRICAS DE CABLE
( ASLAMIENTO ) ResiTEN DIST’&TCIA :i‘f;gﬁ: DEsEQuILBRIO ResisTvo | CONTINUIDAD ATENUACION DIAFONIA  (dB) VOLTAJE INDUCIDO
paR Bucte o ; : aren | B e | Vocan | PR he | e [ e [ L axt bxt
cv%\ axb [ axt ) bxt ';:: . DIST ras/pist | R@ =R':ha v Re =R':hb * (Rj ; ft;;/:B) oc [ ac| bc | ac | bc | ac
REGLETA Rhb
E4 9 | 999 999 999 7 0,03 269,2 4 4 19,23 01 | o1 E4 10 | <9 | <90 o | o o |o0a| o |04
Fs 1| 999 999 999 5 0,01 357,1 3 3 35,71 o1 | o1 F5 2 | <90 | <9 o | o 0 o | o |03
B5 2 | 999 999 999 25 0,10 2525 13 12 0,00 0,1 0 BS 3 | <90 | <9 o | o o |o7] o |07
B4 6 | 999 999 999 n 0,15 2733 21 20 0,00 04 | -04 B4 7 | <90 | <90 o | o o [o7| o |os
As 1| 999 999 999 7 0,35 205,7 36 37 1,43 05 | -05 AS 2 | <90 | <9 o | o o |os| o |os
A4 9 | 999 999 999 7 0,38 188,3 36 35 0,00 06 | -06 A4 10| -88 | -ss o | o o |03 | 0o |03
c 3 | 999 999 999 56 0,27 204,4 27 27 -3,65 04 | -04 e 4 | -89 | -89 o | o o |o2] 0 |02
3 5 | 999 999 999 43 0,18 2337 23 21 272 02 | 02 @ 6 | <90 | <90 o | o o |o1] o |oa
D2 7 | 999 978 999 54 0,27 1993 2 25 -5,54 03 | 02 D2 8 | <90 | <90 o | o o |o2] 0 |02
D5 8 | 999 999 999 43 0,19 224,0 2 2 2,60 02 | 02 D5 9 | <90 | <90 o | o o [oa| o |03
OBSERVACIONES:
RESIDENTE FISCALIZADOR SUPERVISOR




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y ELECTRONICA

CONTRATISTA

CARRERA DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIO NES

FISCALIZADOR :

PROYECTO DE PASANTIA SUPERVISOR
PROTOCOLO DE PRUEBAS FECHA
PROYECTO: LEVANTAMIENTO CATASTRAL, PROVINCIA DE TUNGURAHUA CONTRATO:
CENTRAL: AMBATO CENTRO RUTAS: HOSPITAL
DISTRITOS: 19 CALIBRE: 0.4mm
FORMATO PARAMEDIDAS ELECTRICAS DE CABLE
( ASLAMIENTO ) ResiTEN DIST’&TCIA :i‘f;gﬁ: DEsEQuILBRIO ResisTvo | CONTINUIDAD ATENUACION DIAFONIA  (dB) VOLTAJE INDUCIDO
paR Bucte o ; : aren | B e | Vocan | PR he | e [ e [ L axt bxt
cv%\ axb [ axt ) bxt ';:: . DIST ras/pist | R@ =R':ha v Re =R':hb * (Rj ; ft;;/:B) oc [ ac| bc | ac | bc | ac
REGLETA Rhb
L5 5 | 999 999 538 128 0,343 3732 0,33 0,328 21,8 07 | 07 s 6 | 8 | & o | o o1 | o0 |-03]|o0
13 2 | 999 999 999 92 0,35 261,4 53 a8 16 06 | -07 13 3 | <90 | <90 o | o o |o6| o | o6
a 6 | 999 999 999 132 0,46 285,1 125606 | 1,14E-06 -30,6 09 | -09 @ 7 | 73| ;3 o | o 0 o | o | o
B1 4 | 999 343 999 128 0,12 1075,6 60 56 0,7 06 | 07 B1 3 | 85 | -8 o | o 0 o | o | o
H1 7 | 999 999 999 115 0,11 1095,2 55 52 04 06 | -07 H1 8 | 75 | -76 01 | o o |-04] 0| 0
AS 1| 750 999 999 120 0,25 485,8 65 60 06 07 | 07 AS 2 | 8 | -8 o | o 0 o | o | o
G5 3 | 843 999 455 129 0,30 428,6 50 64 2,3 07 | -06 G5 4 | 80 | -81 o | o 0 o | o | o
M5 9 | 999 226 999 140 034 17,9 68 69 0,5 08 | -09 M5 10| 90 | -8 o | o 0 o | o | o
Fs 8 | 999 999 620 135 0,28 490,9 67 59 1,2 09 | -09 F5 7 | 87 | -8 01 | o 0 o |02 o
I 10 | 999 999 745 100 0,27 371,7 a5 52 0,4 09 | -09 I3 9 | <90 | <90 o | o 0 o | o |os
OBSERVACIONES:

RESIDENTE FISCALIZADOR SUPERVISOR




ANEXO D

PARAMETROSDE TRANSMISION DE UN CABLE

PARAMETROS DE TRANSMISION DE UN CABLE

o = Atenuacién imagen de una linea por unidad de longitud

« =8686 [@ReCo  dB/Km
-2

Q- /_(‘)Rzoco Neper/ Km

Ro = Resistencia de bucle (Q/Km)
Co = Capacitancia total de la linea (faradios /Km)

w =2=nf 2 f = frecuencia (Hz)

g =Atenuacién imagen de una linea

a=l« (! = longitud de la linea)

g=ses6l [9TeC B

g = Equivalente de referencia de una linea

g=Ka ; q-=seeik /ofee b ;. K=os15d
d = Didmetro del conductor (mm)
d(mm) |04 |05 [o6 [07 [08 |09
K 1.10 | 1,04 | 1.00 [0.96 | 0.93 [ 0.90
CABLE PLASTICO: Co=52nf/Km , f=800Hz
0.4mm| Ro=290 Q/Km , oso =169 dB/Km , ¢ = 186/
Ro= 184 Q/Km , 0Oso = 1.40 dB/Km , g = 1.40/
0.6mm| Ro=128 Q/Km , asme = 112 dB/Km , ¢ =112/
0.7mm| Re= 94 Q/Km , e = 096 dB/Km , g =092/
[08mm| Ro= 72 Q/Km , awm = 0.84 dB/Km , ¢ =078/
09mm| Re= 57 Q/Km , awe = 075 dB/Km , g =067/

dB

dB



