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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion, tiene como tema: “DISENO GEOMETRICO
COMPUTARIZADO DEL PASO LATERAL PARA LA CIUDAD DE
PELILEO CON SEGURIDAD Y CONFORT PARA LOS HABITANTES”. En
la elaboracién se ha requerido la utilizacion procedimental del estudio bibliogréfico
y trabajo de campo; la técnica principal utilizada es la encuesta para la toma de la
informacidn, posteriormente procesada matematicamente por medio de la

estadistica.

Considerando los objetivos especificos, para el disefio del paso lateral para la ciudad
de Pelileo, se elige el mejor criterio técnico para el disefio geométrico de vias,
utilizando la herramienta de representacion computacional el land desktop 2006,

realizando el relevamiento topografico de la zona.

Con los resultados obtenidos se determina la aceptacion del los habitantes que
residen en el sector del Corte, de la ciudad de Pelileo, por la realizacion del disefio
del paso lateral para su zona cumpliendo las normas y especificaciones que una via
moderna se ha de considerar. En base a las conclusiones se elabora la propuesta del
disefio geométrico del paso lateral para la ciudad de Pelileo, que brinde confort y

seguridad para los habitantes.



INTRODUCCION

Las sociedades a través del tiempo y un espacio sufren una evolucion técnica
cientifica, la globalizacién, el calentamiento global, la pobreza, no muy lejos seremos
testigos de la creacion del ser humano clonado, en si, los pueblos con sus adelantos

COMO con sus retrasos, estamos expuestos al cambio sea este positivo o negativo.

No obstante adn el ser humano vive en un mundo de necesidades, el no lograr
exportar sus productos por la falta de vias de comunicacion es evidente, a medida
que los pueblos avanzan y crecen, su desarrollo es insostenible, las pocas o nefastas

carreteras no cumplen las normas y especificaciones basicas de disefio.

En el campo de la técnica y en contribucion al desarrollo de los pueblos, se ha visto
la necesidad de plantear como investigacion de tesis de grado el “DISENO
GEOMETRICO COMPUTARIZADO DEL PASO LATERAL PARA LA
CIUDAD DE PELILEO CON SEGURIDAD Y CONFORT PARA LOS
HABITANTES”; la presente permitira el desarrollo de la ciudad de Pelileo y la

zona central del pais.

El presente trabajo investigativo se desarrolla en seis capitulos que a continuacion se
detalla:

Primer capitulo; se analiza EI Problema, considerando su contextualizacién, analisis
de la situacion actual, objetivos y justificacion. Segundo capitulo; comprende el
Marco Tedrico, analizando la fundamentacién teorica del tema. Tercer capitulo; se
determina la Metodologia que se ha utilizado, sumado las encuestas realizadas a los
habitantes que residen en el sector del Corte, de la ciudad de Pelileo. Capitulo cuarto;
se realiza el analisis de datos e interpretacion de los resultados, aplicando métodos
matematicos-estadisticos y representacion grafica en excel. Capitulo cinco; se

determina las respectivas conclusiones y recomendaciones. Capitulo seis; se trabaja

X



la Propuesta parte central del presente trabajo, en el disefio geométrico del paso

lateral para la ciudad de Pelileo.

Xl



CAPITULO 1
EL PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1. CONTEXTUALIZACION

En las Gltimas décadas del siglo XX asistimos a un conjunto de transformaciones
econdmicas-sociales y culturales cuya vertiginosidad y complejidad no admite
precedente y nuestro pais rico en recursos naturales, de etnias y culturas multiples en
su acelerado modo de vida, permite ver en las vias de comunicacion su potencial
salida de desarrollo, dicese asi, que a mayor distancia las necesidades se acortan con

el uso adecuado

El mundo se ve invadido por formas de produccién y consumo, una preocupacion
por el deterioro incontenible de los recursos naturales, el avance de la pobreza; sin
embargo, se hace referencia a un nuevo fendmeno que ha llegado a convertirse en un

paradigma para los paises en desarrollo.

La globalizacion, engloba un proceso de creciente internacionalizacién del capital
financiero, industrial y comercial, nuevas relaciones politicas internacionales y el
surgimiento de nuevos procesos productivos, procesos industriales, procesos
tecnologicos y de consumo deslocalizados geograficamente, una expansion y uso

intensivo de la tecnologia sin precedentes.

Se dan las oportunidades, en el proceso de globalizacion plantea la oportunidad de
mejorar las condiciones de acceso a los mercados que anteriormente se hallaban
fragmentados y aislados. Los flujos de informacion, tecnologia, vias de
comunicacion y capital han sido los que han incrementado su movilidad y por
consiguiente han mejorado las condiciones de acceso para economias con menor

capacidad de generacion interna.



En las ultimas décadas del siglo XX asistimos a un conjunto de transformaciones
econdémicas-sociales y culturales cuya vertiginosidad y complejidad no admite
precedente y nuestro pais rico en recursos naturales, de etnias y culturas multiples en
su acelerado modo de vida, permite ver en las vias de comunicacion su potencial
salida de desarrollo, dicese asi, que a mayor distancia las necesidades se acortan con

por el uso adecuado de una carretera, una via asfaltada.

Tungurahua, provincia de Ecuador situada en el centro del pais; es una de las diez
que forman la region de la Sierra. Limita al norte con las provincias de Napo y
Cotopaxi, al este con la de Pastaza, al sur con las de Morona Santiago y Chimborazo,
y al oeste con la de Bolivar. Ocupa una pequefia superficie volcanica y sismicamente
activa en plena cordillera andina. El sector oeste esta formado por las montafias de la
cordillera Occidental, con elevaciones como la de Carihuarazo (5.106 m) y Sagatoa
(4.152 m); por el sector este se extienden las estribaciones de la cordillera Real,
donde se encuentra el volcan Tungurahua (5.033 m; en 1916 y 1975 tuvieron lugar
sus mayores erupciones) y el cerro Hermoso (4.639 m). El centro corresponde a una
depresion que se inscribe en el surco interandino y es avenada por los rios Patate y
Chambo, que se unen para formar el Pastaza, curso de agua que se abre camino a
través de la cordillera Real hacia el Amazonas. Los cursos fluviales son
aprovechados como recursos hidroeléctricos. EI clima es tropical, con las

modificaciones que introducen la altitud y la orientacion de las vertientes.

En las zonas mas bajas y en las de la vertiente amazonica se dan cultivos tropicales,
como es el caso de la cuenca del Pastaza, con cafia de azUcar, café y bananos o
platanos. Sin embargo, debido a la altitud de los terrenos, predominan los cultivos
templados, de cereales y frutales, asi como el aprovechamiento de los pastos por las
explotaciones ganaderas. El area mas dinamica de la provincia es esta depresion
central, donde se ubica su capital, Ambato, y la casi totalidad de los principales
nacleos de poblacion, como Pillaro, Pelileo o Bafios. Estas localidades agrupan la
actividad industrial de base agraria, como la de hilados de algoddn, fibras vegetales y
fabricas de cerveza. Tiene una situacion estratégica en el conjunto del corredor

central andino; por ella discurre la carretera Panamericana y el ferrocarril,



constituyendo una via de penetracion hacia la Amazonia. Superficie, 3.335 kmz;
poblacion (1997), 428.116 habitantes.

Los requerimientos y necesidades en la provincia del Tungurahua son innumerables
sus accidentes geograficos son considerables, los accesos son estrechos y no
presentan adecuados estudios técnicos, se suma la falta de vias y carreteras, 1o que

impiden el potencial desarrollo del pueblo.

1.1.2. ANTECEDENTES

Los problemas del hombre para buscar tierras aptas para la produccion han sido un
factor predominante en el campo de la evolucion de cada objetivo trazado. Y se ha
constituido en la premisa para que éste se ubique en diferentes zonas, donde le era

mas facil obtener su sustento.

Luego el afan expansionista de los pueblos para buscar terrenos productivos, asi
como de intercambiar el fruto de sus cultivos, despertaron el interés de trasladarse de
un lugar a otro por senderos primitivos que salvando accidentes geograficos se

constituyeron en las primeras vias de comunicacion.

Con la aparicién del automovil, los factores geométricos que hasta ese entonces eran
adecuados a las exigencias de transporte animal, tuvieron que ser cambiados para dar
cabida a las exigencias de velocidad y capacidad de carga de los vehiculos del
moderno parque automotor mejorando de esta manera el alineamiento, pendiente y

superficie de rodadura existente.

En la provincia del Tungurahua potencialmente agricola e industrial, es necesaria una
aplicabilidad técnica en el ordenamiento y distribucion del territorio, disefio de vias
de comunicacién, mejoramiento en su trazado, en la apertura de soluciones que
viabilicen el desarrollo, objetivamente para garantizar el libre transito

salvaguardando vidas y elementos materiales.



1.1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cual sera el disefio geométrico del paso lateral para la ciudad de Pelileo con
seguridad y confort para los habitantes?

1.1.4. DELIMITACION

1.1.4.1. DELIMITACION TEMPORAL

El disefio geométrico de la via de comunicacion se desarrolld en el periodo de
Agosto del 2007 a Febrero del 2008.

1.1.4.2. DELIMITACION ESPACIAL

Los estudios de campo, se realizaron a lo largo del trayecto de la via, los ensayos en
los Laboratorios de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica de la Universidad
Técnica de Ambato, Campus Huachi Chico y se complementara con el trabajo de

oficina en la ciudad de Ambato Provincia del Tungurahua.

1.2. JUSTIFICACION

= Al realizar el disefio geométrico de la via los sectores por los que atraviesa la
misma, tendran un desarrollo mas acelerado en sus actividades agricolas,
comerciales y de turismo asi como la rdpida comunicacion; a su vez
descongestionaré el trafico en la parte central de la ciudad.

= Se proyecta el desarrollo hacia nuevas zonas por donde atraviesa la via,

produciendo el crecimiento de dichos lugares.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

e Disefiar geométricamente el paso lateral, ramal occidental en el sector de Pelileo

de la provincia de Tungurahua.



1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Ubicar la zona en estudio.

e Diseflar geométricamente la via utilizando el programa Land Desktop 2006
e Realizar el levantamiento topogréfico del sector del paso lateral, ramal occidental
en el sector de Pelileo

e Realizar los estudios técnicos de campo y de laboratorio apropiados para
garantizar el disefio geométrico de la via.



CAPITULO 2
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Las grandes y pequefias obras de la Ingenieria Civil, han sido sustentadas en el
estudio técnico de las condiciones del terreno, ubicacion con respecto a un plano
horizontal y vertical, su relieve, su posicion y ubicaciéon geogréfica, coordenadas
planas, sus pendientes o laderas, diferencias de alturas (altitud), cotas, rumbos,
azimuts, deflexiones, perfiles de terreno, en donde van a ser materializadas las obras,
requiriendo de una planificacién y dando lugar al aprovechamiento de recursos
humanos, materiales y por ende obtener obras seguras, econémicas que perduren mas

del tiempo planificado de existencia o de vida Util para el cual fueron disefiadas.

Las vias, las carreteras, los senderos, a través del tiempo han contribuido a salvar
grandes y pequefias distancias permitiendo al hombre su desarrollo, no obstante su
disefio y construccion conlleva a la movilizacion de recursos tanto humanos como
materiales, en la actualidad los técnicos utilizan paquetes computacionales (software)
para su disefio, los estudios de laboratorio y de campo cada vez mas versatiles y
seguros y a la utilizacion de maquinaria de punta para su construccién, permitiendo
acortar tiempo, y es mas evidente el aprovechado uso del suelo y la conservacion del

medio ambiente.

Pelileo cantdn de la provincia de Tungurahua, uno de los cantones que en los ultimos
afios ha sufrido un acelerado progreso por sus condiciones de gente pujante, su
aprovechado suelo agricola, su produccion avicola es una de las mas relevantes del
pais, el arte de la confeccion de prendas de vestir su evolucion gracias a las nuevas
tecnologias de la confeccion a conllevado a Pelileo al vertiginoso adelanto
econdmico, ahora conocida como la ciudad azul, dispone de una sola via de ingreso
y salida , la misma que sirve como entrada a la amazonia. Atraviesa por una zona

comercial ocasionando un tréfico lento e inseguro.



El lustre Municipio de Pelileo es una de las Instituciones preocupadas del sector, ha
visto la necesidad de programar el disefio geométrico de un paso lateral, ramal
occidental, obra que permitird cubrir la necesidad del sector, asi como también
ayudara el descongestionamiento del trafico dentro de la ciudad y el desarrollo de
dicha institucion.

2.2. FUNDAMENTACION

2.2.1. FUNDAMENTACION TEORICA

2.2.1.1. VIAS

Concepto, En términos generales se entiende por via el medio que sirve de
transporte de personas, mercancias, agua, fluidos, corriente eléctrica, etc; de un lugar

a otro.

El transporte propiamente dicho se refiere a personas o mercancias y se puede
efectuar por tierra (caminos, ferrocarriles, tranvias), por medio del agua (maritimos,

fluviales, lacustres, canales) o por medio del aire (aviones, helicopteros).

El transporte tiene una importancia vital en el desarrollo econémico porque es la
unién indispensable entre la produccion y el consumo, unién sin la cual esos
fendmenos no podrian existir con el caracter masivo que presentan en la actualidad.

De ahi el gran significado econdmico que reviste la minimizacion de los costos en
los desplazamientos del costo minimo global del minimo global del vicio de

transporte.

2.2.1.1.1. DISENO DE LA VIA

Para el disefio de la via, es necesario conocer la informacion topogréafica obtenida en
el campo, de tal manera que se pueda dibujar el plano topografico y determinar el
trazado del poligono definitivo, el mismo que respetara el paso por los puntos
obligados, y las normas técnicas establecidas.



2.2.1.1.2. DISENO GEOMETRICO

El disefio geométrico de una via es el proceso que correlaciona elementos fisicos
tales como: alineaciones, pendientes, distancia de visibilidad, radios de curvatura,
peralte, anchos de carril, etc. Caracteristicas de operacion como son: la facilidad de

frenado, aceleracion, condiciones de seguridad, confort, etc.

A través del disefio geométrico se obtiene datos que son expresiones cuantitativas de
la idiosincrasia, naturaleza y requerimientos de los usuarios, asi también del tipo de
vehiculos y uso de la tierra. Estos factores se unen para configurar una via, que
dentro de las limitaciones economicas, satisfaga la demanda reflejada por los

mismos.

Los criterios que se aplican en el disefio geométrico de una via, se sustenta en una
expresion matematica racional de disefio del vehiculo y sus caracteristicas de
operacion, asi también el uso de los principios de geometria y fisica. Ademas de los
calculos matematicos, se incluye en el estudio, de los resultados empiricos deducidos
de numerosas observaciones y de un analisis minucioso del comportamiento

conductor, reacciones humanas y capacidad de carretera.

El disefio geométrico es la parte mas importante dentro de un proyecto de
construccion o mejoramiento de una via, pues alli se determina su configuracién
tridimensional, es decir, la ubicacion y la forma geométrica definida para los
elementos de la carretera; de manera que ésta sea funcional, segura, comoda, estética,

econdmica y compatible con el medio ambiente.

El disefio geométrico es aplicable tanto a carreteras como a vias férreas e incluso a
canales de navegacion, sin embargo consideraremos aspectos técnicos, para concebir
una carretera completa y funcional, que cumpla los objetivos de seguridad y
comodidad para los usuarios y compatibilidad con el medio ambiente, es decir que su
construccion sea sostenible y los beneficios esperados sean mucho mayores que los

costos.



2.2.1.1.3. FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL DISENO HORIZONTAL
DE LA VIA

Las caracteristicas y limitaciones de los vehiculos y de los conductores, deben regir
el disefio horizontal de la via, la misma que debe ser eficiente en el dia y la noche, en
tiempo bueno y tiempo malo, y satisfacer el trafico actual y futuro.

Los factores que intervienen en el disefio horizontal de una via son:

Factor humano

Limitaciones fisicas: eficiencia, vision, calculo, percepcion, reaccion y fatiga.

Caracteristicas del conductor: después que los ojos de una persona registran un
obstaculo, hay un tiempo hasta que se produce la reaccion muscular adecuada, el
mismo que se denomina tiempo de reaccion, este valor varia segun la persona y su
estado fisico. A este se suma el tiempo de percepcidn, el tiempo resultante oscila de 2

a 3 segundos.

Factor vehicular

Limitaciones de disefio, los vehiculos dependiendo del trabajo en el que se
requiera, presentan sus propias caracteristicas de disefio, que son: largo, ancho, alto,

peso y potencia.
Limitaciones de operacion, las dimensiones propias de cada vehiculo, influye en las
dificultades de maniobra, tales como: visibilidad, velocidad, radio de giro y
funcionamiento.

Factor vial

¢ Velocidad de disefio



e Visibilidad

e Radio de curvatura

e Distancia de parada

e Gradiente

e Alineacion longitudinal
e Capacidad

e Interseccion

e Facilidades intermedias
e Dispositivos de control

e Seflalamientos

2.2.1.1.4. DISENO EN PLANTA

El disefio en planta de una carretera estd compuesto fundamentalmente de rectas y
curvas, en las rectas es posible lograr un movimiento uniforme del vehiculo, buena
visibilidad para el conductor, seguridad y un menor consumo de combustible; las
rectas presentan problemas para la circulacion vehicular cuando son excesivamente
largas, la monotonia produce cansancio constituyéndose en un peligro, pudiendo

influir en los valores de los tiempos de reaccién y percepcion.

La imperiosa necesidad de salvar los accidentes topograficos que presenta el terreno
obliga a intercalar curvas entre las alineaciones rectas, esto da origen a la fuerza
centrifuga y la falta de visibilidad; la fuerza centrifuga genera el deslizamiento
transversal y la probabilidad de vuelco del vehiculo, por estas y muchas razones las
curvas hay que proyectarlas cumpliendo una serie de normas y condiciones técnicas

para evitar los riesgos de circulacion.

2.2.1.1.5. CURVAS HORIZONTALES

La alineacion en planta de una via, consiste en una sucesion de tramos rectos,
conectados por curvas circulares. Las curvas circulares, son arcos de circulo que
forman la proyeccion sobre un plano horizontal, de las curvas empleadas para unir

dos tangentes sucesivas.
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Curvas simples

Se conoce como curva simple cuando dos tangentes son enlazadas por una sola
curva, la misma que pueden direccionarse a la izquierda o a la derecha. Los
elementos de una curva se determinan por métodos geométricos y trigonométricos y

forman parte principal den trazado o replanteo en el terreno, y son:

R = Radio de la curva.

PC =Punto de inicio de la curva.

PT = Punto donde termina la curva.

A =Angulo central de la curva o deflexion.
CC = Punto medio de la curva.

Curvas compuestas

Son curvas compuestas cuando dos tangentes son enlazadas con dos o mas curvas

simples. Las curvas son en el mismo lado, y sus radios son diferentes.

Cada una de las curvas se calculan independientemente, se determinan todas las
distancias y elementos de las tangentes principales e intermedias, y otros que son
necesarios para el trazado.

Este tipo de curvas horizontales es utilizado por dos razones fundamentales:

1) Cuando se quiere que el eje de la via se adecue a las caracteristicas del terreno.

2) Cuando por condiciones propias del terreno y por salvar muchos obstaculos, la
longitud de las tangentes tenga que ser diferente.

Curvas reversas 0 contracurvas

Son curvas simples de sentido contrario y tienen un punto de tangencia comun,

siendo los radios de estas curvas iguales o distintas.
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Curvas espirales

Las curvas de retorno se presentan cuando se tiene dos alineaciones paralelas entre si

o0 el angulo de deflexidn es cercano a 180° y que se debe unir con un arco de circulo.

2.2.1.1.6. VELOCIDAD DE CIRCULACION

La velocidad de circulacion en carretera es considerada como un esfuerzo de trabajo,
pues permite proporcionar al usuario una carretera con mayor grado de seguridad, lo

que no sucede cuando la misma via es disefiada para la velocidad de proyecto.

En sitios de concentracién de esfuerzos, intersecciones, canalizaciones, para el
disefio de curvas, en distancias de visibilidad, etc; la velocidad de circulacién resulta

ser mas efectiva.

La velocidad de circulacion es la velocidad maxima a la cual puede desplazarse un
vehiculo en un tramo de via bajo las condiciones de trafico dominantes y siendo
indiferentes las condiciones climaticas de cada época, sin exceder de ninguna manera
el valor de la velocidad de proyecto. La velocidad de circulacién es importante en el
instante de evaluar los costos de circulacion, los mismos que varian segin la

velocidad a la que se recorra.

2.2.1.1.7. PERFIL LONGITUDINAL DE LA VIA

Simultaneamente con el disefio en planta de una via, se debe ir dibujando el
correspondiente perfil, para obtener en cuenta los espaciamientos respecto a la
pendiente, cortes y rellenos.

El perfil longitudinal estd compuesto por una serie de lineas rectas que son las

pendientes, enlazadas entre si, por curvas parabdlicas verticales, tangentes a las

mismas.
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La pendiente depende del tipo de carretera y la clase de suelo existente, la misma que

se considera positiva si es ascendente y negativa cuando es descendente.

Cuando se proyecta el eje vial de una carretera, es conveniente que el perfil
longitudinal no supere la gradiente maxima, y al mismo tiempo, obtener el minimo
de movimiento de tierras. Las cotas de los puntos sobre el terreno se denominan
cotas negras y se calcula por interpolacion, las cotas sobre la linea proyecto se
denomina cotas rojas y se determina de acuerdo a la pendiente y la distancia

horizontal.

En el calculo de perfil longitudinal se realizard la compensacion del material
excavado con el material necesario para el relleno; criterio que permite establecer la
magnitud de las gradientes, y éstas a su vez permiten determinar la magnitud de las

curvas verticales.

2.2.1.1.8. CURVAS VERTICALES

Las curvas verticales se usan para dar transiciones suaves entre los cambios de
pendiente o tangentes, los mismos que pueden ser circulares, parabélicas cuadraticas

y parabdlicas cubicas.

Las curvas verticales, deben proporcionar distancias de visibilidad adecuadas sobre
crestas y hondonadas. La visibilidad, es uno de los pardametros fundamentales en el
disefio de las curvas verticales, porque permite a usuario detenerse, antes de llegar al
obstéaculo ubicado en la via; o cuando, se encuentre con un vehiculo que circula en

sentido contrario.

Las curvas verticales se clasifican en concavas y convexas: En las curvas convexas
gobierna la distancia de parada segura, mientras que en las curvas concavas prima la
distancia visual de luz delantera. En las rasantes que superan cierto valor, las curvas

verticales deberan cumplir con las condiciones minimas determinadas para el disefio.
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En la préctica las curvas verticales mas aplicables son del tipo parabdlicas
cuadréticas, porque la variacion de la inclinacion de la tangente es constante, se
asemejan a las curvas circulares, y se encuentran dentro de los pardmetros de disefio

y gradientes usuales.

Curvas verticales concavas

Es importante preservar la integridad fisica del usuario, se necesita tener curvas
verticales cdncavas lo suficientemente largas, de tal manera que la longitud de los
rayos de la luz de los faros de un vehiculo sea aproximadamente similar a la distancia

de visibilidad inevitable para la parada de un vehiculo.

Curvas verticales convexas

La longitud minima de las curvas verticales, se determina basandose en los
requerimientos de la distancia de visibilidad para parada de un vehiculo,
considerando una altura del ojo del conductor de 1.15 m., una altura del objeto que se

divisa sobre la carretera igual a 0.15m.

2.2.1.1.9. SECCION TRANSVERSAL

Geométricamente, la seccion transversal queda definida por la calzada, loa

espaldones, las bermas, las cunetas y los taludes laterales.

En ocasiones con el objeto de mejorar las condiciones de operacion de la via, se
afladen a la seccién transversal elementos tales como los bordillos, barandas,

defensas, fajas separadoras y los dispositivos para la sefializacion de la via.

La seccion transversal es parte fundamental de un proyecto vial, donde el proyectista
debe poner el maximo interés, para emitir sus conclusiones respecto al tipo de
seccion transversal a utilizar, de esta Ultima depende la capacidad de trafico de la via

y el costo total de construccién.
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El trafico futuro, el criterio técnico y el buen sentido son rectores que fijaran la
seccion transversal mas adecuada, que cumpla satisfaccion a las exigencias futuras,
paralelamente se sujetara a las condiciones econdmicas existentes, de modo que la

obra no tenga un costo elevado.

2.2.1.1.10. TALUDES

El disefio de taludes laterales, tanto de corte como de relleno, es de prioridad para en

buen funcionamiento de una carretera.

La inclinacion del talud depende de la naturaleza del material y debe ser la apropiada

para asegurar estabilidad del suelo.

Si el corte es muy extenso y alto, es recomendable la construccion de terrazas, en el

peor de los casos, se debe revestir.

Si el talud de relleno est& expuesto directamente a la accion del agua, para evitar la

erosion se construiran obras de proteccion.

2.2.1.1.11. ESTABILIDAD DE TALUDES

Para garantizar la estabilidad de un talud y su normal desempefio, debera adecuarse a

la naturaleza del material existente y al método constructivo a utilizar.

Cada tipo de suelo tiene su propio angulo de friccidn interna; entonces, la inclinacion
que se da al talud sera, la mas adecuada para cada caso, con la finalidad de evitar
posibles deslizamientos de tierras que interrumpan el normal movimiento vehicular.
2.2.1.2. CARACTERISTICAS DEL SECTOR

La via inicia desde el sector el Corte, entrada a la ciudad de Pelileo, atravesando el

sector del Tambo hasta llegar al sector de Pelileo Grande y enlazar a la via Bafios de

la provincia de Tungurahua.
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2.2.1.3. ESTUDIOS PARA EL DISENO GEOMETRICO DE LA VIA
2.2.1.3.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Este tipo de estudio nos permite tener la planimetria y la altimetria de la actual via de
la faja topografica y asi seleccionar el alineamiento mas ventajoso de la carretera,
paro lo cual es de vital importancia.

2.2.1.3.2. ESTUDIO DE SUELOS

Perforaciones en los lugares seleccionados (equipo y método), ensayos de
clasificacion visual y penetracién estandar de las muestras. Con esto se conocera la
estratigrafia del suelo y su capacidad cortante que es muy importancia.

2.2.1.3.3. ESTUDIO DE TRAFICO

Es importante realizar este tipo de estudio ya que de esté depende:

a) El tipo de carretera y enmarcarle en la clasificacion que regula el Ministerio de
Obras Publicas.

b) Determinar la cantidad y la clase de vehiculos que circulan para determinar la

capa de rodadura.

Para conseguir esta informacion se debe efectuar un conteo de vehiculos durante una
semana de 6:00 a 18:00 o, durante el dia de mayor circulacion, con esta
informacidn se debe realizar cuadros estadisticos. De no existir la posibilidad de
realizar dicho conteo se lo hace por medio de un censo poblacional.

2.2.1.4. ETAPAS DE EJECUCION DE UNA OBRA

De conformidad a las leyes que rige el Marco Juridico del pais, para poder ejecutar
una obra se deben cumplir las siguientes etapas:
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2.2.1.4.1. PREFACTIBILIDAD

Es la visita misma al sector para poder analizar alternativas.

2.2.1.4.2. FACTIBILIDAD Y EVALUACION

Es tomar la decision si 0 no se ejecuta la obra, en donde y en que materiales.

2.2.1.4.3. FINANCIACION

Es asignar una partida presupuestaria en la Institucion.

2.2.1.4.4. DISENO

Es la descripcidn grafica y escrita de una obra, por lo que para poder realizar se debe

tener bien claro varios conceptos, criterios fundamentales. La misma que la realiza la

institucion que va a ejecutar.

Esté comprende de lo siguiente:

e Estudios: Topografico, Suelos, Trafico, Hidroldgico

e Disefio de la via

e Planos: Disefio en sentido horizontal y vertical, obras de arte, etc
e Precios Unitarios y Presupuesto

e Especificacion Técnica

e Plazo de ejecucion, cronograma valorado, etc

2.2.1.4.5. MODALIDAD DE EJECUCION

La institucion tiene 2 alternativas:

a) Por Administracion directa donde (mano de obra, equipo, material; lo realiza la

Institucion).
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b) Por Contrato (mano de obra, equipo, materiales; lo realiza el contratista).
2.2.1.4.6. CONSTRUCCION

Es el proceso de realizar la obra, y ésta es realizada por el contratista.

2.2.1.47. MANTENIMIENTO

Es la etapa posterior que se lo realiza, una vez culminada la obra.

2.2.1.5. HERRAMIENTAS DE REPRESENTACION COMPUTACIONALES
Los sistemas de representacion tratan de resolver una serie de entidades
tridimensionales o espaciales, como en el caso de superficie terrestre. Para ello, la
geometria descriptiva nos brinda una serie de sistemas de representacién para
diferentes aplicaciones practicas. Dentro de todos ellos vamos a elegir el sistema de
planos acotados. En éste, cada punto e en la superficie pueden representarse
mediante su proyeccion sobre el plano y su altura o elevacion (cota), sobre un plano
de comparacion elegido arbitrariamente.

2.2.1.5.1 PROGRAMA LAND DESKTOP 2006

Autodesk Land Desktop 2006 es una aplicacion de Autodesk, desarrollada para

profesionales del &rea de la Ingenieria Civil, Geomensura y Cartografia.

Sus rutinas tienen como fuente el programa Civil / Survey de Autodesk. Su
plataforma de trabajo es el AutoCAD Map, sobre AutoCAD 2006.

Los trabajos, en los cuales la aplicacion de este programa hace mas eficiente su

desarrollo, son, entre otros, los siguientes:

<~ Planimetria (produccién de planos topograficos en planta).
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< Lotes y parcelaciones

<~ Modelos tridimensionales de terreno

<> Curvas de nivel

<~ Obtencién de cortes del terreno

< Célculo de volumenes producidos por proyectos, tales como excavaciones,

plataformas, terrazas, pilas, botaderos, etc.

<~ Informes de cubicacion de los proyectos antes expuestos.

<~ Disefio en planta de caminos, canales, presas o de cualquier otro proyecto que se

desarrolle a lo largo de un eje.

Los archivos graficos que se obtienen como resultado son de extension «*.dwg ».
Estos pueden ser recuperados por el AutoCAD 2006 (o version 14, si es que los
archivos son previamente guardados con este formato), sin necesidad de que este
incluya el Autodesk Land Desktop 2006.

Autodesk civil design 2006

Autodesk Civil Design es una aplicacion que complementa a Autodesk Land
Desktop 2006, a la cual utiliza como plataforma de trabajo; es decir, no funciona sin
la previa instalacion de este programa. Por lo tanto, estd dirigida al mismo grupo de

profesionales mencionados en el parrafo anterior.

Los trabajos que se pueden abordar con este programa son los siguientes:

< Disefio de proyectos, tales como excavaciones, plataformas, terrazas, pilas,

botadero s, etc.
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<~ Disefio de caminos, canales, presas o de cualquier otro proyecto que se desarrolle
a lo largo de un eje (incluye disefio en planta alzada y perfiles tipo o de
proyecto).

< Disefio avanzado de caminos (peraltes, ensanches, taludes en terraza, etc.

< Cubicacidn de estos proyectos. . Disefio en planta de todo tipo de canchas (fatbol,

tenis baseball, jockey, etc.).

< Otras aplicaciones.

Autodesk survey 2006

Autodesk Survey 2006 proporciona un completo juego de herramientas para recoger
datos, lleva a cavo calculo de inspeccion, y automatiza la colocacion del simbolo y la

linea de trabajo.
Puede comunicarse con 60 tipos diferentes de instrumentos incluido la coleccién de
datos, estaciones totales, y los laser digitales. Puede ASCII y datos de coordenadas

de una gama amplia de formatos de datos.

Novedades de autodesk land desktop 2006.

Autodesk Land que Desktop 2006 nos presenta las siguientes novedades.

a.- Normas de dibujo

Un juego completo de normas CAD imperiales y métricas: para el proyectista de
Land y agrimensor ahora incluido en Autodesk Land Desktop 2006.

También incluido con cada norma un prototipo de dibujo con las definiciones de la
capa normales, el prototipo proyecta la descripcion de la clave de los archivos,

definiciones de grupos de punto y otras escenas del proyecto, bibliotecas de simbolo,

20



estilos de etiquetas, estilos de contornos, delineando la organizacion de archivos, y

bibliotecas de prefijo de figuras.

La documentacion de apoyo también se proporciona para que su manual de normas
de oficina sea facil generar. Puede encontrar la documentacion de apoyo en C:
Program Files\Autodesk Desktop 2006\Help\30mpany set y C: Program
Files\Autodesk Desktop 2006\Help\_ncs_set.

b.- Autodesk civil 3d

Autodesk®™ Civil3D™ 2006 este software es el Gltimo y mayor adelantd de la
ingenieria civil de herramientas de Autodesk. Funciona transparentemente con
Autodesk Land Desktop y Autodesk Civil Design permitiéndole familiarizarse con el
ultimo software de la ingenieria civil disponible, mientras continGan trabajando en
familiarizarse Land Desktop y Civil Design. Emigre datos Autodesk Civil 3D dentro
de Land Desktop y Civil Design projects, y viceversa.

c.- Apoyo para MICROSOFTR WINDOWSXPR restricciones y limitaciones de

la configuracion del usuario

Los profesionales que manejan los permisos para los usuarios del office Wide
apreciaran el nuevo apoyo por Microsoft Windows XP Restricciones y limitaciones
de las escenas del Usuario. Land Desktop 2006 ahora los apoya y trabaja

directamente con éstas configuraciones de una red de computadoras.

d.- Perfeccionamientos de detalles

Los perfeccionamientos de la interfase del Administrador de Detalles, incluyen la
habilidad para crear y manejar los nuevos componentes de detalle en el usuario de

interfase en lugar de hacer manual la edicién los detalles en la base de datos.

Otros perfeccionamientos hacen la interfase del Administrador de Detalles mas

informativo y aerodindmico.
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e.- Esquemas dinamicos bloques estacionando layout

Basado en el AutoCAD 2006 Blogques Dinamicos, Land Desktop2006 incluye
Bloques Dindmicos disefiados para el esquema del parque de estacionamiento
especificamente. Se despliegan las dimensiones dindmicamente en la geometria
como usted cree o reviselo. Entre en los nuevos valores directamente al cursor de los
gréficos. Los valores revisados se despliegan al instante en la geometria del dibujo,

mientras proporcionan la regeneracion inmediata en la informacion que ingresa.

2.2.15.2. MANUAL DE DESEMPENO LAND DESKTOP 2006

1.- Crear proyecto

Requerimiento Para Comenzar un Proyecto.

Esta guia contiene toda la informacion necesaria para la utilizacion del proyecto y
orientacion del usuario, contiene los elementos basicos de operacion, se describe un

ejemplo:

e Creamos una carpeta dentro de C:\Land Projects 2006 llamada ejercicio 1 y
copiamos el archivo de curvas de nivel en tres dimensiones realizado en la parte

tedrica de este curso.

e Ingresamos a Land Desktop, aparecera una pantalla como se muestra en la figura.
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Start Up

Most Recently Used

ny

0K

-+

2 <

o -
m TEVIEW
A

Cancel

Help

New

i o
< >
B

Project Mgr...

Show this didlog at start up.

Y se observan varias opciones para seguir la siguiente secuencia:

a) Open

[ OK ]
[ Cancel ]
[ Help ]
[ MNew... ]
[ Upet... i

[ Project Mar... ]

b) Browse inferior como lo indica en el ejemplo.

Open Drawing: Project Based g‘
Froject and Orawing Location
Fioject Path | DALand Projects 20084 v| [ Brows ]
Project Mame: ‘ Ejercicio v |
Drawing Path: ‘ D:\Land Projects 2006hsjerciciohdwgh v |
[ Filter Project List ] [ Project Detaks. )|
Select Project Drawing Preview

Hapo 30.dwg

[ Show sub-folders

( 0K, | [ Cancel | [ Browse. | [ Help |
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¢) Ubicamos el archivo de curvas de nivel en la carpeta C:\Land Projects 2006\
ejericiol

[ Open Drawing

Look in: ‘[E]epn:\cm v‘ &g @ X! vews v Tos v

—  Previen
Nombre Tamafio

[EBMapo 30 LOEDKE

<

3

Flename:  |Napo3D v|[_open ]B

Fies of type: | Diawing [*.duwg) vl[ Carcel _|

d) Aparecerd un mensaje indicandose que si ese archivo queremos convertirlo en

proyecto y pulsaremos un click en SI como se muestra en la figura.

15 s 30 ch 5 ik arssociabied with  Dectect. Do you wank o Select o ereatn  peoinct For this deawing”

L= I = ]

e) En la siguiente ventana pulsaremos un click en Browse, como se muestra en la
figura y buscamos la carpeta creada. Seguimos en la misma figura y ahi
encontraremos la opcion Create Project.

Select or Create a Project

Project Information

Path: | D:tLand Prajects 20084 v| [Browse. |

Mane: |a v|

[ Filter Project List... ] [ Project Details.. ] ] Create Project...

[ ak, ] [ Cancel ] [ Help ]

f) Aparecera otra ventana, en la que encontraremos dos opciones en:

Prototipe Default (Feet) Default (Meters)

e Y escogemos Default (Meters)

24



En la misma figura encontraremos la opcion:

e Name: al mismo que ponemos el nombre del proyecto

Project Details § |
Iriitial Settings For Mew Drawings

Prototype: Default [Meters]

Project Path: |D “Land Projects 2008% |

Praoject Information

M ame: | ejercicio 1 |

Description:

Kepwords:

Drawing Path For this Project
(&) Project "D'w/G" Folder
> Fixed Path

[ ok ][ Cancel ][ Hep |

g) Inmediatamente tenemos otro figura en la cual sin cambiar nada, pulsamos un
click en OK.

Create Point Database

ciect  sjercicio
Foirt File: dMand projects 2004%ejerciciotcogotpoints.mdb

Point Descriptio

2.- Crear una superficie con curvas de nivel en 3d

a) Lo primero que hacemos es verificar que se encuentre en el modulo Civil Desing
en el menu Workspaces como se muestra en la figura.

Workspaces

Land Destap Complete v

b) En la siguiente ventana aparecerda Workspaces, selecione Civil Desing y

pulsamos un click apareceran automaticamente los mends correspondientes a este
modulo en la barra de herramientas.
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Workspaces

Civil Dezign
= Land Desktop
Land Destop Complete

Civil Design
Survey
tap

Save Cument Az...
Cuistomize...

¢) Como siguiente paso miramos las curvas de nivel en 3D para revisar que

encuentren con elevacion.

Nos dirigimos al menu principal escogemos la opcion:

o View
e 3D Views

e NE Isometric

WEME Tools Map  Projects  Poinks  Parcels  Grading  Terrain

| & Redraw AN G W$wore
- | & '
L =1 {3‘, ‘j.
Regen all D " =
Zoom L4
Pan L4
Aerial View
Clean Screen CTRL+0
Yiewparts 4

Wigwwpaoink Presets..,

Wigwwpaink
p i Plan Yiew L4
D tide
Shade ¥ (5 1op
Render ¥ (& Bottom
Left
Displary 4 ﬂ =
() right
MenuToolbar Lawouk 4
e Eront
8 Back

@ MW Isometric

En la figura observamos las curvas elevadas con respecto a los detalles que

encuentran con elevacion cero.
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utodesk Land Desktop 2006 [Project: ejercicio] - [D:\Land Projects 2004ejerciciohdwg\Napo 3D. dwg]

ile Edit View Tools Map Projects Points Parcels Grading Terrain  Alignments Profiles Cross Sections Layout Hydrology Pipes Sheet Manager Inquiry  Utiities Window Help
Express -8 X

OWE &0 =D s - YXAaX #HEMRISE @

w2 W O% 3@ UNDERD W ByLayer | | ————— BylLayer w | | ——— BylLayer v

= E; | AR LE Civil Design M :ﬁg -

s/ &
o’ 3
= Vi
0] &
= Ba
r b
@ O
8 =
~ B
o =
o -
3} I
B |
. had
5 r
w P
e ¥
=
A

lAutomatic sawe to C:“\Documents and SettingshLuis Alulema“Configuracidn 3

local“Temp“Hapo 30 1 1 4458 . sw$ .. -

ICommand < k3

71747 741, 8852832 047, 0.000 SNAP GRID| ORTHO POLAR |OSMAP OTRACK) DYN |L'wT |[MODEL | 1:2522244
—

d) Para crear la superficie utilizamos el mend Terrain luego Terrain Model

Explorer

Alignments  Profiles  Cross

. Set Current Surface, .,
]ﬁ Save Current Surface

Edit Surface 4
Surface Border 4
Surface Display 4
Surface Utilities 4

@ Contour Style Manager...

A Create Contours.,..

Contour Labels J
Contour Utilities 4
30 Palylines 4
Sections 4

i Select Current Straturm,..

Site Definition 4
G@rid Valumes 4
Composite Yolumes 4
Section Yolurmes 4

»

‘olume Reports

Terrain Layers J
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e) En el siguiente procedimiento encontraremos una ventana con la siguiente opcion:

e Manager

e Create Surface

Terrain Model Explorer

__l? Suslantame | Roh APorts | Hodled Sen
4 [ sufacel ) crtoce!

1 Vo ot

f) En la siguiente figura veremos como se va a crear la superficie y que iconos

necesitamos para hacerlo:

e Terrain

e Surfacel

e Contours

e Add Contour data

Terrain Model Explorer |Z”E|E|

Manager Help

=1 Terrain Contour Information
= # Surfacel

= TIM Data Total # contaur paints: l:l
4 Pt Groups Total # of Contours: l:l
@ Foint Files
DEM Files Elevation Range: [ i ‘
=
s cd Contour Data...
D Bount  Remove All Contour Data...
@ edit History
Y Watershed
23 volume
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g) Y observamos una nueva figura, en la que pulsamos un click en OK sin cambiar

nada.

Luego pulsamos la E de Entidad y seleccionamos las curvas de nivel.

Contour, Weeding E|

Create az contour data
Wieading factors

Digtance; 15.0000 Angle: A4.0000

Supplementing factors

Distance: 100.0000 Bulge: 1.0000

[ u] 4 l [ Cancel ] [ Help ]

h) En la ventana de calculo aparecera las cotas minima y maxima como se observa

en la figura:

Terrain Model Explorer

Manager Help
=[] Terrain | ‘

=@ Description:
B Locked By Luis AuPC0200000774
-“ Faint Groups

Surface Data

@ Pairt Files

DEM Files Paint Groups: l:l Contours: l:l
=

3 Contours Paint Files: 1283 Breaklings: l:l

[ Braaklines

) Boundaries DEM Files: l:l Boundaries:

# Edit History

% Watershad Estimated Total 12593
(27 volume

Surface Statistics

Rewvision #: Minimumn Elev: 3030.933000
Mo of Points: 12592 Masimurn Elev: 3072764000

Min Coordinates: W semozareeooon | [E: 761331356000

hax Coordinates: |- e52ge5. 703000 | |E 71914432000

Extended Surface Statistics

Pulsamos un click derecho en:

e Surface

e Build (Construir)
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Terrain Model Explorer

Manager  Help

=21 Terrain S
= ‘ W‘ ezcrphion:
=[] TIH  Open (Set Current)

4
Close
T
= Copy
D Delete

& Edi  Rename...

st od
o
Surface Display 3

Properties. ..

En la figura que estamos observando, pulsamos un click en Aceptar.

Build Surface1

X

Surface | ‘watershed

Description:

Build options
[ Log Errors to file

[ Build ‘ atershed

[ Compute Extended Statistics

Surface data options
Uze point file data
Uze point group data l:l
Wsen BLER) (ko e [ Dor't add data with elevation greater thar:

Use breakline data |:|

Convert proximity breaklines to standard

[ Dan't add data with elevation less than:

Use contour data

[ Miimize flat tiangles resulting from contour data
Apply boundaries
[] &pply Edit Histary

Observamos como se procesan las curvas de nivel y pulsamos un click en Aceptar

como lo vemos en la figura.

Done building surface,
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Seleccionamos el siguiente comando para que la vista en 3D vuelva a la vista normal.

3.- Implantacion del eje en planta

La alineacién del eje horizontal radica en una linea con puntos de inflexion que
tienen coordenadas norte y este dicho eje marcard la ruta por donde el disefio
horizontal acompafiado de curvas circulares, espirales, rectas y en punta, marcaran el

trazo geométrico de nuestro proyecto.

Procedimiento

Creamos una Polilinea empezando por el inicio del proyecto, esta Polilinea sera
ingresada de la siguiente manera:

Comando: PL Q
Ingresamos las coordenadas de los Pl del acuerdo al disefio horizontal que se
implanto en el trabajo de disefio.

Command: pl

PLINE

Specify start point: 800000,9874866

Current line-width is 0.00

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:800100.50,9874962

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:

800203.00,9875021.00

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:

800272.001,9875149.500
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Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:

800445.00,9875078.999

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:

800544.001,9875071.498

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:

800652.900,9875005.997

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:

800734.300,9874890.396

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:

801068.498,9874646.407

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:

800917.501,9874960.994

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:

800955.005,9875214.594

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:

800900.206,9875340.294

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:

801002.408,9875460.993
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Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:

801239.807,9875379.489

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:
801330.408,9875501.288

Posteriormente ingresamos los datos horizontales tales como: radio de curvatura,

longitud de espiral, etc. dependiendo del trazo realizado ejemplo:
Proceso:

e Aligments

e Define from polyline,

e Click derecho

e Damos un nombre a la alineacién, una descripcién y la abscisa de inicio del eje

como se muestra en la figura.

B Define Alignment g|
Alignment M ame: Trazo
Description: Ejercicio 1
Starting Station: 0.000
0k, l ’ Cancel ] ’ Help

e Aligments

e Edit...

e Damos un click en el primer vértice es decir en el segundo casillero
e Escogemos la opcion circular o espiral de acuerdo al trazo

e Pulsamos Next para ingresar los datos del siguiente vértice como se muestra en la

figura.
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Spiral Detail Window

¥ o« = Spiral Stations:
Station Marthing Easting
TS: 0+3934.770 98528911965 751624.7070
S0 04364 770 9852904 2052 7R1557 7666
CS: 0+365.474 9952904.3980 7651597.0892
ST 0+375.474 99529065390 7515673243
| BE azant; 1 Radius:  [B0.0000
Project: ejercicio Alignment: Trazo L L 38.0000 Hk: Sk
Edit 2 4.4629 L2 10.0000 T2 17105
l Insert PI ] l Delete PI ] Spiral Data:

Station Morthing E asting ik Sl = SRR
04622 853 5852695240 [re1bazsdin -t T 2k b it
037 520 G352685 1340 _|reiehanran_ || PU: 0.624 Pz 0.089
0+763.104 50527524250 |eieendron [ KO 14.369 Ke: 4999
0+530.420 50528125300 _|reieeadenl [ LT 20.066 Lrz 6.589
04859 933 Sa6287a 4310 _[reiendroa0_ = ST EED Sl £
01+358 EES G852a0s 3410 |7E1E041280 [ AT 42.4264 A2 24.4343
04996764 OB52910.4640 |761566.7010 | e ] [ Neit ][ e
7+024.054 9852304 5860_|761540.0250 [+
140128 706 852899 B4d0_ 761537 4760 | [ok | [ Cancel | [ Heb |
1+033.944 O552080.4130 |761537.0030 |
Reports
[ Settings... ] [ Station I [ Curve ] [ Station/Curve I [ By Increment ]

[ Ok ] [ Cancel ] l Help ] Save

e Salvamos el eje
Se dibujara automaticamente las curvas en pantalla.
Luego abscisamos:
Proceso:

e Aligments

e Station Label Settings

e Ingresamos cada 100m el hecto metraje y una marca cada 20m.

Alignment Station Label Settings EJ

Station labelz Layer STALEL
Station point labelz Layer STAPTS

[ Station equations labels
Perpendicular labels
Stations read along road

Plus sign location

Station label increment 100,000
Station tick increment 20.000
Station label offzet 1.000

[ Ok ] [ Cancel ] [ Help ]
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e Aligments

e Create Stations Label

e Beginning Station (abscisa de Inicio)

e Enter

e Ending Station (Abscisa Final)

e Enter

Delete existing stationing layers [Yes/No] <Yes>:
Erasing entities on layer <STALBL> ...

Erasing entities on layer <STAEQU> ...

Erasing entities on layer <STAPTS> ...
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4.- Dibujo del perfil longitudinal del terreno

El concepto de calculo del perfil es que analiza la superficie creada, este calculo lo

hace a través de los tridngulos generados, mas no por las curvas de nivel.

Este concepto es importante ya que otros programas reconocen las curvas de nivel y
estas pueden estar en distintos intervalos y no reflejan la realidad.

Proceso:
e Profiles
e Existing Ground
e Sample from Surface

(En este proceso reconocemos la superficie y el eje)

i Profile Settings »
-

Surfaces L4

B S & D

Existing Ground Sample From Surface
Create Profile L4 Sample From File
Set Current Profile Sample From Sections

Edit Vertical Alignments. .,

Fiz Centerling Tangents »
FG Vertical Curves, ..

Fia Vertical Alignments L4

DT Tangents L4

DT Vertical Curves, .,

-

DT Yertical Alignments

Utilities

Label

List

A5CII File Qukput

* v v v

En algunos de los casos pedira seleccionar la Superficie de la cual queremos dibujar

el perfil, aparecera el siguiente cuadro:
e Click en Surfacel

e Pulsamos OK
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Pulsamos OK

Select Surface

Select surface to open.

X

Surfacel

(&) Terain Sulface

Surface:

D escription:
Statistics

# of Points:
Finimurn E levation:

b aximum Elevation:

) Walume Suface

Lok J

[ Cancel ] [ Help ]

Profile Sampling Settings rg

Sample Linez

[ Import

Sample offzet tolerance

Sample right offzet

Left and Right 5 ampling
[] 5ample left/right

Sample left offzet

=T
im0 |

oK |

[ Cancel ] [ Help ]

Beginning Station(Abscisa de Inicio)

Enter

Ending Station(Abscisa Final)

Enter

Profiles

Create Profile

Full Profile

37




| Profils Settings 4
] surfaces 4 L’: B SF s
Existing Ground L
Create Profile Full Profile. ..
Set Current Profile Surface Profile
Edit Wertical Alignments. .. Cuick Profile. ..
Fi Centerline Tangents 4 rid
F Yertical Curves... List Elewvations
Fiz vertical Alignments 4 . §
Define Profile
DT Tangenks 4 Set Properties
DT Yertical Curves... Undefine Profile
CT Vertical Alignments 4
Ltilities 4
Label 4
List 4
L3

ASCII File Oukput

e Lineas Horizontales = 100
e Espacios Verticales =5
e Alto de la Cuadricula un valor cerrado con intervalos cada 5

Profile Generator rg|

Alignment: Trazo Surface: surfacel
Station Range

Stark 0.000 End 1306.120

D atum E levation Entiy

Minirnum: 3032.34 Maximurn: 3064.15
Datum  |3025.00 Werlical scale 1000.000

Frofile creation parameters

(&) Left ta Right () Right to Left

[ Import Left/Right profiles

Ginid Creation

[#] Impart grid

Horizontal spacing

‘ertical spacing

Grid height
ok ) [ cancel | [ Hep |

e Pulsamos OK
e Damos un click en la pantalla donde queremos que dibuje el perfil
e Delete existing profile layers [Yes/No] <Yes>:

Aparecera el dibujo en pantalla
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5.- Ingreso de proyecto vertical

Profiles

Edit Vertical Algments...

\ejercicioddwg\Napo 3D. dwg]
Profiles

Cross Sections  Layout  Hy

| Profile Settings 4
Surfaces L3
Existing Ground 3
Create Profils »

Set Current Profile

Alignments...

Fiz Centerling Tangents 3
FG Yertical Curves.,.,

Fis Vertical Aligrments L4
DT Tangents 3
DT Yertical Curves..,
DT Yertical Aligoments »
Ltilities L3
Label 3
List 3
3

ASCII File Qutput

Damos un click en la pestafia Finished GRound y seleccionado Center

[Tl Select Vertical Alignment to Edit &l

Esisting Ground | Finished Ground | ok |

Offset:

[[] Do mat prompt in the futurs

Pulsamos OK

Aparecera la siguiente pantalla:

£ Vertical Alignment Editor (3]

Alignment: Trazo [starting station: 0+000, ending station: 1+306.120, no station equations]
Ewisting Ground | Finished Ground |
o e | @B mmmEs
PVl | Station | Elevation | GiadeOut | & | Cuvelen |Overap) Type K Speed

Calculstor >>

ol

Pulsamos en simbolo de PIV =4
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Ingresamos los valores de Abscisas, Cotas y Longitudes de Cu
4 Insert PVI [z|
Station Elevation | Curve Len oK
0 3560
385 35385 120
1380 3517 100
3690 3504.20 100

Pulsamos OK

rvas.

Bl Vertical Alignment. Editor. E

tlignment; Trazo [starting station; 0+000, ending station; 1+308.120, no gtation equations)

Exising Ground | Finshed Ground |

Ofoet BB axdeo
PVl | Station | Elevation | GradeOut A | Curvelen Overlap | Type K Speed
ool sl i | 1 [ | 0|
2 | 150000 308762 0292 1454 60000 Crest 41,255 i
3| 280000 305800 0254 0547 120000 Crest 219561 I
4 | 57000 3057.25 0158 0412 40000 Sag 97056 i
5 | 1050000 305800 0192 0380 50000 Crest 142500 i
6 | 1300000 308752 i

Close

Help

(Options
Repaoits

Design Speed

Fliele

Calculator »»

Revisamos las pendientes calculadas y los CVLS
Pulsamos close

Sabe data Now?

Si
Autodesk Land Desktop 2006
\.'p Finished Ground Center has been modified. Import profile into drawing?
Sl
YES
YES
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Dibujara los PIVS verticales y las gradientes
Para cambiar los textos de PCVS, PIVS Y PTVS
e Profile Settings

e | abeles and Prefix

YejercicioldwgiNapo 3D.dwg]
Cross Sections  Layout  Hydrology  Pipes

Sheet Manz

Sampling. .. |
Eia Lavyers...
Surfaces L s Lay E
FG Layers... i
Existing Ground L4 Skt

Create Profile

Walues.,,

Set Current Profile -

Edit Yertical Alignments. ..

Fia Centerling Tangents L4

FG Wertical Curves..,

Fia Yertical alignments L4
DT Tangerts L4
DT Wertical Curves...
DT Wertical Alignments L4
Utilities 4
Lahel L4
Lisk »
»

ASCII File Oukbput
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Ingresamos los valores deseados para el valor del dibujo

Profile Labels Settings

Layer Prefis

Layer prefis

[Use = as the first character to include the alignment name.]
Label Text

Beaginning vertical curve station label

Beainning vertical curve elewvation

Ending vertical curve station label

Ending vertical curve elevation

High point label

Lows point label O POINT

Paint of vertical intersection [FY])
Algebraic difference [4.0.)

Curve coefficient [K]

| ] [m][m] [wm][=
ol 2 o122 (2|2
b ool o0
I| [m||wm] |m||w

z

o

=

i

[ Ok ] [ Cancel ]

I
o
k=]

Pulsamos OK
Profilles

Edit Vertical Aligments...

\ejercicioldwgiNapo 3D. dwa]

Cross Sections  Layouk  Hy

| Profile Settings L4
1 surfaces 4
Existing Ground 4
Create Profile 4

Set Current Profile

al alignments. ..

FG Centerline Tangents 4
F3 vertical Curves, .,

Fia Wertical Alignments 4
DT Tangents 4
DT vertical Curves, ..
DT Werkical Alignments 4
Ukilitie:s >
Label 4
List >
»

ASCII File Qukput

Damos un click en la pestafia Finished Ground y seleccionado Center

B Select Vertical Alignment to Edit

Existing Ground | Finished Ground | oK
i

[ Da nat prampt in the Future

Pulsamos OK
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Alignment: Traza [starting station: 0+000, ending station: 1+306.120, na station equations]
Existing Ground | Finished Ground |
ozt HEB  Exgec
Pl | Station | Elevation | Grade Out | A Curve Len | Overlap | Type K Speed
2 . 0.292 1.454 10.000 Crest  G.876 a
3 -0.254  0.547 10.000 Crest 18.297 a _
Reports
4 0158 0.412 10,000 Sag  24.264 1] n
5 0152 0350 30000 Crest 85740 0
5 a
Calculator >

Cambiamos cualquier valor del CLV y pulsamos el icono de salvar

H

Close
Si
Yes
Yes

Se dibujaran los nuevos datos

6.- Obtencidn de secciones transversales y creacion de seccidn tipica

Cross Sections
Existing Ground

Sample from Surface
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ioldwe\Napo 3D. dwg]

Layout Hydrology Pipes Sheet Manager

Inquiry
surfaces L

Existing Ground Sample From Surface

Sample From File

Set Template Path

Draw Template Edit Sections. ..
Templates L4
Design Contral *

Wiew Edit Sections
Ditch) Transition *

Dukput Setkings. ..

Point Oukput *
Section Plot L4
Section Ukilities L4
Total Yolume Cukput L4
SurfFace Yolume Oukput L4
30 Grid

Road Output L4
ASCII File Cutput L4

Ingresamos los valores de lzquierda y Derecha y cuantos metros en tangentes y

curvas

Section Sampling Settings f5_7|

Swwath Widths
Left |40.000 Right 40.000

Sample Increments

Tamgents  [10.000 Curves  [10.000 | Spirals  [10.000 |
Additiomal 5 ampls Control

PLs/PT's TS-E0/C55T's

Alignrment start Alignment end

[C] S samnpls list ] Fisad sampls list

[]&dd specific stations

Sample Lines

[11mpart |

oK | [ cancel ] [ Heip ]

OK

ENTER

ENTER

CREACION DE LA SECCION TiPICA

Crearemos una linea vertical

ENTER

F8

Pick
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Pick

O

ENTER

4.35

ENTER

Y picamos del eje a cada lado
Luego una linea horizontal

o

ENTER

0.87

Y picamos para abajo

PL

INT

INT

INT

E

Borramos las lineas no deseadas

Hasta obtener la siguiente figura
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Cross Sections

TemplateDefine Template

=M Layout Hydrology Pipes  Sheet Manager  Inquiry

Surfaces 4

Existing Ground 4
I EyLayer ~ E

Set Template Path

Draw Template

Templates

Design Contral

Wew Edit Sections

Edit Material Table
Edit Point Code Table

Define Subassembly

. . Edit Subassembly. ..
Cikchi Transition 4

Import Subassembly. ..
Qutput Setkings...

Define Template
Paint Qutput L4

Edit Template. ..

Section Plot I
Import Template. ..

Section Utilities 4 P P

Total Yolume Qutput 4

Surface Yolume Output 4

30 Grid

Road Output 4

ASCII File Output 4

Pick finish ground reference point:
Picamos el punto de aplicacion vertical
INT

Is template symmetrical [Yes/No] <Yes>:
YES

Seleccionamos toda la poli linea

ENTER

Normal

ENTER

OK

Un click en la linea final derecha
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END

ENTER

ENTER

OK

Save template [Yes/No] <Yes>:
Template name: Pelileo

Define another template [Yes/No] <Yes>: n

io\dwgiNapo 3D. dwg]
Layout Hydrology Pipes  Sheet Manager  Inquiry  Ukilike

Sutfaces 4

Existing Ground L4
I ByLayer ~ | |

Set Template Path

Draw Template

Templates 4
Depth Slopes...
Stepped Slopes. ..
Surface Slopes. ..
Ditchy Transition L4 = P
Edit Desi
Qutput Settings... =
. Superelevation Parameters. ..
Paink Cukput L4
. Process Sections
Section Plot 4
X " Reset Section Contral
Section Ukilities 4
Display Design Control..,
Total volume Output L4 R o
Display Actual Contral.,. .
Surface volume Cukput L4
. Display Control Errors...
30 Grid
Cutput to File
Road Output 4 Yolume Adjustrnent Factors...
ASCII File Qukput 4 [

Cross Sections
Desing Control

Edit Desing Control...

Enter Station Range

Stat  [0.000 | End [1306.120 |
[ QK ] [ Cancel ] [ Help ]

OK
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Design Control

Project: ejercicio
Current Alignment

Mame: Trazo

Desc: Ejerciciol
Current Station Flange
Start: 0.000

Chooze Edit Operation

Number: 3

End: 1306120

X

[ Templ

ate Contral...

[ Ditches.. 5l

J

opes.. Benches...

J |

[ Attach alignments. ..

J |

Attach prafiles...

Template Control

Template Control E]

Current Station Range
Stark: 0.000

End: 1306121

MNULLT Select...

Template

| Datum |1 |

[ Select...

Superelevation

et |

Superelevation Rollover

Subgrade Supereleyation

[ |

oo ]

[ |

Subgrade Superelevation Method | Mahe -
[ Edit transitions. .. ]
[ Ok ] [ Cancel ] [ Help ]
Select
Ubicamos la seccion Pelileo
OK
OK
Design Control fg|
Froject: ejercicia
Current Alignment
Mame: Trazo Murnber: 3

Desc: Ejerciciol
Current Station Fange
Start: 0.000

Chooge Edit Operation

End: 1306.120

[

Template Contral...

Ditches...

[ J

Slopes...

]|

Benches...

[

Aftach alignments...

J

Aftach profiles...
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Slopes

Ingresamos los taludes de Corte y Relleno

Slope Control

X

Current Station Fange
Start: 0.000 End: 1306121
Left Fiight
[ Match slopes OFF [ Match slopes OFF
[resign slopes [resign slopes
Fill type | Simple Fill type | Simple v |
Typical b axinmum Typical b axinmum
Cut type | Simple Cut type | Simple - |
Typical b airmurn Typical b airmurn
Fiight-of-ways Fiight-of-ways
CHod Dffset 0.000 CHod Dffset 000
[ | [ Cancel ] [ Help ]
Benches (Bermas)
Ingresamos los valores de las Bermas
Bench Control [5__<
Current Station Range
Start; 0.000 End: 1306.131
Bench Contral
Left cut bench Right cut bench
Use left cut berch Height [1 Use right cut bench Height
Width Grads Width Grade
Lett fill bench Right fill bench
[ Use left fill bench l:l [ Use right fill bench l:l
ok [ Cancel ] [ Help ]

OK

OK

OK

OK
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Revisamos las secciones

Lavout  Hydrology
Surfaces 4
Existing Ground 4

Set Template Path
Draw Template

Templates 4

Diesign Cankrol 4

Dikch, Transition 4
Output Settings. ..

Praint Cutput 4
Section Plat 4
Section Ltilities 4
Tokal Yolume Oukput 4
Surface Wolume Qukput 4
30 arid

Road Output 4
ASCII File Oukput 4

Cross Sections
View/Edit Sections
Next

O aplicamos las opciones del mend inferior

[ Autodesk Land Deshisp 7006 [Praject: ejereicio] - [D:iand P wgtiaga 30. dw]

KD Fln G Vem Tock Mo Projecs Fors Paoes Gradng Tensn Algments Profier CroesSections Levt ledickgy Ppes ShestManager Ingury Lbiter Widow tep Doress AachetMwhips AdbePOF . & X

DER &A@ D0 ss Erex AEMIUE @
= Jo@e Bl HE | O ~Ew =

»
WP hcae banEE- | |

2 G+010  Eection View L Diaplay commands

tual Design Eds - Tl Hext Previcuselit-Sra -Tiew Toca cdewty
arning:  Station: 0+010  Tesplate larger than cross section
1 D020 Section View & Display commands

ctusl Design Eds t 14 Hext Travicus el Timus 3

-
“ >

oo o0 & 5 o B .
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Para Dibujar las Secciones
Cross Sections
Section Plot

All

Hydrology Pipes  Sheet Manager In

Surfaces L4

Existing Ground L —
W Eylayer v

Set Template Path

Draw Template

Templates 4

Diesign Contral »

Yiew/Edit Sections

Ditchy Transition L4

Oukput Settings...

Paint Qutput 4

Settings...
Section Utilities 4 Set Text Style...
Total Yolurme Qutput 4 Single
Surface Yolume Outpuk » Page
30 Grid &l
Road Qukput L4 Undefine Section

ASCII File Output L4

ENTER
ENTER
Y picamos un punto en la pantalla donde se dibujaran las secciones

Para Cambiar la Escala de las Secciones

D06 [Project: ejercicio] - [D:\Lal
Points  Parcels Grading 1

i B User Preferences. ..

| § Project Manager. ..

i ‘ Protobype Manager, ..
ry" Protobype Settings...
Data Files. ..

|'yE|J Edit Drawing Settings...

Reassociate Drawing...

Transformation Settings...

EP Import LandXML...
'DEl Export LandxML...

Extract Civil 30 Data. ..

ﬁ Warkspaces

Unload Applications L4

o1



Projects
Drawing Setup...

Ingresamos las escalasH 1 : 200y V 1 : 200

|§|Drawing Setup [‘5__<|
Load/Save Settings | Units | Scale | Zone || Orientation | Text Style | Border
[irawing Scale Sheet Size
Harizantal Wertical 210297

297 » 420

841 21183
Cusztam

1:10000
Custom Customn

Blslonbeal=:: Custorn Sheet Size:

[For 1:200, type 200.0.) Height: I:I
ght:

Horizontal: Yertical: Swhidth: I:I
| | | |

[ 0k ] [Eancel] [ Help

OK

Cross Sections
Section Plot
All

ENTER
ENTER

Y picamos un punto en la pantalla donde se dibujaran las secciones
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7.- Calculo de volumenes

io\dwg\Napo 3D. dwg]

Cross Se

i Layout  Hydrology Pipes  Sheet Manager Inc

Surfaces 4
Existing Ground P E

W ByLayer v
Set Template Path e
Draw Template
Templates 4
Diesign Cantrol S

Yiew/Edit Sections
DikchjTransition 4

Qutput Settings...

Point: Qutput 4

Section Plat »

Section Utilties 4

Total Yolume Output Yolumne Table
Surface Yolume Output S To Screen

Rioad Output 4 Impart Mass Haul

ASCII File Qutput 4

Cross Sections

Total Volume Output

To File

Alignment Name: Trazo Number: 1  Descr: Ejercicio2
Starting Station: 0.0000 Ending Station: 3000.8414
Volume computation type [Prismoidal/Avgendarea] <Avgendarea>:
Use of curve correction [Yes/No] <Yes>: n

Use of volume adjustment factors [Yes/No] <Yes>:

Cut adjustment factor <1.00>:1.2

Fill adjustment factor <1.00>:1.2

Beginning station <0.0000>:

Ending station <3000.8414>:

Output file name <output.prn>: c:\salcedo.txt

53



Printing to file (append): c:\salcedo.text

Y abrimos el archivo creado
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CAPITULO 3
METODOLOGIA

3.1. ENFOQUE INVESTIGATIVO

El anélisis y estudio seré cualitativo y cuantitativo, estard fundamentado y basado en
los datos planteados en la encuesta realizadas a la muestra (investigacion de campo),
parte de los habitantes que residen en el sector del Corte, de la ciudad de Pelileo.
Posteriormente de acuerdo al analisis de la documentacion tedrica y técnica
(investigacion bibliogréafica) del tema y basado en técnicas de disefio tomadas de
varios modelos de vias, y en la descripcion del programa computacional de disefio de
vias Land Desktop 2006.

3.2.NIVEL Y TIPO DE INVESTIGACION

Los Niveles de la Investigacion que se utilizaran seran: Explorativa, Descriptiva y
Explicativa; mientras que los tipos de la investigacion seran de campo y
Bibliogréfica.

3.3. POBLACION Y MUESTRA

Un universo son los habitantes que residen en el sector del Corte, de la ciudad de

Pelileo.

Para obtener la muestra poblacional, se aplicara la formula de muestreo

probabilistica para poblaciones finitas:

Datos de aplicacion:
N =3230
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pg= 025

e = 0.05
k =2
o 0.25(3230)
o 2
(3230-1) (0'025 j +0.25
2
n =354

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS

TECNICAS INSTRUMENTOS

Encuesta Cuestionario

3.5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Realizado el analisis y evaluacion de las encuestas, se procedid a procesar la
informacién mediante cuadros automatizados en hojas electronicas (Excel), los
mismos que seran procesados por meétodos y aplicaciones estadisticas matematicas
de tendencia central y en base a la informacion obtenida se establecera las
respectivas conclusiones que permitiran elaborar la propuesta para el disefio
geométrico computarizado del paso lateral para la ciudad de Pelileo.

Al utilizar la encuesta, se utilizard un cuestionario para la muestra poblacional,
constituido en base de siete preguntas para cubrir los requerimientos de la toma de
informacion y que permitira disponer de los datos adecuados para el disefio

geométrico computarizado del paso lateral para la ciudad de Pelileo.

Al concluir el trabajo de investigacién se procederd a elaborar la respectiva

propuesta.
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CAPITULO 4
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS, DE LAS
ENCUESTAS REALIZADAS A LOS HABITANTES QUE RESIDEN EN EL
SECTOR DEL CORTE, DE LA CIUDAD DE PELILEO.

En relacion al analisis como concepto se dice que es el procedimiento para distinguir
las partes de un todo hasta definir y obtener sus principios y fundamentos, se requirié
como instrumento la encuesta, a favor de los habitantes que residen en el sector del
Corte, de la ciudad de Pelileo, formulado en siete preguntas relacionadas a aspectos
de priorizar la aceptacién, para establecer el disefio geométrico computarizado

del paso lateral para la ciudad de Pelileo.

Las presentes encuestas se desarrollaron en un marco de formalismo, posteriormente
se realizo el conteo y clasificacion de los datos, para, estadistica e informaticamente

determinar los resultados, se analizo la respectiva interpretacion de los mismos.
Respecto a la interpretacion fue dada en cardcter personal, critico y logico

enmarcado en la razon y el uso de juicios que esclarecen y manifiestan puntual, clara

en ideas y resultados para alcanzar el objetivo general planteado.
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PREGUNTA 1

¢CREE USTED QUE ES CONVENIENTE LA REALIZACION DEL DISENO
GEOMETRICO COMPUTARIZADO DE LA VIA?

TABLA 1
., Porcentaje
Opcion Fr
%
Sl 322 91.0
NO 32 9.0
Total 354 100.0

Fuente: Cuestionario realizado a los habitante que residen en el sector del Corte, de
la ciudad de Pelileo

Elaborado por: Ing. Israel Alulema.

GRAFICO 1

NO
9.0%

91.0%

ANALISIS E INTERPRETACION

A partir de la muestra correspondiente se determina que de los 354 habitantes
encuestados, 322 que corresponde al 91 % sugieren el propoésito de realizar el disefio
geométrico de la via; concluyendo la debida aceptacion para la ejecucion del
proyecto.
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PREGUNTA 2

¢CUALES SON LAS CARACTERISTICAS QUE USTED DESEARIA QUE DEBE

TENER LA VIA?

TABLA 2
y Porcentaje
Opcion Fr
%
DOS CARRILES 54 15.3
CUATRO CARRILES 300 84.7
Total 354 100.0

Fuente: Cuestionario realizado a los habitante que residen en el sector del Corte, de

la ciudad de Pelileo

Elaborado por: Ing. Israel Alulema.

GRAFICO 2
DOS
CARRILES
15.3%
CUATRO
CARRILES

84.7%

ANALISIS E INTERPRETACION

A partir de la muestra correspondiente se determina que de los 354 habitantes

encuestados, 300 que corresponde al 84.7 % sugieren el propdsito de que la via posea

4 carriles; concluyendo la debida aceptacion para la ejecucién del proyecto.
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PREGUNTA 3

¢DE QUE MATERIAL LE GUSTARIA QUE SEA LA CALZADA?

TABLA 3
y Porcentaje
Opcion Fr
%
ASFALTO RIGIDO 99 28.0
ASFALTO FLEXIBLE 255 72.0
Total 354 100.0

Fuente: Cuestionario realizado a los habitante que residen en el sector del Corte, de

la ciudad de Pelileo

Elaborado por: Ing. Israel Alulema.

GRAFICO 3

RIGIDO
28.0%

ANALISIS E INTERPRETACION

A partir de la muestra correspondiente se determina que de los 354 habitantes

encuestados, 245 que corresponde al 69.2 % sugieren el propdsito de que la via se

disefie en asfalto flexible; concluyendo la debida aceptacion para la ejecucion del

proyecto.
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PREGUNTA 4

¢(COMO ESTARIA USTED DISPUESTO A COLABORAR PARA LA
EJECUCION DEL PROYECTO?

TABLA 4
., Porcentaje
Opcion Fr

%
MANO DE OBRA 185 52.3
PRODUCTOS ALIMENTICIOS 145 41.0
CONTRIBUCION ECONOMICA 24 6.7
Total 354 100.0

Fuente: Cuestionario realizado a los habitante que residen en el sector del Corte, de
la ciudad de Pelileo
Elaborado por: Ing. Israel Alulema.

GRAFICO 4

ANALISIS E INTERPRETACION

A partir de la muestra correspondiente se determina que de los 354 habitantes
encuestados, 185 que corresponde al 52.3 % sugieren el proposito de colaborar con
mano de obra para la ejecucion del proyecto; seguido de 145 que corresponde al 41
% los mismos que apoyarian con sustento alimenticio; concluyendo la debida

aceptacion para la ejecucion del proyecto.
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PREGUNTA 5

¢(DEBERAN CUMPLIR CON LOS REQUERIMERINTOS MODERNOS Y
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE UNA VIA DE PRIMER ORDEN?

TABLA 5
., Porcentaje
Opcion Fr
%
Sl 348 98.3
NO 6 1.7
Total 354 100.0

Fuente: Cuestionario realizado a los habitante que residen en el sector del Corte, de
la ciudad de Pelileo

Elaborado por: Ing. Israel Alulema.

GRAFICO5

ANALISIS E INTERPRETACION

A partir de la muestra correspondiente se determina que de los 354 habitantes
encuestados, 348 que corresponde al 98.3 % sugieren el proposito que se disefie
cumpliendo todos los aspectos y estdndares técnicos que una via moderna deba

cumplir; concluyendo la debida aceptacion para la ejecucion del proyecto.
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PREGUNTA 6

¢AUMENTARIA LA VISITA DE TURISTAS A LA ZONA?

TABLA 6
y Porcentaje
Opcion Fr
%
Sl 326 921
NO 28 7.9
Total 354 100.0

Fuente: Cuestionario realizado a los habitante que residen en el sector del Corte, de
la ciudad de Pelileo

Elaborado por: Ing. Israel Alulema.

GRAFICO 6

ANALISIS E INTERPRETACION

A partir de la muestra correspondiente se determina que de los 354 habitantes
encuestados, 326 que corresponde al 92.1 % sugieren el propdsito se vera
directamente influenciado en la actividad turistica positivamente; concluyendo la

debida aceptacion para la ejecucion del proyecto.
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PREGUNTA 7

¢EL PASO LATERAL CONTRIBUIRA AL DESCONGESTIONAMIENTO
VEHICULAR POR ENDE DISMINUIRA LOS RIESGOS DE ACCIDENTES?

TABLA 7
., Porcentaje
Opcion Fr
%
Sl 335 94.6
NO 19 54
Total 354 100.0

Fuente: Cuestionario realizado a los habitante que residen en el sector del Corte, de
la ciudad de Pelileo

Elaborado por: Ing. Israel Alulema.

GRAFICO 7

ANALISIS E INTERPRETACION

A partir de la muestra correspondiente se determina que de los 354 habitantes
encuestados, 335 que corresponde al 94.6 % sugieren el propdsito que el presente
proyecto contribuird al descongestionamiento vehicular y disminuira el indice de

accidentes; concluyendo la debida aceptacion para la ejecucion del proyecto.
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CAPITULO5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Es evidente la tendencia por parte del potencial humano a favor del disefio

geométrico computarizado del paso lateral para la ciudad de Pelileo.
Para la realizacion del proyecto se sostendra en un apoyo masivo del contingente
humano (mano de obra) y la provision de sustento alimenticio por parte de la

poblacién de los sectores involucrados.

Una vez concluido el proyecto es viable su construccion por cuanto cumple las

respectivas especificaciones técnicas.

El proyecto contiene parametros modernos los mismos que garantizan confort y

seguridad.

La ejecucidn constructiva del proyecto fomentara el desarrollo econémico, social,
productivo y turistico del entorno.

Que la realidad del entorno permite disefiar y construir un proyecto vial, que

permita transformaciones, a fin, de mejorar las condiciones del flujo vehicular.
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5.2. RECOMENDACIONES

e Promover al llustre Municipio de Pelileo por parte de los interesados a que se
considere el proyecto para gestionar su construccion.

e Al llustre Municipio de Pelileo considere este proyecto y viabilice su

construccion.

e Previo a la ejecucion del proyecto se realice el respectivo estudio de impacto

ambiental, a fin, de salvaguardar el medio ambiente del entorno.
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CAPITULO 6
PROPUESTA

6.1. DATOS INFORMATIVOS

Nombre del proyecto: DISENO GEOMETRICO COMPUTARIZADO DEL
PASO LATERAL PARA LA CIUDAD DE PELILEO CON SEGURIDAD Y
CONFORT PARA LOS HABITANTES.

Institucion ejecutora: Ing. Israel Alulema Alvarez.

Institucidn favorecida: llustre Municipio de Pelileo

Localizacion Geograéfica:

Pais Ecuador

Provincia Tungurahua

Capital de provincia | Ambato

Canton favorecido | Pelileo

Campus ) .
o Predios Huachi-FICM-UTA
Universitario

2729.355 m.s.n.m

Ubicacién geografica | Z0na central del pais

N 9 852 602.976
E 770872.673

Participantes: Habitantes del canton Pelileo, zona central del pais y amazonia.
Duracidn del proyecto: 50 afios.

Fecha estimada de inicio: Marzo 2008.

Fecha estimada de finalizacion: Marzo 2058.

Naturaleza o tipo de proyecto: Intervencion Social.
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6.2. INTRODUCCION

La aplicacion del programa Land Desktop 2004 en el trabajo de disefio del ingeniero
civil, permite sean los trabajos mas eficientes, siendo una herramienta versatil en el

disefio de caminos, canales, presas, y excavaciones.

Sus rutinas tienen como base el programa Civil/Survey; su plataforma de trabajo es
el AUTOCAD Map R3, sobre AUTOCAD.

Land Desktop, nos permite manejar distintos proyectos con el modulo Project
Manager importar y exportar puntos en diversos formatos ASCllsetear unidades y
parametros de medida y la facilidad de tener ldminas predeterminadas y el uso de
transformacion de puntos de coordenadas arbitrarias a coordenadas UTM de acuerdo

al DATUM deseado; el cual permite la aplicacion de los modulos que son:

Civil Desing.- Este médulo nos permite realizar célculo de obras civiles tales como:

e Creacion de ejes horizontales
o Perfiles longitudinales

o Perfiles transversales

e Secciones tipicas

e Caélculos de volimenes

e Calculo de compactacion y esponjamiento

Tiene ademas una aplicacion llamada “create road surface” que permite ver la
curvas de nivel luego del movimiento de tierras, ideal para comparar el antes y

después de un proyecto.
Civil Survey.- Este mddulo nos permite realizar el calculo de lineas, arcos, tangentes

y espirales de una manera grafica y tomando en cuenta datos manuales de campo,

importacion de colectores como son: Sokkia, Trimble, Topcon, Nikon, etc.
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Adicionalmente tiene el menu “trimble link” que permite procesar automaticamente

los puntos sin necesitar convertirlos comandos Utiles.

Para este curso se ha elaborado un ejemplo didactico de acuerdo al trabajo realizado
en teoria, en esta misma materia. Se mostrara graficamente los pasos a seguir menu
por mend en el siguiente esquema:

e Crear proyecto

e Transformar curvas de nivel de 3D a superficie

e Implantacion del Eje en Planta

e Ingreso de datos Horizontales tales como: radios, tangentes longitud de curvas,

datos de espirales, etc.
e Obtencidn de Perfil Longitudinal
e Implantacion de Seccion Tipica
e Calculo de Volumenes

e Pre-visualizacion en 3Dy creacion de video

6.3. ESTUDIO DE TRAFICO VEHICULAR

Antecedente

Con el proposito de contar con un estudio de trafico vehicular actual en varios
corredores viales de la red estatal de carreteras, la Subsecretaria de Concesiones del
Ministerio de Obras Publicas dispone que el Area de Factibilidad de la Coordinacion
y Supervisién de Estudios y Construcciones del MOP ejecute el estudio tendiente a
determinar el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) en los corredores viales:
AMBATO - BANOS y BANOS PUYO, ubicadas en la provincia de Tungurahua y

Pastaza, los mismos que serviran para los estudios pertinentes en la Subsecretaria.
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Objetivo

El objetivo del presente estudio es llegar a determinar el Trafico Promedio Diario

Anual (TPDA) existente en los corredores viales antes indicados.

Considerando que los corredores viales atraviesan lugares y ciudades de gran
concentracion poblacional y de mercado, los voliumenes de tréfico vehicular varian
considerablemente, por consiguiente los corredores viales antes indicados se los

subdivide asi:

1. Corredor vial: AMBATO - PELILEO, se considera como dos tramos:
e Ambato — Pelileo

e Pelileo Bafios

Trafico existente

Con la finalidad de realizar el estudio de trafico vehicular existente (TPDA) y sus
caracteristicas, se realizaron contajes volumétricos, automaticos y manuales de
clasificacion en los diferentes tipos de vehiculos en las estaciones de conteo ubicadas

en los subtramos viales establecidos y que son los siguientes:

ESTACION
CORREDOR VIAL No. UBICACION
1. AMBATO - PELILEO
- Ambato — Pelileo 1 Totoras ( sitio Coca Cola)
- Pelileo Bafios 2 A5 km. de Bafios
2. BANOS - PUYO
- Bafios — Rio Negro 3 Pasando el primer tanel hacia el Puyo
- Rio Negro Mera 4 A 4 km. de Rio Negro hacia Mera
- Mera Puyo 5 A 6 km. de Mera hacia el Puyo

La ubicacién de los corredores viales y estaciones de conteo se presentan en Croquis
No.1
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Los conteos automaticos y manuales de trafico vehicular para llegar a determinar el

TPDA en cada una de las estaciones, se realizé bajo el siguiente esquema:

e Conteos volumétricos automaticos, durante siete (7) dias continuos, las 24 h/dia,
de la semana del 24 de enero al 1 de febrero del 2005.

e Conteos manuales de clasificacion vehicular, durante dos (2) dias de 10 h./dia.

e Calculo del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA).

Conteos automaticos volumétricos de trafico vehicular

La finalidad de realizar esta actividad es el determinar el volumen de tréafico
vehicular que circula por los distintos tramos de vias antes indicadas, se utilizaron
contadores de manguera neumética, marca STREETER AMMET, los que fueron

regulados para obtener volimenes de pares de ejes para cada hora de conteo.

Conteos manuales de clasificacion vehicular

Este tipo de conteos se realizaron en forma manual, en las mismas estaciones antes
indicadas durante dos (2) dias, las 10 horas/dia y tiene la finalidad de obtener la
composicion del trafico en vehiculos livianos, buses y camiones con sus diferentes

tipos en términos de Trafico Promedio Diario anual (TPDA).

El formulario N° 1 de contajes volumétricos de trafico vehicular desglosa la
informacidn en los tipos de vehiculos, la informacién es referida a los siguientes

tipos:

e Livianos: incluye automoviles, jeeps, camionetas y furgonetas
e Buses desglosado asi: Bus de 2 ejes, incluye colectivos, busetas, buses y buses

de 3 ejes.

e Camiones: incluye todo tipo de vehiculo de carga exceptuando las camionetas, se
considera vehiculos de carga todos los que tengan doble llanta en el eje posterior

y mas de un eje posterior.
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¢ No consideran otros tipos de maquinaria vial o agricola, motos, bicicletas etc.

Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) existente

Determinado los pares de ejes totales diarios durante el periodo de conteo

automatico, se calcula el Trafico Promedio Diario Semanal (TPDS)

Para llegar a determinar el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) de vehiculos, el

Tréfico Promedio Diario Semanal se afecta con los siguientes factores:

e Factor de ejes (fe) que se calcula relacionando el nimero de ejes con el numero

de vehiculos cuantificados en los contajes manuales.

e Factor de estacionalidad mensual de la provincia de Tungurahua, para los

corredores comprendidos en esta provincia y el factor el tramo comprendido

entre Mera y El Puyo, el correspondiente a la provincia de Pastaza, los mismos

que fueron calculados en base a las estadisticas de consumo de combustibles en

las provincias y correspondientes al mes de enero.

Los resultados del TPDA asi calculado en las estaciones antes indicadas, se presenta

en los Cuadros Nos. 1, 2, 3,4y 5.

CUADRO 1.

ESTACION N°1 AMBATO PELILEO

CLASIFICACION VEHICULAR

DIRECCION: dos sentidos

LIVIANOS
AUTOS

BUS

CAMION 2 EJES

CAMION PESADO

B.2 EJES

B.3 EJES

C.2EL.

C.2EP.

C.3EP

C.5EP

C.6EP

TPDA

VEHICULOS

7678

1225

384

636

92

27

31

10073
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CUADRO 2.
ESTACION N° 2: PELILEO - BANOS

CLASIFICACION VEHICULAR

DIRECCION: dos sentidos

BUS CAMION 2 EJES CAMION PESADO
LIVIANOS TPDA
AUTOS
B.2EJES | B3EJES | C 2EL. | C.2EP. | C.3EP |C.5EP | C.6EP
VEHICULOS 3277 490 0 125 243 20 4 22 4182

CUADRO 3.
ESTACION N° 3: BANOS - RIO NEGRO

CLASIFICACION VEHICULAR

DIRECCION: dos sentidos

BUS CAMION 2 EJES CAMION PESADO
LIVIANOS TPDA
AUTOS
B.2EJES | B3EJES | C 2EL. | C.2EP. | C.3EP |C.5EP |C.6EP
VEHICULOS 1621 316 0 151 206 52 18 31 | 2894

CUADRO 4.
ESTACION N° 4: RIO NEGRO - MERA

CLASIFICACION VEHICULAR

DIRECCION: dos sentidos

BUS CAMION 2 EJES CAMION PESADO
LIVIANOS TPDA
AUTOS
B.2EJES | B3EJES | C 2EL. | C.2EP. | C.3EP |C.5EP | C.6EP
VEHICULOS 897 192 0 159 133 30 3 3 1418
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CUADRO 5.

ESTACION N° 5: MERA - PUYO

CLASIFICACION VEHICULAR

DIRECCION: dos sentidos

LIVIANOS
AUTOS

BUS

CAMION 2 EJES

CAMION PESADO

B.2 EJES

B.3 EJES

C.2EL.

C.2EP.

C.3EP

C.5EP

C.6EP

TPDA

VEHICULOS

1479

206

112

424

35

2263

El desarrollo del céalculo, ver Anexo A, en el cual se presenta para cada estacion la

siguiente informacion:

e Conteos automaticos de los siete dias continuos y resumen diario, calculo del

Tréfico Promedio Diario Semanal (TPDS) en pares de ejes.

e Calculo del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) en vehiculos.

e Presentacion de los TPDA con su clasificacion en los diferentes tipos de

vehiculos para las dos direcciones de circulacion y para cada sentido de

circulacién, en forma numérica y gréfica.

Proyecciones de Tréafico

A efectos de disponer de las proyecciones del trafico en cada uno de los tramos

considerados se ha utilizado las tasas de crecimiento que dispone el Area de

Factibilidad para la provincia de Tungurahua y para Pastaza tomada de un estudio de

factibilidad que se desarrolla en la zona.

La proyeccién ha sido realizada para cada tipo de vehiculo y por periodos de tiempo

de acuerdo a las tasas consideradas en el estudio, utilizando la formula:

TPDAf=TPDAa*(1+t)n
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Donde:

e TPDA f = tréafico promedio diario anual futuro
e TPDA a = trafico promedio diario anual actual
e t=tasa de crecimiento anual

e n=numero de afios

e Los resultados obtenidos constan en los cuadros del Anexo A.

El Cantdn Pelileo fue fundado por Antonio de Clavijo en 1570. Destruido por
terremotos en 1797, fue fundado nuevamente por el Corregidor de Ambato, Bernardo
Darquea. En 1860, al eregirse la Provincia de Tungurahua, Pelileo se convierte en
nuevo canton de la nueva provincia el 22 de Julio del mismo afio.

6.4. CARACTERIZACION DEL CANTON PELILEO

Ubicacion:

Pelileo esta ubicado en el sector centro-sur de la provincia de Tungurahua, a 22
Km. al Sur-Oriente de Ambato, con una extension territorial de 202,20 Km2.ver
anexos.

Limites:

Norte: Cantén Pillaro

Sur: Cantones Quero y Cevallos

Este: Cantones Bafios y Patate

Oeste: Canton Ambato

Clima:

Promedio de 13 a 16 grados centigrados, en los meses de mayo y agosto disminuye

la temperatura, y la accion solar es fuerte en octubre y noviembre.
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Lluvias:

Precipitacion media anual es de 557 mm. a 700 mm.

Pisos climaticos:

El suelo del cantén es muy ondulado, va desde los 2.900 m.s.n.m.- Valle de
Chiquicha hasta los 3.400 m.s.n.m -Cerro Teligote. Forma parte de la micro-cuenca
del Pachanlica, rio que sirve de limite noroccidental del canton. EL Rio Patate que

sirve como limite y sus afluentes Ambato y Pachanlica.
Densidad:

La totalidad de poblacién distribuida en los 202,20 km?® de superficie tiene una
densidad poblacional de 243,1 hab. / Km? o sea 2,43 habitante para cada hectarea de
terreno. La poblacion se organiza en espacios nucleados que corresponden a centros
poblados concentrados, dejando grandes espacios para el uso de actividades

eminentemente agropecuarias.
Salud:

Pelileo cuenta con 1 Hospital y 3 Clinicas, atendidos por personal médico y de
enfermeria del Ministerio de Salud, y profesionales particulares ademas consultorios
médicos particulares, 10 Subcentros de Salud. El personal de salud por cada 10.000
habitantes es de 12.122 (Datos INFOPLAN). El indice de mortalidad infantil es de
38,10 por mil. FUENTE: (Datos INFOPLAN)

Educacion:
El Canton Pelileo cuenta con 6 Colegios diurnos, 1 Colegio Nocturno, 56 Escuelas

y 11 Jardines de Infantes. El indice de desarrollo educativo 35.47%.
FUENTE: Datos de INFOPLAN
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Vivienda:

La dotacion municipal de agua es del 90%, con servicio racionado de cuatro horas
diarias. Captado de varias vertientes y pozos como Jun-Jun, Mondongo, La Libertad,
La Moya. Ademas el cantdn Pelileo tiene una cobertura de agua potable en un 92%

mediante la dotacion de otros sistemas como:

e Junta de agua potable de Chiquicha: que abastece a los sectores rurales de:
Chiquicha, Niton, Guayrapata.

e Junta de Aguas de Arteson -Yataqui, sirve a los sectores Arteson, Yataqui,
Gamboa.

e Junta de Aguas de Todos los demas sectores del cantdn.

La dotacion municipal de alcantarillado, en la zona urbana es de un 60%, cuenta con
redes de tipo mixto en Pelileo la Matriz existe una red combinada, y en Pelileo
Grande existe alcantarillado sanitario. En cuanto a eliminacion de aguas servidas por
pozo ciego, el porcentaje es de 40%. Lamentablemente aln existen viviendas que no
tienen acceso a ningln tipo de eliminacion de aguas servidas y que corresponden al
44,71% en la poblacion rural, por lo que se puede deducir que existe un riesgo

potencial para la salud de la poblacion en especial la infantil.

Es considerado como uno de los cantones mayormente dotados de energia eléctrica a

nivel provincial, luego del contexto urbano del canton Ambato.

El porcentaje de cobertura se ubica en el 93,75%. Se destaca esto como un dato
importante porque este nivel de apoyos de servicios basicos permitié que Pelileo

lograra avances notables en la economia, comercio y la industria.

Las actividades que hoy han surgido especificamente a nivel urbano demuestran que
este servicio ha beneficiado considerablemente a la poblacidn por la inhalacion de
importantes industrias. Tiene un numero total de abonados de 4.744 los que

consumen 117,3 Kw. promedio.
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La poblacion del canton Pelileo mantiene niveles de calidad de vida, superiores a
otros cantones cuando se mira desde algunos aspectos de servicios comunitarios.
Este es el caso de la telefonia en el canton que se ha logrado desarrollar en gran
escala; en 2002 de un total de 625 viviendas particulares ocupadas, el 52% (325
abonados) disponia del servicio. La cobertura de este servicio es del 80%, de
viviendas que cuentan con este servicio el resto de poblacion utiliza los desechos en

abono de los terrenos o lo deposita en  espacios  baldios.

Economia:

La base econdmica del cantdn Pelileo es la agricultura, 12440 personas, cerca del 60
% de la Poblacion Econdémicamente Activa PEA, estd vinculada a este sector,
destacandole las parroquias de Huambal6, Cétalo y Bolivar, que por su alta
produccion agricola, pecuaria y avicola han logrado convertirse en proveedores de
alimentos para otras provincias. En la industria textil 2305 personas, que representan
el 9.72% de la PEA laboran en la confeccién de productos “Jean” y actividades
afines como el lavado y tinturado de la tela, esta actividad se concentra en la ciudad

de Pelileo y su periferia.

Produccién Agricola:

La actividad agricola en el cantdn Pelileo es la base de su economia, mas de el 75%
de las tierras esta cultivada, el resto esta ocupada por pastos, la preferencia de los
agricultores de la zona se orienta a la cebolla, el tomate de &rbol, por su alta demanda
y sus bondades de no perecibilidad y de industrializacion. EI 25% de la PEA rural,
se dedica a las actividades agricolas que tiene una baja remuneracién con otros

productos agricolas.
Cultivos:
Se observan cultivos de Ciclo corto; predomina el cebolla, tomate de arbol, maiz,

fréjol, zanahoria, arveja y alfalfa; destacandose el cebolla combinado con el tomate

de érbol, choclo maiz con fréjol y arveja.
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Predominan los cultivos caducifolios: durazno, claudia y capuli; Los meses de mayor
produccion y por ende de cosechas son enero, febrero y marzo, en menor intensidad

abril y mayo, cierto porcentaje en diciembre.

La subdivision de las parcelas suelen ser marcadas con pastos y con ello aprovechan
los espacios que quedan varios en el contexto del terreno. La utilizacion actual del
terreno es Optima ya que existen cultivos de ciclo corto y frutales, sin embargo, la

produccion de frutales no es el cultivo de mayor importancia en el canton.

Artesania:

Es una actividad generadora de ingresos en la parroquia de Salasaca con Yy la que
provee de mas plazas de trabajo permanente en dicha parroquia, principalmente se

destaca la artesania de los tejidos.

Existen otras ramas artesanales como: confeccion de Jeans, camisas, productos
lacteos, dulces, metalmecanica, muebles destacandose en este tipo de artesania la
realizada en la parroquia de Huambald, ebanisteria y otros. De la produccion
artesanal, el 80% de los productos son vendidos en Ambato con mayor incidencia en
Navidad. EI restante 20% se comercializa en el cantén y los sectores mas cercanos
Los ingresos extra-agricolas representan el 43 al 76% de los ingresos totales de las

familias.

Produccién pecuaria

Pelileo es el principal productor de aves de postura de la micro regién, se crian
también conejos, chanchos y aves en menor escala. Las aves de postura en su mayor
parte estan destinadas para la produccién de huevos y su venta. Actualmente por el
problema del volcan Tungurahua, se ha reducido el tipo de crianzas y se han
intensificado los sistemas de corte de pastos, mientras que en las fincas donde la
dotacién del agua permite mantener alfalfa, este se convierte en el alimento del
ganado menor y mayor. La crianza de chanchos de engorde se lo hace con desechos
del banano.
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Comercializacién:

El 75% de la actividad comercial se desarrolla en Ambato, el 15% a nivel nacional
especialmente en Quito, Guayaquil y Cuenca y el 10% se comercializan en el resto
del pais e inclusive existen ciertos productos que se los comercializan en Colombia 'y
Peru. El 80% de la materia prima se compra en Ambato para la confeccion por su

cercania, 20% en otras ciudades del pais especialmente en Quito y Guayaquil.

Pelileo es una plaza importante para el comercio del “Jean”, agricola, avicola y
ganadero en la provincia. EI 59,30% de la produccion agricola se comercializa en la
ciudad de Ambato, el resto de produccion se vende en los mercados de la costa,
oriente y de la zona central del Pais. Cabe destacar que la produccion agricola hacia
los lugares de venta se lo realiza por medio de la transportacion terrestre en el 100%.

Ferias:

Se desarrollan dos ferias principales en el cantdn durante los dias Martes y Sébados:
Martes dia de feria local, en dos plazas; Sabado dia de mercado regional en todos los

Mercados y Plazas inclusive en algunas vias Publicas.

La fuerte competencia en el mercado Provincial con productos similares y la
ausencia de una politica comercial que proteja y estimule la produccidn, no permiten

un mejor desarrollo y mayor productividad en el canton.

6.5. DISENO COMPUTARIZADO DEL PASO LATERAL PARA LA CIUDAD
DE PELILEO

Descrito anteriormente las fases y desarrollo del procedimiento a seguir y con la
utilizacion del programa Land Desktop 2006, procedemos a elaborar el disefio, no

obstante que se aplico un criterio técnico acertado.

Los resultados de disefio se presentan a continuacion ya sean, en tablas de datos,

planos impresos, y una extensa informacion, por medio del cual, el llustre Municipio
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de Pelileo, podra, ser uso de los mismos para su aplicacion en un futuro inmediato,
analizar, panificar y elaborar el presupuesto, y gestionar su construccion en beneficio
de la colectividad.

6.5.1. DATOS DE CAMPO (ver anexos)

6.5.2. DISENO SENTIDO HORIZONTAL (ver anexos)

6.5.2.1. ELEMENTOS DE LAS CURVAS HORIZONTALES (ver anexos)

6.5.3. DISENO SENTIDO VERTICAL (ver anexos)

6.5.4. SECCIONES TRANSVERSALES (ver anexos)

6.5.5. DIAGRAMA DE MASAS (ver anexos)

6.5.5.1. ABSCISAS VS VOLUMENES ACUMULADOS (ver anexos)
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Project: Disefio geométrico del paso lateral para la ciudad de Pelileo Lun Marzo 24 15:59:29 2008
Alignment: Eje via
END AREA VOLUME LISTING WITH CURVE CORRECTION

Cut Fill Cut 1.0000 Fill 1.0000 Cut 1.0000 Fill 1.0000

Station Area (m2) Area (m2) Volume (m3) Volume (m3) Tot Vol (m3) Tot Vol (m3)Mass Ordinate

0+000 12.187 0.000
479.427 0.000 479.427 0.000 479.427

0+020 35.756 0.000
882.463 0.000 1361.890 0.000 1361.890

0+040 52.491 0.000
164.822 0.000 1526.711 0.000 1526.711

0+043.04 55.918 0.000
1025.711 0.000 2552.423 0.000 2552.423

0+060 59.659 0.000
955.357 0.000 3507.780 0.000 3507.780

0+073.23 78.744 0.000
521.272 0.000 4029.053 0.000 4029.053

0+080 75.236 0.000
1294.308 0.000 5323.361 0.000 5323.361

0+100 54.195 0.000
1002.623 0.000 6325.984 0.000 6325.984

0+120 46.068 0.000
803.785 0.847 7129.769 0.847 7128.923

0+140 34.311 0.085
670.044 0.847 7799.814 1.693 7798.121

0+160 32.693 0.000
657.636 0.054 8457 .450 1.747 8455.703

0+180 33.070 0.005
708.470 0.055 9165.920 1.803 9164.117

0+200 37.777 0.000
380.330 0.001 9546250 1.803 9544 447

0+211.07 30.967 0.000
246.257 0.806 9792 .507 2.610 9789.897

0+220 23.274 0.185

391.804 20.579 10184 .311 23.189 10161.122
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.328

.012

.108

140.

197.

346.

305.

298.

300.

261.

22.

381.

564.

31.

581.

695.

665.

641.

478.

82.

505.

547

191

643

130

816

430

324

367
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859
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229

011
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705
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24.

19.

33.

80.

99.

57.

12.

12.

31.

54.

85.

106.

86.

19.

142.
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384
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082
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384
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10868.
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12034.
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638
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775
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68.018
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358.386

360.749

373.133

385.557

387.063
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912.023

10281.045
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11676.006

11696.010
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0+760

0+780
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40.

70.

74.

86.

94.
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74 .

67.

54.

45

42.

42.

50.

58.

70.

81.

442

348

150
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235

349

268

970

777

524
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292

429

094
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-140
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.000

-000

.000

.000

-000
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.593

-889

-961

-107
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.000
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18.

1103.

1444 .

1605.

1806.

1882.

1687.

1423.

436.

651.

847.

53.

927.

1085.

1290.

1524.

1723.

320

665

508

360

839

173

379

469

017
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219

127

483

215

232

929

442

824

77 .
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49.

60.

37.

833
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.000
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19882.
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30275.
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544
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031

696
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525

741
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901

343

167

989.857

989.919

991.171

991.171

991.171

991.171

991.171

991.171

991.171

991.560
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1057.293

1060.973
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1158.761

1164.791
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24185.374
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28366.817
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32414.110
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0+820

0+840

0+843.43

0+856.51

0+860

0+880

0+900

0+920

0+929.70

0+940

0+960

0+971.88

0+980

1+000

1+020

1+040

1+060

1+080

90.

81.

76.

74 .

78.

73.

46.

14.

10.

32.

52.

96.

126.

147.

937

819

791

271

346

033

995

781

.657

-543

-153

.528

923

074
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109

231

586

10.

26.

35.

32.

26.

22.

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.055

589

311
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745

113

333

.594
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-000

.000

.000

1727

271.

979.

266.

1513.

1200.

617.

89.

33.

80.

84.

78.

429.

841.

1481.

2223.

2738.

286.

-565

960
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056

790

282

769

419

424

464

730

925

968

265

613

403

175

824

106.

178.

302.

648.

331.

196.

299.

75.

-000

.000

.000

.000

.000

.545

432

944

789
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-000
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40072.
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43493.
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43771.
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51485.
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1164.791
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1164.791
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2930.197
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3305.398

3305.398

3305.398
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37661.901
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42132 _.551
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41773.660

41205.383

40958.737

40841.084

40971.787

41737.116

43218.729

45442 133

48180.308
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1+081.94

1+100

1+100.17

1+120

1+140

1+160

1+180

1+194 .17

1+200

1+220

1+238.49

1+240

1+260

1+280

1+300

1+320

1+337.34

1+340

148.

167.

167.

174.

180.
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187.

194.

197.

202.

194.

193.

148.

120.

80.

54.

29.

26.
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290

461

852

765

763

248

916

838

865
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933
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.000

.000
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.000
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3685.

3750.
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2017.
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72.

401.

634

239

871
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285

112

346

288

343

312

640

286

939

897
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097
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24
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-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000
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.256

169

.163
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54587.

54615.

58009.

61565.

65250.

69000.

71708.

72866.

76918.

80636.

80929.

84343.

87034.

89052.

90403.

91130.

91203.

91605.
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403

274

447

731

844

190

478

821

132

772

058

996

893

385

482

414

065

3305.398

3305.398

3305.398

3305.398

3305.398

3305.398

3305.398

3305.398

3305.398

3305.398

3305.398

3305.398

3305.398

3305.398

3307 .655

3331.824

3339.986

3502.260

51281.765

51310.005

54703.875

58260.048

61945.333

65695.445

68402.791

69561.079

73613.422

77330.734

77624 _.374

81037.659

83729.598

85747 .495

87095.730

87798.658

87863.428

88102.804



1+360

1+380

1+400

1+400.33

1+420

1+440

1+460

1+480

1+500

1+506.05

1+520

1+540

1+560

1+580

1+589.30

1+600

1+620

1+640

14.

18.

784

.987

.484

-398

.000

-000

.000

-000

-000

.000

-000

.000

-000

-139

.255

-338

.466

868

12.

29.

40.

41.

60.

85.

97.

123.

99.

91.

75.

61.

54.

35.

27.

21.

343

720

935

106

956

506

814

659

881

634

191

816

315

978

677

770

.038

.043

219.

90.

13.

24.

108.

263.

355.

208

827

-453

753

.000

-000

.000

-000

.000

.000

-000

.000

-420

.736

571

042

346

569

434.

728.

13.

1003.

1464.

1833.

2214.

2235.

579.

1151.

1353.

1145.

886.

288.

264.

308.

120.

45.

520

801

855

856

616

200

730

397

074

858

531

518

094

502

544

074

812

003

91824.

91915.

91915.

91929.

91929.

91929.

91929.

91929.

91929.

91929.

91929.

91929.

91930.

91937.

91962.

92070.

92333.

92688.

273

100

552

306

306

306

306

306

306

306

306

306

726

463

034

076

422

991

3936.781

4665.582

4679.436

5683.292

7147 .908

8981.108

11195.838

13431.235

14010.309

15162.166

16515.697

17661.215

18547 .309

18835.811

19100.354

19408.428

19529.240

19574 .243

87887.492

87249.518

87236.116

86246.014

84781.398

82948.198

80733.468

78498.071

77918.997

76767.139

75413.609

74268.091

73383.417

73101.652

72861 .680

72661.648

72804.182

73114.748



1+660

1+680

1+700

1+720

1+740

1+748.06

1+760

1+780

1+800

1+801.07

1+820

1+840

1+856.84

1+860

1+880

1+900

1+920

1+926.59

16.

13.

17.

24 .

27.

28.

33.

31.

22.

21.

688

814

329

367

607

949

054

157

589

979

-447

.000

-000

-000

.000

-000

.000

-038

28.

83.

137.

148.

115.

82.

22.

.457

.196

.815

-080

.078

-000

.000

.707

-980

.726

864

348

910

705

542

496

375

774

305.

311.

416.

519.

227.

359.

620.

515.

22.

231.

24

50.

021

428

961

735

824

959

406

980

831

220

466

.000

-000

.000

.000

-000

.130

957

56.

80.

38.

60.

327.

1122.

1862.

460.

2679.

1985.

1046.

98.

52.

528

107

950

.584

.315

-000

.343

675

.046

432

117

584

569

094

218

698

652

293

92994.

93305.

93722.

94242 .

94469.

94829.

95450.

95966.

95989.

96220.

96244.

96244 .

96244.

96244 .

96244.

96244.

96244 .

96295.

012

440

402

137

961

920

327

307

137

357

823

823

823

823

823

823

953

910

19630.771

19710.878

19749.828

19751.412

19751.727

19751.727

19759.070

19819.744

19825.790

20153.222

21275.339

23137.923

23598.491

26277 .585

28262.804

29309.501

29408.153

29460.447

73363.241

73594 562

73972 .574

74490.725

74718.234

75078.193

75691 .257

76146 .562

76163.347

76067 .135

74969.485

73106.901

72646.332

69967 .238

67982.020

66935.322

66836 .800

66835.463



1+940

1+960

1+980

2+000

2+020

2+036.45

2+040

2+060

2+080

2+092.35

2+100

2+120

2+140

2+160

2+178.90

2+180

2+200

2+220

27.

46.

77 .

89.

101.

103.

112.

94.

99.

100.

90.

84.

64.

81.

81.

74.

59.

-559

941

964

735

795

249

426

094

192

511

832

309

257

167

731

785

832

487

.023

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

355.

749 .

1246.

1675.

1571.

364.

2165.

2074.

1201.

765.

1911.

1745.

1484.

1378.

89.

1552.

1332.

190.

006

056

992

299

079

942

006

031

392

827

409

661

241

839

Ole

218

354

554

.226

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000
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97399.
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101893.
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104423.
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108464.

110375.
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113605.

114984.

115073.

116625.

117958.

118148.
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964

263

342

284

291

322

713

541

949

611

852
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707
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29460.673

29460.673

29460.673

29460.673

29460.673

29460.673

29460.673

29460.673

29460.673

29460.673

29460.673

29460.673

29460.673

29460.673

29460.673

29460.673
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67939.299
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2+240
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2+280

2+300

2+304.03
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2+340
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2+375.70
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32.
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21.
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87.

94.
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45.
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35.

35.
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.000

.000
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.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

-000
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-000

.000

.000
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443.

86.

588.

1180.

1544.

1434.

403.

1779.

1606.

1332.
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868.
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496.

981

860

740
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690
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749

332

047

478
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482
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.083
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-000

.000

.004

-146

.035

.026

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000
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120097.

120540.

120626.

121214.

122395.
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125374.
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127557.
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130496.

131520.

132389.

133161.

133166.

133662.

814

674

414

677

833

933

089

779
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705
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380

748

29460.673

29460.673
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29460.858

29460.885

29460.885

29460.885

29460.885

29460.885

29460.885

29460.885

29460.885

29460.885

29460.885

29460.885

29460.885

29460.885
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2+514.72

2+520

2+540

2+560

2+580

2+600

2+620

2+640

2+645.46

2+660

2+680

2+700

2+720

2+740

2+760

2+780

2+784 .41

2+800

33.

31.

32.

13.

21.

29.

18.

20.

20.

16.
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17.
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443
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892
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920
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877
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.721

-097
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-446
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.025

.000
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.000
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.083
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455.

350.
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390.

110.
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235.

150.
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35.
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35.

13.
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.000

.245

.245
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.000
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.096
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779
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977
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135796.
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136784.
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137415.

137785.

138021.
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138431.

138688.

138724.
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744
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855
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913
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29460.885
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2+820

2+840

2+860

2+880

2+900

2+920

2+940
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2+973.92
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3+000

3+020

3+040
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3+080

3+100
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12.

18.

29.

39.

39.

34.

47.
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.719
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.265
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.393

-305

.796

.011
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-540

052
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069

25.

16.

.378

.511

352

560

.720

.677

.145

.708

.798

-565

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

62.

10.

16.

81.

88.

40.

26.

171.

307.

480.

662.

33.

740.

812.

1051.

1264.

938

.400

-499

776

985

017

070

837

946

633

623

478

489

460

179

315

905

225

118.

338.

419.

252.

113.

138.

158.

52.

12.

15.

895

633

123

806

978

229

539

231

567

237

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

139068.

139076.

139086.

139096.

139113.

139194.

139282.

139323.

139350.

139522.

139829.

140310.

140972.

141006.

141746.

142558.

143610.

144875.

167

568

066

842

828

845

915

752

698

331

954

432

921

381

560

876

781

006

29740.114

30078.747

30497.870

30750.676

30864 .654

31002.883

31161.422

31213.653

31226.220

31241.457

31241.457

31241 .457

31241.457

31241.457

31241.457

31241.457

31241.457

31241.457

109328.053

108997.821

108588.197

108346.167

108249.174

108191.962

108121.493

108110.099

108124.478

108280.874

108588.497

109068.975

109731.464

109764.924

110505.103

111317.419

112369.324

113633.549



3+140

3+160

3+180

3+200

3+220

3+240

3+260

3+280

3+300

3+319.07

3+320

3+340

3+360

3+380

3+398.76

3+400

3+420

3+440

68.

79.

88.

86.

65.

39.

39.

35.

30.

19.

19.

23.

26.

30.

34.

34.

37.

48.

354

604

959

336

692

733

342

522

699

081

049

981

178

524

457

864

201

659

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

-000

.093

-158

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

1479.

1685.

1752.

1520.

1054.

790.

748 .

662.

474.

17.

432.

504.

570.

611.

43.

720.

858.

1051.

579

635

949

273

251

758

648

217

575

901

724

377

195

614

125

654

603

771

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

.883

.113

.553

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

146354.

148040.

149793.

151313.

152367.

153158.

153907.

154569.

155043.

155061.

155494.

155998.

156569.

157180.

157223.

157944.

158803.

159854.

585

220

169

443

694

451

099

316

892

793

517

894

089

703

827

482

084

855

31241.457

31241.457

31241.457

31241 .457

31241.457

31241.457

31241.457

31241.457

31242 .340

31242.454

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

115113.128

116798.763

118551.712

120071.986

121126.237

121916.994

122665.642

123327.859

123801.551

123819.339

124250.510

124754887

125325.082

125936.696

125979.820

126700.475

127559.077

128610.849



3+460

3+480

3+500

3+520

3+540

3+560

3+580

3+600

3+620

3+640

3+660

3+680

3+700

3+720

3+740

3+760

3+780

3+782.05

56.

70.

83.

80.

85.

95.

98.

102.

108.

120.

129.

141

153.

166.

171.

175.

185.

186.

518

574

042

936

849

073

804

890

562

685

322

.794

048

016

221

442

645

919

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

1270.

1536.

1639.

1667.

1809.

1938.

2016.

2114.

2292.

2500.

2711.

2948.

3190.

3372.

3466.

3610.

380.

3512.

923

160

776

848

216

763

941

522

470

075

164

426

642

364

623

865

963

075

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

161125.

162661.

164301.

165969.

167778.

169717.

171734.

173849.

176141.

178641.

181352.

184301.

187491.

190864.

194330.

197941.

198322.

201834.

779

939

715

563

779

542

483

005

474

550

713

140

781

146

769

634

597

672

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

129881.772

131417.932

133057.708

134725 _.556

136534.772

138473.536

140490.476

142604 .998

144897 .468

147397 .543

150108.707

153057.133

156247.775

159620.139

163086.762

166697.627

167078.590

170590.666



3+800

3+820

3+840

3+860

3+872.99

3+880

3+900

3+920

3+940

3+957.37

3+960

3+980

3+994.49

4+000

4+020

4+040

4+060

4+080

203.

233.

260.

277.

297.

301.

320.

341.

359.

357.

358.

364.

370.

386.

414.

435.

454 .

485.

491

350

389

461

275

599

681

239

445

205

821

614

336

443

476

718

017

225

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

4378.

4948.

5386.

3734.

2100.

6222.

6619.

7006.

6225.

939.

7230.

5323.

2086.

8009.

8501.

8897.

9392.

9896.

290

171

791

319

110

802

203

847

849

015

779

469

551

190

936

350

423

571

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

206212.

211161.

216547.

220282.

222382.

228605.

235224.

242231.

248457 .

249396.

256626.

261950.

264036.

272046.

280547.

289445.

298837.

308734.

963

134

925

244

353

156

359

206

055

071

849

318

869

059

995

345

769

340

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

174968 .956

179917.127

185303.918

189038.237

191138.347

197361.149

203980.352

210987 .199

217213.048

218152.064

225382.842

230706.311

232792.862

240802.052

249303.989

258201.338

267593.762

277490.333



4+100

4+119.75

4+120

4+140

4+160

4+163.52

4+180

4+200

4+220

4+240

4+260

4+271.85

4+280

4+300

4+301.28

4+320

4+340

4+360

504.

539.

539.

568.

580.

581.

584.

588.

596.

585.

567.

563.

552.

548.

548.

510.

500.

446.

432

316

574

671

912

100

174

615

670

169

559

447

623

181

784

008

644

830

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

10304.

137.

11117.

11531.

2049.

9603.

11727.

11852.

11818.

11527.

6702.

4538.

10992.

703.

9908.

10106.

9474.

8716.

492

897

780

594

892

360

888

854

394

277

293

300

708

682

090

522

742

694

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

319038.

319176.

330294.

341826.

343875.

353479.

365207 .

377060.

388878.

400405.

407108.

411646.

422639.

423342.

433250.

443357.

452832.

461548.

831

728

508

103

995

355

243

097

491

768

060

360

068

751

841

363

105

799

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

287794 .825

287932.721

299050.501

310582.096

312631.988

322235.348

333963.237

345816.090

357634 .484

369161.761

375864 .053

380402.354

391395.062

392098.744

402006 .834

412113.357

421588.098

430304 .793



4+380

4+400

4+420

4+440

4+451.19

4+460

4+480

4+500

4+515.83

4+520

4+540

4+560

4+580

4+600

4+620

4+640

4+660

4+680

424 .

392.

343.

296.

267.

244

155.

145.

112.

107.

76.

839

674

110

571

102

176

867

226

676

380

975

.650

-000

-000

.000

-000

.000

-000

11.

60.

190.

249.

286.

293.

328.

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

-000

.000

-000

119

210

646

065

774

041

658

8175.

7357.

6396.

3155.

2229.

3979.

3005.

2035.

459.

1843.

786.

16.

132

844

817

054

087

612

424

904

158

552

252

499

-000

.000

.000

-000

.000

-000

111.

713.

2508.

4397.

5358.

5798.

6216.

6470.

-000

.000

.000

.000

.000

-000

.000

.000

.000

.000

191

295

564

107

389

150

988

392

469723.

477081.

483478.

486633.

488862.

492842.

495847 .

497883.

498342.

500186.

500972.

500989.

500989.

500989.

500989.

500989.

500989.

500989.

931

775

592

647

734

345

769

674

831

383

635

134

134

134

134

134

134

134

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31244 .007

31355.198

32068.493

34577.057

38974.164

44332.552

50130.703

56347.691

62818.083

438479.924

445837 .768

452234 .585

455389.640

457618.727

461598.339

464603.762

466639 .667

467098.825

468942 .377

469617 .437

468920.641

466412 .077

462014.970

456656 .582

450858.431

444641 .443

438171.051



4+700

4+702.24

4+720

4+735.18

4+740

4+760

4+780

4+800

4+820

4+840

4+860

4+880

4+900

4+920

4+923.32

-000

.000

-000

-000

.000

-000

.000

-000

-000

.000

-000

.000

-000

.534

.925

318.

316.

299.

277.

269.

260.

229.

187.

139.

107.

87.

55.

24.

381

443

438

838

795

193

147

947

679

858

795

540

568

.915

-564

-000

.000

-000

.000

.000

-000

.000

-000

.000

.000

-000

.000

-336

.077

710.

5471.

4384.

1319.

5299.

4893.

4170.

3276.

2475.

1956.

1433.

801.

294.

10.

854

243

045

005

874

394

942

263

370

536

355

084

829

745

500989.

500989.

500989.

500989.

500989.

500989.

500989.

500989.

500989.

500989.

500989.

500989.

500994.

500998.

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

470

547

63528.937

69000.180

73384 .225

74703.230

80003.105

84896.499

89067 .441

92343.704

94819.074

96775.609

98208.964

99010.048

99304 .877

99315.622

437460.197

431988.954

427604 .908

426285.904

420986.029

416092 .635

411921.693

408645 .430

406170.060

404213.525

402780.170

401979.086

401689 .593

401682.925



Project: Disefo geométrico del paso lateral para la ciudad de Pelileo
Dom Marzo 23 09:47:17 2008
Horizontal Alignment Station and Curve Report.

Alignment: eje via
Desc:

Desc. Station

Pl 0+059.55

Length:
Delta:

0+000
0+043.04

Length:

PC 0+043.04

PT 0+073.23

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Es:

Pl 0+229.86

Length:
Delta:

0+073.23
0+211.07

Length:

PC 0+211.07

PT 0+248.56

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Es:

Pl 0+381.53

Length:
Delta:

0+248.56
0+361.76

Spiral/Curve Data

59.552

173.145
57-39-22

Tangent Data

43.041

Course:

Course:

Course:

Circular Curve Data

57-39-22
30.000
30.189

3.718
28.931
4.244

151.773
10-13-47

Tangent Data

137.836

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

Circular Curve Data

10-13-47
210.000
37.494
0.836
37.444
0.840

136.811
10-45-29

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Northing

9852588.2766
S 26-20-17 E

9852534 .9062
S 83-59-39 E

9852588.2766
9852549.7039
S 26-20-17 E

9852549.7039
9852563.0139
9852533.1785

LEFT

190-59-09

16.512

4.244

S 55-09-58 E

9852516.7898
N 85-46-34 E

9852533.1785
9852518.7566
S 83-59-39 E

9852518.7566
9852727.6039
9852518.1743

LEFT

27-17-01

18.797

0.840

S 89-06-32 E

9852527.9685
S 83-27-57 E

9852518.1743
9852526.5121

Easting

771127 .5025
771146.5983

771146.5983
771173.4841
771170.3451

771170.3451
771307 .4243

771307 .4243
771329 .3969
771344 .8642

771344 .8642
771457 .7589



PC

PT

PC
RP
PT

0+361.76

0+401.19
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:
Es:

0+518.23
Length:
Delta:

0+401.19
0+496.63
Length:

0+496.63

0+539.53
Delta:
Radius:
Length:
Mid-0Ord:
Chord:
Es:

0+702.99
Length:
Delta:

0+539.53
0+687.19
Length:

0+687.19

0+718.74
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:
Es:

0+849.97
Length:
Delta:

0+718.74
0+843.43
Length:

Circular Curve Data

10-45-29
210.000
39.430
0.925
39.372
0.929

185.059
16-23-06

Tangent Data

95.442

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

Circular Curve Data

16-23-06
150.000
42.896
1.531
42.750
1.547

147.039
8-36-36

Tangent Data

147.655

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

Circular Curve Data

08-36-36
210.000
31.557
0.592
31.527
0.594

100.963
3-34-11

Tangent Data

124.687

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

9852526.5121
9852317.0825
9852525.7184

RIGHT

27-17-01

19.773

0.929

S 88-50-42 E

9852512.4000
S 67-04-51 E

9852525.7184
9852514 .8575
S 83-27-57 E

9852514 .8575
9852365.8318
9852503.9900

RIGHT

38-11-50

21.595

1.547

S 75-16-24 E

9852440.3320
S 75-41-26 E

9852503.9900
9852446.4882
S 67-04-51 E

9852446.4882
9852639.9097
9852436.4249

LEFT

27-17-01

15.808

0.594

S 71-23-08 E

9852403.9901
S 72-07-15 E

9852436.4249
9852405.6075
S 75-41-26 E

771457 .7589
771473.2263
771497 .1233

771497 .1233
771591.9459

771591 .9459
771574.8765
771633.2916

771633.2916
771769.2898

771769 .2898
771851.0708
771799.1677

771799.1677
771919.9864



PC

PT

PC
RP
PT

0+843.43

0+856.51
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:
Es:

0+950.93
Length:
Delta:

0+856.51
0+929.70
Length:

0+929.70

0+971.88
Delta:
Radius:
Length:
Mid-0Ord:
Chord:
Es:

1+091.06
Length:
Delta:

0+971.88
1+081.94
Length:

1+100.17
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:
Es:

1+216.41
Length:
Delta:

1+100.17
1+194 .17
Length:

Circular Curve Data

03-34-11
210.000
13.084
0.102
13.082
0.102

140.408
16-06-49

Tangent Data

73.186

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

Circular Curve Data

16-06-49
150.000
42.186
1.481
42.047
1.495

125.362
4-58-30

Tangent Data

110.052

04-58-30
210.000
18.235
0.198
18.229
0.198

152.913
12-05-30

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

9852405.6075
9852202.1227
9852401.9809

RIGHT

27-17-01

6.544

0.102

S 73-54-21 E

9852372.9934
S 88-14-04 E

9852401.9809
9852379.5121
S 72-07-15 E

9852379.5121
9852522.2680
9852372.3392

LEFT

38-11-50

21.233

1.495

S 80-10-40 E

9852368.6676
S 83-15-34 E

9852372.3392
9852368.9487
S 88-14-04 E

9852368.9487
9852159.0484

9852367 .5968
RIGHT
27-17-01
9.123
0.198
S 85-44-49 E

9852353.9535
N 84-38-56 E

9852367.5968
9852356.5640
S 83-15-34 E

771919.9864
771868.0833
771932 _5557

771932 .5557
772002 .2069

772002 .2069
772048 .2586
772043.6373

772043.6373
772153.6368

772153.6368
772147.1671

772171.8155

772171.8155
772265.1633



PC

PT

PC
RP
PT

1+194.17

1+238.49
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:
Es:

1+369.16
Length:
Delta:

1+238.49
1+337.34
Length:

1+337.34

1+400.33
Delta:
Radius:
Length:
Mid-0Ord:
Chord:
Es:

1+548.23
Length:
Delta:

1+400.33
1+506.05
Length:

1+506.05

1+589.30
Delta:
Radius:
Length:
Mid-0Ord:
Chord:
Es:

1+589.30
1+748.06
Length:

Circular Curve Data

12-05-30
210.000
44_.318
1.168
44236
1.175

179.720
20-03-03

Tangent Data

98.850

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

Circular Curve Data

20-03-03
180.000
62.992
2.749
62.671
2.791

227.882
22-42-52

Tangent Data

105.719

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

Circular Curve Data

22-42-52
210.000
83.252
4.112
82.708
4.194

118.806
25-18-39

Tangent Data

158.757

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

9852356.5640
9852565.1125
9852356.0276

LEFT

27-17-01

22.241

1.175

S 89-18-19 E

9852368.2137
S 75-18-00 E

9852356.0276
9852365.2461
N 84-38-56 E

9852365.2461
9852186.0305
9852360.1387

RIGHT

31-49-52

31.821

2.791

S 85-19-32 E

9852322.6083
N 81-59-08 E

9852360.1387
9852333.3118
S 75-18-00 E

9852333.3118
9852536.4381
9852328.4891

LEFT

27-17-01

42.180

4.194

S 86-39-26 E

9852354 .3800
S 72-42-12 E

9852328.4891
9852350.6233
N 81-59-08 E

772265.1633
772289.8117
772309 .3956

772309 .3956
772407 .8150

772407 .8150
772424 .6013
772470.2776

772470.2776
772572 .5360

772572 .5360
772625.8251
772655.1036

772655.1036
772812.3100



PC 1+748.06

PT 1+801.07

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Pl 1+892.93

Es:

Length:
Delta:

1+801.07
1+856.84

Length:

PC
RP
PT

1+856.84

1+926 .59

Delta:
Radius:
Length:

Mid-0Ord:

Pl 2+064.92

Length:
Delta:

1+926.59
2+036.45

Length:

2+036.45

2+092.35

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Pl 2+201.34

Es:

Length:
Delta:

2+092.35
2+178.90

Length:

Circular Curve Data

25-18-39
120.000
53.011
2.915
52.581
2.988

174.425
36-19-48

Tangent Data

55.769

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

Circular Curve Data

36-19-48
110.000
69.749
5.482

137.458
26-41-38

Tangent Data

109.862

Type:
DOC:
Tangent:
External:

Course:

Circular Curve Data

26-41-38
120.000
55.908
3.241
55.403
3.331

139.352
21-11-06

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

9852350.6233
9852231.7953
9852346.3687

RIGHT

47-44-47

26.945

2.988

S 85-21-32 E

9852319.0570
S 36-22-24 E

9852346.3687
9852329.7877
S 72-42-12 E

9852329.7877
9852224 .7621
9852289.9969

RIGHT

52-05-13

36.092

5.770

9852178.6155
S 63-04-02 E

9852289.9969
9852201.5392
S 36-22-24 E

9852201.5392
9852272.7045
9852165.7199

LEFT

47-44-47

28.471

3.331

S 49-43-13 E

9852116.3544
S 41-52-56 E

9852165.7199
9852126.5190
S 63-04-02 E

772812.3100
772829 .0406
772864 .7187

772864 .7187
772917 .9653

772917 .9653
772885.2603
772973.8290

772973.8290
773038.9822

773038.9822
773135.6026
773081.2491

773081.2491
773158.4087



PC

PT

PC
RP
PT

2+178.90

2+223.27
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:
Es:

2+340.18
Length:
Delta:

2+223.27
2+304.03
Length:

2+304.03

2+375.70
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:
Es:

2+507.43
Length:
Delta:

2+375.70
2+500.14
Length:

2+500.14

2+514.72
Delta:
Radius:
Length:
Mid-0Ord:
Chord:
Es:

2+717.59
Length:
Delta:

2+514.72
2+645.46
Length:

Circular Curve Data

21-11-06
120.000
44_370
2.045
44.118
2.080

167.892
18-39-55

Tangent Data

80.756

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

Circular Curve Data

18-39-55
220.000
71.669
2.912
71.353
2.951

210.159
2-58-57

Tangent Data

124.448

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

Circular Curve Data

02-58-57
280.000
14575
0.095
14.573
0.095

306.519
37-54-37

Tangent Data

130.745

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

9852126.5190
9852019.5344
9852099.6465

RIGHT

47-44-47

22.441

2.080

S 52-28-29 E

9852012.6043
S 60-32-51 E

9852099.6465
9852039.5224
S 41-52-56 E

9852039.5224
9852186.3945
9851994 .8267

LEFT

26-02-37

36.155

2.951

S 51-12-53 E

9851930.0513
S 57-33-54 E

9851994 8267
9851933.6354
S 60-32-51 E

9851933.6354
9851689.8219
9851926.1418

RIGHT

20-27-46

7.289

0.095

S 59-03-22 E

9851817.3340
N 84-31-30 E

9851926.1418
9851856.0176
S 57-33-54 E

773158.4087
773104 .0553
773193.3976

773193.3976
773247.3101

773247.3101
773411.1044
773302.9296

773302.9296
773411.2939

773411.2939
773273.6168
773423.7930

773423.7930
773534.1418



PC

PT

PC
RP
PT

2+645.46

2+784 .41
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:
Es:

3+018.81

Length:
Delta:

2+784 .41
2+973.92
Length:

2+973.92

3+059.16
Delta:
Radius:
Length:
Mid-0Ord:
Chord:
Es:

3+359.35
Length:
Delta:

3+059.16
3+319.07
Length:

3+319.07

3+398.76
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:
Es:

3+552.85
Length:
Delta:

3+398.76
3+552.85
Length:

3+828.24
Length:
Delta:

Circular Curve Data

37-54-37
210.000
138.948

11.388
136.427
12.040

345.085
44-24-00

Tangent Data

189.505

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

Circular Curve Data

44-24-00
110.000
85.242
8.154
83.125
8.807

194.376
20-45-14

Tangent Data

259.909

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

Circular Curve Data

20-45-14
220.000
79.689
3.598
79.254
3.658

275.394
1-55-33

Tangent Data

154.090

149.317
24-48-44

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

9851856.0176
9852033.2576
9851824 .2156

LEFT

27-17-01

72.125

12.040

S 76-31-12 E

9851846 .5800

N 40-07-30 E

9851824 .2156
9851842 .2969
N 84-31-30 E

9851842 .2969
9851951.7950
9851880.9049

LEFT

52-05-13

44890

8.807

N 62-19-30 E

9852110.4460
N 60-52-44 E

9851880.9049
9852079.6417
N 40-07-30 E

9852079.6417
9851937.8613
9852130.0515

RIGHT

26-02-37

40.286

3.658

N 50-30-07 E

9852205.0407
N 58-57-10 E

9852130.0515
9852205.0407
N 60-52-44 E

9852347.0734
N 83-45-54 E

773534.1418
773646.7739
773666.8107

773666.8107
773855.4507

773855 .4507
773844 9552
773929 .0657

773929 .0657
774096 .5654

774096 .5654
774264 .7865
774157.7215

774157.7215
774292 .3331

774528.2755



PC
RP
PT

3+552.85
3+782.05

Length:

3+782.05

3+872.99

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Es:

3+976.11

Length:
Delta:

3+872.99
3+957.37

Length:

3+957.37

3+994 .49

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Es:

4+141.74

Length:
Delta:

3+994 .49
4+119.75

Length:

4+119.75

4+163.52

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

4+286.58

Length:
Delta:

Tangent Data

229.200

Course:

Circular Curve Data

24-48-44
210.000
90.941
4.904
90.232
5.021

165.988
19-19-48

Tangent Data

84.388

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

Circular Curve Data

19-19-48
110.000
37.111
1.561
36.935
1.584

145.059
13-55-59

Tangent Data

125.259

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

Circular Curve Data

13-55-59
180.000
43.772
1.329

197.919
6-01-22

Type:
DOC:
Tangent:
External:

9852205.0407
9852323.2487
N 58-57-10 E

9852323.2487
9852143.3326
9852352.0904

RIGHT

27-17-01

46.195

5.021

N 71-21-32 E

9852363.2900
N 64-26-06 E

9852352.0904
9852361.2554
N 83-45-54 E

9852361.2554
9852470.6048
9852371.3741

LEFT

52-05-13

18.733

1.584

N 74-06-00 E

9852434.9191
N 50-30-07 E

9852371.3741
9852425.4277
N 64-26-06 E

9852425.4277
9852587 .8052
9852448.9088

LEFT

31-49-52

21.995

1.339

9852527.1840
N 56-31-29 E

7742923331
774488.6983

774488.6983
774597.0043
774574.1971

774574 _.1971
774658.0864

774658.0864
774646.1398
774693.6084

774693.6084
774806 .6046

774806 .6046
774728.9287
774843.4180



4+163.52
4+271.85

Length:

4+271.85

4+301.28

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Es:

4+484 .47

Length:
Delta:

4+301.28
4+451.19

Length:

4+451.19

4+515.83

Delta:
Radius:
Length:

Mid-Ord:

Chord:

Es:

4+718.75

Length:
Delta:

4+515.83
4+702.24

Length:

4+702.24

4+735.18

Delta:
Radius:
Length:

Mid-0Ord:

Chord:

Es:

4+735.18
4+923.32

Length:

Tangent Data

108.334

Course:

Circular Curve Data

06-01-22
280.000
29.432
0.387
29.419
0.387

236.197
33-39-54

Tangent Data

149.910

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

Circular Curve Data

33-39-54
110.000
64.632
4.713
63.707
4.924

204.640
8-59-17

Tangent Data

186.413

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Circular Curve Data

08-59-17
210.000
32.943
0.646
32.910
0.648

Tangent Data

188.134

Type:
DOC:
Tangent:
External:
Course:

Course:

9852448.9088
9852517.8152
N 50-30-07 E

9852517.8152
9852301.7541
9852535.3086

RIGHT

20-27-46

14.730

0.387

N 53-30-48 E

9852636.3520
S 89-48-37 E

9852535.3086
9852617.9960
N 56-31-29 E

9852617.9960
9852526.2424
9852636.2418

RIGHT

52-05-13

33.279

4.924

N 73-21-26 E

9852635.5700
S 80-49-20 E

9852636.2418
9852635.6246
S 89-48-37 E

9852635.6246
9852425.6258
9852632.9374

RIGHT

27-17-01

16.506

0.648

S 85-18-58 E

9852632.9374
9852602.9300
S 80-49-20 E

774843.
774927 .

774927 .
775105.
774950.

774950.
775075.

775075.
775136.
775136.

775136.
775323.

775323.
775322.
775355.

775355.
775541.

4180
0139

0139
1084
6664

1596
4643
9592



