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La radiación UV tiene propiedades de desintegrar el ADN de microorganismos, por 

lo que es una opción de gran éxito dentro del campo de la purificación del agua para 

hacerla apta para el consumo humano. 

 

Dentro de este proyecto experimental se evidencia la efectividad del uso de la 

radiación UV, tras la toma de muestras durante cinco días seguidos a las 12:00 se 

pudo realizar los ensayos en las muestras contaminadas y tratadas, frente a los 

resultados obtenidos se entiende mejor el comportamiento de los coliformes en el 

agua sin tratar: los coliformes están presentes en el agua en cantidades bajas, sin 

embargo si el agua esta turbia por presencia del clima como lluvias fuertes, la 

cantidad de coliformes aumenta por el arrastre de sedimentos hacia al agua, por otro 

lado se entiende también el comportamiento del agua tratada: las muestras resultantes 

se ven libres de coliformes, aptas para el consumo ya que cumple con los parámetros 

de la normativa en cuanto a la cantidad de coliformes permisibles dentro del agua 

para que sea de consumo humano. 

 

Finalmente se concluye con la elaboración de un manual de guía y uso de Radiación 

Ultravioleta para la purificación del agua que beneficiara al deseo de mejorar el 

conocimiento en las nuevas tecnologías de purificación del agua.  
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ABSTRACT 

 

TOPIC: “TREATMENT OF WATER FOR HUMAN CONSUMPTION WITH 

UV RADIATION, FOR INACTIVATING COLIFORMS" 

AUTOR: Diego Santiago López Torres 

TUTOR: Francisco Pazmiño Ing. Mg. 

DATE: 26 January 2017 

 

The UV radiation has disintegrating properties of microorganism DNA, so is for it a 

successfully option into the water purification field in order to make it apt for human 

consumption. 

 

Inside this experimental Project the effectiveness of using UV radiation is evident, 

after take a sample during five days in a row at 12:00, it was possible to make essays 

of the contaminated and treated samples , in front of the results obtained it’s more 

easier to understand the behavior of coliforms in the untreated water: The coliforms 

are presents in a small quantity in the water, however if water is turbid because of 

weather like a heavy rain, the coliforms quantity increase cause of the sediments 

dragged into the water, on the other hand it’s easy to understand the behavior of 

treated water: the resultant samples are coliforms free, it means that water is apt for 

human consumption because it is accord to the regulatory parameters of the 

permissible quantity of coliforms into the water for human consumption. 

 

Finally it concludes with an elaboration of a manual for Ultraviolet Radiation guide 

and usage for water purifying, it will benefit the desire of improve the knowledge of 

all the technologies innovations’ for water purifying.  
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1. CAPITULO I.  

ANTECEDENTES 

 

 

1.1. TEMA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL 

TRATAMIENTO DE AGUA PARA EL CONSUMO HUMANO CON 

RADIACIÓN UV, PARA LA INACTIVACIÓN DE COLIFORMES 

 

1.2. ANTECEDENTES 

El agua, como elemento natural indispensable para la vida y la salud, es usada y 

consumida por el Ser Humano en diferentes necesidades. Además, la 

disponibilidad de agua permite establecer un medio higiénico que evita o limita 

la propagación de muchas enfermedades infecciosas entre los seres vivos. Sin 

embargo, en contraste con lo anterior, el agua es también un importante vehículo 

de transmisión de muchas enfermedades que afectan a los elementos bióticos del 

ecosistema durante siglos, como se muestra en la tabla #1. 

La calidad del agua y la salud humana se consideran esenciales en la prevención 

de este tipo de enfermedades y en el mejoramiento de la calidad de vida. Así, la 

remoción e inactivación de agentes patógenos microbianos en el agua potable es 

esencial para proteger la salud pública. Por lo tanto, existen tecnologías 

convencionales que se utilizan para remover y/o inactivar microorganismos 

patógenos presentes en aguas contaminadas, minimizando la probabilidad de 

transmisión de enfermedades [1] 
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TABLA 1.- TASAS MUNDIALES DE MORBILIDAD Y MORTALIDAD DE LAS 

ENFERMEDADES RELACIONADAS CON EL AGUA 

N° ENFERMEDAD 

NÚMERO/AÑO 

CASOS DE 

ENFERMEDADES 
DIFUNCIONES 

1 Cólera 297,000 4,971 

2 Fiebre Tifoidea 500,000 25,000 

3 Giardiasis 500,000 bajo 

4 Amibiasis 48,000,000 110,000 

5 
Enfermedades 

diarreica(niños < 5 años) 
1,600,000,000 3,200,000 

6 
Dracontiasis (gusano de 

Guinea) 
2,600,000 -- 

7 Esquitosomiasis 200,000,000 200,000 

 

FUENTE: Craun & Castro, 1996. 

La luz ultravioleta (UV) es una alternativa establecida y de creciente adaptación 

en reemplazo a químicos empleados para la desinfección de agua, agua residual 

y de aguas industriales de varias calidades. Los sistemas de desinfección por luz 

ultravioleta pueden ser diseñados para un rango vasto de aplicaciones siempre 

que se dé la atención debida a la calidad del agua a ser desinfectada y los 

objetivos de desinfección buscados. [2] 

Dentro del país comienza a ser tendencia el uso de tecnología para desinfección 

de agua a través de radiación por luz ultravioleta para inactivar agentes 

patógenos. Estas investigaciones se llevan ya a cabo en nuestro país como la 

propuesta de investigación del Ingeniero Gabriel Calderón el mismo que planteó 

y presentó un, “prototipo en línea de un sistema de tratamiento de aguas 

residuales a base de luz ultravioleta” [3] 
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1.3. JUSTIFICACIÓN 

El continuo desarrollo de la sociedad demanda de una mayor cantidad de agua 

por lo cual se requiere de tratamientos convencionales, técnicos y amigables con 

el medio ambiente, que lleva a generar sistemas sostenibles. Actualmente se 

investigan métodos no tradicionales e innovadores los mismos que puedan 

mitigar el impacto a la salud y a los ecosistemas. 

Dentro de nuestro país el mismo que se mantiene en continuo desarrollo, aun se  

presenta falencias en los servicios básicos por mala aplicación de ley, falta de 

recursos económicos, difícil acceso a localidades o por decisión cultural, además 

del uso convencional del cloro como única medida de desinfección. 

Las actuales políticas han influenciado en los criterios de los mandantes 

generando proyectos de calidad y con alta tecnología sin repercusión medio 

ambiental y priorizando la salud, entendiéndose que el agua es un recurso vital 

para el desarrollo social por lo que éste, debe tener calidad y satisfacer los 

requerimientos permanentes. En cuanto a la ley y la política se refiere el Plan 

Nacional del buen vivir tiene objetivos claros en cuanto a la calidad de vida tales 

como: Objetivo 3. Mejorar la calidad de vida de la población. [4]  

 

Esto obliga a producir ideas, planes, proyectos, respetuosos de la ley y que 

originen algo tangible capaz de satisfacer necesidades inminentes, 

fundamentalmente en el hecho de brindar un servicio básico vital como es el 

agua. 

 

El estudio del uso de la radiación por luz ultravioleta en tratamiento de aguas 

para el consumo humano viene siendo estudiada al menos una década en 

Latinoamérica evidenciando que su uso ayuda a la eliminación de patógenos 

dañinos para la salud sin alterar las propiedades químicas propias del agua. [5] 

 

Con el propósito de mantener el equilibrio ambiental y brindar seguridad pública 

se piensa en una solución para una desinfección eficaz adoptando la radiación 

ultravioleta (UV) como la opción más adecuada de tratamiento en nuestra 

localidad. [6] 
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El empleo de radiación ultravioleta (UV) en el proceso de tratamiento de aguas 

para el consumo humano no altera ni modifica las propiedades químicas propias 

del agua lo que nos da la factibilidad y viabilidad de desinfección, que respeta el 

medio ambiente, generando una calidad óptima de este recurso. [5] 

Para el presente trabajo experimental se precisa usar el agua que llega para la 

potabilización a las plantas de tratamiento comunes; esta población de estudio es 

tomada del Canal Huachi-Pelileo  en el sector de Huachi la Libertad 

 

1.4. OBJETIVOS 

1.4.1. OBJETIVO GENERAL:  

 

Inactivar la contaminación microbiológica producida por la presencia de 

coliformes en el agua de consumo humano mediante el empleo de radiación 

ultravioleta. 

1.4.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS:  

- Generar un Instructivo de uso y especificaciones del prototipo de máquina de 

radiación ultravioleta. 

- Analizar resultados de los estudios comparativos en el decrecimiento de 

patógenos dentro del agua. 

- Proporcionar un prototipo de equipo de radiación Ultravioleta a los 

laboratorios de hidráulica de la carrera de Ingeniería Civil de la Universidad 

Técnica de Ambato. 
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2. CAPITULO II.  

FUNDAMENTACIÓN 

 

2.1. FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

En la historia se ha indagado desde la radiación solar hasta lograr la aplicación 

de la radiación UV, ilustrando lo antes mencionado. En 1878, Downs y Blunt 

reportaron por primera vez los efectos germicidas de la energía radiante del sol. 

Sin embargo, las aplicaciones prácticas requirieron el desarrollo de la lámpara de 

vapor de mercurio como fuente de luz UV artificial en 1901 y el reconocimiento 

del cuarzo como envoltura ideal de lámpara en 1905. Los primeros intentos 

experimentales para usar UV como desinfectante del agua se llevaron a cabo en 

Marsella, Francia, en 1910. Entre 1916 y 1926, se usó UV en los Estados Unidos 

para la desinfección del agua y para proveer agua potable en los barcos. Sin 

embargo, el bajo costo de la desinfección del agua con cloro, además de los 

problemas operativos y de confiabilidad observados en los primeros equipos de 

desinfección UV retardó el crecimiento de las aplicaciones de UV hasta la 

década de los 50. [2] 

Para sustentar el presente proyecto experimental a más de basar el criterio en el 

éxito de la radiación UV a través de la historia, también se hace hincapié en el 

uso de las normativas y leyes vigentes como fundamento legal del proyecto: 

 NORMA ECUATORIANA NTE INEN 1 108:2006 

 PLAN NACIONAL DEL BUEN VIVIR  

 NORMA EPA 832-F-99-064 - FOLLETO INFORMATIVO DE 

TECNOLOGÍA DE AGUAS RESIDUALES 
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TABLA 2.- FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

N° NORMA SECCIÓN/CAPÍTULO 

1 
NTE INEN 1:108:2006 

AGUA POTABLE. REQUISITOS 

3. DEFINICIONES 

5. REQUISITOS  

6. INSPECCIÓN 

7. MÉTODOS DE ENSAYO  

2 
PLAN NACIONAL DEL BUEN 

VIVIR 

OBJETIVO 3: MEJORAMIENTO 

DE LA CALIDAD DE VIDA DE 

LA POBLACIÓN  

3 NORMA EPA 

EPA 832-F-99-064 

FOLLETO INFORMATIVO DE 

TECNOLOGÍA DE AGUAS 

RESIDUALES 

 

ELABORADO POR: Diego López 

 

2.2. HIPÓTESIS 

El uso de la radiación ultravioleta como medio de desinfección en aguas, 

inactiva la presencia potencial de los coliformes que se encuentran en las 

mismas. 

2.2.1. DETALLE DE LA HIPÓTESIS 

Como se ha manifestado anteriormente, las investigaciones base de esta 

propuesta 

Presentan que el blanco principal de la desinfección mediante la luz ultravioleta 

es el material genético (el ácido nucleico). Los microbios son destruidos por la 

luz ultravioleta cuando esta penetra a través de la célula y es absorbida por el 

ácido nucleico [7] 

Esto da lugar al estudio de esta investigación y al desarrollo de las siguientes 

variables a considerar en la hipótesis planteada. 
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2.2.2. SEÑALAMIENTO DE VARIABLES DE LA HIPÓTESIS 

A. VARIABLE DEPENDIENTE 

RADIACIÓN UV  

Una de las aplicaciones de los rayos ultravioleta es como forma de 

esterilización de patógenos 

 

ELABORADO POR: Diego López 

B. VARIABLE INDEPENDIENTE 

INACTIVACIÓN DE COLIFORMES 

La erradicación de la presencia de los coliformes en el agua tiene como fin: 

eludir la extensión de la enfermedad y resguardar los abastecimientos de agua 

apta para el consumo humano. 

 

ELABORADO POR: Diego López 

PARÁMETROS 
ESPERADOS

EQUIPO PARA 
DESINFECCIÓN UV

PROPROCESO PARA 
APLICAR RADIACIÓN 

UV

RADIACIÓN UV 

AGUA PARA 
CONSUMO 
HUMANO

PROCESO DE 
INACTIVACIÓN DE 

COLIFORMES

TIPOS DE COLIFORMES

INACTIVACIÓN DE 
COLIFORMES
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3. CAPITULO III.  

METODOLOGÍA 

3.1. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACIÓN 

Los principales tipos de investigación son: 

 Exploratoria  primer acercamiento científico a un problema.  

 no ha sido abordado 

 no ha sido suficientemente estudiado 

 Descriptiva  se desea describir: 

 componentes principales 

 una realidad 

 Correlacional  estudio que persigue medir relación existente entre:  

 dos o más conceptos  

 dos o más variables 

 Explicativa  no sólo persigue describir o acercarse a un problema 

 intenta encontrar las causas del mismo 

En virtud de las conceptualizaciones de tipos de investigaciones, el presente 

trabajo responde a la investigación de tipo EXPLORATORIO. 

 Exploratorio: el presente tema de investigación será de este tipo, puesto 

que, es un tema no profundizado, novedoso, el mismo que requerirá de 

ensayos de laboratorio para determinar la fiabilidad de este método en el 

proceso de tratamiento de agua para el consumo humano inactivando 

patógenos dañinos para los seres vivos. 
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3.2. POBLACIÓN Y MUESTRA 

3.2.1. POBLACIÓN: 

 La población será un conjunto de mediciones, es decir 10 contenedores de 200 

ml de agua con presencia de coliformes, tomados del sector Huachi San 

Francisco del Canal Huachi - Pelileo 

3.2.2. MUESTRA: 

La muestra se tomará en forma de colección generando los análisis necesarios 

para verificar la hipótesis de esta investigación, entendiéndolo mejor, la 

recopilación comprenderá de: muestras tomadas a las 12 am en el sector de 

Huachi San Francisco del Canal Huachi Pelileo en el lapso del 1 de Agosto al 5 

de Agosto, dos muestras por día obteniendo un total de 2000 ml en la semana 

que se analizará el agua del sector. 

3.3. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

TABLA 3.- VARIABLE DEPENDIENTE 

CONCEPTUA- 

LIZACIÓN 

DIMENSIONES INDICADOR ÍTEM TÉCNICAS E 

INSTRUMENTOS 

RADIACIÓN 

UV.- 

La desinfección 

UV es un proceso 

físico que 

contrarresta la 

presencia de 

microorganismos 

de manera efectiva. 

PROCESO PARA 

APLICAR 

RADIACIÓN UV 

Tiempo de 

aplicación de 

radiación – 

Cantidad de 

agua tratada. 

¿Cómo debe 

aplicarse la 

radiación 

UV? 

Bibliográfica – 

folletos  

EQUIPO PARA 

DESINFECCIÓN 

UV 

Partes que 

conforman el 

equipo 

purificador 

¿Cómo se 

emplea el 

sistema 

purificador? 

Equipo purificador 

 

PARÁMETROS 

ESPERADOS 

Tablas con 

cantidades 

permisibles y 

aptas del agua 

procesada 

¿Qué 

cantidades se 

espera del 

tratamiento 

al agua? 

Bibliográfica – 

folletos 

 

ELABORADO POR: Diego López 
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TABLA 4.- VARIABLE INDEPENDIENTE 

CONCEPTUA- 

LIZACIÓN 

 

DIMENSIONES 

 

INDICADOR 

 

ÍTEM 

 

TÉCNICAS E 

INSTRUMENTOS 

INACTIVACIÓN 

DE 

COLIFORMES.- 

La erradicación de 

la presencia de los 

coliformes en el 

agua tiene como fin: 

eludir la extensión 

de la enfermedad y 

resguardar los 

abastecimientos de 

agua apta para el 

consumo humano. 

TIPOS DE 

COLIFORMES 

Tipos de 

coliformes 

presentes en 

aguas 

contaminadas 

¿Qué tipos 

de 

coliformes 

están 

presentes en 

el agua? 

Bibliográfica – libros 

Linkográfica 

PROCESO DE 

INACTIVACIÓN 

DE 

COLIFORMES 

¿La radiación 

UV es un 

proceso 

efectivo para 

inactivar a los 

coliformes? 

¿Qué 

logrará la 

radiación 

UV en el 

proceso de 

purificación 

del agua? 

Ensayos de 

laboratorio 

REQUISITOS A 

CUMPLIR 

→AGUA PARA 

CONSUMO 

Parámetros 

mínimos de 

cumplimiento 

de calidad del 

agua 

¿Cuáles son 

los 

parámetros 

mínimos 

para que el 

agua sea 

consumible? 

NTE INEN 

1:108:2006.- AGUA 

POTABLE. 

REQUISITOS 

 

 

ELABORADO POR: Diego López 
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3.4. PLAN DE RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN 

TABLA 5.- PLAN DE RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN 

ITEM ACTIVIDAD 

TIEMPO EN SEMANAS 

JULIO AGOSTO 
03 

AL 

09 

10 AL 

16 

17 

AL 

23 

24 

AL 

30 

01 

AL 

06 

07 

AL 

13 

14 

AL 

20 

21 

AL 

27 

1 

Búsqueda Bibliográfica 

del uso de la radiación 

UV para desinfección 

                

                

                

2 

Búsqueda Bibliográfica 

de las partes necesarias a 

emplearse en la 

conformación el 

prototipo 

                

                

                

3 

Búsqueda Bibliográfica 

del modo de radiación 

adecuada a emplearse 

                

                

                

4 

Reconocimiento de la 

zona que servirá como 

proveedora de la 

población 

                

                

                

5 

Toma de muestras para 

realización de estudios 

de laboratorio 

                

                

                

6 

Ensayos de laboratorio 

para determinación de 

cantidad de patógenos 

presentes en el agua 

                

                

                

7 
Uso de máquina 

purificadora 

                

                

                

8 

Ensayos de laboratorio 

para determinación de 

cantidad de patógenos 

presentes en el agua tras 

aplicación de radiación 

                

                

                

 

ELABORADO POR: Diego López 
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3.5. PLAN PROCESAMIENTO Y ANÁLISIS 

TABLA 6.- PLAN PROCESAMIENTO Y ANÁLISIS 

ITEM ACTIVIDAD 

TIEMPO EN SEMANAS 

JULIO AGOSTO 

03 

AL 

09 

10 

AL 

16 

17 

AL 

23 

24 

AL 

30 

01 

AL 

06 

07 

AL 

13 

14 

AL 

20 

21 

AL 

27 

1 

Análisis del uso de 

radiación UV en 

desinfección de aguas 

hasta la actualidad 

                

                

                

2 

Análisis de la 

configuración óptima 

del prototipo de la 

máquina purificadora 

                

                

                

3 

Análisis de folletos 

informativos y la 

capacidad de 

desinfección de la 

radiación UV 

                

                

                

4 

Análisis de la calidad 

de agua que existe 

actualmente en la zona 

de donde se toma la 

muestra 

                

                

                

5 

Análisis del cuadro de 

resultados del ensayo 

de laboratorio aplicado 

a muestras no tratadas 

                

                

                

6 

Análisis del cuadro de 

resultados del ensayo 

de laboratorio aplicado 

a muestras tratadas 

                

                

                

 

ELABORADO POR: Diego López 
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3.6. INSTRUCTIVO DE USO Y ESPECIFICACIONES DE LA MAQUINA 

DE RADIACIÓN ULTRAVIOLETA. 

3.6.1. PARTES DEL PROTOTIPO 

 

 

 

 

1: Bomba sumergible AQUA30W 

2: Porta Cartucho y Filtro de sedimentación  

3: Porta Cartucho y Filtro de Carbón Activo 

4: Cámara de Radiación Ultravioleta 

 

 

 

 

 

1 
2 

GRÁFICO 1.-  Prototipo de Maquina De Radiación UV 

3 
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3.6.2. INSTRUCTIVO DE USO 

DEFINICIÓN 

La luz UV no altera las propiedades del agua es decir la estructura del fluido a 

tratado, a diferencia de las técnicas de desinfección química, la radiación UV 

ofrece un proceso de purificación seguro, efectivo y comprobado. 

 

 

APLICACIONES 

La radiación ultravioleta se la puede usar en varias áreas y aspectos en un ámbito 

general, a continuación un listado en la cual se emplea la radiación UV: 

 

•  Agua entubada/canalizada 

•  Aguas Residuales 

•  Cervecera 

•  Farmacéutica 

•  Vinícola 

•  Electrónica 

•  Enlatado 

•  Acuacultura 

•  Alimenticia 

•  Impresión 

•  Destilería 

•  Petroquímica 

•  Marina 

•  Cosmética 

•  Restaurantera 

•  Embotelladora 
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VENTAJAS DEL USO DE LUZ ULTRAVIOLETA  

 Es un tratamiento físico libre del uso de productos químicos peligrosos.  

 No altera ni cambia las propiedades del agua tratada.  

 No hay efectos negativos ni peligro de sobredosificación.  

 El mantenimiento y limpieza del sistema es simple ya que no requiere de un 

conocimiento tecnificado.  

 Es apta para distintos usos: consumo humano, industria alimentaria, procesos 

industriales, laboratorios, agricultura, etc.  

 Su función es compatible con distintos procesos, comúnmente con el 

tratamiento con ozono. 

FUNCIONAMIENTO 

La generación artificial de la luz UV se realiza a través de un emisor (lámpara) de 

cuarzo puro, el cual contiene un gas inerte que es el encargado de proveer la 

descarga inicial, y conforme se incrementa la energía eléctrica, el calor producido 

por el emisor también aumenta junto con la presión interna del gas, lo cual genera 

la excitación de electrones que se desplazan a través de las diferentes líneas de 

longitud de onda, produciendo la luz UV. Una descarga de presión baja produce 

un espectro a 185 y 253.7 nm. Los emisores de luz UV de presión media producen 

radiación multionda, es decir, diferentes longitudes de onda de diversa intensidad 

a través del espectro UV-C (200-300 nm). [8] 
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EFECTOS BIOLÓGICOS 

La propiedad que tiene el ADN, presente en el núcleo de las moléculas de todos 

los microorganismos (bacteria, virus, hongos y quistes) de absorber la radiación 

UV produce el efecto de rompimiento de las cadenas de los aminoácidos de 

proteínas, causando una disrupción metabólica afectando su mecanismo 

reproductivo y logrando así su inactivación, eliminando sus propiedades para 

producir enfermedades y de crecimiento microbiológico. Uno de los principales 

beneficios al aplicar luz UV con propósitos de desinfección es que no se utilizan 

ningún tipo de químico para ello. [8] 

ASPECTOS TÉCNICOS 

Los principales aspectos que deben tomarse en cuenta para seleccionar un sistema 

de desinfección de agua con luz UV son: 

 Tipo o calidad de agua (agua deionizada, agua potable, agua residual tratada, 

etc.)  

 Flujo de agua  

 Porcentaje de Transmitancia (%T10), la cual considera las impurezas 

presentes en el agua capaces de absorber y/o reflejar la radiación UV.  

 Concentración de Hierro  

 Concentración de Manganeso  

 Tipo y concentración de microorganismos  

 Reducción deseada  

 Dosis de luz UV (mWs/cm2), considerada como la Intensidad de luz 

(mW/cm2) multiplicada por el Tiempo de residencia (segundos) [8] 



 

  

17 

 

 

3.6.3. ESPECIFICACIONES DEL PROTOTIPO 

1: BOMBA SUMERGIBLE AQUA30W 

  

Modelo :  AQUA30W 

Altura Máxima (m) : 1.95 

Flujo Máximo (l/min) : 23 

 

Potencia (watts): 30 

Voltaje (Hz): 127~60 

 

DESCRIPCIÓN: 

Una bomba sumergible es una máquina que transforma la energía en movimiento del 

fluido. Se encarga de abastecer constantemente los filtros del prototipo del agua a ser 

tratada, el diámetro de la descarga de la boquilla es de ½ (plg) 12.7mm. Bombea 6 

gl/min necesario para el funcionamiento del prototipo ya que la cámara de radiación 

es la que regula el caudal final del prototipo y esta emite 2gl/min, la bomba debe 

mantener abasteciendo 3 veces esta cantidad por la presencia de los dos filtros antes 

de la cámara de radiación. 
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2: PORTA CARTUCHO Y FILTRO DE RETENCIÓN 

  

FILTRO DE RETENCIÓN 

Modelo : DGD-5005 

Dimensiones(mm): 114 x 251 

Tamaño máximo de Partículas 

Retenidas (micras): 5 micras 

(micrómetros) 

Presión Inicial e Índice de Flujo: 

 <1psi @ 10 gpm ; < 0.1bar @ 38 lpm 

PORTA CARTUCHO 

Marca: PENTAIR 

Dimensiones(mm): 118 x 308 

Presión Inicial e Índice de Flujo: 

2psi @ 5gpm ; 0.14bar @ 19 Lpm 

 

DESCRIPCIÓN: 

El filtro de retención actúa como una 

pantalla en la cual remueve 

exclusivamente sedimentos en el agua 

por lo tanto no reduce la cantidad de 

químicos o metales que se encuentren 

dentro del agua en estudio. 

El tamaño de este filtro es de 

114x251mm teniendo un índice de flujo 

de 10 gl/min necesarios para el correcto 

funcionamiento de la cámara de 

radiación, Existe en el mercado de 

mayores dimensiones esto depende del 

índice de flujo que se requiere. 

DESCRIPCIÓN: 

La función del Porta Cartucho es 

almacenar el agua y los filtros a 

emplearse en el prototipo, Puede 

almacenar 1 litro de agua cada Porta 

Cartucho. 

El tamaño del porta cartuchos es de 

118x308 mm teniendo un índice de flujo 

de 5 gl/min necesario para el correcto 

funcionamiento del filtro que va a 

albergar. 
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3: PORTA CARTUCHO Y FILTRO DE CARBÓN ACTIVO  

  
FILTRO DE CARBÓN ACTIVO 

Modelo EP-BB 
Dimensiones(mm): 114 x 251 

Tamaño máximo de Partículas 

Retenidas (micras): 5 micras 

(micrómetros) 

Presión Inicial e Índice de Flujo: 

 2psi @ 2 gpm ; <0.14bar @ 7,6 lp 

Reducción del sabor y olor del cloro a 

índice de flujo: 

>22.000 galones a 2,0 gpm 

(>83.279 l a 7,6 lpm  

PORTA CARTUCHO 

Marca: PENTAIR 

Dimensiones(mm): 118 x 308 

Presión Inicial e Índice de Flujo: 

2psi @ 5gpm ; 0.14bar @ 19 Lpm 

 

DESCRIPCIÓN: 

El filtro de Carbón Activo trabaja como 

un tamiz extrayendo los materiales 

pesados que se encuentran dentro del 

agua, este es un proceso que se basa en la 

atracción de moléculas pesadas a una 

superficie sólida, también tiene la 

característica de trabajar como un imán 

de moléculas dañinas para la salud como 

es el cloro reteniéndolas del fluido y 

permitiendo el paso de agua libre de 

metales dañinos. 

El tamaño de este filtro es de 

114x251mm teniendo un índice de flujo 

de 2 gl/min necesarios para el correcto 

funcionamiento de la cámara de 

radiación, Existe en el mercado de 

mayores dimensiones esto depende del 

índice de flujo que se requiere. 

DESCRIPCIÓN: 

La función del Porta Cartucho es 

almacenar el agua y los filtros a 

emplearse en el prototipo, Puede 

almacenar 1 litro de agua cada Porta 

Cartucho. 

El tamaño del porta cartuchos es de 

118x308 mm teniendo un índice de flujo 

de 5 gl/min necesario para el correcto 

funcionamiento del filtro que va a 

albergar. 
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4: CÁMARA DE RADIACIÓN ULTRAVIOLETA 

 

 
 

Modelo : Polaris UV – 2C 

Dimensiones(plg): 13,74 x 2,5 

Indice de Flujo: 2gpm 

Conexión : ¼ Plg 

Consumo de energía /bulbos: 14W 

Vida Util (horas): 9000 

Número de Lámparas: 1 

Presión Máxima : 125 PSI 

Longitud de Onda(nanómetros): 254  

Presión Inicial e Índice de Flujo: 

 2psi @ 2 gpm ; <0.14bar @ 7,6 lp 

Reducción del sabor y olor del cloro a 

índice de flujo: 

>22.000 galones a 2,0 gpm 

(>83.279 l a 7,6 lpm) 

 

 

DESCRIPCIÓN: 

La cámara de radiación ultravioleta funciona mediante iluminación del flujo de agua con una 

lámpara de silicio cuarzo, esta lámpara emite una longitud de onda de 254 nanómetros y el 

principio de la desinfección mediante la luz ultravioleta es el material genético (el ácido 

nucleico). Los microbios son destruidos por la luz ultravioleta cuando esta penetra a través de 

la célula y es absorbida por el ácido nucleico. 

Esta radiación no altera las propiedades químicas del agua, al contrario de las técnicas de 

desinfección química, las mismas que usan sustancias peligrosas y dañinas para el ser 

humano. Evidenciando un proceso de desinfección limpio, seguro, y efectivo. 

Esta cámara de radiación emite 2gl/min de agua apta para el consumo humano después de 

haber pasado por procesos de retención y carbón activo evidenciando la fulminación de 

microorganismos dentro del agua. 
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3.7. COSTO DEL PROTOTIPO 

El prototipo de purificación de agua por medio de radiación Ultravioleta  donado a la 

Facultad de Ingeniería Civil y Mecánica  de la Universidad Técnica de Ambato está 

avaluado en: 

 

TABLA 7.- COSTO DEL PROTOTIPO 

# Componente Numero Precio Unitario Total 

1 Bomba Sumergible 1 49.00 49.00 

2 Porta Cartuchos 2 60.00 120.00 

3 Filtro de Retención 1 30.00 30.00 

4 Filtro de Carbón Activo 1 50.00 50.00 

5 Mangueras 2 4.50 8.00 

6 Cámara de Radiación 1 340.00 340.00 

   Total 597.00 

El Costo total del prototipo es de quinientos noventa y siete dólares  ($597.00) 

 

4. CAPÍTULO IV.  

ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

4.1. RECOLECCIÓN DE DATOS. 

 CONCEPTUALIZACIÓN 

COLIFORMES TOTALES.- Son bacterias considerablemente distribuidas en 

la naturaleza, especialmente en suelos, semillas y vegetales. 

COLIFORMES FECALES.- Son bacterias de origen intestinal, se introducen 

dentro del medio ambiente por medio de las heces de humanos y animales 
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 ESQUEMATIZACIÓN DEL PROCESO DE PURIFICACIÓN DEL 

AGUA 

 
TABLA 8.- TABLA DE PROCESO DE MUESTREO 

No. ACTIVIDAD RESPALDO FOTOGRÁFICO 

1 

Toma de muestras para estudios 

de presencia y ausencia de 

coliformes del sector Huachi 

Grande del canal Huachi Pelileo. 

Muestra tomada durante 5 días 

seguidos a las 12:00. 

 
GRÁFICO 2 

Agua Cruda
Bomba 

Sumergible
Filtro de 

sedimentos

Filtro de Carbon 
Activo

Cámara de 
Radiacion Uv

Agua de 
Consumo 
Humano
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2 

Traslado de muestras al 

laboratorio de Química de la 

Facultad de Ingeniería Civil y 

Mecánica 

 
GRÁFICO 3 

3 

Colocación de la muestra en un 

contenedor abierto para 

introducción de bomba 

sumergible. 

 
GRÁFICO 4 

4 
Toma de primera muestra sin 

tratar 

 
GRÁFICO 5 
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5 

Encendido de máquina y 

generación de proceso 

purificador de la muestra de 

agua, cruzando por los filtros de 

retención y de carbón activo 

previo a la radiación ultravioleta 

 
GRÁFICO 6 

6 
Comprobación de la salida del 

agua purificada 

 
GRÁFICO 7 

7 
Toma de muestras de agua 

tratada 

 
GRÁFICO 8 

8 

Apagado y limpieza del equipo 

de purificación, del filtro de 

retención. 

 
GRÁFICO 9 
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9 

Limpieza del equipo de 

purificación, del filtro de carbón 

activo 

 
GRÁFICO 10 

10 

Limpieza final del equipo con 

agua limpia. Esto se lo realiza 

con la maquina nuevamente en 

funcionamiento, para la limpieza 

de la cámara de radiación. 

 
GRÁFICO 11 

11 

Traslado de muestras al 

laboratorio para el conteo de 

NMP de Coliformes presentes en 

las muestras 

 
GRÁFICO 12 

12 

Este proceso se repitió durante 5 

días seguidos, bajo la misma 

secuencia antes descrita. 

 
GRÁFICO 13 
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13 

 

 
GRÁFICO 14 

 

Agua cruda del canal Huachi-

Pelileo antes del proceso de 

desinfección por Radiación Uv. 

 

 

 

 
GRÁFICO 15 

 

Agua final tratada por el proceso 

de Radiación Uv. 

 

14 

 

 

 

 
 

GRÁFICO 16 

Agua cruda del Canal Huachi – 

Pelileo Tomada el siguiente dia 

de haber llovido se presencia la 

alta cantidad de sedimentos y 

turbiedad en el agua . 

 

 

  

 
GRÁFICO 17 

 

Agua final tratada por el proceso 

de radiacion Uv de la muestra 

con alto contenido de sedimentos 

y turbiedad. 

 

ELABORADO POR: Diego López 
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4.2. ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS 

 MÉTODO DE DESINFECCIÓN POR RADIACIÓN UV 

De todos los métodos de desinfección actual, la luz ultravioleta (UV) es el más 

eficiente y seguro. Más aún, su acción germicida se realiza en segundos o en 

fracciones de éstos, además es ambientalmente el método más adecuado. La luz UV 

se produce naturalmente dentro del espectro electromagnético de las radiaciones 

solares en el rango comprendido entre 200 y 300 nanómetros (nm) conocido como 

UV-C, el cual resulta letal para los microorganismos. [9] 

 AGUA SIN TRATAR 

El concepto de agua sin tratar en este estudio se refiere al agua obtenida en el Canal 

Huachi-Pelileo que no ha pasado por ningún tipo de tratamiento de desinfección ni 

purificación. 

Esta agua fue tomada en el mes de Agosto durante cinco días empezando el primero 

de Agosto y culminando el 5 de Agosto del 2016 , todas estas muestras fueron 

tomadas al medio día 12:00 

 AGUA TRATADA 

El concepto de agua tratada en este estudio se refiere al agua obtenida en el Canal 

Huachi-Pelileo la misma que ha sido sometida al proceso de desinfección con 

radiación ultravioleta en los laboratorios de Química de la Facultad de Ingeniería 

Civil y Mecánica de la Universidad Técnica de Ambato, para finalmente obtener una 

muestra libre de coliformes fecales y totales. 

 AGUA FILTRADA 

El concepto de Agua Filtrada en este estudio se refiere al agua obtenida en el Canal 

Hiachi-Pelileo, la misma que ha sido sometida al proceso de filtración previo al 

ingreso a la cámara de radiacion ultravioleta, en los laboratorios de Química de la 

Facultad de Ingeniería Civil y Mecánica de la Universidad Técnica de Ambato 

TABLA 9.- COLIFORMES TOTALES – MUESTRA SIN TRATAR 

N

o 

FECHA DE 

MUESTRE

O 

PARÁMETR

O 

UNIDA

D 

RESULTAD

O 

MÉTOD

O 

OBSERVACIONE

S 

1 01/08/16 
Coliformes 

totales 
UFC/100 52.00 

PRO TEC 

035 / 

AOAC 

991.14 

 

2 02/08/16 Coliformes UFC/100 29.00 PRO TEC  
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totales 035 / 

AOAC 

991.14 

3 03/08/16 
Coliformes 

totales 
UFC/100 114.00 

PRO TEC 

035 / 

AOAC 

991.14 

 

4 04/08/16 
Coliformes 

totales 
UFC/100 68.00 

PRO TEC 

035 / 

AOAC 

991.14 

 

5 05/08/16 
Coliformes 

totales 
UFC/100 80.00 

PRO TEC 

035 / 

AOAC 

991.14 

 

 

ELABORADO POR: Diego López 

 

 

GRÁFICO 18.- PRESENCIA DE COLIFORMES TOTALES 

ELABORADO POR: Diego López 
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TABLA 10.- COLIFORMES FECALES – MUESTRA SIN TRATAR 

No 
FECHA DE 

MUESTREO 
PARÁMETRO UNIDAD RESULTADO MÉTODO OBSERVACIONES 

1 01/08/16 
Coliformes 

fecales 
NMP/100ml Ausencia 

PRO 

TEC 036 

/ AOAC 

991.14 

 

2 03/08/16 
Coliformes 

fecales 
NMP/100ml 2.00 

PRO 

TEC 036 

/ AOAC 

991.14 

 

3 05/08/16 
Coliformes 

fecales 
NMP/100ml Ausencia 

PRO 

TEC 036 

/ AOAC 

991.14 

 

 

ELABORADO POR: Diego López 

 

 

GRÁFICO 19.- PRESENCIA DE COLIFORMES FECALES 

ELABORADO POR: Diego López 
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Las tablas 9 y 10 presentan los resultados del agua captada en el canal Huachi - 

Pelileo sector Huachi Grande, las muestras para analizar este trabajo 

experimental fueron tomadas en la semana del 01 de Agosto al 05 de Agosto 

entre las 12:00 y la 1:00 pm, las mismas que fueron analizadas en el laboratorio 

Lacquanálisis S.A. evidenciando la presencia de Coliformes totales y fecales en 

este tipo de aguas.  

Obteniendo resultados para coliformes totales: 

 01 de Agosto de 2016 una cantidad de 52 UFC/100ml. 

 02 de Agosto de 2016 una cantidad de 29 UFC/100ml. 

 03 de Agosto de 2016 una cantidad de 114 UFC/100ml. 

 04 de Agosto de 2016 una cantidad de 68 UFC/100ml. 

 05 de Agosto de 2016 una cantidad de 80 UFC/100ml. 

Entendiéndose que la mayor cantidad de Coliformes el día miércoles 03 de 

Agosto debido a las condiciones climatológicas específicamente lluvia la noche 

anterior puesto que hubo mayor cantidad de sedimentos en el canal provocando 

una creciente en la unidad formadora de colonias de Coliformes. 

Como resultado de coliformes fecales: 

 01 de Agosto de 2016 una ausencia. 

 03 de Agosto de 2016 una cantidad de 2 NMP/100ml. 

 05 de Agosto de 2016 una ausencia. 

Los coliformes fecales no se encuentras en gran cantidad como los coliformes 

totales, sin embargo este tipo de coliformes son más perjudiciales para la salud a 

pesar de su cantidad mínima 
 

TABLA 11-. COLIFORMES – MUESTRA SIN FILTRAR 

No FECHA DE 

MUESTREO 

PARÁMETRO UNIDAD RESULTADO MÉTODO OBSERVACIONES 

COLIFORMES TOTALES 

1 17/01/17 
Coliformes 

totales 
NMP/100 50.00 

PRO TEC 

035 / 

AOAC 

991.14 

 

COLIFORMES FECALES 

2 17/01/17 
Coliformes 

Fecales 
NMP/100 2.00 

PRO TEC 

036 / 
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AOAC 

991.14 

ELABORADO POR: Diego López 

 

 

 

GRÁFICO 20.- COLIFORMES EN MUESTRA SIN FILTRAR 

ELABORADO POR: Diego López 

 

TABLA 12.- COLIFORMES – MUESTRA FILTRADA 

No FECHA DE 

MUESTREO 

PARÁMETRO UNIDAD RESULTADO MÉTODO OBSERVACIONES 

COLIFORMES TOTALES 

1 17/01/17 
Coliformes 

totales 
NMP/100 42.00 

PRO TEC 

035 / 

AOAC 

991.14 

 

COLIFORMES FECALES 

2 17/01/17 
Coliformes 

Fecales 
NMP/100 1.00 

PRO TEC 

036 / 

AOAC 

991.14 

 

 

ELABORADO POR: Diego López 
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GRÁFICO 21.- COLIFORMES EN MUESTRA FILTRADA 

ELABORADO POR: Diego López 

Las tablas 11 y 12 presentan los resultados del agua captada en el canal Huachi - 

Pelileo sector Huachi Grande, el dia 17 de Enero del 2017 como estudio 

adicional en el cual se demuestra que el agua en estudio contiene coliformes 

fecales y totales  al igual que el agua procesada solo por los filtros de retención y 

carbón activo obteniendo los siguientes resultados. 

Coliformes Totales  

 17 de Enero del 2017 una cantidad de 50 UFC/100ml. 

 17 de Enero del 2017 una cantidad de 42 UFC/100ml. 

Coliformes Fecales 

 17 de Enero del 2017 una cantidad de 2 UFC/100ml. 

 17 de Enero del 2017 una cantidad de 1 UFC/100ml. 

Estos resultados evidencian que el uso de filtros en el prototipo de purificación 

no elimina microorganismos sino que retienen impurezas y  metales no deseados 

para que el agua sea apta para el consumo humano. 
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TABLA 13.- COLIFORMES TOTALES – MUESTRA TRATADA 

No 
FECHA DE 

MUESTREO 
PARÁMETRO UNIDAD RESULTADO MÉTODO OBSERVACIONES 

1 01/08/16 
Coliformes 

totales 
UFC/100 Ausencia 

PRO 

TEC 035 

/ AOAC 

991.14 

 

2 02/08/16 
Coliformes 

totales 
UFC/100 Ausencia 

PRO 

TEC 035 

/ AOAC 

991.14 

 

3 03/08/16 
Coliformes 

totales 
UFC/100 2.00 

PRO 

TEC 035 

/ AOAC 

991.14 

Los coliformes 

totales no se han 

eliminado 

completamente 

puesto que la 

muestra es de 

una agua turbia 

lo que hace que 

no exista una 

sedimentación 

óptima, debido a 

presencia de 

lluvia en la 

noche anterior a 

la toma de 

muestra 

4 04/08/16 
Coliformes 

totales 
UFC/100 1.00 

PRO 

TEC 035 

/ AOAC 

991.14 

5 05/08/16 
Coliformes 

totales 
UFC/100 2.00 

PRO 

TEC 035 

/ AOAC 

991.14 

ELABORADO POR: Diego López 
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GRÁFICO 22.- PRESENCIA DE COLIFORMES TOTALES 

ELABORADO POR: Diego López 

TABLA 14.- COLIFORMES FECALES – MUESTRA TRATADA 

No 
FECHA DE 

MUESTREO 
PARÁMETRO UNIDAD RESULTADO MÉTODO OBSERVACIONES 

1 01/08/16 
Coliformes 

fecales 
Nmp/100ml Ausencia 

PRO 

TEC 036 

/ AOAC 

991.14 

 

2 03/08/16 
Coliformes 

fecales 
Nmp/100ml Ausencia 

PRO 

TEC 036 

/ AOAC 

991.14 

 

3 05/08/16 
Coliformes 

fecales 
Nmp/100ml Ausencia 

PRO 

TEC 036 

/ AOAC 

991.14 

 

ELABORADO POR: Diego López 
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GRÁFICO 23.- PRESENCIA DE COLIFORMES FECALES 

ELABORADO POR: Diego López 

 

GRÁFICO 24.- Comparación de Presencia de Coliformes Totales 

ELABORADO POR: Diego López 
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GRÁFICO 25.- Comparación de presencia de Coliformes Fecales 

ELABORADO POR: Diego López 

 

Las tablas 13 y 14 muestran resultados del agua captada en el canal Huachi - 

Pelileo sector Huachi Grande , las que fueron obtenidas en la semana del 01 de 

Agosto al 05 de Agosto entre las 12:00 y la 1:00 pm , las mismas que fueron 

tratadas en el laboratorio de Química de la Facultad de Ingeniería Civil y 

Mecánica de la Universidad Técnica de Ambato mediante el uso del sistema 

purificador con Radiación Ultravioleta y posteriormente analizadas en el 

laboratorio Lacquanálisis S.A. Evidenciando la Inactivación de Coliformes 

totales y fecales casi en su totalidad . 

Obteniendo resultados para coliformes totales: 

 01 de Agosto de 2016 una ausencia. 

 02 de Agosto de 2016 una ausencia. 

 03 de Agosto de 2016 una cantidad de 2 UFC/100ml. 

 04 de Agosto de 2016 una cantidad de 1 UFC/100ml. 

 05 de Agosto de 2016 una cantidad de 2 UFC/100ml. 

Como resultado de coliformes fecales: 

 01 de Agosto de 2016 una ausencia. 

 03 de Agosto de 2016 una ausencia. 

 05 de Agosto de 2016 una ausencia. 
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Los Coliformes Fecales por presentarse en menor cantidad en las muestras, 

fueron inactivados en su totalidad. 

Los Coliformes Totales en los dos primeros días fueron inactivados en su 

totalidad sin embargo la noche que hubo presencia de lluvia por ser el canal 

Huachi – Pelileo un canal abierto los sedimentos se acarrean al mismo con 

mayor facilidad obteniendo mayores sedimentos en el proceso de tratado del 

agua .Esto causa que los microorganismos encuentren un refugio para protegerse 

de la luz ultravioleta la misma que alterando su ADN los eliminaría, sin embargo 

la cantidad que se mantiene en el agua tratada es mínima haciendo que los 

resultados satisfagan a los parámetros de la norma NTE INEN 1 108:2006 

 

TABLA 15.-COMPARACIÓN FINAL DEL ESTUDIO 

Tipo de 

Coliformes 

Muestra Sin Tratar 

(1) 

Muesta Filtrada 

(2) 

Muestra Tratada 

(3) 

Coliformes 

Totales 

68.6 42.0 1.0 

Coliformes 

Fecales 

0.66 1 0 

 

 ELABORADO POR: Diego López 
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GRÁFICO 26.- Gráfico Comparativo Final Coliformes Totales 

ELABORADO POR: Diego López 

 

 

GRÁFICO 27.- Gráfico Comparativo Final Coliformes Fecales 

ELABORADO POR: Diego López 
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EFECTIVIDAD DE LA RADIACIÓN ULTRAVIOLETA 

 

La generación artificial de la luz UV se realiza por medio de una lámpara de 

cuarzo puro y un gas inerte , conforme se incrementa la energía eléctrica, el 

calor producido por la lámpara también aumenta junto con la presión interna del 

gas, produciendo la luz UV. El prototipo presentado en el actual trabajo de 

experimentación, la lámpara UV produce un espectro de onda de 254 

nanómetros  

 

El ADN, o ácido desoxirribonucleico, contiene las instrucciones genéticas de las 

células vivas. Toda Célula viva debe tener ADN intacto para funcionar 

correctamente.  

Una de las propiedades internas que tiene el ADN, presente en el núcleo de las 

moléculas de todos los microorganismos es de absorber la radiación UV 

produciendo el efecto de rompimiento de las cadenas de los aminoácidos de 

proteínas, causando una alteración metabólica afectando su sistema reproductivo 

y logrando así su inactivación, eliminando sus propiedades para producir 

enfermedades y su capacidad de reproducción y formación de nuevas colonias.  

 

GRÁFICO 28.- RADIACIÓN UV EN ADN 

Fuente: Josep 2009 (Artículo publicado en la web) 

En virtud de los resultados obtenidos en este trabajo experimental se evidencia la 

Inactivación de microorganismos (Coliformes Totales y Fecales) al demostrar 
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que el método de desinfección por radiación ultra violeta es efectivo y cumple 

los parámetros especificados por la norma NTE INEN 1 108:2006. 

 

4.3. VERIFICACIÓN DE HIPÓTESIS  

En consideración a los ensayos realizados a las muestras de agua tratada en el 

laboratorio de Química de la Facultad de Ingeniería Civil y Mecánica de la 

Universidad Técnica de Ambato y Lacquanálisis S.A. laboratorio especializado en 

ensayos para medir la calidad del Agua, después del procesamiento de datos 

obtenidos del agua sin tratar y tratada evidencian el cumpliendo del objetivo 3 del 

Plan Nacional del Buen Vivir el mismo que nos habla sobre el Mejoramiento de la 

Calidad de Vida de la Población, Citando el Art12 de la constitución del Ecuador .El 

derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua constituye 

patrimonio nacional estratégico de uso público, inalienable, imprescriptible, 

inembargable y esencial para la vida. [10] 

Asi como el art 14 de la constitución del Ecuador. Se reconoce el derecho de la 

población a vivir en un ambiente sano y ecológicamente equilibrado, que garantice la 

sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. [10] 

Evidenciando el cumplimiento de estos artículos de la Constitución de la República 

del Ecuador y del objetivo 3 del Plan Nacional del Buen vivir además Cumpliendo 

con la norma NTE INEN 1 108:2006 Para Agua Potable constatando su efectividad 

siendo idónea para realizar la propuesta de este Trabajo Experimental. 
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5. CAPÍTULO V.  

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1. CONCLUSIONES 

 

 La radiación Ultravioleta es capaz de inactivar la contaminación 

microbiológica producida por la presencia de Coliformes Totales. 

 La radiación Ultravioleta es capaz de inactivar la contaminación 

microbiológica producida por la presencia de Coliformes Fecales. 

 En base a los ensayos realizados las muestras de agua Tratada se 

demostró el cumplimiento del límite permisible por la norma NTE INEN 

1 108:2006  

 En virtud a los resultados analizados, se videncia que si no hay una 

buena sedimentación del agua, la efectividad de este método baja, puesto 

que la presencia de sedimentos da lugar a que los microorganismos no 

sean expuestos a la radiación para lo cual se necesita emplear filtros de 

retención de menor diámetro. 

 

 

5.2. RECOMENDACIONES 

 

 Es recomendable el empleo de la radiación UV para eliminar coliformes 

totales y fecales en el agua cruda para la obtención de agua apta para el 

consumo humano. 

 Usar Filtro de retención menor a 5 micras de diámetros para obtener la 

efectividad total del prototipo. 

 Usar Filtro de Carbón Activo menor a 5 micras de diámetros para 

obtener la efectividad total del prototipo. 

 Incentivar a los docentes de la Facultad de Ingeniería Civil y Mecánica 

profundizar en nuevos métodos de purificación de agua potable en el 

alumnado. 
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ANEXO 1.- NORMA NTE INEN 1 108:2006 
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ANEXO 2.- NORMA EPA 832-F-99-064 - FOLLETO INFORMATIVO DE 

TECNOLOGÍA DE AGUAS RESIDUALES 
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ANEXO 3.- RESULTADOS DE MUESTRAS SIN TRATAR 
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ANEXO 4.- RESULTADO DE ESTUDIO ADICIONAL 
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ANEXO 5.- RESULTADOS DE MUESTRAS TRATADAS 
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ANEXO 6.- ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LA MÁQUINA DE 

PURIFICACIÓN – SEGÚN FABRICANTE 
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ANEXO 7.- OFICIO DE DONACIÓN DE PROTOTIPO DE MAQUINA DE 

RADIACIÓN UV 
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ANEXO 8.- PAPER 
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