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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion estd enfocado en el estudio del riesgo
quimico, evaluando el nivel de material particulado y la incidencia en la salud de
los trabajadores, en el area de molino de la empresa ECUACAUCHOS, cuyo
resultado evidencia la importancia y necesidad de implementar acciones correctivas
y preventivas, de caracter técnico y administrativo, para cuidar la salud de los
trabajadores e identificar dentro de los procesos productivos los puestos de trabajo

con mayor exposicion a material particulado.

Se desarrollan metodologias cualitativas y cuantitativas, mediante el uso de
encuesta y entrevista para medir la percepcion del trabajador al riesgo al que se
halla expuesto, y mediciones de la cantidad de material particulado PM 10 y PM
2,5; analisis médicos (espirometrias), para medir las repercusiones del material

particulado en la salud del personal expuesto.

Las mediciones de material particulado PM 10y PM 2,5, con equipos calibrados
y certificados, permiten analizar y evaluar los niveles de exposicion cuyos

resultados determinan las medidas de correctivas a implementarse. Los estudios
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médicos (espirometrias), permiten identificar la afeccién a la salud del trabajador
expuesto directa e indirectamente al polvo quimico resultado de la mezcla de

caucho crudo con azufre y éxido de zinc en estado granulado.

Culminando con el estudio, se implementan medidas correctivas técnicas y
administrativas, implementando un sistema de extraccion localizada, constituido
por una cabina de extraccion, ducto de transporte, equipo de succion y deposito
recolector, disefiados a partir de las dimensiones de la maquina “Molino” y medidas
administrativas elaborando el ‘“Procedimiento de Prevencién de Riesgos
Laborales”, cuyo proposito es adoptar medidas para prevenir enfermedades de
origen laboral y el “Instructivo de Manejo Seguro y Mantenimiento para el Area
de Molino”, cuyo propoésito es mantener en condiciones operables el sistema de
extraccion localizado, y los niveles de generacion de polvo quimico por debajo del

limite permisible.

Descriptores: riego quimico, enfermedad profesional, material particulado,
sistema de extraccion localizado, prevencion de riesgos laborales, instructivo de
manejo seguro, salud ocupacional, contaminacion quimica, seguridad industrial,

prevencion de riesgos laborales.
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EXECUTIVE SUMMARY

The present research work is focused on the study of chemical risk, evaluating
the level of particulate matter and the health impact of workers, in the mill area of
the company ECUACAUCHOS, whose result evidences the importance and
necessity of implementing actions corrective and preventive, of a technical and
administrative nature, to take care of the health of the workers and to identify in the
productive processes the jobs with greater exposure to particulate material.

Qualitative and quantitative methodologies are developed through the use of a
survey and interview to measure the worker's perception of the risk to which he is
exposed and measurements of the amount of PM 10 and PM 2,5 particulate
material; medical analyzes (spirometry) to measure the impact of particulate matter
on the health of exposed personnel.
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Measurements of PM 10 and PM 2.5 particulate material, with calibrated and
certified equipment, allow the analysis and evaluation of exposure levels whose
results determine the corrective measures to be implemented. Medical studies
(spirometry) allow the identification of the health condition of the worker exposed
directly and indirectly to the chemical dust resulting from the mixing of raw rubber

with sulfur and zinc oxide in the granulated state.

At the end of the study, technical and administrative corrective measures are
implemented, implementing a system of localized extraction, constituted by an
extraction cabin, transport pipeline, suction equipment and collection tank,
designed from the dimensions of the machine "Molino" and administrative
measures elaborating the "Procedure of Prevention of Occupational Risks", whose
purpose is to adopt measures to prevent diseases of labor origin and the "Instruction
of Safe Management and Maintenance for the Area of Mill", whose purpose is to
maintain in operable conditions the system of localized extraction, and the levels of

chemical dust generation below the allowable limit.

Descriptors: chemical irrigation, occupational disease, particulate matter, localized
extraction system, prevention of occupational hazards, safe management
instructions, occupational health, chemical pollution, industrial safety, occupational

risk prevention.
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INTRODUCCION

En el Capitulo I, encontramos el problema, tema, la contextualizacion, analisis
critico, la prognosis, formulacion del problema, interrogantes de investigacion,
delimitacion de la investigacion, justificacion y planteamiento de los objetivos, con
lo cual se puede establecer un diagnostico apegado a la realidad de la problematica

que se desarrolla en la empresa.

El Capitulo I, estd constituido por el marco tedrico, los antecedentes
investigativos, la fundamentacion filosofica, la fundamentacion legal, la
fundamentacion tedrica, las categorias fundamentales, la hipdtesis y sefialamiento
de variables, permitiendo fundamentar de manera cientifica y tedrica la

investigacion.

El Capitulo 111, esta integrado por la metodologia, enfoque, con la modalidad
basica de investigacion, nivel o tipo de investigacion exploratorio, definicion de
poblacion, muestra y operacion de variables, permitiendo determinar qué métodos

y herramientas se emplearan para obtener informacion.

El Capitulo IV, contiene el Andlisis e Interpretacion de Resultados, analiza las
técnicas de observacion, medicion e instrumentos de levantamiento de informacion.

Desarrollo de los calculos que generan los resultados de las variables del estudio.

El Capitulo V, conformado por Conclusiones y Recomendaciones, que se

generan a partir obtenidas de los resultados del Capitulo IV.
El Capitulo VI, la Propuesta, cuya funcion es disminuir los efectos adversos a la
salud por exposicion al polvo quimico a través de la implementacion de medidas

administrativas y técnicas que permita proteger a los trabajadores.

Finalmente, los anexos.



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA

1.1.Tema

“MATERIAL PARTICULADO Y LA AFECCION A LAS VIAS
RESPIRATORIAS DE LOS TRABAJADORES DEL AREA DE MOLINO DE
LA EMPRESA ECUACAUCHOS”

1.2.Planteamiento del Problema

1.2.1. Contextualizacion

El material particulado suspendido PM 10, y PM 2,5 generan efectos negativos
en la salud de los trabajadores o producen efectos adversos como explosiones,
hecho que sucedié en febrero de 2008, donde una explosion sacudié la refineria de
Imperial Sugar, una de las mayores empresas refinadoras de azlcar de Estados
Unidos, ocasionando 15 muertes y 40 personas heridas. (Montenegro, 2012)

A nivel nacional los entes de control laboral IESS (Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social) y el Ministerio de Trabajo (MT), carecen de normativa que
establezca limites permisibles para la exposicion a particulas suspendidas en el aire
en ambientes. ElI Ministerio del Ambiente determina limites permisibles para la
contaminacion ambiental, realizando mediciones para determinar la concentracion
del PM10 y el cumplimiento de la normativa de calidad ambiental. Un ejemplo fue
la medicion realizada en la ciudad de Azogues entre los meses de diciembre de 2013

y febrero de 2014, por el Ing. Edgar Vivar, donde determina el incumplimiento de



los limites permisibles para el valor del ICA (indice de Calidad del Aire),
establecidos por la normativa ambiental ecuatoriana y la normativa de la OMS

(Organizacion Mundial de la Salud).

En la ciudad de Riobamba se encuentra la pequefia industria ECUACAUCHOS,
cuya actividad productiva es la fabricacién de insumos para la elaboracion de
balones de fabricacién artesanal. La empresa ECUACAUCHOS es pionera en la
modalidad de elaboracion de bolsas neumaticas de caucho o bleris, que permiten el

adecuado inflado de los balones.

Dentro del proceso productivo, para la creacién del capuchon que sella la bolsa
de caucho o bleris con la valvula de inflado, en el Area de Molino, se realiza la
mezcla de sustancias quimicas (Azufre, 6xido de zinc, caucho seco) en estado

granulado, que generan nubes de polvo quimico.

Las nubes de polvo guimico se forman durante el mezclado de los quimicos en
estado granulado (Azufre, 6xido de zinc), con el caucho seco, forméandose burbujas
que al explotar arrojan al aire finas particulas de mezcla quimica. La méaquina donde
se realiza esta mezcla carece de protecciones que impidan la dispersion del material
particulado, poniendo en contacto al trabajador directamente con la neblina de

polvo generada, dentro del area de trabajo.

La empresa ECUACAUCHOS no cumple con los requisitos en cuestion de salud
y seguridad ocupacional para su funcionamiento, permitiendo la generacion de
accidentes laborales y aparecimiento de sintomas que podrian desencadenar en
enfermedades ocupacionales, razon que permite a los directivos entender la
necesidad del estudio del area que ellos consideran critica para gestionar la posible

solucion al problema en la salud de sus trabajadores.
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Deficiente ventilacién dentro

del proceso de mezcla en el
Area de Molino.

de
derivado  del

Presencia material

particulado
proceso de molino.




1.2.2. Anélisis Critico

Al momento la empresa ECUACAUCHOS, mantiene un proceso de mezcla de
sustancias quimicas (Azufre, 6xido de zinc, caucho seco), en maquinarias
desprotegidas, generando de nubes de polvo. Mediante la periodicidad de ejecucion
de las tareas en el area de molino se determina el nivel de exposicion del trabajador
a la nube de polvo quimico, resultado de la ruptura de las burbujas de caucho que

se generan en el proceso de mezcla.

La empresa no cuenta con ventilacion en sus instalaciones, presentando
condiciones de polucion en el medio ambiente de trabajo en forma de material
particulado. ElI material particulado estd conformado en su mayor parte por
particulas finas de azufre y 6xido de zinc, suspendidas en el aire. Al interactuar
estas particulas finas de quimicos con las vias respiratorias de los trabajadores,
podrian generar enfermedades respiratorias destruyendo las pilosidades o cilios del
epitelio del sistema pulmonar, que tienen la funcién de evacuar particulas de polvo

y aerosol de los bronquios.

El material particulado en suspension del Area de Molino de la empresa
ECUACAUCHQOS, derivado del proceso de mezcla de quimicos en estado
granulado, persiste a través del tiempo que dura la jornada laboral exponiendo
continuamente al personal que labora dentro del &rea de manipulacién de los

quimicos y sus alrededores, determinando areas de influencia, directa e indirectas.

La exposicién a diferentes concentraciones con particulas suspendidas en el aire
(PM10, PM 2,5) tiene una estrecha relacion con el aumento de la morbilidad y
mortalidad de los trabajadores, evidenciando sintomas como dolor de garganta,
mareo, dolor de cabeza, después de trabajar en el Area de Molino. La capacidad de
penetracion del material particulado, asi como el impacto en la salud de los

trabajadores, varia segun el tamario de las particulas.



e Las particulas PM10 son retenidas en la region externa de las vias
respiratorias (region extra-toracica). La exposicion prolongada a estas
particulas agrava el riesgo de desarrollar cardiopatias y neumopatias, asi

como cancer de pulmon.

e Las particulas con un tamafio comprendido entre 2.5y 10 um (PM 10-PM
2.5) alcanzan la zona traqueo-bronquial. Estas particulas se han visto
relacionadas con enfermedades de tipo respiratorio, tales como la
bronquitis, y mas recientemente también se han analizado y demostrado sus

efectos sobre dolencias de tipo cardiovascular.

1.2.3. Prognosis

Al mantener la misma situacion dentro de la empresa ECUACAUCHOS, sin el
analisis de las particulas suspendidas en el aire y ajuste de las maquinas, seguiran
generandose nubes de polvo quimico que permaneceran en contacto con los
trabajadores, permitiendo el desarrollo de enfermedades de tipo respiratorio y

cardiopulmonar.

De no manejar adecuadamente los directivos de ECUACAUCHOQOS, todo lo
relacionado con la materia de seguridad y salud ocupacional, no se garantizaran
condiciones seguras, que evitaran la posible generacion de incendios debido a la
presencia de material en suspensién en el aire de caracter inflamable que conlleven

a una baja laboral, paralizacion en la produccion o algun otro efecto colateral.

Al no determinar el tamario de particulas que causan el mayor impacto a la salud
de los trabajadores, no se podra implementar las medidas y el equipo de proteccion
durante las jornadas de exposicidn, para prevenir que estas ingresen a las vias
respiratorias, ocasionando las enfermedades de acuerdo a su punto de localizacion

en el sistema respiratorio.



1.2.4. Formulacion del Problema

¢Cual es larelacion del material particulado y la afeccion de las vias respiratorias
de los trabajadores del Area de Molino de ECUACAUCHOS?

1.2.5. Interrogantes de la investigacion

¢Cual es el nivel de afectacion a las vias respiratorias de los trabajadores del
Area de Molino de ECUACAUCHOS?

¢Se ha determinado el tamafio de particula del polvo quimico presente en el area

de molino?

¢Se ha caracterizado el nivel de toxicidad y la concentracion que presenta el

material particulado en el Area de Molino?

¢Existen alternativas de solucion que minimice el nivel de exposicion del
trabajador al material particulado en el Area de Molino de ECUACAUCHOS?

1.2.6. Delimitacion del objeto de la investigacion

Area: Ingenierias

Linea de Investigacién: Sistemas de control

Programa de Investigacion: Seguridad y prevencion de riesgos laborales

Campo: Industrial

Aspecto: Factores de riesgo quimico



Delimitacion espacial: La investigacion se realizo en las areas, técnica y de
produccion de la industria ECUACAUCHOS de la ciudad de Riobamba, barrio

Parque Industrial, Mz. H, a una cuadra de Hormigones Moreno.

Delimitacién temporal: La investigacion serd desarrollé en el periodo de 12
meses contados desde la aprobacion del tema de investigacion.

Unidad de observacion: Area de Molino de la empresa ECUACAUCHOS.

1.3. Justificacion

La investigacion tiene interés por determinar el tamarfio de particula del material
contaminante suspendido en el aire durante el proceso de mezcla de sustancias

quimicas con el caucho seco.

La importancia de esta investigacion radica en la necesidad y obligacion de
evaluar la seguridad del &rea comprometida con el manejo de materia prima
peligrosa, para prevenir eventos indeseables con posibles dafios a la maquinaria y
lesiones en los trabajadores.

El trabajo de investigacion tiene utilidad teérica y practica y tendra que acudirse
a fuentes bibliogréaficas actualizadas y estudios relacionados con el tema que se esta

tratando.

La utilidad préctica se demostrara con una propuesta de solucion al problema
investigado, presentando una respuesta para controlar el riesgo al que se exponen

los trabajadores, primando la implementacion de medidas correctivas colectivas.

Existe la factibilidad para efectuar la indagacion, grado de conocimientos
fundamentos bibliograficos y tecnoldgicos. Se cuenta con la predisposicion positiva
de los directivos de ECUACAUCHOS, para realizar la investigacion

proporcionando el acceso a informacién, recursos humanos y econdmicos



necesarios ademas del tiempo suficiente para evaluar el riesgo al que se exponen

los trabajadores.

El trabajo que se propone, da lugar a mejorar la imagen que brinda
ECUACAUCHOS al cliente, proporcionando un ambiente de confianza y decision,
dando lugar a la ampliacion de oportunidades de mercado y desarrollo empresarial.
El trabajador como parte fundamental de una empresa, la fuerza del trabajo bien
dirigida y respaldada en el &mbito de salud y proteccion del trabajador, con apoyo
técnico y garantias laborales, son el impulso de la industria hacia nuevas metas para
obtener la satisfaccion del personal de ECUACAUCHOS vy de los clientes internos

y externos, lo cual redunda en beneficios sustentables.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Determinar la incidencia del material particulado en la afeccion a las vias
respiratorias de los trabajadores del Area de Molino de la empresa
ECUACAUCHOS.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Analizar el sistema productivo de la empresa (andlisis de procesos) para
determinar los procesos peligrosos.

e Caracterizar la toxicidad y tamafio de particula del polvo quimico (Azufre,
oxido de zinc, caucho seco) suspendido en el aire en el Area de Molino de
ECUACAUCHOS.

e Establecer el nivel de afectacion a las vias respiratorias por la exposicion al
material particulado de los trabajadores del Area de Molino de
ECUACAUCHOS.

e Diseflar un sistema de ventilacion mecanica para evitar la dispersion del
material particulado en el Area de Molino de ECUACAUCHOS.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes Investigativos

En dependencia de las variables que van a ser objeto de estudio, luego de una
busqueda detallada en la normativa ecuatoriana en Salud y Seguridad Ocupacional,
y en ausencia de lineamientos que determinen limites permisibles de exposicion de
los trabajadores al material particulado, se investiga a nivel regional encontrandose
en la Universidad de La Salle en la facultad de Ingenieria Ambiental y Sanitaria de
Colombia, donde reposa la tesis que servira de guia, cuyo tema es “EVALUACION
DE LA CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO SUSPENDIDO
PM10 Y SU RELACION CON LA MORBILIDAD ASOCIADOS A ERA'S EN
NINOS MENORES A CATORCE ANOS POR ENFERMEDAD
RESPIRATORIA AGUDA EN EL MUNICIPIO DE TOLUVIEJO (SUCRE)”
elaboradas por las ingenieras Karen Miranda y Luz Ortiz, donde concluyen lo

siguiente:

Segun los resultados del Modelo de Regresién de Poisson, se tiene que por un
aumento de 1 ug/m3 de PM10, se genera un incremento de los casos de ERA en un
1,45% diez dias después, que acotado por un intervalo de confianza del 95%
corresponde a un incremento entre 0,52% y 2,39%, es decir, que al haber un
aumento de PM10 genera un incremento en el numero de consultas por ERA.
(Miranda y Ortiz, 2008, p.90)
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Las universidades nacionales también han realizado estudios de material
particulado, determinando la concentracion, y relacionandolo con las afecciones a
las vias respiratorias. Como se presenta en la tesis titulada “CUANTIFICACION
DE MATERIAL PARTICULADO PM10 Y SU EFECTO TOXICOLOGICO-
AMBIENTAL, EN LA CIUDAD DE AZOGUES” cuya autoria pertenece al Ing.

Edgar Vivar, para la Universidad de Cuenca, concluyendo lo siguiente:

De acuerdo a la concentracion de PM10 en el aire de Azogues (70,3 pug/m3),
segun el indice de la Calidad del Aire ICA, el aire de Azogues se encontraria en la
categoria de MODERADO, en donde la poblacion afectada serian todos los nifios
menores de 12 afios, los fumadores, adultos mayores de 60 afios y poblacion que
realiza ejercicio o labora al aire libre. Su salud se veria afectada en sintomas
respiratorios como irritacion de mucosas, dolor de cabeza, malestar general y tos en
personas sensibles, con enfermedades respiratorias y/o cardiovasculares. En cuanto
a las personas sanas hay irritacion de mucosas. Se sugiere la reduccion de

actividades fisicas fuertes o prolongadas. (Vivar, 2014, p.99).

2.2. Fundamentacion filosofica

Conjugar la teoria y la aplicacion de la ciencia, es un requerimiento especifico,

como el uso de la epistemologia para interpretar y conocer una realidad.

La investigacion critico-propositiva sirvié para identificar y solucionar un
problema de manera progresiva y gradual, buscando desarrollar destrezas,
habilidades y capacidades, de forma que se pueda obtener un informe final de

investigacion.

Se atendid desde el marco de la investigacion, utilizando un paradigma concreto
en la industria ECUACAUCHOS, para obtener resultados desde las areas
operativas en su mision de trabajo y ante el desarrollo consecuente de sus

postulados como el crecimiento, control, proteccion, modernizacién, cambio, en
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cada uno de sus niveles organizativos comprometidos en un proceso participativo

de salud y seguridad industrial.

2.3. Fundamentacion Legal

La investigacion se sustent6 en una estructura legal contemplada en:

Segun la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), manifiesta:

El trabajo es un derecho y un deber social, y un derecho econémico, fuente de
realizacion personal y base de la economia. El Estado garantizard a las personas
trabajadoras el pleno respeto a su dignidad, una vida decorosa, remuneraciones y
retribuciones justas y el desempefio de un trabajo saludable y libremente escogido
0 aceptado. (Art. 33)

Segun la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), manifiesta: “Toda
persona tendra derecho a desarrollar sus labores en un ambiente adecuado y
propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y bienestar. ” (Art.
326, Num. 5)

Segun el Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo (2004),
establece: “Los empleadores deberan adoptar y garantizar el cumplimiento de las
medidas necesarias para proteger la salud y el bienestar de los trabajadores, entre
otros, a través de los sistemas de gestion de seguridad y salud en el trabajo.” (Art.
18)

Segun el Convenio sobre el Medio Ambiente de Trabajo (1978) expresa:

1. Debera obligarse a los trabajadores a que observen las consignas de seguridad

destinadas a prevenir y limitar los riesgos profesionales.
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2. Los trabajadores o sus representantes tendran derecho a presentar propuestas,
recibir informaciones y formacion, y recurrir ante instancias apropiadas. (Art. 7,
Num 1,2)

Seguln el Cddigo de Trabajo (2005), manifiesta:

Los riesgos provenientes del trabajo son de cargo del empleador y cuando, a
consecuencia de ellos, el trabajador sufra dafio personal, estara en la obligacién de
indemnizarle de acuerdo con las obligaciones de este Codigo, siempre que tal
beneficio no le sea concedido por el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social. (Art.
38)

Segun el Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento
del Medio Ambiente de Trabajo (Decreto Ejecutivo 2393) (1986), expresa: “En los
locales de trabajo y sus anexos se procurard mantener, por medios naturales o
artificiales, condiciones atmosféricas que aseguren un ambiente cémodo vy

saludable para los trabajadores.” (Art. 53)

Segun el Reglamento del Seguro General de Riesgos de Trabajo (Resolucion CD
513) (2016), manifiesta: “Principios de accion preventiva. — En materia de riesgos
del trabajo la accién preventiva se fundamenta en los siguientes principios: a)
Control de riesgos en su origen, en el medio o finalmente en el receptor.” (Art. 53)

(Social, 2016)
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2.4. Fundamentacion Tedrica.

2.4.1 Categorias fundamentales.

Variable Independiente

Figura 2 Categorizacidn de las Variables. Elaborado por investigador

INCIDE
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Variable Dependiente
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Figura 3 Constelacion de Ideas de la Variable Independiente. Elaborado por investigador
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2.4.2. Material Particulado

El material particulado es el Unico contaminante atmosférico que no tiene
composicion quimica definida tiene como componentes principales: polvo, hollin,
plomo, sulfatos e hidrocarburos. Sus fuentes principales son las calles de tierra, los
vehiculos, los procesos industriales y la calefaccion de residencias.

Aproximadamente un 40% del material particulado estd constituido por
particulas de tamafio inferior a 10 mm (que son las méas peligrosas para la salud
humana), las cuales en alrededor de un 71 % son emitidas por los motores diésel.

Las particulas en suspension (total de particulas suspendidas: TPS) (o material
particulado) consisten en acumulacion de diminutas piezas de sélidos o de gotitas
de liquidos en la atmosfera ambiental, generada a partir de alguna actividad

antropogénica (causada por «el hombre») o natural (Spiro & Stigliani, 1996)

Los contaminantes en particulas no son idénticos fisica y quimicamente, sino
mas bien estdn constituidos por una amplia variedad de tamafios, formas y
composiciones quimicas. Algunos son mucho mé&s nocivos para la salud, las

propiedades y la visibilidad.

El interés por las particulas atmosféricas se debe a dos causas importantes:

e Afectacion del balance de la radiacion terrestre

e Efectos nocivos sobre la salud. Las particulas penetran en los pulmones, los
bloquean y evitan el paso del aire, lo cual provoca efectos dafiinos. (De
Nevers, 1998)

Se designa como PM2.5 al material particulado de didmetro aerodinamico
menor a 2,5 micrones. Se designa como PM10 al material particulado de diametro
aerodinamico menor a 10 micrones. ElI material particulado sedimentable es el

material particulado, sélido o liquido, en general de tamafio mayor a 10 micrones y
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que es capaz de permanecer en suspension temporal en el aire ambiente. (Texto

Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria, s.f.)

2.4.2.1. Origen, tamanio y distribucion de material particulado en la atmosfera.

El material particulado atmosférico se origina de una variedad de fuentes y posee
un amplio rango de propiedades quimicas, fisicas y termodinamicas; ellas se forman
mediante subdivisiones o roturas de fragmentos mayores de materia y/o por
aglomeracion de fragmentos pequefios incluyendo moléculas. (Hidy & Brock,
1971)

2.4.2 2. Clasificacion del Material Particulado

Las particulas solidas se clasifican en base su proceso de formacion y tamafio de

particula.

2.4.2.3. En base al proceso de formacion en:

e Primarias: Son aquellas que se encuentran en la forma que se emitieron,
como resultado de procesos fisicos o quimicos propios de la fuente emisora.
e Secundarias: Son aquellas que se forman en la atmoésfera a partir de
fendmenos de condensacién, precipitacién o reaccion quimica con otras

sustancias presentes en ella.

2.4.2.4. Segun el tamafio se clasifica en:

e Particulas finas: Se refieren al material particulado con un diametro
aerodinamico menor que 2.5 pm.

e Particulas gruesas: Incluye al material particulado cuyos diametros estan
comprendidos entre 2.5 pm y 10 pm. Aquellas particulas con un didmetro

inferior o igual a 10 pm son denominadas aerosoles respirables.
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e Particulas suspendidas totales: Se utiliza para denominar el total de las
particulas que se encuentran en el aire y cuyos diametros son hasta 50 pum.
El conjunto de particulas cuyos diametros superan los 50 um no permanecen
en la atmdsfera por largos periodos de tiempo y caen por efecto de las
fuerzas gravitatorias, por lo que son consideradas como particulas

sedimentables. (Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria, s.f.)

2.4.2.5. Composicion

Segun la normativa de calidad de aire ambiente ecuatoriana, el material
particulado “esta constituido por material solido o liquido en forma de particulas,
con excepcion del agua no combinada, presente en la atmdsfera en condiciones

normales.” (Texto Unificado de Legislaciébn Ambiental Secundaria, s.f.)
El material particulado en general esta formado por una mezcla compleja de
componentes cuya composicion abarca amplios rangos de especies incluyendo

compuestos organicos, sulfatos, nitratos u 6xidos de silicio.

e Particulas inertes: Estan formadas por residuos organicos e inorganicos.
e Particulas vivas: Principalmente los granos de polen, esporas y bacterias;

en menor grado semillas, insectos, algas.

2.4.2.6. Fuentes de emisién

Existen diferentes criterios para clasificar la emisién del material particulado,

los criterios més comunes utilizados son:

Segun el tipo de fuente generadora se clasifica en fuentes naturales y fuentes

antropicas.
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2.4.2.6.1. Fuentes naturales de material particulado

Algunas particulas provienen de fuentes tales como el rocio de agua de mar,
particulas de polen, polvo, y particulas provenientes de erupciones volcéanicas y
procesos geotérmicos, asi como de materiales arrastrados por los vientos derivados
de la erosion del suelo. Generalmente las particulas provenientes de fuentes
naturales tienden a ser gruesas, con cortos periodos de permanencia en el aire y altas

velocidades de sedimentacion. (Garcia H. , 2006)

2.4.2.6.2. Fuentes antrdpicas de material particulado

Las fuentes antrdpicas de contaminacién atmosférica por particulas son muy
variadas incluyendo procesos industriales de extraccion y transformacion, procesos
de generacion de calor a nivel industrial y doméstico; quema de combustibles
fosiles, quemas de residuos a campo abierto; actividades de transporte,
almacenamiento y traslado de materiales; y vehiculos entre otras. Muchas de las
particulas emitidas por fuentes antropogénicas tienen diametro menor a 2.5
micrones e incluye una gran variedad de elementos toxicos, en comparacion con las

particulas emitidas por fuentes naturales. (Garcia H. , 2006)

2.4.2.6.3. Clasificacion segun la naturaleza del material particulado

Segun la naturaleza de las particulas emitidas, se clasifica como fuentes

primarias y fuentes secundarias. (Garcia H. , 2006)
Fuentes Primarias: Emiten material particulado directamente en la atmosfera.
Fuentes secundarias: Emiten sustancias que forman material particulado a partir

de precursores en la fase gaseosa como consecuencia de procesos fisicos y quimicos

a nivel atmosférico. (Garcia H. , 2006)

20



FUENTES DE MATERIAL
PARTICULADO

Fuentes primarias

-

N

v

Fuentes secundarias

/

\

Fuente Fuentes Fuentes Inorganicas Organicas
aérea estacionarias moviles NOx, SOx, etc. COVs, ETC.
l l l v v
, Combustion | | Gases de | | Ganado, Combustion,
Fuentesde area | | ™ y || combustion | | fertilizante, carbon,
grava de gasolina transporte, e\_/apor_acién,
y  diésel. suelos. bioldgico
Desgastes
de llantas y
Residenciales frenos
|| Agricultura
Controladas
naturales
Polvos de
carretera,
L_» construccion

arrastrada por
el viento
agricola

Figura 5 Fuentes de Material Particulado de Origen Antrépico. Tomado de (Garcia H. , 2006)

2.4.2.6.4. Propiedades de las particulas

La mayoria de las propiedades fisicas de un sistema de particulas se establecen

como valores estadisticos de las propiedades geométricas de particulas, dimension

(tamafio y distribucion), forma, y caracteristicas de la superficie (area especifica y

porosidad). De estas propiedades, el tamafio de las particulas y las caracteristicas

de la superficie son de vital interés. Las propiedades que caracteriza al material

particulado son:
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e Tamafio de particula.

e Densidad de la particula.

e Morfologia. En el analisis morfologico se suele usar el microscopio
electronico para observar las formas, superficie (por replicacion), y el
analisis de energia dispersiva de rayos X, mas conocido por sus siglas en
inglés EDXRA (Energy Dispersive XRay Analysis).

e Concentracion de particulas en masa y numero.

e Composicion quimica de las particulas.

2.4.2.7. Riesgos que ocasiona el material particulado.

A pesar de que las particulas representen sélo el 10 % de la masa total de los
contaminantes del aire producidos por el hombre, el riesgo potencial de este tipo de

contaminantes es mucho mayor

Las particulas presentan un riesgo para los pulmones; incrementan las
reacciones en la atmdsfera, reducen la visibilidad; aumentan la posibilidad de la
precipitacion, la niebla y las nubes; reducen la radiacion solar, con los cambios en
la temperatura ambiental y en las tasas bioldgicas de crecimiento de las plantas; y

ensucia las materias del suelo. (Gomez & Cremades, 2013)

2.4.2.8. Estrategias de la gestion de riesgo de material particulado.

La prevencion de riesgos en la exposicion no controlada de material particulado

se debe realizar las siguientes actividades.

a) Implementacion del sistema de gestion en seguridad y salud en el puesto

de trabajo.
e Determinar el riesgo y la exposicién comparando los LMP del riesgo.

e Estudios de dispositivos de medicion personal para evaluar con mayor

precision las exposiciones de MP
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Identificacion de peligros, analisis de la exposicion, analisis del efecto,
caracterizacion del riesgo, analisis de tareas, eliminacion y uso de
productos, vias de exposicion ambiental, seguimiento de los sistemas de
vigilancia epidemiol6gica, modelos de susceptibilidad de extrapolacion,
calculo umbral.

Factores de riesgo para la salud del trabajador (Gomez & Cremades, 2013)

Primer nivel de estrategia en la gestion del riesgo de la exposicion indirecta las

MP

Dotacion de los Elementos de Proteccion Individual-EPI (Utilizar los
respiradores con referencia N95, guantes de latex, overol)

Monitoreo de ambiente laboral

-Control del sistema de ventilacion

Evaluacién del SG-SST (Gomez & Cremades, 2013)

Segundo nivel de estrategia en la gestion del riesgo de la exposicion semidirecta

las MP

Realizar controles de ingenieria
Confinar las areas de produccion de MP
Uso de los EPI (Overol, proteccion respiratoria, guantes de proteccion

quimico)

Tercer nivel de estrategia en la gestion del riesgo de la exposicion directa las

MP

Disefio o redisefio de la planta de produccion de MP
Sistema exhaustivo de ventilacion
EPI especializados para MP (a menudo se ha declarado que las nano

particulas debieran comportarse como gases y vapores, y los respiradores
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b)

han sido probados y usados exitosamente para protegerse contra gases y

vapores por afos).

e Realizar las historias clinicas ocupacionales periédicamente incluyendo las

ecografias abdominales de ultrasonido. (Gomez & Cremades, 2013)

Estudios de investigacion de la exposicion no controlada a MP:

Exposicion métrica: Tener en cuenta los parametros de la dosis de exposicion,

superficie, area, distribucion de tamafio.

Chequeos de alto rendimiento: CNT

Instrumentacién: Recuento con CPC y OPC, tamafio y distribucion de
particulas, SMPS, CPC con DMA (Differential Mobility Analizer). EI| DMA
es un ingenioso dispositivo que separa los NP por tamafio que luego son
contados con el CPC.

Modelado y analisis: Desarrollar modelos conceptuales Utiles para evaluar y
establecer escenarios de riesgo relacionado con la exposicion de MP.

Rutas de exposicion de los trabajadores: Inhalacion, ingestion y absorcion
de la piel.

Aspectos de identificacion: Propiedades Fisico-quimicos, tamafio, forma,
distribucion y estado de aglomeracion con las técnicas antes mencionadas.
Chequeo toxicolégico: In Vitro, In Vivo, Relacion entre coloide, liquido y
polvo, Viabilidad por absorcion dérmica, solubilidad celular. Inhalacion de MP
desde 5- 100 pm.

Test de absorcion: Absorcidn atomica (FAAS) y absorcion de llama.
Pruebas de solubilidad: Las NP son absorbidas en los intestinos, higado, bazo
que contribuyen a enfermedades cardiovasculares y pulmonares.

Viabilidad de células de ensayo: Pruebas de sangre (Gomez & Cremades,
2013)
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2.4.2.9. Procesos basicos de la industria

2.4.2.9.1. Disefio del proceso

Es muy importante que durante el proyecto del puesto de trabajo o proceso se
tengan en cuenta el riesgo higiénico que puede generar el proceso en cuestion. El
objeto de esto no es solo realizar un correcto disefio del proceso sino considerar los
instrumentos y maquinarias necesarias para llevarlo a cabo. (Procedimiento para la

Prevencion, 2016)

2.4.2.9.2. Sustitucion de productos

La sustitucién de la sustancia toxica por otra de menor toxicidad, es un método
sencillo y préctico de reducir el riesgo. También se puede tener en cuenta un cambio
en las condiciones fisicas de las materias primas para eliminar peligrosos para la

salud. (Procedimiento para la Prevencion, 2016)

2.4.2.9.3. Modificacién del proceso

Hay trabajos en los cuales se puede modificar el proceso sin cambiar el resultado
de la operacion logrando variar las condiciones de trabajo. (Procedimiento para la

Prevencion, 2016)

2.4.2.9.4. Aislamiento

Algunos procesos pueden ser aislados de los operarios cercanos. El aislamiento
puede efectuarse mediante una barrera fisica de forma que el operario no tenga que
estar en las cercanias del foco, salvo por cortos periodos. El aislamiento no solo
reduce el numero de trabajadores expuestos, sino que simplifica mucho lo

procedimientos de control necesarios. (Procedimiento para la Prevencion, 2016)
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2.4.2.9.5. Métodos hiimedos

Las concentraciones de polvos peligrosos pueden ser reducidas por la aplicacion
de agua o cualquier otro liquido sobre la fuente que genera el polvo. Este método
se utiliza humedeciendo los elementos abrasivos, las superficies antes de tratarlas o
mojando la zona de contacto en forma continua. (Procedimiento para la Prevencion,
2016)

2.4.2.9.6. Sistemas de alarma

La instalacion de medidores directos de contaminantes y la conexiéon a un
sistema de alarmas pueden ser Utiles proximos a las zonas peligrosas donde se

trabaje con productos altamente toxicos. (Procedimiento para la Prevencion, 2016)

2.4.2.9.7. Limpieza

La limpieza del puesto de trabajo es primordial para el control de los
contaminantes. El polvo acumulado en el puesto de trabajo puede volver a la
atmosfera, debido a choque o corrientes de aire y por lo tanto debe ser eliminado
antes de que esto pase. Lo mismo ocurre con el vertido en el suelo de solventes
cerca de las méaquinas, la acumulacion de trapos impregnados en el puesto de
trabajo, equipos que pierdan o goteen liquidos peligrosos o recipientes abiertos.
Estos originan concentraciones innecesarias de estos productos en el microclima
laboral. No es posible lograr un buen control de los contaminantes si la limpieza y
el mantenimiento no son adecuados. Los procedimientos de limpieza de
instalaciones y equipos deben ser himedos o por aspiracion, nunca soplete ando

con aire comprimido. (Procedimiento para la Prevencion, 2016)

2.4.2.9.8. Formacion y capacitacion del personal expuesto

Es importante que el personal expuesto conozca los diferentes riesgos presentes

en su puesto de trabajo. Ademas, deben conocer el manejo y mantenimiento al que
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deben ser sometidos los diferentes elementos de control para minimizar lo méas
posible la exposicion. Se debe ademas instruirlos sobre los métodos de trabajo méas

seguro para realizar la tarea. (Procedimiento para la Prevencion, 2016)

2.4.2.9.9. Disminucion del tiempo de exposicion a través de la rotacion del

personal

Este método se base en la disminucion del tiempo de exposicion, parametro
importante a la hora de evaluar el riesgo higiénico de aparicion de efectos crénicos
sobre el organismo. Estos efectos se dan en funcion de la dosis recibida por el
trabajador que se determina por la concentracion del contaminante y el tiempo de
exposicion. La rotacion de personal consiste en apartar temporariamente del puesto
de trabajo al operario expuesto dandole otras tareas y establecido una rotacion con
diferentes operarios. (Procedimiento para la Prevencion, 2016)

2.4.2.9.10. Encerramiento del trabajador

Este método se aplica cuando el volumen o caracteristicas no pueden encerrarse
el proceso por lo que debe aislarse al operario junto con los focos contaminantes en
cabinas 0 zonas especiales. Este es el caso de las cabinas de pintura o de arenado.

(Procedimiento para la Prevencion, 2016)

2.4.2.9.11. Higiene personal

El personal expuesto debe disponer de instalaciones adecuada para su necesidad
de aseo personal, una vez finalizado su trabajo. El operario debe optar practicas de
aseo personal en forma constante de modo de evitar la transmision del contaminante
a otros ambitos donde él se desarrolla. Debe estar prohibido comer y beber donde
se manipulan sustancias toxicas que puedan contaminar los alimentos.

(Procedimiento para la Prevencion, 2016)
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2.4.2.10. Aerosoles de Estado Sélido

En ingenieria ambiental, se denomina aerosol a un coloide de particulas sélidas
o liquidas suspendidas en un gas. El término aerosol se refiere tanto a las particulas
como al gas en el que las particulas estan suspendidas. EI tamafio de las particulas
puede ser desde 0,002 um a mas de 100 pum, esto es, desde unas pocas moléculas
hasta el tamafio en el que dichas particulas no pueden permanecer suspendidas en

el gas al menos durante unas horas

Un aerosol puede ser definido como particulas solidas o liquidas en suspension
de un gas, usualmente aire e incluye polvos, humos, ventiscas, neblina y smog. Los
aerosoles estan libres y no confinados solamente a aquellas areas donde estan
localizadas las fuentes. Los polvos formados por procesos de desintegracion, como
son: moler, pulverizar, arrojo y taladrar pueden volar hacia el aire; el humo puede

ser emitido de la combustion de un material. (Diaz, 2008)

2.4.2.10.1. Tipos de aerosoles

Los aerosoles suelen clasificarse en funcion de sus procesos de formacion.
Aunque la siguiente clasificacion no es precisa ni exhaustiva, es de uso habitual y

estd aceptada en los campos de la higiene industrial y de contaminacion del aire.

e Polvo. Aerosol formado mediante subdivision mecanica de material voluminoso
en particulas menudas transportadas por el aire y con la misma composicion
qguimica. Las particulas de polvo suelen ser sélidas y de forma irregular, y sus
diametros son superiores a 1 pm.

e Vapor. Aerosol de particulas sélidas formadas por la condensacion de vapores
originados por combustién o sublimacién a temperaturas elevadas. Las
particulas primarias son generalmente muy pequenas (menos de 0,1 um) y tienen
formas esféricas o cristalinas caracteristicas Pueden ser quimicamente identicas
al material del que se originan, o bien estar formadas de un producto de

oxidacion, como un Oxido de metal. Dado que pueden formarse en
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concentraciones elevadas, a menudo se coagulan rapidamente, formando
agregados de baja densidad global.

Humo. Aerosol formado por la condensacion de productos de combustion,
generalmente de materiales organicos. Las particulas suelen ser gotitas de
liquido de didmetros inferiores a 0,5 pum.

Neblina. Aerosol de gotitas formado por cizallamiento mecénico de un liquido
voluminoso, por ejemplo, mediante atomizacion, nebulizacion, formacion de
burbujas o pulverizacion. El tamafio de las gotitas oscila en un amplio rango,
generalmente desde 2 um hasta mas de 50 um.

Niebla. Aerosol acuoso formado por condensacion de vapor de agua en nucleos
atmosféricos a humedades relativas elevadas. EI tamafio de las gotitas suele ser
mayor de 1 um.

Smog. Término inglés de uso popular que describe un aerosol contaminante y
que deriva de una combinacion de los términos ingleses “smoke” (humo) y
“fog”(niebla). En la actualidad se utiliza de forma habitual para hacer referencia
a cualquier mezcla de contaminacion atmosférica.

Calina. Aerosol de tamafio submicrométrico formado por particulas
higroscopicas que captan vapor de agua a humedades relativas relativamente
bajas.

Aitken o nudcleos de condensacion (NC): Particulas atmosféricas muy
pequetias (la mayoria menores de 0,1 um) formadas por procesos de combustion
y por conversion quimica a partir de precursores gaseosos.

Modo de acumulacion: Término con el que se designan las particulas del aire
ambiente cuyo diametro oscila entre 0,1 hasta aproximadamente 1 pm. Suelen
ser particulas esféricas (con superficies liquidas) y se forman por coagulacion y
condensacion de particulas de menor tamafio que derivan de precursores
gaseosos. Al ser demasiado grandes para coagularse rapidamente y demasiado
pequefias para sufrir una sedimentacion eficaz, tienden a acumularse en el aire
ambiental

Modo de particula gruesa: Particulas del aire ambiental cuyo didmetro
aerodinamico es superior a unos 2,5 um y que generalmente se forman mediante

procesos mecanicos y resuspension de polvo de superficie. (Parra, 2011)

29



2.4.2.11. Contaminacion Quimica

El crecimiento urbano e industrial de las ultimas décadas ha ocasionado un
aumento de la contaminacion quimica y, por tanto, un mayor riesgo para la salud.
La mayoria de contaminantes quimicos producen efectos perjudiciales en funcién
de su concentracion, por lo que es importante determinar su existencia y controlar

el nivel de cada uno de estos elementos potencialmente peligrosos. (Santos, 2011)

Se consideran agentes quimicos aquellas sustancias organicas o inorganicas,
naturales o sintéticas y carentes de vida propia, que estando presentes en el medio
laboral puedan ser absorbidas por el organismo y causar efectos adversos a las

personas expuestas. (Contaminantes Quimicos, 2013)

2.4.2.11.1. Clasificacién de los contaminantes quimicos

Atendiendo a su forma molecular los contaminantes quimicos se clasifican en:

e Gases: Son fluidos amorfos que ocupan el espacio que los contiene.

e Liquidos.

e Vapores: Proceden de un proceso de evaporacion y, en condiciones
normales de presion y temperatura, coexisten con la fase liquida.

e Aerosoles: Son dispersiones de particulas solidas o liquidas en un medio

gaseoso (aire).

Otro aspecto importante a considerar en los agentes quimicos es el concepto de
acumulacién. Cuando un contaminante quimico es absorbido a mayor velocidad
que es eliminado por el organismo se produce una acumulacion del contaminante

en uno o varios 6rganos o tejidos del organismo. (Contaminantes Quimicos, 2013)
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2.4.2.11.2. Efectos de los contaminantes quimicos

Atendiendo a los efectos que producen sobre el organismo los agentes quimicos

se pueden clasificar en:

Corrosivos: Destruccion de los tejidos sobre los que actla el toxico
Irritantes: Irritacion de la piel o las mucosas en contacto con el toxico
Neumoconioticos: Alteracidon pulmonar por particulas sélidas
Asfixiantes: Desplazamiento del oxigeno del aire, o alteracion de los
mecanismos oxidativos bioldgicos

Anestésicos y Narcoticos: Depresion del sistema nervioso central.
Generalmente el efecto desaparece cuando desaparece el contaminante
Sensibilizantes: Efecto alérgico del contaminante ante la presencia del
toxico, aunque sea en pequefiisimas cantidades

Cancerigenos: Produccion de cancer

Mugatenos: Modificaciones hereditarias

Teratdgenos: Malformaciones en la descendencia

Sistémicos: Alteraciones de drganos o sistemas especificos

Se considera interesante repasar algunos conceptos que sirven actualmente para

la clasificacion de las sustancias y preparados segun sus posibles efectos para la

salud.

En general, se pueden distinguir:

Efectos agudos: Se presentan después de muy poco tiempo de exposicion, por

ejemplo, algunas horas, de manera clara y facilmente reconocible: asfixia, vomitos

y pérdida de vision.

Efectos cronicos: Se presentan después de un largo tiempo (meses e incluso

muchos afios) de producirse la exposicion, que puede ser repetida durante un cierto
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tiempo, siendo dificilmente reconocibles y de relacionar con la situacion que los ha
causado.

Tambien los efectos pueden ser calificados como reversibles e irreversibles. Si
después de un cierto tiempo en ausencia de exposicion, el organismo se recupera
por completo y alcanza su estado normal seran reversibles. Si por el contrario,
qguedan secuelas y no se logra volver al estado normal, se calificaran como

irreversibles. (Contaminantes Quimicos, 2013)

2.4.2.11.3. Prevencion de la contaminacion quimica

Los contaminantes quimicos pueden provocar un dafio de forma inmediata o a
corto plazo (intoxicacién aguda), o generar un dafio por una exposicién prolongada,
una intoxicacion crdnica, como puede ser el caso de una enfermedad profesional.
El mayor problema de los efectos de los contaminantes quimicos es que, a veces,
se sabe muy poco de sus consecuencias potenciales a largo plazo.

Por ello, es importante la prevencién, con el objetivo de evitar o, al menos, paliar

los efectos negativos del agente contaminante. (Santos, 2011)

2.4.2.11.4. Medidas Preventivas

Las medidas preventivas sobre la contaminacion quimica deben incluir, entre

otros:

e Lainformacion y formacion de las personas potencialmente expuestas a los
contaminantes.

e La dotacién de equipos de proteccion en caso de trabajadores en contacto
con este tipo de sustancias.

e Lalimpieza de los lugares afectados.

e Lamedicion y control de estas sustancias en el medio ambiente.

e La existencia de protocolos de actuacién en caso de darse una situacion de

alarma
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2.4.2.12. Repercusion legal

Art. 155.- El incumplimiento de las disposiciones contenidas en este reglamento
y con las recomendaciones que en materia de seguridad y salud se dieren por parte
del Ministerio de Trabajo y Empleo asi como de la Direccion de Riesgos del Trabajo
del IESS, luego de la inspeccion, verificacion o auditorias de sus funcionarios a
cada una de las obras en construccién o lugares de trabajo, serd objeto de sancion,
incluyendo lo establecido en el Codigo del Trabajo, articulo 436, sobre Suspension

de Labores y Cierre de Locales. (Codigo de Trabajo, 2008)

Segun lo expuesto en el Cadigo de trabajo - Articulo 436.- Suspension de labores
y cierre de locales. - EI Ministerio de Trabajo y Empleo podrd disponer la
suspension de actividades o el cierre de los lugares o medios colectivos de labor, en
los que se atentare o afectare a la salud y seguridad e higiene de los trabajadores, o
se contraviniere a las medidas de seguridad e higiene dictadas, sin perjuicio de las
demas sanciones legales. Tal decision requerird dictamen previo del Jefe del

Departamento de Seguridad e Higiene del Trabajo. (Codigo de Trabajo, 2008)

2.4.3. Afecciones a las vias respiratorias de los trabajadores

Todas las Ilamadas enfermedades respiratorias, son diferentes combinaciones de
unos cuantos sintomas: Tos, mocos, flemas, dificultad respiratoria. Sintomas que
manifiestan el intento del organismo para librarse de las sustancias tdxicas
acumuladas a lo largo del tiempo en las enfermedades agudas, y la aceptacién y
tolerancia del acumulo téxico y desequilibrio, alternada de pequefias crisis curativa
que intentan sacar al cuerpo de la enfermedad cronica. (Vincenzi & Contreras,
2006)

2.4.3.1. Causas infecciosas

Se asocian a microorganismos como:

e Virus: adenovirus, rhinovirus, influenza y parainfluenza.
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e Bacterias: M catarralis, S. pneumoniae.

e Hongos: como el aspergillus, etc.

Las de origen mecénico-obstructivo a exposicion a contaminantes de la
atmosfera y al habito tabaquico, entre otros; y las de origen alérgico a una respuesta

inmunoldgica a compuestos como el polen, polvo por citar unos ejemplos.

Dentro de éstas, tiene particular importancia por las caracteristicas de
presentacion la Influenza. (Vincenzi & Contreras, 2006)

2.4.3.2. Causas de los problemas respiratorios en el trabajo

Muchas enfermedades conocidas, como la asbestosis o la silicosis, son
provocadas por fibras y particulas que se depositan en el conducto respiratorio.

Diversos tipos de agentes naturales y sintéticos utilizados en el lugar de trabajo
pueden provocar también enfermedades respiratorias de tipo alérgico, asma de
origen laboral, rinitis o alveolitis, las cuales han aumentado de forma constante en

los dltimos afos. (Vincenzi & Contreras, 2006)

2.4.3.3. Enfermedades de ocupacién (profesional)

Es aquella causada de una manera directa por el ejercicio de la profesion o el
trabajo que realice una persona y que le produzca incapacidad o muerte. La nocion
de enfermedad profesional se origina en la necesidad de distinguir las enfermedades
que afecta al conjunto de la poblacion de aquellas que son el resultado directo del
trabajo que realiza una persona. Algunos ejemplos de esta circunstancia son la
silicosis, enfermedad pulmonar que afecta a los mineros, trabajadores de la industria
y alfareros por la exposicion al polvo de silice; el cancer de escroto en los
deshollinadores, en relacion con el hollin; alteraciones neurolégicas en los alfareros
por el uso de productos con base de plomo o alteraciones déseas en los trabajadores

de la industria de cerillas por la exposicion al fosforo. (Vincenzi & Contreras, 2006)
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2.4.3.3.1. Caracteristicas de la enfermedad profesional

¢ Inicio lento.

e No violenta, oculta, retardada.

e Previsible. Se conoce por indicios lo que va a ocurrir.
e Progresiva va hacia delante.

e Oposicion individual muy considerable.

2.4.3.3.2. Factores que determinan enfermedad profesional

e Tiempo de exposicion.

e Concentracidn del agente contaminante en el ambiente de trabajo.
e Caracteristicas personales del trabajador

e Presencia de varios contaminantes al mismo tiempo.

e Larelatividad de la salud.

e Condiciones de seguridad.

e Factores de riesgo en la utilizacion de maquinas y herramientas.

e Disefio del area de trabajo.

e Almacenamiento, manipulacion y transporte.

e Sistemas de proteccidn contra contactos indirectos.

2.4.3.3.3. Toxicidad

Se entiende por "toxicidad" a la cantidad de una sustancia que, bajo un conjunto
especifico de condiciones, causa efectos perjudiciales. La toxicidad indica la
potencia de una sustancia venenosa y no la afeccion producida por ésta (concepto
que corresponde a “intoxicacion” o "envenenamiento”). La toxicidad se expresa
como la cantidad de la sustancia en mg/kg de peso vivo que origina efectos
biolégicos determinados, en un tiempo dado y en una especie establecida.
(Toxicologia Ambiental, 2001)
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Cuando el toxico llega al organismo, dependiendo de la via de exposicidn, entra
en contacto con las superficies epiteliales del tracto digestivo, del aparato
respiratorio o de la piel. Cuando cruza esas membranas y alcanza el torrente
sanguineo, se considera que el toxico penetro al organismo. La sangre lo transporta
a los distintos 6rganos y en uno o en varios de ellos puede llegar a causar un dafio

permanente.

La cantidad de toxico que penetra al organismo puede ser muy diferente de la
cantidad inhalada o ingerida, debido a que la substancia no siempre estd 100%

biodisponible.

Para estudiar el transporte, modificaciones y destino de los tdxicos dentro del
organismo es necesario determinar la concentracion de las especies quimicas que

producen los dafios, asi como medir la magnitud de esos dafios.

Las substancias que llegan a las superficies de contacto del organismo con el
medio ambiente lo penetran a velocidades diferentes, dependiendo de sus
propiedades fisicoquimicas y de las condiciones que existan en la superficie de
contacto, tales como, area y permeabilidad de la membrana de contacto y magnitud

del flujo sanguineo en la zona de contacto. (Toxicologia Ambiental, 2001)

2.4.3.3.4. Enfermedades a causa de la exposicion de material particulado.

El estudio de los episodios de elevada contaminacion atmosférica en el Valle
Meuse (Bélgica) en 1930, Donora (Pensilvania) en 1948 y Londres en 1952 han
sido las primeras fuentes documentadas que relacionaron mortalidad con

contaminacion por particulas. (Sandoval, Prendez, & Ulriksen, 1993)

Avances en la investigacion de los efectos de la contaminacion atmosférica
sobre la salud de las personas, han determinado que los riesgos a la salud son
causados por particulas inhalables, en funcion de la penetracion y depositacion de
éstas en diferentes secciones del aparato respiratorio, y la respuesta bioldgica a los

materiales depositados.
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Las particulas méas gruesas, sobre 5 um son filtradas por la accién conjunta de
los cilios del conducto nasal y la mucosa que cubre la cavidad nasal y la traquea.

Las particulas de diametro entre 0,5 y 5 um pueden depositarse en los bronquios
e incluso en los alvéolos pulmonares, sin embargo, son eliminadas por los cilios de

bronquios y bronquiolos al cabo de algunas horas.

Las particulas menores a 0,5 pm pueden penetrar profundamente hasta
depositarse en los alvéolos pulmonares, permaneciendo desde semanas a afios,
puesto que no existe un mecanismo mucociliar de transporte que facilite la

eliminacién. (Sandoval, Prendez, & Ulriksen, 1993)

La Organizacién Mundial de la Salud insiste en que, para este tipo de
contaminantes, no existe un valor bajo el cual se considera inofensivo para la salud
humana y que la gravedad de los dafios esta relacionada con los tiempos de

exposicion. (Corpaire, 2007)

El material particulado puede tener diversos efectos en la salud y entre los mas
importantes se encuentran. (Garcia H. , 2006)

e Efecto fibrogénico: Los polvos pueden producir una reaccion fibrosa en los
pulmones y provienen de minerales como asbestos, carbdn, polvos metalicos
de tungsteno, carburo de titanio, berilio y aluminio, polvos de talco y de
algunos vegetales.

e Efectos irritantes: Incluye la irritacion de mucosas de los ojos, del tracto
respiratorio. También se produce obstruccion bronquial y pueden dar lugar a
enfermedades respiratorias cronicas.

e Efectos alérgicos: Ciertos polvos de origen vegetal o animal tienen la
propiedad de originar reacciones alérgicas como son la conjuntivitis, rinitis
alérgica, bronquitis asmatica, etc.

e [Efectos carcinogénicos: Polvos de arsénico y sus 6xidos, plomo y otros

metales pesados se asocian al cancer de pulmon, nariz y piel.
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e [Efectos toxicos sistematicos: Trascienden del sistema respiratorio y producen
manifestaciones en otros sistemas y 6rganos, como el higado, los rifiones y
sistema nervioso central y periférico.

e Efectosen la piel: Las particulas de materiales de reforzamiento o aislamiento
se incrustan con facilidad en la piel causando dermatitis folicular, o dermatitis

irritativa.

2.4.3.3.5. Exposicion a material particulado y efectos en la salud respiratoria.

En términos generales, tanto las particulas finas como las gruesas pueden
acumularse en el sistema respiratorio y estdn asociadas con numerosos efectos
negativos en la salud. Las particulas gruesas pueden agravar condiciones
respiratorias como el asma, mientras que la exposicion a material fino esta asociada

con varios efectos graves, incluyendo la muerte. (Aragonaire)

El Material Particulado (PM) en el ambiente estd compuesto por una mezcla
heterogénea de particulas de diferentes tamafios y composicion quimica. Las
particulas difieren de acuerdo con las fuentes de emisién y se pueden caracterizar
por sus propiedades fisicas y quimicas. Mientras las propiedades fisicas tienen un
efecto sobre el transporte y el depdsito de las particulas en el sistema respiratorio
humano, la composicién quimica determina el impacto de estas sobre la salud
(Venegas & Martin, 2001)

Existe un amplio rango de fuentes de emisiones naturales y antropogénicas que
contribuyen a las concentraciones de PM en la atmoésfera. Por lo tanto, es
indispensable disminuir las concentraciones emitidas por dichas fuentes,

minimizando de esta forma el riesgo hacia la salud.

Dado que la mayoria de la poblacion del mundo esta potencialmente expuesta a
PM en todas sus fracciones posible, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
ha estimado 800.000 muertes al afio relacionadas con el PM (Policheiti, Cocco,

Spinali, Trimarco, & Nunziata, 2009)
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El Material Particulado (PM) en suspension es considerado como uno de los
contaminantes del aire méas importantes en términos de sus posibles efectos sobre
la salud de las personas. Generalmente, la exposicion al material particulado
inhalable puede causar un aumento en la mortalidad de origen cardiaco y
respiratorio, una reduccion de los niveles de la capacidad pulmonar en nifios y
adultos asmaticos y enfermedades crénicas de obstruccién pulmonar. (Wang,
Huang, Gao, & Wwang, 2002)

FARINGE

ALVEOLOS

Figura 6 Penetracion de Particulas de Distinto Tamafio en el Sistema Respiratorio. Fuente.
http://4.bp.blogspot.com/-50SrqVTmMF30/T

Las principales rutas de exposicién de PM incluyen medios como el aire y los
alimentos; y los mecanismos de adquisicién del PM en el cuerpo humano se dan
por via oral (ingestion de comida, agua o suelo); respiratoria (inhalacién) o dérmica
(contacto con la piel). (Garcia, y otros, 2001)

Las particulas que entran y permanecen en los pulmones pueden ocasionar

diversos efectos adversos para la salud de las personas, entre ellos:
e Interferencia con los mecanismos de limpieza del tracto respiratorio,

impidiendo o retrasando la eliminacion de particulas nocivas.

o Irritabilidad de areas sensibles de los pulmones
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e Generacion de procesos cancerigenos por efectos de particulas altamente

toxicas ante la exposicion permanente (Stockers & Seager, 1981)

Tabla 1

Principales rutas y mecanismos de exposicion humana a los contaminantes atmosféricos

MECANISMOS DE RUTAS PLAUSIBLES DE EXPOSICION AMBIENTAL
ADQUISICION

e Gases y particulas en combustible externas.

Inhalacion e Gases y particulas transferidos desde ambientes externos a los
domésticos.

e Frutas, vegetales, y cereales contaminados por transferencia
atmosférica.

e Carne, leche y huevos contaminados por ingesta de vegetales de los
animales inferiores. Pescados contaminados por depdsito directo de
los contaminantes en el agua o secundariamente el suelo a las aguas

Ingestion por arrastre.

e Leche materna de madres expuestas.

e Agua potable o recreacional contaminada por depdsito directo o
indirecto.

o Deposito directo atmosférico
Dérmica e Deposito indirecto por contacto con la tierra 0 aguas contaminadas

Fuente: (Garcia, y otros, 2001)

FUENTES: Méviles. fijas.
Naturales, Area

|
¥ ¥ ]
MP Primario GASESSOx,NOx,COy O3:
Reacciones quimicas y fisicas

MP en el aire

MP Secundario

Aguas Inhalacién
7| servidas
—— Suelos
L Dermica
Inhalacién Aguas
superfical :
I
Ingestion Organismos H
acuaticos i "

. P

Dermica

IMPACTOS EN LA SALUD: Principalmente por
Inhalacién.

PM10 Enfermedades respiratorias

PM2.5 Enfermedacles respiratorias y cardiovasculares

PMC.1 Enfermedades recpiratorias | cardiovasculares
y introduccién de PM al torrente sanguineo

Figura 7 Identificacion y Seleccién de los Principales Factores de Riesgo (Mapa Ecosalud). Fuente.
Exposicién a Material Particulado (PM) y efectos en Salud Respiratoria.Tomado de:
http://susanmontenegro2012.blogspot.com/2012/
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2.4.3.3.6. Estrategias Costo-Efectivas para la Mitigacion de los riesgos en la
salud

Se deben establecer estandares de emision mas exigentes que obliguen el uso de
motores con niveles més bajos de emision y el uso de catalizadores mejorados,
filtros y otras tecnologias que pueden eliminar la mayor parte de la contaminacion
de los vehiculos actuales que utilizan gasolina y diésel. La aplicacion de pavimento
asfaltico reciclado en vias que se encuentran actualmente en condiciones de
material de recebo y tierra ayudarian a disminuir las emisiones de PM a causa de

polvo.

Las empresas que ejerzan actividades contaminantes deberan presentar un
Estudio de Impacto Ambiental y seguir normativas legales (Nacionales, regionales
y municipales) correspondientes, ya que no deben exceder los limites permisibles

de emisiones decretados por la autoridad ambiental.

La reforestacion y la creacion de areas verdes son algunas de las medidas para
disminuir el polvo en suspension; el uso del gas natural en lugar de la quema de
biomasa y el desincentivo al uso del automovil, son otras medidas para disminuir

las concentraciones. (Salud Ambiental, 2012)
2.4.3.3.7. Accidentes mayores (incendios o explosiones)

Los riesgos industriales graves suelen estar relacionadas con la pasibilidad de
incendia, explosion a dispersién de sustancias quimicas tdxicas, y par la general
entrafian el escape de material de un recipiente, seguida, en el caso de sustancias

volatiles, de su evaporacion y dispersion.

Entre los accidentes relacionados con los riesgos principales cabe mencionar los

siguientes:
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Escape de material inflamable, mezcla del material con el aire, formacion de una
nube de vapor inflamable y arrastre de la nube hasta una fuente de ignicion, lo que
provocara un incendio o una explosion que afectara al lugar y posiblemente a zonas

pobladas.

Escape de material toxico, formacion de una nube de vapor toxica y arrastre de

la nube, lo que afectara directamente al lugar y posiblemente a zonas pobladas.

En el caso de la fuga de materiales inflamables, el mayor peligro proviene del
repentino escape masivo de liquidos volatiles, o gases, que producen una gran nube
de vapor inflamable y posiblemente explosivo (Comision de Higiene y Seguridad
del Reino Unido, 1976). Si la nube se llega a inflamar, los efectos de la combustion
dependeran de mdaltiples factores, entre ellos la velocidad del viento y la medida en

que la nube estaba diluida con aire.

Esos riesgos pueden causar un gran nimero de victimas e ingentes dafios al lugar
donde se producen y més all& de sus fronteras. Sin embargo, incluso en accidentes
graves, los efectos se suelen limitar a unos pocos cientos de metros del punto donde
se producen. La fuga repentina de grandes cantidades de materiales toxicos puede

causar muertes y lesiones graves a una distancia mucho mayor. (Kliesch, 1990)

2.4.3.3.7.1. Incendios

Los efectos de los incendios sobre las personas son quemaduras de piel par

exposicion a las radiaciones térmicas.

La gravedad de las quemaduras depende de la intensidad del calor y del tiempo
de exposicion. La radiacidn térmica es inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia desde la fuente. En general, la piel resiste una energia térmica de 10
kW/m2 durante aproximadamente 5 segundas y de 30 kW/m2 durante solo 0,4

segundos antes de que se sienta dolor.
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Los incendios se producen en la industria con mas frecuencia que las explosiones
y las emanaciones de sustancias tdxicas, aunque las consecuencias medidas en
pérdida de vidas humanas suelen ser menos graves. Par consiguiente, podria
considerarse que los incendios constituyen un menor peligro potencial que las
explosiones y los escapes de sustancias toxicas. No obstante, si se retrasa la ignicion
de un material inflamable que se escapa, puede constituirse una nube de vapor de

material inflamable no encerrada.

Los incendios pueden adoptar varias formas diferentes, entre ellas los de
incendios de chorro, depositos, los producidos por reldampagos y explosiones

provocadas por la ebullicion de liquidos que expanden vapor.

Un incendio de surtidor o chorro podria surgir cuando una larga Ilama estrecha
procedente.

Otro efecto letal que debe tomarse en consideracién al producirse un incendio
es la disminucion del oxigeno en la atmosfera debido al consumo de oxigeno en el
proceso de combustion. En general, este efecto se limita al entorno inmediato del
lugar del incendio. Son asi mismo importantes los efectos sobre la salud originados
por la exposicién a los humos generados por el incendio. Esos humos pueden incluir
gases toxicos, como bidxido de azufre, de la combustidn de disulfuro de carbono y
de Oxidos nitrosos de los incendios en los que interviene el nitrato amonico.
(Kliesch, 1990)

2.4.3.3.7.2. Explosiones
Las explosiones se caracterizan por una onda de choque que puede producir un
estallido y causar dafos a los edificios, romper ventanas y arrojar materiales a varios

cientos de metros de distancia.

Las lesiones y los dafios son ocasionados primeramente por la onda de choque

de la explosion. Hay personas golpeadas, o derribadas, o enterradas bajo edificios
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derrumbados, o heridas por cristales volantes. Aunque los efectos de la presion
excesiva pueden provocar directamente la muerte, es probable que esto solo se

produzca con las personas que trabajan muy cerca del lugar de la explosion.

Los efectos de la onda de choque varian segun las caracteristicas del material,
su cantidad y el grado de restriccion de la nube de vapor. Por consiguiente, las
presiones maximas en una explosion varian de una ligera sobrepresion a unos

cuantos cientos de kilopaskales (kPa). (Kliesch, 1990)

2.4.3.4. Factores de riesgos quimicos

El Riesgo quimico es aquel riesgo susceptible de ser producido por una
exposicion no controlada a agentes quimicos la cual puede producir efectos agudos
o cronicos y la aparicién de enfermedades. Los productos quimicos téxicos también
pueden provocar consecuencias locales y sistémicas segun la naturaleza del
producto y la via de exposicion. En muchos paises los productos quimicos son
literalmente tirados a la naturaleza, a menudo con graves consecuencias para los
seres humanos y el medio natural. Segin de qué producto se trate, las consecuencias
pueden ser graves problemas de salud en los trabajadores y la comunidad y dafios
permanentes en el medio natural. Hoy en dia, casi todos los trabajadores estan
expuestos a algan tipo de riesgo quimico porque se utilizan productos quimicos en

casi todas las ramas de la industria.

De hecho, los riesgos quimicos son los mas graves.

e La composicion quimica de la sustancia.

e La forma material del producto.

e La via de penetracion del producto quimico en el organismo. (Factores de
riesgos Quimicos, 2009)
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2.5. Hipotesis

El material particulado incide en la manifestacion de sintomas adversos a las
vias respiratorias de los trabajadores en el Area de Molino de ECUACAUCHOS.

2.6. Sefialamiento de las variables de la hipdtesis.

Variable Independiente: Material particulado

Variable Dependiente: Afeccion a las vias respiratorias
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA

3.1. Enfoque.

De tipo cuantitativo pues se realizd, mediciones, calculos y encuestas con el fin

de llegar a la comprension de la tematica de esta investigacion.

3.2. Modalidad Baésica de la Investigacion.

Investigacion de campo

Se trabajo con la modalidad de campo porque la investigacion se realizo en la
fuente donde se producen los hechos en el Area de Molino, precisamente en el
sector de la mezcla de quimicos, para interactuar y recabar informacion de una

realidad o contexto determinado.

Para la evaluacion del riesgo se utiliz6 como referencia la norma técnica NTP

330: Sistema simplificado de evaluacion de riesgos de accidente.

El monitoreo y muestreo se lo realiz6 en el laboratorio CESTTA, segun las
normas NIOSH 0500 (Determinacion de particulado total), y normas NIOSH 0600
(Métodos de determinacién de particulado respirable), utilizando los equipos del

laboratorio calibrados para realizar las mediciones de material particulado.
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Para el monitoreo de las muestras el personal del LABORATORIO CESTTA,
siguid los lineamientos establecidos en la norma técnica UNE 81599:2014, para

garantizar la confiabilidad en las lecturas del material particulado recogido.

Investigacion bibliogréfica — documental

Se aplico esta modalidad concurriendo a fuentes de informacidn secundaria en
libros, normativas internacionales referentes a Seguridad y Salud de los
trabajadores en los centros de trabajo, internet, reglamentos técnicos, ademas se
concurrié a fuentes primarias, obtenidas a través de documentos validos y
confiables que permiten ampliar, profundizar y deducir diferentes enfoques,

conceptualizaciones, procedimientos estandarizados y criterios de diversos autores.
La investigacion bibliogréfica documental se utiliz6 en el marco tedrico,
recopilando datos de diversos autores sobre conceptos que mantienen concordancia
con las dos variables en estudio.
Modalidades Especiales
Esta modalidad de investigacion se utilizé debido a que se refiere a proyectos
creativos en donde se conjuga la mano de obra artesanal con tecnologia de precision
por la utilizacion de equipos especializados de medicion de material particulado
PM 10y PM 2,5.
3.3. Nivel o Tipo de Investigacion

Exploratorio:

Permitid reconocer variables de interés investigativo, escrutando un problema

desconocido en un contexto particular.
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Investigacion descriptiva:

Comparo vy clasifico los fendmenos, elementos y estructuras que pueden ser
considerados aisladamente y cuya descripcion esta procesada de manera ordenada

y sistematica.

3.4. Poblacion y muestra.

No se desarrolla un calculo de la muestra debido a que la poblacion no es mayor

de 100 por lo que se decide trabajar con el universo comprendido por 4 personas.

El universo de ECUACAUCHOQOS, esta conformado por 15 colaboradores

incluyendo al area administrativa y operativa.

Dentro del &rea de influencia directa al Area de Molino, son a 4 trabajadores
quienes se exponen al contacto con material particulado y que fueron objeto de
estudio, sometiéndose los mismos a evaluaciones médicas y monitoreos de material
particulado.

Tabla 2
Poblacién de estudio

Puesto de NUmero de T"?”.‘PO d_e . Tiempo en el puesto
. . exposicion diario .
Trabajo trabajadores de trabajo (meses)
(horas)

Prensa 1 8 6
Ope_rador de 1 9 5

molino

Troquelado 1 8 12
Arm_ado de 1 8 12

bleris

Elaborado. Investigador

En la figura 8, se explica la posicién que ocupa el trabajador dentro de las
instalaciones de ECUACAUCHOS.
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Figura 8 Area de Produccién de Bleris. Elaborado por investigador

Operador de prensa. - Durante el proceso de mezcla de caucho seco en el area de
molino ocupa el lugar de ayudante, por intervalos cortos de tiempo, su funcién es

apoyar al operador de la maquina de molino.
Operador de molino. - Ejecuta la mezcla de sustancias quimicas con el caucho
seco en la maquina de molino, es el trabajador con mayor exposicion al material

particulado.

Troquelado. - La trabajadora de esta area mediante un troquel corta el caucho

preparado para conformar la valvula del bleris, el puesto de trabajo se encuentra

49



préximo al area de molino existe una abertura en la parte superior de la pared que

permite el ingreso del polvo al lugar de troquelado.
Armado. - Es el area mas lejana de exposicion directa al area de molino,

considerandose como el ultimo punto de monitoreo para la determinacion de

exposicion al material particulado generado en el &rea de molino.

50



3.5. Operacionalizacion de las variables.

Variable Independiente: Material Particulado

Tabla 3
Operacionalizacion Variable Independiente

- : : i TECNICASE
CONCEPTUALIZACION CATEGORIAS INDICADORES ITEMS BASICOS INSTRUMENTOS
Nivel d idad ¢Se han realizado analisis de los procesos para * Encuesta
Procesos Vel e SegUNAad geterminar los procesos peligrosos dentro de  Cuestionario
de procesos P pellg
P ECUACAUCHOS? Estructurado
) ) ¢Se han caracterizado los factores de riesgo dentro de
CU&'QU_'?Y sustancia, a Factores de Nivel de dosis 0 los procesos que se realizan en ECUACAUCHOS? e Entrevista
excepcion del agua pura riesgo exposicion (inspecciones de seguridad) e Guion de
presente en la atmosfera, en entrevista
estado sélido o liquido por
causas naturales o por o ) . -
efectos, procesos o Normas Técnico Indice de ¢Se ha diagnosticado el grado del cumplimiento legal? .
materiales que son el Legales cumplimiento legal  (listas de verificacién en base a la ley para aplicarla) ~ ® Medicion
resultado de actividades * Registrode
mediciones

humanas y dentro de ello el
polvo y el humo. (Carrillo,

2014)
Examenes Médicos

de control.

Prevencion de
enfermedades

(resultado de

¢Se han realizado examenes médicos (pre laboratorio)

ocupacionales, periddicos y de retiro) al personal que
labora en el area de molino de la empresa
ECUACAUCHOS?

Elaborado por: Investigador
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Variable Dependiente: Afeccion a las vias respiratorias.

Tabla 4

Operacionalizacion Variable Dependiente

3 . P P TECNICASE
CONCEPTUALIZACION CATEGORIAS INDICADORES ITEMS BASICOS INSTRUMENTOS
Es una enfermedad progresiva que
causa dificultad para respirar. La e Entrevista
alabra "progresiva" indica que la i

P f dpd g a | Enfgrmed_ades Estadisticas de enfermedades ¢Se han determinado estadisticas de ¢ Gumn_de
eermenac  empeora  con €1 respiratoria dentro de la empresa morbilidad dentro de la empresa? entrevista
tiempo. progresiva(EPOC) P preses

La EPOC puede causar tos con
produccion de grandes cantidades
de mucosidad (una sustancia
pegajosa), sibilancias (silbidos o
chillidos al respirar), falta de
aliento, presion en el pecho y otros
sintomas.

La principal causa de la EPOC es
el habito de fumar. La mayoria de
las personas que sufren EPOC
fuman o solian fumar. La
exposicion a largo plazo a otros
irritantes de los pulmones —como
el aire contaminado, los vapores
quimicos o el polvo— también
puede contribuir a la EPOC
(NATIONAL EART, 2017).

Sintomas de la EPOC

Causa de la EPOC

e Tos

e Sibilancias

e Falta de aliento

e  Presion en el pecho

Productos nocivos

¢Se han identificado los principales
sintomas en el area de molino para
determinar el posible detrimento a la
salud de los trabajadores?

¢Se ha identificado el producto
quimico que afecta a la salud de los
trabajadores dentro del area de
molino?

e indices de

morbilidad

Encuesta
e  Cuestionario
Estructurado

e Medicion
e Registro de
valoracion

médica

(espirémetrias)

Elaborado por: Investigador
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3.6. Recoleccioén de la informacion (técnicas e instrumentos).

Tabla s
Recoleccion de la informacion.

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION

Para alcanzar los objetivos de la
investigacion.

1. ;Para qué?

2. ¢De qué personas u Empleados y trabajadores de
objetos? ECUACAUCHOS.
3. ¢Sobre qué aspectos? Matriz de operacionalizacion de variables.
4. ¢ Quién, quiénes? Investigador
5. ¢Cuando? Segundo semestre del afio 2016.
6. (Donde? Instalaciones de ECUACAUCHOS.
7. ¢ Cuantas veces? Dos
Encuesta

8. ¢ Qué técnicas de

recoleccion? Entrevista

Mediciones

Cuestionario estructurado

Guia de la entrevista

Registros de medicion (resultados de
laboratorio, espirometrias).

En los horarios de descanso, en los horarios
de turno, citas previas

9. ¢Con que?

10. ¢En qué situacion?

Elaborado por: Investigador

3.7. Procesamiento y andlisis

3.7.1. Plan de procesamiento de la informacion

Los datos recogidos se analizaran siguiendo ciertos procedimientos:

e Reuvision critica de la informacion recogida
e Repeticion de larecoleccion, si es necesario, para corregir fallas en la recoleccion
de datos

e Tabulacion o cuadros segun variables de la hipotesis
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e Manejo de la informacion

e Presentacion de resultados.
3.7.2. Analisis e interpretacion de los resultados

e Anaélisis técnico de los resultados recolectados.
e Interpretacion de los resultados para contrastar con las hipotesis planteadas.
e Implementacion de alternativas de solucion, que atenten o disminuyan el
riesgo, tomando en cuenta el nivel de actuacion.
a) Fuente de origen
b) Medio de propagacion
c) Receptor

e Desarrollo de conclusiones y recomendaciones.
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4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

CAPITULO IV

4.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1.1. Proceso de elaboracion de Bleris

/ INGRESO DE MATERIAS PRIMAS /

\7

/ DISTRIBUCION DE MATERIA PRIMA EN LAS BODEGAS /

\Z

N

N4

BODEGA MATERIAS BODEGA MATERIAS BODEGA MATERIAS
PRIMAS 001 PRIMAS 002 PRIMAS 003
MUELE CAUCHO PARA VALVULA, PITON Y DESCARGA LATEX

PEGANTE
SMITSER | PRENSA PITON | | PRENSA VALVULA |

INCORPORAR  CAUCHO \l/ MEZGIEROR

DESDE EL DA ANTERIOR | VeI | | VALVULA |

LUEGO INCORPORAR EL LS| PULRVAWULA

DISPERZANTE

POR ULTIMO, SE
INCORPORA DE AZUFRE

PEGANTE

VALVULA

FRARITARIARA

MEZCLA PARA FUNDA

\4

INCORPORAR LA MEZCLA EN EL
TANQUE DE SUMERCION

Vv

< e >

\/

L]
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LUEGO DE DESCARGAR EL
LATEX INCORPORAR POTASA
CALISTICA

A
7N\

INCORPORAR AMONIACO
LiQuibo

A

COLOCAR OXIDO DE ZINC

A

ANADIR AZUFRE

A

| INCORPORAR ACIDO OLEICO |

A

| INCORPORAR DISPERSANTE

A

| TINTA NEGRA




INGRESO DE MOLDES EN LA
SLIMFRGIDNORA

v

INGRESO AL HORNO DE MOLDES
SUMFRGIDOS

N

DESMOLDE
|

V

LAVADO DE FUNDAS DE RESIDUOS
QUIMICOS

v

SECADO DE FUNDAS

!

\I7

ARMADO

V

PULIDO DIE FUNDAS

A4
®— UNTADO DE PEGANTE EN VALVULA UNTADO DE PEGANTE EN FUNDA

VULCANIZADO DE PEGANTES

CONTROL DE CALIDAD

CONTROLAN QUE NO HAYA DEFECTOS

\"4
SUCCION DE BLERIS INFLADOS
\4 \4
- 5
BLERIS DE CALIDAD BLERIS DE SEGUNDA

v

PRODUCTO TERMINADO PARA LA VENTA

Figura 9 Diagrama de Procesos de Elaboracion de Bleris en ECUACAUCHOS. Elaborado por
Empresa ECUACAUCHOS.
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En la figura 9, se evidencia los procesos que dan lugar a la elaboracion de la bolsa
neumatica de caucho (Bleris), para la elaboracion de balones.

4.1.2. Distribucion de &reas productivas de la empresa

Sumergido De Bleris. - Es el primer paso en la elaboracion de bleris, en este proceso
se realiza una mezcla de caucho liquido (latex, estruktol, azufre), cuya concentracion

es de conocimiento exclusivo de la gerencia.

La mezcla se coloca en moldes que son sumergidos en agua caliente para su fijacion

a las paredes del molde.

Secado de fundas. - Los moldes impregnados con la mezcla de caucho se someten a

calor de 150 °C, por un lapso aproximado de 15 minutos.

Vélvulas. - Se divide en dos sub areas:

a) Mezclado (Molino). - Se realiza una mezcla homogénea de caucho seco,
azufre, Oxido de zinc, de manera mecanica en una maquina de rodillos
denominada “molino”, el objetivo es conseguir una mezcla rigida y delgada de
caucho con un espesor aproximado de 3mm, que conformara el “encapuchado

de la valvula™.

b) Prensado de valvulas. - Se corta la mezcla en forma circular para formar el
encapuchado con un diametro de 3 cm, realizando una circunferencia
intermedia de 5mm de didmetro donde se introduce a presion la valvula en una

prensa mecanica que permite el inflado de bleris.
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Ensamblado de bleris. - En este proceso se junta la valvula ensamblada con la funda
de latex, colocando pegante a las superficies previamente pulidas para formar un

sellado hermético (vulcanizado).

Control de calidad. — Se inflan los bleris y se sumergen en agua para buscar cualquier
tipo de fuga, en la funda, valvula o sello.

Como paso final se desinfla el bleris que ha pasado la prueba usando un succionador,

para posteriormente ser almacenado y vendido.

4.1.3. Identificacion de los riesgos laborales

Para la identificacion y control de los riesgos laborales que afectan al area de
Molino de la empresa ECUACAUCHOQOS, se elabord una matriz de riesgos laborales,
donde se evalud el area de mayor riesgo y se aplican los controles necesarios para

la disminucion de los mismos.

4.1.3.1. Procedimiento
Evaluacion y Control de Riesgos

Las hojas de la MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGOS LABORALES
representan los resultados de la evaluacion de Riesgos Laborales por puesto de trabajo

de ECUACAUCHOQS, las mismas que se evaltian y controlan de acuerdo a la figura 10.
1.- Determinacion de los factores de riesgo. - Se identifican cada uno de los factores

de riesgo que se presentan durante la ejecucidon de los procesos productivos en la

elaboracion del bleris.
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2.- ldentificacion de peligros. - Se consideré la probabilidad de ocurrencia de
ocurrencia del evento negativo al exponerse al riesgo, versus, la probabilidad luego de

ocurrir el evento adverso.

3.- Estimacion de riesgos. - Se tomo en cuenta la severidad del dafio y la posibilidad

de ocurrencia.

CONSECUENCIAS
LIGERAMENTE o EXTREMADAMENTE
DANINO (LD) DANINO (D) DANINO (ED)
BAJA (B) TRIVIAL (T) 1 TOLERASLE (T0) MODERADO (MO)3
MEDIA | TOLERABLE (TO) MODERADO
PROBALIDAD (M) 5 (MO)3 IMPORTANTE (IM) 4
MODERADO IMPORTANTE
AR (w03 (M) 4 _

Figura 10. Probabilidad Versus Consecuencias de los Riesgos. Elaborado por Investigador

4. Valoracion de Riesgos. -  Considerando la estimacion del riesgo, se determino

la aplicacidn de controles y la priorizacion en aplicacion de los mismos.

La siguiente tabla, permite determinar los esfuerzos necesarios para la atenuacion o

eliminacién del riesgo presente.
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RIESGO

ACCION Y TEMPORIZACION

TRIVIAL (T)

No se requiere accion especifica.

TOLERABLE
(To)

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo, se debe
considerar soluciones mas rentables o mejoras que no supongan
una carga econémica importante. Se requieren comprobaciones
periddicas para asegurar que se mantiene la eficacia de las

medidas de control.

MODERADO
(Mo)

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las
inversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben de
implantarse en un periodo de tiempo determinado. Cuando el
riesgo moderado esta asociado con consecuencias extremadamente
dafiinas, se precisara una accion posterior para establecer, con méas
precision la probabilidad de dafio como base para determinar la

necesidad de mejora de las medidas de control.

IMPORTANTE
(1

No se debe comenzar el trabajo hasta que se haya reducido el
riesgo. Puede que se precisen recursos considerables para
controlar el riesgo. Cuando el riesgo corresponda a un trabajo que

se esta realizando, debe remediarse el problema en un tiempo

inferior al de los riesgos moderados.

Figura 11. Estimacion de Riesgo. Elaborado por: Investigador

Los cuatro primeros puntos determinan una primera evaluacion de riesgos.

5.- Aplicar control de riesgos. - Se determiné controles, administrativos

(procedimiento de trabajo e instructivos) y técnicos.
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6.- Segunda Evaluacién. - Una vez determinados los controles se realizara una nueva
evaluacion para determinar una nueva valoracion de los riesgos dentro de un lapso de

hasta doce meses.

7, 8.- Riesgo controlado. - Luego de la segunda evaluacion se verificara el estado de
riesgo, (controlado y no controlado), y se determinard una accion requerida,
responsable de la ejecucion de la accion, fecha de cumplimiento y comprobacion, y por

ultimo la eficacia de las acciones implementadas.

9.- Tercera evaluacion. - Se realizara con un lapso posterior a los seis meses de
implementadas las acciones requeridas para controlar los riesgos identificados en la

segunda evaluacion.

Como parte primordial se debe identificar el tipo de actividad:
e Rutinaria. - Se realiza diariamente o semanalmente.

¢ No rutinaria. — Se realiza con una periodicidad menor de una vez al mes.
Luego de cumplido el afio de aplicadas las acciones correctivas se realiza una nueva

evaluacion, en caso de persistir el riesgo se aplicaran medidas y responsables para la

minimizacién de la medida de estimacion de riesgo.
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EVALUACION DE RIESGO |~

1.- Determinar Factores de Riesgo

2.- Identificacion de Peligros:
Probabilidad
Consecuencia

S U |

3.- Estimacion de Riesgos
Riesgo trivial

Riesgo tolerable

Riesgo moderado

Riesgo importante

Riesgo intolerable

4.- Valoracion de Riesgos
Sumatoria de todos los riesgos
Diagrama de barras, pastel

l

5.- Aplicar Control de Riesgos
Medidas de Control
Procedimiento de Trabajo
Informacion

|

Primera Evaluacion
ANALISIS DE RIESGO

6.- Segunda Evaluacion
Pasos 1,2,3y4

7.- Riesgo
Controlado

Accidn Requerida

8.
Responsable
Fecha de Comprobacion

Eficacia

9.- Tercera Evaluacion
Pasos 1,2,3y4

Figura 12 Procedimiento de Evaluacién de Riesgos Laborales. Elaborado por Investigador
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Como se aprecia en la el ANEXO 1, se identificaron los riesgos en los puestos
de trabajo de ECUACAUCHOS, tomando en consideracion los riesgos, moderado,
importante e intolerable para identificar el riesgo que causa la mayor afeccion a los

trabajadores.

Como resumen de la evaluacion de los riesgos identificados, como se indica en
el ANEXO 6, se obtiene la Figura 13 que evidencia la presencia del riesgo
INTOLEREBLE en la fabricacion de valvulas correspondiente al area de molino,

donde se percibe la afeccidn de accion prioritaria para su erradicacion.

Identificacion del riesgo prioritario

16
14
1
1

o N B OO 0O O N

Q o N o N ) o \g
K Ny & & & N & N
& S <«° O SN
< 2 K K8 S AN\ &
o S ® P &
& \ & © D >
s & W« & & @
C o & R <<§') (_,O$

M ESTIMACION DEL RIESGO MODERADO ® ESTIMACION DEL RIESGO IMPORTANTE
W ESTIMACION DEL RIESGO INTOLERABLE

Figura 13. Identificacion del Riesgo Prioritario. Elaborado por: Investigador

Se identifica un riesgo intolerable por la presencia del polvo, al momento de
realizar la actividad productiva, originado por la mezcla de sustancias quimicas en

estado granulado con el caucho seco.
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4.1.4. Metodologia para la Evaluacion de Riesgo Quimico.

Estimacion inicial

S

Diagndéstico de riesgos por puesto de
trabajo

Medicion de PM 10y PM 2,5 en los
puestos de trabajo de riesgo, por personal
de laboratorio

S

Informe de laboratorio

S

Comparacion de resultados

Figura 14 Esquema de Evaluacién de Exposicion de Agentes Quimicos. Elaborado por
Investigador

4.1.5. Observacion de la exposicién existente en el area de molino.

Se puede observar que el rea de molino se encuentra separada de las otras areas
por paredes de hormigdn, y hacia la parte exterior por ventanas de cristal fijas.

Al interior se comunica con el resto de areas (lavado y secado), por una puerta.

Las areas de troquelado, lijado, inflado de Bleris y control de calidad, estan en
contacto del polvo quimico por un orificio en la pared de aproximadamente 10 cm,
lo cual determina el area de influencia del personal que entra en contacto con el

polvo quimico.
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Secadora

Prdisa

Lavadora

< ropetat
] O

Inflado del fFleris

M Contro de ¢ @w‘ Armado
™

Mesa de trabajo

Figura 15 Area de Influencia de Exposicion a Polvo Quimico. Elaborado por Investigador

4.1.6. Muestreo y equipo de medicion

4.1.6.1. Tiempo de duracién de la muestra

La figura 14, permite determinar el nimero de trabajadores expuestos directa e
indirectamente al polvo quimico, por el namero reducido de personal no permite la
utilizacion de un modelo estadistico para establecer el nimero de muestras. Los
trabajadores expuestos son 4 repartidos entre el area de molino, secado, lavado,

control de calidad y troquelado.

Las muestras fueron tomadas por personal del laboratorio CESTTA, utilizando
la normativa UNE: 81599:2014

e PARTICULATES NOT OTHERWISE REGULATED, TOTAL (NIOSH
500).

e PARTICULATES NOT OTHERWISE REGULATED, RESPIRABLE
(NIOSH 600).
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4.1.6.2. Equipo de medicion

La gama TUFF de muestreadores de aire personales ofrece un amplio rango de
caudal de 5ml/min* a 4,5I/min. Las bombas TUFF son ideales para la
monitorizacién de polvos, gases y vapores. La bomba TUFF incorpora un
mecanismo de bomba de diafragma de doble accion de eficiencia demostrada con
control digital preciso. Esta le ofrece al usuario una excelente estabilidad y control
de caudal en tiempo real a través de una amplia gama de medios de muestreo
(CASELLA, S/A)

Enel ANEXO 3, se indica la evidencia de calibracién y ficha técnica para confirmar

el correcto funcionamiento del equipo de muestreo.

ESPECIFICACION: PEDIDO/CONFIGURACION:
Técnica:

L85 bomibas 52 configuran cuanda 58 piden & fravés de una mariz de seleccion. Todos
Rango de caudsl Smlmint a 4 SLimin Ins rﬂlrremlsd.a pieza mrri.enzan £on Ig |gtra 'P; sequidamenis, ;elanciqna & 58 raiers
sequriad infrivseca, sequido da |2 varianiz de bomba qus requisr - bien con ranga da

3Limin en |3 varianta Tuff 3
L sl caudal da 3 o 4,5Vmin, veriznia Standard, + o Pra; y, saleccione &l prefij apropiada. Lusga,

Precisin def conirol de caudal: Cantrol fipica < +/-3% en punta calibrado

Rafo e pula de enrads:  <10% a 2Limin 5Hem?ma Iq ba:aria U IEqUiEra - nap;idadlestérda [I,i’aﬁh] nali [E,_?ﬁh]. Final!nama,
Cacinnes Blmecanadas: 100 fvrsiones P stk seleccions si requiere un grgadun El ndmera ‘P camespandients e &l nimero de pieza
Partalz 100 % 32 Grephics LCD Empleaco parafecer pedies.
Tiempoa fipico da carga: <5 horas cuando descamado
Tamario en mm: 133871 d7 Froducto: Bateriz; Cargadot
Pesn: 480g 0Nals. Bin balet ] N I
Intervalo da servicio: Recomendado 2500 hrs e i;f;d:mi o ; I 1
Clesificaciones IP: Carcasa sellada con juntas [PH 32 Carticazién M1
Aprobaciones da segundad infrinsec; 5, para mingia Las bobas pueden confipurarse para a aplicacién completanda la matrz:
@ @ b Producty | Varlante | Bateriz | Cargador

IE:‘L Thia afgn ta Variantes de bomba: Tox|x x| x 1

Ta= At #I't Ta= o +41E T3 3
Madio ambisnte: T IR ¢ =t L
En almacenamiento: Temperature: -10 @ +50°C Tuff 3Fr0 33 b1y <1: 1] 2 |

Humedad: 30-35% HR (sin condensacidn)  Tuff 4 i1

En operacion: Temperatura;  0a45°C Tuff 4 4 12

Humedad: 30-95% HR (s condensacidn)  TufféFro - 43

Duracion de |2 operacidn: A 2,0L/min por fifro GFA da 25mm:
=30hrs 2,7Ah | =20hrs 1,7Ah

* P corjui epeianal & adaplador g caudl bajp

Figura 16 Especificaciones Técnicas del Equipo de Muestreo. Elaborado por Casella —
Espafia
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4.1.6.3. Datos de muestreo

Tabla 6
Muestreo datos principales.
Lugar de monitoreo Area de Molino
Contaminante Polvo quimico
Norma de muestreo UNE 81599:2014
Norma del Equipo NIOSH 500
Tiempo de medicién Lo que dura la tarea
Técnica Método Gravimétrico
Origen del contaminante Mezcla de polvo quimico seco con caucho crudo en el MOLINO
Condiciones Criticas de mayor carga de trabajo
Calculos Parametros ACGIH (TLV’S)

Repeticion Tarea

No, condiciones reales.

Ndmero de muestras Toda la tarea cada 5 minutos.

Elaborado. Investigador

4.1.6.4. Método de evaluacion y limite de exposicion permitido para la

concentracion de material particulado de 2,5 umy 10 pm.

El método que se utiliza para la medicion de material particulado es el método

gravimétrico que se encuentra en la norma NIOSH 500.

Este método se basa en determinar el peso del material particulado en un

volumen determinado.

En la siguiente tabla se observa la informacion de los componentes que

conforman la nube de polvo quimico, respecto a los limites permitidos.

Tabla 7

Componentes dela nube de polvo quimico del &rea de Molino

Elemento Efectos por inhalacion
constitutivo
Azufre El polvo de azufre es capaz de irritar las mucosas de las vias respiratorias.

Oxido de zinc

Causa sensacion de quemadura, tos y ardor de garganta.

El efecto de inhalacién a temperatura ambiente es insignificante.

Cuando el azufre forma vapores puede resultar
irritante para los bronquios y pulmones.

La efectos a la exposicion se presentan en un tiempo entre 4 a 12 horas.
Irritacidn severa en el sistema respiratorio y mucosas.

Sensacion de sequedad en boca y garganta, cefaleas, nauseas y vértigo.

Tos, debilidad,dolor de pecho, dolor muscular y nimero elevado de células
blancas en la sangre.

Edema pulmonar retrasado.

Elaborado. (Tomado de las hojas de seguridad de los elementos expuestos).

67



La ACGIH indica el valor del TLV (Valor Limite Umbral), para verificar estos
valores necesitamos el TLV-TWA que es Concentracion Promedio Mé&xima
Permisible para un tiempo de 8 horas (TRABAJO, 1987).

4.1.6.5. Valores obtenidos de concentracion y exposicion diaria para cada

trabajador

Tabla 8
Resultado de analisis de laboratorio. — Inicial

POLVO IHALABLE PM 10

METODO / VALOR LIMITE
MUESTRA NORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE
Pl1 UNE 81599 : 2014 mg/m3 4,35 10
P12 UNE 81599 : 2014  mg/m3 1,34 10
P13 UNE 81599 : 2014  mg/m3 0,91 10
Pl 4 UNE 81599 :2014  mg/m3 0.51 10
POLVO RESPIRABLE PM 2,5
METODO / VALOR LIMITE
MUESTRA NORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE
PR1 UNE 81599 : 2014  mg/m3 3,33 3
PR2 UNE 81599 : 2014  mg/m3 0,82 3
PR3 UNE 81599 : 2014  mg/m3 0.67 3
PR4 UNE 81599 : 2014  mg/m3 0,38 3

Elaborado por: Laboratorio CESTTA.

Indice de exposicion (dosis)

Se determina el indice de exposicion mediante la siguiente ecuacion:

|= _ED
T TV TWA

Donde:
I = indice de exposicion(Dosis)
ED = Exposicion diaria (mg/m3)
TLV TWA = Fraccion inhalable (mg/m3)

Indice de exposicion al material particulado de 10 um en el puesto de trabajo

ED=17822
m
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178 (mg)
~ 10 (mg)

[=0,178

indice de exposicion al material particulado de 10 pm en el puesto por

trabajador

Trabajador 1

435("‘—)
- 10( 9

[=0,435

Trabajador 2

1,34 (mg)
© 10 (’"g)

[=0,134

Trabajador 3

_ 0919
)

[=0,091

Trabajador 4

051(ﬂ)
B 10( 9

[=0,051
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Resultado para aire inhalable

Tabla 9
Nivel de riesgo por indice de exposicion
_ NIVEL DE
I= ED/VLA/ED RIESGO
1<0,1 ACEPTABLE

I1(<1,>0,1) INDETERMINADO

Elaborado. Investigador

Tabla 10
Resultados Obtenidos para material particulado de 10 pum.

DOSIS DE EXPOSICION DIARIA
POLVO INHALABLE

MUESTRA RESULTADO  VALORLIMITE  Exposicion Diaria NIVEL DE
(mg/m3) PERMISIBLE ED (mg/m3) RIESGO
PI 1 4,35 10 0,435 INDETERMINADO
PI 2 1,34 10 0,134 INDETERMINADO
PI 3 0,01 10 0,001 ACEPTABLE
PI 4 0,51 10 0,051 ACEPTABLE

Elaborado. Investigador

4.1.6.6. Interpretacion de resultados a partir del indice de exposicion obtenido

Nivel de riesgo INDETERMINADO, indice de exposicion menor a 1 en el area

de Molino, se observa que la concentracion tiene resultados de la dosis bajo la

fraccion inhalable 10 mg/m®.

indice de exposicion al material particulado de 2,5 pm en el puesto de trabajo

ED=1,30 22
m

m,
_ 130G,9)

3059

[=0,433
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indice de exposicion al material particulado de 2,5 um en el puesto por
trabajador

Trabajador 1

333 (mg
3( 9
I=1,110

Trabajador 2

082( )
N
1= 0,273

Trabajador 3

_ 0679
( 9
[=0,223

Trabajador 4

038( )
3(m3
[=0,127

Resultado para aire respirable

Tabla 11
Resultados Obtenidos para material particulado de 2,5 um

DOSIS DE EXPOSICION DIARIA
POLVO RESPIRABLE

RESULTADO VALOR LIMITE  Exposicion Diaria NIVEL DE

MUESTRA (mg/m3) PERMISIBLE ED (mg/m3) RIESGO
PR2 0,82 3 0,273 INDETERMINADO
PR3 0,67 3 0,223 INDETERMINADO
PR4 0,38 3 0,127 INDETERMINADO

Elaborado. Investigador
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Interpretacion de resultados a partir del indice de exposicidn obtenido

Exposicidn sobre el limite permisible, indice de exposicion diaria con un valor
mayor a 1 en el area de Molino, se considera un nivel de riesgo INACEPTABLE,
se observa que la concentracion tiene resultados de la dosis sobre la fraccion
respirable cuyo limite es 3 mg/m?, superandolo con un valor de 3, 33 mg/m?.

Determinacion de la dosis de exposicion considerando el tiempo

El calculo de la dosis de exposicion se basa en los datos de concentracion de

contaminante en el punto de contacto, frecuencia y duracién del contacto.

La ecuacion utilizada para el calculo de la dosis de exposicion a PM2.5 es la

siguiente:

D = (C xIR XxEF) BW (Agency for Toxic Substances and Disease Registry, 2005).

Donde,
D: Dosis de exposicion (mg/kg-dia)
C: Concentracién de PM2.5 (mg/m3)
IR: Tasa de inhalacién (m3/dia)
. Mujer: 11,3 m3/dia
. Hombre: 15,2 m3/dia
EF: Factor de exposicion (Sin unidad)

BW: Peso corporal promedio para adulto (70kg)

En muchos casos, el factor de exposicion (EF) sera igual a 1 en representacion
de una exposicién diaria al contaminante. Sin embargo, la exposicion a un
contaminante se puede producir de forma intermitente o irregular. Para estos tipos

de exposiciones, el EF se determina de la siguiente manera:
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EF =D xW xY AT

Donde,
EF: Factor de Exposicion (Sin unidad)
D: Dias de exposicion durante una semana (Dias/semana)
W: Semanas de exposicion durante un afio (Semanas/afio)
Y: Numero de afios de exposicion (ARos)
AT: Es el periodo promedio el cual se recibe la dosis de exposicion (Y x
365 dias/afno)

Tabla 12
Dosis de exposicion

DOSIS DE EXPOSICION PM 2,5

BW
RESULTADO IR (ADULTO Exposicion
MUESTRA (mg/m3) (m3/dia) EF Kg) D W Y AT (mg/m3)
PI1 4,35 152 0,263 70 2 48 1 365 0,248
P12 1,34 152 0,263 70 2 48 1 365 0,077
P13 0,91 11,3 0,263 70 2 48 1 365 0,039
P14 0,51 11,3 0,263 70 2 48 1 365 0,022
DOSIS DE EXPOSICION PM 10
BW
RESULTADO IR (ADULTO Exposicion
MUESTRA (mg/m3) (m3/dia) EF Kg) D WY AT (mg/m3)
PR1 3,33 15,2 0,263 70 2 48 1 365 0,190
PR2 0,82 15,2 0,263 70 2 48 1 365 0,047
PR3 0,67 11,3 0,263 70 2 48 1 365 0,028
PR4 0,38 11,3 0,263 70 2 48 1 365 0,016

Elaborado. Investigador

Nivel de riesgo INDETERMINADO, debido al tiempo de exposicion en cortos
periodos, por la naturaleza del proceso. El valor esta comprendido dentro del rango

“I(<1,>0,1).

El indice de exposicion en el area de Molino, presenta los valores mas elevados en

el tamafio de particula menor a 2,5um con un valor de 0,248 mg/m?.
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4.1.6.7. Valoracion médica del personal expuesto

Se determina la medicion por medio de espirdmetrias para el personal expuesto
al material particulado, los resultados nos indican la presencia o ausencia de
enfermedades pulmonares producto de la acumulacion de polvo quimico en los

alveolos de los pulmones.

Espirometria

Esta prueba determina la funcion de los pulmones, mediante la medicion de la
cantidad de aire que una persona puede inhalar o exhalar. Ayuda a determinar
enfermedades pulmonares, tales como el enfisema o la bronquitis cronica e indicar
la fase de la enfermedad (ENFISEMA.NET, 2017).

Procedimiento.

Al paciente se le indica que luego de una respiracion profunda exhale el aire de
sus pulmones por lo menos en un tiempo de 6 segundos. Lo que permite que el
instrumento mida el volumen de aire movido dentro y fuera de los pulmones, asi

como la duracién de la inhalacion y exhalacion.

Patrones espirométricos.

Obstructivo. - Ejemplo de estos son: asma, EPOC (Enfermedad Pulmonar

Obstructiva Cronica), enfisema.

e FEV1 bajo. - Volumen Espiratorio Forzado el primer segundo.

e FEV1/FVC bajo. - Es la relacion entre Volumen Espiratorio forzado el primer
segundo (FEV1 o VEMS) y la Capacidad Vital Forzada (FVC).

e PEF bajo. - Flujo méaximo durante la espiracion forzada

e MMEF bajo.- Flujo espiratorio medio (ENFISEMA.NET, 2017)
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Restrictivo. - Ejemplo de estos son: fibrosis pulmonares, musculos respiratorios

débiles, neumotorax, etc.

e FVC bajo. - Capacidad Vital Forzada.

e FEV1 normal o bajo

e FEV1/FVC normal

e MMEF normal (ENFISEMA.NET, 2017)

Mixto. - Cumplen las siguientes condiciones.

e FVCbajo

e FEV1 bajo

e FEV1/FVC bajo

e MMEF bajo (ENFISEMA.NET, 2017)

Tabla 13
Valores de Volumen Espiratorio Forzado y Capacidad Vital Forzada del personal.

Puesto de trabajo FEV 1% FVC Analisis Interpretacion
Operador de molino (T1) 93,9 10,72 FEV 1% >80 Normal
Prensado de vélvula (T2) 89,7 7,31 FEV1% >80  Normal
Troquelado de valvula (T3) 96,8 3,69 FEV 1% >80 Normal
Control de Calidad (T4) 95,7 36 FEV1%>80  Normal

Elaborado. Investigador

Anélisis de resultados
En la tabla 13, se indica los resultados de la Espirometria realizada a los
trabajadores expuestos al material particulado, donde el FEV 1% en todos los casos,

muestran un valor mayor al 80%.

El FEV 1% se considera normal si es igual o superior al 80% de su valor de

referencia (Gonzalez, 2008).
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Las evidencias de los resultados se encuentran detallados en el ANEXO 4, con
las respectivas curvas que indican el normal funcionamiento de los pulmones de los

trabajadores expuestos.

Analisis de resultados de espirometria

1L

Operador de Prensado de  Troquelado de Control de
molino (T1) vélvula (T2) vélvula (T3) Calidad (T4)

EFEV 1% mFVC

Figura 17 Andlisis de Resultados de Espirometria. Elaborado por Investigador

Interpretacion de resultados

Luego de realizadas las mediciones y observado que ninguna esté por debajo del
limite permisible, se determina que el personal expuesto al polvo quimico seco
como producto de la mezcla de sustancias a base de azufre y zinc con caucho crudo,
no presentan patologias que determinen la presencia de enfermedades pulmonares,
lo que no exime que a un mayor tiempo de exposicion ocasione un detrimento en la

salud de los trabajadores.
4.1.6.8. Entrevista realizada a la Gerente de ECUACAUCHOS.

Se realiz6 una entrevista al Gerente de ECUACAUCHOS, ingeniera Carmita
Guzman, quien colaboré con la investigacion para determinar las causas que

generan la presencia de material particulado dentro de las instalaciones de su

empresa.
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Los temas de las preguntas abarcan los procesos de produccién y las medidas de
salud y seguridad ocupacional adoptadas al momento de realizar actividades
productivas en ECUACAUCHOS.

Produccion en el Area de Molino
Manual de Procesos
1. ¢Cuenta su empresa con un manual de procesos para la ejecucion de las
tareas asignadas indicando dentro del mismo las medidas de Salud y
Seguridad a ser adoptadas?

Los procesos productivos se manejan de manera artesanal, se cuenta con un flujo
de proceso, pero no se evidencia medidas preventivas de Salud y Seguridad para
los trabajadores.

Riesgos generados en el Area de Molino

2. ¢Ha determinado el nivel de riesgo presente en el Area de Molino?

No se han identificado los factores de riesgo a los cuales estan expuestos los
trabajadores del area productiva y administrativa de ECUACAUCHOS.

Proceso de mezcla de quimicos

3. ¢Existe un procedimiento que indique los pasos a seguir para la obtencion

del producto, incluyendo los riesgos a los que se expone el trabajador?
Los productos quimicos utilizado, asi como cantidades e informacion son de

manejo exclusivo de un trabajador, el resto del personal desconoce, sobre el manejo

de las sustancias quimicas.

77



Manejo de sustancias quimicas

4. ¢Se manejan las hojas de seguridad (MSDS), en el punto de manipulacion

de los quimicos?

Las hojas de seguridad (MSDS), se ubican en la bodega de almacenamiento, no

se manejan las hojas de seguridad en el punto de manipulacion.
Sistemas de ventilacion

5. ¢Existe algin sistema de ventilacion en el Area de Molino?

Existen ventanas, las cuales corresponden a ventanas metalicas con paneles de
vidrio que no permiten su apertura. Dentro del &rea de molino existe de una entrada
carente de puerta.

Areas afectadas
6. ¢Ademas del area donde se manipulan los quimicos en estado granulado
(polvo), hay la presencia de los mismos en diferentes areas como resultado
de la mezcla en el Area de Molino?

En el &rea circundante, como, por ejemplo: prensado, armado de bleris, corte de
valvulas y control de calidad, los trabajadores aquejan que se siente el polvo
proveniente del Molino.

Seguridad e higiene

Dotacién de equipos de proteccion

7. ¢Se dota de equipo de proteccion personal a los trabajadores de
ECUACAUCHOS?
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El personal recibe ropa de trabajo y equipo de proteccién personal
periddicamente, se mantienen registros de entrega y recepcion.

Informacion de salud y seguridad ocupacional

8. ¢Qué informacion se proporciona a los trabajadores de ECUACAUCHOS
en materia de Salud y Seguridad Ocupacional?

No se recibe informacion externa, se dictan recomendaciones por parte del

jefe de produccidn o gerente de la empresa. Ninguna programada ni registrada.

Examenes médicos de control

9. ¢(Se realizan exadmenes medicos a los trabajadores de la empresa
ECUACAUCHOQS, en el siguiente orden, pre ocupacionales, periddicos y
examenes de salida?

No se realizan examenes médicos.
Alternativas de solucion

10. ¢ A nivel gerencial, se han discutido alternativas para eliminar o atenuar el

riesgo por la presencia del polvo quimico en el Area de Molino de
ECUACAUCHOS?

Se percibe la necesidad de implementar alternativas que eliminen o disminuya
la probabilidad de generacion de enfermedades de carécter pulmonar, por la

exposicion a las nubes de polvo generadas en la utilizacion del Molino.
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4.1.6.8.1. Interpretacion de la entrevista

Como resultado de la entrevista se recaudd informacion que permite la
implementacién de medidas para atenuar el riesgo percibido. Se presenta la
ausencia de identificacion y evaluacion de riesgos, simplemente se conoce la fuente
generadora, y se desconoce el riesgo por la presencia de material particulado y
consecuencias a la salud de los trabajadores. Las instalaciones carecen de

ventilacion y permite la dispersion del polvo a las areas productivas aledafias.

Se ha tomado medidas minimas de seguridad de forma empirica, por ejemplo,
dotando a los trabajadores de Equipo de Proteccidn Personal (EPP), sin considerar
la normativa de los mismos. Los trabajadores no cuentan con examenes médicos de

control de la salud.

Teniendo conocimiento que las medidas adoptadas no tienen fundamentacion ni
aseguran que cumplan con el proposito de proteger al trabajador, la Gerente de
ECUACAUCHOS, ingeniera Carmita Guzman, da total consentimiento para que se
realicen los estudios necesarios para implementar un procedimiento de trabajo

seguro para el area de molino.

4.1.6.9. Cuestionario

Después de identificados los puestos de trabajo con mayor exposicion a material
particulado, se realiza una encuesta para verificar el estado de salud mediante los
sintomas que presenta el personal expuesto, utilizando el cuestionario ATS-78 de
la Sociedad Americana de Toérax, este sistema permite evaluar sintomas
respiratorios, como resultado de la exposicion a sustancias quimicas (Sandra,
Sistachs, & Oramas, 2015).
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Andlisis e Interpretacion.

El proposito de la encuesta es determinar la sintomatologia por exposicion a
material particulado del personal que trabaja en el area de produccion de bleris (14
trabajadores), incluyendo al personal administrativo, de la empresa
ECUACAUCHOS.

TOS
1. ¢Tose seguido?

Tabla 14
Tos

RESPUESTA PERSONAS  PORCENTAJE

Sl 6 43%
NO 8 57%
TOTAL 14 100%
Elaborado. Investigador
TOS
oSl ONO

Figura 18. Tos. Elaborado por investigador

81



Andlisis

El 43% de los trabajadores de ECUACAUCHOS, en su apreciacion, presentan

tos de manera seguida, a menudo tosen con una frecuencia mayor a 3 veces diarias.

Interpretacion

Un ndmero cercano a la mitad de trabajadores de la empresa ECUACAUCHOS,
presentan secuencias de tos durante la jornada laboral, la mayoria de tiempo de
permanencia dentro de las instalaciones, aquejando a la presencia de polvo en el

ambiente.

2. ¢Tose casi todos los dias, durante tres 0 mas meses durante el afio?

Tabla 15
Periodicidad de la Tos

RESPUESTA PERSONAS PORCENTAIJE

Sl 6 43%
NO 8 57%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigador

Periodicidad de la tos

OslI ONO

Figura 19 Periodicidad de la Tos. Elaborado por investigador
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Anélisis
El 43% de los trabajadores de ECUACAUCHOQOS, en su apreciacion, presentan

tos de manera seguida mas de tres dias a la semana a causa del material particulado

presente en el ambiente de trabajo.

Interpretacion

Un nimero cercano a la mitad de trabajadores de la empresa ECUACAUCHOS,
que permanecen en la empresa por un tiempo mayor a tres meses, presentan
secuencias de tos durante la jornada laboral, la mayoria de tiempo de permanencia

dentro de las instalaciones, aquejando a la presencia de polvo en el ambiente.

EXPECTORACION

3. ¢(Expectora (desgarra, gargajea) 2 0 mas veces en el dia por 4 o mas dias en la
semana?

Tabla 16
Expectoracion

RESPUESTA PERSONAS PORCENTAJE
N| 5 36%
NO 9 64%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigador

Expectoracion

64%

oSl aNo

Figura 20 Expectoracion. Elaborado por investigador.

83



Anélisis
El 36% de los trabajadores de ECUACAUCHOS, en su apreciacion, presentan

expectoracion de manera seguida, a la semana.

Interpretacion

Hay indicios de que algun agente estd provocando expectoraciones a un nimero
mayor de la tercera parte del personal, quienes identifican la presencia de esta
sintomatologia, esta carraspera se presenta por lo general al terminar la jornada

laboral.

SIBILANCIAS

4. ¢Hatenido alguna vez sibilancias (silbido, chillido) en el pecho en los Gltimos

6 meses?

Tabla 17
Sibilancias

RESPUESTA PERSONAS PORCENTAJE

Sl 4 29%
NO 10 71%
TOTAL 14 100%
Elaborado. Investigador
Sibilancias
Osl @NO

Figura 21 Sibilancias. Elaborado por investigador.
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Anélisis e interpretacion

El 29 % de los trabajadores de ECUACAUCHOS, en su apreciacion, presentan

sonidos en sus pulmones.

Interpretacion

En las areas productivas, cuatro (4), trabajadores expresan que de manera

seguida esta condicidn se presenta en temporadas frias.

DISNEA O DIFICULTAD PARA RESPIRAR

5. ¢Seahoga (se asfixia o le falta el aire) con una actividad fisica (esfuerzo) fuerte
(corriendo una cuadra, levantando un objeto pesado)?

Tabla 18
Disnea

RESPUESTA PERSONAS PORCENTAJE

Sl 0 0%
NO 14 100%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigador

Dificultad para respirar

0%

100%

OSI ONO

Figura 22 Dificultad para Respirar. Elaborado por investigador
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Andlisis

Hay ausencia de resultados positivos dentro de este cuestionamiento.

Interpretacion
Los trabajadores de ECUACAUCHOQOS, en su apreciacion, no presentan

problemas de falta de aire, asi que ejecutan actividades fisicas sin ningin problema.

GRIPAS

6. Cuando tiene gripa (catarro, resfriado, constipacion) ¢se le baja al pecho? (Que

se le vuelva Bronquitis)

Tabla 19
Gripas
RESPUESTA PERSONAS PORCENTAJE
Sl 6 43%
NO 8 57%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigador

Gripas

OsI @No

Figura 23 Gripas. Elaborado por investigador.
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Anélisis
El 43% de los trabajadores de ECUACAUCHOS, en su apreciacion, consideran
que sufren de gripas (resfriados), con frecuencia, aunque no hay informes médicos

que respalden la informacion.

Interpretacion

Los trabajadores de ECUACAUCHOS, en su apreciacion, cuando sufren
problemas de resfriados, generalmente tienen problemas de “cierre de pecho”.
Ocasionando dificultad para respirar, los trabajadores indican que al presentarse un

resfriado por lo general presentan cuadros de disfonia.

ENFERMEDADES PULMONARES
7. ¢Tuvo alguna enfermedad de los bronquios o de los pulmones antes de los 16

afios de edad?

Tabla 20
Enfermedades pulmonares

RESPUESTA PERSONAS PORCENTAJE

Sl 0 0%
NO 14 100%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigador

Enfermedades pulmonares

0%

100%

OSI @ONO

Figura 24 Enfermedades pulmonares. Elaborado por investigador.
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Anélisis
Hay ausencia de resultados positivos dentro de este cuestionamiento.
Interpretacion

Ningun trabajador ha presentado enfermedades pulmonares antes de su ingreso
a ECUACAUCHOS.

8. Ha tenido alguna vez: ;Ataques de bronquitis?

Tabla 21
Bronquitis

RESPUESTA PERSONAS PORCENTAJE

Sl 0 0%
NO 14 100%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigador

Ataques de Bronquitis

0%

100%

oSl aNo

Figura 25 Ataques de Bronquitis. Elaborado por investigador.

Anélisis
Hay ausencia de resultados positivos dentro de este cuestionamiento.

Interpretacion

Ningun trabajador ha presentado enfermedades pulmonares antes de su ingreso

a ECUACAUCHOS. Presentando ausencia total de ataques por Bronquitis.
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9. ¢{Neumonia o bronconeumonia?

Tabla 22
Neumonia

RESPUESTA PERSONAS PORCENTAJE

Sl 0 0%

NO 14 100%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigador
Neumonia
0%
100%
osl @No

Figura 26 Neumonia. Elaborado por investigador.

Andlisis

Hay ausencia de resultados positivos dentro de este cuestionamiento.

Interpretacion

Ningun trabajador ha presentado sintomas de neumonia antes de su ingreso a
ECUACAUCHOS. Presentando ausencia total de esta enfermedad.
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10. ¢(Enfisema?

Tabla 23
Enfisema

RESPUESTA PERSONAS PORCENTAJE

Sl 0 0%

NO 14 100%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigar
Enfisema
0%
100%
Osl @No

Figura 27 Enfisema. Elaborado por investigador.

Andlisis

Hay ausencia de resultados positivos dentro de este cuestionamiento.

Interpretacion

Ningun trabajador ha presentado sintomas de enfisemas, ni estudios que
abalicen esta condicién antes de su ingreso a ECUACAUCHOS. Presentando

ausencia total de esta enfermedad.

90



11. (EPOC?

Tabla 24
EPOC

RESPUESTA PERSONAS  PORCENTAJE

Sl 0 0%
NO 14 100%
TOTAL 14 100%
Elaborado. Investigador
EPOC
0%
100%
OSl @No

Figura 28 EPOC. Elaborado por investigador.

Andlisis

Hay ausencia de resultados positivos dentro de este cuestionamiento.

Interpretacion

Ningun trabajador ha presentado sintomas de EPOC, ni estudios que abalicen
esta condicién antes de su ingreso a ECUACAUCHOQOS. Presentando ausencia total

de esta enfermedad.
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12.  (ASMA?

Tabla 25
Asma

RESPUESTA PERSONAS PORCENTAJE

Sl 0 0%
NO 14 100%
TOTAL 14 100%
Elaborado. Investigador
Asma
0%
100%
Osl @No

Figura 29 Asma. Elaborado por investigador.

Andlisis

Hay ausencia de resultados positivos dentro de este cuestionamiento.

Interpretacion

Ningun trabajador ha presentado sintomas de asma, ni estudios que abalicen esta
condicion antes de su ingreso a ECUACAUCHOS. Presentando ausencia total de

esta enfermedad.
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HISTORIA OCUPACIONAL

13. Ha estado expuesto en sus trabajos u oficios anteriores a: ¢gases, emanaciones
de quimico o humos, fundiciones, hornos, mecanica o conductor de transporte
publico?

Tabla 26
Historia Ocupacional

RESPUESTA PERSONAS PORCENTAJE

Sl 0 0%
NO 14 100%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigador

Exposicion a gases y humos

0%

100%

Osl aNo

Figura 30 Exposicion a Gases y Humos. Elaborado por investigador.

Analisis
Hay ausencia de resultados positivos dentro de este cuestionamiento.

Interpretacion

Ningun trabajador ha enunciado que se encontraba expuesto a humos y gases e
los trabajos anteriores, no existe documentacion que abalice esta condicién antes de
su ingreso a ECUACAUCHOS.

93



14. ¢ Alguna vez ha trabajado por un afio 0 mas en sitios en los que habia muchas
particulas de polvo? (Se excluye el polvo doméstico)

Tabla 27
Exposicion al polvo

RESPUESTA PERSONAS PORCENTAJE

N 2 14%
NO 12 86%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigador

Exposicion al polvo

86%

OSI @NO

Figura 31. Exposicion al Polvo. Elaborado por investigador.

Andlisis

El 14 por ciento de la poblacion, que corresponde a 2 trabajadores, anteriormente

ha estado expuesto a polvo en la ejecucion de su trabajo.

Interpretacion

Los trabajadores de ECUACAUCHQOS, no han trabajado en ambientes saturados
de polvo, que hayan ocasionado alguna dificultad para respirar, exceptuando a dos

trabajadores, quienes laboraban en el sector de la construccion.

Por tal situacion presentan un grado de exposicion.
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FACTORES DE RIESGO. - TABAQUISMO

15. ;Ha fumado cigarrillo? (“No” Significa que no ha fumado nunca o que ha
fumado menos de 1 cigarrillo al dia por un afio 0 menos).

Tabla 28
Tabaquismo

RESPUESTA PERSONAS PORCENTAJE

Sl 1 0%
NO 13 100%
TOTAL 14 100%
Elaborado. Investigador
Tabaquismo
sl @NO

Figura 32 Tabaquismo. Elaborado por investigador.

Andlisis

El siete por ciento (7%) de la poblacién, que corresponde a 1 trabajador,

consume cigarrillos con regularidad, aproximadamente 3 por semana.

Interpretacion

Los trabajadores de ECUACAUCHOS, no presentan problemas de
tabaguismo o no lo consumen frecuentemente, exceptuando a un trabajador, quién

no actla directamente en la elaboracién de bleris en el area de molino.
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INCAPACIDAD POR ENFERMEDAD RESPIRATORIA
16. ¢ En los Ultimos dos afios ha estado incapacitado por més de una semana por

alguna enfermedad respiratoria?

Tabla 29
Ausentismo por enfermedad respiratoria

RESPUESTA PERSONAS PORCENTAJE

Sl 0 0%
NO 14 100%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigador

Ausentismo por enfermedad
respiratoria

0%

100%

OSI @No

Figura 33 Ausentismo por Enfermedad Respiratoria. Elaborado por investigador

Andlisis

Hay ausencia de resultados positivos dentro de este cuestionamiento.

Interpretacion

La totalidad de trabajadores indican que no existen estadisticas que indiquen

ausentismo de trabajadores por enfermedades respiratorias.
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IRRITACION MUCOSA NASAL

17.- ¢Ha tenido usted alguno de los siguientes sintomas al menos durante una hora
por varios dias consecutivos?

17.1. Nariz congestionada (llorosa 0 moquea)

Tabla 30
Congestidn de vias respiratorias altas

RESPUESTA  PERSONAS PORCENTAJE

Sl 1 7,14%
NO 13 92,86%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigador

Congestidn de vias
respiratorias altas

OslI ONO

Figura 34 Congestion de Vias Respiratorias Altas. Elaborado por investigador.

Analisis

El siete por ciento (7%) de la poblacion, que corresponde a 1 trabajador, indica

que sufre de congestionamiento con regularidad.

Interpretacion

Los trabajadores de ECUACAUCHOS, no presentan problemas de
congestionamiento a las vias respiratorias altas, exceptuando a un trabajador, quién
asume su congestionamiento a la temperatura ambiental.
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17.2. Accesos de estornudos

Tabla 31
Estornudos

RESPUESTA PERSONAS PORCENTAIJE

Si 11 78,57%
NO 3 21,43%
TOTAL 14 100%
Elaborado. Investigador
Estornudos
oSl @No

Figura 35 Estornudos. Elaborado por investigador

Anélisis
El setenta y nueve por ciento (79%) de la poblacion, que corresponden a 11

trabajadores, indican que estornudan con regularidad durante su jornada laboral.
El 21 por ciento (21%), restante, son los trabajadores que se encuentran mas

alejadas del Area de molino, quienes expresan que casi no estornudan durante la

jornada laboral.
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Interpretacion

Los trabajadores de ECUACAUCHOS, que trabajan en el Area de Molino tienen
episodios continuos de estornudos, los trabajadores de las areas proximas también

indican que el polvo presente en el ambiente es el causante de estornudos continuos.

17.3. Obstruccion nasal permanente

Tabla 32
Obstruccion nasal

RESPUESTA PERSONAS  PORCENTAIJE
Si 0 0,00%
NO 14 100,00%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigador

Obstruccién nasal

0%

100%

OSI @No

Figura 36 Obstruccién Nasal. Elaborado por investigador

Andlisis

Hay ausencia de resultados positivos dentro de este cuestionamiento.

Interpretacion

Ningun trabajador ha enunciado que presenta obstrucciones de caracter nasal por

exposicion al polvo.
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17.4. Rasquifia en su nariz

Tabla 33
Rasquifia en la nariz

RESPUESTA  PERSONAS PORCENTAIJE

Sl 11 78,57%
NO 3 21,43%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigador

Rasquifia en la nariz

Osl @No

Figura 37 Rasquifia en la Nariz. Elaborado por investigador.
Anélisis

El setenta y nueve por ciento (79%) de la poblacion, que corresponden a 11
trabajadores, indican que presentan comezon en la nariz al realizar sus actividades

productivas.

El 21 por ciento (21%), de los trabajadores que se encuentran mas alejadas del

Area de molino, no sienten malestar en su nariz.
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Interpretacion

Los trabajadores de ECUACAUCHOS, que trabajan en el Area de Molino
generalmente sienten comezdn en su nariz durante la ejecucion de sus labores, los

trabajadores de las areas proximas también indican el mismo malestar.

17.5. Rasquifia y enrojecimiento en sus 0jos

Tabla 34
Enrojecimiento de los ojos

RESPUESTA  PERSONAS PORCENTAJE

Si 1 7,14%
NO 13 92,86%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigador

Enrojecimiento de los ojos

OsSI @No

Figura 38 Enrojecimiento de los Ojos. Elaborado por investigador.

Analisis
El siete por ciento (7%) de la poblacion, que corresponde a 1 trabajador, indica
que presenta enrojecimiento y picazon en sus o0jos con regularidad durante su

jornada laboral.

El noventa y tres por ciento (93%), restante de los trabajadores expresan que no

presenta enrojecimiento y picazon en sus 0jos durante su jornada laboral.
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Interpretacion

Los trabajadores de ECUACAUCHOS, expresan que no presentan
enrojecimiento ni picazén en sus ojos, exceptuando un trabajador, quien es el

encargado de operar la maquina de molino.

17.6. Lagrimeo ocular permanente

Tabla 35
Lagrimeo

RESPUESTA PERSONAS PORCENTAIJE

Sl 0 0,00%
NO 14 100,00%
TOTAL 14 100%

Elaborado. Investigador

Lagrimeo

0%

100%

Osl aNo

Figura 39 Lagrimeo. Elaborado por investigador.
Analisis
Hay ausencia de resultados positivos dentro de este cuestionamiento.

Interpretacion

Ningun trabajador ha enunciado que presenta lagrimeo por exposicién al polvo.
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4.2. Interpretacion de datos
INTERPRETACION GENERAL
Los trabajadores que exponen tener sintomatologias de enfermedades

respiratorias son aquellos del area de Molino, donde identifican la generacion de

polvo durante la elaboracion del caucho para valvulas de bleris.

Durante la jornada presentan carrasperas, tos e irritacion de las vias aéreas

externas.

A continuacion, se verifica los resultados mediante la utilizacién de métodos

estadisticos para confirmar la veracidad de los datos de las encuestas.
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Tabla 36

Resumen de resultados

RESPUESTAS
CATEGORIA PREGUNTAS Sl NO
No No
. % . %

1. ; Tose seguido? 6 43 8 57
TOS )

2. (Tose casi todos los dias, durante tres 0 mas meses durante el afio? 6 43 8 57
gﬁPECTORACI 3. ¢(Expectora (desgarra, gargajea) 2 0 mas veces en el dia por 4 o més dias en la semana? 5 36 9 64
SIBILANCIAS 4. ¢Ha tenido alguna vez sibilancias (silbido, chillido) en el pecho en los Gltimos 6 meses? 4 29 10 71
DISNEA O
DIFICULTAD ) - - - = . .
PARA 5. ¢Se ahoga (se asfixia o le falta el aire) con una actividad fisica (esfuerzo) fuerte (corriendo una cuadra, levantando un objeto pesado)? 0 0 14 100
RESPIRAR
GRIPAS 6. Cuando tiene gripa (catarro, resfriado, constipacion) ¢se le baja al pecho? (Que se le vuelva Bronquitis) 6 43 8 57

7. ¢Tuvo alguna enfermedad de los bronquios o de los pulmones antes de los 16 afios de edad? 0 0 14 | 100

8. ¢Ha tenido alguna vez: ;Ataques de bronquitis? 0 0 14 | 100
ENFERMEDADE 9. ;Neumonia o bronconeumonia? 0 0 14 100
S PULMONARES .

10. ¢Enfisema? 0 0 14 100

11. ;EPOC? 0 0 14 100

12. ;Asma? 0 0 14 100

13. ¢Ha estado expuesto en sus trabajos u oficios anteriores a: ;gases, emanaciones de quimicos o humo, fundiciones, hornos, mecénica o conductor de 0 0 14 100
HISTORIA transporte publico?
OCUPACIONAL

14. ;Alguna vez ha trabajado por un afio 0 mas en sitios en los que habia muchas particulas de polvo? (Se excluye el polvo doméstico) 2 14 12 86
FACTORES DE
RIESGO.- 15. ;Ha fumado cigarrillo? (“No” significa que no ha fumado nunca o que ha fumado menos de 1 cigarrillo al dia por un afio 0 menos) 1 7 13 93
TABAQUISMO
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INCAPACIDAD

POR

ENFERMEDAD

RESPIRATORIA

IRRITACION
MUCOSA
NASAL

17.1. Nariz congestionada (llorosa 0 moquea)

17.2. Accesos de estornudos

17.3. Obstruccion nasal permanente

17.4. Rasquifia en su nariz

17.5. Rasquifia y enrojecimiento en sus 0jos

17.6. Lagrimeo ocular permanente

16. (En los Gltimos dos afios ha estado incapacitado por mas de una semana por alguna enfermedad respiratoria?

0 0 14
17 13
11 79 3
0 0 14
11 79 3
17 13
0 0 14

100

93
21
100
21
93
100

Elaborado. Investigador

100
9
8
7
6
5
4
3
2
1

O OO OO0 oo oo

RESULTADO DE LA ENCUESTA

A

TOS

EXPC. SIBIL, DISN. GRIP,

ENF.PUL. HIS.OCU.

B RESPUESTAS SI % B RESPUESTAS NO %

TAB.ENF.RES.

17.1 17.2 173 174 175 176
IRRIT.MUC.

Figura 40 Resumen de Resultados. Elaborado por investigador.
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4.3. Verificacion de la hipotesis

El método estadistico chi-cuadrada (x?), es el utilizado para la verificacion de la
hipotesis, midiendo la relacion que existente entre las dos variables de las hipotesis

en estudio.

Permitird medir la percepcion que tienen los trabajadores sobre la incidencia del
material particulado y la afeccion que causa a su salud.

o Hipdtesis Alternativa (Hi)

El material particulado incide en la manifestacion de sintomas adversos por
presentar afecciones a las vias respiratorias de los trabajadores en el Area de Molino
de ECUACAUCHOS.

o Hipdtesis Nula (Ho)

El material particulado no incide en la manifestacion de sintomas adversos por
presentar afecciones a las vias respiratorias de los trabajadores en el Area de Molino
de ECUACAUCHOS.

Variable Independiente: Material particulado
Variable Dependiente: Afeccion a las vias respiratorias
Para el célculo del Chi-Cuadrado, se realiza una tabla con los resultados

obtenidos de las encuestas a los trabajadores de ECUACAUCHOQOS, utilizando el
cuestionario ATS-78 de la Sociedad Americana del Torax.
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Tabla 37
Preguntas para analisis.

RESPUESTAS
CATEGORIA PREGUNTAS Sl NO Z
}_
No. No. ,9
1. ¢ Tose seguido? 6 8 14
TOS 2. ¢ Tose casi todos los dias, durante tres
. - 6 8 14
0 méas meses durante el afio?
3. ¢(Expectora (desgarra, gargajea) 2 o
EXPECTORACION més veces en el dia por 4 0 més dias en 5 9 14
la semana?
4. ¢Ha tenido alguna vez sibilancias
SIBILANCIAS (silbido, chillido) en el pecho en los 4 10 14
Gltimos 6 meses?
5. ¢Se ahoga (se asfixia o le falta el aire)
con una actividad fisica (esfuerzo)
DISNEA O DIFICULTAD PARA RESPIRAR fuerte  (corriendo  una  cuadra, 0 14 14
levantando un objeto pesado)?
6. Cuando tiene gripa (catarro,
GRIPAS resfriado, constipacion) ¢se le baja al 6 8 14
pecho? (Que se le vuelva Bronquitis)
7. ¢Tuvo alguna enfermedad de los
bronquios o de los pulmones antes de 0 14 14
los 16 afios de edad?
8. (Ha tenido alguna vez: ;Ataques de 0 14 14
bronquitis?
ENFERMEDADES PULMONARES , B
9. ¢(Neumonia o bronconeumonia? 0 14 14
10. ;Enfisema? 0 14 14
11. ;EPOC? 0 14 14
12. (Asma? 0 14 14
13. ;Ha estado expuesto en sus trabajos
u oficios anteriores a: ;gases,
emanaciones de quimicos o humo, 0 14 14
fundiciones, hornos, mecénica o
HISTORIA OCUPACIONAL conductor de transporte publico?
14. ;Alguna vez ha trabajado por un
afio o mas en sitios en los que habia 2 12 14
muchas particulas de polvo? (Se
excluye el polvo doméstico)
15. (Ha fumado cigarrillo? (“No”
) significa que no ha fumado nunca o que
FACTORES DE RIESGO.- TABAQUISMO ha fumado menos de 1 cigarrillo al dia 1 13 14
por un afio 0 menos)
16. ¢En los Gltimos dos afios ha estado
INCAPACIDAD POR ENFERMEDAD incapacitado por mas de una semana 0 14 14
RESPIRATORIA . .
por alguna enfermedad respiratoria?
17.1. Nariz congestionada (llorosa o 1 13 14
moquea)
17.2. Accesos de estornudos 11 3 14
. 17.3. Obstruccion nasal permanente 0 14 14
IRRITACION M A NASAL
clo Ucos S 17.4. Rasquifia en su nariz 11 3 14
17.5._Rasquma y enrojecimiento en 1 13 14
Sus 0jos
17.6. Lagrimeo ocular permanente 0 14 14
54 254 308

Elaborado por: Investigador
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Frecuencia Teodrica

Se utiliza la siguiente formula:

fila x columna

Total
Tabla 38
Frecuencia tedrica
RESPUESTAS
CATEGORIA PREGUNTAS S NO EZI
No. No. '9
1. ;Tose seguido? 25 115 14
TOS 2. ¢Tose casi todos los dias, durante

tres 0 mas meses durante el afio? 25 115 14

3. (Expectora (desgarra, gargajea) 2 0

EXPECTORACION mas veces en el dia por 4 0 mas dias en 2,5 115 14
la semana?
4. ¢Ha tenido alguna vez sibilancias

SIBILANCIAS (silbido, chillido) en el pecho en los 2,5 115 14

Gltimos 6 meses?
5. ¢Se ahoga (se asfixia o le falta el
aire) con wuna actividad fisica
(esfuerzo) fuerte (corriendo una
cuadra, levantando un objeto pesado)?
6. Cuando tiene gripa (catarro,
GRIPAS resfriado, constipacion) ¢se le baja al 25 115 14

pecho? (Que se le vuelva Bronquitis)

7. ¢Tuvo alguna enfermedad de los

bronquios o de los pulmones antes de 25 115 14

los 16 afios de edad?

8. ¢Ha tenido alguna vez: ;Ataques de

DISNEA O DIFICULTAD PARA RESPIRAR 25 115 14

25 115 14

ENFERMEDADES PULMONARES bronquitis? )
9. ¢(Neumonia o bronconeumonia? 25 115 14
10. ¢Enfisema? 25 115 14
11. ;EPOC? 25 11,5 14
12. ;Asma? 2,5 115 14

13. ;Ha estado expuesto en sus

trabajos u oficios anteriores a: ;gases,

emanaciones de quimicos o humo, 25 115 14

fundiciones, hornos, mecénica o
HISTORIA OCUPACIONAL conductor de transporte publico?
14. ;Alguna vez ha trabajado por un
afio 0 mas en sitios en los que habia
muchas particulas de polvo? (Se
excluye el polvo doméstico)
15. (Ha fumado cigarrillo? (“No”
significa que no ha fumado nunca o
que ha fumado menos de 1 cigarrillo al
dia por un afio 0 menos)

25 115 14

FACTORES DE RIESGO.- TABAQUISMO 25 115 14

16. ¢En los Gltimos dos afios ha estado
incapacitado por mas de una semana 25 115 14
por alguna enfermedad respiratoria?

INCAPACIDAD POR ENFERMEDAD
RESPIRATORIA

17.1. Nariz congestionada (llorosa o 25 115 14

moquea)
17.2. Accesos de estornudos 25 115 14
. 17.3. Obstruccién nasal permanente 25 115 14
IRRITACION M A NASAL
clo ucos S 17.4. Rasquifia en su nariz 25 115 14
17.5. Rasquifia y enrojecimiento en
sus 0jos 2,5 115 14
17.6. Lagrimeo ocular permanente 2,5 115 14

55 253,0 308

Elaborado por: Investigador
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Grados de Libertad

Se obtienen a partir de:

gl=(r-1)(c-1)
Donde:

gl= Grado de libertad
r= nlmero de filas

c= nlmero de columnas

gl=(22-1) (2-1)
gl =21x1
gl=21

Nivel de significancia
o= 0,05=5%

Calculo del chi cuadrado

Se utiliza la siguiente ecuacion:

_(-ro?
ft

X2

Donde:
x?= Chi cuadrado
f= frecuencia obtenida

ft= frecuencia tedrica
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Tabla 39

Chi cuadrado

CHI CUADRADO

s NO TOTAL
5,12 1,07 6,19
4,90 1,07 5,97
2,50 0,54 3,04
0,90 0,20 1,10
2,50 0,54 3,04
4,90 1,07 5,97
2,50 0,54 3,04
2,50 0,54 3,04
2,50 0,54 3,04
2,50 0,54 3,04
2,50 0,54 3,04
2,50 0,54 3,04
2,50 0,54 3,04
0,10 0,02 0,12
0,90 0,20 1,10
2,50 0,54 3,04
0,90 0,20 1,10
28,90 6,28 35,18
2,50 0,54 3,04
28,90 6,28 35,18
0,90 0,20 1,10
2,50 0,54 3,04
106,42 23,09 129,51
Elaborado por: Investigador
2—
x-=129,51
0,001 0,005 0,01 0,02 0,025 0,03 0,04 0,05
g.d.l
1 10,828 7,879 6,635 5412 5,024 4,709 4,218 3,841
2 13,816 10,597 9,210 7,824 7.378 7,013 6,438 5,991
3 16,266 12,838 11,245 9,837 9,348 8,947 8,311 7,815
E 18,467 14 860 13,277 11, 668 11,143 i0,712 10,028 G5.488
5 20,515 16,750 15,088 13,288 12,833 12,375 11,6<44 11,070
& 22,458 18,548 16,812 15,033 14 449 13,968 13,198 12,592
) 24 322 20,278 18,475 16,622 16,013 15,509 14,7032 14,067
= 26,124 21,955 20,090 18,168 17,535 17,010 16,171 15,507
9 27,877 23,589 21,666 19,679 19,023 18,480 17,608 16,919
10 29,588 25,188 23,209 21,161 20,483 19,922 19,021 18,207
11 31,264 26,757 24,725 22,618 21,920 21,342 20,412 19,675
12 32,909 28,300 26,217 24 054 23,337 22,742 21,785 21,026
13 34,528 29,819 27,688 25,472 24,736 24,125 23,142 22,362
14 36,123 321,319 29,141 26,873 26,119 25,493 24,485 23,685
15 37,697 32,801 20,578 28,259 27,488 26,848 25,816 24,996
16 39,252 34,267 32,000 29,633 28,845 28,191 27,136 26,296
17 40,790 35,718 33,409 30,995 30,191 29,523 28,445 27 587
18 42,312 37,156 34,805 32,346 31,526 30,845 29,745 28,869
19 43,820 38,582 36,191 33,687 32,852 32,158 31,037 30,144
20 45,315 329,997 27,5685 35,020 34,170 33,462 322,321 21,410
21 46,797 41,401 28,9322 36,343 35,479 34,759 33,597 32671
22 48,268 42,796 40,289 37 659 36,781 36,049 324,867 Pt
23 49,728 44,181 41,638 38.968 38,076 37,332 36,131 35,172
24 51,179 45,559 42,980 40,270 39,364 38,609 37,389 36,415
25 52,620 46,928 44 314 41 . 566 40, 646 39,880 38,642 37652
Figura 41 Tabla de Distribucion x2= Chi cuadrado. Fuente.

www.mat.uda.cl/hsalinas/cursos/2010/eyp2/Tabla%20Chi-Cuadrado.pdf
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Con los célculos realizados con anterioridad se resume en lo siguiente:

X°cal > X?tabla =Rechazo la hipotesis nula (Ho) y acepto la hipdtesis alternativa
(H2).

X°cal < X°1abla = Rechazo la hipotesis alternativa (H1) y acepto la hipdtesis nula
(Ho).

chal= 129,51
X2tabla = 32,671

Se ha verificado la hipotesis donde; se acepta la hipétesis alternativa, indicando
que el material particulado incide en la manifestacion de sintomas adversos por
presentar afecciones a las vias respiratorias de los trabajadores en el Area de Molino
de ECUACAUCHOS.

Prueba T para dos muestras relacionadas

Es una prueba paramétrica de comparacion de dos muestras relacionadas. Su
funcion es comparar dos mediciones de puntuaciones (medias aritméticas) y
determinar que la diferencia no se deba al azar (que las diferencia sea

estadisticamente significativa). (Juarez, Villatoro, & Lopez, 2011).

X1 — Xy

n.S12 + n,S,” (i+i)
n+my,—2)\n;  n,

t =

Donde:
X =valores de la media aritmética
n = nimero de muestras

s = desviacion estandar
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Tabla 40
Datos para calcular prueba t student.

PM 2,5 Espirometria
mg/m3 FEV 1%

Operador de molino (T1) 3,33 93,9
Prensado de valvula (T2) 0,82 89,7
Troquelado de valvula (T3) 0,67 96,8
Control de Calidad (T4) 0,38 95,7
Media Aritmética 1,30 94,03
Desviacion Estandar 14 3,1

Elaborado. Investigador

Grados de Libertad

gl=n-1

Donde:
n=4
gl=3

Nivel de Significancia
a=95%
a=0,05

X1 — Xy

.S + n,S,” <L+L)
n+my—2)\n;  n,

94,025 -1,3

4(3,121)% + 4(1,874)? (1 N 1)
A+ (4-2) 21717

t =44,16
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o 0.25 0.2 0.15 0.1 005 | 0,025 | 0.01 0,005 | 0.0005
1 1,0000 | 1.3764 | 1.9626 | 3.0777 [ 6.3138 | 12.7062 | 31.8205 | 63.6567 | 636,6192
2 0.8165) 1.0607 | 1.3862 | 1.8856 | 2.9200 | 4.3027 | 6.9646 | 9.9248 | 31.5991
3 0.7649 09785 | 1.2498 | 1,6377 2.3534] 3.1824 | 45407 [ 5.8400 | 12,9240
4 0.7407) 09410 | 1.1896 | 1,5332 | 2.1318 | 2.7764 | 3.7469 | 4.6041 | 8.6103
b) 0.7267) 09195 | 1.1558 | 1.4759 |12.0150| 2.5706 | 3.3649 | 40321 | 6.8688
6 07176 09057 | 1.1342 | 1.4398 | 19432 | 24460 | 3.1427 | 3.7074 | 59588
7 07111 0.8960 | 1.1192 | 1.4149 [ 1.8946| 2.3646 | 2.9980 | 3.4995 | 5.4079
8 0.7064 | 0.8889 | 1.1081 | 1.3968 | 1.8595 | 23060 | 2.8965 [ 3.3554 | 5.0413
9 0,7027) 0.8834 | 1.0997 | 1,3830 | 1.8331 | 22622 | 2.8214 | 3.2498 | 4.7809
10 10,6998 0.8791 ) 1.0931)1,3722 |1.8125| 22281 | 2.7638 | 3.1693 | 4.5869
11 0,6974 | 0.8755| 1.0877 | 1,3634 | 1.7959| 22010 | 2.7181 | 3.1058 | 44370
12 [0.6955]0.8726| 1.0832 [ 13562 |1.7823 | 2,1788 | 2.6810 | 3.0545 | 43178
13 0,6938 | 0.8702 | 1.0795 | 1.3502 | 1.7709 | 2.1604 | 2.6503 [ 3.0123 | 4.2208

Figura 42 Tabla de distribucién t student

Zona de Rechazo

tealculado= 44,16
1 tabla = 2,3534

Sila T cal >t tabla se rechaza Ho

Silat cal <t tabla se rechaza Hi

Se ha verificado la hipotesis donde; se acepta la hipétesis alternativa, indicando

que el material particulado incide en la manifestacién de sintomas adversos por

presentar afecciones a las vias respiratorias de los trabajadores en el Area de Molino
de ECUACAUCHOS.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Haciendo uso de la metodologia del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo INSHT, se identifica los peligros en cada uno de los puestos de
trabajo , evidenciando las molestias de los trabajadores teniendo como fuente
el area de produccion de valvulas, especificamente el area de Molino,
verificando mediante mediciones la presencia de material particulado de
diametros de particula 2,5 micrometros y 10 micrometros, el material
particulado PM 2,5 supera los limites permisibles con un valor de 3,33 mg/m?,
siendo el limite permisible 3 mg/m?.

Se caracteriz0 el grado de toxicidad que presenta cada compuesto (azufre y
Oxido de zinc) por inhalacion, mediante la consulta en las hojas de seguridad
MSDS, solicitadas al proveedor, donde el azufre como producto a la exposicion
causa dafios a las vias respiratorias produciendo irritacion y sensacion de
guemaduras, el O6xido de zinc, demora algunas horas en presentar
sintomatologias, la exposicion prolongada a este compuesto puede ocasionar
edemas pulmonares. Se realiz6 ademéas muestreos de material particulado para
aire inhalable PM 10, y respirable PM 2,5, utilizando dosimetros para un
namero de 4 trabajadores de los cuales 2 estan expuestos directamente y dos se
ubican dentro del area de influencia al area de Molino.

Los resultados de los exdmenes médicos (espirometrias) realizados a los
trabajadores del area de Molino y del area de influencia, indican que no hay
afectacion, dénde el FEV 1% en todos los casos, muestra un valor mayor al
80%. El FEV 1% se considera normal si es igual o superior al 80% de su valor
de referencia (Gonzélez, 2008).
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El resultado de las mediciones de la cantidad de material particulado que llega
a las vias respiratorias de los trabajadores, y los analisis de dosis, justifica la
implementacion de un sistema de extraccion localizado que actla directamente
en la fuente de generacion de polvo quimico. El sistema de extraccion sera

disefiado sobre las dimensiones de la maquina Molino.

Mediante el uso de técnicas de recoleccién de informacion a los trabajadores
(encuesta y entrevista), determina que el personal de la empresa
ECUACAUCHQS, aqueja de afecciones a las vias respiratorias producto de la
manipulacion de sustancias quimicas en polvo en el proceso de Molino;
realizando ademas analisis de laboratorio para recoleccién de muestras con
dosimetros, andlisis médicos a los trabajadores expuestos (espirometrias), y
estimaciones estadisticas se determina que la relacion entre el material
particulado generado en el area de Molino, incide en la sintomatologia que
indica afeccién a las vias respiratorias de los trabajadores expuestos
directamente y en el area de influencia determinada al area de mezcla de

quimicos (Molino).
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5.2. Recomendaciones

e Implementar un sistema de extraccion localizada para disminuir la
exposicion de los trabajadores al polvo quimico durante la elaboracion del
bleris.

e Desarrollar un instructivo de manejo seguro y mantenimiento para el
sistema de extraccion localizado implementado, con la finalidad de
mantener los niveles de generacion de polvo quimico por debajo del limite
permisible.

e Realizar exdmenes médicos a la totalidad de trabajadores de la empresa
ECUACAUCHQS, para vigilar su estado de salud.

e Implementar de protocolos de vigilancia para la salud, precautelando la
integridad fisica de sus colaboradores.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA

Tema: “Implementacion de medidas técnicas y administrativas para minimizar los
efectos de material particulado en la salud de los trabajadores del area de Molino
de la empresa ECUACAUCHOS”

6.1. Datos informativos

e Institucion ejecutora: Universidad Técnica de Ambato — Maestria en
Seguridad e Higiene Industrial y Ambiental Cohorte II.

e Beneficiarios: Personal del area de Molino y areas de influencia de la
empresa ECUACAUCHOS.

e Ubicacion: Avenida Simén Bolivar y Jerusalén (Parque Industrial Riobamba)

e Equipo técnico responsables: Investigador y Tutor

e Costo: Indeterminado

6.2. Antecedentes de la propuesta

Segun (INSHT, NTP 244: Criterios de valoracién en Higiene Industrial, 2014)

“Cuando se procede a la evaluacion de contaminantes en un lugar de trabajo se
obtienen unos valores numeéricos que suelen expresar las concentraciones presentes
de aquéllos. Estos datos, junto con el tiempo durante el cual las personas se hallan
en contacto con estos contaminantes configuran lo que se entiende por exposicion.
En ciertos casos deben ser tenidos en cuenta otros datos complementarios como son

el tipo de trabajo, habitos personales, etc. La comparacion de la exposicion al
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contaminante con lo propuesto en el criterio de valoracion define el riesgo para la

salud seglin este propio criterio de valoracion” (INSHT, 2014).

Del estudio realizado a los trabajadores expuestos a la nube de polvo quimico en
el &rea de Molino de la empresa ECUACAUCHOS se obtienen resultados con nivel
de riesgo INACEPTABLE. Segun o especificado en los resultados de examenes
médicos los trabajadores aun no presentan enfermedades de caracter respiratorio

por la exposicion al material particulado.

Se implementaran medidas preventivas técnicas y administrativas para
minimizar los efectos a la salud por la exposicion de los trabajadores a estos agentes
quimicos, logrando beneficios para evitar el detrimento de la salud de los

trabajadores y reduciendo la posibilidad de presentar enfermedades ocupacionales.

6.3. Justificacion

En el area de Molino de la empresa ECUACAUCHOS, se evidencia la
contaminacion del ambiente de trabajo por material particulado, con los resultados

obtenidos de la medicion de la cantidad de material particulado.

Estos resultados indican la superacién del limite permisible, para un tamafio de

particula menor a 2,5 micrometros.

Al realizar una encuesta a los trabajadores de ECUACAUCHOQOS, se percata que el
material particulado causa sintomas adversos en la salud de los trabajadores de las
areas cercanas al Area de Molino, que permiten adoptar medidas correctivas

necesarias para la disminucion del riesgo encontrado.

6.4. Objetivos

General
e Establecer medidas técnicas y administrativas, que permitan minimizar los
efectos de material particulado en la salud de los trabajadores del area de
Molino y areas de influencia de la empresa ECUACAUCHOS.
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Especificos

e Implementar un sistema de extraccion de material particulado para
disminuir la polucion en el é4rea de Molino de la empresa
ECUACAUCHOS.

e Elaborar un procedimiento de prevencion de riesgos laborales, para
establecer directrices en Salud y Salud Ocupacional para todas las areas de
la empresa ECUACAUCHOS.

e Elaborar un instructivo de manejo seguro y mantenimiento del sistema de
extraccion para el material particulado generado en el area de Molino de la
empresa ECUACAUCHOS.

6.5. Andlisis de factibilidad

La presente propuesta se considera factible debido a que permite la elaboracion
de un instructivo de manejo seguro y mantenimiento del sistema de extraccion
localizada ya implementado en la maquina que genera el material particulado
(fuente).

El conocimiento del investigador en el area de seguridad y salud ocupacional
permite desarrollar un manual de procedimientos seguros, y un procedimiento de
que permitan minimizar los efectos de material particulado en la salud de los
trabajadores en el &rea de Molino de la empresa ECUACAUCHOS.

6.6. Fundamentacion cientifica — técnico

Las normas legales que sustentan la presente propuesta:

La Constitucion de la Republica del Ecuador, Registro Oficial 449, del 20 de
octubre del 2008. En el Articulo 326, Numeral 5. “Toda persona tendra derecho a

desarrollar sus labores en un ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud,

integridad, seguridad, higiene y bienestar”
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Decision 584: Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el trabajo Articulo
11, literales, c) Combatir y controlar los riesgos en su origen, en el medio de
transmision y en el trabajador, privilegiando el control colectivo al individual. En
caso de que las medidas de prevencion colectivas resulten insuficientes, el
empleador debera proporcionar, sin costo alguno para el trabajador, las ropas y los
equipos de proteccion individual adecuados. e) Disefiar una estrategia para la
elaboracion y puesta en marcha de medidas de prevencién, incluidas las
relacionadas con los métodos de trabajo y de produccion, que garanticen un mayor

nivel de proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores.

Caodigo de trabajo Articulo 410: Obligaciones respecto de la prevencién de
riesgos. - Los empleadores estan obligados a asegurar a sus trabajadores

condiciones de trabajo que no presenten peligro para su salud o su vida.

Decreto Ejecutivo 2393: Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores
y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo Articulo 11: Numeral 2. “Adoptar
las medidas necesarias para la prevencion de los riesgos que puedan afectar a la
salud y al bienestar de los trabajadores en los lugares de trabajo de su

responsabilidad”.

Resolucion C.D. 513 Reglamento del Seguro General de Riesgos del Trabajo:
Articulo 53.- Principios de la Accion Preventiva. - En materia de riesgos del trabajo
la accion preventiva se fundamenta en los siguientes principios:

a) Control de riesgos en su origen, en el medio o finalmente en el receptor.

b) Planificacion para la prevencion, integrando a ella la técnica, la organizacion
del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de
los factores ambientales;

c) ldentificacion de peligros, medicidn, evaluacién y control de los riesgos en
los ambientes laborales;

d) Adopcion de medidas de control, que prioricen la proteccion colectiva a la
individual;

e) Informacion, formacion, capacitacion y adiestramiento a los trabajadores en
el desarrollo seguro de sus actividades;

) Asignacion de las tareas en funcion de las capacidades de los trabajadores;
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g) Deteccion de las enfermedades profesionales u ocupacionales; y,
h) Vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion a los factores de riesgo

identificados.

6.7. Metodologia

La siguiente metodologia determina las acciones preventivas y de control en
todas las areas de produccion de ECUACAUCHOS, asi como la implementacion

de medidas de control y actuacion ante la exposicion a factores de riesgo.

6.7.1. Implementacion de medidas correctivas Técnicas.

6.7.1.1. Extractor de Material Particulado para el &rea de molino.

Procedimientos de Disefio de Camara de Extraccién Localizada.

“Todos los sistemas de extraccion localizada, desde el méas simple al mas
complejo, tienen en comun el uso de campanas de captacion y un conjunto de

sistemas simples unidos a un conducto comun”. (Goberna, 1992).

El sistema de extraccién de polvo se incorporara como parte constitutiva de la
maquina de Molino, la cual estara compuesta de las siguientes partes.

e Campana de extraccion,

e Conductos de extraccion,

e Extractor Centrifugo,

e Deposito.

CONDUCTO DE COMDUCTO DE
EXTRACCION EXTRACCION

L 4

CAMARA DE EXTRACTOR
EXTRACCION CENTRIFUGO

DEFGSITO

Figura 43 Disefio de Camara de Ventilacion Localizada. Elaborado por investigador.
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Campana de extraccion:

La campana de extraccion sera de una forma rectangular la que debera regirse a
un factor de forma que establece relacion de ancho (W) y longitud (L) sea mayor a
0,2 (Ventilacién Industrial, 1992).

Ancho (W)=1m
Largo (L)=0,60 m

Nota: Condicionado al disefio de la maquina

il >0,2
L = ]
02
0,6m — "’
1,67>0,2
e Forma. - Esta condicionada al disefio de la maquina.
TIPO DE . FACTOR DE
DESCRIPCION CAUDAL
CAMPANA FORMA WL
Eendija 0.2 o menos 0=3T7LVX
FEendija rebordeada 0.2 o menos O=28LVX
\ 0.2omasy .
= Abertura plana =V (10 x +4)
redonda
) 0.2 o mas y .
e Abertura plana Q=073V (10 x" +4)
e redonda
Cabina Segin trabajo Q=VA=VWH
C Q=14PVH
Campana techo Segin trabajo

Figura 44 Férmulas para el Célculo del Caudal en Varios Tipos de Campanas Simples. Elaborado
por Castejon (2008)
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Como indica la figura 44, se adopta una cabina, que se disefia respecto a la forma

y dimensiones de la maquina “Molino”.

Dimensiones de longitud, ancho, altura. - Se realizan conforme a la
estructura de la maquina permitiendo ajustarla al disefio de la misma.
Ancho (W)=1m
Largo (L)=0,60 m
Altura (Ncabina):

L-D

hcabina =

hcabina =0,25m

Materiales de construccion. -Se utiliza estructura metélica para soporte de
la cabina, y laminas acrilicas transparentes que permiten la visualizacion
mientras se realiza las actividades de mezcla de caucho crudo con los
quimicos en polvo. En la parte delantera el panel es mas corto para permitir

la manipulacion de la mezcla de caucho, por parte del operador.

Figura 45 Cabina de Extraccion de Polvo Quimico. Elaborado por investigador.
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Figura 46 Operacion de la Maquina Molino con la Cabina de Extraccién de Polvo Quimico.

Elaborado por investigador.

Extractor centrifugo

Se tomara en cuenta los siguientes parametros de disefio.

e Velocidad de captacion
e Caudal de disefio

e Potencia de la bomba

Tabla 41
Condiciones de generacién del contaminante

_ . . Velocidad de
Condiciones de generacion del contaminante
captura (m/s)
Liberado préacticamente sin velocidad en aire tranquilo Ejemplos:
It o 0,25-0,5
evaporacion desde depositos, desengrase, etc.
Liberado a baja velocidad en aire con movimiento moderado Ejemplos:
cabinas de pintura, llenado intermitente de recipientes, transferencia en
: . h i L 0,5-1
cintas transportadoras a baja velocidad, soldadura, pasivazo, recubrimientos
superficiales
Liberado con velocidad en aire con movimiento Ejemplos: cabinas de
pintura poco profundas, llenado de barriles, carga de cintas transportadoras, 1-25
machacadoras.

Liberado con alta velocidad inicial en una zona de movimiento muy rapido
de aire Ejemplos: desbarbado, chorreado abrasivo, desmoldado de
fundiciones.

2,5-10 (requiere
un estudio
especifico)

Fuente: (Goberna, 1992).
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En la mezcla de caucho crudo con polvo quimico se observa que el flujo de aire
dentro de la cabina es moderado, bajo este precedente se determina una velocidad

de captura en un intervalo de 2,5 m/s.

a.l. Presion estética
Pe = Hrp + Hrs
Donde:

Hrp= Pérdidas primarias de presion por longitud, en mcA
Hrs= Pérdidas secundaria de presion por accesorios, mcA

a.1.1. Pérdidas primarias de presién por longitud (Hrp)

Donde:

A= Coeficiente de pérdidas de carga primaria, adimensional
L= longitud de tuberia, en m

D= Diametro de tuberia, en m

V= Velocidad del fluido, en m/s.

g= gravedad, en m/s?

E=0,000015m (ver figura 47)

¢ Rugosidad Relativa

E
Rr = 5
Donde:
Rr= Rugosidad relativa
E= Rugosidad absoluta, en m
E
Rr = 5
0,0000015m
Rr=—0102m

Rr =1,471x 107>
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Coeficiente | Coef. Hazen- | Coef. Rugosidad
Material de Manning Williams Absoluta
0 Cy ¢ [ imm}
Ashesto cemento 0011 | 140 | 00015
Latin 0.1 | 135 00015
Tabique 0ms | 100 0.6
Fierro fundido {nuwevo) 012 | 130 | 0.26
Concreto (ambra metdlica) g.011 | 140 018
Congcreto (cimbra madera) 0S| 120 | 0.6
Concreto simple 003 | 135 036
Cobre 0,011 | 135 00015
Acero corrugado 0022 | == 45
Acero salvanizado 0016 | 120 0.15
Acero (esmaltndo) 00| 148 00048
Acero (nuevo, sin recubrim. ) 0011 | 145 0045
Acero (remachado ) 0019 | 110 0.9
Plomo 0011 | 135 00015
| Plistico (PVC) RN | 150 .15
Madera (duelis) bm2 | 120 | 015
Vidrio (laboratonio ) 011 | 140 | A5

Figura 47 Coeficiente de Rugosidad Absoluta. Fuente: Computer Applications in Hydraulic
Engineering, 5" Edition, Haestad Methods

e NuUmero de Reynolds

v =1,51x107°m?/s (UTN - FRBA, 2010)

Tabla 42

Propiedades fisicas del aire a presion atmosférica

Viscosidad Viscosidad  Velocidad

Temperatura  Densidad dinamica cinemdtica  del sonido

p i v c
oG kg/m® N.s/m®10° m?/s 10° m/s
-30 1.452 1.56 1.08 312
-20 1,394 1,61 1,16 319
-10 1,342 1,67 1,24 325
0 1,292 1,72 1,33 331
1,247 1.76 1,42 337

I_ZQ_LZD&_1.B1 1.51 343 )
1,164 1,86 1,60 349
40 1,127 1,91 1,69 355
50 1,092 1,95 1,79 360
60 1,060 2,00 1,89 366
70 1,030 2,05 1,99 371
80 1,000 2,09 2,09 377
90 0,973 2,13 219 382
100 0,946 2,17 2,30 387
200 0,746 2,57 3,45 436
300 0,616 2,93 4,75 480

Fuente. http://www.civil.frba.utn.edu.ar/Materias/hidraulica/archivos/tablas_graficos.pdf

V=20 m/s (vertabla 43)
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Tabla 43

Criterios para el disefio del ducto

Naturaleza del Eiemolos Velocidad de
contaminante jemp disefio (m/s)
Humos de soldadura,  Soldadura 10-12,5
polvo muy fino y Hilos de algoddn, polvo de madera muy fino, polvo de
ligero, polvos secos talco. g P y P 12,5-15
Polvo fino de caucho, baquelita en polvo para moldeo,
hilos de yute, polvo de algodén, virutas (ligeras), polvo 15-20
de detergente, raspaduras de cuero
Polvo de desbarbado, hilos de muela de pulir (secos),
polvo de granos de café, polvo de cuero, polvo de
Polvo ordinario granito, harina de silice, manejo de materiales 17,5-20

pulverulentos en general, corte de ladrillos, polvo de
arcilla, polvo de caliza.

Fuente: (Goberna, 1992)

Donde:
V= Velocidad de disefio en ductos, en m/s?
v = Viscosidad cinematica del aire, en m?/s

_ 20m/s(0,102m)
¢ = 151x10-5 m2/s

Re = 135099,338

Célculo para seleccion de extractor y potencia del motor

Datos:
L=1m
a=0,6m
h=0,25m
Diémetro de tuberia= 4in=0,102m

Longitud de tuberia= 3m
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CONDUCTO

DEPOSITO

MOLINO

VENTILADOR/
MOTOR

RECOLECTOR

Figura 48 Diagrama del Sistema de Extraccion Localizado. Fuente: investigador.

a) Calculo del caudal
Tabla 44

Condiciones de generacién del contaminante

Condiciones de generacién del contaminante Velocidad de
captura (m/s)
Liberado practicamente sin velocidad en aire tranquilo Ejemplos:
- e 0,25-0,5

evaporacion desde depositos, desengrase, etc.
Liberado a baja velocidad en aire con movimiento moderado Ejemplos:
cabinas de pintura, llenado intermitente de recipientes, transferencia en

; . . ) "o 0,5-1
cintas transportadoras a baja velocidad, soldadura, pasivazo, recubrimientos
superficiales.
Liberado con velocidad en aire con movimiento Ejemplos: cabinas de
pintura poco profundas, llenado de barriles, carga de cintas transportadoras, 1-2,5

machacadoras.

Liberado con alta velocidad Inicial en una zona de movimiento muy rapido
de aire Ejemplos: desbharbado, chorreado abrasivo, desmoldado de
fundiciones.

2,5-10 (requiere
un estudio
especifico)

Fuente: (Goberna, 1992)

V=25m/s
Q=V.A
Q=V.wH

Donde:

Q= Caudal, en m3/s

A= Seccion de campana, en m?
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Q=V.wH
Q=2m/s.1m.0,6m
Q=12m3/s

b) Calculo de potencia del motor (Hp)

_v-Q.hs
Hp =757
Yy = 1,2kg/m3=11.76 N/m3
_v-Q.hs
Hp =357
Donde:

Hp= Consumo de potencia

Q= Caudal o flujo de aire, en m3/s

hs= Presion estatica, en mcA (metros de columna de agua)

Y = peso especifico del aire (1 atm, 20°C)

Férmula para fluidos turbulento, donde Re> .5000

0,25

- Rr 5,74
(log(§+ReO,9))2

Tuberias Régimen Férmula Autor
_ 64
Lisas y rugosas Laminar "R Paiseuille
Turbulento 1= 0.25
5*%103<Re<108 | *7 2
Lisas y rugosas 106< g/D<102 los R, + 5.74 Fanno
- 3.7 Ra 09
Turbulento 2 0.316
Lisas Re <100000 N pl Blasius
L3
Turbulento 1 ( J_) Karman - Prandtl
Lisas (Zona de transicién) | 5~ 2log,p|R,~/2)- 0.3 (primera ecuacién)
R Turbulent L log, | &2, 251 Colebrook
Ugosas urbulento —=-log olebroo
g P 037 R4
1 D Karman - Prandtl
Rugosas Fa 2log,, = +1.74 (primera ecuacién)

Figura 49 Coeficiente A para Calculo de Pérdidas Primarias en Tuberias Comerciales. Fuente Flujo

permanente en conductos cerrados o tuberias.
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0,25

1=
1,471x10-5 5,74 5
(log(=—=37—* 135099,33809))
A 0,25
~ (log(3,976 x 1076 + 1,385 x 1074))?2
025
14,795
A=0,017
o = AL v?
"P= D%,
0,017 (3m)  (20m/s)?
Hrp = X
0,102m ~ 2(9,81m/s?)
oy — 20,4 m3/s?
"P= 5001 m?/s?

Hrp = 10.195 mcA

a.1.2. Pérdidas secundarias de presidn por accesorios (Hrs)

K.V
2g

Hrs =

e 3 Codos de 4” a90°
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VALORES DEL COEFICIENTE K EN PERDIDAS SINGULARES
Accidente K LfD
Valvula esférica (totalmente abierta) 10 350
Valvula en angulo recto (totalmente abierta) 5 175
Valvula de seguridad (totalmente abierta) 2,5 -
Valvula de retencién (totalmente abierta) 2 135
Valvula de compuerta (totalmente abierta) 0,2 13
Valvula de compuerta (abierta 3/4) 1,15 35
Valvula de compuerta (abierta 1/2) 5,6 160
Valvula de compuerta (abierta 1/4) 24 00
Valvula de mariposa (totalmente abierta) - 40
T por salida lateral 1,80 67
Codo a 90° de radio corto {con bridas) 0,90 32
Codo a 902 de radio normal {con bridas) 0,75 27
Codo a 902 de radio grande {con bridas) 0,60 20

Figura 50. Coeficiente de Pérdidas por Accesorios. Elaborado por investigador.

K=0,75

Donde:
K= Coeficiente de pérdida por accesorio (Codo 4 a 90°)
N= Ndmero de accesorios

Hrp = K. v? N
rp = 2

0,75(20m/s)?

Hrp = .
2(9,81m/s?)
2,60 m?/s)?

Hrp = ————.
19,62 m/s?)

Hrp = 13,252 mcA
Hrp = 13,252 mcA.3

Hrp = 39,756 mcA
Pe= Hrp + Hrs
Pe= 10,195 mcA + 39,756 mcA
Pe= 49,951 mcA
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8 Pe

745,7
3
11,76 - x 1,2 ™ x 49,951m
Hp — m S
745,7
Hp = 0,945
Hp =1

Se implementa un regulador para el caudal de aire extraido, impidiendo un

excesivo flujo de aire y evitando la perdida de materia prima durante la operacion

del extractor.

Figura 52 Especificaciones Técnicas del Motor del Extractor Centrifugo. Elaborado por:
Investigador
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Ducto de Transporte

e Material de disefio: Se utiliza manguera flexible plastica transparente, que
permite la apertura de la cabina de extraccion, para la operacion del

producto mezclado.

Comparando con el resultado de las mediciones, el polvo quimico que se
encuentra fuera de los limites permisibles es el de tamafio de particula PM 2,5; se
considera un polvo muy fino, lo que indigue una velocidad de succion baja para el

ducto.

Figura 54 Extraccién y conduccion de polvo quimico desde la cabina. Elaborado por: Investigador
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Colector de polvo quimico

El colector de polvo quimico estd compuesto por un soporte metalico y una bolsa
de tela de 5 micrones que permite la retencion de las particulas finas de polvo

quimico.

Especificaciones del colector de polvo quimico.

Capacidad: 50 galones
Ruedas :No

Filtracion (micras): 5

Grado de filtracion (micras): 5
Tamario de la entrada: 4 pulg
Bolsas dobles de limpieza

El material textil actia como filtro permitiendo la salida de aire e impidiendo la
salida de las particulas de polvo, generadas por la mezcla de polvo quimico con

caucho crudo en la maquina Molino.

~ 8
- * Y
“J

Figura 55 Recolector de polvo quimico desde el extractor centrifugo. Elaborado por investigador.
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El recolector de polvo quimico se ubica en los exteriores del &rea de Molino para
evitar el contacto del trabajador con las particulas finas que no puedan ser retenidas

por el filtro textil.

6.7.1.1.1. Valores obtenidos de concentracion y exposicion diaria luego de

implementado el sistema de extraccion localizada.

Tabla 45

Resultados de laboratorio luego de implementado el sistema de extraccion localizado

POLVO INHALABLE PM 10
VALOR LIMITE

MUESTRA METODO /NORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE
Operador de molino (PI1) UNE 81599 : 2014 mg/m3 3,1 10
Prensado de vélvula (P12) UNE 81599 : 2014 mg/m3 1,19 10
Troquelado de véalvula (P13) UNE 81599 : 2014 mg/m3 0,95 10
Control de Calidad (P14) UNE 81599 : 2014 mg/m3 0.71 10

POLVO RESPIRABLE PM 2,5
- VALOR LIMITE

MUESTRA METODO/NORMA UNIDAD RESULTADO PEROMISIBLE
Operador de molino (PR1) UNE 81599 : 2014 mg/m3 2,16 3
Prensado de valvula (PR2) UNE 81599 : 2014 mg/m3 0,72 3
Troquelado de valvula (PR3)  UNE 81599 : 2014 mg/m3 0.48 3
Control de Calidad (PR4) UNE 81599 : 2014 mg/m3 0,24 3

Elaborado por: Investigador

Porcentajes de disminucién del riesgo luego de aplicar medidas correctivas

Tabla 46
Porcentajes de disminucion luego de aplicar medidas correctivas.

POLVO IHALABLE PM 10
VALOR LIMITE RESULTADO RESULTADO Porcentaje

MUESTRA  UNIDAD (sin implementar (SEL de
PERMISIBLE SEL) implementado) disminucién
Operador de
molino P11y M9/m3 10 4,35 3.1 28,74

POLVO RESPIRABLE PM 2,5
VALOR LIMITE RESULTADO RESULTADO Porcentaje

MUESTRA  UNIDAD (sin implementar (SEL de
PERMISIBLE SEL) implementado) disminucién

Operador de

molino (PR1)  M9/M3 3 3,33 2,16 35,14

Fuente: Laboratorio CESTTA.
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Porcentaje de disminucion
PM 2,5Y PM 10 (Operador

de molino)
35,14
40,00
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0,00

Figura 56 Porcentaje de reduccién de PM 2,5 y PM 10 hacia el medio ambiente laboral. Elaborado
por investigador.

Luego de implementada el sistema de extraccion localizado, se evidencia la
disminucion en la llegada de polvo hacia las vias respiratorias del trabajador con un
riesgo alto en la exposicion al material particulado con un 35,14% de disminucion
en material particulado con un tamano de particula < a 2,5um, y en un 28,74% de

disminucion en material particulado con un tamano de particula <a 10pm.

Estos valores estan por debajo del limite permisible como se evidencia en los
analisis posteriores realizados al personal involucrado en la tarea de molino después

de implementado el sistema de extraccion localizado.

6.7.2. Implementacion de medidas correctivas Administrativas.

Luego de implementado el Sistema de Extraccion Localizado para el area de

Molino, se adoptan medidas administrativas que incluyen:

Elaboracion de un procedimiento denominado “Procedimiento de Prevencion de
Riesgos Laborales”, cuyo propdsito es adoptar medidas para prevenir enfermedades

de origen laboral.
Elaboracion de un instructivo denominado “Instructivo de Manejo Seguro y

Mantenimiento para el Area de Molino”, cuyo propésito mantener los niveles de

generacion de polvo quimico por debajo del limite permisible.
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1. PROPOSITO

a)

b)

d)

f)

9)

Establecer la metodologia para la identificacion de riesgos en materias de
Seguridad, Salud Ocupacional y el Medio Ambiente.

Determinar actividades para el seguimiento de cada uno de los objetivos
establecidos

Establecer registros y reportes que determinen los pasos a seguir cuando
ocurran desviaciones en materia de seguridad y salud ocupacional en la
ejecucion de actividades.

Determinar mecanismos de recoleccion de informacion en casos de
accidentes e incidentes laborales, con el fin de determinar las causas y
establecer medidas correctivas.

Implementar directrices de actuacion durante emergencias y participacion
de las brigadas de emergencia.

Establecer mecanismos de informacion al personal de ingreso a la planta de
produccidn, ya sean trabajadores nuevos, clientes, y proveedores.

Aplicar un sistema de sefializacion conforme a la norma vigente para
precautelar la seguridad de los trabajadores y el medio ambiente durante la
ejecucion de sus labores diarias.

2. ALCANCE

Este procedimiento es de aplicacion a las actividades productivas que se

realizan dentro de las instalaciones de ECUACAUCHQOS, en todas sus condiciones

de operacion.

Se aplica a las actividades de administracion y comercializacion directa al

cliente de productos dentro de los lugares donde se realicen los trabajos, por el
personal de ECUACAUCHOS.
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3. NORMATIVA DE REFERENCIA, TERMINOS Y DEFICIONES

a)

b)

Resolucion C.D. 513 “REGLAMENTO DEL SEGURO GENERAL DE
RIESGOS DE TRABAJO”

Decreto Ejecutivo 2393 “REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD.
DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO
AMBIENTE DE TRABAJO”

Acuerdo Ministerial 1404  “REGLAMENTO PARA EL
FUNCIONAMIENTO DE LOS SERVICIOS MEDICOS DE EMPRESAS”
DECISION 584 “INSTRUMENTO ANDINO DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO”

Serie de Normas ISO 9000 “Calidad”

Serie Normas OHSAS 18000 “Seguridad y Salud Ocupacional”

Serie Normas ISO 14000 “Medio Ambiente”

Otras Leyes, Reglamentos, Regulaciones, Normas, Especificaciones y
Practicas Recomendadas por el Estado, y otras organizaciones, que sean

aplicables.

1. TERMINOS Y DEFINICIONES.

Incidente: Evento que da lugar a un accidente o tiene el potencial de conducir a

lesion, enfermedad, fatalidad o alterar el medio ambiente (Karina, 2013).

Accidente: Incidente que resulta con lesion, enfermedad, fatalidad o altera el

medioambiente.

Nota:

Un incidente donde no existe lesion, enfermedad o fatalidad, puede

denominarse, cuasi-pérdida, alerta o evento peligroso.

Situacion de emergencia: Tipo particular de incidente que requiere atencion y

actuaciones urgentes e inmediatas por ser imprevisto, apremiante, peligroso, etc.

Riesgo: Combinacion de la posibilidad de la ocurrencia de un evento peligroso o

exposicion y la severidad de lesion o enfermedad que pueden ser causados por el

evento o la exposicion (Garin, 2015).
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Riesgo aceptable: El riesgo que ha sido reducido a un nivel que puede ser tolerado
por la organizacion teniendo en consideracion sus obligaciones legales y su propia
politica SSO (Moreno, 2009).

Aspecto ambiental: Elemento de las actividades, productos o servicios de una
organizacion que puede interactuar con el medio ambiente (Limpieza, 2011).

Impacto ambiental: Cualquier cambio en el medio ambiente ya sea adverso o
beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos ambientales de una
organizacion. (Limpieza, 2011).

Lux: Es la unidad de medida del Sistema Internacional de Unidades, utilizada para
determinar el valor de la iluminancia real y no subjetiva del ambiente utilizando un
luxdémetro, light meter o lampara de luz blanca. Lux=1 Lumen/m? (Wikipedia,
2017)
lluminancia: Es la cantidad de flujo luminoso que incide sobre una superficie por
unidad de area, Lumen/m? (Wikipedia, 2017).

Aspecto Ambiental Significativo (AAS): Aspecto ambiental que califica como
significativo de acuerdo a los criterios enunciados en este procedimiento, debido a
que tiene o puede tener un impacto ambiental significativo (Denilshon, s.f.)

Nivel de Presion Sonora (Ruido): Determina el nivel de presion sonora
instantanea que recibe una persona en un momento dado, se mide en decibelios (dB)
y varia entre 0 db (umbral de audicién) y 140 dB (umbral del dolor) (Denilshon,
s.f.)

5. RESPONSABILIDAD Y AUTORIDAD
La responsabilidad y la autoridad se definen en la tabla siguiente:

Funcion Responsabilidad Autoridad
- . . Técnico de
Identificar peligros, evaluar riesgos y los
. L Salud y
aspectos ambientales de sus actividades. Sequridad
Establecer los controles a los riesgos y aspectos gurid:
Responsables de los . Ocupacional,
ambientales
procesos - — . Delegado de
Exigir la limpieza de los puestos de trabajo y la $SO
colocacion de desperdicios en los lugares| . ’b del
establecidos Miembros - de
' CPSSO.
Participar activamente en la identificacion de | Todo el
Todo el personal . L .
peligros, evaluacion de riesgos y los aspectos | personal
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ambientales de su puesto de trabajo y
alrededores al mismo.
Presenta a la Técnico de
aprobacion los | Mantener las matrices de peligros, riesgos y | Salud y
riesgos y aspectos | aspectos ambientales actualizados. Seguridad
ambientales Revisar este procedimiento y proponer las|Ocupacional,
identificados y | modificaciones cuando sean necesarias Delegado de
evaluados. SSO
Aprobar la
evaluacmn_ realizada Aprobar los riesgos disponiendo los recursos | Gerente
a los riesgos 'y . . .
: para gestionar los riesgos y las actividades de | General
aspectos ambientales L
. este procedimiento
asi como aprobar este
procedimiento.
Cumplir  con las Tecnico de
. e p Salud y
acciones planificadas Sequridad
para cada brigada en | Brigadistas Miembros, y Médico Ocupacional gurd
Ocupacional,
cada una de las
situaciones previstas Delegado  de
P SSO
Técnico de
Planificar las Salud y
capacitaciones y | Gerente general, Jefes departamentales, Médico | Seguridad
entrenamientos de los | Ocupacional Ocupacional,
brigadistas. Delegado  de
SSO
Actividades  de Tecnico  de
; Salud y
monitoreo y control Sequridad
de ruidos, | Especialistas designados por actividad gurics
o Ocupacional,
iluminacion, suelo y
A0UAS Delegado  de
g SSO
Técnico de
Monitoreo y control Salud_ y
Seguridad
de la salud | Talento Humano ional
ocupacional Ocupacional,
Delegado de
SSO

6. IDENTIFICACION

Este procedimiento se identifica como “PROCEDIMIENTO DE PREVENCION
DE RIESGOS LABORALES”
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7. PROCEDIMIENTO

7.1  SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL (SSO)

Identificacion de peligros y riesgos de SSO

La identificacion de riesgos y peligros de SSO se realizard observando los

siguientes pasos:

1. ldentificar todos los sitios de trabajo y actividades asociados al proceso
analizado.

2. ldentificar cada uno de los peligros y riesgos asociados a la actividad,
instalacion y tarea segun el listado de peligros y riesgos de SSO

3. Confeccionar la Matriz de Riesgos y realizar la evaluacion de los mismos
Determinacion de la clasificacion del riesgo y su aceptabilidad en SSO
Riesgo Bajo.

Riesgo Medio.
Riesgo Alto.

M wnp e

Los Riesgos Criticos.

Nota: Los riesgos criticos, representan una situacion de emergencia y deben

establecerse controles inmediatos.

Gestion para el control de los riesgos

La empresa garantizara que los resultados de la identificacion de peligros y riesgos,

sirvan para el establecimiento de controles.
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Al determinar los controles o considerar cambios a los controles existentes, se debe

contemplar la reduccion del riesgo de acuerdo con la siguiente jerarquia:

Eliminacién
Sustitucion
Controles de ingenieria.

Sefializacion/advertencias, controles administrativos o ambos;

a > w0 DN e

Equipo de proteccion personal (EPP)

Para los riesgos intolerables, en los casos que aplique, la organizacién definira si

los elimina o los sustituye de acuerdo con los siguientes criterios:

Costo-beneficio de eliminar el peligro — riesgo
Costo-beneficio de controlar el peligro — riesgo

Opciones técnicas y financieras

A w0 np e

Nuevo peligro que tenga un riesgo menor o sea aceptable.

Se registraran estos controles en la matriz de identificacion de peligros y evaluacion

de riesgos.
Control de peligros en la fuente
El control debe ser, preferiblemente y siempre que sea posible en la fuente

generadora.

Control de peligros en el ambiente.

Para controlar un peligro en el ambiente se consideran los siguientes criterios:

« El control tiene que realizarse en ambiente al que se trasmite el peligro.

« Este control detendrd, atenuara o minimizara el peligro.
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Control de peligros en el receptor.

Para controlar un peligro en el receptor, en los casos que sean aplicables, se
consideraran los siguientes criterios:
e EI control es aplicado al trabajador para minimizar el efecto del peligro,
pueden ser procedimientos de actuacion,

e EPP (Equipos de Proteccion Personal),

Nota: Independientemente al tipo de control que se aplique, siempre se tomara en
cuenta las opciones técnicas, financieras y el costo beneficio de las acciones al

implementar estos controles.

Objetivos y metas.

La Alta Direccion conjuntamente con el Comité de SSO, establecera los objetivos

y metas de gestion a partir de los peligros, riesgos importantes y los intolerables.

Revision y actualizacion de la matriz de identificacion y evaluacion de peligros

y riesgos.

La revision y actualizacion de la matriz se realizard siempre que se considere

necesario por:

Modificaciones en la legislacion vigente.

Modificaciones en los estandares y reglamentos aplicables.
Resultado de una auditoria (no conformidades y observaciones)
Creacion de nuevos procesos o actividades en el sitio.

Cambio de tecnologia o implementacién de un nuevo proyecto.

Incremento de responsabilidades en puestos de trabajo existentes

V V V V V V VY

Como parte de la mejora continua del sistema
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Nota: Igual identificacion y analisis se deberd realizar para actividades

relacionadas a proyectos futuros y nuevos puestos de trabajo.

7.2  GESTION AMBIENTAL

Identificacion y evaluacion de los aspectos ambientales

Para la identificacion de aspectos ambientales significativos, en cada proceso, se

tendra en cuenta las etapas de Identificacion y de Evaluacion.

Identificacion.
La empresa identificara los aspectos ambientales asociados a cada una de sus
actividades, teniendo presentes que el aspecto ambiental que no es identificado no

se puede controlar.

Cada proceso, deberd identificar los aspectos ambientales, entre otras, de las

siguientes:

1. Asociacion de actividades que realiza la empresa con los aspectos
ambientales que ellas generan;

2. Requisitos legales;

3. Actividades, productos y servicios nuevos, analizados antes de su puesta en
servicio;

4. Auditorias (no conformidades y observaciones).

5. Revision de la Direccion y

6. Reclamos ambientales de cualquier tipo.

Identificados los aspectos ambientales se resumen, tomando en consideracion los

siguientes criterios:

1. ldentificacion de areas de la empresa.

145



PROCEDIMIENTO DE

Ecuacauchos PREVENCION DE RIESGOS | S0digo: Ec-

7 LABORALES
PRODUCTOS DE CAUCHO Fecha: 20 de junio de 2017 Revision: 00

2. ldentificacion de las actividades realizadas en cada area definida y los
desechos producidos en cada actividad.
3. Preparar un listado de los aspectos ambientales identificados para su

posterior evaluacion.

Matriz de Evaluacién de Aspectos Ambientales Significativos.

Una vez realizado el punto anterior se confecciona la Matriz de Evaluacion de AAS,

considerando los anexos de este procedimiento.

Para la evaluacién de los criterios utilizados se calcula:

I=(P+R+C)
1< 15, entonces es un AAS

(Si (1) es igual o mayor a 15 el aspecto es calificado como AAS)

Para determinar el nivel de severidad:

- SeevalUa si el aspecto ambiental cumple con los requisitos especificados en
cada categoria.

- Se requiere gque se cumpla con dos requisitos para establecer la severidad,

- De cumplirse sélo uno de ellos, la severidad correspondera a la categoria
inmediatamente inferior.

- Aexcepcion del criterio de cumplimiento de la legislacion, que por el solo
hecho de no cumplir con la legislacion ambiental vigente, le asigna al

aspecto la calificacion de AAS.

Calificacion de los Aspectos Ambientales.

El proceso de evaluacion se realiza para poder discernir entre todos los aspectos

ambientales identificados, cuales de ellos son significativos y requieren establecer

146



PROCEDIMIENTO DE

Ecuacauchos PREVENCION DE RIESGOS | S0digo: Ec-

7 LABORALES
PRODUCTOS DE CAUCHO Fecha: 20 de junio de 2017 Revision: 00

objetivos, metas y un programa para lograr mejoras permanentes, controles

operacionales y planes de emergencias.

Para realizar la evaluacion se permite relacionar la probabilidad que se presente en

cada aspecto ambiental especifico y la severidad potencial que tendria el efecto.

ACTIVIDADES DIARIAS DE SSO

Antes de empezar la jornada laboral, el responsable de cada actividad junto al
personal involucrado en Salud y Seguridad Ocupacional, revisaran el estado y
cumplimiento de las disposiciones de SSO relativos al trabajo a realizar, antes de

comenzar y de manera diaria.

Si se detectan peligros o riesgos no identificados en el permiso de trabajo se le
comunicard al Delegado de SSO para que los analice y aplique las medidas

necesarias.

Los jefes y/o encargados de las actividades son responsables de exigir y hacer
cumplir los anélisis de trabajo, el uso correcto del EPP y la aplicacion de las
medidas de cuidado ambiental de cada puesto de labor.

El Delegado de SSO realizard recorridos periddicos por las instalaciones para

verificar el cumplimiento correcto de las indicaciones de este procedimiento.

EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL BASICO

Se ha definido que, para realizar los trabajos, es obligatorio utilizar:
« Ropa de trabajo
« Calzado antideslizante
« Equipos de proteccion respiratorio

« Auditivos
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DISPOSICIONES GENERALES:

Antes de realizar los trabajos, se debe observar que:

1. Las personas que realizaran el trabajo hayan comprendido el procedimiento
del trabajo y se han instruido para operar equipos/maquinarias.

2. Las maquinarias, motores y depoésitos de cualquier liquido no presenten
signos de fugas.

3. Las mangueras hidraulicas o neumaticas estén en buenas condiciones
externas (sin cortes, roturas, aplastamientos) y sin fugas.

4. Las maquinas herramientas y herramientas eléctricas de mano tengan
colocadas las guardas de seguridad (mantenimiento).

5. Los tableros de control eléctricos estén cerrados y en buen estado la
sefializacion.

6. Las extensiones eléctricas estan sin dafios o cualquier desperfecto.

7. Los encargados deben prestar especial atencion a las condiciones fisicas y
psiquicas del personal de manera general, impidiendo que laboren bajo los
efectos de drogas o alcohol y/o problemas personales que afecten la
concentracion en el trabajo.

8. Al concluir la jornada, los puestos de trabajo deberan quedar limpios,
ordenados Yy sin obstaculos que interrumpan el paso o provoquen caidas,
resbalamientos o tropezones.

9. La basura de todo tipo se deposite en los lugares indicados, atendiendo a su

clasificacion.
TRABAJOS ELECTRICOS
1. Personal de mantenimiento eléctrico con calificacion para “Riesgos
Eléctricos” vigente.

2. Las herramientas con el debido aislamiento eléctrico.

3. Bloquear y sefalizar las fuentes de alimentacion
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4. Delimitacién del area con bandas sintéticas, balizas u otros.

Nota: No permitir personal ajeno a la actividad en esa &rea.

MANTENIMIENTOS PREVENTIVOS Y CORRECTIVOS

1. Delimitar el area de trabajo con bandas sintéticas, balizas u otros.
2. Poner las sefializaciones peatonales (conos).

3. No permitir personal ajeno a los trabajos.

MONITOREO Y CONTROL DEL DESEMPENO

El area de Salud y Seguridad Ocupacional (Técnico de SSO, Delegado de SSO,
Médico Ocupacional y Miembros del Comité Paritario de SSO), donde sea
aplicable, realizard anualmente las mediciones de los peligros definidos en las

matrices de riesgos.

Los resultados seran comparados contra los valores y los objetivos trazados.

Las mediciones de Presion Sonora (ruido) se realizaran cada afio o cada vez que se
realicen modificaciones en las maquinas, se creen puestos de trabajo nuevos o se
reciban reportes /quejas por exceso de ruido.

El Delegado de SSO, anexara los resultados al Informe Anual para la Direccion
para su evaluacion, aplicard las medidas necesarias correctivas / preventivas que
correspondan.

MONITOREO DE OBJETIVOS Y METAS

El monitoreo del cumplimiento de los objetivos y metas se realizarda anualmente,

durante la revision del sistema, para lo cual se evaluard el cumplimiento del

programa de SSO, registrandose los resultados en el acta de la revision de
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desempefio anual, se revisara en conjunto con el Presidente y Secretario del Comité

Paritario de Salud y Seguridad Ocupacional (en caso de conformarse).

Cualquier variacion del programa de gestion sera autorizada por el Gerente General.

SENALIZACIONES

El técnico en Salud y Seguridad Ocupacional, evaluara las necesidades de
sefializacion en cada una de las areas, ademas de los sitios de ubicacion y el disefio
de las mismas para mantener la integridad fisica, la salud de sus colaboradores,
empleados y visitantes; previniendo accidentes y peligros a las personas, el

medioambiente y a las instalaciones.

Las sefiales se realizaran en materiales que garanticen una prolongada vida util, y

siguiendo la normativa NTE INEN 0439: Colores, sefiales y simbolos de seguridad.
PERSONAL DE NUEVO INGRESO

Cuando personal nuevo esté incorporandose a ECUACAUCHOS, se le realiza la
induccién inicial. La induccion se reforzara con capacitacion interna para las
actividades especificas que realizara el encargado del area donde se incorporara al
nuevo colaborador. Ademas de las capacitaciones que se consideren necesarias y
autorizadas por Gerencia para mantener o aumentar el perfil del nuevo ingreso.
RESPUESTA A EMERGENCIAS

Brigadas de emergencias

Para dar respuesta a las emergencias que se susciten dentro de ECUACAUCHOS,

se revisa y conforma las brigadas de:
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« Evacuacion,
«  Primeros Auxilios y

« Mitigacion

Las cuales se registran en el Anexo “Brigadas de Emergencias”. Por la magnitud

de la emergencia se designaré a personas para integrar las brigadas.

Los integrantes de las diferentes brigadas deben ser notificados sobre su
designacion como brigadistas y se les entrenara al menos una vez por afio,
manteniendo registros al respecto.

En el caso de que un miembro de las brigadas deje de pertenecer a
ECUACAUCHQS, su vacante sera cubierta por otro trabajador que designara el
Delegado de SSO, el mismo sera notificado y entrenado.

FUNCIONES DE LAS BRIGADAS

Brigada de evacuacion:

Es la encargada de guiar a todo el personal que este dentro de las instalaciones a un
lugar seguro, consultando el “Mapa de Evacuacion”. Aplicando medidas para el
resguardo de la integridad fisica durante el siniestro.

Brigada de primeros auxilios:

Se encarga de asistir a las personas siniestradas utilizando el botiquin de primeros

auxilios y realizando su traslado a la casa de asistencia méas cercana y llamar a las

autoridades pertinentes.
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Brigada de mitigacion:

Es la encargada de controlar el siniestro, el rescate de victimas, y mantener el

resguardo de las instalaciones durante el mismo.

Simulacros:

Los simulacros realizados en ECUACAUCHOQOS, se realizaran con todo el personal
que esté en ese momento dentro de las instalaciones, incluyendo visitantes,

proveedores, practicantes y contratistas.

Con el objetivo de comprobar la eficacia de las disposiciones establecidas en el
presente procedimiento, se realizara en forma planificada simulacros de
emergencias por lo menos una vez al afio, tomando registros de esta actividad que

se mantendran utilizando un informe escrito.

Para la realizacion de los simulacros se coordinara con el Gerente General y el

Delegado de Salud y Seguridad Ocupacional, la planificacién de los mismos.

Finalizado el simulacro se analizard que se hayan cumplido todos los pasos y
tiempos de respuesta previstos de acuerdo a este procedimiento, en reunién con

todo el personal.

Si las reacciones y actividades del personal durante la realizacion de los simulacros
no cumplen con las expectativas esperadas se debera planificar mas simulacros
hasta que se alcancen los tiempos de respuesta y las acciones se realicen de manera

correcta.
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DURANTE LAS EMERGENCIAS

EXPLOSIONES

Una vez accionada la alarma, todo el personal se trasladara al lugar del siniestro
para aplicar medidas, evaluar su magnitud y de ser necesario llamar al cuerpo de

bomberos.

Brigada de Evacuacion: Realiza la evacuacion y resguardo del personal de

acuerdo al manual de Autoproteccion ante Desastres.

Brigada de Mitigacidn: Realiza el control, rescate, resguardo de instalaciones
durante el incendio o explosion. Para realizar las acciones de mitigacién la brigada

cuenta con extintores ubicados en todas las instalaciones del campamento.

Brigada de Primeros Auxilios: Se encarga de dar los primeros auxilios al personal
utilizando el botiquin de primeros auxilios que esté mas cercano, en caso de
necesitar el traslado del personal a centros asistenciales es responsabilidad de esta

brigada el realizarlo en coordinacion con la direccion de ECUACAUCHOS.
TERREMOTOS O DESASTRES NATURALES

Cuando suceda un evento de este tipo el Delegado de SSO, designa las brigadas
necesarias y si el caso lo amerita ordena llamar al estamento de socorro
correspondiente.

Brigada de Evacuacion: Realiza la evacuacion y resguardo del personal.
Brigada de Mitigacion: Realiza el control, rescate, resguardo de instalaciones,

evita la propagacion del siniestro cortando los suministros eléctricos, de

combustibles o cualquier otra fuente de propagacion.
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Ademas, tomara medidas contra la contaminacion controlando y recogiendo los

posibles derrames de productos contaminantes

Brigada de primeros auxilios: Se encarga de dar los primeros auxilios al personal
que lo necesite. En caso de necesitar el traslado del personal a centros asistenciales
es responsabilidad de esta brigada el realizarlo coordinadamente con la gerencia del

campamento.

INTOXICACION, FRACTURAS, CORTES, TRAUMATISMOS,
LUXACIONES, QUEMADURAS Y ELECTROCUCION.

Reportado la alarma de accidente por parte de cualquier empleado, el Delegado de
SSO, se traslada al lugar del siniestro para evaluar su magnitud y designar las
brigadas necesarias, si el caso lo amerita llamar estamento de socorro

correspondiente.

Brigada de primeros auxilios: Se encarga de dar los primeros auxilios al personal.
En caso de necesitar el traslado del personal a centros asistenciales es

responsabilidad de esta brigada el realizarlo coordinarlo.

El Delegado de SSO, serd el que tome las decisiones pertinentes en casos de
emergencias y accidentes, a traves suyo se manejara la informacion, comunicando
lo acontecido al Gerente General, cuando los accidentes sean casos graves y se

tenga que trasladar personal se solicitara la autorizacion al Gerente General.
Debido a los riesgos existentes en las instalaciones, la brigada de primeros auxilios

debe actuar de la siguiente manera (cuando aplique o como las circunstancias lo

requieran):
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ACCIDENTE GRAVE:

e Conservar la tranquilidad para actuar con rapidez y serenidad,
e Solicitar ayuda a organismos de socorro,

e Revisar a la victima para determinar el tipo de atencion.

HERIDAS

Nunca limpiar las heridas con algodon

e Lavar la herida con agua hervida fria y jabon, del centro hacia fuera,

e Cubrir con una gasa o un pafiuelo limpio,

e Sostener con pafiuelo o venda,

e Conducir al paciente a un centro asistencial,

e No hurgar en la herida,

¢ No untar pomadas, polvos ni sustancia colorantes,

e Si la herida esta infectada (hay pus, hinchazén, enrojecimiento y
dolor), el lavado se hace de la parte externa de la herida hacia el centro

para evitar que la inflamacion se propague.
HEMORRAGIAS
e Revisar si presenta salida de sangre por la boca, oido, nariz, ano o vias
urinarias y tomar en cuenta a la victima cuando esta en posicion fetal.

e Colocar bolsa con hielo en la parte afectada,

e Transportar a un centro asistencial

HEMORRAGIA EXTERNA

e Hacer presion con una gasa o pafiuelo limpio sobre la herida,

155



PROCEDIMIENTO DE

Ecuacauchos PREVENCION DE RIESGOS | S0digo: Ec-

1 LABORALES
PRODUCTOS DE CAUCHO Fecha: 20 de junio de 2017 Revision: 00

e Si continta sangrando, poner mas gasa u otra tela limpia sin quitar la
anterior y continuar la presion,
e Sino hay fractura, levantar el brazo o la pierna 'y

e Trasladar al accidentado rapidamente a un centro asistencial

QUEMADURAS

¢ No arrancar la ropa que esta pegada a la piel,
e No tocar con las manos sucias,

e Enjuagar con agua fria o fresca,

¢ No untar ninguna sustancia,

e No dar nada a ingerir (ni liquidos, ni so6lidos),
e No cubrir con ningin material y

e Trasladar al centro asistencial mas cercano

INSOLACION

e Colocar al paciente en un lugar fresco con la cabeza alta
e Colocar compresas humedas frias o frescas en la frente y axilas,
e Darle de beber agua a temperatura ambiente,

e Conducirlo a un centro asistencial.

ELECTROCUCION

e Antes de tocar al afectado suspender la energia eléctrica,

e Apartarle con un objeto aislante (madera, caucho)

e Si hay paro respiratorio o cardiaco aplicar las técnicas de RCP.
e Tratar las quemaduras o fracturas

e Trasladar a un centro asistencial
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FRACTURAS

e Inmovilizar la parte afectada, utilizar las tablillas inmovilizadoras que
estan en los puntos junto a los botiquines.

e Proteger con gasa o tela las partes protuberantes, codos, mufiecas,
tobillos.

e Inmovilizar el cuello con el collarin

e Mover cuidadosamente al paciente (en bloque) minimo entre seis
personas,

e Transportar en la camilla de superficie dura (sin relieves)

LUXACIONES Y ESGUINCES

e Inmovilizar en la posicion en se encuentra la articulacion,
e Trasladar a un centro asistencial,
e Inmovilizar la parte lesionada y colocarla en alto,

e Trasladarle a un centro de asistencia médica

DESMAYO

e Procurar ponerle en un lugar con buena ventilacion,

e Aflojar vestidos,

e Si esta consciente sentarle, haciendo que coloque la cabeza entre las
piernas y respire profundamente,

e Si esta inconsciente, acostarle boca arriba, con las piernas mas altas

que el resto del cuerpo (20cms)

CUERPOS EXTRANOS EN LOS 0JOS

e Si el objeto es visible y flotante, tratar de sacarlo con la punta de un

pafiuelo limpio o gasa.
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e En caso contrario 0 no se logra sacar con el procedimiento anterior,
cubrir el ojo con una gasa limpia (sin hacer presion) y,

e Trasladar a un centro asistencial.

El Delegado de SSO, llevara registros de todos los accidentes ocurridos, ver anexos.

El Delegado de SSO reportara todas las novedades al y Gerente General, luego
analizar los resultados para llegar a conclusiones, con el fin de mejorar o realizar

modificaciones al procedimiento para futuros simulacros.

Cualquier colaborador, visitante o contratista debe informar sobre la ocurrencia de
accidentes o incidentes asi como de la ocurrencia de contaminaciones o indicios de
ellas de cualquier naturaleza o tipo, a los miembros de ECUACAUCHOS, quienes
lo dirigiran al personal indicado para acudir inmediatamente al lugar del hecho y
tomar las respectivas versiones, apreciar la magnitud de los dafios y con todo el
personal involucrado ordenar las medidas correctivas y preventivas necesarias
acorde a los expresado en este procedimiento y el sustento legal y normativo que

aplique.

El Delegado de SSO, analizara la severidad del accidente o incidente, levantaré el

reporte del mismo en el formato Reporte de Accidentes e Incidentes.
Con la informacién de los incidentes, accidentes, acciones preventivas y

correctivas, el Delegado de SSO realizara el informe a la Direccion para que se

realicen los analisis, revisiones y la aplicacion de las medidas pertinentes.
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8. ANEXOS
LISTA DE ANEXOS

PELIGROS Y RIESGOS DE SSO

INDICES DE GESTION DE SSO

HOJA DE CALCULO INDICES E INFORMES DE GESTION SSO

BOTIQUIN Y KIT DE REMEDIACION AMBIENTAL

REPORTE DE ACCIDENTES E INCIDENTES

ANALISIS CUALITATIVO ASPECTOS AMBIENTALES

ANALISIS DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS (AAS) POR

PUESTO DE TRABAJO

8. MATRIZ AMBIENTAL

9. MONITOREQOS Y CONTROLES DE SSO

10. BRIGADAS DE EMERGENCIA

11. INSPECCION MENSUAL DE EXTINTORES

12. ANALISIS DE NUEVO PUESTO DE TRABAJO

13. REPORTE DE MEDICION DE ILUMINACION (Anual)

14. VALORES DE ILUMINACION REQUERIDOS (DE- 2393 / 4217)

15. REGISTRO DE ACCIDENTES/INCIDENTES SSO

16. RESUMEN DE LOS CERTIFICADOS MEDICOS, ENFERMEDADES,
PATOLOGIAS Y EPIDEMIOLOGIAS

17. REPORTE DE EVALUACION DE LA PRESION SONORA (RUIDO)

18. PERMISO DE TRABAJO

19. CALCULO DEL PRESUPUESTO PARA EL EPP

N o o b~ w NP
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ANEXO 1.- PELIGROS Y RIESGOS DE SSO

microrganismos.

FACTOR
DE PELIGROS RIESGOS
RIESGO
Exposicion al ruido Pérdida de la audicion
lluminacion inadecuada Cansancio Visual, Caidas y/o Golpes
. A3 Deshidratacion, Estrés Térmico, Lesiones en piel,
cicos Exposicion a Rayos UV por exposicion al Sol Insolaci6n, Cancer de piel.
Exposicion a Radiaciones Térmicas _(I;_)yerqaduras, deshidratacion, desgaste fisico, Estrés
érmico.
Exposicion a Radiaciones Electromagnéticas | Agotamiento, desgaste fisico.
Exposicion a Temperaturas Extremas Quemaduras, Lesiones en piel.
Trabajos con presién hidréulica lCo_rtes, lesiones, atrapamientos, fracturas, amputaciones,
esiones no permanentes.
Proyeccion de particulas Heridas, quemaduras, laceraciones.
RS 6 v Atrapaml_ento, Golpes, Contusiones, Heridas,
Amputaciones, Muerte.
Mecanicos Manejo de herramientas o material cortante. Golpes,_ Cortes, Lesiones, Laceraciones, fracturas,
amputaciones.
Trabajos en altura Caidas, Heridas, Contusiones, Fracturas, Muerte.
Levantamiento de cargas Lumbalgias
. . Atrapamiento, Golpes, Contusiones, Fracturas, Heridas,
Caida de objetos .
Amputaciones, Muerte.
Eléctrico | Contacto directo y/o Indirecto con electricidad ilgg;r;guuon, QMRS WIET,  CHiEns o

P Contacto,  exposicién, inhalacion  de | Irritaciones, Afecciones al Sistema Respiratorio,

Quimicos P . " o . )
Quimicos: (Liquidos, Gases, Pinturas) intoxicacion, quemaduras, envenenamiento, cancer.

. Quemaduras, sordera, asfixia, golpes, lesiones multiples,
Fisico — B - . - . .
Quimico Explosion y/o Incendio fractura_s, heridas, contusiones, muerte. Dafio a Equipos e

Instalaciones.
Exposicion  a  flora animales Infecciones,  Problemas  Respiratorios,  alergias,
Biolégicos P ' Y | Enfermedades Infectocontagiosas, Lesiones en la piel,

Intoxicaciones, Envenenamiento, Muerte.

Ergonémicos

Movimientos repetitivos

Posturas inadecuadas de trabajo

Disefio inadecuado del puesto de trabajo

Posturas prolongadas (de pie, sentado u otros).

Realizacion de sobresfuerzos

Agotamiento, fatiga, estrés, contracturas musculares.

Sobrecarga y tensi6én laboral, Malas
Relaciones  interpersonales, falta  de
estabilidad laboral, Turnos de trabajo, trabajo

Estrés, alteraciones de conducta y comportamiento, bajo
rendimiento, desconcentracion, enfermedad profesional,
accidentes.

inundaciones, descargas atmosféricas)

Psicosocial | monétono.
Delincuencia, Terrorismo. Estrés, Panico, Heridas, Contusiones, Muerte.
Alcohol y Drogas Heridas, Contusiones, muerte
Transporte | Accidentes - Incidentes vehiculares Golpes, ahogamlento, IeS|ones~ multlple_s, fracturas,
Heridas, Contusiones, Muerte. Dafio en Equipos.
Caidas del mismo nivel, caidas de distinto .
nivel. Golpes, contusiones, fracturas.
_ Superficies lisas, himedas u obstruidas Golpes,' lesiones  mudltiples, fracturas, Heridas,
Locativos Contusiones.
. Atrapamiento, Golpes, Contusiones, Heridas,
Techos, muros, pisos o paredes en mal estado. .
Amputaciones, Muerte
Falta de orden y aseo Accidentes, torceduras y caidas.
Naturales FREIES  TEIIENES (e, A Dafio a las personas, propiedad y equipos.
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ANEXO 2.- INDICES DE GESTION DE SSO

INDICES DE GESTION DE SSO

a) INDICES REACTIVOS (ANUALES Y ENVIAR A LA UNIDAD PROVINCIAL DE SEGUROS DEL
TRABAJO DEL IESS)

al) Indice de Frecuencia (IF)
IF=# DE LESIONES * 200000/ #HH/M Trabajadas

. .| NUmero de accidentes y enfermedades profesionales u ocupacionales que requieran atenciéon médica
# de Lesiones: -
en el periodo
#HH/M , . . . . .
k . NUmero de horas hombre/mujer trabajadas en la organizacion en determinado periodo (anual)
Trabajadas:
a2) Indice de Gravedad (1G)
1G= # de dias perdidos * 200000/#HH/M Trabajadas
# de dias Es igual al tiempo perdido (dias de cargo segln tabla mas dias actuales de ausentismo en los casos de
perdidos incapacidad temporal)

a3) Tasa de Riesgo (TR)

# de dias perdidos/# de lesiones o en su lugar: TR=IG /IF

b) INDICES PROACTIVOS (ANUALES Y ENVIAR A LA UNIDAD PROVINCIAL DE RIESGOS DEL
TRABAJO DEL IESS)

b1) Anélisis de riesgo de tarea (IART)
IART= NART/NARP

NART NUmero de analisis de riesgo de tarea ejecutadas

NARP NUmero de analisis de riesgo de tarea programadas mensualmente

b2) Observaciones Planeadas de Acciones Sub-Estandares (OPAS)
OPAS= (OPASTr * Pc)/(OPASp * Pobp)* 100

OPASr Observacion Planeada de Acciones Sub-estandar Realizadas
Pc Personas Conforme al estandar
OPASp Observacion Planeada de Acciones Sub-estandares programadas mensualmente
Pobp Personas observadas previstas

b3) Dialogo periddico de seguridad (IDPS)
Idps= (dpsr * Nas) / (dpsp *pp) * 100

Dpsr Dialogo periodico de seguridad realizadas en el mes
Nas Numero de asistentes dps
Dpsp dialogo periddico de seguridad planeadas al mes

Pp Personas participantes previstas

b4) Demanda de seguridad (IDS)
IDS= Ncse/Ncsd*100

Ncse Numero de condiciones subestandares eliminadas en el mes

Ncsd Numero de condiciones sub-estandares detectadas en el mes

b5) Entrenamiento de seguridad (IENTS)
IENTS= Nee/Nteep*

Donde:
Nee Numero de empleados entrenados en el mes
Nteep Numero entrenados programados en el mes

b6) Ordenes de servicio estandarizados y auditados (IOSEA)
IOSEA= oseac * 100/oseaa

oseac Orden de servicio estandarizados y auditados cumplidos en el mes

oseaa Ordenes de servicios estandarizados y auditados aplicables en el mes

b7) Control de Accidentes e Incidentes (ICAI)
ICAI= Nmi*100/nmp

Nmi NUmero de medidas correctivas implementadas

NUmero de medidas correctivas propuestas en la investigacion de accidentes, incidentes e

nm - o -
P investigacion de enfermedades profesionales

INDICES DE CONTROL DE LA GESTION DE SSO (Auditorias internas y externas)

INDICE DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
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1G=5* lart + 3 + lopas +2 * Idps + 3 * Ids + lents + 4 * losea + 4 *Icai / 22
Valoracion del Resultado del 1IG
>a80 % La gestion de SSO de la empresa se considera: SATISFACTORIA
< a80 % La gestion de SSO de la empresa se considera: INSATISFACTORIA

INDICE DE EFICACIA DEL SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Nota: Este indice se elabora a partir de las revisiones o auditorias realizadas al sistema de gestion de SSO

|EF=# de elementos auditados integrados (implantados)/# Total de elementos aplicables * 100

# De elementos auditados implantados

Son los elementos que en el proceso de auditoria de riesgos en el trabajo
se evidencia que la organizacién ha implementado, de conformidad con el
articulo relacionado con el cumplimiento de normas

# total de elementos aplicables

Son los elementos que en el proceso de la auditoria se evidencia son los
aplicables a la organizacion, de conformidad con el articulo de
cumplimiento de normas

Valoracion del Resultado

La eficacia del sistema de gestion de la SSO de la empresa es satisfactorio, se aplicara un sistema

>a809 X . .

- ¢ de mejoramiento continuo

< 280 % La eficacia del sistema de SSO de la empresa es considerada como insatisfactorio y debera
- ° reformular su sistema
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ANEXO 3.- HOJA DE CALCULO DE INDICES DE GESTION

CALCULANDO DATOS DEL MES
al) Indice de Frecuencia (IF) Dato -
IF = # DE LESIONES * 200000/ #H H/M Trabajadas mensual | v F1O | RESULTADOS
- IF
Z;' IF = # de Lesiones * 200000
= T # HH/M Trabajadas |
<
3 a2) Indice de Gravedad (IG)
E 1G= # de dias perdidos * 200000/# H H/M Trabajadas
Q # de dias perdidos * 1G
E IG = 200000 _
»n # H H/M Trabajadas
S [
% a3) Tasa de Riesgo (TR)
= # de dias perdidos/# de lesiones o en su lugar: TR=1G /IF
® TR
IG
TR= IF
b1) Andlisis de riesgo de tarea (IART)
IART = NART/NARP * 100
IART
IART Nart *
= Narp 100
NART =
NARP =
b2) Observaciones Planeadas de Acciones Sub-Estandares
(OPAS)
I0PAS = (OPAST * Pc)/(OPASp * Pobp)* 100
I10PAS
OPAS Opasr * Pc * Opasr =
= Opasp * Pobp 100 Pc =
2‘ Opasp =
g Pobp =
< b3) Dialogo periddico de seguridad (IDPS)
8 Idps = (dpsr * Nas) / (dpsp *pp) * 100
E IDPS
O _ dpsr * Nas * dpsr =
g 1DPS = dpsp * pp 100 Nas =
g dpsp =
@ i pp=
@) b4) Demanda de seguridad (IDS)
% IDS = Ncse/Ncsd*100
o) Ncse N IDS
IDS = 100
Ncsd Nose =
Ncsd =
b5) Entrenamiento de seguridad (IENTS)
IENTS= Nee/Nteep * 100
Nee IENTS
IENTS *
= 100
Nteep Nee =
Nteep =
b6) Ordenes de servicio estandarizados y auditados (IOSEA)
I0OSEA= oseac * 100/0oseaa
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I0SEA
I0SEA Oseac * 100
= Oseaa
Oseac =
Oseaa =
b7) Control de Accidentes e Incidentes (ICAI)
ICAI= Nmi*100/nmp
ICAI
P *
ICAI = Nmi * 100
Nmp
Nmi =
Nmp =
INDICE DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO
<§( 1IG=5*1Art+3* I0pas + 2 * IDps + 3 * IDs + IEnts + 4 * 10sea
|_||_J +4*|Cai/ 22
2 5* |Art + 3 * |Opas + 2 + IDps + 3 * IDs + |Ents + 4 * 1G
. G = losea + 4 * ICai
g 22
i
=z INDICE DE EFICACIA DEL SISTEMA DE GESTION DE LA
8 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
g IEF= # de elementos auditados integrados o implantados/# Total
Z:' de elementos aplicables * 100
E IEF

No. de elementos auditados integrados o
implantados
No. total de elementos aplicables

IEF = *100
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ANEXO 4.- BOTIQUIN Y KIT DE REMEDIACION AMBIENTAL

AREA: Responsable:
S | CANT. DESCRIPCION PRESENTACION USOS
BOTIQUIN.
1 10 Gasa Antiséptica Individual Sobre por Unidades Aplicaciones
2 2 Paletas y palanca Madera Recoger y Apretar Torniquete
3 1 Yodosalil (o similar) Gel - Tubo de 100g Aplicaciones Sobre Golpes
4 1 Povidyn Frasco de 120ml Antiséptico, bactericida, fungicida
5 1 Esparadrapo Rollo Grande Sujecion de Apdsitos y Vendajes
6 20 Curitas Unidades Proteger Heridas Superficiales
7 1 Alcohol Frasco de 500ml Desinfectante
8 1 Venda Gasa 8" Banda de gasa Vendajes
9 2 Venda eléstica rigida Banda tela de 8” Sujecion
10 1 Algodén Fundade5g Varios
11 1 Guantes Quirurgicos Sobre Curaciones
12 1 Suero fisioldgico 100ml Lavar heridas
13 2 Guantes de manejo Sobre o individual Manipulacion
Kit de Remediacién Ambiental
1 3 | Pafios tela absorbente Pafios de 100 cm Recoger Liquidos Contaminados
2 1 |Balde Unidad Manipulacion
3 2 Mascarillas Unidad Proteccion Respiratoria
4 2 | Guantes Latex Unidad Proteccion de las Manos
5 1 Pala Unidad Movimiento de Tierra
6 3 Fundas Rojas Unidad Recoger Contaminados

Nota: 1-Los responsables velaran por el uso apropiado del botiquin, su integridad fisica y reportaran al Delegado de SSO,
sobre el agotamiento o uso de la provision de sus componentes para que se repongan de inmediato.

2- Los Utiles dispuestos para remediacion ambiental solo se utilizaran para casos de emergencias y no para cumplir labores
de rutina, su uso debe ser reportado al Delegado de SSO.

Responsable SSO
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ANEXO 5. REPORTE DE ACCIDENTES E INCIDENTES

REPORTE DE ACCIDENTES E INCIDENTES

Informante:

Cargo: SSO l | Ambiental

Accidente / Incidente.

Lugar: Diay hora en que ocurrié:

Fecha de realizado el reporte:

A. Describa completamente la operacion anterior al evento en si mismo y la secuencia de los eventos que siguieron;
liste todo el equipo, instrumentos, maquinaria y equipo de proteccién personal en uso al momento del hecho.

EPP: Herramientas y equipos:

B. Describa cualquier lesién ocurrida y el tratamiento de esas lesiones o emergencia médica.

C. Describa cualquier dafio o afectacion anormal al medioambiente, si lo hubo realice en formato aparte los puntos
desde el (E) hasta el final

D. Describa cualquier dafio o pérdida de propiedad.

E. Factores que lo causaron.

¢ Cual percibe usted que fueron las causas de lo ocurrido

¢ Cuadles serian sus comentarios para prevenir reincidencias?

F. Personal y testigos involucrados.

Clasificacion del hecho Analisis realizado por:
Evento: Evento Peligroso: Incidente Accidente
SSO
Ambiental Nombre Cargo Firma
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ANEXO 6.- ANALISIS CUALITATIVO ASPECTOS AMBIENTALES

Actividad

Actividad, producto o servicio involucrado con el aspecto

ASPECTO
AMBIENTAL
(Ejemplos)

Residuos liquidos contaminados

Residuos sélidos contaminados

Escombros

Residuos comunes

Residuos metalicos ferrosos

Residuos metalicos no ferrosos

Plasticos

Vidrios

Generacion de ruidos

Emision de olores

Generacion de aerosoles

Dafio al personal de la empresa

Dafio a la Comunidad

Contaminacion de cuerpos de aguas (estero, rio, lago, aguas subterraneas)

Contaminacion de Suelo

Contaminacion del Aire

Uso de Recursos Naturales

Dafio a la flora o fauna

Dafio a la infraestructura 0 medio construido (propiedad de terceros y de la empresa)

Tiempo de
Ocurrencia

Tipo de Impacto

Situacion
Operacional

Pasado: Actividades efectuadas anteriormente y que pueden o tienen consecuencias ambientales
actuales.

Presente: Impactos ocasionados por actividades, productos y servicios actualmente realizadas por
la organizacién.

Futuro: Impactos Ambientales derivados de futuras actividades, productos y servicios de la
organizacion.

Benéfico: Mejora la condicién del medio ambiente

Adverso: Dafa al medio ambiente

Normal: Actividades propias del proceso, que ha sido planificadas y son frecuentes.

Anormal: Situacién que ha sido prevista y que es una desviacion tipica del proceso, como por
ejemplo: roturas de mangueras hidraulicas, rotura de tanque de productos quimicos, pequefios
derrames de liquidos contaminantes y otros propios de cada proceso.

Emergencias: Situacion que exige la interrupcion inmediata de las actividades de los procesos,
derivadas de situaciones como: derrames de productos quimicos, fugas de gas, explosiones o
incendios, inundaciones, derrames de aguas servidas y otros propios de cada proceso.
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ANEXO 7.- ANALISIS DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES
SIGNIFICATIVOS (AAS) POR PUESTO DE TRABAJO

ANALISIS DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS (AAS) POR PUESTO DE TRABAJO

Evaluacién de los AAS por
e P FECHA: PROCESO:
Actividad
o) —
D Q — (<5} =
33 5 g o 8 c g < 5
2 < 3= S S Se ‘S
= 1] £ =2 T 55 Qo > &
Q2 ot -_ S = S & o3 o
£ = 8_ [} (=] S o © .= =
j— —_— D o (%] [
S| 8 POl x| 2 © O z O
c o = 1]
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ANEXO 8.- MATRIZ AMBIENTAL

DATOS DE CLAS 5 ANALISIS
UBICACION ANAEIELS CUALITATIVE CUANTITATIVO
Tiempo Tipo . i
de Responsa | de gnﬁggg Evaluacion | Calificacié
Ocurrenc ble. Impac P nal de Riesgo
ia to
=
= | 2 5
= = >
< < 8 i = -g
< S gl = ?g < ©
o | == TS| sl =| Q| ©
< g1 §|8| 8 JEEEEEIEEE
B T 2 S| S| S/ 8|8|a|5|x|=
Ol =(a|< 2l <l gls|&|lglos|5
w| a S S1a
f= ie]
D \— a
o| €| o s
I g
El&| 2 =
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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ANEXO 9.- MONITOREOS Y CONTROLES DE SSO

Eo ng;ﬁ:i(ﬂe Indicador Resp. Frecuencia Criterio Registro

Puestos  de | Medicion de Ruido Resp. SSO Anual DE-2393 Art. 53y 55 | Evaluacion de la
1 | trabajo Presion Sonora

Puestos  de | Medicion de| Resp. SSO Anual DE-2393Art. 53y 56 | Informe Medicion
2 | trabajo iluminacién de lluminacion

Puestos  de | Medicion de calor Resp. SSO Anual DE- 2393 Art. 53y 54 | Informe Medicién
3 | trabajo de Calor

Todos Inspeccion de los| Resp. SSO Mensual | DE- 2393 Art.159 Reporte de
4 extintores de Inspeccion de

incendios extintores

Todos Inspeccion de equipos | Comité SSOE | Semestral | Cumplimiento de | Listado de peligros

5 e instalaciones requisitos de seguridad, | y riesgos del puesto

Procd. Obras Civiles de trabajo

Muestra al | Agua de Botellones. QHSE Trimestral | NTE INEN 1108:2006 | Informes de Ensayo
6 | azar (potable)

Todos Examenes Anuales Recursos Anual Examenes anuales | Registro del médico
7 Humanos y ocupacionales ocupacional
Médico
Ocupacional
Personal de | Examen pre Recursos Entrada | No se puede contratar | Registro del médico
Nuevo ocupacional Humanos y sin la realizacién de | ocupacional
8 | Ingreso Médico estos examenes
Ocupacional
Terminacién | Examen de salida Recursos Salida requisito para realizar | Registro del médico
9 de contratos Humanos y la liquidacion | ocupacional
Médico correspondiente
Ocupacional
ANEXO 10.- BRIGADASA DE EMERGENCIA
BRIGADA PRIMEROS BRIGADA
No. AUXILIOS MITIGACION BRIGADA EVACUACION
1
2
3
4
5
Elaborado :Técnico de SSO Aprobado: Gerente General
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ANEXO 11.- INSPECCION MENSUAL DE EXTINTORES

Lugar
INSPECCION MENSUAL DE EXTINTORES

OPERATI

CONDICIONES INSEGURAS VO

>

B CDEFGHIJK SI|NO

FECHA
PROX.CARGA
CORRECTIVOS

o

2
P4 z | @
©) =3
= =
< 5 o
o w I
m E <

zZ
S Z O

Q

<

CODIGO
FECHA ULT.CARGA

ORIV~ | B |W|IN |-

CONDICIONES INSEGURAS

Sin seguros
0
deteriorado
S
Sin placa
B | Presion fuera de rango H de FECHA:
inspeccion
Sin etiqueta
de
C | Mandmetro dafiado I | instruccion
esono
legibles
Estructura
D | Equipo mal asegurado J | /pinturaen Aprobado por:
mal estado
Accesorios
defectuosos

E | Ubicacion inadecuada K 0
deteriorado
S

A | Despresurizado ovacio | G Realizado por:

Acceso  obstruido o
blogueado
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ANEXO 12.- ANALISIS DE NUEVO PUESO DE TRABAJO

ANALISIS DE NUEVO PUESTO DE TRABAJO

Nombre del nuevo puesto:

Fecha:

Perteneciente al proceso:

Croquis:

Peligros y Riesgos:

EPP Requerido:

Observaciones:

Realizado: Técnico de SSO

Aprobado: Gerente General
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ANEXO 13.- REPORTE DE MEDICION DE ILUMINACION (ANUAL)

REPORTE DE MEDICION DE ILUMINACION (Anual)

Equipo: Medidor de luz blanca Se,“ Marca: Calibracion vigente hasta:
Resultados Prome e AT Y3
| Lugar/Equipo/ | Cédigo/NG (Luxes) iy || B CAliTezEm OBSERVACIO
S A Acepta
z Area mero (Luxe . Rechaz NES
1 2 3|4 cion Aprobado
S) ado
1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
0
1
1
1
2
1
3
1
4
1
5
Esquema para la toma de 5 .
mediciones: Forma de Célculo:
Simbologia: Si:  Valor max. 0.7
Superficie de valor Min.
trabajo
Cuatro  mediciones  siguientes Entonces:
equidistantes 100 cm desde el
centro de la superficie de trabajo
I = (1+2+3+4) / 4

La diferencia entre el valor minimo
y méximo no debe ser inferiora 0.7

La referencia para considerar aceptable un valor de iluminacién es la indicada en el "Reglamento de Seguridad y Salud de
los Trabajadores y Mejoramiento del Medioambiente de Trabajo DE-2393/1986.

Antes de realizar las mediciones asegurese de que se han limpiado focos y ventanas.

Elaborado: Técnico de SSO

Aprobado: Gerente General
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ANEXO 14.- VALORES DE ILUMINACION REQUERIDOS (DE- 2393 /

4217)

VALORES DE ILUMINACION REQUERIDOS (DE- 2393 / 4217)

lluminacién
requerida

Actividades A cumplir en la empresa:

20

Pasillos, patios y lugares de paso Igual y para iluminacién perimetral

50

Operaciones en los que la distincion no sea
esencial, como manejo de materias, desechos
de mercancias, embalajes, servicios
higiénicos.

Servicios Higiénicos

100

Cuando sea necesario una ligera distincion de
detalles como: Fabricacion de productos de
hierro y acero, taller de textiles y de industria Bodegas, Archivo Pasivo
manufacturera, salas de méquinas y calderos,
ascensores.

200

Si es esencial una distincion moderada de
detalles, tales como: talleres de metal
mecanica, costura, industria de conservas,
imprentas.

Taller de mantenimiento

300

Siempre que se esencial la distincién media
de detalles, tales como: Trabajos de montaje,
pintura a pistola, tipografia contabilidad,
taquigrafia.

Puestos de trabajo de las oficinas

500

Trabajos que sean indispensables una fina
distincion de detalles, bajo condiciones de
contraste como. Correccion de pruebas,
fresado y torneado, dibujo.

Produccion

1000

Trabajos que exijan una distincion
extremadamente fina o bajo condiciones de
contraste dificiles, tales como. Trabajos con Trabajos de Inspeccion
colores artisticos, inspeccion delicada,
montajes de precision, electronicos, relojeria.
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ANEXO 15.- REGISTRO DE ACCIDENTES E INCIDENTES DE SSO
[ REGISTRODEACCIDENTES/INCIDENTESSSO |

AREA/PROCESO/ACTIVIDAD: TOTAL ANUAL
Mes y Afio:

OBSERVACIONES (Quién
se accidento, breve descripcion del hecho y
quién lo informo)

DIAS
ACCIDENTES
OCURRIDOS
INCIDENTES
OCURRIDOS
PERSONAS
HERIDAS
H/HM
ACCIDENTES
OCURRIDOS
INCIDENTES
OCURRIDOS
PERSONAS
HERIDAS
H/HM

#iREF!
#iREF!
#iREF!
#iREF!

© |0 ([N | |0~ (W [N (-

-
o

=
[

=
N

[
w

[
~

[Eny
ol

[
(=]

[EE
~

[En
©

-
©

Ny
o

N
[y

N
N

N
w

[N
~

N
($;]

N
(o]

W (N (NN
Total |[© [© | |~

0 0 0 0

Hecho por: Técnico de
SSO Aprobado: Gerente General
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ANEXO 16.- CONTROL DE MORBILIDAD Y EPIDEMIOLOGIAS

CONTROL DE Resumen de los certificados médicos, enfermedades, patologias y epidemiologias
MORBILIDAD
Y

EPIDEMIOLO 2016 2017 2018
GIAS

Caus
as

Caus
as

Caus
as

Nombres y

Apellidos Saes

N/o.
Dias totales
Dias totales
Dias totales
Dias totales

Inicio

Fin
Inicio

Fin
Inicio

Fin
Inicio

Dias
Dias
Dias
Fin

Dias

Total Anual 0|0 0|0 0|0 0|0

DIAS PERDIDOS POR H/HM
ENFERMEDAD: H/HM
CANTIDAD DE Perdid| 0
CERTIFICADOS | 0 0s
MEDICOS:

Utilizacion del registro

Anotar dia y mes en que comienza el certificado médico o la ausencia

Inicio | laboral por problemas de salud, al final sumar los certificados para
conocer la cantidad de certificados por trabajador y total del afio

Fin | Anotar la fecha de finalizacion del certificado o interrupcion laboral

Dias

perdidos

Anotar la cantidad de dias laborables perdidos por enfermedad

Anotar la cantidad de dia perdidos sumando los dias totales de cada
certificado para cada trabajador
ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Al finalizar el afio, el médico ocupacional analizara los resultados para la revision
de la direccion mostrando un gréafico para cada patologia/enfermedad, donde se
aprecie la frecuencia de ocurrencia en el afio, horas perdidas, periodos de mayor
recurrencia, y trabajador(es) més afectados.

Dias totales

Realizado: Revisado por:
Médico Técnico SSO
Ocupacional
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ANEXO 17.- REPORTE DE EVALUACION DE LA PRESION SONORA
(RUIDO)

Reporte de Evaluacion de la Presion Sonora (Ruido)

1 - Para la evaluacion de la presion sonora y de acuerdo con lo establecido en Decreto 2393, el valor maximo permitido es
de 85 dB, medidos donde normalmente se desarrolla el trabajo y est4 la cabeza del trabajador.

2 - Adicionalmente a eso se realizara la medicion en los pasos peatonales en un radio de hasta 30 metros para determinar
si el nivel de ruido sin proteccion esta por debajo de los 85dB, en caso contrario los pasos peatonales deben ser sefializados
indicando uso de la proteccion.

3 - La medicion de ruido se realizara en los limites del campamento y fuera de este, en los horarios y momentos de mayor
emision de ruido para monitorear la cantidad de presion sonora que reciben vecinos y el medioambiente. Si esta presion
supera el limite méximo permitido se comunicard a QHSE General para que analice las medidas a aplicar.

Fecha: . L
Motivo de la evaluacion:

Periédica SSO | Ambiental Quejas Nvo Puesto | Nvo Equipo | Otras

Equipo utilizado:

Marca Modelo Fecha fab. | Verif/Calb por: | y vence en: Observaciones

RESULTADOS OBTENIDOS

Medicion en la cabeza del trabajador Medicion en los pasos peatonales
30 seg 1min 2min 5 min a3m abm a20m a30dm
Resultados de las mediciones ambientales
Puntos
medicion dB
1
2
3
4 adjuntar grafico
5
6
7
8

Para llenar por el Técnico en SSO

Medidas propuestas:

Realizado por: Aprobado por:
Técnico SSO Gerente General
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ANEXO 18.- PERMISO DE TRABAJO

PERMISO DE TRABAJO

Nota: Este documento tiene que ser llenado diariamente y a mano antes de comenzar el trabajo

OIT: Fecha:
Proceso: Actividad:
DESCRIPCION

PLANIFICACION DEL TRABAJO / PREPARATIVOS

Anélisis de Trabajo Seguro (ATS)

Ubicacion del Trabajo:

Objetivo del trabajo:

Requi’ere el bloqueo de fuentes de S No
energia: i
S No
Es necesario colocar Tag Out: i ¢ Cuéntos?:
S
Entradas en espacios confinados i No Otros:
S
Trabajo en Caliente i No
ANALISIS DE RIESGOS:
Atrapados entre dos o mas objetos Contacto  con corriente
moviles eléctrica Radiaciones no_ionizantes
Atrapados entre un objeto fijo y otro Contacto con sustancia
movil quimicas Ruido / vibraciones
Contacto con temperaturas
Atrapados por / entre extremas Ser golpeado por objetos que vuelan

Atrapados por derrumbe de edific, mat
apilados

Derrames de crudo o aceite

Ser golpeado por alguna herramienta
de mano

Gas en el ambiente

Explosion

Ser golpeado por objetos que caen

Caida de diferente nivel

Golpear contra objeto en
movimiento

Sobreesfuerzo al alzar o levantar
objetos

Caida de un mismo nivel

Golpear contra objeto fijo

Sobreesfuerzo al halar o empujar
objetos

Contacto con altas temperaturas

lluminacién inadecuada

Peligros / probabilidad de derrames
liquidos

Inundaciones por agua

Incendio

Contacto/salpicadura de quimicos con
el suelo

Ingestion o inhalacion de sustancias
toxicas

Mordedura / picadura por
animal

Otros (especifique):

Pisar sobre objetos punzantes

Radiaciones ionizantes

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL A

UTILIZAR

Casco de proteccion para voltajes
limitados

Equipos de aire auto
contenidos

Caretas soldadura con vidrio oscuro y
levadizo

Casco de proteccion de plastico

Mascara con suministro de aire

Zapatos de seguridad punta de acero

Anteojos 0scuros claros:

Mascara para gas con filtro
especial

Protectores auditivos de insercion o
extremos

Caretas de plastico que cubren toda la
cara

Mascara contra polvos

Anteojos claro/oscuro resistentes a
impactos

Guantes de cuero

Botas de Neopreno

Otros (especifique):

Guantes de tela

Trajes de Neopreno

Guantes de neopreno

Overol

Arnés de seguridad

MEDIDAS PREVENTIVAS

Contar con equipos contra incendio en
sitio

Ventilacion forzada

Limpiar derrames de crudo o aceite en
el area

Contar con supervisién continua

Verificar aislamiento

Verificar des energizacion de equipos
/ edificios

Controlar la entrada / salida personal
de &rea

Verificar el cierre de valvulas

Verificar despresurizacion de lineas y

equipos
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Cubrir/aislar el (los) drenajes

Verificar el drenaje del equipo

Verificar los niveles de radiacion

Delimitar el é&rea (acordonar) /
demarcarla

Verificar el lavado del equipo

Verificar no existan temperaturas
extremas

Disponer botiquin / kit de remediacién
ambiental

Adiestrar al personal

No fumar en el area

Sefializacion de vias de escape

Cegar la (s) fosa (s)

Colocar envases para recoleccion de
quimicos

Utilizar Equipos para movimientos

facial/corporal/especial

lineas/equipos

pesados Colocacion de lona Otros (especifique):
Uso de cabos de vida/ames de

seguridad Comunicacion para el arranque

Uso de proteccién Verificar el no flujo en

Utilizar equipos a prueba de explosion

Monitoreo continuo gases inflamables / toxicos

Utilizar herramientas adecuadas

Sefializacion de no energizar/no abrir durante el trabajo

Fijacion correcta de
andamios/escaleras

No colocarse en el area de operacién de equipos de izamiento

RECURSO HUMANO

Nombre de los involucrados en el trabajo:

Personal Descansando:

Nombre y firma jefe/responsable del trabajo:

Nombre y firma Gerente General
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ANEXO 19.- CALCULO DEL PRESUPUESTO PARA EL EPP

H700-R

Descripcion

Casco de polietileno de alta densidad Tipo 1, Clase C, G y E de acuerdo a norma
ANSI/ ISEA Z89.1-2009. Suspensién de cuatro puntos con bandas de nylon y
sistema de ajuste tipo Ratchet con banda de sudor de cuerina intercambiable.
Banda frontal intercambiable, para sudor. Cumple normatividad tanto usado en
posicién normal con ala hacia adelante, como girando la suspension y el ala hacia
atras. Compatible para usos de proteccion facial, caretas de soldar, colocacién de
orejeras y barbiquejo. Rango de Talla entre 6 1/2 'y 8". Toda la informacién se
encuentra en adhesivo, en el que se indica marca, el lugar de fabricacion, la norma
que cumple, el Tipo, la Clase y en alto relieve fecha de fabricacién.

Cantidad
Total

Valor
Total

Valor
Unitario

H700-P

H700-V

Casco de polietileno de alta densidad Tipo 1, Clase C de acuerdo a norma ANSI/
ISEA 789.1-2009. Suspension de cuatro puntos con bandas de nylon y sistema
de ajuste tipo Ratchet con banda de sudor de cuerina intercambiable. Banda
frontal intercambiable, para sudor. Cumple normatividad tanto usado en posicion
normal con ala hacia adelante, como girando la suspension y el ala hacia atrés.
Con perforaciones para ventilacion. Compatible para usos de proteccion facial,
colocacion de orejeras y barbiquejo. Rango de Talla entre 6 1/2 y 8". Toda la
informacion se encuentra en adhesivo, en el que se indica marca, el lugar de
fabricacion, la norma que cumple, el Tipo, la Clase y en alto relieve fecha de
fabricacion.

Casco Omega Il
Ratchet

Casco de polietileno de alta densidad Tipo 1 clase E de acuerdo a norma ANSI
Z789.1. Suspension de seis puntos con bandas de nylon y sistema de ajuste tipo
Ratchet con banda de espuma para comodidad del usuario. Banda frontal
intercambiable, para sudor. Con ranuras para colocacion de orejeras y orificios
para colocacion de barbiquejo. Rango de Talla entre 6 1/2 y 8" Debera tener al
interior y en altorrelieve la marca, el lugar de fabricacion, la norma que cumple,
el Tipo, la Clase y Fecha de Fabricacién.

Casco Omega Il
Estandar

Casco de polietileno de alta densidad Tipo 1 clase E de acuerdo a norma ANSI
789.1. Suspension de seis puntos con bandas de nylon y sistema de ajuste tipo
correa con banda de espuma para comodidad del usuario. Banda frontal
intercambiable, para sudor. Con ranuras para colocacion de orejeras y orificios
para colocacién de barbiquejo. Rango de Talla entre 6 1/2 y 8" Debera tener al
interior y en altorrelieve la marca, el lugar de fabricacién, la norma que cumple,
el Tipo, la Clase y Fecha de Fabricacién.

Hard Top

Acople H24M

Casco de polietileno de alta densidad Tipo 1 clase E de acuerdo a norma ANSI
Z789.1. Suspension de cuatro puntos con bandas plasticas sistema de ajuste tipo
correa con banda de espuma para comodidad del usuario. Banda frontal
intercambiable, para sudor. Con ranuras para colocacion de orejeras y orificios
para colocacién de barbiquejo. Rango de Talla entre 6 1/2 y 8" Debera tener al
interior y en altorrelieve la marca, el lugar de fabricacién, la norma que cumple,
el Tipo, la Clase y Fecha de Fabricacion.

Acople universal disefiado para aplicaciones de alta temperatura, para adaptar
proteccion facial a cascos de seguridad. Con aluminio resistente a altas
temperaturas. No interfiere con los orificios del casco para adaptar orejeras, por
lo que se puede acoplar proteccién de cabeza, facial y uso de orejeras a la vez.
Cumplimiento de Norma ANSI Z87.1 — 2003

Acople H18A

Acople termopléstico de alta resistencia para adaptar proteccion facial a cascos de
seguridad. Se acopla en orificios del casco para adaptar orejeras, por lo que no se
pueden usar al mismo tiempo orejeras adosables. Cumplimiento de Norma ANSI
Z87.1 — 2003

Cabezal H4

Cabezal H4 con suspension de ajuste por puntos(correa). Corona termoplastica
resistente a impactos. Suspension de ajuste por puntos de 13 posiciones. Corno
con correa de Cinco Posiciones.

Cabezal H8A

Cabezal H8A con suspensidn de ajuste rachet. Corona termoplastica resistente a
impactos. Suspension de ajuste por puntos de 13 posiciones. Corno con correa
de Cinco Posiciones.

Pantalla WP96R

Pantalla clara y plana de policarbonato de proteccion facial de 22.8 cm x 36.8 cm
x 1 mm; aprobacion ANSI Z87 (impacto bésico). Para uso en aplicaciones de
alto impacto incluido desbastes con amoladoras, trabajo con madera

Pantalla WP96

Pantalla preformada clara de policarbonato de proteccion facial de 22.8 cm x 36.8
cm x 2 mm; aprobaciéon ANSI Z87+ (alto impacto). Para uso en aplicaciones de
alto impacto incluido desbastes con amoladoras, trabajo con madera

Pantalla
WP96X

Pantalla clara y plana de policarbonato de proteccion facial de 22.8 cm x 46.4 cm
x 1 mm; aprobacién ANSI Z87 (impacto basico). Para uso en aplicaciones de
alto impacto incluido desbastes con amoladoras, trabajo con madera .
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Pantalla preformada de proteccion facial de 22.8 cm x 36.8 cm x 2 mm; con
aprobacion ANSI Z87+ (alto impacto). Pantalla de sombra 5, que provee un 2%

nggté:gs de transmitancia a la luz visible, 0.5% de transmitancia a los IR y bloquea todo
tipo de radiaciones ultravioletas. Para uso en aplicaciones de alto impacto,
oxicorte, cortes con soldadura, esmerilado, etc.
pantalla de Pantalla de malla para de proteccién facial de 22.8 cm x 36.8 cm; aprobacion
Malla W96M ANSI Z87 (impacto basico). Para uso en aplicaciones de agricultura, o ambientes
calurosos.
Pantalla de malla para de proteccion facial de 22.8 cm x 36.8 cm; aprobacién
Pantalla de : Lo :
Malla WOSMW ANSI Z87 (impacto basico). Incluye un visor de acetato, reemplazable. (15.88 cm

X 6.03 cm) Para uso en aplicaciones de agricultura o ambientes calurosos

Visor P/pantalla
W96MW

14248-00000
Maxim GT
Lente I/O con
Marco Negro

Visor de repuesto para la pantalla W96MW

Lentes de policarbonato, de proteccién contra impacto de particulas y
salpicaduras con cumplimiento de norma ANSI Z87.1 -2003 (proteccién frontal
y lateral), y cumplimiento de pruebas de alta velocidad ANSI Z87.1y CSA Z94.3.
99% de proteccion contra rayos UV. Armazén ancho para ajustarse a perfiles
faciales grandes; patillas negras ajustables y puente nasal adaptable a narices
angostas a anchas, marco superior acolchado de inyeccién dual para comodidad
y proteccion, cuerpo inferior gris; lentes patentados esférico - dual para una vision
son distorsién con calidad de receta. Mica de capa dura de policarbonato con
tratamiento antiespumante y retardante de ralladuras; con lente espejado para
interior y exterior.

13250-
00000Maxim
Lente Claro con
Marco Negro

Lentes de policarbonato, de proteccion contra impacto de particulas y
salpicaduras con cumplimiento de norma ANSI Z87.1 -2003 (proteccion frontal
y lateral), y cumplimiento de pruebas de alta velocidad ANSI Z87.1y CSA Z94.3.
99% de proteccion contra rayos UV. Armazon ancho para ajustarse a perfiles
faciales grandes; patillas negras ajustables y puente nasal adaptable a narices
angostas a anchas, marco superior acolchado de inyeccién dual para comodidad
y proteccién. Lentes patentados esférico - dual para una vision son distorsién con
calidad de receta. Mica de capa dura de policarbonato con tratamiento
antiempafiante y retardante de rayaduras; con lente transparente.

Gafa de
Seguridad 1-604
Clara / Oscura

Lentes de policarbonato, de proteccion contra impacto de particulas y
salpicaduras acorde a norma ANSI Z87.1 (proteccion frontal y lateral). 99% de
proteccion contra rayos UV. Mica de capa dura de policarbonato con tratamiento
antiempafiante y retardante de rayaduras. Marco pléstico ligero con patillas
pivotantes y de longitud ajustable. Disponibilidad en mica transparente y oscura.

Gafa de
Seguridad I-
R002
Clara / Oscura

Lentes de policarbonato, de proteccién contra impacto de particulas y
salpicaduras acorde a norma ANSI Z87.1 (proteccién frontal y lateral). 99% de
proteccion contra rayos UV. Mica de capa dura de policarbonato con tratamiento
antiempafiante y retardante de rayaduras. Marco plastico ligero, forma curvada,
patillas de longitud ajustable. Disponibilidad en mica transparente y oscura.

Gafa de
Seguridad 1-891
Clara / Oscura

Lentes de policarbonato, de proteccién contra impacto de particulas y
salpicaduras acorde a norma ANSI Z87.1 (proteccién frontal y lateral). 99% de
proteccion contra rayos UV. Mica de capa dura de policarbonato con tratamiento
antiempafiante y retardante de rayaduras. Marco plastico ligero, forma cuadrada,
con npatillas pivotantes y de longitud ajustable. Disponibilidad en mica
transparente y oscura.

Virtua Clara Lentes claros de policarbonato, de proteccién contra impacto de particulas y
salpicaduras acorde a norma ANSI Z87.1.2003 (proteccion frontal y lateral). 99%
de proteccién contra rayos UV

Virtua Gray Lentes oscuros de policarbonato, de proteccion contra impacto de particulas y

salpicaduras acorde a norma ANSI Z87.1-2003 (proteccién frontal y lateral). 99%
de proteccién contra rayos UV

Virtua Clara AF

Lentes claros de policarbonato, de proteccién contra impacto de particulas y
salpicaduras acorde a norma ANSI Z87.1.2003 (proteccion frontal y lateral). 99%
de proteccion contra rayos UV, y recubrimiento antiempafianate

Virtua Gray AF

Lentes claros de policarbonato, de proteccién contra impacto de particulas y
salpicaduras acorde a norma ANSI Z87.1.2003 (proteccion frontal y lateral). 99%
de proteccion contra rayos UV, y recubrimiento antiempafianate

Virtua V6 AF
clara

Lentes de policarbonato claro, de proteccion contra impacto de particulas y
salpicaduras acorde a norma ANSI Z87.1 (proteccion frontal y lateral). 99% de
proteccion contra rayos UV. Mica de capa dura de policarbonato con tratamiento
antiempafiante. Marco plastico ligero con puente nasal suave y de ajuste universal,
patilla con puntas suaves. Disponibilidad en mica transparente y oscura.

Virtua V6 AF
oscura

Lentes de policarbonato oscuros, de proteccién contra impacto de particulas y
salpicaduras acorde a norma ANSI Z87.1 (proteccion frontal y lateral). 99% de
proteccion contra rayos UV. Mica de capa dura de policarbonato con tratamiento
antiempafiante. Marco plastico ligero con puente nasal suave y de ajuste universal,
patilla con puntas suaves. Disponibilidad en mica transparente y oscura.

Virtua Plus
Clara Con
Banda

Lentes de policarbonato clara, de proteccién contra impacto de particulas y
salpicaduras acorde a norma ANSI Z87.1 (proteccion frontal y lateral). 99% de
proteccion contra rayos UV. Mica de capa dura de policarbonato con tratamiento
antiempafiante y retardante de rayaduras. Marco plastico ligero con puente nasal
suave, ajuste con banda. Disponibilidad en mica transparente y oscura.
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Virtua Plus
Oscura Con
Banda

Lentes de policarbonato oscura, de proteccién contra impacto de particulas y
salpicaduras acorde a norma ANSI Z87.1 (proteccion frontal y lateral). 99% de
proteccion contra rayos UV. Mica de capa dura de policarbonato con tratamiento
antiempafiante y retardante de rayaduras. Marco plastico ligero con puente nasal
suave, ajuste con banda. Disponibilidad en mica transparente y oscura.

Cordones para

Gafas Cordon para gafa
Fundas para
gafas 45940-
00000-20 Funda de microfibra color negro para guardar gafas
Estacion de Estacion de limpieza para gafas. Contiene una botella de 16 oz de liquido y 1500
limpieza papeles de limpieza.
Splash Monogafa de policarbonato, de proteccion contra impacto de particulas y
Gogglegear salpicaduras acorde a norma ANSI Z87.1-2003 y CSA Z94.3 (proteccién frontal
y lateral). 99% de proteccién contra rayos UV. Mica de capa dura de
policarbonato con tratamiento antiempafante y retardante de rayaduras. Ajuste
con banda. Disponibilidad en mica transparente.
Tapones auditivos no reutilizables de espuma expandible sin cordén, con tasa de
reduccion de ruido de 29 dB, de superficie lisa repelente a la fijacién de polvo,
Tapon 1100 conformable al canal auditivo, material hipoalergénico, color naranja,
cumplimiento de norma ANSI S3.19-1974.
Tapones auditivos no reutilizables de espuma expandible con corddn, con tasa de
Ta reduccion de ruido de 29 dB, de superficie lisa repelente a la fijacién de polvo,
pon 1110 . . . . A
conformable al canal auditivo, material hipoalergénico, color naranja,
cumplimiento de norma ANSI §3.19-1974.
Tapones auditivos reutilizables con cordén, con tasa de reduccién de ruido de 24
Tapon 1270 dB, de superficie trenzada para mejor fijacion, conformable al canal auditivo,
material hipoalergénico, color naranja cumplimiento de norma ANSI S3.19-1974.
Tapones auditivos reutilizables con cordén, con tasa de reduccién de ruido de 24
, dB, de superficie trenzada para mejor fijacion, conformable al canal auditivo,
Tapon 1271 material hipoalergénico, color naranja, cumplimiento de norma ANSI S3.19-
1974. Presentacion en estuche pléstico para garantizar mejor higiene.
Tapones auditivos reutilizables con cordén plastico, con tasa de reduccién de
Ultrafit ruido de 25 dB, de superficie trenzada para mejor fijacién, conformable al canal

auditivo, material hipoalergénico, color amarillo, cumplimiento de norma ANSI
$3.19-1974.

Ultrafit con caja

Tapones auditivos reutilizables con cordén plastico, con tasa de reduccién de
ruido de 25 dB, de superficie trenzada para mejor fijacién, conformable al canal
auditivo, material hipoalergénico, color amarillo, cumplimiento de norma ANSI
S3.19-1974. Presentacion en estuche plastico para garantizar mejor higiene.

Tapones auditivos reutilizables con cordén plastico, con tasa de reduccién de
ruido de 27 dB, de superficie de triple pestafia de forma oval para mejor fijacion,

Ultrafi 27 conformable al canal auditivo, material hipoalergénico, color amarillo claro,
vastago tipo pistola para mejorar la manipulacién, sin caja, cumplimiento de
norma ANSI §3.19-1974.
311-1250 Tapongs auditi\{os no reutilizables de espuma expandible con co_rc_ién_, con tasa de
EARSOFT reduc_c_lén_ de ruido de 33 dB, tamafio regular o normfil, de supe_rflme_ lisa repele_nte
CORDON a la fijacion de polvo, conformable al canal auditivo, material hipoalergénico,
color amarillo neén, cumplimiento de norma ANSI S3.19-1974.
312-1219 Tapones auditivos no reutilizables de espuma expandible sin cordon, con tasa de
TAPERFIT Il | reduccion de ruido de 32 dB, tamafio regular o normal, de superficie lisa repelente
REG SIN a la fijacion de polvo, conformable al canal auditivo, material hipoalergénico,
CORDON color amarillo, cumplimiento de norma ANSI S3.19-1974.
312-1250 Tapone_s auditi\{os no reutilizables de espuma expandible sin co_rd_()n,_ con tasa de
EARSOFT SIN reduccion de ruido de 33 dB, tamafio regular o normal, de superficie lisa repelente
CORDON a la fijacion de polvo, conformable al canal auditivo, material hipoalergénico,

color amarillo neén, cumplimiento de norma ANSI S3.19-1974.

391-1000 Base
de Dispensador

Base para dispensador de Botellas de tapones descartables

391-1004
Dispensador de
Tapones
EARSoft

Botella que incluye 500 pares de tapones auditivos no reutilizables de espuma
expandible sin cordon, con tasa de reduccion de ruido de 33 dB, tamafio regular
o normal, de superficie lisa repelente a la fijacion de polvo, conformable al canal
auditivo, material hipoalergénico, color amarillo nedn, cumplimiento de norma
ANSI S3.19-1974.

Orejera Optime
98
Diadema: H9A

Orejeras de copa auditiva, fabricada con materiales hipoalergénicos y de disefio
liviano. Almohadillas suaves, rellenas de liquido y espuma proporcionan un ajuste
seguro y confortable para una efectiva disminucion del ruido percibido por el
usuario. Sistema de diadema, adaptable a la mayoria de perfiles faciales, resistente
a torceduras. Tasa de reduccidn de ruido de 25dB, cumplimiento de norma ANSI
S3.19-1974. Disponibilidad de repuesto de almohadilla y espuma.

Orejera Optime
98 Adosable a
Casco:
HIP3E

Orejeras de con copa auditiva, fabricada con materiales hipoalergénicos y de
disefio liviano. Almohadillas suaves, rellenas de liquido y espuma proporcionan
un ajuste seguro y confortable para una efectiva disminucién del ruido percibido
por el usuario. Sistema de adaptarse a casco, adaptable a la mayoria de perfiles
faciales, resistente a torceduras. Tasa de reduccién de ruido de 23dB,
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cumplimiento de norma ANSI S3.19-1974. Disponibilidad de repuesto de
almohadilla y espuma.

Orejera Optime
101
Diadema: H7A

Orejeras de con copa auditiva, fabricada con materiales hipoalergénicos y de
disefio liviano. Almohadillas suaves, rellenas de liquido y espuma proporcionan
un ajuste seguro y confortable para una efectiva disminucién del ruido percibido
por el usuario. Sistema de diadema, adaptable a la mayoria de perfiles faciales,
resistente a torceduras. Tasa de reduccion de ruido de 27dB, cumplimiento de
norma ANSI S3.19-1974. Disponibilidad de repuesto de almohadilla y espuma.

Orejera Optime
101 Adosable a
Casco:
H7P3E

Orejeras de con copa auditiva, fabricada con materiales hipoalergénicos y de
disefio liviano. Almohadillas suaves, rellenas de liquido y espuma proporcionan
un ajuste seguro y confortable para una efectiva disminucién del ruido percibido
por el usuario. Sistema de diadema, adaptable a la mayoria de perfiles faciales,
resistente a torceduras. Tasa de reduccion de ruido de 27dB, cumplimiento de
norma ANSI §3.19-1974. Disponibilidad de repuesto de almohadilla y espuma.

Orejera Optime
105
Diadema: H10A

Orejeras con sistema patentado de doble copa auditiva, fabricada con materiales
hipoalergénicos y de disefio liviano. Almohadillas suaves, rellenas de liquido y
espuma proporcionan un ajuste seguro y confortable para una efectiva
disminucién del ruido percibido por el usuario. Sistema de diadema, adaptable a
la mayoria de perfiles faciales, resistente a torceduras. Tasa de reduccion de ruido
de 30dB, cumplimiento de norma ANSI S3.19-1974. Disponibilidad de repuesto
de almohadilla y espuma.

Orejera Optime
105 Adosable a
Casco:
H10P3E

8210

Orejeras con sistema patentado de doble copa auditiva, fabricada con materiales
hipoalergénicos y de disefio liviano. Almohadillas suaves, rellenas de liquido y
espuma proporcionan un ajuste seguro y confortable para una efectiva
disminucion del ruido percibido por el usuario. Sistema de adaptarse a casco,
adaptable a la mayoria de perfiles faciales, resistente a torceduras. Tasa de
reducciéon de ruido de 27dB, cumplimiento de norma ANSI S3.19-1974.
Disponibilidad de repuesto de almohadilla y espuma.

Respirador libre de mantenimiento contra particulas sélidas y neblinas sin aceite,
con aprobacion NIOSH acorde a la norma 42CFR84, clasificacion N95.
Respirador de media cara, con dos bandas elastoméricas preestirables de tipo
polimérico para colocacién. Peso aproximado: 10gr. Material filtrante de
polipropileno y poliéster, con carga electrostatica. Forma convexa adaptable al
rostro, con clip nasal de aluminio y espuma para mejor sello facial y comodidad.
No presenta pelusas al interior.

8210+

Respirador libre de mantenimiento contra particulas sélidas y neblinas sin aceite,
con aprobacion NIOSH acorde a la norma 42CFR84, clasificacion N95.
Respirador de media cara, con dos bandas elasticas de poliisopreno trenzado para
colocacion. Peso aproximado: 10gr. Material filtrante de polipropileno y poliéster,
con carga electrostatica. Forma convexa adaptable al rostro, con clip nasal de
aluminio y espuma para mejor sello facial y comodidad. No presenta pelusas al
interior.

8511

Respirador de libre mantenimiento contra particulas sélidas y neblinas sin aceite,
con aprobacion NIOSH acorde a la norma 42CFR84, clasificacion N95.
Respirador de media cara, con dos bandas elasticas de poliisopreno trenzado para
colocacion. Material filtrante de polipropileno y poliéster, con carga
electrostatica. Con valvula de exhalacion cool flow para comodidad del
trabajador. Forma convexa adaptable al rostro, con clip nasal de aluminio en
forma de "M" y espuma para mejor sello facial y comodidad. No debe presentar
pelusas al interior.

9210

Respirador de media cara, libre de mantenimiento de media cara, plegado, contra
particulas sélidas y neblinas sin aceite, con aprobacién NIOSH acorde a la norma
42CFR84, clasificacion N95. Con dos bandas elésticas para colocacion. Material
filtrante de polipropileno y poliéster, con carga electrostatica. Al abrirse, presenta
forma convexa adaptable al rostro, con clip nasal de aluminio y espuma suave
para mejor sello facial y comodidad. No presenta pelusas al interior.

9211

Respirador de media cara, libre de mantenimiento de media cara, plegado, contra
particulas sélidas y neblinas sin aceite, con aprobacién NIOSH acorde a la norma
42CFR84, clasificacion N95. Con dos bandas elésticas para colocacion. Material
filtrante de polipropileno y poliéster, con carga electrostatica. Con valvula de
exhalacién cool flow para comodidad del trabajador. Al abrirse, presenta forma
convexa adaptable al rostro, con clip nasal de aluminio y espuma suave para mejor
sello facial y comodidad. No presenta pelusas al interior.

8247

Respirador de libre mantenimiento contra particulas sélidas y neblinas con 6 sin
presencia de aceite, con aprobacion NIOSH R95 de acuerdo a la norma 42CFR84.
De media cara, con dos bandas elasticas de poliisopreno trenzado para colocacion.
Material filtrante de polipropileno y poliéster con capa de carbén activado para
niveles molestos de vapores organicos y medio filtrante electrostético avanzado.
Forma convexa adaptable al rostro, con clip nasal de aluminio y espuma para
mejor sello facial y comodidad.

8246

Respirador de libre mantenimiento para particulas. De media mascara, con dos
bandas elésticas de poliisopreno trenzado para colocacion. Material filtrante de
polipropileno y poliéster con capa de carbon activado contra niveles molestos de
gases acidos. Debe contar con carga electrostatica. Certificacion NIOSH acorde a
la norma 42CFR84, Clasificacion R95. Forma convexa adaptable al rostro, con
clip nasal de aluminio y espuma para mejor sello facial y comodidad. No debe
presentar pelusas al interior.
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8577

Respirador de libre mantenimiento contra particulas sélidas y neblinas con o sin
presencia de aceite, con aprobacion NIOSH P95 de acuerdo a la norma 42CFR84.
De media cara, con dos bandas elasticas de poliisopreno trenzado para colocacion.
Material filtrante de polipropileno y poliéster con capa de carbén activado para
niveles molestos de vapores organicos y medio filtrante electrostatico avanzado.
Con vélvula de exhalacién cool flow para comodidad del trabajador. Forma
convexa adaptable al rostro, con clip nasal de aluminio en forma de "M" y espuma
para mejor sello facial y comodidad. No debe presentar pelusas al interior.

8576

Respirador de libre mantenimiento contra particulas sélidas y neblinas con 6 sin
presencia de aceite, con aprobacion NIOSH P95 de acuerdo a la norma 42CFR84.
De media cara, con dos bandas elasticas de poliisopreno trenzado para colocacidn.
Material filtrante de polipropileno y poliéster con capa de carbdn activado para
niveles molestos de gases acidos y medio filtrante electrostatico avanzado. Con
valvula de exhalacion cool flow para comodidad del trabajador. Forma convexa
adaptable al rostro, con clip nasal de aluminio en forma de "M" y espuma para
mejor sello facial y comodidad. No debe presentar pelusas al interior.

8515

Respirador de media cara de libre mantenimiento contra particulas sélidas y
neblinas sin aceite, con aprobacién NIOSH acorde a la norma 42CFR84,
clasificacion N95. Con dos bandas elasticas de poliisopreno trenzado para
colocacion. Material filtrante de polipropileno y poliéster, con medio
electrostatico. Con valvula de exhalacion cool flow para comodidad del
trabajador. Para uso con careta de soldar, forma convexa adaptable al rostro, con
clip nasal de aluminio en forma de "M" y espuma para mejor sello facial y
comodidad. No debe presentar pelusas al interior.

8512

Respirador de libre mantenimiento para polvos, neblinas y humos metalicos,
especialmente recomendado para procesos de soldadura. De media cara, con dos
bandas elasticas para colocacion. Material filtrante de polipropileno y poliéster.
Debe contar con carga electrostatica. Certificacion NIOSH acorde a la norma
42CFR84, Clasificacion N95. Con vélvula de exhalacion cool flow para
comodidad del trabajador. Forma convexa adaptable al rostro, para uso con careta
de soldar, con clip nasal de aluminio y espuma para mejor sello facial y
comodidad. No debe presentar pelusas al interior.

8514

Respirador libre de mantenimiento contra particulas sélidas y neblinas sin aceite,
especialmente sugerido para humos metélicos y niveles molestos de vapores
organicos, con aprobacion NIOSH N95 de acuerdo a la norma 42CFR84. De
media cara, con dos bandas elasticas ajustables para colocacion. Material filtrante
de polipropileno y poliéster con capa de carbon activado y medio filtrante
electrostatico avanzado, anti taponamiento y retardante de llama. Con valvula de
exhalacion cool flow para comodidad del trabajador. Forma convexa adaptable al
rostro, para uso con careta de soldar, con clip nasal de aluminio y espuma para
mejor sello facial y comodidad.

6700 /6800 /
6900

Respirador Cara completa, con visor panordmico anti impacto, resistente a
rayaduras, salpicaduras de quimicos, cloros, solventes y anti-empafiante.
Certificacion NIOSH de acuerdo a la norma 42CFR84. Doble via de inhalacion y
una de exhalacion. Sistema tipo bayoneta. Arnés sujecion a la cabeza de cuatro
puntos. Doble sello facial y copa nasal interior del mismo material. Posibilidad
emplear con cartuchos, filtros 6 linea de aire. Disponibilidad repuestos.
Disponibilidad de tallas S, M, L.

7800SS /
7800SM /
7800SL

Respirador de Cara completa hecho de silicona, con visor panoramico anti
impacto. Certificacion NIOSH de acuerdo a la norma 42CFR84. Doble via de
inhalacion y una de exhalacion. Sistema tipo bayoneta. Arnés de sujecion a la
cabeza de seis puntos con broches. Doble sello facial y pieza buconasal interior.
Debera poseer diafragma para facilitar la comunicacién. Posibilidad de emplear
con cartuchos, filtros 6 linea de aire. Disponibilidad de repuestos. Disponibilidad
de tallas S, M, L.

FF-400

Respirador de Cara completa hecho de silicona, con certificacion NIOSH de
acuerdo a la norma 42CFR84. Visor tipo panordmico anti impacto en
cumplimiento de la norma ANSI Z87.1 - 2003 (Z87+), con recubrimiento
Scotchgard, que ayuda al lente a ser resistente ante la suciedad, la pintura y
manchas. Doble via de inhalacién y una de exhalacion tipo cool flow y diafragma
pasivo para el habla para facilitar comunicaciones mas claras. Sistema de sujecion
de filtros tipo bayoneta. Arnés de sujecion a la cabeza de seis puntos con broches
y horquilla de ajuste hacia la parte superior del craneo. Doble sello facial y pieza
buco nasal (copa nasal) interior. Copa nasal de silicona. Posibilidad de emplear
con cartuchos, filtros 6 linea de aire. Disponibilidad de repuestos. Disponibilidad
de tallas S, M, L.

6100/ 6200 /
6300

Respirador con mantenimiento de media cara con véalvula de exhalacion, disefio
de ajuste especial, reductor de tension y presion en puntos de apoyo, con arnés de
sujecion y bandas elasticas. Disefio de bajo perfil para mayor compatibilidad con
otros equipos. Sistema de acople de filtros y cartuchos tipo bayoneta.
Disponibilidad de tallas S, M, L.

7501/ 7502/
7503

Respirador con mantenimiento de media cara de silicona con valvula de
exhalacion recubierta tipo Cool Flow, disefio de ajuste especial, reductor de
tension y presion en puntos de apoyo, con arnés de sujecién y bandas elasticas.
Disefio de bajo perfil para mayor compatibilidad con otros equipos. Sistema de
acople de filtros y cartuchos tipo bayoneta. Disponibilidad de tallas S, M, L.

2071

Filtro para particulas, aprobacion NIOSH clasificacién P95, acorde a norma
42CFR84, presentacion por par con inserto de instrucciones al interior y sistema
de bayoneta para la colocacién de filtros/cartuchos.
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2097

Filtro para la proteccion contra polvos y neblinas con o sin aceite, con aprobacién
NIOSH categoria P100 y capa de carbén activado para niveles molestos de
vapores 0rganicos y 0zono, presentacion por par con inserto de instrucciones al
interior y sistema de bayoneta para la colocacion de filtros/cartuchos.

7093C

Filtro para la proteccidn contra polvos y neblinas con o sin aceite, con aprobacion
NIOSH categoria P100 y HF; capa de carbon activado para niveles molestos de
vapores organicos, gases acidos y ozono, presentacion por par con inserto de
instrucciones al interior y sistema de bayoneta para la colocacién de
filtros/cartuchos.

7093

Filtro P100 de alta eficiencia contra particulas, aprobacion NIOSH, acorde a
norma 42CFR84, con cubierta plastica frontal contra salpicaduras para el material
filtrante, presentacion por par con inserto de instrucciones al interior y sistema de
bayoneta para la colocacion de filtros/cartuchos.

6001

Cartucho de carbén activado con aprobacion NIOSH para vapores organicos.
Posibilidad de adaptarse para empleo con filtros contra particulas. Presentacion
por par, con inserto de instrucciones al interior. Sistema de bayoneta para el ajuste.
Libre de piezas metélicas. Forma trapezoidal para garantizar un mayor campo de
vision.

6003

Cartucho de carbén activado con aprobacion NIOSH para vapores organicos y
gases &cidos, cloro, cloruro de hidrégeno, diéxido de azufre, diéxido de cloro,
fluoruro de hidrégeno. Posibilidad de adaptarse para empleo con filtros contra
particulas. Presentacién por par, con inserto de instrucciones al interior. Sistema
de bayoneta para el ajuste. Libre de piezas metélicas. Forma trapezoidal para
garantizar un mayor campo de vision.

6004 (AM/MA)

Cartucho de carbén activado con aprobaciéon NIOSH para amoniaco. Posibilidad
de adaptarse para empleo con filtros contra particulas. Presentacion por par, con
inserto de instrucciones al interior. Sistema de bayoneta para el ajuste. Libre de
piezas metalicas. Forma trapezoidal para garantizar un mayor campo de vision.

6005 (FORM)

Cartucho de carbon activado con aprobacion NIOSH para formaldehido.
Posibilidad de adaptarse para empleo con filtros contra particulas. Presentacién
por par, con inserto de instrucciones al interior. Sistema de bayoneta para el ajuste.
Libre de piezas metalicas. Forma trapezoidal para garantizar un mayor campo de
vision.

6006
(UNIVERSAL)

Cartucho de carbdn activado con aprobacion NIOSH para vapores organicos,
gases écidos, amoniaco, etilaminas y formaldehido. Posibilidad de adaptarse para
empleo con filtros contra particulas. Presentacion por par, con inserto de
instrucciones al interior. Sistema de bayoneta para el ajuste. Libre de piezas
metalicas. Forma trapezoidal para garantizar un mayor campo de vision.

Filtro de polipropileno contra particulas sélidas y liquidas sin aceite con
aprobacion NIOSH N95, acorde a norma 42CFR84, presentacion por 10 unidades

5N11 con inserto de instrucciones al interior. Fabricado con medio filtrante
electrostatico avanzado y anti taponamiento, con un minimo de desprendimiento
de fibras.
Filtro de polipropileno contra particulas sélidas y liquidas con neblinas aceitosas
con aprobacion NIOSH R95, acorde a norma 42CFR84, presentacion por 10
5P71 unidades con inserto de instrucciones al interior. Fabricado con medio filtrante
electrostatico avanzado y anti taponamiento, con un minimo de desprendimiento
de fibras.
501 Tapa plastica para sujecién para acoplar pre filtro hacia cartucho.
502 Tapa plastica adaptadora para discos filtrantes hacia cartucho.

VALOR TOTAL PARA PRESUPUESTO #iREF!
Proteccion de Cabeza $ - #iREF!
Proteccion de Facial $ - #iREF!
Proteccion de Visual $ - #iREF!
Proteccion Auditiva $ - #iREF!
Proteccidn Respiratoria $ = #iREF!
$
TOTAL TRABAJADORES 12

COSTO DEL EPP POR TRABAJADOR (ANUAL)
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ANEXO 20.- ESTIMACION DEL EPP Y DETERMINACION DE NECESIDADES
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1. PROPOSITO
Este instructivo es para facilitar el manejo correcto y adecuado del equipo,
asistir a los operadores que utilicen este equipo y puedan obtener mejor

conocimiento de los principios de operacion y funcionamiento.

2. ALCANCE
Este instructivo tiene que ver con todas las actividades para el funcionamiento
operacional del equipo MOLINO, para la mezcla de quimicos en estado

granulado con caucho crudo.

3. NORMATIVA DE REFERENCIA, TERMINOS Y
DEFICIONES

a) Resolucion C.D. 513 “REGLAMENTO DEL SEGURO GENERAL
DE RIESGOS DE TRABAJO”

b) Decreto Ejecutivo 2393 “REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y
SALUD. DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL
MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO”

€c) Acuerdo Ministerial 1404 “REGLAMENTO PARA EL
FUNCIONAMIENTO DE LOS SERVICIOS MEDICOS DE
EMPRESAS”

d) DECISION 584 “INSTRUMENTO ANDINO DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO”

e) Serie de Normas ISO 9000 “Calidad”

f) Serie Normas OHSAS 18000 “Seguridad y Salud Ocupacional”

g) Serie Normas ISO 14000 “Medio Ambiente”

h) Otras Leyes, Reglamentos, Regulaciones, Normas, Especificaciones
y Précticas Recomendadas por el Estado, y otras organizaciones, que

sean aplicables.
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4. PROCEDIMIENTO

El operador antes de iniciar el trabajo debe usar todos los equipos de
proteccidn personal, chequear las conexiones eléctricas y tablero de
control de la campana de extraccion y Molino, revisar que todas las
mangueras estén bien conectadas a la cabina de extraccion, que no
tengan fugas.

Encender el extractor de polvo una vez revisado las mangueras e
instalaciones eléctricas.

Encender el Molino, el operador deberé estar ubicado frente a los
rodillos del molino.

Introducir a los rodillos el caucho crudo y los quimicos previamente
dosificados.

Repetir el paso 4 las veces necesarias con el polvo quimico que queda
en la parte inferior de la bandeja de recoleccion de quimicos del
Molino.

Una vez terminado el trabajo apagar el Molino y posteriormente el
extractor de polvo.

Retirar el caucho preparado

Limpiar el lugar de trabajo y la maquina utilizada.

Medidas de SSO en el puesto de trabajo

El Operador del Molino antes de comenzar cualquier actividad,
realizara el permiso de trabajo junto a los integrantes designados para
ejecutar la tarea.
No permitir que a ningin miembro del equipo de trabajo le falte
elementos del EPP necesarios, ni que se trabaje sin ellos o se utilicen
incorrectamente.

Identificar donde estan los extintores / accionamientos de alarmas.
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e Productos quimicos con etiquetas de seguridad legibles. (solicitar

etiquetas).

Medidas de Cuidado Ambiental

e Antes de la realizacion del trabajo, tenga a mano depoésitos para
diferentes desperdicios, que al terminar la labor se evacuan hasta los
lugares dispuestos como se indica:

e Los desperdicios solidos se colocaran en los recipientes colocados

para ese efecto:

Actividades Generales

e Mantenerse informado a través de la Cartelera.

e En caso de ocurrir cualquier tipo de accidentes (personales,
ambientales o en las instalaciones), informe siempre a su Jefe
inmediato o al responsable de SSO.

e En caso de accidentes / desastres naturales colabore con el
accidentado y sus compafieros.

e Encaso de escuchar la alarma, apague y desconecte todos los equipos,
camine de prisa y sin correr hasta el “Punto de Encuentro”

e Por el camino fijese si hay personas que no han escuchado y llame su
atencion.

e Una vez reunido manténgase atento, en silencio y cumpla lo que se le

indique.

5. ANEXOS
LISTA DE ANEXOS

ANEXO 1: REGISTRO DE INSPECCION DE MAQUINAS
ANEXO 2: SISTEMA DE EXTRACCION DE POLVO QUIMICO
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ANEXO 1: REGISTRO DE INSPECCION DE MAQUINAS

REGISTRO DE INSPECCIONES MENSUALES

Fecha:

Maquinaria o Equipo:

Modelo / Serie:

Observaciones Generales:

DESCRIPCION DE PARTES

NO

Descripcion

ESTADO
B R D

Observaciones

Leyenda: B Bueno, R Regular, D Deficiente

Realizado por:

Revisado por: Gerente General
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ANEXO 2: SISTEMA DE EXTRACCION DE POLVO QUI'MICO
: s aT [PELIGR(

/\  RIESGODE
1/ NATRAPAMIENT|
e

Figura 2.- Operacion dentro de la cabina de extraccion de polvo quimico
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Figura 3.- Sistema de extraccion y almacenamiento de polvo quimico.
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6.8. Administracion

6.8.1. Planeacion

Resulta necesario e importante establecer las instrucciones de operacion
del sistema de extraccion localizado para alcanzar un funcionamiento 6ptimo

sin reducir la vida util del mismo.

Se planificara la actividad preventiva a ejecutarse periddicamente a cargo

de los responsables de Salud y Seguridad Ocupacional.

6.9. Prevision de la evaluacion

Una vez de haber concluida la investigacion ejecutada en la empresa
ECUACAUCHOQOS de la ciudad de Riobamba, se propone considerar todas las
conclusiones y recomendaciones referidas en el capitulo cinco, con el
proposito de garantizar la salud de los trabajadores, debido a que las normas

se han adoptado de acuerdo a nuestras necesidades.
La extraccion localizada para polvo quimico en el area de Molino,

disminuyd la concentracion de material particulado, como se indica en el

capitulo 6, evidenciado en los resultados presentados en el anexo 8.
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Conclusiones

Se implementa un sistema de extraccion localizada conformada por
una cabina de extraccidn, cuyas dimensiones estan guiadas por el
disefio de la maquina Molino, un equipo de succion con un motor de
1 hp que genera un caudal de 2 m?/s, que garantiza la extraccion del
material particulado, y un recolector con un filtro textil de 5 um de
malla. En conjunto con un instructivo de manejo seguro y
mantenimiento para el area de Molino, que consta de instrucciones de
manejo de la maquina Molino, anexando un registro de inspeccion
mensual para la maquina, con el objetivo de mantener a la maquina y

sistema de extraccion en condiciones operativas.

Dentro de los anexos del Procedimiento de Prevencion de Riesgos
Laborales para la empresa ECUACAUCHOS, constan registros para
eleccion y presupuesto de Equipos de Proteccion Personal,
sustentados con la normativa para cada uno de ellos. El procedimiento

es de aplicacién general, para todas las areas de la empresa.

Al implementar en conjunto el Instructivo de manejo seguro y
mantenimiento para el area de Molino, con el Procedimiento de
Prevencion de Riesgos Laborales, con los respectivos anexos,
permiten el cumplimiento de las medidas de Salud y Seguridad, que
protejan la integridad de los trabajadores mientras ejecutan sus
labores. Enfatizando el area de Molino, donde se implement6 un
sistema de extraccion localizado, que ha demostrado la disminucion

de la absorcion de material particulado por los trabajadores.
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Recomendaciones

Revisar periddicamente los equipos de proteccion personal,
manteniendo especial cuidado con los equipos de proteccion
respiratoria, implementar un registro de entrega y recepcion para cada

trabajador de la empresa.

Replicar las inspecciones para cada maquina de la empresa
ECUACAUCHQOS, de la misma manera mantener registros de
mantenimiento preventivo y correctivo para garantizar el correcto

funcionamiento.

Realizar un control continuo a la salud de los trabajadores mediante
examenes médicos y un programa de vigilancia para la salud de los
trabajadores. Mantener un registro de ausentismo laboral, e
indicadores de morbilidad, que permitan realizar el seguimiento del

estado de salud de cada uno de los trabajadores.
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ANEXO 1.- Matriz de identificacion y evaluacion de riesgos

Caodigo:
. Fecha de Elaboracién:
MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGOS
LABORALES )
T Septiembre de 2016
’ ! ‘ODUCTOS DE CAL’(“O Fecha de vigencia
Elaborado por: Ing. Geovanny | Revisado por: Ing. Geovanny Aldaz TECNICO DE | Aprobado por: Carmita Guzmén | Septiembre de 2017
Aldaz TECNICO DE SALUD Y | SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL GERENTE DE ECUACAUCHOS
SEGURIDAD OCUPACIONAL
Localizacion: RIOBAMBA
Proceso: CONTROL DE CALIDAD
Sub. Proceso: SUPERVISOR
Puestos de trabajo: SUPERVISOR
Tiempo de exposicién (h/mes): 240
N° de trabajadores: 1
RUTINARIA NO RUTINARIA Focha Evaluacién Inicial
echa Evaluacion Inicial:
TIPO DE ACTIVIDAD N Septiembre de 2016
Probabilidad Consecuencias Estimacion del Riesgo
2
# Peligro Identificativo 2 g’
o| 2| | g2| 2|52 . - . iy
< | B = sic | ic | Bic T0 Medidas de control Procedimiento de trabajo Informacién
2| <|88|8|58
=] e
- &
1) Almacenar los materiales de forma que no obstaculicen el " - . "
. ; ; . 1) Induccion Inicial | 1) Charla de induccion
Atrapamiento por/entre objetos X X 3 funC|onam_|ento adecuado de las maquinas - u otros equipos. 2) Inspeccién de seguridad | inicial
2) despejar el paso de los pasillos y lugares de transito. . . . g
: DR 5 3) Informativos de almacenamiento de materiales. 2) Sefialética
3) Ubicar sefializacién de prevencion
1) Construir las plataformas de trabajo fijas con material sélido.
Caida de personas al mismo nivel X X 2 2)’C_onstatar que la a estructura_a sea resistente a las cargas fijas o na na
moviles que tiene que soportar.
3)Nivelar el piso.
1) Capacitar al personal sobre trabajo en alturas y equipos de izar.
Caida de objetos en manipulacién X X 2 2)Ubicar sefializacion de precaucion. | n/a n/a
3) Realizar inspecciones a eslingas y cadenas.
. o 1) Ubicar sefializacion de precaucion.
Choque conira objetos mdviles X X ! 4)Mantener velocidades moderadas durante el trayecto. n/a n/a
1)Adiestrar al personal sobre la tarea a ejecutar
Choque contra objetos inméviles X X 2 2) Dellmlltar el _ ared de las maquinas. | n/a
3) Ubicar sefalizacion de precaucion.
4)Mantener velocidades moderadas durante el trayecto.
Contactos eléctricos indirectos X X 3 Comunicar al pgrsonal sobre la exposicidn de riesgos eléctricos, en su Charla de SSO. documento Mapa dg Riesgos, Charla
puesto de trabajo de seguridad.
Desorden X X 3 Aplicar el método de las 5 S. Charla de SSO, documento Mapa dg Riesgos, Charla
de seguridad.
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1) Verificar la existencia de bordes agudos ni superficies resbaladizas
y seran aislantes.
2) Verificar que las partes constitutivas estén sélidamente fijados a la

Manejo de herramienta cortante y/o punzante herramienta. n/a n/a
3) Utilizar correctamente los guardas.
4) Utilizar la herramienta adecuada.
5)Verificar el estado operativo del equipo.
- . Verificar la colocacion de guardas e las con potencial de generar dafios
Magquinaria desprotegida . n/a n/a
al trabajador
Manejo de productos inflamables Concientizacion sobre el uso de productos quimicos inflamables Charla de SSO :\gzgtzro:e entrenamiento,
. . 1)  despejar el paso en lugares de fransito.
Obstaculos en el piso 2) Ubicar sefalizacion de prevencion n/a n/a
Piso irregular, resbaladizo " .despejar_ .?l paso  en lugares  de transito. n/a nla
2) Ubicar sefializacion de prevencion
1) Revisar el calzado para evitar la perforacion de suelas por objetos
. . - punzantes 0 cortantes.
Punzamiento de extremidades inferiores 2) Ubicar sefializacion de ufilzacion obligatoria de EPP. | "3 nia
3) Dotar al personal de calzado de seguridad adecuado.
1) Revisar el estado del vehiculo
Volcamiento 2) Revisar los qnturones de segur!dad. na na
3)Controlar el numero de pasajeros
4)controlar el nivel de la carga
1)Almacenar los materiales de forma que no obstaculicen el
- funcionamiento adecuado de las maquinas u ofros equipos.
Transporte mecanico de cargas . . . |nla n/a
2) Despejar el paso en los lugares de transito.
3) Ubicar sefializacion de precaucion.
1) Aumentar en lo posible la distancia de la fuente.
2)  Reducr al minimo el tiempo de  exposicion.
3) Informar al trabajador respecto al empleo y los riesgo de utilizar los
Radiaciones equipos emisores. | n/a n/a

4) Utilizar obligatoria de EPP adecuado
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5) Reducir al minimo el tiempo de  exposicion.
6) Mantener el equipo en condiciones de operatividad.
1)  Reducir al minimo el tiempo de exposicion.
2) Realizar medicion de ruido.
Ruido 2) Aumentar en lo posible l? digtancia de la fuente Charla de seguridad sobre el uso de EPP, entrega de EPP Ch~a rl?. de  seguridad,
) Utilizar obligatoriamente EPP. sefialética
5) Realizar periédicamente el mantenimiento de maquinaria.
6) Dotar al personal de tapones auditivos.
1) Permitr el fluo de aire dentro de las instalaciones.
2) Realizar la medicién de TGBS
Temperatura elevada 3) Ubicar dispensador de agua para mantener una hidratacién | n/a n/a
constante. 4)
Utilizar ropa adecuada de trabajo.
1) Verificar que el equipo sea el adecuado para realizar las actividades
Vibracién programadas. n/a n/a
2) Utilizacion obligatoria EPP.
3)Realizar periodicamente el mantenimiento de maquinaria.
1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente a la
cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacién y
exhalacion. 1)Charla de SSO . .
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos | 2) Inspecciones de EPP Ma?ntz de entrenar'algrgg,
Manipulacién de quimicos (Sélidos o liquidos) 4 dependientes, 3) Ubicar los HMIS, en el lugar donde se manipulan los registros, !
p q q p 9 p
) . - socializacion del Plan de
3) Mantener los ambientes aireados. | productos quimicos

4) Manejar los MSDS, HMIS Ill de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia

4)Plan de emergencia

Emergencia.

Polvo inorganico (mineral o metalico)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente a la
cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacién y
exhalacion.

2) Verificar el poder de retencién en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Ill de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a
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Polvo organico

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente a la
cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacién y
exhalacion.

2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

Smog (Contaminacién ambiental)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente a la
cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacién y
exhalacion.

2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

Vapores

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente a la
cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion y
exhalacion.

2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el uso.

n/a

n/a
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BIOLOGICOS

Animales peligrosos (Salvajes o domésticos)

Limpiar la  maleza en areas de  trabajo.

)

)

) Implementar un plan de emergencia

)

) Fumigar periédicamente el area de oficinas

n/a

n/a

Alérgenos de origen vegetal o animal

Limpiar  la maleza en areas de trabajo.

5
6
1
2
)
2) Fumigar periédicamente el &rea de oficinas

n/a

n/a

Animales venenosos 0 ponzofiosos

1) Limpiar la maleza en &reas de trabajo.

n/a

n/a

Insalubridad-agentes  biologicos  (microorganismos,
parasitos)

hongos,

Inspecciones de verificacion de aseo al trabajador de limpieza)

Inspeccion visual

Registro de inspeccion

Presencia de vectores (roedores, moscas, cucarachas)

Fumigacion, separacion de residuos sélidos en la fuente, charlas sobre
el manejo de residuos sélidos, inspeccion es diarias

Procedimiento de SSOE, fumigaciones periédicas, charlas
de orden y limpieza

Registro de charlas de
seguridad, documentos de
fumigacion

28

29

30

31

ERGONOMICOS

Sobreesfuerzo fisico

Capacitar al personal sobre el levantamiento correcto cargas.

Incentivar el trabajo en equipo.
Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando equipos mecanico.
Realizar exdmenes ocupacionales.

n/a

n/a

Levantamiento manual de objetos

Capacitar al personal sobre el levantamiento correcto cargas.

Incentivar el trabajo en equipo.

Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando equipos mecanico.

Realizar examenes ocupacionales.

Reducir la exposicion de manipulacion de cargas manuales.
Utilizar equipo para manipulacion de cargas.

n/a

n/a

Movimiento corporal repetitivo

Disminuir ~ exposicion ~ de  movimientos  repetitivos.
Promover la rotacién de actividades en el puesto de trabajo.
Ubicar a mas de una persona para que realice la tarea.

n/a

n/a

Posicion forzada (de pie, sentada, encorvada, acostada)

Evitar en lo posible la exposicion a posiciones forzadas.

Propiciar el cambio de actividad.
3) Capacitar al personal sobre posturas correctas para realizar las
distintas tareas.

1
2
3
4
1
2
3
4
5
6
1
2
3
1
2

oo oo oo el

n/a

n/a
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34

PSICOSOCIALES

Turnos rotativos

1) Planificar el horario de los trabajadores para permitir un correcto
tiempo de descanso.

n/a

n/a

Trabajo nocturno

1) Planificar el horario de los trabajadores para permitir un correcto
tiempo de descanso.

n/a

n/a

Trabajo a presion

1) Planificar el horario de los trabajadores para evitar trabajos
pendientes.

Seleccién de personal antes de realizar las tareas

Informacion en cartelera de
los dias de descanso

Alta responsabilidad

1) Entregar informes de trabajos concluidos

n/a

n/a
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Capacitacion  sobre los
35 Minuciosidad de la tarea X 1) Cumplir con los procedimientos establecidos Procedimientos de cada actividad productiva de la empresa. | procedimientos,  entrega
fisica de documentos
36 Trabajo monétono X 2 1) Rotar al personal en la realizacion de tareas. n/a n/a
37 Inestabilidad en el empleo X 2 1) Capacnalr al tlrlabajador sobre su importancia en la produccion dentro na na
de la organizacion.
. s 1) Cumplir con los procedimientos establecidos para la comunicacion
38 Déficit en la comunicacion X 1 de situaciones laborales. nfa n/a
1) Informar dificultades existentes durante el transcurso de las
39 Inadecuada supervision X 1 L . n/a n/a
actividades productivas.
40 Relaciones interpersonales inadecuadas o deterioradas X 1 ) _F_omentar el companerismo entre los rabajadores  mediante n/a nla
actividades recreativas y familiares..
o - 1) Realizar charlas de concientizacion, de la importancia del trabajador
41 Desmotivacion e insatisfaccion laboral X 1 dentro de la empresa. nfa n/a
42 Desarraigo familiar X 1 1) Realizar charla’s de_ concu_er_ﬂlzamon, de la seguridad del trabajador y na na
los efectos en el ambito familiar.
43 Agresion o maltrato (palabra y obra) X 1 1) Realizar charla’s de_ concientizacion, de la seguridad del trabajador y na na
los efectos en el ambito laboral.
44 Amenaza delincuencial X 1 1)Evitar la exposicion en lugares de alto riesgo n/a n/a
45 Manifestaciones psicosomaticas X 1 1) Informar dificultades existentes en lo personal, laboral n/a n/a
1) Verificar autorizacion de salida.
46 Movilizacion a otras instalaciones X 1 2) Planificar actividades con anterioridad. | n/a n/a
3) Mantener documentos en regla.
47 o | Falla mecanica X 1 1) Cumplir la plamflcacpn de actividades de mantenimiento. na nia
o 2 ) Mantener equipo operativo.
(==
(%2} 1) Planificar actividades para distintas condiciones climaticas.
8 - o 2) Proporcionar al personal de EPP para condiciones de lluvia.
48 = | Condiciones climéaticas X 1 X " h | nla n/a
3) Ubicar dispensadores de agua para mantener una hidratacion
constante.
- 1) Planificacion de actividades. " ) Informacion en cartelera de
49 Logistica X 2 2) Disponer de recurso humano, mecanico Seleccion de personal antes de realizar las tareas los dias de descanso
1) Dar charlas de concientizacion sobre las consecuencias del
consumo de alcohol.
50 Antecedentes de consumo de alcohol X 1 2) Realizar controles periédicos, sorpresivos n/a n/a
3)Revisar los antecedentes penales en la base de datos de la Policia
Nacional.
1) Realizar entrevistas personales con el trabajador.
51 Antecedentes de consumo de drogas X 1 2) Revisar los antecedentes penales en la base de datos de la Policia | n/a n/a
Nacional.
2 1) Charlas de motivacion sobre el rol del trabajador en la productividad.
‘Et 2) Realizar charlas sobre orden y limpieza.
52 2 | Organizacion de puesto de trabajo X 1 3) Identificar situaciones de riesgo en el lugar de trabajo. | n/a n/a
4) Implementar medidas de proteccién al trabajador en el puesto de
trabajo de puestos de trabajo.
1) Realizar actividades para trabajadores y sus familias.
2) Cumplir con la legislacion vigente de la relacion empleador-
N trabajador.
53 Conciliacian laboral X ! 3) Necesidad familiar y personal cubiertas. n/a na
4) Incluir en la némina de trabajadores a personas discapacitadas,
hombres, mujeres, sin discriminacion.
ESTIMACION I | TO
RIESGOS TOTALES | 29 | 10
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Ecuacauchos

Codigo:

Fecha de
Elaboracion:

Septiembre de 2016

MATRIZ DE EVALUACION
' DE RIESGOS LABORALES
PRODUCTOS DE CAUCHO
Elaborado por: Ing. Geovanny Aldaz | Revisado por: Ing. Geovanny Aldaz TECNICO | Aprobado  por: Carmita Guzman

Fecha de vigencia

Septiembre de 2017

TECNICO DE SALUD Y SEGURIDAD | DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL GERENTE DE ECUACAUCHOS
OCUPACIONAL
Localizacion: RIOBAMBA
Proceso: PRODUCCION DE BLERIS
Sub. Proceso: OPERARIO DE HORNO Y MOLINO
Puestos de trabajo: HORNO
Tiempo de exposicién (h/mes): 240
N° de trabajadores: 1
RUTINARIA NO RUTINARIA Fecha Evaluacién Inicial
echa Evaluacion Inicial:
TIPO DE ACTIVIDAD N Septiembre de 2016
Probabilidad Consecuencias Estimacion del Riesgo
2 £
# Peligro Identificativo Sol ol 8.
ol 2| E5| £ 8! . - . y
T | 3| =] sc|ic| E T0 Medidas de control Procedimiento de trabajo Informacion
@ s 2|58 8|8
> =
] 1]
1) Almacenar los materiales de forma que no obstaculicen el 1) Induccion Inicial
. . funcionamiento adecuado de las maquinas u otros equipos. " ) 1) Charla de induccién inicial
Atrapamiento por/entre objetos X X 3 . . .| 2) Inspeccion de seguridad o
2) despejar el paso de los pasillos y lugares de transito. . . . 2) Sefalética
; o o 3) Informativos de almacenamiento de materiales.
3) Ubicar sefializacién de prevencion
1) Construir las plataformas de trabajo fijas con material sélido.
Caida de personas al mismo nivel X X 2 2) ’C_onstatar quelaa estructurz_:\ sea resistente a las cargas fijas o n/a nla
moviles que tiene que soportar.
3)Nivelar el piso.
1) Capacitar al personal sobre trabajo en alturas y equipos de izar.
Caida de objetos en manipulacién X X 2 2)Ubicar sefializacion de precaucion. | n/a n/a
3) Realizar inspecciones a eslingas y cadenas.
. . 1) Ubicar sefializacion de precaucion.
Chogue contra objetos moviles X X ! 4)Mantener velocidades moderadas durante el trayecto. nla n/a
1)Adiestrar al personal sobre la tarea a ejecutar
Choque contra objetos inméviles X X 2 2) De“m'tar el _ area de las maquinas. f ., nfa
3) Ubicar sefializacion de precaucion.
4)Mantener velocidades moderadas durante el trayecto.
Contactos eléctricos indirectos X X 2 Comunicar al persona}l sobre la exposicién de riesgos eléctricos, Charla de SSO. documento Mapalde Riesgos, Charla de
en su puesto de trabajo seguridad.
Desorden X X 3 Aplicar el método de las 5 S. Charla de SSO, documento Mapalde Riesgos, Charta de
seguridad.
1) Verificar la existencia de bordes agudos ni superficies
Manejo de herramienta cortante y/o punzante X X 3 resbaladizas y seran aislantes. | n/a n/a
2) Verificar que las partes constitutivas estén sélidamente fijados a
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la herramienta.
3) Utilizar correctamente los guardas.
4) Utilizar la herramienta adecuada.
5)Verificar el estado operativo del equipo.

10

Maquinaria desprotegida

Verificar la colocacion de guardas e las con potencial de generar
dafios al trabajador

n/a

n/a

11

Manejo de productos inflamables

Concientizacion sobre el uso de productos quimicos inflamables

Charla de SSO

Matriz de entrenamiento,
registros

12

Obstaculos en el piso

despejar el paso en lugares de ftransito.
Ubicar sefializacion de prevencion

n/a

n/a

13

Piso irregular, resbaladizo

despejar el paso en lugares de transito.

1
2
1
2) Ubicar sefializacion de prevencion

)
)
)
)

n/a

n/a

14

Punzamiento de extremidades inferiores

1) Revisar el calzado para evitar la perforacion de suelas por
objetos punzantes 0 cortantes.
2) Ubicar sefializacion de utilizacion obligatoria de EPP.
3) Dotar al personal de calzado de seguridad adecuado.

n/a

n/a

15

Volcamiento

)

) Revisar el estado del vehiculo
) Revisar los cinturones de seguridad.
)Controlar el numero de pasajeros
)

1
2
3
4)controlar el nivel de la carga

n/a

n/a

16

Transporte mecénico de cargas

1)Almacenar los materiales de forma que no obstaculicen el
funcionamiento adecuado de las maquinas u otros equipos.
2) Despejar el paso en los lugares de trénsito.
3) Ubicar sefializacion de precaucion.

n/a

n/a

17

Radiaciones

1) Aumentar en lo posible la distancia de la fuente.
2) Reducir al minimo el tiempo de exposicion.
3) Informar al trabajador respecto al empleo y los riesgo de utilizar
los equipos emisores.
4) Utilizar obligatoria de EPP adecuado

Reducir al minimo el tiempo de exposicion.
Mantener el equipo en condiciones de operatividad.

n/a

n/a

18

Ruido

Reducir al minimo el tiempo de exposicion.
Realizar medicion de ruido.

Utilizar obligatoriamente EPP.
Realizar periddicamente el mantenimiento de maquinaria.
Dotar al personal de tapones auditivos.

Charla de seguridad sobre el uso de EPP, entrega de

EPP

Charla  de  seguridad,
sefialética

19

Temperatura elevada

o

Permitir el flujo de aire dentro de las instalaciones.
Realizar la medicién de TGBS

3) Ubicar dispensador de agua para mantener una hidratacion

constante.

4) Utilizar ropa adecuada de trabajo.

)
)
)
)
) Aumentar en lo posible la distancia de la fuente
)
)
)
)
)

n/a

n/a

21

Vibracion

1) Verificar que el equipo sea el adecuado para realizar las
actividades programadas.
2) Utilizacion obligatoria EPP.
3)Realizar periddicamente el mantenimiento de maquinaria.

n/a

n/a

22

Manipulacién de quimicos (Sélidos o liquidos)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

1)Charla

2) Inspecciones

de SSO
de EPP

3) Ubicar los HMIS, en el lugar donde se manipulan los

productos
4)Plan de emergencia

quimicos

Matriz de entrenamiento,
registros, MSDS,
socializacion del Plan de
Emergencia.

Polvo inorganico (mineral o metalico)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a
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23

24

25

22

Polvo organico

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

Smog (Contaminacién ambiental)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

Vapores

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

23

24

25

26

27

BIOLOGICOS

Animales peligrosos (Salvajes o domésticos)

1) Limpiar la maleza en dreas de trabajo.
2) Fumigar periédicamente el &rea de oficinas

n/a

n/a

Alérgenos de origen vegetal o animal

) Limpiar la maleza en areas de trabajo.
2) Fumigar periddicamente el &rea de oficinas

n/a

n/a

Animales venenosos 0 ponzofiosos

1) Limpiar la maleza en &reas de trabajo.

n/a

n/a

Insalubridad-agentes  biolégicos  (microorganismos,
parasitos)

hongos,

Inspecciones de verificacion de aseo al trabajador de limpieza)

Inspeccion visual

Registro de inspeccion

Presencia de vectores (roedores, moscas, cucarachas)

Fumigacion, separacion de residuos sélidos en la fuente, charlas
sobre el manejo de residuos solidos, inspeccion es diarias

Procedimiento de SSOE, fumigaciones periodicas,
charlas de orden y limpieza

Registro de charlas de
seguridad, documentos de
fumigacion

28

29

30

31

ERGONOMICOS

Sobreesfuerzo fisico

1) Capacitar al personal sobre el levantamiento correcto cargas.
2) Incentivar el trabajo en equipo.
3) Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando equipos
mecanico.

4) Realizar exdmenes ocupacionales.

n/a

n/a

Levantamiento manual de objetos

1) Capacitar al personal sobre el levantamiento correcto cargas.
2) Incentivar el trabajo en equipo.
3) Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando equipos
mecanico.

4) Realizar examenes ocupacionales.
5) Reducir la exposicién de manipulacién de cargas manuales.
Utilizar equipo para manipulacién de cargas.

n/a

n/a

Movimiento corporal repetitivo

Disminuir ~ exposicion de  movimientos  repetitivos.

Ubicar a mas de una persona para que realice la tarea.

n/a

n/a

Posicién forzada (de pie, sentada, encorvada, acostada)

Evitar en lo posible la exposicion a posiciones forzadas.

Propiciar el cambio de actividad.
3) Capacitar al personal sobre posturas correctas para realizar las
distintas tareas.

)
6)
1)
2) Promover la rotacién de actividades en el puesto de trabajo.
3)
1)
2)

n/a

n/a

32

33

PSICOSOCIALES

Turnos rotativos

1) Planificar el horario de los trabajadores para permitir un correcto
tiempo de descanso.

n/a

n/a

Trabajo nocturno

1) Planificar el horario de los trabajadores para permitir un correcto
tiempo de descanso.

n/a

n/a

Trabajo a presion

1) Planificar el horario de los trabajadores para evitar trabajos
pendientes.

Seleccion de personal antes de realizar las tareas

Informacion en cartelera de
los dias de descanso
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34 Alta responsabilidad X 1) Entregar informes de trabajos concluidos n/a n/a
- . . Capacitacion  sobre los
35 Minuciosidad de la tarea X 3 1) Cumplir con los procedimientos establecidos zrr]?creg;mentos de cada actividad productiva de la procedimientos,  entrega
presa. fisica de documentos
36 Trabajo monétono X 1) Rotar al personal en la realizacion de tareas. n/a n/a
" 1) Capacitar al trabajador sobre su importancia en la produccion
37 Inestabilidad en el empleo X dentro de la organizacion. nfa n/a
38 Déficit en la comunicacion X 1 1) Cqmpl!( con Iosl procedimientos establecidos para la na na
comunicacion de situaciones laborales.
. 1) Informar dificultades existentes durante el transcurso de las
39 Inadecuada supervision X 1 L - n/a n/a
actividades productivas.
. . . ' 1) Fomentar el compafierismo entre los trabajadores mediante
40 Relaciones interpersonales inadecuadas o deterioradas X 1 actividades recreativas y familiares.. n/a n/a
41 Desmotivacion e insatisfaccién laboral X y 1) Rgahzar charlas de concientizacién, de la importancia del na na
trabajador dentro de la empresa.
42 Desarraigo familiar X 1 1) R_eallzar charlas de conqen_ﬂzamo_n_, de la seguridad del na na
trabajador y los efectos en el ambito familiar.
o 1) Realizar charlas de concientizacion, de la seguridad del
43 Agresion o maltrato (palabra y obra) X ! trabajador y los efectos en el ambito laboral. n/a n/a
44 Amenaza delincuencial X 1 1)Evitar la exposicion en lugares de alto riesgo n/a n/a
45 Manifestaciones psicosomaticas X 1 1) Informar dificultades existentes en lo personal, laboral n/a n/a
1) Verificar autorizacion de salida.
46 Movilizacion a otras instalaciones X 1 2) Planificar actividades con anterioridad. | n/a n/a
3) Mantener documentos en regla.
- 1) Cumplir la planificacién de actividades de mantenimiento.
47 § Falla mecanica X ! 2 ) Mantener equipo operativo. n/a n/a
(72} 1) Planificar actividades para distintas condiciones climaticas.
S . s 2) Proporcionar al personal de EPP para condiciones de lluvia.
48 a Condiciones climaticas X 1 X ) . .| nla n/a
3) Ubicar dispensadores de agua para mantener una hidratacion
constante.
. 1) Planificacion de actividades. . . Informacién en cartelera de
49 Logistica X . - Seleccion de personal antes de realizar las tareas .
2) Disponer de recurso humano, mecanico los dias de descanso
1) Dar charlas de concientizacion sobre las consecuencias del
consumo de alcohol.
50 Antecedentes de consumo de alcohol X 1 2)  Realizar  controles  periddicos,  sorpresivos nfa n/a
3)Revisar los antecedentes penales en la base de datos de la
Policia Nacional.
1) Realizar entrevistas personales con el trabajador.
51 Antecedentes de consumo de drogas X 1 2) Revisar los antecedentes penales en la base de datos de la | n/a n/a
Policia Nacional.
o 1) Charlas de motivacién sobre el rol del trabajador en la
E productividad. 2)
N . Realizar charlas sobre orden y limpieza.
=2
52 = Organizacion de puesto de trabajo X ! 3) Identificar situaciones de riesgo en el lugar de trabajo. n/a n/a
4) Implementar medidas de proteccion al trabajador en el puesto
de trabajo de puestos de trabajo.
1) Realizar actividades para trabajadores y sus familias.
2) Cumplir con la legislacion vigente de la relacion empleador-
T trabajador.
53 Concillacién Iaboral X ! 3) Necesidad familiar y personal cubiertas. n/a a
4) Incluir en la nomina de trabajadores a personas discapacitadas,
hombres, mujeres, sin discriminacion.
ESTIMACION T
RIESGOS 29
TOTALES
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Codigo:
, Fecha de
MATRIZ DE EVALUACION Elaboracion:
‘ l iOD(}CTOS DE CAL’CHO Fecha de vigencia
Elaborado por: Ing. Geovanny Aldaz | Revisado por: Ing. Geovanny Aldaz TECNICO | Aprobado por: Carmita Guzman | Septiembre de 2017
TECNICO DE SALUD Y SEGURIDAD | DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL GERENTE DE ECUACAUCHOS
OCUPACIONAL
Localizacion: RIOBAMBA
Proceso: PRODUCCION DE BLERIS
Sub. Proceso: SUMERGIDO DE BLERIS
Puestos de trabajo: SUMERGIDO DE BLERIS
Tiempo de exposicién (h/mes): 240
N° de trabajadores: 1
RUTINARIA NO RUTINARIA Fecha Evaluacién Inicial
echa Evaluacion Inicial:
TIPO DE ACTIVIDAD N Septiembre de 2016
Probabilidad Consecuencias Estimacion del Riesgo
2 £
# Peligro Identificativo Sol ol 8.
ol 2|lao|lgcl |8 . o . g
T | 3| =] sc|ic| E T0 Medidas de control Procedimiento de trabajo Informacion
@ s 2|58 8|8
2 =
] 1]
1) Almacenar los materiales de forma que no obstaculicen el 1) Induccion Inicial
. . funcionamiento adecuado de las maquinas u otros equipos. " ) 1) Charla de induccién inicial
Atrapamiento por/entre objetos X X 3 X . -12) Inspeccion de seguridad o
2) despejar el paso de los pasillos y lugares de transito. . . . 2) Sefalética
; o o 3) Informativos de almacenamiento de materiales.
3) Ubicar sefializacién de prevencion
1) Construir las plataformas de trabajo fijas con material sélido.
Caida de personas al mismo nivel X X 2 2) ’C_onstatar quelaa estructurg sea resistente a las cargas fijas o n/a nla
moviles que tiene que soportar.
3)Nivelar el piso.
1) Capacitar al personal sobre trabajo en alturas y equipos de izar.
Caida de objetos en manipulacién X X 2 2)Ubicar sefializacion de precaucion. | n/a n/a
3) Realizar inspecciones a eslingas y cadenas.
. . 1) Ubicar sefializacion de precaucion.
Chogue contra objetos moviles X X ! 4)Mantener velocidades moderadas durante el trayecto. nla n/a
1)Adiestrar al personal sobre la tarea a ejecutar
Choque contra objetos inméviles X X 2 2) De“m'tar el _ area de las maquinas. f ., nfa
3) Ubicar sefializacion de precaucion.
4)Mantener velocidades moderadas durante el trayecto.
Contactos eléctricos indirectos X X 2 Comunicar al persona}l sobre la exposicién de riesgos eléctricos, Charla de SSO. documento Mapalde Riesgos, Charla de
en su puesto de trabajo seguridad.
Desorden X X 3 Aplicar el método de las 5 S. Charla de SSO, documento Mapalde Riesgos, Charta de
seguridad.
1) Verificar la existencia de bordes agudos ni superficies
Manejo de herramienta cortante y/o punzante X X 3 resbaladizas y seran aislantes. | n/a n/a
2) Verificar que las partes constitutivas estén sélidamente fijados a
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la herramienta.
3) Utilizar correctamente los guardas.
4) Utilizar la herramienta adecuada.
5)Verificar el estado operativo del equipo.

10

Maquinaria desprotegida

Verificar la colocacion de guardas e las con potencial de generar
dafios al trabajador

n/a

n/a

11

Manejo de productos inflamables

Concientizacion sobre el uso de productos quimicos inflamables

Charla de SSO

Matriz de entrenamiento,
registros

12

Obstaculos en el piso

despejar el paso en lugares de ftransito.
Ubicar sefializacion de prevencion

n/a

n/a

13

Piso irregular, resbaladizo

despejar el paso en lugares de transito.

1
2
1
2) Ubicar sefializacion de prevencion

)
)
)
)

n/a

n/a

14

Punzamiento de extremidades inferiores

1) Revisar el calzado para evitar la perforacion de suelas por
objetos punzantes 0 cortantes.
2) Ubicar sefializacion de utilizacion obligatoria de EPP.
3) Dotar al personal de calzado de seguridad adecuado.

n/a

n/a

15

Volcamiento

)

) Revisar el estado del vehiculo
) Revisar los cinturones de seguridad.
)Controlar el numero de pasajeros
)

1
2
3
4)controlar el nivel de la carga

n/a

n/a

16

Transporte mecénico de cargas

1)Almacenar los materiales de forma que no obstaculicen el
funcionamiento adecuado de las maquinas u otros equipos.
2) Despejar el paso en los lugares de transito.
3) Ubicar sefializacion de precaucion.

n/a

n/a

17

Radiaciones

1) Aumentar en lo posible la distancia de la fuente.
2) Reducir al minimo el tiempo de exposicion.
3) Informar al trabajador respecto al empleo y los riesgos de utilizar
los equipos emisores.
4) Utilizar obligatoria de EPP adecuado

Reducir al minimo el tiempo de exposicion.
Mantener el equipo en condiciones de operatividad.

n/a

n/a

18

Ruido

Reducir al minimo el tiempo de exposicion.
Realizar medicion de ruido.

Utilizar obligatoriamente EPP.
Realizar periddicamente el mantenimiento de maquinaria.
Dotar al personal de tapones auditivos.

Charla de seguridad sobre el uso de EPP, entrega de

EPP

Charla  de  seguridad,
sefialética

19

Temperatura elevada

o

Permitir el flujo de aire dentro de las instalaciones.
Realizar la medicién de TGBS

3) Ubicar dispensador de agua para mantener una hidratacion

constante.

4) Utilizar ropa adecuada de trabajo.

)
)
)
)
) Aumentar en lo posible la distancia de la fuente
)
)
)
)
)

n/a

n/a

21

Vibracion

1) Verificar que el equipo sea el adecuado para realizar las
actividades programadas.
2) Utilizacion obligatoria EPP.
3)Realizar periddicamente el mantenimiento de maquinaria.

n/a

n/a

22

Manipulacién de quimicos (Sélidos o liquidos)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

1)Charla

2) Inspecciones

de SSO
de EPP

3) Ubicar los HMIS, en el lugar donde se manipulan los

productos
4)Plan de emergencia

quimicos

Matriz de entrenamiento,
registros, MSDS,
socializacion del Plan de
Emergencia.

Polvo inorganico (mineral o metalico)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a
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23

24

25

22

Polvo organico

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

Smog (Contaminacién ambiental)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

Vapores

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

23

24

25

26

27

BIOLOGICOS

Animales peligrosos (Salvajes o domésticos)

1) Limpiar la maleza en dreas de trabajo.
2) Fumigar periédicamente el &rea de oficinas

n/a

n/a

Alérgenos de origen vegetal o animal

) Limpiar la maleza en areas de trabajo.
2) Fumigar periddicamente el &rea de oficinas

n/a

n/a

Animales venenosos 0 ponzofiosos

1) Limpiar la maleza en &reas de trabajo.

n/a

n/a

Insalubridad-agentes  biolégicos  (microorganismos,
parasitos)

hongos,

Inspecciones de verificacion de aseo al trabajador de limpieza)

Inspeccion visual

Registro de inspeccion

Presencia de vectores (roedores, moscas, cucarachas)

Fumigacion, separacion de residuos sélidos en la fuente, charlas
sobre el manejo de residuos solidos, inspeccion es diarias

Procedimiento de SSOE, fumigaciones periodicas,
charlas de orden y limpieza

Registro de charlas de
seguridad, documentos de
fumigacion

28

29

30

31

ERGONOMICOS

Sobreesfuerzo fisico

1) Capacitar al personal sobre el levantamiento correcto cargas.
2) Incentivar el trabajo en equipo.
3) Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando equipos
mecanico.

4) Realizar exdmenes ocupacionales.

n/a

n/a

Levantamiento manual de objetos

1) Capacitar al personal sobre el levantamiento correcto cargas.
2) Incentivar el trabajo en equipo.
3) Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando equipos
mecanico.

4) Realizar examenes ocupacionales.
5) Reducir la exposicién de manipulacién de cargas manuales.
Utilizar equipo para manipulacién de cargas.

n/a

n/a

Movimiento corporal repetitivo

Disminuir ~ exposicion de  movimientos  repetitivos.

Ubicar a mas de una persona para que realice la tarea.

n/a

n/a

Posicién forzada (de pie, sentada, encorvada, acostada)

Evitar en lo posible la exposicion a posiciones forzadas.

Propiciar el cambio de actividad.
3) Capacitar al personal sobre posturas correctas para realizar las
distintas tareas.

)
6)
1)
2) Promover la rotacién de actividades en el puesto de trabajo.
3)
1)
2)

n/a

n/a

32

33

PSICOSOCIALES

Turnos rotativos

1) Planificar el horario de los trabajadores para permitir un correcto
tiempo de descanso.

n/a

n/a

Trabajo nocturno

1) Planificar el horario de los trabajadores para permitir un correcto
tiempo de descanso.

n/a

n/a

Trabajo a presion

1) Planificar el horario de los trabajadores para evitar trabajos
pendientes.

Seleccion de personal antes de realizar las tareas

Informacion en cartelera de
los dias de descanso
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34 Alta responsabilidad X 1) Entregar informes de trabajos concluidos n/a n/a
- . . Capacitacion  sobre los
35 Minuciosidad de la tarea X 3 1) Cumplir con los procedimientos establecidos zrr]?creg;mentos de cada actividad productiva de la procedimientos,  entrega
presa. fisica de documentos
36 Trabajo monétono X 1) Rotar al personal en la realizacion de tareas. n/a n/a
" 1) Capacitar al trabajador sobre su importancia en la produccion
37 Inestabilidad en el empleo X dentro de la organizacion. nfa n/a
38 Déficit en la comunicacion X 1 1) Cqmpl!( con Iosl procedimientos establecidos para la na na
comunicacion de situaciones laborales.
. 1) Informar dificultades existentes durante el transcurso de las
39 Inadecuada supervision X 1 L - n/a n/a
actividades productivas.
. . . ' 1) Fomentar el compafierismo entre los trabajadores mediante
40 Relaciones interpersonales inadecuadas o deterioradas X 1 actividades recreativas y familiares.. n/a n/a
41 Desmotivacion e insatisfaccién laboral X y 1) Rgahzar charlas de concientizacién, de la importancia del na na
trabajador dentro de la empresa.
42 Desarraigo familiar X 1 1) R_eallzar charlas de con’men_tlzauop_, de la seguridad del na na
trabajador y los efectos en el ambito familiar.
o 1) Realizar charlas de concientizacion, de la seguridad del
43 Agresion o maltrato (palabra y obra) X ! trabajador y los efectos en el ambito laboral. n/a n/a
44 Amenaza delincuencial X 1 1)Evitar la exposicion en lugares de alto riesgo n/a n/a
45 Manifestaciones psicosomaticas X 1 1) Informar dificultades existentes en lo personal, laboral n/a n/a
1) Verificar autorizacion de salida.
46 Movilizacion a otras instalaciones X 1 2) Planificar actividades con anterioridad. | n/a n/a
3) Mantener documentos en regla.
- 1) Cumplir la planificacién de actividades de mantenimiento.
47 § Falla mecanica X ! 2 ) Mantener equipo operativo. n/a n/a
(72} 1) Planificar actividades para distintas condiciones climaticas.
S . s 2) Proporcionar al personal de EPP para condiciones de lluvia.
48 a Condiciones climaticas X 1 X ) . .| nla n/a
3) Ubicar dispensadores de agua para mantener una hidratacion
constante.
. 1) Planificacion de actividades. . . Informacién en cartelera de
49 Logistica X . - Seleccion de personal antes de realizar las tareas .
2) Disponer de recurso humano, mecanico los dias de descanso
1) Dar charlas de concientizacion sobre las consecuencias del
consumo de alcohol.
50 Antecedentes de consumo de alcohol X 1 2)  Realizar  controles  periddicos,  sorpresivos nfa n/a
3)Revisar los antecedentes penales en la base de datos de la
Policia Nacional.
1) Realizar entrevistas personales con el trabajador.
51 Antecedentes de consumo de drogas X 1 2) Revisar los antecedentes penales en la base de datos de la | n/a n/a
Policia Nacional.
o 1) Charlas de motivacién sobre el rol del trabajador en la
E productividad. 2)
N . Realizar charlas sobre orden y limpieza.
=2
52 = Organizacion de puesto de trabajo X ! 3) Identificar situaciones de riesgo en el lugar de trabajo. n/a n/a
4) Implementar medidas de proteccion al trabajador en el puesto
de trabajo de puestos de trabajo.
1) Realizar actividades para trabajadores y sus familias.
2) Cumplir con la legislacion vigente de la relacion empleador-
T trabajador.
53 Concillacién Iaboral X ! 3) Necesidad familiar y personal cubiertas. n/a a
4) Incluir en la nomina de trabajadores a personas discapacitadas,
hombres, mujeres, sin discriminacion.
ESTIMACION T
RIESGOS 29
TOTALES
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Codigo:
. Fecha de
cCuaca &5 | MATRIZDE EVALUACION | eaborcion
DE RIESGOS LABORALES | septiembre de 2016
PRODUCTOS DE CAUCHO = Fecha de vigencla
Elaborado por: Ing. Geovanny Aldaz | Revisado por: Ing. Geovanny Aldaz TECNICO | Aprobado  por: Carmita Guzméan | Septiembre de 2017
TECNICO DE SALUD Y SEGURIDAD | DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL GERENTE DE ECUACAUCHOS
OCUPACIONAL
Localizacion: RIOBAMBA
Proceso: PRODUCCION DE BLERIS
Sub. Proceso: PRENSADO
Puestos de trabajo: PRENSADO DE BLERIS
Tiempo de exposicién (h/mes): 240
N° de trabajadores: 1
RUTINARIA NO RUTINARIA Fecha Evaluacin Inicial
echa Evaluacion Inicial:
TIPO DE ACTIVIDAD N Septiembre de 2016
Probabilidad Consecuencias Estimacion del Riesgo
2 £
# Peligro Identificativo €l ol 8.
ol 2|85l £| 8! . - . .
T | 3| =|s<c|ic| E T0 Medidas de control Procedimiento de trabajo Informacion
@ = | <58 8|8
> =
3 (1]
1) Almacenar los materiales de forma que no obstaculicen el " -
funci . ! . 1) Induccion Inicial c . T
Atrapamiento porlentre objetos X X 3 2u)n(zj|onaml|ento| adecuago Ide las .Irraqumelns u otrzs e{qmp.c;s. 2) Inspeccién de sequridad ;; Sh@rlﬁ?emduccmn inicial
espejar el paso de los pasillos y lugares de transito. . . ) efialética
3) Ubicar sefializacion de prevencion 3) Informativos de almacenamiento de materiales.
1) Construir las plataformas de trabajo fijas con material sdlido.
. . . 2) Constatar que la a estructura sea resistente a las cargas fijas
Caida de personas al mismo nivel X X 2 o moviles que tiene que soportar. n/a n/a
3)Nivelar el piso.
1) Capacitar al personal sobre trabajo en alturas y equipos de izar.
Caida de objetos en manipulacion X X 2 2)Ubicar sefializacion de precaucion. | n/a n/a
3) Realizar inspecciones a eslingas y cadenas.
. L 1) Ubicar sefializacion de precaucion.
Choque contra objetos moviles X X ! 4)Mantener velocidades moderadas durante el trayecto. n/a na
1)Adiestrar al personal sobre la tarea a ejecutar
Chogque contra objetos inméviles X X 2 2) Del|m|tar el _ area de las maquinas. | n/a
3) Ubicar sefializacion de precaucion.
4)Mantener velocidades moderadas durante el trayecto.
Contactos eléctricos indirectos X X 9 Comunicar al persongl sobre la exposicion de riesgos eléctricos, Charta de SSO, documento Mapalde Riesgos, Charla de
en su puesto de trabajo seguridad.
Desorden X X 3 Aplicar el método de las 5 S. Charla de SSO, documento Mapalde Rlesgos, Charia de
seguridad.
1) Verificar la existencia de bordes agudos ni superficies
Manejo de herramienta cortante y/o punzante X X 3 resbaladizas y seran aislantes. | n/a n/a
2) Verificar que las partes constitutivas estén sélidamente fijados a

214


file:///C:/Users/Equipo/Desktop/ECUACAUCHOS/MATRIZ%20DE%20EVALUACION%20DE%20RIESGOS%20ECUACAUCHOS.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Equipo/Desktop/ECUACAUCHOS/MATRIZ%20DE%20EVALUACION%20DE%20RIESGOS%20ECUACAUCHOS.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Equipo/Desktop/ECUACAUCHOS/MATRIZ%20DE%20EVALUACION%20DE%20RIESGOS%20ECUACAUCHOS.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Equipo/Desktop/ECUACAUCHOS/MATRIZ%20DE%20EVALUACION%20DE%20RIESGOS%20ECUACAUCHOS.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Equipo/Desktop/ECUACAUCHOS/MATRIZ%20DE%20EVALUACION%20DE%20RIESGOS%20ECUACAUCHOS.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Equipo/Desktop/ECUACAUCHOS/MATRIZ%20DE%20EVALUACION%20DE%20RIESGOS%20ECUACAUCHOS.xlsx%23RANGE!A1

la herramienta.
3) Utilizar correctamente los guardas.
4) Utilizar la herramienta adecuada.
5)Verificar el estado operativo del equipo.

10

Maquinaria desprotegida

Verificar la colocacion de guardas e las con potencial de generar
dafios al trabajador

n/a

n/a

11

Manejo de productos inflamables

Concientizacion sobre el uso de productos quimicos inflamables

Charla de SSO

Matriz de entrenamiento,
registros

12

Obstaculos en el piso

despejar el paso en lugares de transito.
Ubicar sefializacion de prevencion

n/a

n/a

13

Piso irregular, resbaladizo

despejar el paso en lugares de transito.

1
2
1
2) Ubicar sefializacion de prevencion

)
)
)
)

n/a

n/a

14

Punzamiento de extremidades inferiores

1) Revisar el calzado para evitar la perforacion de suelas por
objetos punzantes 0 cortantes.
2) Ubicar sefializacion de utilizacion obligatoria de EPP.
3) Dotar al personal de calzado de seguridad adecuado.

n/a

n/a

15

Volcamiento

)

) Revisar el estado del vehiculo
) Revisar los cinturones de seguridad.
)Controlar el numero de pasajeros
)

1
2
3
4)controlar el nivel de la carga

n/a

n/a

16

Transporte mecénico de cargas

1)Almacenar los materiales de forma que no obstaculicen el
funcionamiento adecuado de las maquinas u otros equipos.
2) Despejar el paso en los lugares de trénsito.
3) Ubicar sefializacion de precaucion.

n/a

n/a

17

Radiaciones

1) Aumentar en lo posible la distancia de la fuente.
2) Reducir al minimo el tiempo de exposicion.
3) Informar al trabajador respecto al empleo y los riesgo de utilizar
los equipos emisores.
4) Utilizar obligatoria de EPP adecuado

Reducir al minimo el tiempo de exposicion.
Mantener el equipo en condiciones de operatividad.

n/a

n/a

18

Ruido

Reducir al minimo el tiempo de exposicion.
Realizar medicion de ruido.

Utilizar obligatoriamente EPP.
Realizar periddicamente el mantenimiento de maquinaria.
Dotar al personal de tapones auditivos.

Charla de seguridad sobre el uso de EPP, entrega de

EPP

Charla  de  seguridad,
sefialética

19

Temperatura elevada

o

Permitir el flujo de aire dentro de las instalaciones.
Realizar la medicién de TGBS

3) Ubicar dispensador de agua para mantener una hidratacion

constante.

4) Utilizar ropa adecuada de trabajo.

)
)
)
)
) Aumentar en lo posible la distancia de la fuente
)
)
)
)
)

n/a

n/a

21

Vibracion

1) Verificar que el equipo sea el adecuado para realizar las
actividades programadas.
2) Utilizacion obligatoria EPP.
3)Realizar periddicamente el mantenimiento de maquinaria.

n/a

n/a

22

Manipulacién de quimicos (Sélidos o liquidos)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

1)Charla

2) Inspecciones

de SSO
de EPP

3) Ubicar los HMIS, en el lugar donde se manipulan los

productos
4)Plan de emergencia

quimicos

Matriz de entrenamiento,
registros, MSDS,
socializacion del Plan de
Emergencia.

Polvo inorganico (mineral o metalico)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a
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23

24

25

22

Polvo organico

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

Smog (Contaminacién ambiental)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

Vapores

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

23

24

25

26

27

BIOLOGICOS

Animales peligrosos (Salvajes o domésticos)

1) Limpiar la maleza en dreas de trabajo.
2) Fumigar periédicamente el &rea de oficinas

n/a

n/a

Alérgenos de origen vegetal o animal

) Limpiar la maleza en areas de trabajo.
2) Fumigar periddicamente el &rea de oficinas

n/a

n/a

Animales venenosos 0 ponzofiosos

1) Limpiar la maleza en &reas de trabajo.

n/a

n/a

Insalubridad-agentes  biolégicos  (microorganismos,
parasitos)

hongos,

Inspecciones de verificacion de aseo al trabajador de limpieza)

Inspeccion visual

Registro de inspeccion

Presencia de vectores (roedores, moscas, cucarachas)

Fumigacion, separacion de residuos sélidos en la fuente, charlas
sobre el manejo de residuos solidos, inspeccion es diarias

Procedimiento de SSOE, fumigaciones periodicas,
charlas de orden y limpieza

Registro de charlas de
seguridad, documentos de
fumigacion

28

29

30

31

ERGONOMICOS

Sobreesfuerzo fisico

1) Capacitar al personal sobre el levantamiento correcto cargas.
2) Incentivar el trabajo en equipo.
3) Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando equipos
mecanico.

4) Realizar exdmenes ocupacionales.

n/a

n/a

Levantamiento manual de objetos

1) Capacitar al personal sobre el levantamiento correcto cargas.
2) Incentivar el trabajo en equipo.
3) Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando equipos
mecanico.

4) Realizar examenes ocupacionales.
5) Reducir la exposicién de manipulacién de cargas manuales.
Utilizar equipo para manipulacién de cargas.

n/a

n/a

Movimiento corporal repetitivo

Disminuir ~ exposicion de  movimientos  repetitivos.

Ubicar a mas de una persona para que realice la tarea.

n/a

n/a

Posicién forzada (de pie, sentada, encorvada, acostada)

Evitar en lo posible la exposicion a posiciones forzadas.

Propiciar el cambio de actividad.
3) Capacitar al personal sobre posturas correctas para realizar las
distintas tareas.

)
6)
1)
2) Promover la rotacién de actividades en el puesto de trabajo.
3)
1)
2)

n/a

n/a

32

33

PSICOSOCIALES

Turnos rotativos

1) Planificar el horario de los trabajadores para permitir un correcto
tiempo de descanso.

n/a

n/a

Trabajo nocturno

1) Planificar el horario de los trabajadores para permitir un correcto
tiempo de descanso.

n/a

n/a

Trabajo a presion

1) Planificar el horario de los trabajadores para evitar trabajos
pendientes.

Seleccion de personal antes de realizar las tareas

Informacion en cartelera de
los dias de descanso
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34 Alta responsabilidad X 3 1) Entregar informes de trabajos concluidos n/a n/a
- . . Capacitacion  sobre los
35 Minuciosidad de la tarea X 3 1) Cumplir con los procedimientos establecidos zrr]?creg;mentos de cada actividad productiva de la procedimientos,  entrega
presa. fisica de documentos
36 Trabajo monétono X 1) Rotar al personal en la realizacion de tareas. n/a n/a
" 1) Capacitar al trabajador sobre su importancia en la produccion
37 Inestabilidad en el empleo X dentro de la organizacion, nfa n/a
38 Déficit en la comunicacion X 1 1) Cqmpl!( con Iosl procedimientos establecidos para la na na
comunicacion de situaciones laborales.
. 1) Informar dificultades existentes durante el transcurso de las
39 Inadecuada supervision X 1 . - n/a nla
actividades productivas.
. . . . 1) Fomentar el compafierismo entre los trabajadores mediante
40 Relaciones interpersonales inadecuadas o deterioradas X 1 actividades recreativas y familiares.. n/a n/a
41 Desmotivacion e insatisfaccién laboral X y 1) Rgahzar charlas de concientizacién, de la importancia del na na
trabajador dentro de la empresa.
42 Desarraigo familiar X 1 1) R_eallzar charlas de conqen_ﬂzamo_n_, de la seguridad del na na
trabajador y los efectos en el ambito familiar.
o 1) Realizar charlas de concientizacion, de la seguridad del
43 Agresion o maltrato (palabra y obra) X ! trabajador y los efectos en el ambito laboral. n/a n/a
44 Amenaza delincuencial X 1 1)Evitar la exposicion en lugares de alto riesgo n/a n/a
45 Manifestaciones psicosomaticas X 1 1) Informar dificultades existentes en lo personal, laboral n/a n/a
1) Verificar autorizacion de salida.
46 Movilizacion a otras instalaciones X 1 2) Planificar actividades con anterioridad. | n/a n/a
3) Mantener documentos en regla.
- 1) Cumplir la planificacién de actividades de mantenimiento.
47 § Falla mecanica X 1 2) Mantener equipo operativo. nfa n/a
(72} 1) Planificar actividades para distintas condiciones climaticas.
S . s 2) Proporcionar al personal de EPP para condiciones de lluvia.
48 a Condiciones climaticas X 1 X ) . .| nla nla
3) Ubicar dispensadores de agua para mantener una hidratacion
constante.
. 1) Planificacion de actividades. . . Informacién en cartelera de
49 Logistica X . - Seleccion de personal antes de realizar las tareas .
2) Disponer de recurso humano, mecanico los dias de descanso
1) Dar charlas de concientizacion sobre las consecuencias del
consumo de alcohol.
50 Antecedentes de consumo de alcohol X 1 2)  Realizar  controles  periddicos,  sorpresivos nfa n/a
3)Revisar los antecedentes penales en la base de datos de la
Policia Nacional.
1) Realizar entrevistas personales con el trabajador.
51 Antecedentes de consumo de drogas X 1 2) Revisar los antecedentes penales en la base de datos de la | n/a n/a
Policia Nacional.
o 1) Charlas de motivacién sobre el rol del trabajador en la
E productividad. 2)
N . Realizar charlas sobre orden y limpieza.
=2
52 = Organizacion de puesto de trabajo X ! 3) Identificar situaciones de riesgo en el lugar de trabajo. n/a n/a
4) Implementar medidas de proteccion al trabajador en el puesto
de trabajo de puestos de trabajo.
1) Realizar actividades para trabajadores y sus familias.
2) Cumplir con la legislacion vigente de la relacion empleador-
T trabajador.
53 Concillacién Iaboral X ! 3) Necesidad familiar y personal cubiertas. n/a a
4) Incluir en la nomina de trabajadores a personas discapacitadas,
hombres, mujeres, sin discriminacion.
ESTIMACION T
RIESGOS 29
TOTALES
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Ecuacauchos
PRODUCTOS DE CAUCHO %

EVALUACION DE

MATRIZ DE

Cédigo:

Fecha de
Elaboracioén:

Septiembre de

RIESGOS LABORALES 2916

Fecha de
vigencia
Elaborado por: Ing. Geovanny Aldaz | Revisado por: Ing. Geovanny Aldaz | Aprobado por: Carmita Guzméan | Septiembre de
TECNICO DE SALUD Y SEGURIDAD | TECNICO DE SALUD Y SEGURIDAD | GERENTE DE ECUACAUCHOS 2017
OCUPACIONAL OCUPACIONAL
Localizacion: RIOBAMBA
Proceso: PRODUCCION DE BLERIS
Sub. Proceso: ENSAMBLADO DE BLERIS
Puestos de trabajo: ENSAMBLADO DE BLERIS
Tiempo de exposicion (h/mes): 240
N° de trabajadores: 2
RUTINARIA NO RUTINARIA Fecha  Evaluacion
TIPO DE ACTIVIDAD Inicial: Septiembre de
X 2016
Probabilidad | Consecuencias Estim_Lio’ndel
Riesgo
Q@
g 5
. e S ol ol E
# Peligro Identificativo o | © o g cl 2| G
g‘ g i < i% i% R TO0 Medidas de control Procedimiento de trabajo Informacion
= 5}
go|o g
- <
L
1) Almacenar los materiales de forma que no 1) Induccion Inicial
obstaculicen el funcionamiento adecuado de las L : 1) Charla de induccién
. . : . 2) Inspeccién de seguridad | ;7.
Atrapamiento por/entre objetos X X 3 maquinas u otros equipos. ; : inicial
) . . 3) Informativos de almacenamiento de O
2) despejar el paso de los pasillos y lugares de transito. materiales 2) Sefialética
3) Ubicar sefializacién de prevencion )
1) Construir las plataformas de trabajo fijas con
material sélido.
Caida de personas al mismo nivel X X 2 2) Constatar que la a estructura sea resistente a las | n/a n/a
cargas fijas o moviles que tiene que soportar.
3)Nivelar el piso.
1) Capacitar al personal sobre trabajo en alturas y
. . . i equipos de izar.
Caida de objetos en manipulacion X X 2 2)Ubicar sefializacion de precaucion. n/a n/a
3) Realizar inspecciones a eslingas y cadenas.
1)Adiestrar al personal en el manejo de navios.
2) Reforzar el frente de las embarcaciones.
Choque contra objetos moviles X X 1 3) Ubicar sefalizacion de precaucion. | n/a n/a
4)Mantener velocidades moderadas durante el
trayecto.
1)Adiestrar al personal en el manejo de navios.
2) Reforzar el frente de las embarcaciones.
Choque contra objetos inméviles X X 2 3) Ubicar sefalizacion de precaucion. | n/a n/a
4)Mantener velocidades moderadas durante el
trayecto.
Contactos eléctricos indirectos X X 2 Cqmu_mcar al personal sobre la exposicion de riesgos Charla de SSO, documento Mapa de R!ESQOS'
eléctricos, en su puesto de trabajo Charla de seguridad.
Desorden X X 3 Aplicar el método de las 5 S. Charla de SSO, documento Mapa ~ de R!ESQOS'
Charla de seguridad.
1) Verificar la existencia de bordes agudos ni
superficies  resbaladizas 'y seran aislantes.
Manejo de herramienta cortante y/o punzante X X 3 2) Verificar que las partes constitutivas estén|n/a n/a
sélidamente fijados a la herramienta.
3) Utllizar  correctamente  los  guardas.
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4) Utilizar la herramienta adecuada.
5)Verificar el estado operativo del equipo.

10

Maquinaria desprotegida

Verificar la colocacion de guardas e las con potencial
de generar dafos al trabajador

n/a

n/a

11

Manejo de productos inflamables

Concientizacion sobre el uso de productos quimicos
inflamables

Charla de SSO

Matriz de
entrenamiento,
registros

12

Obstéculos en el piso

1) despejar el paso en lugares de transito.
2) Ubicar sefializacién de prevencién

n/a

n/a

13

Piso irregular, resbaladizo

1) despejar el paso en lugares de transito.
2) Ubicar sefializacién de prevencién

n/a

n/a

14

Punzamiento de extremidades inferiores

1) Revisar el calzado para evitar la perforacion de
suelas por objetos punzantes o cortantes.
2) Ubicar sefializacién de utilizacion obligatoria de
EPP.

3) Dotar al personal de calzado de seguridad
adecuado.

n/a

n/a

15

Volcamiento

1) Revisar el estado de las embarcaciones.
2) Dotar de chalecos salvavidas
3)Controlar el ndamero de pasajeros
4)controlar el nivel de la carga

n/a

n/a

16

Transporte mecéanico de cargas

1)Almacenar los materiales de forma que no
obstaculicen el funcionamiento adecuado de las
maquinas u otros equipos.
2) Despejar el paso en los lugares de transito.
3) Ubicar sefializacion de precaucion.

n/a

n/a

17

Radiaciones

1) Aumentar en lo posible la distancia de la fuente.
2) Reducir al minimo el tiempo de exposicion.
3) Informar al trabajador respecto al empleo y los
riesgo  de utilizar los equipos emisores.
4) Utilizar obligatoria de EPP  adecuado
5) Reducir al minimo el tiempo de exposicion.
6) Mantener el equipo en condiciones de operatividad.

n/a

n/a

18

Ruido

1) Reducir al minimo el tiempo de exposicién.
2) Realizar medicion de ruido.
3) Aumentar en lo posible la distancia de la fuente
4) Utilizar obligatoriamente EPP.
5) Realizar periédicamente el mantenimiento de
magquinaria.

6) Dotar al personal de tapones auditivos.

Charla de seguridad sobre el uso de EPP,
entrega de EPP

Charla de seguridad,
sefialética

19

Temperatura elevada

1) Colocar cubiertas a las embarcaciones.
2) Realizar la medicién de TGBS
3) Ubicar dispensador de agua para mantener una
hidratacion constante.
4) Utilizar ropa adecuada de trabajo.

n/a

n/a

21

Vibracion

1) Verificar que el equipo sea el adecuado para realizar
las actividades programadas.
2) Utilizacién obligatoria EPP.
3)Realizar periddicamente el mantenimiento de
madquinaria.

n/a

n/a

22

Manipulacion de quimicos (Sélidos o liquidos)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte
adecuadamente a la cara del usuario, que no origine
excesiva fatiga a la inhalacion y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencién en el caso de ser
equipos dependientes,
3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Ill de los productos
quimicos.

5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente
necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia

1)Charla de SSO
2) Inspecciones de EPP
3) Ubicar los HMIS, en el lugar donde se
manipulan los productos quimicos
4)Plan de emergencia

Matriz de
entrenamiento,
registros, MSDS,
socializacion del Plan
de Emergencia.

Polvo inorganico (mineral o metélico)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte
adecuadamente a la cara del usuario, que no origine
excesiva fatiga a la inhalacion y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser
equipos dependientes,
3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS 1ll de los productos

n/a

n/a
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23

24

25

22

quimicos.

5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente
necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia

Polvo organico

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte
adecuadamente a la cara del usuario, que no origine
excesiva fatiga a la inhalacion y exhalacién.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser
equipos dependientes,
3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS 1ll de los productos
quimicos.

5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente
necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

Smog (Contaminacién ambiental)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte
adecuadamente a la cara del usuario, que no origine
excesiva fatiga a la inhalacion y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencién en el caso de ser
equipos dependientes,
3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS |ll de los productos
quimicos.

5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente
necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

Vapores

1) Dotar de Proteccién respiratoria que se adapte
adecuadamente a la cara del usuario, que no origine
excesiva fatiga a la inhalacion y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser
equipos dependientes,
3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS |ll de los productos
quimicos.

5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente
necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

23

24

25

26

27

BIOLOGICOS

Animales peligrosos (Salvajes o0 domésticos)

1) Limpiar la maleza en areas de trabajo.
2) Fumigar periédicamente el area de oficinas

n/a

n/a

Alérgenos de origen vegetal o animal

) Limpiar la maleza en é&reas de trabajo.
2) Fumigar periodicamente el area de oficinas

n/a

n/a

Animales venenosos 0 ponzofiosos

1) Limpiar la maleza en &reas de trabajo.

n/a

n/a

Insalubridad-agentes bioldgicos (microorganismos,
hongos, parasitos)

Inspecciones de verificacion de aseo al trabajador de
limpieza)

Inspeccion visual

Registro de inspeccion

Presencia de vectores (roedores, moscas,
cucarachas)

Fumigacion, separacion de residuos sélidos en la
fuente, charlas sobre el manejo de residuos sdlidos,
inspeccion es diarias

Procedimiento de SSOE, fumigaciones
periddicas, charlas de orden y limpieza

Registro de charlas de
seguridad,
documentos de
fumigacion

28

29

ERGONOMICOS

Sobreesfuerzo fisico

1) Capacitar al personal sobre el levantamiento
correcto cargas.
2) Incentivar el trabajo en equipo.
3) Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando
equipos mecanico.
4) Realizar exdmenes ocupacionales.

n/a

n/a

Levantamiento manual de objetos

1) Capacitar al personal sobre el levantamiento
correcto cargas.
2) Incentivar el trabajo en equipo.
3) Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando
equipos mecanico.
4) Realizar examenes ocupacionales.
5) Reducir la exposicion de manipulacién de cargas
manuales.

6) Utilizar equipo para manipulacién de cargas.

n/a

n/a

Movimiento corporal repetitivo

1) Disminuir exposicién de movimientos repetitivos.
2) Promover la rotacién de actividades en el puesto de
trabajo.

n/a

n/a
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3) Ubicar a mas de una persona para gue realice la
tarea.

Posicion forzada (de pie, sentada, encorvada,

1) Evitar en lo posible la exposicién a posiciones
forzadas.

30 3 2) Propiciar el cambio de actividad. | n/a n/a
acostada) ;
3) Capacitar al personal sobre posturas correctas para
realizar las distintas tareas.
31 Turnos rotativos 1) Planificar (_al horario de los trabajadores para permitir n/a n/a
un correcto tiempo de descanso.
32 Trabajo nocturno 1) Planificar (_al horario de los trabajadores para permitir n/a n/a
un correcto tiempo de descanso.
. . 1) Planificar el horario de los trabajadores para evitar | Seleccion de personal antes de realizar las Informacion _en
33 Trabajo a presion : . cartelera de los dias de
trabajos pendientes. tareas
descanso
34 Alta responsabilidad 3 1) Entregar informes de trabajos concluidos n/a n/a
Capacitacion sobre los
L . . . Procedimientos de cada actividad productiva | procedimientos,
35 Minuciosidad de la tarea 3 1) Cumplir con los procedimientos establecidos de la empresa. entrega  fisica  de
o documentos
36 ul Trabajo monétono 1) Rotar al personal en la realizacion de tareas. n/a n/a
3 " - - - -
37 s Inestabilidad en el empleo 1) Capa_gltar al trabajador sob_re su importancia en la n/a na
o] produccion dentro de la organizacion.
38 8 Déficit en la comunicacion 1) Cumphr con los proce_dlmlentos establecidos para la n/a nia
5] comunicacion de situaciones laborales.
) . 1) Informar dificultades existentes durante el
39 & Inadecuada supervision transcurso de las actividades productivas. na n/a
Relaciones interpersonales inadecuadas o] 1) Fomentar el compafierismo entre los trabajadores
40 ; ; S h . n/a n/a
deterioradas mediante actividades recreativas y familiares..
A . . 1) Realizar charlas de concientizacion, de la
41 Desmotivacion e insatisfaccion laboral : : - n/a n/a
importancia del trabajador dentro de la empresa.
. . 1) Realizar charlas de concientizacion, de la seguridad
42 Desarraigo familiar . PR . n/a n/a
del trabajador y los efectos en el &mbito familiar.
- 1) Realizar charlas de concientizacion, de la seguridad
43 Agresion o maltrato (palabra y obra) del trabajador y los efectos en el ambito laboral. n/a na
44 Amenaza delincuencial 1)Evitar la exposicién en lugares de alto riesgo n/a n/a
45 Manifestaciones psicosométicas Ilgbcl)?;?rmar dificultades existentes en lo personal, n/a n/a
1) Verificar autorizacion de salida.
46 Movilizacion a otras instalaciones 2) Planificar  actividades con  anterioridad. | n/a n/a
3) Mantener documentos en regla.
1) Cumplir la planificacion de actividades de
47 Falla mecanica mantenimiento. n/a n/a
8 2 ) Mantener equipo operativo.
= 1) Planificar actividades para distintas condiciones
2} climéticas.
o . .
48 o Condiciones climaticas 2) Proporcionar al personal de EPP para condluon_es n/a n/a
=i de lluvia.
3) Ubicar dispensadores de agua para mantener una
hidratacion constante.
- 1) Planificacion de actividades. | Seleccion de personal antes de realizar las Informacion _en
49 Logistica . - cartelera de los dias de
2) Disponer de recurso humano, mecénico tareas
descanso
1) Dar charlas de concientizacion sobre las
consecuencias del consumo de alcohol.
50 Antecedentes de consumo de alcohol 2) Realizar controles periddicos, sorpresivos n/a n/a
3)Revisar los antecedentes penales en la base de
o datos de la Policia Nacional.
2 1) Realizar entrevistas personales con el trabajador.
51 g Antecedentes de consumo de drogas 2) Revisar los antecedentes penales en la base de | n/a n/a
% datos de la Policia Nacional.
1) Charlas de motivacién sobre el rol del trabajador en
la productividad.
52 Organizacion de puesto de trabajo 2) Realizar charlas sobre orden vy limpieza.|n/a n/a

3) Identificar situaciones de riesgo en el lugar de
trabajo.
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4) Implementar medidas de proteccién al trabajador en
el puesto de trabajo de puestos de trabajo.

1) Realizar actividades para trabajadores y sus
familias.
2) Cumplir con la legislacion vigente de la relacién

53 Conciliacion laboral X empleador-trabajador. n/a n/a
3) Necesidad familiar y personal cubiertas.
4) Incluir en la némina de trabajadores a personas
discapacitadas, hombres, mujeres, sin discriminacién.
ESTIMACION T0
RIESGOS 11
TOTALES
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Codigo:
Fcuacau ch os | wmrzoeevawumcon crechade
n DE RIESGOS LABORALES | sepii
ptiembre de 2016
PRODUCTOS DE CAUCHO —
Fecha de vigencia
Elaborado por: Ing. Geovanny Aldaz | Revisado por: Ing. Geovanny Aldaz | Aprobado  por: Carmita Guzméan | Septiembre de 2017
TECNICO DE SALUD Y SEGURIDAD | TECNICO DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL GERENTE DE ECUACAUCHOS
OCUPACIONAL
Localizacion: RIOBAMBA
Proceso: PRODUCCION DE BLERIS
Sub. Proceso: VALVULAS
Puestos de trabajo: FABRICACION Y COLOCACION
Tiempo de exposicién (h/mes): 240
N° de trabajadores: 1
RUTINARIA NO RUTINARIA i icial:
TIPO DE ACTIVIDAD Fecha Evaluacién Inicial:
X Septiembre de 2016
Probabilidad Consecuencias Estimacion del Riesgo
2
[=4
ISR
# Peligro Identificativo ol 2| c|lBel |8 . o . B
= 32 § s E| g EE 10 Medidas de control Procedimiento de trabajo Informacion
= ga|a E
- =
(1]
1) Almacenar los materiales de forma que no obstaculicen el 1) Induccion Inicial
. . funcionamiento adecuado de las maquinas u otros equipos. - : 1) Charla de induccién inicial
Atrapamiento por/entre objetos X X 3 2) despejar el paso de los pasillos y lugares de transito 2) Inspeccion de seguridad 2) Sefalética
3) Ubicar sefializacion de prevencion " | 3) Informativos de almacenamiento de materiales.
1) Construir las plataformas de trabajo fijas con material sélido.
Caida de personas al mismo nivel X X 2 g) Constsfg\rli;luse laa e:tLlrgctura s&;zn;emstentgu: las Ca;%apso]?t]:rs n/a n/a
3)Nivelar el piso.
1) Capacitar al personal sobre trabajo en alturas y equipos de izar.
Caida de objetos en manipulacion X X 2 2)Ubicar sefializacion de precaucion. | n/a n/a
3) Realizar inspecciones a eslingas y cadenas.
. o 1) Ubicar sefializacion de precaucion.
Choque contra objetos moviles X X ! 4)Mantener velocidades moderadas durante el trayecto. n/a na
1)Adiestrar al personal sobre la tarea a ejecutar
Chogque contra objetos inméviles X X 2 g; Delh'g?g:: elseﬁal?zr:;c’)n de de las p?;igﬂg;gﬁ‘ n/a n/a
4)Mantener velocidades moderadas durante el trayecto.
Contactos eléctricos indirectos X X 2 Comunicar al persona_ll sobre la exposicién de riesgos eléctricos, Charta de SSO, documento Mapalde Riesgos, Charla de
en su puesto de trabajo seguridad.
Desorden X X 3 Aplicar el método de las 5 S. Charla de SSO, documento zﬂeag%a;igg dR|esgos, Charla de
1) Verificar la existencia de bordes agudos ni superficies
resbaladizas y seran aislantes.
2) Verificar que las partes constitutivas estén sélidamente fijados a
Manejo de herramienta cortante y/o punzante X X 3 la herramienta. | n/a n/a
3) Utilizar correctamente los guardas.
4) Utilizar la herramienta adecuada.
5)Verificar el estado operativo del equipo.
Maguinaria desprotegida X X 4 L/aer_rll(f;:a;rl lt?a(t::;ljg((:jac‘)crlon de guardas e las con potencial de generar na na
Manejo de productos inflamables X X 2 Concientizacion sobre el uso de productos quimicos inflamables | Charla de SSO ?:Z?gtzrosde enirenamiento,
Obstaculos en el piso X X 2 1) Idespe{a r g! paso en lugares  de  transito. n/a n/a
2) Ubicar sefializacion de prevencion
Piso irregular, resbaladizo X X 1 " .despej~ar_ ?I. paso en lugares  de transito. n/a nfa
2) Ubicar sefializacién de prevencion
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13

Punzamiento de extremidades inferiores

1) Revisar el calzado para evitar la perforacion de suelas por
objetos punzantes 0 cortantes.
2) Ubicar sefializacion de utilizacion obligatoria de EPP.
3) Dotar al personal de calzado de seguridad adecuado.

n/a

n/a

14

Volcamiento

)

) Revisar el estado del vehiculo
) Revisar los cinturones de seguridad.
)Controlar el numero de pasajeros
)

1
2
3
4)controlar el nivel de la carga

n/a

n/a

15

Transporte mecanico de cargas

1)Almacenar los materiales de forma que no obstaculicen el
funcionamiento adecuado de las maquinas u otros equipos.
2) Despejar el paso en los lugares de ftransito.
3) Ubicar sefializacion de precaucion.

n/a

n/a

16

Radiaciones

1) Aumentar en lo posible la distancia de la fuente.
2) Reducir al minimo el tiempo de exposicion.
3) Informar al trabajador respecto al empleo y los riesgo de utilizar
los equipos emisores.
4) Utilizar obligatoria de EPP adecuado

n/a

n/a

17

18

19

21

5) Reducir al minimo el tiempo de exposicion.
6) Mantener el equipo en condiciones de operatividad.
1)  Reducr al minimo el tiempo de exposicion.
2) Realizar medicion de ruido.
Ruido 3 3) Aumentar en lo posible la distancia de la fuente | Charla de seguridad sobre el uso de EPP, entrega de | Charla  de  seguridad,
4) Utilizar obligatoriamente EPP. | EPP sefialética
5) Realizar periddicamente el mantenimiento de maquinaria.
6) Dotar al personal de tapones auditivos.
1) Permitr el flyjo de aire dentro de las instalaciones.
2) Realizar la medicién de TGBS
Temperatura elevada 3 3) Ubicar dispensador de agua para mantener una hidratacion | n/a n/a
constante.
4) Utilizar ropa adecuada de trabajo.
1) Verificar que el equipo sea el adecuado para realizar las
0 actividades rogramadas.
Vibracion 2) Utiizacion obligatoria e e, | n/a
3)Realizar periédicamente el mantenimiento de maquinaria.
1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos 1)Charta . de S50 Matriz de entrenamiento,
Manioulacién de quimicos (Sélidos o liquid dependientes, g) Ubicar | Iﬂi/lplgccmnelsl d dde ioul EFP registros, MSDS,
anipulacion de quimicos (Sdlidos o liquidos) 3) Mantener los ambientes aireados. pZo dulcct?)rs 0s » €n el lugar donde se manlzﬂﬁ: icg: socializacion del Plan de

4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

4)Plan de emergencia

Emergencia.

22

Polvo inorganico (mineral o metalico)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

23

Polvo organico

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.

6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

24

Smog (Contaminacion ambiental)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencién en el caso de ser equipos

n/a

n/a
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25

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

dependientes,
3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.
6) Implementar un plan de emergencia
1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente
a la cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion
y exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
Vapores 3 dependientes, n/a n/a
P 3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el
uso.
6) Implementar un plan de emergencia
Ani . . . 1)  Limpiar la maleza en dareas de trabajo.
nimales peligrosos (Salvajes o domésticos) 2) Fumigar periédicamente el area de oficinas n/a n/a
. . . ) Limpiar la maleza en &reas de trabajo.
3 Alérgenos de origen vegetal o animal 2) Fumigar periddicamente el &rea de oficinas n/a n/a
% Animales venenosos 0 ponzofiosos 1) Limpiar la maleza en areas de trabajo. n/a n/a
o : . : .
§' Ipnasrzlgi?glsd)ad-agentes biolégicos ~ (microorganismos, - hongos, Inspecciones de verificacion de aseo al trabajador de limpieza) Inspeccion visual Registro de inspeccion
m
L " . . - - - Registro de charlas de
. Fumigacion, separacion de residuos sélidos en la fuente, charlas | Procedimiento de SSOE, fumigaciones periodicas, )
Presencia de vectores (roedores, moscas, cucarachas) sobre el manejo de residuos solidos, inspeccion es diarias charlas de orden y limpieza ?:n%?gr:lcalgn documentos de
1) Capacitar al personal sobre el levantamiento correcto cargas.
2) Incentivar el trabajo en equipo.
Sobreesfuerzo fisico 3 3) Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando equipos | n/a n/a
mecanico.
4) Realizar exdmenes ocupacionales.
1) Capacitar al personal sobre el levantamiento correcto cargas.
» 2) Incentivar el trabajo en equipo.
8 3) Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando equipos
= Levantamiento manual de objetos mecanico. nfa nfa
S 4) Realizar examenes ocupacionales.
8 5) Reducir la exposicion de manipulacion de cargas manuales.
= 6) Utilizar equipo para manipulacién de cargas.
1)  Disminuir  exposicion de  movimientos  repetitivos.
Movimiento corporal repetitivo 3 2) Promover la rotacion de actividades en el puesto de trabajo. | n/a n/a
3) Ubicar a mas de una persona para que realice la tarea.
1) Evitar en lo posible la exposicion a posiciones forzadas.
Posicion forzada (de pie, sentada, encorvada, acostada) 3 2) I_’roplmar el cambio de ac_tlwdad. nfa n/a
3) Capacitar al personal sobre posturas correctas para realizar las
distintas tareas.
Tumos rotativos :i()erzlsglggadr :slch;)r::go de los trabajadores para permitir un correcto na na
. 1) Planificar el horario de los trabajadores para permitir un correcto
Trabajo nocturno fiempo de descanso n/a n/a
. s 1) Planificar el horario de los trabajadores para evitar trabajos " . Informacién en cartelera de
Trabajo a presion . Seleccion de personal antes de realizar las tareas p
pendientes. los dias de descanso
Alta responsabilidad 3 1) Entregar informes de trabajos concluidos n/a n/a
- . . Capacitacion  sobre  los
(7
= Minuciosidad de la tarea 3 1) Cumplir con los procedimientos establecidos :;?C;tguemos de cada actividad productiva de la procedimientos,  entrega
g presa. fisica de documentos
2 Trabajo monétono 1) Rotar al personal en la realizacion de tareas. n/a n/a
o - - - - v
3] Inestabilidad en el empleo 1) Capacitar al tralbajaltljor sobre su importancia en la produccion na na
2 dentro de la organizacion.
Déficit en la comunicacion 1) Cumplir con los procedimientos establecidos para la na na
comunicacion de situaciones laborales.
_— 1) Informar dificultades existentes durante el transcurso de las
Inadecuada supervision actividades productivas n/a n/a
. . . . 1) Fomentar el compafierismo entre los trabajadores mediante
Relaciones interpersonales inadecuadas o deterioradas actividades recreativas y familiares n/a n/a
e o 1) Realizar charlas de concientizacion, de la importancia del
Desmotivacién e insatisfaccion laboral trabajador dentro de la empresa n/a n/a
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42

43

44

45

Desarraigo familiar

1) Realizar charlas de concientizacion, de la seguridad del
trabajador y los efectos en el ambito familiar.

n/a

n/a

Agresion o maltrato (palabra y obra)

1) Realizar charlas de concientizacion, de la seguridad del
trabajador y los efectos en el ambito laboral.

n/a

n/a

Amenaza delincuencial

1)Evitar la exposicion en lugares de alto riesgo

n/a

n/a

Manifestaciones psicosomaticas

n/a

n/a

46

47

48

49

50

LOGISTICO

Movilizacion a otras instalaciones

Verificar autorizacién de salida.

Mantener documentos en regla.

n/a

n/a

Falla mecanica

)
)
) Planificar actividades con anterioridad.
)
) Cumplir la planificacion de actividades de mantenimiento.

n/a

n/a

Condiciones climéaticas

) Planificar actividades para distintas condiciones climaticas.
) Proporcionar al personal de EPP para condiciones de lluvia.
) Ubicar dispensadores de agua para mantener una hidratacion
constante.

1
2
3
1
2 ) Mantener equipo operativo.
1
2
3

n/a

n/a

Logistica

1) Planificacion de actividades.
2) Disponer de recurso humano, mecanico

Seleccion de personal antes de realizar las tareas

Informacion en cartelera de
los dias de descanso

51

52

53

HUMANO

Antecedentes de consumo de alcohol

1) Dar charlas de concientizacion sobre las consecuencias del
consumo de alcohol.
2)  Realizar  controles  periddicos,  sorpresivos
3)Revisar los antecedentes penales en la base de datos de la
Policia Nacional.

n/a

n/a

Antecedentes de consumo de drogas

1) Realizar entrevistas personales con el trabajador.
2) Revisar los antecedentes penales en la base de datos de la
Policia Nacional.

n/a

n/a

Organizacion de puesto de trabajo

1) Charlas de motivacion sobre el rol del trabajador en la
productividad. 2)
Realizar charlas sobre orden y limpieza.
3) Identificar situaciones de riesgo en el lugar de trabajo.
4) Implementar medidas de proteccion al trabajador en el puesto
de trabajo de puestos de trabajo.

n/a

n/a

Conciliacién laboral

1) Realizar actividades para trabajadores y sus familias.
2) Cumplir con la legislacién vigente de la relacion empleador-
trabajador.

3) Necesidad familiar y personal cubiertas.
4) Incluir en la nomina de trabajadores a personas discapacitadas,
hombres, mujeres, sin discriminacion.

n/a

n/a

ESTIMACION

RIESGOS
TOTALES

30
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Cadigo:
Ecuacau Ch OS | wmzoeinunconpe [
OF = RIESGOS LABORALES Septiembre de 2016
Fecha de vigencia
Elaborado por: Ing. Geovanny | Revisado por: Ing. Geovanny Aldaz TECNICO DE | Aprobado por: Carmita Guzman | Septiembre de 2017
Aldaz TECNICO DE SALUD Y | SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL GERENTE DE ECUACAUCHOS
SEGURIDAD OCUPACIONAL
Localizacion: RIOBAMBA
Proceso: ADMINISTRATIVO
Sub. Proceso: CONTABILIDAD Y VENTAS
Puestos de trabajo: CONTADOR
Tiempo de exposicién (h/mes): 240
N° de trabajadores: 1
RUTINARIA NO RUTINARIA Fecha Evaliacién Iniclal
echa Evaluacion Inicial:
TIPO DE ACTIVIDAD N Septiembre de 2016
Probabilidad Consecuencias Estimacion del Riesgo
[
[}] E
# Peligro Identificativo 0| ol &
o| 2| || |S , - . g
g‘ 3 3 sE | g k] Medidas de control Procedimiento de trabajo Informacién
= ga|a S
- =
N
1) Almacenar los materiales de forma que no obstaculicen el " -
) : ; . 1) Induccién Inicial . -
. . funcionamiento adecuado de las maquinas u otros equipos. " . 1) Charla de induccion inicial
Atrapamiento por/entre objetos X X 1 . . . ]2) Inspeccion de seguridad PR
2) despejar el paso de los pasillos y lugares de transito. . . . 2) Sefalética
) P ] 3) Informativos de almacenamiento de materiales.
3) Ubicar sefalizacion de prevencion
1) Construir las plataformas de trabajo fijas con material sélido.
Caida de personas al mismo nivel X X 2 2)'C_onstatar que la a estructura_ sea resistente a las cargas fijas o n/a n/a
moviles que tiene que soportar.
3)Nivelar el piso.
1) Capacitar al personal sobre trabajo en alturas y equipos de izar.
Caida de objetos en manipulacion X X 2 2)Ubicar sefializacion de precaucion. | n/a n/a
3) Realizar inspecciones a eslingas y cadenas.
. . 1) Ubicar sefializacion de precaucion.
Chogue contra objetos moviles X X ! 4)Mantener velocidades moderadas durante el trayecto. nla nla
1)Adiestrar al personal sobre la tarea a ejecutar
Chogque contra objetos inméviles X X 2 2) Dellm_ltar el _ area, de las maquinas. | n/a
3) Ubicar sefializacion de precaucion.
4)Mantener velocidades moderadas durante el trayecto.
Contactos eléctricos indirectos X X 2 Comunicar al pgrsonal sobre la exposicién de riesgos eléctricos, en su Charla de SSO. documento Mapa. de Riesgos, Charla de
puesto de trabajo seguridad.
Desorden X X 2 Aplicar el método de las 5 S. Charla de SSO, documento Mapa_ de Riesgos, Charla de
seguridad.
1) Verificar la existencia de bordes agudos ni superficies resbaladizas
y seran aislantes.
Manejo de herramienta cortante y/o punzante X X 3 2) Verificar que las partes constitutivas estén sdlidamente fijados a la | n/a n/a
herramienta.
3) Utilizar correctamente los guardas.
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4) Utilizar la herramienta adecuada.
5)Verificar el estado operativo del equipo.

Verificar la colocacion de guardas e las con potencial de generar dafios

Magquinaria desprotegida al trabajador n/a n/a
Manejo de productos inflamables Concientizacion sobre el uso de productos quimicos inflamables Charla de SSO x::gtzrosde enirenamiento,
Obstaculos en el piso 1) .despeJar. .?l paso en lugares  de ftransito. na nla
2) Ubicar sefalizacion de prevencion
Piso irregular, resbaladizo ! _despeJar_ .?l paso  en lugares  de  transito. n/a n/a
2) Ubicar sefalizacion de prevencion
1) Revisar el calzado para evitar la perforacion de suelas por objetos
Punzamiento de extremidades inferiores punzantes ° cortantes. n/a n/a
2) Ubicar sefializacion de utilizacion obligatoria de EPP.
3) Dotar al personal de calzado de seguridad adecuado.
1) Revisar el estado del vehiculo
. 2) Revisar los cinturones de seguridad.
Volcamiento 3)Controlar el namero de pasajeros n/a nla
4)controlar el nivel de la carga
1)Almacenar los materiales de forma que no obstaculicen el
- funcionamiento adecuado de las maquinas u ofros equipos.
Transporte mecanico de cargas 2) Despejar el paso en los lugares de ftransito. n/a nla
3) Ubicar sefalizacién de precaucion.
1) Aumentar en lo posible la distancia de la fuente.
2) Reducr al minimo el tiempo de  exposicion.
3) Informar al trabajador respecto al empleo y los riesgo de utilizar los
Radiaciones equipos emisores. | n/a nla

4) Utilizar obligatoria de EPP adecuado

21

22

5) Reducr al minimo el tempo de exposicion.
6) Mantener el equipo en condiciones de operatividad.
1) Reducir al minimo el tiempo de  exposicion.
2) Realizar medicion de ruido.
Ruido 3; AumentarUtiT,irzlar lo posible oblliagatgrlisat?nrlecr;?e de la quegg, Charla de seguridad sobre el uso de EPP, entrega de EPP g:r“?all’:ztica de seguridad,
5) Realizar periddicamente el mantenimiento de maquinaria.
6) Dotar al personal de tapones auditivos.
1) Permitr el fluo de aire dentro de las instalaciones.
2) Realizar la medicién de TGBS
Temperatura elevada 3) Ubicar dispensador de agua para mantener una hidratacion | n/a n/a
constante. 4)
Utilizar ropa adecuada de trabajo.
1) Verificar que el equipo sea el adecuado para realizar las actividades
Vibracién programadas. n/a n/a
2) Utilizacion obligatoria EPP.
3)Realizar periddicamente el mantenimiento de maquinaria.
1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente a la
cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion y
exhalacion. 1)Charla de SSO Matiz de entrenamiento
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos | 2) Inspecciones de EPP . MSDS’
Manipulacion de quimicos (Sélidos o liquidos) dependientes, 3) Ubicar los HMIS, en el lugar donde se manipulan los regllst(os,” !
. . - socializacion del Plan de
3) Mantener los ambientes aireados. | productos quimicos

4) Manejar los MSDS, HMIS Ill de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia

4)Plan de emergencia

Emergencia.

Polvo inorganico (mineral o metalico)

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente a la
cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion y
exhalacion.

2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
dependientes,

3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia

n/a

n/a

23

Polvo organico

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente a la
cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion y
exhalacion.

2) Verificar el poder de retencién en el caso de ser equipos
dependientes,

n/a

n/a
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24

25

22

) Mantener los ambientes aireados.
) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el uso.
) Implementar un plan de emergencia

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente a la
cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion y
exhalacion.

2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

Smog (Contaminacion ambiental) dependientes, nfa n/a
3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Ill de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia
1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente a la
cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion y
exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
Vapores dependientes, n/a n/a
3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Ill de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia
. . . - 1) Limpiar la maleza en é&reas de trabajo.
Animales peligrosos (Salvajes o domésticos) 2) Fumigar periddicamente el &rea de oficinas n/a n/a
Alé . . ) Limpiar la maleza en éreas de trabajo.
érgenos de origen vegetal o animal 2 . - . . n/a n/a
8 ) Fumigar periddicamente el area de oficinas
% Animales venenosos 0 ponzofiosos 1) Limpiar la maleza en areas de trabajo. n/a n/a
2
o Ipnasrz;I:i?onsd)ad-agentes biologicos  (microorganismos, - hongos, Inspecciones de verificacion de aseo al trabajador de limpieza) Inspeccion visual Registro de inspeccion
N s . . - - o Registro de charlas de
. Fumigacion, separacion de residuos sélidos en la fuente, charlas sobre | Procedimiento de SSOE, fumigaciones periédicas, charlas )
Presencia de vectores (roedores, moscas, cucarachas) el manejo de residuos sélidos, inspeccion es diarias de orden y limpieza ?:%g;dc?gﬁ documentos - de
1) Capacitar al personal sobre el levantamiento correcto cargas.
- 2) Incentivar el trabajo en equipo.
Sobreesfuerzo fisico 3) Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando equipos mecanico. n/a nla
4) Realizar exdmenes ocupacionales.
1) Capacitar al personal sobre el levantamiento correcto cargas.
2) Incentivar el trabajo en equipo.
L . . 3) Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando equipos mecanico.
evantamiento manual de objetos . ) . n/a n/a
17 4) Realizar examenes ocupacionales.
8 5) Reducir la exposicion de manipulacién de cargas manuales.
g 6) Utilizar equipo para manipulacién de cargas.
= 1) Disminuir  exposicion ~ de  movimientos  repetitivos.
o Movimiento corporal repetitivo 2) Promover la rotacién de actividades en el puesto de trabajo. | n/a n/a
w 3) Ubicar a mas de una persona para que realice la tarea.
1) Evitar en lo posible la exposicion a posiciones forzadas.
Posici¢ . 2) Propiciar el cambio de actividad.
osicion forzada (de pie, sentada, encorvada, acostada) . . n/a n/a
3) Capacitar al personal sobre posturas correctas para realizar las
distintas tareas.
1) Ubicar correctamente el equipo informatico para evitar posiciones
Uso inadecuado de pantallas de visualizacion PVDs forzadas. n/a n/a
2) Capacitar al personal sobre la posicidn de postura correcta.
T . 1) Planificar el horario de los trabajadores para permitir un correcto
umos rotativos ) n/a n/a
tiempo de descanso.
@ | Trabajo noctumo t1i()anF1’Ianglce(ajr el horario de los trabajadores para permitir un correcto na na
ul po de descanso.
é . » 1) Planificar el horario de los trabajadores para evitar trabajos . . Informacion en cartelera de
© | Trabajo a presion . Seleccion de personal antes de realizar las tareas ]
2 pendientes. los dias de descanso
% Alta responsabilidad 1) Entregar informes de trabajos concluidos n/a n/a

Minuciosidad de la tarea

1) Cumplir con los procedimientos establecidos

Procedimientos de cada actividad productiva de la empresa.

Capacitacion ~ sobre  los
procedimientos, entrega fisica
de documentos
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37 Trabajo monétono X 1) Rotar al personal en la realizacion de tareas. n/a n/a
38 Inestabilidad en el empleo X 1) Capamta_r al t_r'abajador sobre su importancia en la produccién dentro na nla
de la organizacion.
s S, 1) Cumplir con los procedimientos establecidos para la comunicacion
39 Déficit en la comunicacion X 1 de situaciones laborales. nfa n/a
1) Informar dificultades existentes durante el transcurso de las
40 Inadecuada supervision X 1 L . n/a n/a
actividades productivas.
41 Relaciones interpersonales inadecuadas o deterioradas X 1 ) _F_omentar el companerismo entre los trabajadores mediante n/a n/a
actividades recreativas y familiares..
o " 1) Realizar charlas de concientizacion, de la importancia del trabajador
42 Desmotivacién e insatisfaccion laboral X 1 dentro de la empresa. nfa n/a
43 Desarraigo familiar X y 1) Realizar charlars dg conmgphzamon, de la seguridad del trabajador y na nla
los efectos en el ambito familiar.
44 Agresion o maltrato (palabra y obra) X y 1) Realizar charla’s dg concientizacion, de la seguridad del trabajador y na nla
los efectos en el ambito laboral.
45 Amenaza delincuencial X 1 1)Evitar la exposicion en lugares de alto riesgo nfa n/a
46 Manifestaciones psicosomaticas X 1 1) Informar dificultades existentes en lo personal, laboral n/a nla
1) Verificar autorizacion de salida.
47 Movilizacion a otras instalaciones X 1 2) Planificar actividades con anterioridad. | n/a n/a
3) Mantener documentos en regla.
48 o | Falla mecanica X y 1) Cumplir la _planlﬁcacpn de actividades de mantenimiento. na nla
o 2 ) Mantener equipo operativo.
=
(2} 1) Planificar actividades para distintas condiciones climaticas.
8 - o 2) Proporcionar al personal de EPP para condiciones de lluvia.
49 = | Condiciones climaticas X 1 X ’ . .| nla n/a
3) Ubicar dispensadores de agua para mantener una hidratacion
constante.
- 1) Planificacion de actividades. " ) Informacion en cartelera de
50 Logistica X 2) Disponer de recurso humano, mecénico Seleccion de personal antes de realizar las tareas los dias de descanso
1) Dar charlas de concientizacion sobre las consecuencias del
consumo de alcohol.
51 Antecedentes de consumo de alcohol X 1 2) Realizar controles periédicos, Sorpresivos n/a n/a
3)Revisar los antecedentes penales en la base de datos de la Policia
Nacional.
1) Realizar entrevistas personales con el trabajador.
52 Antecedentes de consumo de drogas X 1 2) Revisar los antecedentes penales en la base de datos de la Policia | n/a n/a
Nacional.
2 1) Charlas de motivacion sobre el rol del trabajador en la productividad.
‘Et 2) Realizar charlas sobre orden y limpieza.
53 2 | Organizacion de puesto de trabajo X 1 3) Identificar situaciones de riesgo en el lugar de trabajo. | n/a n/a
4) Implementar medidas de proteccion al trabajador en el puesto de
trabajo de puestos de trabajo.
1) Realizar actividades para trabajadores y sus familias.
2) Cumplir con la legislacién vigente de la relaciéon empleador-
N trabajador.
54 Conciliacian laboral X ! 3) Necesidad familiar y personal cubiertas. n/a n/a
4) Incluir en la nomina de trabajadores a personas discapacitadas,
hombres, mujeres, sin discriminacion.
ESTIMACION T
RIESGOS TOTALES | 40
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Cadigo:
E cuacaucC l L O S | MATRIZ DE EVALUACION DE [, r—
T' RIESGOS LABORALES _
PRODUCTOS DE CAUCHO Septiembre de 2016
Fecha de vigencia
Elaborado por: Ing. Geovanny | Revisado por: Ing. Geovanny Aldaz | Aprobado por: Carmita Guzman | Septiembre de 2017
Aldaz TECNICO DE SALUD Y | TECNICO DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL GERENTE DE ECUACAUCHOS
SEGURIDAD OCUPACIONAL
Localizacion: RIOBAMBA
Proceso: ADMINISTRATIVO
Sub. Proceso: GERENCIA
Puestos de trabajo: GERENTE
Tiempo de exposicion (h/mes): 240
N° de trabajadores: 1
TIPO DE ACTIVIDAD RUTINARIA NO RUTINARIA Fecha Evaluacion Inicial:
X Septiembre de 2016
Probabilidad Consecuencias Estimacion del Riesgo
2
P [
: _ £ g
# Peligro Identificativo o | 2 o | g 2|1 2|82 .
g‘ 2 ﬁ s ig zg k] ig Medidas de control Procedimiento de trabajo Informacion
= ga | o E (=1
- =
w
1) Almacenar los materiales de forma que no obstaculicen el 1) Induccion Inicial
At . . funcionamiento adecuado de las maquinas u otros equipos. ” : 1) Charla de induccion inicial
rapamiento por/entre objetos X X 1 2 X . -12) Inspeccion de seguridad PR
) despejar el paso de los pasillos y lugares de transito. 3) Informativos de almacenamiento de materiales 2) Sefalética
3) Ubicar sefalizacion de prevencion )
1) Construir las plataformas de trabajo fijas con material sélido.
Caida de personas al mismo nivel X X 2 2) Constatar que la a estructura sea resistente a las cargas fijas o na nla
P moviles que tiene que soportar.
3)Nivelar el piso.
1) Capacitar al personal sobre trabajo en alturas y equipos de izar.
Caida de objetos en manipulacion X X 2 2)Ubicar sefializacion de precaucion. | n/a n/a
3) Realizar inspecciones a eslingas y cadenas.
. o 1) Ubicar sefializacion de precaucion.
Chogue contra objetos moviles X X ! 4)Mantener velocidades moderadas durante el trayecto. nla nla
1)Adiestrar al personal sobre la tarea a ejecutar
Chogque contra objetos inméviles X X 2 2) DeI|m_|tar el _ area de las maquinas. | o n/a
3) Ubicar sefializacion de precaucion.
4)Mantener velocidades moderadas durante el trayecto.
RPTT, Comunicar al personal sobre la exposicidn de riesgos eléctricos, en su Mapa de Riesgos, Charla de
Contactos eléctricos indirectos X X 2 puesto de trabajo Charla de SSO, documento sequridad.
Desorden X X 2 Aplicar el método de las 5 S. Charla de SSO, documento Mapa_ de Riesgos, Charla de
seguridad.
1) Verificar la existencia de bordes agudos ni superficies resbaladizas
y seran aislantes.
2) Verificar que las partes constitutivas estén sélidamente fijados a la
Manejo de herramienta cortante y/o punzante X X 3 herramienta. n/a n/a
3) Utilizar correctamente los guardas.
4) Utilizar la herramienta adecuada.
5)Verificar el estado operativo del equipo.
Maquinaria desoroteida X X y Verificar la colocacion de guardas e las con potencial de generar dafios na nla
4 proteg al trabajador
Manejo de productos inflamables X X 1 Concientizacion sobre el uso de productos quimicos inflamables Charla de SSO ?(Aegtigtzros de  entrenamiento,
Obstaculos en el piso X X y 1) despejar el paso en lugares de transito. na na
2) Ubicar sefalizacién de prevencién
Piso irregular, resbaladizo X X 1 1) despejar el paso en lugares de transito. n/a n/a
' 2) Ubicar sefalizacién de prevencién
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1) Revisar el calzado para evitar la perforacidn de suelas por objetos
punzantes 0 cortantes.

Punzamiento de exiremidades inferiores 2) Ubicar sefalizacion de utilizacion obligatoria de EPP. n/a n/a
3) Dotar al personal de calzado de seguridad adecuado.
1) Revisar el estado del vehiculo
N . 2) Revisar los cinturones de seguridad.
olcamiento . . n/a n/a
3)Controlar el numero de pasajeros
4)controlar el nivel de la carga
1)Almacenar los materiales de forma que no obstaculicen el
Transporte mecanico de cargas funcionamiento adecuado de las maquinas u otros equipos. na na
2) Despejar el paso en los lugares de trénsito.
3) Ubicar sefalizacion de precaucion.
1) Aumentar en lo posible la distancia de la fuente.
2) Reducr a minimo el tiempo de exposicion.
3) Informar al trabajador respecto al empleo y los riesgo de utilizar los
Radiaciones equipos emisores. | n/a n/a

4) Utilizar obligatoria de EPP adecuado

21

5) Reducr al minimo el tempo de exposicion.
6) Mantener el equipo en condiciones de operatividad.
1)  Reducir al minimo el tiempo de  exposicion.
2) Realizar medicion de ruido.
Ruido i; AumentarUti?irzmar lo posible obll?gatgrlisa:amr:acrftle de la fu;gga. Charla de seguridad sobre el uso de EPP, entrega de EPP g:r?ar:Ztica de seguridad,
5) Realizar periédicamente el mantenimiento de magquinaria.
6) Dotar al personal de tapones auditivos.
1) Permitr el flujo de aire denfro de las instalaciones.
2) Realizar la medicién de TGBS
Temperatura elevada 3) Ubicar dispensador de agua para mantener una hidratacion | n/a nla
constante. 4)
Utilizar ropa adecuada de trabajo.
1) Verificar que el equipo sea el adecuado para realizar las actividades
0 rogramadas.
Vibracion g)g Utilizacion obligatoria Epp. | @ n/a
3)Realizar periddicamente el mantenimiento de maquinaria.
1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente a la
cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion y
exhalacion. 1)Charla de SSO Matiz de entrenamiento
2) Verificar el poder de retenciéon en el caso de ser equipos | 2) Inspecciones de EPP . SDS’
Manipulacién de quimicos (Sélidos o liquidos) dependientes, 3) Ubicar los HMIS, en el lugar donde se manipulan los feg'.S‘FOS’., MSDS,
p q q p ) ) by socializacion del Plan de
3) Mantener los ambientes aireados. | productos quimicos

4) Manejar los MSDS, HMIS Ill de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia

4)Plan de emergencia

Emergencia.
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1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente a la
cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion y
exhalacion.

2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos

23
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Polvo inorganico (mineral o metalico) dependientes, n/a n/a
3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Ill de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia
1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente a la
cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion y
exhalacion.
2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos
Polvo organico dependientes, n/a n/a
3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia
1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente a la
cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion y
exhalacion.
Smog (Contaminacién ambiental) 2) Verificar el poder de retencién en el caso de ser equipos | n/a n/a

dependientes,
3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Il de los productos quimicos.
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5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia

1) Dotar de Proteccion respiratoria que se adapte adecuadamente a la
cara del usuario, que no origine excesiva fatiga a la inhalacion y
exhalacion.

2) Verificar el poder de retencion en el caso de ser equipos

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

actividades recreativas y familiares..

Vapores dependientes, n/a n/a
3) Mantener los ambientes aireados.
4) Manejar los MSDS, HMIS Ill de los productos quimicos.
5) Utilizar la cantidad de quimico estrictamente necesaria para el uso.
6) Implementar un plan de emergencia
. . . - 1) Limpiar la maleza en dreas de trabajo.
Animales peligrosos (Salvajes o domésticos) 2) Fumigar periodicamente el 4rea de oficinas nfa n/a
. . . ) Limpiar  la maleza en dgreas de trabajo.
Alérgenos de origen vegetal o animal . - . . n/a n/a
2 2) Fumigar periddicamente el area de oficinas
o
@ | Animales venenosos o ponzofiosos 1) Limpiar la maleza en areas de trabajo. n/a n/a
- _ —
@ Ipnasrz;I:i?onsd)ad-agentes biologicos  (microorganismos,  hongos, Inspecciones de verificacion de aseo al trabajador de limpieza) Inspeccion visual Registro de inspeccion
L o . o - - o Registro de charlas de
. Fumigacion, separacion de residuos sélidos en la fuente, charlas sobre | Procedimiento de SSOE, fumigaciones periédicas, charlas )
Presencia de vectores (roedores, moscas, cucarachas) el manejo de residuos sélidos, inspeccion es diarias de orden y limpieza ?fg:g;dc?gr’] documentos - de
1) Capacitar al personal sobre el levantamiento correcto cargas.
- 2) Incentivar el trabajo en equipo.
Sobreesfuerzo fisico 3) Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando equipos mecanico. n/a nla
4) Realizar exdmenes ocupacionales.
1) Capacitar al personal sobre el levantamiento correcto cargas.
2) Incentivar el trabajo en equipo.
. . 3) Ejecutar el levantamiento de cargas utilizando equipos mecanico.
Levantamiento manual de objetos . ) . n/a n/a
17 4) Realizar examenes ocupacionales.
S 5) Reducir la exposicion de manipulacién de cargas manuales.
g 6) Utilizar equipo para manipulacién de cargas.
= 1)  Disminuir  exposicion ~de  movimientos  repetitivos.
) Movimiento corporal repetitivo 2) Promover la rotacién de actividades en el puesto de trabajo. | n/a n/a
w 3) Ubicar a mas de una persona para que realice la tarea.
1) Evitar en lo posible la exposicion a posiciones forzadas.
Posicién forzada (de pie, sentada, encorvada, acostada) 2) Propiciar e cambio de acividad. n/a n/a
pe, ' ' 3) Capacitar al personal sobre posturas correctas para realizar las
distintas tareas.
1) Ubicar correctamente el equipo informatico para evitar posiciones
Uso inadecuado de pantallas de visualizacion PVDs forzadas. n/a n/a
2) Capacitar al personal sobre la posicion de postura correcta.
. 1) Planificar el horario de los trabajadores para permitir un correcto
Turnos rotativos ! n/a n/a
tiempo de descanso.
Trabajo noctumo 1) Planificar el horario de los trabajadores para permitir un correcto na na
tiempo de descanso.
Trabaio a presion 1) Planificar el horario de los trabajadores para evitar trabajos Seleccion de personal antes de realizar las tareas Informacion en cartelera de
joap pendientes. P los dias de descanso
Alta responsabilidad 1) Entregar informes de trabajos concluidos n/a n/a
@ Capacitacion ~ sobre  los
= | Minuciosidad de la tarea 1) Cumplir con los procedimientos establecidos Procedimientos de cada actividad productiva de la empresa. | procedimientos, entrega fisica
e de documentos
3
% Trabajo monétono 1) Rotar al personal en la realizacion de tareas. n/a n/a
o
Inestabilidad en el empleo (11 )e?:z?;gsirz 2lctiganbajador sobre su importancia en la produccion dentro na na
. N 1) Cumplir con los procedimientos establecidos para la comunicacion
Déficit en la comunicacion de situaciones laborales n/a n/a
1) Informar dificultades existentes durante el transcurso de las
Inadecuada supervision L . n/a n/a
actividades productivas.
Relaciones interpersonales inadecuadas o deterioradas 1) Fomentar el compafierismo entrs los trabajadores mediante n/a n/a
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42 Desmotivacion e insatisfaccién laboral X y 1) Realizar charlas de concientizacion, de la importancia del trabajador na nla
dentro de la empresa.
43 Desarraigo familiar X y 1) Realizar charla’s dg conmgnnzacmn, de la seguridad del trabajador y na nla
los efectos en el ambito familiar.
o 1) Realizar charlas de concientizacion, de la seguridad del trabajador y
44 Agresion o maltrato (palabra y obra) X 1 los efectos en el ambito laboral. n/a n/a
45 Amenaza delincuencial X 1 1)Evitar la exposicion en lugares de alto riesgo n/a n/a
46 Manifestaciones psicosomaticas X 1 1) Informar dificultades existentes en lo personal, laboral n/a n/a
1) Verificar autorizacion de salida.
47 Movilizacion a otras instalaciones X 1 2) Planificar actividades con anterioridad. | n/a n/a
3) Mantener documentos en regla.
- 1) Cumplir la planificacion de actividades de mantenimiento.
48 g Falla mecanica X 1 2) Mantener equipo operativo. nfa n/a
=
(72} 1) Planificar actividades para distintas condiciones climaticas.
S . s 2) Proporcionar al personal de EPP para condiciones de lluvia.
49 = | Condiciones climaticas X 1 . " . .| nla n/a
3) Ubicar dispensadores de agua para mantener una hidratacion
constante.
50 Logistica X 2 ! . Planificacion . de actividades. Seleccion de personal antes de realizar las tareas Informacion en cartelera de
2) Disponer de recurso humano, mecanico los dias de descanso
1) Dar charlas de concientizacion sobre las consecuencias del
consumo de alcohol.
51 Antecedentes de consumo de alcohol X 1 2) Realizar controles periodicos, sorpresivos n/a nla
3)Revisar los antecedentes penales en la base de datos de la Policia
Nacional.
1) Realizar entrevistas personales con el trabajador.
52 Antecedentes de consumo de drogas X 1 2) Revisar los antecedentes penales en la base de datos de la Policia | n/a n/a
Nacional.
g 1) Charlas de motivacion sobre el rol del trabajador en la productividad.
<Er. 2) Realizar charlas sobre orden y limpieza.
53 2 | Organizacion de puesto de trabajo X 1 3) Identificar situaciones de riesgo en el lugar de trabajo. | n/a n/a
4) Implementar medidas de proteccion al trabajador en el puesto de
trabajo de puestos de trabajo.
1) Realizar actividades para trabajadores y sus familias.
2) Cumplir con la legislacién vigente de la relaciéon empleador-
T trabajador.
54 Conciliacion laboral X ! 3) Necesidad familiar y personal cubiertas. n/a n/a
4) Incluir en la nomina de trabajadores a personas discapacitadas,
hombres, mujeres, sin discriminacion.
ESTIMACION I | T0 n
RIESGOS TOTALES | 40 | 10 ‘ ‘
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ANEXO 2.- Anélisis de Material Particulado (Inicial)

CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y

\ TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL

C ESTTA

DEPARTAMENTO :

SERVICIOS DE LABORATORIO
Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias)

RIOBAMBA - ECUADOR
Telefax: (03) 3013183

INFORME DE ENSAYO No:
ST:

Nombre Peticionario:
Atn.
Direccion:

FECHA:

NUMERO DE MUESTRAS:

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:
FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ANALISIS:

TIPO DE MUESTRA:

CODIGO LABCESTTA:

CODIGO DE LA EMPRESA:

1213
034-16 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL

N.A.

Geovanny Aldaz

Saboya Civil

Riobamba — Chimborazo

24 de Octubre del 2016

1

2016/10/11 — 07:30
2016/10/10 — 09:10
2016/10/11 — 2016/10/24
Aire ambiente

LAB-HI 116-16

P11

PUNTO DE MUESTREO: Parque industrial Riobamba Area de molino
COORDENADAS UTM: N.A
ANALISIS SOLICITADO: Polvo Inhalable
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: y Kleber Isa
CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: 186
RESULTADOS ANALITICOS:
‘ METODO VALOR LIMITE
PARAMETROS /NORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (m)
Polvo Inhalable UNE 81599:2014 mg/m? 4,35 10

OBSERVACIONES:

¢ Lacolumna marcada con (M) contempla el Valor limite permisible de TLV's and BETs Threshold Limit Values for
Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticion del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:

FN.

&E%IL/;'\ TECNOLOGICA AMBIENTAL |

ENTRD DE SERVICIOS
NICOS Y TRANSFERENCLA;

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio. Péagina 1 de 1
Los resultados arriba indicados sélo estan relacionados con los objetos ensayados Edicion 0
MCo1-16
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B

CESTTA

CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO :
SERVICIOS DE LABORATORIO

Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias)
RIOBAMBA - ECUADOR

SGC Telefax: (03) 3013183
INFORME DE ENSAYO No: 1213 I
ST: 034-16 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL
Nombre Peticionario: N.A.
Atn. Geovanny Aldaz
Direccion: Saboya Civil

Riobamba — Chimborazo

FECHA: 24 de Octubre del 2016
NUMERO DE MUESTRAS: - 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2016/10/11 — 07:30
FECHA DE MUESTREO: 2016/10/10 — 10:55

FECHA DE ANALISIS:
TIPO DE MUESTRA:

2016/10/11 — 2016/10/24
Aire ambiente

CODIGO LABCESTTA: LAB-HI 118-16
CODIGO DE LA EMPRESA: P12 )
PUNTO DE MUESTREO: Parque industrial Riobamba Area de prensa
CO()RDENADAS UTM: N.A
ANALISIS SOLICITADO: Polvo Inhalable
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Kleber Isa
CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: T=219C
RESULTADOS ANALITICOS:
: METODO VALOR LIMITE
PARAMETROS /NORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (m)
Polvo Inhalable UNE 81599:2014 mg/m? 1,34 10

OBSERVACIONES:

e Lacolumna marcada con (M) contempla el Valor limite permisible de TLVs and BEIs Threshold Limit Values for
Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticion del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:

Este documento no puede ser reprod
Los resultados arriba indicados s6lo

MCO01-16

RESPONSABLE TECNICO

l CENTRD DE SERVIGIOS |
NICOS Y TRANSFERENGIA;

CESTTA TECNOLOGICA AMBIENTAL |
Bvetigacien & Suichiar:

ucido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio. Pagina 1 de 1
estan relacionados con los objetos ensayados Edicion 0
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CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y

\ TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL

CESTTA

SGC

DEPARTAMENTO :

SERVICIOS DE LABORATORIO
Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias)

RIOBAMBA - ECUADOR
Telefax: (03) 3013183

INFORME DE ENSAYO No:
ST:

Nombre Peticionario:
Atn.
Direccién:

FECHA:
NUMERO DE MUESTRAS:

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:
FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ANALISIS:

TIPO DE MUESTRA:

1215
036-16 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL

N.A.

Geovanny Aldaz

Saboya Civil

Riobamba — Chimborazo

24 de Octubre del 2016

1

2016/10/12 — 08:00
2016/10/11 — 09:30
2016/10/12 — 2016/10/24
Aire ambiente

CODIGO LABCESTTA: LAB-HI 124-16
CODIGO DE LA EMPRESA: PI3 )
PUNTO DE MUESTREO: Parque industrial Riobamba Area troquelado
COORDENADAS UTM: N.A
ANALISIS SOLICITADO: Polvo Inhalable
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: _ Kleber Isa
CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: T: 19°C
RESULTADOS ANALITICOS:
; METODO VALOR LIMITE
PARAMETROS INORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (W)
Polvo Inhalable UNE 81599:2014 mg/m? 0,91 10

OBSERVACIONES:

e Lacolumna marcada con (M) contempla el Valor limite permisible de TLVs and BEIs Threshold Limit Values for
Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticion del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:

5 er Isa F.
RESPONSABLE TECNICO

J " GENIRR 06 SERVICIOS |
: ECNICOS * “RANSFERENCIA,
TESTTA TECHOLIGCA NBIENTA |

St jaen & bascates

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio. Pagina 1 de 1
Los resultados arriba indicados solo estan relacionados con los objetos ensayados Edicion 0
MC01-16
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CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y

\ TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL

CESTTA

DEPARTAMENTO :

SERVICIOS DE LABORATORIO
Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias)

RIOBAMBA - ECUADOR
Telefax: (03) 3013183

INFORME DE ENSAYO No:
ST:

Nombre Peticionario:
Atn.
Direccién:

FECHA:

NUMERO DE MUESTRAS:

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:
FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ANALISIS:

TIPO DE MUESTRA:

1215
036-16 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL

N.A.

Geovanny Aldaz

Saboya Civil

Riobamba — Chimborazo

24 de Octubre del 2016

1

2016/10/12 — 08:00
2016/10/11 — 10:40
2016/10/12 — 2016/10/24
Aire ambiente

CODIGO LABCESTTA: LAB-HI 126-16
CODIGO DE LA EMPRESA: P14
PUNTO DE MUESTREO: Parque industrial Riobamba drea inflado del bleris
COORDENADAS UTM: N.A
ANALISIS SOLICITADO: Polvo Inhalable
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Kleber Isa
CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: T: 18°C
RESULTADOS ANALITICOS:
‘ METODO VALOR LIMITE
PARAMETROS NORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (m)
Polvo Inhalable UNE 81599:2014 mg/m? 0,51 10

OBSERVACIONES:

e Lacolumna marcada con (M) contempla el Valor limite permisible de TLVs and BEIs Threshold Limit Values for
Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticion del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio.

? er Isa F.
RESPONSABLE TECNICO

‘.a CENTRD 0E SERVICIOS !
i TECNICOS Y TRANSFERENGIA ¢
T TFCNDLOGICA AMBIENTAL

Pagina 1 de 1

Los resultados arriba indicados s6lo estan relacionados con los objetos ensayados Edicion 0

MCO01-16
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N

CESTTA

CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO :

SERVICIOS DE LABORATORIO

Telefax: (03) 3013183

Panamericana Sur Km. 1 %4, ESPOCH (Facultad de Ciencias)
RIOBAMBA - ECUADOR

INFORME DE ENSAYO No:
ST:

Nombre Peticionario:
Atn.
Direccion:

FECHA:

NUMERO DE MUESTRAS:

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:
FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ANALISIS:

TIPO DE MUESTRA:

CODIGO LABCESTTA:

CODIGO DE LA EMPRESA:

PUNTO DE MUESTREO:

1213

034-16 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL

N.A.

Geovanny Aldaz

Saboya Civil

Riobamba — Chimborazo

24 de Octubre del 2016
1

2016/10/11 = 07:30
2016/10/10 = 10:00

2016/10/11 — 2016/10/24

Aire ambiente
LAB-HI 117-16
PRI

Parque industrial Riobamba Area de molino

COORDENADAS UTM: N.A

ANALISIS SOLICITADO: Polvo respirable

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: i Kleber Isa

CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: T:18°C

RESULTADOS ANALITICOS:

‘ METODO VALOR LIMITE

PARAMETROS /NORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (M)
Polvo Respirable UNE 81599:2014 mg/m? 3.33 3

OBSERVACIONES:

e Lacolumna marcada con (M) contempla el Valor limite permisible de TLVs and BEIs Threshold Limit Values for
Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticién del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:

/
/
/

RES

Dr. Kléber Isa F.

ABLE TECNICO

g_{ CENTRD DE SERVICIOS |

g ECNICOS Y TRANSFERENCIA
CESTTA TECNOLOGICA AMBIENTAL
Tvaatigacin & bokcion

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio.

Los resultados arriba indicados sélo estan relacionados con los objetos ensayados

MCO01-16

Péagina 1 de 1
Edicion 0
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CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y

\ TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL

CE§G'CITA

DEPARTAMENTO :

SERVICIOS DE LABORATORIO

Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias)

RIOBAMBA - ECUADOR
Telefax: (03) 3013183

INFORME DE ENSAYO No:
ST:

Nombre Peticionario:
Atn.
Direccion:

FECHA:
NUMERO DE MUESTRAS:

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:
FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ANALISIS:

TIPO DE MUESTRA:

CODIGO LABCESTTA:

CODIGO DE LA EMPRESA:

PUNTO DE MUESTREO:

COORDENADAS UTM:

ANALISIS SOLICITADO:

1213
034-16 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL

N.A.

Geovanny Aldaz

Saboya Civil

Riobamba — Chimborazo

24 de Octubre del 2016

1

2016/10/11 = 07:30
2016/10/10 — 11:30
2016/10/11 — 2016/10/24
Aire ambiente

LAB-HI 119-16

PR2

Parque industrial Riobamba Area de prensa
N.A

Polvo respirable

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Kleber Isa
CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: T: 21°C
RESULTADOS ANALITICOS:
¢ METODO VALOR LIMITE
PARAMETROS oot UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (W)
Polvo Respirable UNE 81599:2014 mg/m? 0.82 3

OBSERVACIONES:

¢ Lacolumna marcada con (M) contempla el Valor limite permisible de TLVs and BEIs Threshold Limit Values for
Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticion del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:

RESPONSABLE TECNICO

CENRO e SERVICIOS |
ECNICOS ¥ :RANSFFRENCIA]
\ZESTTA TECNOLOGIGA AMBIENTA! |

1 hernittancion

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio.

Los resultados arriba indicados solo estan relacionados con los objetos ensayados

MCO01-16

Pagina 1 de 1
Edicion 0
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CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO :
SERVICIOS DE LABORATORIO

Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias)
RIOBAMBA - ECUADOR

N

CESTTA

SGC Telefax: (03) 3013183
INFORME DE ENSAYO No: 1215 .
ST: 036-16 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL
Nombre Peticionario: N.A.
Atn. Geovanny Aldaz
Direccion: Saboya Civil

Riobamba — Chimborazo

FECHA: 24 de Octubre del 2016
NUMERO DE MUESTRAS: 1

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:
FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ANALISIS:

TIPO DE MUESTRA:

CODIGO LABCESTTA:

CODIGO DE LA EMPRESA:

PUNTO DE MUESTREO:

2016/10/12 — 08:00
2016/10/11 — 10:05

2016/10/12 — 2016/10/24

Aire ambiente
LAB-HI 125-16
PR3

Parque industrial Riobamba Area troquelado

COORDENADAS UTM: N.A

ANALISIS SOLICITADO: Polvo respirable

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Kleber Isa

CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: T: 19°C

RESULTADOS ANALITICOS:

. METODO VALOR LiMITE

PARAMETROS INORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (W)
Polvo Respirable UNE 81599:2014 mg/m? 0,67 3

OBSERVACIONES:

e Lacolumna marcada con (M) contempla el Valor limite permisible de TLVs and BEIs Threshold Limit Values for
Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticién del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:

RESPO SABLE TECNICO

& Hﬁiﬂ I\E SERVIBlIlS
lELMuO\ v ‘RANSFEREIBN

CESTTA TECNOLDGIGA AMBIENTAL 3
IS

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio.

Los resultados arriba indicados sélo estan relacionados con los objetos ensayados

MCO01-16

Pagina 1 de 1
Edicién 0
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CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y

x TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL

CESTTA

DEPARTAMENTO :

SERVICIOS DE LABORATORIO
Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias)

RIOBAMBA - ECUADOR
Telefax: (03) 3013183

INFORME DE ENSAYO No:
ST:

Nombre Peticionario:
Atn.
Direccion:

FECHA:
NUMERO DE MUESTRAS:

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:
FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ANALISIS:

TIPO DE MUESTRA:

CODIGO LABCESTTA:

CODIGO DE LA EMPRESA:

1215
036-16 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL

N.A.

Geovanny Aldaz

Saboya Civil

Riobamba — Chimborazo

24 de Octubre del 2016

1

2016/10/12 — 08:00
2016/10/11 — 11:30
2016/10/12 — 2016/10/24
Aire ambiente

LAB-HI 127-16

PR4

PUNTO DE MUESTREO: Parque industrial Riobamba area inflado del bleris

COORDENADAS UTM: N.A

ANALISIS SOLICITADO: Polvo respirable

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Kleber Isa

CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: TL18°%€

RESULTADOS ANALITICOS:

< METODO VALOR LiMITE

PARAMETROS /NORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (M)
Polvo Respirable UNE 81599:2014 mg/m? 0,38 3

OBSERVACIONES:

e Lacolumna marcada con (M) contempla el Valor limite permisible de TLVs and BEIs Threshold Limit Values for
Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticion del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:

Dr. l,sa' F.
RESPONSABLE TECNICO

CENTRR i)t SERVICIOS ‘
IC0S " RANSFERENCIA

CESTTA. TECNOLDBIGA AMBIENTAL |
vt ok

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio. Pagina 1 de 1
Los resultados arriba indicados solo estan relacionados con los objetos ensayados Edicion 0
MC01-16
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ANEXO 3. Especificaciones técnicas de la bomba y certificados de calibracion.

CASELLA=

ESPANA

TUFF™

www.casella-es.com Prevencion de Riesgos Laborales, Casella

P = T e S — — — I

243



Casella CEL tiene una politica de mejora continua de
" sus productos y, por lo tanto, se reserva el derecho de
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CAPITULO 11. INFORMACION TECNICA/CERTIFICACION

1 ESPECIFICACION DEL MODELO DE BOMBA

Rango de caudal

Tuff 3: 0,5 a 3,5 I/min
Tuff 4: 0,5 a 4,5 I/min

(todas las variantes: 5 a 850ml/min con
adaptador de caudal bajo).

Precision del control de caudal

<+5% para caudal seleccionado
+3% para punto calibrado

Voltaje de la pila y capacidad

4,8V NiMH/2,7Ah o0 1,7Ah

Ratio del pulso de entrada

< 10% utilizando Dewell Higgins
Cyclone a 2l/min aprox. 7,5cm H,0.
Cumple EN1232, NIOSH 0600

Valores visualizados (dependientes del modelo)

indice de caudal real, volumen
muestreado, tiempo de muestreo
transcurrido, temperatura, modo de
operacion, detalles del programa,
indicador de carga de la pila, estado de
alarma

Intervalo de servicio Tipicamente, 2500 horas
Temperatura de operacién 5°C a45°C
Temperatura de almacenamiento -10° a +50°C

Técnica de carga

Cargador rapido e inteligente de goteo
que emplea terminacién dT/dt con
tiempo limite de seguridad.

Modo de carga lenta de reserva para
mantener la bomba lista para el uso.

Tiempo de carga tipico (el tiempo de carga depende de
la temperatura ambiente, estado de descarga y
condicion de las pilas)

Tipicamente 3 horas en condiciones
normales de operacion.

Tiempo de proteccién de memoria con el paquete
principal de las pilas quitado

20 minutos aproximadamente

Comunicaciones

Transductor de infrarrojos (a través de
enlace infrarrojo de ordenador RS232)

Valores registrados

Tiempos de inicio y parada, indice de
caudal, temperatura media de
muestreo, volumen muestreado y
errores.

Dimensiones

Aproximadamente, 133 x 87 x 47mm

Peso (incluyendo pila)

. |Aproximadamente, 4759

yay Mo OO | inaibagd

28
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Tuff Pump Performance (High Capacity Battery Pack)

80
70
——1 Umin
60 ~—2Umin
—3Umin
—~ 50 ——35Umin
§E— —4Umin
s 40 ® 25mm GFA
= © 25mm 0.8um MCE
® 30 ® 25mm 1.2um MCE
© 37mm GFA
20
10
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Back pressure (cm H20) 3 15

Tuff Pump 1.7Ah Battery Performance vs Flow Rate

60
i
50 ——1Umin
2 Umin
——3Umin
o ——35Umin
£ —— 4 Umin
5 % © 25mm GFA
= © 25mm 0.8um MCE
3 © 25mm 1.2um MCE
20 © 37mm GFA

10

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Back pressure (cm H20)

Nota: Todos los valores son calculados. Los tiempos de funcionamiento pueden
variar dependiendo de la temperatura local, condiciones atmosféricas, duracion de la
pila y estado.

Casella CEL Limited ‘ 37
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3 CUMPLIMIENTO CE

Las bombas personales de muestreo TUFF se han disefiado para cumplir la Directiva
EMC 89/336/CEE de la Unién Europea. Se han comprobado segun el programa
estandar de entrega y cumplen las normas siguientes.

( " CASELLAS
CEL

Declaration of Conformity

Casella CEL Ltd
Regent House, Wolseley Road
Kempston, Bedford, MK427]Y, UK

Instrument Type:- “Tuff® Series Sampling Pumps

The above instrumentation has been designed and tested to comply
with the following EMC and ESD Standards:-

IEC 61000-4-2 Test techniques and requirements for Electrostatic
discharge immunity tests.

1EC 61000-4-3/6-3 Tesl techniques and requirements for Radiated
Electromagnetic (EMC) field tests.

1EC 61000-4-6 /6-2 Test techniques and requirements for Immunity to
Electromagnetic compatibility (EMC) - conducted
disturbances induced by radio frequency fields. Tested at
10V/m or greater.

LVD Standards Applied:-
Instrument contains no hazardous voltages. Power supplies conform to the requirements of
the following safety standards:-

Harmonlsed Standard: EN60950 Safety of IT equipment
EN60335-2-29  Safety of Electrical Appliances

Product Specific Standards:-
EN1232:1997 Workplace Atmospheres. Pumps for personal sampling

This is to certify that the above product(s) have been designed, tested and built to
comply with the requirements of identified product specific standards, and the
EMC Directive 2004/108/EC.

e e
/; (el |
Stephen Tearle, Head Technical Services Date of Issue:  10/2/2009
38 Casella CEL Limited
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2 RENDIMIENTO DE LA BOMBA Variantes Tuff

indice
caudal
(L/min)

1l/min

1,5/min

2l/min

- 2,5/min

3l/min

3,5l/min

Al/min

36

Contrapresién (cm
H,0)

Corriente
(mA)

32
40
53
81
103
126
146
163
182
197
2
48
63
91
114
138
159
181
195
58
64
78
103
128
148

168
184
197
75
81
95
122
142

162
180
9
9%

113
135

161
170

112
121
132

145

136
140
170

NiMH High
Ah
(h)
76
61
46

NiMH
Standard Ah
(h)

48
38
29
19
15

Casella CEL Limited
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l Pagina 1 de 1
\\ CcODIGO CALIBRACION GAS
CESTTA PEC10-01 SAMPLING PUMP Edicion 1
SGC
CODIGO TBP-102B: _¢(Cet -923
Fecha_ 03-07- 200 e
Temperatura Ambiente DA g
Termoémetro de referencia Cédigo_ ) cs/- (37
Dry CAL Cédigo_ LCPF/ 13 -©¢
LECTURA Tt Gais Tasa de flujo TBP- | Tasa de flujo Estindar
g 102B Vmin Vmin L)
oL 5 0,2 0,201 0.5
2 3 0.5 o, 799 0.2
3 5 e 1,003 03
it S5 b S 1, 502 o T2 4
5 S 20 2,02 06
OBSERVACIONES
&/’}/’/ /ﬁ M;’/;"/ﬂ / Mj//;ﬂﬂfn e
Revisado por: % .
Cargo Rl
Nombre: ___jghg3ER (S~
Fecha: __0z2. 02-20/ ¢
CENTRO DE SERVICIOS
S TECNICOS ¥ TRANSFERENCIA

CESTTA TECHOLOGICA AMBIENTAL
[ etpcte s e
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ANEXO 4. Espirometrias del personal expuesto.

mdw

Informe de espirometria anémala
Informacién del paciente:

ID: FB554492

Nombre: FABIAN ESNEIDER CASTIBLANCO BARRIC
Fecha nacimiento: 16/07/1999 Edad: 17 afios
Altura: 183 cm Peso: 86,0 kg
Género: Hombre

Raza: Hispano

Shmmawdn: . s o Afios fumando:
Cooperacion:

Resultados de la prueba:

FEV1%Prev.: -
FEV1%: 93,9%
Mejora: -

Interpretacién del test: INFORME NO CONFIRMADO
Pre: FVC= 10,72L FEV1= 10,06L

FEV1%= 93,9% 10,06/10,72 FEV1/Max(FVC, FIVC, SVC)
(15/11/2016 14:54:25), No es posible realizar una interpretacién

- FABIAN ESNEIDER CASTIBLANCC 15/11/2016 14:51:26

Pagina 1
Informacién del test:

Preactivacion: 14:51

Postactivacion: -

Referencia normativa: ECCS/Quanjer 1993

Mensajes de calidad:

Pre: 4-Exhale mas rapido, 3-Exhale mas répido, 2-No dude, 1-No dude,

Var. pre/nost FEV1: 387 mi{3,8 %) -
Var. pre/post FVC: 415 ml (3,9 %) /-
Reproducibilidad segtin ATS:
Pre: NO SE CUMPLE (< 3 esfuerzos aceptables)
Post:

Comentario de la prueba:

Mejor esfuerzo
Parametro Unidades Pred Pre %Pred %Cambiar
& O - 7 - -
> FL L - 10,06 - -
o8l (%) 5 939 $ =
V%* (Lis) - 19,16 = %
FEF50 (Us) - 16,30 - -
FEF25-75 (Us) - 15,49 - -
ATS - - = -
(*) Significa inferior ai LLN
23 =
20 g 05
184 = e 13
16 - - 153
14 o 24—
129 254!
104 3
8 35

] 8
104 85
125 9
-144 95
164 10
-184 10,5

Esfuarzo 4 (Pre)

Revisado por:

)
bt henr e
N
o
<
N
Ly ] |
o |
34 o 1 LR
NGO o g s

Esfuerzo 4 (Pre)

INTERPRETACION NO CONFIRMADA

Ultima calibracion: 12/11/2016 14:38:37

Informacién del disposit 1.6.5.1140
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mdw

Informe de espirometria normal

Esfuerzo 1 (Pre)

- ALBERTO LUIS BARRENO SILVA 15/11/2016 15:09:58

Informacién del test:

Preactivacion: 15:10
Postactivacion: -

Referencia normativa: ECCS/Quanjer 1993

Mensajes de calidad:
Pre: 2-Buen intento, 1-Buen intento,

Var. prefpost FEV1: 2277 mi (24,8 %) !-
Var. pre/post FVC: 2315mi@B1,7%) /-
Reproducibilidad segin ATS:
Pre: NO SE CUMPLE (< 3 esfuerzos aceptables)
Post:

Comentario de la prueba:

Pagina1

12

Infor ion del pacient
ID: 0603710575
Nombre: ALBERTO LUIS BARRENO SILVA
Fecha nacimiento: 31/07/1983 Edad: 33 afios
Altura: 167 cm Peso: 73,0 kg
Género: Hombre
Raza: Hispano
Cajetilasidia: Afios fumando:
Cooperacién:
Resultados de la prueba:
FEV1%Prev.: 1755 %
FEV1%: 89,7%
Mejora: -
Interpretacién del test: INFORME NO CONFIRMADO
Pre: FVC=7,31L FEV1=6,55L
FEV1%= 89,7% 6,55/7,31 FEV1/Max(FVC, FIVC, SVC)
(15/11/2016 15:10:58), Dentro de los limites normales
Mejor esfuerzo
Par*metro Unidades Pred Pre %Pred  %Cambiar
- L) 442 @31y 1653 2
FEw . L) 373 655 1755 -
FEVA%® (%) 81,3 897> 110,3 -
PEF (Lss) 8,98 18,74 208,6 -
FEF50 (Lss) 4,96 13,89 2802 -
FEF25-75 (Us) 4,52 10,74 2377 -
ATS - - - -
(*) Significa inferior ai LLN
184 05
16 ) 5_: e
14 : 1

INTERPRETACION NO CONFIRMADA

sadopor:  INTERPRE

Esfuerzo 1 (Pre)

\ calibracién: 12/11/2016 14:38:37

Informacién del disposit 1.6.5.1140
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mdw

Informe de espirometria normal - MARIA ELVA JANA DAQUILEMA 15/11/2016 15:02:33 Pagina 1
Informacién del paciente: Informacién del test:
ID: 0604076174 Preactivacion: 15:03 3
Nombre: MARIA ELVA JANA DAQUILEMA Postactivacion: -
Fecha nacimiento: 06/09/1983 Edad: 33 afios Referencia normativa: ECCS/Quanjer 1993
Altura: 144 cm Peso: 51,0kg > e e alkind
: Mui ensajes de calidad:
::::" H;’:arm Pre: 3-Buen intento, 2-No dude, 1-No dude,
Cajetillas/dia: Afios
Cooperacion:
Resuitados de la prueba:
wr Var. pre/post FEV1: 1186 mi (222 %) /-
FEV1%Prev.: 1579 % Var. pre/post FVC: 1.088 mi (28,5 %) /-
FEV1%: 96,8% Reproducibilidad segin ATS:
Mejora: - Pre: NO SE CUMPLE (< 3 esfuerzos aceptables)
Post:
Interpretacion del test: INFORME NO CONFIRMADO Comentario de la prueba:
Pre: FVC= 3,69L FEV1=3,57L
FEV1%= 96,8% 3,57/3,69 FEV1/Max(FVC, FIVC, SVC)
(15/11/2016 15:03:39), Dentro de los limites normales
Mejor esfuerzo
Parametro Unidades  Pred Pre %Pred %Cambiar
L 2,63 3,69 1403 s
FE (8] 2,26 3,57 1579 -
FEV1% (%) 82,8 968" 116,9 -
PEF (L/s) 5,82 7,03 1208 -
FEF50 (Us) 3,86 6,65 1721 -
FEF25-75 (Us) 3,60 653 1815 -
ATS - - - -
(*) Significa inferior al LLN
] sy 8 10 12
] | ) :
7] -
6 5
k. &
Jo=2 - 54
44
3 [’
31/
3 ,‘/
24 \
©
K j i B
— 0 -
] 1 2 3 Aty
-1
23
-3]
43
-5]
-6
7]
-8
Esfuerzo 1 (Pre) Esfuerzo 1 (Pre)
Revisado por: INTERPRETACION NO CONFIRMADA

Ultima calibracion: 12/11/2016 14:38:37

Informacion del disposit 1.6.5.1140
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mdw

Informe de espirometria normal
Informacién del paciente:

- PASTORA MARIA AUCANCELA SC15/11/2016 15:17:57

Pagina 1
Informacién del test: .

ID: 0603513821 Preactivacion: 15:19
Nombre: PASTORA MARIA AUCANCELA SOCAG Postactivacién: -
Fecha nacimiento: 13/12/1975 Edad: 40 afios Referencia normativa: ECCS/Quanjer 1993
Altura: 146 cm Peso: 52,0 kg .
Género: Mujer Mensajes de calidad:
B i Hi Pre: 2-Sople durante mas tiempo, Sin estancamiento, 1-Sople durante
e ot inkid més tiempo, Sin estancamiento,
Caijetillas/dia: Afios
Cooperacion:
Resultados de la prueba: o
Var. prefpost FEV1: 241 mli(9,9%) !-
FEV1%Prev.: 1591 % Var. pre/post FVC: 74 ml (2,1 %) /-
FEV1%: 95,7% Reproducibilidad segtin ATS:
Mejora: - Pre: NO SE CUMPLE (< 3 esfuerzos aceptables)
Post:
Interpretacion del test: INFORME NO CONFIRMADO Comentario de la prueba:
Pre: FVC= 3,60L FEV1= 3,45
FEV1%= 95,7% 3,45/3,60 FEV1/Max(FVC, FIVC, SVC)
(15/11/2016 15:19:26), Dentro de los limites normales
Mejor esf
Par?~etro Unidades  Pred %Pred __%Cambiar
FV L 2,54 00 142,0 =
FEV~— (L) 217 3,45’ 159,1 -
M (%) 81,5 957 1174 -
PEF (Us) 572 7,76 1356 P
FEFS50 (Us) 3,74 558 1492 -
FEF25-75 (UJs) 3,38 464 1372 -
ATS - - - =
(*) Significa inferior al LLN
g 4 6 8 10 12
8__ - L — L [ i
74 g
&3 .
5 \ -
4-
34 -
24 e b
1
L - ; . -
2 ] 3 2 4
-1 ot _—
-2 S i
-3
VE -
-5
-6 = £ v =
73 = e (T
-8 .
Esfuarzo 1 (Pra) - Esfuerzo 1 (Pre)
Revisado por: INTERPRETACION NO CONFIRMADA

Ultima calibracién: 12/11/2016 14:38:37

Informacién del disposit 1.6.5.1140
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ANEXO 5. Cuestionario de sintomas respiratorios ATS — DLD 78
ENCUESTA

Objetivo de la encuesta: Identificar los riegos a los que estdn expuestos los
trabajadores de ECUACAUCHQOS, con respecto a la generacién de polvos en su puesto
de trabajo.

Fecha aplicacion de la encuesta:

Nombre del puesto de trabajo:

SINTOMAS RESPIRATORIOS

Las siguientes preguntas se refieren a las vias respiratorias y los pulmones. Por

[IP"42]

favor, en cuanto sea posible responda “si”” 0 “no”.

TOS
1. ¢ Tose seguido?
1.Sio2.Noo
2. ¢ Tose casi todos los dias, durante tres 0 mas meses durante el afio?
1.Sio2.Noo
EXPECTORACION
3. ¢Expectora (desgarra, gargajea) 2 0 mas veces en el dia por 4 0 mas dias en la
semana?
1.Sio2.Nono
SIBILANCIAS
4. ;Ha tenido alguna vez sibilancias (silbido, chillido) en el pecho en los ultimos 6
meses?
1.Sio2.Noo
DISNEA O DIFICULTAD PARA RESPIRAR
5. ¢Se ahoga (se asfixia o le falta el aire) con una actividad fisica (esfuerzo) fuerte
(corriendo una cuadra, levantando un objeto pesado)?
1.Sio2.Nono
GRIPAS
6. Cuando tiene gripa (catarro, resfriado, constipacién) ¢se le baja al pecho? (Que
se le vuelva Bronquitis)
1.Sio2.Noo
ENFERMEDADES PULMONARES
7. ¢ Tuvo alguna enfermedad de los bronquios o de los pulmones antes de los 16
afios de edad?
1.Sio2.Nono
8. Ha tenido alguna vez: ;Ataques de bronquitis?
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1.Sio2.Noo
9. ;| Neumonia o bronconeumonia?
1.Sio2.Noo
10. ¢Enfisema?
1.Sio2.Noo
11. ;EPOC?
1.Sio2.Noo
12. ;Asma?
1.Sio2.Noo
HISTORIA OCUPACIONAL
13. ¢Ha estado expuesto en sus trabajos u oficios anteriores a: ¢gases, emanaciones
de quimicos o humo, fundiciones, hornos, mecénica o conductor de transporte
publico?
1.Sio2.Noo
14. ¢ Alguna vez ha trabajado por un afio 0 mas en sitios en los que habia muchas
particulas de polvo? (Se excluye el polvo doméstico)
1.Sio2.Noo
FACTORES DE RIESGO. - TABAQUISMO
15. (Ha fumado cigarrillo? (“No” significa que no ha fumado nunca o que ha
fumado menos de 1 cigarrillo al dia por un afio 0 menos)
1.Sio2.Noo
INCAPACIDAD POR ENFERMEDAD RESPIRATORIA
16. ¢En los dltimos dos afios ha estado incapacitado por mas de una semana por
alguna enfermedad respiratoria?
1.Sio2.Noo
IRRITACION MUCOSA NASAL
17.- ;Ha tenido usted alguno de los siguientes sintomas al menos durante una hora
por varios dias consecutivos?
e Nariz congestionada (llorosa o moquea) 1. Si o 2. No O
e Accesos de estornudos 1. Sio 2. No O
e Obstruccidn nasal permanente 1. Si 0 2. No O
e Rasquifiaensunariz 1. Sio 2. No o
e Rasquifia y enrojecimiento en sus ojos 1. Si 0 2. No O
e Lagrimeo ocular permanente 1. Si o 2. No o

Gracias por su colaboracion.
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ANEXO 6. Identificacion del riesgo Prioritario (Tabla)

CONTROL DE CALIDAD

Peligro Identificativo

OPERARIO DE HORNO

Peligro Identificativo

SUMERGIDO DE BLERIS

PRENSADO DE BLERIS

Peligro Identificativo

Peligro Identificativo

ENSAMBLADO DE BLERIS

Peligro Identificativo

VALVULAS (MOLINO)

Peligro Identificativo

CONTABILIDAD Y VENTAS

GERENCIA

Peligro Identificativo

Peligro Identificativo

RIESGOS TOTALES

14
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Trivial Atrapamiento Atrapamiento 3 Atrapamiento 3 Atrapamiento 3 Atrapamiento Atrapamiento 3 Manejo de herramienta Manejo de herramienta
1 por/entre objetos por/entre objetos por/entre objetos por/entre objetos por/entre objetos por/entre objetos cortante y/o punzante cortante y/o punzante
Tolerable: For?tactos eléctricos Desorden 3 Desorden 3 Desorden 3 Desorden 3 Desorden 3 Movnr"n.lento corporal Mowr.n'lento corporal
2 indirectos repetitivo repetitivo
(%] wv
8 Posicion forzada (de pie 8 Posicion forzada (de pie
Moderado: Manejo de herramienta Manejo de herramienta Manejo de herramienta Manejo de herramienta Manejo de herramienta H ! = !
Desorden 3 3 3 3 3 2 | sentada, encorvada, 2 | sentada, encorvada,
3 cortante y/o punzante cortante y/o punzante cortante y/o punzante cortante y/o punzante cortante y/o punzante 0 0
2 | acostada) 2 | acostada)
o o
[C] Q
& Uso inadecuado de & Uso inadecuado de
Manejo de herramienta Maquinaria Maquinaria Magquinaria Maquinaria Maquinaria
cortante y/o punzante desprotegida 3 desprotegida 3 desprotegida desprotegida 3 desprotegida pantallas de pantallas de
visualizacién PVDs visualizacién PVDs
Zlig:;:zgsja Ruido 3 Ruido 3 Ruido 3 Ruido 3 Ruido 3 Trabajo a presion Trabajo a presion
- -
Manejo de productos 5 . :—t, -
inflamables Temperatura elevada Temperatura elevada Temperatura elevada 3 Temperatura elevada 3 Temperatura elevada 3 ° Alta responsabilidad o Alta responsabilidad
8 8
] =
4 4
‘ Malmpulacmnl ‘ de Mafn{pulauon[ - de Mafnlpulauon o de Mz-fnlpulauon o de sznl.pulaaon o de Minuciosidad de  la Minuciosidad  de  la
Ruido quimicos (Sdlidos o | 3 quimicos (Sdlidos o | 3 quimicos  (Soélidos o | 3 quimicos  (Sdlidos o | 3 quimicos  (Sélidos o tarea tarea
liquidos) liquidos) liquidos) liquidos) liquidos)
Temperatura elevada 3 Sobreesfuerzo fisico 3 Vapores 3 PO'.VO |n,o.rgan|co Pol.vo |n,o.rgan|co ESTIMACION ESTIMACION
(mineral o metalico) (mineral o metalico)
Manipulacion de 8 Levantamiento manual
quimicos  (Sélidos o Q de obietos 3 " Sobreesfuerzo fisico 3 " Sobreesfuerzo fisico 3 Vapores 3 Vapores RIESGOS TOTALES RIESGOS TOTALES
liquidos) § ) g 8
Sobreesfuerzo fisico 3 8 Movn‘n}ento corporal 3 g MovuAn‘lento corporal 3 g MovuAn‘lento corporal 3 Sobreesfuerzo fisico 3 Sobreesfuerzo fisico 3
« repetitivo 5 repetitivo 5 repetitivo
. Posicion forzada (de 8 Posicion forzada (de 8 Posicion forzada (de pie, . 8 .
Levantamiento manual X w X w Levantamiento manual © | Movimiento  corporal
R pie, sentada, | 3 pie, sentada, | 3 sentada, encorvada, | 3 . s . 3
de objetos de objetos repetitivo
“ encorvada, acostada) encorvada, acostada) acostada) . g
S g 3 .
?, Movimiento  corporal . L . ) o § Movimiento  corporal & | Posicon forzada (de pie,
Z | repetitivo 3 Trabajo a presién 3 Trabajo a presiéon 3 Alta responsabilidad 3 Z | repetitivo 3 sentada, encorvada, | 3
8 P :_t' _e_t' 'e_t' 8 P acostada)
o o o
& s} s) o &
8 8 8
Posicion forzada (de pie, S o = o = o Posicion forzada (de pie, o
M | D M | D M | <
sentada,  encorvada, | 3 o inuciosidad  de Ia 3 o inuciosidad  de  la 3 o inuciosidad  de I 3 sentada,  encorvada, | 3 O | Alta responsabilidad 3
tarea tarea tarea o
acostada) acostada) 8
o
g Minuciosidad d |
Trabajo a presién 3 ESTIMACION ESTIMACION ESTIMACION - 2 | Alta responsabilidad 3 ta'r:;ms' ad de | 3
E 3
<3 8 | Minuciosidad  de |
g Alta responsabilidad 3 RIESGOS TOTALES | 12 RIESGOS TOTALES | 12 RIESGOS TOTALES | 11 o tall':;uos' ad de | 3 ESTIMACION
o a
g
i‘:':;:“"’s'dad de laj 5 ESTIMACION .. RIESGOS TOTALES | 11
ESTIMACION - RIESGOS TOTALES | 13
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ANEXO 8.- Anélisis de Material Particulado (Después de implementado el
Sistema de Extraccion Localizada)

CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y
\\ TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO :
SERVICIOS DE LABORATORIO

e

C E -I_I-A Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias)
RIOBAMBA - ECUADOR

Telefax: (03) 3013183

INFORME DE ENSAYO No: HI=29-17

ST: wT 12-17 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL
Nombre Peticionario: B N.A.

Atn. Geovanny Aldaz

Direccion: Saboya Civil

Riobamba— Chimborazo

FECHA: 23 de Mayo del 2017
NUMERO DE MUESTRAS: 1

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2017/05/11 — 07:30
FECHA DE MUESTREO: 2017/05/11 — 11:00
FECHA DE ANALISIS: 2017/05/11 — 2017/05/23
TIPO DE MUESTRA: Aire ambiente

CODIGO LABCESTTA: LAB-HI 29-17

CODIGO DE LA EMPRESA: PIl

PUNTO DE MUESTREO: Area de molino
COORDENADAS UTM: N.A =
ANALISIS SOLICITADO: Polvo Inhalable

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Kleber Isa

CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: 2 L B

RESULTADOS ANALITICOS:

< METODO VALOR LIiMITE
PARAMETROS N ORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (W)
Polvo Inhalable UNE 81599:2014 mg/m3 3,10 10
OBSERVACIONES:

. La columna marcada con (M) contempla el Valor limite permisible de TLVs and BEIs Threshold Limit Values for
Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticién del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:

1éber Isa F.
ABLE TECNICO

CENTRO DE SERVICIOS
2 A TECNICOS Y TRANSFERENCIA

ESTTK TECNOLOGICA AMBIENTAL

Iveitigacen & SHCIRES

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio. Pagina 1 de 1
Los resultados arriba indicados sélo estan relacionados con los objetos ensayados Edicién 0
MCO01-16
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CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL
DEPARTAMENTO :
SERVICIOS DE LABORATORIO
B,
C ES1T A Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias)
RIOBAMBA - ECUADOR
SGC Telefax: (03) 3013183
INFORME DE ENSAYO No: ko HI-30-17
ST: ¥t 12-17 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL
Nombre Peticionario: E N.A.
Atn. Geovanny Aldaz
Direccién: Saboya Civil

Riobamba— Chimborazo

FECHA: 23 de Mayo del 2017
NUMERO DE MUESTRAS: 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2017/05/11 — 07:30
FECHA DE MUESTREO: 2017/05/11 — 11:05
FECHA DE ANALISIS: 2017/05/11 — 2017/05/23
TIPO DE MUESTRA: Aire ambiente
CODIGO LABCESTTA: LAB-HI 30-17
CODIGO DE LA EMPRESA: P12
PUNTO DE MUESTREO: Area de prensa
COORDENADAS UTM: N.A *
ANALISIS SOLICITADO: Polvo Inhalable
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Kleber Isa
CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: T: 18°C
RESULTADOS ANALITICOS:
{ METODO : VALOR LIMITE
PARAMETROS INORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (m)
Polvo Inhalable UNE 81599:2014 mg/m’ 1,19 10

OBSERVACIONES:

e Lacolumna marcada con (M) contempla el Valor limite permisible de TLVs and BEIs Threshold Limit Values for
Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticion del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:

ber Isa F.
SABLE TECNICO

" CENTRO DE SERVICIOS
L TECNICOS Y TRANSFERENGIA
CESTTA TECNOLOGICA AMBIENTAL

Tvestigatian 8 Sobacinss

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcial sin la aprobaci6n escrita del laboratorio. Péagina 1 de |
Los resultados arriba indicados s6lo estan relacionados con los objetos ensayados Edicién 0
MCO01-16
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CENTRO DE SERVIC[OIS TECNICOS Y
x TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL -

DEPARTAMENTO :
SERVICIOS DE LABORATORIO

Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias)
RIOBAMBA - ECUADOR
Telefax: (03) 3013183

CESTTA

SGC
INFORME DE ENSAYO No: :Vv, HI-33-17 5
ST: 12-17 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL
Nombre Peticionario: 3 N.A.
Atn. Geovanny Aldaz
Direcci6n: Saboya Civil
Riobamba— Chimborazo
FECHA: 23 de Mayo del 2017
NUMERO DE MUESTRAS: 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2017/05/11 - 07:30
FECHA DE MUESTREO: 2017/05/11 - 16:00
FECHA DE ANALISIS: 2017/05/11 — 2017/05/23
TIPO DE MUESTRA: Aire ambiente
CODIGO LABCESTTA: LAB-HI 33-17
CODIGO DE LA EMPRESA: PI3
PUNTO DE MUESTREO: troquelado =
COORDENADAS UTM: N.A
ANALISIS SOLICITADO: Polvo Inhalable
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Kleber Isa
CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: T: 19°C
RESULTADOS ANALITICOS:
( METODO VALOR LIMITE
PARAMETROS /NORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (W)
Polvo Inhalable UNE 81599:2014 mg/m’ 0,95 10
OBSERVACIONES:

® Lacolumna marcada con (W) contempla el Valor limite permisible de TLVs and BEIs Threshold Limit Values for
Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticién del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:

R CENTRO DE SERVICIOS

S TEGNICOS Y TRANSFERENCIA

TECNOLOBICA AMBIENTAL
I § i

Este d 10 puede ser reproducido ni total ni parcial sin la aprobacién escrita del laboratorio. Pégina 1 de |
Los resultados arriba indicados s6lo estén relacionados con los objetos ensayados v mr b
MCo01-16

260



N8

CESTTA

CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO :
SERVICIOS DE LABORATORIO

Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias)

RIOBAMBA - ECUADOR
Telefax: (03) 3013183

INFORME DE ENSAYO No: s
ST: B

Nombre Peticionario:
Atn.
Direccion:

FECHA:

NUMERO DE MUESTRAS:

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:
FECHA DE MUESTREO:

HI-34-17
12-17 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL

N.A.

Geovanny Aldaz
Saboya Civil
Riobamba— Chimborazo

23 de Mayo del 2017

1

2017/05/11 — 07:30
2017/05/11 — 16:05

FECHA DE ANALISIS: 2017/05/11 — 2017/05/23
TIPO DE MUESTRA: Aire ambiente
CODIGO LABCESTTA: LAB-HI 34-17
CODIGO DE LA EMPRESA: P4
PUNTO DE MUESTREO: Area de bleris
COORDENADAS UTM: N.A i
ANALISIS SOLICITADO: Polvo Inhalable
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Kleber Isa
CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: T: 19°C
RESULTADOS ANALITICOS:
METODO VALOR LIMITE
PARAMETROS INORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (m)
Polvo Inhalable UNE 81599:2014 mg/m’ 0,71 10

OBSERVACIONES:

e Lacolumna marcada con (M) contempla el Valor limite permisible de TLVs and BEIs Threshold Limit Values for
Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticion del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:

er ls;l' F. ;
RESPONSABLE TECNICO

CENTRO DE SERVICIOS

I l TECNICOS Y TRANSFERENCIA

TTA TECNOLOGICA AMBIENTAL

Investigacion 8 Sabceney

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio. Pagina 1 de 1
Los resultados arriba indicados s6lo estan relacionados con los objetos ensayados Edicién 0

MC01-16
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N

CESTTA

CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO :
SERVICIOS DE LABORATORIO

Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias)
RIOBAMBA - ECUADOR
Telefax: (03) 3013183

INFORME DE ENSAYO No: HI-27-17
ST: .- 12-17 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL
Nombre Peticionario: N.A.
Atn. Geovanny Aldaz
Direcci6n: Saboya Civil
Riobamba— Chimborazo
FECHA: 23 de Mayo del 2017
NUMERO DE MUESTRAS: 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2017/05/11 - 07:30
FECHA DE MUESTREO: 2017/05/11 — 09:580
FECHA DE ANALISIS: 2017/05/11 — 2017/05/23
TIPO DE MUESTRA: Aire ambiente
CODIGO LABCESTTA: LAB-HI 27-17
CODIGO DE LA EMPRESA: PRI
PUNTO DE MUESTREO: Area de molino
COORDENADAS UTM: N.A N
ANALISIS SOLICITADO: Polvo Respirable
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Kleber Isa
CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: TITC
RESULTADOS ANALITICOS:
‘ METODO VALOR LIMITE
PARAMETROS /NORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE ()
Polvo respirable UNE 81599:2014 mg/m’ 2,16 3

OBSERVACIONES:

La columna marcada con (W) contempla el Valor limite permisible de TLVs and BEIs Threshold Limit Values for

Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticién del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio.
Los resultados arriba indicados sélo estan relacionados con los objetos ensayados

MCo01-16

- Kléber Isa F.
RESPONSABLE TECNICO

ﬁ CENTRO DE SERVICIOS
Q TECNICOS Y TRANSFERENCIA
CESTTA TECNOLOGICA AMBIENTAL

Investigatsn § Selacmres

Péagina 1 de 1
Edicién 0
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N

CESTTA

SGC

CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL -

DEPARTAMENTO :
SERVICIOS DE LABORATORIO

Panamericana Sur Km. 1 Y%, ESPOCH (Facultad de Ciencias)
RIOBAMBA - ECUADOR
Telefax: (03) 3013183

INFORME DE ENSAYO No:
ST:
Nombre Peticionario:
Atn.

Direccién:

FECHA:
NUMERO DE MUESTRAS:

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:

FECHA DE MUESTREO:

HI-28-17
12-17 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL

N.A.

Geovanny Aldaz
Saboya Civil
Riobamba— Chimborazo

23 de Mayo del 2017
1

2017/05/11 — 07:30
2017/05/11 — 10:00

FECHA DE ANALISIS: 2017/05/11 — 2017/05/23

TIPO DE MUESTRA: Aire ambiente

CODIGO LABCESTTA: LAB-HI 28-17

CODIGO DE LA EMPRESA: PR2

PUNTO DE MUESTREO: Area de prensa _

COORDENADAS UTM: N.A

ANALISIS SOLICITADO: Polvo Respirable

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: 2 Kleber Isa

CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: TIrC

RESULTADOS ANALITICOS:

( METODO VALOR LiMITE

PARAMETROS /NORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (m)
Polvo respirable UNE 81599:2014 mg/m’ 0,72 3

OBSERVACIONES:

® Lacolumna marcada con (M) contempla el

Valor limite permisible de TLV's and BEIs Threshold Limit Values for

Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticion del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:
Q CENTRO DE SERVICIOS
)\ TECNICOS Y TRANSFEREN:,{H
TESTTA TECNOLOGICA AMBIENT
el ST
Este dc 10 puede ser reproducido ni total ni sin la aprobaci6n escrita del laboratorio. Pagina 1 de 1
Los resultados arriba indicados s6lo estan relacionados con los objetos ensayados Edicién 0
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CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y
x TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO :
SERVICIOS DE LABORATORIO

e ——
E STr A Panamericana Sur Km. 1%, ESPOCH (Facultad de Ciencias)
RIOBAMBA - ECUADOR
Telefax: (03) 3013183

INFORME DE ENSAYO No: P HI-31-17
ST: %t 12-17 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL
Nombre Peticionario: ' N.A.
Atn. Geovanny Aldaz
Direccién: Saboya Civil
Riobamba— Chimborazo
FECHA: 23 de Mayo del 2017
NUMERO DE MUESTRAS: 3 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2017/05/11 — 07:30
FECHA DE MUESTREO: 2017/05/11 — 15:00
FECHA DE ANALISIS: 2017/05/11 — 2017/05/23
TIPO DE MUESTRA: Aire ambiente
CODIGO LABCESTTA: LAB-HI 31-17
CODIGO DE LA EMPRESA: PR3
PUNTO DE MUESTREO: Area troquelado
COORDENADAS UTM: N.A .
ANALISIS SOLICITADO: Polvo Respirable
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Kleber Isa
CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: T: 18°C
RESULTADOS ANALITICOS:

; METODO VALOR LiMITE
PARAMETROS /NORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (W)
Polvo Respirable UNE 81599:2014 mg/m’ 0,48 3

OBSERVACIONES:

e Lacolumna marcada con (M) contempla el Valor limite permisible de TLVs and BEIs Threshold Limit Values for
Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticion del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:

m CENTRO DE smvmmsm
SFEREN
AN (gonicos Y TRAN

—CESTTA TECNDLOBICA AMBIENTAL

Investigacize 8 Sahicinats

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio. Pagina 1 de 1
Los resultados arriba indicados sélo estan relacionados con los objetos ensayados Edicion 0
MCO01-16
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CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y
\ TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO :
SERVICIOS DE LABORATORIO

Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias)
RIOBAMBA - ECUADOR
Telefax: (03) 3013183

CESTTA

INFORME DE ENSAYO No: ) HI-32-17

ST: ot 12-17 ANALISIS DE HIGIENE INDUSTRIAL
Nombre Peticionario: ¢ N.A.

Atn. Geovanny Aldaz

Direccion: Saboya Civil

Riobamba— Chimborazo

FECHA: 23 de Mayo del 2017
NUMERO DE MUESTRAS: 3 1

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2017/05/11 — 07:30
FECHA DE MUESTREO: 2017/05/11 — 15:05
FECHA DE ANALISIS: 2017/05/11 — 2017/05/23
TIPO DE MUESTRA: Aire ambiente

CODIGO LABCESTTA: LAB-HI 32-17

CODIGO DE LA EMPRESA: PR4

PUNTO DE MUESTREO: Area de bleris
COORDENADAS UTM: N.A <
ANALISIS SOLICITADO: Polvo Respirable

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Kleber Isa

CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: T: 18°C

RESULTADOS ANALITICOS:

0 METODO VALOR LIMITE
PARAMETROS /NORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (W)
Polvo Respirable UNE 81599:2014 mg/m® 0,24 3

OBSERVACIONES:

e Lacolumna marcada con (M) contempla el Valor limite permisible de TLVs and BEIs Threshold Limit Values for
Chemical Substances and Physical Agents Biological Exposure Indices 2008, solicitados a peticién del cliente.

RESPONSABLE DEL INFORME:

" CENTRO DE SERVICIOS

®_ANS 1ionicOS ¥ TRANSFERENCIA

CESTTA TECNOLOGICA AMBIENTAL

Iovestigacian § Sahcisnes ]
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobaci6n escrita del laboratorio. Pagina | de 1
Los resultados arriba indicados s6lo estan relacionados con los objetos ensayados Edicién 0
MCO01-16
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ANEXO 9.- Hojas de seguridad de los productos quimicos utilizados en el area
de molino.
ANEXO 9.1. STRUKTOL (Oxido de zinc)

. Struktol Company of America HOJA DE

201 E. Steels Comers Road * P. O. Box 1649 « Stow, Ohio 44224-0649
Phone (330) 928-5188 « Fax (330) 928-0013 DATOS
www.struktol.com * customerservice@struktol.com

'struktol

STRUKTOL® ESTEARATO DE ZINC
COMPOSICION

El Estearato de Zinc STRUKTOL® esta fabricado utilizando acido estedrico grado técnico de alta calidaden
una operacion productiva estrechamente controlada a fin de garantizar la uniformidad del producto.

Esta disponible en tres formas — esferas, pellets y polvo. Las esferas de estearato de zinc son microesferas
secadas por spray que fluyen libremente. Los pellets poseen forma lenticular de aproximadamente 3 mm de
didmetro. Las esferas y los pellets son relativamente nuevos productos en la industria. Poseen la mayor
ventaja en que, durante el manipuleo, son esencialmente libres de polvo, contrastando con la forma en polvo.
En todos los otros aspectos, las propiedades son equivalentes a los otros estearatos utilizados en las industrias
del plastico y del caucho.

PROPIEDADES TIPICAS

Aspecto Esferas o pellets blancos polvo blanco

Cenizas (%, max.) 15.5 15.0

Punto de Goteo (°C) 115-125 115-125
Acido Graso Libre (%, max.) i 15
Humedad (%, max.) 1.0 1.0

Tamano de Particula (% a través de malla 325) - 99
Estabilidad en el Almacenaje En area fria y seca, ilimitada

Embalaje Bolsa de 25 kg Bolsa de papel 22.7 kg

RECOMENDACIONES DE USO

" El Estearato de Zinc STRUKTOL® es uno de los aditivos mas ampliamente usados en el campo del plastico.
En en primer lugar sirve como lubricante, pero también como un agente densificador y como agente de
separacion. Es extensamente utilizado en concentrados de color como ayuda de dispersion.

Se utiliza para mejorar el procesado de los estirénicos y poliésters, y en menor grado con olefinas. En
aplicaciones en caucho, funciona como una ayuda de procesado del elastomero y como agente de despegue.

DOSIS
0.5 % en la mayoria de las aplicaciones en plésticos.

Hasta 3 partes en compuestos de caucho.

Pagina 1

e estima que la informacion aqui ionada es confiable, pero se ofrece sin garantia expresa o implicita. EI contenido aqui
mencionado no debe ser interpretado como una recomendacién para algin uso que este en violacién de una patente existente.

266



CONDICION ANTE LA FDA

La Food and Drug Administration (FDA) autorizo el uso del Estearato de Zinc STRUKTOL® en
aplicaciones, listadas en las siguientes secciones del Titulo 21 del Codigo de Regulaciones Federales (Code

of Federal Regulations):

175.105  Adhesivos 177.1900

175.300  Revestimientos resinosos y poliméricos 177.2410

176.170  Componentes de papel y carton en 177.2600
contacto con alimentos acuosos o grasos

176.180  Componentes de papel y cartén en contacto  178.2010
con alimentos secos

176.200  Agentes antiespuma usados en 178.3910
revestimientos

177.1460 Resinas melamine-formaddehyde en 182.8994
articulos moldeados

(02/17/2016)DAB/IMB/rea
Pégina 2

Resinas Urea- formaldehyde en
articulos moldeados

Resinas fenolicas en articulos
moldeados

Articulos de caucho destinados a usos
reiterados

Antioxidantes y/o estabilizantes para
polimeros

Lubricante superficial utilizado en la
fabricacion de articulos metélicos
Estearato de zinc
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ANEXO 9.2. Azufre

AZUFRE

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
Revisitr oclubee de 2016 = Versdn: 4

SECCION 1 - IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA COMPARNIA

1.1 identificador dol producto
Mambre del producio: AZLIFRE
1.2 Usps portinentes identificados y usos desaconsojados
Recomendaciones de Uiso: Segin la hoja técnica del producin.
1.3 Datos del provesdor de la Ficha de Datos do Seguridad

GTH Mexion Boulevard Beniio Juarsz 875 Col. San Mateo Cuauvtepec, Tultitian,
Estada de México CP S4048,
Transmergum de Gualemnala S04, Km 26,4 caretera al Pacifico, Amatitlan, Gualemala

GTM El Sabvdor 5. A Km T %, Antigua Carmetera Panamericana, Soyapango San Salvador

Grupo Transmerguim 5. & gz CV.  Bo. La Guardia, 33 calle, 2da Ave. Fremie al IHCAFE, S0. San Pedro

[Honduras) Sula, Honduras.

Transmerguim de Micaragua 5. A Cuesia del plomo, B00mas, Managua

GTM Costa Rica Dl servicentro Cristo Rey en Ochomogo de Cartago, 800 mes hacia =l
este. Costa Rica

GTM Panama Laos Andes Mo.1, San Migusiio. Paramd, Panama.

GTM Colomiia 5. A l'.‘.urru':-iﬁhlum-?ﬂugnﬁ Calombia.

Transmerguim ded Perd 5. A fw, Rep. de Panama 3538 Oficina 502 San Isidro. Pend

GTM Equsador Ay, De los Shyris N32-218 y Eloy Alfamm, Ed. Parque Central, Od. 1207

GTM frgentina Encarmacitn Ezcuma 368 = Pisa 4 = Ofidra C
Pusrto Madera, CABA = C1107CLA = i

GTM da Brasi Pr-:deﬂul.iugnn‘ﬂ!.fﬂﬂm i nta'ingu CEP 22250-040
Rio de Janein, A, Brasil

1.4 Teléfono do emengencias

Tl - +5 55 SA31 To05 = SETIC 01 S00 30 214 00

Guatemala: +502 SN SA58

El Salvadar: +503 X281 TTO0

Hancuras: +504 3564 5454

hi:mE.li: +508 X269 0361 = Toxicologia MINSA: <805 22837198

Costa Rica: +506 2537 0010 — Emengendias 211, Cenio Intomicaciones +506 232310028

Panams: +507 512 5182 = Emengencias 511

Calombia: +01 BO00 916012 = Cisproquim / (571) 2 B8 60 12 (Bogata)

Peri: +511 614 8500

Ecumdor: +883 382 6280 = Emergencias (ECU) 8-1«1

Argentna: =54 11 4611 2007 = 0800 222 2933

Erasi: +55 21 3801 0GR

SECCION 2 - IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

1 Clasificacitn de la sustancia o de la mezcia
CLASIFICACION segin el Sistoma Globalmente Armonizado

Sdlido inflamakle (Categoria Z)
Irritacitn cutinea (Categoria 2) = Irmtecién ocular (Categoria 2B)

i aF
|
o5

wanwLgim.ned PAGIMA 1 DE @

NIASRS

i peramns

ll ML 5? Cars
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ochubre de 2016
AZLIFRE FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD VERSION: 4

2.2 Elementos de la etiguota

S— @ 0

Palabra de adwertencia:  ATENCION

Indicaciones de peligro:

H228 - Sdbca inflamakls.

H31E = Provoca irntacidn culdnesa.
H320 = Provoca irntacicn ooular.

Consejos do prudencia:

F210 « Mantener alejado del calor, superficies calientes, chispas, llamas al descubiero y oires fuemies de

ignicidn. Mo fumar.

F240 = Toma de tesra y enlace equipoiencial del recipiente y del equipo receplor.

P41 = Uslizar un malerial elécinco, de ventiacon o de luminacién antidefagrante.

P24 - Lavarse cuidadosaments después de la manipulacidn.

FZa0 = Usar guantes, ropa y equipo de proteccicn para los ojos v la cara.

P02 = PAS2 « EN CASD DE CONTACTO COM LA PIEL: Lavar con abundanbs agua.

PH08 + PR51 + PASE < EN CASO DE CONTACTO COM LOS OJ0S5: Enjuagar con agua cuidadosam enie

durante vancs minutos. Ouitar las lentes de contacto cuando eshén pressntes y pueda hacerss con faalidad.
pon =l lavado.

PE32 = P33 = En caso de iritacion cutdanea: corsultar a un médico.

PERT = P313 = Si la irritacion ocular persiste, consultar a un meédico.

FAT0 = PAT8 = En caso de incendia: Utlizar niebla de agua, espuma, polvo quimica seco o didrido de carbono

(G0 ) para la mxtincidn.

2.3 Otros peligros
Minguno.

SECCION 3 - COMPOSICION [ INFORMACION DE LOS COMPONENTES

11 Sustancia
Arufre (CAS T340 98.5% = Flam. Solid % Skan Imil. 2

1.2 Mazcla
o aplica.
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SECCION 4 - PRIMEROS AUXILIOS

4.1 Descripcion de los primeros auxilios

Medidas generales: Evile la exposicidn al producio, lomando las medidas de profeccidn
adecuadas. Consulte al médioo, levando la ficha de seguridad.

Inhalacian: Traslade a la victima y procirele aire limpio. Maniéngala en calma. 2i no
respira, suminisirele respiracion artificial. Liame al meédico.

Contacto con la pist: Lavese inmediatamente después del contacio con abundanie agua y jabdn,
durante all menos 20 minutos. Qulese |a ropa contaminada y dvela antes
O reusar.

Contacto con los ojos: Enjuague inmediataments los ojos con agua durante al menos 20 minutos, ¥
mank=nga ablerics los pirpados para garntizar gue == acam todo &l ojo ¥
Iu:b*:h:u.d:l rpado. ar los ojos en cuesstidn de segundos e
esencial para E:;r.h E'i:-::!l. Si tiem= lenbes de contcio,

GTH PAGING 2 DE 9 www.gimunet

i ootubne de 2016

AZUFRE FiCHA DE DATOS GE SEGURIDAD VERSION: 4
quiteselas después de los primeros 5 minuios y  luego  oonbinde
enjuagandose los ojos. Consultar al médico.

irsgestian: MO INOUZCA EL WOMITO. Enjusgue la boca con agua. Hunca suministre
nada craimenle a una persona inconscienle. Liame al médico. Si =l womile
coure espontansamente, coloque a la viclima de costado para reducir el
rizsgo de aspiracian.

4.2 Principales sinfomas y ofectos, tanto agudes como retardados

Inkalacidn: Pueds causar irftacidn de las vias adreas, tos y dificultad respiratona.

Caontacta con la pisl: provoca imitacitn

Contacto con los ojos: puede causar irmtacidn moderada

Inggestidn: pueds provocar wimitos, salivacidn, adommecimienta, iemblores y dificultad respiraloria.

4.3 Indicaciin de toda atencidn médica v e |os rataméenios espetiales qua debamn dispensarse emediaiaments.

Mala al médico: Tratamiento sintomatico. Para mas informaccn, consulte a un Cening de Inbaxcaciones.
CENTRD RACIONAL DE INTOMICACIONES, Hospital Posadas: 0800 333 0160/ 011 4658 T777
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SECCION 8 - CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

8.1 Parémetros de control

E‘l.lF'iRﬂ. MTESS 208103

CUMPCPT (Fes. MTESS b
CRPC (Res. MTESS 20803
TLW-TWA (ACGIH):

TLW-STEL {ACGIH):

PEL [OSHA 23 CFR 1910, 1000):
IDLH (MIOSH):

PHEC al:

FFEE:EP:J

PMEC-STP:

B.2 Controles de oxposicion
£.2.1 Controdes técnicos aproplados
Maniensr venbilado el lugar de trabajo. La ventiiacidn normal para aperaciones habibuales de manufacuras es

peneraimente adecuada. Campanas locales deben ser usadas duranie cperadones que produzcan o liberen
grandes cantidades. de producio. En dreas bajas o confinadas debe proveerss venbilacitn mecanica

Disponer de duchas y estaciones lavaajos.
8.2 2 Equipos de profeccitn personal

Froteccitn de los ojos y la carac Setb:nuurgll‘zdeugumm.lﬂnmbaﬂesﬂ:n:Mmdem
ducics guimicos {que cumplian con ka EN 166).

585 ooooboD

=TM PAGIS £ DE @ wwvw.gtmonel

octubre de 2016
AZLIFRE FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD VERSION: 4
Proleccitn de la piel: &) manipular esie producto s debsn usar guanies profeciores ime

pemeables de PYC, nitrilo o butilo {gue cumplan con las normas IRAM
60735083505 y EM 374), ropa de trabajo y zapalos de seguridad
resisientes a producios guimicos.

Proleccitn respiraloia: En los casos necesarios, wilizar profeccidn respiraioria para polvs (P}
Debe prestarse especial atencitn a los niveles de axigeno presemtes
en el aire. 5i ocuren grandes liberadones, wilizar equipo de respinee
cicn awidnomo [ SCEA).
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SECCION 8 - PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

9.1 infarmacidn sobre propiedades fisicas v quimicas basicas

Estada fisico: Sdlido =n pabo.
Calar: fumarilia.

CHor: caracieristico.
Umkbral offafveo: D

pH: 6,75 (=al. 1%)
Punto de fusitn | de congelacitn: 115°C {Z39°F)
Punto | intervalo de ebullicién: 445°C {ESI°F)
Tasa de evaporacion: MWD
Indamakulidac: El produscia no es inflamable nil combustble.
Punto de inflamacidan: HOTRC {404, 6%F)
Limites de inflamabilidad: ]

Presidn de vapor (246°Ck 10 mmHg
Densidad de vapor {aire=1): Ba

Densidad {30°Ck 207 glam®
Solubiidad [(A0°C): Irsclubile £nagua
Coef. de reparto {loghes ]

Temperatura de awtoignicidn: NG (428,85
Temperatura de descomposicidn: MWD

Viscosicad cinematica (cSta 20°Ck D
Constarte de Henry {20°C): IO

Log Ko IOy

Propiedades explosivas: Mo explosiva. De acuerdo con la columma 2 del Anexo il del

REACH, este estudio no es necesario porgue: en la molécula no
hary grupos guimicos asocados a propiedades explosivas.
Propiedades comburentes: [= acuerdo con la columna 2 del Anexo Wil del REACH, =sie
eshudio no es necesario pomue: la sustancia, por su esinuctura
guimica, no puede reaccionar de forma expbémica con materias

combusiibles.
8.2 informacion adicional
. Rigueza de Azufre: 905
Otras propiecades: Humedad: 0,20 % max
GTM PAGIL 5 DE 9 www.gimunet
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ANEXO 10.- Extracto de Norma Técnica UNE 81599:2014

Exposicion en el lugar de trabajo. Determinacion de particulas en suspension en el

aire (fracciones inhalable, toracica y respirable). Método gravimétrico.

norma UNE 81599
espanola

Diciembre 2014

m_ Exposicion en el lugar de trabajo

Determinacién de particulas en suspension en el aire
(fracciones inhalable, tordcica y respirable)

Método gravimétrico

Workplace exposire. Delermination of airborne particles finhalable, thoracic and respirable fractions).
Gravimelric methad.

Exposition sur les lieux de travail. Détermination de particwles en suspension dans Uair (fractions inkalable,
thoracigue et alvéolaire). Méthade gravimétrigue.

CORRESPONDENCIA

OBSERVACIONES Esta norma anula y sustituye a la Norma UNE 81599:1996.

Esta norma ha side elaborada por el comité téenico AEN/CTN 81 Prevencién v medios
de prateccicn personal y colectiva en el trabajo cuya Secretaria desempena INSHT.

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE 81599

Editada e impresa por AENOR LAS OBSERVACIONES A ESTE DOCUMENTO HAN DE DIRIGIRSE A:
351l ag |- 5 - e .
Depasito legal: M 33860:2014 AE NOR Asociation Espafiola de 26 Piginas
Komalizacion y Cerfificacian
© AENOR 2014 Genova, & infolgaenor.es Tel: 902 102201
Reproduccién prohibida 28004 MADRID-Espafia WHW_ICTLON.CS Fax: @13 104032
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1 OBJETO Y CAMFO DE APLICACION

Esta norma describe el procedimiento a seguir y el equipo necesario para la determinacién de las particulas en
suspension en el aire de los lugares de trabajo mediante su captacién en un elemento de retencién adecuado y su
cuantificacién gravimeétrica.

La norma es aplicable a todo tipo de particulas en suspensién en el aire (polvo de madera, polvo de silice libre, humos
de soldadura, nieblas de aceite, etc.) para cuyo anilisis se precise una determinacion gravimétrica (12.1) y permite,
asimismo, la determinacion de las diferentes fracciones relacionadas con la salud (3.5) definidas en la Norma
UNE-EN 481 siempre que se utilicen para su captacion los muestreadores adecuados (12.2).

La masa de las particulas en suspension en el aire recogida en el elemento de retencion dependeri del sistema de
muestreo elegido para la toma de muestra. Por tanto, el intervalo de trabajo de la norma puede considerarse como el
intervalo en masa comprendido entre el limite de cuantificacién calculado y el valor de la misma que puede causar la
colmatacion del elemento de retencion utilizado.

El limite de cuantificacién depende de la sensibilidad de la balanza analitica empleada, de las condiciones de operacion
y de la estabilidad gravimétrica de la pesada por lo que debe ser calculado por cada laboratorio (véase el anexo A).

Tanto la colmatacion del elemento de retencion como una posible pérdida de masa durante la manipulacion de la
muestra son factores criticos en las determinaciones gravimétricas de las particulas en suspension en el aire. Ademds,
distintos muestreadores pueden requerir diferentes caudales para la toma de muestra lo que implica, para el mismo
volumen de aire, tiempos de muestreo diferentes.

El procedimiento de medida descrito en esta norma puede utilizarse para realizar: mediciones con el fin de determinar la
concentracion de la exposicién laboral, mediciones de comparacion con los valores limite (de exposicién profesional)
con el fin de evaluar la exposicién por inhalacién vy mediciones periddicas (véanse las Normas UNE-EN 689 v
UNE-EN 482). También podria utilizarse para realizar mediciones de evaluacién inicial de la concentracion media
ponderada en el tiempo (véase 4.2 de la Norma UNE-EN 482) y de la variacién de la concentracion en el tiempo y/o en

el espacio (véase 4.3 de la Norma UNE-EN 482).

2 NORMAS PARA CONSULTA

Los documentos que se citan a continuacion son indispensables para la aplicacion de esta norma. Unicamente es
aplicable la edicion de aquellos documentos que aparecen con fecha de publicacion. Por el contrario, se aplicard la
altima edicion (incluyendo cualquier medificacidn que existiera) de aquellos documentos que se encuentran
referenciados sin fecha.

UNE-EN 481, Atmdsferas cn los puestos de trabajo. Definicicn de las fracciones por el tamaiio de las particulas para
la medicion de aerosoles.

UNE-EN 482, Exposicion en el lugar de trabajo. Requisitos generafes relatives al finmcionamicnto de los
procedimientos de medida de los agentes guimicos.

UNE-EN 689, Atmdsferas en el lugar de trabajo. Directrices para la evaluacion de la exposicicn por inhalacién de
agentes guimicos para la comparacion con los valores {imite y estrategia de la medicion.

UNE-EN 1540:2012, Exposicidn en ef lugar de trabajo. Terminologia.

UNE-EN 13205, Atmdsferas en el lugar de trabajo. Evaluacion del funcionamicnto de los instrumentos para la
medicidn de concentraciones de acrosoles.

UNE-EN 13890:2010, Exposicicn en el lugar de trabajo. Procedimientos para la medida de metales y no metales en
pariiculas en suspensicn en el aive. Reguisitos y métodos de ensayo.
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