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RESUMEN EJECUTIVO

Este trabajo de investigacion esta conformado de la siguiente manera: Capitulo I:
declara la problematica del problema definiendo el objetivo general de la
investigacion como es, estudiar de forma integral los factores de vulnerabilidad
con enfoque de riesgo y desastres que afectan los componentes arquitectdnicos,
para proponer una mejora en las condiciones de seguridad integral de toda la
comunidad universitaria de la UTA. Capitulo I1: se desarrolla un marco tedrico en
relacién a las dos variables del tema, asi como se plantea la hipdtesis de la
investigacion. Capitulo I11: explica la metodologia haciendo énfasis al enfoque
cualitativo — cuantitativo, por otro lado, también se detalla las modalidades de
investigacion tales como bibliograficas y de campo, ademas se expone la
operacionalizacion de variables con sus respectivos indicadores a medir sobre los
factores de vulnerabilidad y componentes arquitectonicos. Capitulo 1V: desarrolla
la guia metodologia para la evaluacion de factores de vulnerabilidad y
componente arquitectonico obteniendo un nivel de vulnerabilidad fisica bajo
dentro de la UTA. Capitulo V: se concluye y se recomienda mejoras para factores
de vulnerabilidad. Capitulo VI: se elabora un plan de prevencién de factores de
vulnerabilidad fisica en la UTA para salvaguardar los componentes
arquitectonicos y la seguridad integral de la comunidad universitaria.

Descriptores: Amenaza, componente arquitectonico, factores de vulnerabilidad,

nivel de riesgo, prevencion.
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EXECUTIVE SUMMARY

This research is made up of: Chapter I: Declaration of the problematic of the
argument whose general objective defines a systemic study (with a risk and
disaster approach) of the wvulnerability factors that affect the architectural
components, in order to propose improvements in the conditions of integral
security of the university community of the UTA. Chapter II: It is developed a
theoretical framework which is based on the two variables of the subject and it is
proposed the hypothesis of the research. Chapter Ill: The methodology is
explained with emphasis on the qualitative-quantitative approach that also details
the modality of bibliographical and field research; additionally, it is exposed the
operationalization of variables with indicators that measure vulnerability factors
and architectural components respectively. Chapter 1V: It is carried out the
methodological guide for the assessment of vulnerability factors and architectural
components, which result determined a low level of physical vulnerability within
the UTA. Chapter V: It is concluded and recommended improvements to
vulnerability factors. Chapter VI: It is developed a plan for the prevention of
physical vulnerability factors to safeguard the architectural components and the

integral security of the university community.

Key words: Vulnerability factors, architectural component, integral security, risk
and disaster approach, prevention.
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INTRODUCCION

La Constitucion del 2008, pone de manifiesto por vez primera a la Gestion de
Riesgos, como eje transversal de todas las instituciones tanto publicas como
privadas bajo la obligatoriedad y responsabilidad de todos y todas. Esto de
acuerdo al riesgo presente en el Ecuador ante la figura de las diversas amenazas
generadas por la naturaleza y las del ser humano.

De aqui la necesidad de aprender a vivir con el riesgo, con la simple l6gica de la
seguridad basica y no fatalista; se despierta el interés de aplicar el anélisis de
riesgos, a pesar del gran ambito normativo legal actual, mismo que garantiza que
las universidades, sigan haciendo ciencia, con la posibilidad de reducir el riesgo
(amenaza mas vulnerabilidad) en el campo arquitectonico, y a la vez, prevenir

pérdidas econdémicas y de funcionalidad.

En tanto, bajo esta premisa se pretende en este trabajo estudiar de manera integral
los factores de vulnerabilidad haciendo énfasis en analisis de riesgos y desastres
que afectan a los componentes arquitectonicos, y al mismo tiempo, proponer una
mejora en las condiciones de seguridad integral de toda la comunidad
universitaria a través del disefio de una guia de parametros para la identificacion y
reconocimiento de los factores de vulnerabilidad, y asi, proponer un plan de
prevencion y mitigacion para los factores de vulnerabilidad fisica determinados en
un nivel medio alto y muy alto que afecten los componentes arquitectonicos de la

Universidad Técnica de Ambato.



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Tema

“Factores de vulnerabilidad con enfoque de riesgos y desastres y planteamiento de
una propuesta de reduccion de riesgos y desastres para el componente

arquitectdnico en la Universidad Técnica de Ambato”

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Contextualizacién

Segun (Toulkeridis, 2015), el Ecuador es estimado un pais con alto
nivel de riesgo por la amenaza de volcanes activos; se considera
con fallas geoldgicas dispuestas a reactivarse, en el litoral con
disposicion a tsunamis, areas subacudticas con inestabilidades que
provocarian deslizamientos, ademas las alteraciones climaticas,
temporales lluviosos que incitan inundaciones y estaciones secas
que provocaran incendios forestales, sumando que nuestro pais esta
sobre la placa continental y la de Nasca se encuentra en constante
subduccién. (p. XV).

El canton Ambato histéricamente ha sufrido grandes tragedias, como, el terremoto
de Pelileo, (Culqui, 2015) el, “5 de agosto de 1949 con una intensidad de 7.5
grados en la escala de Richter y una profundidad de 40 km (25 millas)” (p. 26). La
afinidad del volcan Tungurahua, el proceso eruptivo del volcan Cotopaxi, entre
otros, evidencian altos niveles de vulnerabilidad, para sus habitantes; si a esto

sumamos la pobreza, la mala nutricién, el bajo nivel académico, poca capacidad



de autogestion, vulnerabilidades propias de la sociedad, la posibilidad de
frecuencia de desastres es elevada.

Los efectos sismicos de los volcanes pueden originar importantes alteraciones a
las construcciones, consiguen dafiar o destruir las instalaciones y equipos, una
pérdida en la informacién y pueden causar lesiones 0 muerte a las personas que

trabajan para las instituciones publicas y privadas.

La vulnerabilidad en infraestructura de las instituciones educativas de caracter
superior es la planificacion, la mitigacion, y el enfrentamiento de futuras
situaciones de riesgos relacionados con el desastre natural. Es decir que si
tomamos la definicion de (Vargas, 2002), como la méas acertada sobre desastre
natural, se entenderd, como toda destruccion, parcial o total, transitoria o
permanente de un ecosistema, y se presentan cuando se desencadena una fuerza o
energia con potencial destructivo -amenaza- que encuentra condiciones de
debilidad o incapacidad en un territorio para restablecer de sus efectos, es decir

que esta comunidad no es capaz de reponerse de los efectos de este impacto.

En la Universidad Técnica de Ambato, con la creacién de la Unidad de Gestion de
Riesgos Institucional “UGR-I” que ejecuta acciones de: analisis de riesgos,
reduccion, respuesta y recuperacion; tanto a los riesgos naturales, como
antrdpicos, y mantiene la Seguridad, Salud del Trabajo, como base del primer
proceso; estd reduciendo los posibles riesgos, asi la sociedad universitaria se

identificara con el estado garante de derechos humanos.

1.2.2 Analisis critico

La realidad de la poblacion ecuatoriana hace énfasis en que muchos de los
elementos de seguridad y prevencion son incorporados a traves de diferentes
estrategias de sancion, como muestra de la compleja relacion con el desarrollo;

por su lado, el desarrollo esta estrechamente ligado a la gestion del riesgo.



Se puede decir que el modelo de desarrollo de los paises latinoamericanos es uno,
gue no toma en cuenta la gestion del riesgo. Ecuador se esta diferenciando, al ser

el pionero ya que, con la nueva constitucion del 2008, sali6 del letargo.

La indiferencia ante la prevencion, a veces por falta de conocimiento y otras por
negligencia, se debe reemplazar por una cultura de prevencion proactiva; la
Universidad Técnica de Ambato lo esta llevando a cabo a través de la acertada
decision de su rector Dr. Galo Naranjo en apoyar la creacion de la Unidad de

Gestion de Riesgos.

1.2.3 Prognosis

Al no identificar o reconocer los principales factores de vulnerabilidad del campus
Ingahurco, Huachi y Querochaca de la Universidad Técnica de Ambato, se
sospechara de su existencia, pero no se podra realizar una guia que marque las
directrices para reducirlas, pudiendo afectar el normal desenvolvimiento de las
actividades y desarrollo de la U.T.A, ante la presencia de eventos adversos que

podran aumentar la mortalidad y la morbilidad de la comunidad universitaria.

1.2.4 Formulacion del problema

¢ Cuales son los factores de vulnerabilidad con enfoque de riesgos y desastres que
afectan a los componentes arquitecténicos en los campus de la Universidad de

Técnica de Ambato?

1.2.5 Interrogantes de la investigacion

e ;Como identificar los principales factores de vulnerabilidad con enfoque

de riesgo y desastre en la Universidad Técnica de Ambato?



e ;Como reducir los factores de vulnerabilidad con enfoque de riesgo y
desastre en niveles no aceptables que afectan a los componentes
arquitectonicos en la Universidad Técnica de Ambato?

e ;Como establecer un sistema de comparacién de las condiciones de
seguridad frente a riesgos y desastres antes y después de guiar a la
comunidad universitaria en las principales directrices para reducir la

vulnerabilidad arquitectonica en la UTA?

1.2.6 Delimitacion de la investigacion

Campo: Arquitectura
Area: Gestion de riesgos
Aspecto: Factor de vulnerabilidad estructural de riesgo y desastre.

1.2.6.1 Delimitacion espacial

Los Campus Ingahurco, Huachi, Querochaca de la Universidad Técnica de
Ambato.

1.2.6.2 Delimitacion temporal

El presente proyecto de titulacion se desarrolla desde el mes de Noviembre del

2016 con fecha de culminacion en el mes de marzo del 2017.

1.2.6.3 Unidades de observacion

Tres emplazamientos del campus de la Universidad Técnica de Ambato.



1.3 Justificacion

Al ser considerado nuestro pais como mega vulnerable, y ante los efectos de los
cambios actuales, el arquitecto, tiene mucho que aportar en la reduccion del
riesgo, no solo debe de contribuir a la satisfaccion de necesidades basicas como el
disefio de emplazamientos, ordenamiento y planificacion de urbanizaciones,
conservacion del entorno y a la vez coadyuvar a la solucion de problemas socio
ambientales, ademas debe contribuir en la creacion de medidas adaptativas ante la

seguridad humana.

A pesar del gran ambito normativo legal actual, y que goza de una politica de
gestion de riesgos en Ecuador, se desea garantizar que las universidades sigan
haciendo ciencia, y tengan la posibilidad de reducir el riesgo en el campo
arquitectonico. Por ello el conocimiento de las vulnerabilidades inherentes a la
comunidad universitaria y a la infraestructura de las instituciones educativas de
caracter superior, es clave; asi: en la planificacion para las futuras necesidades de
recuperacion, en la mitigacion de las amenazas antes de que ocurra un desastre, y
en el enfrentamiento de situaciones vulnerables y riesgos en el caso que se

requiera una reconstruccion de infraestructura relacionada con el desastre.

Por esta razon el presente estudio es factible, toda vez que las herramientas a
utilizarse para identificar los principales elementos de vulnerabilidad y concentrar
datos de apoyo estan al alcance del investigador, y pueden ser aplicables a la

comunidad universitaria.

El beneficio del disefio de una guia basica que contenga las principales directrices
para conocer la vulnerabilidad serd4 universal, ya que estard destinado a la
seguridad humana de manera integral en primera instancia y a los bienes como la

infraestructura de los emplazamientos de la UTA.

La utilidad del estudio va méas alla de cumplir la UTA con los lineamientos y
normas legales, constitucionales, provinciales cantonales o institucionales; la

comunidad universitaria podra tener una mayor productividad al disminuir su



inseguridad, incluso, podria constituirse en una herramienta del area organizativa,
y de confianza en aquellas personas que visitan la Universidad Técnica de
Ambato.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Estudiar de forma integral los factores de vulnerabilidad con enfoque de riesgo y
desastres que afectan los componentes arquitectonicos, para proponer una mejora
en las condiciones de seguridad integral de toda la comunidad universitaria de la

Universidad Técnica de Ambato.

1.4.2 Objetivos especificos

e Disefiar una guia que contenga las principales directrices para la
identificacion y estudio de los factores de vulnerabilidad fisica en la
Universidad Técnica de Ambato.

e Identificar los principales factores de vulnerabilidad fisica con enfoque de
riesgo y desastre en la Universidad Técnica de Ambato.

e Proponer un plan de prevencién y mitigacion para factores de
vulnerabilidad fisica determinados en un nivel medio, alto y muy alto que
afectan los componentes arquitectonicos en la Universidad Técnica de

Ambato.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes investigativos

Los estudios que se han desarrollado sobre los factores de vulnerabilidad con
enfoque de riesgo y desastre que afectan los componentes arquitectonicos de las
infraestructuras son variados, ya que el Ecuador por sus condiciones geogréficas y

meteoroldgicas, es un pais extremadamente vulnerable.

En el trabajo de investigacion realizada por (Correa Fonseca & Granda Zambrano,
2013), en la Escuela Politécnica del Ejército, previo a la obtencion del titulo de
ingenieria Geografica y del Medio Ambiente bajo el tema: "Aplicacion y
Sistematizacion de la propuesta Metodol6gica para el analisis de vulnerabilidad
de la parroquia Patate, del cantén Patate”, cuyo objetivo general de la

investigacion es:

Aplicar y Sistematizar la propuesta metodoldgica de la Secretaria
Nacional de Gestién de Riesgos, para realizar un analisis de
vulnerabilidad multi amenaza de la Parroquia Urbana Patate del
Canton Patate. (p.16). Obteniendo los siguientes resultados: Por
tener una orografia compleja, con pendientes montafiosas Yy
escarpadas, Patate se encuentra expuesta a deslizamientos, en un
alto nivel de vulnerabilidad alta, de 74.37% de exposicion. (p. 144).
El nivel de vulnerabilidad que afecta al sistema de agua potable es
medio para las amenazas; sismica, deslizamientos y volcanico
lahar, sus tres componentes, los de conduccion y captacion tienen
este nivel de vulnerabilidad. (p.144). Las variables incluidas en la
"Guia de Implementacion para el Andlisis de Vulnerabilidades a
Nivel Cantonal”, para determinar el estado de la vulnerabilidad
fisica de edificaciones, no se las pueden aplicar de la misma



manera para todos los cantones del pais, por lo que se las debe
adaptar a la realidad catastral de cada cantdn. (p.144).

Asi como los estudios que realiza (Cardona A, 2007), donde especifica de manera
puntual la “teoria del riesgo y desastre” en uno de sus capitulos mencionando lo

siguiente:

Amenaza se define como un sinénimo de peligro latente que
representa la posible manifestacion dentro de un periodo de tiempo
de un fendmeno peligroso de origen natural, tecnoldgico o
provocado por el hombre, que puede producir efectos adversos en
las personas, los bienes y servicios, asi como en el ambiente. Y
concluyendo que a la vulnerabilidad se puede entender como un
factor de riesgo interno que se puede expresar como la probabilidad
de que el sistema o el sujeto expuesto sean afectados por el suceso
o fendmeno que caracteriza la amenaza (pp. 61 - 62).

Dichos antecedentes mencionados sirven para guiar al trabajo de titulacion a

encontrar resultados confiables gracias a la pauta que facilitan.

Estos estudios realizados sobre el tema son de gran aporte al problema y se toma
como punto de partida para la fundamentacién teGrica y practica de esta

investigacion.

2.2 Fundamentacion filoséfica

La aplicacion al proyecto, se fundamenta en un paradigma critico-propositivo:
Critico al relacionar las condiciones arquitectonicas especificas como es la
distribucion espacial y los factores de la vulnerabilidad fisica, con la finalidad de
crear conceptos reales, dgicos y cientificos, dejando a un lado la apreciacion
subjetiva, creando conocimiento sobre el problema planteado.

Es propositivo, al determinar alternativas de solucion, para mejorar las
condiciones ambientales y de seguridad integral, en base a herramientas que
permitan mantener un equilibrio entre la ejecucion de tareas y la integridad de las

personas frente a un evento adverso, consiguiendo un ambiente con mas



confianza, que permita ejercer las funciones, sin producir lesiones al momento de

existir una evacuacion.

La finalidad del presente trabajo es evidenciar los factores de vulnerabilidad y en
base al mas trascendental, estructurar una norte de mejora para reducir los riesgos

de la Universidad Técnica de Ambato.

2.3 Fundamentacion legal

El modelo de desarrollo de los paises latinoamericanos, no toma en cuenta la
Gestion del Riesgo; sin embargo, el Ecuador se esta diferenciando, ya que desde
su nueva constitucién de la republica del 2008, sali6 del letargo, asi lo demuestra

en sus articulados:

Art. 389.- El Estado protegera a las personas, las colectividades y la
naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de origen
natural o antropico mediante la prevencion ante el riesgo, la
mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las
condiciones sociales, economicas y ambientales, con el objetivo de
minimizar la condicion de vulnerabilidad.

Es asi que en el sistema nacional descentralizado de gestion de riesgo indica que
estd compuesto por las Unidades de Gestion de Riesgo de todas las instituciones
publicas y privadas en los ambitos local, regional y nacional. El Estado ejercera

la rectoria a través del organismo técnico establecido en la ley”

Art. 390.- Los riesgos se gestionaran bajo el principio de
descentralizacion subsidiaria, que implicara la responsabilidad
directa de las instituciones dentro de su ambito geografico. Cuando
sus capacidades para la gestion del riesgo sean insuficientes, las
instancias de mayor ambito territorial y mayor capacidad técnica y
financiera brindaran el apoyo necesario con respeto a su autoridad
en el territorio y sin relevarlos de su responsabilidad.

Es en este ultimo articulo que se fundamenta esta investigacién para plantear la
necesidad de que la Universidad Técnica de Ambato, debe continuar su proceso

de responsabilidad, con su comunidad universitaria, y estudiar la vulnerabilidad
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de su infraestructura arquitectonica, consiguiendo con ello una Universidad

preparada para enfrentar de mejor manera riesgos y desastres.

2.4 Categorias fundamentales
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2.4 Categorias fundamentales

Figura 2-1 Categorias fundamentales

Vulnerabilidad en
desastres naturales

Tipos de
vulnerabilidad por
desastres naturales

Factor de
vulnerabilidad
fisica

V. Independiente

Figura 2-1 llustra la red de fundamentacion teérica del tema a investigar. Fuente: El Autor, (2016).

Disefio
arquitectonico

Programacion
arquitecténica
aplicada

Componentes
arquitectonicos
de Gestion de
Riesgos

V. Independiente
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2.4.1 Marco contextual de la variable independiente

2.4.1.1 Vulnerabilidades en desastres naturales

Cuando hablamos de vulnerabilidad, hablamos de wuna condicion de
inseguridad o de incertidumbre para un sujeto o una poblacion en particular ante
eventos que puedan dafar su bienestar o calidad de vida, es decir, la
vulnerabilidad sera esa sensacion que se tiene hacia el futuro que pueda dafiar la

tranquilidad o bienestar.

Muchos autores proponen que la vulnerabilidad esta determinada por el tipo de
sociedad gque pertenecemos, y las condiciones estructurales de ésta, es de sefialar,
que las sociedades se diferencian en lo que pueden conceptualizar por
vulnerabilidad, siendo las sociedades con un nivel de desarrollo mayor la que
tienen menos elementos de vulnerabilidad social y las sociedades que tienen un
nivel méas bajo de desarrollo pais las que estdn expuestas a mayores factores de

vulnerabilidad social.

Otros autores, sostienen que la vulnerabilidad esta relacionada con los recursos
de la comunidad ademas de la estructura social, es decir que, para hablar de
vulnerabilidad, tenemos que hablar de que se les ofrece a sus ciudadanos y de los
recursos de la comunidad, lasos sociales interés motivaciones y organizaciones.
siendo entonces la vulnerabilidad un concepto dindmico, va a variar de poblacion
en poblacion y dependiendo de como se configure las relaciones sociales dentro
de esta poblacion o comunidad en el transcurso del tiempo.

Para (Vega & Vega, 2005), la vulnerabilidad involucra varios términos dentro
de su campo de estudio como: la amenaza natural, la vulnerabilidad y el riesgo,
por esta razon se adjunta una comparacion de términos de otros autores, como se

cita a continuacion:
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Amenaza natural: Segun (Lewis, 1999), se refiere al potencial de
peligro que existe en una comunidad humana por fuerzas naturales
que se manifiestan como exceso de lluvias, deslizamientos,
terremotos, etc. Es el peligro de ocurrencia de un fendmeno
potencialmente nocivo o dafiino. Es identificable y generalmente
dado en magnitud. (p.8)

Para la (UNISDR, 2009) menciona que la amenaza natural es el “proceso o
fendmeno natural que puede ocasionar muerte, lesiones u otros impactos a la
salud, al igual que dafios a la propiedad, la perdida de medios de sustento y de
servicios, trastornos sociales y econémicos, o dafos ambientales.” (p.7), dando a
entender que la amenaza natural est intricadamente ligada con la presencia del
ser humano por ser perjudicial, naciendo con esto, el termino de amenaza socio-
natural, que esta implicitamente relacionada con el incremento de las actividades

humanas mas alla de las propiedades naturales.

Para Vega y Vega (2005), menciona que, Vulnerabilidad es el
grado de susceptibilidad de una comunidad humana a las amenazas
naturales. Lo condicionan la localizacion y las condiciones de uso
del suelo, infraestructura, construcciones, viviendas, distribucion y
densidad de poblacién, capacidad de organizacion, etc. Es una
variable en la que el ser humano tiene influencia. Esta dado en
grado de susceptibilidad. La vulnerabilidad puede ser a nivel
nacional o regional, social, institucional, econdmico, fisico-
ecoldgico (ambiental), etc. (p.8).

Es asi como en el glosario de terminologia de la Estrategia Internacional para
la Reduccion de Desastres (UNISDR, 2009) menciona al concepto de
vulnerabilidad como “Las caracteristicas y circunstancias de una comunidad,

sistema o bien que los hacen susceptibles a los efectos de una amenaza” (p.34).

Para (Cardona A., 2007), segun las condiciones de vulnerabilidad ayudaran el
que se liberen los desastres, ligados estrechamente a los procesos sociales es decir
que se presentaran como resultado de la construccidn social, aconseja fortalecer el
desarrollo institucional y estimular la inversion para la reduccion de la

vulnerabilidad con el fin de contribuir al desarrollo.
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Para (Vega & Vega, 2005), Riesgo: Es la probabilidad estadistica de peligro
sobre un particular elemento. Es el producto de la interaccién de la amenaza con
la vulnerabilidad. Riesgo = amenaza x vulnerabilidad, asi, una zona altamente

riesgosa es donde hay alta vulnerabilidad y alta amenaza. (p.8).

En el glosario de terminologia (UNISDR, 2009) menciona al concepto de
Riesgo como a la “combinacion de la probabilidad de que se produzca un evento
y sus consecuencias negativas” (p.29). Entendiendo que las personas no perciben
el significado riesgo de la misma manera, comunmente lo hacen como la
posibilidad de algo, mientras que, en el lenguaje técnico, se hace énfasis en

“perdidas posibles”.

Para (Cardona A, 2007), al riego, lo considera un concepto “complejo y
extraiio” representa algo que parece irreal”, la nocion del termino riego
desembocan a la vez tres aspectos separados: la eventualidad, las consecuencias y
el contexto, que contribuyen a la hora de intentar llevar a cabo cualquier
estimacion del riesgo, esta razon debe ser evaluado para que se pueda tomar una
decision, alejandose del concepto de verdad al concepto de control de futuros

sucesos 0 mas llamado de gestion. (p.93).

Aqui, interviene el término desastre, conocido en el medio de los Gestores de
Riesgo como, aquello que supera la capacidad de respuesta de una comunidad al

hacer frente un evento adverso, lo contrario del concepto de emergencia.

Los desastres se clasifican segln su ocurrencia, asi, en el momento del
desastre (atencién), poco después (recuperacion). Para (Vega & Vega, 2005),
ademas existe otra clasificacion las clasifica “como obras de prevencion, aquellas
acciones especificas e inherentes a un tipo de fendmeno para impedir la causa
primaria del desastre, por ejemplo, obras de proteccion y control especificas; y las

de mitigacion es la reduccion de los riesgos o dafios potenciales” (p.9).
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El desastre natural se manifiesta de muchas formas en una cierta zona de
influencia. Entre mas humanos y actividades humanas haya, y mas vulnerables

sean, mas efectos (consecuencias sobre los afectados directos) habra.

2.4.1.2 Tipos de vulnerabilidad por desastres naturales

Segun (Chaux, 1989), clasifica a la vulnerabilidad global para integrar los
diferentes aspectos que la caracterizan desde varias perspectivas como se observa
en la figura 2-2:

Figura 2-2 Clasificacién de la vulnerabilidad de manera global

Vulnerabilidad natural.
Vulnerabilidad fisica.
Vulnerabilidad economica
Vulnerabilidad social.
Vulnerabilidad politica.
Vulnerabilidad técnica.

Vulnerabilidad
global

Vulnerabilidad ideclogica

Vulnerabilidad educativa.
Vulnerabilidad cultural.
Vulnerabilidad ecologica.
Vulnerabilidad institucional.

Figura 2-2 Explica la clasificacion de la vulnerabilidad global. Fuente: Chaux, G. W.
(1989). Desastres, Ecologismo y Formacion Profesional. Popayan: Servicio Nacional de
Aprendizaje SENA.

Para (A., 2007), su libro, Teoria del Riesgo y Desastres, escribe sobre las
dimensiones y tipos de vulnerabilidad, y se basa en el aspecto que se esté tomando
en cuenta segun la clasificacion de (Chaux, 1989), como se ve la figura 2-3.
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Figura 2-3 Dimensiones y tipos de vulnerabilidad

Vulnerabilidad cultural.
Vulnerabilidad ambiental.
Vulnerabilidad ideologica.

a. Dimension fisica.
b. Dimension econdmica
c. Dimension social.
Di : d. Dimension educativa.
T ¢ Dimensién politica
W]ﬂlgfoaii]izad ; Vulnerabilidad institucional.
h.
i.

Figura 2-3 Clasificacion de Vulnerabilidad, como vulnerabilidades individuales, orienta a
la comprension de la vulnerabilidad como condicién cambiante. Fuente: Cardona A, O.
(2007). Indicadores de Riesgo de desastre y Gestion de Riesgos. Bogota: Universidad
Nacional de Colombia.

Es asi como se llega a los tipos de vulnerabilidad que segun (Martinez, 2011), los

clasifica segun la figura 2-4:

Figura 2-4 Tipos de vulnerabilidad

vulnerabilidad urbana
Tipos de vulnerabilidad |

|— Vulnerabilidad fisica
|— Vulnerabilidad social

Figura 2-4 Explica los tipos de vulnerabilidad existentes segun (Martinez, 2011). Fuente:
Martinez, K. (9 de Enero de 2011). Administracion de desastres. Recuperado el 2017, de
Tipos de Vulnerabilidad: http://katiuska-gestionderiesgo. blogspot. com/ 2011/ 01/tipos-
de-vulnerabilidad.html

2.4.1.2.1 Vulnerabilidad urbana

En la tesis de maestria de (Vilar6 C, 2013), menciona que la vulnerabilidad

urbana “corresponde a las caracteristicas, relaciones y funcionamiento de una
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comunidad, sistema o conjunto de bienes, que los hacen susceptibles a los efectos
dafinos de una amenaza.” (Caldera, 2017).

Para (Winchester, agosto de 2006), la region de América Latina y
el Caribe depende de acontecimientos climéaticos y fendémenos
naturales de manera repetida que no son tomados en cuenta en la
planificacion y la gestion urbana. La region es cada vez mas fragil,
ya que se mantienen en un patron de desarrollo: por el grado de
pobreza, exclusion economica y deterioro del ambiente, y si
sumamos un desorden de crecimiento urbanistico al ocupar tierras
de alto riesgo y de empleo de materiales precarios, tenemos como
resultado a “pobres urbanos estdn particularmente sujetos a
mayores niveles de vulnerabilidad urbana”.

Para el (Ministerio de Fomento (Gobierno de Espafia), 2010), el término de
vulnerabilidad urbana, estaria profundamente afin con un enfoque operativo o la

aplicacion de medidas preventivas:

Se refiere a la potencialidad de que la poblacion de un determinado
espacio urbano concreto sea afectada por alguna circunstancia
adversa, de modo que el concepto alude no tanto a la existencia de
una situacion critica constatada en la actualidad como a la de unas
determinadas condiciones de riesgo, fragilidad, desfavorecimiento
o0 desventaja que harian posible la entrada en esa situacién critica

(p.3).

Es decir, esta vulnerabilidad urbana abarca la propension de personas, bienes y

actividades que pueden ser dafiados, y se clasifica en los siguientes tipos:

2.4.1.2.1.1 Vulnerabilidad fisica

Para (Martinez, 2011), la vulnerabilidad prevalente de una comunidad, de la
propiedad y el entorno urbano también Illamado vulnerabilidad fisica es “la
capacidad o propension de ser dafiada que tiene una estructura y funciones del
elemento estudio en particular cuando se trata de una persona, edificacion o una
comunidad”. Por tal razon la investigacion se orienta al estudio de la

vulnerabilidad fisica porque pretende prevenir que la infraestructura de la UTA
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sea dafada y afecte a la comunidad universitaria en caso de ocurrencia de eventos

adversos que determinen emergencias y/o desastres.

2.4.1.2.1.2 Vulnerabilidad social

Para (Alguacil & Camacho, 2013), la adecuacion del térmico
vulnerabilidad social, desde la perspectiva  del analisis social y
urbanistico, necesita de un estado de pertenencia a la sociedad misma, para
satisfacer necesidades: materiales, culturales, psiquicas, relacionales, entre
otras, como mecanismos de inclusion, mediando el concepto entre la
inclusién y la exclusién, abriendo la puerta a una problematica compleja
que, para abordarla, hacer falta de un estudio y de una arbitraje
multidimensional en un sitio que crece o disminuye la vulnerabilidad en un
espacio social concreto. (Gutiérrez, enero-abril, 2014)

Segun (Martinez, 2011), es la “capacidad de afectacion de la calidad de vida de
un individuo, familia o comunidad ante las amenazas de origen social o natural

que le ofrece el ambiente”.

2.4.1.3 Factores de vulnerabilidad

Los factores de vulnerabilidad permiten a las localidades identificar el grado de

probabilidad sea mayor o menor de quedar expuestos ante un desastre.

Y se clasifican de la siguiente manera:

2.4.1.3.1 Factores ambientales o ecol6gicos

Segun la (Agencia Sueca de Cooperacién para el Desarrollo Internacional (ASDI);
Fundacién Salvadorefia de Apoyo Integral (FUSAI)., 2004)“son aquellos que se
relacionan con la manera de cémo una comunidad utiliza de forma no sostenible
los elementos de su entorno, con lo cual debilita la capacidad de los ecosistemas
para absorber sin traumatismo las amenazas naturales”, como se observa en la

figura 2-5.

19



Figura 2-5 Deforestacion de una ladera

Deforestacion
Lluvia o terremoto :
c Suelo descubierto

Figura 2-5 Muestra de manera gréfica un ejemplo de factor de vulnerabilidad ambiental o
ecolégico. Fuente: Martinez, K. (9 de Enero de 2011). Administracion de desastres.
Recuperado el 2017, de Tipos de Vulnerabilidad: http://katiuska-gestionderiesgo.
blogspot. com/ 2011/ 01/tipos-de-vulnerabilidad.html

2.4.1.3.2 Factores econdmicos

Segun (Cardona A, 2007):

Los sectores econOmicamente mas deprimidos son los mas
vulnerables. La pobreza aumenta la vulnerabilidad. Al nivel local e
individual este aspecto se expresa en desempleo, insuficiencia de
ingresos, dificultad o imposibilidad de acceso a los servicios. En la
esfera nacional se traduce en una excesiva dependencia econémica
de factores extremos incontrolables. La falta de diversificacion de
la base econdmica, las restricciones al comercio internacional y la
imposicion de politicas monetarias. (p. 96).

Ademas, para (Jaimes, 2015), la vulnerabilidad econdémica se expresa en
desempleo, insuficiencia de ingresos, inestabilidad laboral, dificultad o
imposibilidad total de acceso a los servicios formales de educacion, de recreacion
y a los de salud, llegar al punto de por necesidad de “vender el alma” a cambio de
un salario o de un auxilio, inexistencia de control local sobre los medios de
produccion. (p. 32).
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2.4.1.3.3 Factores sociales

Para (Agencia Sueca de Cooperacion para el Desarrollo Internacional (ASDI);
Fundacion Salvadorefia de Apoyo Integral (FUSAI)., 2004), “se refiere a un
conjunto de relaciones, comportamientos, creencias formas de organizacion, y
manera de actuar de las localidades e instituciones que las colocan en condiciones

de mayor o menor vulnerabilidad entre estos encontramos”:

a) Politicos: para (Jaimes, 2015), “la vulnerabilidad politica constituye el valor
reciproco del nivel de autonomia que posee una comunidad para la toma de las
decisiones que la afectan. Es decir que, mientras mayor sea autonomia, menor sera

la vulnerabilidad politica de la comunidad” (p. 37).

b) Educativos: segin (Martinez, 2011) la educacion debe estar aislado de la
situacion economica y social, debe tomar en cuenta el accionar de la poblacion
para enfrentar las amenazas, prevenir y saber actuar frente a un evento por ello es
menester la presencia de contenidos de gestion de riesgos en la curricular

educativa.

c) ldeoldgicos y culturales: ldeoldgicos para (Jaimes, 2015), la corriente de
mantener nuestros origenes se aplican criterios de fatalidad, “segun las cuales los
desastres “naturales” corresponden a manifestaciones de la voluntad de Dios,
contra las cuales nada podemos hacer los seres humanos,” todo esta escrito por lo
que solo resta esperar esa voluntad y soportar el dolor que provenga de esa
fatalidad y la debida resignacion. Mas si se sabe que si se conocen los hechos, el
ser humano tendra la capacidad de transformar al identificar “a las causas
naturales y sociales que conducen al desastre, la reaccion de la comunidad podra
ser més activa y méas constructiva.” (p. 39).

Culturales para (Jaimes, 2015), esta vulnerabilidad “se nutre permanentemente de
relaciones violentas de dominacion, de competencia aniquiladora, de negacion del

derecho a la diversidad, de imposicion por la fuerza de la ley del mas fuerte. (p.
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40), sin dilucidar la particularidad de la resiliencia de los pueblos ante la misma
dominacion y del miso derecho actual a la diversidad que tiene nuestro pais.

d) Institucionales: segun (Martinez, 2011), “se refiere que las instituciones
cuenten con una estrategia eficaz y eficiente para la gestion del riesgo a fin de
actuar debidamente; una localidad donde las instituciones trabajen de manera
coordinada bajo el enfoque de gestidn de riesgo permitira reducir el impacto que

puede ocurrir un evento como un terremoto, tormenta tropical entre otros”.

e) Organizativos: para (Martinez, 2011), “en la medida en que las comunidades
se encuentran organizadas articuladas y con una vision clara de su situacion de
vulnerabilidad y amenaza asi ha de ser su respuesta ante un desastre, una localidad
que cuenta con un plan de gestion de riesgo en marcha esta menos expuesta al

impacto de un desastre”.

2.4.1.3.4 Factores de vulnerabilidad fisico

Segun (Jaimes, 2015), los factores fisicos se refieren:

A la localizacion de los asentamientos humanos en zonas de riesgos
y a las deficiencias de sus estructuras fisicas para “absorber” los
efectos de esos riesgos. Frente al riesgo de terremoto, por ejemplo,
la vulnerabilidad fisica se traduce, primero, en la localizacion de la
comunidad en cercanias a fallas geoldgicas activas y, segundo en la
ausencia de estructuras sismo — resistentes en las edificaciones. La
vulnerabilidad frente a los terremotos puede, entonces, reducirse a
mitigaciones mediante medidas estructurales, o sea las
mencionadas técnicas constructivas y disefios sismo — resistentes
para edificios publicos y viviendas.

Es posible dotar de caracteristicas sismo — resistentes a las
viviendas populares, autoconstruidas comunitariamente por sus
propietarios, pertenecientes todos a sectores de bajos ingresos.

La vulnerabilidad fisica para (Jaimes, 2015), “por su ubicacion frente a los

terremotos, lo mismo que frente a los volcanes, paraddjicamente estd mas ligada a

22



una “fortaleza” econdémicamente o potencial productivo de las zonas, que a una

vulnerabilidad del mismo tipo” (p. 30).

Frente a inundaciones y deslizamientos, la vulnerabilidad fisica se
expresa también en la localizacion de asentamientos humanos en
zonas expuestas a los riesgos citados. Pero quienes deciden levantar
sus casas en terrenos urbanos inundables o en laderas deleznables y
empinadas, lo hacen porque carecen de opciones: por su capacidad
adquisitiva esta por debajo del precio de terrenos mas seguros y
estables, por invasiones o por traficantes de terrenos.

Segun (Jaimes, 2015), la ausencia de disefios y estructuras sismo — resistentes en
zonas propensas a terremotos, como se observa en la figura 2-6, es una forma de

vulnerabilidad fisica ligada a la técnica y a la economica.

Figura 2-6 Nivel de vulnerabilidad fisica en las construcciones

Lavulnerabilidad en las construcciones

VULNERABILIDAD

Figura 2-4 Explica que la vulnerabilidad baja en las construcciones es cuando su forma
es regular y aproximadamente simétrica, vulnerabilidad media posee alguna forma
irregular en la planta o en la altura, vulnerabilidad alta cuando el largo es mayor que 3
veces el ancho. Fuente: WordPress y Smartline. (Octubre de 26 de 2013).
Sismoresistentes: Casas a prueba de terremotos. Recuperado el 2017, de
http://miscasasmodernas.com/tag/sismorresistente/

Lo que explica la figura 2-6 es una de las tantas recomendaciones para

construcciones de baja vulnerabilidad ante un terremoto.

Otra de las condiciones que hace que la vulnerabilidad fisica de las edificaciones
sea baja, es la calidad de los materiales, la misma que esta ligada al factor

economico, haciendo asi referencia a que las construcciones de madera que son
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mas resistentes a los sismos que las que se hacen con ladrillos, sean mas
vulnerables a los incendios, asi, otros explican que las edificaciones construidas
con adobe cocido o reforzado las hacen menos vulnerables a las construidas con

adobe tradicional.

2.4.2 Marco contextual de la variable dependiente

2.4.2.1 Disefio arquitectonico

Para (Romero, y otros, 2013), El disefio arquitectonico se limita a
determinar la forma y a generar la informacidn suficiente sobre los
aspectos constructivos de los objetos arquitectonicos, previamente
a su edificacion. (p.55).

En el mundo moderno, el disefio arquitectonico se ha convertido,
cada vez con mads fuerza, en una labor de “especialistas”, estos es,
de los arquitectos. De esta manera, se ha llegado a una especie de
“ideologia arquitectonica”, que sostiene que los especialistas son
quienes saben lo que se debe hacer con las edificaciones y con los
espacios urbanos, en este caso, los habitacionales. (p.55).

Una de las manifestaciones mas contundentes de desempefio
especializado del disefio urbano arquitecténico se present6 durante
la primera mitad del siglo XX, con el auge del llamado Movimiento
Moderno. En aquel momento, los arquitectos generaron diversas
ideas sobre como podian ser las zonas habitacionales y las
viviendas. Las presentaciones de estas propuestas eran, llegar a
encontrar soluciones ideales, genéricas y prototipicas que sirvieran
al conjunto de la poblacién, basadas en el anélisis racional de
condiciones basicas habitabilidad en los espacios arquitectonicos y
urbanos. (p.55).

2.4.2.2 Programacion arquitecténica aplicada

2.4.2.2.1 Diagnostico

a) Planteamiento del problema: para (Beltran, 2011), “el planteamiento del problema
no es el edificio o proyecto, sino la problematica que sera resuelta con ayuda del objeto

arquitecténico” (p. 5).
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b) Determinacion de caracteristicas intrinsecas: segun (Beltran, 2011), “se refiere
a todo aquello que es propio de la demanda formulada. Es decir, de la entidad o

persona quién encarga el proyecto” (p. 5).

c) Delimitacion del area de estudio: para (Beltran, 2011), considera tres areas de
estudio: “Area de referencia (grafico), Area de influencia (grafico), Area
especifica (croquis de localizacion)” (p.6).

d) Determinacion de caracteristicas extrinsecas: para (Beltran, 2011), “se refiere a
todos los aspectos naturales, del medio construido, social, productivo y demas
aspectos de la realidad que se vinculan en mayor o menor medida con el problema

planteado” (pp. 6-8), como se muestra en la figura 2-7.

Figura 2-7 Caracteristicas extrinsecas de un proyecto arquitecténico

SISTEMA NATURAL SISTEMA SOCIAL

» Geomorfologia » Demografia

% Hidrologia < Rasgos culturales
Vegetacion » Rasgos politicos

% Clima

SUBSISTEMA. SUBSISTEMA

SUBSISTEMA

CONSTRUIDO PF}QDUCTIVO

% Actividades
econdmicas

Trama urbana
Tejido urbano

% Infr. servicios * Actividades no
econ6micas

s
s
G
s
2

Figura 2-7 Detalla las caracteristicas extrinsecas principales de un proyecto
arquitectonico, indicando asi, el sistema natural, social y sus sub sistemas construido y
productivo. Fuente: Beltrdn, Y. (2011). Metodologia del disefio arquitecténico
Recuperado el 2017, de http: // sistemaucem.edu.mx /bibliotecavirtual / oferta/
licenciaturas / arquitectura /LARQ102 /metodologia _ del _ diseno_arquitectonico.pdf

25



e) Descripcion: para (Beltran, 2011), hace la primera proyeccion analitica:
“contexto y entorno, analizados con base en sus colindancias y/ o puntos

cardinales” (p.9).

f) Integracion del marco tedrico o referencial: segun (Beltran, 2011), “es la

exposicion y analisis de los datos recopilados” (p.9).

2.4.2.2.2 Analisis

a) Explicacion: segun (Beltran, 2011),

Son los conceptos abstractos que deberan ser cubiertos por el
objeto arquitectdnico y formulados como propuesta por el
arquitecto. La hipdtesis debe plantearse con base en los aspectos
conceptuales, formales, funcionales, espaciales, estructurales, de
instalaciones, de mantenimiento y econdémicos, que se Vveran
involucrados en el objeto arquitectonico a disefiar. (p. 11).

b) Aplicacién: para (Beltran, 2011),

- La programacion arquitectonica (disefio del programa arquitectonico).

- Estructuracién jerarquica del sistema arquitectonico

- Generacion del espacio arquitectonico

- Resumen de areas resultantes

- Zonificacioén.

2.4.2.2.3 Sintesis

a) Concepto arquitectonico: segun (Beltrdn, 2011), se basa en los “componentes
estéticos, de disefio y arquitectonicos (Determinando graficamente la manera en

que van a ser empleados)” (p. 15).

26



b) Jerarquia de espacios: para (Beltran, 2011), se definen, (pp. 15-16):

- Graficas: Orientacion, Asoleamiento, Vientos dominantes, Topografia, Vistas

interiores y exteriores, Elementos fijos en el espacio, Ejes perceptuales.

- Tramas para el sembrado del objeto arquitectdnico: Orientacion, Pendiente,

Vistas

- Circulaciones: Aproximaciones, Recorridos peatonales, Recorridos vehiculares

- Principios ordenadores

- Componentes tecnoldgicos: Instalaciones, estructuras, materiales.

c) El partido arquitectonico: segun (Beltran, 2011), es:

La suma del esquema de solucion con los componentes
tecnoldgicos. Esto es, un esquema de la idea que es posible
desarrollar y que cumple con todo lo necesario para convertirse en
un anteproyecto. Aspectos sujetos a evaluacion: Aspectos
conceptuales, Aspectos formales-funcionales-espaciales, Aspectos
estructurales y de materiales, Aspectos de instalaciones, Aspectos
econdmicos y de mantenimiento. (p. 17).

d) Realizacion del anteproyecto: para (Beltran, 2011), se hace sintesis del:
“Método de proyeccién, Medio de expresion y representacion, Desarrollo de las

propuestas arquitecténicas bidimensionles y tridimensionales” (p. 17).

2.4.2.2.4 Desarrollo

Segun (Beltran, 2011), “comprende la creacion final del proyecto y la parte
técnica de la arquitectura. Permite generar la informacion necesaria para llevar a
cabo la construccion del objeto arquitectonico, apoyandose en planos, dibujos y

maquetas que deberan ser fiables y confiables en la informacion contenida”

(p.18).
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2.4.2.3 Componentes arquitectonicos de Gestion de Riesgos

Para (Arguello Rodriguez, 2004), los procesos constructivos y de
disefio arquitectdnico y urbano son solo un elemento de una
compleja mezcla de dindmicas sociales, culturales y productivas,
pero estan insertos de forma activa en ese conjunto integrado de
acciones colectivas humanas y del resto de la naturaleza. Analizar
los procesos de disefio arquitectonico requiere de su
contextualizacion en la sociedad concreta que los genera; incluir su
relativa respuesta frente al proceso social generador de riesgos
implica diferenciar aquellos propiamente vinculados al disefio y la
arquitectura de aquellos méas bien vinculados a procesos mas
generales. (pp. 2-3).

2.4.2.3.1 Componentes arquitectonicos

Para (OG, 2013), los componentes arquitectonicos son las piezas
encargadas del armazon, de la forma y de la calidad estética de un
edificio. Hay componentes arquitectonicos encargados de separar el
volumen de la edificacion del ambiente que lo rodea, externos
(fachadas o cubiertas), internos (de separacion de plantas,
distribucion), otros de relacion interna y externa (puertas, ventanas)
y por ultimo los estéticos, condicionados por los anteriores. (p.1).

2.4.2.3.1.1 Soportes arquitectonicos

Para (OG, 2013), los soportes arquitectonicos son el conjunto de elementos
verticales que realizan funciones sustentantes y entre ellos se encuentran, (pp.1-5):

a) Muros: Son elementos constructivos en los que su espesor es
menor que su longitud y su altura, construidos de mamposteria, de
fabrica o de hormigdn.

b) Elementos verticales de apoyo: se denominan de forma genérica
pies derechos.

- Pilar: la funcion del pilar es soportar las cargas del dintel sin
deformarse o torcerse, los materiales trabajan a compresion.

- Columna: La columna es el soporte vertical caracteristico de la
arquitectura occidental, asociado a la arquitectura adintelada o
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arquitrabada; aunque su aplicacion ha sido amplia y versatil,
cumple dos funciones, una estructural y otra no menos importante,
estética y decorativa.

- La Pilastra: es otro elemento arquitectonico vertical que se
caracteriza por aparecer adosada a un muro. Puede desempefiar una
funcion estructural sustentante, aunque lo normal es que sea
decorativa.

Asi también, tenemos a la riostra, otro elemento que comprende los soportes
arquitectonicos, llamados en nuestro pais, “pie de amigo” por los trabajadores de
la construccion, cumple la mision de ser columneta o columna auxiliar; se la
encuentra incluso de manera inclinada, angulada, como colaborante de columnas

trasmitiendo cargas o tensiones a una cadena o viga de acuerdo a su ubicacion.

2.4.2.3.1.2 Elementos estructurales sustentados

a) Dintel: segun (OG, 2013), “el trabajo del dintel es soportar cargas sobre él,
ademas de la suya, sin deformarse o romperse. Los dinteles de materiales que no
trabajan bien a flexion, como la piedra, solo pueden salvar pequefias luces,
mientras que con la madera o el acero pueden ser mayores” (p.5), comdnmente se

los debe encontrar sobre las puertas.

b) El arco: para (OG, 2013), “el arco puede ser de medio punto, de herradura, de
ojiva, apuntado, etc.” (p.5), estos se encuentran presentes de acuerdo al estilo

establecido en el emplazamiento analizado.

2.4.2.3.1.3 Los 6rdenes clasicos

Para (OG, 2013), “es una unidad, conformada por una columna y un
entablamento, piezas sustentante y sostenida, en el que todos los elementos se
relacionan siguiendo una norma prefijada que establece como deben presentarse y

la proporcion que existe entre cada uno de sus elementos” (p.8).
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2.4.2.3.1.4 Cubiertas arquitectonicas

Segun (OG, 2013), la cubierta arquitectonica es el elemento o
conjunto de elementos que cierra y limita una construccion por su
parte superior y la protege de los fendmenos atmosféricos. La
funcién primordial es la impermeabilidad, mediante elementos
laminares que, al estar colocados con cierta pendiente, evacuen el
agua en el menor tiempo posible. (p. 11).

2.4.2.3.1.5 Ornamentos arquitectonicos

Segun (OG, 2013), los elementos arquitectdnicos se vera acentuado
por la ornamentacion, que puede ser: mimética (imita formas
arquitectonicas, los egipcios y los romanicos tallaron en piedra
formas organicas y vegetales. Los constructores gdticos
reprodujeron agujas y torres reducidas, como decoracion), aplicada
(cuando se concibe como una envoltura decorativa, como la
sistematizacion y los elementos de los Ordenes clasicos o la
decoracion arabe). (p.16).

2.4.2.3.2 ldentificacion y control de amenazas

Para (enColombia, 2016), “una identificacion oportuna de las condiciones
vulnerables en relacion con las amenazas predominantes (internas o externas),
como se observa en la figura 2-6, facilitard establecer acciones complementarias
orientadas a disminuir la vulnerabilidad en aspectos en los que la medida de

mitigacion directa no es aplicable”.

2.4.2.3.2.1 Internas

Segun (enColombia, 2016), la deteccion, prevencion y control
oportuno de condiciones peligrosas (principalmente en equipos y
procedimientos), que se constituyan como amenazas, consolida la
primera estrategia orientada a la gestion del riesgo.

Ejemplo de lo anterior lo constituye la deteccion temprana de
fallas, fatigas o deterioros en equipos, cuyo funcionamiento
deficiente puede afectar la integridad de las personas y la
edificacion, asi como en procedimientos cuya ejecucion no
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controlada, implica un determinado nivel de amenaza Yy
consecuentemente de riesgo para la integridad y funcionalidad del
centro asistencial.

El control de las amenazas internas, mediante la inspeccion,
reposicion, mantenimiento y toma oportuna de decisiones respecto
a las condiciones de funcionamiento y operacion seguras,
garantizara una disminucion en el riesgo de eventos adversos al
interior.

2.4.2.3.2.2 Externas

Para (enColombia, 2016), en el caso de amenazas externas, sobre
las cuales no sea factible ejercer control directo, la estrategia mas
viable consiste en efectuar acciones orientadas a la mitigacion de
los dafios que puedan resultar de su posible impacto, como se
observa en la figura 2-6.

Algunos ejemplos de control frente a las amenazas externas son:

Sismos: No es posible efectuar acciones de control del evento
sismico, por lo tanto la medida mas eficiente de mitigacion frente al
riesgo sismico es el reforzamiento estructural y la organizacion
funcional que finalmente ayudard a disminuir, en este caso, el
riesgo de colapso funcional por deterioro de la planta fisica.

Figura 2-8 Esquema general de acciones para la Gestion del Riesgo

Estrategias para la gestion del riesgo

Disminucion de Identificacion y
vulnerabilidad control de amenazas
Estructural Internas j
No estructural Externas
Funcional
g Mitigacion de efectos adversos ¢

Figura 2-6 Informa la estrategia para mitigar efectos adversos provocados por desastres
naturales. Fuente: enColombia. (2016). Elementos arquitectonicos. Recuperado el 2017,

de

https:

/[ encolombia.com / medicina/ guiasmed/ emerg-hospitalarias/

capitulo5gestiondelriesgoeninstalaciones3/
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Inundaciones: Algunas inundaciones pueden evitarse controlando
los flujos de aguas lluvias en las inmediaciones, mediante canales
de drenaje o sifones longitudinales que conduzcan el agua hacia las
redes de alcantarillado.

Vendavales: Es esencial asegurar los tejados, torres de antenas,
tanques de agua, avisos externos, ventanales y otros elementos que
puedan colapsar en caso de vientos fuertes. Si por razones de una
emergencia deben instalarse carpas en las areas externas, éstas
deben asegurarse convenientemente para evitar que sean afectadas
por el viento.

2.5 Hipotesis

Hi: El estudio integral de los factores de vulnerabilidad proporciona informacion
que permitird encontrar elementos que logren reducir los riesgos y desastres en el

componente arquitectonico en la Universidad Técnica de Ambato.

Ho: El estudio integral de los factores de vulnerabilidad no proporciona
informacion para reducir los riesgos y desastres en el componente arquitectonico

en la Universidad Técnica de Ambato.

2.6 Seflalamiento de variables

2.6.1 Variable independiente

Factores de vulnerabilidad fisica

2.6.2 Variable dependiente

Componente arquitectonico
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la investigacion

El enfoque que se emplea en esta investigacion es cualitativo ya que para la
recoleccion de informacion es necesario emplear el juicio critico que es el
requerimiento del enfoque mencionado, ademas, se emplea el enfoque cuantitativo
para el andlisis e interpretacion de resultados ya que se emplea métodos

estadisticos por la poblacion de estudio.

3.2 Modalidades bésicas de la investigacion

Las modalidades basicas de la investigacion segun las variables que posee el tema

de estudio son las siguientes:

3.2.1 Investigacion de campo

Se emplea la investigacion de campo por la razon que el tema requiere obtener
informacién de la fuente de origen con el afan de recolectar la mayor cantidad de
informacién confiable que ayude a comprobar la hipétesis planteada y elaborar un
estudio integral de dichos factores de vulnerabilidad provocados por desastres

naturales.
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3.2.2 Investigacion bibliografica - documental

Esta modalidad de investigacion es elemental ya que ayuda a relacionar y
entender los resultados encontrados con los establecidos por los medios de
informacién primaria y secundaria como son: los libros, revistas cientificas,

articulos, asi como el internet entre otras.

3.3 Nivel o tipo de investigacion

3.3.1 Nivel de investigacion

Perceptual: mediante este nivel de investigacién se pretende identificar los
principales factores de vulnerabilidad con enfoque de riesgo y desastre natural que

pueden suceder en la Universidad Técnica de Ambato.

Comprensivo: ya que este nivel de investigacion permite proponer todas las
caracteristicas esenciales para la elaboracion de la guia de mejora para reduccion
de riesgos y desastres naturales en la Universidad Técnica de Ambato.

3.3.2 Tipo de investigacion

Exploratorio: se emplea este tipo de investigacion para conocer los factores de
vulnerabilidad existentes en la Universidad Técnica de Ambato, asi explorando en
su totalidad todos los agentes que contribuyen a que el factor de vulnerabilidad

arquitectonico en desastres naturales sea elevado.

Proyectiva: mediante la guia la cual contenga las directrices principales se
proyecta reducir los factores de vulnerabilidad que afectan los componentes

arquitectonicos.
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Correlacional: ademas se emplea este tipo de investigacion ya que se busca
relacionar las dos variables con el proposito de encontrar una solucién apropiada

para el problema.

3.4 Poblacion y muestra

3.4.1 Poblacion

La poblacién que se toma en cuenta para realizar el estudio integral de los factores
de vulnerabilidad en la Universidad Técnica de Ambato corresponde a los campus
de Ingahurco, Huachi y Querochaca.

Tabla 3-1 Poblacion por areas de trabajo de la Universidad Técnica de Ambato

DISTRIBUQIC’)N DE LA POBLACION POR # Servidores
AREAS DE TRABAJO universitarios

Administrativo
Administracion central 378
Docentes por facultad
Facultad de Ciencias Administrativas 92
Facultad de Contabilidad y Auditoria 106
Facultad de Ciencias Humanas y de Educacion 147
Facultad de Ciencia e Ingenieria en Alimentos 77
Facultad de Ciencias Agropecuarias 89
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica 90
Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electrénica e
Industrial 100
Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales 75
Facultad de Ciencias de la Salud 270
Facultad de Disefio, Arquitectura y Artes 64
Centro de Idiomas 74
Centro de Cultura Fisica 10
Total 1572

Nota: Tabla 3-1 resalta el nimero de servidores universitarios por area de trabajo dando
un total de 1572 servidores de los campus de la Universidad Técnica de Ambato. Fuente:
DTTHH UTA, (2016).
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3.4.2 Muestra

Para elaborar un estudio integral de los factores de vulnerabilidad enfocados a

riesgos y desastres naturales se toma como muestra los emplazamientos de los tres

campus que consta de las siguientes personas como se muestra en la tabla 3-1.

Debido a que la poblacidén es muy extensa para el estudio se procede a calcular

una muestra pequefia con el afan de facilitar el estudio gracias a la ecuacion 3.1 de

(Herrera, Medina, & Naranjo, 2004).

Z2PQN
Z2PQ+Ne?

Muestra =
Donde:

n= Tamafo de la muestra

Z= Nivel de confiabilidad 95%/2= 0,4750 = 1,96
P= Probabilidad de ocurrencia 0,5

Q= Probabilidad de no ocurrencia 1-0,5= 0,5

N= Poblacion

e= Error de muestreo 0,05 (5%)

Calculo del tamafio de la muestra:

. 1,962(0,5)(0,5)(1572)

36

= 1,962(0,5)(0,5) + (1572)(0,05)2

Ecuacion 3.1

= 308,72 = 309



La muestra para el proyecto corresponde a 309 ocupantes de la Universidad
Técnica de Ambato comprendida entre docentes y personal administrativo como

se detalla en la tabla 3-2:

Tabla 3-2 Distribucion de la muestra

DISTRIBUQIC’)N DE LA POBLACION POR # Servidores
AREAS DE TRABAJO universitarios

Administrativo
Administracion central 95
Docentes por facultad
Facultad de Ciencias Administrativas 15
Facultad de Contabilidad y Auditoria 30
Facultad de Ciencias Humanas y de Educacién 30
Facultad de Ciencia e Ingenieria en Alimentos 15
Facultad de Ciencias Agropecuarias 15
Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica 15
Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e 30
Industrial
Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales 15
Facultad de Ciencias de la Salud 30
Facultad de Disefio, Arquitectura y Artes 7
Centro de Idiomas 7
Centro de Cultura Fisica 5
Total 309

Nota: Tabla 3-2 Explica la distribucion de la muestra obtenida para lo cual se elaboraran
95 encuestas al personal administrativo y 214 al personal docente de cada facultad de la
Universidad Técnica de Ambato. Fuente: EI Autor, (2016).
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3.5 Operacionalizacion de variables

Tabla 3-3 Variable independiente: Factores de vulnerabilidad

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Items basicos . Técnicas e
instrumentos
Bajo (%) ¢Cual es el nivel del Cuestionario
Factor ambiental o Medio (%) factor ambiental o Encuesta
ecologico Alto (%) ecologico en la UTA?
Permiten a las Muy Alto (%)
localidades identificar
ya sea la mayor o Bajo (%) Cuestionario
menor probabilidad de Medio (%) ¢Cudl es el nivel del Encuesta
quedar expuesto ante un Factor econémico Alto (%) factor econémico en la
desastre, los mas Muy Alto (%) UTA?
destacados son: factores
ambientales 0 Bajo (%) Cuestionario
ecologicos, econémicos, Medio (%) ¢Cual es el nivel del Encuesta
sociales y fisicos. Factor social Alto (%) factor social en la UTA?
Muy Alto (%)
Bajo (%) ¢Cudl es el nivel del Cuestionario
Factor fisico Medio (%) factor fisico en la UTA? Encuesta
Alto (%)
Muy Alto (%)

Nota: Tabla 3-2 informa la Operacionalizacién de la variable independiente que corresponde a la categoria de factores de vulnerabilidad fisico.

Fuente: El Autor, (2016).
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Tabla 3-4 Variable dependiente: Componentes arquitectonicos

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Items bésicos in-ls_'f:l;lrlrisztf)s
Bajo (%)
Armazon Medio (%)
Alto (%)
Muy Alto (%)
Los componentes Forma ¢Cual es el estado del

arquitectonicos son  las Bajo (%) componente X o di
piezas encargadas del Medio (%) arquitecténico que ° ggrva(;:lon Irecta
armazon, de la forma y Alto (%) corresponde al armazon, Libro de apuntes
de la calidad estetica de Muy Alto (%) forma y calidad estética
un edificio. de la UTA?
Calidad estética Bajo (%)
Medio (%)
Alto (%)
Muy Alto (%)

Nota: Tabla 3-3 informa la Operacionalizacion de la variable dependiente que corresponde a la categoria de componentes arquitectonicos.

Fuente: El Autor, (2016).
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3.5.1 Técnicas e instrumentos

3.5.1.1 Técnicas

Cuestionario: preguntas que permitan establecer la relacion causa — efecto y que
orienten a buscar la mejor alternativa de solucion al problema que en este caso es
la reduccion de los riesgos y desastres para el componente arquitectonico en la
Universidad Técnica de Ambato, que son originados por los factores de

vulnerabilidad fisica.

3.5.1.2 Instrumentos

Encuesta o test: la encuesta es aplicada a los ocupantes de la Universidad Técnica
de Ambato que estan inmersos en los emplazamientos de los tres campus de la

Universidad.

3.6 Plan de recoleccion de informacion

El plan de recoleccién de informacion para este proyecto de investigacion sigue el
siguiente proceso:

- Establecer la relacion causa — efecto

- Determinar la poblacion y muestra implicada en el tema

- Enfocar en todos los aspectos que guarden relacién con los factores de
vulnerabilidad fisica y propuesta de una guia de mejora de reduccion de riesgos y
desastres para el componente arquitectonico en la Universidad Técnica de
Ambato.

- Elaborar un cuestionario que permita estudiar de forma integral los factores de

vulnerabilidad con enfoque de riesgo y desastres que afectan los componentes
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arquitectonicos, para mejorar las condiciones de seguridad integral de toda la
comunidad universitaria de la Universidad Técnica de Ambato.

- Aplicar una encuesta que ayude a recolectar la mayor informacion posible sobre
los factores de vulnerabilidad con enfoque de riesgo y desastres que afectan los
componentes arquitectonicos, de toda la comunidad universitaria de la

Universidad Técnica de Ambato.

3.7 Plan de procesamiento de la informacion

- Organizar la informacién que se obtuvo sobre los factores de vulnerabilidad con
enfoque de riesgo y desastres que afectan los componentes arquitectonicos
mediante la aplicacion de la encuesta a los ocupantes de la Universidad Técnica
de Ambato.

- Completar las matrices de vulnerabilidad con el afan de obtener resultados que

permitan interpretar la informacion de manera grafica.

3.7.1 Analisis e interpretacion de los resultados

- Analizar los resultados estableciendo un sistema de comparacion entre la
informacion obtenida de la aplicacion de las encuestas en campo con la

informacién estipulada en el marco tedrico del tema.

- Comprobar la hipotesis planteada en base a los resultados encontrados.

- Establecer conclusiones y recomendaciones respondiendo a los objetivos

planteados.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Andlisis

Para hacer un analisis contundente de la situacion actual de los factores de
vulnerabilidad con enfoque a riesgos y desastres que afectan al componente
arquitectonico de la Universidad Técnica de Ambato hay que disefiar una guia que
contenga las principales directrices para reducir los factores de vulnerabilidad

fisicos en esencia.

4.1.1 Guia metodoldgica para la evaluacion de los factores de vulnerabilidad

Tabla 4-1 Guia para estudio de los factores de vulnerabilidad fisica

Guia metodoldgica para factores de vulnerabilidad para la UTA

1. Factores de Vulnerabilidad
Ambiental o
ecologico
1.1 Factor de vulnerabilidad fisica
Criterios para la deteccion de vulnerabilidad en la UTA

Econdmico Social Fisico

Factor de Area de Poblacion
vulnerabilidad estudio
1.2 Analisis de amenazas de origen natural en la UTA
A A. A A
A. sismica

volcanica  Inundaciones Deslizamientos
1.3 Analisis de vulnerabilidad en la UTA
Fisico estructural ante sismos
Ingahurco Huachi Querochaca

Nota: Tabla 4-1 Detalla la guia metodologia que se emplea para estudiar los factores de
vulnerabilidad fisicos en la UTA. Fuente: El Autor, (2016).
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La guia metodoldgica para el estudio integral de los factores de vulnerabilidad
encamina a encontrar una solucién adecuada al problema, ya que engloba tres
aspectos fundamentales para evaluar dichos factores tales como: los criterios para
la deteccion de vulnerabilidad en la Universidad Tecnica de Ambato, el andlisis de
amenazas de origen natural asi como el analisis de vulnerabilidad fisica estructural

ante sismos en los tres campus universitarios.

La principal funcion de la guia metodoldgica de factores de vulnerabilidad de la
Universidad Técnica de Ambato es proporcionar informacion que permita
encontrar elementos que logren reducir los riesgos y desastres en el componente
arquitecténico elaborando un minucioso estudio de cada elemento de la guia como

se muestra en la tabla 4-1.

Cada elemento descrito en la guia metodoldgica que se expone en la tabla 4-1 se
aplica a la UTA con técnicas e instrumentos de investigacion tales como la
encuesta y observacion directa para obtener la informacion necesaria para

solucionar el problema planteado.

4.1.1.1 Interpretacion de los resultados de los factores de vulnerabilidad de la

Universidad Técnica de Ambato

El nivel de los factores de vulnerabilidad se presenta de los tres campus, es decir,

en un solo grafico estadistico:

Tabla 4-2 Escala de valoracion para la evaluacion de los factores de vulnerabilidad en la
UTA

Nivel de vulnerabilidad
V. Bajo V. Medio V. Alto
<25% 26%-50%  51%-75% 76%-100%

Nota: Tabla 4-2 Explica el valor en % que se dard a cada items seleccionado segun el
nivel de vulnerabilidad que presente el lugar de estudio. Fuente: Durén, F. (2016).
Analisis de riesgos, amenazas de origen natural y Vulnerabilidades de la UTA. Ambato:
Universidad Técnica de Ambato.
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Tabla 4-3 Nivel de vulnerabilidad en la Universidad Técnica de Ambato (tres Campus
universitarios)

ﬁ FACTORES DE VULNERABILIDAD

NIVEL DE VULNERABILIDAD AMBIENTAL Y ECOLOGICA

Variable item escogido Valor
calculado
Condiciones atmosféricas  Njveles de temperatura al promedio normal 25 %
Composicion y calidad del L L 0
airey el agua Sin ningun grado de contaminacion 15 %

Conservacion de los recursos naturales,
Condiciones Ecologicas crecimiento poblacional planificado, no se 10 %
practica la deforestacion y contaminacion

Nivel 16,67%

NIVEL DE VULNERABILIDAD ECONOMICA

Valor

Variable Item escogido
calculado

Alta productividad y Recursos bien
Actividad Econémica distribuidos. Productos para el comercio 15%
exterior o fuera de la localidad

Acceso al mercado laboral Oferta laboral = Demanda 26%
Nivel de ingresos Suficiente nivel de ingresos 26%

Situacion de pobreza o

Poblacién con pobreza mediana 0
Desarrollo Humano P 60%

Nivel 31,75%

NIVEL DE VULNERABILIDAD SOCIAL
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Valor

Variable Item escogido
calculado
Nivel de Organizacion Poblacion organizada 28%
Participacion de la
poblacion en los trabajos Participacion de la mayoria. 26%
comunales
Grado de relacion entre las
instituciones y Medianamente Relacionados 29%
organizaciones locales.
Tipo de integracion entre
las organizaciones e Integracion parcial 250
Institucionales locales.
Nivel 27%
NIVEL DE VULNERABILIDAD EDUCATIVA
Variable item escogido Valor
calculado
Programas educativos
formales (Prevencion y Desarrollo permanente de temas
Atencién de Desastres - relacionados con prevencion de desastres 25%
PAD).
Programas de
Capacitacion (educacion La mayoria de la poblacién se encuentra .
no formal) de la poblacion capacitada y preparada. 26%
en PAD.
Campaiias de difusion (TV, e .
radio y prensa) sobre PAD. Difusién masiva y poco frecuente 50%
Alcance de los programas
educativos sobre grupos Cobertura mayoritaria 26%
estratégicos
Nivel 31,75%

NIVEL DE VULNERABILIDAD CULTURAL
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Variable

Item escogido

Valor

calculado
Conocimiento sobre la La mayoria de la poblacién tiene
ocurrencia de desastres conocimientos sobre las causas y 30%
consecuencias de los desastres
Percencién de la poblacion La mayoria de la poblacién tiene una
sopbre los desgstres percepcion real de la ocurrencia de los 30%
desastres.
Actitud frente a la : .
ocurrencia de desastres Actitud escasamente previsora 51%
Nivel 37%
NIVEL DE VULNERABILIDAD INSTITUCIONAL
Variable Item escogido Valor
calculado
Autonomia local Autonomia parcial 30%
Liderazgo politico Aceptacion y respaldo total 1%
Participacion ciudadana Participacion mayoritaria 26%
Coordmam_on de acciones Permanente coordinacion y activacion del
entre autoridades locales y CDC 15%
funcionamiento del CDC
Nivel 18%

NIVEL DE VULNERABILIDAD CIENTIFICO TECNOLOGICO

Variable

Item escogido

Valor
calculado
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Existencia de trabajos de

La mayoria de los peligros naturales fueron

investigacion sobre estudiados 30%
Desastres naturales en la Poblacidon con escasos instrumentos 9
localidad 7%
Conocimiento sobre la Minimo conocimiento de los estudios
existencia de estudios existentes 51%
La PigLiﬁfsr;OC#er:ple las La mayoria de la poblacién cumple las .
Sy conclusiones y recomendaciones 26%
recomendaciones
Nivel 45,5%
NIVEL DE VULNERABILIDAD FiSICA
Variable Item escogido Valor
calculado
Material de construccion Estructura sismoresistente con adecuada .
utilizada en viviendas técnica constructiva ( de concreto o acero) 22%
LOCB_|IZ&CIO?*§ie viviendas Medianamente cerca 1 —5 Km 50%
Caracteristicas geoldgicas, Zonas sin fallas ni fracturas, suelos con
. . s oy 7 . 20%
calidad y tipo de suelo buenas caracteristicas geotécnicas
Leyes existentes Con leyes estrictamente cumplidas 2504
Nivel 29,5%

Nota: Tabla 4-3 Muestra el nivel de vulnerabilidad que presenta la UTA, dentro de sus
tres campus, cabe recalcar que el factor de vulnerabilidad a estudiar es el factor de
vulnerabilidad fisica sin dejar de considerar los otros factores de vulnerabilidad. Fuente:

El Autor, (2016).

A continuacion, se procede a representar de manera grafica los niveles de

vulnerabilidad para mayor facilidad de interpretacion de resultados, como se

observa en la figura 4-1.
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Figura 4-1 Representacion gréfica de los niveles de los factores de vulnerabilidad de la
UTA

Niveles de vulnerabilidad

Nivel de vulnerabilidad
N
()]

NI

Factores de vulnerabilidad

Figura 4-1 Muestra que el factor de vulnerabilidad con un nivel medio superior a los
otros tipos de wvulnerabilidad es la cientifica tecnoldgica seguida por la cultural,
econdmica y fisica. Fuente: El Autor, (2016).

Al realizar un analisis general de los niveles de vulnerabilidad se concluye que el
nivel en la mayoria es medio, por lo que no pasa a un nivel alto pero hay que
considerar de gran importancia el estudio integral de estos factores ya que algunos

de ellos son de origen natural por lo que merecen ser atendidos con precaucion.

4.1.1.2 Criterios para deteccion del factor vulnerabilidad fisica de la UTA

4.1.1.2.1 Factor Vulnerabilidad fisica

Para realizar un estudio integral de los factores de vulnerabilidad en especial

fisica hay que enfatizar ciertos puntos:

e Amenazas mas comunes
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e Tipos de uso de suelo del canton Ambato

Dentro de estos puntos hay que analizar aspectos relacionados con la poblacion
urbana, densidad, espacios construidos y sus usos, estableciendo una matriz de
valor como se observa en la tabla 4-4 para la evaluacion del factor de

vulnerabilidad fisica:

Tabla 4-4 Matriz de valor para factores de vulnerabilidad o componentes

Nivel de vulnerabilidad Valor
Valor de vulnerabilidad Media 2
Valor de vulnerabilidad Baja 1
Sin susceptibilidad 0

Nota: Tabla 4-4 Muestra la escala de valores para la ponderacion en la evaluacién de los
factores de vulnerabilidad fisica. Fuente: Duran, F. (2016). Analisis de riesgos, amenazas
de origen natural y Vulnerabilidades de la UTA. Ambato: Universidad Técnica de
Ambato.

Tabla 4-5 Indicador a evaluar correspondiente al factor vulnerabilidad fisica

Indicador Valor
Tipo de vivienda (material de construccion) 1-5
Estado de la vivienda (Condiciones de la estructura) 1-5
Tipo de la cubierta 1-5
Estado de las cubiertas de las viviendas 1-5
Resistencia promedio 1-5
Uniformidad o regularidad en planta 1-5
Uniformidad o regularidad en elevacion 1-5
Uniformidad o regularidad en elevacion 1-5
Asistencia técnica en la construccién de vivienda 1-5

Nota: Tabla 4-5 Indicadores a evaluar que corresponden a factores de vulnerabilidad
fisicos. Fuente: Duran, F. (2016). Analisis de riesgos, amenazas de origen natural y
Vulnerabilidades de la UTA. Ambato: Universidad Técnica de Ambato.
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4.1.1.2.2 Area de estudio

Como se menciond en la delimitacion espacial del tema a estudiar el area de
estudio corresponde a los tres campus de la Universidad Técnica de Ambato como

muestra la tabla 4-6:

Tabla 4-6 Coordenadas del area de estudio del proyecto

Campus _ Coordenadas _
Latitud (mE) Latitud (mN)
Ingahurco 765197,03 9863437,43
Huachi 764193,25 9859653,24
Querochaca 765268 9846556

Nota: Tabla 4-6 Detalla las coordenadas de los tres campus de la UTA para el estudio del
factor vulnerabilidad fisica. Fuente: Coordenadas UTM - Datum: WGS-84, Zona 17-S.

4.1.1.2.3 Poblacién

La poblacion al igual que el &rea de estudio ya fueron definidos en capitulos
anteriores pero es necesario mencionarlos nuevamente, por ende, los tres campus que
se toman en cuenta son: Ingahurco, Huachi, Querochaca. Utilizando técnicas e

instrumentos de investigacion basadas en la inspeccién técnica al sitio.

4.1.1.3 Analisis de amenazas de origen natural en la Universidad Técnica de

Ambato

Para realizar el analisis de amenazas de origen natural en la UTA hay que sefalar
que los valores de las amenazas evaluadas se dan de acuerdo a los estandares
exigentes por los organismos nacionales encargados de la realizacién de este tipo
de estudios como lo son el Instituto Geofisico de la Escuela politécnica Nacional
(IG-EPN), en Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INMHI).

Por lo que se procede analizar las siguientes amenazas de origen natural en la
Universidad Técnica de Ambato (UTA):
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4.1.1.3.1 Amenaza sismica cantén Ambato

Segun (Durén, 2016), La Ciudad de Ambato, presenta sismos, por
encontrarse cerca al Cinturén de fuego del pacifico, lo cual muestra
la presencia de las fallas geologicas de la compresion tecténica y el
comportamiento de un pais sismico, de acuerdo a lo que indica la
NEC 2015 se puede decir que la zona sismica de Ambato es 4 con

una aceleracion maxima de 0,4g.

La cartografia realizada indica que la universidad esta ubicada en
una zona de tipo de suelo D. que presenta caracteristicas de
amplificacion de onda por estar compuesto por suelo arcilloso que

incide en que las ondas sismicas pasen mucho mas lentas.

Tabla 4-7 Tipo de suelo segun NEC 2015

Tipo de perfil Descripcion Definicion

Perfiles de suelos muy
densos o roca blanda, que
cumplan con el criterio 760 m/s >Vs> 360m/s
de velocidad de la onda

C de cortante
Perfiles de suelos muy
densos o roca blanda, que N > 50,00
cumpla con cualquiera Su > 100 kPa

con los dos criterios
Perfiles de suelos rigidos
que cumplen con el
criterio de velocidad de
D la onda de cortante, o

Perfiles de suelos rigidos
que cumpla cualquiera de
las condiciones

Perfil que cumpla el

360 m/s >Vs> 180m/s

50,0>N > 15,0
100 kPa > Su > 50 kPa

criterio de velocidad de Vs < 180m/s
E la onda cortante, o

Perfil que contiene un IP>20

espesor total H mayor de W > 40%

3m de arcillas blandas Su <50 kPa

Los perfiles de suelo de tipo F requieren una
F evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un

ingeniero geotecnista. Se contemplan las siguientes
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subclases:

F1 — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado
por la excitacion sismica, tales como; suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o
débilmente cementados, etc.

F2 — Turba o arcillas orgénicas o0 muy orgéanicas (H>
3m para turba o arcillas organicas y muy organicas).
F3 — Arcillas de muy alta plasticidad ( H> 7.5 m con
indice de plasticidad IP > 75)

F4- Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez
mediana a blanda (H> 30m)

F5 — Suelos con contraste de impedancia «
ocurriendo dentro de los 30 m superiores del perfil de
subsuelo, incluyendo contactos entre suelos blandos,
y rosca con variaciones bruscas de velocidades de
ondas de corte

F6 — Rellenos colocados sin control ingenieril

Nota: Tabla 4-7 Explica el tipo de suelo para el anélisis del factor de vulnerabilidad fisica
en la UTA. Fuente: Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda. (2015). NEC - SE- DS.
Recuperado el 2017, de www. habitatyvivienda. gob.ec/ wp-content/ uploads/
downloads/.../NEC-SE-DS.pdf

4.1.1.3.2 Amenaza volcénica en el canton Ambato

En la actualidad el volcan activo en la provincia del Tungurahua es el volcan cuyo
nombre amerita a la provincia, en los Gltimos afios su proceso eruptivo ha
ocasionado problemas econémicos y fisicos a la region, siendo asi las ciudades

maés afectadas Ambato (Cevallos, Quero, Querochaca), Riobamba y Bafios.

Se puede afirmar que la ciudad de Ambato no ha sido afectada en gravedad por el
proceso eruptivo que lleva a cabo el volcéan lo cual lleva a deducir que la amenaza

es baja.

4.1.1.3.3 Amenaza de inundaciones en el cantdbn Ambato

Segun (Moreira, 2011), “el canton Ambato, en términos generales, tiene una baja
amenaza en lo relacionado a las inundaciones. Han ocurrido menos de 20 entre
1988 y el 2010, y no existen zonas significativas potencialmente inundables” (p.
61).
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4.1.1.3.4 Amenaza de deslizamiento en el canton Ambato

Segin (Duran, 2016), los cambios subitos o graduales de la
composicion, estructura, hidrologia o vegetacion de un terreno con
pendiente pronunciada o escarpada, Para que se produzca la
inestabilidad y puesta en movimiento de una masa de terreno deben
intervenir y modificarse de forma conjunta varios factores ya sean

por accién humana o por fendmenos naturales. (p. 29).

4.1.1.3.5 Anélisis de amenazas de la Universidad Técnica de Ambato

Tabla 4-8 Resumen de amenazas analizadas en la UTA

Amenazas de la Universidad Técnica de Ambato
Parametros para ponderar la amenaza

Nivel de vulnerabilidad Valor
Valor de amenaza media 2
Valor de amenaza baja 1
. : L Valor
Tipo de amenaza Indicador Descripcion 1 2 2 3 3
Susceptibilidad . Caida de ceniza en 0
L Zona de peligro . 0
volcéanica bajo grado B
3
Susceptibilidad - Zona con 0,4 de 0
o Zona sismica aceleracion sismica 0
sismica .
(peligro alto) 0 0
- Pequefias zonas con 0
Su_sceptlbl_lldad a Zonas inundables probabilidad de 0 0
inundaciones ) C
inundacion 1 0
Pequefia area del 0
Susceptibilidad Zonas con periodos cantdn con bajas 0 0
sequias prolongados en sequias probabilidades de 0
sequia 1
i 0
Susceptibilidad a Ampllgs Zonas con 0
S Zonas de deslaves pendientes mas 0
movimientos en masa
suaves 1 0

Nota: Tabla 4-8 Explica el tipo de amenaza a la cual se expone la UTA. Fuente: El Autor,
(2016).
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El tipo de amenaza al cual se expone la Universidad Técnica de Ambato es bajo
segun la tabla 4-8, donde se observa que la susceptibilidad volcénica,
inundaciones, sequias y movimientos en masa no son de consideracion grave, por
lo tanto no dejan de ser amenazas con proyeccion a ocasionar desgracias ya que la

naturaleza presenta un comportamiento invariable en el pais.

Mientras que la susceptibilidad sismica es considerada peligrosa ya que la
aceleracion sismica se encuentra en 0,4g, lo que permite enfocarse en dos aspectos
a los cuales afecta esta amenaza como son los seres humanos y la infraestructura

de la universidad.

4.1.1.4 Andlisis de vulnerabilidad en la Universidad Técnica de Ambato

Los resultados de la tabla 4-8 permiten analizar la vulnerabilidad fisica estructural

ante sismos en los tres campus de la UTA, debido a que la amenaza es alta.

4.1.1.4.1 Anélisis de vulnerabilidad campus Ingahurco

Las edificaciones de la zona de estudio presentan indices de vulnerabilidad
dispersos debido a las diferentes construcciones existentes por tipo siendo aun
comun ver construcciones de antiguas y edificios modernos de alturas
relativamente considerables. Al ser todo el canton una zona de alta amenaza
sismica, los niveles del riesgo estdn asociados directamente a los niveles de

vulnerabilidad.

Tabla 4-9 Vulnerabilidad fisica estructural ante sismos campus Ingahurco

Valores posibles por componente

Variable de Componentes segln amenaza
vulnerabilidad considerados Porcentaje % de ..
e Sismica
% Edificios

Hormigon 80,00%  80,00% 0
armado

Sistema Estru,c'gura 20% 0,00% 1
estructural metalica

Estructura de 0% 0,00% 1
madera
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Tipo de
material en
paredes

Tipo de
cubierta

Sistema de
entrepisos

NUmero de
pisos

Estructura de
cafa

Estructura de
pared portante

Mixta madera/
hormigén

Mixta metélica/
hormigon

Pared de ladrillo

Pared de bloque

Pared de piedra
Pared adobe

Pared de
bareque/ madera

Cubierta
metalica
Losa de

hormigén

Vigas de madera
y zinc o eternit

Cafiay zinc

Vigas de madera
y teja

Losa de
hormigén
Vigas y
entramados de
madera

Entramados de
madera/ cafa

Entramado
metalico
Entramado
hormigén/
metalico
1 piso
2 pisos

0,00%

0,00% 2

0,00% 2

20,00% 1

0% 0,00% 1

100,00%  100,00% 1
0,00% 0,00%

0,00% 2

80,00% 20,00% 2

0% 80,00% 0

20% 0,00% 2

0,00% 2

100,00% 100,00% 0

0% 0,00% 2
0% 0,00%

0,00% 1

0% 0% 0
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3 pisos
4 pisos

5 pisos 0 mas

Antes de 1970

Entre 1971y
Afo de 1980
construccion Entre 1981y
1990
Entre 1991y 0
2011
Bueno 50% 50% 0
Estado de Aceptable 50% 50% 1
conservacion Regular 2
Malo
Firme, seco
Caracteristicas Inu_r,1dable
del suelo bajo Ciénaga
la edificacion Hamedo,
blando, relleno
A nivel, terreno
plano
Bajo nivel de la
Topografia del calzada
sitio Sobre el nivel
de la calzada

Escarpe positivo

0 negativo
Regular
Forma de la Irregular
construccion Irregularidad
severa

Nota: Tabla 4-9 Muestra los resultados de la vulnerabilidad fisica sismica en el campus
Ingahurco de la UTA, en todos sus emplazamientos. Fuente: El Autor, (2016).
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4.1.1.4.1.1 Interpretacion de vulnerabilidad fisica campus Ingahurco

Figura 4-2 Porcentaje de incidencia de vulnerabilidad fisica sismica del campus
Ingahurco

Vulnerabilidad fisica ante sismos

m Vulnerabilidad baja = Vulnerabilidad media

Vulnerabilidad alta ® Vulnerabilidad muy alta

Figura 4-2 Indica que el campus Ingahurco de la UTA presenta baja vulnerabilidad fisica
ante sismica representado por el 53%. Fuente: El Autor, (2016).

Los indices de vulnerabilidad fisica sismica es baja segun la figura 4-2 en el
campus Ingahurco asi representando un 53% de su totalidad analizada, seguida del
19% representando al indice medio, el 15% presenta valores altos y tan solo el
13% de los edificios poseen una vulnerabilidad muy alta ante sismos. El analisis
paramétrico de los valores de las variables que presentan valores mas
desfavorables, establece que en el caso de la ciudad de Ambato la mas importante
variable es el tipo de construccion, especificamente viviendas de adobe, madera o
mixtas. Las edificaciones mas vulnerables se encuentran dispersas en toda la

ciudad.
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Figura 4-3 Vulnerabilidad Fisica estructural ante sismos y su porcentaje de incidencia de
acuerdo a cada indicador estructural (Campus Ingahurco)

Forma de construccién
Topografia del suelo
Caracteristicas del suelo..

Estado de conservacion . .
® Vulnerabilidad Baja

Afio de construccion . .
m Vulnerabilidad media

Ndmero de pisos = Vulnerabilidad alta

Sistema de entrepisos = Vulnerabilidad muy alta
Tipo de cubierta
Tipo de materiales en pared

Sistema estructural

0% 50% 100%

Figura 4-3 Muestra porcentaje de incidencia de acuerdo a cada indicador estructural.
Fuente: El Autor, (2016).

4.1.1.4.1.2 Andlisis e interpretacion de la valoraciéon de riesgos del campus

Ingahurco

Se conoce al riesgo como la combinacion de amenazas y vulnerabilidades es decir

responde a la siguiente ecuacion 4-1:

R=AxV Ecuacién 4-1

Donde:

A= amenaza; V= Vulnerabilidad

58




Tabla 4-10 Estimacion y valoracion de riesgos del campus Ingahurco

ESTIMACION DE LOS DIFERENTES RIESGOS

RIESGOS DEL CAMPUS INGAHURCO

TIPO DE RIESGO COMPONENTE
Valor de Riesgo MEDIO 2
Valor de Riesgo BAJO 1
Valor de Riesgo SIN SUCEPTIBILIDAD 0
VALOR VALORACION
DESCRIPCION DE VB;’;ESRO'?:?IOLI VULNERABI
TIPO DE VULNERABILIDAD PORCENTAJE CULTURAL VULNERABILIDAD L[DAD DESCRIPCION DE POR TIPO DE RIESGO Y
RIESGO FISICA POR POBLACIONAL y INSTITUCIONAL POLITICAY AMENAZAS PORCENTAJE DE
ECONOMICA 3
EXPOSICION POBLACIONAL LEGAL POBLACION
VULNERABLE
Valor de Vulnerabilidad o
Baja 16% 0 0
Valor de VuIr!erabllldad 46% i 2
RIESGO Media CAIDA DE CENIZA
VOLCANI - DE BA RAD
oLc co Valor de Vulnerabilidad Alta 26% JO G © 1
Valor de Vulnerabilidad Muy 0
Alta 6% v
Valor de Vulnerabilidad 0
Baja 53% 0 0
Valor de '\\Zléijrzgrabllldad 19% Zona con 0.4g de 3
RIESGO SISMICO Aceleracién Sismica (
Valor de Vulnerabilidad Alta 15% PELIGRO ALTO) 6
Valor de Vulnerabilidad Muy 13% 8

Alta
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RIESGO DE
INUNDACIONES

RIESGOS SEQUIA

RIESGO DE
DESLAVES
(MOVIMIENTOS
DE MASA)

Valor de Vulnerabilidad
Baja
Valor de Vulnerabilidad
Media

Valor de Vulnerabilidad Alta

Valor de Vulnerabilidad Muy
Alta

Valor de Vulnerabilidad
Baja

Valor de Vulnerabilidad
Baja
Valor de Vulnerabilidad
Media

Valor de Vulnerabilidad Alta

Valor de Vulnerabilidad Muy
Alta

16%

38%

28%

9%

100%

19%

30%

39%

13%

PEQUENAS
ZONAS CON
PROBABILIDAD
DE INUNDACION

PEQUENA AREA
DEL CANTON CON
BAJA
PROBABILIDAD
DE SEQUIAS

AMPLIAS ZONAS
CON PENDIENTES
MAS SUAVES

Nota: Tabla 4-10 Muestra los resultados de la estimacion de riesgos en el campus Ingahurco de la UTA. Fuente: El Autor, (2016).

60



Figura 4-4 Niveles de riesgo probables estimados y porcentajes de poblaciones afectadas.

DISTRIBUCION DE RIESGOS Y NIVELES

120%
o 100%
|
<
Z
5
S 80%
I
|
[ad]
Q 60% |-
[9p]
LUl
<
= 40%
Z
L
O
x 0
O 20% - H
" ||
0 BAJO ALTO
RIESGO VOLCANICO 83% 17%
= RIESGO SISMICO 89% 11%
RIESGO DE
INUNDACIONES 58% 42%
RIESGOS SEQUIA 100%
= RIESGO DE DESLAVES
(MOVIMIENTOS DE 67% 33%
MASA)

Figura 4-4 Detalla los niveles de riesgo probables estimados y los porcentajes de
poblaciones afectadas de la UTA, campus Ingahurco. Fuente: El Autor, (2016).

Para lo cual se evalud la vulnerabilidad de la UTA con la vulnerabilidad por
exposicion de las viviendas y tomando en cuenta factores sociales con el fin de

obtener valores considerables de riesgos existentes.

De la tabla 4-10 y la figura 4-4 se puede interpretar que el riesgo por sequia es
bajo al igual que el sismico y volcanico ya que representan porcentajes bajos
encajando en una escala de 80% a 100%, pero, lo contrario sucede con el riesgo a
inundacion que representa un 42% de riesgo alto siendo un riesgo de

consideracion.
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Tabla 4-11 Valoracién de porcentajes de edificios y sus niveles de vulnerabilidad fisica
estructural presente

Nivel de
vulnerabilidad

Valor de 0 . . .
vulnerabilidad baja 0" I 32% . 33% 29%

Sismica Inundacién  Deslizamiento  Volcanica

o e d Valor de
orcentaje ae HH
Viviendas con vulnerab_llldad 19% 1 29% 1 33% 1 54% 1
los diferentes media
niveles_Qe |
vulnerabilidad Valor de 8% 2 25% 2 29% 2 13% | 2

vulnerabilidad alta

Valor de
vulnerabilidad muy 3% 14% 5% 4%
alta

Total 100% 100% 100% 100%

Nota: Tabla 4-11 Explica que el campus Ingahurco presenta un 70% de vulnerabilidad
fisica baja en sus edificios con respecto al riesgo sismico y una vulnerabilidad fisica
media con el 54% al riesgo volcéanico. Fuente: EIl Autor, (2016).

4.1.1.4.2 Anédlisis de vulnerabilidad campus Huachi
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Tabla 4-12 Vulnerabilidad fisica estructural ante sismos campus Huachi

Valores posibles por componente segiin amenaza

Variable de

o Componentes considerados
vulnerabilidad P

Porcentaje % % de Sismica
Edificios
Hormigon armado 100,00% 100,00% 0
Estructura metélica 0% 0,00% 1
Estructura de madera 0% 0,00% 1
Sistema estructural Estructura de cafa _ 0,00% -
Estructura de pared portante 0,00% 2
Mixta madera/ hormigdn 0,00% 2
Mixta metélica/ hormigon 0,00% 1
Pared de ladrillo 0% 100,00% 1
Tipode materialen .0 e ploque 100,00% 0,00% 1

paredes

Pared de piedra 0,00% 0,00% -
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Tipo de cubierta

Sistema de entrepisos

NUmero de pisos

Pared adobe

Pared de bareque/ madera
Cubierta metalica

Losa de hormigén

Vigas de madera y zinc o eternit
Cafiay zinc

Vigas de madera y teja

Losa de hormigén

Vigas y entramados de madera
Entramados de madera/ cafia
Entramado metélico
Entramado hormig6n/ metalico

1 piso

42,85%
0%

57%

100,00%
0%

0%

0%

64

0,00%

0,00%

57,14%

42,85%

0,00%

0,00%

0,00%

100,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%




Afo de construccién

Estado de conservacion

Caracteristicas del suelo

2 pisos

3 pisos

4 pisos

5 pisos 0 mas
Antes de 1970
Entre 1971y 1980
Entre 1981y 1990
Entre 1991y 2011
Bueno

Aceptable
Regular

Malo

Firme, seco

57%

43%

65

57%

43%




bajo la edificacion
Inundable

Ciénaga

Humedo, blando, relleno

A nivel, terreno plano

Bajo nivel de la calzada
Topografia del sitio

Sobre el nivel de la calzada

Escarpe positivo o negativo

Regular

Forma de la construccion  Irregular

Irregularidad severa

Nota: Tabla 4-12 Muestra los resultados de la vulnerabilidad fisica sismica en el campus Huachi de la UTA, en todos sus emplazamientos.
Fuente: El Autor, (2016).
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Para interpretar los resultados de la tabla 4-12 es necesario realizar la siguiente figura:

4.1.1.4.2.1 Interpretacion de vulnerabilidad fisica campus Huachi

Figura 4-5 Porcentaje de incidencia de vulnerabilidad fisica sismica del campus Huachi

Nivel de vulnerabilidad

m Vulnerabilidad baja = Vulnerabilidad alta

Vulnerabilidad media  mVulnerabilidad muy alta

4%

Figura 4-5 Indica que el campus Huachi de la UTA presenta baja vulnerabilidad fisica
ante sismica representando por el 59%. Fuente: EI Autor, (2016).

El anélisis paramétrico de los valores de las variables que presentan valores mas
desfavorables, establece que en el caso de la ciudad de Ambato la méas portante
variable es el tipo de construccion, especificamente viviendas de adobe, madera o
mixtas. Las edificaciones mas vulnerables se encuentran dispersas en toda la
ciudad. Por lo tanto, el 59% de las edificaciones presenta indices de
vulnerabilidad bajos, el 21 % presentan valores medios, el 16% presenta valores
altos y unicamente el 4% de viviendas poseen una vulnerabilidad muy alta ante

sismos.
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Figura 4-6 Vulnerabilidad Fisica estructural ante sismos y su porcentaje de incidencia dg
acuerdo a cada indicador estructural, (Campus Huachi)

Forma de construccion
Topografia del suelo
Caracteristicas del..

Estado de conservacion . .
® Vulnerabilidad Baja

Afio de construccion . .
® Vulnerabilidad media

Ndmero de pisos = Vulnerabilidad alta

Sistema de entrepisos = Vulnerabilidad muy alta
Tipo de cubierta
Tipo de materiales en..

Sistema estructural

0% 50% 100%

Figura 4-6 Muestra porcentaje de incidencia de acuerdo a cada indicador estructural
Fuente: EI Autor, (2016).

4.1.1.4.2.2 Andlisis e interpretacion de la valoracién de riesgos del campus

Huachi

Al igual que en el campus Ingahurco para todos los campus se emplea para el

calculo de la amenaza la ecuacion 4-1.
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Tabla 4-13 Estimacion y valoracion de riesgos del campus Huachi

ESTIMACION DE LOS DIFERENTES RIESGOS

RIESGOS DEL CAMPUS HUACHI

TIPO DE RIESGO COMPONENTE
Valor de Riesgo MEDIO 2
Valor de Riesgo BAJO 1
Valor de Riesgo SIN SUCEPTIBILIDAD 0
VALOR VALORACION
DESCRIPCION DE VB';\ISES%@?IOLI VULNERABI
TIPO DE VULNERABILIDAD PORCENTAJE CULTURAL VULNERABILIDAD L[DAD DESCRIPCION DE POR TIPO DE RIESGO Y
RIESGO FISICA POR POBLACIONAL y INSTITUCIONAL POLITICAY AMENAZAS PORCENTAJE DE
ECONOMICA 3
EXPOSICION POBLACIONAL LEGAL POBLACION
VULNERABLE
Valor de Vul_nerabllldad 27% 0 0
Baja
Valor de Vulnerabilidad 63% 2
RIESGO Media CAIDA DE CENIZA
VOLCANI - DE BA RAD
oLc co Valor de Vulnerabilidad Alta 0% JO G © 1
Valor de Vulnerabilidad Muy 0
Alta % v
Valor de Vul_nerabllldad 60% 0 0
Baja
Valor de '\\Zléijrzgrabllldad 21% Zona con 0.4 de 3
RIESGO SISMICO Aceleracién Sismica (
Valor de Vulnerabilidad Alta 16% PELIGRO ALTO) 6
Valor de Vulnerabilidad Muy 4% 8

Alta
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RIESGO DE
INUNDACIONES

RIESGOS SEQUIA

RIESGO DE
DESLAVES
(MOVIMIENTOS
DE MASA)

Valor de Vulnerabilidad
Baja
Valor de Vulnerabilidad
Media

Valor de Vulnerabilidad Alta

Valor de Vulnerabilidad Muy
Alta

Valor de Vulnerabilidad
Baja

Valor de Vulnerabilidad
Baja
Valor de Vulnerabilidad
Media

Valor de Vulnerabilidad Alta

Valor de Vulnerabilidad Muy
Alta

27%

55%

10%

3%

100%

31%

38%

29%

3%

PEQUENAS
ZONAS CON
PROBABILIDAD
DE INUNDACION

PEQUENA AREA
DEL CANTON CON
BAJA
PROBABILIDAD
DE SEQUIAS

AMPLIAS ZONAS
CON PENDIENTES
MAS SUAVES

Nota: Tabla 4-13 Muestra los resultados de la estimacidon de riesgos en el campus Huachi de la UTA. Fuente: EI Autor, (2016).
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Figura 4-7 Niveles de riesgo probables estimados y porcentajes de poblaciones afectadas.
DISTRIBUCION DE RIESGOS Y NIVELES
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3
pd 100%
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-
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€ 0%
[%2]
S A%
< 40%
|_
E 20%
O 0
S
0,
- 0% Bajo alto
m Riesgo volcanico 90% 10%
m Riesgo sismico 81% 19%
m Riesgo a inundaciones 82% 18%
m Riesgos a sequia 100%
®  Riesgo de deslaves
(movimientos de masa) 68% 32%
Figura 4-7 Detalla los niveles de riesgo probables estimados y los porcentajes de
poblaciones afectadas de la UTA, campus Huachi. Fuente: EI Autor, (2016).

De la tabla 4-13 y la figura 4-7 se puede interpretar que el riesgo por sequia es
bajo al igual que el sismico y volcanico ya que representan bajos porcentajes
encajando en una escala de 80% a 100%, pero, lo contrario sucede con el riesgo
de deslaves que representa un 32% de riesgo alto siendo un riesgo de

consideracién en el campus Huachi.

Tabla 4-14 Valoracion de porcentajes de edificios y sus niveles de vulnerabilidad fisica
estructural presente

Nivel de
vulnerabilidad

Porcentaje de
viviendas con Val_o_r de _ 60% 27% 31% 27%
los diferentes  vulnerabilidad baja

Sismica Inundacién  Deslizamiento  Volcanica

niveles de
vulnerabilidad Valor de
vulnerabilidad 21% 1 55% 1 38% 1 63% 1
media
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Valor de 16% 2 10% 2 29% | 2 0% | 2
vulnerabilidad alta

Valor de
vulnerabilidad muy 4% 8% 3% 10%
alta
Total 100% 100% 100% 100%

Nota: Tabla 4-14 Explica que el campus Huachi presenta un 60% de vulnerabilidad fisica
baja en sus edificios con respecto al riesgo sismico y una vulnerabilidad fisica media con
el 63% al riesgo volcanico. Fuente: EI Autor, (2016).

4.1.1.4.3 Andlisis de vulnerabilidad campus Querochaca
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Tabla 4-15 Vulnerabilidad fisica estructural ante sismos campus Querochaca

Valores posibles por componente segiin amenaza

Variable de vulnerabilidad =~ Componentes considerados

Porcentaje % % de edificios Sismica
Hormigdén armado 100,00% 100,00% 0
Estructura metélica 0% 0,00% 1
Estructura de madera 0% 0,00% 1
Sistema estructural Estructura de cafa _ 0,00% -
Estructura de pared portante 0,00% 2
Mixta madera/ hormigdn 0,00% 2
Mixta metalica/ hormigén 0,00% 1
Pared de ladrillo 0% 0,00% 1
Tipo de material en paredes Pared de bloque 100,00% 100,00% 1

Pared de piedra 0,00% 0,00% -
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Pared adobe _ 0,00%

Pared de bareque/ madera 0,00%
Cubierta metalica 100,00% 0,00%
Losa de hormigén 0% 100,00%
. . Vigas de madera y zinc o 0 0
Tipo de cubierta eternit 0% 0,00%
Cafay zinc _ 0,00%
Vigas de madera y teja 0,00%
Losa de hormigon 100,00% 100,00%
Vigas y entramados de 0% 0,00%
madera
Sistema de entrepisos Entramados de madera/ cafia 0% 0,00%
Entramado metalico 0,00%
Entramado hormigon/ 0,00%

metalico
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1 piso 33% 33% 0
2 pisos
NuUmero de pisos 3 pisos
4 pisos
5 pisos 0 mas
Antes de 1970
Entre 1971y 1980

Ao de construccion
Entre 1981 y 1990

Entre 1991y 2011

Bueno 67% 67% 0
Aceptable 33% 33% 1
Estado de conservacion
Regular 0%
Malo
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Firme, seco

o ] Inundable
Caracteristicas del suelo bajo

la edificacion .
Ciénaga

Hdmedo, blando, relleno
Nivel, terreno plano
Bajo nivel de la calzada
Topografia del sitio
Sobre el nivel de la calzada
Escarpe positivo o negativo
Regular

Forma de la construccion Irregular

Irregularidad severa

Nota: Tabla 4-15 Muestra los resultados de la vulnerabilidad fisica sismica en el campus Querochaca de la UTA, en todos sus emplazamientos.
Fuente: El Autor, (2016).
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4.1.1.4.3.1 Interpretacion de vulnerabilidad fisica campus Querochaca

Figura 4-8 Porcentaje de incidencia de vulnerabilidad fisica sismica del campus
Querochaca

Nivel de vulnerabilidad

m Nivel de vulnerabilidad = Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad media  m Vulnerabilidad alta
® Vulnerabilidad muy alta

8% 3%

19%

Figura 4-8 Indica que el campus Querochaca de la UTA presenta baja vulnerabilidad
fisica ante sismica representando por el 70%. Fuente: EI Autor, (2016).

El anélisis paramétrico de los valores de las variables que presentan valores mas
desfavorables, establece que en el caso de la ciudad de Ambato la mas portante
variable es el tipo de construccion, especificamente viviendas de adobe, madera o
mixtas. Las edificaciones mas vulnerables se encuentran dispersas en toda la
ciudad. El 70% de las edificaciones presenta indices de vulnerabilidad bajos, el 19
% presentan valores medios, el 8% presenta valores altos y Unicamente el 3% de

viviendas poseen una vulnerabilidad Muy alta ante sismos.
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Figura 4-9 Vulnerabilidad Fisica estructural ante sismos y su porcentaje de incidencia de
acuerdo a cada indicador estructural, (Campus Querochaca)

Forma de construccion
Topografia del suelo
Caracteristicas del..
Estado de conservacion . .
) N ® Vulnerabilidad Baja
Afio de construccion m Vulnerabilidad media

Numero de pisos Vulnerabilidad alta

Sistema de entrepisos = Vulnerabilidad muy alta
Tipo de cubierta
Tipo de materiales en..

Sistema estructural

0% 50% 100%

Figura 4-9 Muestra porcentaje de incidencia de acuerdo a cada indicador estructural.
Fuente: EI Autor, (2016).

Desde el punto de vista de su exposicion, todo el canton estd expuesto a una
amenaza sismica muy alta. En tal sentido, al ser el riesgo mayor cuando la

vulnerabilidad es mas alta, se observan sitios de alto riesgo dispersos en la ciudad.

En el campus Querochaca de la Universidad Técnica de Ambato (UTA) existe

riesgo volcanico que hay que ser evaluado como se explica en la figura 4-10:

Figura 4-10 Vulnerabilidad fisica ante Erupcion volcénica

Nivel de vulnerabilidad
4%

54%

m Nivel de vulnerabilidad
® Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad media

m Vulnerabilidad alta

= Vulnerabilidad muy alta

Figura 4-10 Muestra porcentaje de vulnerabilidad fisica ante erupcion volcanica media
con un 54%. Fuente: El Autor, (2016).
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Por las condiciones geograficas y los embates de la naturaleza la provincia del
Tungurahua en los altimos afios se ve expuesta a vulnerabilidad fisica volcanica
por lo que el campus Querochaca esta expuesto a esta vulnerabilidad con un 54%
en una escala media esto hace que se considere este nivel como critico dentro del
estudio de los factores de vulnerabilidad fisicos de la Universidad Técnica de
Ambato, por lo que hace que la infraestructura de este campus sea afectada al

igual que los ocupantes de este emplazamiento.

4.1.1.4.3.2 Analisis e interpretacion de la valoracion de riesgos del campus

Querochaca
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Tabla 4-16 Estimacion y valoracion de riesgos del campus Querochaca

ESTIMACION DE LOS DIFERENTES RIESGOS

RIESGOS DEL CAMPUS QUEROCHACA

TIPO DE RIESGO COMPONENTE
Valor de Riesgo MEDIO 2
Valor de Riesgo BAJO 1
Valor de Riesgo SIN SUCEPTIBILIDAD 0
VALOR VALORACION
DESCRIPCION DE ng’;ESRo%?IOLI VULNERABI
TIPO DE VULNERABILIDAD PORCENTAJE CULTURAL VULNERABILIDAD L[DAD DESCRIPCION DE POR TIPO DE RIESGO Y
RIESGO FISICA POR POBLACIONAL y INSTITUCIONAL POLITICAY AMENAZAS PORCENTAJE DE
ECONOMICA 3
EXPOSICION POBLACIONAL LEGAL POBLACION
VULNERABLE
Valor de Vul_nerabllldad 29% 0 0
Baja
Valor de VuIr!erabllldad 54% i 2
RIESGO Media CAIDA DE CENIZA
VOLCANI - DE BA RAD
oLc co Valor de Vulnerabilidad Alta 13% JO G © 1
Valor de Vulnerabilidad Muy 0
Alta 4% U
Valor de Vul_nerabllldad 70% 0 0
Baja
Valor de '\\Zléijrzgrabllldad 19% Zona con 0.4 de 3
RIESGO SISMICO Aceleracién Sismica (
Valor de Vulnerabilidad Alta 8% PELIGRO ALTO) 6
Valor de Vulnerabilidad Muy 3% 8

Alta
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RIESGO DE
INUNDACIONES

RIESGOS SEQUIA

RIESGO DE
DESLAVES
(MOVIMIENTOS
DE MASA)

Valor de Vulnerabilidad
Baja
Valor de Vulnerabilidad
Media

Valor de Vulnerabilidad Alta

Valor de Vulnerabilidad Muy
Alta

Valor de Vulnerabilidad
Baja

Valor de Vulnerabilidad
Baja
Valor de Vulnerabilidad
Media

Valor de Vulnerabilidad Alta

Valor de Vulnerabilidad Muy
Alta

29%

29%

25%

4%

100%

33%

33%

29%

5%

PEQUENAS
ZONAS CON
PROBABILIDAD
DE INUNDACION

PEQUENA AREA
DEL CANTON CON
BAJA
PROBABILIDAD
DE SEQUIAS

AMPLIAS ZONAS
CON PENDIENTES
MAS SUAVES

Nota: Tabla 4-16 Muestra los resultados de la estimacion de riesgos en el campus Querochaca de la UTA. Fuente: El Autor, (2016).
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Figura 4-11 Niveles de riesgo probables estimados y porcentajes de poblaciones
afectadas.
DISTRIBUCION DE RIESGOS Y NIVELES
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m Riesgo volcénico 83% 17%
m Riesgo sismico 89% 11%
= Riesgo a inundaciones 58% 42%
m Riesgos a sequia 100%
= Riesgo de deslaves 0 0
(movimientos de masa) 67% 33%
Figura 4-11 Detalla los niveles de riesgo probables estimados y los porcentajes de
poblaciones afectadas de la UTA, campus Querochaca. Fuente: El Autor, (2016).

De la tabla 4-16 y la figura 4-11 se puede interpretar que el riesgo por sequia es
bajo al igual que el sismico y volcénico ya que representan porcentajes bajos
encajando en una escala de 80% a 100%, pero, lo contrario sucede con el riesgo a
inundacion que representa un 42% de riesgo alto siendo un riesgo de

consideracion.

Tabla 4-17 Valoracién de porcentajes de edificios y sus niveles de vulnerabilidad fisica
estructural presente

Nivel de
vulnerabilidad

Porcentaje de
viviendas con Val_o_r de _ 60% 27% 31% 27%
los diferentes  vulnerabilidad baja

Sismica Inundacién  Deslizamiento  Volcanica

niveles de
vulnerabilidad Valor de
vulnerabilidad 21% 1 55% 1 38% 1 63% 1
media
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Valor de 16% 2 10% 2 29% | 2 0% | 2
vulnerabilidad alta

Valor de
vulnerabilidad muy 4% 8% 3% 10%
alta

Total 100% 100% 100% 100%

Nota: Tabla 4-17 Explica que el campus Querochaca presenta un 60% de vulnerabilidad
fisica baja en sus edificios con respecto al riesgo sismico y una vulnerabilidad fisica
media con el 63% al riesgo volcanico. Fuente: El Autor, (2016).

4.2 Verificacion de la hipotesis

Para la verificacion de la hipdtesis se emplea el método de la prueba de chi —
cuadrado basado en la ecuacion 4-2:

_£3\2
X?cal = Z% Ecuacion 4-2

Donde:

X?2cal= Chi- cuadrado calculado
fo = frecuencia observada

fe = frecuencia esperada
Hipdtesis planteadas:

Ho: El estudio integral de los factores de wvulnerabilidad no proporciona
informacion para reducir los riesgos y desastres en el componente arquitecténico

en la Universidad Técnica de Ambato.

Hi: El estudio integral de los factores de vulnerabilidad proporciona informacion
que permitird encontrar elementos que logren reducir los riesgos y desastres en el

componente arquitectonico en la Universidad Técnica de Ambato.
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Para demostrar la hipotesis se hace énfasis en la correlacion de variables del tema

a estudiar con sus diferentes niveles de vulnerabilidad para las dos variables.

Para obtener el chi — cuadrado calculado hay que obtener la frecuencia observada

y esperada como se demuestra en la tabla 4-18 y 4-19 de la siguiente manera:

Tabla 4-18 Frecuencia observada

Frecuencia observada fo
Nivel de vulnerabilidad

Variables UTA

Baja Media Alta 'Z:fg Total

Riesgo volcéanico 72 163 39 17 291

Riesgo sismico 183 59 39 20 301

Factorde ~~  Riesgo ® 72 122 & 16 21

vulnerabilidad fisica inundaciones

Riesgo a sequia 300 0 0 0 300

Riesgo a deslaves 83 101 97 21 302

Componente arquitectonico 182 59 39 20 300
Total 892 504 277 94 1767

Nota: La tabla 4-18 expone la frecuencia observada de las variables factor de
vulnerabilidad fisica vs componente arquitectonico. Fuente: EI Autor, (2016).

Con la frecuencia observada se calcula la frecuencia esperada:

Tabla 4-19 Frecuencia esperada

Frecuencia esperada fe

Nivel de vulnerabilidad

Variables UTA
Baja Media Alta Muy alto
Riesgo volcanico 146,90 83,00 45,62 15,48
Riesgo sismico 15195 85,85 47,19 16,01
vuInelr:z:ll:fitl(i)(;z;j(;e fisica :?Sr?ggciones : 13781 7787 4280 14,52
Riesgo a sequia 151,44 8557 47,03 15,96
Riesgo a deslaves 152,45 86,14 47,34 16,07
Componente arquitectonico 151,44 85,57 47,03 15,96
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Nota: La tabla 4-19 expone la frecuencia esperada de las variabl

es factor de

vulnerabilidad fisica vs componente arquitectonico. Fuente: El Autor, (2016).

Con la frecuencia observada y esperada se procede a calcular el ch

calculado de la siguiente manera:

Tabla 4-20 Chi cuadrado calculado

i — cuadrado

Chi cuadrado calculado

Nivel de vulnerabilidad

Variables UTA

Baja Media Alta Muy

alto

Riesgo volcanico 38,19 7454 0,96 0,15

Riesgo sismico 6,35 840 142 0,99

Factorde Riesgo 8 3143 2501 954 015
vulnerabilidad fisica inundaciones

Riesgo a sequia 145,73 85,57 47,03 15,96

Riesgo a deslaves 31,64 256 52,09 1,52

Componente arquitectonico 6,17 8,26 1,37 1,02

Nota: La tabla 4-20 expone el chi — cuadrado calculado de las variables factor de
vulnerabilidad fisica vs componente arquitecténico. Fuente: El Autor, (2016).

X%Cal = 596,03

Grados de libertad:

g-l = (cantidad de filas — 1)(cantidad de columnas — 1)

gl=6-DA-1

g.-l=15

Probabilidad:

p = 1 —nivel de significancia

p=1-099
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p = 0,01

Con los grados de libertad obtenida y la probabilidad se procede encontrar el chi -
cuadrado critico ANEXO 5, encontrando el siguiente valor:

X%Critico = 30,58
Condiciones de hipotesis:
X?cal < X2 Critico; Hip6tesis nula (Ho)
X?cal > X? Critico; Hipotesis alternativa (H:)
Reemplazo de resultados obtenidos:
596,03 > 30,58 = 5,96 > 0,30
Siendo la hipotesis alternativa seleccionada:

Hi: El estudio integral de los factores de vulnerabilidad proporciona informacion
que permitird encontrar elementos que logren reducir los riesgos y desastres en el

componente arquitectonico en la Universidad Técnica de Ambato.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se estudid los factores de vulnerabilidad con enfoque de riesgo y desastre
que afectan los componentes arquitectonicos de la Universidad Técnica de
Ambato obteniendo niveles de vulnerabilidad bajos en los tres campus.
Mediante el estudio de los factores de vulnerabilidad se garantiza la
seguridad integral de la comunidad universitaria ya que se conoce las
vulnerabilidades denominadas altas y muy altas en los tres campus.

Con el disefio de la guia para el estudio de los factores de vulnerabilidad
con enfoque a riesgos y desastres se organiza de forma adecuada el
estudio, asi, se enfocd en 4 puntos que son: factores de vulnerabilidad,
factores de wvulnerabilidad fisica, andlisis de amenazas, factor de
vulnerabilidad fisica ante sismos (componente arquitectonico).

Se identificd el nivel del factor de vulnerabilidad con enfoque a riesgo
volcanico en el campus Ingahurco siendo el 46% de nivel medio la

categoria mas alta de los cuatro niveles establecidos para la evaluacion.
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Se identificd el nivel del factor de vulnerabilidad con enfoque a riesgo
sismico en el campus Ingahurco siendo el 53% de nivel bajo la categoria
mas alta de los cuatro niveles establecidos para la evaluacion.

Se identifico el nivel del factor de vulnerabilidad con enfoque a riesgo a
inundaciones en el campus Ingahurco siendo el 38% de nivel medio la
categoria mas alta de los cuatro niveles establecidos para la evaluacion.

Se identifico el nivel del factor de vulnerabilidad con enfoque a riesgo a
deslaves en el campus Ingahurco siendo el 39% de nivel alto la categoria
mas alta de los cuatro niveles establecidos para la evaluacion.

Se identificd el nivel del factor de vulnerabilidad con enfoque a riesgo
volcanico en el campus Huachi siendo el 63% de nivel medio la categoria
mas alta de los cuatro niveles establecidos para la evaluacion.

Se identificd el nivel del factor de vulnerabilidad con enfoque a riesgo
sismico en el campus Huachi siendo el 60% de nivel bajo la categoria méas
alta de los cuatro niveles establecidos para la evaluacion.

Se identifico el nivel del factor de vulnerabilidad con enfoque a riesgo a
inundaciones en el campus Huachi siendo el 55% de nivel medio la
categoria mas alta de los cuatro niveles establecidos para la evaluacion.

Se identificd el nivel del factor de vulnerabilidad con enfoque a riesgo a
deslaves en el campus Huachi siendo el 38% de nivel medio la categoria
mas alta de los cuatro niveles establecidos para la evaluacion.

Se identificd el nivel del factor de vulnerabilidad con enfoque a riesgo
volcanico en el campus Querochaca siendo el 54% de nivel medio la

categoria mas alta de los cuatro niveles establecidos para la evaluacion.
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Se identificd el nivel del factor de vulnerabilidad con enfoque a riesgo
sismico en el campus Querochaca siendo el 70% de nivel bajo la categoria
mas alta de los cuatro niveles establecidos para la evaluacion.

Se identifico el nivel del factor de vulnerabilidad con enfoque a riesgo a
inundaciones en el campus Querochaca siendo el 29% de nivel bajo y
medio la categoria mas alta de los cuatro niveles establecidos para la
evaluacion.

Se identifico el nivel del factor de vulnerabilidad con enfoque a riesgo a
deslaves en el campus Querochaca siendo el 33% de nivel bajo y medio la
categoria més alta de los cuatro niveles establecidos para la evaluacion.

Se identifico el nivel del factor de vulnerabilidad con enfoque a riesgo a
sequia en el campus Ingahurco, Huachi, Querochaca siendo el 100% de
nivel bajo la categoria mas alta de los cuatro niveles establecidos para la
evaluacion.

Se identificd que los componentes arquitectonicos de la UTA que son
afectados por los factores de vulnerabilidad con enfoque a riesgo y
desastres presentan un nivel de vulnerabilidad en el campus Ingahurco,
Huachi y Querochaca bajo.

Por otro lado, los indices de Riesgos indican que las amenazas para las
cuales son mas vulnerables son la amenaza por sismos. Ante inundacion
no tiene afectacion directa ya que la topografia y ubicacion de los edificios

hace que esto sea poco probable de suceder.
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5.2 Recomendaciones

Elaborar un plan de prevencion para factores de vulnerabilidad fisica
determinados en un nivel medio, alto y muy alto que afectan los
componentes arquitecténicos en la Universidad Técnica de Ambato.
Establecer charlas de capacitacion a la poblacion de la Universidad
Técnica de Ambato en especial a las personas localizadas en las areas de
mayor riesgo, evitando posibles pérdidas de vidas humanas con el objetivo
de orientar a la comunidad universitaria de como reaccionar frente a un
desastre y como organizarse para evitar riesgos.

Para la evaluacion de los factores de vulnerabilidad que afectan los
componentes arquitectonicos se recomienda utilizar el esclerometro digital
para obtener resultados méas confiables.

También se recomienda utilizar la metodologia que propone la Secretaria

de Gestion de Riesgos para el estudio de factores de vulnerabilidad.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1 Datos informativos

6.1.1 Titulo

“Implementacién de un plan de prevencion de factores de vulnerabilidad fisica en
la Universidad Técnica de Ambato para salvaguardar los componentes

arquitectonicos y la seguridad integral de la comunidad universitaria”.

6.1.2 Institucion ejecutora

Universidad Técnica de Ambato

6.1.2.1 Ubicacion

La institucion ejecutora con sus tres campus se encuentra ubicada en la provincia

del Tungurahua.

6.1.3 Beneficiarios

Las personas que se benefician con esta propuesta es toda la comunidad
universitaria de la Universidad Técnica de Ambato ya que al proteger los
componentes arquitectonicos se esta previniendo desgracias que afecten al ser

humano.
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6.1.4 Tiempo de ejecucion

La propuesta tiene un tiempo de ejecucién de aproximadamente un mes es decir
desde el mes de Marzo 2017 — Julio 2017.

6.1.5 Equipo técnico responsable

Investigador: Int. Pablo Daniel Cardoso Pacheco.

Tutor: Arg. Victor Oswaldo Jara Lopez, Mg.

6.2Antecedentes de la propuesta

Existen antecedentes de la propuesta dentro del Ecuador pero en la Universidad
Técnica de Ambato no se ha elaborado un plan de prevencion de riesgos y
desastres para proteger los componentes arquitectonicos y la seguridad integral de
sus ocupantes, por tal motivo es necesario elaborarle para reducir los factores de

vulnerabilidad fisica con enfoque a riesgo y desastre.

6.3 Justificacion de la propuesta

Al realizar un estudio integral de los factores de vulnerabilidad fisica en la
Universidad Técnica de Ambato se encontrd que los indices de vulnerabilidad se
encuentran en nivel bajo en sus tres campus por lo que se puede deducir que los
componentes arquitectonicos se encuentran en buen estado asi garantizando la
seguridad integral de sus ocupantes en tal virtud no esta por demas elaborar este
plan de prevencion para combatir con los cambios abruptos de la naturaleza.

La propuesta trata de organizar a la comunidad universitaria en como reaccionar
frente a riesgos y desastres ademas de proteger la infraestructura de universidad

afectada por los factores de vulnerabilidad fisica.
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Los conocimientos adquiridos en la Maestria de Disefio Arquitectonico serviran
para establecer una metodologia adecuada para implementar el plan de prevencion
de riesgos y desastres enfocados siempre en los fundamentos de la Secretaria de

Gestion de Riesgos del Ecuador.

6.4 Objetivos

6.4.1 Objetivo general

Implementar un plan de prevencion de factores de vulnerabilidad fisica en la
Universidad Técnica de Ambato para salvaguardar los componentes

arquitectonicos y la seguridad integral de la comunidad universitaria.

6.4.2 Objetivo especificos

e Establecer proposito, alcance y descripcion del contexto para manejo
de crisis.

e Designar responsabilidades, actividades y tiempos de ejecucion dentro
del plan de prevencion.

e Establecer programas para evaluacion de factores de vulnerabilidad
fisica dentro del plan de prevencion con enfoque a salvaguardar el
componente arquitectonico y la seguridad integral de los ocupantes de

la UTA.

6.5 Analisis de factibilidad

La propuesta es factible de ejecutarse ya que los recursos estan al alcance del

investigador dividiéndose en costos directos e indirectos:

93



6.5.1 Costos directos

Tabla 6-1 Costos directos de la propuesta

Descripcion Costo
Articulos de oficina 150,00
Internet 50,00
Total $ 200,00

Nota: La tabla 6-1 expone el costo directo de la implementacion de la propuesta de este
proyecto de investigacion. Fuente: EI Autor, (2016).

6.5.2 Costos indirectos

Tabla 6-2 Costos indirectos de la propuesta

Descripcion Costo
Talento humano 3000,00
Total $ 3000,00

Nota: La tabla 6-2 expone el costo indirecto de la implementacién de la propuesta de este
proyecto de investigacion. Fuente: EI Autor, (2016).

Al sumar los costos directos e indirectos la implementacion de un plan de
prevencion de factores de vulnerabilidad fisica en la Universidad Técnica de
Ambato para salvaguardar los componentes arquitectonicos y la seguridad integral
de la comunidad universitaria tiene un costo total de 3200, 00 dolares valor que

sera financiado por la institucién beneficiaria.

6.6 Fundamentacion

6.6.1 Plan de prevencidn de riesgos y desastres

Segun (Gerencia de planeamiento y acondicionamiento territorial,
2015), es un plan estratégico de largo plazo que en consideracion a
la Politica de Prevencion y Atencion de Desastres, define los
objetivos, estrategias y programas que orientan las actividades
institucionales y/o interinstitucionales para la prevencion,
reduccion de riesgos, los preparativos para la atencion de
emergencias y la rehabilitacion en casos de desastres, permitiendo
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reducir los dafios, victimas y pérdidas que podrian ocurrir a
consecuencia de un fendmeno natural o generado por el hombre
potencialmente dafiino, mejorando las condiciones de vida del
poblador de la region.(pp. 5-6).

6.6.2 Normativa

Segun (Rivera, 2016), Art. 389 de la Constitucion de la Republica
del Ecuador, declara que el estado protegerd a las personas, las
colectividades y la naturaleza frente a los efectos negativos de los
desastres de origen natural o antrépico mediante la prevencion ante
el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion vy
mejoramiento de las condiciones sociales, econdmicas Yy
ambientales, con el objetivo de minimizar la condicion de
vulnerabilidad.

Art. 390 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, establece
que los riesgos se gestionaran bajo el principio de descentralizacion
subsidiaria, que implicara la responsabilidad directa de las
instituciones dentro de su &mbito geografico. Cuando sus
capacidades para la gestion del riesgo sean insuficientes, las
instancias de mayor dmbito territorial y mayor capacidad técnica y
financiera brindaran el apoyo necesario con respecto a su autoridad
en el territorio y sin relevarlos de su responsabilidad.

6.7 Metodologia, modelo operativo

La metodologia que se emplea para la elaboracién de la propuesta se basa en los
aspectos que muestra la figura 6-1.

Hay que sefialar que los dos primeros procesos ya se ejecutaron previamente a la
elaboracion del plan de prevencion de factores de vulnerabilidad fisica en la
Universidad Técnica de Ambato para salvaguardar los componentes
arquitectonicos y la seguridad integral de la comunidad universitaria, los cuales

fueron piezas fundamentales para encontrar la solucién mas acertada al problema.
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Figura 6-1 Metodologia para la propuesta

«Factores de vulnerabilidad fisica

*Bajos,medios, altos y muy altos

« Componentes arquitectonicos
Seguridad integral de la comunidad universitaria de la UTA

) < < ¢

Figura 6-1 Muestra la metodologia a seguir para la elaboracion de la propuesta. Fuente:
El Autor, (2016).

6.7.1 Desarrollo de la propuesta

Figura 6-2 Estructura del Plan de prevencion de factores de vulnerabilidad fisica

* Proposito
« Alcance
« Descripcién del contexto

* Responsabilidades
« Actividades
« Tiempos de ejecucion

* Programas para la evaluacion

Figura 6-2 Muestra las tres fases del plan de prevencion de la UTA para sus tres campus
de operacion. Fuente: EI Autor, (2016).
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Plan de prevencion de factores de vulnerabilidad
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6.7.1.1 Propdsito, alcance y descripcion del contexto

a) Propdésito

Poseer una herramienta operativa que facilite orientar las acciones de respuesta de manera
coordinada en caso de riesgos y desastres en la Universidad Técnica de Ambato, para
mitigar y minimizar los efectos adversos de los factores de vulnerabilidad fisica que
afectan a los componentes arquitectonicos y la seguridad integral de la poblacién

universitaria.

b) Alcance

El plan de prevencion de factores de vulnerabilidad fisica para salvaguardar los
componentes arquitecténicos y la seguridad integral de la comunidad universitaria
por su gestion e involucramiento institucional engloba a la Universidad Técnica
de Ambato; y, por su operatividad y aplicacion abarca los tres campus que opera

la universidad considerados de alto riesgo.

Ademas el alcance percibe acciones y servicios que puedan aportar instituciones

publicas de orden territorial y ayudas del gobierno central.

En la figura 6-3 y la tabla 6-3 se expone el alcance del plan de prevencion

mencionado.
Validado por: Elaborado por: Aprobado por: Fecha Vigencia:
UGR UTA Int. Pablo Cardoso Rector 15-03-2017
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Figura 6-3 Alcance del plan de prevencion
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Figura 6-3 Muestra el alcance del plan de prevencion siendo a) campus Ingahurco, b)

Campus Querochaca, ¢) Campus Huachi. Fuente: El Autor, (2016).
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Tabla 6-3 Coordinacion e integrantes para la implementacion del plan de prevencion

Coordinacion

Acceso y distribucion Infraestructuray Seguridad integral a la
del agua rehabilitacion poblacion
UGR - UTA
UGR -UTA Ué;elzt;rg;)A Fuerzas Armadas del
EMAPA GAD Provincial Ecuador (FFAA)
CONSEP

Nota: La tabla 6-3 expone la coordinacién para atencion de factores de vulnerabilidad
fisica de la UTA. Fuente: El Autor, (2016).

c) Descripcién del contexto

Ubicacion geografica

La Universidad Técnica de Ambato se encuentra ubicada en la provincia de

Tungurahua en el canton Ambato y las coordenadas geograficas de sus tres

campus son.

Campus Ingahurco: Latitud 765197,03 (mE); 9863437,43 (mN)

Campus Huachi: 764193,25 (mE); 9859653,24 (mN)

Campus Querochaca: 765268 (mE); 9846556(mN)

Validado por:
UGR UTA

Elaborado por:
Int. Pablo Cardoso

Aprobado por:

Rector

Fecha Vigencia:
15-03-2017
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Area de influencia

La Universidad Técnica de Ambato posee una poblacion total de 1572 personas

conformadas entre personal docente, administrativo y trabajadores.

Tabla 6-4 Area de Influencia

Campus Ingahurco
Administracion central
Facultad de Ciencias de la Salud

Campus Huachi

Facultad de Ciencias Administrativas
Facultad de Contabilidad y Auditoria
Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion
Facultad de Ciencias e ingenieria en Alimentos
Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica
Facultad de Ingenieria en Sistemas
Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales
Facultad de Disefio, Arquitectura y Artes
Centro de Idiomas
Centro de Cultura Fisica

Campus Querochaca
Facultad de Ciencias Agropecuarias

Nota: La tabla 6-4 expone el area de influencia de la Universidad Técnica de Ambato.
Fuente: El Autor, (2016).

Validado por: Elaborado por: Aprobado por: Fecha Vigencia:
UGR UTA Int. Pablo Cardoso Rector 15-03-2017
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Contexto historico

Tabla 6-5 Contexto historico de desastres ocurridos y ciudades afectadas

Fecha Desastre Ciudad afectada
1687 Terremoto Ambato
1698 Terremoto Ambato
1949 Terremoto Ambato
1999 Erupcion volcanica Ambato
1687 Terremoto Pelileo
1949 Terremoto Pelileo
1999 Erupcion volcanica Pelileo
1687 Terremoto Latacunga
1698 Terremoto Latacunga
1698 Terremoto Riobamba
1999 Erupcion volcanica Riobamba

Nota: La tabla 6-5 expone la frecuencia que ha sido afectada en desastres la ciudad de
Ambato. Fuente: El Autor, (2016).

Figura 6-4 Contexto histérico de desastres ocurridos y ciudades afectadas de forma
gréfica
Desastres
2100
o 44
I 0]
Terremoto Eruppi_én
volcénica
® Ambato 1687 1698 1949 1999
m Pelileo 1687 1949 1999
= Latacunga 1687 1698
m Riobamba 1698 1999
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De la figura 6-4 se puede apreciar que la ciudad de Ambato histéricamente ha sido
afectada por terremotos y la erupcién de volcanica, con este antecedente se
justifica que es necesario elaborar un plan de prevencion de factores de
vulnerabilidad fisica en la Universidad Técnica de Ambato.
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6.7.1.2 Responsabilidades, actividades y tiempos de ejecucion

a) Responsabilidades

Los responsables de la implementacion del plan de prevencion de factores de

vulnerabilidad fisica son:

Unidad de Gestion de Riesgos — UTA: Determinar: la normativa técnica,
capacitacion en respuesta y entrenamiento en uso de equipo Yy sistemas de
extincion en materia de emergencias cuando se susciten eventos no deseados en
las actividades rutinarias y no rutinarias que se ejecutan en la Universidad Técnica
de Ambato. Revisara y actualizara el Plan anualmente. Coordinara los simulacros

planeados.

Rectorado: Aprueba la asignacion de recursos para cubrir las necesidades del
presente procedimiento y comanda la crisis en caso de ocurrir un evento no

deseado.

Departamento financiero: Determinar la disponibilidad de recursos para cumplir

con las exigencias de la legislacion vigente relacionada.

Personal docente, administrativo, trabajadores y estudiantes: Colaborar con
las disposiciones del plan de prevencion de factores de vulnerabilidad fisica para

salvaguardar los componentes arquitectonicos y la seguridad integral.

Validado por: Elaborado por: Aprobado por: Fecha Vigencia:
UGR UTA Int. Pablo Cardoso Rector 15-03-2017
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b) Actividades

Las actividades para el plan de prevencion estan sujetas a estrategias que propone
(Gerencia de planeamiento y acondicionamiento territorial, 2015), como se

expone en la tabla 6-6.

Cada estrategia consta de una actividad principal y sub actividades dando como
resultado un producto final, es decir, un documento que respalde al plan de

prevencion.

c¢) Tiempos de ejecucion

Los tiempos de ejecucién para Implementacion de un plan de prevencion de
factores de vulnerabilidad fisica en la Universidad Técnica de Ambato para
salvaguardar los componentes arquitectonicos y la seguridad integral de la
comunidad universitaria, se realizara aproximadamente en un semestre es decir en

seis meses, como muestra la tabla 6-7.

Validado por: Elaborado por: Aprobado por: Fecha Vigencia:
UGR UTA Int. Pablo Cardoso Rector 15-03-2017
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Tabla 6-6 Actividades para el plan de prevencion

IDocummento: Pagima: 3 de <4

PLAN DE PREVENCION DE FACTORES DE VULNERABILIDAD FISICA EN LA UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO PARA SALVAGUARDAR LOS
COMPONENTES ARQUITECTONICOS Y LA SEGURIDAD INTEGRAL..

Optimizar la respuesta a
las emergencias y
desastres naturales
mediante un eficiente

- - — Fomentar el
Fomentar la identificacion

Yy estimacion de riesgos a
consecuencias de los

Fomentar la incorporacion del S
s fortalecimiento
concepto de prevencion en la N A
e A institu nal con la
planificacion del desarrollo

Impulsar el desarrollo de
proyectos de prevencion y

Fomentar la participacion
comunitaria en la prevencién

Actividades, subactividades y productos

peligros naturales

reduccién de riesgos

N B participacion activo de las
regional integral

diversas comisiones

de desastres

sistema de
comunicacion y
logistica

SR

1. Deteccion de

alarma temprana prevencion y seguridad en el UGR de la UTA factores de emergencias
reduccién de plan de prevencién vulnerabilidad
riesgos Metodologia, normas y fisica

Sistema de

Valoracién de la . i 1
R =) = il i integrantes de la ini i CLEREEENES [PELE
identificacion y actividades G5 O & (LD G e A Suministaginateqlal atencion y

evaluacién de zonas necesarias de 2lompatcelc eCISIONes de capacitacion de rehabilitacion post-

de riesgos de la

uUTA riesgos y desastres
Esla‘blecerd 2. Brindar atencion
_ mecanismos de frente a riesgos y
Red de 2. Manejo y participacion y

comunicacion e
informacion de
desastres

2. Estimacion de
riesgos

Identificacion de

. - Docentes
Analisis i gral de - Personal
vulnerabilidades administrativo
ante desastres - Trabajadores
- Estudiantes

Inventario de
peligros,
vulnerabilidades y

riesgos

|

Estimacion integral
de riesgo en
infraestructura de
desarrollo

.

Sistema
institucional
integrado de alerta
temprana

1. Valoracion y
pr acion de las
actividades de

prevencion de

Consolidacion y
formulacion del inventario
de la recepcion,

- almacenamiento y
distribucion del apoyo
logistico de acuerdo a la
evaluacion de datos.

Marco estratégico
de Gesti6n de

Riesgos

1. Incorporacion
de criterios de
prevencion y de

procedimientos para garantizar
la incorporacion de los factores

tratamiento de
infraestructura
localizada en zonas
de alto riesgo
Inventario de
caciones de la

Programa de

manejo de factores
de vulnerabilidad
fisica

1. Mejorar la
operatividad y
organizacion de la

Capacitacion de los

articulacion con los
integrantes de apoyo
en la seguridad
integral de la
poblacién de la
UTA

Plan de emergencia
y contingencia

1. Fortalecimiento
de la cultura de
prevencion de

Educar, divulgar,

Elaborar material
didactico para la
capacitacion

prevencion de
factores de
vulnerabilidad fisica

Planificar y
L—>| Promocionar la
capacitacion

2. Capacitacion

Plan institucional de
capacitacién, disefio,
promocion y distribucion de
material didactico con

enfoque a la prevencion de
factores de vulnerabilidad
fisica

1. Elaboracion de
planes de
operacion de

Planeamiento
integral de

desastre.

desastres ocurridos
enla UTA

Efectuar la evalua
de dafos y anali

s de
necesidades para

brindar la
atencion adecuada a la
Poblaciéon afectada.

Plan institucional
de respuesta ante

emergencias

Nota: la tabla 6-6 expone las actividades y sub actividades y productos del plan de prevencién. Fuente: Gerencia de planeamiento y
acondicionamiento territorial. (2015). Plan de prevencion y deteccion de desastres naturales en la region amazonas.
Recuperado el 2017
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Tabla 6-7 Tiempos de ejecucion de actividades, sub actividades

Producto Tiempo de ejecucion
Octubre Noviembre Diciembre

Enero | Febrero | Marzo

Sistema institucional integrado de alerta
temprana

Marco estratégico de Gestion de Riesgos

Programas de manejo de vulnerabilidad
fisica
Plan de emergencia y contingencia

Plan institucional de capacitacion, disefio,
promocion y distribucion de material
didactico con enfoque a la prevencién de
factores de vulnerabilidad fisica

Plan institucional de respuesta ante
emergencias

Nota: La Tabla 6-7 expone los Tiempos de ejecucion para las actividades y sub actividades a cumplirse en la implementacion del plan de
prevencion. Fuente: EI Autor, (2016).
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6.7.1.3 Programas para la evaluacion

6.7.1.3.1 Sistema institucional integrado de alerta temprana UTA

a) Objetivo

Reducir la probabilidad de sufrir lesiones personales, pérdidas de vidas, dafios a la

infraestructura y medio ambiente en la Universidad Técnica de Ambato.

b) Elementos principales del Sistema Alarma Integrado (SAT) - UTA

Figura 6-5 Elementos principales del SAT de la UTA

Conocimientos de los
riesgos
- Recopilacion
sistematica de
informacion de amenazas
y vulnerabilidades.

- Mapas de riesgos que
sirven de preparativos
para prevencion de
desastres. ANEXO 6

Servicio y seguimiento
de alerta temprana

- Contar con una base
cientifica sdlida para
pronosticar, preveer y
prevenir amenazas las 24
horas del dia.

Difusion y
comunicacion

- Definir sistemas de
comunicacion en los tres
campus de la UTA

- Designar portavoces
para cada campus

- Emplear diversos
canales de comunicacion
para que la alerta cubra el

100% de la poblacién.

Capacidad de respuesta

- Planes de gestion de
desastres que sean
puestos en practica es
decir se hagan simulacros
ante un desastre.

Figura 6-5 Detalla los 4 elementos principales del SAT de la UTA. Fuente: EI Autor,

(2016).
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c¢) Elementos transversales del Sistema Alarma Integrado (SAT) - UTA

Arreglos
institucionales
eficases

- Sélido marco
juridico, compromiso
politico a largo plazo y

coordinacion de

comunicaciones

horizontales y
verticales fortalecen la

alerta temprana.

(2016).

Enfoque de amenzas
maltiples

- Ofrecer mayor
fiabilidad para
aquellos fenémenos
de mayor intensidad,
permitira tomar
acciones adecuadas de
respuesta frente a una
alarma.

Figura 6-6 Elementos transversales del SAT -UTA

Participacion de la
poblacion de la UTA

- Participacion directa
de la poblacion de la
UTA expuestos a
mayor probabilidad de
amenazas.

Perspectiva de
género y diversidad
cultural

- Conocer que cada
grupo segln su género
y cultura posee
distintas
vulnerabilidades.

Figura 6-6 Detalla los 4 elementos transversales del SAT de la UTA. Fuente: El Autor,

d) Listas de verificacion

Segin (EWC I Tercera Conferencia Internacional sobre alerta
temprana, 2006), Con el propdsito de facilitar su utilizacion y para
fines précticos, se ha elaborado una lista de verificacion para cada
uno de los cuatro elementos de la alerta temprana. Asimismo, se ha
desarrollado una lista complementaria de verificacion sobre el tema
transversal de una gobernabilidad adecuada y los arreglos
institucionales existentes, debido a la importancia que reviste este
tema para la sostenibilidad y la cohesion de un sistema eficaz de
alerta temprana. (p.1)
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Lista de verificacion de conocimientos de riesgos 1

Lista de verificacion

1. Arreglos organizativos establecidos

O Identificacion y definicion de las fundones de
las principales agencias  gubemamentales
nacionales gue participan en la evaluacion de
las amenazas y vulnerabilidades (por ejemplo,
organismos responsables de la informacion
economica, demografica, sodial, del uso de la
tierra, =ic. ).

O Asignacion a wna sols organizacion nacional de
la responsabilidad de coordinar la identificacion
de amenazas, y de evaluar las vulnerabilidadas
y los riesgos.

O Adopcion  de  medidas  legislativas o
gubemamentales que exijan la elaboracion de
mapas de amenazas y vulnerabilidades para
todas las comunidades.

O Elaboracion de normas nacionales para la
recopilacion,  socidizacion ¥y evaluacion
sisternaticas de informacion sobre amenazas y
vulnerabilidades y, cuando s=a perinente, su
estandarizacion con paises vecnos o de la
MiSma region.

O Desarmollo de procesos para gQue experos
cientficos v técnicos evallen y examinen |a
precision de la informacion y datos acerca de
los fiesgos.

O Elaboracion de estrategias para gque las
comunidades participen actvamente en el
analisis de amenazas y wvulnerabilidades
locales.

O Establecimientos de procesos anuales de
revision y actualizacion de la informacion sobre
riesgos, incuida la informacion sobre cualguisr
nueeva vulmerabilidad o amenaza o en process
de formacion.

2. ldentificacion de amenazas naturales

O Analisis y evaluacion de las caracteristicas de
las principales amenazas naturakes (intensidad,
frecuencia y probabilidad) y de sus datos
histdricos.

O Elaboracion de mapas de amenazas para
identificar las zonas geograficas y comunidades
que podrian verse afectadas por las amenazas
naturales.

O Elaboracion de mapas integrades de amenazas

{cuando sea posible) para evaluar |a interaccion
de diversas amenazas naturales.

. Analisis de la wvulnerabilidad en las

comunidades

Conduccion de evaluaciones de vulnerabilidad
en las comunidades para todas las amenazas
naturales relevanies.

Consideracion de las fuentes de datos histericos
y de posibles amenazas futuras en las
evaluaciones de vulnerabilidad.

Consideracion de factores tales como geéneno,
discapacidad, acceso & la  infrasstructura,
diversidad econdmica y punios sensibles del
medic ambisnts.

Documentacien v elaboracion de mapas de
vulnerabilidad (por  ejemplo, representacion
grafica v localizacion de poblaciones que wiven
en las zonas costeras).

. Ewaluacién del riesgo

Evaluacion de la interaccion entre las amenazas
y las vulnerabilidades para determinar los riesgos
que enfrenta cada region o comunidad,
Conduccion de consultas entre la comunidad v
las industrias para garantizar que la informacion
sobre los riesgos sea exhaustva e incluya
conocimienios  historicos e indigenas, e
informacion en los Amibitos local y nacional.
Identificacion y evaluacion de actividades que
incrementen =l riesgo.

Imtegracion de los resultades de las evaluacionss
de los riesgos en kos planes kocales de gestian
de riesgos y en los mensajes de alerna

. Almacenamiento y acceso a la informacion

Creacion de una “biblioteca™ central o de una
base de datos de informacion geografica para
almacenar toda la informacion sobre los riesgos
de desastres y amenazas naturales.
Disponibilidad de la informacion scbre amenazas
y vulnerabilidades para los gobiemos, el publico
¥y la comunidad imtemacional (cuando sea
pertinente].

Desarmolle de un plan de mantenimiente para
asegurarse de que la informacion esta
actualizada

Validado por: Elaborado por:
UGR UTA Int. Pablo Cardoso

Aprobado por: Fecha Vigencia:
Rector 15-03-2017

110




Plan de prevencion de factores de vulnerabilidad
fisica en la Universidad Técnica de Ambato para
salvaguardar los componentes arquitectonicos y la
seguridad integral de la comunidad universitaria.

Fase 3

Pagina: 4 de 6

Lista de verificacion de seguimiento del sistema de alerta temprana 2

Lista de verificacion
|

1.

O

Establecimi de B
S MECanIsmos
Establecimiento por  ley de  procesos
uniformizados ¥ de funciones ¥
responsabilidades para todas las
organizacionses que generen y emitan alertas.
Adopcion de  acuerdos vy  protocolos  inter-
institucionales para garantizar la coherencia del
lenguaje de las alertas y de los canales de
comunicacion, cuando diferentes agencias se
encarguen de distintas amenazas.

Creacion de un plan para todas las amenazas a
fin de obtener una mayor eficiencia y eficacia
entre los diversos sistemas de alerfa
E;tablec:mlema de colaboradores de  Jos
incluyendo a las

mismas sepan cudles son las organizaciones
que == encargan de las slertas.

Aprobacion  de  profocolos  para definir
responsabilidades y canales de comumicacion
para los senicios técnicos de alerta.

Adopcion y puesta en funcionamients de
acusrdos en matera de comunicacionss oon
organizaciones intemacionales y regionales.
Adopeicn de acuerdos regionales, mecanismos
de coordinacion y centros especializados sobre
ternas  regionales  tales  como ciclones
tropicales, inumdacionas en Cuencas CoOMUNEes,
intercambic de informacion v desamollo de
capacidades técnicas.

Fealizacion de prusbas y ejercicios gue abarguen
todo el sistema al menos una vez al afio.
Creacion de un comité integrade sobre
sistemias tecnicos de alera. vinoulado a las
autoridades nacionales encargadas de la
gesiion y reduccion de desastres, incluyendo
una plataforma nacional para la reduccion del
riesgo de desastres.

Creacion de un sistema para verificar que las
alertas hayan llegado a sus destinatanos.
Centros de alerta con personal en todo
momento (24 horas al dia, los siete dias de la
SEMmanal.

2. Desarrollo de sistemas de seguimiento

O Documentacién de los parametros de medicion v
de las especificaciones para cada amenaza.

O Existencia de planes y documenios para las redes
de seguimiento, disponibles y acordsdos con
experios y autoridades competentes.

O Existencia de equipo técnico, adaptado a las
condicionas v crcunstancias locales y personal
capacitado para usaro y mantensrio.

D#mamfmﬂammyabsmahssdelasr&des

fuentes

O Recepcion, procesamients y disponibilidad de
informacion en formatos (tiles en tiempo real o
casi real.

O Adopcion de estrategias para obtener, revisar y
difundir informacion sobre las vulnerabilidades
relacionadas con cada una de las amenazas
relevantes.

O Archive rutinaric y acceso a la informacion para
fines de verificacion y estudio.

3. Establecimiento de sistemas de prondsticos y
alerta

O Analisis de informacion, prediccion y generacion
de alertas, basados en melodos centificos y
fécnicos aceptados.

O Emision de informacion y slertas de conformidsd
con las momas y profocolos intemacionales.

O Capacitacion de analistas de alertas seglin las
MEMNAs internacionales partinentes.

O Suministro de equipo adecusdo necesanc para
que los centros de aleria procesen la informacion
¥ ejecuten modelos de predicdion.

O Establecimients de sistemas a prusba de fallas,
como  generadores  auxiliares, duplicacion de
equipos y sistemnas de personal en espara.

O Gemeracion y difusion de alertas de forma
eficiente y oportuna, en un formato adaptado a las
necesidades de los usuarios.

O Implementacién de un plan para el seguimiento
rutinaric y para la evaluacion de procesos
operatives, incuyendo la calidad de la informacidn
y la efectividad de las alertas.
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Lista de verificacion de difusion y comunicacion 3

Lista de verificacion

1. Institucionalizacién de procesos
organizativos y de toma de decisiones
Establacimiento de una cadena de difusion da
alertas mediante poliicas gubemamentales o
legislacion {por ejemplo, transmision de
mensajes de las autoridades plblicas a los
encargados de emergencias y las
comunidades, eto.).

Habilitacion de las autoridades reconocidas
para difundir mensajes de alerta (por ej2mplo,
las autoridades metecroldgicas para difundir
mensajes sobre 2l tiempo v las autoridades
sanitarias para emitir alertas sobre la salud).
Diefinicién en |a legislacién o las politicas
gubemamentales de las funciocnes y
responsabilidades de cada actor dentro del
proceso de difusion de alertas (por ejemplo,
servicios metecrologicos e hidrologicos
nacionales, medics de comunicacion, OMNGs).
Definicién de |as funciones y responsabilidades
de los centros regionales o transfronterizos de
alerta temprana, indluyendo la difusion de
alertas a paises vecinos.

Capacitacion de wuna red de voluntarios
facultados para recibir y difundir ampliamente
alertas de amenazas & comunidades u hogares
alejados.

Instalacion de sistemas y equipos eficaces
de comunicackan

Adaptacidn de los sisternas de comunicacion y
difusion a las necesidades de las distintas
comunidades (por ejemplo, radic y television
para las que tienen acceso a esios medios, y
sirenas, banderas de alerta y mensajeros para
comunidades alejadas).

Tecnologias de comunicacion de alertas que
lleguen a toda la poblacién, induidas las
poblaciones estacionales y en localidsdes
alejadas.

Conduccion de consultas con organizaciones o
expartos imtemacicnales para identificar y
adquirir el equipo adecuado.

o

para la difusién de alertas (por ejemplo, medios

Utilizacion de miltiples medios de comunicacion
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masivos y de comunicacion informall.

O Adopdion de acuendos para utilizar recursos del
secior privado cuando sea pertinente (por
siemplo, radios de aficionados y refugios de
seguridad).

O Uso de sistemas coherentes de difusion y
comunicacion de alertas para todas las
AMENazas.

O Uso de sistemas bidireccionales & interactivos
de comunicacion para poder verificar la
recepcion de las alertas.

O Implementacian de sistemas de mantenimiento
y modemizacion y duplicacian de equipos para
tener sistemas de apoyo en caso de alguna
falla.

3. Reconocimiento y comprension de los
mensajes

O Adaptacion de alertas y mensajes a las
necesidades concrelas de las personas en
riesge (por ejemplo. para distintos grupos
culturales, sociales, de genero, linglisticos y de
formacion educativa).

O Emision de alerias y mensajes especificos para
cada region geografica, a fin de que las alertas
se dirijan sélo a las personas en riesgo.

O Inclusién en los mensajes de los valores,
preccupaciones & intereses de quisnes
deberan tomar acciones (por ejempio,
instrucciones para proteger e ganado ¥ los
animales domeésticos).

O Emision de alertas claraments identificables y
coherentes en el transcurso del tiempo, y
medidas de seguimientos cuando sea necesano.

O Emision de alertas especificas sobre el caracier
da la amenaza y sUs CoNSecUsncias.

O Establecimiento de mecanismos para
informarie a la comunidad que la amenaza ha
pasado.

O Conduccian de estudios sobre la forma en que
las personas aocceden a los mensajes ¥ los
interpretan. & incorporacion de las lecciones
aprendidas en los fomnatos de los mensajes ¥
los procesos de difusian.
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Lista de verificacion de capacidad de respuesta 4

Lista de verificacion
.|

1.
O

Respeto a las alertas

Generacion y difusion de alertas por parte de
fuentes fidedignas (autoridades pablicas, lideres
religiosos, respetadas organizaciones
comunitarias) dirigidas a las personas en fiesgo.
Analisis de la percepcion que el piblico tiene
sobre los riesgos de las amenazas naturales y
del servicio de alerta para prever las respuesias
de las comunidades.

Desarrollc de estrategias para infundir
credibilidad y confianza en las alertas (por
ejemplo, comprender |a diferencia entre
promosticos y alertas).

Reducdon al minimo de las falsas alarmas y
comunicacion de las mejoras para mantener |a
confianza en el sistema de alerta.

Elaboracion de planes de preparacion y
respuesta en caso de desastres

Aprobacion por ley de planes de preparacian y
respuesta en caso de desastres.

Adopcion de planes de preparacion y respuesta
en caso de desasfres dirigidos a las
necesidades de las comunidades wulnerables.
Empleo de mapas de amenazas y de
vulnerabilidad para elaborar planes de
preparacion y respuestas de emergencia.
Actualizacion, difusion y puesta en practica de
los planes de preparacion y respuesias de
emergencia en las comunidades.

Analisis de desastres y respuestas anteriores, &
incorporacion de las leeciones aprendidas a los
planes de gestidn de desasires.
Implementacion de estrategias para mantener el
grado de preparacion ante las amenazas
recurrentes.

Realizacion pericdica de pruebas y simulacros
para comprobar la eficacia de los procesos de
difusion de alertas tempranas y las respuestas.

Evaluacion y fortalecimiento de las
capacidades de respuesta de la comunidad

Evaluacion de la capacidad de la comunidad
para responder de forma eficaz a las alertas
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tempranas.

Analisis de las respuestas anteriores frente a los
desastres e incorporacion de |as lecciones.
aprendidas a las futuras estrategias para el
desamollo de capacidades.

Participacion de las organizaciones
comunitarias para contribuir al desarmollo de
capacidades.

Desarmolla y aplicacion de programas de
educacion y capacitacion para comunidades y
voluntarios.

Incremento de la concientizacion y la
educacion publicas

Difusion de informacién sencilla sobre
amenazas, vulnerabilidades y riesgos y la forma
de reducir el impacto de los desastres, tamto en
las comunidades vulnerables como entre los
encargados de la formulacion de politicas.
Educacion comunitaria sobre la forma en que se
difundiran las alertas, sobre los medios que son
fiables y scbre la forma de responder a las
amenazas tras recibir mensajes de alerta
temprana.

Capacitacion de la comunidad para que
reconozea senales sencillas sobre amenazas
hidrometecrologicas y geofisicas, a fin de gue
pueda reaccionar de inmediato.

Incorporacien de continuas camparias de
concientizacion y educacion en los planes de
estudio, desde la ensefianza primaria hasta la
Utilizacion de los medios masivos, populares o
alternativos de comunicacion para incrementar
la concientizacion plblica.

Adaptacion de las campanas de concientizacion
y educadon plblicas a las necesidades
concretas de cada grupo (por ejemplo,
menores, encargados de las emergencias.
medios de comunicacion).

Evaluacion de las estrategias y los programas
de concientizacion pdblica, al menos una vez al
ahio y su actualizacion cuando sea necesarnio.
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6.7.1.3.2 Marco estratégico de Gestion de riesgos - UTA

Tabla 6-8 Marco estratégico de Gestion de riesgos - UTA

Objetivo Estrategia

Tomar medidas y acciones para evitar e
impedir que se presenten riesgos
mediante:

- Ordenamiento territorial

- Cumplimiento de ordenanzas

- Leyes de uso de suelos y de

construccion

- Cultura de respeto ambiental
Tomar medidas y acciones de
intervencion para riesgos existentes y
disminuir dafios de grande impacto

- Obras de estabilizacion

- Estudios hidrogréaficos

Construir habitats que brinden
seguridad integral a sus ocupantes

Nota: La tabla 6-8 expone las estrategias que se emplea en el plan de prevencion de
riesgos y desastres para salvaguardar los componentes arquitectonicos de la UTA asi
como la seguridad integral de sus ocupantes. Fuente: Secretaria Nacional de Gestién de
Riesgos. (2010). Guia comunitaria de Gestién de Riesgos. Recuperado el 2017, de
http://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/ uploads/ downloads /2012/ 07/ guia_
comunitaria_ gestion _ riesgos.pdf

Programa:
Plan de prevencion de factores de vulnerabilidad fisica en la Universidad Técnica

de Ambato para salvaguardar los componentes arquitecténicos y la seguridad

integral de la comunidad universitaria.
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6.7.1.3.3 Programa de manejo de vulnerabilidad fisica

a) ldentificar el origen naturaleza, extension, intensidad, magnitud vy

recurrencia de la amenaza.

Tabla 6-9 Identificacion de amenazas

Frecuencia Intensidad Magnitud (Dimension -

N°  Amenazas (N° de Recurrencia (Fuerza) Tamafio)
(Por afio)
eventos)

Alta Media Baja Largo Mediano Corto

Susceptibilidad
volcénica

Susceptibilidad
a inundaciones

Susceptibilidad
5 amovimientos
en masa

Nota: La tabla 6-9 Expone la matriz de identificacion de amenazas con los aspectos a
evaluar como son la frecuencia, recurrencia, intensidad y magnitud de la amenaza, como
ya se elabord en el capitulo IV de esta investigacion. Fuente: Secretaria Nacional de
Gestion de Riesgos. (2010). Guia comunitaria de Gestion de Riesgos. Recuperado el
2017, de http://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/ uploads/ downloads /2012/ 07/
guia_ comunitaria_ gestion _ riesgos.pdf
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b) Identificacion del grado de vulnerabilidades

Tabla 6-10 Identificacion de vulnerabilidades

Socio

N Politicos Institucionales
organizativo

N°  Amenaza Lugar Fisicos Ambientales Economicos Culturales

Susceptibilidad
volcanica

Susceptibilidad
a inundaciones

Susceptibilidad
5 amovimientos
en masa

Nota: La tabla 6-10 Expone la matriz de identificacion de tipos de vulnerabilidades vs amenazas, como ya se elabor6 en el capitulo 1V de esta
investigacion. Fuente: Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos. (2010). Guia comunitaria de Gestion de Riesgos. Recuperado el 2017, de
http://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/ uploads/ downloads /2012/ 07/ guia_ comunitaria_ gestion _ riesgos.pdf

116


http://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/

. . Cadigo:
Plan de prevencion de factores de vulnerabilidad
fisica en la Universidad Técnica de Ambato para
salvaguardar los componentes arquitectonicos y la PPEVE
seguridad integral de la comunidad universitaria. -000

Documento: |Fase 3 Pagina: 3de 6

¢) Construccidn de escenarios de riesgos probables

Escenario mas probable

Por la actividad volcanica del volcan Tungurahua al riesgo mas probable que se

enfrenta la poblacion de la UTA es a la caida de ceniza en bajo grado.

Por la historia cronoldgica en riesgos y desastres que presenta la provincia del
Tungurahua en especial el canton Ambato es la actividad sismica por lo cual la

Zona presenta 0,49 de aceleracién sismica denominado peligro alto.

En la UTA hay pequefias areas con probabilidad a inundacién dentro de sus tres
campus considerado riesgo bajo.

Las probabilidades a sequias son bajas ya que la universidad se encuentra en una

zona donde este riesgo no es probable.

Existe dentro de los tres campus de la UTA pequefias areas con pendientes mas
suaves, las cuales hay que ejecutar acciones de reduccién y mitigacion de riesgos

para evitar un escenario de desastre a la poblacién universitaria.

d) Identificacion de recursos y capacidades

Se emplea modelos de identificacion de recursos y capacidades en las tablas 6-11
y 6-12.

Validado por: Elaborado por: Aprobado por: Fecha Vigencia:
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Tabla 6-11 Identificacion de recursos disponibles de la UTA

Recurso Cantidad Ubicacion Estado Observaciones
Bueno Regular Malo

Camioneta cabina sencilla
Camioneta doble cabina 4x4
Tanqueros

Motocicletas

Kits herramientas y equipos para
trabajo de mantenimiento

OTROS...

Unidad de Gestion de Riesgos
UTA

Laboratorio para andlisis de
calidad de agua

Estacion total
Sistema de radio comunicaciones
OTROS...

Nota: La tabla 6-11 Expone la matriz de identificacion de recursos disponibles. Fuente: Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos. (2010). Guia
comunitaria de Gestion de Riesgos. Recuperado el 2017, de http://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/ uploads/ downloads /2012/ 07/
guia_ comunitaria_ gestion _ riesgos.pdf
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Tabla 6-12 Identificacion de capacidades para mejo de riesgos y desastres

Ocupacion o Direccion N° de trabajo
actividad Domicilio Trabajo Fijo Celular

Nombres Correo electrénico

Nota: La tabla 6-12 Expone la matriz de identificacion de capacidades para manejo de riesgos y desastres de la UTA. Fuente: Secretaria Nacional
de Gestion de Riesgos. (2010). Guia comunitaria de Gestion de Riesgos. Recuperado el 2017, de http://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/
uploads/ downloads /2012/ 07/ guia_ comunitaria_ gestion _ riesgos.pdf
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e) Recomendaciones

- Dar prioridad a los tiempos de activacion de recursos.

- Determinar el costo beneficio del plan

- Realizar inventario de las edificaciones de la UTA de los tres campus

- Revisar el marco legal para la evaluacion y construccion de la infraestructura de
la UTA.
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6.7.1.3.4 Plan de emergencia y contingencia

a) Plan de emergencia

Plan de emergencia por erupcién volcanica

1. Propésito

Conocer la actuacion ante una Erupcion Volcanica y las funciones asignadas en el
plan de contingencia durante las actividades desarrolladas en la Universidad
Técnica de Ambato. Este Instructivo de emergencia por Erupciones Volcanica
sera revisado y actualizado cuando se requieran cambios organizacionales
relacionados con la alarma y comunicaciones bajo la responsabilidad de la Unidad

de Gestion de Riesgos.

2. Alcance

Este instructivo de respuesta a emergencia contiene las recomendaciones que
permitirdn actuar a todas las personas que se encuentren en las instalaciones de la
Universidad Técnica de Ambato en caso de cualquier amenaza natural a personas

y seguridad en general.

3. Responsables: Unidad de Gestion de Riesgos de la Universidad Técnica de
Ambato.
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4. Metodologia

INSTRUCTIVO DE EMERGENCIA DE ERUPCION VOLCANICA

Cédigo: P.P.F.V.F. | - 0000

Fecha de Elaboracion:

Ultima aprobacion:

Revision: 0

Elaborado por:
Int. Pablo Cardoso

Revisado por:
Arq. Victor Jara

Aprobado por:
UGR - UTA

Objetivo: Conocer la actuacion ante una Erupcion Volcanica y las funciones asignadas en el plan d

durante las

e
requieran cambios organizacionales relacionados con la alarma y comunicaciones bajo la responsabilidad de la UGR — UTA.

enlal

Técnica de Ambato. Este Protocolo de emergencia por Erupciones Volcanica sera revisado y actualizado cuando se

Brigada de socorro

Brigada de socorro

UGR- UTA

UTA

Coordinador de Crisis

la emergencia

v

Desconectar suministros
eléctricos

Mantener la calmay
alertar al personal

v

Proveer mascarilla 'y
gafas protectoras en caso
de ceniza

v

Ubicarse en el lugares
seguros hasta terminacién
del fenémeno natural

'

Acotar disposiciones del
coordinador de
contingencia

v

Limpieza y chequeo de
instalaciones

vJ

Archivo fisico

FIN

DESCRIPCION DE LA CONSIDERACION
RESPONSABLE ACTIVIDAD ACTIVIDAD CRITICA
Revisar sumideros y
lidas d
UGR-UTA ™ encuentran libres. Antes
semanal
Acortar insti i
e ua foorarreecioss pr
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P.P.F.V.F
-000

Plan de emergencia para evacuacion

1. Propdsito

El instructivo de Evacuacion ante emergencias ocasionadas por una crisis, esta

disefiado con el objeto de conocer la actuacion ante la declaratoria de Evacuacion

y Rutas de escape y el cumplimiento de las funciones asignadas en el plan de

contingencia durante las actividades de la Universidad Técnica de Ambato.

2. Alcance

Este instructivo de evacuacion ante emergencias contiene las instrucciones que

permita evacuar a todas las personas que se encuentren en las instalaciones de la

Universidad Técnica de Ambato en caso de cualquier amenaza natural a personas

y seguridad en general.

3. Responsables

Unidad de Gestion de Riesgos de la Universidad Técnica de Ambato.

Personal docente, administrativo, trabajadores y estudiantado

4. Metodologia
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INSTRUCTIVO DE EVACUACION

Cédigo: PPFV-I -000

Fecha de Elaboracién:

Ultima aprobacion:

Revision: 0

Elaborado por:
Int. Pablo Cardoso

Revisado por:
Arg. Victor Jara

Aprobado por:
UGR - UTA

OBJETIVO: El instructivo de Evacuaciéon ante emergencias ocasionadas por una crisis, esta disefiado con el objeto de conocer la actuacién ante la declaratoria de Evacuacién y Rutas de escape y el cumplimiento de las

funciones asignadas en el plan de contingencia durante las actividades De la Universidad Técnica de Ambato.

DESCRIPCION DE LA

CONSIDERACION

Brigada de evacuacion

Guardias de seguridad

Brigada de socorro

UGR - UTA

UTA

Lider de
brigada

UTA

Bomberos

UTA

UTA

NO

guardias y coordinador
de contigencia

Cumple responsabilidad y evacua al
personal hacia la zona de seguridad
e informa al Responsable SSO

ﬁ‘

Desconectar suministros
eléctricos

v

Mantener la calma y
alertar personal

v

Orientar y dirigirse a los
pasillos del flujo de
evacuacion

v

Seguir instrucciones del
personal encargado de
evacuacion

Presencia de
humo

y—sl
Avanzar gateando hasta
el exterior de las
instalaciones

Salir rapidamente pero
sin correr, ni atropellar a
otras personas

v

Una vez en el exterior
dirigirse al punto de

seguridad

| I

Verificar que el
personal este
completo

Personal ausente

si

\/

Informar a
bomberos de
personal faltante

v

Rescatar persona e
intentar controlar la
emergencia

v

Archivp fisico

RESPONSABLE ACTIVIDAD ACTIVIDAD CRITICA
Determinar evacuacion
UGR- UTA general y comunicar a
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Plan de emergencia ante sismos

1. Propdsito

Los que trabajan en Edificios de Servicios Publicos estan acostumbrados a
observar que durante los sismos, de cierta intensidad, cunde el panico en todo el

personal laboral, provocando una alarma generalizada donde se pierde el control.

El Instructivo de actuacién ante sismos, esta disefiado con el objeto de que los
ocupantes de los emplazamientos de la Universidad Técnica de Ambato conozcan

la actuacidn ante eventos no deseados causados por sismos.

2. Alcance

Este plan esta dirigido al toda la poblacién universitaria asi como a visitantes de la

institucion.

3. Responsables

UGR - UTA

Personal docente, administrativo, trabajadores y estudiantado

Validado por: Elaborado por: Aprobado por: Fecha Vigencia:
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4. Recomendaciones

Las recomendaciones en este sentido, indican que en caso de sismo lo méas seguro

€es:

Permanecer en los lugares de trabajo o en zonas de seguridad determinadas
previamente y que no sean bajo los marcos de puertas, ni debajo de escritorios u
otro tipo de muebles, reafirmando, en este sentido la peligrosidad de bajar
escaleras durante el desarrollo de un SISMO en las instalaciones de la UTA.

En efecto, los conceptos han ido cambiando y desde hace algun tiempo se viene
hablado del “Tridngulo de Vida” como el lugar mas seguro para no resultar herido
y salir ileso tras un SISMO de gran intensidad. El “tridngulo de vida” no es otro,
que el espacio que se encuentra vacio al lado de cada mueble. Esta demostrado
gue mantenerse tendido al lado de un mueble es mas confiable que permanecer
debajo de él. Cuando un edificio colapsa, el peso del techo cae sobre los objetos o
muebles aplastandolos, pero queda un espacio vacio al lado de ellos, ese espacio

es el “tridngulo de vida”:

e Objetos que se compactan menos generan un triangulo de la vida méas
grande, si usted logra ubicar un objeto 0 mueble resistente mayor sera su

proteccion, simplemente déjese caer al lado para protegerse.

Validado por: Elaborado por: Aprobado por: Fecha Vigencia:
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e Alégjese de las ventanas o techos de vidrio ya que estos podrian
desprenderse y causar un accidente.

e Trate en lo posible de no salir por escaleras, estas tienen diferentes
momentos de frecuencia y se mueven en forma diferente a todo el edificio.

e Siestéa cerca de los accesos y salidas de emergencia, coléquese fuera de las
paredes exteriores del edificio o bien fuera de ellos, es mucho mejor estar
fuera de un edificio que dentro de él.

e Si esta dentro de un vehiculo salga del mismo y siéntese o0 acuéstese alado
del mismo. Sea lo que sea que caiga sobre el auto siempre dejara un

espacio vacio a sus lados.

5. Consideraciones para evacuar

Deben considerar:

e Personal encargado para realizar la evacuacién de la comunidad
municipal.
e Definir salidas de emergencia.

e Ubicar el punto de encuentro (Zona de Seguridad).

Validado por: Elaborado por: Aprobado por: Fecha Vigencia:
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e Definir rutas libres de trafico y de féacil desplazamiento peatonal.

6. Criterios para evacuar
Evacuacion Total

En caso de Incendio no controlable dentro de las instalaciones de la institucion y

en caso de un Sismo.
Evacuacion Parcial

Accidente que suponga victimas y haya necesidad de evacuar a los afectados

hacia centros médicos.
7. Procedimiento para la evacuacion

Ante una emergencia que implique evacuacion general, los puntos de encuentro

que se deben seguir para cada Emplazamiento se detallaran a continuacién:
CAMPUS EDIFICIO:
Blogues:

Parqueadero:
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Una vez detectado el peligro y si no es controlable la crisis se procedera a realizar

lo siguiente:

Desconectar los aparatos eléctricos a su cargo (PC, Radios, Fax, entre otros).

Si se encuentra con algun visitante, lo debe orientar, o acompafiar por los pasillos

de flujo general de evacuacion. Personas afectadas tendran prioridad.

Evacuar el lugar con rapidez, pero SIN CORRER, ni atropellar a otras personas,

de acuerdo a las instrucciones recibidas de los responsables de Emergencia.

En caso de la existencia de humo por incendio, que pudiese dificultar la

respiracion y vision, se recomienda seguir avanzando GATEANDO.

NO RETROCEDER JAMAS, ni portar objetos voluminosos,

No intente intervenir en situaciones de extremo riesgo, puede entorpecer la accién
de equipos o cuerpos de socorro e incluso salir seriamente lastimado, por una

accion temeraria.

Una vez en el exterior, dirigirse al punto de encuentro designado (Zona de
Seguridad), para que sea verificada su presencia.

Ruta de evacuacion

Validado por: Elaborado por: Aprobado por: Fecha Vigencia:
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En donde se encuentre, siga la ruta marcada con las sefiales de evacuacion,

Siga las instrucciones del personal encargado de evacuacion,

b) Plan de contingencia

Plan de contingencia

1. Propdsito

Proponer metas que se pretendan lograr con Instructivo de Manejo de Crisis.

2. Alcance

El plan de contingencia abarca a todo la poblacion universitaria asi como a sus

visitantes temporales de la institucion.

3. Responsables

Los responsables de este plan de contingencia son en general los de la UGR-

UTA, los cuales designaran coordinadores y brigadas segun crean la necesidad.

Nota: El plan de prevencion de esta investigacion en general contiene muchos

aspectos del plan de contingencia.
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6.7.1.3.5 Plan institucional de capacitacion, disefio, promocion y distribucién
de material didactico con enfoque a la prevencion de factores de

vulnerabilidad fisica

a) Objetivo

Disefiar una metodologia ordenada de capacitacién para el personal docente,
administrativo, trabajadores y estudiantado de la Universidad Técnica de Ambato
con el propdsito de que la poblacién obtenga conocimientos de factores de
vulnerabilidad con enfoque a riesgos y desastres y ademas se preparen ante la

ocurrencia de los mismos.

b) Alcance

El plan institucional de capacitacion abarca a todo el personal que ocupa los
emplazamientos de la Universidad Técnica de Ambato, asi como a visitantes

temporales.

c) Indicadores

Plan anual de capacitacién aprobado

d) Metodologia
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Disero del plan de capacitacion

1. Deteccion de necesidades de la capacitacion

Tabla 6-13 Deteccién de necesidades del programa de capacitacion

Prioridad

Responsable Nombres Tema
1 2 3
Amenazas X

Riesgos X

Componentes de la Gestion de Riesgos

Mapa de riesgos UTA

Nota: La tabla 6-13 expone los temas o necesidades basicas de capacitacion a la
poblacion de la UTA sobre riesgos y desastres, indicando que estos temas pueden ser
modificados segln las conveniencias de la UGR- UTA. Fuente: EI Autor, (2016).

2. Promocion de la capacitacion

Para la promocion de la capacitacién se empleard varios medios de comunicacion
tales como: redes sociales institucionales, paginas web de cada facultad, medios
de comunicacion ya sean radiales y televisivas, etc. Ademas es importante disefiar
un cronograma de capacitacion para organizar a la poblacion universitaria como

se muestra en la tabla 6-14.
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Tabla 6-14 Cronograma de capacitacion para la poblacion de la UTA

ANO 2017
L L w
o 2 o o & & & o=
Ne TEMA NIVEL DIRIGIDO A RECURSOS | RESPONSABLE -2 = N é‘ e g % = = o = 2
& & < 2 S s 3|38 E | B | & i
5 = a
Docentes, personal P
ademinisst:)ati\slo Charlas Técnico y
1 Amenazas PRIMERO . ’ Interactivas, |[Supervisores UGR -
trabajadores y .
. folletos, videos UTA
estudiantado
Doacden::siss'trpaili'\slgnal Charlas Coordinacion UGR-
2 | Factores de vulnerabilidad | PRIMERO . ’ Interactivas,
trabajadores y . UTA
. folletos, videos
estudiantado
Docentes, personal
o . Charlas . L
3 Riesgos PRIMERO adm|r_1|strat|v0, Interactivas, Coordinacion UGR-
trabajadores y . UTA
) folletos, videos
estudiantado
Docentes, personal .
dministrati Conferencias, Coordinacion UGR-
4 Emergencias / desastres PRIMERO a m|r_1|s rativo, videos,
trabajadores y . UTA
y Simulacros
estudiantado
Docentes, personal
Componentes de la administrativo, Charlas Coordinacion UGR-
5 s X PRIMERO ! : Interactivas,
Gestion de Riesgos trabajadores y ) UTA
) folletos, videos
estudiantado
Docentes, personal Conferencias
Areas de Gestion de administrativo, . ' | Coordinaciéon UGR-
6 ) PRIMERO N videos,
Riesgos trabajadores y UTA
y Talleres.
estudiantado
Docentes, personal Conferencias
7 Mapa de Riesgos de la PRIMERO administrativo, videos " | Coordinacion UGR-
UTA trabajadores y . ! UTA
Simulacros

estudiantado

Nota: tabla 6-14 expone el cronograma para la capacitacion de toda la poblacién de la UTA con los temas basicos a ser modificados. Fuente: El

Autor, (2016)
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3. Material didactico. PARTE 1

Mapa de Riesgos

;Para gue sirven?

Para que la comunidad conozca los riesgos
a los que Bsta expuesta.

Para organizar y educar a la comunidad en
las acciones gque comrespondan

Identifica por una parte les amenazas, vulnersbi-
lidades y riesgos v, por otra, las capacidades y
oportunidades de accidn en términes de lineas
vitales, centros poblados prodimos, zonas de
seguridad, fuentes de agua, edificaciones, uso
del suelo, vias.

= .
Entidad Gestora

Capacitacion con enfogue a riesgos y desasires

Dirpocidn Un wesidad Téoneca de Aimiato: A, de Los Chasquis, Asbain

Teléona 032521081 ¢ BRI 101
Faoc 2831084
Comex dmirduta. ede.ec
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y desasires

UMIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

™ Gestion de
Riesgos UTA

I Tel: 032521081 F 032521021




PARTE 2

Factores de vulnerabilidad con enfoque a riesgos y desasires

Componentes de la Gestion de los Ries- Areas de la Gesti6n de Riesgos
gos

Amenaza . Estudio de Amenazas y vulnerabili-

5 dades _
Factor de origen natural o humano, al

que esta expuesto un sistema, que . Prevencion L
puede poner en peligro la vida, los bie- o
nes o incluso el funcionamiento del

-

propio sistema.

™,

Vulnerabilidad . Mitigacion E
Factor interno de un sistema expuesto . Alerts
a una amenaza, cuando es sensible a
ella y tiene baja capacidad de adapta-
cion o recuperacion.

Riesgo ‘

Calculo de los potenciales dafios o pér-

didas que se podrnan producir en el =~ Preparscidn
ecosistema, cCoOmo consecuencia de

eventos naturales o de la accion huma- - Respuests
na.

Emergencia / desastre ’! -
Ruptura seria del funcionamiento de ‘P n i

una comunidad, que involucra amplios = gy
impactos y pérdidas y que requiere de il ca aidcaisn il ¥
apoyo externo para su manejo. - Rehsbilitscion Eaborade poc Int. Padio Cardaso
Rewsado: Victor Jara
- Reconstruccion Apeobado: UGR-UTA

S N de Gestién de Riesgos.
(2010). Gefa comunitaris de Gestién de Rlesgos. Recuporado
of 2017, deo bp:// www.gestionderiesgos. gob. oo/ wp-
comest/ upicads, downlonds /2012/ 07/ gula_
comenitaria_ gesSéa _ fesgos pdf
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6.7.1.3.6 Plan institucional de respuesta ante emergencia

1. Objetivo

Desarrollar actividades tendientes a reducir riesgos existentes al interior de la
Universidad Técnica de Ambato; y realizar preparativos para responder

adecuadamente en caso de emergencias.

2. Datos generales

Institucion: Universidad Técnica de Ambato

Razon social: Institucion educativa superior.

Direccion: campus Ingahurco, Huachi y Querochaca.

Representante: Ing. Galo Naranjo, Rector.

3. Construccién del escenario de riesgo

La Universidad Técnica de Ambato se encuentra ubicada en la provincia del
Tungurahua y estad conformada por tres campus denominados campus Ingahurco,
Huachi y Querochaca, la institucion educativa esta rodeada de zonas pobladas, de

grado alto de circulacion vehicular entre otros aspectos.

Validado por: Elaborado por: Aprobado por: Fecha Vigencia:
UGR UTA Int. Pablo Cardoso Rector 15-03-2017
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4. Capacidad de respuesta

Tabla 6-15 Capacidad de respuesta ante emergencia

Instituciones de apoyo Numero telefonicos
Bomberos XXXXXX
Policia Nacional XXXXXX
Cruz Roja XXXXXX
Hospitales XXXXXX
Secretaria de Gestion de Riesgos XXXXXX

Nota: La tabla 6-15 Expone la capacidad de respuesta ante manejo de emergencia de la
Universidad Técnica de Ambato. Fuente: EI Autor, (2016).

Los recursos de logistica:

e Mapa de Riesgos

e Lista de recursos disponibles

5. Organizacion de la respuesta institucional

Comité institucional
de emergencia

Primeros auxilios Contra incendios Seguridad Evacuacién
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6. Brigadas de trabajo

La brigada es un grupo de docentes, personal administrativo y trabajador de la
Universidad Técnica de Ambato que han sido previamente capacitados para la
atencion de la emergencia, lo cual les permite tener una vision clara de como

intervenir en caso de que se presente una situacion de emergencia o desastre.

7. Mecanismos de alerta institucional

Alerta roja: anticipa el desencadenamiento del evento e inminente desastre.

Alerta blanca: Para avisar que previo al monitoreo de un volcan, puede

desencadenarse una erupcion.

Tipos de alarma: Automaética, sonora-visual.
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6.7.1.4 Glosario

Segun (UNISDR, 2009), la terminologia utilizada en el Plan de prevencién de

factores de vulnerabilidad fisica en la Universidad Técnica de Ambato para

salvaguardar los componentes arquitectonicos y la seguridad integral de la

comunidad universitaria, es la siguiente:

E) Evaluacion de riesgos

Una metodologia para determinar la naturaleza y el grado de
riesgo a traves del andlisis de posibles amenazas y la evaluacion de
las condiciones existentes de vulnerabilidad que conjuntamente
podrian dafiar potencialmente a la poblacion, la propiedad, los
servicios y los medios de sustento expuestos, al igual que el
entorno del cual dependen. (p.16).

G) Gestidn de riesgos

El enfoque y la practica sistemética de gestionar la incertidumbre
para minimizar los dafios y las pérdidas potenciales. (p.18).

G) Gestion de desastres

El proceso sistematico de utilizar directrices administrativas,
organizaciones, destrezas y capacidades operativas para ejecutar
politicas y fortalecer las capacidades de afrontamiento, con el fin
de reducir el impacto adverso de las amenazas naturales y la
posibilidad de que ocurra un desastre. (p.19).

Validado por: Elaborado por: Aprobado por: Fecha Vigencia:
UGR UTA Int. Pablo Cardoso Rector 15-03-2017
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R) Resiliencia

La capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuestos a una
amenaza para resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de sus
efectos de manera oportuna y eficaz, lo que incluye la preservacion
y la restauracion de sus estructuras y funciones basicas. (p.28).

R) Riesgo aceptable

El nivel de las pérdidas potenciales que una sociedad o comunidad
consideran aceptable, segin sus condiciones sociales, econémicas,
politicas, culturales, técnicas y ambientales existentes. (p.30).

S) Servicios de emergencia

El conjunto de agencias especializas con la responsabilidad y los
objetivos especificos de proteger a la poblacion y los bienes en
situaciones de emergencia. (p.32).

Validado por: Elaborado por: Aprobado por: Fecha Vigencia:
UGR UTA Int. Pablo Cardoso Rector 15-03-2017
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6.8 Prevision de la propuesta

La propuesta serd socializada en la Unidad de Gestion de Riesgos de la
Universidad Técnica de Ambato para su respectiva aprobacién y posteriormente

ser impartida a todos los campus de la universidad.

La guia de mejora después de ser implantada en su totalidad serd evaluada para
obtener resultados que permitan verificar si los componentes arquitectonicos y por
ende la seguridad integral de la comunidad universitaria se encuentra a buen
recaudo frente a riesgos y desastres, de suceder lo contrario se mejorard los

factores de vulnerabilidad fisica como criticos de la matriz de vulnerabilidad.

6.9 Administracion

6.9.1 Recursos

6.9.1.1 Institucional

Tabla 6-16 Recurso institucional del proyecto de investigacion

Instituciones Ocupacién

Universidad Técnica de
Ambato

Educativa

Nota: La tabla 6-16 detalla la institucion beneficiaria del trabajo de investigacion. Fuente:
El Autor, (2016).

6.9.1.2 Humano

Tabla 6-17 Recurso humano del proyecto de investigacion

CARGO NOMBRE
Tutor Arq. Victor Os'\\//lvgldo Jara Lopez,
Int. Pablo Daniel Cardoso
Autor
Pacheco
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Personal docente y administrativo ~ Administracion y docentes por
de la UTA facultad

Nota: La tabla 6-17 detalla el recurso humano empleado en el trabajo de investigacion.
Fuente: El Autor, (2016).

142



Bibliografia

A., O.D. (2007). Teoria del Riesgo y Desastres.

Agencia Sueca de Cooperacion para el Desarrollo Internacional (ASDI);
Fundacion Salvadorefia de Apoyo Integral (FUSAI). (agosto de 2004).
Modulo 1. De los Desastres a la Cultura del Riesgo. Curso Gestién del

Riesgo y Desarrollo Local. SAn Salvador, Salvador: FUSAL.

Arguello Rodriguez, M. (2004). Riesgo, vivienda y arquitectura. Argentina:
Universidad de San Juan.

Armién, F. (2011). Manual de alerta temprana. Panama: Ministerio de Educacion
Panama - MEDUCA.

Beltran, Y. (2011). Metodologia del disefio arquitecténico . Recuperado el 2017,
de
http://sistemaucem.edu.mx/bibliotecavirtual/oferta/licenciaturas/arquitectu

ra/LARQ102/metodologia_del_diseno_arquitectonico.pdf

Caldera, R. A. (2017). VULNERABILIDAD URBANA ASOCIADA A RIESGOS
DE DESASTRES AREA CENTRAL Y PERIMETRAL DEL PUERTO
MONTT. Obtenido de http://repositorio.uchile.cl/handle/2250/144205

Cardona A, O. (2007). Indicadores de Riesgo de desastre y Gestiéon de Riesgos .

Bogota: Universidad Nacional de Colombia.

Cardona A., O. D. (2007). informe. B.1.D., Departamento de Desarrolo Sostenible.

Washington, D.C.: Banco Interamericano de Desarrollo.

Chaux, G. W. (1989). Desastres, Ecologismo y Formacion Profesional . Popayan:
Servicio NAcional de Aprendisaje SENA.

143



Correa Fonseca, M., & Granda Zambrano, J. (2013). Aplicacion y sistematizacion
de la propuesta metodoldgica para el anélisis de vulnerabilidad de la
parroquia Patate, del canton Patate. Sangolqui: Escuela Politécnica del

Ejercito.

Culqui, J. (2015). Terremoto canton Ambato. Ambato.

Duran, F. (2016). Andlisis de riesgos, amenazas de origen natural vy
Vulnerabilidades de la UTA. Ambato: Universidad Técnica de Ambato.

enColombia. (2016). Elementos arquitectonicos. Recuperado el 2017, de
https://encolombia.com/medicina/guiasmed/emerg-
hospitalarias/capitulo5gestiondelriesgoeninstalaciones3/

EWC Il Tercera Conferencia Internacional sobre alerta temprana. (2006).
Desarrollo de sistemas de alarma temprana. . Boon: International strategy

for disaster reduction .

Gerencia de planeamiento y acondicionamiento territorial. (2015). Plan de
prevencion y deteccion de desastres naturales en la region amazonas.
Recuperado el 2017

Gutiérrez, J. A. (enero-abril, 2014). La vulnerabilidad urbana en Espafia.
Identificacion y evolucion de los barrios vulnerables. EMPIRIA. Revista
de Metodologia de Ciencias Sociales. N.o 27, , , pp. 73-94.

Herrera, L., Medina, A., & Naranjo, G. (2004). Tutoria de la investigacion

cientifica (4 ed.). Ambato: Grafica Corona Quito.

Jaimes, S. (19 de Junio de 2015). Introduccion a la gestion integral de riesgos de
desastres : Recuperado el 2017, de

http://es.slideshare.net/Diplomadogirdacc/ptt-ues-san-vicente

144



Lewis, J. (1999). Development in Disaster-Prone Places. Studies of Vulnerability.

Londres: Intermediate Technology Development Group Publishing.

Martinez, K. (9 de Enero de 2011). Administracion de desastres. Recuperado el
2017, de Tipos de Vulnerabilidad: http://katiuska-
gestionderiesgo.blogspot.com/2011/01/tipos-de-vulnerabilidad.html

Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda. (2015). NEC - SE- DS. Recuperado
el 2017, de www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/.../NEC-SE-DS.pdf

Ministerio de Fomento (Gobierno de Espafia). (2010). Andlisis urbanistico de
barrios vulnerables en Espafia sobre de la vulnerabilidad urbana. Espafa:

Instituto Juan de Herrera.

Moreira, F. (2011). Vulnerabilidad vial en funcién de los riesgos naturales para

el cantdon Ambato. Universidad Técnica de Ambato.

OG, E. (2013). Elementos arquitectonicos. Recuperado el 2017, de
https://es.scribd.com/doc/71332278/Elementos-arquitectonicos

Rivera, C. (2016). Resolucion SGR N° 010- 2016. Quito: Secretaria de Gestion de
Riesgos.

Romero, G., Mesias, R., Enet, M., Oliveras, R., Garcia , L., Coipel, M., y otros.
(2013). La participacipacion en el disefio urbano y arquitectonico en la
produccion social del habitat. Per(: CYTED.

Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos. (2010). Guia comunitaria de Gestidn
de Riesgos. Recuperado el 2017, de
http://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2012/07/guia_comunitaria_gestion_riesgos.pd
f

145



Suérez Abril, E. (2014). Parametrizacion arquitectonica para la infraestructura
de formacion depotiva del Mushuc Runa sporting club . Ambato:

Universidad Técnica de Ambato.

Toulkeridis, T. (2015). Prevencion de riesgos en el Ecuador (1 ed.). Quito:

Comision editorial de la Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE.

UNISDR. (2009). Terminlogia sobre reducion del riesgo de desastre
Recuperado el 2017, de
http://www.unisdr.org/files/7817_UNISDRTerminologySpanish.pdf

Vargas, J. (Abril de 2002). Medio ambiente y desarrollo. Recuperado el 2017, de
http://archivo.cepal.org/pdfs/2002/S2002612.pdf

Vega, E., & Vega, M. (14 de Septiembre de 2005). Vulnerabilidad ante desastres
naturales ¢Como actuar? Recuperado el 2017, de

http://www.cieco.org/docs/Informe%20Vulnerabilidad%20Final.pdf

Winchester, L. (agosto de 2006). Desafios para el desarrollo sostenible de las
ciudades en America Latina y el Caribe. Revista eure (Vol. XXXII, N° 96),
Santiago de Chile, , pp. 7-25,.

WordPress y Smartline. (Octubre de 26 de 2013). Sismoresistentes: Casas a
prueba de terremotos. Recuperado el 2017, de
http://miscasasmodernas.com/tag/sismorresistente/

146



ANEXos

ANEXO 1

Factores de vulnerabilidad

ENCUESTA

Tema: Factores de vulnerabilidad

Objetivo:

e Obtener el nivel de los factores de vulnerabilidad de la Universidad
Técnica de Ambato para proporcionar informacién que permita encontrar
elementos que logren reducir los riesgos y desastres en el componente
arquitectdnico.

Dirigida:

Al personal administrativo y docente de la Universidad Técnica de Ambato

Instrucciones:

e Lea detenidamente cada pregunta
e Elija una opcion del nivel o valor de vulnerabilidad segln su criterio de

preferencia en valor entero.

Elaborado por: Int. Pablo Daniel Cardoso Pacheco (Autor)

Revisado por: (Tutor)
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Cuestionario

1) Nivel de vulnerabilidad ambiental y ecoldgica

NIVEL DE VULNERABILIDAD AMBIENTAL Y ECOLOGICA

VARIABLE Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media |Vulenrabilidad Alta [Vulerabilidad Muy Alta
<25% 26%-50% 51%-75% 76%-100%
;,Como son las], . Niveles de temperatura Niveles de temperatura
¢ e Niveles de temperatura alf,. p' tempgratura : P
Condiciones promedio normal ligeramente superior al|superiores al|superiores estables al
atmosféricas? promedio normal promedio normal promedio normal
Respuesta:
¢ Cémo es la composicién y|Sin ningun grado de|Con un nivel moderado de|Alto grado de|Nivel de contaminacién no
calidad del aire y el agua? |contaminacion contaminacion contaminacion apto
Respuesta:
Nivel moderado de|Alto nivel de|Explotacion  indiscriminada
i6 i explotacion de los .
; Como se encuentra las Conservacion de los re_cqrsos explotacion de _ los |€XP | Qe recursos natural_eg
condiciones ecolégicas de|naturales, crecimiento|recursos naturales; ligero|f€CUrsos — naturales, lincremento de la poblacion
la UTA? poblacional planificado, no se|crecimiento de la|incremento de ] lalfuera de la planificacion,
practica la deforestacion y|poblacién y del nivel de|Poblacion y de_I nivel|geforestacion y
contaminacion contaminacion de contaminacion contaminacion
Respuesta:

2) Nivel de vulnerabilidad fisica

NIVEL DE VULNERABILIDAD FiSICA

VARIABLE Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media |Vulenrabilidad Alta [Vulerabilidad Muy Alta
<25% 26%-50% 51%-75% 76%-100%
. Estructura  sismorresistente|Estructura de concreto. Estructuras. de .
¢, Conoce el material de . . ladobe, piedra  o|Estructuras de adobe, cafia
L. . con adecuada técnicalacero o madera, sin ) ) )
construccion utilizada en . . _|madera, sin|y otros de menor resistencia,
o constructiva( de concreto o|adecuada técnica .
viviendas? . refuerzos en estado precario
acero) constructiva
estructurales
Respuesta:
é Cémo es la
chgllzaC|0n e de Muy alejada > 5 Km Medianamente cerca 1 - Cercana 0.2 — 1 Km |Muy cercana 0.2 — 0 Km
viviendas (edificios) de 5 Km
la UTA?
Respuesta:

¢ Como son las
caracteristicas
geolégicas, calidad y
tipo de suelo?

Zonas sin fallas ni fracturas,
buenas

suelos con
caracteristicas geotécnicas

Zona ligeramente
fracturada, suelos de
mediana capacidad
portante

Zona medianamente
fracturada, suelos
con baja capacidad
portante

Zona muy fracturada, fallada,
suelos colapsables (relleno,
mapa freatica alta con turba,
material inorgénico, etc.)

Respuesta:

¢ Conoce usted si las

construcciones se han

ejecutado con leyes
existentes?

Con leyes
cumplidas

estrictamente

Con leyes medianamente
cumplidas

Con leyes sin
cumplimiento

Sin ley
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3) Nivel de vulnerabilidad economica

VARIABLE

NIVEL DE VULNERABILIDAD ECONOMICA

Vulnerabilidad Baja

Vulnerabilidad Media

Vulenrabilidad Alta

Vulerabilidad Muy Alta

<25%

26%-50%

51%-75%

76%-100%

¢ Como es la actividad

distribuidos.  Productos

Alta productividad y Recursos bien
para el

Medianamente productiva y
distribucion regular de los

Escasamente productiva
y distribucion deficiente
de los recursos.

Sin productividad y nula

econémica? comercio exterior o fuera de lafrecursos. Productos para el distribucion de recursos.
) L . Productos para el
localidad comercio interior, a nivel local.
autoconsumo.
Respuesta:
¢ Como es el acceso al Oferta laboral <
mercado laboral? Oferta laboral > Demanda Oferta laboral = Demanda Demanda No hay Oferta Laboral.

Respuesta:

¢Coémo es el nivel de
ingresos?

Alto nivel de ingresos

Suficientes nivel de ingresos

Nivel de ingresos que
cubre necesidades
basicas

Ingresos inferiores para cubrir
necesidades basicas

Respuesta:

¢ Coémo es lasituacion de
pobrezao Desarrollo
Humano?

Poblacion sin pobreza

Poblacion con
porcentaje pobreza

menor

Poblacién con pobreza
mediana

Poblacién con pobreza total o
extrema

Respuesta:

4) Nivel de vulnerabilidad Social

NIVEL DE VULNERABILIDAD SOCIAL

VARIABLE Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media |Vulenrabilidad Alta [Vulerabilidad Muy Alta
<25% 26%-50% 51%-75% 76%-100%
.Cémo es elnivel de|Poblacién totalmente L, A Poblacién L h
K L . Poblacion organizada escasamente Poblacion no organizada.
Organizacion? organizada. .
organizada

Respuesta:

¢ Como esla
participacion de la
poblacién en los trabajos
comunales?

Participacion total

Participacion de la

mayoria.

Minima Participacion

Nula participacion

instituciones
organizaciones locales?

Respuesta:
¢Cuédl es el grado de
relaciéon entre las Medianamente

Fuerte relacion

Relacionados

Débil relacion

No existe

Respuesta:

¢, Como esel tipo de
integracién entre las
organizaciones e
Institucionales locales?

Integracion total.

Integracion parcial

Baja integracion

No existe integracion

Respuesta:
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5) Nivel de vulnerabilidad Educativa

NIVEL DE VULNERABILIDAD EDUCATIVA

programas de Capacitacion

La totalidad de la poblacién esta

La mayoria de la poblacién se

la poblacién esta

VARIABLE Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media |Vulenrabilidad Alta |Vulerabilidad Muy Alta

<25% 26%-50% 51%-75% 76%-100%

.Se han desarrollado

programas educativos |Desarrollo  permanente de temas|Desarrollo con regular|Insuficiente desarrollo de[No estan incluidos los temas de

formales  (Prevencion  y|relacionados con prevencién de|permanencia sobre temas de|temas sobre prevencion|PAD en el desarrollo de programas

Atencién de Desastres -|desastres prevencion de desastres de desastres educativos.

PAD)?

Respuesta:

¢, Se han desarrollado

no esta capacitada ni preparada la

radio y prensa) sobre PAD?

capacitada reparada ante un|encuentra  capacitada escasamente capacitada
(educacién no formal) de la b y prep P y P totalidad de la poblacion
- desastre preparada. y preparada.
poblacién en PAD?
Respuesta:
¢, Se han desarrollado L .
- P - . Difusion masiva y poco T I
campafias de difusion (TV,[Difusién masivay frecuente frecuente Escasa difusion No hay difusion

Respuesta:

¢ Como es el alcance de los
programas educativos sobre
grupos estratégicos?

Cobertura total

Cobertura mayoritaria

Cobertura  insuficiente
menos de la mitad de la
poblacién objetivo

Cobertura desfocalizada

Respuesta:

6) Nivel de vulnerabilidad Politica Institucional

VARIABLE

NIVEL DE VULNERABILIDAD POLITICA INSTITUCIONAL

VB

VM

VA

VMA

<25%

26%-50%

51%-75%

76%-100%

¢Cémo es la autonomia local
de la UTA?

Total autonomia

Autonomia parcial

Escasa autonomia

No existe autonomia

Respuesta:

, EXi ion -

cBiste aceptacg Y ., L, .. |Aceptacién y respaldo L

respaldo al liderazgo [Aceptacion y respaldo total Aceptacion y respaldo parcial. minoritario No hay aceptacion ni respaldo

politico?

Respuesta:

,COmo es la participacion S s - B .

¢ P P Participacion total Participacion mayoritaria Participacién minoritaria  [No hay participacion

ciudadana?

Respuesta:

¢ Comé es la coordinacién

de acciones entre |Permanente coordinacion y S - . No hay coordinacién inexistencia
) o Coordinaciones esporadicas |Escasa coordinacion

autoridades locales y|activacién del CDC CDC

funcionamiento del CDC?

Respuesta:
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7) Nivel de vulnerabilidad Cientifica y Tecnoldgica

NIVEL DE VULNERABILIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%-50% 51%-75% 76%-100%
¢Existen trabajos de
investigacion sobre|La totalidad de los peligros naturales{La mayoria de los peligros|Existen pocos estudios|No existen estudios de ningun tipo

desastres naturales en
localidad?

a

fueron estudiados

naturales fueron estudiados

de los peligros naturales

de los peligros.

Respuesta:

¢Existen Instrumentos para
mediciéon  (sensores) de
fendmenos completos?

Poblacion totalmente instrumentada

Poblacion
instrumentada

parcialmente

Poblacién con escasos
instrumentos

Poblacién sin instrumentos

Respuesta:

¢Existe conocimiento sobre
la existencia de estudios?

existentes

Conocimiento total de los estudios

Conocimiento parcial de los
estudios

Minimo conocimiento de
los estudios existentes

No tienen conocimiento de los
estudios

Respuesta:

¢La poblacion cumple las
conclusiones y
recomendaciones sobre
vulnerabilidades?

La totalidad de la poblacién cumplen
las conclusiones y recomendaciones

La mayoria de la poblacion
cumple las conclusiones y
recomendaciones

Se cumple en minima

proporcion las
conclusiones y
recomendaciones

No cumplen las conclusiones y
recomendaciones

Respuesta:
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ANEXO 2

Matriz de vulnerabilidad campus Ingahurco

(Elaborado en base a trabajo de estudiantes de la facultad de Ingenieria Civil y Mecanica-Biblioteca

unidad de gestion de riesgos)
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ANEXO 3

Matriz de vulnerabilidad campus Huachi
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACIOR
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ANEXO 4

Matriz de vulnerabilidad campus Querochaca
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CAMPES LEROCHACA
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ANEXO 5

Tabla de distribucion chi — cuadrado

TABLA 3-Distribucién Chi Cuadrado f
P = Probabilidad de encontrar un valor mayar o igual que el chicuadrado tabulada, v = Grados de Libertad

vip| 0001 00025 0005 0025 005 0.1 0,15 0.2 (1,25 03 035 0.4 045 05
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4 | 1R 16488 MR CILHB A8 MM AMH | SWA | S3I  4ATM4 AT 4046 AT A¥E
5 | a5 w34 626 12035 ILWeS | 9BE | KNS T30 64N7 | 6644 | S3MWL AW AMM | AN
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18 | 42319 mane  nasd C3LA6 2AM9 259004 MUSS5 RISS A0 N60H 19693 IR 1AM 10.3309
19 | qasm  #as7 | msan D 32ASN MM 20086 B9 BN NI 6WE | 20%H 19902 190 1836
20 | 4534 Q3B3 | HIMI NI I4N6%  ILA | M40 X406 BOXS  BAW | NI LA S 20Rn | 9and
21 | 4amaE  0IM9 | 4149 MO ISOW 606 296151 N6A0  MATHE | MIME | MASH 228N 2LMIS | 2LMN | N
22 | 4a26% 452041 422957 128N 3ATROT  JANS  30ABI | RARY  DINS | 0¥ MOM 21N 2300 221663 23370
23 | 4amd %481 HIA 46X IAMS LN 320M9  MUMD  MANE | NU43 | MO 250055 2406m 21MR | 2.3%9
24 | sLm  #006  $35384 0 098 394 I&4IS JAE2 | LIRS NSN3 R24L | N0 26MS  25W6 | 24NN 247
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ANEXO 6

Mapa de Riesgos

r

MAPA DE EVACUACION Y RECURSOS
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MAPA DE EVACUACION Y RECURSOS

CALLE CHILE map
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