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Resumen ejecutivo

El presente trabajo experimental, tiene como objetivo realizar la caracterizacion de la
curva de consumo diario de la red de agua potable del sector Huachi Chico I del Cantén
Ambato.

El trabajo inici6 con la seleccién de las residencias, a continuacién, se realizo la
medicién de los consumos de agua potable de los usuarios del sector durante sesenta
dias consecutivos, llevando un registro diario de los caudales consumidos.
Posteriormente, se procedid a realizar encuestas en cada una de las viviendas, con el
propoésito de obtener informacién como: nimero de habitantes en cada vivienda,

namero de aparatos sanitarios, entre otros.

Posteriormente se selecciond una casa especifica para colocar una camara, misma que
cumple la funcion de capturar fotografias del consumo horario, durante las 24 horas
del dia por 7 dias de la semana, enseguida se realizo la representacion grafica de los
puntos tomados de nuestra muestra, en un software de Sistemas de informacion
geogréafica (GIS), después se realizd una encuesta por residencia principalmente para
tipificar la construccion, conocer el nimero de personas que la habitan, costo

aproximado y la calidad con la que llega el agua potable.

Finalmente se realiz6 un andlisis estadistico e interpretacion de resultados como:
volimenes de agua potable, patrones de consumo, variacion de presiones mediante
tablas y graficas para finalmente plasmarlo en un mapa en el software, con lo que nos
permite obtener patrones de consumo horario, diario, consumo promedial por
vivienda, consumo per cépita, siendo el mas significativo con un valor promedio de
0.714 m3/d
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Abstract

The objective of this experimental work is to characterize the daily consumption curve

of the drinking water network of the Huachi Chico I sector of Canton Ambato.

The work began with the selection of the residences, then, the operation of drinking
water consumption was carried out, the users of the sector for sixty consecutive days,
for a daily record of the consumed flows. Subsequently, it is processed to conduct
surveys in each of the homes, with the purpose of obtaining information such as:

number of inhabitants in each dwelling, number of sanitary devices, among others.

Later a specific house was selected to place a camera, a same function to capture
photographs of the hourly consumption, during the 24 hours of the day, during the 7
days of the week, the graphic representation of the points taken from our sample is
guaranteed, in a software of Geographic Information Systems (GIS), after a survey
was conducted for residence mainly to typify the construction, know the number of

people that the person, the cost and quality with which you get to drinking water.

Finally, we will perform a statistical analysis and interpretation of results such as:
volumes of drinking water, consumption patterns, pressure movements through tables
and graphs to finally translate into a map in the software, in order to obtain patterns of
hourly, daily consumption, consumption average per household, per capita

consumption, being the most significant with an average value of 0.714 m3/d
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CAPITULO |

ANTECEDENTES

1.1. Tema del trabajo experimental

“CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DIARIO DE LA RED DE
AGUA POTABLE DEL SECTOR HUACHI CHICO | DEL CANTON AMBATO.”

1.2.Antecedentes

El agua cubre aproximadamente el 75% de la superficie terrestre; es fundamental para los
procesos tanto ambientales como sociales e indispensables para el surgimiento y
desarrollo de la vida.

Pero su distribucion es muy variable: en algunas regiones es muy abundante, mientras que
en otras escasea. Sin embargo, contrario a lo que muchas personas creen, la cantidad de
agua con la que contamos en la tierra no aumenta ni disminuye, pero la poblacién humana
si ha crecido drasticamente, y por lo tanto ha crecido también la necesidad que tenemos
de este recurso. Ademas, si bien la cantidad de agua es constante, no lo es la forma en que
se distribuye en el tiempo ya que es irregular a lo largo del afio y también varia en

diferentes afios dependiendo de las condiciones climaticas globales.

Por lo que las reservas de agua dulce estan siendo utilizadas por la especie humana a una
tasa extremadamente veloz, mucho mas rapido de lo que tardan en recuperarse, por lo que
este recurso, considerado como renovable, se empieza a transformar en no renovable.

Ya que en la actualidad estamos alterando los sistemas acuéticos y enfrentamos

gravisimos problemas relacionados con el uso de este valioso recurso [1].

Por lo que los entes reguladores del consumo de agua buscan encontrar metodologias para
el uso eficiente del agua tanto para su extraccion, conduccion y almacenamiento
basadndose en un dato mediante el cual se puede dimensionar el consumo como es a traves
de la demanda, misma que también podria estar influenciada por algunas variables
demogréficas de los hogares como cantidad de personas que los conforman y nimero de

hombres y mujeres; variables relacionadas con caracteristicas de la vivienda como

1



antigliedad, nimero de cuartos de bafio, tamafio del lote, area de la construccion; y

variables de clima como temperatura y precipitacion [2].

Es asi que para una mayor optimizacién del liquido vital la demanda que se desea tomar
en cuenta es la obtenida a traves de trabajo en campo el cual por medio de una curva de
perfiles de consumo o también conocida como curva de consumo diario representa la
conducta de consumo de agua en una vivienda, es decir es una representacion de la
relacion entre el caudal que se estd consumiendo por habitante y la hora a la que se
presenta dicho consumo que es informacién util para conocer la cantidad de agua que se

debe producir y suministrar a la red de distribucion y la que es consumida por los usuarios.

Por lo cual se consideran indispensables al momento de optimizar el recurso agua ya que
son curvas representativas para cada lugar y se vuelven muy Gtiles al momento de realizar
el disefio de redes, dimensionamiento de medidores, parametrizacion de cambio por vida

util de los medidores y calculo del error de medicion [3].
1.3. Justificacion

El acceso al agua con garantias sanitarias es un tema crucial en salud pablica. Una
encuesta promovida por el British Medical Journal en 2007 reconocio el saneamiento y la
higienizacion del agua de consumo como el mayor hito de la historia de la medicina desde
1840 [4].

El agua es denominada un recurso renovable pero finito debido a que en el planeta
habitamos un total de 7 mil 492 millones de personas y se calcula que para el afio 2050 se
alcance aproximadamente los 9 mil millones de habitantes. En zonas del mundo como el
sudeste asiatico, China, India, tienen una baja disponibilidad de agua debido a la cantidad
de personas que habitan en estos lugares. Otras zonas como el Africa Norte y subsahariana
tienen una baja disponibilidad natural de agua debido a la poca precipitacion que reciben.
Por otro lado, en promedio paises como Brasil, Ecuador, Colombia o América en general,

tienen una mayor disponibilidad de agua por habitante.



Por esta razdn, la demanda de agua para suplir las necesidades de las personas limita la
capacidad de los sistemas de mantener el agua como un recurso renovable en diversas

regiones del mundo [5].

De acuerdo con las estimaciones de la Organizacién Panamericana de la Salud (OPS),
aproximadamente 85% de la poblacion de la region cuenta con los servicios de agua
potable, ya sea a través de conexiones domiciliarias o a través de facil acceso a una fuente
publica. Varios paises tienen niveles de cobertura superiores al 95% (Bahamas, Barbados,
Costa Rica, Puerto Rico, Saint Kitts y Nevis, Santa Lucia y Uruguay), mientras que los
niveles inferiores al 70% se registran en El Salvador, Haiti, Nicaragua y Paraguay.

Los niveles actuales de cobertura significan que casi 77 millones de personas (15%) no
tienen acceso a los servicios de agua potable, de las cuales 26 millones (7%) corresponden

a las zonas urbanas y 51 millones (39%) a las areas rurales (OPS, 2001).

A esto se suma el hecho de que casi 54 millones de personas (11%) se abastecen a través
de sistemas definidos como “facil acceso”, los cuales representan, en la mayoria de los
casos, un riesgo significativo para la salud. La poblacién que no tiene acceso a los
servicios de agua potable se ve obligada a adoptar soluciones alternativas (tales como
fuentes pulblicas, pozos individuales, conexiones ilegales a la red de agua potable,
coleccion de agua de lluvia o captacion de agua de rios, lagos, manantiales u otros cuerpos
de agua sin tratamiento previo). Muchas soluciones de esa indole no garantizan la calidad
del agua obtenida, debido principalmente a la creciente contaminacién hidrica que afecta

muchos cuerpos de agua en los paises de la region [6].

La situacion actual de los recursos hidricos en el Ecuador es definida por la cantidad de
agua que se consume. Al dia un ecuatoriano gasta, en promedio, 249 litros de agua, esta
cifra es mayor a los 100 litros recomendados por la Organizaciéon Mundial de la Salud
(OMS) para satisfacer las necesidades de consumo e higiene y un 40% mas que el

promedio de la region.



Tal es asi que Ecuador es el pais que consume mas agua potable por habitante/dia en
América Latina (237 litros), y sobrepasa con un 40% el promedio de la regién (169
L/hab/dia) [7].

Por lo que se ha visto necesario la existencia de un ente regulador de este recurso hidrico
mismo que a partir de una fuente del mismo en cada provincia sera el encargado de regular
el consumo de liquido vital , tal como es en la provincia de Tungurahua en la ciudad de
Ambato la cual tiene una microcuenca media y baja de la unidad hidrografica del Rio
Ambato que da suministro de agua, esta a cargo de la Empresa municipal de agua potable
y alcantarillado “EP-EMAPA” cuya funcion es dotar de servicios basicos de agua potable
y alcantarillado de manera eficiente para contribuir al bienestar de la colectividad

ambatefia sin olvidar los estandares de calidad.

Dicha empresa cuenta con los catastro del consumo mensual de los beneficiarios del
recurso a escala volumétrica, pero no cuenta con el comportamiento que presenta a diario
el caudal para poder tener conocimiento de la demanda del servicio, con lo cual se pude
tomar medidas eficientes, con el incremento y refuerzo de las redes de distribucion y
observar la apropiada eleccion de los medidores de agua para su correcto

desenvolvimiento [8].

Por lo tanto, a través del presente proyecto se determinara el consumo diario por cada
acometida a fin de regular el uso del mismo, se ha visto necesario realizar una
caracterizacion de la curva de consumo diario de la red de agua potable del sector Huachi
Chico Etapa I.

Delimitado al Norte por la ciudadela Espafia,(desde el redondel de la Av Atahualpa y
Antonio Clavijo) al sur por la calle Medardo Angel Silva y Miguel de Cervantes, al este
por la ciudadela Mifarica I, (siguiendo por la Av. Antonio Clavijo hasta la interseccion
con la calle Medardo Angel Silva) al oeste por la ciudadela el Dorado,( por la Av.
Atahualpa hasta la calle Miguel de Cervantes) del canton Ambato, misma que sirve para

establecer el caudal en el que se esta consumiendo, el mayor volumen de liquido vital por



parte de los usuarios de dicho sector, teniendo presente que varia de acuerdo a la zona,

ubicacion geografica, condiciones socioeconémicas y nimero de habitantes por vivienda.

1.4.0bjetivos

1.4.1. Objetivo General

Caracterizar la curva de consumo diario de la red de agua potable del sector Huachi Chico
| del Canton Ambato.

1.4.2.

Objetivos Especificos

Obtener patrones de consumo diario de los usuarios de la red de agua potable del

sector Huachi Chico | del Cantdon Ambato.

Realizar la georreferenciacion del sector de investigacion, caracterizando la zona

residencial.

Digitalizar la informacion y resultados obtenidos mediante un software GIS

(Geograghic Information System).

Determinar la demanda per cépita del consumo de agua potable del sector,

considerando la variable econémica.

Obtener las curvas de consumo diario de la red de agua potable del sector de
Huachi Chico I.

Ejemplarizar los resultados obtenidos mediante la modulacion de la red de agua
potable que abarca el sector de investigacién



CAPITULO Il

FUNDAMENTACION

2.1. Fundamentacion tedrica
2.1.1. Elagua

Es el componente mas abundante de la superficie terrestre y, mas o menos puro, forma la
lluvia, las fuentes, los rios y los mares; es parte constituyente de todos los organismos
vivos y aparece en compuestos naturales.

La podemos encontrar en distintas formas en la naturaleza tales como:

a. Aguasalada. - Agua en la que la concentracion de sales es relativamente alta (mas
de 10 000 mg/L).

b. Agua dulce. - Agua natural con una baja concentracién de sales, o generalmente

considerada adecuada, previo tratamiento, para producir agua potable.

c. Agua dura. - Agua que contiene un gran numero de iones positivos. La dureza
esta determinada por el nmero de 4&tomos de calcio y magnesio presentes. El jabon

generalmente se disuelve malamente en las aguas duras.

d. Agua blanda. - Agua sin dureza significativa.

e. Aguas negras. - Agua de abastecimiento de una comunidad después de haber sido
contaminada por diversos usos. Puede ser una combinacion de residuos, liquidos
0 en suspension, de tipo domestico, municipal e industrial, junto con las aguas

subterraneas, superficiales y de lluvia que puedan estar presentes.

f. Aguas grises. - Aguas domésticas residuales compuestas por agua de lavar

procedente de la cocina, cuarto de bafio, aguas de los fregaderos, y lavaderos.



g. Aguas residuales. - Fluidos residuales en un sistema de alcantarillado. El gasto o
agua usada por una casa, una comunidad, una granja, o industria que contiene

materia organica disuelta o suspendida.

h. Agua bruta. - Agua que no ha recibido tratamiento de ningun tipo, o agua que

entra en una planta para su ulterior tratamiento.

i. Aguas muertas. - Aguas en estado de escasa o nula circulacion, generalmente con

déficit de oxigeno.

j. Agua alcalina. - Agua cuyo pH es superior a 7 [9].

2.1.2. Consumo de agua potable

El consumo es la parte del suministro de agua potable que generalmente utilizan los
usuarios, sin considerar las pérdidas en el sistema. Se expresa en unidades de m3/d o L/d,
0 bien cuando se trata de consumo per capita se utiliza L/hab/dia. Los organismos

operadores lo manejan regularmente en m3/toma/mes.

2.1.3. Tipos de consumo

Hay diferentes tipos de consumo, doméstico, no doméstico (dividido en comercial e

industrial) y publico. Este se puede obtener directamente de las mediciones en la toma

domiciliaria.
a. Consumo Domeéstico.
b. Consumo Comercial.

Consumo Industrial.

o

d. Consumo Publico.

e. Fugas.



a. Consumo Doméstico

Se refiere al agua usada en las viviendas, este consumo depende principalmente del clima
y la clase socioecondémica de los usuarios. EI consumo doméstico medio de una clase
socioecondmica puede presentar diferencias, por diversas causas, entre las que sobresalen:
la presion en la red, la intermitencia en el servicio, la suficiencia del abastecimiento de

agua, la existencia de alcantarillado sanitario y el precio del agua [10].

b. Consumo Comercial

Pertenece a aquellos usuarios que utilizan el servicio de agua potable y alcantarillado en
inmuebles destinados a fines comerciales tales como restaurantes, bares, cafeterias, fuentes
de soda, supermercados, mercados particulares, salones de belleza, clinicas, dispensarios
médicos particulares, establecimientos educacionales privados, terminales terrestres,
despensas, residenciales, pensiones, moteles y similares, también en esta categoria se

incluyen las industrias que no utilizan el agua potable como materia prima.
c. Consumo Industrial

Pertenece a aquellos usuarios que utilizan el servicio de agua potable como materia prima
0 insumo en actividades orientadas a su utilizacion, transformacién u obtencion de
productos como fabricas de cerveza, gas carbdnico, agua mineral, bebidas gaseosas,
cemento, articulos de cabuya, plasticos, jabones, embotelladoras, derivados de cafia de
azucar, lavadoras de carros, lavanderias de ropa, tintorerias, hoteles, camales, fabrica de
materiales de construccion, bafios, piscinas, mecanica automotriz, industriales y agricolas
[11].

d. Consumo Publico

Este consumo representa la cantidad de agua que se utiliza en edificios e instalaciones
publicas como: escuelas, hospitales, mercados, parques, jardines publicos, lavado de calles,

piletas, servicio contra incendios, etc.



2.1.4. Dotacion

La dotacion es la cantidad de agua asignada a cada habitante, considerando todos los
consumos de los servicios y las pérdidas fisicas en el sistema, en un dia medio anual; sus
unidades estan dadas en I/hab al dia. La dotacion media de una localidad se obtiene a partir
de los consumos registrados por el organismo operador o de un estudio de demandas,
dividiendo el consumo total, que incluye servicio doméstico, comercial, industrial y de
servicios publicos, mas las pérdidas fisicas de agua, entre el nimero de habitantes de la
localidad. Cabe aclarar que, para el disefio de los elementos de un sistema de agua potable,
se calculara la dotacion particular que le corresponde a cada zona, pudiéndose considerar

el analisis del nimero de tomas (habitacional, comercial o industrial) [10].

El Codigo Ecuatoriano de la construccién (C.E.C) y la Norma Ecuatoriana de la

construccion 2011 (NEC-2011) recomiendan utilizar las siguientes dotaciones:

En la Tabla 1, se encuentra detallado las dotaciones recomendadas por el tipo de climay

namero de habitantes. En la Tabla 2, encontramos la dotacion para edificaciones de uso

especifico.
Tabla 1: Dotaciones recomendadas por el tipo de climay nimero de habitantes
POBLACION DOTACION MEDIA
(habitantes) CLIMA FUTURA (L/hab/dia)
Frio 120 - 150
Hasta 5000 Templado 130 - 160
Calido 170 - 200
Frio 180 - 200
5000 — 50000 Templado 190 - 220
Célido 200 - 230
Frio >200
Mas de 50000 Templado >220
Célido >230

Fuente: C.E.C, Normas para estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicion de aguas residuales para poblaciones

mayores a 1.000



Tabla 2: Dotaciones para edificaciones de uso especifico.

Tipo de edificacion Unidad Dotacion
Bloques de viviendas L/habitante/dia 200 a 350
Bares, cafeterias y restaurantes L/m? area (til/dia 40 a 60
Camales y plantas de faenamiento L/cabeza 150 a 300
Cementerios y mausoleos L/visitante/dia 3ab
Centro comercial L/m? érea util/dia 15a25
Cines, templos y auditorios L/concurrente/dia 5a10
Consultorios médicos y clinicas L/ocupante/dia 500 a 1000
Cuarteles L/persona/dia 150 a 350
Escuelas y colegios L/estudiante/dia 20a50
Hospitales L/cama/dia 800 a 1300
Hoteles hasta 3 estrellas L/ocupante/dia 150 a 400
Hoteles de 4 y mas estrellas L/ocupante/dia 350 a 800
Internados, hogar de ancianos y nifios L/ocupante/dia 200 a 300
Jardines L/m2/dia 2a8
Lavanderias y tintorerias L/kg de ropa 30a50
Mercados L/puesto/dia 100 a 500
Oficinas L/persona/dia 50a90
Piscina L/m2 area til/dia 15a30
Prisiones L/persona/dia 350 a 600
Salas de fiesta y casino L/m2 érea Util/dia 20 a 400
Servicios sanitarios publicos L/mueble sanitario/dia 300
Talleres, industrias y agencias L/trabajador/dia 80a 120
Terminales de buses L/pasajero/dia 10a15
Universidades L/estudiante/dia 40 a 60
Zonas industriales y agropecuarias L/s/Ha la2

Fuente: NEC- 2011. Capitulo 16, Norma hidrosanitaria Nhe agua pag. 16,2011
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2.1.5. Factores que afectan la dotacion.

De acuerdo a las instalaciones en servicio, se tiene cada vez mas informacidn acerca del
valor real de la dotacion; sin embargo, debe adjudicarse al proyecto la que se estima mas

adecuada en funcidn de sus caracteristicas.
a. Cantidad de agua disponible

La facilidad o dificultad para disponer de agua de las fuentes de abastecimiento,

marcan en ocasiones la cantidad de agua que puede distribuirse.

b. Magnitud de la poblacion:
Conforme crece la poblacion, aumenta el consumo de agua, porque se incrementa

principalmente las necesidades de agua en usos pablicos e industriales.
c. Clima

Los climas extremosos tienen gran influencia en el consumo; cuando hace calor
aumenta su empleo en bafios, lavado de ropa, acondicionamiento de aire y riego
de jardines, cuando hace frio, aumenta el consumo por calefaccion y sobre todo

por fugas cuando se llega a romper la tuberia por congelacién del agua.

d. Tipo de actividad principal
Se consideran tres tipos de actividades: AGRICOLA, INDUSTRIAL Y

COMERCIAL, como actividades secundarias: la mineria, turismo, pesca, y otras.

e. Nivel econdmico
Mientras mayor sea el nivel econémico de una poblacion, aumentarén las
exigencias en el requerimiento de agua, pues la gente puede satisfacer mejor sus

necesidades y comodidades.

f. Calidad del agua
El uso del agua aumenta conforme su calidad es mejor, ya que se podra emplear

en todos los usos, principalmente en el industrial.
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g. Presidn del agua
Una presion excesiva o por el contrario muy baja, hacen aumentar la cantidad

de agua consumida, en el primer caso por fugas y en segundo por desperdicio.

h. Medidores
La instalacion de medidores disminuye el consumo del agua por tener que pagar
por ella, los desperdicios se reducen notablemente, sino se instalan medidores la
dotacidn base puede incrementarse. El uso de medidores ahorra hasta en un 40% el
consumo de agua, por eso es muy importante se instalen medidores en los sistemas

de agua potable.

i. Costo del agua
El disefio de tarifas adecuadas al costo real del agua se vuelve primordial, si no se
corre el peligro de fomentar el desperdicio del agua o bien la ineficiencia de la

administracion de los sistemas de agua potable.

J.  Existencia de alcantarillado
En general, se gasta mas cuando los liquidos residuales se eliminan con mayor
facilidad.

k. Fugasy desperdicios
La edad de la red de agua potable, la calidad de la tuberia y la conservacion de las
mismas, influyen en la calidad de agua que se fuga, los desperdicios dependen en

gran parte del nivel cultural de los usuarios [12].
2.1.6. Variaciones de consumo

El consumo no es constante durante todo el afio, inclusive se presentan variaciones durante
el dia, esto hace necesario que se calculen gastos maximos diarios y maximos horarios,
para el calculo de estos es necesario utilizar Coeficientes de Variacion diaria y horaria

respectivamente.
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Un sistema es eficiente cuando en su capacidad esta prevista la maxima demanda de una
poblacion. Para disefiar las diferentes partes de un sistema, se necesita conocer las
variaciones mensuales, diarias y horarias del consumo. Interesan las demandas medias, las

maximas diarias y las méximas horarias [12].

2.1.7. Coeficiente de consumo maximo diario (k1)

Es la relacion entre el mayor consumo diario y el consumo medio diario, se lo define
también como el dia de maximo consumo de una serie de datos registrados durante un
afo. [13]

Mayor consumo diario

k1l =

- T Ecl
Consumo medio diario (Qmd)

En caso de contar con estos datos, se recomienda utilizar valores entre:
k1=1.3-15

2.1.8. Coeficiente de consumo maximo horario (k2)

El coeficiente de consumo maximo horario con relacion al consumo maximo diario, puede
calcularse para el caso de ampliaciones de sistemas de distribucion con la relacién entre
el caudal maximo horario y el caudal maximo diario, registrado durante un periodo

minimo de 1 ano, sin incluir los dias en que ocurran fallas en el sistema.

Consumo maximo horario (QMH)
k2 = Ec 2

Caonsumo maximo diario (QMD)

En caso de contar con estos datos, se recomienda utilizar valores entre:
k2=2.0-2.3
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2.1.9. Consumo medio diario (Qmd)

Se define como el resultado de una estimacion del consumo per cépita para la poblacion
futura del periodo de disefio, expresada en litros por segundo (I/s) y se determina mediante

la siguiente relacion:

d = Pfxdotacion
86400

Qm

Ec3

Donde:

Qmd: Consumo medio diario
Pf: Poblacion futura (Hab)

d: Dotacion (L/hab/dia) [14].

2.1.10. Consumo méximo diario (QMD)

El consumo maximo diario, se define como el dia de maximo consumo, registrado durante
los 365 dias del afio. Se obtiene multiplicando el consumo medio diario anual por el

coeficiente de consumo méximo diario k1, con la siguiente formula:

QMD = Qmd * k1 Ec4
Donde:

QMD: Consumo maximo diario
Qmd: Consumo medio diario

k1: Coeficiente de variacion de consumo méaximo diario [14].
2.1.11. Consumo maximo horario (QMH)

El consumo maximo horario, se define como la hora de consumo méximo del dia
registrado durante 1 afio, sin tomar en cuenta consumo por incendios. Se obtiene
multiplicando el consumo méximo diario anual por el coeficiente de consumo maximo

horario k2, con la siguiente formula:

QMH = QMD x* k2 Ec5
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Donde:
QMH: Consumo méaximo horario
QMD: Consumo maximo diario

k2: Coeficiente de variacion de consumo maximo horario [14].

2.1.12. Curva de consumo diario

La curva caracteristica de consumo de la poblacion es una herramienta fundamental para
la estimacion correcta de la demanda de agua potable ya que representa una condicion
indispensable para la planeacion y el disefio de los sistemas de suministro puesto que
ayudan entender y reproducir de forma detallada un modelo tedrico en algo practico, como
lo es tomar en cuenta las variaciones interanuales, estacionales, semanales y diarias a las
cuales la demanda esta sujeta. Visualizando a través de ella, informacion sobre los
caudales reales que la poblacién consume a lo largo del dia, permitiendo asi a través de
ella determinar los caudales de maximo y minimo consumo, asi como las horas pico y

horas valle en que se presentan dichos consumaos.

En la Figura 1 se encuentra la demanda en litros con el tiempo en horas con lo que se

obtiene la Curva tipica de consumo diario.

Figura 1: Curva tipica de consumo diario

Hora pico en la mafiana

Hora pico en |a noche

o
=]
| -
|es
e
(S Consumo
[
|8
| @
=)
' Tiempo

012 3 456 7 8 91011121314151617 1819 2021222324 (Horas)

Fuente: Aplicacion de los métodos para el calculo de caudales maximos probables instantaneos en edificaciones de diferente tipo.

Seminario Iberoamericano sobre sistemas de abastecimiento Urbano de Agua, 2006
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2.1.13. Patrones de consumo

El patron de consumo, denominado también curva patron de consumo permite conocer el
volumen de agua gque se consume para diferentes intervalos de caudal, y suele expresarse
como el porcentaje del volumen total consumido para cada una de las franjas de caudal
establecidas, generalmente en I/h, es decir que permite determinar las frecuencias de
consumo instantaneo de todos los suscriptores de un sistema de abastecimiento de agua
potable (histograma de frecuencias), para su construccion se debe definir inicialmente los
rangos de caudales a emplear, y posteriormente asignar a cada rango de caudales el
porcentaje de volumen sobre el total consumido dentro de cada intervalo.

La curva patron de consumo, junto con la curva caracteristica de consumo, son
herramientas que permiten conocer y analizar la forma como los usuarios consumen el
agua, y en el caso particular de la primera, su mayor utilidad se ve reflejada en poder
determinar en qué rangos de caudales se presenta el mayor volumen de consumo, insumo
basico para poder llevar a cabo un correcto dimensionamiento de los medidores de agua
requeridos y calcular de una manera mas precisa el error de registro de cada contador en

funcién a la curva de error del mismo [13].
2.1.14. Caudal maximo instantaneo (QMP)

Es el caudal méas alto que se presenta en cada tramo de tuberia, con el que se deberia
disefiar el sistema. Para su determinacién es necesario llevar a cabo mediciones a un
sistema real operando de manera normal durante un periodo de tiempo considerable,
empleando aparatos de medicion que permitan determinar con exactitud dicho caudal pico
0 maximo instantaneo, y para que los resultados puedan ser extrapolados a sistemas
nuevos de condiciones similares, se requiere que el tamafio de la muestra sea

representativo.

En la Tabla 3, se presenta las demandas de caudales, presiones y didmetros en aparatos

sanitarios:
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Tabla 3: Demandas de caudales, presiones y diametros en aparatos de consumo

Caudal Presion Diametro segun
APARATO . )
SANITARIO |r'lsfantaneo Recomendada Minima NTE INEN 1369
minimo (L/s) (m.c.a) (m.c.a) (mm)
Bariera/ tina 0.30 7.0 3.0 20
Bidet 0.10 7.0 3.0 16
Calentadores/calderas 0.30 15.0 10.0 20
Ducha 0.20 10.0 3.0 16
Fregadero cocina 0.20 5.0 2.0 16
Fuentes para beber 0.10 3.0 2.0 16
Grifo de manguera 0.20 7.0 3.0 16
Inodoro con deposito 0.10 7.0 3.0 16
Inodoro con fluxor 1.25 15.0 10.0 25
Lavabo 0.10 5.0 2.0 16
Maquina de lavar de 0.20 7.0
3.0 16

ropa
Magquina lava vajilla 0.20 7.0 3.0 16
Urinario con fluxor 0.50 15.0 10.0 20
Urinario con llave 0.15 7.0 3.0 16
Sauna, turco 0 1.00 15.0

] ) ) 10.0 25
hidromasaje domestico

Fuente: NEC- 2011. Capitulo 16-15, Norma hidrosanitaria Nhe agua pag. 15,2011

El caudal maximo probable instantaneo se calcula con la siguiente ecuacion:

QMP = Ks*Zqi Ec6
En donde el valor de simultaneidad ks se obtiene de la siguiente ecuacion:

ks = ==+ F * (0.04 + 0.04 x log(log(n))) Ee7

Donde:

n: nimero total de aparatos

Ks: coeficiente de simultaneidad, entre 0.2 y 1.0
gi: caudal minimo de los aparatos suministrados
F: factor que toma los siguientes valores

F=0: segln la norma francesa NFP 412014
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F=1: para edificios de oficina y semejantes

F=2: para edificios habitacionales

F=3: hoteles, hospitales y semejantes

F=4: edificios académicos, cuarteles y semejantes

F=5: edificios e inmuebles con valores de demanda superiores [15].

2.1.15. Medidores de caudal

Con el objetivo de mantener un equilibrio en la produccion, consumo y cobro del servicio
de agua potable, las empresas puablicas cuentan con mecanismos de medicion del
consumo. Estos mecanismos de medicion se dividen en macro medicion y micro
medicion.

La instalacion de medidores de agua en hogares o el mejoramiento de su clase metroldgica
ha indicado una reduccién en el consumo en un rango del 10% al 30% y algunas veces
hasta el 50% (Maddaus, 1984 citado por Terrebonne, 2005), asi la micro medicion se

convierte en una forma eficaz para racionalizar el consumo de agua [16].

2.1.16. Tipos de medidores de caudal
2.1.16.1. Macro medidores

La macro medicion representa la cuantificacion de los caudales captados, tratados,
conducidos Yy distribuidos, esta actividad es muy importante para la planeacion, disefio,
construccion, operacion, mantenimiento y administracion de los sistemas de agua potable
[17].

2.1.16.2. Micro medidores

La micro medicion estima el volumen consumido de agua de cada usuario con fines de
facturacion y permite saber con exactitud la cantidad de agua que se produce y la
suministrada a la red de distribucion. Las empresas prestadoras del servicio de acueducto
y alcantarillado instalan a sus usuarios residenciales, medidores tipo volumétrico y de

velocidad, en su mayoria de media pulgada de diametro [17].
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2.1.16.2.1. Medidor de agua volumétrico

El medidor de tipo volumétrico corresponde a un dispositivo colocado dentro de un
conducto cerrado, compuesto por cdmaras de volumen conocido y por un mecanismo de
disco oscilante o de piston rotativo accionado por la presién del flujo, mediante el cual
estas camaras se llenan y vacian sucesivamente con agua. Con base en el conteo del
namero de los volimenes que pasan a travées de él, el mecanismo registrador totaliza e

indica el volumen, también se denominan medidores de desplazamiento positivo.

En la Figura 2, se observa un medidor volumétrico tipo MNK-RP-L.

Figura 2: Medidor volumétrico tipo MNK-RP-L

Fuente: Catalogo de contadores volumétricos Zenner, 2016

Los medidores nuevos tienen un error de medicion, el medidor inicia con un error de
medicion de registro alto, este caudal delimita el caudal de arranque del medidor. A
medida que el caudal incrementa, el error de medicién va disminuyendo hasta llegar a un
equilibrio [13].

En la Figura 3, se observa la Curva de exactitud de un medidor volumétrico nuevo.

Figura 3: Curva de exactitud de un medidor volumétrico nuevo
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Fuente: Catalogo de contadores volumétricos Zenner, 2016
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2.1.16.2.2. Medidor de agua de velocidad

Corresponde a los medidores que aforan el consumo de acuerdo con un dispositivo de
medida de velocidad, tal como un rotor, hélice o turbina, colocado dentro de un conducto
cerrado y accionado directamente por la velocidad del flujo de agua que impacta sobre la

turbina.

La contabilizacion del consumo de agua se realiza totalizando el nimero de vueltas de la
turbina cuando el agua incide sobre ella. La velocidad de giro de la turbina es proporcional
al caudal circulante en cada momento, lo que permite que se transmita luego, mediante
procedimientos mecanicos o de alguna otra naturaleza, al mecanismo indicador, el cual

totaliza e indica el volumen.
a) Medidor tipo chorro tnico

El principio de funcionamiento esta dado por la incidencia de un dnico flujo de
agua tangencial sobre una turbina montada en posicion radial dentro del cuerpo
contador. La rotacion de la turbina transmite el movimiento al mecanismo de
lectura que permite la medicion del volumen de agua que pasa a través del contador
[18].

En la Figura 4 se observa el mecanismo de funcionamiento del medidor de chorro
unico.

Figura 4: Mecanismo del medidor de chorro tnico

Fuente: Medidores de agua domiciliarios, B. Gémez Moreno, 2007
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b) Medidor de corro multiple

Este tipo de medidor tiene mdaltiples orificios de entrada y salida de agua que
impulsa la rotacion de la turbina que transmite el movimiento al mecanismo de
lectura que permite la medicion del volumen de agua que pasa a través del contador
[19].

En la Figura 5 se observa el mecanismo de funcionamiento del medidor de chorro

maltiple.

Figura 5: Mecanismo del medidor de chorro multiple
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Fuente: Medidores de agua domiciliarios, B. Gomez Moreno, 2007

2.1.17. Sistema de informacion geogréfica (SIG)

Un Sistema de Informacion Geografico (SIG) permite relacionar cualquier tipo de dato
con una localizacién geografica. Esto quiere decir que en un solo mapa el sistema muestra
la distribucién de recursos, edificios, poblaciones, entre otros datos de los municipios,
departamentos, regiones o todo un pais. Este es un conjunto que mezcla hardware,
software y datos geogréaficos, y los muestra en una representacion grafica. Los SIG estan
disefiados para capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar la informacion de

todas las formas posibles de manera I6gica y coordinada [20].
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2.1.17.1.Funciones de un SIG

Un SIG debe cumplir con las siguientes fases:

a. Entrada de la informacion en el sistema, ya sea digital o pendiente de
digitalizacion.

b. Almacenamiento y actualizacion de las bases de datos geograficamente, es decir,
georreferenciar la informacion mediante coordenadas geograficas de latitud y
longitud.

c. Analisis e interpretacion de los datos georreferenciados.

d. Salida de la informacion en forma de productos diferentes, que dependeran de las

necesidades del usuario [21].

2.1.18. Mapa digital

Es el conjunto de datos que representan informacion espacial y atributos, almacenados en
el ordenador. Es el almacenamiento de informacion espacial como dibujos electrénicos
hechos a base de elementos graficos sencillos, lineas, puntos, circulos, etc, organizados

en capas, con el objetivo de una salida impresa o por pantalla [22].
2.2. Hipotesis

El consumo de agua potable en sectores residenciales de la ciudad de Ambato incide en la

curva de consumo diario.

2.3. Sefalamiento de las variables de la hipotesis
2.3.1. Variable independiente

Consumo de agua potable

2.3.2. Variable dependiente

Curva de consumo diario
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
3.1.Nivel o tipo de investigacion.

Los niveles de investigaciébn que se utilizaran para el presente proyecto seran:

exploratorio, analitico y descriptivo.

Exploratorio ya que en la investigacion se realizard un registro de medicion de caudales y
presiones de todos los medidores seleccionados para el estudio.

Analitico ya que posterior al registro fotografico y tabulacion de las lecturas de consumo
se analizara los datos recolectados, tomando en cuenta las variables de estudio con el fin

de solucionar el problema de investigacion.

Finalmente, de tipo descriptivo debido a que todo este estudio dara como resultado la
obtencion de diversos datos como: curvas de consumo diario, patrones de consumo,
caudales maximos y minimos diarios, correspondiente al sector de estudio, mismos que
deberdn ser descritos luego de plasmados digitalmente mediante un sistema de

informaciodn geogréfica, lo cual servira para verificar la hipotesis de estudio.
3.2.Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacioén

La poblacién de estudio que se analiz6, fue tomada de la informacién predial urbana y
rural disponible en la direccion de catastros del GAD Municipal del Cantén Ambato, para

la Parroquia Huachi Chico donde existen 8222 predios urbanos.
3.2.2. Muestra

El método empleado para determinar la muestra de nuestro proyecto fue el “Muestreo No
Probabilistico Por Juicio De Expertos O Discrecional ”, el cual expone que la muestra

puede ser seleccionada intencionalmente a base de conocimiento y juicio del investigador,
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este tipo de muestreo es econdémico, préctico y rapido, es subjetivo y su valor depende por

completo de la creatividad de la autoridad encargada del estudio [23].

De la poblacion existente, se ha seleccionado una muestra del 3% de la poblacion existente

en cada sector, es decir 200 predios de la parroquia en estudio; se ha determinado este

porcentaje debido a los siguientes criterios:

a.

El proyecto de investigacion “Caracterizacion de la curva de consumo diario de la
red de agua potable del cantobn Ambato” abarca todas las parroquias urbanas y
rurales, con el objetivo de obtener el coeficiente de consumo correspondiente a
cada una de ellas.

La poblacién del cantén Ambato esta integrada por 83235 predios urbanos, segun
informacion predial urbanay rural disponible en la direccion de catastros del GAD
Municipal del Canton Ambato por lo cual el estudio se ha dividido en 25 sub-
proyectos que conforman el macro-proyecto.

Cada sub-proyecto se enfoca en un sector en particular.

La intencion de cada sub-proyecto es abarcar una muestra representativa de la
totalidad de predios; esto corresponde al 3%, es decir 2498 predios.
Distribuyendo los 2498 predios entre 25 sub-proyectos, cada uno de ellos
contemplara 100 predios.

Por ende, mi proyecto “Caracterizacion de la curva de consumo diario de la red de
agua potable de los sectores Huachi Chico | del canton Ambato” analizara 200
predios en toda la parroquia; la cual por facilidad y disponibilidad de tiempo se
subdividié en dos sectores como son Huachi Chico | y Il para dos estudiantes
respectivamente, los mismos que realizaron 100 predios cada uno dando un total

de los 200 predios.
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3.3. Operacionalizacion de variables

3.3.1. Variable independiente

Consumo de agua potable

Tabla 4: Operacionalizacion de la variable independiente

otras actividades

cotidianas.

habitan la vivienda?

L ) ) ) ; Técnicas e
Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Items
Instrumentos
Se denomina agua ; i Mediciones diarias de
¢Cual es la cantidad de )
potable o agua para caudal mediante el uso
agua potable que se ] ]
consumo humano, al Agua potable Volumen de micromedidores de
consume en cada o
agua que puede ser o velocidad instalados en
o o vivienda? o
consumida sin restriccion las viviendas.
gracias a un proceso de ¢Cuantos aparatos Encuesta realizada a los
potabilizacion, Aparatos sanitarios Numero sanitarios existen en usuarios de cada
generalmente utilizada cada vivienda? vivienda.
para beber, preparar
alimentos, asi como para ) ] Encuesta realizada a los
) ] ¢Cuantos usuarios
el aseo personal entre Usuarios Numero

habitantes de cada

vivienda.

Realizado por: Mario Casco.
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3.3.2. Variable dependiente

Curva de consumo diario

Tabla 5: Operacionalizacion de la variable dependiente

Conceptualizacion

Dimensiones

Indicadores

items

Técnicas e

Instrumentos

Es una herramienta
fundamental para la
estimacion correcta de
la demanda de agua
potable ya que
representa una
condicidn indispensable
para la planeacion y el
disefio de los sistemas

de suministro.

Variaciones de

consumo

Horas de mayor y

menor consumo

¢Cual es el intervalo
de tiempo en que se
presenta los
€ONsSUMOSs Maximos y
minimos durante el

dia?

Curvas de consumo
diario de agua potable.
(litros consumidos Vs.

tiempo en horas)

Intervalos de caudales

¢Cual es el intervalo

de caudales en el que

se consume el mayor
volumen de agua

potable?

Curvas de patrones de
consumo de agua
potable. (Rangos de
caudal Vs. Promedio

del volumen)

Realizado por: Mario Casco
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3.4. Plan de recoleccion de informacion

La recoleccion de la informacion se realizo a través de una encuesta personal a los
jefes de hogar de cada una de las viviendas del sector, la cual permitira obtener toda la

informacion necesaria para la sustentacion del proyecto.

En la Tabla 6, se encuentra detallado la recoleccion de informacion en campo.

Tabla 6. Plan de recoleccion de informacion

Preguntas Bésicas Explicacion

Para obtener la caracterizacion de la curva de

1. ¢Para que? consumo diario de agua potable del sector

Huachi Chico | del cantdbn Ambato.

2. ;Sobre qué evaluar? Sobre la cantidad de agua potable consumida

por cada usuario.

3. ¢Sobre que aspectos? Sobre el dia de mayor consumo.

. 1A ’) . ’
4. ¢Quien’ Mario Ivan Casco Gamboa.

5. ¢Donde? En el sector Huachi Chico 1 el cantén Ambato.

e Medicion de caudales de agua potable
consumidos por usuarios del sector

6. ;Con qué técnica e mediante micromedidores de velocidad.

i ) ) )
Instrumento’ e Encuesta realizada a los usuarios sobre

los habitos de uso del agua potable y

caracteristicas de la vivienda.

Realizado por: Mario Casco.
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3.5.Plan de procesamiento y analisis de la informacion

3.5.1.

3.5.2.

Plan de procesamiento de la informacion

Desarrollar una tarea de busqueda bibliografica, de recoleccion y
procesamiento de la informacion con el fin de interpretar el problema en

estudio, para finalmente elaborar una propuesta adecuada para su solucion.

Proponer un proceso de medicidn de presiones de agua y caudales consumidos

por una muestra de poblacién.

Realizar encuestas a los usuarios pertenecientes a la muestra de poblacion con
el fin de conocer e identificar las caracteristicas de la vivienda como: su
nimero de habitantes, niUmero de aparatos sanitarios que funcionan en el

inmueble, area y tipo de vivienda, entre otros.

Recolectar los datos obtenidos en campo tanto como las mediciones de caudal

y presion como las encuestas a los usuarios del sector en estudio.

Ordenar y clasificar la informacion obtenida de acuerdo al propdsito de

investigacion.
Tabular y corregir la informacion obtenida de la investigacién en campo.

Plan de anélisis de la informacion

Analizar estadistica y matematicamente la informacion obtenida en campo.

Digitalizar la informacidn analizada y los resultados obtenidos por medio del

software GIS.

Plantear la caracterizacién de la curva de consumo diario de agua potable del

sector de estudio.

Verificar la hipGtesis, establecer conclusiones de acuerdo a los objetivos
planteados y dar las recomendaciones necesarias respecto a la experiencia de

trabajo.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Descripcién del sector en estudio

El presente estudio se realizara dentro la zona urbana de la Ciudad de Ambato en una
de sus parroquias, Huachi Chico I, debido a que las actividades relacionadas con los
habitos de consumo de agua potable son mas representativas en el sector urbano que

en el sector rural [24].

Esta nueva parroquia urbana tendra los siguientes linderos: al oeste, la parroquia
Matriz, al Sur-Oeste la quebrada Puchato, sigue por esta quebrada en direccion Oeste-
Este en linea recta hasta el cruce del camino Ambato- Tisaleo; de aqui por un camino
de segundo orden existente, hasta su union con la carretera Panamericana Sur, bajando
por esta en direccion Sur Norte, hasta el monumento a Rumifiahui en la Avenida

Atahualpa; al Noroeste la Parroquia “Celiano Monge”.

En la Tabla 7 encontramos en la parte vertical izquierda la numeracién de los puntos
que delimitan la parroquia Huachi Chico, a continuacion, colocamos las coordenadas
Este y Norte utilizando el sistema de coordenadas Universal Transversal de Mercator
(UTM).

Tabla 7. Cuadro de coordenadas UTM de la parroquia Huachi Chico.

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

1 763419,65 | 9861226,30 14 762124,04 | 9856729,17
2 763568,86 | 9860993,60 15 762135,51 | 9857188,18
3 763851,28 | 9860591,23 16 761860,57 | 9857065,94
4 764018,67 | 9859964,97 17 761736,82 | 9857840,36
5 763833,14 | 9859612,08 18 762017,81 | 9858245,70
6 763762,60 | 9859031,90 19 761584,55 | 9858388,11
7 763624,53 | 9858338,10 20 762162,59 | 9858745,56
8 763434,05 | 9857675,66 21 761782,72 | 9859151,06
9 763248,61 | 9857110,74 22 762227,70 | 9859288,38
10 763129,40 | 9856606,96 23 762569,39 | 9859607,93
11 762718,08 | 9856255,52 24 762894,53 | 9859973,63
12 762205,74 | 9856237,34 25 763187,42 | 9860635,56
13 761417,98 | 9855986,91

Realizado por: Mario Casco.
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En la Figura 6 se encuentra la delimitacién del area urbana y de expansion de la
cabecera de la parroquia Huachi Chico, mediante la georreferenciacion de los puntos

siguiendo el perimetro parroquial.

Figura 6: Delimitacion y area urbana de la parroquia Huachi Chico
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Realizado por: Mario Casco.

4.1.1. Descripcion del area designada para el estudio.

La parroquia Huachi Chico se encuentra ubicada en la parte alta de Ambato, provincia
de Tungurahua, con una superficie de 617.350 hectareas cuenta con aproximadamente
8222 predios urbanos clasificados en residencias unifamiliares, residencias familiares,
comercios, centros educativos, centros de recreacion, areas verdes e instituciones
municipales. Actualmente el sector de estudio dispone de todos los servicios basicos
como: agua potable, luz eléctrica, sistema de alcantarillado, vias de acceso asfaltadas

y adoquinadas. [25]
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En la Figura 7 observamos el mapa de la parroquia Huachi Chico en su totalidad, lo
dividimos en dos sectores con la finalidad de abarcar en su totalidad el rea parroquial,
buscando que el consumo de agua potable refleje comportamiento real del lugar, el
perimetro resaltado en color verde es de 9382,47 m2 que corresponde a Huachi Chico
I, sector en el cual se centra el estudio del presente proyecto.

La Figura 8 detalla la distribucién de los 100 puntos dispersos seleccionados dentro
de Huachi Chico I, misma que tiene un area aproximada de 2698355,73 m2, no
ubicamos puntos al Sur Oeste debido que en el lugar no existen construcciones por
estar proximos a terrenos con grandes ondulaciones, en la parte inferior izquierda
observamos un recuadro en el cual esta sombreado en color verde dicho sector,

mientras que a continuacion en el sur esta ubicado el sector Huachi Chico I.
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Realizado por: Mario Casco.
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4.2 .Recoleccion de informacion
4.2.1. Encuestas

Para el desarrollo de este proyecto se realizé encuestas a los usuarios residenciales de
la parroquia Huachi Chico I, como se muestra en la Figura 9 con el propdsito de
recolectar informacion indispensable que nos permita obtener datos reales basados en

los habitos de consumo de agua potable tales como:

Tipo de parroquia

o o

Tanques de reserva

Ubicacién de la residencia

o o

Tipologia de vivienda
NUmero de usuarios por residencia
Identificacion de problemas

NUmero de unidades sanitarias por vivienda

>« S o

Tipo de medidores volumétricos de agua potable ubicados en las viviendas.
i. Estado de medidores volumétricos
j.  Problemas con el uso de agua potable

k. Nivel de servicio del recurso hidrico
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Figura 9: Modelo de la encuesta realizada

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CENTO DE INVESTIGACION Y ESTUDIO DEL RECURSO AGUA - CARRERA DE CIVIL

ENCUESTA SOBREH CONSUMO DEAGUA POTABLE

PROYECTO DE INVESTIGACION DEL COMPORTAMIENTO DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE EN VARIOS SECTORES DEL

CANTON AMBATO
SECTOR: ENCUESTA No
REALIZADO IDEN
POR: FECHA: VIVIENDA
1. INFORMACION DEL PREDIO
1.1. UBICACION 1.2. DIMENSIONES
Calle principal: Areaterreno m2 |Area construcién (PB) m2
Calle secundaria: No Pisos No Departamentos
Bario/Sector: 1.3 TIPOLOGIA DE LA VIVIENDA
Parroquia Urbana Rural A B C D
1.3. TIPO DE VIVIENDA 1.4. USUARIOS
RESIDENCIA RESIDENCIA COMERCIO INDUSTRIA T Numero total en cada Mafi Noch i, tal |
UNIFAMILIAR |  BIFAMILIAR departamento anana ocne o
Nimero total en la vivienda Mafiana Noche ]lotal |
MUNICIPAL  |GUBERNAMENTAL| RECREACIONAL EDIFICIO EDIcio Nu Total Institucio Maii Noch i‘ tal |
VIVIENDA OFICINAS umero Total por Institucion afiana oche otal
Numero total por oficina Mafiana Noche i‘utal |
OTRO USO (INDICAR) Numero total por Industria Mafiana Noche i’otal
2. SERVICIO DE AGUA POTABLE
2.1. UNIDADES SANITARIAS ( toda la vivienda o del depar ) 2.2. MEDIDOR
INODORO LAVAMANOS BIDET DUCHA GRIFO Didmetro de la acometida(pulg) ~ 1/2 | |3/4 | | 1 | |
Tipo de velocidad CHORRO: UNICO | | MULTIPLE
TANQUE DE . . |
LAVAPLATOS LAVADORA PISCINA HIDROMASAJE [Numero de medidior |
LAVADO
Marca: | |

OTRA UNIDAD (INDICAR)

Condicién del medidor

Regular

Bueno

FXCE

2.3. RESERVA 2.4. IDENTIFICACION DE PROBLEMAS
Voltmen total COSTO
Tanque elevado Numero (m3) INSTITUCIONAL POR FUGAS VISIBLES Sl NG
M3
Tanque cisterna Ndmero Voltimen total COSTO DE PAGO PERDIDAS VISIBLES S| NG
(m3) MENSUAL
i VOLUMEN
A to total i
facenamientotota’ volmen total PROMEDIO USO INDAECUADO S| N
(comercio/industria/instituciones) (m3)
CONSUMIDO

2. NIVEL DE SERVICIO
DOTACION DE LA PRESION DEL |:|

ALTA NORMAL BAIA
e PERMANENTE ESPORADICO pssi |:| |:|
CANTIDAD DE ABASTECE A TODA LA )

COMPLETA MENOS DE MITAD MAS DE MITAD
e SUFICIENTE INSUFICIENTE e |:| |:| |:|
CALIDAD DE PROBLEMAS

TUBERIA ACCESORIOS ACOPLES
AGUA EXECELENTE BUENA INTRADOMICILIAR D |:| |:|

REGULAR MALA RecOLEN ACOMETIDA |:| LAVE DE PASO |:| TUBERIA
EXTRADOMICILIAR

Fuente: Centro de Investigacion del Recurso Agua de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica de la Universidad
Técnica de Ambato.
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4.2.2. Medicién diaria.

El registro de cada uno de los datos se los realizé durante 60 dias, del 28/05/2018 al

26/07/2018 y de manera fotogréfica a cada uno de los dispositivos medidores.

Para el registro fotografico se utiliz dispositivos moéviles como celulares. Hay que
tomar en cuenta que el registro se lo debe realizar a la misma hora durante todo el
periodo de registro, para el presente proyecto se lo realizo a partir de las 9:00 hasta
13:00 horas aproximadamente.

En los medidores de caudal seleccionados dentro del area de estudio encontramos

diferentes tipos de marcas, de chorro Unico, que se los detallaran a continuacion:

Figura 10: Tipos de Equipos de Medicién

ELSTER

T

A16S103530

Fuente: Levantamiento de informacion de sector Huachi Chico |

36



Cada uno de los dispositivos presentados en la Figura 10 fueron los encontrados en
las viviendas seleccionadas, tienen su propio mecanismo de medicion, esto depende el

tipo de medidor y de la marca del mismo.

En la Figura 11, se presenta las partes principales del equipo de medicion al momento

de registrar su valor.

Figura 11: Partes del Equipo de medicion

Los medidores de agua marcan el consumo en metros cubicos

o 0 0 2 3m El marcador negro no debe
moverse cuando estan
FEE ! .
2SS9 o o 0 2 3 / m cerradas todas las llaves de
S22 3 l to, tu casa.
ER R —_— LAy S1 se mueve. Tiene fugas
887§ NOW \ @ ( : gas)
54
M3
N1S ° Ng
Este medidor estd AP1 bar s ‘ o\ La vuelta completa
marcando 23.41 metros 15mm ? ’ marca 10 litros
rq - - <
ctbicos es decir 23.420 Clase 8 H

Posicion H

2008

La vuelta completa
marca 1 litro

Por cada vuelta que da el indicador grande, el
indicador pequefio pasa de un nimero a otro

Fuente: Global STD certification.

Tabla 8: Formato de registro de datos

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACION: “CARACTERIZACION DE LA CURVA DE
CONSUMO DIARIO DE AGUA POTABLE DEL SECTOR HUACHI CHICO | DEL
CANTON AMBATO”

PERIODO DE MEDICION: MAYO-JULIO 2018
REALIZADO POR: M. CASCO

FECHA DE LECTURA: 28/05/2018 HOJAN°® 1
VALOR DEL CONSUMO DE AGUA POTABLE POR UNIDAD HABITACIONAL
ID. COORDENADAS VALOR CODIGO DE
MEDIDOR X v REGISTRADO FOTO
18UHC1001 763400,2266 9861172,29 2420.3253 M#001F.28.05.2018

Realizado por: Mario Casco
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La Tabla 8 consta de los siguientes apartados:

En la columna de la izquierda se encuentra la identificacion del medidor el mismo que

consta de un codigo de identificacion.

Donde:
18 = Corresponde al numero de provincia (Tungurahua).
U = Corresponde a la zona en la que se encuentra el sector (Urbana).

HC = Corresponde al nombre de la parroquia en la que se realiza el estudio (Huachi
Chico).

1 = Corresponde al numero de sector asignado para el analisis (Huachi Chico 1).
001 = Corresponde al nimero de vivienda.
Las columnas intermedias corresponden a las coordenadas UTM de georreferenciacion

de cada uno de los medidores o viviendas seleccionadas.

A continuacion, se presentan los valores de volimenes consumidos, para cada vivienda

junto con el cédigo de la respectiva fotografia.
Donde:

M = Medidor.

#001 = NUmero de vivienda.

F.28.05.2018 = fecha en la que se realizé el registro.

El registro de cada uno de los datos se los realizé durante 60 dias, del 28/05/2018 al

26/07/2018 y de manera fotografica a cada uno de los dispositivos medidores.
4.2.3. Medicion horaria

Con la medicién de caudales horaria, obtenemos los patrones y curvas de consumo,
que nos indican el comportamiento de consumo de agua potable en una residencia
comun, asi como también nos presenta la representacion horaria de un dia, de una
semana, de una vivienda. Para obtener la medicion de los caudales horarios, se utilizo
una camara tipo KD9295 como se muestra en la Figura 12, que fue instalada en una
residencia unifamiliar en la parroquia Huachi Chico I, la misma fue previamente

seleccionada, esta servira como modelo de referencia de las demas viviendas.
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Figura 12: Implementacion de la Camara de video tipo KD9295

Protector de la camara (Tubo
LuzLED PVC + tapa)

AP Conector
7 110V

Fuente: Medidor marca Malveco

El registro se lo realiz6 durante 7 dias, correspondientes a las fechas: del 24/07/2018
al 31/07/2018.

Para descargar los datos de la camara se utiliz6 una aplicacion previamente instalada
en un teléfono movil denominada “BVCAM?”, la cual nos permitid realizar las capturas
correspondientes a las 24 horas del dia, en las que los habitantes de la residencia
consumen agua potable, las fotografias fueron capturadas diariamente durante el
periodo de medicion, este proceso se realizd aproximadamente a las 11:00 horas

4.2.4. Medicion de las presiones.

Es necesario conocer las presiones con la que circula el agua en las conducciones, las
cuales nos permiten determinar el volumen de agua que atraviesa por cada uno de los

medidores o circuitos cerrados.

Figura 13: Man6metro de 100 Psi

i

Fuente: Manémetro marca Oxigen
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En la Figura 13 indica los instrumentos utilizados para el desarrollo de este proyecto,
un mandmetro de 100 Psi, una manguera de ¥ pulgada, un acople para el manémetro

y un adaptador macho tipo rosca.

El registro de las presiones se las realizo en el sector Huachi Chico I, durante 7 dias,
correspondientes al 06/08/2018 hasta el 17/08/2018. Los registros de las presiones

fueron tomados en las 100 viviendas seleccionadas.

Para la medicion de las presiones, fue necesario implantar un acople y manguera al
manometro, posteriormente se conecto el instrumento a un grifo para proceder a abrir
el caudal de agua, automaticamente la pluma del mandmetro nos indicara el valor de

la presion, como se muestra en la Figura 14.

Figura 14: Man6metro en funcionamiento

I IVE N WS,
]

Realizado por: Mario Casco

4.3.Analisis de resultados del sector en estudio “Huachi Chico I”

Los datos registrados de las lecturas diarias de los medidores, tablas, graficas,
presiones y demés archivos, asi como las encuestas, fueron organizadas y seran
almacenadas por el grupo CIERACC (Centro de Investigacion y Estudio del Recurso
Agua de la Carrera de Ingenieria Civil), perteneciente a la facultad de Ingenieria Civil
y Mecénica de la UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO.

Una vez culminado el levantamiento de informacion, encuestas a los usuarios y
registro de presiones, se realiz6 la respectiva tabulacion de los datos obtenidos, la
esquematizacion de cada uno de los graficos, los cuales nos permiten comprender las

diferentes variables que se pueden presentar tales como:
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4.3.1.

El nimero de usuarios por vivienda.

El nimero de unidades sanitarias por vivienda.

Identificacion de problemas en el sistema de distribucion de agua.
Dotacion del agua.

Presion del agua.

Procesamiento y analisis de informacion de caudales.

Semana tipica de consumo promedio.

Curva de consumo per cépita promedio.

Curva de consumo horario semanal.

Patrones de consumo.

Curva de persistencia de consumo.

Encuestas

A continuacion, presentaré el andlisis de la informacién procesada de la parroquia

Huachi Chico I, que consta de un levantamiento de informacidn tipo encuesta.

Con la informacién se obtuvo las caracteristicas, los diferentes comportamientos de

consumo de los habitantes del sector, mismos que son necesarios para entender las

diferentes dependencias de variables como: el nimero de habitantes por vivienda,

costumbres, cultura, usos del agua, nimero de aparatos sanitarios, etc.

4.3.1.1. Tipologia de vivienda del sector “Huachi Chico 1”.

El presente proyecto tiene como finalidad investigar la tipologia de las viviendas del

sector Huachi Chico I ya que el tipo de vivienda y la condicidn socioeconémica tiene

directa relacién con el consumo de agua potable.

Tabla 9: Tipologia de la vivienda del sector Huachi Chico |

TIPOLOGIA DELA VIVIENDA PORCENTAJE
A 1%
B 74%
C 22%
D 3%

Realizado por: Mario Casco

En la Tabla 9, observamos en la columna izquierda la tipologia de la vivienda,

clasificadas en 4 clases (A, B, C, D), en la siguiente columna se encuentra el porcentaje

a la que pertenece cada una.
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Figura 15: Tipologia de vivienda del sector Huachi Chico .

Tipologia de la vivienda
3% _ 1%

22%

oy}

74%

Realizado por: Mario Casco

Partiendo de la Figura 15, después de haber realizado una caracterizacion visual a las
viviendas obtuvimos que el 74% de las viviendas corresponden al tipo B, ya que los
materiales predominantes encontrados son en mamposteria y hormigon con una
simetria simple y el area de estudio se encuentra en la urbe del cantdbn Ambato
reflejando que la vivienda tipo se encuentra dentro de esta categoria, el 1%
corresponden al tipo A, el 22% son de tipo C, finalmente el 3% estan dentro de la

categoria D.
4.3.1.2. Tipo de vivienda del sector “Huachi Chico I”.

Huachi Chico al ser una parroquia en constante crecimiento econémico, poblacional y

comercial tiene diferentes tipos de viviendas, que las identificamos en la Tabla 10.

En la columna de la izquierda estan los tipos de vivienda como son: Residencia
unifamiliar, bifamiliar, comercio, recreacional, edificio vivienda y edificio de oficinas,

junto a los respectivos porcentajes en la columna de la derecha.

Tabla 10: Tipo de vivienda del sector Huachi Chico |

TIPO DE VIVIENDA PORCENTAJE
RESIDENCIA UNIFAMILIAR 56%
RESIDENCIA BIFAMILIAR 28%
COMERCIO 6%
RECREACIONAL 2%
EDIFICIO VIVIENDA 7%
EDIFICIO OFICINAS 1%

Realizado por: Mario Casco
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Figura 16: Tipo de Vivienda del sector Huachi Chico |

Tipo de vivienda

1% = RESIDENCIA
UNIFAMILIAR
RESIDENCIA
BIFAMILIAR

= COMERCIO

= RECREACIONAL

= EDIFICIO VIVIENDA

Realizado por: Mario Casco

En la Figura 16, observamos que el 56% corresponde a residencias unifamiliar, el
28% son de tipo bifamiliar, reflejando que, en el sector un gran porcentaje de viviendas
unifamiliares y bifamiliares, son utilizadas como comercios informales y tan solo el
6% estan registrados como comercios, el 2% son destinadas para actividades
recreacionales, el 7% para edificio de viviendas y el 1% edificio de oficinas.

4.3.1.3.NUmero de usuarios por vivienda.

El nimero de usuarios por vivienda es una de las variables fundamentales y de las méas
relevantes en el desarrollo del presente proyecto, debido a que el consumo de agua
potable, depende directamente del nimero de usuarios que habiten las viviendas.

Figura 17: Namero de usuarios por vivienda del sector Huachi Chico I.

(S , - -

g Numero de usuarios por vivienda

2 15

S

o

8

1= 10

S
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[s+]

=

3 5

o

S H =
Residencia Residencia Edificio Comercio Edificio Recreacional
Unifamiliar Bifamiliar Vivienda Oficina

B Maximo 8 8 12 7 4 2

Minimo 1 3 3 3 4 1
m Promedio 4,08 5,24 6,33 4,80 4,00 1,50

Realizado por: Mario Casco
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En la Figura 17, se determind que en las residencias unifamiliares el nimero maximo
es de 8 personas, y un minimo de 1, con un promedio de 4.08 habitantes por vivienda;
en residencias bifamiliares, un nimero maximo de 8 y un minimo de 3, dando un
promedio de 5.24 habitantes por vivienda; en edificios destinados para viviendas se
registré un nimero maximo de 12 y un namero minimo de 3 dando un promedio de
6.33 habitantes.

En comercios existe un nimero maximo de 7 personas y un minimo de 3, con un
promedio de 4.80 por comercio. Encontramos que en oficinas hay un promedio de 4
personas por oficina, en jornada Unica durante el dia. Finalmente, para recreacional un

maximo de 2, minimo 1 persona por local con un promedio de 1.5 personas.
4.3.1.4.NUmero de unidades sanitarias por vivienda.

El nimero de unidades sanitarias depende la tipologia de la vivienda, (A, B, C, D),
debido a que los niveles econdmicos de las personas influyen en la distribucion de los
espacios y de los acabados, otro factor importante es el nimero de habitantes por

vivienda, dependiendo de la cantidad de usuarios, se colocaran las unidades sanitarias.

En la Figura 18, se determind que hay un nimero maximo de 21 unidades, un minimo
de 3 y un promedio de 9 unidades sanitarias por vivienda, para las viviendas de tipo
Bifamiliar se obtuvo 18 unidades sanitarias como maximo y 7 como minimo, dando

un promedio de 11 unidades sanitarias por vivienda de este tipo.

Figura 18: Namero de consumidores por vivienda del sector Huachi Chico |

Numero de unidades sanitarias por vivienda

.©
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§ 60
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ke 40
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S
Z
Residencia Residencia Edificio Comercio Edificio Recreacional
Unifamiliar Bifamiliar Vivienda Oficina
Maximo 21 18 65 11 9 7
Minimo 3 7 7 5 9
Promedio 9 11 21 8 9 6

Realizado por: Mario Casco.
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En la Tabla 11, en la columna de la izquierda observamos los tipos de unidades
sanitarias seguidamente, encontramos en la parte superior en color verde claro, el tipo

de residencias, segun su ocupacion.

Tabla 11. Nimero de unidades sanitarias por vivienda del sector Huachi Chico I.

UNIDADES
SANITARIAS EDIFICIO

UNIFAMILIARES BIFAMILIARES VIVIENDA COMERCIO EDIFICIO OFICINA RECREACIONAL

5

INODORO

N
N
N
IS
[Ey

LAVAMANOS

BIDET

DUCHA

GRIFO

LAVAPLATOS

LAVADORA

TANQUE DE LAVADO

PISCINA

OO IN|FLIN]|OIN
O|OoO|r|IkRININIO|OlOT

HIDROMASAJE

ol|lo|lo|r|r|r|r|r|old
ol|lo|lo|r|r|r|r|r|old
ol|lo|o|lo|lo|r|o|lo|o|s~
~N|o|lo|lr|rk|rk|r|k|lo|-

[EN
[N
N
[

Realizado por: Mario Casco

Encontramos que, en los edificios para viviendas tenemos la mayor cantidad de
unidades sanitarias, con un promedio de 21, esto se debe a que seleccionamos una
edificacion de 3 pisos que funciona como alojamiento por lo que existen sanitarios en
cada habitacion, seguido por las residencias bifamiliares con 11 y las demas categorias
con el promedio de 9 unidades sanitarias.

En la Figura 19, se determind el valor promedio de los diferentes tipos de accesorios
y unidades sanitarias del sector, el color azul representa los inodoros, el color
anaranjado corresponde a los lavamanos, asi como el color amarillo a las duchas,
mientras que el color verde corresponde a lavamanos, estos son los valores con sus
respectivos colores mas representativos, debe notarse que los valores corresponden al

total de la muestra.
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Figura 19: Valor Promedio de las Diferentes Unidades Sanitarias para el total de la muestra del sector Huachi Chico 1.

Valor promedio de las diferentes unidades sanitarias para
el total de la muestra
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Realizado por: Mario Casco

1,43
1,03 ! 1,04
! i.
1

1,08

0,00 0,00

Ducha

® Tanque de Lavado

Existen 2 inodoros, 2 lavamanos, no encontramos bidets, 2 duchas, 1 grifo, 1

lavaplatos, 1 lavadora, 1 tanque de lavado no encontramos piscinas ni hidromasajes

por vivienda.

4.3.1.5.1dentificacion de problemas.

En un recorrido diario, realizando una caracterizacion visual tanto del estado de las

acometidas, como de los medidores se observo si existen fugas o perdidas visibles, asi

como también si las personas le dan un uso inadecuado al liquido vital.

En la Tabla 12 presentamos la existencia o no de fugas con sus respectivos porcentajes

Tabla 12: Identificacion de Problemas del sector Huachi Chico I.

FUGAS VISIBLES

PERDIDAS VISIBLES

USO INADECUADO

Sl

0%

0%

1%

NO

100%

100%

99%

Realizado por: Mario Casco
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Figura 20: Identificacion de Problemas del sector Huachi Chico I.

Identificacion de problemas

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0% . o -
Fugas Visibles Pérdidas Visibles Uso Inadecuado
Si 0% 0% 1%
NO 100% 100% 99%

Realizado por: Mario Casco

De acuerdo con lo observado, en la Figura 20 detallamos que no observamos fugas ni
pérdidas y tampoco que se le detectd que haya un mal uso en gran escala con el servicio

de agua potable.
4.3.1.6.Dotacion y presion del agua en el sector.

La dotacion de agua potable tiene demasiada importancia en desarrollo de las
diferentes actividades del ser humano, debido a que la necesitamos en todo momento,
en actividades como: aseo personal, preparar nuestros alimentos, lavar las prendas de

vestir, etc.

En la Tabla 13 detallamos si la dotacién de agua potable en Huachi Chico es

permanente o esporédica.

Tabla 13: Dotacién de Agua del sector Huachi Chico |

Permanente 98%
Esporadico 2%

Realizado por: Mario Casco

En la Figura 21, segun los usuarios encuestados el 98% tiene un servicio permanente

del liquido vital mientras que el 2% recibe de forma esporadica.
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Figura 21: Dotacion de Agua del sector Huachi Chico .

Dotacién de agua
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Realizado por: Mario Casco

A continuacion, presentamos en la Tabla 14 la presion con la que llega el agua potable
a nuestro sector, clasificandola en la columna de la izquierda en Alta, Normal y Baja.

Tabla 14: Presion de Agua del sector Huachi Chico I.

Alta 18%
Normal 7%
Baja 5%

Realizado por: Mario Casco

Figura 22:Presion de Agua del sector Huachi Chico .

Presion de agua

= Alta

Normal

= Baja

T7%

Realizado por: Mario Casco

En la Figura 22 el 18% de los encuestados reciben el agua con una presion alta, el
77% opina que la presion con la que llega el liquido a sus domicilios es normal y tan

solo el 5% se queja que la presion es demasiado baja.
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4.3.2. Anadlisis de la informacién de los volumenes de agua potable.

4.3.2.1. Consumo diario (m3)

El consumo diario de agua potable es un parametro muy importante dentro del
proyecto, ya que nos permite conocer cual es el valor real que consume la parroquia

Huachi Chico | dia por dia, sin considerar pérdidas y fugas que puedan existir.

La Tabla 15, corresponde al formato de consumo diario por cada medidor, que
contiene la siguiente informacion:

En la parte superior, detallamos los 100 medidores seleccionados en el sector, en la
parte vertical izquierda, los 60 dias que durd el trabajo de medicion de consumo en
campo, las dos columnas siguientes pertenecen a las fechas y los dias en los cuales se

realizo el registro de los datos.

La numeracion va desde el 1 al 59 debido a que obtuvimos las diferencias de consumo
de un dia con el anterior, por esta razon las diferencias dan 59 dias, los valores que se
encuentran en la matriz, pertenecen al producto de las diferencias anteriormente
explicadas. En la parte inferior presentamos los promedios de consumo diario para
cada uno de los 100 medidores por dia, junto con los consumos maximos y minimos

registrados, detallados con la fecha en que se dio dicho consumo.

Ademas, presentamos los valores obtenidos de varianza, desviacion estandar,
coeficiente de variacion, mediana, cuartil 1, cuartil 2, cuartil 3, rango y rango en
cuartiles. Finalmente, presentamos el valor promedio diario de consumo para la

parroquia urbana Huachi Chico I.
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Tabla 15: Consumo diario por medidor Continua — Hoja 1/4

UNIVERSIDAD TECHNRICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGEMNIERIA CIVIL ¥ MECAMNICA
CARRERA DE INGEMIERLA CIVWVIL

PROYECTO DE INVESTIGACION: “CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DIARIO DE AGUA POTABLE DEL SECTOR HUACHI CHICO I DEL CANTON
SECTOR DE ESTUDIO: HUACHI CHICO 1 PARROQUIA: URBANA
REALIZADO POR: MARIO IVAN CASCO GAMBOA

CONSUMO DIARIO POR MEDIDORES m3/dia

NUMERO DE DIAS NUMERO DE USUARIOS
I1IDEN FEC HA DiA a1 2 3 a s 6 7 8 k=] 10 i1 iz 13 14 is 16 17z is8 19 20 21 22
1 28/5/2018 LUNES o.643 1,116 0,769 o.876 0,319 0,385 0,425 0,018 7.898 1,301 1,001 1,450 0,506 1,188 0,095 1,273 o.656 1,658 1,002 o.,748 1,914 o.,a46
2 29/5/2018 MART ES 1,508 0,419 o,418 o,a464a 0,234 0,199 2,024 0,083 1,501 1,116 0,432 1,008 0,207 o.,846 0,157 0,422 0,466 1,597 0,763 0,553 1,153 0,226
3 30/5/2018 MIERCOLES 1,974 1,289 o,986 1,180 0,639 0,233 2,121 1,420 2,778 1,426 0,748 1,329 0,966 0,222 1,585 0,925 o.,166 2,315 1,444 1,720 2,764 o,s546
a 31/5/2018 JUEVES 1,604 o.,815 o.,628 1,072 0,451 o.,316 0,345 0,751 2,511 1,722 1,019 1,879 0,250 o.,451 0,422 1,155 o.,491 1,244 1,305 1,125 1,836 0,545
s 1/6/2018 VIERNES 0,749 0,597 0,563 0,397 0,211 0,007 0,866 0,553 1,769 1,539 0,338 1,195 0,413 1,060 1,281 0,537 0,288 2,072 0,626 0,716 1,124 2,127
& 2/6/2018 SABADO o.814 0,639 0,723 0,423 0,367 0,005 2,404 o,108 1,953 1,073 1,342 2,134 0,790 0,558 2,047 0,121 o.,134a 2,084 2,003 o.,914 1,425 1,073
7 3/6/2018 DOMINGO 1,410 0,733 1,321 0,620 o,142 0,030 1,412 0,069 1,108 1,401 0,445 1,241 o.,646 1,079 1,163 0,396 o.,110 1,558 0,867 1,047 2,251 o.884a
8 a/6/2018 LUNES 1,588 0,627 o,a414a 1,047 0,378 0,283 1,010 0,714 1,962 0,937 0,369 1,499 0,328 0,427 1,342 0,693 1,247 1,756 1,452 o,812 1,955 0,405
) 5/6/2018 MARTES 1,993 0,663 0.857 0,490 0,348 0,029 3,619 0,683 1,950 1,723 0,432 1,065 0,463 0,231 1,643 o.,642 o.,234a 1,325 1,063 0,709 1,229 o.,644
10 6/6/2018 MIERCOLES 1,597 o,416 0,528 0,559 0,256 0,222 1,055 0,915 1,576 1,246 1,030 1,353 0,440 1,023 3,237 0,357 0,759 1,785 1,648 0,713 1,705 0,466
11 7/6/2018 JUEVES 2,181 1,239 0,592 0,858 0,361 0,161 0,365 0,863 3,809 2,881 0,759 0,900 0,328 0,489 0,287 0,891 0,115 3,810 1,466 1,126 2,015 0,289
12 8/6/2018 VIERNES 1,380 o.860 0,275 0,495 0,435 0,003 1,980 0,288 3,001 1,339 o.,544 1,860 0,359 o.,451 1,776 o.,964 0,532 1,127 1,320 0,757 1,749 0,218
13 9/6/2018 SABADO 0,926 0,592 1,125 0,589 0,327 0,081 1,242 0,042 1,061 1,817 0,765 1,052 0,328 1,351 3,275 0,280 0,330 1,230 0,357 0,290 0,691 0,413
14 10/6/2018 DOMINGO 1,359 0,639 0,561 0,933 0,350 0,176 0,950 0,677 1,690 1,320 0,404 0,969 0,334 o.,426 0,914 0,447 o.,688 1,425 1,407 0,730 1,636 0,360
1s 11/6/2018 LUNES o,634a o.,a80 1,065 0,259 0,197 0,056 o,a440 0,169 1,530 1,186 0,638 2,640 0,225 1,385 2,487 o,a94a 0,204 1,041 0,612 0,381 1,541 o,794a
16 12/6/2018 MARTES 1,842 1,226 0,670 0,729 0,311 o,266 1,254 1,244 3,447 0,923 0,593 1,905 0,304 0,925 0,672 2,207 o,211 3,092 1,248 1,179 1,151 0,327
17 13/6/2018 MIERCOLES 1,448 0,606 0,923 0,391 1,160 0o.,160 2,228 0,603 1,568 2,614 1,070 0,825 0.867 oO.,604a 0,034 0,900 o.,506 1,206 1,223 0,677 2,623 0,489
18 14/6/2018 JUEVES 0,972 0,746 0,853 0,673 0,222 0,296 0,388 0,235 1,938 2,087 o,544 1,118 0,196 0,222 0,657 0,275 o,a418 1,505 o.,816 0,765 1,569 0,516
19 15/6/2018 VIERNES 0,620 o,984 0,905 0,781 0,606 0,346 1,366 0,385 1,896 1,953 o,as54a 1,899 0,382 o.,419 1,436 0,314 0,311 1,426 1,108 o.,884 1,841 0,691
20 16/6/2018 SABADO o.,768 o.,831 0,707 0,505 o.,a448 0,575 2,238 0,174 2,368 1,553 0,636 2,152 o.,540 0,271 1,924 0,289 0,409 1,723 1,494 1,190 1,659 0,482
21 17/6/2018 DOMINGO 1,130 0,651 o,708 o,818 0,321 0,069 0,890 0,641 1,419 1,703 0,439 0,440 0,340 o,a424a 0,486 0,201 0,130 1,093 1,363 0,647 1,316 0,314
22 18/6/2018 LUNES 1,262 0,838 0,752 0,533 0,232 0,252 o.,658 1,704 5,583 2,934 0,326 2,932 0,333 1,072 1,317 1,200 0,080 1,890 1,034 1,459 1,464 0,585
23 19/6/2018 MARTES 0,619 0,689 1,213 1,341 0,377 o,116 2,424 0,032 0,099 0,906 0,360 1,336 0,502 o.,088 0,292 0,343 0,296 1,394 1,295 0,603 2,036 0,499
2a 20/6/2018 MIERCOLES 1,299 0,783 0,736 0,339 0,445 0,087 0,470 0,661 1,048 1,785 0,596 0,741 0,522 0,585 0,293 0,535 0,366 1,265 0,986 0,760 1,054 0,365
25 21/6/2018 JUEVES 2,310 o.,542 0.576 0,407 0,367 0,238 1,390 o.,184 1,927 2,686 0,792 2,393 o.,450 o.,438 0,981 0,753 0,233 1,828 0,780 o.,.811 1,698 0,645
26 22/6/2018 VIERNES 0,636 0,828 0,967 1,475 0,458 0,311 1,333 0,027 4,194 1,911 0,520 1,984 0,331 0,650 1,090 0,639 0,370 1,482 0,751 0,795 1,768 1,093
27 23/6/2018 SABADO 0,242 0,883 0,945 1,131 0,254 0,374 1,314 0,108 3,979 3,792 2,058 2,275 0,619 1,186 1,784 0,785 2,137 2,232 1,836 0,705 1,532 o,774
28 24/6/2018 DOMINGO 1,245 o.,64s o.,634a 0,875 0,335 0,122 1,378 0,000 2,120 1,511 0,634 0,994 o.,296 1,047 0,555 0,222 0,056 1,305 1,285 0,736 1,343 0,488
29 25/6/2018 LUNES o.,848 0,659 0,909 0,396 0,215 o,154 0,549 0,000 3,556 1,060 0,482 0,786 0,279 0,779 0,902 0,847 0,142 1,465 0,823 0,920 1,503 0,690
30 26/6/2018 MARTES 1,018 0,944 0,725 0,208 0,330 0,148 3,137 0,000 2,476 0,924 0,681 1,608 0,769 0,295 0,613 0,467 0,014 1,354 0,898 0,543 1,935 0,222
31 27/6/2018 MIERCOLES 1,474 0,694 0,829 0,165 0,502 o,124a 0,912 0,000 5,746 2,261 0,784 1,432 0,229 0,462 o,624a 1,078 0,142 1,548 1,104 1,219 2,063 O,300
32 28/6/2018 JUEVES 0,438 1,827 0,370 o,164a 0,278 0,173 0,507 0,272 8,403 1,158 0,360 1,444 0,237 0,916 0,787 0,311 0,150 1,144 0,940 0,579 1,588 0,325
33 29/6/2018 VIERNES 1,452 0,672 1,029 0,169 0,310 0,199 1,300 0,657 6,492 1,869 0,587 2,070 o.,280 o.880 0,745 0.856 0,429 1,541 0,393 0,633 1,695 1,410
34 30/6/2018 SABADO 0,501 0,559 0,652 0,738 0,334 0,277 0,463 0,292 1,531 0,976 0,492 0,567 0,212 0,497 2,640 0,403 0,349 1,192 0,578 0,626 0,730 1,163
35 1/7/2018 DOMINGO 0,756 0,365 1,671 o,846 0,328 o,246 1,410 0,101 1,258 1,484 1,235 1,396 0,727 0,983 1,909 0,100 0,147 1,722 1,532 0,648 1,586 0,327
36 2/7/2018 LUNES o.,.647 1,299 1,272 0,756 0,300 0,187 1,050 o,141 3,705 1,038 0,195 1,47a o.,218 0,956 0,935 o.,786 o.,224a 2,577 1,844 1,610 2,597 0,425
37 3/7/2018 MART ES 0,855 0,725 1,193 0,543 0,381 0,413 3,907 0,054 2,961 o,664a 0,547 1,448 0,501 1,356 0,941 0,769 0,000 1,541 o,818 1,148 1,604 1,432
38 4/7/2018 MIERCOLES 1,448 0,599 0,632 0,449 0,351 0,154 0,763 0,688 1,312 1,415 0,613 1,047 0,482 o.,804 1,160 o.,446 o.,04s8 1,525 1,317 o.,847 0,737 o,416
39 5/7/2018 JUEVES 0,680 1,206 o.,946 0,285 0,323 0,205 0,573 0,293 1,537 o,504a o,a411 0,818 0,438 0,882 0,412 o.846 0,239 1,551 1,205 0,649 2,229 o.,406
a0 6/7/2018 VIERNES 0,915 0,728 0,419 0,446 0,323 0,006 1,429 0,420 2,385 1,439 0,441 1,528 0,386 0,556 1,528 0,751 0,410 1,599 0,973 0,737 1,437 0,508
a1 7/7/2018 SABADO 1,306 0,607 1,388 0,680 0,380 o.,164 2,245 1,201 3,757 1,101 1,623 1,022 o.,168 1,695 1,381 0,287 0,183 0,996 1,345 0,690 2,393 0,319
az 8/7/2018 DOMINGO 0,892 0,690 1,152 0,832 0,332 0,184 1,152 0,064 1,399 2,296 0,465 1,893 0,259 1,015 1,112 0,571 1,123 1,381 1,667 0,889 2,471 1,308
a3 9/7/2018 LUNES 0,428 0,659 1,109 0,596 0,235 0,289 0,883 0,000 2,992 2,368 0,340 1,562 0,463 1,198 0,759 0,869 0,248 1,666 1,561 1,137 1,717 0,000
aa 10/7/2018 MARTES 0,767 o.,716 1,765 1,042 o.,a4a4a 0,059 3,316 0,002 1,630 1,591 0,290 1,229 0,260 0,745 0,402 0,805 0,221 1,479 1,031 o.256 1,119 0,472
as 11/7/2018 MIERCOLES 0,823 0,668 1,090 0,730 o,a441 0,086 1,297 0,510 2,147 1,845 1,206 1,988 0,293 1,063 0,278 1,540 1,088 1,540 1,355 1,595 1,565 0,582
ae 12/7/2018 JUEVES 0,742 0,942 0,508 0,290 0,328 0,036 0,330 0,506 0,799 2,381 0,367 0,847 0,609 0,132 0,708 0,332 0,076 1,307 0,920 0,651 0,931 0,127
a7z 13/7/2018 VIERNES 0,745 1,036 0,940 0,534 0,459 o,108 1,931 0,601 2,201 0,371 0,760 2,378 0,620 0,415 o.886 0,563 o,614a 1,876 0,883 o.816 0,989 0,006
as 14/7/2018 SABADO 0,127 o,a494a 1,243 0,383 0,216 0,058 0,937 0,001 6,605 0,000 0,405 1,084 0,248 0,136 1,552 0,100 0,329 1,754 1,299 0,672 2,429 0,000
a9 15/7/2018 DOMINGO 1,126 0,665 0.857 0,882 0,341 o.,04as8 1,224 0,001 4,068 0,057 1,102 1,049 o,604 o.,74a4a 0,897 0,105 0,007 1,403 1,537 0,809 2,053 0,093
50 16/7/2018 LUNES 0,645 o.,948 0,930 o,764 0,234 0,016 1,900 0,022 3,288 2,451 0,333 1,247 0,398 0,135 0,038 1,234 0,014 1,778 1,098 0,298 1,590 0,292
51 17/7/2018 MARTES 0,479 0,737 1,019 0,821 0,242 0,066 2,370 0,026 0,604 0,955 0,406 1,444 0,410 1,908 0,492 0,311 0,021 1,839 0,553 1,089 1,239 1,428
52 18/7/2018 MIERCOLES 0o.326 0,551 1,026 o.,618 o.,436 0,307 0,402 0,187 2,399 0,302 0,930 2,216 0,297 1,666 1,162 1,004 1,458 1,994 1,247 o.824a 1,305 o.,146
53 19/7/2018 JUEVES o,584a 0,627 1,033 0,483 0,296 0,036 0,482 0,009 2,899 1,111 0,715 o,814 0,243 0,370 0,243 0,349 o,118 1,288 1,353 0,542 1,181 0,440
54 20/7/2018 VIERNES o.,341 0,679 1,432 o.,s08 0,318 0,165 0,859 0,001 4,700 1,182 0,666 1,139 o.,268 o,284 0,530 0,477 0,151 1,552 o.,986 0,599 0,552 0,621
55 21/7/2018 SABADO o.,as84a o.,894 1,082 0,655 0,222 0,237 1,645 0,118 3,826 8,335 1,745 0,817 0,322 1,123 o.,a4a4a 0,576 o.,140 2,093 1,118 0,889 0,156 0,709
56 22/7/2018 DOMINGO 0,280 0,820 0,397 0,656 0,319 0,063 2,179 0,038 1,173 1,271 0,477 0,655 0,240 0,259 0,693 0,252 0,173 0,518 o,64a4a o,714a 0,863 0,479
57 23/7/2018 LUNES 0,407 1,154 0,788 1,221 0,343 0,083 0,724 0,014 3,574 2,035 0,178 1,678 0,404 0,473 1,360 1,505 0,213 0,741 0,910 0,674 0,828 1,761
58 24/7/2018 MARTES 1,293 0,950 0,661 0,554 0,524 o,136 3,285 0,026 1,262 1,426 0,580 1,486 0,392 0,538 1,155 1,202 1,210 2,613 1,803 o,708 0,704 o,561
59 25/7/2018 MIERCOLES 0,633 0,776 0,473 1,480 0,417 0,059 0,888 0,005 0,200 2,126 0,526 1,123 0,837 0,489 0,760 1,273 0,809 1,189 0,364 1,454 0,897 1,298
PROMEDIO POR USUARIO
Lt/dia 0,99 0,78 o.86 o.66 0.36 0,17 1,38 0.33 2,70 1,63 o.,66 1,42 o.41 0,73 1,04 0.67 o.38 1.61 1,13 o.83 1.54 o.59
ma/d 2,31 1.83 1,76 1.48 1.16 0,58 3,91 1,70 8,40 8,34 2,06 2,93 0,97 1,91 3.28 2,21 2,14 3.81 2,00 1,72 2,76 2,13
CONS UNMO MAXINMO
FECHA 21/6/18 28/6/18 10/7/18 25/7/18 13/6/18 16/6/18 3/7/18 18/6/18 28/6/18 21/7/18 23/6/18 18/6/18 30/5/18 17/7/18 9/6/18 12/6/18 23/6/18 7/6/18 2/6/18 30/5/18 30/5/18 1/6/18
ms/d 0,127 0.365 0,275 0.164 0,142 0,003 0.330 0,001 0,099 0,057 0,178 0,440 0.168 o.,0o88 0,034 0,100 0,007 o.,518 0.357 0.256 0.156 0,006
CONSUNMO MINIMO

FECHA 1as/7/18 1/7/18 8/6/18 28/6/18 3/6/18 8/6/18 12/7/18 20/7/18 19/6/18 1s/7/18 23/7/18 17/6/18 7/7/18 19/6/18 13/6/18 1/7/18 1s/7/18 22/7/18 os6/18 10/7/18 21/7/18 13/7/18

VARIANZA 0,261 0,067 0,101 0,099 0,021 0,015 0,776 0,159 3,058 1,300 o,141 0,299 0,024 0,182 0,525 0,175 0,163 0,277 0,146 0,097 0,212 0,189

DESVIACION ESTANDAR o.,511 0,259 o,318 o.,314 Oo,14a44a o,121 o.,s881 0,398 1,749 1,140 0,376 0o.,54a47 0,186 0,426 0,725 o.,418 O,4a404a 0,527 0,382 0,312 0,559 0,435

COEFICIENTE VARIACION o,s518 0,331 0,369 0,473 0,405 0,720 0,637 1,199 o.,64a48 0,698 0,565 0,385 o.,a44a49 0,586 0,698 0,629 1,063 0,326 0,338 0,375 0,363 0,734

MEDIANA o.,8a8 0,716 0,857 o.,618 0,332 0,160 1,242 0,169 2,147 1,426 0,547 1,353 0,359 0,604 0,902 0,571 0,234 1,541 1,108 0,748 1,569 o.,a82

CUARTIL 1 0,634 0,633 0,633 0,447 0,287 0,065 O,74a4a 0,026 1,530 1,087 0,421 1,034 0,273 0,425 0,511 0,338 O,141 1,306 0,875 0,650 1,152 0,326

CUARTIL 2 o.,84a8 0,716 0,857 o,618 0,332 0,160 1,242 0,169 2,147 1,426 0,547 1,353 0,359 0,604 0,902 0,571 0,234 1,541 1,108 0,748 1,569 0,482

CUARTIL 3 1,370 o.s88s8 11,0499 0,839 0,399 0,242 1,956 0,602 3,565 1,932 0,763 1,869 0,502 1,035 1,370 0,880 o,a47 1,781 1,359 0,917 1,878 0,690

RANGO ENTRE VALORES EXTREMOS 2,183 1,462 1,490 1,316 1,018 0,572 3,577 1,703 8,304 8,278 1,880 2,492 0,798 1,820 3,241 2,107 2,130 3,292 1,646 1,464 2,608 2,121

RANGO EN CUARTILES 0,736 0,255 0,416 0,391 o,112 0,178 1,212 0,576 2,035 o.,84as5 0,341 0,835 0,228 0,610 0,860 0,543 0,307 0,475 o.,a84 0,267 0,726 0O.364
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CARRERA DE INGEMIERIA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGA CION: “CARACTERIZA CION DE LA CURVA DE CONSUMO DIARIO DE AGUA POTABLE DEL SECTOR HUACHI CHICO I DEL CANTON AMBATO™
SECTOR DE ESTUDIO: HUACHI CHICO | PARROQUIA: URBANA
REALIZADO POR: MARIO IVAN CASCO GAMBOA

CONSUMO DIARIO POR MEDIDORES m3/dia

NUMERO DE DIAS NUMERO DE US UARIOS
IDEN FECHA DIA 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 az a3 a4 a5 46 a7 a8 49
1 28/5/2018 LUNES 1,739 0,012 1,012 1,020 0,115 0,354 0,305 0,001 0,014 1,410 0,317 1,000 0,719 0,592 0,021 9,055 0,621 0,145 0,749 0,232 0,846 1,812 0,885 1,003 1,420 0,095 0,154
2 29/5/2018 MARTES 0,816 0,003 0,454 0,519 0,001 0,247 0,065 0,270 0,008 1,104 0,377 0,339 0,358 1,507 0,173 0,826 0,583 0,223 0,573 0,056 0,817 0,911 0,515 1,784 0,681 0,131 1,106
3 30/5/2018 MIERCOLES 0,543 0,042 1,375 1,015 0,003 0,310 0,121 0,770 0,006 0,995 0,149 2,918 0,478 0,120 0,034 0,653 0,201 0,161 0,499 0,205 3,406 1,160 1,117 2,071 1,004 0,191 0,116
a 31/5/2018 JUEVES 1,619 0,021 1,013 5,871 0,101 0,368 0,233 0,648 0,006 1,161 0,590 1,213 0,671 0,000 0,287 0,889 0,589 0,201 0,444 0,123 0,441 1,092 0,851 1,615 1,384 0,398 0,103
B 1/6/2018 VIERNES 0,457 0,072 0,317 0,336 0,063 0,229 0,060 0,374 0,024 3,076 0,221 1,343 0,521 0,000 0,202 0,854 0,388 0,198 0,631 0,087 0,211 1,161 2,796 1,587 0,577 0,096 0,051
6 2/6/2018 SABADO 0,495 0,375 0,699 0,883 0,024 0,240 0,482 3,040 0,012 1,053 0,490 0,721 1,502 0,518 0,157 0,701 0,688 0,383 1,168 0,132 0,574 2,000 1,130 0,792 0,752 0,385 0,075
7z 3/6/2018 DOMINGO 0,446 0,885 0,970 0,590 0,019 0,292 0,509 0,351 0,025 1,142 1,000 1,468 0,958 0,822 0,082 0,436 1,437 0,987 0,888 0,137 0,461 1,199 2,399 2,526 1,154 0,177 0,022
8 4/6/2018 LUNES 0,814 0,024 0,321 1,101 0,022 0,049 0,253 0,040 0,019 1,589 0,533 1,030 1,104 0,341 0,032 1,086 0,456 0,110 1,387 0,198 0,457 1,256 1,086 1,829 0,558 0,431 0,048
o 5/6/2018 MARTES 0,282 0,160 1,000 0,582 0,071 0,051 0,095 0,600 0,001 1,410 0,207 1,919 0,617 0,246 0,107 1,045 0,401 0,225 1,083 1,117 0,309 1,478 1,116 0,960 0,347 0,151 0,160
10 6/6/2018 MIERCOLES 0,591 0,019 0,852 0,260 0,005 0,281 0,152 0,399 0,007 0,899 0,169 1,366 0,477 1,026 0,103 0,810 0,381 0,142 0,788 0,377 0,200 0,651 1,569 0,951 0,503 0,440 0,156
11 7/6/2018 JUEVES 0,776 0,067 0,617 1,703 0,055 0,921 0,429 0,597 0,021 1,158 0,154 3,049 0,692 0,635 0,010 1,049 0,619 0,322 0,842 0,328 0,656 0,910 1,222 4,730 1,550 0,274 0,025
12 8/6/2018 VIERNES 1,157 0,069 0,679 0,731 0,003 0,432 0,762 0,392 0,019 2,223 0,635 1,631 1,221 0,265 0,092 1,682 0,732 0,356 0,881 0,187 1,764 2,197 2,425 1,369 0,558 0,271 0,011
13 9/6/2018 SABADO 0,216 0,409 0,312 0,283 0,013 0,188 0,474 0,583 0,006 0,838 0,189 0,785 0,266 0,160 0,000 0,221 0,250 0,391 0,721 0,490 0,250 0,023 1,210 1,129 1,028 0,230 0,000
14 10/6/2018 DOMINGO 0,639 0,121 0,335 0,811 0,014 0,111 0,410 0,358 0,016 1,841 0,378 1,398 0,791 0,409 0,016 0,712 0,409 0,444 0,780 0,187 0,749 1,337 1,033 1,751 0,547 0,324 0,052
15 11/6/2018 LUNES 2,825 0,476 1,727 0,912 0,155 0,371 0,188 0,378 0,037 0,712 0,468 1,536 2,351 0,018 0,017 0,031 1,498 0,447 1,343 1,298 0,364 2,635 1,899 1,277 2,162 0,620 0,000
16 12/6/2018 MARTES 1,782 0,019 0,088 0,298 0,016 0,509 0,209 0,203 0,012 1,951 0,208 0,697 1,374 0,001 0,141 0,895 0,137 0,221 0,880 0,875 0,054 0,897 0,963 0,666 0,656 0,130 0,000
17 13/6/2018 MIERCOLES 0,745 0,021 0,283 1,020 0,192 0,385 0,187 0,088 0,007 0,952 0,584 1,078 0,658 0,000 0,077 0,805 0,353 0,124 0,835 0,283 0,000 1,726 1,511 1,005 0,446 0,176 0,000
18 14/6/2018 |JUEVES 1,040 0,021 0,919 0,460 0,055 0,256 1,034 0,236 0,018 2,283 0,333 1,902 0,716 1,521 0,091 0,711 0,500 0,131 1,044 0,527 0,049 1,381 1,511 1,725 0,874 0,733 0,051
19 15/6/2018 | VIERNES 0,843 0,043 0,930 0,639 0,046 0,196 0,137 0,316 0,008 0,726 0,679 1,751 0,716 0,096 0,027 1,242 0,469 0,416 0,878 0,958 1,729 1,629 0,889 1,506 2,130 0,168 0,000
20 16/6/2018 SABADO 0,372 0,184 1,061 0,381 0,023 0,155 0,323 0,614 0,008 1,347 0,089 0,770 0,975 0,125 0,084 0,189 0,758 0,474 2,709 0,359 0,339 1,585 2,736 1,569 2,316 0,485 0,000
21 17/6/2018 DOMINGO 0,463 0,219 0,348 0,521 0,007 0,172 0,568 0,676 0,012 2,093 0,224 1,766 0,477 0,476 0,000 0,337 0,361 0,777 0,173 0,176 1,040 1,417 0,980 1,674 0,536 0,216 0,055
22 18/6/2018 LUNES 0,672 0,188 1,011 2,658 0,059 0,066 0,209 0,017 0,009 3,116 0,319 1,572 0,770 0,580 0,039 1,392 0,437 0,231 0,634 0,208 1,361 0,843 1,145 1,353 1,643 0,383 0,058
23 19/6/2018 MARTES 0,742 0,095 1,590 0,168 0,066 0,274 0,521 0,000 0,009 1,127 0,257 1,487 0,339 0,342 0,043 0,750 0,401 0,275 0,395 0,108 0,266 1,637 1,691 0,602 0,722 0,375 0,080
24 20/6/2018 MIERCOLES 0,480 0,000 0,644 0,458 0,045 0,184 0,063 0,457 0,010 1,417 0,098 0,771 0,404 0,329 0,018 0,890 0,465 0,174 0,439 0,113 0,253 0,969 1,758 2,050 0,420 0,402 0,006
25 21/6/2018 _ [JUEVES 0,926 0,001 0,482 0,960 1,301 0,434 0,424 0,452 0,012 1,177 0,574 1,094 0,617 0,293 0,027 0,607 0,378 0,128 0,686 1,261 0,614 1,186 1,165 1,284 0,609 0,487 0,032
26 22/6/2018 | VIERNES 1,242 0,405 0,950 0,681 0,042 0,280 0,301 0,333 0,009 1,759 0,172 1,053 1,541 0,246 0,133 0,600 0,319 0,314 0,472 0,097 0,629 1,394 1,754 2,242 0,866 1,400 0,128
27 23/6/2018 | SABADO 0,774 0,409 0,619 0,162 0,333 0,242 0,544 0,381 0,004 0,861 0,263 0,430 1,054 0,851 0,021 0,490 0,992 0,615 1,048 0,255 1,447 0,943 2,900 1,397 1,820 0,669 0,044
28 24/6/2018 DOMINGO 0,384 0,057 0,590 1,312 0,045 0,218 0,232 0,547 0,010 1,244 0,184 0,793 1,253 0,454 0,039 0,208 0,635 0,341 0,693 0,292 1,605 1,510 1,787 1,235 0,583 0,125 0,031
29 25/6/2018 LUNES 1,748 0,056 1,007 0,785 0,107 0,218 0,198 0,198 0,023 1,614 0,087 1,554 0,560 0,299 0,028 1,003 0,591 0,339 1,188 0,253 0,863 1,102 1,522 1,315 0,017 0,133 0,063
30 26/6/2018 MARTES 0,280 0,034 0,597 1,085 0,035 0,381 0,465 0,267 0,008 1,014 0,159 1,491 0,623 0,627 0,069 1,359 0,317 0,097 1,418 0,060 0,046 1,571 0,414 1,309 0,110 0,197 0,052
31 27/6/2018 MIERCOLES 3,058 0,009 0,324 0,242 0,089 0,494 0,093 0,331 0,033 1,090 0,156 0,673 0,644 0,124 0,022 1,071 0,128 0,134 0,578 0,119 0,579 2,063 1,493 2,110 0,698 0,250 0,040
32 28/6/2018 _ [JUEVES 1,542 0,058 0,934 0,195 0,354 0,187 0,251 0,668 0,001 0,979 0,124 1,080 0,355 0,299 0,002 0,404 0,141 0,110 0,238 0,253 0,211 1,305 1,144 1,915 0,386 0,280 0,043
33 29/6/2018 | VIERNES 3,022 0,080 0,625 0,414 0,038 0,164 0,466 0,434 0,014 2,792 0,577 0,988 0,763 0,256 0,036 1,062 0,614 0,290 0,501 0,566 0,776 1,978 1,444 1,226 1,815 0,345 0,117
34 30/6/2018 | SABADO 1,312 0,033 0,328 0,308 0,533 0,430 0,523 0,348 0,010 1,719 0,655 1,114 0,287 0,526 0,005 0,694 0,048 0,317 0,122 0,243 0,325 1,299 0,588 0,948 2,538 0,309 0,017
35 1/7/2018 DOMINGO 2,290 0,101 0,874 0,962 0,600 0,424 0,710 0,392 0,012 1,083 0,540 2,901 1,168 0,408 0,000 0,409 1,198 0,608 1,711 0,187 0,357 2,211 1,098 1,161 0,277 0,307 0,000
36 2/7/2018 LUNES 0,506 0,072 0,342 1,310 0,068 0,300 0,051 0,275 0,025 2,236 0,202 1,967 0,731 0,998 0,000 0,983 0,387 0,208 1,613 0,074 1,651 1,868 2,082 2,279 1,089 0,075 0,067
37 3/7/2018 MARTES 0,453 0,065 0,286 0,485 0,026 0,272 0,424 0,432 0,015 2,640 0,225 0,772 0,488 0,090 0,103 1,074 0,384 0,349 3,153 0,153 0,247 2,010 1,622 1,157 0,414 0,285 0,177
38 4/7/2018 MIERCOLES 0,535 0,210 0,748 0,359 0,025 0,232 0,107 0,397 0,014 1,344 0,331 1,369 0,716 0,319 0,043 1,223 0,468 0,215 1,844 0,184 0,689 1,518 0,996 2,083 0,736 0,144 0,130
39 5/7/2018 JUEVES 0,852 0,325 1,739 0,578 0,196 0,125 0,206 0,158 0,014 1,204 0,199 0,900 0,260 0,441 0,000 0,609 0,483 0,155 0,443 0,527 0,187 1,704 0,487 1,040 0,308 0,212 0,016
40 6/7/2018 VIERNES 0,607 0,370 0,498 0,533 0,033 0,331 0,411 0,366 0,008 6,927 0,329 1,196 0,364 0,287 0,042 0,636 0,170 0,078 0,703 0,882 0,750 1,551 1,278 0,062 0,721 0,818 1,068
41 7/7/2018 SABADO 0,306 0,537 0,362 0,326 0,061 0,141 1,172 1,257 0,003| 15,077 0,603 2,985 0,584 1,536 0,000 0,420 0,635 0,866 1,771 0,124 1,463 1,919 2,453 2,302 1,006 0,485 0,059
a2 8/7/2018 DOMINGO 0,996 0,038 0,519 0,927 0,133 0,195 0,512 0,443 0,006 3,752 0,280 2,623 1,032 0,474 0,012 0,596 1,038 0,309 1,439 0,223 1,470 1,741 1,927 1,835 1,195 0,221 0,007
43 9/7/2018 LUNES 1,297 0,017 1,442 1,267 0,053 0,202 0,100 0,600 0,011 1,356 0,137 1,757 0,896 0,143 0,035 1,359 0,337 0,152 0,808 0,150 0,735 1,835 1,168 2,505 0,452 0,923 0,039
a4 10/7/2018 MARTES 0,355 0,052 0,248 0,762 0,359 0,116 0,000 0,234 0,008 2,476 0,162 1,644 0,660 0,308 0,056 0,597 0,642 0,297 0,612 0,225 0,205 1,179 0,990 1,629 0,767 0,351 0,026
a5 11/7/2018 MIERCOLES 0,866 0,024 1,677 2,572 0,062 0,264 0,000 0,450 0,018 2,729 0,127 0,722 0,524 0,069 0,003 0,981 0,297 0,054 0,509 0,240 0,416 1,306 0,318 3,445 0,969 0,463 0,038
46 12/7/2018 |JUEVES 0,395 0,040 0,182 0,891 0,104 0,641 0,000 0,264 0,016 1,121 0,274 1,124 0,752 0,052 0,009 0,906 0,540 0,114 0,751 0,305 0,290 1,590 0,961 0,979 0,443 0,438 0,577
47 13/7/2018 | VIERNES 0,420 0,050 0,839 1,260 0,123 0,158 0,057 0,858 0,020 1,758 0,330 1,460 0,848 0,787 0,119 0,616 0,299 0,563 2,306 0,355 0,774 1,811 2,266 1,444 0,826 0,734 0,083
a8 14/7/2018 | SABADO 0,499 0,031 0,387 0,747 0,001 0,139 0,342 0,341 0,010 1,482 0,184 0,932 0,519 0,542 0,000 0,276 0,130 0,355 0,103 0,295 1,188 1,304 0,909 1,238 2,597 1,037 0,000
49 15/7/2018 DOMINGO 1,408 0,746 1,892 1,836 1,616 0,254 0,629 0,648 0,023 0,538 0,367 1,288 1,436 0,401 0,014 0,679 0,869 0,275 1,665 0,098 0,408 2,359 1,479 1,890 1,599 0,469 0,010
50 16/7/2018 LUNES 0,984 0,027 1,226 0,516 0,256 0,134 0,154 0,309 0,010 1,236 0,128 1,664 0,833 0,362 0,037 1,076 0,387 0,191 0,721 0,179 0,148 1,922 1,157 0,929 0,428 0,353 0,249
51 17/7/2018 MARTES 1,949 0,032 0,196 0,636 0,636 0,542 0,219 0,423 0,039 1,963 0,264 1,267 0,263 0,309 0,086 1,130 0,706 0,883 0,772 0,351 0,419 0,669 0,957 1,050 0,450 0,137 0,731
52 18/7/2018 MIERCOLES 0,725 0,477 0,329 0,429 0,271 0,274 0,334 0,150 0,024 2,390 0,367 1,307 0,681 0,861 0,046 1,437 0,380 0,044 1,890 0,259 3,015 1,957 1,259 2,172 0,765 0,619 0,191
53 19/7/2018 |JUEVES 0,421 0,109 0,636 0,008 0,037 0,260 0,100 0,366 0,006 1,122 0,239 1,461 0,334 0,177 0,054 0,501 0,301 0,179 1,211 0,123 0,286 1,519 1,244 1,096 0,717 0,187 0,007
54 20/7/2018 __|VIERNES 0,434 0,189 0,942 0,009 0,030 0,134 0,121 0,148 0,006 1,105 0,212 0,754 1,175 0,760 0,022 0,352 0,657 0,436 0,822 0,132 0,129 1,544 0,085 1,046 1,026 0,105 0,015
55 21/7/2018 SABADO 0,923 0,429 0,841 0,001 0,055 0,210 0,662 0,450 0,011 1,443 0,811 1,184 0,451 0,408 0,011 0,454 0,292 0,365 0,609 0,512 0,090 1,081 2,072 1,748 2,597 0,708 0,003
56 22/7/2018 DOMINGO 0,273 0,122 0,433 0,000 0,099 0,198 0,337 0,382 0,020 1,260 0,368 1,237 0,307 0,086 0,001 0,349 0,247 0,272 2,352 0,131 0,308 2,272 0,470 1,099 0,943 0,046 0,000
57 23/7/2018 LUNES 0,576 0,012 0,832 0,236 0,046 0,423 0,434 0,698 0,026 0,909 0,489 1,145 0,724 1,637 0,020 0,909 0,191 0,146 0,523 0,035 0,342 1,113 0,979 1,158 0,532 0,298 0,081
58 24/7/2018 MARTES 0,971 0,022 1,409 0,570 1,105 0,386 0,260 0,312 0,013 2,003 0,141 1,885 1,008 0,783 0,040 1,030 0,178 0,054 2,164 0,442 0,335 1,009 2,366 0,821 0,733 0,248 0,054
59 25/7/2018 MIERCOLES 0,642 0,284 0,747 1,684 0,129 0,441 0,133 0,718 0,007 2,150 0,270 1,567 0,465 0,807 0,024 0,290 0,592 0,119 0,825 0,177 0,240 1,875 0,443 0,594 0,579 0,575 0,039
PROMEDIO POR USUARIO
Lt/dia 0,92 0,15 0,76 0,82 0,17 0,28 0,32 0,45 0,01 1,88 0,33 1,37 0,75 0,46 0,05 0,91 0,49 0,30 1,00 0,31 0,68 1,48 1,35 1,51 0,94 0,37 0,11
m3/d 3,06 0,89 1,89 5,87 1,62 0,92 1,17 3,04 0,04 15,08 1,00 3,05 2,35 1,64 0,29 9,05 1,50 0,99 3,15 1,30 3,41 2,63 2,90 4,73 2,60 1,40 1,11
CONS UMO MAXIMO

FECHA 27/6/18 3/6/18 15/7/18 31/5/18 15/7/18 7/6/18 7/7/18 2/6/18 17/7/18 7/7/18 3/6/18 7/6/18 11/6/18 23/7/18 31/5/18 28/5/18 11/6/18 3/6/18 3/7/18 11/6/18 30/5/18 11/6/18 23/6/18 7/6/18 14/7/18 22/6/18 29/5/18

m3/d 0,216 0,001 0,088 0,001 0,001 0,049 0,051 0,001 0,001 0,538 0,087 0,339 0,260 0,001 0,001 0,031 0,048 0,044 0,103 0,035 0,046 0,023 0,085 0,062 0,017 0,046 0,003

CONS UMO MINIMO

FECHA 9/6/18 21/6/18 12/6/18 21/7/18 29/5/18 4/6/18 2/7/18 28/5/18 5/6/18 15/7/18 25/6/18 29/5/18 5/7/18 12/6/18 22/7/18 11/6/18 30/6/18 18/7/18 14/7/18 23/7/18 26/6/18 9/6/18 20/7/18 6/7/18 25/6/18 22/7/18 21/7/18

VARIANZA 0,446 0,038 0,193 0,754 0,096 0,023 0,059 0,168 0,000 3,996 0,039 0,365 0,151 0,158 0,003 1,290 0,088 0,044 0,411 0,084 0,449 0,230 0,414 0,516 0,398 0,067 0,049

DESVIACION ESTANDAR 0,668 0,194 0,439 0,868 0,311 0,152 0,244 0,410 0,008 1,999 0,198 0,604 0,389 0,397 0,057 1,136 0,296 0,209 0,641 0,289 0,670 0,480 0,643 0,718 0,631 0,259 0,222

COEFICIENTE VARIACION 0,723 1,261 0,580 1,061 1,801 0,546 0,766 0,914 0,606 1,061 0,608 0,440 0,520 0,863 1,115 1,249 0,600 0,703 0,641 0,921 0,993 0,325 0,476 0,475 0,670 0,705 1,993

MEDIANA 0,742 0,065 0,679 0,590 0,059 0,254 0,253 0,381 0,012 1,356 0,264 1,288 0,681 0,342 0,034 0,750 0,409 0,231 0,808 0,223 0,419 1,510 1,168 1,353 0,733 0,307 0,048

CUARTIL 1 0,460 0,026 0,355 0,347 0,028 0,185 0,127 0,272 0,008 1,105 0,178 0,994 0,478 0,168 0,013 0,495 0,309 0,146 0,593 0,132 0,251 1,161 0,971 1,048 0,534 0,182 0,013

CUARTIL 2 0,742 0,065 0,679 0,590 0,059 0,254 0,253 0,381 0,012 1,356 0,264 1,288 0,681 0,342 0,034 0,750 0,409 0,231 0,808 0,223 0,419 1,510 1,168 1,353 0,733 0,307 0,048

CUARTIL 3 1,099 0,200 0,985 0,988 0,131 0,369 0,465 0,565 0,019 2,048 0,423 1,601 0,927 0,609 0,079 1,047 0,620 0,361 1,277 0,353 0,797 1,824 1,723 1,832 1,121 0,466 0,093

RANGO ENTRE VALORES EXTREMOS 2,842 0,884 1,804 5,870 1,615 0,872 1,121 3,039 0,038 14,539 0,913 2,710 2,091 1,636 0,286 9,024 1,450 0,943 3,050 1,263 3,360 2,611 2,815 4,668 2,580 1,354 1,103

RANGO EN CUARTILES 0,639 0,174 0,630 0,641 0,103 0,184 0,338 0,293 0,011 0,943 0,245 0,608 0,449 0,441 0,066 0,551 0,311 0,215 0,684 0,221 0,545 0,663 0,752 0,784 0,587 0,284 0,080
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CONSUMO DIARIO POR MEDIDORES m@/dia

NUMERO DE DIAS

NUMERO DE USUARIOS

IDEN FEC HA DiA 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 CE 69 70 71 72 73 7a 75 76 77
1 28/5/2018 LUNES 3,014 0,204 0,402 0,973 0,403 3,397 0,350 2,989 0,853 0,319 0,110 1,510 0,533 0,612 0,351 0,000 0,891 2,236 0,351 0,217 0,379 0,021 0,802 1,173 0,101 0,233 0,274 0,021
2 29/5/2018 | MARTES 0,483 0,245 0,446 0,747 0,199 1,512 0,380 0,817 0,328 0,943 0,045 1,379 0,768 0,275 0,277 0,000 0,645 0,292 0,219 0,406 0,658 0,008 0,524 0,360 0,063 0,309 0,008 0,104
3 30/5/2018 | MIERCOLES 1,270 0,225 0,288 0,836 0,509 1,327 0,214 0,998 0,183 1,627 0,158 1,062 1,300 0,959 0,284 0,000 0,091 0,356 0,439 0,583 0,492 0,011 0,315 0,472 0,054 0,193 0,033 0,021
a 31/5/2018 | JUEVES 2,094 1,110 0,256 1,367 0,251 5,050 0,695 1,518 0,646 1,684 0,162 0,540 1,401 0,663 0,266 0,000 0,189 0,276 0,409 0,604 0,257 0,005 0,079 0,045 0,109 0,052 0,118 0,002
5 1/6/2018 VIERNES 0,573 0,498 0,752 0,627 0,183 5,514 1,096 0,927 0,209 1,337 0,462 0,943 0,771 0,078 0,027 0,101 0,207 0,305 0,347 0,138 0,407 0,063 0,477 1,346 0,153 0,242 0,061 0,001
6 2/6/2018 SABADO 2,368 0,524 1,116 1,518 0,133 2,323 0,173 0,776 0,126 2,143 0,227 0,927 0,504 0,969 0,253 0,000 1,191 0,831 0,817 0,401 0,641 0,013 0,142 0,378 1,186 0,085 0,015 0,016
7 3/6/2018 DOMINGO 0,844 0,638 0,837 0,966 0,072 1,580 0,571 0,816 0,044 1,628 0,104 2,633 1,017 1,444 0,073 0,001 0,943 0,224 0,479 3,239 0,341 0,210 0,861 0,281 0,115 1,130 0,012 0,013
8 4/6/2018 LUNES 0,692 0,598 0,649 0,996 0,096 1,878 0,354 0,927 0,043 1,770 0,176 0,961 0,736 0,206 0,264 0,000 0,631 0,502 0,116 0,153 0,644 0,290 0,108 2,569 0,120 0,062 0,019 0,023
o 5/6/2018 MARTES 0,596 0,540 0,291 1,398 0,357 1,421 0,195 0,662 0,239 0,828 0,079 0,766 1,125 0,517 0,385 0,008 0,566 0,452 0,277 0,209 0,394 0,000 0,451 0,840 0,072 0,166 1,089 0,034
10 6/6/2018 MIERCOLES 0,966 0,603 0,746 0,805 0,223 1,536 0,857 0,561 0,432 1,611 0,215 1,045 0,825 0,504 0,162 0,001 0,644 0,450 0,436 0,620 1,080 0,023 0,306 0,583 0,081 0,072 0,104 0,022
11 7/6/2018 JUEVES 0,057 0,918 0,262 1,375 0,322 2,164 0,729 0,872 1,145 1,315 0,218 0,695 0,332 0,823 0,315 0,000 1,070 0,582 0,517 0,726 0,623 0,077 0,801 0,954 0,587 0,106 0,008 0,029
12 8/6/2018 VIERNES 4,201 0,610 1,633 1,067 0,214 1,515 1,580 0,955 0,113 2,218 0,090 0,625 0,748 0,815 0,058 0,000 1,325 0,449 0,403 0,164 0,315 0,061 0,488 0,897 0,109 0,209 0,345 0,032
13 9/6/2018 SABADO 0,484 1,361 0,366 0,568 0,286 1,307 0,032 0,537 0,027 1,042 0,098 0,198 1,136 0,374 1,227 0,000 0,113 0,329 1,252 0,143 0,760 0,090 0,056 0,800 0,287 0,181 0,012 0,129
14 10/6/2018 | DOMINGO 0,876 0,580 0,514 0,866 0,084 2,052 0,186 0,715 0,214 1,485 0,128 1,109 0,657 0,359 0,267 0,000 0,411 0,349 0,264 0,171 0,470 0,170 0,081 1,721 0,279 0,326 0,010 0,033
15 11/6/2018 LUNES 0,823 0,528 0,992 1,233 0,038 0,742 0,506 0,670 0,231 1,866 1,368 3,666 1,132 1,874 0,005 0,000 0,889 0,755 0,274 1,829 1,157 0,012 0,573 0,400 0,107 0,431 1,373 0,616
16 12/6/2018 _|MARTES 0,862 0,701 0,852 1,598 0,073 2,379 0,518 0,737 0,140 2,302 0,273 1,078 0,848 0,285 0,256 0,000 0,564 1,312 0,429 0,185 0,498 0,116 0,181 0,318 0,106 0,679 1,346 0,107
17 13/6/2018 | MIERCOLES 0,917 0,481 0,256 1,336 0,062 1,904 0,534 0,455 0,213 1,345 0,166 0,647 0,913 0,739 0,061 0,000 1,107 0,490 0,774 0,663 0,820 0,079 0,078 1,547 0,055 0,106 0,055 0,012
18 14/6/2018 | JUEVES 1,330 0,819 0,607 1,284 0,152 2,785 0,846 0,741 0,217 1,439 0,056 1,043 1,121 0,998 0,458 0,000 0,807 1,556 0,569 0,302 1,159 0,113 0,443 0,860 0,050 0,513 0,533 0,048
19 15/6/2018 | VIERNES 0,506 0,871 0,533 0,930 0,152 1,107 0,908 0,907 0,330 1,218 0,189 0,797 0,706 0,701 0,142 0,000 0,199 0,437 0,138 0,164 0,358 0,026 0,213 0,296 0,096 0,672| 10,357 0,026
20 16/6/2018 _|sABADO 0,686 0,596 1,025 1,104 0,189 1,307 0,987 1,789 0,101 2,228 0,131 0,720 0,774 0,947 0,890 0,000 0,140 0,685 0,583 0,172 0,280 0,045 0,073 0,807 0,116 1,838 0,034 0,057
21 17/6/2018 | DOMINGO 1,060 0,562 0,380 0,737 0,072 2,226 0,018 0,503 0,386 1,199 0,080 1,256 0,578 0,512 0,270 0,000 0,191 0,197 0,411 0,188 0,296 0,050 0,053 0,872 0,438 0,590 0,000 0,044
22 18/6/2018 LUNES 1,348 0,580 0,488 1,023 0,269 0,941 0,304 0,565 0,304 2,705 0,068 1,147 0,552 0,733 0,097 0,000 0,176 0,590 0,564 0,000 0,504 0,143 0,560 0,851 0,181 0,384 0,407 0,039
23 19/6/2018 _|MARTES 0,770 0,324 0,690 1,607 0,121 1,104 0,423 0,932 0,224 0,275 0,020 1,210 0,883 0,665 0,200 0,000 1,230 0,063 0,115 0,000 1,552 0,107 0,461 0,583 0,091 0,424 0,034 0,036
24 20/6/2018 | MIERCOLES 0,715 0,563 0,531 1,005 0,189 1,102 0,600 0,788 0,072 1,602 0,057 1,267 0,754 0,315 0,442 0,000 0,239 0,229 0,477 0,072 0,768 0,235 0,189 0,828 0,149 0,169 0,669 0,023
25 21/6/2018 | JUEVES 0,909 0,933 0,550 1,283 0,012 0,901 0,907 0,553 1,500 1,809 0,227 0,442 1,202 0,771 0,493 0,000 0,934 0,285 0,471 0,354 1,040 0,148 0,068 0,568 0,035 0,478 0,006 0,053
26 22/6/2018 | VIERNES 1,110 0,812 0,731 1,027 0,119 1,642 0,436 0,731 0,064 0,936 0,296 1,340 0,646 0,872 0,543 0,000 0,173 0,179 0,570 0,235 0,318 0,221 0,646 0,875 0,162 0,531 0,045 0,354
27 23/6/2018 | SABADO 3,500 0,591 0,840 1,573 0,215 1,657 1,226 0,844 0,177 0,781 0,414 0,583 1,105 1,065 0,765 0,000 0,125 0,768 0,317 0,041 0,343 0,564 0,251 1,475 0,411 1,439 0,891 0,063
28 24/6/2018 | DOMINGO 0,759 0,226 0,388 0,794 0,266 1,328 0,453 1,281 0,007 0,905 0,082 2,251 0,817 0,729 0,222 0,000 0,208 0,244 1,175 0,916 0,657 0,316 0,871 0,968 0,373 0,052 0,206 0,047
29 25/6/2018 LUNES 1,086 0,554 0,411 1,091 0,180 1,429 0,405 0,618 0,267 0,686 0,188 2,407 0,664 0,303 0,051 0,000 0,738 0,673 0,419 0,241 0,831 0,011 0,437 0,327 0,144 0,408 0,890 0,027
30 26/6/2018 |MARTES 0,537 0,851 0,316 0,903 0,042 1,980 0,300 3,414 0,534 0,210 0,160 0,629 0,539 0,697 0,470 0,000 0,668 0,174 0,123 0,388 0,302 0,114 0,353 0,286 0,528 0,196 4,191 0,041
31 27/6/2018 | MIERCOLES 0,816 0,663 0,555 1,163 0,244 1,161 0,119 0,580 0,143 2,156 0,154 0,368 0,817 0,903 0,896 0,000 0,431 0,388 0,344 0,281 0,401 0,285 0,207 0,639 0,082 0,532 0,029 0,134
32 28/6/2018 | JUEVES 1,581 0,554 0,229 0,755 0,251 1,548 0,033 0,450 0,128 1,518 0,222 0,674 0,806 0,462 0,056 0,000 0,523 0,211 0,285 0,183 0,178 0,223 0,703 1,195 0,049 0,266 0,010 0,030
33 29/6/2018 | VIERNES 1,004 0,892 1,701 0,736 0,252 3,600 0,012 0,863 0,303 1,127 1,144 0,843 1,081 0,857 0,354 0,000 0,234 0,579 0,266 0,287 0,233 0,311 0,492 0,509 0,496 0,702 0,012
34 30/6/2018 | SABADO 0,820 0,233 0,329 0,549 0,208 0,963 0,139 0,731 0,097 0,805 0,201 0,201 0,723 0,231 0,075 0,000 0,527 0,359 0,498 0,214 0,346 0,186 0,033 0,444 0,272 1,003 0,649 0,001
35 1/7/2018 DOMINGO 0,898 0,909 0,877 0,829 0,110 0,135 0,242 1,300 0,172 0,605 0,176 2,676 1,106 1,322 0,717 0,000 0,346 0,155 0,344 0,479 0,748 0,470 0,113 0,568 0,164 1,633 6,819 0,069
36 2/7/2018 LUNES 2,553 0,747 0,007 0,798 0,121 0,205 0,485 0,760 0,203 1,265 0,214 1,249 0,816 0,773 0,508 0,000 0,333 0,055 0,835 0,298 0,475 0,283 0,417 0,820 0,111 0,205 0,021 0,016
37 3/7/2018 MARTES 0,968 0,353 0,009 1,393 0,179 2,039 0,538 0,567 0,656 1,856 0,340 1,094 0,923 0,515 0,298 0,000 0,227 0,107 0,171 0,427 0,379 0,237 0,354 0,623 0,081 0,216 0,006 0,022
38 4/7/2018 MIERCOLES 1,228 1,117 2,236 1,796 0,107 1,521 0,663 0,397 0,328 2,066 0,401 0,845 0,642 0,765 0,373 0,000 0,269 1,001 0,282 0,340 1,489 0,294 0,450 1,535 0,049 0,580 0,600 0,053
39 5/7/2018 JUEVES 0,841 0,349 0,184 0,347 0,361 1,038 1,274 0,436 0,193 1,220 0,045 0,687 0,915 0,518 0,550 0,000 0,482 0,215 0,170 0,271 0,125 0,266 0,016 0,478 0,144 0,202 0,044 0,048
40 6/7/2018 VIERNES 0,431 0,380 0,726 0,748 0,160 0,451 0,691 0,306 0,200 0,747 0,363 0,187 0,748 0,326 0,060 0,000 0,513 0,112 0,218 0,345 0,358 0,174 0,007 0,064 0,030 0,060 0,022 0,009
a1 7/7/2018 SABADO 1,051 0,801 0,554 1,543 0,302 1,940 0,780 0,507 0,000 1,152 0,859 0,577 1,183 0,717 0,138 0,011 0,320 0,487 1,285 0,424 0,381 0,271 0,000 1,343 0,424 0,514 0,522 0,132
a2 8/7/2018 DOMINGO 1,512 0,499 0,481 0,599 0,088 1,573 0,364 1,434 0,109 1,820 1,286 2,989 0,835 0,759 0,358 0,021 0,697 0,577 0,499 0,748 0,785 0,548 0,124 0,930 0,161 0,434 0,013 0,037
a3 9/7/2018 LUNES 0,938 0,422 0,378 0,940 0,192 1,586 0,267 0,611 0,427 4,364 0,392 0,721 0,721 0,608 0,290 0,487 0,129 0,230 0,628 0,354 0,890 0,307 1,361 1,186 0,049 0,502 0,420 0,028
aa 10/7/2018 | MARTES 1,327 0,513 0,581 0,613 0,204 1,852 0,776 0,625 0,249 0,493 0,017 1,174 1,271 0,775 0,512 0,433 0,263 0,532 0,450 0,565 0,393 0,293 0,332 0,591 0,063 0,677 0,030 0,040
a5 11/7/2018 _|MIERCOLES 0,772 0,944 0,267 1,075 0,213 1,718 0,003 0,810 0,268 2,356 0,267 0,998 1,003 0,437 0,592 0,120 0,478 0,023 0,119 0,343 0,494 0,107 0,206 0,716 0,105 0,243 2,354 0,736
a6 12/7/2018 _|JUEVES 0,741 0,421 0,276 0,825 0,195 0,576 0,017 0,696 0,099 0,442 0,135 0,497 0,767 0,965 0,118 0,000 0,570 0,164 0,467 0,393 0,435 0,306 0,618 0,877 0,149 0,549 1,540 0,000
a7 13/7/2018 | VIERNES 1,679 0,834 0,874 0,548 0,173 0,252 0,848 0,739 0,260 1,245 0,478 0,563 1,233 0,817 0,343 0,000 0,981 0,540 0,836 0,061 0,255 0,256 0,697 0,950 0,480 0,407 0,027 0,000
a8 14/7/2018 | SABADO 0,638 0,870 0,802 1,066 0,119 0,244 0,917 0,927 0,018 1,953 0,169 0,311 0,602 0,475 0,432 0,000 0,614 0,608 0,308 0,016 0,343 0,291 0,732 0,701 0,395 0,658 0,004 0,025
49 15/7/2018 | DOMINGO 1,790 0,340 0,332 0,615 0,088 0,918 0,659 0,925 0,066 1,957 0,197 2,840 0,825 1,558 0,950 0,000 1,381 1,082 0,233 0,163 0,807 0,203 0,886 1,109 0,123 1,970 0,000 0,380
50 16/7/2018 LUNES 0,918 0,501 0,433 0,982 0,049 1,264 1,285 0,588 0,265 2,534 0,130 0,934 1,062 0,671 0,194 0,000 0,052 0,810 0,596 0,177 0,397 0,197 0,260 0,619 0,015 0,543 0,021 0,146
51 17/7/2018 | MARTES 0,125 0,951 0,637 0,993 0,066 1,396 2,014 0,761 0,253 1,163 0,233 0,318 0,828 0,832 0,239 0,000 0,110 1,141 0,411 0,395 0,464 0,290 0,151 0,539 0,096 0,686 0,313 0,216
52 18/7/2018 _|MIERCOLES 1,002 0,311 0,498 1,185 0,068 0,912 1,316 1,275 0,153 1,913 0,161 0,709 0,692 1,089 0,681 0,000 0,258 1,458 0,592 0,345 0,728 0,213 0,220 1,602 0,031 0,448 0,327 0,038
53 19/7/2018 _|IJUEVES 0,722 1,289 0,265 0,550 0,073 1,034 0,391 0,225 0,235 1,815 0,211 0,636 0,813 0,634 0,188 0,000 0,800 1,194 0,413 0,310 0,119 0,315 1,028 0,354 0,016 0,556 0,314 0,034
54 20/7/2018 | VIERNES 0,550 0,201 0,362 0,659 0,196 0,360 1,696 0,123 0,082 0,541 0,047 0,713 0,708 0,406 0,102 0,000 0,972 2,762 0,549 0,285 0,242 0,155 3,001 0,255 0,031 0,943 0,235 0,030
55 21/7/2018 | SABADO 0,293 1,287 1,354 1,051 0,077 1,346 1,847 1,214 0,332 1,662 0,492 1,908 1,138 1,280 1,218 0,000 0,418 1,827 1,628 0,035 0,408 0,123 0,563 1,677 0,052 0,175| 14,885 0,068
56 22/7/2018 | DOMINGO. 0,569 0,356 0,459 0,643 0,088 0,561 0,986 0,740 0,880 0,951 0,178 1,457 0,814 1,027 0,484 0,000 0,022 2,403 0,087 0,900 0,629 0,103 0,098 0,679 0,063 0,491 0,017 0,162
57 23/7/2018 LUNES 0,582 0,225 0,668 1,200 1,122 2,066 0,394 0,767 0,024 0,752 0,247 0,461 1,385 0,739 0,139 0,000 0,198 2,088 0,971 0,337 0,544 0,168 0,497 0,873 0,683 0,557 0,038 0,044
58 24/7/2018 | MARTES 0,334 0,415 0,503 1,038 0,306 2,348 0,651 0,810 0,380 1,281 0,251 0,479 0,824 0,631 0,429 0,111 0,914 4,833 0,018 0,425 0,288 0,045 0,102 0,803 0,353 0,295 0,021 1,049
59 25/7/2018 | MIERCOLES 1,241 0,198 0,690 0,688 0,278 1,864 0,495 0,831 1,277 0,677 0,232 0,812 1,328 0,591 1,183 0,000 0,537 2,790 0,119 0,186 0,340 0,086 1,350 1,243 0,561 1,334 0,556 0,111
PROMEDIO POR USUARIO
Lt/dia 1,07 o0.61 0.60 0.99 0.19 1.59 0.62 o.86 0.29 1,42 0.26 1.06 o.88 0,72 0.37 0.02 0.52 0.76 0.46 0.39 0.54 o.18 0,44 o.82 0.20 0.50 0.90 0.10
B me/d 4,20 1.36 2,24 1.80 1,12 5,51 2,01 3,41 1.50 4,36 1,37 3,67 1,40 1.87 1,23 0,49 1.38 4,83 1.63 3,24 1,55 0.56 3,00 2,57 1.19 1,97 14,89 1,05
CONSUMO MAXIMO
FECHA 8/6/18 o/6/18 arz/as arziis 23/7/18 1/6/18 17/77118 | 26s/6/18 | 21/6/18 os7/18 11/6/18 | 11/6718 | 31/5/18 | 11/6/18 o/6/18 os7/18 1ss7/18 | 2as7/18 | 21/7/18 3/6/18 19/6/18 | 23s6/18 | 20/7/18 ase/18 2/6/18 1ss/7/18 | 2177728 | 2a/7/18
m3/d 0,057 0,198 0,007 0,347 0,012 0,135 0,003 0,123 0,007 0,210 0,017 0,187 0,332 0,078 0,005 0,001 0,022 0,023 0,018 0,016 0,119 0,005 0,007 0,045 0,015 0,052 0,004 0,001
CONSUMO MINIMO
FECHA 7/6/18 25/7/18 2/7/18 s/7/18 21/6/18 1/7/18 11/7718 | 20s7/28 | 2as6/18 | 2e6s/6/18 | 1077718 6/7/18 7/6/18 1/6/18 11/6/18 3/6/18 22/7/28 | 11s7/18 | 2as7/a8 | 14as/7/28 | 19/7728 | 31/5/18 6/7/18 31/5/18 | 1e/7/128 | 31/5728 | 14/7/18 1/6/18
VARIANZA 0,581 0,085 0,158 0,104 0,025 0,989 0,219 0,288 0,091 0,517 0,076 0,545 0,058 0,115 0,089 0,007 0,127 0,738 0,099 0,224 0,096 0,017 0,218 0,218 0,045 0,185 6,254 0,034
DESVIACION ESTANDAR 0,762 0,291 0,398 0,323 0,159 0,995 0,468 0,536 0,302 0,719 0,275 0,738 0,241 0,339 0,298 0,086 0,357 0,859 0,315 0,473 0,309 0,132 0,467 0,467 0,212 0,430 2,501 0,185
COEFICIENTE VARIACION 0,710 0,474 0,663 0,325 0,825 0,627 0,752 0,625 1,039 0,506 1,063 0,694 0,275 0,470 0,797 3,943 0,681 1,126 0,679 1,208 0,570 0,750 1,061 0,571 1,071 0,855 2,784 1,877
MEDIANA 0,876 0,563 0,514 0,982 0,180 1,512 0,518 0,760 0,214 1,337 0,188 0,845 0,817 0,717 0,290 0,000 0,482 0,487 0,413 0,298 0,435 0,168 0,353 0,803 0,111 0,431 0,055 0,038
CUARTIL 1 0,662 0,397 0,347 0,747 0,088 1,036 0,302 0,584 0,111 0,920 0,119 0,627 0,722 0,508 0,152 0,000 0,207 0,237 0,270 0,174 0,342 0,070 0,118 0,493 0,063 0,203 0,018 0,023
CUARTIL 2 0,876 0,563 0,514 0,982 0,180 1,512 0,518 0,760 0,214 1,337 0,188 0,845 0,817 0,717 0,290 0,000 0,482 0,487 0,413 0,298 0,435 0,168 0,353 0,803 0,111 0,431 0,055 0,038
CUARTIL 3 1,234 0,827 0,738 1,192 0,247 1,922 0,852 0,926 0,328 1,838 0,259 1,230 1,093 0,864 0,489 0,000 0,769 0,821 0,566 0,415 0,693 0,277 0,568 0,961 0,275 0,585 0,544 0,069
RANGO ENTRE VALORES EXTREMOS 4,144 1,163 2,229 1,449 1,110 5,379 2,011 3,290 1,493 4,154 1,351 3,479 1,069 1,796 1,222 0,486 1,359 4,810 1,610 3,223 1,433 0,559 2,994 2,524 1,171 1,918 14,881 1,048
RANGO EN CUARTILES 0,572 0,429 0,391 0,445 0,159 0,886 0,551 0,342 0,217 0,918 0,140 0,602 0,371 0,357 0,337 0,000 0,562 0,584 0,297 0,241 0,351 0,207 0,449 0,468 0,213 0,382 0,526 0,046
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PROYECTO DE INVESTIGA CION: “CARACTERIZA CION DE LA CURVA DE CONSUMO DIARIO DE AGUA POTABLE DEL SECTOR HUA CHI CHICO

SECTOR DE ESTUDIO: HUACHI CHICO |
REALIZADO POR: MARIO IVAN CASCO GAMBOA

PARROQUIA: URBANA

I DEL CANTON AMBATO™

CONS UMO DIARIO POR MEDIDORES m?/dia
NUNMERO DE DIAS NUNMERO DE USUARIOS
PROMEDIO VALOR
IDEN FEC HA DiA 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 20 o1 92 o3 94 95 96 97 o8 99 100 DIARIO POR DIA MAXIMO
m3/sg It
1 28/5/2018 | LUNES 1,619 1,796 0,183 0,728 1,103 0,295 0,156 0,277 0,000 0,772 0,801 0,759 0,159 0,366 0,235 0,033 0,121 1,854 0,753 0,693 0,494 0,001 0,291 0,88 9,05
B 29/5/2018 | MARTES 0,934 0,730 0,124 0,352 0,775 0,057 0,067 0,142 0,043 0,759 0,619 1,739 0,166 0,102 0,115 0,041 0,084 1,009 0,217 0,811 0,550 0,001 0,109 0,52 2,02
3 30/5/2018 | MIERCOLES 1,367 0,625 0,127 0,668 1,088 0,101 0,067 0,240 0,166 0,756 0,851 0,620 1,030 0,264 0,115 0,009 0,071 0,973 0,500 0,946 0,442 0,011 0,040 0,74 3,41
a 31/5/2018 _|JUEVES 2,370 1,221 0,513 0,493 1,431 0,131 0,137 0,239 0,313 0,369 1,229 0,380 0,242 0,260 0,070 0,076 0,175 0,810 1,556 0,846 0,333 0,081 0,140 0,77 5,87
s 1/6/2018 VIERNES 0,716 1,503 0,202 0,715 1,125 0,033 0,356 0,951 0,136 0,670 1,721 0,509 0,934 0,153 0,227 0,009 0,076 3,319 0,456 1,105 0,625 0,044 0,003 0,68 5,51
6 2/6/2018 SABADO 2,030 1,970 0,221 0,511 0,315 0,196 0,401 0,474 0,265 1,009 0,949 1,094 0,823 0,108 0,131 0,077 0,107 2,102 0,793 1,351 0,482 0,336 0,037 0,78 3,04
7 3/6/2018 DOMINGO 2,038 1,422 0,172 0,595 0,447 0,567 0,044 2,679 0,252 1,079 2,045 0,047 0,544 1,567 0,213 0,128 0,078 1,066 0,745 1,850 0,581 0,099 0,010 0,81 3,24
s 4/6/2018 LUNES, 3,182 1,406 0,206 0,616 1,104 0,219 0,343 0,153 0,300 0,666 0,590 1,086 0,075 0,230 1,108 0,351 0,082 0,763 0,519 0,627 0,428 0,262 0,251 0,68 3,18
° 5/6/2018 MARTES 1,431 0,575 0,141 0,444 0,264 0,149 0,117 0,267 1,062 0,805 0,927 0,634 0,254 0,070 0,041 0,560 0,076 0,289 0,585 1,901 0,633 0,055 0,064 0,63 3,62
10 6/6/2018 MIERCOLES 1,278 1,663 0,520 0,824 0,348 0,202 0,101 0,227 0,273 1,604 0,674 1,643 0,091 0,650 0,121 0,001 0,111 5,200 0,968 0,933 0,782 1,731 0,045 0,72 5,20
11 7/6/2018 JUEVES 3,323 2,597 0,374 0,915 0,318 0,197 0,000 0,873 0,474 1,060 1,697 0,672 0,199 0,633 0,240 0,104 0,271 0,873 0,737 0,844 0,550 1,323 0,041 0,85 4,73
12 8/6/2018 VIERNES 1,253 0,211 0,183 0,467 0,311 0,314 0,098 1,810 0,649 1,136 0,738 0,750 0,558 0,177 0,191 0,017 0,252 0,822 0,441 1,100 0,563 0,122 0,086 0,78 4,20
13 9/6/2018 SABADO 1,327 2,902 0,133 0,832 0,070 0,121 0,037 0,274 0,364 0,613 1,142 0,707 0,012 0,947 0,250 0,003 0,279 1,131 0,000 0,490 0,000 0,302 0,074 0,54 3,28
14 10/6/2018 | DOMINGO 2,421 1,786 0,145 0,577 1,068 0,242 0,263 0,155 0,571 0,738 1,227 1,024 0,120 0,891 0,647 0,188 0,100 0,793 0,609 0,731 0,214 0,351 0,011 0,64 2,42
15 11/6/2018 _|LUNES 0,980 2,207 0,237 3,748 1,165 1,766 0,018 0,559 0,682 0,700 2,201 0,030 1,822 0,211 0,122 0,043 1,285 0,094 0,525 1,026 0,000 0,147 0,155 0,88 3,75
16 12/6/2018 __|MARTES 1,346 0,404 0,282 0,524 0,670 0,310 0,153 0,254 0,395 0,974 0,951 0,358 0,108 0,532 0,192 0,028 0,067 1,743 0,380 0,551 0,004 0,115 0,154 0,69 3,45
17 13/6/2018 | MIERCOLES 2,574 1,217 0,618 0,466 0,879 0,187 0,000 0,193 1,992 0,566 1,292 1,258 0,617 0,734 0,170 0,098 0,123 0,741 0,230 0,874 0,000 0,052 0,102 0,67 2,62
18 14/6/2018 __|JUEVES 1,290 1,631 0,147 0,271 1,374 0,152 0,329 0,759 0,810 0,698 2,074 0,594 0,280 2,509 0,048 0,089 0,064 0,666 0,536 1,004 0,000 0,230 0,151 0,74 2,79
19 15/6/2018 | VIERNES 1,764 1,339 0,126 0,697 1,761 0,312 0,191 0,160 0,461 0,722 0,477 0,478 0,329 0,997 0,219 0,064 0,185 1,592 1,066 2,271 0,008 0,414 0,109 0,79 10,36
20 16/6/2018 | SABADO 1,700 2,228 0,163 0,774 2,562 0,754 0,026 0,958 0,874 0,033 0,564 0,728 0,492 1,071 0,176 0,120 0,369 2,071 0,878 1,360 0,000 0,062 0,013 0,79 2,74
21 17/6/2018 | DOMINGO 1,660 2,166 0,083 0,538 1,032 0,265 0,183 0,158 0,841 0,810 1,865 0,963 0,165 1,551 0,187 0,024 0,118 0,823 0,699 0,836 0,000 0,132 0,017 0,60 2,23
22 18/6/2018 _|[LUNES 1,603 1,883 0,249 1,021 2,330 0,266 0,119 0,290 0,935 1,133 1,080 0,831 0,173 1,852 0,063 0,054 0,300 0,796 0,593 1,266 0,000 0,092 0,224 0,82 5,58
23 19/6/2018 __|MARTES 1,169 1,926 0,118 0,662 0,719 0,063 0,013 0,134 0,749 0,857 0,361 1,552 0,132 0,764 0,017 0,090 0,049 0,437 0,292 1,355 0,000 0,149 0,115 0.57 2,42
24 20/6/2018 | MIERCOLES 1,215 0,705 0,220 1,298 1,004 0,274 0,129 0,136 0,250 0,752 0,084 0,662 0,113 0,816 0,202 0,091 0,031 1,140 0,328 1,029 0,002 0,933 0,079 0,55 2,05
25 21/6/2018 _|JUEVES 2,359 0,957 0,234 1,183 0,946 0,189 0,034 0,755 1,011 0,680 0,141 0,526 0,225 0,746 0,107 0,158 0,102 1,568 0,860 1,086 0,191 0,002 0,120 0,71 2,69
26 22/6/2018 | VIERNES 1,629 1,141 0,143 0,240 1,096 0,152 0,017 0,132 1,011 2,221 1,508 0,413 0,169 1,377 0,194 0,038 0,673 2,855 0,416 1,508 0,000 0,145 0,073 0,76 4,19
27 23/6/2018 | SABADO 1,514 2,646 0,123 0,436 0,215 0,192 0,064 0,484| 24,006 0,661 1,098 0,313 0,026 1,820 0,106 0,069 0,239 1,750 0,221 1,051 0,213 0,203 0,034 1,11 24,01
28 24/6/2018 | DOMINGO 1,827 0,228 0,198 0,380 0,562 0,117 0,044 0,052 0,353 0,492 1,671 0,751 0,166 2,044 0,095 0,016 0,089 0,744 0,744 1,008 0,301 0,352 0,012 0,63 2,25
29 25/6/2018 | LUNES 1,292 1,745 0,282 0,730 0,748 0,140 0,069 0,224 0,252 0,917 1,641 0,430 0,197 1,031 0,092 0,048 0,127 0,445 0,559 1,146 0,547 0,321 0,133 0,63 3,56
30 26/6/2018 | MARTES 2,086 0,926 0,457 0,543 0,440 0,310 0,071 0,075 0,597 0,561 0,439 0,906 0,236 1,989 0,034 0,241 0,103 0,814 0,479 2,022 0,885 0,067 0,042 0,67 4,19
31 27/6/2018 | MIERCOLES 2,778 1,199 0,153 0,997 1,165 0,134 0,169 0,136 1,496 0,886 1,753 0,624 0,259 1,106 0,096 0,037 0,420 1,257 1,312 1,035 0,522 0,662 0,075 0,73 5,75
32 28/6/2018 _|JUEVES 1,074 1,383 0,071 0,164 1,192 0,053 0,198 0,156 1,113 0,676 0,459 0,590 0,319 0,668 0,219 0,044 0,380 0,617 0,389 1,480 0,276 0,295 0,080 0,61 8,40
33 29/6/2018 | VIERNES 1,548 2,014 0,253 0,443 1,007 0,235 0,026 0,847 1,140 0,716 0,834 0,432 1,653 1,040 0,139 0,001 0,120 1,840 0,663 1,220 0,903 0,094 0,029 0,84 6,49
34 30/6/2018 | SABADO 0,808 1,875 0,019 0,427 0,124 0,231 0,312 0,060 1,007 1,385 1,498 0,590 0,075 0,431 0,214 0,043 0,056 1,103 0,230 1,153 0,930 0,578 0,017 0,55 2,64
35 1/7/2018 DOMINGO 3,304 2,119 0,148 1,653 1,033 0,409 0,025 0,355 0,655 1,219 0,919 0,342 0,634 1,304 0,231 0,134 0,154 1,185 0,735 2,185 0,280 0,691 0,004 0,86 6,82
36 2/7/2018 LUNES, 1,451 0,921 0,190 0,818 0,609 0,201 0,049 0,498 0,438 0,794 1,213 0,157 0,123 0,810 0,212 0,013 0,148 0,920 1,135 1,366 0,943 0,249 0,105 0,74 3,70
37 3/7/2018 MARTES 1,148 1,652 0,145 0,791 0,321 0,069 0,063 0,190 0,223 0,637 1,361 0,111 0,575 0,766 0,032 0,257 0,092 0,675 0,857 0,781 0,628 0,192 0,039 0,68 3,91
38 4/7/2018 MIERCOLES 1,317 1,299 0,439 1,183 1,218 0,206 0,073 0,364 0,746 0,773 1,087 0,303 0,293 0,357 0,178 0,064 0,122 0,737 0,466 2,278 0,707 0,057 0,069 0,70 2,28
39 5/7/2018 JUEVES 1,254 1,779 0,631 0,255 0,800 0,144 0,052 0,312 0,000 0,295 0,750 0,289 0,102 0,187 0,127 0,019 0,187 0,346 0,395 0,982 0,244 0,092 0,060 0,51 2,23
40 6/7/2018 VIERNES 0,895 1,159 0,193 0,175 0,331 0,179 0,535 0,215 0,135 1,640 0,421 0,011 0,000 0,269 0,064 0,021 0,045 0,498 0,195 0,631 0,275 0,197 0,056 0,57 6,93
a1 7/7/2018 SABADO 1,703 2,277 0,146 0,555 0,520 0,340 0,133 0,235 0,135 0,934 2,136 0,286 0,000 0,080 0,767 0,045 0,157 1,919 1,124 0,944 0,991 0,243 0,019 0,97 15,08
a2 8/7/2018 DOMINGO 1,609 1,949 0,201 1,126 0,569 0,234 0,063 0,144 0,189 0,914 2,172 0,497 0,188 0,709 0,475 0,189 0,056 0,628 1,351 1,632 1,873 1,408 0,045 0,86 3,75
a3 9/7/2018 LUNES 2,113 1,246 0,101 0,455 0,570 0,459 0,249 0,173 1,030 0,710 0,745 0,339 1,095 0,157 0,000 0,030 0,103 0,697 0,517 2,947 0,282 0,121 0,117 0,75 4,36
aa 10/7/2018 __|MARTES 1,662 1,083 0,070 0,246 0,741 0,200 0,071 0,106 0,183 0,251 0,291 0,161 0,083 0,366 0,200 0,037 0,202 0,249 0,475 2,121 0,000 0,006 0,094 0,59 3,32
a5 11/7/2018 | MIERCOLES 0,846 1,112 0,117 0,466 1,085 0,204 0,152 0,421 0,173 0,806 1,647 0,140 0,186 0,376 0,154 0,092 0,125 0,700 1,246 1,129 0,000 0,071 0,056 0,72 3,44
a6 12/7/2018 __|JUEVES 0,882 1,383 0,155 0,313 1,788 0,348 0,848 0,393 0,172 0,885 1,787 0,295 0,496 0,957 0,000 0,095 0,000 0,274 0,317 1,582 0,000 0,215 0,057 0,54 2,38
a7 13/7/2018 | VIERNES 1,536 1,892 0,240 0,735 3,595 0,442 0,082 0,721 0,141 1,128 0,592 0,376 0,226 1,590 0,297 0,042 0,000 1,622 1,017 1,168 0,000 0,125 0,080 0,75 3,59
a8 14/7/2018 _|sABADO 1,538 1,570 0,225 0,272 1,312 0,501 0,015 0,062 0,066 0,745 1,339 0,273 0,195 1,007 0,047 0,039 0,000 1,312 0,621 0,868 0,000 0,263 0,055 0,62 6,61
a9 15/7/2018 | DOMINGO 3,323 1,561 0,173 1,467 1,501 0,436 0,018 0,233 0,015 1,345 2,627 1,257 0,295 1,194 0,184 0,112 0,106 0,377 1,078 2,477 0,000 0,342 0,041 0,87 4,07
s0 16/7/2018 _|LUNES 0,858 0,565 0,275 0,738 1,450 0,362 0,014 0,232 0,283 0,921 0,913 0,485 0,234 1,005 0,032 0,042 0,101 0,447 0,555 2,106 0,000 0,116 0,109 0,63 3,29
51 17/7/2018 __|MARTES 1,377 1,195 0,507 1,992 2,199 0,069 0,024 0,076 0,339 0,963 1,559 0,238 0,248 1,841 0,113 0,062 0,148 0,399 0,369 2,924 0,000 1,170 0,098 0,69 2,92
52 18/7/2018 | MIERCOLES 2,003 1,314 0,300 1,194 2,108 0,108 0,037 0,701 0,541 1,256 1,058 0,195 0,307 1,476 0,279 0,056 0,471 0,830 0,381 4,206 0,000 1,508 0,114 0,82 4,21
53 19/7/2018 _|JUEVES 0,865 0,838 0,295 0,438 0,690 0,270 0,109 0,369 0,072 0,668 2,018 0,077 0,270 0,877 0,056 0,033 0,197 0,603 0,748 1,180 0,000 0,233 0,069 0,53 2,90
54 20/7/2018 | VIERNES 0,729 0,888 0,145 0,024 0,157 0,646 0,134 0,348 0,067 1,049 0,268 0,022 1,114 2,313 0,046 0,211 0,200 1,510 0,617 2,587 0,000 0,656 0,076 0,60 4,70
55 21/7/2018 | SABADO 2,588 1,494 0,161 1,084 0,869 0,253 0,129 0,431 0,179 1,521 0,698 0,019 1,335 1,836 0,240 0,038 0,116 1,263 0,685 2,596 0,000 0,714 0,040 1,03 14,89
56 22/7/2018 | DOMINGO 1,558 1,546 0,142 0,434 0,440 0,105 0,911 0,074 0,072 0,354 0,868 0,022 0,397 1,348 0,126 0,015 0,111 0,730 0,783 0,860 0,000 0,410 0,046 0,54 2,40
57 23/7/2018 | LUNES 1,493 2,297 0,565 0,913 0,885 0,259 0,021 0,248 0,148 1,033 0,166 0,681 0,412 1,421 0,029 0,019 0,117 0,891 0,818 1,092 0,000 1,585 0,138 0,69 3,57
58 24/7/2018 | MARTES 1,350 1,980 0,382 0,952 1,192 0,192 0,039 0,565 0,696 0,740 2,036 0,596 0,368 1,744 0,888 0,130 0,035 0,452 0,390 1,032 0,000 1,334 0,107 0,81 4,83
59 25/7/2018 | MIERCOLES 1,616 1,119 0,065 2,899 0,765 0,155 0,004 0,201 1,855 0,415 0,395 1,204 0,140 0,795 0,399 0,023 0,084 0,663 0,183 1,333 0,000 0,999 0,075 0,72 2,90
PROMEDIO POR USUARIO VALOR
Lt/dia 1,64 1,47 0,23 0,77 0,97 0,27 0,14 0,39 0,91 0,86 1,14 0,56 0,37 0,92 0,20 0,08 0,17 1,09 0,63 1,38 0,30 0,39 0,08 0'714 PROIMEDIO DEL
S
m3/d 3,32 2,90 0.63 3.75 3.59 1,77 o.901 2.68 24,01 2,22 2.63 1,74 1,82 2,51 1,11 o.56 1,29 5.20 1.56 4,21 1.87 1,73 0.29 VALOR
CONSUNMO MAXIMO 24,006 MAXIMO
FECHA 7/6/18 o/6/18 s/77as | 11s6s18 | 13/7728 | 11/6/18 | 22/7728 | ss/es18 | 23/6/18 | 22/6/18 | 1s/7/18 | 29/5/18 | 11/6/18 | 1as6/18 | asenns s/eris | 11/6/28 | eser1s | s1s5/18 | 18/7/28 | sr7/as e/6/18 | 28/5/18 DEL SECTOR
me/d o.716 0,211 o.019 0,024 0,070 0.033 0.004 0.052 0.015 0.033 0,084 o0.011 o0.012 0.070 0,017 0,001 0,031 0.094 o.183 0,490 0.002 0,001 0.003 VALOR
CONSUNMO MINIMO 0,001 MINITMO
FECHA 1/6/18 ss/e/1s | zosesas | 2o/7/18 | esesnis 1618 | 2s/7/128 | 24/6/18 | 15/7/28 | 1676728 | 2076728 | e/7/28 o/6/18 s/e/1s | 1os6/18 | es/e/a8 | zoserrs | 11/6/18 | 25/7728 | es/esas | zoreras | zss/s/as | 1sens DEL SECTOR
n (MATRIZ)= 5899 VALORES
VARIANZA 0,432 0,356 0,020 0,380 0,424 0,060 0,032 0,185 9,559 0,131 0,397 0,170 0,153 0,393 0,043 0,009 0,037 0,691 0,105 0,507 0,142 0,203 0,003 DEL SECTOR:
DESVIACION ESTANDAR 0,657 0,597 0,142 0,616 0,652 0,245 0,179 0,430 3,092 0,362 0,630 0,413 0,391 0,627 0,206 0,094 0,191 0,831 0,324 0,712 0,377 0,451 0,058 0‘832 S
COEFICIENTE VARIACION 0,402 0,407 0,622 0,800 0,668 0,922 1,288 1,106 3,416 0,423 0,553 0,736 1,045 0,679 1,051 1,154 1,144 0,766 0,512 0,515 1,257 1,169 0,729
MEDIANA 1,536 1,422 0,183 0,616 0,885 0,204 0,071 0,240 0,353 0,773 1,058 0,497 0,236 0,816 0,154 0,045 0,116 0,822 0,585 1,129 0,213 0,215 0,073 0‘509 IMEDIANA
CUARTIL 1 1,253 1,115 0,142 0,440 0,541 0,147 0,036 0,156 0,173 0,673 0,646 0,288 0,149 0,366 0,081 0,029 0,080 0,646 0,393 0,938 0,000 0,093 0,040
CUARTIL 2 1,536 1,422 0,183 0,616 0,885 0,204 0,071 0,240 0,353 0,773 1,058 0,497 0,236 0,816 0,154 0,045 0,116 0,822 0,585 1,129 0,213 0,215 0,073
CUARTIL 3 1,915 1,887 0,264 0,914 1,178 0,310 0,154 0,453 0,779 1,021 1,659 0,739 0,452 1,363 0,219 0,097 0,186 1,287 0,788 1,607 0,549 0,412 0,109
RANGO ENTRE VALORES EXTREMOS 2,607 2,691 0,612 3,724 3,525 1,733 0,907 2,627 23,991 2,188 2,543 1,728 1,810 2,439 1,091 0,559 1,254 5,106 1,373 3,716 1,871 1,730 0,287
RANGO EN CUARTILES 0,662 0,772 0,122 0,474 0,637 0,164 0,119 0,297 0,607 0,348 1,012 0,451 0,303 0,996 0,138 0,068 0,106 0,642 0,395 0,669 0,549 0,319 0,069

Realizado por: Mario Casco
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Figura 23: Consumo promedio de cada medidor
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PARROQUIA: URBANA

REALIZADO POR: MARIO IVAN CASCO GAMBOA

VALORES PROMEDIALES DE CONSUMO POR MEDIDOR (VIVIENDA) PARA EL SECTOR DE HUACHI CHICO |

IDEN VALOR IDEN VALOR IDEN VALOR
MEDIDOR | PROMEDIAL | MEDIDOR |PROMEDIAL| MEDIDOR | PROMEDIAL
mé/d m3/d m3/d
1 0,987 36 0,460 71 0,175
2 0,784 37 0,051 72 0,440
3 0,864 38 0,909 73 0,817
4 0,664 39 0,493 74 0,198
5 0,357 40 0,297 75 0,503
6 0,168 41 1,000 76 0,898
7 1,384 42 0,314 77 0,099
8 0,332 43 0,675 78 1,636
9 2,699 44 1,477 79 1,466
10 1,634 45 1,351 80 0,228
11 0,665 46 1,513 81 0,770
12 1,421 47 0,942] 82 0,975
13 0,413 48 0,368 83 0,266
14 0,727 49 0,111 &4 0,139
15 1,039 50 1,074 85 0,389
16 0,666 51 0,614 86 0,905
17 0,380 52 0,600 87 0,855
18 1,614 53 0,993 88 1,138
19 1,130 54 0,193] 89 0,560
20 0,831 55 1,586 90 0,374
21 1,538 56 0,622 91 0,924
22 0,593 57 0,858 92 0,196
23 0,924 58 0,291 93 0,082
24 0,154 59 1,422 94 0,167
25 0,757 60 0,259 95 1,085
26 0,818 61 1,064 96 0,633
27 0,172 62 0,876 97 1,382
28 0,279 63 0,720 98 0,300
29 0,318 64 0,374 99 0,386
30 0,448 65 0,022| 100 0,080
31 0,014 66 0,524
32 1,884 67 0,763
33 0,325 68 0,464
34 1,371 69 0,392
35 0,747 70 0,543
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En la Tabla 15, se encontré que el dia de mayor consumo fue el 28/05/2018 con un
valor de 7,898 m3/dia, la edificacidn es de 3 niveles, misma que funciona como un
Hotel, es por esto que se presenta dicho consumo tan elevado, en la parte inferior
derecha de la tabla obtuvimos los valores promedio del sector de 0.714 m3/dia, médximo
24.006 m3//dia’y minimo 0.001 m3/dia, junto con la cantidad de datos registrados dando
un total de 5900 valores, el valor de desviacion estandar es 0.832, la mediana se obtuvo
un valor de 0.509. Todos los valores calculados y presentados corresponden a la matriz

del total de la muestra en analisis.

La Figura 23, corresponde al consumo promedio por vivienda en metros cubicos por
dia vs. el nimero de medidor, observamos el comportamiento general de la dispersion
de cada uno de los puntos correspondientes a los caudales promedio del total de la
muestra, con esto encontraremos el comportamiento de los consumos registrados para

cada uno de los medidores.

También se determind que aproximadamente un 50% de los consumos se encuentran
por debajo de la linea media cuyo valor es 0.71 m3/d, mientras que la gran mayoria de
caudales se encuentran por encima de la linea mediana cuyo valor es 0.51 m3d, en
vista de que la linea media esta por encima de la linea mediana, nos indica que en el
sector tenemos una distribucién asimétrica de los consumos promedio, pues, existen
valores de consumo muy altos respecto al valor minimo, sin embargo estos valores no

son los representantes del total de la muestra.

Se observd que los puntos 9, 32, 78, 55 indican una dispersion con respecto al consumo
medio de agua esto se debe a qué, en la vivienda namero 9 funciona como un hotel, el
namero de huéspedes no es el mismo de un dia con otro, flucttian entre 8 y 12 personas
como minimo por cada dia, lo que hace que el consumo no guarde relacién entre un

dia con otro.

La vivienda nimero 32 funciona como una lavanderia informal, siendo los fines de

semana los dias que mas consumen agua.

Finalmente, la residencia nimero 78 es una peluqueria canina donde ofertan entre otras
cosas bafiar a las mascotas, ademas que en la vivienda generalmente estan presentes

alrededor de 5 personas al dia.
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Asi mismo determinamos que en la vivienda nimero 31 presenta valor por muy debajo
de la media y mediana debido a que funciona como una fruteria la cual hace uso 1 sola

persona, para esta actividad no se requiere un gran volumen de agua al dia.

La edificacion numero 65 funciona Unicamente como un gallinero, en el que el

consumo es minimo durante el dia.
4.3.2.2. Consumo semanal(m?)

En la Tabla 16 se detalla en la parte superior los dias de la semana, en la columna de
la izquierda, el namero de medidor, los valores correspondientes a los dias de la
semana muestran el resultado del promedio correspondientes al de todos los lunes,
martes, miércoles, jueves, viernes, sabado y domingo de los 60 dias que dur6 la
recoleccion de datos, para finalmente en la columna de la derecha ubicar el consumo

promedio en un dia.

Tabla 16: Consumo Semanal del sector Huachi Chico |

VALOR PER CAPITA DEL CONSUMO DE AGUA POTABLE PARA EL SECTOR DE HUACHI CHICO |
Consumo
N° Medidor Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo | promedioen
un dia (m?3)
1 0,789 1,153 1,225 1,189 0,855 0,646 1,025 0,98
2 0,864 0,785 0,709 0,993 0,798 0,687 0,651 0,78
3 0,890 0,947 0,803 0,688 0,816 0,983 0,913 0,86
4 0,716 0,688 0,657 0,529 0,601 0,638 0,808 0,66
5 0,272 0,354 0,516 0,328 0,390 0,318 0,308 0,36
6 0,189 0,159 0,159 0,183 0,143 0,221 0,117 0,17
7 0,849 2,815 1,126 0,547 1,383 1,561 1,324 1,37
8 0,309 0,239 0,554 0,389 0,367 0,256 0,199 0,33
9 3,788 1,770 2,164 2,978 3,330 3,135 1,779 2,71
10 1,701 1,136 1,669 1,816 1,450 2,331 1,380 1,64
11 0,429 0,480 0,834 0,621 0,539 1,133 0,650 0,67
12 1,696 1,392 1,339 1,277 1,757 1,388 1,080 1,42
13 0,350 0,423 0,548 0,344 0,380 0,403 0,431 0,41
14 0,846 0,770 0,769 0,487 0,589 0,852 0,747 0,72
15 1,026 0,707 1,015 0,562 1,159 1,881 0,966 1,05
16 0,989 0,796 0,895 0,614 0,638 0,355 0,287 0,65
17 0,336 0,297 0,594 0,230 0,388 0,501 0,304 0,38
18 1,619 1,804 1,596 1,710 1,584 1,663 1,301 1,61
19 1,148 1,052 1,188 1,098 0,880 1,254 1,288 1,13
20 0,893 0,754 1,090 0,781 0,742 0,747 0,777 0,83
21 1,679 1,352 1,635 1,631 1,394 1,377 1,690 1,54
22 0,600 0,646 0,512 0,412 0,834 0,617 0,532 0,59
23 1,240 0,848 0,909 0,946 1,023 0,612 0,862 0,92
24 0,098 0,054 0,121 0,080 0,160 0,301 0,286 0,16
25 0,991 0,652 0,775 0,815 0,722 0,576 0,745 0,75
26 1,089 0,567 0,893 1,333 0,575 0,386 0,870 0,82
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Tabla 16 (Continuacién): Consumo Semanal del sector Huachi Chico |

Consumo
N° Medidor Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo | promedioen
un dia (m3)
27 0,098 0,257 0,091 0,275 0,047 0,130 0,317 0,17
28 0,235 0,309 0,318 0,399 0,240 0,218 0,233 0,28
29 0,210 0,251 0,132 0,335 0,289 0,565 0,488 0,32
30 0,280 0,305 0,418 0,424 0,403 0,877 0,475 0,45
31 0,019 0,013 0,014 0,012 0,014 0,008 0,015 0,01
32 1,575 1,743 1,552 1,276 2,546 2,978 1,619 1,90
33 0,298 0,222 0,250 0,311 0,394 0,410 0,418 0,33
34 1,469 1,278 1,308 1,478 1,272 1,115 1,684 1,37
35 0,965 0,637 0,561 0,550 0,894 0,705 0,928 0,75
36 0,552 0,468 0,406 0,427 0,337 0,583 0,441 0,46
37 0,025 0,091 0,041 0,060 0,084 0,035 0,021 0,05
38 1,877 0,967 0,907 0,710 0,880 0,431 0,466 0,89
39 0,545 0,417 0,363 0,444 0,456 0,474 0,774 0,50
40 0,219 0,292 0,130 0,168 0,331 0,471 0,502 0,30
41 0,996 1,228 0,912 0,707 0,899 1,031 1,213 1,00
42 0,292 0,376 0,217 0,431 0,408 0,301 0,179 0,31
43 0,752 0,300 0,978 0,342 0,845 0,710 0,800 0,68
44 1,598 1,262 1,469 1,336 1,658 1,269 1,756 1,48
45 1,325 1,182 1,163 1,073 1,617 1,750 1,397 1,36
46 1,517 1,109 1,831 1,798 1,310 1,390 1,646 1,51
47 0,922 0,542 0,680 0,784 1,065 1,832 0,854 0,95
48 0,368 0,223 0,362 0,376 0,492 0,539 0,236 0,37
49 0,084 0,265 0,080 0,107 0,184 0,025 0,022 0,11
50 1,328 0,667 0,992 1,034 1,257 1,230 1,038 1,08
51 0,484 0,544 0,567 0,799 0,637 0,783 0,514 0,62
52 0,492 0,481 0,674 0,329 0,914 0,798 0,534 0,60
53 1,026 1,143 1,099 0,973 0,793 1,122 0,756 0,99
54 0,274 0,172 0,210 0,202 0,181 0,191 0,109 0,19
55 1,501 1,781 1,449 1,887 1,805 1,386 1,297 1,59
56 0,483 0,644 0,533 0,612 0,908 0,763 0,435 0,63
57 0,944 1,036 0,744 0,686 0,694 0,916 0,964 0,85
58 0,291 0,334 0,341 0,520 0,195 0,110 0,235 0,29
59 1,807 1,039 1,706 1,405 1,171 1,471 1,319 1,42
60 0,321 0,158 0,201 0,160 0,384 0,324 0,279 0,26
61 1,451 0,903 0,861 0,652 0,751 0,678 2,151 1,06
62 0,845 0,890 0,919 0,920 0,830 0,896 0,831 0,88
63 0,724 0,577 0,700 0,729 0,609 0,757 0,964 0,72
64 0,211 0,341 0,519 0,305 0,204 0,625 0,418 0,37
65 0,054 0,061 0,013 0,000 0,013 0,001 0,003 0,02
66 0,449 0,576 0,450 0,672 0,575 0,431 0,525 0,53
67 0,882 0,990 0,798 0,560 0,670 0,737 0,654 0,76
68 0,528 0,246 0,398 0,413 0,416 0,836 0,436 0,47
69 0,401 0,333 0,381 0,393 0,210 0,181 0,850 0,39
70 0,647 0,548 0,735 0,492 0,311 0,438 0,592 0,54
71 0,159 0,134 0,148 0,182 0,158 0,198 0,259 0,18
72 0,557 0,323 0,369 0,469 0,753 0,231 0,386 0,44
73 0,980 0,549 1,018 0,666 0,649 0,953 0,891 0,82
74 0,168 0,161 0,130 0,142 0,195 0,393 0,214 0,20
75 0,369 0,405 0,409 0,340 0,471 0,737 0,828 0,51
76 0,385 0,782 0,525 0,322 1,388 2,126 0,885 0,92
77 0,107 0,183 0,128 0,031 0,065 0,061 0,098 0,10
78 1,621 1,389 1,666 1,677 1,259 1,651 2,217 1,64
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Tabla 16(Continuacion): Consumo Semanal del sector Huachi Chico |

Consumo
N° Medidor Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo | promedioen
un dia (m3)
79 1,563 1,163 1,139 1,474 1,268 2,120 1,597 1,47
80 0,254 0,247 0,284 0,303 0,186 0,149 0,158 0,23
81 1,085 0,723 1,111 0,504 0,437 0,611 0,846 0,76
82 1,107 0,813 1,073 1,067 1,173 0,748 0,832 0,97
83 0,441 0,158 0,175 0,186 0,289 0,324 0,297 0,27
84 0,115 0,069 0,081 0,213 0,180 0,140 0,194 0,14
85 0,295 0,201 0,291 0,482 0,648 0,372 0,481 0,40
86 0,452 0,476 0,832 0,496 0,468 3,362 0,368 0,92
87 0,850 0,727 0,868 0,666 1,160 0,863 0,869 0,86
88 1,039 0,949 0,982 1,269 0,820 1,291 1,674 1,15
89 0,533 0,699 0,739 0,428 0,374 0,501 0,613 0,56
90 0,477 0,241 0,337 0,267 0,623 0,370 0,314 0,38
91 0,787 0,908 0,730 0,855 0,990 0,912 1,326 0,93
92 0,210 0,181 0,190 0,108 0,172 0,241 0,270 0,20
93 0,070 0,161 0,052 0,077 0,050 0,054 0,101 0,08
94 0,265 0,095 0,173 0,172 0,194 0,165 0,102 0,17
95 0,767 0,674 1,360 0,720 1,757 1,581 0,793 1,09
96 0,664 0,449 0,624 0,692 0,609 0,569 0,843 0,64
97 1,363 1,500 1,529 1,125 1,449 1,227 1,447 1,38
98 0,299 0,300 0,273 0,199 0,297 0,327 0,406 0,30
99 0,322 0,343 0,669 0,309 0,225 0,338 0,473 0,38
100 0,169 0,091 0,073 0,090 0,064 0,036 0,023 0,08
vAaLoR PROMEDIAL | 0,714
POR SECTOR= m3/d

CONSUMO 0,74 0,65 0,71 0,66 0,72 0,80 0,73

PROMEDIO

POR

DIA m3/d m3/d m3/d m3/d m3/d m3/d m3/d

Realizado por: Mario Casco

Encontramos que, el dia de mayor consumo es el sabado, con un valor de 0.799 m?/dia,
debido qué el sector se caracteriza por ser muy comercial, generalmente los dias en los
gue mas produccion existe es los fines de semana, especificamente el dia sabado, en

los que existen una mayor concentracion de personas en la zona.

Durante los dias lunes y miércoles se observa un pequefio decremento en el consumo,
probablemente debido a que, durante los dias de la semana salen de sus viviendas hacia
trabajos, unidades educativas, por este motivo se justifica la disminucion en el

consumo.
4.3.2.3. CONSUMO PER CAPITA (L/hab/dia)

El consumo per cépita se define como la cantidad de agua potable que una persona

consume en un periodo de tiempo. Este consumo permitira adoptar un comportamiento
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determinado a través de un tiempo establecido, asi como también nos permitira

calcular la demanda de caudal para futuras proyecciones.

Enla Tabla 17, presentamos los volimenes en L/hab/dia de las 100 viviendas, mismas
que estan distribuidas de la siguiente manera:

En la parte izquierda se encuentran registrados el namero de identificacion del
medidor, el nimero de habitantes por cada una de las viviendas, obtenidas de las
encuestas.

En la parte central de la matriz se encuentran registrados los valores de consumo de

agua potable obtenidos del promedio para cada dia de la semana, de las 100 viviendas.
A continuacion, se encuentra los valores promedio de consumo de toda la semana.

Finalmente, se presentan los valores calculados del consumo per cépita el cual se
obtuvo de la relacion entre el volumen promedio semanal y el nimero de habitantes

por cada vivienda expresados en L/hab/dia.

Tabla 17:Consumo per céapita del sector Huachi Chico |

VALOR PER CAPITA DEL CONSUMO DE AGUA POTABLE PARA EL SECTOR DE HUACHI
CHICO |

M etl‘ied - Cor;z-upmolrdor Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo EEE%?E P(e:l? []scliér:'i(:a

vivienda (m) (L/hab/dia)

1 5 0,789 1,153 1,225 1,189 | 0,855 0,646 1,025 0,98 197,00
2 3 0,864 0,785 0,709 0,993 | 0,798 0,687 0,651 0,78 261,00
3 4 0,890 0,947 0,803 0,688 | 0,816 0,983 0,913 0,86 216,00
4 8 0,716 0,688 0,657 0,529 | 0,601 0,638 0,808 0,66 83,00
5 7 0,272 0,354 0,516 0,328 | 0,390 0,318 0,308 0,36 51,00
6 4 0,189 0,159 0,159 0,183 | 0,143 0,221 0,117 0,17 42,00
7 4 0,849 2,815 1,126 0,547 | 1,383 1,561 1,324 1,37 343,00
8 4 0,309 0,239 0,554 0,389 | 0,367 0,256 0,199 0,33 83,00
9 12 3,788 1,770 2,164 2,978 | 3,330 3,135 1,779 2,71 226,00
10 7 1,701 1,136 1,669 1,816 | 1,450 2,331 1,380 1,64 234,00
11 6 0,429 0,480 0,834 0,621 | 0,539 1,133 0,650 0,67 112,00
12 4 1,696 1,392 1,339 1,277 | 1,757 1,388 1,080 1,42 355,00
13 4 0,350 0,423 0,548 0,344 | 0,380 0,403 0,431 0,41 103,00
14 5 0,846 0,770 0,769 0,487 | 0,589 0,852 0,747 0,72 145,00
15 5 1,026 0,707 1,015 0,562 | 1,159 1,881 0,966 1,05 209,00
16 6 0,989 0,796 0,895 0,614 | 0,638 0,355 0,287 0,65 109,00
17 7 0,336 0,297 0,594 0,230 | 0,388 0,501 0,304 0,38 54,00
18 5 1,619 1,804 1,596 1,710 | 1,584 1,663 1,301 1,61 322,00
19 7 1,148 1,052 1,188 1,098 | 0,880 1,254 1,288 1,13 161,00
20 6 0,893 0,754 1,090 0,781 | 0,742 0,747 0,777 0,83 138,00
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Tabla 17 (Continuacién): Consumo per capita del sector Huachi Chico |

Me’(;‘i;or Cor;u;;lrdor Lunes Martes Miércoles Jueves | Viernes Sabado Domingo EEE%E Pce;? l»]sclg\[;i?a
vivienda () (L/hab/dia)
21 5 1,679 1,352 1,635 1,631 | 1,394 1,377 1,690 1,54 307,00
22 4 0,600 0,646 0,512 0,412 | 0,834 0,617 0,532 0,59 148,00
23 3 1,240 0,848 0,909 0,946 | 1,023 0,612 0,862 0,92 307,00
24 2 0,098 0,054 0,121 0,080 | 0,160 0,301 0,286 0,16 79,00
25 7 0,991 0,652 0,775 0,815 | 0,722 0,576 0,745 0,75 108,00
26 6 1,089 0,567 0,893 1,333 | 0,575 0,386 0,870 0,82 136,00
27 3 0,098 0,257 0,091 0,275 | 0,047 0,130 0,317 0,17 58,00
28 3 0,235 0,309 0,318 0,399 | 0,240 0,218 0,233 0,28 93,00
29 5 0,210 0,251 0,132 0,335 | 0,289 0,565 0,488 0,32 65,00
30 9 0,280 0,305 0,418 0,424 | 0,403 0,877 0,475 0,45 50,00
31 1 0,019 0,013 0,014 0,012 | 0,014 0,008 0,015 0,01 14,00
32 6 1,575 1,743 1,552 1,276 | 2,546 2,978 1,619 1,90 316,00
33 1 0,298 0,222 0,250 0,311 | 0,394 0,410 0,418 0,33 329,00
34 5 1,469 1,278 1,308 1,478 | 1,272 1,115 1,684 1,37 274,00
35 5 0,965 0,637 0,561 0,550 | 0,894 0,705 0,928 0,75 150,00
36 6 0,552 0,468 0,406 0,427 | 0,337 0,583 0,441 0,46 77,00
37 2 0,025 0,091 0,041 0,060 | 0,084 0,035 0,021 0,05 25,00
38 4 1,877 0,967 0,907 0,710 | 0,880 0,431 0,466 0,89 223,00
39 4 0,545 0,417 0,363 0,444 | 0,456 0,474 0,774 0,50 124,00
40 3 0,219 0,292 0,130 0,168 | 0,331 0,471 0,502 0,30 101,00
41 4 0,996 1,228 0,912 0,707 | 0,899 1,031 1,213 1,00 250,00
42 4 0,292 0,376 0,217 0,431 | 0,408 0,301 0,179 0,31 79,00
43 6 0,752 0,300 0,978 0,342 | 0,845 0,710 0,800 0,68 113,00
44 8 1,598 1,262 1,469 1,336 | 1,658 1,269 1,756 1,48 185,00
45 4 1,325 1,182 1,163 1,073 | 1,617 1,750 1,397 1,36 339,00
46 4 1,517 1,109 1,831 1,798 | 1,310 1,390 1,646 151 379,00
47 7 0,922 0,542 0,680 0,784 | 1,065 1,832 0,854 0,95 136,00
48 4 0,368 0,223 0,362 0,376 | 0,492 0,539 0,236 0,37 93,00
49 2 0,084 0,265 0,080 0,107 | 0,184 0,025 0,022 0,11 55,00
50 4 1,328 0,667 0,992 1,034 | 1,257 1,230 1,038 1,08 270,00
51 3 0,484 0,544 0,567 0,799 | 0,637 0,783 0,514 0,62 206,00
52 4 0,492 0,481 0,674 0,329 | 0,914 0,798 0,534 0,60 151,00
53 5 1,026 1,143 1,099 0,973 | 0,793 1,122 0,756 0,99 197,00
54 4 0,274 0,172 0,210 0,202 | 0,181 0,191 0,109 0,19 48,00
55 4 1,501 1,781 1,449 1,887 | 1,805 1,386 1,297 1,59 397,00
56 3 0,483 0,644 0,533 0,612 | 0,908 0,763 0,435 0,63 208,00
57 5 0,944 1,036 0,744 0,686 | 0,694 0,916 0,964 0,85 171,00
58 5 0,291 0,334 0,341 0,520 | 0,195 0,110 0,235 0,29 58,00
59 4 1,807 1,039 1,706 1,405 | 1,171 1,471 1,319 1,42 354,00
60 6 0,321 0,158 0,201 0,160 | 0,384 0,324 0,279 0,26 43,00
61 4 1,451 0,903 0,861 0,652 | 0,751 0,678 2,151 1,06 266,00
62 7 0,845 0,890 0,919 0,920 | 0,830 0,896 0,831 0,88 125,00
63 6 0,724 0,577 0,700 0,729 | 0,609 0,757 0,964 0,72 120,00
64 6 0,211 0,341 0,519 0,305 | 0,204 0,625 0,418 0,37 62,00
65 1 0,054 0,061 0,013 0,000 | 0,013 0,001 0,003 0,02 21,00
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Tabla 17 (Continuacién): Consumo per capita del sector Huachi Chico |

Me’(;‘i;or Cor;uprglrdor Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo EEE%E Pce;? l»]sclg;i?a
vivienda () (L/hab/dia)
66 2 | 0,449 0,576 0,450 0,672 | 0,575 0,431 0,525 0,53 263,00
67 4 | 0,882 0,990 0,798 0,560 | 0,670 0,737 0,654 0,76 189,00
68 4 | 0528 0,246 0,398 0,413 | 0,416 0,836 0,436 0,47 117,00
69 4 | 0401 0,333 0,381 0,393 | 0,210 0,181 0,850 0,39 98,00
70 5| 0,647 0,548 0,735 0,492 | 0,311 0,438 0,592 0,54 107,00
71 1| 0,159 0,134 0,148 0,182 | 0,158 0,198 0,259 0,18 177,00
72 3| 0557 0,323 0,369 0,469 | 0,753 0,231 0,386 0,44 147,00
73 5| 0,980 0,549 1,018 0,666 | 0,649 0,953 0,891 0,82 163,00
74 5 0,168 0,161 0,130 0,142 | 0,195 0,393 0,214 0,20 40,00
75 2 | 0369 0,405 0,409 0,340 | 0,471 0,737 0,828 0,51 254,00
76 3| 0385 0,782 0,525 0,322 | 1,388 2,126 0,885 0,92 305,00
77 3 | 0,107 0,183 0,128 0,031 | 0,065 0,061 0,098 0,10 32,00
78 5 1,621 1,389 1,666 1,677 | 1,259 1,651 2,217 1,64 328,00
79 6 | 1563 1,163 1,139 1,474 | 1,268 2,120 1,597 1,47 246,00
80 4 | 0,254 0,247 0,284 0,303 | 0,186 0,149 0,158 0,23 56,00
81 6 | 1,085 0,723 1,111 0,504 | 0,437 0,611 0,846 0,76 127,00
82 6 | 1,07 0,813 1,073 1,067 | 1,173 0,748 0,832 0,97 162,00
83 4 | 0441 0,158 0,175 0,186 | 0,289 0,324 0,297 0,27 67,00
84 3| 0115 0,069 0,081 0,213 | 0,180 0,140 0,194 0,14 47,00
85 6 | 0295 0,201 0,291 0,482 | 0,648 0,372 0,481 0,40 66,00
86 4 | 0452 0,476 0,832 0,496 | 0,468 3,362 0,368 0,92 231,00
87 5 0850 0,727 0,868 0,666 | 1,160 0,863 0,869 0,86 172,00
88 5 1,039 0,949 0,982 1,269 | 0,820 1,291 1,674 1,15 229,00
89 3| 0533 0,699 0,739 0,428 | 0,374 0,501 0,613 0,56 185,00
90 5| 0477 0,241 0,337 0,267 | 0,623 0,370 0,314 0,38 75,00
91 5 0,787 0,908 0,730 0,855 | 0,990 0,912 1,326 0,93 186,00
92 3| 0210 0,181 0,190 0,108 | 0,172 0,241 0,270 0,20 65,00
93 2 | 0,070 0,161 0,052 0,077 | 0,050 0,054 0,101 0,08 40,00
94 4 | 0,265 0,095 0,173 0,172 | 0,194 0,165 0,102 0,17 42,00
95 6 | 0,767 0,674 1,360 0,720 | 1,757 1,581 0,793 1,09 182,00
96 5| 0,664 0,449 0,624 0,692 | 0,609 0,569 0,843 0,64 127,00
97 5 1,363 1,500 1,529 1,125 | 1,449 1,227 1,447 1,38 275,00
98 3| 0299 0,300 0,273 0,199 | 0,297 0,327 0,406 0,30 100,00
99 2 | 0322 0,343 0,669 0,309 | 0,225 0,338 0,473 0,38 191,00
100 3| 0169 0,091 0,073 0,090 | 0,064 0,036 0,023 0,08 26,00
) VALOR
4,52 PROMEDIO DEL NUMERO DE PROMEDIAL 0,714 158,71
PERSONAS POR VIVIENDA POR SECTOR= m3/d L/hab/d
CONSUMO 0,74 0,65 0,71 0,66 0,72 0,80 0,73 | VALOR 141,50
PROMEDIO POR DE LA
MEDIA
DIA m3/d m3/d m3/d m3/d m3/d m3/d m3/d NA L/hab/d
Nota:
(1) Laedificacion funciona como una fruteria en que trabaja 1 sola persona en una sola jornada de 6 horas diarias
(2)  Enlavivienda residen 2 personas, trabajan fuera de la ciudad y son pocos los dias al mes en los que habitan la vivienda
(3) Lacedificacion la dan un mal uso, ya que funciona como gallinero y el consumo de agua es minimo
(4)  Residencia estudiantil

Realizado por: Mario Casco
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Observamos que resaltan dos valores de consumo per céapita los cuales corresponden
a la vivienda namero 55 la cual representa al valor maximo y la vivienda nimero 31

al valor minimo del total de la muestra.

La vivienda con el maximo valor cuenta con un negocio informal de en la planta baja,
el cual funcionaba regularmente. La vivienda con el menor consumo se la registro
como fruteria esto se debe a que en esta vivienda casi no ocupan agua potable en el

servicio que brindan, adicionalmente una sola persona atiende el local.

En la Figura 24, observamos la dispersién de los valores de consumo per capita del
sector Huachi Chico I, misma que no sigue una relacion o tendencia, debido a que el

comportamiento de una vivienda no guarda relacion con otra.

Determinamos el valor de la media en 158.71 L/hab/dia, que representara la tendencia
central de la dispersion, en vista de que la linea media es mayor que la linea mediana

cuyo valor es 141.50 L/hab/dia, debido a una distribucion asimétrica de los medidores.

62



CONSUMO PERCAPITA (lt/hab/d)

450

400

350

300

250

200

150

100

50

Figura 24: Variacion consumo per capita sector Huachi Chico |
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Figura 25: Interpolacion de consumo per capita del sector Huachi Chico |

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACION: “CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DIARIO DE AGUA POTABLE

DEL SECTOR HUACHI CHICO I DEL CANTON AMBATO’

REALIZADO POR: MARIO IVAN CASCO GAMBOA

>

PARROQUIA: HUACHI CHICO

CONSUMO PER CAPITA DE LA PARROQUIA HUACHI CHICO

Realizado por: Mario Casco
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En la Figura 25 observamos que existen colores caracteristicos de consumo per capita
distribuidos de la siguiente manera, al norte en el mercado llamado “Sur” con una
tonalidad verde amarilla representa un sector de consumo alto que va desde los 210

hasta los 330 L/hab/dia debido a que se trata de una zona comercial alta.

En la parte central observamos que presenta la misma tonalidad en el sector Mifiarica
I1, especificamente en los alrededores del centro de salud de esta zona, debido a que

encontramos restaurantes, cafeterias, panaderias entre otros comercios.

En la zona Sur, en el sector denominado “La Magdalena” también presenta esta
tonalidad alta debido que existen pequefias industrias, como carrocerias metalicas,

bloqueras etc., entonces se justifica que el consumo sea alto.

En las cercanias al Mall de los Andes encontramos una tonalidad anaranjada que
equivale al consumo desde los 180 hasta los 220 L/hab/dia.

Mientras que la otra gama predominante es la de color rojo con marrén, que va desde
los 30 hasta 120 L/hab/dia, estan dispersas dentro del &rea de Huachi Chico lo que nos

indica que con zonas netamente residenciales.

4.3.2.4.Consumos horarios

Para determinar el consumo horario fue necesario la instalacion de una camara en el
medidor para un dia en una vivienda los dias corresponden a la semana del martes
24/07/2018 al martes 31/07/2018, misma que capturd las mediciones para diferentes

intervalos de tiempo (2 horas).

La Tabla 18 corresponde al consumo horario del sector Huachi Chico | para el
intervalo de tiempo de 2 horas que consta en la columna de la izquierda, el intervalo
de tiempo junto a ella las columnas de los 7 dias de la semana empezando por el
miércoles 25/07/2018 desde las 0:00 horas hasta las 24:00 horas del martes
31/07/2018, seguidamente del promedio de consumo por hora para finalmente colocar

el porcentaje al que equivale dicho consumo.
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Tabla 18:Consumo horario del sector Huachi Chico |

CONSUMO HORARIO EN EL SECTOR HUACHI CHICO |

CONSUMO DE AGUA POTABLE EN LA SEMANA: MARTES 24/07/2018 AL MARTES 31/07/2018
IgET‘EI"I?I;/l\):II;g MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO LUNES MARTES P(F;RROHMOIf?Exat) CONDSAL]JMO
It It It It It It It
0-2 0 0 0 8 0 5 0 1,9 6,9%
2-4 6 0 9 70 8 0 16 15,6 58,0%
4-6 40 39 7 12 44 28 13 26,1 97,4%
6-8 54 74 40 3 8 14 65 36,9 137,3%
8-10 19 24 83 451 71 0 6 93,4 348,0%
10-12 0 16 75 136 80 0 18 46,4 172,9%
12-14 9 0 98 16 152 0 30 43,6 162,3%
14-16 0 30 28 8 121 0 5 27,4 102,2%
16-18 15 14 15 13 26 0 28 15,9 59,1%
18-20 13 8 0 16 5 36 5 11,9 44,2%
20-22 15 0 0 7 0 0 0 3,1 11,7%
22-24 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0%
TOTAL 171 205 355 740 515 83 186 PROMEDIO 26.85
Promedio 14,25 17,08 29,58 61,67 42,92 6,92 15,50 MATRIZ '
Maximo 54,00 74,00 98,00 451,00 152,00 36,00 65,00
Minimo 6,00 8,00 7,00 3,00 5,00 5,00 5,00

Realizado por: Mario Casco

Se observa que el dia con el maximo volumen consumido corresponde al dia sabado
con un valor de 451.00 litros, en el periodo de tiempo de 08:00 horas a 10:00 horas,
estos son valores que dependen directamente de los habitos de consumo de los
habitantes, pero comdnmente en este periodo de tiempo es en donde se realizan

actividades domésticas como la preparacion del desayuno mientras lavan el vehiculo.

Por otra parte, el dia con menos consumo es el sdbado también, de 06:00 a 7:59, con
un valor de 3 litros, probablemente debido a que durante este periodo de tiempo apenas
las personas nos despertamos en fines de semana. Adicionalmente los perfiles
presentados en la Figura 26, dimensionan los valores de los diferentes voliumenes

correspondientes a cada dia de la semana.

En vista de que la probabilidad en que las actividades diarias se repitan dia tras dia es
baja, los perfiles presentados no presentan un mismo comportamiento, sin embargo,
existen periodos de tiempo en las que las actividades son similares en todos los dias
como lo son en las horas de la mafiana de 8:00 horas al tratarse del desayuno, aseo

personal y comienzo de las actividades diarias.

El periodo de la tarde comprendido entre las 12:00 y 14:00 horas, tiempo en el cual se
prepara el almuerzo, limpieza del domicilio, finalmente en la noche entre las 18:00 y
20:00 horas los comportamientos se asemejan debido a que retornan al hogar para

servirse la cena y finalizar las actividades diarias.
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Figura 26: Variacion del consumo horario del sector Huachi Chico |

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

SECTOR DE ESTUDIO: HUACHI CHICO |
REALIZADO POR: MARIO IVAN CASCO GAMBOA
VARIACION DEL CONSUMO POR HORA Y POR DIA EN EL SECTOR HUACHI CHICO

PARROQUIA: URBANA
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Realizado por: Mario Casco
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4.3.2.5.Extrapolacion de consumos medios diarios

La extrapolacién de los datos obtenidos, nos sirve para realizar futuras proyecciones
para proyectos similares, intentando futurizar el comportamiento que tendrian los

consumos frente al incremento del nimero de habitantes y el periodo de retorno.
Tabla 19: Extrapolacion de consumos medios diarios sector Huachi Chico |

VALORES PROMEDIALES DE CONSUMO POR MEDIDOR (VIVIENDA) PARA EL SECTOR DE HUACHI CHICO |

METODO GUMBEL METODO PEARSON 111 CENEUNIE
CONSUMO CONSUMO | PROMEDIO PERC/PITA
pERIoDO | P | vpw | FuTURO | PERIODO | P @ FUTURO md g
RETORNO | % Ivd RETORNO | % Ivd
2 50,000 | 0,367 0,713 2 50,000 | -0,106 0,718 0,716 1620
5 20,000 | 1,500 0,816 5 20000 | 0,796 0,815 0,816 1800
10 10,000 | 2,251 0,898 10 10000 | 0522 0,780 0,839 1860
20 5000 | 2,071 0.976 20 5000 | 1,203 0,878 0,927 2050
30 3333 | 3385 1,020 30 3333 | 2,065 0.976 0.998 2210

Realizado por: Mario Casco

En la Tabla 19, se presentan los valores de los consumos futuros para el sector Huachi
Chico I, obtenidos de acuerdo a las proyecciones de Gumbel, y Pearson 111, en donde
se aprecian los respectivos porcentajes de probabilidad para cada periodo de retorno y

los consumos futuros respectivamente.

Figura 27:Curva de persistencia del consumo medio diario sector Huachi Chico |

CURVA DE PERSISTENCIA DEL CONSUMO PARA EL SECTOR DE HUACHI
CHICO |
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VALORES MAXIMOS DE CONSUMO
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Realizado por: Mario Casco
De acuerdo con la Figura 27, se muestra la curva de dispersion para Gumbel y Pearson
respectivamente, en donde es evidente verificar que a mayor consumo menor es la
probabilidad de ocurrencia, mientras que la probabilidad aumenta para valores

menaores.
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4.3.2.6.Patrones de consumo horario y diario

4.3.2.6.1. Patrones de consumo horario

En la Tabla 20, en la parte central de la tabla se encuentran registrados los volumenes

en litros correspondientes a cada dia de la semana, mientras que en la parte derecha se

encuentra los valores calculados del promedio en litros para cada intervalo de tiempo

y el porcentaje de consumo, mismo que es el resultado de dividir el promedio total de

la matriz para cada volumen promedio.

Tabla 20: Patrén de consumo 2 horas sector Huachi Chico |

CONSUMO HORARIO EN EL SECTOR HUACHI CHICO |

CONSUMO DE AGUA POTABLE EN LA SEMANA: MARTES 24/07/2018 AL MARTES

31/07/2018 PROMEDIO
DoERvLY | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO | LUNES MARTES | POR/ORA coNEMO
It It It It It It It
02 0 0 0 8 0 5 0 1,9 6,9%
24 6 0 9 70 8 0 16 156 58,0%
46 40 39 7 12 44 28 13 26,1 97,4%
6-8 54 74 40 3 8 14 65 36,9 137,3%
8-10 19 24 83 451 71 0 6 93,4 348,0%
10-12 0 16 75 136 80 0 18 46,4 172,9%
12-14 9 0 98 16 152 0 30 436 162,3%
14-16 0 30 28 8 121 0 5 274 102,2%
16-18 15 14 15 13 26 0 28 159 50,1%
18-20 13 8 16 36 11,9 44,2%
20-22 15 0 7 0 31 11,7%
22-24 0 0 0 0 0 0,0 0,0%
TOTAL 171 205 355 740 515 83 186 ——
Promedio 14,25 17,08 29,58 61,67 42,92 6,92 15,50 MATRIZ '
Maximo 54,00 74,00 98,00 451,00 152,00 36,00 65,00
Minimo 6,00 8,00 7,00 3,00 5,00 5,00 5,00

Realizado por: Mario Casco

Se observa que el dia con el maximo volumen consumido corresponde al sabado con

un valor de 451.00 litros y en el periodo de tiempo de 08:00 horas a 10:00 horas. Por

otra parte, el dia con menos consumo es el sabado de 06:00 a 08:00 horas, con un valor
de 3 litros.
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Figura 28: Patron de consumo 2 horas sector Huachi Chico |
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Realizado por: Mario Casco

En la Figura 28 observamos que existen 2 intervalos de tiempo de maximo consumo,
que va desde las 8:00 hasta las 16:00 horas, en horas de la tarde entre las 18:00 y 20:00

también existe consumo, pero no es tan representativo como en horas del dia.

En la Tabla 21, el intervalo de tiempo es para 3 horas, en la parte central de la tabla se
encuentran registrados los volimenes en litros correspondientes a cada dia de la
semana, mientras que en la parte derecha se encuentra los valores calculados del
promedio en litros para cada intervalo de tiempo y el porcentaje de consumo, mismo
que es el resultado de dividir el promedio total de la matriz para cada volumen

promedio.
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Tabla 21: Patrén de consumo 3 horas sector Huachi Chico |

CONSUMO HORARIO EN EL SECTOR HUACHI CHICO |
CONSUMO DE AGUA POTABLE EN LA SEMANA: MARTES 24/07/2018 AL MARTES 31/07/2018
INTERVALO - = RROMEDIC)
DE TIEMPO | MIERCOLES | JUEVES VIERNES SABADO | DOMINGO | LUNES | MARTES POR(lHt)ORA %
It It It It It It It CONSUMO
0-3 0 0 0 8 8 5 16 53 13,1%
3-6 46 39 16 82 44 28 13 38,3 95,1%
6-9 72 83 67 289 45 14 71 91,6 227,4%
9-12 1 31 131 301 114 0 18 85,1 211,4%
12-15 9 30 109 24 271 0 35 68,3 169,6%
15-18 15 14 32 13 28 0 28 18,6 46,1%
18-21 28 8 0 23 5 36 5 15,0 37,3%
21-24 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0%
TOTAL 171 205 355 740 515 83 186 PROM. A
- 0,27
Promedio 21,37 25,63 44,37 92,50 64,38 1037 | 2325 | MATRIZ
Maximo 72,00 83,00 131,00 301,00 271,00 36,00 71,00
Minimo 1,00 8,00 16,00 8,00 5,00 5,00 5,00
Realizado por: Mario Casco
Figura 29: Patrdn de consumo 3 horas sector Huachi Chico |
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Realizado por: Mario Casco

En la Figura 29 observamos que existen 3 intervalos de tiempo de maximo consumo,
que va desde las 6:00 hasta las 15:00 horas, para un intervalo de tiempo de 3 horas.
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Tabla 22: Patrén de consumo 4 horas del sector Huachi Chico |

CONSUMO HORARIO EN EL SECTOR HUACHI CHICO |
CONSUMO DE AGUA POTABLE EN LA SEMANA: DOMINGO 08/07/2018 AL
SABADO 14/07/2018
INTERVALO Z ~ PROMEDIO %
DE TIEMPO MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO LUNES MARTES POR HORA (It) CONSUMO
It It It It It It It
0-4 6 0 9 78 8 5 16 17,4 32,5%
4-8 94 113 47 15 52 42 78 63,0 117,3%
8-12 19 40 158 587 151 0 24 139,9 260,5%
12-16 9 30 126 24 273 0 35 71,0 132,2%
16-20 28 22 15 29 31 36 33 21,7 51,6%
20-24 15 0 0 7 0 0 0 31 5,9%
TOTAL 171 205 355 740 515 83 186 | sroveoo
MATRIZ 53,69
Promedio 28,50 34,17 59,17 123,33 85,83 13,83 31,00
Maximo 94,00 113,00 | 158,00 587,00 273,00 42,00 78,00
Minimo 6,00 22,00 9,00 7,00 8,00 5,00 16,00

Realizado por: Mario Casco

En la Tabla 22, se observa que el dia con el maximo consumo, corresponde al dia
jueves con un valor de 587.00 litros y en el periodo de tiempo de 08:00 horas a 12:00
horas. Por otra parte, el dia con menos consumo es el sabado de 00:00 a 04:00 horas,

con un valor de 5 litros.

Figura 30: Patrén de consumo 4 horas del sector Huachi Chico |
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Realizado por: Mario Casco

4.3.2.6.2. Patrones de consumo diario

En la Tabla 23 registramos la variacion del consumo diario durante la semana,

distribuyendo en columna izquierda, los dias de la semana, seguido por el consumo
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promedio diario y finalmente el porcentaje de consumo a la media en la columna

derecha.

Tabla 23:Patrén de consumo diario del sector Huachi Chico |

VARIACION DEL CONSUMO DIARIO DURANTE LA SEMANA POR SECTOR
CONSUMO PORCENTAIJE
PROMEDIO DE
SEMANA DIARIO CONSUMO
m3/sg A LA MEDIA
Lunes 0,74 104,0
Martes 0,65 91,0
Miércoles 0,71 99,1
Jueves 0,66 92,0
Viernes 0,72 100,9
Sébado 0,80 112,0
Domingo 0,73 101,6

Realizado por: Mario Casco

Observamos en la Figura 31, que existe un mayor consumo en el dia sabado con 0.80

m3/dia, equivalente al 112,00% de consumo a la media.

Figura 31:Patrén de consumo diaria del sector Huachi Chico |
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Realizado por: Mario Casco

Los porcentajes para cada dia de la semana, nos indica la variacion en los consumos
de un dia para otro, ubicandose los dias martes y jueves por debajo de la media, para
los dias miércoles y viernes se mantienen constantes en la media, mientras que para el
fin de semana se incrementan en un pequefio porcentaje, esto refleja a que los habitos
de consumo son diversos en los dias de la semana.
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4.3.2.7.Variacion de la presion en la red de distribucion de agua potable

La variacion en la presidn, depende directamente de la red de distribucidn que abastece

el sector, debido a que no todas las redes llevan las mismas caracteristicas hidraulicas.

Depende de la magnitud con la que la presion llegue a las viviendas, para que el agua

abastezca a toda la edificacion.

En la Tabla 24 se detalla la variacion de la presion de la red de distribucién en el sector

Huachi Chico I, que consta de: en la columna de la izquierda, el nimero del medidor,

seguidamente los 7 dias de la semana en que se tomo la presion, a continuacion, el

promedio de la semana, con su respectiva georreferenciacion.

Tabla 24: Variacion de la presion del sector Huachi Chico |

VARIACION DE LA PRESION DE LA RED DE DISTRIBUCION EN EL SECTOR DE HUACHI CHICO |

VALOR PROMEDIAL DE LA PRESION

N° DE
MEDIDOR

LECTURA (PSI)

LUNES

MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

SABADO

DOMINGO

PROMEDIO
PRESION
Z(psi)

UBICACION MEDIDOR

ESTE NORTE
X Y

763400,23 | 9861172,29

1 6400 | 6400 | 6000 | 6000 | 6000 | 6200 | 6200 | 6171
2 68,00 | 68,00 7200 | 7200 | 7200 | 7200 | 6900 | 7043 | 763296:88 | 986093274
3 86,00 | 8600 | 8200 | 8600 | 8200 | 8600 | 8600 | sage | 70319525 | 986066985
4 60,00 | 6200 | 6200 | 6200 | 5600 | 5600 | 5800 | 5943 | 76314123 | 9860440,09
5 4600 | 4600 | 5000 | 5000 | 5400 | 5000 | 5000 | 4943 | 76306389 | 986023885
6 7400 | 74,00 7200 | 7400 | 7400 | 7200 | 7200 | 7314 | 762911.04 | 9860009,40
7 4800 | 5500 | 5800 | 5800 | 5500 | 5500 | 5600 | 5500 | 76286338 | 985985933
8 71,00 | 71,00 7000 | 7000 | 7600 | 7600 | 7200 | 72020 | 76272216 | 985981319
9 6800 | 7000 | 7000 | 7000 | 7200 | 7400 | 7100 | 7071 | 762997.80 | 985965238
10 | s500 | 5500 5800 | 5400 | 5400 | 5500 | 5500 | 5514 | 76290174 | 985940511
11 | 7800 | 7400 | 7400 | 7600 | 7600 | 7900 | 7600 | 7614 | 76269488 | 985943157
12 | 5000 | 5200 | 5200 | 5200 | 5000 | 5200 | s600 | 5200 | 76286224 | 9859498,26
13 | 6400 | 6400 | 600 | 6600 | 6400 | 6400 | €500 | 6471 | 76280040 [ 985964819
14 | s800 | 5800 60,00 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 5943 | 76293301 | 9859709.38
15 | 5000 | 5000 5400 | 5400 | 6000 | 6200 | 6000 | s571 | 76308911 | 985981257
16 | 4900 | 4600 | 4800 | 4800 | 4800 | 5600 | 5200 | 4957 | 76303225 [ 9859969.20
17 | 3800 | 3800 | 4000 | 4100 | 4500 | 3900 | 3000 | 4000 | 76323993 | 985990253
18 | 4100 | 4100 | 4500 | 4500 | 4500 | 4000 | 4200 | 4271 | 763126:42 | 986003191
19 | 5300 | 5500 | 5200 | 5600 | 5500 | 5400 | 5500 | 5420 | 76320976 | 9860150.97
20 | 3800 | 3800 | 4000 | 4400 | 4400 | 4400 | 4200 | 41,43 | 76332750 | 9860226,38
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Tabla 24(Continuacién): Variacion de la presion del sector Huachi Chico |

VALOR PROMEDIAL DE LA PRESION LB LeACION
o LECTURA (PSI) Prccon ESTE NORTE
o
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO X Y

21 | 6200 | 6200 | 6200 | 6200 | 6200 | 6200 | 6200 | 6200 | 76328120 | 986038248
22 | 5600 | 5600 | 5800 | 5800 | 5200 | 5500 | 5500 | 5571 [ 6340159 | 986047509
23 | 8200 | 7600 | 7600 | 7500 | 7200 | 7200 | 7200 | 7500 [ 763357.93 | 986059944
24 | 6800 | 6500 6500 | 6600 | 6600 | 6800 | 6600 | 6620 | 763482:29 [ 986062061
25 | 5500 | 5500 | 5600 | 5800 | 6100 | 61,00 | 6000 | 5800 [ 76338439 | 9860742,32
26 | 5500 | 5500 | 5600 | 5500 | 5800 | 5500 | 5800 | 5600 [ 76349948 | 9860752,90
27 | 6800 | 70,00 7000 | 7000 | €600 | 6800 | 6600 | 6820 | ?63486:25 [ 986090371
28 | s800 | 5800 6000 | 61,00 | 5800 | 6000 | 6000 | o9 | 76358390 | 986097276
29 | 7200 | 70,00 6600 | 6600 | 6500 | e600 | 7000 | 6786 | 6366524 [ 9860858,07
30 | 7500 | 7500 | 7200 | 7200 | 7200 | 7000 | 7300 | 7271 | 76377828 | 986069878
31 | 6000 | 6800 | 6200 | 6500 | 6500 | 6500 | 6200 | 6386 [ 6371565 | 9860547.32
322 | 6200 | 6200 | 6200 | 6200 | 5800 | 5800 | 61,00 | 6071 [ 76360929 | 9860593,36
33 | 6000 | 6000 | 6200 | 6200 | 6000 | 5500 | 5900 | 5971 [ 76363153 | 986072591
3 | 5500 | 5800 | 6000 | 6000 | 5800 | 5800 | 6200 | 5871 [ 76362040 | 986045365
35 | 7500 | 77,00 7200 | 7700 | 7700 | 7600 | 7300 | 75020 | 76369501 [ 986033935
36 | 6800 | 6800 6500 | 6500 | 66,00 | 6500 | 6000 | @520 | 76398547 | 986029173
37 | 8300 | 8200 8200 | 8000 | 8100 | 8000 | 8000 | 8114 | 76349975 | 986039174
38 | 8000 | 80,00 8200 | 8400 | 8200 | 8200 | 8000 | 8143 | 763436.25 f 9860283,79
39 | 7800 | 7200 | 7200 | 7200 | 7400 | 7200 | 7200 | 7314 [ 763696:60 | 9860167,90
40 | e000 | 61,00 61,00 | 6200 | 6000 | 6400 | 6200 | 6143 | 76352197 | 986014727
41 | 6600 | 6400 | 6500 | 6500 | 6500 | es00 | 7200 | 6643 | 76337910 [ 986010282
42 | 5000 | 5000 | 5200 | 5200 | 5400 | 5400 | 5200 | 5200 | 76343942 [ 985999804
43 | 6200 | 6400 | 6200 | 6000 | 6800 | 7200 | es00 | 6471 | 763348.94 [ 9859944,07
4 | 4800 | 42,00 5000 | 5400 | 4400 | 4500 | 4800 | 47,00 | 76328385 | 985975515
45 | 7200 | 70,00 7200 | 7000 | 6500 | 6400 | 6100 | 67,71 | 76815791 | 985963556
46 | 7400 | 7800 6600 | 6600 | 5800 | 6200 | 6400 | 6686 | 6301821 [ 9859533,96
47 | 4600 | 4600 | 4200 | 4200 | 4400 | 4400 | s000 | asge | 762770.03 [ 985932176
48 | 5200 | 5200 | 5000 | 5200 | 4200 | 5600 | 5600 | 5143 | 76260598 [ 985924768
49 | 4800 | 4800 4200 | 4200 | 5200 | 5500 | 5500 | 4886 | 762493.54 [ 985929531
50 | 6600 | 6400 | 6600 | 6400 | 6800 | 6600 | 6600 | 6571 [ 76232817 | 9859194,76
51 | 5800 | 5800 | 5400 | 5400 | 5500 | 5800 | 6000 | se7L [ 62256:73 | 985904527
52 | 7600 | 74,00 7400 | 7400 | 7600 | 7400 | 7400 | 7457 | 762199.72 [ 9859153,25
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Tabla 24 (Continuacion): Variacion de la presion del sector Huachi Chico |

VALOR PROMEDIAL DE LA PRESION LB LeACION
N LECTURA (PSI) Prccon ESTE NORTE
o
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO X Y

53 | 3800 | 3800 | 3200 | 3000 | 3600 | 3200 | 3800 | 3486 | 76211019 | 985915256
54 | 4100 | 4400 | 4400 | 4100 | 4200 | 4100 | 3900 | 4171 [ 76218427 | 9858946,19
55 | 5500 | 5200 | 5200 | 5000 | 6100 | 60,00 | 5300 | 5471 | 76247743 | 9859167.38
56 | 6200 | 6200 6000 | 6200 | 6200 | 6200 | 6400 | 6200 | 76295363 | 985905731
57 | 4000 | 4000 4500 | 4800 | 4100 | 4200 | 3900 | 4214 | 76266891 | 9859136,22
58 | 6200 | 5500 | 6100 | 5800 | 6000 | 5400 | 5800 | 5820 [ 762817.68 | 9859104,28
59 | 4900 | 5000 5000 | 51,00 | 5200 | 5600 | 5400 | s1,71 | 6296744 | 9859256,68
60 | 3800 | 4400 4200 | 4200 | 4600 | 4400 | 4400 | 4286 | 76300924 | 9859387.25
61 | 3500 | 3200 3200 | 3700 | 3100 | 3200 | 3200 | 3300 | 76310714 | 9859409,08
62 | 5000 | 4800 | 5000 | 5000 | 4200 | 4200 | 4500 | 4671 [ 763316:69 | 9859546,66
63 | 6200 | 5600 | 5600 | 5400 | 6400 | 6000 | 6000 | 5886 [ 76347332 | 985966519
64 | 7800 | 7400 | 7400 | 7600 | 7200 | 6800 | 7000 | 7314 [ 76345215 | 985981594
65 | 6200 | 6500 | 6200 | 6400 | 6000 | 51,00 | 5800 | 60,20 [ 76395164 | 9859853,58
66 | 4800 | 4800 | 4300 | 5200 | 4100 | 5400 | 4200 | 4686 [ 76361170 [ 9860042,09
67 | 3400 | 3600 3800 | 3800 | 4400 | 4700 | 4500 | 40020 | 76371886 | 9859959,41
68 | 5800 | 5800 5800 | 5200 | 5400 | 5200 | 5600 | 5543 | 763776:26 | 986007258
69 | 66,00 | 6500 6600 | 6800 | 7100 | 6800 | 6700 | 67,00 | 76383527 | 986018166
70 | 8400 | 8000 8400 | 7600 | 8400 | 8200 | 8600 | 8220 | 76382150 | 9860317,06
71 | 7200 | 7500 | 7600 | 7500 | 7200 | 7200 | 7600 | 7386 [ 763896:06 | 9860466,85
72 | 5400 | 49,00 51,00 | 4800 | 5200 | 5000 | 4900 | 5043 | 76386491 | 986000386
73 | 6800 | 6400 | 6200 | 6200 | 6500 | 6200 | 5800 | 6300 [ 763900.89 | 9859868,40
74 | 6000 | 5200 | 5800 | 5500 | 5100 | 5900 | 49,00 | 5471 [ 76376119 | 985974351
75 | 3000 | 4600 | 3800 | 4000 | 4200 | 4700 | 4700 | 4271 | 763639.22 | 9859769,04
76 | 6400 | 60,00 6500 | 6800 | 6400 | 6200 | 6300 | 6371 | 76364901 | 985961863
77 | 4100 | 2400 5200 | 4800 | 4600 | 5000 | 5000 | 47,00 | 763792:94 | 985954031
78 | 7500 | 7000 7400 | 8000 | 7600 | 8200 | 8200 | 7700 | 76369981 | 985943871
79 | 7000 | 7400 | 7400 | 7500 | 7400 | 7800 | 7600 | 7443 | 763528,36 | 985048104
80 | 6800 | 7000 | 6800 | 6000 | 6200 | 6200 | 6400 | a6 [ 76337384 | 985034346
81 | 7200 | 6000 6500 | 6600 | 7000 | 7200 | 7400 | 6843 | 76322356 | 985932018
82 | 5800 | 6200 | 6400 | 6000 | 6000 | 6200 | 6600 | 6171 [ 76312619 | 9859172,01
83 | 6300 | 6600 | 6000 | 6300 | 6200 | 6200 | 5800 | 62,00 [ 762967:44 | 9859025,96
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Tabla 24 (Continuacion): Variacion de la presion del sector Huachi Chico |

) UBICACION
VALOR PROMEDIAL DE LA PRESION R
PROMEDIO
LECTURA (PSI) Prccon ESTE NORTE
e
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO X Y

8a | 2200 | 3800 3200 | 4600 | 3800 | 4200 | 3600 | 39,4 | 76273884 | 9858907.43
85 | 5000 | 5000 5200 | 5000 | 5400 | 5600 | 5200 | 5200 | 76293323 | 985894063
86 | 5800 | 52,00 4600 | 4800 | 5200 | 5000 | 4700 | s043 | 76238294 | 985897979
87 | 46,00 | 44,00 4200 | 4300 | 4800 | 4400 | 4000 | 4386 | 762249.59 | 9858807.28
88 | 6000 | 5500 5400 | 5600 | 4800 | 2400 | 5000 | 5243 | 76233474 | 985863814
89 | 4600 | 42,00 5000 | 5200 | 5800 | 5600 | 4000 | 4914 | 76239410 | 9858776,57
90 | 6400 | 62,00 6400 | 5500 | 6200 | 59,00 | 6200 | 61,14 | 76253433 | 985879509
o1 | 7200 | 76,00 7200 | 7300 | 7000 | 6400 | 6000 | 6957 | 76259519 | 9858689.26
92 | 5200 | 5300 5700 | 5200 | 5200 | 50,00 | 5400 | 5286 | 762526:40 | 9858559,61
93 | 7600 | 87,00 7600 | 8200 | 7400 | 7700 | 7100 | 7757 | 762705.02 | 985872986
9 | 8600 | 8200 8400 | 7800 | 7600 | 8200 | 7800 | soge | 76281580 | 985877818
95 | 6800 | 6500 6200 | 7000 | 6800 | 7000 | 7200 | 6786 | 76287295 | 9858927.40
9% | 72,00 | 6800 7000 | 6800 | 7400 | 7200 | 7500 | 7100 [ 763026.76 | 9858894,96
97 | 5400 | 5800 6200 | 6400 | 6000 | 5800 | 5500 | s871 | 763146:00 | 985894963
98 | 6300 | 60,00 6500 | 6500 | 6200 | 61,00 | 6400 | 6286 | 763279.35 | 985913854
9 | 59,00 | 60,00 6400 | 6800 | 5400 | 5000 | 6000 | 6057 | 76345239 | 985916077
100 | 60,00 | 6500 6200 | 7000 | 6500 | 6800 | 5500 ey | VERRERGE | EEERENE A

PROM PROM

EDIO EDIO

DIARI | 6002 | 5962 5071 | 6014 | 5980 | 6017 | 5967 | TOTA | 5988
0 L

(PSI) (PSI)

PROM

EDIO

TOTA | 4211
L

(m.c.a)

Realizado por: Mario Casco
En la Tabla 24, registramos las medidas de la presion para 7 dias, por lo que
observamos que se mantiene constante durante la semana con un valor de 42 m.c.a por
tanto se concluye que la red de distribucion caracterizara la magnitud con la que la

presion llega a nuestros domicilios.
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Figura 32: Interpolacion de presiones del sector Huachi Chico |

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACION: “CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DIARIO DE AGUA POTABLE
DEL SECTOR HUACHI CHICO I DEL CANTON AMBATO”

REALIZADO POR: MARIO IVAN CASCO GAMBOA PARROQUIA: HUACHI CHICO
PRESION DE AGUA POTABLE DE LA PARROQUIA HUACHI CHICO
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Realizado por: Mario Casco
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En la Figura 32 observamos que la presion de agua en la parroquia Huachi Chico es
variante, partiendo desde el norte a la altura del Redondel de la Policia presenta una
tonalidad verde amarilla que equivale al rango entre 45 y 50 m.c.a, caracterizada como
una presion media, en la parte central desde el Mall de los Andes hasta la Universidad
Catdlica presenta una tonalidad anaranjada que equivale al rango entre 25 y 40 m.c.a,

calificada como una presion media baja

En el sur, desde el redondel de Huachi Chico hasta los limites con la parroquia Huachi
Grande presenta una tonalidad verde agua que representa los valores entre 60 y 65

m.c.a, que representa un valor de presion Alta.

4.4.Verificacion de la hipotesis

De acuerdo en la hipotesis planteada anteriormente en la investigacion
“CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DIARIO DE LA RED DE
AGUA POTABLE DE LOS SECTORES HUACHI CHICO | DEL CANTON
AMBATO” se determind que: los consumos de agua potable en cada una de las
residencias influyen directamente en la obtencion de las curvas y los respectivos
patrones de consumo diario, y asi poder representar el comportamiento y el volumen

de agua potable que es consumida en un dia.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones

a)

b)

d)

Se determino los patrones de consumo diario de los usuarios de la red de agua
potable del sector Huachi Chico I siendo el dia con mayor consumo promedio
diario el correspondiente al sdbado con valor de consumo de 0.80 m3/dia, que
representa el 112.10% con respecto a la media debido que es fin de semana,
dia en el cual permanecen mas habitantes en las viviendas, mientras que, el dia
con menor consumo promedio diario es el martes con 0.65 m3/dia que

representa el 91,0% respecto a la media.

Se georreferencio la muestra del sector Huachi Chico | mediante encuestas
levantadas en campo, se concluye que en el sector Huachi Chico I, el 74% de
las viviendas son de tipo B, el 22% corresponden al tipo C, el 3% pertenecen
al tipo D, finalmente tan solo el 1% son viviendas tipo A, reflejando que en el

sector la mayoria de edificaciones son de clase media-alta.

Se digitaliz6 la informacion recolectada en campo, utilizando herramientas
computacionales para los calculos posteriormente realizados y se plasmaron en

un software GIS (Geographic Information System).

Se determiné el consumo per capita de agua potable para el sector Huachi
Chico I, con un valor promedio de 158,71 It/hab/dia dentro del cual se contd
con un valor maximo de 397,00 It/hab/dia, correspondientes al medidor
namero 55 y un valor minimo de 14 It/hab/dia, perteneciente al medidor

ndamero 31.

Mediante las mediciones registradas durante la semana comprendida entre el
martes 24 de julio del 2018 y el martes 31 de julio del 2018 se obtuvo que las
horas de mayor consumo diario van desde las 8:00 a 10:00 horas, del sabado
28 de julio del 2018 mientras que el dia de menor consumo se registro el mismo

dia entre las 6:00 y 7:59 horas con un valor de 3 litros.
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f) Se realizé la modulacién de la red de distribucion de agua potable que abarca
al sector Huachi Chico | a través del registro diario de presiones de cada una
de las viviendas de la muestra, mismos que encuentran esquematizados en la
Figura 32 y nos muestra que al menos un 77% de los valores obtenidos estan
fuera del rango permitido por la norma NEC-11 de 50 m.c.a sin embargo no se

observo la existencia de inconvenientes en la red de distribucion.
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5.2.Recomendaciones.

a)

b)

f)

9)

Seleccionar los medidores que estén en buen estado con el fin que al momento
de tomar las mediciones de caudales la apreciacion sea correcta y precisa.
Agrupar la mayor cantidad posible del area del sector a estudiar para obtener
mejores resultados que reflejen el comportamiento que mas se aproxime a la
realidad del consumo de agua potable.

Identificar clara y permanentemente cada medidor seleccionado, que no exista
confusiones de medidores en el transcurso del proyecto.

Utilizar una camara que capture con claridad las fotografias para que, al
momento de descargar, los valores transcritos sean los correctos.

Socializar con los moradores del sector antes, durante y después de realizarse
el proyecto para evitar molestias y contratiempos que puedan obstaculizar el
desarrollo del proyecto.

Descargar la informacion de las cdmaras periédicamente, a fin de almacenar
todas las evidencias de que el trabajo fue realizado a tiempo.

Identificar correctamente el tipo de viviendas con las que se trabajard para

garantizar el éxito del proyecto.
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2. Anexos

2.1. Anexos Fotograficos

Imagen del sector

Identificacion de medidores

X L Rl

Camara de video de medicion
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2.2. Anexos digital

Toda la base de datos se encuentra en el CD, el cual respalda el trabajo realizado bajo
el tema “CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DIARIO DE LA
RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DEL SECTOR HUACHI CHICO
I DEL CANTON AMBATO”.

Anexos de la tabulacién y el procesamiento de datos:

El CD, cuenta con tres hojas de calculo, la primera hoja de calculo consta con
informacion sobre la base de datos de las mediciones recolectadas durante los 60 dias
de medicién, en donde encontramos 60 pestafias, cada una con su respectiva fecha y
tabla de datos; la segunda hoja de célculo consta con el nombre de : “SECTOR
HUACHI CHICO I": esa hoja cuenta con todo el analisis de los datos, cada pestafia de
la hoja de calculo posee un titulo concerniente al proceso de célculo ejecutado,

nombrados a continuacion:

a. Consumo diario

b. Proyeccion maxima

c. Consumo semanal

d. Consumo per-cépita

e. Consumo horario (intervalos de 2,3 y 4 horas)
f. Presiones

g. Tabulacion diaria de consumo por medidor.

Y la tercera hoja de célculo consta con los datos tabulados de las encuestas mismas

que se encuentran dividida en 3 pestafias

a. Partel
b. Parte 2
c. Parte 3

También consta de dos carpetas que abarcan anexos fotograficos concernientes a las
lecturas diarias y horarias del consumo, las carpetas se detallan con los nombres de
MEDICION DIARIA y MEDICION HORARIA respectivamente.
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