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RESUMEN EJECUTIVO

El mundo de las telecomunicaciones ha llegado a un méaximo desarrollo, sin
embargo, en nuestro pais, todavia existen comunidades que ain no ha llegado este
maravilloso avance tecnoldgico, debido a una desigualdad social, latente en
nuestro pais, siendo muy necesarios la dotacion de estos servicios por la entidad

pertinente, para lograr la integracion sociocultural de nuestros pueblos.

En el presente trabajo de investigacion resuelve el problema que presenta la
Corporacion Nacional de Telecomunicaciones (CNT S.A.) Agencia Napo y
Orellana, de falta de un inventario planimetrito actualizado de planta externa de la
ruta Tena perteneciente al canton Tena de la provincia de Napo, el cual fue
generado debido por la falta de profesionales especializados en lo que se refiere al
area de planimetria en la central Tena y por el retraso tecnolégico que tiene esta
provincia en lo que se refiere a telecomunicaciones, lo que le ha generado un
retraso tecnoldgico de alrededor de unos 20 afios con respecto a las demas

provincias.

El problema por lo tanto se lo detecto con la ayuda del personal encargado de
planta externa de la CNT Napo, por lo tanto se decidi6 desarrollar un trabajo
investigativo titulado levantamiento catastral de planta externa para dar solucion a
los problemas de infraestructura de planta externa y asi de esta manera poder
dotar a la empresa de telecomunicaciones del Tena de un inventario planimetrito

actualizado de la ruta Tena.

El trabajo investigativo se lo resolvi tanto en forma teérica como en forma
practica, ya que se trata de un trabajo de pasantia, por lo tanto se recurri6 a la
investigacion cientifica para la formulacion del marco tedrico. Una vez
desarrollado este se procedi6 a la realizacion de un trabajo de campo para
justificar la parte practica del mismo, el cual consta de red secundaria, red

primaria y canalizacidn.
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INTRODUCCION

El sector de las telecomunicaciones en el Ecuador han presentado importantes
progresos durante los udltimos afios, como son el aumento en el nimero de
abonados, mejoras en la calidad de algunos servicios entre otros, se ha obligado a
las empresas encargadas de prestar servicios de telecomunicaciones, a
implementar medidas acorde con el incremento de usuarios y las exigencias del
mercado cada vez mas competitivo de medios y tecnologias de transmision.
Debido a la necesidad de comunicarnos cada vez mas rapido y eficientemente sin
importar la distancia, las empresas de telecomunicaciones en el pais
constantemente estan implementando nueva tecnologia, equipos y materiales para
poder brindar un mejor servicio a sus usuarios, por lo tanto le es necesario
conocer valores cuantitativos de infraestructura fisica, tanto de obra civil como de
red telefonica.

Con el avance de la computacién a nivel mundial, se ha podido digitalizar y
procesar datos en muchas areas cuyas actividades se las realizaba de manera
manual.

Asi, con éste trabajo titulado LEVANTAMIENTO CATASTRAL DE PLANTA
EXTERNA DE ANDINATEL S.A. AGENCIA NAPO Y ORELLANA CENTRAL
TENA, RUTA TENA, se espera satisfacer las expectativas generadas, aclarando
que los resultados finales no son definitivos. A continuacién se presenta de forma
detallada cada uno de los capitulos que contiene el presente trabajo.

El capitulo I “El problema de investigacion”, presenta a manera de sinopsis todos
los servicios y las zonas de cobertura de la CNT S.A. NAPO ex Andinatel S.A.y
Pacifictel S.A., continua con la descripcién de causas y factores que originan el
problema en la empresa en el area de planta externa, la delimitacion del problema,
los objetivos que se esperan alcanzar y se justifica el interés de realizar el
mencionado proyecto.

El capitulo I “Marco Teérico”, tiene la fundamentacién legal que logré que
Andinatel y Pacifictel se fusionen en una sola empresa sociedad an6nima, los
organismos de regulacion y control de las telecomunicaciones que la rigen,

categorias fundamentales que nos permiten conocer mas profundamente como

xii



estd formada la planta externa de una central telefénica, en general para poder
desarrollar y entender mejor del proyecto.

El capitulo III “Metodologia”, tiene la modalidad, el nivel o tipo de investigacion,
asi como los planes de recoleccién y procesamiento de datos que se aplicaran al
proyecto.

El capitulo IV “Analisis e Interpretacion de Resultados”, consiste en el
diagnostico de planta externa de la CNT S.A. Agencia Napo y Orellana Central
Tena, ruta Tena; con un analisis que justifica porque se llego a realizar el trabajo
de: “Levantamiento Catastral de Planta Externa de Andinatel S.A. Agencia Napo
y Orellana Central Tena, ruta Tena”.

El capitulo V “Conclusiones y Recomendaciones”, contiene el analisis critico de
los factores encontrados dentro del desarrollo de la pasantia y las posibles
soluciones o sugerencias para un mejor manejo de sus recursos de manera
inmediata.

El capitulo VI “Propuesta”, consiste en el desarrollo netamente del levantamiento
catastral de planta externa de Andinatel S.A. Agencia Napo y Orellana Central
Tena, ruta Tena; con una presentacion detallada de los datos revelados de los
respectivos planos que se actualizo de enrutamiento y esquema de empalmes tanto

en red primaria como en red secundaria y de canalizacion.
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CAPITULO I
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Tema de investigacion
“Levantamiento Catastral de Planta Externa de Andinatel S.A. Agencia Napo y

Orellana Central Tena, Ruta Tena”.

1.2 Planteamiento del problema

En el Ecuador las empresas de telecomunicaciones, brindan sus servicios de
telefonia fija, telefonia movil e Internet a lo largo y ancho del territorio nacional.
La provincia de Napo posee una central que se encuentra en su capital, Tena,
llamada Central Tena, debido a que es la mas grande sirve como central de
transito para las centrales locales pequefias pertenecientes a todos sus cantones y
parroquias aledafias.

La Corporacion Nacional Telecomunicaciones (CNT S.A.) Agencia Napo y
Orellana, posee el equipamiento necesario para poder prestar los servicios de
telefonia a todos los abonados de la provincia, ademas de que tiene una gran
infraestructura de planta externa para llegar a los sectores mas alejados de su
central. En la Central Tena se evidencia una falta de un inventario planimétrico,
para el manejo de la informacién de su infraestructura de planta externa. La
elaboracion de un levantamiento catastral, le ayudara a la empresa a manejar de
manera mas eficiente sus recursos de planta externa, pues la tendencia esta en usar
esta documentacion para facilitar diversas actividades y lograr de esta forma
mantener a la red telefénica controlada en la parte de mantenimiento y reparacion;
esto le servird al momento de implementar nuevos proyectos o disefios, ya que se

podré contar con un referente total de materiales de planta externa con que cuenta



la empresa, el cual se tendra como base para la realizaciéon de cualquier trabajo de

éste tipo por parte de la empresa u otros entes dedicados a ésta actividad.

1.2.1 Contextualizaciéon

A nivel mundial, el mercado de las telecomunicaciones crece rapidamente. Como
lo sefiala la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), "la interaccion de
la demanda y la oferta ha determinado que las telecomunicaciones constituyan
uno de los sectores de mayor crecimiento en la economia mundial y uno de los
componentes mas importantes de la actividad social, cultural y politica".
Adicionalmente, la tendencia mundial hacia la liberalizaciéon de los mercados de
bienes y servicios de telecomunicaciones y tecnologia de la informacién ha
multiplicado el efecto de las fuerzas fundamentales que mueven la demanda y la
oferta; como consecuencia de ello, la mayoria de las redes de telecomunicaciones

son en la actualidad propiedad y explotacion del sector privado.

A nivel nacional, el Ecuador no escapa a esta ola de innovaciones y adaptacion de
nuevas industrias de tecnologia de informacién y comunicaciéon -TIC-, y de
contenido (TIC), el desarrollo que se ha venido produciendo a partir de 1996, afio
en el que se inicia el proceso de modernizacion del sector de telecomunicaciones,
le permitiran al pais conducirlo por la senda de la economia digital y de la
sociedad del conocimiento.

Nuestro pais esta interconectado a través de dos grandes compafiias estatales
como son: Andinatel y Pacifictel, que de aqui en adelante se les conocera con el
nombre de CNT S.A.; quienes prestan los servicios de telefonia fija, integrando de
este modo a la mayoria de sus habitantes, con la finalidad de brindar servicios de
telefonia fija, telefonia publica, servicio de Internet, servicios portadores y de
valor agregado a todos sus potenciales usuarios.

Al momento, CNT S.A. proporciona casi el 95% de los servicios de telefonia fija,
con excepcion del cantén Cuenca donde estos servicios son suministrados por
Etapa. En nuestro medio, una linea telefénica se ha constituido en una herramienta
de apoyo en todas las areas del quehacer humano en lo que se refiere a la

comunicacion.


http://es.wikipedia.org/wiki/Telefon%C3%ADa_fija

CNT S.A. es una compaiia de telefonia fija de Ecuador. Sociedad An6nima de
capital publico, presta los servicios de telefonia fija en las provincias de la sierra

donde operaba Andinatel S.A. y en las de la costa donde operaba Pacifictel S.A.

En la provincia de Napo, la Central Tena de la CNT S.A. Agencia Napo y
Orellana en la actualidad ha incrementado el numero de abonados en todo el sector
urbano del canton Tena al que abastece ésta central y al momento no posee un
inventario planimétrico, cuantitativo y econémico de toda la infraestructura de
planta externa la cual se ha modificado de manera creciente y no se ha hecho ain
los cambios en los planos en forma digital, de la cual se pueda obtener
informacion de planta externa tanto de red primaria como de red secundaria, asi de
esta forma poder conocer en forma real cual es la cantidad, descripcion y costo de

los materiales.

1.2.2 Analisis critico

En la empresa se evidencia una falta de organizacién que no le permite manejar
correctamente el asunto de disefios telefénicos nuevos, de expansion y de
modificaciones de la red existente en las centrales telefénicas locales de los
cantones lejanos pertenecientes a la CNT S.A. Napo, ni de la propia area de
cobertura de la central ubicada en el Tena, pues esto podria ser quiza debido a la
falta de tiempo o a la falta de personal encargado del area de disefio y
planificacion de la empresa, puesto que no se cuenta con disefiadores de planta
externa en la empresa ni la provincia.

CNT S.A. Agencia Napo y Orellana no dispone en la actualidad de un inventario
catastral de planta externa en las centrales telefonicas de la provincia del Napo, del
cual se pueda dar una informacién adecuada de la infraestructura de planta
externa, lo que no le permite dar un informe econ6mico real de la misma y muchas
veces se obtiene informacion erronea de ubicaciones de armarios y cajas de
dispersién, causando pérdida innecesaria de tiempo a los técnicos de planta
externa de la empresa.

Un levantamiento catastral en forma completa y actualizada en el que conste la

ubicacién exacta de todos los elementos que conforman la planta externa es la
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mejor solucién para dotar a la CNT S.A. Napo de un inventario planimétrico

actualizado de planta externa.

1.2.3 Prognosis

Si no se corrigen los problemas de organizacion en el area de infraestructura de
planta externa que actualmente presenta la CNT S.A. Agencia Napo y Orellana,
Central Tena, se va a tener grandes perdidas econdmicas a nivel de la provincia de
Napo y del pais, éstas se podrian ver reflejadas atin en futuros disefios, ya que no
se puede emplear de una manera mas optima los recursos disponibles en su planta
externa.

Ademas los gerentes de las sucursales de la CNT S.A. deben disponer al personal
encargado del darea técnica a actualizar sus inventarios en cuanto a su
infraestructura de planta externa y la cantidad de materiales utilizados para la
elaboracion de la misma, en la que compete canalizacion, red primaria, red
secundaria; para que al momento de realizar una evaluaciéon economica de la

empresa se pueda contar con esta documentacion.

1.2.4 Formulacion del problema
El Levantamiento Catastral de Planta Externa de Andinatel S.A. Agencia Napo y
Orellana, Ruta Tena optimizara procesos técnicos y proporcionara a la empresa un

valor real de su planta externa.

1.2.5 Preguntas directrices

¢Qué problemas presenta CNT S.A. Agencia Napo y Orellana al momento de no
contar con el levantamiento catastral de planta externa?

¢Cuél serd el beneficio para CNT S.A. Agencia Napo y Orellana con el
levantamiento catastral de planta externa?

¢Cudl es el volumen de obra civil utilizado en planta externa?

1.2.6 Delimitacién del objeto de investigacién

El Levantamiento Catastral de Planta Externa y su representacion en el sistema de

AutoCAD 2007 se realiz6 en la CNT S.A. Agencia Napo y Orellana ubicada en el
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cantén Tena, Central Tena en la Ruta Tena en un lapso de tiempo de 6 meses,
estipulado por la institucion educativa para la culminacion de este trabajo practico
desde que se firmo el convenio de pasantia entre ésta empresa y la Universidad

Técnica de Ambato, Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electrénica e Industrial.

1.3 Justificacién

En la Central Tena de la CNT S.A. Agencia Napo y Orellana ubicada en la ciudad
del Tena, surge la necesidad de realizar el levantamiento catastral de planta
externa para la ruta Tena, porque se ha venido realizando una serie de
modificaciones en su planta externa para aumentar el nimero de usuarios del
servicio telefénico, y no se cuenta hasta el momento con un levantamiento
catastral de la red telefénica actualizada y con la aplicacién de mis conocimientos
podré brindar a la empresa informacion que no dispone en la actualidad de la
infraestructura de su planta externa.

Sigue siendo importante por lo tanto seguir reafirmando y validando que este
proyecto es muy beneficioso ya que con la obtenciéon de un levantamiento
catastral en la Central Tena Ruta Tena, se podra empezar a dejar de tener pérdidas
al momento de realizar el calculo de cable que se necesita para un determinado
tramo cuando este se dafie, se rompa o sufra un robo de cable en estos sectores
entre los cuales habra mas seguridad y no solo en cuanto a cable sino a todo lo
que hace referencia la planta externa y su disefio en caso de que este sea
requerido.

Para resolver el problema que afecta a la empresa en forma practica, fue necesario
llevar a cabo el levantamiento catastral para la Central Tena en la Ruta Tena, ya
que permite conocer como esta estructurado las redes telefonicas, en lo que
corresponde a planta externa para en un futuro optimizar la calidad de los servicios
brindados por esta institucién.

La realizacion de este trabajo de investigacion permite obtener experiencia
laboral, ampliar los conocimientos respecto al area de telefonia y en el area de
disefio telefénico en general ya que se lo realizé en forma practica, la dedicacion

y esmero en el proyecto tendra un desenlace satisfactorio.



El desarrollo de este proyecto fue factible gracias a la infinidad de areas en las que
se lo puede aplicar, también el ahorro de tiempo que se podra facilitar lo hace
necesario e importante al momento de realizar cambios en el sistema actual y
analizar los planos del trabajo catastral para futuros disefios telefénicos que se

requieran desarrollar.

1.4 Objetivos

1.4.1 General

Realizar el levantamiento catastral de planta externa de la Central Telefénica Tena

de la CNT S.A. Agencia Napo y Orellana para la ruta Tena.

1.4.2 Especificos

* Determinar la memoria técnica que se emplea en planta externa de la ruta

Tena, tanto en red primaria como en red secundaria.

® Actualizar todos los planos telefénicos de cada uno de los distritos
pertenecientes a la Planta Externa de la Central Tena ruta Tena, en el

sistema AutoCAD 2007.

* Facilitar a la Central Tena, todos los planos actualizados que competen a

la ruta Tena en lo que respecta a su infraestructura planta externa.

* Brindar a la Central Tena, un inventario planimétrico actualizado de la
ubicacion de todos los elementos que conforman la red de planta externa

de la ruta Tena.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes investigativos

Revisando minuciosamente diferentes trabajos de pasantias en la biblioteca de la
Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e Industrial de la Universidad
Técnica de Ambato con el tema de pasantia de levantamiento catastral de planta
externa, se comprobo la existencia de trabajos similares hechos para Andinatel
S.A. de Ambato, pero como se trata de una pasantia pueden haber proyectos con
el mismo tema pero realizados para otras centrales o para la misma pero en los
sectores que faltan, el mismo que va ha ser desarrollado en forma practica, por lo

tanto es factible su realizacién y se puede continuar con su investigacion.

2.2 Fundamentacion legal

De conformidad con el mandato de la Ley Reformatoria a la Ley Especial de
Telecomunicaciones (Ley N° 94) publicada en el Registro Oficial N° 770 del 30
de agosto de 1995, la Empresa Estatal de Telecomunicaciones (EMETEL), se
transformo6 en la sociedad anénima EMETEL S.A. el 3 de octubre de 1996,
pasando las acciones del Estado al Fondo de Solidaridad.

La Ley Reformatoria a la Ley Especial de Telecomunicaciones crea el Consejo
Nacional de Telecomunicaciones, como ente administrador y regulador de las
telecomunicaciones; la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones como el
encargado de la ejecucién de la politica de las telecomunicaciones y la
Superintendencia de Telecomunicaciones como ente de control.

Reglamento del servicio de Telefonia Fija Local

* Registro Oficial No. 556-16-Abril-2002
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* Resolucién No. 151-06-CONATEL-2002

Las compafiias Andinatel S.A. y Pacifictel S.A., fueron el resultado de la division
en dos partes de EMETEL S.A.; compaiiia estatal que prestaba servicios de
telefonia en todo el Ecuador.

El Art. 53 de la Ley Especial de Telecomunicaciones, titulado Régimen de
Exclusividad, dispone que "EMETEL S.A. o las compaiiias resultantes de su
excision estan autorizadas para explotar en régimen de exclusividad temporal y
regulada dentro de la region concesionada, todos los servicios de telefonia local,
nacional e internacional, servicio de portador, incluyendo el arrendamiento de
lineas y circuitos, aldmbricos e inaldmbricos, en la forma y por el tiempo
determinado en la presente Ley". (1)

El 29 de diciembre de 1997, ante el Notario Tercero del Cantén Quito, se
suscriben los Contratos de Concesion entre la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones, Andinatel S.A. y Pacifictel S.A. que, al tenor de lo dispuesto
en el Art. 1588 del Codigo Civil, "...es una ley para los contratantes y no puede ser

invalidado sino por su consentimiento mutuo o por causas legales". (1)

2.2.1 Organismos encargados de la modernizacion
En el pais existen los siguientes organismos encargados de la modernizacién de las
telecomunicaciones:

* Consejo Nacional de Modernizacion del Estado, CONAM.

e Comisién de Modernizacion de las Telecomunicaciones, COMOTEL,
cuerpo colegiado encargado de ejecutar los procesos de modernizacion
establecidos por la Ley Reformatoria a la Ley Especial de

Telecomunicaciones.

2.2.2 Organos de Regulacion y Control
El sector de telecomunicaciones se encuentra regulado y controlado por el

CONATEL, la SENATEL, la SUPTEL y el CONARTEL.

(1) Tomado del sitio web de CONATEL, www.conatel.gov.ec
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* El Consejo Nacional de Telecomunicaciones (CONATEL), es el
encargado de dictar politicas y normas para regular los servicios de
Telecomunicaciones. Esta facultado por la Ley para otorgar concesiones y
permisos para la explotacion de servicios de Telecomunicaciones mediante
procedimientos dictados por la ley.

* La Secretaria Nacional de Telecomunicaciones (SENATEL), es el érgano

ejecutor de las politicas y resoluciones del CONATEL.

* La Superintendencia de Telecomunicaciones (SUPTEL), es el organismo
encargado de gestionar, administrar y controlar el uso del espectro
radioeléctrico y de vigilar que las empresas que prestan servicios de
telecomunicaciones cumplan con lo establecido en la ley y en los contratos

de concesion.

* Finalmente, el Consejo Nacional de Radio y Television (CONARTEL), es
el encargado de otorgar frecuencias o canales para radiodifusion y
television, teniendo también como funciones las de regular y autorizar

estos servicios en el territorio nacional.

2.2.3 Empresas Operadoras

Las empresas operadoras eran ANDINATEL S.A. y PACIFICTEL S.A., a partir
del 2009 se fusiona con el nombre de CNT S.A., y ETAPA (dentro de su area de
concesion), para la explotacién de los servicios de telefonia basica, larga distancia
nacional y larga distancia internacional.

Ademas existen las siguientes empresas en el Ecuador: SURATEL (Americatel),
RAMTELECOM, IMPSATEL, CLASESAT S.A., CONECEL y TELECSA; las

cuales se encargan de la explotacion de los servicios portadores.

2.3 Categorias fundamentales
El presente trabajo esta enfocado a la parte de Planta Externa de la CNT S.A.
Agencia Napo y Orellana Central Tena en la provincia de Napo, por lo tanto es

necesario conocer las partes constitutivas de la misma asi como su estructura.
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2.3.1 Planta Externa

La planta externa en telefonia, se considera que representa a todos los equipos,
circuitos e infraestructura; por medio del cual una central telefénica puede llegar a
brindar sus servicios telefénicos a los usuarios que lo requieran.

Parte de esta infraestructura o red telefénica esta compuesta por: cables, postes,
gabinetes, camaras subterraneas y equipos, que le permiten ir conectando y
enlazando su red hasta llegar a cada punto donde es requerido, ver fig. 1.

En otras palabras es todo lo que nosotros vemos en las calles, esquinas y avenidas;
el conjunto de postes, cables y deméas conexiones instaladas en forma aérea o
subterranea en canalizacién; y que de una forma u otra llegan a ingresar a
edificios o casas para brindar sus servicios.

La planta externa se la puede dividir en:

1. Distribuidor General

Red Primaria

Armarios y/o Distritos

Red Secundaria

o A w0 b

Red Dispersion

6. Infraestructura Civil (Canalizacion).
En la fig. 1, podemos ver los elementos que conforman la planta externa de una
central telefénica.

Central Telefonica
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Figura 1. Elementos de Planta Externa

Fuente: RED TELEFONICA BASICA, Verénica Gonzdlez Silva

2.3.1.1 Distribuidor General

Su nombre técnico es MDF “Main Distribution Frame” PANEL DE
DISTRIBUCION PRINCIPAL, es el interfaz entre red primaria y red secundaria;
y permite conectar hacia los equipos de conmutacion en la central telefénica como

se muestra en la fig. 2.

Bastidor Principal de /
Distribucién (MDF)

Pares de cobre de/hacia las
interfaces de linea de abanado del :
efuipo de conmutacién

Equipe de Conmutacion Equipo de
(Cenlral Local) \ Transmisién

Enlaces E1 de/hacia

diferentes cenfrales [
K\L_ Cables primarios de 200 a - -1

’ 1800 pares c/u i

Figura 2. Distribuidor General

Fuente: Folleto de Telefonia, Octavo Electrénica

El MDF contiene en su interior uno o mas bastidores ubicados longitudinalmente.
En cada bastidor se encuentra un panel para verticales y otro para horizontales. A
los horizontales llega la informacion del puerto de los equipos y posiciones con
los cuales se identifican a los usuarios con un nimero telefénico, a los verticales
se les asocia un par de red de liston “red primaria".

El MDF tiene 3 funciones:

a) Funcion de mezclado.- conectar las lineas de abonados a los equipos de

conmutacion.
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b) Funcion de proteccion.- evitan entrada de sobre tensiones causados por
rayos o lineas de energia eléctrica, mediante fusibles y descargadores hacia

equipos de conmutacion.

C) Funcioén de corte y prueba.- permiten la insercién en las lineas para
operacion, gestion y mantenimiento.

2.3.1.2 Red Primaria (Ruta)

La red primaria esta conformada por cables multipar de alta capacidad de 200 a
2400 pares telefonicos, que parten del distribuidor o repartidor general de una
central telefonica local para alimentar a los distritos a través de los armarios de
distribucion. Los cuales no necesariamente alimentan exclusivamente a un
armario, sino que en virtud de su ruta, alimenta de red primaria a varios de ellos.
Las sumas de las areas de cobertura de los distritos conforman el area de cobertura
de una RUTA, termino equivalente a red primaria. Generalmente van por

canalizacion en ductos de PVC, es la parte mas pesada de la red.

2.3.1.2.1 Enrutamiento de Red Primaria

Una vez que los armarios de distribucion han sido ubicados en el disefio de las
redes secundarias de los distritos componentes de la ruta, se procede a unirlos por
medio de cables con la adecuada capacidad, aéreos o canalizados segun sea su
forma de instalaciéon; en forma descriptiva, se generard un plano llamado

ENRUTAMIENTO 6 Red Primaria.
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Fuente: INDUCCION DE REDES DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A.
2.3.1.2.2 Identificacion de Red Primaria

La identificacién de las rutas de cable primario debe seguir un orden secuencial,
por tanto se debera verificar el nimero de la dltima ruta en el sétano de cables

para hacer constar en el proyecto.

2.3.1.2.3 Esquema de Empalmes

El esquema de empalmes de la red primaria indica el plano eléctrico de la red
primaria, es decir da informacién sobre cables y empalmes efectuados en la red
primaria.

Los empalmes efectuados en la red primaria se los representa en el plano de
empalmes de red primaria como un triangulo apuntando a la central telefonica.

Como se muestra en la fig. 4.
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Figura 4. Esquema de Empalmes

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

Se tiene dos tipos de empalmes primarios:

* Directos.- Entre dos cables primarios de la misma capacidad.

* Numerados.- Entre un cable de mayor capacidad con cables derivados de
menor capacidad con el propdsito de llegar a los puntos de subreparticién.
Para la cuantificacién y ubicaciéon de empalmes, sin ser una norma, en nuestro
medio se tiene las siguientes longitudes de cables por bobina:
50P a 100P 1000 m
150P a 600P 500 m
900P en adelante 250 m

2.3.1.2.4 Consideraciones de diseiio para Red Primaria

Para el disefio de Red Primaria se deben tomar en cuenta las siguientes

consideraciones:
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* Hacer un levantamiento de los cables primarios existentes y de la
ubicacion de los armarios con su nomenclatura, verificando las reservas en

el distribuidor, para proyectar su habilitacion de ser necesario.
* Verificar el estado eléctrico y mecanico de los conductores existentes.

* Numerar las regletas primarias en grupos numeéricos de cincuenta pares y
en orden ascendente hacia el distribuidor.

* Se debe mantener una numeracién consecutiva de las regletas en el
armario, y en la medida de lo posible debera ser alimentado por un mismo
cable.

* Procurar reutilizar los cables existentes que se encuentran operando.

® Procurar que la red primaria sea totalmente canalizada, salvo que no lo
permitan la topologia del terreno, la configuracion de calles, carreteras o
las ordenanzas locales.

* Disefar la red primaria hasta las regletas del distribuidor, verificando su
existencia.

* Las reservas primarias no deben ser destinadas a salvar redes mal
proyectadas.

* Para las redes primarias aéreas se deben cumplir los criterios dados para
las redes secundarias aéreas en cuanto a tierras, herrajes y capacidad de
cables aéreos permitidos. Se debe proyectar una tierra en cada armario.

* Las tierras en red primaria se las dibujara tanto en el plano de
enrutamiento como en el esquema de red primaria.

* Si se reubican cables primarios operando, los distritos mas alejados de la
central seran alimentados con red primaria nueva, y los mas cercanos con
la red primaria existente, mejorando asi la calidad de transmision, lo que

se denomina descongestion de red primaria.

* Evitar el tendido de cable en cruce de vias, si no es posible se puede

encontrar una solucion enterrando el cable empleando el sistema de Topo.

2.3.1.2.5 Distancias en Red Primaria

Las distancias a identificarse en red primaria son las siguientes:
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1. Regletas de distribuidor - botella de galeria de cables.
2. Botella de galeria de cables - centro de pozo de central.
3. Centro de pozo - centro de pozo.

4. Centro de pozo - centro de pozo de armario

5. Centro de pozo de armario - regletas primarias de armario.

Estas distancias se muestran en la fig. 5.

Edificso de la Central Logal
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_Plants Infema . i
@' - : £ " Edificio B
Regleta del Distribuidor um; !rﬂ-n | "J_n < ll '
: ¥ [ 0 Reghts [
Il a rn =[=J — .
Botella de Galerin de Cables ' I ! Vi // S X0
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P Fozo de Central Fozo de Romans .3

Figura 5. Distancias en Red Primaria
2.3.1.3 Armarios y/o Distritos
El Armario de distribucion, esta ubicado en un determinado punto del distrito y es
el lugar de conexién entre los cables primarios y los secundarios por medio de
bloques de conexion de 50 o 100 pares. Permiten en forma separada las
ampliaciones de red primaria y de red secundaria.
El armario de distribucion se ubicara en las coordenadas 1/3 L; 1/3 A, donde L y
A corresponden al largo y el ancho del rectangulo que forma el distrito, medidos
desde el vértice mas cercano a la central, de manera que la red avance y no
retroceda; se analizara proyectar en un sitio esquinero para un facil
mantenimiento.
La conexiéon de un abonado va desde sus respectivos bloques de conexion y se
unen mediante cables de cruzada (puentes). Es un punto de corte en las lineas de

abonado para localizacion de averias hacia el lado primario o secundario.
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El distrito, es la zona geografica servida por un armario de distribucion telefénico;
ademas es la suma de la red secundaria y la red de dispersion.

Los distritos se deben numerar en forma ascendente, desde el armario de
distribuciéon mas cercano a la central local hacia la periferia. Si se crean nuevos
distritos y solo si la secuencia numérica estd copada, la nomenclatura sera
alfanumérica. Ejemplo: Distrito 10A, 204B, 702C.

En la fig. 6., podemos observar la red primaria y la red secundaria que se

encuentran conjuntamente en el armario telefonico.

SECUNDARIO
PRIMARIO
SECUNDARIQ
PRIMARIO

PERCHAS T PERNOS DE SUJECIGN
ANILL A% W S

PARA
CRUZADAS

ORIFICIOS  BE
MEMTILACION

ARMAZON
METALICO

CIERRE BASCULANTE

GRIFICIOS
PARA LA
ENTRAGA DE
L5 CABLES

BASE

Figura 6. Armario Telefonico
2.3.1.4 Red Secundaria
La red secundaria esta conformada por cables multipar de baja capacidad van de
10 a 200 pares telefénicos, que parten de los armario de distribucion para
alimentar las cajas de dispersion; y pueden ser aéreas o canalizadas (subterraneas).
El area de cobertura de una red secundaria es igual a la suma de las éareas de

cobertura de la red de dispersion correspondientes a las cajas de dispersion.

2.3.1.4.1 Esquema de Empalmes Red Secundaria
El esquema de empalmes de red secundaria, es un plano eléctrico el cual
representa esquematicamente las cajas de dispersion unidas por medio de cables

con la adecuada capacidad; aéreos o canalizados seguin su forma de instalacién.

2.3.1.4.2 Identificacion de Red Secundaria
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Se realizara en grupos de 50 pares signados con una letra del alfabeto, este grupo
a su vez se subdivide en 5 grupos de 10 pares. Cada grupo de 10 pares adopta un
coédigo alfanumérico, en el cual la letra dependera del grupo principal de 50 pares,
asi; A1, A2, A3, A4, A5, B1, B2, B4, B5, etc.

Una vez que las cajas han sido ubicadas en el disefio de la red de dispersion, se
procede a unirlas por medio de cables con la adecuada capacidad, aéreos o
canalizados segtin su forma de instalacion, en forma descriptiva, para generar un

plano llamado RED SECUNDARIA como lo muestra la fig. 7.

18



Figura 7. Red Secundaria

Fuente: DISENO DE PLANTA EXTERNA, Carlos Aulestia

19



2.3.1.4.3 Consideraciones de diseiio para Red Secundaria
Para el disefio de la red secundaria se deben tener en cuenta las siguientes
consideraciones:
* La longitud de cable correspondiente a una subida a poste o pared, se
establece en 8m.
® Para desviar corrientes debidas a inducciones de energia eléctrica, de las
emisiones de radio frecuencia, de las descargas atmosféricas, etc., se debe
proyectar una tierra por cada serie secundaria a la altura de una caja, por
cada 500m, en los cables de longitud superior a 1500m cualquiera sea su
capacidad.
* En lo posible evitar proyectar cajas en los postes con transformador, pero
si es inevitable se consideraran cajas autoprotegidas.
e Las tierras en red secundaria se las dibujara tanto en los planos de la red

secundaria como en los esquemas de empalmes.

2.3.1.4.4 Distancias en Red Secundaria

Las distancias a identificarse en red secundaria son las siguientes:

1. Regletas secundarias de armario — centro de pozo de armario.
2. Centro de pozo de armario - centro de pozo.
3. Centro de pozo - centro de poste (subida a poste).

4. Centro de pozo - base de pared (subida a pared).
5. Poste — poste.

Estas distancias se muestran en la fig. 8.
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Figura 8. Distancias en Red Secundaria

* La distancia de una subida a poste, sera igual tanto en el plano de la red

secundaria como en el plano de canalizacidn, de la siguiente forma:
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Figura 9. Distancia de una subida a poste

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

2.3.1.5 Red de Dispersion (Red de abonados)

La red de dispersion comprende los cables telefénicos bifilares que parten en
forma radial desde una caja de dispersion hacia las tomas para los aparatos
telefénicos de los abonados. Esta se divide en dos tramos, hasta un punto de
conexion y luego continia con un cable tipo interior en casa del abonado

terminando en un conector, placa o roseta. Como lo muestra la fig. 10.
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PAR O CONBEZTOR PARA LINES
DEABOHADG

HORMENC LATURA INDEPENDIENTE
FRED CANALIZADA

CAJA PARATARA

Figura 10. Esquema general de Red de Dispersion
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Fuente: NORMAS DE REDES TELEFONICAS EN EDIFICIOS Y UBANIZACIONES, S. Vanegas
El conjunto de todas las areas de dispersion forma lo que se denomina red de

dispersion.
En funcién de los servicios a ofrecer se debera elegir entre los siguientes tipos de
cables:
e Para servicios de voz unicamente, se utilizarda cable 2x20 AWG sin
apantallamiento, paralelo o entorchado. En presencia de altos niveles de

ruido se debera utilizar cable de acometida con apantallamiento.

* Para servicios de datos a altas velocidades (128 Kbps), se utilizaran cables

de acometida de 2x24 AWG con apantallamiento.

2.3.1.5.1 Consideraciones de diseiio para Red de Dispersion

Cuando esté listo el censo, en las planimetrias actualizadas se deben dibujar los
perimetros de las areas de dispersion calculadas con su caja, ubicandola en poste
sin transformador en lo posible, o en pared, procurando que los limites pasen por
los ejes de avenidas y calles, y por las divisiones de lotes, a fin de evitar que los
cables de la red de dispersion atraviesen transversalmente las vias.

El disefio de la red de dispersion genera un plano llamado RED DE
DISPERSION, como lo muestra la fig. 11.
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2.3.1.5.2 Caja de Distribucién

La Caja de Distribucion, es un interfaz entre la red de dispersién y la red
secundaria. Cuando es aérea se le denomina Caja de Dispersion. La utilizacion de
la caja es del 80%, es decir, 8 pares por caja de 10 pares, con acometidas de no
mas de 60m. Constituyen ademas puntos de corte para labores de operacion y
mantenimiento.

Las cajas de dispersion pueden ser de 10 y 20 pares o las existentes en el mercado,
homologadas por una entidad reguladora de telecomunicaciones. En los centros de
las zonas de influencia se usaran cajas de 10 pares, o excepcionalmente de 20
pares, y se instalaran en postes en caso de red aérea, en las fachadas de las
edificaciones en caso de red adosada y en minipostes en redes subterraneas.

La identificacién de las cajas de dispersion sera desde la periferia del distrito hacia
el armario en forma ascendente.

En la fig. 12, se puede ver una caja de dispersion de 10 pares.

Figura 12. Caja de Dispersion

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

2.3.1.6 Infraestructura Civil
La Infraestructura Civil de planta externa, es el conjunto de ductos y puntos de
registro que sirven para albergar la parte subterranea de una red de

telecomunicaciones.

2.3.1.6.1 Canalizacion General
La canalizacion es una infraestructura civil que conecta la sala del distribuidor con
la galeria de cables, a la galeria de cables con los armarios de distribucion, y

eventualmente a estos con las cajas de dispersion, posibilitando la instalacién de
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cables de alta capacidad, mediana capacidad, baja capacidad y de fibra optica; a
fin de salvar obstaculos como gradas, puentes, quebradas, rios, entre otros.
Hay dos tipos de canalizacion:

1. Canalizacién Primaria: Ductos y destinados a la conduccién de los

cables de la red primaria.

2. Canalizaciéon Secundaria: Ductos y puntos de registro destinados a la

conduccién de los cables de la red secundaria.

Figura 13. Canalizacion

Fuente: NORMAS DE REDES TELEFONICAS EN EDIFICIOS Y UBANIZACIONES, S. Vanegas

Los pozos se numeran en forma ascendente desde la central a la periferia.
Los tramos de canalizacion se interconectan por medio de pozos (camaras), en
forma descriptiva y mediante la ampliacion de detalles, para generar un plano
llamado CANALIZACION Y SUBIDAS, como lo muestra la fig. 14.
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Figura 14. Canalizacion y Subidas

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

2.3.1.6.2 Consideraciones de diseiio para la canalizaciéon

Las consideraciones para el disefio de la canalizacion son las siguientes:

Tomar en cuenta los cables que se van a instalar en forma subterranea y
aquellos que deben pasar por el subsuelo hacia posteria o pared.

Hacer un levantamiento de la canalizacién existente, indicando su
configuracién y ocupacion. De acuerdo al siguiente esquema:

Verificar el estado mecanico de las canalizaciones existentes.

Dibujar los puntos de referencia como postes, hidrantes, cajas de revision,
sumideros, etc.

En caso de existir tapas rectangulares en los pozos se deben sustituir por

tapas circulares de hierro, con el logotipo de identificacion de la empresa.
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* Cuando se trate de salvar obstaculos como cajas de revision, sumideros,
hidrantes, etc. se debe desviar el eje de la canalizacion mediante pozos
diagonales. Cuando la canalizacion deba salvar obstaculos como gradas,
puentes, quebradas, etc. se haran los detalles, cortes y estudios
estructurales del caso.

* Las subidas proyectadas tendran en lo posible una longitud maxima entre
centro de pozo y centro de poste o base de pared de 25m. La nomenclatura
serd alfanumérica, formada por el nimero de pozo de origen mas una letra
minuscula.

* En la canalizacion proyectada, la longitud maxima de centro de pozo a

centro de pozo sera de 150m cuando el tramo sea recto.

2.3.2 Empalmes de Cables en Redes Telefonicas
El empalme consiste en la unién de dos o mas cables telefénicos utilizando para
ello diversos tipos de conector.
Existen los siguientes tipos de empalmes:
* Empalme directo (una entrada y una salida)
* Empalme derivado (una entrada y varias salidas)
* Empalmes mecanicos de 150 y 200 pares, hasta 2 entradas x 3
salidas.
* Empalmes mecanicos hasta 100 pares, 1 entrada 3 salidas
* Empalme Ventana (derivacion o “sangrado” desde un punto del cable que
pasa directamente sin cambio de capacidad).
Los empalmes se pueden observar en los esquemas de red primaria y red

secundaria, como lo muestra la fig. 15.
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Figura 15. Empalmes
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Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A
2.3.2.1 Mangas de empalmes

Existe una gran variedad de capsulas o mangas de cierre para empalmes.
Se utilizan los siguientes tipos:

* Mangas de cierre mecanico, son de cierre metalico o tornillo; con la
posibilidad de acceder a su interior varias veces, solo se reemplazan los
elementos de sellado.

* Mangas termo contractiles, estan constituidas por un casco interior de
aluminio para la proteccién mecanica del empalme; ademas de una manga
enrollable de adhesivo que se fusiona al calor, de esta forma se logra un

cierre hermético del empalme.

—

Figura 16. Empalme de Cable Plastico

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

En las redes aéreas los empalmes seran ubicados a una distancia de 30cm del
poste, tomando la distancia desde el eje del empalme, y procurar no poner el
empalme en un poste eléctrico que tiene transformador.
Al efectuar el empalme se seguiran los procesos exigidos por los fabricantes de
los materiales, sin embargo se debera observar los siguientes puntos:

* Se conservara la rotacion del cable y la continuidad de los conductores en

cada uno de los tramos.
* Los empalmes se realizaran conservando la estructura del cable, los grupos

seran identificados con cintas o indicativos del grupo correspondiente.

2.3.2.2 Herrajes para suspension de Cables
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Los herrajes son accesorios de acero galvanizado que se utilizan para suspender o
fijar los cables y equipos a los postes, caAmaras o paredes de edificios.
2.3.2.2.1 En los Pozos
Los accesorios para la suspension de cables canalizados son los siguientes:
0 porta consolas
0 consolas
0 sujeta cables
0 pernos de empotramiento
0 arandelas

A continuacion se lo muestra en la fig. 17.
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Figura 17. Materiales para la suspension de cables

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

La fig. 18, muestra la forma como se disponen los accesorios para sujetar cables.




Figura 18. Accesorios para suspension de cables

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A
2.3.2.2.2 En la galeria de cables (Central)
La galeria de cables esta ubicada en el sotano de las centrales, bajo el distribuidor
principal. Este es el punto de acceso de la red a la central telefonica.
En la galeria de cables los empalmes terminales deben estar dispuestos
verticalmente para dar facilidad a los cables que van hacia el repartidor general,
como lo muestra la fig. 19.
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Figura 19. Empalme Terminal

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

Sobre el bastidor de empalmes terminales, se debe colocar una escalerilla, sobre la
cual, los cables de central son llevados a las perforaciones en el techo para la

conexién con las regletas, como muestra la fig. 20.
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Figura 20. Bastidor de Empalmes Terminales

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A
2.3.2.2.3 En los Postes

2.3.2.2.3.1 Herraje Terminal

Se denomina cominmente como herraje tipo A y se lo muestra en la fig. 21.

Figura 21. Herraje Terminal

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

El herraje terminal se utilizara para los siguientes casos:

* Cuando se tiene una caja de dispersion de 10 o 20 pares.

* En el caso de un empalme aéreo, ver fig. 22.
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Figura 22. Instalacion de herraje

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

®* Cuando el tendido de cable secundario aéreo presenta un cambio de

trayectoria, como lo muestra la fig. 23.
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Figura 23. Colocacion de cable con cambio de direccion

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

Cuando la capacidad del cable secundario sea de 70 a 100 pares se

emplean dos herrajes terminales.
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2.3.2.2.3.2 Herrajes de Paso

Se lo denomina como herraje tipo B y se lo muestra en la fig. 24

Figura 24. Herrajes de Paso

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

Se lo emplea cuando se presentan trayectorias rectas de cables menores de 50P.

2.3.2.2.3.3 Cruce Americano

El Cruce Americano, es un herraje que sirve para evitar que los cables pasen por
encima de propiedades, cerramientos y/o edificaciones.

Por estética no es conveniente realizar los cruces de los cables en intersecciones
de calles donde se distribuyan cables en diferentes direcciones y los postes no
permitan hacer un tendido adecuado de la red en forma diagonal, sino mas bien

formando angulos rectos, como se lo muestra en la fig. 25.

Figura 25. Cruce Americano

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

2.3.3 Montaje del cable

Para el montaje del cable se debe tomar en cuenta las siguientes instrucciones:
En las localidades donde los cables de la red telefénica son apoyados en la
posteria de alumbrado ptblico, los herrajes para suspension de los cables deben

colocarse como muestra la fig. 26.
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Figura 26. Coexistencia de lineas eléctricas y de telecomunicaciones

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

Para los cables de 10 a 50 pares de 0,4mm los herrajes terminales se colocaran
cada tres postes y en estos tres postes se colocaran herrajes de paso; de 70 pares
en adelante se colocaran piezas terminales pasando un poste.

El montaje del cable auto suspendido se realizara utilizando un trailer para girar
libremente la bobina, luego se sujetaran en los herrajes respectivos procurando no

dar curvas fuertes ni arrastrar por el piso, ver en la fig. 27.

Figura 27. Montaje de Cable Aéreo

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A
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El mensajero se soporta en el herraje terminal y se asegura con grilletes por lado.
Los cables tendran una curvatura de 0.20m en los postes que tengan herrajes

terminales.

2.3.3.1 Instalacién de Cables Canalizados
El transporte de los cables al sitio de trabajo se hara en carretes y remolcados en

trailer aptos para soportar el peso del cable y del carrete, como muestra la fig. 28.

Figura 28. Remolque de cables

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A
Los cables canalizados seran colocados cerca de la boca de la camara y de tal
manera que el cable salga por la parte superior del carrete conservando la

curvatura original para que entre sin esfuerzo ni deformaciones, ver la fig. 29.
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Figura 29. Tendido de cable en canalizacion

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

Para evitar roce del cable en el borde del marco de la tapa de la camara o a la
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entrada del ducto se utilizan herramientas especiales, curvas acanaladas metalicas

como se muestra en la fig. 30.

Figura 30. Tubo Protector Flexible

Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

Los cables no deben ser arrastrados en el piso, paredes o muros, debiendo colocar
rodillos, de no contar con éstos, se pondrd los suficientes operarios para el
deslizamiento normal del cable.

Para mantener la rotacion y la secuencia de los grupos y para realizar los
empalmes, el tendido de los cables se realizara en un solo sentido.

En el caso de que se tenga que pasar varios cables de diferentes capacidades y de
distancias relativamente cortas, es recomendable cortarlos en el sitio de depdsito o
bodegas, con la finalidad de facilitar su transporte.

Los cables hasta 400 pares pueden ser tendidos en forma manual.

2.3.3.2 Instalacion de cables aéreos y murales
Los cables que sirven para este tipo de montajes tienen las siguientes
especificaciones:

* cable auto suspendido con aislamiento de polietileno nticleo relleno y

cubierta estanca aluminio-polietileno

® cable liso con aislamiento de polietileno ntcleo relleno y cubierta estanca
aluminio-polietileno (para colocacion mural o canalizado)
La subida a mural o pared y la subida a poste se lo puede ver en la fig. 31 y fig. 32

respectivamente.

36



“—-ll—"—’—'l—l T ﬂ— '1—4:_‘—‘!»1 ;}!:d m
. =T T O— ™
! Ii\‘L f e I_ G_}““"\J
1 hu{wqu a grapoa
: .| S s
I — ;1; 'fr ! | : | i ’
7
o | = s T
- _4 T I B o
[ E. __.. T/q,f.xba:nl do{ erallduq )
= N R - =t
N VN RO e [
4 L L o N
I | I 1
] e
] | /ﬂ i l | — 0 ®
| POIO DE REVISION o CINTA  ACERADA
| Ji t I | | J— @ CANALIZACION TELEFONICA @ EMPALME TELEFONIZD
:Il:r:rL.i:r— 1 i T ()] CABLE MULTIPAR EUY Gx2ed  (§)  CAJ DE DISTRIBUCON
B -] i l | ] @ cow e sumoa () camss ELEcTRICOS
T i [ |_|7 i : ® CANALETA (@  poste
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Fuente: NORMAS TECNICAS PARA DIBUJO DE PLANTA EXTERNA, CNT S.A

2.4 Hipaotesis

¢Elaborando el Levantamiento Catastral de Planta Externa de Andinatel S.A.
Agencia Napo y Orellana Central Tena, ruta Tena y representandolo en el sistema
AutoCAD 2007, se obtiene mejoras en la administracién de la infraestructura de

Planta Externa de la empresa?

2.5 Seiialamiento de variables

2.5.1 Variable independiente

Red Primaria, Red Secundaria e Infraestructura Civil de la ruta Tena, Central

Tena.

2.5.2 Variable dependiente
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Levantamiento Catastral de Planta Externa de la CNT S.A. Agencia Napo y

Orellana.

CAPITULO III
METODOLOGIA

3.1 Modalidad basica de la investigacion
El tipo de investigacion realizada es bibliografica-documental y de campo, ya que
primero se necesitd documentacion para levantar el marco tedrico y sustentar

todo el proceso investigativo; es documental, debido a que la informacion
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documental brindada por la CNT S.A. sirvi6 como guia principal para la
realizacion del presente trabajo investigativo.
Ademas el proyecto es de campo, debido a que se lo realiz6 directamente de una u

otra manera en planta externa.

3.2 Nivel o tipo de investigacion

El nivel de la investigacion del trabajo propuesto fué exploratorio por cuanto
sondea el problema en un contexto particular.

Por su tipo la investigacién realizada es explicativa por cuanto por intermedio del
presente trabajo se brinda un mecanismo de solucion para las variables que
comprenden el problema, la relacion entre las variables; las causas y
consecuencias del problema enmarcadas en la hipoétesis, llegando de esta manera
a terminar con éxito el proceso investigativo y dotar de una solucién adecuada al

problema.

3.3 Plan de recoleccion de informacion

Para la recoleccién de informacién para el levantamiento catastral, ha sido
realizada mediante mediciones que corresponden a cada uno de los diferentes
distritos que comprenden la ruta Tena de la Central Tena como son estas:
canalizacion, cables de la red primaria y cables de la red secundaria, ademas se
logro verificar la capacidad del cable con el que la CNT S.A. Agencia Napo y
Orellana abastece a cada armario telefonico; la misma que le permitird a la
CNT S.A. tener un inventario planimétrico, cuantitativo y actualizado de la

infraestructura de planta externa que posee.

3.4 Plan de procesamiento de la informacion

El procesamiento de la informacién recopilada se lo realiz6 a través de la
digitalizacion de los planos en el programa de AutoCAD 2007, estos documentos
se fueron desarrollando en el transcurso de la pasantia conforme se iban
obteniendo las medidas de canalizacion, cables de red primaria y cables de red

secundaria de toda la ruta comprendida para éste trabajo.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Diagnostico de la situacion actual de la CNT S.A. Napo

En la CNT S.A. Agencia Napo y Orellana, ubicada en la ciudad de Tena, surge la
necesidad de realizar un levantamiento catastral de planta externa para la ruta
Tena, porque se ha venido realizando una serie de modificaciones en la planta

externa, y no se cuenta hasta el momento con un inventario planimétrico
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actualizado o levantamiento catastral de la red telefonica actualizado. La falta del

mismo ocasiona perdidas de tiempo en el personal de técnicos de la Central Tena.

Para resolver el problema de falta de inventario planimétrico en la Central
Telefénica Tena se decidi6 realizar el levantamiento catastral de planta externa
para la CNT S.A. Agencia Napo y Orellana ruta Tena, ya que la empresa no
dispone de personal para la realizacién de disefio planimétrico de planta externa;
solo contaba con informacion planimétrica de forma digital de planta externa de la

ruta Tena del afo 2000.

Con la realizacién del trabajo de pasantia titulado “Levantamiento Catastral de
planta externa de la CNT S.A. agencia Napo y Orellana central Tena, ruta Tena”;
y la representacion de los planos de planta externa en forma digital en el sistema
AutoCAD 2007, se logr6 dotar a la Central Telefénica Tena un inventario
planimétrico de su infraestructura de planta externa actualizado, con el cual se
pretende en un futuro optimizar la calidad de los servicios brindados por esta

institucion.

CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones
* La Central Telefénica Tena, de la CNT S.A. Agencia Napo y Orellana no
dispone de un inventario planimétrico en lo que respecta a su

infraestructura de planta externa para la ruta Tena en forma actualizada.
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En la red telefénica de la Central Tena ha habido una serie de
modificaciones, impuestas por condiciones de nuevos requerimientos,
ampliacion de la capacidad de la red primaria, reubicacion de cajas de
dispersién y habilitacion de pares de reservas telefénicas en la red

secundaria para mejorar su calidad.

En la red secundaria en general de toda la ruta Tena de la Central Tena de
la CNT S.A., existen empalmes innecesarios que fueron usados para
empatar el cable debido a cable roto, robo de cable, reubicacién de cajas
de dispersion entre otros; los cuales representan pérdidas de la sefial

telefénica.

5.2 Recomendaciones

Realizar el levantamiento catastral de planta externa en la Central
Telefonica Tena para la ruta Tena, para de esta forma dotar a la CNT S.A.
Agencia Napo Y Orellana de un inventario planimétrico con toda la

informacion actualizada de su infraestructura de planta externa.

En el momento en que se realice las modificaciones de la red telefénica en
el area planta externa, se deben realizar los cambios en los planos
telefonicos digitales con el sistema AutoCAD 2007, para que estos

queden actualizados.

Se debe reemplazar en lo posible todo el cable dafiado en los tramos en los
que existen empalmes innecesarios o empalmes mecanicos, para evitar el

uso excesivo de empalmes.
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CAPITULO VI
PROPUESTA

6.1 Datos informativos
El levantamiento catastral de planta externa fué desarrollado en la CNT S.A.

Agencia Napo y Orellana Central Tena, ruta Tena, ubicada en el cantdn Tena.

43



6.2 Justificacion

Mediante la aplicacion de todos los conocimientos anteriormente adquiridos en la
materia de telecomunicaciones, se pudo realizar con éxito un trabajo de calidad
logrando beneficios para la empresa de telefonia fija citada anteriormente,
permitiéndole de esta manera utilizar al maximo la tecnologia existente hoy en dia
en el campo de las telecomunicaciones; donde la aplicacion de la ciencia hacia el

campo es esencial para poder tener mejores resultados.

Por lo tanto con el levantamiento catastral de planta externa en la Central Tena
ruta Tena, se puede obtener menos pérdidas al momento de realizar el calculo de
cable que se necesita para un determinado tramo cuando este se dafie, se rompa o
sufra un robo de cable en estos sectores y no solo en cuanto a cable sino a todo lo
que hace referencia la planta externa y su disefio en caso de que este sea

requerido.

En la realizacion del levantamiento catastral de planta externa y representacion en
el sistema AutoCAD 2007, se toma un orden cuidadoso en diferentes aspectos; asi
también se debe contar con todos los materiales, equipos, instrumentos y
diferentes requerimientos necesarios para poder desarrollar el trabajo, se sigue una
secuencia correcta en los procesos para aprovechar los recursos y el tiempo.

Los diferentes procesos que involucran la planta externa se detallan a

continuacion:

RED PRIMARIA

Del distribuidor o repartidor general de una central telefénica local, parten cables
de alta capacidad, que pueden ir desde 200 hasta 1800 pares usados en Ecuador,
para alimentar a los distritos a través de los armarios de distribucién, formando lo

que se denomina red primaria.

ENRUTAMIENTO DE RED PRIMARIA
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Después que los armarios de distribucién han sido ubicados en el disefio de las
redes secundarias de los distritos componentes de la ruta, se procede a unirlos por
medio de cables con la adecuada capacidad, aéreos o canalizados, segtin su forma
de instalacion; en forma descriptiva, se generara el plano llamado enrutamiento.
Los planos de esquema de empalmes, canalizacién y enrutamiento se encuentran
al final de este capitulo.

En el desarrollo de la presente pasantia, fue primordial la realizacién del
enrutamiento porque mediante el cual se pudo ver como se reparte el cable de red
primaria desde la central telefénica local hacia los distritos que forman la ruta
Tena, ademas de comprobar cual era la capacidad del cable de red primaria y las
regletas tanto en red primaria como en red secundaria que ocupa cada distrito para
poder constatar cual era la capacidad total de la red telefonica de la central Tena.
El cable de red primaria que parte de la Central Tena, ruta Tena en su totalidad es
canalizado y en su trayectoria abastece de pares primarios a 5 distritos con una

capacidad total de 2200 pares telefonicos de red primaria.

CANALIZACION GENERAL

Existe una infraestructura civil que conecta la sala del distribuidor con los
armarios de distribucion, y a estos con las cajas, posibilitando la instalacion de
cables primarios, secundarios de alta, mediana y baja capacidad, y de fibra 6ptica,
a fin de salvar obstaculos como gradas, puentes, quebradas, rios, etc. Formando lo
que se denomina canalizacion.

RED SECUNDARIA

De los armarios de distribucion de cada distrito salen cables de baja capacidad,
que pueden ir desde 10 pares hasta 200 pares, para alimentar las cajas de

dispersién, formando lo que se denomina red secundaria.

ESQUEMA DE EMPALMES
Plano eléctrico en el que se representa esquematicamente las cajas de dispersion,

unidas por medio de cables con la adecuada capacidad, aéreos o canalizados.

6.3 Generalidades
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En la realizacién del levantamiento catastral de planta externa y en la
representacion en el sistema ACAD se toma un orden cuidadoso en diferentes
aspectos, asi también se debe contar con todos los materiales, equipos,
instrumentos y diferentes requerimientos necesarios para poder desarrollar el
trabajo, se debe seguir una secuencia correcta en los procesos para aprovechar los

recursos y el tiempo.

6.4 Requerimientos Basicos

Para tener una referencia de las rutas que posee la CNT S.A. Napo de la Central
Tena y la ubicacion de los distritos y cajas de dispersion, se coordino con el Ing.
Patricio Anaguano Jefe de la Unidad Técnica de la empresa, el cual supo facilitar
un plano de red primaria de la Central Tena.

Una vez analizado el plano y luego de conocer claramente las necesidades de la
empresa, se comprueba que hay dos rutas la ruta Tena (8) y la ruta Aeropuerto (1);
se procede realizar el levantamiento catastral de la ruta Tena de la Central
Telefénica Tena, la cual contiene 5 distritos; por parte de la empresa se obtuvo la

planimetria del afio 2000 en forma digital para realizar el levantamiento catastral.

6.5 Red Primaria

La red primaria de la ruta Tena parte de la Central Tena que se encuentra ubicado
en las calles Juan Montalvo y Olmedo Esq., y se distribuye del repartidor general
o MDF y por medio de la galeria de cables que distribuye a la ruta Tena para
alimentar a los distritos D-04, D-04A, D-05, D-06 y D-07.

Durante el desarrollo del proyecto se encontraron convergencias de 2, 4, 6 y 8
vias, para identificar cada via se proceden a numerar los alvéolos de la siguiente

manera como lo muestra la tabla 1.
O]@)
10]@)

Tabla 1. Numeracion de vias
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6.5.1 Ruta Tena
La ruta Tena de la CNT S.A. Agencia Napo y Orellana Central Tena, reparte en su
trayecto 5 distritos o armarios y consta de 4 cables con una capacidad total de

2200 pares telefonicos de red primaria con las siguientes caracteristicas:

* Cable de 600 pares, con un diametro de 0.4mm.
* (able de 400 pares, con un diametro de 0.4mm.
* Cable de 900 pares, con un diametro de 0.4mm.

® (able de 300 pares, con un diametro de 0.4mm.

Se considera ruta a estos 4 cables, ya que a futuro se designaran como rutas
individuales al expandirse la red telefénica. Al momento con esta ruta se sirve a la
parte sur de la ciudad, en la cual existe un indice de crecimiento de 5% en la
demanda telefénica, parametro analizado por la CNT S.A. Napo.

La direccion y capacidad de los distritos de la ruta Tena se detallan en la tabla 2:

CENTRAL | DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD
TENA 4 Av. 15 de Noviembre y 9 de Octubre 550/550
4A Av. 15 de Noviembre y 100/100
Av. Pano y Mariana
5 Montesdeoca 550/600
6 Av. del Chofer y Gabriel Espinoza 600/600
7 Av. 15 De Noviembre y Eloy Alfaro 400/450

Tabla 2. Direccion y Capacidad de los Distritos
Para el desarrollo del trabajo y tener un analisis adecuado se va desarrollando por
distritos individuales.
El ntimero de pares telefénicos de red primaria y la cantidad regletas primarias
que ocupa cada uno de los diferentes distritos que conforman la ruta Tena se
obtuvieron mediante la verificacién en cada armario telefénico, como se detalla a

continuacion en la tabla 3:

DISTRITO | N° DE PARES REGLETA
4 550 31-36 42-44 61-62
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4A 100 73-74
5 550 25-28 39-41 59-60 71-72
6 600 19-24 29-30 37-38 69-70
7 400 51-56 57-58

Tabla 3. Numero de pares y regletas utilizados en R. P.

En el desarrollo de la presente pasantia se realizé la medicion del cable de red
primaria el cudl era canalizado con un odometro.

La cantidad total de cable utilizado por la ruta Tena se detalla en la tabla 4:

UNIDAD DE PLANTA U CANTIDAD
D-04 | D-04A [ D-05|D-06| D-07
Cable canalizado |0.4 mm | 100P| M | 51 5 12 | 1260 | 992
150P | M 5 6
200P | M 378
300P{ M| 51 619 456 | 420 | 992
400P | M | 462
600P | m | 535 456
900P | M | 535

Tabla 4. Total de cable Primario utilizado

6.6 Red Secundaria

Una vez realizado el levantamiento de red primaria para este trabajo, se procede a
realizar el levantamiento catastral de red secundaria para extraer informacion de
cada uno de los distritos de la ruta Tena. Iniciando este proceso desde el armario
de distrito 04 observando la capacidad las reservas que éste posee tanto en red
primaria como en red secundaria.

Los diferentes cables que encontramos en red secundaria al igual que en la red

primaria, tienen un didmetro de 0.4 mm.

6.6.1 Ruta Tena

6.6.1.1 Distrito 04
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Este distrito tiene 55 cajas de dispersion con una capacidad de 550 pares
telefénicos de red secundaria que se distribuyen a los diferentes sitios dentro de

los limites que cubre el mismo.

En la tabla 5, se detallan todas las cajas de dispersion existentes por cada serie en
el D-04.

REGLETA CAJA DE DISPERSION
10P 20P
C1,C2,C3,C4,C5
D1, D2, D3, D4, D5
E1 E2, E3, E4, E5
F1, F2, F3, F4, F5
G1, G2, G3, G4, G5
H3, H4, H5 H1-2
11,12, 13, 14, 15
J1, 32, J3, J4, J5
K1, K2, K3, K4, K5
L1 L2-3, L4-5
M1, M2, M3, M4

= Il P (1 B s Ho )l Hul K=l [ @)

Tabla 5. Cajas de dispersion existentes D-04

La distribucién de cada caja de dispersién en su correspondiente distrito se lo

detalla al final de este capitulo.

Existe una reserva en el distrito 4, que se detalla en la tabla 6:

REGLETA | CAJA DE DISPERSION 10P
M M5

Tabla 6. Cajas de dispersion de reserva D-04

La cantidad de cable utilizado por nimero de pares del distrito 4, se detalla en la
tabla 7.
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UNIDAD DE PLANTA U CANTIDAD

10P m 1716

20P m 1069

30P m 368

Cable aéreo 0.4 mm 50P m 881
100P m 80

10P m 136
20P m 7
30P m 69

Cable canalizado 0.4 mm 50P m 844
70P m 72

100P m 281

Tabla 7. Cantidad de cable utilizado por metro D-04

En la tabla 8, se muestra la direccién de catastros que fue actualizada mediante la

verificacion de cada caja de dispersion en el campo.

CENTRAL | DIST. | CAJA DIRECCION CATASTRO ACTUAL
TENA 4 Cl1 | AV 15DE NOVIEMBRE Y MARIANA MONTESDEOCA ESQ
C2 | AV 15 DE NOVIEMBRE 736 Y MARIANA MONTESDEOCA
C3 | AV 15DE NOVIEMBRE 722 Y 12 DE FEBRERO
C4 |12 DE FEBRERO Y MISAHUALLI
C5 | AV 15DE NOVIEMBRE Y 12 DE FEBRERO
D1 |AV 15 DE NOVIEMBRE 622 Y MARANON
D2 |AV 15 DE NOVIEMBRE 616 Y MARANON
D3 | AV 15 DE NOVIEMBRE 530 Y TARQUI
D4 | CESAR AUGUSTO RUEDA 168
D5 | CESAR AUGUSTO RUEDA'Y EL PANO
E1 | AV FRANCISCO DE ORELLANA'Y ATAHUALPA
E2 | AV FRANCISCO DE ORELLANA'Y PICHINCHA
E3 | FRANCISCO DE ORELLANA JUNTO AL 367
E4 | FRANCISCO DE ORELLANA'Y TARQUI
E5 | TARQUIY DIAZ DE PINEDA ESQ
F1 |9 DE OCTUBRE Y ATAHUALPA ESQ
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F2 |9 DE OCTUBRE Y PICHINCHA

F3 |9 DE OCTUBRE Y PICHINCHA

F4 |9 DE OCTUBREY TARQUI

F5 |9 DE OCTUBRE Y TARQUI

Gl | AV FRANCISCO DE ORELLANA BALNEARIO

G2 | CESAR AUGUSTO RUEDA 0 LAS PALMAS

G3 | AV FRANCISCO DE ORELLANA FRENTE AL 258

G4 | EL PANO Y AV FRANCISCO DE ORELLANA

G5 | AV 15 DE NOVIEMBRE Y EL PANO

H1 | AV 15 DE NOVIEMBRE FRENTE A UNE

H2 | AV 15 DE NOVIEMBRE FRENTE A UNE

H3 |9 DE OCTUBRE Y AV 15 DE NOVIEMBRE

H4 | AV 15 DE NOVIEMBRE FRENTE AL BANCO DEL AUSTRO
H5 | AV 15 DE NOVIEMBRE JUNTO AL ARMARIO 04

11 AV FRANCISCO DE ORELLANA N419

12 AV FRANCISCO DE ORELLANA JUNTO AL 611

13 AV 15 DE NOVIEMBRE Y AV FRANCISCO DE ORELLANA
14 AV 15 DE NOVIEMBRE ENTRADA PUENTE VEH SUR

15 AV 15 DE NOVIEMBRE ENTRADA PUENTE VEH NORTER
J1 | AV FRANCISCO DE ORELLANA'Y GIL RAMIREZ

J2 | ATAHUALPA'Y 9 DE OCTUBRE

J3 PICHINCHA Y 9 DE OCTUBRE

J4 | TARQUI'Y 9 DE OCTUBRE

J5 DIAZ DE PINDEA Y TARQUI

K1 [AV LAS HIERVITAS Y GREFA CALAPUCHA

K2 | AV LAS HIERVITAS Y VIA PERIMETRAL

K3 | GIL RAMIREZ Y LUIS HURTADO ESQ

K4 | CUENCA'Y LUIS HURTADO

K5 | MARANON Y AV 15 DE NOVIEMBRE

L1 MISAHUALLI' Y MARIANA MONTESDEOCA

L2 12 DE FEBRERO Y AV 15 DE NOVIEMBRE ESQ

L3 12 DE FEBRERO Y AV 15 DE NOVIEMBRE ESQ

L4 | AV 15 DE NOVIEMBRE Y 12 DE FEBRERO ESQ

L5 |AV 15 DE NOVIEMBRE Y 12 DE FEBRERO ESQ

M1 |9 DE OCTUBRE Y TARQUI ESQ

M2 | TARQUI ENTRE DIAZ DE PINEDA Y 9 DE OCTUBRE

M3 | DIAZ DE PINEDA ENTRE TARQUI Y AV 15 DE NOVIEMBRE
M4 | DIAZ DE PINEDA ENTRE TARQUI Y AV 15 DE NOVIEMBRE
M5 | RESERVA

Tabla 8. Direccion de catastro actual de las cajas de dispersion D-04

6.6.1.2 Distrito 04A
Este distrito tiene 10 cajas de dispersion en diferentes sitios dentro de los limites
que cubre el mismo.

En la tabla 9 se detalla las cajas de dispersion existentes por cada serie del D-04A.

REGLETA | CAJA DE DISPERSION 10P

A Al, A2, A3, A4, A5
B Bl, B2, B3, B4, B5
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Tabla 9. Cajas de dispersion existentes D-04A

La cantidad de cable utilizado por nimero de pares del D-04A se detalla en la

tabla 10:

UNIDAD DE PLANTA U| CANTIDAD
10P | m 343
20P | m 155
Cable aéreo 04mm | 50P|m 200
70P | m 154
100P | m 171
Cable canalizado | 0.4 mm |100P | m 246

Tabla 10. Cantidad de cable utilizado por metro D-04A

En la tabla 11 se muestra la direccién de catastros obtenida en el campo.

CENTRAL | DIST. CAJA DIRECCION CATASTRO ACTUAL
TENA 4A Al BRR PAUSHIYACU CLL CARLOS SHIGUANGO

A2 12 DE FEBRERO Y CARLOS SHIGUANGO ESQ

A3 AV LAS HIERVITAS E IGNACIO SHIGUANGO

A4 12 DE FEBRERO Y KUILLOR ESQ

A5 12 DE FEBRERO Y GIL RAMIREZ

Bl 12 DE FEBRERO ENTRE CUENCA Y GIL RAMIREZ

B2 12 DE FEBRERO Y CUENCA

B3 12 DE FEBRERO 449

B4 12 DE FEBRERO JUNTO AL 429

B5 12 DE FEBRERO 339 Y AV 15 DE NOVIEMBRE

Tabla 11. Direccion de catastro actual de las cajas de dispersion del D-04A
6.6.1.3 Distrito 05
Este distrito tiene 60 cajas de dispersion en diferentes sitios dentro de los limites
que cubre el mismo.

En la tabla 12 se detalla las cajas de dispersién existentes por cada serie del D-05.

REGLETA CAJA DE DISPERSION
10P 20P

A2, A3, A4, A5
B1, B2, B3, B4, B5
C1, C2,C3, C4,C5
D1, D2, D3, D4, D5

52

o|O|m|>




E1, E2, E3, E4, E5
F1, F2, F3, F4, F5
G1, G2, G3, G4, G5
H1, H2, H3, H4, H5
11,12, 13, 14, I5
J1, 32,3, J4, 35
K1, K2, K3, K5

L3, L4, L5 L1-2

r|X|«|—|Z|®|T|m

Tabla 12. Cajas de dispersion existentes D-05

Existen 2 reservas en este distrito que se detallan en la siguiente tabla:

REGLETA | CAJA DE DISPERSION 10P

A Al
K K4

Tabla 13. Cajas de dispersion de reserva D-05

La cantidad de cable utilizado por ntmero de pares del D-05 se detalla a

continuacion en la tabla 14.

UNIDAD DE PLANTA U| CANTIDAD
10P | m 1878
20P |[m 732
30P [m 246
50P [m 1629
Cable aéreo 0.4mm| 70P|m 240
100P | m 271
10P | m 52
20P [m 5
30P|m 178
Cable canalizado |0.4 mm| 50P | m 356
70P | m 63
100P | m 511
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Tabla 14. Cantidad de cable utilizado por metro D-05

La tabla 15, muestra la direcciéon de catastros del D-05 la cual fue actualizada

mediante una verificacion en el campo.

CENTRAL | DIST.| CAJA DIRECCION CATASTRO ACTUAL

TENA 5 Al CESAR AUGUSTO RUEDA S/N Y FEDERICO MONTERO
A2 CESAR AUGUSTO RUEDA 0 LAS PLAYAS

A3 CESAR AUGUSTO RUEDA S/N'Y FEDERICO MONTERO
A4 FEDERICO MONTERO 221 Y CESAR AUGUSTO RUEDA
A5 AV. EL PANO 0 Y FEDERICO MONTERO

Bl MARIO DE GANNI 0 Y TENA

B2 MARIO DE GANNI 166 Y FEDERICO MONTERO

B3 FEDERICO MONTERO Y GABRIEL ESPINOZA

B4 ALEJANDRO PAZOS S/N Y AV. DEL CHOFER

B5 GABRIEL ESPINOZA 0 Y FEDERICO MONTERO

Ci AV. 15 DE NOVIEMBRE 1087 Y AV. DEL CHOFER

Cc2 CUENCA SN Y AV DEL CHOFER

C3 AV. 15 DE NOVIEMBRE 1009 Y FEDERICO MONTERO

C4 AV. 15 DE NOVIEMBRE ENTRE MONTERO Y AV. DEL CHOFER
C5 CUENCA Y FEDERICO MONTERO

D1 AV. 15 DE NOVIEMBRE Y FEDERICO MONTERO ESQ.

D2 AV. 15 DE NOVIEMBRE 926 Y FEDERICO MONTERO

D3 AV. 15 DE NOVIEMBRE 919 Y TENA

D4 AV. 15 DE NOVIEMBRE S/N FRENTE GASOLINERA TENA
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D5 AV. 15 DE NOVIEMBRE 0 Y MARIANA MONTESDEOCA
El CESAR AUGUSTO RUEDA Y FEDERICO MONTERO
E2 SEGUNDO BAQUERO S/N ENTRADA A CAIMARISHU
E3 CESAR AUGUSTO RUEDA Y SEGUNDO BAQUERO
E4 TENA 0 Y CESAR AUGUSTO RUEDA

E5 CESAR AUGUSTO RUEDA Y SERAFIN GUTIERREZ
F1 SERAFIN GUTIERREZ Y RAFAEL SEGALA

F2 AV. EL PANO 164 Y SERAFIN GUITIRREZ

F3 MARIANA MONTESDEOCA 186 Y MISAHUALLI

F4 MARIANA MONTESDEOCA 186 Y AV. EL PANO

F5 AV. 15 DE NOVIEMBRE Y MARIANA MONTESDEOCA
Gl RAFAEL SEGALA 107 Y SEGUNDO BAQUERO

G2 SEGUNDO BAQUERO Y RAFAEL SEGALA

G3 AV. EL PANO 350 Y SEGUNDO BAQUERO

G4 TENA'Y RAFAEL SEGALA

G5 AV. EL PANO 204 Y TENA

H1 TENA O Y GIL RAMIREZ

H2 BARRIO CONSEJO PROVINCIAL CLL SANTA ROSA 405
H3 SANTA ROSA'Y TENA

H4 VICTOR HUGO VASCO 0 Y TENA BRR SOCOPRON
H5 TENA O Y CUENCA

11 PAZO URCO Y GUACAMAYOS

12 GUACAMAYOS S/N Y CLEVER CARRERA

13 ITAY AV. DEL CHOFER ESQ.

14 ITAY GUACAMAYOS

15 ITAY FEDERICO MONTERO

Ji ITASNY GUACAMAYOS LT N43

J2 ITA SN Y FEDERICO MONTERO

J3 LOS LLANGANATES Y FEDERICO MONTERO

J4 LOS LLANGANATES SN Y TENA

J5 TENA SN Y LOS LLANGANATES ESQ

K1 VICTOR HUGO VASCO Y TENA SECTOR SOCOPRON
K2 VICTOR HUGO VASCO SN Y SEBASTIAN NARVAEZ
K3 TENA S/IN Y AV. 15 DE NOVIEMBRE

K4 TENA S/N Y AV. 15 DE NOVIEMBRE

K5 AV. 15 DE NOVIEMBRE S/N FRENTE A GASOLINERA TENA
L1 FEDERICO MONTERO Y MARIO DE GANNI

L2 FEDERICO MONTERO Y MARIO DE GANNI

L3 FEDERICO MONTERO Y AV. EL PANO SECTOR 5 ESQUINAS
L4 TENA S/N Y RAFAEL SEGALA ESQ.

L5 SERAFIN GUTIERREZ N163 Y RAFAEL SEGALA

Tabla 15. Direccion de catastro actual de las cajas de dispersion del D-05
6.6.1.4 Distrito 06
Este distrito tiene 60 cajas de dispersion en diferentes sitios dentro de los limites
que cubre el mismo.
A continuacion en la tabla 16 se detallan las cajas de dispersion existentes por
cada serie en el D-06.

REGLETA CAJA DE DISPERSION

10P 20P
A2, A3, A4, A5
B1, B2, B3, B4, B5
C3, C4,C5 C1-C2

D1, D2, D3, D4, D5
El, E2, E3, E4, E5
F1, F2,F3, F4, F5

T|m|o|O]|m| >
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G G1, G2, G3, G4, G5
H H1, H2, H3, H4, H5
| 11,12, 13, 14, I5

J J1,J2, 33, 34, J5
K K1, K2, K3, K5

L

L1, L2, L3, L4, L5

Tabla 16. Cajas de dispersion existentes D-06

En la tabla 17 se puede ver la cantidad de cable utilizado por nimero de pares del

D-06:

UNIDAD DE PLANTA U| CANTIDAD

10P [m 2354
20P|m 1847
30P|m 509
50P | m 1376

Cable aéreo 0.4mm| 70P|m 669
100P | m 1727
20P |[m 27

Cable canalizado |0.4 mm| 50P|m 9
70P|m 152
100P | m 474

Tabla 17. Cantidad de cable utilizado por metro D-06

En la tabla 18 se muestra la direccion de catastros del D-06 que fue actualizada

mediante un trabajo de campo.

CENTRAL | DIST. | CAJA DIRECCION CATASTRO ACTUAL

TENA 6 Al | ALEJANDRO PAZOS Y RUIZ BARONA ESQ

A2 | ELOY ALFARO Y PONCE ENRIQUEZ

A3 | RUIZ BARONA'Y FAUSTO CASTELLO ESQ

A4 | ALEJANDRO PAZOS ENTRE ELOY ALFARO Y TACAPI

A5 | ELOY ALFARO Y FAUSTO CASTELO

Bl | GABRIEL ESPINOZA 'Y RUIZ BARONA ESQ

B2 | ELOY ALFARO Y GABRIEL ESPINOZA ESQ

B3 | RUBEN LERSON Y EDWIN ENRIQUEZ

B4 | RUBEN LERSON Y RUIZ BARONA

B5 | ELOY ALFARO FRENTE AL HOSP TENA

Cl1 |AV15DE NOVIEMBRE Y AV DEL CHOFER EDF MARTINEZ
C2 | AV 15 DE NOVIEMBRE Y AV DEL CHOFER EDF MARTINEZ
C3 | AV 15 DE NOVIEMBRE Y MANUEL MARIA ROSALES ESQ
C4 | AV 15 DE NOVIEMBRE Y ELOY ALFARO

C5 |AV 15 DE NOVIEMBRE Y EDWIN ENRIQUEZ

D1 [AV 15 DE NOVIEMBRE Y EDWIN ENRIQUEZ ESQ

D2 [AV 15 DE NOVIEMBRE Y VICTOR HUGO SANMIGUEL ESQ
D3 [AV 15 DE NOVIEMBRE Y VICTOR HUGO SANMIGUEL

D4 | VICTOR HUGO SANMIGUEL Y RUBEN LERSON ESQ

D5 |RUBEN LERSON Y AV DEL CHOFER
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E1 | AV 15 DE NOVIEMBRE Y EDWIN ENRIQUEZ EDF LASCANO
E2 | AV 15 DE NOVIEMBRE Y EDWIN ENRIQUEZ

E3 | EDWIN ENRIQUEZ Y CUENCA ESQ

E4 |AV 15 DE NOVIEMBRE Y EDWIN ENRIQUEZ

E5 |[AV 15 DE NOVIEMBRE Y MANUEL MARIA ROSALES

F1 | CUENCA Y MANUEL MARIA ROSALES ESQ

F2 | CUENCA Y VICTOR HUGO SANMIGUEL ESQ

F3 |AV 15 DE NOVIEMBRE Y VICTOR HUGO SANMIGUEL ESQ
F4 | AV DEL CHOFER Y CUENCA ESQ

F5 | AV 15 DE NOVIEMBRE Y AV DEL CHOFER

G1 |AVELPANO Y JAIME ROLDOS

G2 | AV EL PANO ENTRE SALINAS Y YURALPA

G3 | UMBUNIY BANDIU ALONSO

G4 | AV EL PANO Y SALINAS

G5 | CESAR AUGUSTO RUEDA 'Y VICTOR HUGO SANMIGUEL
H1 |AV EL PANO Y EDWIN ENRIQUEZ ESQ

H2 [AV EL PANO Y VICTOR HUGO SANMIGUEL

H3 [ ALEJANDRO PAZOS ENTRE V SANMIGUEL Y M ROSALES
H4 | ALEJANDRO PAZOS Y VICTOR HUGO SANMIGUEL ESQ
H5 | ALEJANDRO PAZOS Y AV DEL CHOFER

11 MANUEL MARIA ROSALES Y RUBEN LERSON ESQ

12 GABRIEL ESPINOZA' Y MANUEL MARIA ROSALES

13 GABRIEL ESPINOZA Y MANUEL MARIA ROSALES ESQ
14 VICTOR HUGO SANMIGUEL Y GABRIEL ESPINOZA ESQ
15 AV DEL CHOFER Y GABRIEL ESPINOZA

J1 | AV EL PANO CALLE SN BRR SAN PEDRO DE APAYACU
J2 | AV EL PANO CALLE SN BRR SAN PEDRO DE APAYACU
J3 | AV EL PANO Y BANOS

J4 | AV EL PANO Y CHONTAYACU ESQ

J5 | AV EL PANO Y UMBUNI

K1 | AV EL PANO ENTRE UMBUNI Y NUCANCHI ALPA

K2 | CHAMBIRA'Y YUSUPINO

K3 | AV EL PANO Y CHAMBIRA ESQ

K4 | AV EL PANO Y RUIZ BARONA ESQ

K5 | AV EL PANO Y VICTOR HUGO SANMIGUEL ESQ

L1 |AV PERIMETRAL Y MANUEL MARIA ROSALES ESQ

L2 MANUEL MARIA ROSALES Y PAZO URCO ESQ

L3 MANUEL MARIA ROSALES E ITA ESQ

L4 LOS LLANGANATES Y VICTOR HUGO SANMIGUEL

L5 MANUEL MARIA ROSALES Y LOS LLANGANATES ESQ

Tabla 18. Direccion de catastro actual de las cajas de dispersion del D-06

6.6.1.5 Distrito 07
Este distrito tiene 45 cajas de dispersiéon en diferentes sitios dentro de los limites
que cubre el mismo.

En la tabla 19, se detallan todas las cajas de dispersion existentes por cada serie

del D-07.

REGLETA CAJA DE DISPERSION
10P 20P
A Al, A2, A3, A4, A5
B B2, B3, B4, B5
C C3, C4,C5 C1-C2
D D1, D2, D3 D4-D5

57




E1, E2, E3, E4, E5

F3, F4, F5 F1-F2

G1, G2, G3, G4, G5

H1, H2, H3, H4, H5
11,12, 13, 14, 15

—|z|o|m|m

Tabla 19. Cajas de dispersion existentes D-07

Existe una reserva en este distrito 07, la cual se detalla a continuacién en la tabla

20:

REGLETA | CAJA DE DISPERSION 10P
B Bl

Tabla 20. Cajas de dispersion de reserva D-07

La cantidad de cable utilizado por nimero de pares del D-07 se detalla en la

siguiente tabla:

UNIDAD DE PLANTA U| CANTIDAD
10P | m 1194
20P [m 644
30P|m 730
Cable aéreo 0.4mm| 50P|m 364
70P | m 66
100P | m 586
30P|m 191
Cable canalizado |0.4 mm| 50P | m 244
100P | m 382
10P | m 151
20P [m 273
Cable aéreo 0.8mm| 30P|m 202
50P | m 271
100P | m 4948
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Tabla 21. Cantidad de cable utilizado por metro D-07

En la tabla 22, se muestra la direccién de catastros del D-07 que fue actualizada

mediante un trabajo de verificacion en el campo.

CENTRAL |DIST.|CAJA DIRECCION CATASTRO ACTUAL

TENA 7 Al |RIOBAMBA Y ESMERALDAS

A2 | ESMERALDAS Y AMBATO

A3 | ESMERALDAS Y TULCAN

A4 | ESMERALDAS ENTRE IBARRA Y TULCAN

A5 | ESMERALDAS ENTRE QUITO E IBARRA

Bl |PUERTA NAPO CLLS VIA A PUYO Y ENTRADA RIO ANZU
B2 |PORTOVIEJO Y RIOBAMBA

B3 |PORTOVIEJO ENTRE IBARRA Y TULCAN

B4 |PORTOVIEJO Y QUITO

B5 |ESMERALDAS Y AV PUERTO NAPO

Cl1 |PONCE ENRIQUEZ Y BANOS ESQ

C2 |PONCE ENRIQUEZ Y BAROS ESQ

C3 | PONCE ENRIQUEZ Y HUACHIYACU

C4 |UMBUNI Y SALINAS

C5 | PONCE ENRIQUEZ Y UMBUNI

D1 |GALO PLAZA LAZO ENTRESALINAS Y PONCE ENRIQUEZ
D2 | PONCE ENRIQUEZ Y GALO PLAZA LAZO

D3 | ALEJANDRO PAZOS ENTRE CHONTAYACU Y GALO PLAZA
D4 | ALEJANDRO PAZOS Y GALO PLAZA LAZO ESQ

D5 | ALEJANDRO PAZOS Y GALO PLAZA LAZO ESQ

El |FAUSTO CASTELO ENTRE GALO PLAZA Y ELOY ALFARO
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E2
E3
E4
ES
F1
F2
F3
F4
F5
Gl
G2
G3
G4
G5
H1
H2
H3
H4
H5
11
12
13
14
15

FAUSTO CASTELO Y GALO PLAZA LAZO ESQ
GABRIEL ESPINOZA ENTRE GALO PLAZA Y ELOY ALFARO
GALO PLAZA LAZO Y GABRIEL ESPINOSA

RUBEN LERSON Y GALO PLAZA LAZO ESQ

RUBEN LERSON Y NAPO GALERAS

RUBEN LERSON Y NAPO GALERAS

RUBEN LERSON Y BANOS ESQ

FAUSTO CASTELO Y CHONTAYACU ESQ

RUBEN LERSON Y CHONTAYACU ESQ

CHONTAYACU Y AMBATO ESQ

MANUELA CANIZARES Y CHONTAYACU

GALO PLAZA LAZO Y AMBATO

EDF MOSCOSO AV 15 DE NOVIEMBRE Y GALO PLAZA LAZO
EDF HOSP TENA AV 15 DE NOVIEMBRE Y ELOY ALFARO
AV 15 DE NOVIEMBRE Y ZAMORA

AV 15 DE NOVIEMBRE FRENTE A CONSEJO PROVINCIAL
CLL AMBATO SN

AMBATO ENTRE AV 15 DE NOVIEMBRE Y CUENCA

AV 15 DE NOVIEMBRE Y AMBATO ESQ

AV 15 DE NOVIEMBRE FRENTE A GASOLINERA JUMANDY
AV 15 DE NOVIEMBRE FRENTE A HOSPITAL GENERAL
AQUILES ONATE Y MACHALA

AQUILES ONATE Y BANOS ESQ

HUACIYACU Y AQUILES ONATE

Tabla 22. Direccion de catastro actual de las cajas de dispersion del D-07

A continuacién se detallan en las siguientes tablas; el resumen ejecutivo mediante

una memoria técnica en el que consta canalizacion, red primaria y red secundaria.

Se debe mencionar que la informacién que a continuacién se detallada, fue

tomada al tiempo en que se realizé la presente pasantia, por lo tanto esta sujeto a

ciertos cambios a la fecha en que se entregue la mencionada investigacion; como

el uso de pares de reserva en los distritos asi como también la habilitacion de

regletas en reserva de cada armario telefonico.

CANALIZACION
CENTRAL: TENA
RUTA: TENA
ITEM UNIDAD DE PLANTA U | CANTIDAD
48 BLOQUES |2 CONV.|u 2
2 CONV.|u 18
80 BLOQUES |3 CONV.|u 4
1 POZO ACERA 4 CONV.|u
2 CONV.|u 20
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100 BLOQUES |3 CONV. | u 4
4 CONV.|u 1
80 BLOQUES |2 CONV.|u 4
3 CONV.|u
POZO CALZADA 2 CONV.|u
100 BLOQUES |3 CONV. | u 1
4 CONV.|u
1 VIA m 157
2 VIAS |m 171
ACERA 4 VIAS [m 1294
CANALIZACION 6 VIAS |m 254
8 VIAS |m 230
2 VIAS |m 112
CALZADA 4 VIAS [m 496
8 VIAS |m 12
SUBIDA MANGUERA m 198
Tabla 23. Memoria Técnica de Canalizacion
(112)
RED (PRIMARIA/SECUNDARIA)
CENTRAL: TENA
RUTA: TENA
CANTIDAD
ITEM UNIDAD DE PLANTA U | RP D-04 | D-04A | D-05 D-06 D-07 | TOTAL
FIBRA DE
1 ARMARIO VIDRIO u 1 1 1 1 1 5
2 |calA 10P POSTE | u 48 10 56 58 38 210
20P POSTE | u 3 1 1 3 8

61




3 REGLETA DISTRIBUIDOR 100P | u 21 21
S0P | u 2 2
PRIMARIA 100P | u 21 21
4 REGLETA ARMARIO 50P | u 2 2
SECUNDARIA 100P | u 2 1 3 5 4 15
S0P [ u 6 5 2 4 17
100P | m 80 171 271 1727 586 2835
70P | m 154 240 669 66 1129
50P [ m 881 200 1629 1376 364 4450
5 CABLE AEREO 0.4 mm 30P | m 368 246 509 730 1853
20P | m 1069 155 732 1847 644 4447
10P | m 1716 343 1878 2354 1194 7485
900P | m 535 535
600P | m 991 991
400P | m 462 462
300P | m | 2538 2538
6 CABLE CANALIZADO 0.4 mm 200P [ m 378 378
150P | m 11 11
100P | m [ 2320 281 246 511 474 382 2414
70P | m 72 63 152 287
50P [ m 844 356 9 244 1453
30P [ m 69 178 191 438
20P | m 7 5 27 39
10P | m 136 52 188

Tabla 24. Memoria Técnica de Red

(Primaria/Secundaria)

(212)
RED (PRIMARIA/SECUNDARIA)
CENTRAL: TENA
RUTA: TENA
CANTIDAD

ITEM UNIDAD DE PLANTA U | RP D-04 | D-04A | D-05 D-06 D-07 | TOTAL
100P | u 2 3 4 10 16 35
70P | u 2 4 6 1 13
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50P | u 8 2 11 16 44

EMPALME AEREO DIRECTO 30P| u 5 4 5 22
20P | u 13 2 6 15 42

10P | u 1 2 3

900P [ u 2 2

600P [ u 4 9

400P | u 1 1

EMPALME CANALIZADO DIRECTO 300P | u 2 2
200P | u 1 1

100P | u 2 1 2 1 6

70P | u 1 1 1 3

50P | u 4 4 1 9

30P | u 1 3 4

900P [ u 1 1

600P | u 1 1

EMPALME TERMINAL (BOTELLA) 400P | u 1 1
300P | u 1 1

Tabla 25. Memoria Técnica de Red

(Primaria/Secundaria)

6.7 Obra civil

Cuando hablamos de obra civil hacemos referencia a la canalizacion, pozos, tapas,
ductos y subidas.

Para poder llevar los cables de red primaria a los diferentes distritos se hace por
medio de canalizacion, la red primaria en su totalidad se encuentra canalizada, en
lo que respecta a red secundaria la mayor parte de cables lo llevan aéreo y en
menor porcentaje lo llevan canalizado.

Se encontro pozos de revision en aceras y calzadas; y su estructura es de bloque.
Se constato que todas las tapas de los pozos de revision son circulares de hierro
fundido.

En lo que se refiere a los ductos la mayoria son de dos vias, el pozo principal de la
ruta Tena es de 8 vias.

El material utilizado en los ductos de canalizacion es de PVC.
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Los armarios de distribucion son de fibra de vidrio y se encuentran sobre una base
de cemento, por el cual permite la conexion por medio de ductos con el pozo que
se encuentra cerca al distrito.

Las subidas a poste se realizan desde el pozo al poste utilizando como ductos unas
mangueras, y a partir del poste protegen al cable con dos canaletas que estan
sujetadas con la cinta acerada.

Los postes que se utilizan para llevar el cable aéreo son de propiedad de la

Empresa Eléctrica Tena y son de hormigén armado de 9m.

6.7.1 Ruta Tena
La canalizacién de la ruta Tena consta de un total de 54 posos de revision, ocupa
diferentes calles y avenidas de la ciudad entre las principales la Calle Olmedo,

Av. 15 de Noviembre y Av. El Pano.

6.8 Desglose de planos

A continuacién se detallan todos los planos de red primaria que contienen:
e Enrutamiento.
* Esquema de empalmes.
* Canalizacion.

Se representan ademas todos los planos de red secundaria que contienen:
* Enrutamiento.

* Esquema de empalmes.

Debido al gran volumen que presenta el presente de actualizacion de la ruta Tena,
estos se presentan en el desglose de planos, mismo que se adjunta al presente

informe con el titulo:
“DESGLOSE DE PLANOS EN EL SISTEMA DE AUTOCAD 2007 DEL

LEVANTAMIENTO CATASTRAL DE PLANTA EXTERNA DE ANDINATEL
S.A. AGENCIA NAPO Y ORELLANA CENTRAL TENA, RUTA TENA”
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GLOSARIO

Abonado

Persona que cuenta con un aparato telefonico conectado a una central telefonica.
Acometida Exterior

Seccion de cable que se extiende entre la caja de dispersion y el bloque de
conexion. /Linea que une el inmueble del cliente con la caja de dispersion.
Acometida Interior

Seccién de cable que se extiende entre el bloque de conexion y la roseta.

Alvéolo

Cavidad o ducto de PVC utilizado para la canalizacion.

Aparato Terminal
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Dispositivo de aplicacién utilizado por el cliente para satisfacer sus necesidades
de comunicacién. Corresponde con aparatos como teléfonos, fax, moden,
computador con tarjeta fax/moden, o dispositivos similares.

Aparato Telefonico

Sirve para que la persona por su medio pueda hablar o escuchar a otra persona,
convierte la voz humana mediante una capsula transmisora en impulsos eléctricos
quienes a través de la capsula receptora lo convierten en vibraciones sonoras a la
VOZ.

Aplicacién

Soporte 16gico con el que interactua el usuario. En el presente Informe se refiere a
las prestaciones interactivas integradas como el video a la carta, el correo
electronico o el acceso en linea. Es sinénimo de servicio.

Armario

1) Elemento de red que sirve de limite entre la red primaria y la red secundaria.
Normalmente se encuentra ubicado en aceras y corresponde a una caja metalica
con dimensiones variables. /2) Es una estructura metalica, que sirve de interface
entre la red primaria y secundaria. Permite la realizacion de pruebas y brinda gran
flexibilidad a la red. /3) Es el punto donde llegan los cables de la red primaria y
que vienen desde el repartidor de la central para servir a una zona determinada
como distrito telefénico su estructura es metalica.

Arqueta

1) Pozo subterraneo pequefio, donde se realizan empalmes, se cambia de direcciéon
a una canalizacién o se realiza una salida de los cables subterraneos hacia los
postes. /2) Son estructuras de concreto subterraneas, pero difieren de las camaras
en el tamafio y en la forma de su orificio de acceso.

Averia

Con este nombre se denomina cualquier falla que afecte la comunicacion a través
de una linea telefénica.

Banda Ancha

Capacidad de transmision cuya anchura de banda es suficiente para la transmision
combinada de sefiales vocales, de datos y video.

Banda Estrecha
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Servicio que ocupa una anchura de banda pequefia generalmente a la velocidad de
64 kbit/s o menor que s6lo permite transmitir unos pocos canales de voz o datos.
Bits, bytes, Bit/s

El bit es la unidad de cantidad de informacion electrénica formada por digitos
binarios (por ejemplo, sefial de 8 bits. 16 bits, 32 bits. etc.) bits por segundo (bit/s)
es la unidad de velocidad de transmisién: kbit/s significa mil bits por segundo,
Mbit/s un millén de bits por segundo y Gbit/s mil millones de bits por segundo.
Un byte consta de 8 bits y es una medida de capacidad de almacenamiento de
datos (por ejemplo, un kilo byte = 1.024 bits).

Bloque de Conexion

Elemento fisico limite entre la acometida exterior y la acometida interior.
Normalmente correspondera con una caja de dimensiones 2cm x 2 cm x 1 cm,
pero puede cambiar su forma, segun las condiciones ambientales y estructurales
presentes en el sitio./Dispositivo de conexion de 100 pares, instalado en los
armarios telefénicos, permite enlazar la red primaria con la secundaria.

Cable de Central

Cable que forma parte de la red de distribucion de lineas locales, utilizado en la
central local entre la terminacién de linea y el repartidor principal.

Cable

Medio de transmision formado por 1 o mas pares de cobre.

Cable de Distribucion

Cable utilizado en la red de distribucion de lineas locales entre el punto de
subreparticion y un punto de distribucién.

Cable Principal

Cable utilizado en la red de distribucion de lineas locales entre el repartidor
principal y un punto de subreparticion.

Cable Primario

1) Cable telefonico subterraneo, directamente enterrado o en ducto que va desde el
distribuidor principal en la central hasta los armarios de distribucién, su capacidad
varia entre los 300 y 2400 pares./2) Parte de la linea de abonado comprendida
entre la oficina central y los armarios de subreparticion.

Cable Secundario
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1) Se encuentra por lo general en la red aérea, son los cables que van desde el
armario de distribucion hasta las cajas de dispersion. Su capacidad varia entre los
10 y 200 pares. /2) Parte de la linea de abonado comprendida entre los armarios de
subreparticion y las terminales de distribucion.

Cable de Suspension

Cable de acero que soporta los cables multipares, alambres de bajada y fibras
opticas en rutas aéreas.

Caja de Dispersion

Elemento de red que sirve de limite entre la red secundaria y la acometida
exterior. Se encuentra ubicada en postes y permite servir de 10 a 20 clientes por
medio fisico./2) En este punto es donde se une la red secundaria con la linea del
abonado o acometida. Estas cajas se ubican en postes, fachada de edificios o en el
interior de estos ultimos./ 3) Son los puntos terminales de los cables de red directa
y secundaria; se instalan en posterias, fachadas de edificios o internamente en
edificios comerciales o de apartamentos.

Camaras

1) Pozo subterraneo grande donde se realizan empalmes de cables o que permiten
el cambio de direccion a una canalizacion. /2) Es una estructura de concreto
subterranea y su orificio de acceso es de 90cm. de didmetro y un hombre puede
ascender por la entrada en la parte superior.

Canalizacién

1) Es el conjunto de camaras, arquetas y ductos donde se instala la red telefénica
subterranea. /2) Conjunto de ductos (tuberia) para la instalacion de cables
subterraneos.

Central Telefonica

1) Conmutador de operador de telecomunicaciones publico que atiende a una
region o un distrito de una ciudad. /2) Es el lugar donde se realizan las
operaciones de conmutacion entre las lineas correspondientes a los distintos
abonados.

Central Local

Es aquella central en la que estan conectados los abonados.

Central de Transito
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Se utiliza para conectar varias centrales locales, y pasar el trafico telefénico entre
ellas; no tiene ningtin abonado conectado.

Conector RJ11

Terminal o conector macho que sirve para conectar el aparato terminal a la roseta.
Distrito

Es la zona geografica servida por un armario de distribucion telefénica.

Empalme

1) Consiste en la uniéon de dos o mas cables telefonicos utilizando para ello
diversos tipos de conector./2) Es la union entre dos o mas tramos de cables.
Enrutamiento

Es el camino o ruta que deben seguir las sefiales para interconectar y mantener a
dos abonados en comunicacion.

Galeria de Cables

Esta ubicada en el sétano de las centrales, bajo el distribuidor principal. Este es el
punto de acceso de la red a la central telefonica.

Habilitaciéon de Reversa

Consiste en habilitar pares que fueron dejados previstos para ampliaciones

futuras, en diferentes puntos de un cable telefénico para servir a nuevos clientes.

Internet

Red mundial de sistemas informaticos interconectados en la que se utilizan los

protocolos definidos por la Intemet Engineering Task Force (IETF).

Kbps

Kilo bits por segundo

Levantamiento Catastral

Conjunto de acciones que tienen por objeto reconocer, determinar y medir el
espacio geografico ocupado por un predio y sus caracteristicas. Es un
proceso consistente en medir y delinear las caracteristicas naturales y
artificiales de la tierra y la representacién en planos para su registro y
control.

Linea Telefonica Principal
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1) Linea telefénica que conecta un abonado al equipo de la central telefénica. Es
sinonimo de linea de estacién principal, linea directa de central (DEL) y linea de
acceso. También se le denomina par de cobre o par fisico /2) Es el par de hilos
conductores que unen un teléfono con la central telefénica.

Liston

Esta ubicado en el distribuidor principal. Es una interface compuesta por blocs de
diferentes tipos con o sin proteccion que sirven para realizar los pases
(conexiones) entre la red primaria y los equipos de la central.

Manga

Con este nombre se conoce a los cierres de empalme. Esta es la caja donde se
realiza la unién de dos o mas cables telefénicos por medio de conectores. Por lo
general son herméticos para evitar la entrada de humedad.

Medio Fisico

Conexion directa realizada por par de cobre desde la central telefénica hasta el
aparato terminal.

Mensajero

Hilo acerado que forma parte de los cables aéreos, permite la sujecion de los
cables a los herrajes de los postes.

Planta Externa

Son todos aquellos elementos que nos sirven para establecer contacto fisico entre
el distribuidor principal en una central y el aparato telefénico de abonado. La
planta externa de una compaiiia telefénica incluye todas las facilidades telefonicas
desde el distribuidor principal en la Central hasta el protector en la residencia del
cliente o su lugar de negocios u oficina. Estas facilidades pueden incluir muchos
elementos: cables de entrada, de alimentacién, de distribucién, canalizado,
directamente enterrado, aéreo, sujeto a postes o algunas formas de concentradores.
Par de Cobre

Comtnmente referido como par fisico, corresponde a dos hilos de cobre que
permiten la conexion de servicios de telecomunicaciones en forma directa con la
central telefénica.

Red Acometida
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Es aquella que une la caja de dispersion con el aparato del abonado a través del

cable de acometida que tiene dos secciones: acometida externa, la que va expuesta

a la interperie y la acometida interna, la que va dentro del edificio del abonado.

Red Local

Esta constituida por pares de conductores aislados que van desde el repartidor

principal de la central hasta los aparatos del abonado.

Red Primaria

1) Consiste de cables que enlazan el distribuidor principal con el armario. /2), es

la red que va desde el distribuidor principal hasta el armario de distribucién, por

lo general esta red es subterranea y de gran capacidad. /3) Es aquella que une al

armario de distribucion con las cajas de dispersion a través de cables primarios

que se instalan en canalizaciones o directamente enterrados.

Red Secundaria

Esta formada por los cables que enlazan el armario con las cajas de dispersion. /2)
Es la red que va desde el armario de distribucion hasta la caja de dispersion, la

mayor parte de esta red suele ser aérea. /3) Es aquella que une al armario de

distribuciéon con las cajas de dispersion a través de cables secundarios que

generalmente se instalan aéreos y en otros casos en canalizacion.

Retenida

Es un elemento fisico ubicado en la acometida exterior, con el fin de soportar la

misma, independizando asi las lineas de acometida de los cables telefénicos. /

Cable de acero que se utiliza en puntos sin apoyo para sujetar lineas y cables por

medio de argollas en cruces de calle.

Roseta

Elemento fisico limite entre la acometida interior y el aparato terminal del cliente,

puede corresponder a una caja de parche con dimensiones 5cm x 5cm x 2cm, 0 a

un dispositivo empotrado en pared. En ambos normalmente contienen un conector

hembra tipo RJ11.

Ruido

Efecto indeseable en la linea telefénica, que degrada la calidad de la

comunicacion. Se presenta por multiples causas.

Senal
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Codificacion eléctrica que viaja a través de la linea telefénica y que transporta la
informacién de la voz, o de cualquier aparato terminal conectado al SNT.

Servicio de Telecomunicacion

El servicio ofrecido por una administracion a sus clientes a fin de satisfacer una
necesidad de telecomunicacion especifica.

Telecomunicaciones

1)Toda transmisién y/o emision y recepcion de sefiales que representan signos,
escritura, imagenes y sonidos o informacion de cualquier naturaleza por hilo
radioelectricidad, medios 6pticos u otros sistemas electromagnéticos./2) Son todos
aquellos sistemas eléctricos que permiten que las personas entre si, o con
maquinas, intercambien a distancia mensajes audibles, escritos o visuales como
ocurre por ejemplo en los servicios de: Telefonia, Telegrafia, Telex, Facsimil,
Teleproceso, Transmision de datos, Television y otros.

Telefonia

1) Servicio telefénico vocal basico en tiempo real. /2) Es una de las ramas de
aplicaciéon de la electricidad, que estudia los procedimientos necesarios para
establecer un camino de conversacion entre dos abonados.

Tierra

Conexion o referencia eléctrica, utilizada por el sistema para efectos de proteccion
y nivel de sefiales. / Son derivaciones de la pantalla y del mensajero para drenar
las corrientes que se puedan inducir a los cables telefonicos.
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ANEXO A
SIMBOLOGIA UTILIZADA EN PLANTA EXTERNA
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SIMBOLOGIA ESTABLECIDA

Toma en pared para teléfono directo,
Toma en pared para teléfono de extensidén (derivado),

Toma en pared paura teléfono de extensidn de la Central
Privada de abonados (CPA)

Toma en pared para.teléfono en derivacidn de la extensic
de 'la central CPA

Caja de paso con tapaide torhillo (CP)

Caja de distribugidén final (CDF)

Distribuidor principal (DP)

Armario de distribuciodn: principal de n pares,

Bloques de conexidon de el DP,indicando capacidad y nums-
racién., Ejemplo : Regleta de 50 pares,

Bloques de conexidn en la CDF,indicando capacidad y nume-
racién ,Ejemplo : 20 1ineas numeradas del Ol.al 20

Baja,

Suve .

Central Privada de Abonados (CPA)

Consola de operaciomn

Puberia indicando didmetro, nimero de pares,material,me-
diante la siguiente simbolog{a :Pldstico(P),Metal(M) .
Ejemplo : una linea(par de hilos) en tubo pléstico de @#1/2

Ubicacién de la tuberia,segin la siguiente simbologia :
Empotrado en el piso (PS) ,Empotrado en la pared"(ku)
Ejemplo :'cable de 20 pares,de tuberia de metal 1 1/2" em-
potrado en el piso.

Repartidor de una Central Privada (MDF)

Monedero

Fax

Telex

Servicios especiales .
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SIMBOLOS

EXISTENTE PROYECTADA

A INSTALAR A DESMONTAR

J:__] Central Telefénica
SRR R e . I Limite para zona de central y para zona de
tarifa sin cuota inicial.

+4++ |+ A+ A F ] nite de distrito
—————————— A A AL | Linite de zona de dispersidn

SA 018/.700 Armario de distribucion SA 018, capacidad

SA OIE% 700

700 pares

Canalizacidn de 4 ductos, con pozos

68.5 68.5
,Q%_ Idem para ser ampliado con 4 ductos
/8'0 /3'0 %5-0 Subida por poste, 8 m de canalizacidn de
1 ducto_desde el pozo
/}50 )\6«0 /2\&0 Subida por pared, 6 m de canalizacion de
1 ducto desde el pozo
(3) g} Poste de 8 m

AA

Riostra a tierra, riostra a pared y riostra
con poste auxiliar.

iy

Caja de dispersion sin fusible de 10 pares
No. 61, instalada en el interior

s

Caja de dispersidn sin fusible de 10 pares
No. 44, instalada en el exterior sobre pared

Caja de dispersién sin fusible de 10 pares

e el b No. 29, instalada en el exterior sobre poste
o 02 o2 | Caja de dispgrsién con fusib1e_de 20 pares
«0 03 Qg@oz’ Q?'OS— Nos. 02-03, instalada en exterior (poste)
200 200 200 Cable subterrdneo en canalizacion, 200 pares
g | __.lo_ | __ 4@ | Cable subterrdneo en tierra, 100 pares
:,:‘_EZVE_ :;;l,_—l:if? ___VZ}——]:\?T&: Cable mural suspendido de 20 pares, cruzando
la calle
20 20 0
_ﬁ_} 11_ HJ L _”]| l:_ Egﬂg mural clavado de 20 pares, cruzando la
e o 424 —H-—QQ—-H— Cable en posteria de 30 pares
200 (~50) 200(-50) —poe+-se | Cable de 200 pares con 50 pares inutilizados
(muertos)
50R 50R 56R-
/ / / Pares de reserva en el cable, 50 pares
4 ble,
=} }{_‘ Empalme de cable, recto
G N e _“‘*7ﬂi:: Empalme de cable, ramificado
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SIMBOLOS PARA REDES EXTERIORES

| tﬂfe."

E lnr"f

__ g

A

S IHBOLOS
ITHNTERPRETACTI OH
[HSTALADD PROYECTADQ ,
|
W = Central Telfdnica Local
—_— —_——— - Galerfa
'|‘ + + + _|_ + |- Limite de 1a zona de central Tocal
+— - SIS T Limite de 1a zona de sub-reparticidn (1imite de
distrito
— === - Limite de Ta zona de dispersidn
== — - Base de amario
Foria F - Punto de subreparticion (armario)
m E - Caja metdlica empotrada en pared para punto de
distribucidn
@ @ - Caja-poste (miniposte) para punto de distribucidn

- Punto de distribucidn de 10 pares, instalado en el

interior de un inmueble, denominacidn E4.

- Punto de distribucifn de 10 pares instalade sobre

la fachada de un inmueble, denominacidn Bl

- Punto de dispersién de 10 pares instalado en poste,

denominacitn B1

77




5T HEOLOS

Il # TERPRETHACTIOH

INSTALADD PROYECTALDD
20 _ 20 - Enpaime donde entra un cabie de 50 pares ¥ salen
ool
1% Hi—<Taa dos cables, ung de 20 pares y otro de 30 pares'
il {1}
7 7 - Toma telefdnica domiciliardia, un par
am gm | - Subida a poste para cable aéreo, & metros desde
ﬂ"j I:I/" el poro.
iQm fem | _ Subida a pared para cable mural, 10 metros desde
I:I//)\ D/}‘ &l pozo.
| 008 0-o5 - Msteito Mo. & con capacidad 150 pares primarios
= Y P
| ) o0 ¥ 300 pares secundarios,
@ ﬁ = Chmara domiciliaria para Vineas de acometida.
‘ﬁ ﬁ - Cimara normal de revisifn en calzada, 80 blogues.
r#a) r4a) - Cdmara normal de revisitn en acera, 48 blaques.
B2 gy e rm: W I'mi': - Canalizacifin de cuatro vias en acera de B0 matros
£

entre cédmaras de 80 bloques y 32 bloques.
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I M8 0L 0 S

I N TERPRETATCTITOOH®N

INSTALADD

PROYECTADD

{4g) I

4
Gt

FER I"-2pP

o — —

(8}

(@i

B [LH
I0+IV

{46 ' {aa]

= Canalizacidn de dos vias en calzada, 30 wetros

entre camaras de 42 bloques.

- Tuberia de polietilenc de didmetro 1 pulgada con

dos pares de acometida, empotrada en acera.
= Blogue de conexidn de 100 pares, series A y B.

1 - Cdmara de 32 blogues que se ampliard a BO blogues.

= Canalizacifn a ampliarse, dos vfas existentes entre
pozes de 4B bloques, se incrementarin 4 vTas y los

pozos serdn de BO blogues.

Para indicar al

1a sefial "/" so

retiro de los dispositivos o elementos se dibujard

bre ] simbolo que los representa.

51 alguno de los elementos dispone de proteccidn, se dibujard la

sefial "%r. de

bajo del sTmbolo que 1o representa.
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ANEXO B

ESTRUCTURA DIGITAL PARA PLANOS TELEFONICOS EN
AUTOCAD VERSION 2007 O SUPERIOR

CUADRO 1
ESTRUCTURACION DIGITAL DE RED PRIMARIA
DIRECTORIO AAAA
aUBDIRECTORIO 1 BCDE
2 PUNTA
SLBD'RECTDR'C _ Nigg:ﬁ,g £ | nowaRepe cara |, T:.Fi‘f?!:'ic COLOR (o) CONTENIO
0 NG utlizar
BORDE Contin.a Cyan 0,35 | Borde de Tarjeta
; ; 0.35 Armarios existantas y
ARMARIC Continua Amarilo ! proyeciados con su
nomanclatura
CAPACIDAD Continca Amarillo 0,35 Capu:i:inld pamatie y
securoaria
DISTRIBUIDOR | Coniinua Magenta 0,35 | Ceniraly nombre
A ; 2 Elesy vérices de jes para
EJES-AER Discontria | Magenta 0,50 cahfahaiére H ks
; oInea arga, 4 EJes | Venices de ejes para
EJES-CAN Ilfrlea ECIIL;:G S o cjahla}aanalizacn 3
Empalmes direclcs,
EMP Cortirua | Blancomagre | 0,35 | nume-ades y terminales,
exicleniee y provectados
RP AA-RP-BC Empalmes aéreos v
! EMP FO Contirua Rojo 0,35 | canglizades por fusién,
.| existentes y proveclados
TARJETA Continua 144 0,35 | Formato INEN A1 v farjela
NOM-GALLE Contnua ROj0 0,00 Nombres de calles
CABLE-AER | Discontinua Verde 0,35 | Cable primario adreo
CABLE-CAN Continua Bianca (,35 | Cable primarlo canalzado
CACLE-AER-FC | Discontinua Rojo (0,35 | Cable fibra dptica aéreo
CABLE-CAN-FO | Cantirua Rojo (.55 | Cabiefibra aptica canalizadn
FARES Continua | Sanco/Negro | 0,3 | Uapaeidad del cabla
FIBRA Cortirua R0p 0,35 | Capacidad fibra 8ofica
Longiludes, especificaciones y
LONG Confirua | Blancomears | 0,35 | regletasde cables aéraos y
canglizades
TIERRA Contirua \erde (0,35 | Tierras en amario
RESERVA Continua Magenta 0,35 | Reserva
AAAR, Nembre dal distribuider
BCDE Nombre o rimero de & rula
AA Dos primeros cateclerss de 13 lista de acrdnimos de CORPORAGION NAGIONAL OE
TELECOMUNICACIONES CNT 8.4,
NNNN Nimero dal distito
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CUADRO 2

ESTRUCTURACION DIGITAL ENRUTAMIENTO

DIRECTORIO AAAA
SUBDIRECTORIO 1 BCDE S
PUNTA
susumgcmmn H%&g&ﬁgz Nﬁféggi DE ET:EE;\E COLOR Tl GON TR0
0 No ulilizar i
BORDE Continua Cyan 0,35 Rorde de Tarjeta
Continua Amarilo Armarios existentes v
ARMARIO 0,35 sroyectados con su
nemenclaiura
CAPAGIDAD Cantinua Amarillo 0,35 Capacidad primaria y
secundaris
DISTRIBUIDOR | Continua Magenta 0,35 Central y nombre
Continua Blancoinegro 0,38 Empalmes diractos,
EMPALMES numerados y terminales,
existantes y preyectados
CABLE-AER Discantinua | Verde 0,35 Caple primario adreo
CABLE-CAN Continua Rejo 0,35 | Cable primario canalizado
CABLE-AER-FO | Discontinua | Rojo 0,35 Ceble fibra dptica agrea
CABLE-CAN-FO | Centinua Rojo 0,35 Cable fiora dptica canalizade
PARES Centinua Blanca/Megro 0,35 Capacidad cel cable
FIBRA Gentinua Raje 0,35 Capacidad fibra oplica
Longitudes, especificacionas y
LONG Continua Blanco/negra 0,25 regletas de cables adrace y
ENRT AA-ENRT-C gaslizhoos
TARJETA Continua | 144 fias | TORMGINEN A0 Al ¥
tareta.
HERRAJES Coninua | Naranja30) | 028 ;*:;E:J";::J z”;:j;f i
LIMITE-DIST Linea, cruz_ | Magenta ., 050 | Limites de distrita
LIMITE-RUTA Linea punto | Cyan 0,70 Limite de ruta
NOM-CALLE Centinue Foo 0,00 Nombras de calles
NOM-EDIF Continua | Rojo PRl Boinclhucimesieo
NORTE Continua Cyan 0,70 Norte
| Planimetria, inmusbles
PLANIMETRIA Continua Gris (8) 0.00 relevantes (parques, iglesias,
edificlos, atc.)
. " Postes de madera y homigon,
POSTES Contirua | Reje 025" | Ligmrinh v pfﬂyec‘{a i
RIOS Gontinua | Azul 0,00 ﬁ;‘t’f;a‘f::b'a"“ Y acciumes
SUBIDAS Linaa, punto | Azu 0,25 Sutidas a poste y murales
T;ERRA-RET Continua Verde 0,25 Tierras an amarie; retenidas
RESERVA Continua__| Magen:a 0,35 | Reserva
AAAL Nombre del distribuidor
BCOE Nombra o nimera de |a ruta
AA Dos primeros carscleres de la st de scrénimos  da CORPORACION NACIONAL DE
TELECOMUNICACIONES CNT 5.4,
NNNN Momern del distrite
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CUADRO 3
ESTRUCTURACION DIGITAL CANALIZACION
DIRECTORIO AAAA
SUBDIRECTORIO 1 BCDE o
PUNTA
BOIRECT NOMERE DE NOMBRED 0DE
v E v ARCHIVO Gmg i T,'_?NEﬁ COLOR (mim) CONTENIDO
0 Mo utilizar *
BORDE Cantinua Cyan 0,35 | Borda do (erjata
Bese da amario
BASE-EX Continua Amarillo 0,35 | axlstente con su
nomenclatura
Base da amario
BASE-FRO +| Continua Amarill 035 | provectada can su
nomenclatura
CAN-ACERA Gontinua Rao 035 | Canallzacién en acara
| Canalizacian en
CAN-CALZADA | Discontinua | Varde 0,35 deba
B . Reprasenta las cuctos
DUCTOS Centinua Azul 0,25 Tbres y ocupados
Reprasenta el triducto
TRIDUCTO Cortinua Azl 026 | pordonde pasard la
fibra éptica
. Longitud da
LONG Continua BlancoNegra | 0,25 canalzacién y subldas
i Formato INEN AD, Al
TARIETA Continug 144 035 A2, v tarieta.
NOM-CALLE Continua Reolo 000 | Nombre da calles
CAN AACNEC  LNOMEDIF] Continua Magenta 033 | Inmuatles ralevantes
NORTE Continua Cyan 070 | Norde
Planimetria, Inmugbles
FLANIMETRIA Continua Gris (8) 000 | relevantes (parques,
L iolosias, edificies, ete)
NUM-PQZO Continua Verde 035 | Numeraeltn de pozos
NUM-SUBIDAS | Centinua erda 035 | Numergcién e subldas
Postes de harmigdn,
POSTES Continua Rojo 0,35 | madera, hiero, elc,
Existanta y provectado.
Fazo en acera
FOZO-ACE-EX | Cortinua Magenta 0,?0 el
Fozo en acera
POZO-ACE-FRQ | Cartlnua Magenta 0,30 proyactado
: i ; i Fozo en calzeda
POZO-CAL-EX | Cantinua Magenta 0,30 i
i Pozo an calzada
POZO-CAL-PRO | Ganlinua Magenta 0,20 oroyactada
) ; Ampliacion de pozo en
AMPLIA-PCZO | Conlinue Magenta 0,30 aury caliade
& : Herrajes de suspension
HERRAJES Cantinua Naranja (30) 025 en paste, mure 0 pozo
SUBIDAS . Linea, punto | Azul 0,30 | Subica a poste y mural
AAAA Nombre de! distibuidor
BCDE Nembre o ndmare de I3 uta
AA Dos primeros caracleres de la flsta de acronimos de CORPORAGION NACIONAL DE

TELECOMUNICACIONES CNT SA,
MNNN Nomero dal distrito
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CUADRO 4

ESTRUCTURACION DIGITAL RED SECUNDARIA

DIRECTORIO AAAA

SUBDIREGTORIO 1 BCDE

83

P
SUBBIRCCTORID | N oRenve | NOMBREDECAPA | TIPoDELINEA |  coLoR {m:;' CONTENIDO
g No utillza
BORDE Continua Cyan 035 | Borde de tarjeta
Amarios existentss y
ARMARIOS Continua Amarilla 0,40 proyectades con su
namenclatiura
Cajas y blogues existenles
CAJAEX Continua Magenta 040 con su nomenclatura;
résenias
Cajas y blogues
CAJA-PRO Continua Magenta 040 | proyectados con su
. : nomerclatura
CAJA-MU-EX Continua Magenta C,40 Caja mural existents
CAJA-MU-PRO Continua Magenta 0,40 Caja mural proyectada
: ; Capacidad primaria
CAPAGIDAD Continua Amarillo o] b s piion
| CRUCE-AMER Continua Cyan 0,70 Cruce americano
TARJETA Continua 144 036 Formato INEN A0, A1, A2,
Herrajes de suspensidn en
HERRAJES Continua Naranja (20) | 025 mmil s
LIMITE-DIST Linea, cruz Gyan 0,70 Limite del distrito
RED-SEC AARS-NNNN NOM-CALLE Continua Rojo 0,00 :l:rmbres de c;;[es
( : | .ombre de edificios &
NCM-EDIF Continua Magenta 0,35 S T
NORTE Continua Gyan 0,70 INarte
Planimetria, inmuablas
PLANIMETRIA Continua Gris (&) 0,00 relevantes (parques,
iglesias, edificios, ete.)
Postes de madera y
POSTES Continua Rojo 0,28 hormigén, existentes y
proyectadas
T : Rios, quebradas
RIOS Continua Azu 000, | o natura"les
CABLE-AER Discortinua Verde 0,35 ' | Cable secundario aéreg
2 ; Cable secundario
CAELE-CAN Continua Rojo 0,35 RIS
PARES Continua Blanzo/Negro 0,36, | Capacidad del cable
Longitudes, especificacione|
LONG Continua Blanco/Negro de cables aéreos y
canalizados
SUBIDAS Linea, purto Azul 0,30 Subida a poste y mural
TIERRA-RET Continua Verde 0,25 | Tierras en caja; retenidas
RESERVA Continua Magenta 0,35 Resenva
AAAA Nombre del distribuidor
BCDE Nombre o ndmero de la ruta
AA Dos primeros caracteres de la lista de acrdnimos de GORPORACION NACIONAL DE
TELECOMUNICACIONES CNT S.A.
NNNN Numero del distrito



CUADRQ 5

ESTRUCTURACION DIGITAL ESQUEMA DE EMPALMES

DIRECTORIO AAAA
SUBDIRECTORIO 1 BCDE
PUNTA
SUBDIR)‘;CTGRIO Nﬂszﬁéﬁ Nﬂfgisi DE TI_PiSE?qE COLOR (mm CONTENIDO
{ Na uiiliza
BORDE Continua Cyan (.35 | Borde de Tarjeta
Cajas y bloques
CAJAEX Continua Magenta €40 existentas con 4
nomenciatura reservas
Cajas y bloques
CAJAPRO Cantintia Magenta €40 proyectados con su
nomenciatura. resevas
. ) ) Capacidad primaria y
CAPACIDAD Continua Amarilc (.35 Sievinta
CABLE-AER Conlinua Verde (.35 (Cable secundario aéreo
: : Cable sacundzrid
CABLE-CAN Conlinua Rojo 035 -t
Empalme directos,
bt i EMPALMES Continua Blanco-negro | 0,36 exstentas y
proyectados
. FomatoINENA3 A2 y
L Fl 4
TRAJETA Conlinua 144 03 laicta
NOM-CA_LE Continia Rojo (.35 Nombres de calles,
j : Nombre de ecificics
NOM-CDIF Continua Roio €35 ik bt
PARES Continua Dlanco/Negro |  C,35 | Capacidad del cable
Reulelas primarias y
REGLETAS Cantia Blanco-necro | 0,25 secuncarias; perfil de
armari¢
'[ERKAS Centiaua \arde (,25 Tierras en caa
i : Capacidad priraria y
CAPAZIDAD Amarlo 0,35 A
RAAA Nombre del diglribuider
BCCE Nombre o nimero ¢e la ruta
AA Dos primerss tarasteres de la lsta de aeérimns de CORPORACION NACIONAL OE
TELECOMUNICAGIONES CNT 8 A,
NNNN Numero del disirito
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CUADRO 6

ESTRUCTURACION DIGITAL RED DE DISPERSION

DIRECTORIO AAAA
SUBDIRECTORIO 1 BCDE
PUNTA
SUBDIRECTORIO | NOMBRE DE NOMERE DE TIPO DE
2 ARCHIVO CAPA LINEA AR (mm) CONTENIDO

0 No utiliza

BORDE Continua Cyan 0,35 Earde de tarjeta
Armarios existentes y

ARMARICS . | Continua Amarillo 035 | proyectados con su
nomenclatura
Czjas y blogues

CAJA-EX Continua Magenia 0,40 exstent=s con su

nomericlature, reservas

Cajas y blogues
CAJA-FRO Continua Magenta 0,40 proyectados con su
nomerclaturg; reservas

: : : Capacicad primaria y
CAPACIDAD Continua Amarillo 035 et e
. 3 Demanda actual de
CENSO Continua Verda 025 cada lote
. ; Formata INEN A0, A1
R " '
RED-DISP AA-RD-NNNN TARJETA Continua 144 0,35 A2,
i Linea larga, - Limte del area de
LIM-DISP linea corta Az 023 dispersion
LIMI-DIST Linea, cruz Cyan 0,70 Lim te del distrito,
' Lineas que dividen los
Blanzo- = | lotes y lineas cruzadas
LoTiz negra 035 | delofes ein
consiriceion
NOM-CALLE Rojo 0,35 Nombres de calles
/ Nambre de adifizios e
NOM-EDIFI Repp 035 | Inmusbles relevantes
NORTE Cyan 0,70 | Nore .
Blanco- Nomenclatura
A neqro e municipal
Flanimetria, inmuebles
PLANIMETRIA Continua Gris (8) 0,00 relevantes (parques,
iglesias, edificios, etc.)
BAAA Nombre del distribuidor
BCDE Nombre o nlimero de |a ruta
AA Dos primergs caracleres de la lista de acronimos de CORPORACION NACIONAL DE
TELECOMUNICACIONES CNT &.A
NNNN Nimero del gistrito
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ANEXO C
PARAMETROS DE TRANSMISION DE UN CABLE

@ = Atenuacién imagen de una linea por unidad de longitud

x ~868¢ /@ReCo  dB/Km
W ime

Ro = Resistencia de bucle (Q/Km)
Co = Capacitancia total de la linea (faradios / Km)
H f = frecuencia (Hz)

w =2=nf

g = Atenuacién imagen de una linea

a=l-a

g=Ka i3

0.4 mm

|0.5 mm

0.6 mm

0.7 mm

0.8 mm

(! = longitud de la linea)

a=3.686/ /5"9‘2"(:" dB

g =Equivalente de referencia de una linea

q =86861K ‘!’R;C" dB K =0815d
d = Didmetro del conductor (mm)
d(mm) |04 |05 [06 |07 |08 |09
o 1.10 | 1.04 | 1.00 [0.96 | 093 | 0.50
CABLE PLASTICO: Co=S2nf/Km , f=800Hz
Ro=290 Q/Km , Osn=1.69 dB/Km , g =186/
Ro= 184 Q/Km , o = 140 dB/Km , ¢ = 140/
Ro= 128 Q/Km , @ = 1LI12dB/Km', ¢= 13421
Ro= 94 Q/Km , 0sw0 = 0.96 dB/Km , g =0921
Ro= 72 Q/Km , oso'= 0.84 dB/Km, ¢ =078/
Re= 57 Q/Km , 0w = 075 dB/Km ;, ¢ =067

0.9 mm
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