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RESUMEN

En el presente proyecto de investigacion se analizan las causas de accidentes de
transito, enfocdndose en los siniestros por fallas mecéanicas o por falta de algan tipo de
mantenimiento del vehiculo, considerando qué con el paso del tiempo los vehiculos
van perdiendo sus caracteristicas de fabricacion y requieren revisiones con mayor
frecuencia para evitar siniestros. Por tales motivos, la actual investigacion esta
orientada en desarrollar un sistema inaldmbrico para el monitoreo remoto de los
niveles del liquido de freno, aceite hidraulico y refrigerante, puesto que por ningun
motivo un vehiculo deberia circular con un nivel bajo de los mismos. Debido a que se
podria quedar sin frenos, la direccion del vehiculo se tornaria inamovible, suprimiendo
la facilidad de maniobra, ademéas se podria recalentar el motor del vehiculo
ocasionando dafios mecanicos de gran magnitud y pérdidas econémicas, para este

caso, el sistema se empleo en los autobuses.

El disefio del sistema se basa en una tarjeta inalambrica instalada en el autobus la cual
procesara los datos que emiten los sensores colocados en los respectivos reservorios
de los liquidos del autobus. El sistema inalambrico envia el nivel de los liquidos a una
base de datos alojada en un servidor externo y en uno local instalado en el interior del
autobus en donde se podra monitorear los niveles en tiempo real a través de una
interfaz HMI, si existe un nivel bajo de cualquiera de los liquidos, se activa un sistema
de alarma visual y sonoro para alertar al conductor y se le notificara al propietario del
vehiculo por medio de un correo electronico en donde se le envia el historial de los
niveles de liquidos para que se realice algun tipo de mantenimiento al automotor. Por
ultimo, se tiene un servidor externo en la nube en donde se almacenan los datos de los
niveles de liquidos para mostrarlos al propietario del vehiculo de forma estadistica y
grafica, ademaés de poder monitorearlos remotamente a través de una pagina web, con
lo cual se tendré una especie de caja negra y se podra prevenir fallas mecanicas, por

ende, accidentes de transito.

Palabras claves: Liquido, Servidor, Nivel, Sensor, Mantenimiento, Accidentes
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ABSTRACT

In this research project, the causes of traffic accidents are analyzed, focusing on
accidents due to mechanical failures or lack of some type of vehicle maintenance,
considering that over time the vehicles lose their manufacturing characteristics and
require revisions more frequently to avoid accidents. For these reasons, the current
research is aimed at developing a wireless system for remote monitoring of brake fluid,
hydraulic oil and coolant levels, since for no reason should a vehicle circulate at a low
level. Due to the fact that it could run out of brakes, the direction of the vehicle would
become immovable, suppressing the ease of maneuver, in addition the vehicle's engine
could overheat causing great mechanical damages and economic losses, for this case,

the system was used in the buses.

The system design is based on a wireless card installed in the bus which will process
the data emitted by the sensors placed in the respective reservoirs of the bus liquids.
The wireless system sends the level of liquids to a database housed in an external server
and in a local one installed inside the bus where the levels can be monitored in real
time through an HMI interface, if there is a level Under any of the liquids, a visual and
audible alarm system is activated to alert the driver and the owner of the vehicle will
be notified by means of an email where the history of the liquid levels is sent to be
carried out Some type of automotive maintenance. Finally, there is an external server
in the cloud where liquid level data is stored to show the vehicle owner statistically
and graphically, as well as being able to monitor them remotely through a web page,
which allows It will have a kind of black box and can prevent mechanical failures,

therefore, traffic accidents.

Keywords: Liquid, Server, Level, Sensor, Maintenance, Accidents
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MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes investigativos

Mientras se realizé el proceso de investigacion bibliogréafica en la biblioteca de la
Facultad y revisando proyectos, tesis y articulos cientificos de la facultad y otras
Universidades, se encontraron proyectos similares al tema de investigacion, los cuales

ayudaron como soporte para la presente investigacion.

En el articulo cientifico “Vehicle tracking and monitoring system to enhance the safety
and security driving using 10T” de A.Anushay Syed Musthak Ahmed , publicado el 2017
y desarrollado en la escuela de ingenieria SR, Warangal en la India, se realiza un sistema
avanzado de monitoreo y seguimiento de vehiculos con el fin de monitorear los vehiculos
que se mueven de un lugar a otro para brindar seguridad y proteccién, el método que
proponen es combinar la tecnologia contemporanea con el lenguaje de programacion C y
una unidad de control a través de LPC2148 y sus caracteristicas sofisticadas de
almacenamiento de base de datos. El trabajo incluye el sistema de posicionamiento global
(GPS) para el seguimiento del vehiculo y el sistema (GSM) para la comunicacion movil.
El GPS proporciona el sitio actual del vehiculo y el GPRS envia la informacion de
seguimiento al servidor y por lo tanto un mensaje de alerta se transmite al propietario del
vehiculo. Este esquema se implementa en el interior de vehiculo cuya ubicacion se debe
verificar en la pagina web y supervisarse en tiempo real. Por lo tanto, si el conductor
conduce el vehiculo por el camino equivocado, el sistema de alerta enviara el mensaje de
alarma al movil del propietario del vehiculo y si el conductor estd bajo los efectos del
alcohol, el timbre también produce un sonido de advertencia. Este sistema propuesto
cuida la seguridad del viajero al usar el sensor de alcohol para monitorear el estado del
conductor y al usar el sensor de temperatura para monitorear la temperatura del motor del
vehiculo y evitar que se produzcan chispas en el automotor evitando desastres o

accidentes [1].



En el proyecto “Sistema electronico de alerta y monitoreo para el mantenimiento de los
vehiculos de la Cruz Roja junta provincial de Napo” de Danny Paul Morocho Medina,
publicado el 2017 y desarrollado en la Universidad Técnica de Ambato en la ciudad de
Ambato, se implemento un sistema electronico, que permite llevar un diagnostico real de
los componentes electronicos del vehiculo y dar una alerta de un funcionamiento
inadecuado, para el estudio del caso de este proyecto, se determino dividir el sistema en
tres entornos muy Utiles, entorno del vehiculo, mediante el uso del Scanner EIm327 se
obtiene la informacién de sensores y actuadores del vehiculo el mismo que permite
programar, determinar y eliminar averias mecanicas y electronicas, el entorno de
monitoreo, se realizé mediante la utilizacién del Mddulo Raspberry Pi 3, que cuenta con
todas las caracteristicas de hardware y software necesarias en el cual se realizé la
programacion que permite procesar la informacion adquirida y determinar los procesos
de mantenimiento adecuados para el envio del mensaje de texto correspondiente a la alerta
de requerimiento, esto mediante la implementacién del moédulo GSM Sim 900, y por
ultimo el entorno del usuario el cual se encarga de recibir la informacion y tomar la accion

del caso para la medida correctiva correspondiente [2].

En el proyecto “Sistema electronico para el monitoreo del almacenamiento de diesel del
Hospital General Ambato” de Oscar Ivan Analuisa Criollo, publicado el 2018 y
desarrollado en la Universidad Técnica de Ambato, en la ciudad de Ambato, se desarrollé
un sistema encaminado a mejorar el monitoreo del nivel de diesel en el Hospital General
Ambato. El disefio y funcionamiento del sistema ofrece un monitoreo en tiempo real y
cuenta con alertas a un dispositivo movil cuando algun tanque se encuentre en un nivel
medio o bajo. De esta manera mantener un nivel apropiado en cada uno de los tanques de
almacenamiento, ya que por ningun motivo estos pueden quedar vacios porque podrian
inhabilitar diferentes areas del hospital. La metodologia del disefio se basé en el
monitoreo local a través de una pantalla HMI y remotamente por medio de la plataforma
en la nube. Las alertas de escasez de diesel se visualizan por medio de luces indicadoras,
sonoras y de forma remota con notificaciones a una aplicacion desarrollada en Android

Studio. El prototipo esta instalado en un tanque, el cual alimenta al generador eléctrico

[3].



1.2 Contextualizacion del problema

A nivel mundial la principal causa de fallecimiento para personas con edades
comprendidas entre 15y 29 afios, son los accidentes de transito, ademas ocupa el décimo
lugar para todos los grupos de edades, suponen la pérdida de mas de 1.2 millones de vidas
y causan traumatismos no mortales a casi 50 millones de personas en todo el mundo cada
afio. Un 49% de las personas que mueren en las vias por accidentes de transito son

peatones, ciclistas y motociclistas [4].

En muchos paises de América Latina, la principal causa de accidentes de transito es por
la falta de un mantenimiento preventivo y revisiones del vehiculo, por lo que el 6% de un
total de 40.000 accidentes de transito que se registraron en 2016 en Managua, Nicaragua,
de acuerdo con datos de la Policia Nacional de Managua, la causa principal fueron
desperfectos mecéanicos del vehiculo. Fallas en el sistema de frenado, sistema eléctrico y
mal estado de las llantas figuran entre los elementos directamente relacionados con este

tipo de percances [5].

Hugo Montalvan, director de la Unidad Académica de educacién vial de la Universidad
de Ciencias Comerciales de Managua indica que, buena parte de estos siniestros podrian
evitarse si los conductores realizaran un chequeo diario a sus vehiculos. “Todos los
conductores deben acostumbrarse a realizar chequeos rutinarios a sus vehiculos
independientemente si este es nuevo o0 no, de tal manera que el vehiculo se encuentre en
buen estado mecénico, ya que el mismo liquido de freno trae componentes quimicos que

muchas veces pueden picar las mangueras y eso ocasiona filtraciones” [5].

Asi mismo, el mecanico Manuel Saldafia indica que el conductor también debe efectuar
un mantenimiento preventivo cada cierto tiempo, esto con el fin de mantener en buen
estado el vehiculo, tales como la evaluacién del sistema de frenado, direccion, motor y
sistema eléctrico. Indica que, “Hay que ver que no existan fugas del liquido de freno, pero
también ver que los tacos del sistema de llantas no estén gastados y si asi ocurre hay que

reponerlos” [5].

Los efectos principales que tienen como consecuencias estos accidentes de transito por
falta de un mantenimiento o por fallas mecanicas, son traumas psicoldgicos, dafios
materiales ya sea a entidades publicas o privadas y hasta en los peores casos, pérdidas

humanas.



En la mayoria de las investigaciones sobre accidentes de transito, la causa principal se le
atribuye a una o varias fallas mecénicas, por imprudencia del conductor, falta de control
o por mantenimiento del vehiculo. Es comun en Colombia que los accidentes graves se
les atribuyan a "fallas”, pero los vehiculos estan disefiados para que sus mecanismos clave

siempre funcionen [6].

"Si uno dice que un accidente lo provoco una ‘falla mecénica' significa que todo un
sistema clave del vehiculo (el de frenos, el de direccion, el de suspension, el de potencia,
etc.) fall6 al 100 por ciento y de un momento a otro, y €so es muy raro encontrarlo durante
una investigacion™, comenta el director forense de IRS Vial y experto en accidentalidad,
Diego Lopez, para explicarlo, se remite a las cifras consolidadas de accidentalidad que
manejan algunos paises, las cuales muestran como el 10% de los accidentes tienen como
causa el mal funcionamiento de un mecanismo importante del vehiculo y al menos el 85

%, errores graves de quienes se encargan de mantenerlo y conducirlo [6].

Segun el diario “El Tiempo”, no realizar la revision técnico-mecanica o el mal estado
técnico del vehiculo ocupa el primer lugar de la tabla de enero hasta marzo del 2010, con

68.025 comparendos, mientras que en el 2009 ocup6 el segundo lugar con 227.772 [6].

En Ecuador, se han producido accidentes de transito por fallas mecénicas, ya sea por el
sistema de frenos, sistema de direccion o sistema eléctrico y la mayoria de estos
accidentes son ocasionados por buses, ya sean estos interprovinciales, intercantonales o
urbanos. José Zapata, presidente de la Federacion Nacional de Cooperativas, reconoce
que la vida Gtil de estas unidades es de 17 afios. No obstante, las normas internacionales
exigidas en el articulo 86 de la Ley organica de transporte terrestre del Ecuador
determinan que un bus de transporte masivo debe tener maximo 10 afios de vida y luego
salir del mercado, aquello no se cumple. Debido a que muchos buses interprovinciales
Ilevan mas de 20 afios trabajando. Entre Enero y Julio del 2010, la Policia Nacional
detectd que 144 de 9.194 accidentes vehiculares se produjeron por fallas mecanicas como

frenos en mal estado o por falta de mantenimiento de los vehiculos [7].

Segun datos de la Agencia Nacional de Transito (ANT) los siniestros por causas probables
a nivel nacional en el mes de Enero del 2017, es de 2.428 accidentes, de los cuales el
0.74% son producidos por fallas mecanicas, sistema de frenos, sistema neumatico,

sistema eléctrico o sistema mecanico [8].



Lo cual indica que alrededor de 18 accidentes se producen por fallas mecénicas o por falta

de un mantenimiento preventivo del vehiculo en un solo mes.

Ademaés, segun de direccidn de estudios y proyectos de la Agencia Nacional de Tréansito
(ANT) conducir bajo la influencia de alcohol es una de las causas mas elevadas por la
que ocurren siniestros en todo el pais. A Diciembre del 2018 el nUmero de siniestros en
todo el afio fue de 25.530, de este total 1.855 se produjeron por conducir bajo la influencia
de alcohol o sustancias estupefacientes. En este mismo afio se produjeron 210 percances
por fallas en el sistema de frenos, sistema neumatico, sistema de direccion o sistema

mecanico [9].

Cabe recalcar que estos datos de la Agencia Nacional de Transito (ANT) son tomados de
los reportes policiales, no estan incluidos los siniestros o accidentes en los que hay un

acuerdo entre parte y parte por tanto la policia no registra el parte policial.

1.3 Fundamentacion tedrica

1.3.1 Transporte

El transporte es la actividad de trasladar o mover un objeto o persona de un lugar a otro.
También describe aquellos vehiculos que se utilizan para tal efecto, movilizando personas
0 mercaderia de un punto a su respectivo destino.

El transporte forma parte del proceso y métodos que permiten brindar un servicio, ya sea
privado o publico de la movilidad cotidiana. En la vida comercial, la logistica esta
vinculada al traslado de bienes a un lugar especifico en un momento apropiado y con las
condiciones adecuadas, ademas el transporte de mercancias normalmente lo realiza una
empresa, con el objetivo de garantizar la correcta distribucion y comercializacion de los
productos al menor precio posible. En este sentido los vehiculos relacionados con esta
tarea de comercio son: camiones, barcos, aviones, trenes de carga, carreteras, puertos, etc.
Existen 2 tipos de transporte utilizados cotidianamente, el transporte puablico y el
transporte privado [10].



1.3.2 Transporte publico

El transporte publico puede definirse como la actividad que realizan los autobuses, trenes,
taxis y otros vehiculos que sirven para la movilidad cotidiana de la poblacion o
ciudadanos de una comunidad con el objetivo de obtener bienes o servicios en un lugar
determinado. Cabe recalcar que, en algunos casos, dichos vehiculos pueden pertenecer a
empresas privadas que tienen un contrato con el gobierno y asumen la responsabilidad de
brindar el servicio de transporte a una comunidad determinada. En caso de que este
servicio lo brinde una empresa privada en acuerdo con el estado 0 municipio, generara

ganancias para la empresa que brinda el servicio, mas no para el estado [10].

1.3.3 Transporte privado

El transporte privado se refiere a los vehiculos que pertenecen a personas o empresas
particulares. En este caso los propietarios de los vehiculos se encargan de la manutencion
de mismo, al igual que deben ser responsable en caso de estar involucrado en un accidente
de transito [10].

1.3.4 Mantenimiento vehicular

El mantenimiento vehicular es una actividad periddica que se debe realizar a una maquina
o vehiculo, que cumple un trabajo especifico, con el objetivo de que este funcione
adecuadamente a lo largo de su vida atil sin ningln tipo de averias o problemas
mecanicos, al ser una maquina esta tiende a desgastarse y por ende generar dafos, entre
los méas frecuentes como el sistema de frenos, sistema de direccion, suspension,
neumaticos, etc. EI mantenimiento es una préactica propia de la Ingenieria que hoy en dia
requiere de multitud de recursos tales como instrumentos de medidas sofisticados,

equipos informaticos y aplicaciones especificas para cada parte del vehiculo [11], [12].

1.3.5 Tipos de mantenimiento
Los tipos de mantenimientos que en la actualidad se utilizan para mantener en buen estado
y funcionamiento a un vehiculo son; el mantenimiento preventivo, predictivo y

correctivo, cada uno de estos mantenimientos se detallan a continuacion.

1.3.5.1 Mantenimiento correctivo
El mantenimiento correctivo es un tipo de mantenimiento que se debe realizar de manera
obligada para que el vehiculo pueda funcionar adecuadamente y se realiza cuando ocurre

un fallo o una averia en el vehiculo, es decir, consiste en intervenir con una accion de



reparacion, sustituyendo la o las piezas averiadas por una nueva, para devolverle la
capacidad de trabajo a la maquina o vehiculo. Este tipo de mantenimiento es inevitable
debido a que, si un vehiculo sufre una averia, se debe reparar inmediatamente, caso
contrario generara pérdidas econdmicas si pertenece a una empresa, ya sea publica o
privada. Las acciones de reparacion se pueden clasificar en pequefias, medias y generales,
dependiendo del tipo de dafio o averia que exista. Una de las desventajas de este tipo de
mantenimiento es que son impredecibles, debido a que un fallo puede ocurrir en cualquier

momento, no esta programado Yy resultan inoportunos [11], [12].

1.3.5.2 Mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo consiste en realizar una serie de intervenciones periodicas
previamente programadas con el objetivo de disminuir fallos o averias aleatorias, no
obstante, estos fallos no se eliminan totalmente. Normalmente este tipo de mantenimiento
se lo realiza en base al kilometraje recorrido por el vehiculo, con el fin de optimizar las
operaciones y los periodos de intervencién. Para ello hay que determinar el periodo
Optimo de la operacion mas critica (periodo base) para la vida del automotor que es sin
duda el cambio de aceite del motor. Este periodo de tiempo o periodo base va a depender
de la calidad del aceite y del tipo de vehiculo, tales como motocicletas, automoviles,
camiones y autobuses ya sean estos (urbanos, intercantonales o interprovinciales) entre
otros. Una de las principales desventajas del mantenimiento preventivo es que los costos
de inspeccidn pueden ser un poco elevados y en ocasiones parar un vehiculo ya sea
publico o privado puede generar pérdidas econdémicas al propietario del automotor [11],
[12].

1.3.5.3 Mantenimiento predictivo

El mantenimiento predictivo consiste en realizar monitoreos periodicos de ciertos
pardmetros de la méaquina o vehiculo. En este tipo de mantenimiento lo que se programa
y se debe cumplir por obligacion son las inspecciones al vehiculo con el fin de detectar el
estado técnico del sistema o sintomas, ademéas de recibir indicaciones sobre si es
conveniente realizar o no alguna accion correcta. El objetivo de este tipo de
mantenimiento es anticiparse a la ocurrencia de algun fallo o averia en el automotor

mediante el conocimiento del estado o condiciones especificas del vehiculo [11], [12].



1.3.6 Revisiones vehiculares

Las revisiones vehiculares son inspecciones técnicas y visuales que se deben realizar
periédicamente en todos los sistemas del vehiculo, que normalmente consiste en verificar
que no existan fugas, ruidos, desgastes, etc. Este tipo de verificaciones las realizan
operarios que estan preparados e instruidos para ello. Actualmente los vehiculos vienen
equipados con sensores para la deteccion y/o correccion de fallos en todos sus sistemas
[12].

Es recomendable verificar regularmente, por simple observacion y seguridad, el estado
de las llantas, sistema de frenos, refrigerante del radiador, niveles de aceite del motor
entre otros, asi como también estar pendiente a cualquier ruido anormal del vehiculo. En
la figura 1 se muestra una revision del nivel del aceite del motor de un autobus por medio

de la varilla, para un funcionamiento adecuado.

Figura 1: Revision del nivel de aceite del motor.

Elaborado por : El investigador.

1.3.7 Revisiones periddicas

Las revisiones periddicas se deben realizar semanalmente o por lo menos cada mes,
dependiendo del tipo de vehiculo, ya que si este circula con mayor frecuencia el periodo
de revision debe ser mas seguido. Es importante revisar periédicamente cada uno de los

siguientes parametros:



Sistema de frenos: En el sistema de frenos se debe verificar el nivel del liquido de freno,
asi como comprobar que no exista fugas de liquido en las cafierias y en el reservorio. Si
existe una variacion del liquido de freno y no hay fugas del mismo, se debe examinar el
estado de las zapatas o zapatillas del vehiculo ya que estas pueden estar desgastadas,
ademas se debe verificar también el freno de mano, util para cualquier emergencia. En la
figura 2 se plasma una revision del nivel del liquido de freno en su respectivo reservorio
[13].

Figura 2: Revision del nivel de liquido de freno [13].

Llantas: Las llantas son unas de las partes primordiales de un vehiculo, un mal estado de
estas podria provocar un accidente de transito y por ende pérdidas humanas, por eso se
debe comprobar el entramado de las llantas, tomando en cuenta el desgaste que presentan.
Si el desgaste es en el centro, significa que la presion de aire que contiene la llanta esta
por encima de lo recomendado por el fabricante de la llanta y si es en unos de los lados
laterales puede ser que la presion esté por debajo de lo recomendado, y en ciertos casos
puede ser por falta de un balanceo o dafios de entramado. Una presion de aire adecuada
en la llanta ahorra combustible y evita el desgaste rapido de la misma. La presién de aire
en cada vehiculo es diferente, y se debe medir cuando estas estén frias y no haber
recorrido més de 2 kilometros. Ademas, es importante verificar el estado de la llanta de
repuesto o emergencia y rotarla al igual que el resto de las llantas [13].



Bateria: La bateria normalmente tiene corrosion en los terminales, esto se suele generar
por el acido que contiene o por el polvo, se debe limpiar con un cepillo de alambre.
Ademas, se debe revisar el nivel de agua(acido) que contiene, el cual debe estar por
encima de las celdas ya que siempre deben permanecer sumergidas por el liquido para
que no se dafie la bateria. También es importante verificar que las gasas estén bien sujetas
a los bornes de la bateria para que haga contacto y no se generen chispas al encender el
vehiculo [13].

Cambio de aceite: EI cambio de aceite se debe realizar cada cierto tiempo, normalmente
depende del kilometraje recorrido por el automotor y generalmente se recomienda
cambiarlo cada 1000 a 5000 kilometros dependiendo del tipo de vehiculo y la calidad del
aceite. Cuando se realiza el cambio de aceite también es recomendable remplazar el filtro
de aceite, de gasolina o diesel y verificar los niveles de fluido en la direccion hidréulica,
transmision y diferencial. Una vez cambiado el aceite es importante observar el nivel de
este cada cierto tiempo, ya que puede existir fugas en la placa del motor. En la figura 3
se visualiza el nivel de aceite del motor de un autobus en la varilla indicadora por puntos.
Los vehiculos que viajan méas de 20.000 km al afio requieren cambios de aceite mas
frecuentes, usualmente se lo realiza mensualmente para buses urbanos o interprovinciales
[13].

Figura 3: Revision del nivel de aceite del motor de un autobis Hino GD.

Elaborado por : El investigador.
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Radiador: El radiador se debe revisar visualmente, y examinar que no existan fugas o
agujeros que permitan que el agua(refrigerante) se pierda, lo cual puede llevar a un
sobrecalentamiento y corrosion del motor. En la figura 4 se observa una revision del
refrigerante de un camién Hino FC, lo cual se debe realizar maximo semanalmente ya
que con el vehiculo en movimiento pueden saltar piedras y romper la superficie del

radiador y por lo tanto producirse pérdidas del refrigerante.

Ademaés de colocar el depdsito extra o auxiliar, ya que con este se puede evitar rellenar
de agua seguidamente, asi mismo cuando el vehiculo se encuentre frio y apagado,
comprobar que la tapa del radiador se encuentre libre de fisuras para que no ingresen

impurezas al radiador [13].

Figura 4: Revision del nivel de refrigerante de un camion Hino FC [13].

Bandas o Correas: Las bandas o correas tienden a desgastarse, por lo que prevenir su
ruptura puede evitar grandes averias en el vehiculo. Puede ocasionar dafios graves en el
motor, ya que cuando se rompe o se quiebra, el motor deja de funcionar repentinamente
y se pueden arruinar otros mecanismos del vehiculo y en algunos casos se termina con la
vida del motor y generar gastos econémicos elevados. Tanto la banda de distribucion
como las bandas del sistema de direccién, ventilador, aire acondicionado y alternador se

deben verificar que no estén quebradas o desgastadas [14].
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1.3.8 Revisiones semestrales o anuales

Las revisiones semestrales o anuales son inspecciones que se realizan de forma periddica
al funcionamiento del vehiculo, ya sea en limpieza, ajustes, lubricacion etc. Estas
revisiones normalmente se efectian en un taller especializado ya que son sistemas
complejos y robustos. En la tabla 1 se indican varios aspectos a tener en cuenta para

realizar revisiones anuales o semestrales.

Tabla 1: Indicaciones para realizar revisiones anuales.

REVISIONES ANUALES

CADA 2 ANOS REVISAR » Liquido del sistema de refrigeracion del
motor

» Liquido de freno

CADA 500 Km, O ANTES DE
VIAJES LARGOS, REVISAR Y
SI ESNECESARIO RELLENAR

Nivel de aceite del motor

Nivel de liquido refrigerante del motor
Nivel de liquido de frenos

Nivel de liguido de la servodireccién
Nivel de liquido de la bateria

Nivel de liquido del lavaparabrisas

vV V V V V VYV V

Presion y estado de los neumaticos

EN CASO DE QUE EL Control del sistema de iluminacién
VEHICULO RECORRA

MENOS DE 2000 Km AL ANO

Control estado/desgaste de los neumaticos
Control del sistema lava/limpiaparabrisas
Control del sistema de frenos, zapatillas
Control visual del estado del motor
Control del estado de carga de la bateria

Sustitucion del aceite del motor

V V V V V V VYV V

Sustitucion del filtro de aceite del motor

Elaborado por : El investigador, en base a [15].
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1.3.9 Tipos de autobuses

Los tipos de autobuses actualmente son diferentes en cada pais y ciudad, ya que se ajustan
a sus necesidades y requerimientos de la poblacion. La tabla 2 describe los diferentes
tipos de autobuses para el transporte de pasajeros, siendo de tipo Midibuas los autobuses
de la compafia “16 de Julio MAVE S.A.” que operan en la ciudad de EI Carmen,

provincia de Manabi.

Tabla 2: Tipos de autobuses.

WDESCRIPCION‘
Minibus Es un autobds de tamafio pequefio, con capacidad
de 8 a 30 personas.
Midibus Autobls mediano, cuya longitud es de entre ocho

a diez metros y estan disefiados para transportar de

60 a 80 pasajeros.
Autobus Bus de dos 0 més secciones horizontales.
articulado
Autobus de dos Bus de dos secciones verticales.
pisos
Autocar Vehiculo de gran capacidad para el transporte de
pasajeros.
Trolebus Autobus de traccidn eléctrica que toma la corriente
de un cable guia, por medio de un trole doble.
Ferrobus Tranvia modificado a autobds.

Elaborado por : El investigador, en base a [16].
La tabla 3 muestra las diferentes caracteristicas y capacidad de pasajeros para cada una

de las unidades de transporte terrestre.

Tabla 3: Comparacién de tamafio de autobuses.

Vehiculo Longitud Numero de  Capacidad Posicion
en metros asientos total del motor
Microbus 4.5-6.0 8-12 8-12 Frontal
Miniblds | 6.0-7.5 13-22 20-35 Frontal
Midibus  8.0-10.5 20-30 35-85 Trasero
Autobus 10.6 -12 35-40 100-120 Trasero
estandar

Elaborado por : El investigador, en base a [16].
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1.3.10 Compainiia de transporte 16 DE JULIO MAVE S.A.

La compafiia 16 de Julio MAVE S.A. es una empresa en Ecuador, con sede principal en
El Carmen, provincia de Manabi. Opera brindando el servicio regular de transporte
urbano de pasajeros utilizando autobuses u otros vehiculos motorizados de la industria,
de tipo Midibus. La empresa fue fundada el 06 de Febrero de 1990, actualmente su oficina
matriz se encuentra ubicada en la avenida Chone y Santa Ana, diagonal al comando
policial, edificio de la Abogada Oliva Champutiz. Su Telefax: (05) 2660-610 con RUC:
1390117570001 y E-mail: mavesal988@hotmail.com. En la figura 5 se indica la

ubicacion geogréfica de la oficina matriz [17].

S tE

Figura 5: Ubicacion de la oficina matriz de la compaiiia 16 de Julio MAVE S.A. [17].

1.3.11 Raspberry Pi

Raspberry Pi Foundation es una organizacion benéfica con sede en Reino Unido que
trabaja para poner el poder de la informatica y la creacion digital en manos de personas
de todo el mundo. Esto con el objetivo que mas usuarios puedan aprovechar el poder de
la computacién y las tecnologias digitales para el trabajo, para resolver problemas,
realizar proyectos y para expresarse de manera creativa. Ofrece computadoras de bajo
costo y alto rendimiento para que los clientes puedan aprender, resolver problemas y
divertirse [18].

El ultimo modelo que se encuentra en el mercado actualmente es la Raspberry Pi 4 modelo

B que se presenta en la figura 6. Una de sus principales caracteristicas es que su memoria
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RAM viene en tres tipos, de (1 Gb, 2 Gb y 4Gb) y se puede adquirir de acuerdo con las
necesidades del cliente.

g

SNEW <
WA

More powerful

prucrt';{;()r

- Choice of RAM
(168) (208) (4c8)

/', - >,
UsSB-C : \
Power 7 <
supply GIGABIT
< ETHERNET
MICRO HDMI| PORTS \ USB 3
Supporting 2 x 4K displays USB 2

Figura 6: Raspberry Pi 4 modelo B [18].

1.3.12 Convertidor de Voltaje DC-DC

Los convertidores de voltaje DC/DC son circuitos electronicos capaces de transformar un
nivel de voltaje en otro de mayor o menor nivel. Existen dos tipos de convertidores o
reguladores DC-DC, lineales y conmutados (switching). Los reguladores de tipo lineal
son sencillos de utilizar, pero no son eficientes energéticamente. Por el contrario, los
reguladores de tipo conmutado presentan altos niveles de eficiencia energeética (superior
al 80%). Los convertidores conmutados convierten el voltaje mediante el almacenamiento
periddico de energia de entrada y la posterior liberacion de esa energia en la salida de
forma que el nivel de voltaje sea el deseado. El objetivo de estos convertidores es entregar
un voltaje constante a la salida sin alteraciones, a pesar de las variaciones de entrada o de
la carga. Un ejemplo de estos convertidores es el LM2596 el cual se muestra en la figura
7 [19].

Figura 7: Convertidor Voltaje DC-DC Step-Down 3A LM2596 [19].

15



1.3.13 NodeMCU ESP8266

NodeMCU es una placa de desarrollo basado en el chip ESP12E, el cual es uno de los
modulos maés utilizados que integra el SoC ESP8266. Actualmente, cuando se habla de
NodeMCU se refiere a una placa de desarrollo, aunque también hace referencia al
firmware. El firmware NodeMCU fue creado poco después de aparecer el ESP8266, el
30 de Diciembre del 2013. Unos meses después, en Octubre de 2014 se publico la primera
version del firmware NodeMCU en GitHub. Dos meses mas tarde se publicaba la primera
placa de desarrollo NodeMCU, denominada devkit v0.9, siendo también Open Hardware.
Podia grabarse en un ESP8266, tras lo cual se puede programar con el lenguaje script
Lua. La programacion Lua permitia la conexion y programacion del ESP8266 de una
forma mucho mas sencilla que las herramientas oficiales proporcionadas por Espressif
[20].

Basicamente, la tarjeta inalambrica NodeMCU es un médulo wifi con el cual se puede
realizar proyectos en los que no se requiere utilizar cables y esta basada en el mddulo
ESP12E, ademas contiene varias funcionalidades y ventajas, las cuales se enumeran a

continuacion:

Puerto micro USB y conversor Serie-USB
Programacién sencilla a través del Micro-USB
Alimentacion a través del USB

Terminales (pines) para facilitar la conexion

YV V V V V

LED y botdn de reset integrados

Figura 8: NodeMCU ESP8266 [20].
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1.3.14 Estandar 802.11 (WIFI)

El estandar 802.11 (ISO/IEC 8802-11) es un estandar internacional que define las
caracteristicas de una red de area local inaldmbrica (WLAN). La palabra Wi-Fi (Wireless
Fidelity, Fidelidad inaldmbrica, incorrectamente abreviado wifi) es el nombre de la
certificacion otorgada por la Wi-Fi Alliance, anteriormente WECA (Wireless Ethernet
Compatibility Alliance), grupo que garantiza la compatibilidad entre dispositivos que
utilizan el estandar 802.11. Una red WIFI cumple con el estandar 802.11, siendo esta la
entidad encargada de asegurar que todos los dispositivos certificados por la Wi-Fi
Alliance se puedan conectar entre si. Con WIFI se pueden crear redes de area local
inalambricas de alta velocidad siempre y cuando el equipo que se vaya a conectar no esté
muy alejado del punto de acceso. En la practica, WIFI admite ordenadores portatiles,
equipos de escritorio, asistentes digitales personales (PDA) o cualquier otro tipo de
dispositivo de alta velocidad con propiedades de conexion también de alta velocidad (11
Mbps o superior) dentro de un radio de varias docenas de metros en ambientes cerrados

(de 20 a 50 metros en general) o dentro de un radio de cientos de metros al aire libre [21].

Al estandar 802.11 se lo ha modificado para obtener variaciones con difierentes
caracteristicas que permiten alcanzar distintas velocidades en la transferencia de datos
segun sus rangos. El estandar original se ha modificado para optimizar el ancho de banda
(incluidos los estandares 802.11a, 802.11b y 802.11g, denominados estandares fisicos) o
para especificar componentes de mejor manera con el fin de garantizar mayor seguridad
o compatibilidad. EI estandar 802.11 en realidad es el primer estandar que permite un
ancho de banda de 1 a 2 Mbps, en la tabla 4 se describen las distintas modificaciones del
estandar 802.11 [21].
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Tabla 4: Estandar IEEE 802.11.

ESTANDAR 802.11 802.11b
IEEE

Frecuencia 2.4 GHz 24GHz 2.4GHz5 5 GHz
GHz
Ancho de 20 MHz 21 MHz 22 MHz 23MHz 24 MHz 20,40,80
banda 40 MHz 160 MHz
Modulacion BPSK a BPSK a BPSK a BPSK a BPSK a BPSK a
256 QAM 256 QAM 256 QAM 256 QAM 256 QAM 256 QAM

Velocidad 2 Mbps 11 Mbps 54 Mbps 54 Mbps 600 Mbps  6.93 Gbps

Rango en area 20m 35m 35m 35m 70m 30m
cerrada

802.11a 802.11n 802.11ac

802.11g

Rango en 100 m 135m 120 m 135 m 250 m 300 m
area abierta

Elaborado por : El investigador, en base a [21].

1.3.15 Sensores de nivel de liquidos

Los sensores de nivel son dispositivos electrénicos que miden la altura del material,
generalmente liquido, dentro de un tanque u otro recipiente. Ideal para el control de
procesos en muchas industrias y proyectos en los cuales se necesite un control exacto y
continuo del nivel de liquido en su reservorio, estos sensores de nivel se dividen en dos

tipos principales.

Los sensores de nivel de punto se utilizan para marcar una altura determinada o
preestablecida de un liquido. Normalmente, este tipo de sensor funciona como alarma,
indicando un sobre llenado cuando la altura determinada ha sido adquirida, o al contrario

una alarma de nivel bajo [22].

Los sensores de nivel continuos son mas sofisticados ya que pueden realizar el
seguimiento de la altura del liquido de todo un sistema. Estos miden la elevacién del
fluido dentro de un rango especificado, en lugar de un Unico punto, produciendo una
salida analogica que se correlaciona directamente con el nivel en el recipiente. Para crear
un sistema de gestion del nivel de un fluido, la sefial de salida debe estar vinculada a un
bucle de control de proceso y a un indicador visual. Para la seleccion del sensor de
medicién de nivel liquido se deben conocer los siguientes parametros: [22]
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El tipo de material, ya sea liquido o sélido

La temperatura de la aplicacion y rangos de presion

El tipo de medicion, continua o de punto

El rango de medicion de nivel que se necesita

Si el material medido es conductor de electricidad

Si se producen turbulencias, espuma, o vapor en la superficie del liquido

Si se va a necesitar medicién de nivel a contacto o sin contacto

YV V. V V V V V V

El tipo de salida que se necesita, analdgica, display digital, relé, etc

- IVOrtow

Figura 9: Sensores de nivel de liquidos [22].

1.3.16 Servidor LAMP
El servidor LAMP esta constituido por un grupo de softwares, con el objetivo de alcanzar
una solucidn general, en este caso configurar sitios Web o servidores dindmicos con un

esfuerzo reducido [23].
El servidor LAMP se consigue mediante la union de las siguientes tecnologias:

Linux, el sistema operativo
Apache, el servidor Web
MySQL, el gestor de bases de datos

YV V VYV V

Perl, PHP o Python, los lenguajes de programacion
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La combinacion de estas tecnologias es usada primordialmente para definir la
infraestructura de un servidor Web, utilizando un paradigma de programacion para el
desarrollo. A pesar de que originalmente estos programas de codigo abierto no han sido
especificamente disefiados para trabajar entre si, la combinacion se populariz6 debido a
su bajo coste de adquisicion y ubicuidad de sus componentes. Asi mismo, al igual que
LAMP, también existe la tecnologia WAMP que es un paquete de herramientas disefiado
para el sistema operativo de Windows con el fin de interactuar con servidores y gestionar

datos de paginas web [23].

1.3.17 Lenguaje de programacion PHP

El lenguaje de programacion PHP Hypertext Pre-processor, fue desarrollado
puntualmente para disefiar paginas web dindmicas programando scripts del lado del
servidor. El lenguaje PHP siempre va incrustado dentro del HTML y generalmente se 1o

relaciona con el uso de servidores Linux [24].

Originalmente disefiado por el programador danés-canadiense Rasmus Lerdorf, en el afio
1994 en base a la escritura de un grupo de CGI binarios escritos en el lenguaje C. En un
comienzo, PHP sélo estaba compuesto por algunas macros que permitian trabajar
facilmente en la creacion de paginas web. PHP se caracteriza por ser un lenguaje gratuito
y multiplataforma, ademas de su posibilidad de acceso a muchos tipos de bases de datos,
también es importante destacar su capacidad de crear paginas dindmicas, asi como la
posibilidad de separar el disefio del contenido de una web. PHP es la solucion para la
construccion de Webs con independencia de la base de datos y del servidor Web, valido
para cualquier plataforma, su objetivo es integrar paginas HTML dentro del servidor para
gue se ejecuten como un proceso interno y no por separado como ocurria con los CGls

(Common Gateway Interface) [24].

El lenguaje de programacion PHP posee caracteristicas importantes para el desarrollo de

paginas web e interaccidn con servidores, las cuales se describen a continuacion:

Velocidad: La velocidad de PHP no solo es rapido al ser ejecutado, sino que no genera
retrasos en la maquina, por esto no requiere grandes recursos del sistema. PHP se integra

muy bien junto a otras aplicaciones, especialmente bajo ambientes Unix.
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Estabilidad: PHP utiliza su propio sistema de administracion de recursos y posee un

sofisticado método de manejo de variables, conformando un sistema robusto y estable.

Seguridad: La seguridad en PHP es integra ya que maneja distintos niveles de seguridad,

estos pueden ser configurados desde el archivo .ini.

Simplicidad: La simplicidad del lenguaje de programacion PHP es una de sus ventajas

ya que personas con experiencia en C y C++ podrén utilizar PHP répidamente. Ademas,

PHP dispone de una amplia gama de librerias, y permite la posibilidad de agregarle

extensiones. Esto le permite su aplicacién en mdltiples areas, tales como encriptado,

graficos, XML y otras, lo cual le da ciertas ventajas sobre otros cadigos, que se detallan

a continuacion: [24].

v
v

<\

PHP se puede utilizar en multiplataformas utilizando el mismo codigo fuente.

La sintaxis de PHP es similar a la de C, por esto cualquiera con experiencia en
lenguajes del estilo C podra entender rdpidamente PHP.

PHP es completamente expandible y modificable.

Muchas interfaces distintas para cada tipo de servidor.

Permite la interaccidn con gran cantidad de motores de bases de datos tales como,
MySQL, MS SQL, Oracle, Informix, PostgreSQL, etc.

PHP es Open Source (codigo abierto) [24].

Servidor -
de Internet Pagina PHP
Procesar
PHP

Peticion
de
A &)
f’ﬁrmdu HTML

Figura 10: Tecnologia PHP [24].
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1.3.18 Lenguaje de programacion HTML

El lenguaje de programacion HTML, Hyper Text Markup Languaje (Lenguaje de
marcacion de Hipertextos) consta de una serie de etiquetas o marcas, cada una de estas
etiquetas aparecen en parejas, una para abrir la etiqueta y otra para cerrar la etiqueta,
delimita la parte del documento HTML que se ve afectada por su accién. Asi como
también hay etiquetas que aparecen de manera individual como <IMG>, que sirve para
insertar una imagen, y se la puede ubicar al inicio o al final de la pagina. Todas las
etiquetas 0 marcas comienzan con el simbolo < (menor que) y terminan con el simbolo >
(mayor que). Entre estos dos simbolos se escribe la etiqueta que se va a utilizar. En el
lenguaje HTML no se distinguen las mayusculas y las minasculas por tanto las etiquetas
<HTML>, <html> y <HtmlI> representan lo mismo. Pero siempre es recomendable

colocar en mayusculas las etiquetas que son principales [25].

Para utilizar HTML no es necesario contar con un servidor web o tener una conexion a
internet, ya que los documentos HTML tienen un formato de texto plano (American
Standard Code for Information Interchange (ASCII)), por lo que con un bloc de notas ya
se puede escribir documentos en HTML. Existen una gran variedad de editores de texto
y cada uno con caracteristicas y atributos sofisticados que ayudan a escribir de una manera
facil y rapida el codigo HTML y existen otros programas de disefio que presentan la
pagina HTML de manera grafica y en tiempo real, ademéas de poder modificar todas sus
propiedades tales como; (tamario, color, tipo de letra) y crear efectos avanzados. En la

figura 11 se presenta la estructura principal para disefiar una pagina web [25].

1 <!DOCTYPE HTML PUBLIC ".//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
2 <HTML>

s <HEAD>

4+ Cabecera de la pagina

5 </HEAD>

6 <BODY>

7 Cuerpo de la pagina

s </BODY>

a </HTML>

Figura 11: Cédigo HTML para crear una pagina web [25].

22



1.3.19 Lenguaje de programacion PYTHON

El lenguaje de programacion Python, es un lenguaje de alto nivel ya que cuenta con
algunas estructuras de datos implicitas como listas, diccionarios y tuplas, que permiten
realizar algunas tareas complejas en pocas lineas de codigo y de manera sencilla. Cuenta
con facilidades para la programacion orientada a objetos, imperativa y funcional. Python
fue basado en el lenguaje ABC y se dice que fue influenciado por otros tales como; C,

Modula-3, e Icon segun su propio autor Guido Van Rossum, programador holandés [26].

Python es un lenguaje de cddigo abierto (Open Source) por lo que se puede utilizar
libremente para desarrollar programas sin necesidad de entregar el codigo fuente, es decir
Python se puede utilizar para hacer software libre o software privado, ademas su sintaxis
es muy sencilla de utilizar y entender ya que es muy parecida al lenguaje de alto nivel
C++. Unas de las caracteristicas importantes de Python es que tiene la capacidad de
reutilizar codigo en lenguajes como C y C++. Lo importante de esta integracion es que
actualmente las bases de codigo en lenguajes como C y C++ son las mas grandes y

disponibles para este software libre, lo que permite no duplicar el codigo existente [26].

Una de las ventajas del lenguaje de programacion Python es que cuenta con una libreria
estandar, con decenas de modulos que permite cubrir una gran cantidad de necesidades
basicas que normalmente se le presentan a un desarrollador o programador. Estos

maodulos se indican a continuacion: [26]

Cadenas, estructura 'y compresion de datos
Funciones numéricas y matematicas
Formatos de archivo y criptografia
Servicios de los sistemas operativos
Comunicacion entre procesos

Manejo de datos de Internet

V V V V V V VY

Servicios multimedia y manejo de excepciones

Existen otros items en cuanto a modulos de la libreria de Python, asi que se podria decir
que es unos de los mas completos en comparacion con Java o .NET. El rendimiento de
Python a pesar de que es un lenguaje interpretado y tienden a ser mas lentos que los
lenguajes compilados, es bastante eficiente ya que ha implementado su libreria estandar

en el lenguaje C [26].
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En la figura 12 se observa un “hola mundo” en el lenguaje de programacion C++ y en la
figura 13 se visualiza un hola mundo en Python, a simple vista se refleja que Python es

simple y facil de entender a diferencia de otros codigos.

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

cout << “Hello World” <<
endl;
return 0;

Figura 12: Codigo en C++ de un “Hola mundo” [26].

print “Hello World”

Figura 13: Cédigo en Python de un “Hola mundo” [26].

1.3.20 Servidor Web

Un servidor web, también llamado webserver o servidor HTTP, es un software que se
encarga de procesar el contenido de un sitio web y se lo muestra al usuario, realizando
procesos bidireccionales entre cliente y servidor. En el servidor se alojan los sitios y
aplicaciones web, mientras que el webserver, es un software que forma parte del servidor.
Los servidores web son uno de los aspectos mas importantes de Internet, ya que son los
encargados de despachar las paginas a los usuarios. El proceso de despacho comienza
cuando se escribe la direccion de un sitio web en el navegador y se presiona enter. Es aqui
cuando el sistema comienza una serie de pasos y secuencias buscando primeramente el
DNS, para ver en cual servidor esté alojado el sitio web en cuestion. Cuando el servidor
es encontrado, el navegador le pide el contenido del sitio web, y luego el servidor procesa
este pedido y envia dicho contenido al navegador, lo cual da como resultado la

visualizacion del sitio web en la pantalla del usuario [27].

En la actualidad existe una gran variedad de servidores web, entre los méas conocidos que

se pueden encontrar son: Apache, Nginx, LiteSpeed o I1S.

24



Apache: El servidor Apache fue uno de los webserver mas utilizados en el mundo por
casi 2 décadas, en la actualidad ha perdido terreno con sus competidores como Nginx o

I1S, pero sigue siendo un servidor web solido, seguro, eficaz y facil de configurar [27].

Nginx: El servidor Nginx actualmente ha tenido mucho crecimiento, es por tal motivo
que se encuentra por delante de Apache, ya que es considerado por muchos, el servidor
mas rdpido de la actualidad, su alta capacidad de despachar contenido, su seguridad y
solidez lo han vuelto la opcion preferida para muchos desarrolladores y administradores
de sistemas [27].

LiteSpeed: El servidor LiteSpeed, es un webserver que se puede encontrar en el mercado
con la diferencia que es un software de pago, pero tiene un potencial, ya que combina las
reglas y flexibilidad de Apache y la velocidad y seguridad de Nginx, con estas
combinaciones LiteSpeed se abre camino como una alternativa solida, rapida y segura en
cuanto a servidores [27].

1.3.21 Hosting y Dominio

El hosting es un servicio en linea que permite publicar un sitio o aplicacion web en
Internet. Es decir, cuando se contrata un servicio de hosting, se esta alquilando un espacio
de un servidor externo en Internet, en el cual se puede almacenar archivos, informacién
y datos necesarios para que el sitio web en cuestion funcione adecuadamente. Al alquilar
un espacio en un servidor, se esta accediendo a una computadora fisica que funciona sin
interrupciones para que el sitio web esté disponible en cualquier momento del dia y
cualquier usuario pueda verlo. El proveedor del host es el responsable de mantener en

buen funcionamiento el servidor y garantizar la seguridad y versatilidad del mismo [28].

Ademas de contratar un servicio de hosting en linea, también se necesita de un nombre
de dominio, esto con el fin de identificar el sitio web, es decir cuando un usuario requiera
visitar el sitio web debera escribir el nombre del dominio en la barra de direcciones del
navegador para identificarlo de los demas sitios web que se encuentre albergados en el

servidor y poder mostrar el contenido del sitio web [28].

Cuanto mas grande es el sitio web, se necesitard mas espacio en el servidor, por tal razén
la mayoria de los proveedores de hosting ofrecen diferentes tipos de hosting web para
satisfacer las diferentes necesidades de los clientes. Los tipos de hosting mas comunes

son.
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Hosting Compartido

Hosting VVPS (Servidor privado virtual)
Hosting en la nube (Cloud Hosting)
Hosting WordPress

YV V. V V V

Hosting con servidor dedicado

Hosting Compartido: El hosting compartido es el tipo mas comdn de host, debido a que
se comparte el servidor con otros clientes del proveedor del hosting, ademés se comparten
otros recursos tales como, memoria, potencia de computo, espacio en disco etc. Es ideal
para empresas pequerfias y blogs ya que es de bajo costo, facil de usar para principiantes

y posee un panel de control con interfaz didactica para administrador del sitio [28].

Hosting VPS (Servidor privado virtual): El hosting VPS, Servidor Privado Virtual, es
un servidor que se comparte con otros clientes, sin embargo, el proveedor asigna una
particion separada en el servidor, es decir que se obtiene un espacio dedicado del servidor
y una cantidad reservada de potencia de computo y memoria. Es ideal para empresas
medianas que requieren un espacio especifico en el servidor y estan en un crecimiento

gradual, aunque este tipo de hosting es mas caro que el hosting compartido [28].

Hosting en la nube (Cloud Hosting): El hosting en la nube o cloud hosting, es un tipo
de hosting que no tiene tiempos de inactividad o downtime. El proveedor asigna un cluster
de servidores en donde los archivos y recursos del sitio web, se replican en cada servidor.
Por lo que cuando uno de los servidores en la nube estd ocupado o tiene algln tipo de
problema, el trafico se dirige automaticamente a otro servidor del clister. En este tipo de

host se paga por lo que se use, por lo que es mas escalable que un hosting VPS [28].

Hosting WordPress: El hosting WordPress es una forma especifica de host compartido,
que fue creada por los propietarios de sitios WordPress. El servidor esta configurado
especificamente para WordPress y el sitio web viene con plugins preinstalados para cosas

cruciales como el almacenamiento en cache y la seguridad.

Debido a la configuracion altamente optimizada, el sitio web carga muy rapido y funciona
con menos problemas. Este tipo de hosting para WordPress suelen incluir caracteristicas
adicionales relacionadas con WordPress tales como, plantillas de WordPress
predisefiadas, creadores de paginas con herramientas sencillas de arrastrar y soltar ademas

de incluir herramientas especificas para desarrolladores [28].
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Hosting con servidor dedicado: El hosting con servidor dedicado, es un tipo de host en
el cual el proveedor asigna un servidor fisico dedicado exclusivamente para el sitio web
en cuestion, por tanto, brinda flexibilidad, se puede configurar el servidor como el cliente
requiera, elegir el sistema operativo y el software necesario, es decir, se puede configurar
todo el entorno de hosting segun las necesidades del cliente. Tiene una alta seguridad,
confiabilidad y acceso a la raiz del servidor, la desventaja es que tiene un alto costo y se

requiere conocimientos técnicos para la administracion [28].

1.3.22 Monitoreo remoto

El monitoreo remoto permite que las personas visualicen datos de alguna magnitud fisica
en cualquier lugar y momento, por tanto, es ideal para situaciones con condiciones
ambientales peligrosas o donde una persona o equipo debe monitorear los resultados de
varios lugares o fuentes. En general, el usuario tiene acceso a la informacion utilizando

Internet, y por lo tanto es barato y facil de configurar [29].

El monitoreo remoto puede ser combinado con el monitoreo celular o inalambrico para
alertar cuando las condiciones locales de cierta magnitud fisica requieran revisiéon o
accion. Este tipo de monitoreo en general incluye la capacidad de diagnostico remoto, lo
que permite que el equipo identifique problemas y tome medidas para corregirlos
remotamente, es decir, no es necesario estar presentes en el lugar para conocer el valor de

la variable a medir [29].
Ventajas del monitoreo remoto

Accesible desde cualquier lugar con acceso a Internet
Monitoreo seguro en ambientes peligrosos o inaccesibles
Flexible

Gestiona voz y datos

vV V V V V

Alerta para condiciones fuera del rango de medicion
Desventajas del monitoreo remoto

»  Puede ser afectado por cortes de electricidad
»  Puede exigir la presencia de técnicos en el lugar para reiniciar o arreglar el equipo

en caso de condiciones fuera del alcance de medicion
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1.4 Objetivos
1.4.1 Obijetivo general

El objetivo principal de la presente investigacion se enfoca en desarrollar un sistema
inaldmbrico para el monitoreo remoto de los niveles de liquidos de los autobuses de la
compaiiia de transporte urbano “16 de Julio MAVE S.A.” en donde el propietario del
mismo podra monitorear el nivel del liquido de freno, aceite hidraulico y refrigerante del
automotor remotamente. Ademas de notificarle al conductor si algin liquido esta por
debajo de lo recomendado por el fabricante a través de un sistema de alarma visual y

sonoro.

Para lograr dicho objetivo sera necesario realizar las actividades detalladas en cada

objetivo especifico.

1.4.2 Objetivos especificos

Analizar las diferentes causas de accidentes de transito y mortalidad en el Ecuador.

»  Examinar las principales causas de accidentes de transito y mortalidad en el
Ecuador.

»  Andlisis de los efectos que conllevan estos accidentes de transito en el pais.

Analizar los tipos de sensores que permitan monitorear liquidos que contienen quimicos

0 sustancias inflamables.

»  Investigacion sobre los tipos de sensores que permitan medir liquidos que contienen
quimicos.

»  Obtencidn de las variables a medir y comparacién con los niveles minimos para un
correcto funcionamiento del autobus.

Disefar un sistema inaldmbrico de alerta y monitoreo remoto de los diferentes niveles de

liquidos que contiene un autobUs para su correcto funcionamiento.

»  Determinacion de una tecnologia inalambrica para enviar los datos de los sensores
hacia la base de datos del propietario del vehiculo.

»  Desarrollo de la base de datos y conexién con la nube.

»  Elaboracién y disefio del sistema inalambrico para el monitoreo de los niveles de
liquidos de los autobuses de la compania de transporte “16 de Julio MAVE S.A”

»  Ejecucién y evaluacion de las pruebas pertinentes.
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CAPITULO 11

METODOLOGIA

2.1 Materiales

Para el disefio e implementacion del presente proyecto de investigacion, se requiere de
materiales como: Datos estadisticos de la Agencia Nacional de Transito, Articulos de
revistas, Tesis, Libros, y demas documentos relacionados al tema en cuestion. Ademas,
de contar con el autobUs algunos dias para realizar la instalacion de los dispositivos y/o

elementos electronicos del sistema de monitoreo.

2.2 Justificacion

Actualmente en el Ecuador el numero de accidentes de transito se ha reducido en relacion
con los Gltimos 4 afios 2015, 2016, 2017, 2018 segun estadisticas de la Direccién de
estudios y proyectos de la Agencia Nacional de Transito (ANT). Considerando el reporte
nacional de siniestros de transito a Diciembre del 2016, Ecuador registra un total de
accidentes de transito de 30.269, con un nimero de fallecidos de 1967, de los cuales 25
personas murieron por fallas mecanicas previsibles, sistema de frenos o sistema de

direccion.

Los efectos principales que tienen como consecuencias estos accidentes de transito
producidos por falta de un mantenimiento preventivo o por fallas mecanicas, son traumas
psicoldgicos, pérdidas materiales ya sea a entidades publicas o privadas y hasta en los
peores casos, pérdidas humanas. Para lo cual la presente investigacion se enfoca en
implementar un sistema inalambrico para monitorear remotamente los niveles de liquidos
de los vehiculos en especial los autobuses ya sean estos interprovinciales, intercantonales
o urbanos con el fin de alertar a los choferes y notificar anomalias al propietario del
vehiculo, midiendo los niveles del liquido de freno, aceite hidraulico de la direccion y
refrigerante a traves de sensores de nivel de liquidos instalados en sus respectivos
reservorios, con lo cual se pretende reducir el nimero de accidentes de transito en la
provincia y en el pais. El sistema brindard seguridad tanto a los usuarios como al
propietario del vehiculo ya que el sistema inaldmbrico de monitoreo remoto indicara por

medio de una base de datos en conexidn con la nube, los niveles de los diferentes liquidos
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que contiene el autobus y por medio de una interfaz HMI en el vehiculo, obtenidos con
el microcontrolador. Los datos de los sensores se enviaran a la nube a través de internet
y en caso de faltar algun tipo de liquido en su respectivo reservorio se activara un sistema
de alarma en el autobus y se le notificara a el propietario del vehiculo a través de un correo
electrénico. Todos los datos de los sensores se almacenaran en una base de datos que solo
tendré acceso el propietario del vehiculo y quedard como una especie de caja negra del
autobus, es por ello, que el proyecto se considera factible ya que se tendra evidencia de

cualquier anomalia que se presente en el vehiculo.

2.3 Delimitacién

2.3.1 Delimitacién de contenidos:

Area Académica: Fisica y Electronica
Linea de investigacion: Sistemas Electronicos
Sublinea de investigacion: Sistemas Embebidos

2.3.2 Delimitacion espacial:

El presente proyecto de investigacion se realizé en la ciudad de EI Carmen provincia de
Manabi, en un autobus de la compafiia de transporte 16 de Julio MAVE S.A. y en la
Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e Industrial, de la Universidad Técnica
de Ambato, previo a la obtencion del Titulo Terminal de Tercer nivel de Ingenieria en

Electronica y Comunicaciones.

2.3.3 Delimitacion temporal:
La presente investigacion se realizo en el periodo de Marzo 2019 — Noviembre 2019 de
acuerdo con el reglamento de graduacion para obtener el titulo terminal de Tercer Nivel

de la Universidad Técnica de Ambato.

2.4 Propuesta de solucién

Con la implementacion del sistema inalambrico de alerta y monitoreo remoto de los
niveles de liquidos, de freno, aceite hidraulico y refrigerante, se brindara mayor seguridad
a los usuarios del transporte publico como al propietario del vehiculo ya que se reducira
el nimero de accidentes de transito por fallas mecanicas, alertando al chofer del vehiculo

en caso de que falte algun tipo de liquido en su respectivo reservorio.
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2.5 Modalidad de la investigacion

Para el desarrollo de la presente investigacion se empled una investigacion aplicada,
debido a que se inicio de una situacion problematica que fue tratada con responsabilidad
y con el objetivo de reducir sus estadisticas de mortalidad, para lo cual se desarroll6 un
sistema inaldmbrico de alerta y monitoreo remoto de los niveles de liquidos que contienen
los autobuses para su funcionamiento adecuado utilizando los conocimientos adquiridos
en el transcurso de la carrera, se analizd los diferentes tipos de sensores que permiten
medir liquidos que contienen quimicos o sustancias inflamables asi como también se

analizo el sistema electrénico del autobus para la instalacion del sistema inaldmbrico.

Se realiz6 investigacion bibliografica, con el fin de obtener informacion acerca del
funcionamiento y mantenimiento de los autobuses, se basé en fuentes documentales de
libros, revistas, articulos, proyectos y paginas oficiales de Universidades de donde se
obtuvo informacion necesaria para fundamentar el trabajo, en base a teorias o resultados

experimentales ya realizados.

También se realizO investigacion experimental, dado que se requeria un sistema
inalambrico confiable para ser implementado en los autobuses, mediante pruebas de
funcionamiento y se analizé los correspondientes valores de los niveles de liquidos que

debe contener el autobus para su correcto funcionamiento.

Ademas, se empleo investigacién de campo, ya que se realizé diferentes instalaciones de
los sensores en el bus y se estudio la ubicacion de estos para que pudieran trabajar
correctamente con el ruido que genera el motor del autobus y dar un buen funcionamiento

del sistema electronico.

2.6 Recoleccion de informacion

Para la recopilacion de informacion en este proyecto se realizé mediante libros, articulos
cientificos, proyectos, tesis, y ademas se tomo archivos de bibliotecas y Universidades,
accediendo desde internet.
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2.7 Procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento y andlisis de los datos se procedid con las siguientes actividades:

v
v

Anélisis y organizacion de toda la informacion recolectada.

Estudio de los resultados y las estrategias de solucion.

Determinacion de la mejor alternativa de solucion que permitio establecer la mejor
solucion al problema.

Planteamiento de la propuesta de solucion.

2.8 Desarrollo del proyecto

Para el desarrollo del proyecto se procedi6 a realizar las siguientes actividades:

v

<\

<\

Examinar las principales causas de accidentes de transito y mortalidad en el
Ecuador.

Anadlisis de los efectos que conllevan estos accidentes de transito en el pais.
Anadlisis de los diferentes parametros y sistemas a monitorear en el autobus.
Investigacion sobre los tipos de sensores que permitan medir liquidos que contienen
quimicos o sustancias inflamables.

Estudio del funcionamiento de los componentes electrénicos y sistemas de control
de los autobuses.

Obtencidn de las variables a medir y comparacion con los niveles minimos para un
correcto funcionamiento del autobus.

Determinacion de una tecnologia inaldmbrica para enviar los datos de los sensores
hacia la base de datos del propietario del vehiculo.

Anélisis de las diferentes caracteristicas de las tecnologias de comunicacion
inalambrica.

Desarrollo de la base de datos y conexion con la nube.

Elaboracion y disefio del sistema inalambrico para el monitoreo de los niveles de
liquidos de los autobuses de la compafiia de transporte “16 de Julio MAVE S.A.”
Ejecucion y evaluacion de las pruebas pertinentes.

Anadlisis de resultados y comprobacion del funcionamiento del sistema.

Elaboracién del informe final
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CAPITULO 11l

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Introduccion

A nivel mundial los accidentes de transito son la causa principal por la cual fallecen
personas con edades comprendidas entre 15 y 29 afios segun la organizacion mundial de
la salud. En Ecuador se registraron 25,530 accidentes de transito por diferentes causas en
el afio 2018, de los cuales 284 accidentes se produjeron por fallas mecénicas en los
sistemas de freno, direccién, eléctrico o mecanico. En la provincia de Manabi se
registraron 1.173 siniestros, siendo la quinta provincia con mas accidentes de transito
luego de Guayas, Pichincha, Azuay y Tungurahua. Este tipo de percances normalmente
ocurren cuando los vehiculos ya tienen varios afios de funcionamiento y ya cumplen con
su vida util, por lo que requieren algun tipo de mantenimiento con mayor frecuencia. La
compaiiia de transporte “16 de Julio MAVE S.A” cuenta con 46 unidades, para brindar el
servicio de transporte urbano, la mayoria de estas unidades fueron ensambladas entre el
afio 2002 y 2010, por lo que estas unidades trabajan con liquido de freno para el sistema
de frenos, aceite hidraulico para la direccion y refrigerante o agua para el radiador. Estos
sistemas nunca pueden estar sin liquido en sus respectivos reservorios, debido a que el
autobus no podria funcionar adecuadamente y ocasionar accidentes de transito, por tanto,
generar pérdidas materiales y en el peor de los casos pérdidas humanas. Con lo cual la
presente investigacion se enfoca en desarrollar un sistema inalambrico para el monitoreo
remoto de los niveles de liquido del autobls para mantener en alerta al chofer y al
propietario del autobls en caso de existir alguna anomalia en el vehiculo, ademas de
notificarle al propietario cuando se debera realizar algun tipo de mantenimiento en el

automotor.

3.2 Estudio de la factibilidad
A continuacion, se describen los detalles del anélisis de la factibilidad del presente

proyecto de investigacion.
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3.2.1 Factibilidad técnica
El presente proyecto de investigacion es técnicamente factible debido a que todos los
materiales y componentes electronicos estan disponibles en el mercado nacional e

internacional.

3.2.2 Factibilidad econémica

Se analiz6 la factibilidad econdmica del presente proyecto de investigacion y se
determind que es econdmicamente factible debido a que el 50% de los recursos
economicos fueron financiados por el propietario del vehiculo y el otro 50% financiado

por el investigador.

3.2.3 Factibilidad bibliogréafica
El proyecto de investigacion posee factibilidad bibliografica ya que existe variedad de

informacion acerca del tema en libros, articulos, tesis, etc.

3.3 Andlisis de las causas de accidentes de transito y mortalidad en el pais

Se va a desarrollar el sistema inaldmbrico para el monitoreo remoto de los niveles de
liquidos en el bus disco 09 de la compafiia de transporte 16 de julio MAVE S.A. Para lo
cual es necesario investigar las principales causas de accidentes de transito y mortalidad
en el pais con el fin de analizar los principales sistemas que generan dafios mecéanicos en
un vehiculo y por ende accidentes de transito. Fue necesario acceder a los documentos
estadisticos de la Agencia Nacional de Transito, ANT con el objetivo de obtener datos
referentes a la accidentabilidad y mortalidad en el pais. Para realizar el andlisis de las
causas de accidentes de transito y mortalidad en el pais, se tomd en cuenta los Gltimos 4
afios, 2015, 2016, 2017, 2018. Se analizara las causas por dafios mecanicos previsibles y
fallas en los sistemas de frenos y direccion, del anuario estadistico de siniestros por causas

probables a nivel nacional de la Agencia Nacional de Transito, ANT.

También se tomd en cuenta el anuario estadistico de lesionados y fallecidos por causas
probables a nivel nacional, para examinar el nimero de lesionados y fallecidos por una
determinada causa en el pais. Cabe sefialar que, en estos datos de la Agencia Nacional de
Transito, ANT, no estan incluidos los accidentes de transito en los que hay un arreglo
mutuo por las partes involucradas, en donde la policia no realiza el respectivo informe o

parte policial.
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En el afio 2015 se registraron 35.706 accidentes de transito, de los cuales 338 percances
fueron causados por fallas en el sistema de freno, sistema de direccion o mecénico, es
decir, alrededor de 28 accidentes de transito se produjeron en un solo mes por estas
causas. Ademas de provocar la lesion de 255 personas y 26 fallecidos. En la tabla 5 se
describe el nimero total de siniestros, lesionados y fallecidos en todo el pais del afio 2015.
En este mismo afio, la provincia con mas accidentes de transito fue Pichincha con 15.754
siniestros, la segunda provincia fue Guayas con 6.799 seguido por Tungurahua y Azuay
con 1.735y 1.373 respectivamente. Manabi es la quinta provincia con mayor numero de
siniestros, con un total de 1.217. Cabe recalcar que en el 2015 fueron involucrados en
accidentes de transito 282 buses entre urbanos, intercantonales e interprovinciales, en este
mismo afio el motivo principal por el cual se generaron mas siniestros fue por no respetar
las sefales de transito tales como, semaforo, pare, ceda el paso etc. Y el segundo motivo
fue por conducir desatento a las condiciones de transito, como, pantallas de video, celular,
comida, o cualquier elemento distractor [30], [31], [32].

Tabla 5: Siniestros, lesionados y fallecidos por causas probables del afio 2015.

CcODIGO CAUSA SINIESTROS LESIONADOS | FALLECIDOS %S %L %F
PROBABLE

Co4 Dafios mecanicos 69 71 6 0.19 0.20 0.28
previsibles

C05 Falla mecéanica en 269 184 20 0.75 0.73 0.94
el sistema de

frenos o direccién
TOTAL, por causas C04 y C05 338 255 26 0.94 093 1.22
TOTAL, del 2015 35.706 25.234 2.138 100 100 100

Elaborado por : El investigador, en base a los documentos de la ANT [30], [31], [32].

Comparando los 35.706 siniestros del afio 2015 con el anterior, se puede verificar que
existe un decremento de percances, ya que en el 2014 se registraron 38.658 accidentes de
transito, es decir, la accidentabilidad se redujo un 7.64%.
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En la tabla 6 se indica el nimero total de siniestros, lesionados y fallecidos en todo el pais
del afio 2016. En donde hubo 229 siniestros en todo el afio por fallas en el sistema de
freno, sistema de direccion o mecanico de un total de siniestros de 30.269, es decir,
alrededor de 19 accidentes de transito se produjeron en un solo mes por estas causas.
Ademaés de provocar la lesién de 194 personas y 25 fallecidos. En este mismo afio, la
provincia con més accidentes de transito fue Pichincha con 10.777 percances, la segunda
provincia fue Guayas con 7.899 seguido por Imbabura y Tungurahua con 1.536 y 1.439
respectivamente. En la provincia de Manabi se registraron 1.062 siniestros, obteniendo el
3.51% del total de accidentes, asimismo registrando un total de fallecidos de 141 personas
ocupando el tercer puesto de las provincias con mayor nimero de victimas después de
Guayas y Pichincha . Cabe recalcar que el motivo principal por el cual se generaron mas
siniestros en este afio, fue por conducir desatento a las condiciones de transito, como,
pantallas de video, celular, comida, o cualquier elemento distractor y el segundo motivo
fue por conducir el vehiculo superando los limites méaximos de velocidad [33], [34], [35].

Tabla 6: Siniestros, lesionados y fallecidos por causas probables del afio 2016.

CcODIGO CAUSA SINIESTROS LESIONADOS FALLECIDOS %S %L

PROBABLE

Co4 Darfios mecanicos 41 41 6 0.14 0.19
previsibles
C05 Falla mecéanica en 188 153 19 0.62 0.71
el sistema de

frenos o direccién
TOTAL, por causas C04 y C05 229 194 25 0.76 0.90
TOTAL, del 2016 30.269 21.458 2.138 100 @ 100

Elaborado por : El investigador, en base a los documentos de la ANT [33], [34], [35].

Realizando una comparacion entre los 30.269 siniestros del afio 2016 y los dos anteriores,
se puede comprobar que los accidentes de transito disminuyeron, ya que en el 2014 se
registraron 38.658 y en el 2015 se registro 35.706, es decir los accidentes se redujeron en
un 21.71% en relacion con el 2014 y en un 15.23% en relacion con el 2015.
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En la tabla 7 se detalla el nimero total de siniestros, lesionados y fallecidos en todo el
pais del afio 2017. En donde se registraron 188 percances en todo el afio por fallas en el
sistema de freno, sistema de direccion o mecanico de un total de siniestros de 28.967, es
decir, alrededor de 16 accidentes de transito se produjeron en un solo mes por estas
causas. Ademas de provocar la lesion de 173 personas y 33 fallecidos. En este mismo
afio, la provincia con mas accidentes de transito fue Pichincha con 9.361 siniestros, la
segunda provincia fue Guayas con 8.422 y la tercera Azuay con 1.497. En la provincia de
Manabi hubo un crecimiento de accidentabilidad en relacion con anteriores, ya que se
registraron 1.305 siniestros, ubicAndose como la cuarta provincia con mayor nimero de

percances y aumentando un 6.75% y 18.63% respecto al 2015 y 2016 respectivamente.

En este afio 2017 los accidentes de transito se redujeron en un 4.49% con respecto al afio
anterior, pero el nimero de fallecidos por estas causas aumentdé en un 24.25% e

incrementando también el nimero de lesionados por diferentes causas [8], [36], [37].

Tabla 7: Siniestros, lesionados y fallecidos por causas probables del afio 2017.

CcODIGO CAUSA SINIESTROS LESIONADOS FALLECIDOS %S
PROBABLE
Co4 Dafios mecanicos 46 49 4 0.16 0.22
previsibles
C05 Falla mecéanica en 142 124 29 0.49 0.56
el sistema de

frenos o direccién
TOTAL, por causas C04 y C05 188 173 33 0.65 0.78
TOTAL, del 2017 28.967 22.018 2.153 100 @ 100

Elaborado por : El investigador, en base a los documentos de la ANT [8], [36], [37].
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En el afio 2018 se registrd 25.530 accidentes de transito, de los cuales 284 siniestros
fueron causados por fallas en el sistema de freno, sistema de direccion o mecénico, es
decir, alrededor de 24 accidentes de transito se produjeron en un solo mes por estas
causas. Ademas de provocar la lesion de 210 personas y 15 fallecidos. En la tabla 8 se
visualiza el nimero total de siniestros, lesionados y fallecidos en todo el pais del afio
2018. En este mismo afio la provincia con mas accidentes de transito fue Guayas con
8.619 siniestros, la segunda provincia fue Pichincha con 7.599 y tercera Azuay con 1.528,
seguidas de Tungurahua y Manabi con un total de 1.407 y 1.173 percances
respectivamente, asimismo [9], [38], [39].

Tabla 8: Siniestros, lesionados y fallecidos por causas probables del afio 2018.

CODIGO CAUSAPROBABLE SINIESTROS LESIONADOS FALLECIDOS %S %L

Co04 Dafios mecanicos 74 53 5 0.29 0.27 0.23
previsibles
C05 Falla mecanica en el 210 157 10 0.82 0.79 0.46
sistema de frenos o
direccion
TOTAL, por causas C04 y C05 284 210 15 1.11 1.06 0.69
TOTAL, del 2018 25.530 19.858 2.151 100 @ 100 | 100

Elaborado por : El investigador, en base a los documentos de la ANT [9], [38], [39].

Realizando una comparacion de los 25.530 siniestros del afio 2018 con el anterior, se
puede verificar que existe un decremento de siniestros, ya que en el 2017 se registraron
28.967 accidentes de trénsito, es decir que los accidentes de transito se redujeron en un
11.87%. Pero el nimero de siniestros por fallas mecanicas, sistema de frenos o sistema
de direccion aumentaron en un 33.81%, ya que en el 2017 se generaron 188 siniestros por
estas causas y en el 2018 esta cifra se incrementa considerablemente con 284 accidentes
de transito.
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3.4 Requerimientos para el desarrollo del sistema
Para el desarrollo del sistema inalambrico para el monitoreo remoto de los niveles de
liquidos de los autobuses de la compafiia 16 de Julio MAVE S.A, se plantearon algunos

requerimientos por parte del propietario del vehiculo.

Monitorear remotamente los niveles de liquidos del autobus en tiempo real.
Sistema de alarma y notificacion en caso de faltar algun tipo de liquido.

Almacenar la informacion en una base de datos.

Y V VYV V

Visualizar los niveles de liquidos, mediante una pantalla LCD y en la pagina web.

3.5 Diagrama de bloques del sistema

El diagrama de blogues del sistema inalambrico se lo puede observar en la figura 14, el
cual se encuentra dividido en tres partes. La primera parte es la adquisicion y
procesamiento de los datos, a través de los sensores de nivel, estos datos se envian al
servidor local y al servidor externo mediante la red wifi con la que cuenta el autobus. El
segundo bloque es el servidor local, en donde se almacena toda la informacion enviada
por los sensores en una base de datos, esto con el fin de mostrar los datos en tiempo real
y almacenarlos localmente ya que, en caso de que el vehiculo circule por una zona en
donde no exista cobertura telefonica, utilizada para la conexion inalambrica a internet, no
se podran enviar los datos al servidor externo, por tanto, se podran visualizar localmente
y en tiempo real. Por Gltimo, esta el tercer bloque, que es el servidor externo alojado en
la nube, en donde se adquiere el hosting y el dominio para el desarrollo del sitio web, a
este servidor también se envia la informacion de los sensores, con el objetivo de que el
propietario del vehiculo pueda monitorear el autobus desde cualquier parte del mundo a
través de una pagina web y en tiempo real, ademas cuenta con un sistema de
notificaciones, que alertara al propietario y al conductor del vehiculo en caso de que el
consumo de cualquier liquido sea elevado y/o en caso de que algin reservorio se

encuentre sin el mismo.
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Figura 14: Diagrama de blogues del sistema inalambrico.

Elaborado por : El investigador.

3.6 Seleccion de los elementos para la implementacion del sistema

Se va a seleccionar los elementos del sistema inalambrico de acuerdo con el diagrama de

bloques presentado de la figura 14, para lo cual, se realiza un anélisis de cada uno de los

elementos y/o dispositivos para escoger la mejor opcion para la implementacion del

sistema inaldmbrico.

Sensores de nivel

Tipo de comunicacion Inaldmbrica
Tarjeta Inalambrica

Servidor local

Servidor externo en la nube
Convertidor de voltaje DC-DC

YV V V V V V VY

Pantalla, para la visualizacion local
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3.6.1 Sensores de nivel

Los sensores de nivel son los dispositivos que se van a encargar de medir los niveles de
liquidos en el interior del autobus, estos sensores deben medir liquidos que contienen
quimicos o son liquidos inflamables, ya que se va a monitorear el liquido de freno, aceite
hidraulico y el refrigerante(agua) del reservorio del radiador. Para medir este tipo de
liquidos existen dos tipos de medicion, tales como la directa e indirecta, asi mismo existen
diferentes métodos, cada uno con funcionamiento y caracteristicas diferentes que los
hacen uno mejor que otro. Por varias razones el método de desplazamiento es bastante
utilizado en las industrias ya que estd basado en la diferencia de peso del flotador y la
fuerza de flotacién hacia arriba, algo parecido funciona el método resistivo, que consiste
en una varilla con una boya que varia su resistencia eléctrica segun el nivel del liquido.
En la tabla 9 se describen algunos tipos de transductores que funcionan con diferentes

métodos de medicion.

Tabla 9: Tipos de transductores de nivel.
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Transductor Descripcion Rango de Sefial de Presion Aplicaciones
de nivel gréafica temperatura salida nominal
PSI
Interruptores {@« — -40a82°C  Conmutador 500 Se usa cuando se
de flotador LN NA - NC requiere una salida
de nivel alto o bajo.
Ultraso6nico -40a71°C  Anal6gica 30 Apto para aguas
sin contacto de 5¢cm a residuales y
5m liquidos corrosivos
Interruptor -10a120°C Relé SPDT 290 Utilizado para
conductivo % de 5V detectar un nivel

alto o bajo de
liquidos

conductivos



Capacitivo
de nivel

continuo

Capacitivo
de tipo
switch

Resistivo

Fotoeléctrico

& -10a120°C Sefial 290
AN analégica
\
\ deda
\ 20mA

Salida tipo 150
switch NA
oNC

~ -40a 90 °C

Salida: 290
0-190 ohm

continua

-40 a 85°C

Salida: 300
0.1V -4.6V

continua

-25a105°C

Elaborado por : El investigador, en base a [22], [40].

Utilizado para
mediciones
continuas de

liquidos o pastas

Se usa para la
deteccion de agua
ligera, jabon
liquido,
Aceite
Apto para medir
combustibles en
camiones, buses,

barcos.

Se aplica en
Arduino o
Raspberry ya que
operaa 3.3V DC

Para la seleccién del sensor de nivel que més se apegue a los requerimientos técnicos y

eléctricos para su instalacion en el interior del autobus, se realiz6 una comparacion entre

los sensores ultrasonicos, resistivos, fotoeléctricos y el capacitivo que se muestran en la

tabla 9, ya que brindan una sefial continua a la salida, y soportan altas temperaturas, con

el fin de analizar cada una de sus caracteristicas técnicas y funcionalidades en ambientes

cerrados y midiendo liquidos que contienen quimicos o sustancias inflamables. Cada una

de las caracteristicas, tales como, rango de medicion, tipo de salida, y voltaje de operacion

se detallan en la tabla 10.

42



Tabla 10: Comparacion de las caracteristicas de los sensores de nivel.

Sensor

Ultrasénico

@

Caracteristicas

Nombre (Serie)

Senal de salida

Material

Resolucién[mm]

Distancia de
medicién [m]

Voltaje de
operacion [V]

Corriente de
consumo [mA]

Temperatura de
funcionamiento
[°C]

Proteccion [IP]
Frecuencia [Hz]

Precio
aproximado [$]

IRU-5000

4-20 mA
0-25V
0-5V

Policarbonato y

Poliéster

2.5 mm

0.1-20m

12-28V

75 mA

-40a 60 °C

IP65

143 KHz

$ 490,00

Resistivo

Y0001
Water Level
Gauge Meter

0 —190 ohm

Acero
inoxidable

21 mm

0.2-0.5m

500 mA
nominal

-40a 85 °C

IP67

$ 40,00

Fotoeléctrico

SENO0205

01-46V

Policarbonato

0.5 mm

Sin limite

33-5V

12 mA

-25a105°C

$ 32,00

Capacitivo

L\V4000

4 -20 mA

Aluminio
fundido a
presion

0.2-18m

12a30V

4mA

-10a 120 °C

IP65

400 KHz

$ 932,00

Elaborado por : El investigador, en base a [22], [40], [41], [42].
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Los cuatro tipos de sensores son bastantes Gtiles para la medicion y deteccion de liquidos,
pero se debe tomar en cuenta algunos parametros como, el tamafio del reservorio en donde
se va a instalar el sensor, el tipo de liquido que se va a medir y sobre todo si es inflamable
0 contiene quimicos que muchas veces desgastan las cafierias por las que circulan, por tal

motivo el sensor a seleccionar debe cumplir ciertos requisitos, tales como:

»  Soportar altas temperaturas ya que se los reservorios de los liquidos se encuentran
cerca del motor.

»  Robusto, de tal manera que pueda soportar los quimicos que contienen los liquidos.

»  Tener una salida constante en funcién de la altura, para conocer el nivel del liquido
en cualquier punto del reservorio.

»  Su voltaje de operacién no debe pasar de 24 voltios, ya que esa tension se tiene
disponible en el autobus.

Con estos requisitos se puede decir que el sensor ultrasénico IRU-5000 es una muy buena
opcidn, ya que este tipo de sensor no tiene un contacto con el producto a medir, y brinda
una sefial analdgica a la salida, con la cual se puede conocer el nivel del liquido en
cualquier punto, pero la desventaja de este tipo de sensor es que no soporta altas
temperaturas y no es muy robusto ya que esta constituido por una cobertura de poliéster
y Su precio es bastante alto a pesar de que tiene una buena resolucion.

El sensor fotoeléctrico SEN0205 no se podria aplicar a este tipo de medicién ya que no
esta disefiado para medir liquidos inflamables o que contienen quimicos, debido a que, si
se mancha el lente con el liquido, ya no podra medir el mismo, a pesar de que es perfecto
para medir liquidos simples como el agua del reservorio, ademas opera a 5 voltios y su

precio es bastante barato.

El sensor capacitivo L4000 se utiliza bastante en este tipo de mediciones ya que esta
fabricado con aluminio fundido a presién y puede soportar altas temperaturas de
funcionamiento y brindar una salida continta dependiendo del nivel del liquido, pero su
desventaja fundamental es que es bastante caro en comparacion con los otros tipos de

Sensores.
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Y por ultimo esta el sensor resistivo Y0001 que es fabricado a base de acero inoxidable
y puede soportar altas temperaturas, ademas esté disefiado para medir combustibles en
autobuses o barcos. Este sensor es el que mas se acopla para la implementacion del
presente proyecto por las caracteristicas anteriormente mostradas en la tabla 10, ademas
se elige este sensor porque tiene un sistema de antivibracion, es decir que, cuando el
autobus se encuentre en movimiento, no se enviaran datos erroneos provocados por el

movimiento del vehiculo, baches o frenado brusco.

3.6.2 Comunicacién Inalambrica

La comunicacion inalambrica se va a utilizar para transmitir los datos de los sensores al
servidor local y al servidor externo y con el fin de no colocar cables en el interior del
autobus. Tiene que ser bastante estable, ya que por ningin motivo se pueden perder datos,
al menos en el servidor local, que es en donde se almacenaran y se visualizaran en tiempo
real. Para aquello se analiz6 las diferentes tecnologias y estandares de comunicacion
inalambrica que hoy en dia existen y son muy utilizados que ya cuentan con diversas
aplicaciones. Para el analisis se tomo en cuenta las principales caracteristicas de cada una
de las tecnologias de comunicaciones inalambricas, tales como, distancia de transmision,

modulacion, frecuencias de operacion etc.

Comparando las diferentes tecnologias de comunicacién inaldmbricas que se muestran en
latabla 11 detalladamente. Se ha optado por no utilizar las tecnologias Bluetooth y Zigbee
ya que con estos tipos de comunicaciones se podra enviar los datos al servidor local, pero
no al servidor externo, debido a esto, se decidié implementar el sistema inaldmbrico con
la tecnologia Wifi, ya que se necesita de Internet en el autobus para subir la informacion
de los sensores a la base de datos en la nube, asimismo de poder transmitir la informacion
al servidor local con o sin acceso a Internet por medio de esta tecnologia. Implicitamente
también se utiliza la comunicacién por la RED 3G, ya que esta permite contar con el
servicio de Internet movil, ademas de que hoy en dia un gran porcentaje de buses urbanos

e interprovinciales ya cuenta con este servicio y es gratis para los usuarios.
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Tabla 11: Comparacion de las tecnologias de comunicacion inalambrica

Tecnologia WIMAX BLUETOOTH ZIGBEE
Inalambrica

Estandar IEEE 802.11 IEEE 802.16 IEEE 802.15.1 IEEE 802.15.4

IMT2000
Velocidad (b) 11Mbps 100Mbps 3Mbps 250Kbps 2Mbps
de () 54Mbps
transmision (9) 54Mbps
Alcance 150 m 50 Km 100m 500m -
max
Frecuencia = 2.4-5.8 GHz 2.3-3.5GHz 2.4 GHz 868/915 MHz = 1900 MHz 2100
2.4 GHz MHz
Modulacion ~ PSK-OFDM OFDM PSK-FSK BPSK-QPSK = QPSK-16QAM
Tecnologia CSMA-CA DAMA-TDMA TDMA CSMA CDMA
de acceso
Anchode = 11-300Mbps 50— 70 Mbps 1 — 32 Mbps 20 — 250Kbps 4.8 Mbps
banda
Ventajas | Existe una gran Permite alto Bajo consumo Muy bajo Puede transmitir
variedad de niveles de energéticoy es | consumo de VOZ con una
equipos potencia 'y ideal para energiay son | excelente calidad
certificados y mayores conectar bastante a las redes fijas y
dispositivos, distancias. periféricos tales baratos los posee mayor
ademas es de Modulacién como, mouse, | dispositivos y velocidad de
muy bajo costo adaptativa teclado y equipos. conexion ante
parlantes.

caidas de la sefial

Desventajas = La seguridad es | Menor cantidad Su alcance y

Su tasa de A medida que
una de las de productosy = velocidades de  transferencia =~ aumenta el tréfico
mayores equipos en transmision son  de datos es en una celda, va
deficienciasde = comparacion muy bajos muy bajay no  disminuyendo el
Wifiy no con Wifi tiene mucho alcance de
permite operar ademas es alcance en cobertura.
enbandano  bastante costoso comparacion
licenciada

con Wimax

Elaborado por : El investigador, en base a [43], [44], [45], [46].
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3.6.3 Tarjeta Inalambrica

Una vez seleccionada la tecnologia inaldmbrica para la transmision de la informacion de

los sensores, se selecciono la tarjeta inalambrica con la cual se va a procesar los datos

para enviarlos a los servidores. Para lo cual se ha tomado el modelo de tarjeta inalambrica

Wifi ESP8266 y se va a realizar una comparacion de sus diferentes mddulos y

caracteristicas de cada uno, los cuales se visualizan en la tabla 12 con mayor detalle.

Tabla 12: Comparacion de las caracteristicas de los modelos de ESP8266.

Modelos de ESP8266 Madulo Pines Pines Dimensiones | Alimentacion
GPIO | Totales

ESP-10 0 5 10.0x14.2mm 3.0V -3.6V
Pines Pines

ESP-11 2 8 12.1x17.3mm 3.0V-3.6V
Pines Pines

ESP-12 12 16 16.0x24.0mm 3.0V-3.6V
Pines Pines

ESP-12E 14 22 16.0x24.0mm 3.0V-3.6V
Pines Pines

ESP- 9 18 18.0x20.0mm 3.0V-3.6V
WROOM | Pines Pines

Elaborado por : El investigador, en base a [47], [48].
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Como se puede observar en la tabla 12 existen diferentes modulos con diferentes
caracteristicas y dimensiones, los cuales son montados sobre la tarjeta inalambrica Wifi
ESP8266, que se puede programar con el lenguaje interpretado Lua o con el Ide y lenguaje
de Arduino para conseguir una conexion con cualquier red Wifi que se requiera. Los
modulos ESP-12 Y ESP-12E son los nucleos de la tarjeta inalambrica NodeMCU ya que
disponen de todos sus de pines GPIO y operan a 3.6 voltios, ademés sus dimensiones son

bastante pequefias, lo que permite que se adecuen para pequefios proyectos en loT.

Existen 3 versiones de la tarjeta Wifi NodeMCU basado en el ESP8266, en donde se
utilizan los modulos anteriormente mencionados. Las tres versiones se detallan en la tabla
13, indicando el nimero de pines con los que cuenta cada version y sus principales

caracteristicas.

Tabla 13: Comparacion de las versiones de la tarjeta Wifi ESP8266.

Descripcién grafica Generaciébn  Modulo  Pines Descripcion
GPIO
Primera ESP 12 11 NodeMCU original
V10.9 Pines Basado en ESP 12

Memoria externa
Bastante ancho
Ya no esta a la venta

Segunda ESP 12E 13 Basado en ESP 12E
V21.0 Pines Bastante angosta
Mayor numero de
pines GPIO
Fabricante AMICA

Tercera ESP 12E 13 Monta un conversor
V310 Pines serial CH340G
Mayor nimero de
pines GND
Fabricante
Lolin/Wemos

Elaborado por : El investigador, en base a [20].

Para la implementacion del presente proyecto de investigacion, se ha optado por utilizar
la ultima version que es fabricada por Lolin/WWemos, ya que es compatible con la
plataforma e Ide de Arduino, cuenta con una entrada analdgica, también trae incorporado
un conversor serial CH340G y sus dimensiones son bastantes pequefias para la instalacion

en el interior del autobds, ademas su precio es econémico.
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3.6.4 Servidor local

El servidor local es el encargado de almacenar la informacion que emiten los sensores de
nivel a traves de la red Wifi del autobus, con el fin de mostrar esos datos al conductor de
vehiculo en tiempo real, ya que, en caso de que el vehiculo circule por una zona en donde
no exista cobertura telefonica, no contara con el servicio de internet y por ende no se
enviaran los datos al servidor externo, por tal motivo se va a utilizar una Raspberry Pi
configurada de tal manera que brinde un respaldo de los datos y se obtenga una especie
de caja negra, es decir que se almacenen todos los datos de los niveles de liquidos del
autobus. Existen diferentes versiones y modelos de Raspberry Pi en la actualidad que
cuentan con diferentes caracteristicas y precios, por tal razon se va a realizar una
comparacion de los ultimos modelos para determinar la mejor opcion y luego adquirirla
para la implementacion del presente proyecto. Esta comparacion se puede visualizar en
la tabla 14, en donde se muestran los ultimos modelos de Raspberry Pi que se

comercializan hoy en dia en el mercado nacional e internacional.

Una de las ultimas versiones de Raspberry Pi es, el 3 modelo B +, que cuenta con un
procesador de cuatro ndcleos a 1.4 GHz de 64 bits, por tanto, es bastante rapida en tareas
de procesamiento de datos, ademéas cuenta con 4 puertos USB para la conexion de
periféricos. Se ha determinado que esta version es la dptima para la implementacion del
sistema inalambrico para el monitoreo remoto, ya que comparando con los otros modelos
mostrados en la tabla 14, esta versién tiene 1 GB en memoria RAM y cuenta con una
tarjeta inaldmbrica Wifi incorporada, la cual es compatible con cualquier equipo
certificado por el estdndar IEEE 802.11, ademas opera con 5 voltios a 2.5 amperios, de
tal modo que para su instalacion en el interior del autobus se va a utilizar un convertidor
de voltaje DC-DC, para reducir el voltaje con el que operan todos los sistemas del autobus
y adecuarlo para que la Raspberry Pi funcione correctamente sin interrupciones. Cabe
mencionar que la ultima version que lanzo la fundacion Raspberry es el “Raspberry Pi 4
modelo B”. Esta version es bastante versatil ya que su memoria RAM se la puede adaptar
a 1GB, 2GB o0 4GB, de acuerdo con los requerimientos del usuario, ademas cuenta con
un puerto gigabit ethernet y dos puertos USB 3.0. La hoja de datos técnicos de la

Raspberry Pi 3 modelo B+ se encuentra en el anexo Q.
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MODELOS DE

RASPBERRY Pl §

Tabla 14: Comparacion de los modelos de Raspberry Pi.

3 Modelo A+

MODELO 3 Modelo B 3 Modelo B+ ZERO 4 Modelo B
PROCESADOR Broadcom Broadcom Broadcom Broadcom Broadcom
BCM2837B0 BCM2837 BCM2837B0 BCM2835 BCM2711
CPU Cortex-A53 Quad Core CorteC-A53 ARM1176JZ Cortex-A72
(ARMvS) 1.2GHz 64bit (ARMvV8) SoC F-S (ARM v8) de
SoC de 64-bit de 64 bits 64 bits
RAM 512MB 1GB 1GB 512MB 1GB, 2GB o
4GB
(dependiendo
del modelo)
CONECTIVIDAD | 2.4GHz and 2.4GHz and LAN 2.4 GHzy5.0
5GHz IEEE 5GHz IEEE inalambrica GHz IEEE
802.11.b/g/n/  802.11.b/g/nfac  IEEE 802.11.b/ - 802.11ac
ac wireless wireless LAN, g/n/acde wireless,
LAN, Bluetooth 24GHzy Bluetooth 5.0,
Bluetooth Ethernet 10/100 5GHz, BLE
Ethernet Bluetooth 4.2, Gigabit
10/100 BLE Ethernet Ethernet
10/100
ACCESO 40-pines 40-pines GPIO  40-pines GPIO HAT 40- 40-pines GPIO
GPIO pines GPIO
AUDIO Jack, HDMI Jack, HDMI Jack, HDMI Jack, HDMI Jack, HDMI
VIDEO Jack, HDMI, Jack, HDMI, Jack, HDMI, Jack, HDMI Jack, HDMI
CSI camara CSI camara CSI camara camara MIPI
CSlde?2
carriles
SD CARD Micro SD SD Micro SD Micro SD Micro SD
ALIMENTACION | 5V/2.5A DC 5V/2.5A DC 5V/2.5A DC 5V/2.5A DC 5V/3A DC
Micro Micro Micro Micro Micro
USB/GPIO USB/GPIO USB/GPIO USB/GPIO USB/GPIO
TEMPERATURA 0-50°C 0-50°C 0-50°C 0-50°C 0-50°C
DE OPERACION
PUERTOS USB 1 4 4 1 Micro USB 2 puertos USB

DISPONIBLES

Elaborado por : El investigador, en base a [18].
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3.6.5 Servidor externo

El servidor externo es el encargado de almacenar la informacion que emiten los sensores
en la nube, para mostrar esos datos al propietario del vehiculo de manera estadistica, para
que verifigue si se necesita realizar algun tipo de mantenimiento al vehiculo, ademas se
requiere el servidor en la nube para almacenar todos los archivos necesarios para el
desarrollo de la pagina web y asi poder mostrar los niveles de los liquidos del autobus en
cualquier parte del mundo, solo con acceso a internet. Actualmente existen muchas
paginas de proveedores del servicio de hospedaje en la nube (CLOUD HOSTING) con
dominio gratuito, asi como también hay otras empresas que cobran un porcentaje mensual
o0 anualmente, pero con la particularidad que ofrecen mayor seguridad, acceso las 24 horas
a los servidores y soporte real 24/7. Para la seleccion del servidor web en la nube se va a
realizar una comparacion entre varias paginas de proveedores del servicio de hospedaje
en la nube, esta comparacion se la puede visualizar en la tabla 15, en donde se detallan
los principales servicios que brinda cada empresa para el hospedaje web.

De todas las empresas mencionadas en la tabla 15, se ha optado por utilizar el servicio
del proveedor AwardSpace, por sus caracteristicas de alojamiento gratuito, tales como; 1
gigabits de espacio en el disco, con un ancho de banda mensual de 5 gigabits, ademas
tiene la posibilidad de generar 3 subdominios y un dominio totalmente gratis. También
permite gestionar una base de datos con PhpMyadmin y MySQL, siendo compatible con
cualquiera de las versiones de PHP. A todo esto, se puede sumar la posibilidad de
bloquear direcciones IP’s que se requiere que no tengan acceso al sitio web y posee una
cuenta FTP para la manipulacion de los archivos del sitio web. A pesar de todas las
caracteristicas muy buenas con las que cuenta este servicio, cabe recalcar que no cuenta
con una seguridad integra, y el usuario depende de la disponibilidad de los servidores de
la empresa. Por tales motivos para la implementacion se va a utilizar el servicio de la
empresa mencionada y en caso de que el propietario requiera extender los servicios de
hosting, se le recomendara adquirir un hosting de pago, de cualquiera de las opciones
mostradas en la tabla 15, en donde los precios son bastante accesibles.
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Tabla 15: Comparacion de proveedores del servicio de hosting.

Proveedor de Hostinger  GoDaddy LatinCloud AwardSpace Elmejorhosting
Hosting 000webhost
Caracteristicas

1GB 100 GB 500 GB 1GB 10 GB

Ancho de banda 10 GB No 500 GB 5GB 10 GB

medido
Cantidad de 0 1 Ilimitados 1 0
dominios
Cantidad de Ilimitados 25 Ilimitados 3 Ilimitado
subdominios
Seguridad de No Si Si Si No
datos Copiade  Certificado

seguridad SSL

Proteccién en Si Si Si Si Si

contra de Ip’s

Respaldo No Si Si Si No

(BACKUPS)

Cuentas FTP 1 50 50 1 1
Cantidad de base 2 10 Ilimitado 1 10
de datos MySQL
Cuenta con PHP Si Si Si Si Si

PHP 7.2 Cualquier ~ Cualquier Cualquier Cualquier
version version version version
Correos Si Si Si Si Si
electronicos Solo 50 por  Microsoft  Ilimitado
dia llimitado

Plan de hosting Gratuito $4.33/mes  $5.00/mes Gratuito Gratuito

Elaborado por : El investigador, en base a [49], [50], [51], [52], [53].
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3.6.6 Convertidor DC-DC

Un convertidor de voltaje es un dispositivo electronico que permite elevar o reducir el
voltaje que ingresa en su entrada. Se va a convertir el voltaje con el que opera todo el
sistema eléctrico del autobus, para adecuarlo a los requerimientos de la Raspberry Piy de
la tarjeta Wifi NodeMCU, que son los dispositivos que van instalados en el interior de
autobus. Para aquello se va a realizar una tabla comparativa de los diferentes modulos
convertidores de voltaje DC-DC, analizando sus principales caracteristicas, tales como,
voltaje de entrada, voltaje de salida, proteccidn de corto circuito, dimensiones, y potencia

de salida. Todas estas caracteristicas se pueden observar en la tabla 16 con mayor detalle.

Segun las caracteristicas mostradas en la tabla 16 todos los conversores son aplicables
para reducir el voltaje de baterias automotrices, pero no todos operan al mismo voltaje y
corriente. Para la implementacion del presente proyecto de investigacion se requiere
reducir el voltaje que suministran las baterias del autobus, de 24 voltios a 5 voltios, ya
que la Raspberry Pi opera con una fuente de 5 voltios con una corriente de 3 amperios,
por tanto, el médulo MP1584EN no seria aplicable ya que solo entrega a su salida una
corriente maxima de 2 amperios, lo cual no es suficiente para alimentar a la Raspberry Pi
y a la tarjeta inalambrica NodeMCU. EI modulo XY-3606 y el LM2596 son los mas
recomendables para la implementacion del presente proyecto de investigacion ya que los
dos modulos pueden reducir el voltaje que ingresa en sus entradas y cuentan con una

proteccion en cortos circuitos.

De los dos médulos mencionados, se ha seleccionado el mddulo XY-3606 para la
implementacidn presente del proyecto, ya que, este moédulo entrega una corriente maxima
de 5 amperios, lo cual es suficiente para alimentar a la Raspberry Pi con sus accesorios.
Ademas, este mddulo cuenta con un puerto USB, lo cual permite conectar cualquier
elemento electronico con este tipo de entrada, ya que entrega 5 voltios a 5 amperios
maximo y se puede conectar la fuente de alimentacion por una bornera o por un plug

estandar.
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Tabla 16: Comparacion de los médulos convertidores de voltaje DC-DC.

CONVERSOR DE
VOLTAJE DC-DC

CARACTERISTICAS

XY-3606

XL4005

MP1584EN

LM2596

Voltaje de entrada
Voltaje de salida

Corriente de salida

maxima
Potencia de salida
Frecuencia

Proteccion en corto

circuitos

Proteccion en

temperaturas altas
Dimensiones
Precio aproximado

Aplicaciones

Eficiencia de

conversion

9.0Va36Vv
5.2V

5A

30W
1 MHz

Si, hasta 6A

Si, apaga la
salida

63X27X10 mm
$6

Regulador de
voltaje para
baterias
automotriz de
12V o024Vy
cargador de

celulares

95%

50Vva32Vv
08Va30Vv

5A

70w
300 KHz

Si, hasta 8A

Si, apaga la
salida

43X21X13 mm
$5

Fuentes de
alimentacion,
Regulador de

voltajes para

autos y cargador

de celulares

96%

45V a28Vv
08Vaz20Vv

2A

20W
1 MHz

Si, hasta 4A

Si, apaga la
salida

22X17X4 mm
$2.50

Fuente de

alimentacion

Robotica movil
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Elaborado por : El investigador, en base a [54].
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3.6.7 Pantalla LCD

Se va a incorporar una pantalla en el interior del autobds, con el fin de que el
conductor del vehiculo pueda monitorear visualmente y de forma grafica los niveles
de liquidos que contiene el autobus en tiempo real. Para lo cual se ha optado por
instalar una pantalla LCD desarrollada por la fundacion Raspberry, la cual ofrece a
los usuarios la capacidad de crear proyectos integrados, todo en uno.

Se elije este tipo de pantalla debido a que el servidor local es una Raspberry Pi, por
tanto, se puede acoplar una pantalla LCD del mismo fabricante, esto tiene varias
ventajas ya que la pantalla se puede conectar a la Raspberry Pi a través de una placa
adaptadora, la cual se encarga de la conversidn de la energia y de la sefial y solo se
hacen coincidir los pines GPIO que se necesitan para conectar la pantalla LCD con
la Raspberry Pi. Ademaés, este tipo de pantalla cuentan con una resolucion de

1024x600, la cual permite visualizar graficos y videos de alta calidad [18].

>

Figura 15: Pantalla LCD para Raspberry Pi [18].

El tamafio de la pantalla LCD que se ha tomado en cuenta para la implementacion del

sistema inalambrico, es la que se visualiza en la figura 15, la cual es una pantalla LCD de

7 pulgadas con una resolucion de 1024x600, ya que posee un panel tactil y sus

dimensiones son adecuadas para su instalacion en la parte interior del vehiculo,

especificamente en la parte frontal del tablero del autobus, de tal manera que no obstruya

la visibilidad del conductor y se pueda visualizar los datos claramente y de forma grafica

a través de la misma.
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3.7 Disefio del circuito electrénico para el sistema inalambrico

3.7.1 Sistema de alimentacion del circuito electrdnico

El sistema de alimentacion del circuito electronico para la comunicacion inalambrica se
basa en tres elementos tales como, la tarjeta inalambrica ESP8266, el mddulo convertidor
de voltaje XY-3606, y las baterias del autobus. La alimentacion del circuito electronico
para el sistema inaldmbrico va a depender estrictamente de las baterias del autobus, ya
que se requiere que se envien datos cuando el vehiculo esté encendido o en movimiento,
para aquello se va a realizar un acoplamiento con el switch del vehiculo, con el fin de que
cuando se abra el switch del vehiculo, pasen los 24 voltios que emiten las baterias del
autobls al convertidor de voltaje XY-3606. El diagrama de bloques del sistema de

alimentacion del circuito eléctrico se plantea en la figura 16.

BATERIAS

24/ —+

MODULOD USB ModeMCU
HY-3606 ESPE266

Figura 16: Diagrama de bloques del sistema de alimentacion.

Elaborado por : El investigador.

El objetivo por el cual se utiliz6 el convertidor de voltaje XY-3606, fue para reducir los
24 voltios con los que opera el sistema eléctrico del autobus a 5 voltios, y su vez sirva
como fuente de alimentacion de la tarjeta Wifi ESP8266 y la Raspberry Pi para que estas
puedan funcionar adecuadamente. Se conecto en el pin positivo de la entrada del médulo
XY-3606, al positivo de la salida del switch y el pin negativo se lo conecté al chasis del
autobus, o se lo puede conectar directamente al negativo de la bateria. La salida del
modulo entrega 5 voltios a 3 amperios y se conecto a través del puerto USB con el que

cuenta este dispositivo.
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3.7.2 Multiplexor

Un multiplexor es un dispositivo que se utiliza para transmitir un gran nimero de sefiales
digitales o analdgicas sobre un niUmero mas pequefio de canales o lineas. Un multiplexor
digital es un circuito combinacional que selecciona una informacion binaria de muchas
lineas de entrada. En la figura 17 se presenta el diagrama de bloques de un multiplexor
de 4 a1l [55].

Debido a que la tarjeta inaldambrica NodeMCU solo cuenta con una entrada analdgica y
se va a receptar 3 sefiales, del liquido de freno, aceite hidraulico y refrigerante del radiador
se utiliz6 un Mux 4 a 1, especificamente el “74HC4052” ya que este integrado permite
multiplexar sefiales continuas. Las 3 sefiales analdgicas ingresan al multiplexor en donde
se selecciona que sefial se va a leer mediante los selectores SO y S1 del mismo, todo este
proceso se lo realiza internamente, dado que se va a configurar la tarjeta inalambrica
NodeMCU para que lea los datos de cada sensor en un tiempo determinado. La hoja de

datos técnicos del Mux “74HC4052” se presenta en el anexo S.

] | 4
Fnltadas_’ s MUX Y = Sahda
—{3 5 %
Seleccion

Figura 17: Diagrama de bloque de un multiplexor de 4 a 1 [55].

3.7.3 Acondicionamiento de las sefiales de los sensores

El acondicionamiento de las sefiales de los sensores es la parte electrénica en donde se
realiza una adaptacion de las sefiales, debido a que los sensores que se van a utilizar son
de tipo resistivos y tienen una longitud maxima de 15 centimetros, ademas, envian una
sefial de 0 ohm cuando la altura del nivel del liquido es O centimetros y de 190 ohm
cuando la altura es 15 centimetros. En la figura 18 se visualiza la gréfica del

comportamiento del sensor Y0001 y la hoja de datos técnicos se encuentra en el anexo P.
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Figura 18: Gréfica, Altura vs Resistencia del sensor de nivel Y0001.
Elaborado por : El investigador.
Como se visualiza en la figura 18, el comportamiento del sensor Y0001 no es de tipo
lineal, por ello se utilizd un divisor de voltaje con una resistencia fija de 330 [Q] y la
resistencia del sensor variable de 0 a 190 [Q], como se muestra en la figura 19, con el fin

de obtener un voltaje de salida directamente proporcional a la altura que detecte el sensor

de nivel.
B L SENSOR1
T R e e
<TEXT=> MUX 4 A1
T I::J.:ao %_ 12 [0 I
14
<TEXT= 1
15 1 o Lk
SENSORZ HRI R
180 +
R2 ® 9. ;: Y0
— 11—
= =l [+1.63]
<TEXT= ! d = Vlts
A
SENSOR3 L -
140 ad =L ﬁm -
R3 ® @ o9 T
? @_ “TEXT=
<TEXT= n m

Figura 19: Simulacion del divisor de voltaje con resistencia fija de 330 [€Q].

Elaborado por : El investigador.
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Para desarrollar dicho trabajo, se calculd el voltaje de salida a una altura minima, media
y méxima a 2,8 y 14 centimetros respectivamente, de la siguiente manera:

Vout(2cm) = m * 5V = 0.680 [V]
Vout(8cm) Y2 oy 12661
0 =
OURSem) = 112 + 330 266 V]
Vout(14cm) 192 oy 1829
= — % = .
QUM = 192 + 330 V]

Posteriormente para comprobar si se linealiz6 correctamente el sensor con la resistencia
fija de 330 [Q], se sumaron los Vvoltajes a la altura minima y méaxima a 2 y 14 centimetros
respectivamente y se los dividio para 2, con el fin de verificar si se obtiene el punto medio,

es decir, el voltaje de la mitad a 8 centimetros.

0.680 + 1.829
2

Vout(8cm) = = 1.255 [V] = 1.266][V]

Finalmente se obtuvo un valor bastante similar al valor medio a 8 centimetros, con lo cual
existira un error muy pequefio, la grafica del comportamiento del sensor resistivo Y0001

ya linealizado se visualiza en la figura 20.

SENAL DE SALIDA VOUT

8
Altura [cm]

Figura 20: Sefial de salida linealizada con resistencia de 330[Q2].

Elaborado por : El investigador.
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El sensor quedd linealizado para valores pares e impares de distancias y brindando una
sefial de salida entre 0.680 y 1.839 voltios, pero se requeria que el valor minimo de voltaje
a una altura de 2 centimetros sea 0 voltios y el valor maximo de voltaje a los 15
centimetros de altura sean 3 voltios, para lo cual se realizd una nueva linealizacion
utilizando amplificadores operacionales con diferentes configuraciones. Para ello, se cre6
la tabla 17, en donde se muestra la altura, resistencia, el voltaje de salida y el voltaje

requerido.

Tabla 17: Datos de voltajes para realizar la linealizacion de 0 a 3 voltios.

X Y
Altura cm | Resistencia Q| Voltaje 1 | Voltaje 2
2cm 52 0,680 0,000
8cm 112 1,280 1,500
14cm 192 1,839 3,000

Elaborado por : El investigador.

Para realizar la nueva linealizacion, se procedié a encontrar la ecuacion de la recta y

pendiente con los valores mostrados en la tabla 17.

Y=mX+b

__y2-y1 _ 3.0-0.0
T x2-x1 1.839-0.68

= 2.588

La pendiente se calculo, tomando el voltaje requerido (voltaje 2) como “Y” y el voltaje
de salida (voltaje 1) como “X”, posteriormente se procedid a calcular “b”.

Y=mX+b
3 =(2.588)(1.839) +b b =3— (2.588)(1.839) = —1.75

Finalmente, se remplazaron los valores de la pendiente “m” y de “b” en la ecuacion de la

recta:

..................................

..................................

Ya con la ecuacion de la recta linealizada con los valores de voltajes requeridos, se
procedio a configurar los amplificadores operacionales de tal forma que se realicen las
operaciones de la ecuacion de la recta. En la figura 21 se visualiza la configuracién de los

amplificadores operacionales, en donde ingresan 0.68 voltios al primer amplificador y a
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la salida del altimo se tiene un valor aproximado a 0 voltios, para la simulacion se utilizo
el chip integrado LM741.

B2 N
= |
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Figura 21: Simulacién del voltaje minimo de la linealizacion con amplificadores operacionales.
Elaborado por : El investigador.
En la figura 22 se observa que en la entrada del primer amplificador operacional ingresan

1.84 voltios y a la salida del ultimo amplificador se obtiene un voltaje maximo de 3.04
voltios, lo cual indica que la linealizacidn es bastante precisa.

1k

<TEXT>

Figura 22: Simulacion del voltaje maximo de la linealizacién con amplificadores operacionales.

Elaborado por : El investigador.
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3.7.4 Tarjeta NodeMCU ESP8266

La tarjeta inaldmbrica NodeMCU basada en el ESP8266 es la encargada de procesar los
datos que emiten los sensores, para luego transmitirlos inalambricamente al servidor local
y al externo. Para aquello se configuro la tarjeta NodeMCU de tal manera que se conecte
a lared wifi del autobus y pueda transmitir la informacion a los servidores. La distribucion
de los pines se indica en la figura 23 con mayor detalle y la hoja de los datos técnicos se

presenta en el anexo R.
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E=

RESERVED
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Figura 23: Distribucion de pines de la tercera version de ESP8266 [20].

De la distribucién de pines mostrada en la figura 23 se empled el pin A0, ya que los
sensores que se utilizaron, envian una sefial analdgica que varia en funcion del nivel de
liquido que estén midiendo. La tarjeta NodeMCU se configurd de tal manera que procese
los datos enviados por los sensores, uno por uno ya que se van a multiplexar en un tiempo
minimo para que las mediciones sean lo més real posible. En la tarjeta NodeMCU se

configurd los siguientes parametros:
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Conexion con la red wifi del autobds
Adquisicion de la informacion de los sensores
Seleccion de una entrada del multiplexor

Envio de datos al servidor local

YV V. V V V

Envio de datos al servidor externo en la nube

El cddigo fuente de la configuracion de la tarjeta NodeMCU se visualiza en el anexo Ay
el esquema electronico de todo el sistema inalambrico se plantea en la figura 24. Donde
el primer bloque es el encargado de la adquisicion de los datos de los sensores con el
divisor de tension, luego las sefiales pasan por el multiplexor, el cual lee la informacion
de los 3 sensores y la envia por un mismo canal (pin AQ) en un tiempo determinado para
luego ser linealizadas de 0 a 3 voltios por el bloque de amplificadores operacionales,
considerando que la tarjeta inaldmbrica wifi ESP8266 solo puede recibir sefiales de 3.3
voltios como méximo. Finalmente, las sefiales son procesadas por el microcontrolador y

luego enviadas al servidor local y al servidor externo en la nube.
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Figura 24: Esquema electrénico del sistema inaldmbrico.

Elaborado por : El investigador.
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3.8 Disefio del servidor local
El servidor local es el dispositivo que se encarga de recibir la informacion enviada
inalambricamente para almacenarla en una base de datos y luego mostrarlos al conductor

del vehiculo en tiempo real a través de una pantalla LCD.

3.8.1 Sistema de alimentacion del servidor local

El sistema de alimentacidn del servidor local, al igual que el sistema de alimentacién para
el circuito electrénico también va a depender de las baterias de autobus y del médulo
convertidor de voltaje XY-3606. El diagrama de bloques del sistema de alimentacion para

el servidor local se plantea en la figura 25.

BATERIAS

24V -+
MODULO USE Raspberry
HY-3606 |

Figura 25: Diagrama de bloques del sistema de alimentacion de la Raspberry Pi.

Elaborado por : El investigador.

3.8.2 Sistema operativo para Raspberry Pi
La distribucion del sistema operativo depende de lo que se pretenda realizar o controlar
con la Raspberry. Si se tiene pensado en construir proyectos de hardware, entonces es

recomendable utilizar Raspbian u Occidentalis de Adafruit [56].

Para la presente investigacion se optd por utilizar el sistema operativo Raspbian, ya que
se pretende realizar un proyecto de software y hardware, ademas es el sistema operativo

oficial para todos los modelos de Raspberry Pi.
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3.8.3 Instalacion del sistema operativo
Para la instalacion del sistema operativo se recurrio a la pagina oficial de la fundacion
Raspberry Pi, la cual se muestra en la figura 26, de donde se obtuvo la imagen .iso del

sistema operativo Raspbian para su instalacion.

< (& ] & raspbertyplorg = | ’

& Q

Rasphian 1 our officiel cosrating systemn for sl models of the REsaber
wrilsad it hete of usé NOOBS ouf eayy Installer 1or RESphian and moss

Aaptanw

Figura 26: Sistemas operativos oficiales para Raspberry Pi.

Elaborado por : El investigador.

Se adquirié una tarjeta de memoria Micro SD de 32 GB para almacenar el sistema
operativo de la Raspberry Pi. Para formatear la tarjeta de memoria, la fundacién
Raspberry recomienda utilizar la herramienta de formateo SD Card Formatter que esta

disponible para Mac y Windows, se la puede obtener de la pagina www.sdcard.org/ [56].

B 5D Card Farmatter e
File Help

Select card
M\ - LEON »

Card information

Type SOHC S

Capacity 29.13GB

Formatting options
(®) Quick format

() Overwrite Tormat

Volume |abel
[LEcn |

| Format |

50 Logo, SDHC Logo and 50XC Logo are trademarks of 50-3C, LLC,

Figura 27: Herramienta SD Card Formatter para el formateo de la micro SD.

Elaborado por : El investigador.
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Una vez formateada la tarjeta de memoria se procedio a instalar la imagen .iso del sistema
operativo Raspbian con la ayuda de la herramienta Win32 Imager, en la cual se selecciona
la memoria micro SD vy la ruta donde se encuentra el archivo .iso. En la figura 28 se

visualiza con mayor detalle el montaje de la imagen con el programa Win32 Imager.

%2 Win32 Disk Imager - 1.0 — O X
Image File Device
|C:ﬂJserstRlCKfDownloadszU19—09—26—raspbian—buster—ﬁ,|ll.img | [O:4 -
Hash

MNone ¥ | | Generate Copy

[ read Only Allocated Partitions

Progress

Cancel Read Write Verify Only Exit

Figura 28: Montaje del sistema operativo con el programa Win32 Imager.
Elaborado por : El investigador.

Con la imagen montada en la tarjeta de memoria micro SD, se procedid a habilitar el
acceso SSH para las conexiones remotas mediante CMD. Finalmente, una vez realizado
bien el proceso de instalacion del sistema operativo, se colocd la tarjeta de memoria en la
ranura de la Raspberry Pi para luego encender la misma. En la figura 29 se refleja el

sistema operativo Raspbian con su interfaz grafica de escritorio.

L I T RO - .12

[ ] 'E . 3 T 9 g

Figura 29: Sistema operativo Raspbian.

Elaborado por : El investigador.
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3.8.4 Instalacion del servidor LAMP
El servidor LAMP esta compuesto por un conjunto de softwares libres para cumplir un
objetivo en comun que es, el desarrollo de sitios web, por lo cual en el presente proyecto

se realizo el montaje de una distribucion de sistema operativo basado en GNU/Linux.

Se instal6 Raspbian, que es un sistema operativo basado en Debian y se procedi6 con la
instalacion del servidor Apache, el gestor de bases de datos MySQL y el lenguaje de
programacion PHP, para definir la estructura del servidor web local. Para realizar las
tareas mencionadas, se ejecutaron primeramente los comandos mostrados en la consola

de la figura 30 para la actualizacién de los repositorios de la Raspberry Pi.

Figura 30: Comandos para actualizar los repositorios de la RPI.

Elaborado por : El investigador.

Una vez actualizados los repositorios de la RPI se procedi6 a instalar el servidor Apache
con el comando “sudo apt-get install apache2”, para luego pasar a verificar si se instalo
correctamente, para ello se coloco la direccion IP de la Raspberry Pi en el navegador web
y se visualiz6 la pagina por defecto del servidor Apache, la cual se indica en la figura 31.

192.168.43.101

@ Apache2 Debian Default Page

This is the default welcome page used to test the correct operation of the Apache2 server after
installation on Debian systems. If you can read this page, it means that the Apache HTTP server

installed at this site is working properly. You should replace this file (located at
Jvar/www/html/index.html) before continuing to operate your HTTP server.

If you are a normal user of this web site and don't know what this page is about, this probably means
that the site is currently unavailable due to maintenance. If the problem persists, please contact the
site's administrator.

Figura 31: Pagina por defecto del servidor Apache.

Elaborado por : El investigador.
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Ya terminada la instalacion del servidor Apache y comprobado el correcto
funcionamiento del mismo ya se puede desarrollar paginas web con HTML, CSS y
JavaScript. A continuacién, se instalo el lenguaje de programacion PHP ya que las
paginas web deben soportar contenidos dindmicos, para ello, se ejecutaron los comandos

gue se muestran en la consola de la figura 32.

Figura 32: Comando en consola para instalar PHP.

Elaborado por : El investigador.

Una vez instalado correctamente el lenguaje de programacion PHP se reinicid la
Raspberry Pi para que se efecten los cambios y se agreguen las librerias necesarias, con
el comando “sudo reboot”. Para comprobar el funcionamiento del servidor web se realiz6
una pequefia pagina web con codigo PHP y alojada en el servidor Apache. Para la creacion
de la pagina web se guardd el archivo informacion.php en el directorio /var/www/html/
ya que el servidor Apache ocupa esa direccion como su sitio raiz. En la pagina web se
agregd un cddigo para que la pagina web indique la informacion de PHP que se esta

utilizando. EI codigo es el que se visualiza en la consola de la figura 33.

GNU nano 3.2 Jwar/vww/html/informacion. php

Figura 33: Codigo para obtener la informacién de PHP.
Elaborado por : El investigador.
Ya agregado el fichero .php, se dirigio al navegador y se colocé la direccion IP de la
Raspberry Pi seguido del nombre del archivo, guedando
“192.168.43.101/informacion.php”, al dar enter se reflejaron los datos de la version de

PHP que se esta utilizando, como se observa en la figura 34.
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192.168.43.101/informacion.php

PHP Version 7.3.11-1+0~20191026.48+debian10~1.gbpf71ca0

System Linux raspberrypi 4.19.75-v7+ #1270 SMP Tue Sep 24 18:45:11 BST 2019 armwv7l

Build Date Oct 26 2019 14:20:37

Server API Apache 2.0 Handler

Virtual Directory Support disabled

Configuration File (php.ini) Path Jetc/php/7 3fapache2

Loaded Configuration File letc/php/7.3/apache2/php.ini

Scan this dir for additional .ini files Jetc/php/7.3/apache2/coni.d

Additional .ini files parsed Jetclphp/7_3/apache2/conf.d/10-opcache.ini, /etc/php/7.3/apache2/conf.d/10-pdo.ini,
letciphpf7_3/apache2/conf.d/15-xmlini, /etc/php/7.3/apache2/conf.d/20-calendar.ini

Jetclphpl7.3/apache2/conf.df20-ctype.ini, fetc/php/7.3/apache2/conf.d/20-dom.ini, /etc/php/7.3/apache2/conf.d/20-
exif.ini, /fetc/php/7.3/apache2/conf.d/20-fileinfo.ini. /etc/php/7.3/apache2/conf.d/20-ftp.ini,
Jetc/php/7_3/apache2/conf.df20-gettext.ini, /etc/php/7.3/apache2/conf.d/20-iconv.ini,
letciphp/7_3/apache2/coni.d/20-json.ini. /fetc/php/7.3/apache2/conf.d/20-phar.ini, fetc/php/7.3/apache2/conf.d/20-
php-remcil.ini, /etc/php/7.3/apache2/conf.d/20-posix.ini, fetc/php/7.3/apache2/conf.d/20-readline.ini,
letc/php/7_3/apache2/coni.d/20-shmop.ini, /etc/php/7.3/apache2/conf.d/20-simplexml.ini,
Jetc/php/7.3/apache2/conf.df20-sockets.ini, fetc/php/7.3/apache2/conf.d/20-sysvmsqg.ini,
letc/php/7_3/apache2/coni.d/20-sysvsem.ini, fetc/php/7.3/apache2/conf.d/20-sysvshm.ini,
Jetc/php/7.3/apache2/conf.df20-tokenizer.ini, /etc/php/7.3/apache2/conf.d/20-wddx.ini,
letciphp/7.3/apache2/conf.d/20-xdebug.ini, /etc/php/7.3/apache2/conf.df20-xr -ini,
Jetc/php/7.3/apache2/conf.d20-xmlwriter.ini, /etc/php/7.3/apache2iconf.d/20-xsl.ini

Figura 34: Detalles de la version de PHP que se esta utilizando.

Elaborado por : El investigador.

Por ultimo, para obtener el servidor LAMP completo, se requiere de MySQL, ya que se
va a trabajar con bases de datos para almacenar cualquier tipo de informacion. Para ello,
se instal6 MySQL server y PHP-MySQL que serviran como enlace entre PHP y MySQL,

ejecutando las siguientes lineas de comando:

»  sudo apt-get install mariadb-server mariadb-client php7.3
»  sudo apt install mariadb-server
»  sudo apt install php7.3-mysql

Una vez instalado MySQL, se verificd que esté instalado correctamente, para tal consulta
se ingreso el comando, ”sudo mysql --user=root”, el cual redirige a la consola de

MariaDB, como se presenta en la figura 35.

@ pi@raspberrypi: ~

3 end with ; or \g.

Raspbian 10

B Corporation Ab and others.

the current input

Figura 35: Consola de MariaDB.
Elaborado por : El investigador.
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Se cred un nuevo usuario en MySQL aparte del usuario root que viene por defecto, ya
que solo permite su uso desde la cuenta root de Linux, por tanto, no estara disponible para
el servidor web. Por tal razon, se agregaron las siguientes lineas de comando en la consola
de MariaDB:

»  CREATE USER 'pi'@'%' IDENTIFIED BY 'raspberry’;
»  GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO 'pi;

Donde “pi” hace referencia al nuevo usuario que se cred y “raspberry” a la contrasefia
para ese usuario. Hecho lo anterior se procedio a instalar PhpMyadmin, ya que se requiere
de un administrador de bases de datos para MySQL o MariaDB, ademas PhpMyadmin es
un software gratuito con el cual se puede realizar cualquier tipo de consulta a la base de
datos. Para instalar el administrador de bases de datos PhpMyadmin se colocé las
siguientes lineas de comando en la consola de la Raspberry Pi:

1)  sudo apt install phpmyadmin

2)  sudo service mysql restart

3)  sudo service mysql start

4)  sudo reboot

Con la linea 1 se instala PhpMyadmin, luego aparece una ventana de configuracion, la
cual solicita el nombre del servidor web al cual se va a conectar automéaticamente para

ejecutarse PhpMyadmin, como se muestra en la figura 36.

B pi@raspberrypi: ~ — O X

Config idn de paguetes A

Configuracidon de phpmyadmin I
Por favor, elija el servidor web gue se deberia configurar
automaéticamente para que ejecute phpMyhdmin.

Servidor web gue desea reconfigurar automaticamente:

<hceptar>

Figura 36: Ventana de configuracion del servidor para PhpMyadmin.

Elaborado por : El investigador.
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Una vez seleccionado el servidor Apache, se visualizaron otras ventanas como la de la
figura 37, en donde solicita que se desarrolle una base de datos y se configure la misma,
lo cual no se realiz6 dado que ya se cred en el apartado anterior, se acepta y posteriormente
se instala PhpMyadmin automaticamente, luego se resetearon los servicios de MySQL y
se reinicid la Raspberry Pi. Por ultimo, se agregaron las siguientes lineas de comandos
para que sea compatible la Ultima version de php con PhpMyadmin.

»  sudo apt-get install php7.3-mbstring
»  sudo service apache?2 restart

CORTAPEERTAON B0 DASEMYANNAL
Tl pAgeete PRORGAGRLA GANS TACAL GNA DRes Oe dATOe AAeTAlAde ¥
configuteds atttes Se podes Ser atilivess, Made gestiscas ests
CEEIUnAlMAnIY 8 TrATHR +ADoOnfig-TaEmiTie .

Detaris rechazas estas spoidn si se Vi, o sdministzscos de Desss de

H4AT00 AvamEAds ¥ dedes realiker e30p OMmPigurncids macasliwsnce, O a1l 1s
Exmse de Setss ye wrts Lnacaladts y configuteda, Pachablesmancs podcs
sneontrar Loe Uetallées de las operaciones Que Jdede reallanr o
w/uaz/sraze/doc/pipayetuin.

Pebesis socoger aste Opcidn e sualyguies ctss RSO

Figura 37: Ventana de configuracion de PhpMyadmin.
Elaborado por : El investigador.

Hecho esto se pudo comprobar el funcionamiento de PhpMyadmin, colocando en el
navegador la direccion IP de la Raspberry Pi, seguido de PhpMyadmin, quedando
http://192.168.43.101/phpmyadmin/, lo cual visualizd la pagina principal de
PhpMyadmin, como se observa en la figura 38.

ol

@ Noésseguro | 19216843101/ phomyadmin/ O

phpMuAdmin
Bienvenido a phpMyAdmin

Moma - Language

Espanial - Spantsh v

| Bcion sealdn o

Usmario:
ol

Cootrasena:

Figura 38: Pagina de ingreso de PhpMyadmin.

Elaborado por : El investigador.
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3.8.5 Creacion de la base de datos local

Se va a crear una base de datos en el servidor local, con el fin de contar con un respaldo
de la informacidon en caso de que no se envien los datos al servidor externo en la nube, ya
sea porque el autobus circuld por una zona donde no existe cobertura telefénica o por
fallos de conexion a Internet. En consecuencia, se cred la base de datos en PhpMyadmin
denominada “sensores” y una tabla llamada “datos”. Dentro de la tabla datos se agregaron

5 variables que son:

Id
Tiempo
Liquido de freno

Aceite hidraulico

YV V V VYV V

Refrigerante

En donde el “Id” contiene la identidad de cada dato que se agrega a la tabla, el “Tiempo”
se agreg0 para conocer en qué momento se afiadio el dato y por Gltimo las tres variables
amedir que son; el liquido de frenos, aceite hidraulico y el refrigerante(agua) del radiador.
Cada una de las variables a medir se declararon tipo flotante y con argumento (5,2), es
decir que pueden tomar un valor de 5 digitos, en donde tres digitos son enteros y dos son
decimales. A la variable Tiempo se le asigné la herramienta CURRENT_TIMESTAMP
con la que cuenta PhpMyadmin, la cual entrega la fecha y hora del momento en que se
ingresa un dato. Toda la estructura de la base de datos del servidor local creada para el

presente proyecto se puede observar en la figura 39 con mayor detalle.

& - C @ Noss segurol 192.168.43.101/phpmyadmin/tbl_structure.php?db=sensores@table=datos&token=25f27830f.. Q ¥ @
VT Ve 1 e (7 Servidor: localhost:3306 » @ Base de datos: sensores » I Tabla: datos
phpmb:v,u--;,-.\,;.n.“y i z 2
HElOTIG e |7 Examinar | A Estructura | ] SQL = 4 Buscar | 3¢ Insertar ==} Exportar | [l Importar ¥ Mas
Reciente  Favoritas S
P vt Estructura de tabla € Vista de relaciones
¢ Nueva ) ) )
e : # Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Exfra
(#L | information_schema . ,
T o 1 Wd& int(10) No  Ninguna AUTO_INCREMENT
¥ mysql i
(£ performance_schema | 2 Tiempo fimestamp No CURRENT_TIMESTAMP
il =
(= | sensores (1 3 Liquido_Freno  float(5.2) No  Ninguna
L (i Nueva
1 4 Aceite_Hidraulico float(5.2) No  Ninguna
+L}s datos -
(1 5 Refrigerante float(5,2) No  Ninguna

Figura 39: Estructura de la base de datos del servidor local.

Elaborado por : El investigador.
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Posteriormente, se realizo la conexion entre la tarjeta inalambrica NodeMCU y el servidor
local, de tal manera que se almacene la informacion enviada por los sensores. Para
cumplir con dicho objetivo, primero se hizo la conexion con la base de datos, utilizando
el lenguaje de programaciéon PHP, como se muestra en la figura 40, en donde se ha creado
un archivo denominado conexion.php. El codigo fuente del archivo conexion.php se

encuentra en el anexo B.

GHU nmano 3.2 conexion.

>t ("localhost™, "pi", "raspberry™,"sensores™):

echo "FALLO EN LA CONEXTION CON HMySQL: ™ .

Figura 40: Archivo conexion.php para la conexion con la base de datos local.

Elaborado por : El investigador.

Para que la tarjeta NodeMCU emita la informacién de los sensores al servidor local, se
cred el archivo entrada_ datos.php el cual realiza una consulta SQL para ingresar la
informacion en la base de datos utilizando el método POST. El codigo fuente del archivo

entrada_datos.php se encuentra en el anexo C y se visualiza en la figura 41.

Fichero: entrada datos.ph Modificado

, "Liquido Fremo®, ‘Aceite Hidraulico®,

Figura 41: Archivo entrada_datos.php para ingresar la informacion a la base de datos.
Elaborado por : El investigador.
Una vez creado el archivo entrada_datos.php, la tarjeta NodeMCU enviara la informacion
de los sensores a la base de datos en el servidor local, minuto a minuto, con el fin de tomar
muestras del nivel de los liquidos del autobus en periodos cortos de tiempo, como se

presenta en la figura 42.
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+ Opciones

—— v Id « 1 Tiempo Liquido_Freno Aceite_Hidraulico Refrigerante
[] « Editar %¢ Copiar @ Borrar 1 2019-11-05 12:50:03 996.00 §8.00 901.00
] « Editar %¢ Copiar @ Borrar 2 2019-11-05 12:51:04 994.00 88.00 900.00
[] ¢ Editar %c Copiar @ Borrar 3 2019-11-05 12:52:04 992.00 88.00 897.00
[] « Editar % Copiar @ Borrar 4 2019-11-05 12:53:04 991.00 87.00 896.00
[] ¢ Editar %¢ Copiar @ Borrar 5 2019-11-05 12:54:04 988.00 87.00 894.00
t [Z] Seleccionar todo Para los elementos que estdn marcados: 7 Editar ¥ Copiar @ Borrar =} Exportar

Figura 42: Base de datos local con informacion de los sensores.

Elaborado por : El investigador.

Cabe recalcar que la informacion mostrada en la figura 42, son valores del ADC, en la
figura 85 se indican valores reales, asi como la capacidad maxima y minima de cada

liquido.

Para mostrar el historial de la informacion almacenada en la base de datos del servidor
local, se cre6 un archivo en el lenguaje PHP denominado historial_datos.php, que tiene
la capacidad de actualizar la tabla cada cinco segundos para detectar si hay un nuevo dato
y en donde se muestra el historial y el promedio del nivel de cada liquido, como se
visualiza en la figura 43. El cddigo fuente del archivo historial_datos.php se encuentra en

el anexo D.
= O *
@ 192.168.43.101 /historial_datosp X —+
&« C @ Noesseguro | 192.168.43.101/historial_datos.php a % @

*#* HISTORIAL DE DATOS DE LOS NIVELES DE LIQUIDOS **=

2019-11-08 17:40:00 [35.00

2019-11-08 18:00:08 [999.99
2019-11-08 18:00:16 [999.99
2019-11-08 18:00:25 [999.99
2019-11-08 18:00:33 [999.99
20192-11-08 18:00:41 [999.99
2019-11-08 18:00:49 [999.99
2019-11-08 18:00:58 [999.92
2019-11-08 18:01:06 [999.99
2019-11-08 18:01:14 [999.99

Wl |~ o) ff]rd|=

[
o

PROMEDIO:

903.490991 89.700000 £899.100000

Figura 43: Historial de datos de los niveles de liquidos.

Elaborado por : El investigador.
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3.8.6 Interfaz HMI

Se disefid una interfaz gréfica, con el fin de monitorear los niveles de los liquidos en el
interior del autobus a través de la pantalla LCD conectada a la Raspberry Pi, sin necesidad
de internet. Para ello, se utilizé de la herramienta Highcharts, la cual brinda una biblioteca
de gréficos y diagramas interactivos, se la puede encontrar en www.highcharts.com y se
puede adquirir una licencia en caso de proyectos para empresas 0 negocios, para el

presente proyecto de investigacion se emple6 el demo.

Con la combinacién de los lenguajes de programacion PHP y HTML se cre6 un archivo
denominado monitoreo.php, el cual realiza una consulta a la base de datos y luego una
comparacion con los niveles minimos de liquidos que debe contener el autobus, para
generar una alerta visual y sonora. Ademas, se agregan las librerias de la herramienta
Highcharts para obtener una interfaz gréafica e interactiva como la que se presenta en la
figura 44. La interfaz indica el nivel de los liquidos del autobus en centimetros con un
retardo de 2 segundos en el servidor local y de 10 segundos en el servidor externo, ya que
la informacion que envian los sensores a traves de la tarjeta inalambrica NodeMCU, se
almacenan en la base de datos del servidor local. La interfaz gréafica, cuenta con un
degradado de colores, el cual se pone de color rojo en caso de que el reservorio no
contenga el nivel minimo requerido del liquido, de color amarillo para un nivel medio y
de color verde para cuando el reservorio se encuentra con un nivel del liquido adecuado.
Las librerias de Highcharts para la interfaz grafica, se las puede descargar de,
www.highcharts.com/blog/download/ y el codigo fuente del archivo monitoreo.php se

encuentra en el anexo E.

@ No &5 sequro | 192,16843,101/monitorso.php

NIVELES DE LIQUIDOS DELAUTOBUS

LQUDO O MmIND ACETT HOALCO LTUCIAANTT

o 1000w on3/1900ws

Figura 44: Interfaz grafica para el monitoreo en tiempo real en el interior del autobus.

Elaborado por : El investigador.
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3.8.7 Sistema de alarma y notificacion

Para el sistema de alarma y notificacion se recurrid al lenguaje de programacion Python
ya que viene preinstalado en el sistema operativo Raspbian, es decir, localmente en la
Raspberry Pi. Para ello se crearon dos archivos denominados encender.py y apagar.py,
los cuales contienen comandos para encender y apagar la alarma en el interior del autobus.
Estos archivos se mandan a ejecutar desde el archivo monitoreo.php creado
anteriormente, siempre y cuando los niveles de los liquidos sean menores a lo
recomendado por el fabricante del autobds. Los codigos fuentes de los archivos

encender.py y apagar.py se visualizan en la figura 45 respectivamente.

:l I_ Jrt time

i] import RPi.GPID a= GPIO
:: GPIO.setwarnings (Fal=se)
:' GPIC. setmode (GPIC.BCM)

:“ GPIC.setup (4, GPIC.OUT)
!

I

I

I

|k:;::7 time

gl import RPi.GPIO a= GPIOD
| GEIO. zetmode (GFIO.BCH)
GPIC.setwarnings (False
GPIC.setup (4, GPIC.CUT)
alarma=4%

GPIC.output (alarma, 0)

1 2larma=4
GPIO.output (alarma, l)

Figura 45: Codigo fuente en Python para encender y apagar la alarma en el interior del bus.

Elaborado por : El investigador.

El sistema de notificaciones se realizé a través del servidor de Google SMTP, el cual se
utiliza para la transferencia de correos electronicos entre computadoras u otros
dispositivos. Para ello, se cre6 una cuenta de Gmail con nombre;
sistemaomnibus@gmail.com, la cual servira para enviar las notificaciones al correo
electronico del propietario del vehiculo y se habilité el acceso de aplicaciones poco
seguras, como se muestra en la figura 46, puesto que se va a enviar un correo electronico

desde una maquina con direccion IP estatica.

Acceso de aplicaciones poco seguras //;\‘)
Tu cuenta es vulnerable porque permites el acceso de aplicaciones y f
dispositivos que utilizan una tecnologia de inicio de sesién poco
segura. Para mantener tu cuenta protegida, Google desactivara G

|

automaticamente este ajuste si no se utiliza. Mas informacion )

@) Activado

Desactivar acceso (opcién recomendada)

Figura 46: Habilitacién del acceso a aplicaciones poco seguras de Gmail.

Elaborado por : El investigador.
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Posteriormente se procedid a actualizar los repositorios del servidor local (Raspberry Pi)
para luego instalar SMTP/MUTT con las siguientes lineas de comandos:

»  $sudo apt-get update

»  $sudo apt-get installs smtp

»  $sudo apt-get install mailutils

»  $sudo apt-get install mutt

Una vez instalado el servidor SMTP/MUTT se modifico el archivo; sudo nano
letc/ssmtp/ssmtp.conf, en donde se colocd el correo electronico que se cred anteriormente
con su respectiva contrasefia, como se indica en la figura 47 y se ejecuté el comando
“sudo chfn -f "SISTEMA OMNIBUS" root” para que el remitente no se visualice como

root.

GHU nano 2.7.4 Fichero: fetc/ssmtp/ssmtp.conf Modificado

Figura 47: Modificacion del archivo ssmtp con datos de la cuenta Gmail.

Elaborado por : El investigador.

Finalmente se envid un correo electronico al propietario del autobds, como se presenta en
la figura 48, desde el archivo monitoreo.php, en donde se colocaron diferentes
condiciones para que se generen las alarmas y se notifique al propietario del vehiculo si

existe alguna anomalia en el autobus.

2y Prioritarios = Otros
Q SISTEMA OMNIBUS ] NOTIFICACION DEL SISTEMA OMNIBUS ALERTA!
Noviembre
: TeamViewer Service Notificacion acerca de la actualizacion de nuestra ...
0 notificaciones@pichinchaelectronico | NOTIFICACION DE ESTADO CUENTA Fecha: 21/1

Figura 48: Correo electrénico de alerta al propietario del vehiculo con el historial de los datos.

Elaborado por : El investigador.
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3.9 Disefio del servidor externo

El servidor web externo en la nube, es el sitio en el cual se va a almacenar los archivos
para la pagina web del propietario del vehiculo, ademas se va a crear una base de datos
en donde se almacenaran los datos enviados por los sensores a través de la tarjeta
inalambrica NodeMCU, con el fin de mostrarlos al propietario del vehiculo en cualquier
momento y en cualquier lugar, solo con acceso a internet. Por tal motivo, se recurrid a la
pagina “AwardSpace” como se observa en la figura 49, ya que brinda el servicio de
hosting de forma gratuita y en caso de que el propietario del autobus requiera extender el

servicio de hosting, la empresa cuenta con planes mensuales o anuales.

B awardspace.com &

AWARDSPACE Free Hosting Premium Services Company fi:l.:g‘"

Where Ideas
Turn Into
Websites.

START WITH FREE HOSTING
GROW PREMILIM,
free web hosting + a frae short domain, PHP,
MySQL, App Installer; Email Sending & No Ads

Figura 49: P4gina oficial de AwardSpace.

Elaborado por : El investigador.

Una vez dentro de la pagina, se procedi6 a registrar con un correo electrénico para crear
la cuenta, y luego “AwardSpace”, confirma la misma enviando al correo electronico el
link de la pagina principal del hosting, en la cual se visualiza todos los complementos del
servicio que brinda la empresa como; un administrador de archivos, cuentas FTP, bases
de datos MySQL, conexién SSH y correos electrénicos, como se muestra en la figura 50.
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[5Z] AWARDSPACE.CCM X +
& - C @ cplawardspace.net B Q
E [ |
P = - . - /
@ e 7R = = ( 3 )
Administrador da Instalador de Configuraciones Gerentedebase  Gerentede SSH  Configuraciones Cuentas de Acceso al comae
dominio aplicaciones da alojamienio de datos de Crontab correo electrénico web
Zacky ==
Ay ~ 3 . =
e @ w @ g @ @2 @
Administrador d2 Administrader de Proteccién de Conﬁgr;.‘raciones Administrador d2 -htaccess Alizss decorreo  Gerente de Listas
archivos FTP contrasena HP SSL CGenerator elecironico d o
i) e =
Creador de sitios Administrador |
wieb de Zacky ASPNET GO <
[ | | ! Y) .
= . : v =7
((Frnr T — 3 Boletos de Adminisirador da
[ =7 ![ G ] problemas respaldo
1l |4 ﬂ : ..' 3 '-"‘-
- [ 991
a) dl Y /] o) i
Acceso y ragistros Webalizer Informacién de la Témincs de Praguntas Netificaciones dal
de erTores cuenta servicio frecuentes sobra sistema
|____alojamiento
e L o ry
- & LY
estadizticas de Informes de uso Contrasefs de Cierra da cuenta
trafico cuenta

Figura 50: Servicios y herramientas del alojamiento en la pagina “AwardSpace”.

Elaborado por : El investigador.

“AwardSpace” detalla las caracteristicas de la cuenta del hosting que se esta utilizando

en ese instante. Las caracteristicas de la cuenta de hosting gratuito que se cre6 para el

presente proyecto de investigacion se presentan en la figura 51.

[

Servicios Estade Accion
Limite de tamano de archive 15 MiB  eliminar
SMTP EN

Wersion PHP 7.224  cambio
Informacion PHP ver gue es eso
Version MySQL 57

Servidores de nombres (N3)  ver gue es eso
HRutas del sistema ver

Opciones de cortafuegos ver

A Ingrese la configuracion de alojamiento

Figura 51: Caracteristicas del alojamiento gratuito en la pagina AwardSpace.

Elaborado por : El investigador.
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Al mismo tiempo “AwardSpace” describe estadisticamente los datos de la cuenta gratuita
que se esta utilizando. Los datos estadisticos de la cuenta de hosting gratuito que se creo

para el presente proyecto de investigacion se describen en la figura 52.

ID de cliente 3191374
Actualizacion [ renovacion web GRATUITA

Vencimiento de Nunca

cuenta

Servicios Total Usado

digponible

Espacio del disco 1 GiB 2235
MiB

Trafico 5 GiB 96.86
MiB

Dominios 1 1

Subdominios 3 1

Bases de datos 1 1

MySQL

PosigreS0L DBs L 0o

Comreos electronicos 1 00

i) Actualizar estadisticas

Figura 52: Datos estadisticos de la cuenta de hosting.

Elaborado por : El investigador.

Los datos mostrados en la figura 52, corresponden a una cuenta FTP utilizada para la
administracion de los archivos, un dominio para identificar el sitio web y una base de
datos para almacenar la informacion de los sensores. EI dominio que se cred para el

presente proyecto de investigacion es:

-
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3.9.1 Creacion de la base de datos externa

Se procedi6 a crear una base de datos y una tabla para almacenar la informacion de los
sensores en el servidor externo. Paraello se accedio al panel de control de “AwardSpace”
para ingresar a PhpMyadmin y proceder a crear la misma. Toda la estructura de la base
de datos del servidor externo en la nube se visualiza en la figura 53, en donde los
parametros se desarrollaron de modo similar al que se hizo para el servidor local, con la

diferencia que “AwardSpace” antepone un codigo en el nombre de la base de datos.

& — C # supportindeed.com/phpMyAdmind/tbl structure php?db=3191374 sensoresBiable=datos&token=373571c33460247d% - % @
AAriArminl— Senador: {273 awardspace net Base de datos= 3191374 3 Tabl- datos
php /LA cmin it S ] —
SEleT =8 = Examinar 3% Estructura L/ SQL 4 Buscar ¥c insettar = Exportar & Importar ¥ Mas
Recieate Favoditas - . o x
= £ Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra
— = - 1 W3 int{10) No  Ninguns AUTO_INCREMENT
—_ 1 3191374 _sensores s > - -
L Nueva 4 2 Tiempo timestamp No CURRENT TIMESTAMP
i dalos -1 3 Ligquido Freno  float No.  Ningura
—| 4 Aceite_Hidraulico fiost No  MNiguna
- 5 Refrigerante float No  Ninguns

Figura 53: Estructura de la base de datos del servidor externo.

Elaborado por : El investigador.

3.9.2 Disefio de la pagina web

Se desarroll6 una pégina web en donde el propietario del vehiculo puede visualizar los
niveles de liquidos que contiene el autobUs en ese instante y examinar datos estadisticos
de los mismos. Ya teniendo el hosting, dominio y base de datos configurados se realiz6
la conexidn entre la pagina web y la base de datos, utilizando el lenguaje de programacion

PHP, el codigo fuente se indica en la figura 54 y en el anexo F.

Sconexion = nysgli connect ("fdb23.awardspace.net", "3191374 sensores", "11021994eszv", "3191374 sensores");
$conexion -> set_charset ("utfs");
if (mysgli connect errno())
{
echo "FALLO EN LA CONEXION CON MySQL: " . mysgli connect error();
}
return $conexion;

1
2
3
4
)
6
7
8
9

o

=

>

Figura 54: Codigo fuente para la conexion con la base de datos del servidor externo.

Elaborado por : El investigador.
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Con la conexion establecida hacia la base de datos del servidor externo, se debe ejecutar
una consulta con MySQL para insertar la informacion que emiten los sensores. Por lo
cual, se cre6 un archivo denominado entrada_datos.php en donde se inserta la
informacién a la base de datos con el método POST. El cddigo fuente del archivo

entrada_datos.php se visualiza en la figura 55 y en el anexo G.

)
3

g

Q

3include ('conexion.php'):

gickal Scomne

2
3
4
S
3
B
=

"Liguido Freno®, “Aceite Hidraulico®, "Refrigerante’)

aulico’, "SRefriger o [l -

S -

[

2>

Figura 55: Cédigo fuente para enviar los datos al servidor externo en la nube.

Elaborado por : El investigador.

Para el disefio del sitio web se cred un archivo denominado index.html, ya que el servidor
busca por defecto este tipo de archivo, para mostrarlo como pagina principal cuando se
escriba el dominio; monitoreo-omnibus.dx.am en un navegador. La pagina principal del
sitio web para el presente proyecto se plasma en la figura 56 y el codigo fuente en HTML

se indica en el anexo H.

< C  ® Noesseguro | monitorep-amaibusdxam

st Y]]

‘ WNICIO MONITOREO " DATOS ESTADISTICOS HISTORIAL GRASICOS MANTENIMIENTOS
OMNIBUS

SISTEMA DE MONITOREO REMOTO PARA
EL AUTOBUS

H sisterna permite monitorear los niveles de liquidos del outobus desde cualguicriugar, Solo Ccon occeso a intemet

Figura 56: Pagina web principal para el sistema de monitoreo.

Elaborado por : El investigador.
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La pagina principal contiene la opcién “MONITOREO”, en la cual se indican los niveles
de los liquidos que contiene el autobds en un tiempo determinado. Para ello se tomo el
archivo monitoreo.php que se realizé anteriormente para el servidor local y se lo acoplo
en un nuevo archivo denominado monitoring.html para poder mostrar los datos
remotamente como se muestra en la figura 57. El codigo fuente del archivo

monitoring.html se encuentra en el anexo I.

€) MONITCREQ REMOTO x 4+

&« C @ Noezseguro | monitorec-omnibus.dam/manitoring.htm 2 ¥ -

MONITOREO REMOTO

NIVELES DE LIQUIDOS DELAUTOBUS

LC00 DS MING AZIITE MOALLCH RLTRSERANTE

el (1 00awd

Figura 57: Pagina web para el monitoreo remoto.

Elaborado por : El investigador.

La pagina principal también contiene la pestafia “DATOS ESTADISTICOS” en donde se
muestra la informacion de los niveles de los liquidos del dia, semana y mes, ademas se
indica el promedio de los niveles de liquidos que contiene el autobus, ya que pueden
variar por diferentes motivos, ya sea por movimiento del autobds, consumo o0 por una
fuga del mismo. Para cumplir con la meta mencionada se crearon 3 archivos en el lenguaje
PHP denominados datos_dia.php, datos_semana.php y datos_mes.php en los cuales se
realiza una consulta a la base de datos del servidor externo, pidiendo los datos de los
tiempos mencionados para colocarlos en una tabla y con la ayuda de la herramienta AVG
de MySQL obtener el promedio de los datos. La tabla de los datos del dia se muestra en
la figura 58, para los datos de la semana y del mes se realiz6 lo mismo y solo se cambid
la peticion a la base de datos. El codigo fuente de los archivos datos dia.php,

datos_semana.php y datos_mes.php se encuentran en el anexo J.
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&« C @ Noesseguro | montoreo-omnibusdeam/DATOS/ datos_dia,php T -

*** TABLA DE DATOS ESTADISTICOS DEL DIA ***

12019-11-19 10:32:30
];2019 11-10 10:33:30
§2019-11-19 10;35:30

-

l2019-11-19 10:26:31
§2019-11-19 10:22:33

PROMEDIO: A
|21.140000534057616 |55 87.6

Figura 58: Archivo datos_dia.php para tomar los datos del dia de la base de datos.

Elaborado por : El investigador.

Para poder visualizar las tablas de los datos en el sitio web se crearon 3 archivos en el
lenguaje HTML, que se denominan data_dia.html, data_semana.html y data_mes.html.
Se procedio a insertar los archivos .php creados anteriormente en los archivos .html y
luego se subieron los archivos al servidor web externo. La pagina web en donde se
visualizan los datos del dia se muestra en la figura 59, para la visualizacion de los datos
de la semana y del mes se realizd lo mismo, ya que solo se cambid el archivo .php que se
acoplo a la pagina. El cddigo fuente de los archivos data_dia.html, data_semana.html y

data_mes.html se encuentran en el anexo K.

*** TABLA DE DATOS ESTADISTICOS DEL DIA ***

{2019-11-10 10:22:30

{2019°11-19 10:33:30

{2019-11-10 10:35:20

¥ -
12019 11-10 1026000

T
12019-11-19 10:22:33

FROMEDIO: _— S—

121.140000524057016 |55

Figura 59: Pagina web para la visualizacion de los datos del dia.
Elaborado por : El investigador.
En la pagina web principal también se muestra la pestafia “HISTORIAL”, la cual contiene
dos submenus que indican el historial de los datos de los ultimos 3 meses, de forma

numérica o grafica para una mejor apreciacion.

Para el desarrollo del submenti “HISTORIAL DATOS” se tom¢ el archivo datos_dia.php
creado anteriormente y se cambid la solicitud de MySQL por: SELECT * FROM "datos’

para gque visualice toda la informacion de la tabla “datos”. Para poder visualizarlos en la
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pagina web se tomo el archivo data_dia.html en donde se modificd la direccion del
archivo a mostrar, ya que se va a visualizar el archivo historial_datos.php, como se indica

en la figura 60. Los cddigos fuente se muestran en el anexo L.

<« C  © Noesseguro | maonitoreo-omnbusdx.am/DATOS /historial_dstosphp T ©

*** TABLA DEL HISTORIAL DE DATOS ***

2019-11-1% 10:32:30

2019-11-19 10:33:30 32
Lot et e AR T SN

19 10:35:30
2019-11-19 10:26:31

2019-11-19 10:22:33

PROMEDIO;
21.140000534057616

Figura 60: Pagina web para la visualizacién del historial de datos.

Elaborado por : El investigador.

Se desarrolld el submentt “HISTORIAL GRAFICO”, en el cual se visualiza toda la
informacion almacenada en la base de datos de manera gréfica. Para ello, se cre6 un
archivo denominado graficos.php y con la ayuda de la herramienta Highcharts se
obtuvieron graficos dinamicos de todos liquidos. Primero se realiza el enlace con la base

de datos, seguido de las librerias de Highcharts, como se observa en la figura 61.

<?php
include ('conexion.php'):
global Sconexion;
2>

<!DOCTYPE HTML>

<html>

<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-§">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<title>GRAFICOS SENSORES</title>
<h2 align="center">HISTORIAL DE DATOS DE LOS SENSORES</h2>
<style type="text/css"></style>

</head>

<body>

<script src="../../code/highcharts.js"></script>

<script src="../../code/highcharts-more.js"></script>

<script src="../../code/modules/exporting.js"></script>

<div id="containerl" style="height: 400px; margin: auto; min-width: 500px; max-width: 1000px"></div>
<div id="container2" style="height: 400px; margin: auto; min-width: 500px; max-width: 1000px"></div>
<div id="container3" style="height: 400px; margin: auto; min-width: 500px; max-width: 1000px"></div>
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Figura 61: Archivo graficos.php para obtener graficos dindmicos.

Elaborado por : El investigador.
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Con la ayuda del lenguaje de programacion PHP se realiza la consulta a la base de datos

para extraer la informacion y graficarla con los estilos CSS de Highcharts. La pagina para

la visualizacion de los datos graficamente se presenta en la figura 62 y el codigo fuente

del archivo graficos.php se muestra en el anexo M.

é

Liquiclo de Freno

20 cm

10cm

C ® Noesseguro | monitoreo-omnibus.dx.am/graficos.php Yo b

HISTORIAL DE DATOS DE LOS SENSORES

HISTORIAL DEL LiIQUIDO DE FRENO

M A D NS AN AN S A D N DA
B N AN SR e .,,,\A“\QC)A;,' ",,:X "P—‘"‘:"\ A :\lJ' \

-o- LIQUIDO DE FRENO (MAX: 15 cm — MIN: 5cm)

Figura 62: Pagina web para la visualizacion gréfica de los datos.

Elaborado por : El investigador.

También se encuentran las opciones para visualizar el grafico de cada liquido con los

datos del ultimo mes, para analizar si se debe realizar algun tipo de mantenimiento. Para

el desarrollo de este tipo de grafico se tomo el archivo graficos.php creado anteriormente,

en donde se cambio la peticion MySQL para extraer los datos del Gltimo mes y asi poder

plasmarlos en la pagina web, como se observa en la figura 63. El codigo fuente para estos

gréaficos se encuentran en el anexo N.
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GRAFICO DE LOS DATOS DEL LIQUIDO DE FRENO

GRAFICO DEL LfQUIDO DE FRENO
DEL ULTIMO MES

20

v

o

——n

Liquido de Freno [cm]

DN DD O LA OO
I S I A S &
-.-L[QUlDODEFRENO(MAXZISCm—MlN: 5cm)

GRAFICO DE LOS DATOS DEL LIQUIDO REFRIGERANTE

GRAFICO DEL LiQUIDO REFRIGERANTE =
DEL ULTIMO MES
20
e
15
B
|
5
0
PR E A SRR ICFT PSP S PO E S PP PSP
o~ REFRIGERANTE (MAX: 20 cm — MIN: 8cm)
GRAFICO DE LOS DATOS DEL ACEITE HIDRAULICO
GRAFICO DEL ACEITE HIDRAULICO =
DEL ULTIMO MES
20
'E' 15
% 10
2 —r - ¥
% s

T E N PR ODN DGO PO DA DL AR R D
L S NS N N N L PN S S AP PR NN SV SR N SR L S N NP

-¢- ACEITE HIDRAULICO (MAX: 15 cm - MIN: 5cm)

Figura 63: Graficos del ultimo mes de cada uno de los liquidos.

Elaborado por : El investigador.
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Por ultimo, se encuentran las pestafias “MANTENIMIENTOS” Y “CONTACTOS”. La
pestafia “Mantenimiento” muestra los tipos de mantenimientos y cuando es recomendable
realizar cualquiera de estos, y la pestafia “contactos”, indica varias posibilidades con las
que el propietario del vehiculo puede comunicarse en caso de tener algun tipo de
inquietud con el sistema de monitoreo remoto. La pagina de mantenimientos se muestra

en la figura 64, los codigos fuentes de las dos paginas se encuentran en el anexo O.

» C @ Now M | mOnROeo- et bun ey rea nistrmise s i | o . 1

Pacu) MONITORFO DATOE SRTADETICOS HETORIAL GIARNCON

TIPOS DE MANTENIMIENTOS

TodO propatono do w outobus © CUNQUN vahoulo On QoNordl tang
B repormabliidad  de  mantonor on buanas  condkionos oo
frcnoremto ol sutamator pom brindor un servicio sogure y ofico
0 09 unuarios. Faora olo existen vonos tpos oo mantormiontos gqua
dobye tonor on cuontn ol proplatrio dol vabiculo, los cuales san

O0CROSE (U 90 Jobon roal oy cado 0lono poarod oo tempo

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

B memtarimsont o oorroctivo as aqgual an al guo 5o rogitza al roompiazo
0 MPONaSHn 0o companaMes tal Sitomo quo 0 onauaMmra on mol
Mtodo O prasonton wn Mol hncionamionto, St tpo o
mantenimionta o lava o cabo cutndo ol prodittive & coonsols y

cuando ol praventiva yo no sea paskde

Figura 64: Pagina web de los tipos de mantenimientos.

Elaborado por : El investigador.
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3.10 Implementacion del sistema inaldmbrico
Se procede a realizar la implementacion del sistema inalambrico para el monitoreo

remoto, siguiendo la estructura del diagrama que se plantea en la figura 65.

A mux ACONDICIO
4ol NAMIENTO
DE SENALES
s1 s2 s3 |
Aceite Refrige BATERIAS
Hidrauli rante AUTOBUS

Figura 65: Diagrama de implementacion del sistema de monitoreo remoto de los niveles de los
liquidos del autobus.

Elaborado por : El investigador.
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Para la implementacién del sistema inalambrico, se procedio a instalar el modulo XY-
3606 para adecuar el voltaje de 24 voltios con el que operan los sistemas del autobus, a 5
voltios necesarios para el sistema inalambrico. Por lo cual, se midio el voltaje en la
entrada del modulo para comprobar que ingresen los 24 voltios de las baterias del autobus,

como se visualiza en la figura 66.

Figura 66: Verificacion de los 24 voltios que emiten las baterias del autobus.
Elaborado por : El investigador.
De igual manera, se midi6 el voltaje en la salida del modulo para verificar el

funcionamiento del mismo, como se indica en la figura 67.

Figura 67: Comprobacién de los 5 voltios a la salida del médulo XY-3606.

Elaborado por : El investigador.
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Posteriormente se coloco la pantalla LCD sobre una carcasa de acrilico con MDF, tal
como se visualiza en la figura 68, con el fin de darle una mayor fijacion en el tablero del

autobus.

Figura 68: Ensamblaje de la carcasa para la pantalla LCD.
Elaborado por : El investigador.

Ademas, se acoplo Raspberry Pi en la parte trasera de la pantalla, para no ocupar mayor

espacio en el interior del autobus, como se refleja en la figura 69.

Figura 69: Montaje de la Raspberry Pi sobre la carcasa de la pantalla LCD.

Elaborado por : El investigador.

92



Ensamblada la Raspberry Pi y la pantalla LCD sobre el case, se coloco un ventilador a la
Raspberry Pi, con el objetivo de evitar el sobrecalentamiento de la misma. También se
instalo el mddulo buzzer para generar alarmas sonoras en el interior del autobds en caso
de que el nivel de algun liquido esté por debajo de lo recomendado por el fabricante del

vehiculo, este ensamblaje se puede observar en la figura 70.

Figura 70: Montaje del ventilador y el buzzer sobre la Raspberry Pi.

Elaborado por : El investigador.

Seguidamente se procedié a disefiar una placa electronica en donde se realiza el
acondicionamiento de las sefiales de los sensores y se coloca la tarjeta inalambrica
NodeMCU con el multiplexor. La placa se disefié en el software Proteus, el esquematico

se indica en la figura 71 y la simulacion se puede observar en la figura 24.

NHMCL1

Figura 71: Disefio de la placa electronica para el sistema inaldmbrico en el software Proteus.

Elaborado por : El investigador.
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El software Proteus cuenta con la herramienta 3D Visualizer, con la que se analiz6 la
ubicacién de los elementos en la placa para ocupar el menor espacio posible. El disefio

en 3D se presenta en la figura 72.
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Figura 72: Visualizacién de los componentes en la placa electrénica.
Elaborado por : El investigador.
Con la placa disefiada, se realizd el montaje de los elementos y/o componentes

electronicos del circuito, como se indica en la figura 73.

b i i i L

Hititideg®
(:\_1“-_.’.:

Figura 73: Montaje de la placa con los componentes electronicos.

Elaborado por : El investigador.

El sensor que se utilizo para la implementacion del sistema de monitoreo remoto es el
Y0001 de tipo resistivo, que se observa en la figura 74, para el montaje del mismo en los
reservorios de los liquidos de freno, aceite hidraulico y refrigerante(agua) del autobus se
tomo un dia no laborable para el vehiculo y asi poder desarrollar las instalaciones con el

motor apagado.
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Figura 74: Sensor de nivel continuo Y0001.

Elaborado por : El investigador.

Se procedié a desmontar el reservorio del refrigerante(agua), el cual tiene una longitud
de 20 centimetros de altura y en donde se realiz6 una perforacion de tipo circular con un
radio de 1.8 centimetros en la parte superior de mismo para poder insertar el sensor de
nivel, como se muestra en la figura 75. Ademas, se realizaron 3 agujeros para sujetar el

sensor al reservorio.

Figura 75: Vista lateral y superior de la instalacion del sensor de nivel sobre el reservorio del
refrigerante.

Elaborado por : El investigador.
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Para el reservorio del liquido de freno, se procedio a vaciar el contenido del mismo para
realizar las perforaciones de igual manera que se hicieron para el reservorio del
refrigerante. La instalacion del sensor de nivel sobre el reservorio del liquido de freno se

visualiza en la figura 76, el cual tiene una longitud de 15 centimetros de altura.

Figura 76: Vista lateral y superior de la instalacion del sensor de nivel sobre el reservorio del
liquido de freno.

Elaborado por : El investigador.
De modo similar al que se hizo para los reservorios anteriores, procedié a montar el sensor
de nivel sobre el reservorio del aceite hidraulico, como se observa en la figura 77, este

reservorio tiene una longitud de 15 centimetros de altura.

Figura 77: Vista lateral de la instalacion del sensor de nivel sobre el reservorio del aceite
hidraulico.

Elaborado por : El investigador.
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Por ultimo, se instalé el servidor local (Raspberry Pi) en el interior del autobds, como se
visualiza en la figura 78, en donde se colocd la pantalla LCD con la Raspberry Pi en el

tablero del vehiculo para una mayor apreciacion del chofer.

Figura 78: Implementacion de la interfaz grafica para la visualizacion del nivel de los liquidos.
Elaborado por : El investigador.
Con la pantalla LCD instalada en el tablero del autobus, se procedio a escribir la direccién
IP del servidor local, seguido del nombre de la pagina web para mostrar la interfaz gréfica,
como se observa en la figura 79.

§ OB % Q | nouoseaomor. 2T o 194 2
B MONTOREQREMOTO = | + r— .
« xS ,c @ 1o seguro 19210843301 ot £ho v 0 7' e
NIVELES DE LIQUIDOS DEL AUTOBUS
LIADO DE FREND MCEITE HORAILICO REFFIGERAANTE

- 108

8.21

Figura 79: Interfaz grafica con la pagina monitoreo.php.
Elaborado por : El investigador.
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3.11 Pruebas de funcionamiento del sistema de monitoreo remoto
Se realizaron diferentes pruebas y mediciones, tanto del sistema inalambrico, del servidor
local y del servidor externo para verificar el funcionamiento del sistema de monitoreo

remoto.

Se probd la linealizacion de los sensores con los amplificadores operacionales,
considerando que, si el sensor est4 a una altura de 2 o 14 centimetros, debera ingresar un
voltaje de 0 o 3 voltios respectivamente a la tarjeta inaldmbrica. Para verificar lo
mencionado se midio el voltaje en la entrada (A0) de la tarjeta inalambrica NodeMCU
cuando el sensor esta posicionado en 2 centimetros de altura, como se indica en la figura
80.

Figura 80: Verificacion de la linealizacion de los sensores con una salida de 0 voltios.

Elaborado por : El investigador.

Como se aprecia en la figura 80, el sensor esta indicando dos centimetros de alturay a la

salida de la linealizacion se tiene un valor aproximado a 0 voltios.

De modo similar se realizo para cuando el sensor esta ubicado en 8 centimetros de altura
para comprobar si en salida se tiene 1.5 voltios, esta verificacion se muestra en la figura
81.
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Figura 81: Verificacion de la linealizacion de los sensores con una salida de 1.5 voltios.
Elaborado por : El investigador.

Por ultimo, se comprobo si a la salida se tienen los 3 voltios cuando el sensor alcanza su

nivel maximo de 14 a 15 centimetros de altura, como se visualiza en la figura 82.

Figura 82: Verificacion de la linealizacién de los sensores con una salida de 3 voltios.

Elaborado por : El investigador.
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Para observar la salida lineal en funcion del nivel del liquido, se procedié a realizar una
gréafica con las alturas de 0 - 15 [cm] como se presenta en la figura 83, en la cual se

observa que el sensor emite una salida rectilinea, con una resolucion de 21 [mm].

SALIDA LINEAL
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Figura 83: Gréfica de la linealizacion de los sensores de 0 a 3 voltios.

Elaborado por : El investigador.

3.11.1 Pruebas del sistema inalambrico

Continuando con las pruebas del funcionamiento del sistema electronico para el
monitoreo remoto de los niveles de liquidos, se ejecutd el sistema inalambrico para
comprobar si la tarjeta inalambrica NodeMCU trabaja adecuadamente y verificar a través
de monitor serial del Ide de Arduino, si se conect6 a la red wifi del autobus, si esta
adquiriendo la informacidn de los sensores uno a uno por medio del multiplexor y si esta

subiendo los datos tanto al servidor local como al servidor externo.

La verificacion de la lectura de los niveles de liquidos de los sensores y envié de datos a
los servidores, se muestra en la figura 84. En donde se puede observar que se conecta a
la red wifi del autobus asignandole la direccion IP 192.168.43.158 a la tarjeta inalambrica
y la direccion IP 192.168.43.101 al servidor local (Raspberry PI), ademas de

contemplarse las respuestas de los servidores.
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€9 Com13 - O X

Enviar

iFi conectado ~
IFRECCION IF:
192.1E£8.43.158
L NIVEL DEL LIQUIDO DE FEENO ES: 8.0
L NIVEL DEL ACEITE HIDRAULICO E3: 15.2ZZ2
L NIVEL DEL FEFRIGERANTE E5: 19.ZZ
CONECTANDOSE CON:15Z.1e8.43.101
NVIANDO SOLICITUD A URL: fentrada_datos.php
SPONDIENDO. .
P/l.1 Z00 OE
ate: Sat, 07 Dec 2019 22:13:33 GMT
Server: Apache/2.4.25 (Raspbian)
Content-Length: 31
eep-Alive: timeout=5, max=100
Comnection: Eeep-Aliwve
Content-Type: text/html; charset=UTF-&

ATOS INGEESADOS CORRECTAMENTE
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P/L.1 Z00 0K
ate: Sat, 07 Dec 2019 22:13:39 GHMT
Server: Apache
Content-Length: 34
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Content-Type: text/html; charset=UTF-8
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£ >

[ ] Autoscrolk Sin ajuste de linea - | | 115200 baudio

Figura 84: Comprobacidn del sistema inalambrico a través de monitor serial de Arduino.

Elaborado por : El investigador.
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3.11.2 Pruebas del servidor local

Ya conectada la tarjeta inalambrica a la red WIFI del autobus e instalados los sensores en

los reservorios de los liquidos, se procedio a realizar pruebas de funcionamiento del

servidor local, con el fin de verificar si se almacena la informacién que emiten los

sensores en la base de datos del servidor local, dichas pruebas se indican en la figura 85.
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Figura 85: Comprobacion del almacenamiento de la informacion en la base de datos del servidor

local.

Elaborado por : El investigador.

Como se observa en la figura 85, la informacion de los niveles enviados por los sensores

se almacena cada minuto en la base de datos del servidor local, en donde el liquido de

freno esta con 9/15 [cm] de altura, el aceite hidraulico esta con 15/15 [cm] y por Gltimo

el refrigerante tiene una altura de 19/20 [cm], estos datos se van a verificar en la pagina

para el monitoreo local, como se visualiza en la figura 86.

€ - C @ Noesseguro | 192.165.43.101/monstoreophp

LS00 CEFRSND

NIVELES DE LIQUIDOS DEL AUTOBUS

FEFRICERANTE

Figura 86: Pruebas de la pagina para monitoreo el monitoreo local.

Elaborado por : El investigador.
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Posteriormente se probd el sistema de alarma cuando algun liquido est& por debajo de lo

recomendado por el fabricante, para ello, se vacio el reservorio del liquido refrigerante

para comprobar si se activa el sistema de alarma. En la figura 87 se visualiza que el nivel

del liquido refrigerante esta por debajo de lo recomendado y se observa que esta en color

rojo.
€ 2 X @ Noessaguro | 192.165.43.101/monitorec.pho Q %« @
NIVELES DE LIQUIDOS DELAUTOBUS
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T
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Figura 87: Pruebas del sistema de alarma cuando el refrigerante esta en un nivel bajo.

Elaborado por : El investigador.

Tanto la alerta visual como la alarma sonora se activaron al estar un liquido por debajo

del nivel minimo, ademas de recibirse una notificacion en el correo electrénico del

propietario del autobus con el historial de los datos en un archivo PDF, como se indica en

la figura 88.

SISTEMA OMNIBUS

Pichincha Miles

Noviembre

0 Mercado Libre

4 Prioritarios =1 Otros

1] NOTIFICACION DEL SISTEMA OMNIBUS ALERTA!! L...

‘ ,@‘. Historial_Datos....
No te olvides de contarnos cémo te fue con la com...

Disfruta tardes de cine en familia con tus millas Vi...

notificaciones@pichinchaelectronico  { NOTIFICACION DE ESTADO CUENTA Fecha: 21/11/...

| B 2201193448 08.. |

Figura 88: Correo electrdnico de notificacion al propietario del vehiculo.

Elaborado por : El investigador.
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3.11.3 Pruebas del servidor externo

Al igual que en el servidor local, se verifico si los datos se almacenan en la base de datos
del servidor externo, para ello, se accedio al panel de control del servidor externo para
dirigirse a PhpMyadmin y revisar la tabla de datos, como se contempla en la figura 89.

€ 9 C @ supportindecdcom/phpMyAdmind/aqlphp?db=3191374_sensores&table=datosftoken=e049(d53a3d7558972663c1e34... ¥ (@@
phpMyAdmin =
DEeLILE [ Exsminar | A Estructurs ] SQL | 4 Buscar | ¥ Insentar 59 Exportar (3 Impottsr  ~ Mas
Raciente | Favoritas —_— —
* Qe 1 v, > > | Nimeto de fass. [_25 v anlﬁ;lsmrmesuhmn IOr;quusog'mhdnw
=11y 3191374_senszoras
r_qﬂmmu + Opciones
Sy datos T v W v Tiempo Liguido_Freno  Aceito_Hidraulico  Rafrig
pes b b Mo - o
[y o Editar §i Coplar @ Bomar 1255  2015-12-07 19:0429 9.97 1522 1922
() o Editar % Coplar @ Bomar 1254 2015-12-07 19:03:30 942 1522 1922
O o Editar 3 Copiar @ Bomar 1253 2019-12-07 19:0230 9.6 1522 1922
{] o Editsr 3 Copier @ Bomar 1252 2018-12-07 19.01.31 9.8 1522 1922
[ & Editar 3 Copiar @ Bomar 1251 2015-12-07 19.00.31 553 1622 1922

Figura 89: Verificacion del almacenamiento de los datos en la base de datos del servidor externo.

Elaborado por : El investigador.

Como se observa en la figura 89 los datos almacenados en la base de datos del servidor
externo se han guardado en un tiempo similar al del servidor local, mostrado en la figura
85. Estos datos se pueden monitorear remotamente por medio de la pagina web, como se

visualiza en la figura 90, en donde se divisa los Gltimos valores que emitieron los sensores.

€& 9 C @ Noesseguro | monitorec-omnibus.dx.am/monitoring him) a 1 -

MONITOREO REMOTO

{05 DEUEITTE MEDIODISE SE MUESTRA EL WVEL Of LGUDO DE FRENO ACETE HOBALLCO Y EFRSENANTE OU

CONTENE 11 AUTORLS T UM DETIIVMADO MOMINTT

LG D0 0% AN ACITS WTRscUDC LSRCEUNTT

Figura 90: Pruebas de la pagina web para el monitoreo remoto.
Elaborado por : El investigador.
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Finalmente, se puso en marcha todo el sistema, en donde se realizaron pruebas en
diferentes dias de trabajo del autobus. En la tabla 18 se indica el historial de los datos del
dia 24-11-2019, de donde se tomaron los datos de una hora: desde las 10:15 hasta las
11:15.

Tabla 18: Datos del 24-11-2019 desde las 10:15 hasta las 11:15.

1 2019-11-24 10:15:10 |10,53 15,22 19,32
2 2019-11-24 10:16:10 |10,59 15,22 19,32
3 2019-11-24 10:17:10 |10,59 15,22 19,32
4 2019-11-24 10:18:10 |10,59 15,22 19,32
5 2019-11-24 10:19:10 |10,53 15,22 19,32
6 2019-11-24 10:20:10 |10,59 15,22 19,32
7 2019-11-24 10:21:11 | 10,59 15,22 19,32
8 2019-11-24 10:22:11 |10,59 15,22 19,32
9 2019-11-24 10:23:11 | 10,59 15,22 19,32
10 2019-11-24 10:24:11 | 10,59 15,22 19,32
11 2019-11-24 10:25:11 | 10,59 15,22 19,32
12 2019-11-24 10:26:11 | 10,59 15,22 19,32
13 2019-11-24 10:27:11 |10,53 15,22 18,98
14 2019-11-24 10:28:11 |10,53 15,22 18,98
15 2019-11-24 10:29:11 |10,53 15,22 18,98
16 2019-11-24 10:30:11 |10,53 15,22 18,98
17 2019-11-24 10:31:11 |10,53 15,22 18,98
18 2019-11-24 10:32:11 |10,53 15,22 18,98
19 2019-11-24 10:33:12 |10,53 15,22 18,98
20 2019-11-24 10:34:12 |10,53 15,22 18,98
21 2019-11-24 10:35:12 |10,53 15,22 18,98
22 2019-11-24 10:36:12 |10,53 15,22 18,98
23 2019-11-24 10:37:12 |10,53 15,22 18,98
24 2019-11-24 10:38:12 |10,53 15,22 18,98
25 2019-11-24 10:39:12 |10,53 15,22 18,98
26 2019-11-24 10:40:12 |10,53 15,22 18,98
27 2019-11-24 10:41:13 |10,53 15,22 18,98
28 2019-11-24 10:42:13 |10,53 15,22 18,98
29 2019-11-24 10:43:13 |10,53 15,22 18,98
30 2019-11-24 10:44:13 |10,53 15,22 18,98
31 2019-11-24 10:45:13 |10,53 15,22 18,98
32 2019-11-24 10:46:13 |10,53 15,11 18,98
33 2019-11-24 10:47:13 |10,53 15,11 18,98
34 2019-11-24 10:48:13 |10,53 15,11 18,98
35 2019-11-24 10:49:13 |10,53 15,11 18,98
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36 2019-11-24 10:50:13 |10,53 15,11 18,98
37 2019-11-24 10:51:13 |10,53 15,11 18,98
38 2019-11-24 10:52:14 10,53 15,11 18,98
39 2019-11-24 10:53:14 |10,53 15,11 18,98
40 2019-11-24 10:54:14 10,53 15,11 18,98
41 2019-11-24 10:55:14 |10,53 15,11 18,98
42 2019-11-24 10:56:14 10,53 15,11 18,98
43 2019-11-24 10:57:14 |10,53 15,11 18,98
44 2019-11-24 10:58:14 |10,53 15,11 18,98
45 2019-11-24 10:59:14 10,53 15,11 18,98
46 2019-11-24 11:00:14 |10,53 15,11 18,98
47 2019-11-24 11:01:14 |10,53 15,11 18,98
48 2019-11-24 11:02:15 |10,53 15,22 18,98
49 2019-11-24 11:03:15 |10,53 15,22 18,98
50 2019-11-24 11:04:15 |10,53 15,22 18,98
51 2019-11-24 11:05:15 |10,53 15,22 18,98
52 2019-11-24 11:06:15 |10,53 15,22 18,98
53 2019-11-24 11:07:15 |10,53 15,22 18,98
54 2019-11-24 11:08:15 |10,53 15,22 18,98
55 2019-11-24 11:09:15 |10,53 15,22 18,98
56 2019-11-24 11:10:15 |10,53 15,22 18,98
57 2019-11-24 11:11:15 |10,53 15,22 18,98
58 2019-11-24 11:12:16 |10,53 15,22 18,98
59 2019-11-24 11:13:16 |10,53 15,22 18,98
60 2019-11-24 11:14:16 |10,53 15,22 18,98
61 2019-11-24 11:15:16 |10,53 15,22 18,98
62 2019-11-24 11:16:16 |10,53 15,22 18,98
PROMEDIO
10,539677 15,191613 19,045806

Elaborado por : El investigador.

Como se observa en la tabla 18, los datos se almacenan cada minuto y al final de la tabla

se indica el promedio del nivel de los liquidos.

De la misma manera se procedié a tomar los datos de las pruebas realizadas el 2-12-2019,
desde las 15:05 hasta las 16:05, como se detalla en la tabla 19.
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Tabla 19: Datos del 02-12-2019 desde las 15:05 hasta las 16:05.

72 2019-12-02 15:05:25 |9,44 14,10 18,13
73 2019-12-02 15:06:25 |9,44 14,10 18,13
74 2019-12-02 15:07:25 |9,44 14,10 18,13
75 2019-12-02 15:08:25 |9,44 14,10 18,13
76 2019-12-02 15:09:25 |9,44 14,10 18,13
77 2019-12-02 15:10:25 |9,44 14,10 18,13
78 2019-12-02 15:11:25 |9,44 14,10 18,13
79 2019-12-02 15:12:25 |9,44 14,10 18,13
80 2019-12-02 15:13:25 |9,44 14,10 18,13
81 2019-12-02 15:14:25 |9,44 14,10 18,13
82 2019-12-02 15:15:25 |9,44 14,10 18,13
83 2019-12-02 15:16:25 |9,44 14,10 18,13
84 2019-12-02 15:17:26 |9,54 14,10 18,13
85 2019-12-02 15:18:26 |9,54 14,10 18,13
86 2019-12-02 15:19:26 |9,54 14,10 18,13
87 2019-12-02 15:20:26 |9,54 14,10 18,13
88 2019-12-02 15:21:26 |9,54 14,10 18,13
89 2019-12-02 15:22:26 |9,54 14,10 18,13
90 2019-12-02 15:23:26 |9,54 14,10 18,13
91 2019-12-02 15:24:26 |9,54 14,10 18,13
92 2019-12-02 15:25:26 |9,54 14,10 18,13
93 2019-12-02 15:26:27 |9,54 14,10 18,13
94 2019-12-02 15:27:27 |9,54 14,10 18,13
95 2019-12-02 15:28:27 |9,54 14,10 18,13
96 2019-12-02 15:29:27 |9,54 14,10 18,13
97 2019-12-02 15:30:27 |9,54 14,10 18,13
98 2019-12-02 15:31:27 |9,54 14,10 17,55
99 2019-12-02 15:32:27 |9,54 14,10 17,55
100 2019-12-02 15:33:27 |9,54 14,10 17,55
101 2019-12-02 15:34:27 |9,54 14,10 17,55
102 2019-12-02 15:35:27 |9,54 14,10 17,55
103 2019-12-02 15:36:28 |9,54 14,10 17,55
104 2019-12-02 15:37:28 |9,54 14,10 17,55
105 2019-12-02 15:38:28 |9,54 14,10 17,55
106 2019-12-02 15:39:28 |9,54 14,10 17,55
107 2019-12-02 15:40:28 |9,54 14,10 17,55
108 2019-12-02 15:41:28 |9,54 14,10 17,55
109 2019-12-02 15:42:28 |9,54 14,10 17,55
110 2019-12-02 15:43:28 |9,54 14,10 17,55
111 2019-12-02 15:44:28 |9,54 14,10 17,55
112 2019-12-02 15:45:28 |9,54 14,10 17,55
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113 2019-12-02 15:46:28 |9,54 14,10 17,55
114 2019-12-02 15:47:29 |9,54 14,10 17,55
115 2019-12-02 15:48:29 |9,54 14,10 17,55
116 2019-12-02 15:49:29 |9,54 14,10 17,55
117 2019-12-02 15:50:29 |9,54 14,10 17,55
118 2019-12-02 15:51:29 |9,54 14,10 17,55
119 2019-12-02 15:52:29 |9,54 14,10 17,55
120 2019-12-02 15:53:29 |9,54 14,10 17,55
121 2019-12-02 15:54:29 |9,54 14,10 17,55
122 2019-12-02 15:55:29 |9,54 14,10 17,55
123 2019-12-02 15:56:29 |9,54 14,10 17,55
124 2019-12-02 15:57:29 |9,54 14,10 17,55
125 2019-12-02 15:58:30 |9,54 14,10 17,55
126 2019-12-02 16:00:30 |9,54 14,10 17,55
127 2019-12-02 16:01:30 |9,54 14,10 17,55
128 2019-12-02 16:02:30 |9,54 14,10 17,55
129 2019-12-02 16:03:30 |9,54 14,10 17,55
130 2019-12-02 16:04:30 |9,54 14,10 17,55
131 2019-12-02 16:05:30 |9,54 14,10 17,55
132 2019-12-02 16:06:30 |9,54 14,10 17,55
133 2019-12-02 16:07:30 | 9,54 14,10 17,55
PROMEDIO |
10,063965 14,684662 18,459999

Elaborado por : El investigador.

Se observa que en la tabla 19 indica el promedio de toda la informacion almacenada en
la base de datos. Por ultimo, se realizaron pruebas una semana después, un dia de
descanso del autobus, con lo cual se obtuvieron los datos de la tabla 20, con fecha;
08-12-2019 desde las 16:10 hasta las 17:10.

Cabe recalcar que los datos mostrados en la tabla 18, 19 y 20 son del servidor local y
también se encuentran almacenados en el servidor externo con una diferencia de tiempo

minima de 5 segundos.
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Tabla 20: Datos del 08-12-2019 desde las 16:10 hasta las 17:10.

225 2019-12-08 16:10:40 | 8,55 14,98 10,68
226 2019-12-08 16:11:40 | 8,55 14,98 10,68
227 2019-12-08 16:12:40 | 8,55 14,98 10,68
228 2019-12-08 16:13:40 | 8,55 14,98 10,68
229 2019-12-08 16:14:40 | 8,55 14,98 10,68
230 2019-12-08 16:15:40 | 8,55 14,98 10,68
231 2019-12-08 16:16:40 | 8,55 14,98 10,68
232 2019-12-08 16:17:40 | 8,55 14,98 10,68
233 2019-12-08 16:18:40 |8,55 14,98 10,68
234 2019-12-08 16:19:40 | 8,55 14,98 10,68
235 2019-12-08 16:20:40 | 8,55 14,98 10,68
236 2019-12-08 16:21:40 | 8,55 14,98 10,68
237 2019-12-08 16:22:41 | 8,55 14,98 9,25
238 2019-12-08 16:23:41 | 8,55 14,98 9,25
239 2019-12-08 16:24:41 | 8,55 14,98 9,25
240 2019-12-08 16:25:41 | 8,55 14,98 9,25
241 2019-12-08 16:26:41 | 8,55 14,98 9,25
242 2019-12-08 16:27:41 | 8,55 14,98 9,25
243 2019-12-08 16:28:41 | 8,55 14,98 9,25
244 2019-12-08 16:29:41 | 8,55 14,98 9,25
245 2019-12-08 16:30:41 | 8,55 14,98 9,25
246 2019-12-08 16:31:41 | 8,55 14,98 9,25
247 2019-12-08 16:32:41 | 8,55 14,98 9,25
248 2019-12-08 16:33:41 | 8,55 14,98 9,25
249 2019-12-08 16:34:42 | 8,55 14,98 9,25
250 2019-12-08 16:35:42 | 8,55 14,98 9,25
251 2019-12-08 16:36:42 | 8,55 14,98 9,25
252 2019-12-08 16:37:42 | 8,55 14,98 9,25
253 2019-12-08 16:38:42 | 8,55 14,98 9,25
254 2019-12-08 16:39:42 | 8,55 14,98 9,25
255 2019-12-08 16:40:42 | 8,55 14,98 9,25
256 2019-12-08 16:41:42 | 8,55 14,98 9,25
257 2019-12-08 16:42:42 | 8,55 14,98 9,25
258 2019-12-08 16:43:43 | 8,55 14,98 9,25
259 2019-12-08 16:44:43 | 8,55 14,98 9,25
260 2019-12-08 16:45:43 | 8,55 14,98 9,25
261 2019-12-08 16:46:43 | 8,55 14,98 9,25
262 2019-12-08 16:47:43 | 8,55 14,98 9,25
263 2019-12-08 16:48:43 | 8,55 14,98 9,25
264 2019-12-08 16:49:43 | 8,55 14,98 9,25
265 2019-12-08 16:50:43 | 8,55 14,98 9,25
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266 2019-12-08 16:51:43 | 8,55 14,98 9,25
267 2019-12-08 16:52:43 | 8,55 14,98 9,25
268 2019-12-08 16:53:43 | 8,55 14,98 9,25
269 2019-12-08 16:54:44 | 8,55 14,98 9,25
270 2019-12-08 16:55:44 | 8,55 14,98 9,25
271 2019-12-08 16:56:44 | 8,55 14,98 9,25
272 2019-12-08 16:57:44 | 8,55 14,98 9,25
273 2019-12-08 16:58:44 | 8,55 14,98 9,25
274 2019-12-08 16:59:44 | 8,55 14,98 9,25
275 2019-12-08 17:00:44 | 8,55 14,98 9,25
276 2019-12-08 17:01:44 | 8,55 14,98 9,25
277 2019-12-08 17:02:44 | 8,55 14,98 9,25
278 2019-12-08 17:03:44 | 8,55 14,98 9,25
279 2019-12-08 17:04:44 | 8,55 14,98 9,25
280 2019-12-08 17:05:44 | 8,55 14,98 9,25
281 2019-12-08 17:06:44 | 8,55 14,98 9,25
PROMEDIO
9,608000 14,756000 15,832512

Elaborado por : El investigador.
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3.12 Presupuesto

En la tabla 21 se detalla el presupuesto del presente proyecto, en donde el costo del disefio
e implementacién de todo el sistema en el interior del autobus esta por 631,613%. Se ha
optado por cobrar 100$ por la mano de obra, ya que se requiere alrededor de 3 dias para

instalar los elementos y/o dispositivos en el interior del autobus, ademas se estableci6 un

monto de 200%$ por el disefio del prototipo.

Item

1

O© 0O N oo o A W DN

[N
o

11

12
13
14
15

Tabla 21: Presupuesto para el disefio e implementacion del sistema de monitoreo.

PRESUPUESTO

Descripcion
Raspberry Pi 3+
Pantalla LCD 7 in

Case para pantalla
Médulo buzzer

ESP8266 NodeMCU

Mux 74HC4052
AO LM741
Borneras
Resistencias

Elaboracion de la
placa

Sensores de nivel
Y0001

Modulo XY-3606

Cable USB
Estafio
Espadines hembra

Unidad Cantidad

clu

clu
clu
clu
clu
clu
clu
clu
clu
c/u

clu

c/u
c/u
c/u
clu

13 I S N N N

[N
=N

w

N P P DN

Valor Unitario $
89,00

90,00
18,00
1,00
9,00
2,50
0,75
0,50
0,03
12,00

30,00

6,00
1,50
0,50
0,50
Subtotal

Disefio del prototipo

Mano de obra
Total (%)

Elaborado por : El investigador.
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Valor Total $
89,00

90,00
18,00
1,00
9,00
2,50
2,25
2,50
0,36
12,00

90,00

12,00
1,50
0,50
1,00

331,61
200,00

100,00
631,61



CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Con el disefio e implementacion del sistema de monitoreo remoto para los niveles de los

liquidos de los autobuses, se obtuvieron las siguientes conclusiones:

>

Mediante el anlisis efectuado a las causas de accidentes de transito por fallas
mecanicas en el sistema de frenos, sistema de direccién o algun dafio mecanico
previsible, se determind que en un solo mes en el Ecuador se producen alrededor
de 25 accidentes de transito por estas causas, en donde se provoca la lesién de 200
personas y 25 fallecidos aproximadamente.

Para realizar él envio de cualquier tipo de informacién a un servidor externo en la
nube desde la tarjeta inalambrica ESP8266, se debe enviar una solicitud cumpliendo
ciertos requerimientos tales como; concatenar el URL con el protocolo HTTP/1.1,
calcular la longitud de los datos a enviar, la referencia de envio, la Cookie de la
pagina web del servidor etc., esto con el fin de que el servidor pueda recibir los
datos adecuadamente y sin ningun tipo de inconveniente, ya que al enviar los datos
desde un dispositivo con una direccién IP fija, el servidor puede detectar a este
como un malware o spam.

En el ensamblaje del sistema de monitoreo se requiri6 un mddulo reductor de
voltaje, de 24 a 5 voltios y 3 amperios minimos para que el sistema funcione de
manera estable, ademas se realiz6 una linealizacion de los sensores con el fin de
obtener valores precisos y asi reducir el error en la medicion.

La implementacion del sistema electronico para el monitoreo remoto de los niveles
de los liquidos del autobus se caracterizd por las pruebas de funcionamiento
realizadas, cumpliendo con los requerimientos establecidos por el propietario del
vehiculo. En la etapa del monitoreo remoto de comprobdé que si el vehiculo circula
por una zona en donde no existe cobertura telefonica para la red wifi, los datos no
se almacenan en el servidor externo, pero si en el servidor local, con un retardo de

3 segundos, debido al multiplexado de las sefiales de los sensores.
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4.2 Recomendaciones

A los usuarios o personas que hagan uso del presente proyecto de investigacion, se

recomienda lo siguiente:

>

Los accidentes de transito se han convertido en una de las principales causas de
mortalidad en el mundo, es por ello, que es fundamental que los propietarios de
vehiculos realicen revisiones periodicas con el fin de mantener en buen estado de
funcionamiento el automotor. Ademas de suspender las actividades del vehiculo
por un dia para asi efectuar algin tipo de mantenimiento para evitar percances y
reducir las tasas de mortalidad en el pais y el mundo por estas causas.

En la deteccion y/o medicion de liquidos es primordial conocer las caracteristicas
fisicas del mismo, en vista de que estos pueden generar espuma o ser conductores
eléctricos y por ende producir disturbios en el sondeo. Igualmente es esencial saber
si se requiere de un tipo de sefial digital o anal6gica, dado que, hay ocasiones en las
que es vital realizar una medicion continua del liquido en cuestion.

Para la implementacion del sistema en el interior del autobds se recomienda realizar
las instalaciones de los sensores con el motor apagado y proceder a desmontar los
reservorios de los liquidos para asi evitar dafios en el automotor. Igualmente, para
la instalacion de los médulos convertidores de voltaje, es de vital importancia
desconectar las baterias del autobus para evitar chispas o cortocircuitos.

Se recomienda utilizar sensores de nivel continuo con una resolucion mayor a 10
milimetros, dado que con el movimiento del vehiculo, huecos, baches o frenadas
bruscas el sensor puede detectar niveles erroneos del liquido ya que este tiende a
perturbarse. Asi como también es importante alimentar al sensor con un voltaje
menor o igual a 5 voltios, ya que la tarjeta inalambrica y la Raspberry Pi solo pueden
leer sefiales con un voltaje maximo de 3.3 voltios.

Para investigaciones futuras se recomienda aplicar el sistema de monitoreo remoto
en otros sistemas importantes del vehiculo, como en el sistema de audio y video
para monitorear en tiempo real a los usuarios que viajan en el interior de autobus e
identificar a cada uno de ellos en caso de algun hurto o robo, tener la identificacion

de cada pasajero.
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ANEXOS



ANEXO A

EL SIGUIENTE CODIGO FUENTE ES PARA ENVIAR LOS DATOS AL
SERVIDOR LOCAL Y AL SERVIDOR EXTERNO MEDIANTE DE LA
TARJETA INALAMBRICA NODEMCU ESP8266.

#include <ESP8266WiFi.h> /ISE AGREGA LA LIBRERIA DEL MODULO ESP8266

/IPARA LA CONEXION WIFI

float Liquido_freno, Aceite_hidraulico; /IVARIABLES A MEDIR CON LOS SENSORES

float Refrigerante, DatosSensores; //IDE NIVEL DE TIPO RESISTIVO

int Selector_S0 = D3; //SE DECLARA EL PIN D3 DE LA NODEMCU O EL PIN GPIO 0
int Selector_S1 = D4; /ISE DECLARA EL PIN D4 DE LA NODEMCU O EL PIN GPIO 2
const char* ssid = "TRANS MAVE 09"; //SE DECLARA LOS PARAMETROS DE LA RED WIFI
const char* password = "MAVEQ0009"; /ICONTRASENA DE LA RED

const char* hostLOCAL = "192.168.43.101"; //DIRECCION IP O URL DEL SERVIDOR LOCAL

const char* hostEXTERNO = "monitoreo-omnibus.dx.am";  //DIRECCION IP O URL DEL SERVIDOR
EXTERNO

void setup() {
Serial.begin(115200); /ISE INICIA LA COMUNICACION SERIAL
Serial.printin(); /ISE REALIZA UN SALTO DE LINEA

Serial.print("CONECTANDOSE A LA RED : "); //SE IMPRIME CONECTANDOCE A LA RED

Serial.printin(ssid); //SE IMPRIME EL NOMBRE DE LA RED A CONECTAR
WiFi.begin(ssid, password); /ISE ESTABLECE LA CONEXION CON LA RED
while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED){ /IMIENTRAS NO SE CONECTE A LA RED,
QUE IMPRIMA..
delay(500);
Serial.printin("CONECTANDOSE..."); //[ESPERANDO POR LA CONEXION
}

Serial.printIn(""); /ISE REALIZA UN SALTO DE LINEA
Serial.printIn("WiFi conectado™); /NMMPRIMA WIFI CONECTADO

Serial.printin("DIRECCION IP:");
Serial.printIn(WiFi.locallP()); /ISE IMPRIME LA DIRECION IP DE LA NODEMCU

pinMode(Selector_S0, OUTPUT); /ISE DECLARA EL PIN D3 COMO SALIDA
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pinMode(Selector_S1, OUTPUT); //SE DECLARA EL PIN D4 COMO SALIDA

digitalWrite(Selector_S0, LOW); /ISE INICIALIZA EN NIVEL BAJO EL SELECTOR SO
digitalWrite(Selector_S1, LOW); //SE INICIALIZA EN NIVEL BAJO EL SELECTOR S1
¥
void loop() {
digitalWrite(Selector_SO, LOW); //ISE SELECCIONA LA PRIMERA ENTRADA DEL
digitalWrite(Selector_S1, LOW); /IMULTIPLEXOR CON 00
DatosSensores = analogRead(A0); /ISE LEE EL DATO DEL PRIMER SENSOR

Liquido_freno = ((DatosSensores*14)/1008)+1; //SE GUARDA EL VALOR EN UNA NUEVA
VARIABLE

_Serial.print("EL NIVEL DEL LIQUIDO DE FRENO ES: "); //[SE IMPRIME EL NIVEL DEL
LIQUIDO DE FRENO POR EL PUERTO SERIAL

Serial.printin(Liquido_freno);

delay(1000); //DESPUES DE UN SEGUNDO SE PASA A LEER EL SIGUIENTE DATO
digitalWrite(Selector_S0, HIGH); //ISE SELECCIONA LA SEGUNDA ENTRADA DEL
digitalWrite(Selector_S1, LOW); /IMULTIPLEXOR CON 01

DatosSensores = analogRead(A0); /ISE LEE EL DATO DEL SEGUNDO SENSOR

Aceite_hidraulico = ((DatosSensores*14)/1008)+1;  //SE GUARDA EL VALOR EN UNA NUEVA
VARIABLE

Serial.print("EL NIVEL DEL ACEITE HIDRAULICO ES: "); //SE IMPRIME EL NIVEL DEL
ACEITE HIDRAULICO POR EL PUERTO SERIAL

Serial.printin(Aceite_hidraulico);

delay(1000); /IDESPUES DE UN SEGUNDO SE PASA A LEER EL SIGUIENTE DATO

digitalWrite(Selector_S0, LOW); /ISE SELECCIONA LA TERCER ENTRADA DEL

digitalWrite(Selector_S1, HIGH); //IMULTIPLEXOR CON 10

DatosSensores = analogRead(A0); /ISE LEE EL DATO DEL TERCER SENSOR

Refrigerante = ((DatosSensores*14)/1008)+5; //SE GUARDA EL VALOR EN UNA NUEVA
VARIABLE

Serial.print("EL NIVEL DEL REFRIGERANTE ES: "); /ISE IMPRIME EL NIVEL DEL

REFRIGERANTE POR EL PUERTO SERIAL
Serial.printin(Refrigerante);

delay(1000); /IDESPUES DE UN SEGUNDO SE PASA A LEER EL SIGUIENTE DATO
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String url = "/entrada_datos.php"; //ISOLICITUD PARA LA URL

String dato1 = String(Liquido_freno, 2); /ISE CONVIERTE A CARACTERES LOS VALORES
DE LOS SENSORES CON DOS DECIMALES

String dato2 = String(Aceite_hidraulico, 2); /ISE CONVIERTE A CARACTERES LOS VALORES
DE LOS SENSORES CON DOS DECIMALES

String dato3 = String(Refrigerante, 2); //SE CONVIERTE A CARACTERES LOS VALORES
DE LOS SENSORES CON DOS DECIMALES

/ICONCATENACION DE LOS DATOS
String datos = "liquid=" + datol + "&aceite=" + dato2 + "&refrig=" + dato3 ;
/I[ENLACE CON EL SERVIDOR LOCAL

Serial.print("CONECTANDOSE CON:"); //SE IMPRIME CONECTANDOSE CON EL SERVIDOR

Serial.printin(hostLOCAL); /ISE IMPRIME LA DIRECCION IP DEL SERVIDOR AL
QUE SE CONECTO
const int httpPort = 80; /ISE DECLARA EL PUERTO 80 PARA HTTP

WiFiClient client;
if (Iclient.connect(hostLOCAL, httpPort)){  //SE CREA UNA INSTANCIACION DE WIFICLIENT

Serial.printin("FALLO DE CONEXION"); //SI NO SE CONECTA CON EL SERVIDOR IMPRIME
UN ERROR

return;, //IRETORNA PARA INTENTAR CONECTARSE NUEVAMENTE
}
Serial.print("ENVIANDO SOLICITUD AURL:"); //SEVA AENVIAR LA SOLICITUD AL URL
Serial.printin(url); //ISE IMPRIME LA URL
/ISE ENVIA LA SOLICITUD HTTP AL SERVIDOR LOCAL CON EL METODO POST

client.print(String("POST ") + url + " HTTP/1.1" + "\r\n" +

"Host: " + hostLOCAL + "\r\n" +

"Connection: keep-alive" + "\r\n" +

"Content-Length: " + datos.length() + "\r\n" +

"Cache-Control: max-age=0" + "\r\n" +

"Origin: http://192.168.43.101" + "\r\n" +

"Upgrade-Insecure-Requests: 1" + "\r\n" +

"Content-Type: application/x-www-form-urlencoded" + "\r\n" +

"\r\n" + datos );
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unsigned long timeout = millis();  //SE ESPERA UN TIEMPO HASTA QUE RESPONDA EL
SERVIDOR

while (client.available() == 0){
if (millis() - timeout > 5000) {
Serial.printIn(">>> Client Timeout !");
client.stop();

return;

}
Serial.printin("RESPONDIENDO.."); //SE IMPRIME QUE EL SERVIDOR ESTA RESPONDIENDO

while(client.available()){ /IMIENTRAS SE CONECTE CON EL SERVIDOR
String line= client.readStringUntil(\r"); //SE VA A TOMAR LECTURA DE TODAS
Serial.print(line); //ILAS LINEAS QUE NOS RESPONDE EL SERVIDOR
}
//ENLACE CON EL SERVIDOR EXTERNO
Serial.printin(); IISE REALIZA UN SALTO DE LINEA
Serial.print("CONECTANDOSE CON:"); //SE IMPRIME CONECTANDOSE CON EL SERVIDOR

Serial.printin(hostEXTERNO); /ISE IMPRIME LA DIRECCION IP DEL SERVIDOR AL QUE
SE CONECTO

i (!client.connect(hostEXTERNO, httpPort)){ //SE CREA UNA INSTANCIACION DE WIFICLIENT

Serial.printin("FALLO DE CONEXION"); //SI NO SE CONECTA CON EL SERVIDOR
IMPRIME UN ERROR

return; //IRETORNA PARA INTENTAR CONECTARSE NUEVAMENTE

}

/ISE ENVIA LA SOLICITUD HTTP AL SERVIDOR EXTERNO EN LA NUBE CON EL METODO
POST

client.print(String("POST ") + url + " HTTP/1.1" + "\r\n" +
"Host: " + hostEXTERNO + "\r\n" +
"Connection: keep-alive" + "\r\n" +
"Content-Length: " + datos.length() + "\r\n" +
"Cache-Control: max-age=0" + "\r\n" +
"Origin: http://monitoreo-omnibus.dx.am" + "\r\n" +
"Upgrade-Insecure-Requests: 1" + "\r\n"" +

"Content-Type: application/x-www-form-urlencoded" + "\r\n" +
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"User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML,
like Gecko) Chrome/78.0.3904.97 Safari/537.36" + "\r\n" +

"Accept:
text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,image/webp,image/apng,*/*;q=0.8,application/sig
ned-exchange;v=b3" + "\r\n" +

"Referer: http://192.168.43.158" + "\r\n" +

"Cookie: __test=1cd22c6bd497a9f0828132b3a62a36ab" + "\r\n" +

"\r\n" + datos );

unsigned long timeout2 = millis();  //SE ESPERA UN TIEMPO HASTA QUE RESPONDA EL
SERVIDOR

while (client.available() == 0){
if (millis() - timeout2 > 5000) {
Serial.printIn(">>> Client Timeout !");
client.stop();

return;

¥
Serial.printin("RESPONDIENDO.."); //SE IMPRIME QUE EL SERVIDOR ESTA RESPONDIENDO

while(client.available()){ /IMIENTRAS SE CONECTE CON EL SERVIDOR
String line= client.readStringUntil(\r"); //SE VA A TOMAR LECTURA DE TODAS

Serial.print(line); //ILEEMOS TODAS LAS LINEAS QUE NOS RESPONDE EL SERVIDOR

}

Serial.printin();
Serial.printin("CERRANDO CONEXION"); /ISE IMPRIME EL CIERRE DE LA CONEXION

Serial.printin();
delay(46000); /IRETARDO PARA QUE SE ENVIEN LOS DATOS CADA MINUTO
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ANEXO B

EL SIGUIENTE CODIGO FUENTE SE UTILIZO PARA LA CONEXION CON
LA BASE DE DATOS DENOMINADO: CONEXION.PHP
<?php

$conexion = mysgli_connect("localhost”, "pi", "raspberry", "sensores"); /*PARAMETROS DE LA
BASE DE DATOS A LA QUE SE VA A CONECTAR*/

$conexion -> set_charset("utf8"); /*SE ESTABLECE UN CONJUNTO DE CARACTERES DEL
CLIENTE*/

if (mysgli_connect_errno()) { /*SI NO SE CONECTA, SE IMPRIME FALLO DE LA CONEXION*/
echo "FALLO EN LA CONEXION CON MySQL: " . mysgli_connect_error();

}

return $conexion; 7>

ANEXO C

EL CODIGO FUENTE QUE SE INDICA A CONTINUACION SE UTILIZO
PARA ENVIAR LA INFORMACION A LA BASE DE DATOS, DENOMINADO:
ENTRADA DATOS.PHP
<?php
include(‘'conexion.php’); /*SE INCLUYE DE FORMA GLOBAL EL ARCHIVO CONEXION.PHP*/
global $conexion;
$Liquido_Freno =$_POST [liquid]; /*VARIABLE A RECIBIR POR EL METODO POST*/
$Aceite_Hidraulico =$_POST [‘aceite’]; /*VARIABLE A RECIBIR POR EL METODO POST*/

$Refrigerante = $_POST [refrig]; /*VARIABLE A RECIBIR POR EL METODO POST*/

/*CONSULTA A LA BASE DE DATOS PARA INGRESAR LA INFORMACION*/

mysqli_query($conexion,"INSERT INTO “datos™ ('1d", “Tiempo’, "Liquido_Freno’,
“Aceite_Hidraulico’, "Refrigerante™) VALUES (NULL, CURRENT_TIMESTAMP, '$Liquido_Freno’,
'$Aceite_Hidraulico', '$Refrigerante’)");

echo "DATOS INGRESADOS CORRECTAMENTE";

mysqli_close($conexion);  /*SE CIERRA LA CONEXION CON LA BASE DE DATOS*/

?>
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ANEXO D

EL SIGUIENTE CODIGO FUENTE SE REQUIRIO PARA VIZUALIZAR EL
HISTORIAL DE LOS NIVELES DE LOS LIQUIDOS, EL CUAL SE DENOMINO:
HISTORIAL_DATOS.PHP

<html>

<head></head>

<CENTER> <!-- SE CREA UNA TABLA CON 5 PARAMETROS -- >
<table border="10" cellspacing=1 cellpadding=3 style="font-size: 10pt">

<tr> <td bgcolor="BLUE" width="80"><div align="center"><font
face="verdana"><b>ID</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="80"><div align="center"><font
face="verdana"><b>TIEMPO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>LI=QUIDO_DE_FRENO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>ACEITE_HIDRAULICO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>REFRIGERANTE</b></font></div></td> </tr>

<?php

include('conexion.php’); /*SE INCLUYE EL ARCHIVO CONEXION PARA TENER ACCESO A
LA BASE DE DATOS*/

global $conexion;
echo "*** HISTORIAL DE DATOS DE LOS NIVELES DE LIQUIDQS ***";

$query="SELECT * FROM "datos” *; /*SOLICITUD PARA SELECCIONAR TODOS LOS
ELEMENTOS DE LA TABLA DATOS*/

$result=mysqli_query($conexion,$query);
while($row = mysqli_fetch_array($result)){ /*SE FORMA UN ARRAY CON LA INFORMACION*/
echo "<tr><td width=\"10%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["I1d"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"15%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["Tiempo"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["Liquido_Freno"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .

$row["Aceite_Hidraulico"] . "</font></td>";
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echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["Refrigerante”] . "</font></td>";
}
mysqli_free_result($result);
mysqli_close($link); /*SE CIERRA LA CONEXION CON LA BASE DE DATOS*/
7>
<CENTER>
<table border="4" cellspacing=1 cellpadding=3 style="font-size: 10pt">
<tr > <th bgcolor="YELLOW" ROWSPAN=2>PROMEDIO:</th>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>LIQUIDO_DE_FRENO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>ACEITE_HIDRAULICO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>REFRIGERANTE</b></font></div></td> </tr>

<?php
include('conexion.php’);
global $conexion;

$query="SELECT AVG(Liquido_Freno) , AVG(Aceite_Hidraulico) , AVG(Refrigerante) FROM datos ";
[*SE GENERA EL PROMEDIO DE CADA UNA DE LAS VARIABLES DE LA TABLA DATOS*/

$result=mysqli_query($conexion,$query);
while($row = mysqli_fetch_array($result)){ /*EL PROMEDIO SE LO INSERTA EN UNA TABLA*/
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["AVG(Liquido_Freno)"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["AVG(Aceite_Hidraulico)"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["AVG(Refrigerante)"] . "</font></td>";
} >

<meta http-equiv="refresh" content = "5" /> <I-- SE ACTUALIZA LA PAGINA CADA 5 SEGUNDOS
-

</center></font>
</table>

</html>
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ANEXO E

EL SIGUIENTE CODIGO FUENTE SE UTIL1ZO PARA EL MONITOREO DE
LOS NIVELES DE LIQUIDOS EN TIEMPO REAL Y PARA EL SISTEMA DE
ALARMA EN EL INTERIOR DEL AUTOBUS.

<?php

include(‘conexion.php’); /*SE INCLUYE EL ARCHIVO CONEXION.PHP PARA TENER ACCESO A
LA BASE DE DATOS*/

global $conexion;

7>
<IDOCTYPE HTML>
<htmlI>
<head>
<h2 align="center">NIVELES DE LIQUIDOS DEL AUTOBUS</h2>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<title>MONITOREO REMOTO</title>

<style type="text/css"> <!-- SE AGREGAN LOS ESTILOS CSS CON LOS
PARAMETROS DEL GRAFICO A VISUALIZAR-- >

.outer {

width: 1400px;

height: 200px;

margin: 0 auto;

}
.outer .chart-container {

width: 465px;

float: left;

height: 340px;

}

.highcharts-yaxis-grid .highcharts-grid-line {

display: none;

}

@media (max-width: 600px) {

.outer {
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width: 100%;
height: 400px;
}

.outer .chart-container {
width: 300px;
float: none;
margin: 0 auto;

}
¥

<[style>

</head>

<body> <I-- SE AGREGAN LAS LIBRERIAS DE HIGHCHARTS -- >
<script src="../../code/highcharts.js"></script>

<script src="../../code/highcharts-more.js"></script>

<script src="../../code/modules/solid-gauge.js"></script>

<div class="outer">

<I-- SE IDENTIFICA CADA CONTENEDOR POR EL NOMBRE DE LA VARIBALE -->
<div id="container-Liquido-Freno" class="chart-container"></div>

<div id="container-Aceite-Hidraulico" class="chart-container"></div>

<div id="container-Refrigerante" class="chart-container"></div>

</div>

<script type="text/javascript"> <!-- SE AGREGAN LOS PARAMETROS PARA LA ANIMACION DE
LA GRAFICA -->

var gaugeOptions = {
chart: {type: 'solidgauge'},
title: null,
pane: {center: ['50%', '85%], size: '140%', startAngle: -90, endAngle: 90,
background: {
backgroundColor: Highcharts.defaultOptions.legend.backgroundColor || '#EEE',
innerRadius: '60%',
outerRadius: '100%,

shape: 'arc' } },
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tooltip: { enabled: false },
yAXis: {stops: [
[0.2, ' #DF53537, // SI EL VALOR ES BAJO, SE TORNA DE COLOR ROJO
[0.5, #DDDFOD", // SI EL VALOR ES MEDIO, SE TORNA DE COLOR AMARILLO
[0.9, '#55BF3B'], // SI EL VALOR ES ALTO, SE TORNA DE COLOR VERDE
lineWidth: 5,
minorTickInterval: null,
tickAmount: 11,
title: {y: -130 },
labels: {y: 16 } },
plotOptions: {
solidgauge: {
dataLabels: { y: 5, borderWidth: 3, useHTML.: true }} } };
/I VARIABLE LIQUIDO DE FRENO CON LOS PARAMETROS DEL CONTENEDOR
var chartSpeed = Highcharts.chart(‘container-Liquido-Freno’, Highcharts.merge(gaugeOptions, {
yAxis: {min: 0, max: 15,
title: {text: 'LIQUIDO DE FRENO'}},
credits: {enabled: false},
series: [{ name: 'LIQUIDO DE FRENO',

data: [<?php  //SE SELECCIONA TODA LA INFORMACION DE LA TABLA Y SE ORDENA DE
MANERA DESCENDENTE PARA TOMAR EL ULTIMO DATO

$sql = "SELECT * FROM datos ORDER BY Id DESC LIMIT 1%,
$result = mysqli_query($conexion,$sql);
while ($registros = mysqgli_fetch_array($result)){

7>

<?php echo $registros["Liquido_Freno"]?>,

<?php

> ],
dataLabels: {
format: '<div style="text-align:center">' +

'<span style="font-size:25px">{y}</span><br/>' +
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'<span style="font-size:12px;opacity:0.4">cm/15cm</span>' +
'</div>'},
tooltip: { valueSuffix: ' cm/m' } }] );
IINARIABLE ACEITE HIDRAULICO CON LOS PARAMETROS DEL CONTENEDOR
var chartSpeed = Highcharts.chart(‘container-Aceite-Hidraulico', Highcharts.merge(gaugeOptions, {
yAxis: { min: 0, max: 15,
title: { text: '"ACEITE HIDRAULICO'}},
credits: { enabled: false },
series: [{ name: 'ACEITE HIDRAULICO',

data: [<?php //SE SELECCIONA TODA LA INFORMACION DE LA TABLA Y SE ORDENA DE
MANERA DESCENDENTE PARA TOMAR EL ULTIMO DATO

$sgl = "SELECT * FROM datos ORDER BY Id DESC LIMIT 1%
Sresult = mysqli_query($conexion,$sql);
while ($registros = mysqli_fetch_array($result)){
?>
<?php echo $registros["Aceite_Hidraulico"]?>,
<?php
}
> ],
dataLabels: {
format: '<div style="text-align:center">" +
'<span style="font-size:25px">{y}</span><br/>' +
'<span style="font-size:12px;opacity:0.4">cm/15cm</span>' +
'</div>'},
tooltip: { valueSuffix: ' cm/m'} }] D);
// VARIABLE REFRIGERANTE CON LOS PARAMETROS DEL CONTENEDOR
var chartSpeed = Highcharts.chart(‘container-Refrigerante’, Highcharts.merge(gaugeOptions, {
yAxis: { min: 0, max: 20,
title: { text: 'REFRIGERANTE'}},
credits: { enabled: false},
series: [{ name: 'REFRIGERANTE!,

data: [<?php // SE SELECCIONA TODA LA INFORMACION DE LA TABLA Y SE ORDENA DE
MANERA DESCENDENTE PARA TOMAR EL ULTIMO DATO
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$sql = "SELECT * FROM datos ORDER BY Id DESC LIMIT 1";

Sresult = mysqgli_query($conexion,$sql);

while ($registros = mysqli_fetch_array($result)){

?>
<?php echo $registros["'Refrigerante™]?>,
<?php
¥
> ],
dataLabels: {
format:'<div style="text-align.center">" +
'<span style="font-size:25px">{y}</span><br/>' +
'<span style="font-size:12px;opacity:0.4">cm/20cm</span>' +
'</div>'},
tooltip: { valueSuffix: ' cm/m'} }] )}
/[SISTEMA DE ALARMA
<?php
$sql = "SELECT * FROM datos ORDER BY Id DESC LIMIT 1";
Sresult = mysqli_query($conexion,$sql);
while ($registros = mysqli_fetch_array($result)){

i ($registros["Liquido_Freno"] < 5) { //SI EL LIQUIDO DE FRENO ES MENOR A 5 [cm] DE
ALTURA, SE EJECUTAN LOS ARCHIVOS EN PYTHON3 ENCENDER.PY Y NOTIFICACION.PY
CASO CONTRARIO SE EJECUTA APAGAR.PY

exec("'sudo python3 /var/www/html/encender.py");
exec("sudo python3 /var/www/html/notificacion.py™);}

else { exec("sudo python3 /var/www/html/apagar.py"); }

if ($registros["Aceite_Hidraulico"] < 5) { //SI EL ACEITE HIDRAULICO ES MENOR A 5 [cm] DE
ALTURA, SE EJECUTAN LOS ARCHIVOS EN PYTHON3 ENCENDER.PY Y NOTIFICACION.PY
CASO CONTRARIO SE EJECUTA APAGAR.PY

exec("'sudo python3 /var/www/html/encender.py");
exec("'sudo python3 /var/www/html/notificacion.py");}
else { exec("sudo python3 /var/www/html/apagar.py"); }

if ($registros["Refrigerante”] < 8) { //SI EL REFRIGERANTE ES MENOR A 8 [cm] DE ALTURA,
SE EJECUTAN LOS ARCHIVOS EN PYTHON3 ENCENDER.PY Y NOTIFICACION.PY CASO
CONTRARIO SE EJECUTA APAGAR.PY

exec("'sudo python3 /var/www/html/encender.py");
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exec("'sudo python3 /var/www/html/notificacion.py");}
else { exec("sudo python3 /var/www/html/apagar.py"); }
32>
//ILIMINACION DE INFORMACION ALMACENADA DESDE HACE 3 MESES

<?php mysqli_query($conexion,"DELETE FROM “datos’ WHERE Tiempo <
DATE_SUB(NOW(),INTERVAL 90 DAY)"); 2>

</script> <meta http-equiv="refresh" content = "5" /> </body> //SE ACTUALIZA LA PAGINA CADA 5
SEGUNDOS

</html>

ANEXO F

EL CODIGO FUENTE QUE SE VISUALIZA A CONTINUACION SE UTILIZO
PARA LA CONEXION CON LA BASE DE DATOS DEL SERVIDOR EXTERNO
EN LA NUBE DENOMINADO: CONEXION.PHP

<?php

$conexion = mysgli_connect("fdb23.awardspace.net”, “3191374_sensores", "11021994eszv",
"3191374_sensores"); /*PARAMETROS DE LA BASE DE DATOS DEL SERVIDOR EXTERNO A
LA QUE SE VA A CONECTAR*/

$conexion -> set charset("utf8"); /*SE ESTABLECE UN CONJUNTO DE CARACTERES DEL
CLIENTE*/

if (mysqli_connect_ermo()) /*SI NO SE CONECTA SE IMPRIME FALLO DE CONEXION*/

{
echo "FALLO EN LA CONEXION CON MySQL: " . mysqli_connect_error();

¥
return $conexion; /*SE INTENTA NUEVAMENTE CONECTARSE CON LA BASE DE DATOS*/

>
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ANEXO G

EL CODIGO FUENTE QUE SE INDICA A CONTINUACION SE UTILIZO
PARA ENVIAR LA INFORMACION A LA BASE DE DATOS DEL SERVIDOR
EXTERNO, DENOMINADO: ENTRADA_DATOS.PHP

<?php
include('conexion.php"); /*SE INCLUYE DE FORMA GLOBAL EL ARCHIVO CONEXION.PHP*/
global $conexion;
$Liquido_Freno =$_POST [liquid]; /*VARIABLE A RECIBIR POR EL METODO POST*/
$Aceite_Hidraulico =$_POST ['aceite’]; /*VARIABLE A RECIBIR POR EL METODO POST*/
$Refrigerante = $_POST ['refrig']; /*VARIABLE A RECIBIR POR EL METODO POST*/
/*CONSULTA A LA BASE DE DATOS PARA INGRESAR LA INFORMACION?*/
mysqli_query($conexion,"INSERT INTO “datos™ ('Id", "Tiempo", "Liquido_Freno’, “Aceite_Hidraulico’,
“Refrigerante’) VALUES (NULL, DATE_SUB(NOW(),INTERVAL 300 MINUTE), '$Liquido_Freno’,
'$Aceite_Hidraulico', '$Refrigerante’)");
echo "DATOS INGRESADOS CORRECTAMENTE";
mysqli_close($conexion); );  /*SE CIERRA LA CONEXION CON LA BASE DE DATOS*/

7>

ANEXOH

EL CODIGO FUENTE QUE SE MUESTRA A CONTINUACION ES DEL
ARCHIVO INDEXHTML DEL SITIO WEB PRINCIPAL PARA EL
MONITOREO REMOTO.

<IDOCTYPE htmlI>
<html lang="en">
<head>
<title>OMNIBUS-MONITOREO-REMOTO«</title>
<meta charset="utf-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="1E=edge">
<meta name="keywords" content="HTML5 Template" />
<meta name="description" content="OMNIBUS-MONITOREO-REMOTO" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1, maximum-scale=1">
<I—SE AGREGAN LAS LIBRERIAS CON ESTILOS CSS PARA LA PAGINA WEB-->

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/bootstrap.css" />
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<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/font-awesome.min.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/owl.carousel.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/owl.theme.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/magnific-popup.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/preset.css" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/animate.css" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/style.css" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/responsive.css" />

<I-- END LIBRERIAS CSS -->

<I—SE COLOCA UN ICONO TIPO IMAGEN PARA LA URL-->
<link rel="icon" type="image/jpg" href="images/LION.jpg">

<!-- OMNIBUS ICONO -->

</head>

<body class="index">

<div class="preloader">
<img src="images/loader.gif" alt=""">

</div>

<!--INICIO SECCION HEADER -->

<header class="header">

<div class="menu-spacer"></div> <div class="container"> <div class="row">

<div class="col-Ig-3 col-sm-3"> <div class="logo">

<a href="index.html"><img src="images/logol.png" alt=""></a> //SE SELECCIONA EL LOGO
</div> </div>

<div class="col-lg-9 col-sm-9"><nav class="mainnav">

<div class="logoMobile hidden-Ig hidden-sm hidden-md">

<a href="index.html"><img alt="" src="images/logo2.png"></a>
</div>
<div class="mobileMenu"></div> //SE AGREGA UNA ANIMACION AL MENU

<ul>
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<!-- SE AGREGAN LOS MENUS PARA EL ENCABEZADO DE LA PAGINA WEB-->
<li class="has-menu-items"><a href="index.html">INICIO</a></li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">MONITOREO</a>
<ul class="sub-menu">
<li><a href="monitoring.html">MONITOREO REMOTO</a></li>
</ul>
</li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">DATOS ESTADISTICOS</a>
<ul class="sub-menu">
<li><a href="data_dia.htmI">DATOS DEL DIA</a></li>
<li><a href="data_semana.htm|">DATOS DE LA SEMANA</a></li>
<li><a href="data_mes.html">DATOS DEL MES</a></li>
</ul>
</li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">HISTORIAL</a>
<ul class="sub-menu">
<li><a href="data_historial.htmI">HISTORIAL DATOS</a></li>
<li><a href="http://monitoreo-omnibus.dx.am/graficos.php">HISTORIAL GRAFICO</a></li>
</ul>
</li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">GRAFICOS</a>
<ul class="sub-menu">

<li><a href="http://monitoreo-omnibus.dx.am/grafico_liquido_freno.php">LIQUIDO DE
FRENO</a></li>

<li><a href="http://monitoreo-omnibus.dx.am/grafico_aceite_hidraulico.php">ACEITE
HIDRAULICO</a></li>

<li><a href="http://monitoreo-omnibus.dx.am/grafico_refrigerante.php">REFRIGERANTE</a></li>
</ul>

</li>

<li class="has-menu-items"><a href="mantenimientos.html">MANTENIMIENTOS</a></li>

<li class="has-menu-items"><a href="contact.html">CONTACTOS</a></li>

</ul> </nav> </div> </div> </div>

</header>
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<I--FIN SECCION HEADER-->
<I--INICIO DE SECCION SLIDER-->
<section class="sliderSection"> //SE AGREGA UNA ANIMACION DE TIPO DESLIZANTE
<div id="main_slider" class="owI-carousel owl-theme slider">
<div class="item">
<figure class="slider_image"><img src="images/slider/slider-1.jpg" alt="slider_img" /></figure>
<div class="slider-text text-center"><div class="container"><div class="row">

<div class="col-md-10 col-sm-10 col-xs-10 col-md-offset-1 col-sm-offset-1 col-xs-offset-1 text-center
slider_animation">

<hl class="theme_slider title ~">SISTEMA DE MONITOREO REMOTO PARA EL
<span>AUTOBUS</span></h1>

<p class="slide-caption__desc ">EI sistema permite monitorear los niveles de liquidos del autobus desde
cualquier lugar, solo con acceso a internet.</p>

<div class="sliderBtn">

<a href="about.html" class="themeBtn ">LEER MAS</a>

<a href="contact.html" class="themeBtn bgwhite ">CONTACTOS</a>
</div></div></div></div></div></div>

<div class="item">

<figure class="slider_image"><img src="images/slider/slider-2.jpg" alt="slider_img" /></figure>
<div class="slider-text text-left"><div class="container"><div class="row">

<div class="col-md-10 col-sm-10 col-xs-10 col-md-offset-1 col-sm-offset-1 col-xs-offset-1 text-center
slider_animation">

<hl class="theme_slider_title ">SISTEMA DE MONITOREO REMOTO PARA EL <span>
AUTOBUS</span></h1>

<p class="slide-caption__desc ">Sin necesidad de cableado en el vehiculo, totalmente inaldmbrico.</p>
<div class="sliderBtn">

<a href="about.html" class="themeBtn ">LEER MAS</a>

<a href="contact.html" class="themeBtn bgwhite ">CONTACTOS</a>
</div></div></div></div></div></div>

<div class="item">

<figure class="slider_image"><img src="images/slider/slider-3.jpg" alt="slider_img" /></figure>

<div class="slider-text text-left"><div class="container"><div class="row">

<div class="col-md-10 col-sm-10 col-xs-10 col-md-offset-1 col-sm-offset-1 col-xs-offset-1 text-center
slider_animation">
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<hl class="theme_slider title ">SISTEMA DE MONITOREO REMOTO PARA EL <span>
AUTOBUS</span></h1>

<p class="slide-caption__desc "> EIl sistema brinda seguridad y proteccion para los usuarios y el
autobus.</p>

<div class="sliderBtn">
<a href="about.html" class="themeBtn ">LEER MAS</a>
<a href="contact.html" class="themeBtn bgwhite ">CONTACTOS</a>
</div></div></div></div></div></div></div>
</section>
<I--FIN DE SECCION SLIDER-->

<l-- INICIO DE SECCION ABOUT, SE AGREGA INFORMACION SOBRE EL SISTEMA DE
MONITOREO REMOTO -->

<section id="about_sec" class="commonSection aboutCont"><div class="container"><div class="row">
<div class="col-md-6 col-sm-12"><div class="aboutcontain"><div class="themeHeadding black">
<h2>SISTEMA OMNIBUS</h2></div>

<div align="justify">

<p>En muchos paises de América Latina, la principal causa de accidentes de transito es por la falta de un
mantenimiento preventivo y revisiones del vehiculo. A nivel mundial los accidentes de transito son la causa
principal por la cual fallecen personas con edades comprendidas entre 15 y 29 afios segln la organizacién
mundial de la salud.</p>

<p>La presente investigacion se enfoca en desarrollar un sistema inaldmbrico para el monitoreo remoto
de los niveles de liquido del autobls para mantener en alerta al chofer y al propietario del autobis en caso
de existir alguna anomalia en el vehiculo, ademas de mostrar graficamente los niveles de liquidos que
contienen los reservorios y asi analizar si se debe realizar algun tipo de mantenimiento en el vehiculo y por
ende evitar accidentes de transito y desgracias...</p>

</div>
<a href="about.html" class="themeBtn">LEER MAS</a>
</div></div>
<div class="col-md-6 col-sm-12"><div class="aboutimg">
<img src="images/about/about2.JPG" alt=""">
</div></div></div></div>
</section>

<!I-- FIN DE SECCION ABOUT -->

<!--INICIO SECCION DE SERVICIOS, A TRAVES DE IMAGENES SE MUESTRA LOS SERVICIOS
DEL SISTEMA-->

<section class="commonSection service_sec bggray">

<div class="container"><div class="row">
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<div class="col-1g-12 text-center"><div class="themeHeadding black">

<h2>NUESTROS SERVICIOS</h2>

</div></div></div>

<div class="row">

<div class="col-md-4 col-sm-6 col-xs-12"><div class="service text-center">

<div class="service-icon"><i class="fa fa-paint-brush" aria-hidden="true"></i></div>
<div class="service-text"><h2 class="title">DATOS ESTADISTICOS</h2>

<p>Se muestra los datos de los niveles de liquidos que contiene el autobls de manera estadistica.</p>
</div></div></div>

<div class="col-md-4 col-sm-6 col-xs-12"><div class="service text-center">

<div class="service-icon"><i class="fa fa-building-0"></i></div>

<div class="service-text"><h2 class="title">BASE DE DATOS</h2>

<p>Se almacena la informacién que emiten los sensores de forma segura y organizada.</p>
</div></div></div>

<div class="col-md-4 col-sm-6 col-xs-12"><div class="service text-center">

<div class="service-icon"><i class="fa fa-truck™ aria-hidden="true"></i></div>

<div class="service-text"><h2 class="title"> SOPORTE 24/7</h2>

<p>Se brinda soporte técnico al propietario del vehiculo sobre cualquier inquietud o anomalia del sistema
inalambrico.</p>

</div></div></div>

<div class="col-md-4 col-sm-6 col-xs-12"><div class="service text-center">

<div class="service-icon"><i class="fa fa-headphones" aria-hidden="true"></i></div>
<div class="service-text"><h2 class="title">INTERFAZ HMI</h2>

<p>Vizualizacién de los niveles de liquidos en tiempo real y advertencias de seguridad a través de una
interfaz HMI.</p>

</div></div></div>

<div class="col-md-4 col-sm-6 col-xs-12"><div class="service text-center">

<div class="service-icon"><i class="fa fa-laptop"></i></div>

<div class="service-text"><h2 class="title">MONITOREO REMOTO</h2>

<p>Monitoreo de los niveles de liquidos de Freno, Hidraulico y Refrigerante desde cualquier lugar.</p>
</div></div></div>

<div class="col-md-4 col-sm-6 col-xs-12"><div class="service text-center">

<div class="service-icon"><i class="fa fa-pencil” aria-hidden="true"></i></div>
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<div class="service-text"><h2 class="title">GRAFICOS DE DATOS</h2>

<p>Visualizacion grafica de los niveles de liquidos que contiene el autobUs para una mejor apreciacion
de los datos.</p>

</div></div></div></div></div>
</section>
<1--FIN DE SECCION DE SERVICIOS-->

<l-- INICIO SECCION CONTADOR, SE VISUALIZA DATOS SOBRE LOS SINIESTROS EN EL
ECUADOR -->

<section id="stats" class="commonSection"><div class="container"><div class="content" id="counter">
<div class="col-md-3 col-sm-3 col-xs-6"><div class="countdown"><div class="counticon">

<i class="fa fa-book"></i><span class="counter-value" data-count="2018">0</span><h3>Registros del
afo</h3>

</div></div></div>
<div class="col-md-3 col-sm-3 col-xs-6"><div class="countdown"><div class="counticon">

<i class="fa fa-group”></i><span class="counter-value" data-
count="25.531">0</span><h3>Siniestros</h3>

</div></div></div>
<div class="col-md-3 col-sm-3 col-xs-6"><div class="countdown"><div class="counticon">

<i class="fa fa-group"></i><span class="counter-value" data-
count="2.151">0</span><h3>Fallecidos</h3>

</div></div></div>
<div class="col-md-3 col-sm-3 col-xs-6"><div class="countdown"><div class="counticon">

<i class="fa fa-group"></i><span class="counter-value" data-
count="19.858">0</span><h3>Lecionados</h3>

</div></div></div>
<div style="clear:both;"></div></div></div>
</section>
<I-- FIN DE SECCION CONTADOR -->
<I--INICIO SECCION NUESTRO TRABAJO-->
<section id="project_sec" class="commonSection fillterProject">
<div class="container-fluid"><div class="container"><div class="row">
<div class="col-Ig-6 text-left portfolio_sec"><div class="themeHeadding black">
<h2>IMPLEMENTACION DEL SISTEMA</h2>
</div></div>

<div class="col-lg-6"><ul class="fillterNav"'>
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<li class="filter" data-filter="all">TODO</li> //[FILTRO PARA MOSTRAR IMAGENES DEL
PROYECTO

<li class="filter" data-filter="Wordpress">NodeMCU</li>

<li class="filter" data-filter="Responsive">HMI</li>

<li class="filter" data-filter="Web Design">SENSORES</li>
</ul></div></div></div>
<div class="row"><div class="filterCont">
<div class="col-md-3 col-sm-4 col-xs-6 project_secs mix Wordpress Web Design">
<div class="singlePortfolio">

<div class="portfoliolmg"><img src="images/project/project-1.jpg" alt=""></div> //SE SELECCIONA
LA IMAGEN Y SE LA MUESTRA

<div class="portfolioHover">
<a href="project_single.html"><i class="fa fa-link"></i></a>
<a href="images/project/project-1.jpg" class="popUp"><i class="fa fa-search-plus"></i></a>
</div></div></div>
<div class="col-md-3 col-sm-4 col-xs-6 project_secs mix Wordpress Web Design">
<div class="singlePortfolio">
<div class="portfoliolmg"><img src="images/project/project-2.jpg" alt=""></div>
<div class="portfolioHover">
<a href="project_single.html"><i class="fa fa-link"></i></a>
<a href="images/project/project-2.jpg" class="popUp"><i class="fa fa-search-plus"></i></a>
</div></div></div>
<div class="col-md-3 col-sm-4 col-xs-6 project_secs mix Wordpress Web Design">
<div class="singlePortfolio">
<div class="portfoliolmg"><img src="images/project/project-3.jpg" alt=""></div>
<div class="portfolioHover">
<a href="project_single.html"><i class="fa fa-link"></i></a>
<a href="images/project/project-3.jpg" class="popUp"><i class="fa fa-search-plus"></i></a>
</div></div></div>
<div class="col-md-3 col-sm-4 col-xs-6 project_secs mix Responsive Web Design ">
<div class="singlePortfolio™>
<div class="portfoliolmg"><img src="images/project/project-4.jpg" alt=""></div>

<div class="portfolioHover">
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<a href="project_single.html"><i class="fa fa-link"></i></a>
<a href="images/project/project-4.jpg" class="popUp"><i class="fa fa-search-plus"></i></a>
</div></div></div>
<div class="col-md-3 col-sm-4 col-xs-6 project_secs project_secs mix Responsive Web Design ">
<div class="singlePortfolio">
<div class="portfoliolmg"><img src="images/project/project-5.jpg" alt=""></div>
<div class="portfolioHover">
<a href="project_single.html"><i class="fa fa-link"></i></a>
<a href="images/project/project-5.jpg" class="popUp"><i class="fa fa-search-plus"></i></a>
</div></div></div>
<div class="col-md-3 col-sm-4 col-xs-6 project_secs mix Responsive Magento">
<div class="singlePortfolio">
<div class="portfoliolmg"><img src="images/project/project-6.jpg™ alt=""></div>
<div class="portfolioHover">
<a href="project_single.html"><i class="fa fa-link"></i></a>
<a href="images/project/project-6.jpg" class="popUp"><i class="fa fa-search-plus"></i></a>
</div></div></div>
<div class="col-md-3 col-sm-4 col-xs-6 project_secs project_secs mix Wordpress Web Design ">
<div class="singlePortfolio">
<div class="portfoliolmg"><img src="images/project/project-7.jpg" alt=""></div>
<div class="portfolioHover">
<a href="project_single.html"><i class="fa fa-link"></i></a>
<a href="images/project/project-7.jpg" class="popUp"><i class="fa fa-search-plus"></i></a>
</div></div></div></div></div></div>
</section>
<I--FIN SECCION NUESTRO TRABAJO-->
<I--INICIO DE SECCION FOOTER-->
<footer>
<div id="footer" >

<div class="container"><div class="col-md-12 col-xs-12 "><div class="inside"> //SE AGREGA LA
CLASE PARA DAR INFORMACION SOBRE LA PAGINA WEB

<div class="contact-info">
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<div class="col-md-4 col-xs-12 m-margin"><h4>CELULAR:</h4>

<p><a href="tel:0984631687">098 463 1687</a></p></div>

<div class="col-md-4 col-xs-12 m-margin"><h4>EMAIL:</h4>

<p><a
href="https://myaccount.google.com/?utm_source=OGB&tab=kk&utm_medium=app">ericksteven11@g
mail.com</a></p></div>

<div class="col-md-4 col-xs-12 m-margin"><h4>DIRECCION:</h4>

<p><a href="https://goo.gl/maps/53ECBDTEWIM734Qw5">Quito, Pichincha, Ecuador</a></p>
</div></div>

<div class="social col-md-12">
<a href="https://twitter.com/Erick_ZV"><i class="fa fa-twitter" aria-hidden="true"></i></a>

<a href="https://www.facebook.com/erick.s.zv?ref=bookmarks"><i class="fa fa-facebook” aria-
hidden="true"></i></a>

<a href="https://www.instagram.com/erick_zv_11/"><i class="fa fa-instagram" aria-
hidden="true"></i></a>

<a href="https://www.youtube.com/channel/UCqDICYaQb4sVqo-
QOWCSrAQ?view_as=subscriber"><i class="fa fa-youtube" aria-hidden="true"></i></a>

</div></div></div></div>
<div class="bottom-footer">
<p>© 2019 <span class="theme_color">OMNIBUS.</span> All Rights Reserved.</p></div></div>
</footer>
<I--FIN DE SECCION FOOTER-->

<I-- Include All JS, SE AGREGAN LOS SCRIPTS PARA OBTENER UNA PAGINA WEB DINAMICA
>

<script type="text/javascript" src="js/jquery.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/bootstrap.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/owl.carousel.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/jquery.magnific-popup.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/mixer.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/count.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/theme.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/smoothscroll.js"></script>
</body>

</html>
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ANEXO |

EL SIGUIENTE CODIGO FUENTE SE REQUIRIO PARA LA VISUALIZACION
DE LOS NIVELES DE LIQUIDOS EN LA PAGINA WEB DENOMINADO:
MONITORING.HTML

<IDOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<title>MONITOREO REMOTO</title>
<meta charset="utf-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="1E=edge">
<meta name="keywords" content="HTML5 Template" />
<meta name="description" content="MONITOREQO" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1, maximum-scale=1">
<!-- Include All CSS, SE INCLUYEN LAS LIBRERIAS Y ESTILOS CSS -->
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/bootstrap.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/font-awesome.min.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/owl.carousel.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/owl.theme.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/magnific-popup.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/preset.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/animate.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/style.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/responsive.css" />
<!-- End Include All CSS -->
<l-- SE SELECCIONA UN ICONO -->
<link rel="icon" type="image/png" href="images/LION.jpg">
<l-- FIN [CONO -->
</head>

<body class="index">

<div class="preloader">

<img src="images/loader.gif" alt=""></div>
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<!--INICIO SECCION HEADER-->

<header class="header"> //AL IGUAL QUE EL ARCHIVO INDEX.HTML SE AGREGAN LOS
MISMOS MENUS Y PARAMETROS DE LA PAGINA WEB

<div class="menu-spacer"></div> <div class="container"> <div class="row">
<div class="col-1g-3 col-sm-3"> <div class="logo">

<a href="index.html"><img src="images/logol.png" alt=""></a>

</div> </div>

<div class="col-1g-9 col-sm-9"><nav class="mainnav">

<div class="logoMobile hidden-lg hidden-sm hidden-md">

<a href="index.html"><img alt=""" src="images/logo2.png"></a>
</div> <div class="mobileMenu"></div> <ul>
<li class="has-menu-items"><a href="index.html">INICIO</a></li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">MONITOREO</a>
<ul class="sub-menu">
<li><a href="monitoring.htmI">MONITOREO REMOTO</a></li> </ul> </li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">DATOS ESTADISTICOS</a>
<ul class="sub-menu">
<li><a href="data_dia.html">DATOS DEL DIA</a></li>
<li><a href="data_semana.html">DATOS DE LA SEMANA</a></li>
<li><a href="data_mes.html">DATOS DEL MES</a></li>
<ful> </li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">HISTORIAL</a> <ul class="sub-menu">
<li><a href="data_historial.htmI">HISTORIAL DATOS</a></li>
<li><a href="http://monitoreo-omnibus.dx.am/graficos.php">HISTORIAL GRAFICO</a></li>
<jul> </li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">GRAFICOS</a>
<ul class="sub-menu">

<li><a href="http://monitoreo-omnibus.dx.am/grafico_liquido_freno.php">LIQUIDO DE
FRENO</a></li>

<li><a href="http://monitoreo-omnibus.dx.am/grafico_aceite_hidraulico.php">ACEITE
HIDRAULICO</a></li>

<li><a href="http://monitoreo-omnibus.dx.am/grafico_refrigerante.php">REFRIGERANTE</a></li>
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</ul> </li>
<li class="has-menu-items"><a href="mantenimientos.html">MANTENIMIENTOS</a></li>
<li class="has-menu-items"><a href="contact.html">CONTACTOS</a></li>
</ul> </nav> </div> </div> </div>
</header>
<I--FIN SECCION HEADER-->
<!--Breadcrumb Start-->
<section class="breadcrumbSec" style="background-image:url(‘images/breadcum/IOT.jpg");">
<div class="container"><div class="row">
<div class="col-xs-12 text-center breadsec">

<hl class="breadTitle">MONITOREO</h1><div class="breadCumpNav"><a
href="index.htmI">INICIO</a>

<i class="fa fa-angle-right"></i><a href="#">MONITOREO</a>

</div></div></div></div>
</section>
<!--Breadcrumb End-->
<I--INICIO DE SECCION COMENTARIO-->

<section class="errorPage">

<div class="container"><div class="row">

<div class="col-lg-8 col-lIg-offset-2 col-xs-12 text-center noPadding"><div class="errorIn">

<h2> MONITOREO REMOTO </h2>

<p>"EN LOS SIGUIENTES MEDIDORES SE MUESTRA EL NIVEL DEL LIQUIDO DE FRENO,
ACEITE HIDRAULICO Y REFRIGERANTE QUE CONTIENE EL AUTOBUS EN UN
DETERMINADO MOMENTOQO"</p>

</div></div></div></div>

</section>
<I--FIN DE SECCION COMENTARIO-->

<I--INICIO DE SECCION MEDIDOR-->

<section class="contactMap">

<div id="map"><iframe src="monitoreo.php" ></iframe></div> //SE ACOPLA EL ARCHIVO PHP
CON HTML

</section>
<I--FIN DE SECCION MEDIDOR-->

<!--INICIO DE SECCION FOOTER-->
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<footer>

<div id="footer" >

<div class="container"><div class="col-md-12 col-xs-12 "><div class="inside">

<div class="contact-info">

<div class="col-md-4 col-xs-12 m-margin"><h4>CELULAR:</h4>

<p><a href="tel:0984631687">098 463 1687</a></p></div>

<div class="col-md-4 col-xs-12 m-margin"><h4>EMAIL:</h4>

<p><a
href="https://myaccount.google.com/?utm_source=OGB&tab=kk&utm_medium=app">ericksteven11@g
mail.com</a></p></div>

<div class="col-md-4 col-xs-12 m-margin"><h4>DIRECCION:</h4>

<p><a href="https://goo.gl/maps/53ECBDTEWIM734Qw5">Quito, Pichincha, Ecuador</a></p>
</div></div>

<div class="social col-md-12">
<a href="https://twitter.com/Erick_ZV"><i class="fa fa-twitter" aria-hidden="true"></i></a>

<a href="https://www.facebook.com/erick.s.zv?ref=bookmarks"><i class="fa fa-facebook" aria-
hidden="true"></i></a>

<a href="https://www.instagram.com/erick_zv_11/"><i class="fa fa-instagram” aria-
hidden="true"></i></a>

<a href="https://www.youtube.com/channel/UCgDICYaQb4sVqo-
QOWCSrAQ?view_as=subscriber"><i class="fa fa-youtube" aria-hidden="true"></i></a>

</div></div></div></div>
<div class="bottom-footer">
<p>© 2019 <span class="theme_color">OMNIBUS.</span> All Rights Reserved.</p></div></div>
</footer>
<I--FIN DE SECCION FOOTER-->
<!-- Include All JS -->
<script type="text/javascript" src="js/jquery.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/bootstrap.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/owl.carousel.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/jquery.magnific-popup.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/mixer.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/theme.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/smoothscroll.js"></script>

</body> </htm|>
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ANEXO J

CON LOS SIGUIENTES CODIGOS FUENTE DENOMINADOS:
DATOS_DIA.PHP, DATOS_SEMANA.PHP Y DATOS_MES.PHP SE
UTILIZARON PARA SOLICITAR LA INFORMACION A LA BASE DE DATOS.

<htmI>
<head></head>
<CENTER>

<table border="10" cellspacing=1 cellpadding=3 style="font-size: 10pt"> //SE CREA UNA TABLA
CON 5 PARAMETROS

<tr>

<td bgcolor="BLUE" width="80"><div align="center"><font
face="verdana"><b>ID</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="80"><div align="center"><font
face="verdana"><b>TIEMPO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>LIQUIDO_DE_FRENO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>ACEITE_HIDRA=ULICO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>REFRIGERANTE</b></font></div></td>

</tr>
<?php

include(‘conexion.php’); //SE INCLUYE EL ARCHIVO CONEXION.PHP PARA TENER
ACCESO A LA BASE DE DATOS

global $conexion;
echo "*** TABLA DE DATOS ESTADISTICOS DEL DIA ***":

$query="SELECT * FROM “datos’ WHERE DATE(Tiempo) = CURDATE()"; //SE
SELECCIONAN LOS DATOS DEL DIA

$result=mysqli_query($conexion,$query);

while($row = mysqli_fetch_array($result)){ //SE FORMA UN ARRAY CON LOS DATOS
OBTENIDOS

echo "<tr><td width=\"10%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["1d"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"15%\"><font face=\"verdana\">" .

$Srow["Tiempo"] . "</font></td>";
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echo "<td width=\"15%\"><font face=\"verdana\">" .

$row["Liquido_Freno"] . "</font></td>";

echo "<td width=\"15%\"><font face=\"verdana\">" .

$row["Aceite_Hidraulico"] . "</font></td>";

echo "<td width=\"15%\"><font face=\"verdana\">" .

$row["Refrigerante”] . "</font></td>"; 1
mysqli_free_result($result);
mysqli_close($link);

?>
<CENTER>

<table border="4" cellspacing=1 cellpadding=3 style="font-size: 10pt"> //SE CREA UNA TABLA
CON 4 PARAMETROS

<tr >
<th bgcolor="YELLOW" ROWSPAN=2>PROMEDIO:</th>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>LIQUIDO_DE_FRENO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>ACEITE_HIDRAULICO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>REFRIGERANTE</b></font></div></td>

</tr>
<?php
include(‘conexion.php’);
global $conexion;

$query="SELECT AVG(Liquido_Freno) , AVG(Aceite_Hidraulico) , AVG(Refrigerante)
FROM datos WHERE DATE(Tiempo) = CURDATE()"; //SE OBTIENE EL PROMEDIO DE LOS
DATOS DEL DIA CON LA HERRAMIENTA DE MYSQL “AVG”

$result=mysqli_query($conexion,$query);

while($row = mysqgli_fetch_array($result)){ SE GENERA UN ARRAY CON LOS
PROMEDIOS OBTENIDOS

echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["AVG(Liquido_Freno)"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["AVG(Aceite_Hidraulico)"] . "</font></td>";

echo "<td width=\""20%\"><font face=\"verdana\">" .
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$row["AVG(Refrigerante)"] . "</font></td>"; }
?>
<meta http-equiv="refresh" content = "5" /> SE ACTUALIZA LA PAGINA CADA 5 SEGUNDOS
</center></font></table>

</html>

<html>

<head></head>
<CENTER>
<table border="10" cellspacing=1 cellpadding=3 style="font-size: 10pt">
<tr>

<td bgcolor="BLUE" width="80"><div align="center"><font
face="verdana"><b>ID</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="80"><div align="center"><font
face="verdana"><b>TIEMPO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>LIQUIDO_DE_FRENO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>ACEITE_HIDRA=ULICO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>REFRIGERANTE</b></font></div></td>

</tr>
<?php
include(‘conexion.php’);
global $conexion;
echo "*** TABLA DE DATOS ESTADISTICOS DE LA SEMANA ***"

$query="SELECT * FROM “datos’ WHERE Tiempo >= DATE_SUB(NOW(),INTERVAL 7
DAY)"; //SE SELECCIONAN LOS DATOS DEL DE LA SEMANA RESTANDO LA FECHA
ACTUAL MENOS 7 DIiAS

$result=mysqli_query($conexion,$query);
while($row = mysqli_fetch_array($result)){
echo "<tr><td width=\"10%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["1d"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"15%\"><font face=\"verdana\">" .

$Srow["Tiempo"] . "</font></td>";
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echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["Liquido_Freno"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["Aceite_Hidraulico"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["Refrigerante"] . "</font></td>"; 1
mysqli_free_result($result);
mysqli_close($link);
?>
<CENTER>
<table border="4" cellspacing=1 cellpadding=3 style="font-size: 10pt">
<tr >
<th bgcolor="YELLOW" ROWSPAN=2>PROMEDIO:</th>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>LIQUIDO_DE_FRENO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>ACEITE_HIDRAULICO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>REFRIGERANTE</b></font></div></td>

</tr>
<?php
include(‘conexion.php’);
global $conexion;

$query="SELECT AVG(Liquido_Freno) , AVG(Aceite_Hidraulico) , AVG(Refrigerante)
FROM datos WHERE Tiempo >= DATE_SUB(NOW(),INTERVAL 7 DAY)";

$result=mysqli_query($conexion,$query);

while($row = mysqli_fetch_array($result)){
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["AVG(Liquido_Freno)"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["AVG(Aceite_Hidraulico)"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["AVG(Refrigerante)"] . "</font></td>"; }

>
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<meta http-equiv="refresh" content = "5" />
</center></font></table>
</html>
---------- datos_mes.php ----------
<html>
<head></head>
<CENTER>
<table border="10" cellspacing=1 cellpadding=3 style="font-size: 10pt">
<tr>

<td bgcolor="BLUE" width="80"><div align="center"><font
face="verdana"><b>ID</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="80"><div align="center"><font
face="verdana"><b>TIEMPO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>LIQUIDO_DE_FRENO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>ACEITE_HIDRA=ULICO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>REFRIGERANTE</b></font></div></td>

</tr>
<?php
include(‘conexion.php’);
global $conexion;
echo "*** TABLA DE DATOS ESTADISTICOS DEL MES ***";

$query="SELECT * FROM “datos’ WHERE Tiempo >= DATE_SUB(NOW(),INTERVAL 1
MONTH)"; //SE SELECCIONAN LOS DATOS DE TODO EL MES, RESTANDO LA FECHA
ACTUAL MENOS 30 DIAS

$result=mysqli_query($conexion,$query);
while($row = mysqli_fetch_array($result)){
echo "<tr><td width=\"10%\"><font face=\"verdana\'">" .
$row["1d"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"15%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["Tiempo"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .

$row["Liquido_Freno"] . "</font></td>";
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echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["Aceite_Hidraulico"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["Refrigerante"] . "</font></td>"; }
mysqli_free_result($result);
mysqli_close($link);
?>
<CENTER>
<table border="4" cellspacing=1 cellpadding=3 style="font-size: 10pt">
<tr >
<th bgcolor="YELLOW" ROWSPAN=2>PROMEDIO:</th>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>LIQUIDO_DE_FRENO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>ACEITE_HIDRAULICO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>REFRIGERANTE</b></font></div></td>

</tr>
<?php
include(‘conexion.php’);
global $conexion;

$query="SELECT AVG(Liquido_Freno) , AVG(Aceite_Hidraulico) , AVG(Refrigerante)
FROM datos WHERE Tiempo >= DATE_SUB(NOW(),INTERVAL 1 MONTH)";

$result=mysqli_query($conexion,$query);

while($row = mysqli_fetch_array($result)){
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["AVG(Liquido_Freno)"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["AVG(Aceite_Hidraulico)"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["AVG(Refrigerante)"] . "</font></td>"; }

?>
<meta http-equiv="refresh" content = "5" />

</center></font></table> </html>

154



ANEXO K

LOS SIGUIENTES CODIGOS FUENTE DENOMINADOS: DATA DIAHTML,
DATA SEMANAHTML Y DATA MESHTML SE NECESITARON PARA
MOSTRAR LAS TABLAS DE LOS DATOS EN LA PAGINA WEB.

/IDE IGUAL MANERA QUE EL ARCHIVO INDEX.HTML SE AGREGARON LAS LIBRERIAS Y
LOS MISMOS MENUS PARA ESTAS PAGINAS EN DONDE SOLO SE ACOPLAN LOS ARCHIVOS
datos_dia.php, datos_semana.php y datos_mes.php

<IDOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<title>DATOS DEL DIA</title>
<meta charset="utf-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="1E=edge">
<meta name="keywords" content="HTML5 Template" />
<meta name="description" content="DATOS DEL DIA" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1, maximum-scale=1">
<!-- Include All CSS -->
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/bootstrap.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/font-awesome.min.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/owl.carousel.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/owl.theme.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/magnific-popup.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/preset.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/animate.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/style.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/responsive.css" />
<!-- End Include All CSS -->
<I-- INICIO ICONO -->
<link rel="icon" type="image/png" href="images/LION.jpg">
<I-- END ICONO -->
</head>

<body class="index">
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<div class="preloader">

<img src="images/loader.gif" alt=""></div>

<I--INICIO SECCION HEADER-->

<header class="header">

<div class="menu-spacer"></div> <div class="container"> <div class="row">
<div class="col-lg-3 col-sm-3"> <div class="logo">

<a href="index.html"><img src="images/logo.jpg" alt=""></a>
</div> </div>

<div class="col-lg-9 col-sm-9"><nav class="mainnav">

<div class="logoMobile hidden-lg hidden-sm hidden-md">

<a href="index.html"><img alt=""" src="images/logo2.jpg"></a>
</div> <div class="mobileMenu"></div> <ul>
<li class="has-menu-items"><a href="index.html">INICIO</a></li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">MONITOREO</a>
<ul class="sub-menu">
<li><a href="monitoring.htmI">MONITOREO REMOTO</a></li>
<li><a href="monitoring.html">CONSUMO</a></li>
<Jul> </li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">DATOS ESTADISTICOS</a>
<ul class="sub-menu">
<li><a href="data_dia.htmI">DATOS DEL DiA</a></li>
<li><a href="data_semana.htm|">DATOS DE LA SEMANA</a></li>
<li><a href="data_mes.html">DATOS DEL MES</a></li>
<Nul> </li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">HISTORIAL</a> <ul class="sub-menu">
<li><a href="data_historial.htmI">HISTORIAL DATOS</a></li>
<li><a href="http://monitoreo-omnibus.22web.org/graficos.php">HISTORIAL GRAFICO</a></li>
</ul></li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">GRAFICOS</a> <ul class="sub-menu">

<li><a href="http://monitoreo-omnibus.22web.org/grafico_liquido_freno.php">LIQUIDO DE
FRENO</a></li>
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<li><a href="http://monitoreo-omnibus.22web.org/grafico_aceite_hidraulico.php">ACEITE
HIDRAULICO</a></li>

<li><a href="http://monitoreo-
omnibus.22web.org/grafico_refrigerante.php">REFRIGERANTE</a></li>

<Nul></li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">MANTENIMIENTO</a>
<ul class="sub-menu">
<li><a href="#">PREVENTIVO</a></li>
<li><a href="#">CORRECTIVO</a></li>
<li><a href="#">PREDICTIVO</a></li>
</ul></li> <li class="has-menu-items"><a href="contact.html">CONTACTOS</a></li>
</ul> </nav> </div> </div> </div>
</header>
<I--FIN SECCION HEADER-->
<!--Breadcrumb Start-->
<section class="breadcrumbSec" style="background-image:url('images/breadcum/IOT.jpg’");">
<div class="container"><div class="row">
<div class="col-xs-12 text-center breadsec"><h1 class="breadTitle">DATOS DEL DIA</h1>
<div class="breadCumpNav"><a href="index.htmI">INICIO</a>
<i class="fa fa-angle-right"></i><a href="#">DATOS DEL DIA</a>
</div></div></div></div> </section>
<!--Breadcrumb End-->
<I--INICIO DE SECCION COMENTARIO-->
<section class="errorPage"><div class="container"><div class="row">
<div class="col-1g-8 col-lg-offset-2 col-xs-12 text-center noPadding"><div class="errorIn">
<h2> DATOS DEL DIA </h2>

<p>EN LA SIGUIENTE TABLA SE MUESTRAN TODOS LOS DATOS DEL DIA CON SU
RESPECTIVO PROMEDIO AL FINAL DE LA TABLA</p>

</div></div></div></div> </section>

<I--FIN DE SECCION COMENTARIO-->
<I--INICIO DE SECCION DATOS-->
<section class="contactMap"><div id="map">

<iframe src="DATOQOS/datos_dia.php" ></iframe></div> </section>
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<I--FIN DE SECCION DATOS-->
<I--INICIO DE SECCION FOOTER-->
<footer>
<div id="footer" > <div class="container"><div class="col-md-12 col-xs-12 "><div class="inside">
<div class="contact-info"> <div class="col-md-4 col-xs-12 m-margin"><h4>CELULAR:</h4>
<p><a href="tel:0984631687">098 463 1687</a></p></div>
<div class="col-md-4 col-xs-12 m-margin"><h4>EMAIL:</h4>
<p><a
href="https://myaccount.google.com/?utm_source=OGB&tab=kk&utm_medium=app">erickstevenll@g
mail.com</a></p></div>

<div class="col-md-4 col-xs-12 m-margin"><h4>DIRECCION:</h4>

<p><a href="https://goo.gl/maps/53ECBDTEWIM734Qw5">La Bretafia, Quito, Ecuador</a></p>
</div></div>

<div class="social col-md-12">
<a href="https://twitter.com/Erick_ZV"><i class="fa fa-twitter" aria-hidden="true"></i></a>

<a href="https://www.facebook.com/erick.s.zv?ref=bookmarks"><i class="fa fa-facebook" aria-
hidden="true"></i></a>

<a href="https://www.instagram.com/erick_11 1994/"><i class="fa fa-instagram" aria-
hidden="true"></i></a>

<a href="https://www.youtube.com/channel/UCgDICYaQb4sVqo-
QOWCSrAQ?view_as=subscriber"><i class="fa fa-youtube" aria-hidden="true"></i></a>

</div></div></div></div> <div class="bottom-footer">
<p>© 2019 <span class="theme_color">OMNIBUS.</span> All Rights Reserved.</p></div></div>
</footer>
<I--FIN DE SECCION FOOTER-->
<!l-- Include All JS -->
<script type="text/javascript" src="js/jquery.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/bootstrap.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/owl.carousel.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/jquery.magnific-popup.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/mixer.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/count.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/theme.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/smoothscroll.js"></script>

</body></html>
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ANEXO L

LOS CODIGOS FUENTE QUE SE INDICAN A CONTINUACION
DENOMINADOS: HISTORIAL_DATOS.PHP Y DATA HISTORIAL.PHP SE
UTILIZARON PARA LA VISUALIZACION DEL HISTORIAL DE DATOS EN
LA PAGINA WEB.

<html>

<head></head>
<CENTER> <table border="10" cellspacing=1 cellpadding=3 style="font-size: 10pt">
<tr>

<td bgcolor="BLUE" width="80"><div align="center"><font
face="verdana"><b>ID</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="80"><div align="center"><font
face="verdana"><b>TIEMPO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>LIQUIDO_DE_FRENO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>ACEITE_HIDRA=ULICO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>REFRIGERANTE</b></font></div></td>

</tr>
<?php
include(‘conexion.php’;
global $conexion;
echo "*** TABLA DEL HISTORIAL DE DATOS ***";

$query="SELECT * FROM "datos™ "; //SE SELECCIONA TODA LA INFORMACION
DE LA TABLA DATOS, PARA MOSTRAR EL HISTORIAL

$result=mysqli_query($conexion,$query);
while($row = mysqli_fetch_array($result)){
echo "<tr><td width=\"10%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["1d"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"15%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["Tiempo"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .

$row["Liquido_Freno"] . "</font></td>";
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echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["Aceite_Hidraulico"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["Refrigerante"] . "</font></td>"; }
mysqli_free_result($result);
mysqli_close($link);
?>
<CENTER> <table border="4" cellspacing=1 cellpadding=3 style="font-size: 10pt">
<tr >
<th bgcolor="YELLOW" ROWSPAN=2>PROMEDIO:</th>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>LIQUIDO_DE_FRENO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>ACEITE_HIDRAULICO</b></font></div></td>

<td bgcolor="BLUE" width="45"><div align="center"><font
face="verdana"><b>REFRIGERANTE</b></font></div></td>

</tr>
<?php
include(‘conexion.php’;
global $conexion;

$query="SELECT AVG(Liquido_Freno) , AVG(Aceite_Hidraulico) , AVG(Refrigerante) FROM datos ";
/ISE OBTIENE EL PROMEDIO DEL HISTORIAL DE LOS DATOS

$result=mysqli_query($conexion,$query);
while($row = mysqli_fetch_array($result)){
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["AVG(Liquido_Freno)"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
Srow["AVG(Aceite_Hidraulico)"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"20%\"><font face=\"verdana\">" .
$row["AVG(Refrigerante)"] . "</font></td>"; }
?>
<meta http-equiv="refresh" content = "5" />
</center></font></table>

</html>
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---------- data_historial.htm| ----------

//DE MODO SIMILAR AL DEL ANEXO K, SE REALIZA EL ACOPLAMIENTO DEL ARCHIVO
HISTORIAL_DATOS.PHP CON LA PAGINA HTML

<IDOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<title>HISTORIAL DE DATOS</title>
<meta charset="utf-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge">
<meta name="keywords" content="HTML5 Template" />
<meta name="description" content="HISTORIAL DE DATOS" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1, maximum-scale=1">
<!-- Include All CSS -->
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/bootstrap.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/font-awesome.min.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/owl.carousel.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/owl.theme.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/magnific-popup.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/preset.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/animate.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/style.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/responsive.css" />
<!-- End Include All CSS -->
<I-- INICIO ICONO -->
<link rel="icon" type="image/png" href="images/LION.jpg">
<I-- END ICONO -->
</head>

<body class="index">

<div class="preloader">

<img src="images/loader.gif" alt=""></div>
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<I--INICIO SECCION HEADER-->

<header class="header">

<div class="menu-spacer"></div> <div class="container"> <div class="row">
<div class="col-lg-3 col-sm-3"> <div class="logo">

<a href="index.html"><img src="images/logo.jpg" alt="""></a>
</div> </div>

<div class="col-lg-9 col-sm-9"><nav class="mainnav">

<div class="logoMobile hidden-lg hidden-sm hidden-md">

<a href="index.html"><img alt="" src="images/logo2.jpg"></a>

</div>

<div class="mobileMenu"></div>

<ul>

<li class="has-menu-items"><a href="index.htmI">INICIO</a></li>

<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">MONITOREO</a>

<ul class="sub-menu"> <li><a href="monitoring.htmI">MONITOREO REMOTO</a></li>

<Jul> </li>

<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">DATOS ESTADISTICOS</a>
<ul class="sub-menu">
<li><a href="data_dia.html">DATOS DEL DIA</a></li>
<li><a href="data_semana.html">DATOS DE LA SEMANA</a></li>
<li><a href="data_mes.html">DATOS DEL MES</a></li>
<lul> </li>

<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">HISTORIAL</a>
<ul class="sub-menu">
<li><a href="data_historial.htmI">HISTORIAL DATOS</a></li>
<li><a href="http://monitoreo-omnibus.22web.org/graficos.php">HISTORIAL GRAFICO</a></li>
<ul> </li>

<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">GRAFICOS</a>
<ul class="sub-menu">

<li><a href="http://monitoreo-omnibus.22web.org/grafico_liquido_freno.php">LIQUIDO DE
FRENO</a></li>

<li><a href="http://monitorec-omnibus.22web.org/grafico_aceite_hidraulico.php">ACEITE
HIDRAULICO</a></li>
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<li><a href="http://monitoreo
omnibus.22web.org/grafico_refrigerante.php">REFRIGERANTE</a></li>

<Jul></li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">MANTENIMIENTO</a>
<ul class="sub-menu">
<li><a href="#">PREVENTIVO</a></li>
<li><a href="#">CORRECTIVO</a></li>
<li><a href="#">PREDICTIVO</a></li>
</ul> </li>
<li class="has-menu-items"><a href="contact.htm|">CONTACTOS</a></li>
</ul> </nav> </div> </div> </div>
</header>
<I--FIN SECCION HEADER-->
<l--Breadcrumb Start-->
<section class="breadcrumbSec" style="background-image:url(‘images/breadcum/IOT.jpg");">
<div class="container"><div class="row">
<div class="col-xs-12 text-center breadsec"><h1 class="breadTitle">HISTORIAL DE DATOS</h1>
<div class="breadCumpNav"><a href="index.htmI">INICIO</a>
<i class="fa fa-angle-right"></i><a href="#">HISTORIAL DE DATOS</a>
</div></div></div></div> </section>
<!--Breadcrumb End-->
<I--INICIO DE SECCION COMENTARIO-->
<section class="errorPage"><div class="container"><div class="row">
<div class="col-1g-8 col-lg-offset-2 col-xs-12 text-center noPadding"><div class="errorIn">
<h2> HISTORIAL DE DATOS </h2>

<p>EN LA SIGUIENTE TABLA SE MUESTRA EL HISTORIAL DE DATOS CON SU
RESPECTIVO PROMEDIO AL FINAL DE LA TABLA</p>

</div></div></div></div> </section>
<I--FIN DE SECCION COMENTARIO-->
<I--INICIO DE SECCION DATOS-->
<section class="contactMap"><div id="map">
<iframe src="DATOS/historial_datos.php" ></iframe></div> </section>

<!--FIN DE SECCION DATOS-->
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<I--INICIO DE SECCION FOOTER-->

<footer>

<div id="footer" >

<div class="container"><div class="col-md-12 col-xs-12 "><div class="inside">

<div class="contact-info">

<div class="col-md-4 col-xs-12 m-margin"><h4>CELULAR:</h4>

<p><a href="tel:0984631687">098 463 1687</a></p></div>

<div class="col-md-4 col-xs-12 m-margin"><h4>EMAIL:</h4> <p><a
href="https://myaccount.google.com/?utm_source=OGB&tab=kk&utm_medium=app">erickstevenll@g
mail.com</a></p></div>

<div class="col-md-4 col-xs-12 m-margin"><h4>DIRECCION:</h4>

<p><a href="https://goo.gl/maps/53ECBDTEWIM734Qw5">La Bretafia, Quito, Ecuador</a></p>
</div></div>

<div class="social col-md-12">
<a href="https://twitter.com/Erick_ZV"><i class="fa fa-twitter" aria-hidden="true"></i></a>

<a href="https://www.facebook.com/erick.s.zv?ref=bookmarks"><i class="fa fa-facebook" aria-
hidden="true"></i></a>

<a href="https://www.instagram.com/erick_11 1994/"><i class="fa fa-instagram" aria-
hidden="true"></i></a>

<a href="https://www.youtube.com/channel/UCgDICYaQb4sVqo-
QOWCSrAQ?view_as=subscriber"><i class="fa fa-youtube" aria-hidden="true"></i></a>

</div></div></div></div> <div class="bottom-footer">
<p>© 2019 <span class="theme_color">OMNIBUS.</span> All Rights Reserved.</p></div></div>
</footer>
<I--FIN DE SECCION FOOTER-->
<!l-- Include All JS -->
<script type="text/javascript" src="js/jquery.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/bootstrap.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/owl.carousel.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/jquery.magnific-popup.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/mixer.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/count.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/theme.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/smoothscroll.js"></script>

</body> </html>
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ANEXO M

EL CODIGO FUENTE DEL ARCHIVO GRAFICOS.PHP SE MUESTRA A
CONTINUACION,Y SE UTILIZO PARA LA VISUALIZACION GRAFICA DE
LA INFORMACION DE LOS SENSORES.

<?php
include(‘conexion.php’); //SE AGREGA EL ARCHIVO CONEXION.PHP
global $conexion;
7>
<IDOCTYPE HTML>
<htmlI>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<title>GRAFICOS SENSORES</title>
<h2 align="center">HISTORIAL DE DATOS DE LOS SENSORES</h2>
<style type="text/css"></style> //SE AGREGAN LOS ESTILOS CSS
</head>
<body> //SE AGREGAN LAS LIBRERIAS DE HIGHCHARTS
<script src="../../code/highcharts.js"></script>
<script src="../../code/highcharts-more.js"></script>
<script src="../../code/modules/exporting.js"></script>
/IPARAMETROS DE LA GRAFICA A MOSTRAR

<div id="containerl" style="height: 400px; margin: auto; min-width: 500px; max-width:
1000px"></div>

<div id="container2" style="height: 400px; margin: auto; min-width: 500px; max-width:
1000px"></div>

<div id="container3" style="height: 400px; margin: auto; min-width: 500px; max-width:
1000px"></div>

<script type="text/javascript">

IIIIITHISTORIAL SENSOR LIQUIDO DE FRENO/INIIT

Highcharts.chart(‘containerl’, { /ISE IDENTIFICA EL CONTENEDOR

chart: { zoomType: 'xy'},

title: { text: 'HISTORIAL DEL LiQUIDO DE FRENOQ'}, //ITITULO DE LA GRAFICA

xAXxis: [{ categories: [
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<?php

$sql = "SELECT * FROM datos"; //SE SELECCIONA TODA LA INFORMACION DE LA
TABLA “DATOS”

Sresult = mysqli_query($conexion,$sql);
while ($registros = mysqli_fetch_array($result)){
2>
<?php echo $registros["1d"]?>, // SE GRAFICAN LOS DATOS DE ACUERDO CON EL “Id”
<?php
}
> 1},
yAXis: [{
labels: {format: ‘{value} cm',
style: {color: Highcharts.getOptions().colors[1]}},
title: { text: 'Liquido de Freno', /ITITULOS DE LOS EJES
style: {color: Highcharts.getOptions().colors[1]}}},
{ /I Secondary yAxis
title: {text: 'Centimetros [cm]',
style: {color: Highcharts.getOptions().colors[0]}},
labels: {format: ‘{value} cm',
style: {color: Highcharts.getOptions().colors[0]}},
opposite: true }],
tooltip: { shared: true},
series: [{name: 'LIQUIDO DE FRENO (MAX: 15 cm - MIN: 5cm), type: 'spline’,
data: [<?php
$sql = "SELECT * FROM datos";
$result = mysqgli_query($conexion,$sql);
while ($registros = mysqli_fetch_array($result)){
7>
<?php echo $registros["Liquido_Freno"]?>,
<?php
}

2],
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tooltip: {pointFormat: '<span style="font-weight: bold; color: {series.color}">{series.name}</span>:
<b>{point.y:.1f} cm </b>} Hh;

IHIIITITHISTORIAL SENSOR DEL ACEITE HIDRAULICO//IIII
Highcharts.chart(‘container2’, {
chart: {zoomType: 'xy'},
title: {text: 'HISTORIAL DEL ACEITE HIDRAULICO'},
xAXis: [{categories: [<?php
$sql = "SELECT * FROM datos";
Sresult = mysqli_query($conexion,$sql);
while ($registros = mysqli_fetch_array($result)){
7>
<?php echo $registros[1d"]?>,
<?php
}
>3,
yAXis: [{
labels: {format: ‘{value} cm',
style: {color: Highcharts.getOptions().colors[1]}},
title: {text: 'Aceite Hidraulico',
style: {color: Highcharts.getOptions().colors[1]}}},
{
title: {text: 'Centimetros [cm]’,
style: {color: Highcharts.getOptions().colors[0]}},
labels: {format: '{value} cm',
style: {color: Highcharts.getOptions().colors[0]}},
opposite: true}],
tooltip: {shared: true},
series: [{name: 'ACEITE HIDRAULICO (MAX: 15 cm - MIN: 5 cm)',type: 'spline’,
data: [<?php
$sql = "SELECT * FROM datos";
$result = mysqli_query($conexion,$sql);

while ($registros = mysqli_fetch_array($result)){
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7>
<?php echo $registros["Aceite_Hidraulico"]?>,
<?php
}
],

tooltip: {pointFormat: '<span style="font-weight: bold; color: {series.color}">{series.name}</span>:
<b>{point.y:.1f} cm </b>"}

D
ITTTITHISTORIAL SENSOR DEL REFRIGERANTE///HTTTIIIIIT
Highcharts.chart(‘container3', {
chart: {zoomType: 'xy'},
title: {text: 'HISTORIAL DEL REFRIGERANTE'},
XAXis: [{categories: [
<?php
$sql = "SELECT * FROM datos";
Sresult = mysqli_query($conexion,$sql);
while ($registros = mysqli_fetch_array($result)){
7>
<?php echo $registros["1d"]?>,
<?php
}
> 1},
yAXis: [{ /l Primary yAxis
labels: {format: ‘{value} cm',
style: {color: Highcharts.getOptions().colors[1]}},
title: {text: 'Refrigerante’,
style: {color: Highcharts.getOptions().colors[1]}}},
{ /] Secondary yAxis
title: {text: 'Centimetros [cm]',
style: {color: Highcharts.getOptions().colors[0]}},
labels: {format: '{value} cm',

style: {color: Highcharts.getOptions().colors[0]}},
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opposite: true }],
tooltip: { shared: true},
series: [{name: 'REFRIGERANTE (MAX: 20 cm - MIN: 8 cm)',type: 'spline’,
data: [<?php
$sql = "SELECT * FROM datos";
$result = mysqli_query($conexion,$sql);
while ($registros = mysqli_fetch_array($result)){
7>
<?php echo $registros["Refrigerante]?>,
<?php
}
?>],

tooltip: {pointFormat: '<span style="font-weight: bold; color: {series.color}">{series.name}</span>:
<b>{point.y:.1f} cm </b>"}

Hb;
</script>
<br><input type="button" onclick=" location.href="http://monitoreo-omnibus.dx.am™ value="VOLVER
INICIO" name="boton" /><br> //[SE AGREGA UN BOTON PARA REGRESAR A LA PAGINA
PRINCIPAL
<body background="marco.jng" bgcolor="#99FFFF"> </body>

</html>
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ANEXO N

EL SIGUIENTE CODIGO FUENTE DENOMINADO:
GRAFICO_LIQUIDO_FRENO.PHP SE REQUIRIO PARA LA
VISUALIZACION GRAFICA DE LOS DATOS DEL ULTIMO MES DEL
LIQUIDO DE FRENO DEL AUTOBUS.

<?php
include(‘conexion.php’;
global $conexion;
2>
<IDOCTYPE HTML>
<htmlI>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<title>LIQUIDO DE FRENO«</title>
<h2 align="center">GRAFICO DE LOS DATOS DEL LiQUIDO DE FRENO</h2>
<style type="text/css"></style>
</head>
<div id="container" style="min-width: 500px; height: 400px; margin: 0 auto"></div>
<script src="https://code.highcharts.com/highcharts.js"></script>
<script src="https://code.highcharts.com/modules/exporting.js"></script>
<script src="https://code.highcharts.com/modules/export-data.js"></script>
<script type="text/javascript'>
Highcharts.chart(‘container’, {
chart: {type: 'line', zoomType: 'x'},
title: {text:'GRAFICO DEL LiQUIDO DE FRENO'},
subtitle: {text: 'DEL ULTIMO MES'},
xAXxis: {categories: [<?php

$sqgl = "SELECT * FROM “datos’ WHERE Tiempo >= DATE_SUB(NOW(),INTERVAL 1
MONTH)";

$result = mysqli_query($conexion,$sql);
while ($registros = mysqli_fetch_array($result)){

7>
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<?php echo $registros["1d"]?>,

<?php

}

2> 1},
yAXis: {
title: {text: 'Liquido de Freno [cm3]'}},
series: [{name: 'LIQUIDO DE FRENO (MAX: 15 cm3 - MIN: 5cm3)’,
data: [<?php

$sql = "SELECT * FROM datos” WHERE Tiempo >= DATE_SUB(NOW(),INTERVAL 1
MONTH)"; //SE TOMA LA INFORMACION DEL ULTIMO MES

$result = mysqli_query($conexion,$sql);
while ($registros = mysqli_fetch_array($result)){
7>

<?php echo $registros["Liquido_Freno"]?>,

<?php
}
2]
Y
</script>

<br><input type="button" onclick=" location.href="http://monitoreo-omnibus.22web.org"
value="VOLVER INICIO" name="boton" /><br> //SE AGREGA UN BOTON PARA VOLVER A LA
PAGINA PRINCIPAL

<body background="marco.jng" bgcolor="#99FFFF"> </body>

171



ANEXO O

CODIGO FUENTE DEL ARCHIVO CONTACT.HTML PARA CONTACTOS E
INFORMACION.

// DE IGUAL FORMA QUE EL ARCHIVO INDEX.HTML, SE AQREGAN LAS MISMAS LIBRERIAS
Y MENUS, QON LA DI'FERENCIA QUE EN LA SECCION “CONTACT” SE COLOCA LA
INFORMACION DE LA PAGINA WEB
<IDOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<title>CONTACTOS< title>
<meta charset="utf-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="1E=edge">
<meta name="keywords" content="HTML5 Template" />
<meta name="description" content="CONTACTOS" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1, maximum-scale=1">
<I-- LIBRERIAS CSS -->
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/bootstrap.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/font-awesome.min.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/owl.carousel.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/owl.theme.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/magnific-popup.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/preset.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/animate.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/style.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/responsive.css" />
<I-- END LIBRERIAS CSS -->
<I-- ICONO DE LA URL-->
<link rel="icon" type="image/jpg" href="images/LION.jpg">
<I-- OMNIBUS ICONO -->
</head>

<body class="index">

<div class="preloader">

172



<img src="images/loader.gif" alt="">

</div>

<I--INICIO SECCION HEADER-->

<header class="header">

<div class="menu-spacer"></div> <div class="container"> <div class="row">
<div class="col-lg-3 col-sm-3"> <div class="logo">

<a href="index.html"><img src="images/logo.jpg" alt=""></a>
</div> </div>

<div class="col-lg-9 col-sm-9"><nav class="mainnav">

<div class="logoMobile hidden-lg hidden-sm hidden-md">

<a href="index.html"><img alt=""" src="images/logo2.jpg"></a>
</div> <div class="mobileMenu"></div><ul>
<li class="has-menu-items"><a href="index.htmlI">INICIO</a></li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">MONITOREO</a>
<ul class="sub-menu"> <li><a href="monitoring.html">MONITOREO REMOTO</a></li>
<li><a href="monitoring.htmI">CONSUMO</a></li>
<ful> </li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">DATOS ESTADISTICOS</a>
<ul class="sub-menu"> <li><a href="data_dia.htmI">DATOS DEL DIA</a></li>
<li><a href="data_semana.html">DATOS DE LA SEMANA</a></li>
<li><a href="data_mes.html">DATOS DEL MES</a></li>
<ful> </li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">HISTORIAL</a>
<ul class="sub-menu">
<li><a href="data_historial.htmI">HISTORIAL DATOS</a></li>
<li><a href="http://monitoreo-omnibus.22web.org/graficos.php">HISTORIAL GRAFICO</a></li>
<Jul> </li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">GRAFICOS</a>
<ul class="sub-menu">

<li><a href="http://monitoreo-omnibus.22web.org/grafico_liquido_freno.php">LIQUIDO DE
FRENO</a></li>
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<li><a href="http://monitorec-omnibus.22web.org/grafico_aceite_hidraulico.php">ACEITE
HIDRAULICO</a></li>

<li><a href="http://monitoreo-
omnibus.22web.org/grafico_refrigerante.php">REFRIGERANTE</a></li>

<Nul></li>
<li class="has-menu-items"><a class="drop_menu" href="#">MANTENIMIENTO</a>
<ul class="sub-menu">
<li><a href="#">PREVENTIVO</a></li>
<li><a href="#">CORRECTIVO</a></li>
<li><a href="#">PREDICTIVO</a></li>
<Jul> </li>
<li class="has-menu-items"><a href="contact.html">CONTACTOS</a></li>
</ul> </nav> </div> </div> </div>
</header>
<I--FIN SECCION HEADER-->
<!--INICIO SECCION Breadcrumb-->
<section class="breadcrumbSec" style="background-image:url('images/breadcum/IOT.jpg");">
<div class="container"><div class="row">
<div class="col-xs-12 text-center breadsec">
<hl class="breadTitle">CONTACTOS</h1>
<div class="breadCumpNav"><a href="index.htmI">INICIO</a>
<i class="fa fa-angle-right"></i><a href="#">CONTACTOS</a>
</div></div></div></div></section>
<!--FIN SECCION Breadcrumb-->
<I--INICIO DE SECCION CONTACTOS INFO-->
<section class="blogSection"><div class="container"><div class="row">
<div class="col-sm-4"><div class="contactinfo">
<h2 class="commentTitle">INFORMACION DE CONTACTO</h2>
<div class="contAddress"><div class="singleContadds">
<i class="fa fa-map-marker"></i>
<p>Conjunto Los Girasoles del Sur 4, Quito 170146, Ecuador </p> </div>
<div class="singleContadds phone">

<i class="fa fa-phone"></i>
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<p> 2741 444 - <span>Office</span></p>

<p> 098 463 1687 - <span>Mobile</span></p></div>

<div class="singleContadds"><i class="fa fa-envelope"></i>

<a href="mailto:contact@example.com">erickstevenll@gmail.com</a>

<a href="mailto:support@example.com">omnibus-monitoringl1@gmail.com</a>

</div> <div class="contactSocial">

<a href="#"><i class="fa fa-facebook"></i></a>

<a href="#"><j class="fa fa-twitter"></i></a>

<a href="#"><i class="fa fa-google-plus"></i></a>

<a href="#"><i class="fa fa-pinterest-p"></i></a>

<a href="#"><i class="fa fa-instagram"></i></a>

</div></div></div></div>

<div class="col-sm-8">

<h2 class="commentTitle">Enviar Mensaje</h2>

<div class="commentForm">

<form action="#" method="post" id="contactForm">

<div class="row"><div class="col-lg-6 formmargin™>

<input type="text" placeholder="Name" name="con_name" id="con_name" class="required">
<input type="email" placeholder="Email" name="con_email" id="con_email" class="required">
<input type="url" placeholder="Website" name="con_url" id="con_url" class="required"></div>
<div class="col-1g-6">

<textarea placeholder="Message" id="con_message" hame="con_message"
class="required"></textarea></div>

<div class="col-Ig-12">

<button type="submit" class="blogReadmore" id="con_submit">Enviar Mensaje</button>

</div></div></form></div></div></div></div> </section>
<I--FIN DE SECCION CONTATO INFO-->

<I--INICIO DE SECCION MAPA-->

<section class="contactMap"><div id="map">

<iframe src="https://goo.gl/maps/5S3ECBDTEWIM734Qw5"></iframe></div> </section>
<I--FIN DE SECCION MAPA-->

<!--INICIO DE SECCION FOOTER-->
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<footer>

<div id="footer" >

<div class="container"><div class="col-md-12 col-xs-12 "><div class="inside">

<div class="contact-info">

<div class="col-md-4 col-xs-12 m-margin"><h4>CELULAR:</h4>

<p><a href="tel:0984631687">098 463 1687</a></p></div>

<div class="col-md-4 col-xs-12 m-margin"><h4>EMAIL:</h4>

<p><a
href="https://myaccount.google.com/?utm_source=OGB&tab=kk&utm_medium=app">erickstevenll@g
mail.com</a></p></div>

<div class="col-md-4 col-xs-12 m-margin"><h4>DIRECCION:</h4>

<p><a href="https://goo.gl/maps/53ECBDTEWIM734Qw5">La Bretafia, Quito, Ecuador</a></p>
</div></div>

<div class="social col-md-12">
<a href="https://twitter.com/Erick_ZV"><i class="fa fa-twitter" aria-hidden="true"></i></a>

<a href="https://www.facebook.com/erick.s.zv?ref=bookmarks"><i class="fa fa-facebook" aria-
hidden="true"></i></a>

<a href="https://www.instagram.com/erick_11 1994/"><i class="fa fa-instagram" aria-
hidden="true"></i></a>

<a href="https://www.youtube.com/channel/UCgDICYaQb4sVqo-
QOWCSrAQ?view_as=subscriber"><i class="fa fa-youtube" aria-hidden="true"></i></a>

</div></div></div></div><div class="bottom-footer">
<p>© 2019 <span class="theme_color">OMNIBUS.</span> All Rights Reserved.</p></div></div>
</footer>
<I--FIN DE SECCION FOOTER-->
<!l-- Include All JS -->
<script type="text/javascript" src="js/jquery.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/bootstrap.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/owl.carousel.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/jquery.magnific-popup.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/mixer.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/count.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/theme.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/smoothscroll.js"></script>

</body> </htm|>
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ANEXO P

HOJA DE DATOS TECNICOS DEL SENSOR DE NIVEL RESISTIVO Y0001

Especificaciones del producto:

Sefial de salida: 0 ~ 190 ochm (europeo estandar), 240 33 33 ohm (americano estandar)
Longitud de la sonda: 200mm 300mm 350mm 450mm

Montaje: SAE estandar 5 agujeros

Montaje: 5 tornillos M5 y junta gruesa de 2mm

Corriente nominal para interruptor de alarma: 500mA

Rango de resolucidgn: 21mm

Temperaturas de funcionamiento:-40 a 85 grados

Proteccion ank: IP67

Ajuste para el indicador de nivel de combustible v el medidor de nivel de agua
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ANEXO Q
HOJA DE DATOS TECNICOS DE LA RASPBERRY PI 3 +

Processor Broadecom BCM2B3780, Cartex-AS2
64-hit SoC @ 1.4GHz

Memary: 1GB LPDD#2 SDRAM

Connectivity: B 2.4GHzand SGH2 IEEE 80Z2.11.b/g/n/ac wireless
LAN, Blueteath 4.2, BLE
m  Gigalit Ethernet aver USS 2.0 {maximum throughput
300Mbps)
m 4xUSBZ20ports

Access: Extended 40-pin GPIO header
Video & sound: m 1 xfull size HOMI
B MIPI DS1 display part
B MIPI CSI camesa port
B 4 pole stereo output and compasite videa port
Multimedia: H.264, MPEG-4 decode {1080p30); H.264 encade
(1080p30); OpenGLES 1.1, 2.0 graphics
SD card suppart: Micra SD farmat for loading operating system and
data storage
Input power: B 5V/2.5A DCviamicro USB connector

B 5V DC via GPIO header
B Power over Ethernet (PoE)=enabled (requires
separate PoE HAT)

Enviranment: Operating temperature, 0-50°C

Compliance! Far a full list of local and regianal praduct approvals,

please visit www.raspberyoi.cra/oroducts/raspberry -
pi-3-moedel-b+

Preductian lifetime: The Raspberry Pi3 Model B+ will remain in production
until at least January 2023.

Aeipdcesy PL S Mede
@ Reipheery Pio20L1

3
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HOJA

ANEXO R
DE DATOS TECNICOS DE LA TARJETA INALAMBRICA ESP8266

1. Specification:

Voltage:3.3V.

Wi-Fi Direct (P2P), sofi-AP.

Current consumplion: 10uA~170mA.

Flash memory attachable: 16MB max (512K normal).
Integrated TCP/IP protocol stack.

Processor: Tensilica L106 32-bit.

Processor speed: 80~160M1z.

RAM: 32K + 80K

GPIOs: 17 (multiplexed with other functions).
Analog 1o Digital: 1 input with 1024 step resolution.
+19.5dBm output power in 802.11b mode

802.11 support: b/g/n.

Maximum concurrent TCP connections: 5.

2, Pin Definition:

: £
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HSP1/5P2
=

[ wur | GPLote fod USER  fed  WacE |
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Grioz fed oy |

5w
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T = T e
prors fued T2 feed  nes |
N GPIOS H RIDD ]
RST GPIOL H ) ]

GNO GND

RESE Vin i

POfGPIQ1S) con only be used o5 gpie read/vwrite, no interrupt sopported, ne pwe/iZc/ow supported.
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ANEXO S

HOJA DE DATOS TECNICOS DEL MUX 74HC4052

T4HC4052
T4HCT4082
L)
zvo [T} 78] vee
zvz [Z] 15] 1vz
2z [3] [13] 1v2
zva [£] [13] 1z
zv1 [5] [12] 1vo
HEA 1] 1v2
VEE E E =0
GND [E] (5] 51
COlasni2

Figure 5. Pin c_onﬁguratlon for SO16 and (T)SSOP16

6.2 Pin description

Table 2. Pin description

T4HC4052
T4HCT4082
o
terminal 1 8
indexres G L:J
=z [Z) ¥ @ v
2z[3) Ga] 1v1
) (2] 1z
zv1 [5) (iz] 1vo
ED [wean| @& 12
VEE @ =0
= )
g 2 D0leatE2s
Transparert 1op view

(1) This is not a supply pin. The substrate is attached

to this pad using conductive die attach material. There

is no electrical or mechanical requirement to solder this
pad.However, if it is soldered, the solder land should remzin

fioating or be connacted 1o Ve,

Flgure 6. PIn configuration for DHVQFN16

Symbol Pln ‘Description

2Y0, 2Y1, 2Y2, 2Y3 1,524 independent input or output
12,22 13,3 common input or output

E 8 ;ensboe input (active LOW)}
Ves 7 negative supply voltage
GND 8 |ground (0 V)

S0, 81 10,9 select logic input

1¥0, 1¥1, 1¥2, 1Y3 12,14, 15, 11 lindependent input or output
Vee 16 iposiﬁve supply volt=ge

180




ANEXO T

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA ELECTRONICO PARA EL MONITOREO
REMOTO EN EL INTEIOR DEL AUTOBUS

» RESERVORIO DEL LIQUIDO DE FRENO

> RESERVORIO DEL ACEITE HIDRAULICO
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> RESERVORIO DEL REFRIGERANTE(AGUA DEL RADIADOR)

>  UBICACION DEL SISTEMA INALAMBRICO EN EL AUTOBUS
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