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RESUMEN

El presente estudio consisti6 en la preparacion de una formulacion estimulante para el crecimiento
de las caracteristicas fisicas del boton de la rosa (Rosa sp.) en las variedades Duett, Pink Farfalla y
Sweetness, en la Finca Rose Success ubicado en Tanicuchi — Latacunga.

Durante la ejecucion del ensayo experimental en los botones de rosa, se realiz una aplicacion via
atomizador de la formulacion estimulante para inducir el incremento de las caracteristicas fisicas
del botén de rosa de corte mediante la utilizacion de Acido Giberélico (AG3) y otros suplementos
nutricionales. Las variables que se estudiaron para obtener el incremento en las caracteristicas del
boton fueron: las variedades de rosa, la cantidad volumétrica de Acido Giberélico al 6 % (AG3) y
el nimero de cuadro (divisiones de la cama 1 - 9). Las respuestas experimentales medidas fueron: el
tamafio del bot6n (cm), la longitud de la circunferencia (cm), el nimero de pétalos y la coloracion
(%) del botdn floral. Adicionalmente se realizé un analisis de costo beneficio por tallo exportable al

mes en cada una de las variedades en estudio.

Los resultados fueron sometidos a un andlisis de varianza, el cual demostré que existieron
diferencias estadisticas significativas entre tratamientos para las variables evaluadas, por lo que se
procedié a realizar una prueba de comparacion muiltiple de Tukey. Siendo estos los resultados: para
la variedad Duett, trabajar con 0,75 ml de Acido Giberélico mostré una respuesta significativa al
tamafio de boton, longitud de circunferencia, nimero de pétalos y coloracion del botdn floral con un

incremento promedio de 0,55 cm, 5,01 cm, 7 y 65,64 % respectivamente.

Para la variedad Pink Farfalla el trabajar con 1,00 ml de Acido Giberélico al 6 % presentd
significancia al tamafio de botén, longitud de circunferencia y coloracion con un incremento
promedio de 0,51 cm, 3,28 cm'y 66,69 % respectivamente; y al utilizar 0,75 ml de Acido Giberélico

al 6 % se incremento el nimero de pétalos en 19 pétalos.

En la variedad Sweetnes al utilizar 1,0 ml de Acido Giberélico al 6 % mostr6 significancia al
incremento en tamafio del boton con un promedio de 0,04 cm, utilizando 0,75 ml de Acido
Giberélico al 6 % se observé significancia al incremento en la longitud de circunferencia con un
promedio de 1,69 cm y al ocupar 1,25 ml de Acido Giberélico al 6 % mostro significancia al
incremento en ndmero de pétalos y coloracion con un incremento promedio de 11 pétalos y 70,98 %

respectivamente.
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INTRODUCCION

En el Ecuador, la produccion de rosas es una de las actividades del sector agropecuario de mayor
importancia dado que genera un gran monto de divisas, convirtiéndose en la segunda actividad
agropecuaria, con una participacion del 5% de las exportaciones agricolas, todo esto por su
insuperable calidad, diversidad de variedad y magnifica belleza. Esto ha determinado un valioso
interés en empresarios nacionales y extranjeros, para expandir esta actividad. Para lograrlo, se han

realizado esfuerzos técnicos y econémicos.

Al hablar de calidad, se aborda principalmente tallos gruesos, largos y totalmente
verticales, botones grandes y colores sumamente vivos y el mayor nimero de dias de
vida en florero. De ahi que, cualquier estudio en ésta area es de vital importancia ya que

al mejorar la calidad de la flor se garantiza un mercado permanente y mejores precios.

El uso de estimulantes en la agricultura, en especial en el sector floricola, constituye una
herramienta que tiene el productor para modificar procesos fisiologicos de la planta y con

ello lograr mejorar la productividad, calidad y rentabilidad de este cultivo.

La giberelina es un compuesto organico natural de las plantas (Acido giberélico) de mucha
importancia ya que acelera y permite el crecimiento de las plantas, es decir que actia como
reguladores del crecimiento en los vegetales. Esta cualidad permite que el Acido Giberélico
(AG3) tenga una actividad significante en la fisiologia del botdn, especialmente el de la
Rosa sp. Promoviendo la elongacion en algunos botones florales, la respuesta a la

utilizacion de este tratamiento puede variar dependiendo del tipo de variedad.

XVI



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Tema de Investigacion

Determinacion de la concentracion 6ptima de Acido Giberélico para el crecimiento del
botdn de tres variedades de Rosa (Rosa sp.) en la Finca Rose Success Cia. Ltda. Latacunga
— Ecuador.

1.2 Planteamiento del problema

El presente estudio pretende ofrecer una alternativa natural para el desarrollo del boton de rosas de
exportacion mediante el empleo de Hormonas Vegetales inductoras de crecimiento, ya que hasta la
presente fecha en la finca Rose Success Cia. Ltda. no existe conocimiento acerca de la utilizacion

de hormonas como estimulantes en rosas.
1.2.1 Contextualizacion

En un mercado tan competitivo como el de las flores, el consumidor es cada vez mas
exigente, busca productos de 6ptima calidad, con variedad de alternativas y en lo posible,
sin quimicos. Una de las alternativas viables es la agricultura organica, la cual busca una
produccidn eficiente y sustentable, priorizando la perpetuacion de una poblacion sana y la
conservacion de los fundamentos de la vida, orientandose a proporcionar un medio
ambiente limpio y balanceado, que incursiona en potenciar la capacidad productiva y la
fertilidad natural de los suelos, optimizar el reciclaje de los nutrientes y el control natural de

plagas y enfermedades (Villacis, 1999).



Ecuador es uno de los mayores productores y exportadores, no tradicionales, de flores frescas lo

cual genera empleo e importantes ingresos econémicos.

La situacion geogréfica del pais permite contar con micro climas y una luminosidad que
proporciona caracteristicas Unicas a las flores obteniendo prestigio y reconocimiento en el mercado
internacional por su calidad, siendo los principales compradores Estados Unidos, Holanda,
Alemania, Rusia, Italia, Canada y en menor cantidad paises como Francia, Suiza, Espafia,

Argentina, etc.

El sector floricola ha incursionado en el uso de estimulantes, como una herramienta para
modificar procesos fisiol6gicos de la planta y con ello mejorar la productividad, calidad y

rentabilidad de este cultivo.

Las hormonas vegetales o biorreguladores son considerados como modificadores de la
accion de genes: caracteristicas de gran valor ya que permiten realizar avances que
tomarian décadas usando las técnicas tradicionales. Estas substancias son unicas en su
caracteristica de ser absorbidas por el tejido vegetal y transportadas a un sitio de reaccion

antes de inducir un efecto deseado.

Para obtener productos de alta calidad, el manejo de produccion es tan importante como el
manejo durante la postcosecha, entonces, es esencial aplicar tratamientos eficientes,

considerando la alta perecibilidad natural del producto.

En la Finca Rose Success Cia. Ltda. al hablar de calidad se trata principalmente de: tallos
gruesos, largos y totalmente verticales, botones grandes, colores sumamente vivos y el
mayor nimero de dias de vida en florero. Debido a esto, un estudio en esta area es de vital
importancia, contribuyendo a mejorar la calidad de la flor y garantizando un mercado

permanente y mejores precios.

1.2.2 Andlisis critico



EFECTOS
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CAUSAS de estimulantes. alternativas.

Figura 1.1 Arbol de problemas

Elaborado por: Gabriel Gonzélez

1.2.2.1 Relacién Causa-Efecto

Los resultados de la presente investigacion permitiran seleccionar la cantidad volumétrica de Acido
Giberélico, el cual puede ser empleado durante el desarrollo del boton de la rosa. Mediante la
determinacién de las dimensiones y coloracion del botdn se pretende disefiar y desarrollar un plan
Optimo de aplicaciones de la hormona estimulante, logrando mayor coloracion y mejor desarrollo,

incrementando la calidad de la rosa de exportacion.



1.2.3 Prognosis

Los empresarios del sector floricola podran obtener mayores ingresos en sus cultivos de
exportacion, gracias al uso del acido giberélico como estimulante para el crecimiento de los
botones de rosa. El &cido giberélico es una fitohormona descubierta en Japén en 1935,
derivada de extracto del hongo Giberella fujikuroi que producia un crecimiento inusual de

las plantas de arroz.

La no realizacion de la presente investigacion conllevaria a un desconocimiento acerca de la
utilizacién de hormonas vegetales en mezcla con otros productos agroquimicos. Es necesario
incursionar en este campo, para promover la utilizacion de estos productos en mezcla logrando un
desarrollo vegetal 6ptimo y a su vez reduciendo costos de produccion, optimizando recursos

naturales.

1.2.4 Formulacién del problema

¢La falta de una estimulacion al cultivo de rosas provoca un crecimiento deficiente del

boton de la rosa?

1.2.5 Preguntas directrices

1. ¢Como preparar las formulaciones de Acido Giberélico a diferentes concentraciones?

2. ¢Como aplicar las formulaciones de estimulantes en las camas de tres variedades de
rosas?

3. ¢Qué caracteristicas fisicas del botdn de la rosa seran evaluadas en las tres variedades
en estudio?

4. ;Cémo evaluar el incremento en coloracion de los botones florales?

5. ¢Como realizar el analisis econémico de los tratamientos en estudio?

1.2.6 Delimitacion



Area: Agricultura Ornamental
Sub-area: Estimulantes.

Sector : Floricultura
Sub-sector:  Flores orgénicas.

Temporal: La investigacion se realizard entre los meses de Diciembre 2011 a Mayo
2012
Espacial: La investigacion se realizard en el area de investigacion de la Finca Rose

Success Cia. Ltda. Ubicada en Latacunga en la parroquia Tanicuhi.

1.3 Justificacion

El cultivo de rosas en Ecuador se ha convertido en el principal producto de exportacién de
la sierra, generando ingresos para el pais y convirtiéndose en fuente de trabajo tanto

directo como indirecto para la poblacion.

Las rosas, como todas las flores, son un producto valorado por su belleza y el tiempo de
vida en el florero, y cualquier factor que afecte estas caracteristicas es considerado un

problema para las floricolas.

En la actualidad, no existe una utilizacion adecuada de los estimulantes durante el proceso
de produccion floricola, afectando la productividad y calidad de las flores. La utilizacién de
hormonas vegetales es una alternativa innovadora para lograr un mayor crecimiento del

boton de la rosa ecuatoriana, incrementando la calidad de la misma.

Las hormonas naturales constituyen un papel muy importante en la expresion fenotipica de
los cultivos ya que estas actian como mensajeros entre el genomio y el ambiente, porque
son compuestos que son sintetizados por las plantas en concentraciones micro molares o
menores, las cuales provocan respuestas fisioldgicas especificas ya sea en forma local o
bien son traslocadas a otras regiones de la planta para modificar su crecimiento y
desarrollo, por ejemplo cuando la planta estd expuesta a condiciones de sequia o bajos

niveles de humedad, se estimula la sintesis del acido abscisico, el cual actia sobre la



activacion de los genes especificos de resistencia a dichas condiciones en el interior de la
planta.

Adicionalmente un desarrollo integral de las rosas estd condicionado a que las plantas
tengan las condiciones ambientales adecuadas y a que puedan nutrirse con oportunidad y
suficiencia con los 16 elementos que son esenciales para iniciar y concluir con plenitud su
ciclo de vida. Enfatizando en que los nutrientes tienen que ser absorbidos, translocados y
asimilados al metabolismo de la planta para cumplir con las acciones especificas que
corresponden a cada uno de estos, en las funciones y procesos del metabolismo vegetal.

Las empresas que producen rosas de exportacién precisan optimizar los factores costo y
tiempo para mejorar la rentabilidad, por lo cual es fundamental fomentar el conocimiento
mediante investigaciones que nos den como resultado la mejora del costo — beneficio de

las empresas.

La carencia de investigaciones en las Ultimas décadas, sobre la utilizacion de hormonas
vegetales en el cultivo de rosas, sustenta el hecho de la utilizacion de bibliografias
antiguas en el presente estudio.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Determinar de la concentracion 6ptima de Acido Giberélico para el crecimiento del botdn

de tres variedades de Rosa (Rosa sp.).

1.4.2 Objetivos Especificos

1.4.21  Aplicar una formulacion de estimulantes a diferente concentracion en las camas
de tres variedades de rosas.
1.4.2.2 Determinar las caracteristicas fisicas del botdn de la rosa de las tres variedades en

estudio.



1.4.2.2 Evaluar el incremento en coloracion de los botones florales.

1.4.2.3 Realizar el analisis econdmico de los tratamientos en estudio.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Investigativos

La rosa era considerada como simbolo de belleza por babilonios, sirios, egipcios, romanos
y griegos. Las primeras rosas cultivadas eran de floracion estival, hasta que posteriores
trabajos de seleccion y mejora realizados en oriente (China) sobre algunas especies, dieron
como resultado la “rosa hibrido de té” de caracter refloreciente. Esta rosa fue introducida en
Europa a principio del siglo XVIII en los barcos que transportaban el té; de ahi su nombre
Hibrido de Té. (Fainstein, 1997)

En los ultimos afios, el cultivo de rosas ha tomado gran importancia, debido a su alta
demanda en el mercado exterior, por ello que se han realizados investigaciones en el area
de la calidad de la rosa, como se menciona en la investigacion de (VELIZ, 2006) quien
asevera que al utilizar Acido Giberélico (GA3) de forma localizada con ayuda de un pincel
0 esponja sobre el botony en dosis de 750 a 1000 ppm. mostré excelentes resultados

en elongacion de tallos.

Luis A. Céaceres y Alberto Nieto, egresados de la Universidad Nacional, Facultad de

agronomia y segun Unimedios, en su tesis de grado, encontraron el momento ideal, el



procedimiento mas efectivo y la dosis del &cido giberélico precisa, para producir

un botén méas grande con un bajo costo.

2.1.1 Rosas de Exportacion

Las rosas se encuentran entre los cultivos ornamentales mas importantes desde el punto de
vista econdmico; sin embargo, desde que se iniciaron los cultivos con miras a la
exportacion, el crecimiento del sector ha sido permanente. Segln datos de la Asociacién
Nacional de Productores y Exportadores de Flores (Expoflores).

Los cultivos se iniciaron en la provincia de Pichincha, que es la que registra la mayor
superficie cultivada, seguida por Cotopaxi, Azuay, Imbabura, Guayas, Cariar, Carchi y Loja
(Diario Hoy, 2003).

En Cotopaxi se cultivan 850 hectareas de flores, incluida la empresa Rose Success Cia.
Ltda, localizada en el Cantdn Latacunga, parroquia deTanicuchi, calle Lednidas Plaza,
contando con una superficie cultivada de 12 hectareas, ubicadas en una zona semi humeda
y con un suelo franco arenoso, produciendo 1 B.P.M. (Boton planta mes), la misma que se
encuentra en el mercado desde hace 12 afios, sumandose a una exportacion de alrededor de
170 mil cajas en la provincia de las 652 mil a nivel nacional que se estima se exportan por

San Valentin.

2.1.2 Descripcion Taxonémica

Existe un solo género de rosa, con 200 especies. Se cree que existen 3000 variedades

(Heussler, 1991), siendo la clasificacion de la rosa la siguiente:

Reino: Vegetal

Clase: Dicotiledoneas
Sub clase: Arquiclamideas
Orden: Rosa
Familia: Roséceas



Género: Rosa
Especie: Rosa hibrida
Nombre cientifico: Rosa sp

Nombre comun: Rosa

2.1.3 Variedad de patréon Utilizado

Natal Brier

Es un rizoma muy vigoroso especialmente porque Natal Brier induce una produccion mas
alta de flores con colores fuertes que la mayoria de las otras variedades de rizomas. Existen
otras variedades de porta injertos, pero no son utilizados en América latina, como
multiflora, que se usa en Japon y es muy sensible a agrobacterium tumefaciens. Es
portadora de varios virus pero tiene buena resistencia frente a la mayoria de las

enfermedades del rosal; o laxa que se usa en Inglaterra (Ferrer y Salvador, 1986).

Natal Brier es utilizado en la mayoria de fincas del Ecuador dedicadas al cultivo de rosas
bajo invernadero ya que es un patron que se adapta muy bien a las condiciones
edafoclimaticas de la region, el mismo que se viene utilizando en la empresa Rose Success
Cia. Ltda.

2.1.4 Descripcion de las variedades a utilizar en el ensayo
A continuacion se indica todos los aspectos agrondmicos de las variedades a utilizar para en

el estudio de las formulaciones:

e VARIEDAD DUETT

Color : Bicolor rosado, blanco y crema ,
Productividad : 1,0 botdn / planta / mes 3 . '
Largo del tallo :40a 60 cm.

Tamario del boton :55cm

Diametro del boton :3,2cm




Longitud de la Circunferencia: 10 cm

Vida en florero : 14 dias

Ciclo en dias : 78 dias Figura 2.1 Variedad Duett
Numero de pétalos  :45a50

e VARIEDAD PINK FARFALLA

Color : Bicolor rosado y blanco
Productividad : 1,0 botén / planta / mes
Largo del tallo :40a 70 cm.

Tamafio del boton :55¢cm

Didmetro del boton  : 3,2cm
Longitud de la Circunferencia: 10 cm
Vida en florero 112 a 14 dias
Ciclo en dias : 80 dias
Numero de pétalos :30a 34

e VARIEDAD SWEETNESS

Color : Bicolor rojo y blanco
Productividad : 0,75 boton / planta / mes
Largo del tallo :40a 90 cm.

Tamario del boton 16,5cm

Diametro del boton :3,8cm
Longitud de la Circunferencia: 12 cm
Vida en florero 112y 14 dias

Ciclo en dias : 94 dias Figura 2.3 Variedad Sweetness

Numero de pétalos  :35a45

2.1.5 Caracteristicas Botanicas

Segun Heussler (2008), la rosa tiene las siguientes caracteristicas botanicas:



a. Raiz

Pivotante que alcanza una profundidad de 1 — 2 m, cumpliendo las funciones de sostén y
anclaje.

La raiz es el érgano de la planta que tipicamente esta debajo del suelo. Existen algunas
excepciones dado que algunas raices pueden ser epigeas (que se encuentran sobre el suelo)
0 aéreas (que estan muy por encima del suelo o encima del agua). Ahora, también existen
excepciones con el tallo, dado que en algunas plantas los tallos crecen debajo del suelo,
estos tallos son llamados rizoma. El definir la raiz sefialando Unicamente donde se
encuentre este 6rgano de la planta puede llevar a problemas por lo que es mas conveniente
el definir a la raiz como la parte de la planta que no tiene hojas y que al no tener hojas
tampoco tiene nudos (Horst, 1989).

b. Tallo
Lefioso y de conformacion sencilla, que brota de una yema lateral, la que produce hojas,

espinas y en determinado tiempo la punta se convierte en flor.

c. Hojas
Opuestas y alternadas de 3 — 5 foliolos, variable en su forma e insertadas a lo largo del tallo
en espinas. Las rosas tienen follaje caduco, hojas compuestas, alternadas, estipuladas y de

borde aserrado.

d. Flor
Grandes, vistosas, estan sostenidas en la punta del tallo del pedunculo, tienen un nimero

variable de pétalos con 5 sépalos y numerosos estambres.
e. Fruto
Formado por un ovario fertilizado llamado cinorrodédn. Es carnoso, de color rojo o amarillo

al madurar.

f. Semilla



Haploide de n=7, es decir que las formas sexuales tienen siete cromosomas y las vegetales
2n=14.

2.1.6 Condiciones del Cultivo

El conjunto de los aspectos constitutivos del microclima del invernadero y las condiciones
del suelo requeridas para la plantacion de rosa; son las que determinan si se puede cumplir
con los requisitos Optimos de productividad (Gamboa, 1995). La productividad est&

estrechamente relacionada con los componentes climéaticos como son:

a. Temperatura

La temperatura afecta a todos los procesos metab6licos de la planta, siendo los de mayor
interés, la fotosintesis y la respiracion celular. En el caso de la rosa el pico de la
temperatura para la fotosintesis es de alrededor de 26 °C y para la respiracion celular de 32
°C (Gabela, 1999).

Para la mayoria de los cultivares de rosa, las temperaturas 6ptimas de crecimiento son de 17
°C a 25 °C, con una minima de 15 °C durante la noche y una maxima de 28 °C durante el
dia (Infoagro, 2006).

Si la temperatura esta por debajo del rango 6ptimo, se tiene menos brotacion, el crecimiento
es lento, el nimero de flores disminuye y, por tanto, se tendra menos flores al afio. En
algunas variedades el botdn sera excesivamente grande y no guardara relacion con la
longitud del tallo (Gamboa, 1995).

Por el contrario, si la temperatura supera el rango 6ptimo, aumenta el nimero de brotacion
y se tiene mas cosechas anuales. Sin embargo, la calidad obtenida no es buena y el tamafio

del botén disminuye (Gamboa, 1995).
b. Luminosidad
La luz es un factor imprescindible en la brotacién de yemas y el crecimiento de los tallos.

La radiacion solar 6ptima para una buena produccion se ubica entre 5 — 6 horas/dia
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(Gamboa, 1995). A menos luz, disminuye el nimero de brotes y el crecimiento del tallo es
lento. En épocas de poca luminosidad, tiende a producir un gran nimero de ciegos (tallos
sin flor) con el fin de tener mayor area para la fotosintesis. Ademas de la disminucion de la
produccion, debido a la falta de carbohidratos y/o al exceso de nitrégeno (Gamboa, 1995).

Una caracteristica importante de la luminosidad es su efecto en la transpiracion, al
intervenir en la apertura de los estomas, facilitando el intercambio de gases dados por la
fotosintesis y la respiracion celular. A mayor luz existe mayor temperatura y

consecuentemente mayor transpiracion (Gabela, 1999).

C. Humedad Relativa

La humedad favorece la actividad y posterior brotacion de yemas. Un calor himedo acelera la
floracion, en comparacion con un calor seco. La humedad debe mantenerse alrededor de 60 — 70%

en el interior del invernadero (Ferrer y Salvador, 1986).

Si la humedad relativa no supera el 60% Yy la temperatura es alta, los tallos se vuelven mas
delgados y los brotes mas pequefios, y el ambiente se hace propicio para la incidencia de
plagas como pulgones y acaros. En cambio, cuando la humedad excede el 80% favorece la

presencia de enfermedades fungosas (Gamboa, 1995).

d. Anhidrido Carbénico

La concentracion mas apropiada de CO, en el cultivo de rosas es de 800 ppm, puesto que un

adecuado suministro incrementa la produccion y calidad de la planta (Myranda y Onis, 1997).

En rosa se han logrado respuestas positivas a incrementos de hasta 1000 ppm para aumentar la
produccion. También se ha determinado que la absorcién de CO, se reduce cuando su concentracion

es demasiado alta (por el cierre de estomas). Algunos autores indican que el CO, puede ser toxico
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para las plantas cuando se incrementa hasta 10 veces la concentracion normal (3000 ppm) (Gabela,
1999).

e. Altitud

Para un excelente desarrollo y crecimiento del cultivo de rosas, la altitud 6ptima va desde 2500 —
2900 m.s.n.m. (Desde el surco, 2000).

f. Nubosidad

Determina en gran medida, la luminosidad disponible. Una nubosidad equivalente a 5 horas es lo

ideal para la produccién de la rosa (Ferrer y Salvador, 1986).

g. Suelo

El tipo de suelo apropiado para el cultivo es el de Franco-Arcilloso, Franco-Arenoso o Franco-
Areno-Arcilloso. Para todos estos se debe realizar su respectiva enmienda, asi para los suelos
livianos se aconseja incorporar cascarillas de café y materia organica; para suelos pesados se agrega
cascarilla de arroz, pomina o cascajo. En cada caso sus cantidades estaran de acuerdo al analisis de
suelo (Fainstein, 1997).

2.1.7 Requerimiento Nutricional

Solo 13 de los 16 elementos quimicos conocidos hasta hoy para el desarrollo del rosal, son
derivados del suelo, y son absorbidos por las raices, aunque en pequefias cantidades pueden ser
absorbidos por las hojas. La carestia de solo uno de ellos puede limitar seriamente la salud y los

rendimientos del cultivo (Fainstein, 1997).
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En investigaciones realizadas en el pais sobre la cantidad de nutrientes necesarios para el cultivo de
rosas, si el consumo de agua es de 5 mm/dia, la recomendacion diaria es la siguiente: Nitrogeno
144,31 ppm, Fésforo 20,33 ppm, Potasio 177,02 ppm, Calcio 67,44 ppm, Magnesio 29,78 ppm,
Azufre 9,82 ppm, Hierro 1,01 ppm, Boro 0,60 ppm, Manganeso 0,29 ppm, Zinc 0,17 ppm, Cobre
0,06 ppm (Manzanares y Calvache, 1999).

Segun Gabela (1999), las funciones que cumplen los elementos minerales dentro de la
planta se pueden agrupar en cuatro grupos:

- Constitucidn de estructuras organicas (C, H, S, N, O, P, Ca).

- Activacion de reacciones enzimaticas (Ca, Mg, Zn, Cu, Fe, N).

- Almacenamiento y transferencia de energia (P).

- Transporte de cargas y osmoregulacion (K, Cl).

2.1.8 Parametros de Postcosecha en Rosas

Punto de Corte

Gutiérrez (1991), sostiene que, la determinacién del grado de apertura de la flor al
momento de la cosecha, debe darse luego de tomar algunas consideraciones importantes
como son: donde se encuentra el cliente y sus preferencias, duracién del

almacenamiento, la fecha de exportacién, canales utilizados y la época del afio.

Gamboa (1995), expresa que, el punto de corte difiere de acuerdo con la variedad por ejemplo en
algunas variedades deben estar separados todos los sépalos y en otras, ademas de tener los sépalos

separados, debe existir una separacion de los pétalos extremos.
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Para Haserk (1980), Cuando las flores son cortadas muy maduras muestran mayor sensibilidad al
etileno, por lo que son mas propensas a sufrir dafios durante el transporte y su vida se reducira en
florero.

En Operaciones poscosecha (2002), en la cosecha es muy importante el punto de corte o apertura
floral, en rosas esto se mide contabilizando el nimero o porcentaje de pétalos abiertos o semi
abiertos que contenga el tallo y se establece principalmente de acuerdo a la demanda del
consumidor final de producto, por ejemplo cuando la flor debe hacer un largo viaje, el punto de

corte debe ser ajustado para que la duracion de loa flor sea mayor.

PUNTOS DE CORTE PARA ROSA
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Figura 2.4 Puntos de corte para Rosas
Nuevamente, segun el mercado, se maneja el punto de corte o apertura de la flor. El tener
una flor con punto de corte mas abierto no significa que tenga menor vida de florero, ya que
la vida de florero se cuenta desde que la flor se corta de la planta. Si la flor se corta cerrada,

y se abre una vez cortada, entonces si va a tener una menor vida de florero.

Mercado Ruso
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RUSIA y JAPON: Como se visualiza en la figura 2.1, el punto de corte mas abierto (5).

Prefieren tallos bien largos (de 70 a 90 cm) y los botones mas grandes (6 cm 6 mas).

Mercado Europeo

EUROPA: Como se visualiza en la figura 2.1, el punto de corte cerrado (2). Llevan desde
40 a 60 cm principalmente.

Mercado Americano

USA y MEDIO ORIENTE: Como se visualiza en la figura 2.1, el punto de corte intermedio
(3). Llevan desde 40 a 60 cm principalmente.

2.1.9 Reguladores del Crecimiento

El término “substancias reguladoras del crecimiento” es general y abarca a las sustancias
tanto de origen natural como sintetizado en laboratorio que determinan respuestas a nivel

de crecimiento, metabolismo o desarrollo en la planta.

Las hormonas vegetales son aquellas substancias que son sintetizadas en un determinado
lugar de la planta y se translocan a otro, donde actlan a muy bajas concentraciones,

regulando el crecimiento, desarrollo o metabolismo del vegetal.

Las fitohormonas pertenecen a cinco grupos conocidos de compuestos en forma natural,
cada uno de los cuales exhibe propiedades fuertes de regulacion del crecimiento en plantas
y cada uno con su estructura particular y activos a muy bajas concentraciones dentro de la
planta. (De Pascale, et. al., 2003).

Las hormonas son producidas por tejidos en crecimiento activo, como el apice vegetativo,
las hojas jovenes y frutos. A medida que aumenta la concentracién de las hormonas, éstas

se alejan de las regiones de su formacion (Fainstein, 1997).
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Los reguladores de crecimiento u hormonas vegetales mas importantes son:

a. Auxinas

El nombre significa en griego ‘crecer’ y eS dado a un grupo de compuestos que estimulan la
elongacion. El &cido indolacético (IAA) es la forma predominante; sin embargo, evidencias

recientes sugieren que existen otras auxinas indélicas naturales en plantas.

Aunque la auxina se encuentra en toda la planta, las mas altas concentraciones se localizan
en las regiones meristematicas en crecimiento activo. Se le encuentra tanto como molécula
libre 0 en formas conjugadas inactivas. Cuando se encuentran conjugadas, la auxina se
encuentra metabdlicamente unida a otros compuestos de bajo peso molecular. Este proceso
parece ser reversible. La concentracion de auxina libre en plantas varia de 1 a 100 mg/kg
peso fresco. En contraste, la concentracion de auxina conjugada ha sido demostrada en

ocasiones que es sustancialmente mas elevada.

Una caracteristica sorprendente de la auxina es la fuerte polaridad exhibida en su transporte
a traves de la planta. La auxina es transportada por medio de un mecanismo dependiente de
energia, alejandose en forma basipétala desde el punto apical de la planta hacia la base.
Este flujo de auxina reprime el desarrollo de brotes axilares laterales a lo largo del tallo,
manteniendo de esta forma la dominancia apical. EI movimiento de la auxina fuera de la
lamina foliar hacia la base del peciolo parece también prevenir la adscision (Aguirre;

Gonzalez y Raisman, 1999).
Esta hormona estimula el alargamiento de las células de los tallos e influye en la floracién,
fructificacion, dominancia apical, tuberizacion, iniciacion de la floracion, determinacion del

sexo, enraizamiento, cuajamiento del fruto, senescencia y absorcion (Fainstein, 1997).

Las auxinas pueden movilizarse tanto en direccion lateral, como longitudinal. Lateralmente

ocurre en respuesta de la luz y la gravedad, principalmente por las células parenquimaticas.
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Longitudinalmente ocurre por el cambium y el floema recientemente formados (Latorre,
1996).

Segun Garciduefias (1972), las funciones de las auxinas son:

- Dominancia apical.

- Aumento del crecimiento de los tallos.

- Promueve la division celular en el cambium vascular y diferenciacién del xilema
secundario.

- Estimula la formacion de raices adventicias.

- Mejorar el sistema radicular.

- Mejoran el enraizamiento de estacas y patrones.

- Incrementa el vigor de crecimiento de las plantas.

- Estimula la resistencia a condiciones de estres por diferentes factores adversos.

- Estimula el desarrollo del fruto.

- Fototropismo.

- Promueve la floracion en algunas especies.

- Promueve la sintesis de etileno (influye en los procesos de maduracion de los frutos).

- Favorece el cuajado de los frutos

- Inhibe la abscision o caida de los frutos.

A mas de estimular el alargamiento o favorecer la depresion celular, segun la
concentracion, puede formar tumores que desorganizan la anatomia de los drganos,

causando la muerte, como los herbicidas auxinicos (Suquilanda, 1995).

b.  Acido Giberélico

Las giberelinas se producen en diferentes partes de las plantas, de preferencia en zonas de
desarrollo, como embriones o tejidos meristematicos. A nivel molecular, las giberelinas

acttan estimulando o reprimiendo los genes y por lo tanto estimulando la sintesis de ARN y

proteinas (Latorre, 1996).
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Los efectos de las giberelinas son diversos, pero dos son los tipicos: uno es inducir la
produccion de la amilasa, que pone la energia a disposicion de la célula; otro es la accion
sobre el enanismo, al producir un crecimiento normal de las plantas genéticamente enanas e
incluso de especies cuyo natural desarrollo del tallo hace que nunca pase del estado de

roseta como la col (Rojas, 1997).

Las giberelinas se encuentran en el floema (también pueden pasar al xilema). El transporte
es en todas las direcciones. La biosintesis de giberelinas se da en 6rganos reproductores
(flores, semillas inmaduras, embriones germinando) y en tejidos vegetativos (apices, tallos,

raices y hojas jovenes).

Segun Garciduefias (1972), las funciones de las giberelinas son:

- Incrementa el crecimiento del tallo.

- Interrumpe el periodo de latencia de las semillas haciéndolas germinar y movilizando
las reservas en azucares.

- Induce la brotacion de yemas.

- Promueve el desarrollo de los frutos.

- Estimula la sintesis de ARN,.

- Exceso de giberelinas mayor pigmentacion

c.  Citoquininas

Las citoquininas son hormonas vegetales naturales que estimulan la divisién celular en
tejidos no meristematicos. Inicialmente fueron llamadas quininas, sin embargo, debido al
uso anterior del nombre para un grupo de compuesto de la fisiologia animal, se adapté el
término citoquinina (cito kinesis o division celular). Son producidas en las zonas de
crecimiento, como los meristemas en la punta de la raices. La zeatina es una hormona de
esta clase y se encuentra en el maiz (Zea maiz). Las mayores concentraciones de
citoquininas pueden facilitar su habilidad de actuar como una fuente demandante de
nutrientes. Las citoquininas también se forman en la raices y son translocadas a través del

xilema hasta el brote. Sin embargo, cuando los compuestos se encuentran en las hojas son
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relativamente inmoviles. Las citoquininas se sintetizan en los meristemos apicales de la

raices, aunque también se producen en los tejidos embrionarios y en las frutas.

El transporte en la planta por via acropétala desde el &pice de la raiz hasta los tallos,

moviéndose a traves de la savia en los vasos correspondientes al xilema.

Segun Garciduefias (1972), las funciones de las citoquininas son:

Estimulan la division celular y el crecimiento.

Incrementan el crecimiento de raices durante periodos de excesiva humedad.
Promueve la regeneracion de nuevas raices cuando han sido afectadas por patogenos.
Se forman en las puntas de las raices.

Mejora la absorcion y el uso del agua y de los nutrientes.

Inhiben el desarrollo de raices laterales.

Rompen la latencia de las yemas auxiliares.

Promueve la organogenésis en los callos celulares.

Retrasa la senescencia de los 6rganos vegetales.

Promueve la expansion celular en cotiledones y hojas.

Origina el desarrollo de los cloroplastos.

2.1.10 Insumos agricolas

a.

STIMULATE
Es un regulador de crecimiento vegetal a base de Citoquininas, Auxinas y Acido

Giberélico, hormonas vegetales naturalmente producidas por las plantas (Agronpaxi, 2012).

Estimula la division, diferenciacion y crecimiento de las células, especialmente cuando la
planta es afectada por condiciones de estrés abidtico, esto es, cuando las temperaturas estan

por debajo de los 20°C o por encima de los 30°C por tiempo prolongado (Agronpaxi, 2012).

Tabla 2.1.1. Composicion quimica
Citoquininas 0,009 %
Auxinas 0,005 %
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Acido Giberélico 0,005 %

Ingrediente Inerte 99.,81 %
Total 100 %

Fuente: Agronpaxi Cia. Ltda.

b. ULTRA CROP-K
Es un fertilizante concentrado en polvo, 100% soluble en agua para aplicaciones foliares y
sistemas de riego modernos. Contiene nitrégeno aminico en la forma de Monocarbamida
(CO-NHy), el que es transformado en la planta directamente a aminoécidos y proteinas, sin
mayor gasto de energia por la planta, a diferencia de los nitratos los cuales son
recomendados de aplicarse solo en los estados iniciales de crecimiento de la planta, mas no

en el estado de llenado de los frutos y 6rganos de almacenamiento (Agronpaxi, 2012).

Contiene Potasio, que favorece el movimiento de los azlcares de las hojas a los productos
de la cosecha (fibras, frutos, raices, coronas, tubérculos, tallos). Los nitratos aplicados
tardiamente estimulan la sintesis de auxinas en la planta, las que producen un crecimiento
de la parte aérea (enviviamiento); y en periodos de estrés, este desbalance provoca la
produccion descontrolada de Etileno, causante de desordenes fisiologicos, como la caida de

flores, frutos, muerte prematura, etc. (Agronpaxi, 2012).

Ultra crop-k Proporciona los siguientes beneficios:
- Optimiza la absorcion de los nutrientes nitrégeno y potasio.
- Mueve los azlcares de las hojas a las partes cosechables de la planta.
- Corrige rapidamente la deficiencia de potasio.
- Disminuye los sintomas de debilitamiento de los cultivos.
- Incrementa la calidad de las cosechas.
- Mejora el sabor de los frutos.
- Incrementa la resistencia a las enfermedades.
- Mejora la resistencia al frio.
- Prolonga la vid del fruto almacenado.

- Uniformiza la floracion.

Tabla 2.1.2 Composicion quimica
Nitrégeno (N) 13 %
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Potasio (K20) 14 %
Compuesto inertes 73 %
Total 100 %

Fuente: Agronpaxi Cia. Ltda.

¢. HARVEST MORE 5-5-45

Es una linea de fertilizantes foliares concentrados soluble en agua, ideal para ser aplicado
foliarmente o en sistemas de riego tecnificado. Presenta un contenido alto de potasio, que es
recomendado para promover el movimiento de los azlucares de las hojas a los frutos y
organos de almacenamiento (Agronpaxi, 2012).

- Corrige deficiencias de macro y micronutrientes en momentos criticos.

- Incrementa los rendimientos de los cultivos.

- Mejora la vida post cosecha.

- Aumenta la calidad de las cosechas.

- Aumenta la resistencia al ataque de plagas y enfermedades.

Tabla 2.1.3. Composicion quimica elementos secundarios y micronutrientes

Zing (Zn) 0,10 %
Cobre (Cu) 0,05 %
Magnesio (Mg) 0,05 %
Manganeso (Mn) 0,05 %
Azufre (S) 1,00 %
Nitrégeno (N) 5,00 %
Molibdeno (Mo) 0,005 %
Boro (Br) 0,02 %
Cobalto (Co) 0,002 %
Fosfato (P,Os) 5,00 %
Potasio (K;0) 45,00 %
Compuestos inertes | 42,373 %
Total 100 %

Fuente: Agronpaxi Cia. Ltda.

d. N-LARGE
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Es una solucion liquido de Acido Giberélico (AG3) conteniendo 6.26% p/p de ingrediente
activo. Promueve el elongamiento de tallos en flores y ornamentales, permite manipular la
floracién y el cuajado de frutos, mejora el calibre y la calidad de los frutos, adicionalmente
reduce los desérdenes fisioldgicos, mejora la vida post cosecha de frutos cosechados y
disminuye la mano de obra en labores culturales como el raleo de racimos (Agronpaxi,
2012).

Concentracion:

Acido Giberélico (GA3) 32 gramos de ingrediente activo / litro de producto comercial.
Alcohol I1SO propanol 768 gramos / litro.

Densidad: 0,8 g / ml. (Agronpaxi, 2012).

Tabla 2.1.4. Composicion quimica
Acido Giberélico | 6,26 %

Ingrediente Inerte | 93,74 %
Total 100 %
Fuente: Agronpaxi Cia. Ltda.

SETT
Es un fertilizante liquido formulado para aplicacién foliar. Contiene Calcio y Boro

que son no maviles en el floema, por lo que para corregir su deficiencia deben ser

aplicados con cierta frecuencia durante el ciclo de cultivo (Agronpaxi, 2012).

- Evita la caida de flores y frutos.

- Proporciona Calcio y Boro, rapidamente disponible y facilmente adsorbido por la
superficie de las hojas.

- Fortalece las paredes y membranas celulares fortaleciendo los tejidos vegetales.

- Contiene ingredientes que alteran el metabolismo de la planta, minimizando el
efecto del estrés.

- Hasido formulado para ser aplicado al follaje y reducir la caida de flores y frutos.

- Previene y reduce los desordenes fisioldgicos de los cultivos.

- Aumenta la resistencia a enfermedades que atacan a los cultivos.
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- Reduce los dafios internos en los tejidos de las diferentes frutas y hortalizas,
ayudandolos a conservar por mayor tiempo en almacenamiento.
- Es ideal para pulverizaciones foliares continuas en los cultivos desde plantulas

hasta la cosecha.

Tabla 2.1.5. Composicion quimica

Calcio (Ca) 8%

Boro (B) 1%
Compuestos inertes 91 %
Total 100 %

Fuente: Agronpaxi Cia. Ltda.

2.1.11 Coloracién
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Figura 2.5 Paleta cromética Pantone Color Bridge.

Color de Pantone Matching System
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El color de Pantone Matching System es un sistema de identificacion de colores para impresion por
medio de un cddigo determinado. Mediante la estandarizacion de los colores. El sistema se basa en
una paleta o gama de colores. Es posible obtener otros colores por mezclas de tintas
predeterminadas que proporciona el fabricante. Las ediciones de las Guias Pantone se distribuyen
anualmente debido a la degradacion progresiva de la tinta (Pantone, 2007).

Uno de esos usos es la normalizacion de los colores mediante el proceso de CMYK, que es un
método de impresion en color mediante el uso de cuatro tintas - cian, magenta, amarillo y negro. La

mayoria de los materiales impresos del mundo se produce mediante el proceso de CMYK.

El sistema Pantone también permite muchos colores especiales que se producen, tales como los
metalicos y fluorescentes. Aunque la mayoria de los colores del sistema Pantone estan mas alla de
la gama CMYK impresa, no fue sino hasta 2001 que comenz6 a ofrecer traducciones de Pantone de
su sistema existente con la pantalla a base de colores (basados en pantallas los colores se pueden

utilizar el modelo de color RGB - rojo, verde, azul - sistema para crear varios colores).

2.2 Fundamentacion Filosofica

El presente estudio pretende ofrecer una alternativa para el desarrollo éptimo del botén de
la rosa. Debido a que el manejo tradicional de este problema ha venido acarreando un
sinnimero de impactos ambientales negativos, al emplearse agroquimicos sintéticos
altamente contaminantes, los cuales a mas de representar gastos de enormes cantidades de
dinero, van produciendo un crénico deterioro del suelo, aguas y la salud de los implicados
en este tipo de actividad agricola. Es por ello que se busca innovar nuevas tecnologias, las
cuales brinden soluciones eficientes y viables a los problemas antes mencionados, ya que se

probaran una serie de formulaciones de hormonas naturales.

Por ello, esta investigacion considera el paradigma positivista ya que este se rige por las

leyes que permiten explicar, predecir y controlar los fendmenos del mundo natural y
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pueden ser descubiertas y descritas por los investigadores con métodos adecuados; ademas
el objetivo que se obtiene se considera imparcial y factual, ya que se basa en la experiencia
y es valido para todos los tiempos y lugares, con independencia de quien lo descubre. Se
utiliza la via hipotético—deductiva como logica metodoldgica valida. Para sustentar este
paradigma es importante sostenerse en literatura como la que se cita a continuacion, la cual

describira de forma més detallada los pormenores bibliogréaficos de esta investigacion.

2.3 Fundamentacion legal

Articulos de la Constitucion de la Republica del Ecuador (Asamblea Nacional, 2008).

Seccidén octava

Ciencia, tecnologia, innovacion y saberes ancestrales

Art. 385.- El sistema nacional de ciencia, tecnologia, innovacion y saberes ancestrales, en
el marco del respeto al ambiente, la naturaleza, la vida, las culturas y la soberania, tendra
como finalidad:

1. Generar, adaptar y difundir conocimientos cientificos y tecnoldgicos.

2. Recuperar, fortalecer y potenciar los saberes ancestrales.

3. Desarrollar tecnologias e innovaciones que impulsen la produccion nacional, eleven la
eficiencia y productividad, mejoren la calidad de vida y contribuyan a la realizacion del

buen vivir.

CONCORDANCIAS:
- LEY DE AGUAS, CODIFICACION, Arts. 5, 22

Art. 386.- El sistema comprendera programas, politicas, recursos, acciones, e incorporara a

instituciones del Estado, universidades y escuelas politécnicas, institutos de investigacion

publicos y particulares, empresas pablicas y privadas, organismos no gubernamentales y
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personas naturales o juridicas, en tanto realizan actividades de investigacion, desarrollo

tecnoldgico, innovacién y aquellas ligadas a los saberes ancestrales.

El Estado, a través del organismo competente, coordinaré el sistema, establecera los
objetivos y politicas, de conformidad con el Plan Nacional de Desarrollo, con la

participacion de los actores que lo conforman.

Art. 387.- Serd responsabilidad del Estado:

1. Facilitar e impulsar la incorporacion a la sociedad del conocimiento para alcanzar los
objetivos del régimen de desarrollo.

2. Promover la generacion y produccion de conocimiento, fomentar la investigacion
cientifica y tecnoldgica, y potenciar los saberes ancestrales, para asi contribuir a la
realizacion del buen vivir, al sumak kawsay.

3. Asegurar la difusion y el acceso a los conocimientos cientificos y tecnologicos, el
usufructo de sus descubrimientos y hallazgos en el marco de lo establecido en la
Constitucion y la Ley.

4. Garantizar la libertad de creacion e investigacion en el marco del respeto a la ética, la
naturaleza, el ambiente, y el rescate de los conocimientos ancestrales.

5. Reconocer la condicion de investigador de acuerdo con la Ley.

CONCORDANCIAS:

- CODIGO CIVIL (LIBRO II), ARTS. 601

- CODIGO DE DERECHO INTERNACIONAL PRIVADO SANCHEZ DE
BUSTAMANTE, ARTS. 108, 115

- LEY DE AGUAS, CODIFICACION, ARTS. 3,5

- LEY DE PROPIEDAD INTELECTUAL, CODIFICACION, ARTS. 120, 290

Articulos del codigo de la produccion del Ecuador (Asamblea Nacional, 2010).
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Art. 22. Medidas especificas.- EI Consejo Sectorial de la Produccion establecerd politicas
de fomento para la economia popular, solidaria y comunitaria, asi como de acceso
democréatico a los factores de produccién, sin perjuicio de las competencias de los
Gobiernos Autonomos Descentralizados y de la institucionalidad especifica que se cree
para el desarrollo integral de este sector, de acuerdo a lo que regule la Ley de esta materia.

Adicionalmente, para fomentar y fortalecer la economia popular, solidaria y comunitaria, el
Consejo Sectorial de la Produccidn ejecutara las siguientes acciones:

a) Elaborar programas y proyectos para el desarrollo y avance de la produccién nacional,
regional, provincial y local, en el marco del Estado Intercultural y Plurinacional,
garantizando los derechos de las personas, colectividades y la naturaleza.

b) Apoyar y consolidar el modelo socio productivo comunitario para lo cual elaborara
programas Yy proyectos con financiamiento puablico para: recuperacion, apoyo Yy
transferencia tecnologica, investigacion, capacitacion y mecanismos de comercializacion y

de compras publicas, entre otros.

d) Promover la seguridad alimentaria a través de mecanismos preferenciales de
financiamiento de las micro, pequefia, mediana y gran empresa de las comunidades,

pueblos y nacionalidades indigenas, afroecuatorianas y montubias.

Articulos del plan nacional para el buen vivir 2009 — 2013 (Asamblea Nacional, 2010).

Objetivo 11: Establecer un sistema econdmico social, solidario y sostenible

Politicas y lineamientos

Politica 11.1. Impulsar una economia enddgena para el Buen Vivir, sostenible y
territorialmente equilibrada, que propenda a la garantia de derechos y a la transformacion,
diversificacion y especializacion productiva a partir del fomento a las diversas formas de

produccién.
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a. Fomentar la produccion nacional vinculada a la satisfaccion de necesidades basicas para
fortalecer el consumo doméstico y dinamizar el mercado interno.

b. Aplicar incentivos para el desarrollo de actividades generadoras de valor, especialmente
aquellas de los sectores industrial y de servicios, con particular énfasis en el turismo, en el
marco de su reconversion a lineas compatibles con el nuevo patrdn productivo y energético,
y considerando la generacién de empleo local, la innovacion tecnolégica, la produccién
limpia y la diversificacion productiva.

c. Diversificar las formas de produccion y prestacion de servicios, y sus capacidades de

agregacion de valor, para ampliar la oferta nacional y exportable.

2.4 Categorias fundamentales

Graficos de inclusion interrelacionados.

Bioestimulante

Plantas ornamentales
Hormona Vegetal

Tamafio del bot6n

Concentracion de
Acido Giberélico
y variedades de
rosas

de la rosa.

Variables Independientes <:> Variables dependientes
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2.5 Hipotesis

2.5.1 Hipdtesis Nula
Las formulaciones de estimulante con nutrientes no incrementan el crecimiento del bot6n

de las rosas de exportacion.

2.5.2 Hipdtesis Alternativa
Las formulaciones de estimulante con nutrientes incrementan el crecimiento del botén de

las rosas de exportacion.

2.6 Sefalamiento de variables

Variable Independiente

Concentracion de Acido Giberélico y las variedades de las rosas.

Variable Dependiente
Tamario del boton de la rosa.
Longitud de la Circunferencia.
NUmero de Pétalos.

Coloracion.

Unidad de Observacion

Muestras obtenidas con cada tratamiento
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 Enfoque

Cuantitativos, puesto que se medié las variables de calidad del botdn de las rosas probadas.
Lo cual brindo una clara idea de la actividad reguladora de crecimiento de los tratamientos

con los estimulantes seleccionados.

3.2 Modalidad basica de la investigacion

Dentro del trabajo propuesto se van a utilizar las siguientes modalidades de investigacion:

De Campo

La investigacion se realizo probando en campo la efectividad de los tratamientos y la
concentracion mas promisoria para el incremento de la calidad en las rosas de exportacion.
Lo cual conllevo a la validacion de los tratamientos para su posterior aplicacién en la

floricultura.

Experimental
Los tratamientos seleccionados fueron sometidos a comparacion con un testigo, el cual

proporciono informacién acerca de la actividad como reguladores del crecimiento en rosas.
Bibliografica

La presente investigacién compild informacion relevante acerca de nuevas metodologias para el

manejo e incremento de la calidad en rosas de exportacion.
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3.3 Nivel o tipo de investigacion
Para la realizacion del trabajo en mencion acude el siguiente tipo de investigacion:

Exploratorio
El presente estudio establecié una nueva metodologia para el mejoramiento de la calidad,
mediante la evaluacién de las variables de los botones de la rosa mas promisorias, a mas de

la validacion de las concentraciones de aplicacion de los productos probados.

Descriptivo
Con esta investigacion se determinaron las variables de calidad del boton, de los ensayos

que presentan mayores resultados para las rosas de exportacion.
3.4 Poblacion y muestra

La poblacion (N) se encuentra conformada por 19700 plantas, donde 8000 plantas
corresponden a Sweetness, 5700 plantas corresponden a Duett y 6000 plantas corresponden

a Pink Farfalla. La muestra para cada variedad sera calculada con la formula:

Donde:
N = la poblacion

Za = Valor de la curva normal (1.96)
_ Z o= N = p*q
n_EZ(N—l)+ZO(2*p*q

p = probabilidad
g = probabilidad

i =error Fuente: Saltos, 1993.

Z 2% N % D *q
CE(N-1D+ZxZxpxgq
~ (1,96)2 * 19700 * 0,5 * 0,5
"= 01)2(19700 — 1) + (1,96)2 % 0,5 * 0,5

n
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n =956
n =96

La muestra es de n = 96 plantas, conformada por las tres variedades de rosas de

exportacion, tomando en cuenta ello, la muestra por variedad de rosa es de n = 32.

3.4.1 Ubicacién del ensayo

Ubicacién Politica

Provincia: Cotopaxi
Canton: Latacunga
Parroquia: Tanicuchi
Localidad: Leonidas Plaza s/n

Ubicacion Geogréfica

Longitud: 77°39° 41" O
Latitud: 00°45° 16" S
Altitud: 2960 m.s.n.m.

Caracteristicas ambientales bajo invernadero

Suelo: Franco arenoso
pH: 7-175

T° media: 15°C

T° maxima: 24 °C

T° minima: 9°C
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3.5 Operacionalizacion de Variables

MODELO OPERATIVO

HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES INDICES
. 1. 0,75 ml
Cantidad
o 2. 1,00ml
) Volumétrica
V.I. Acido Giberélico 3. 1,25 ml
1. Duett
Tipos 2. Pink Farfalla
Las formulaciones de Variedades de Rosas 3. Sweetness
estimulantes con 1. Cuadro 1
. . 2. Cuadro 2
nutrientes incrementan el
. ) La parcela Ndmero de Cuadro 3. Cuadro3
crecimiento del bot6n de
4. Cuadro 4
las rosas.
5. Cuadro5
V.D. Tamafio de botén Longitud Centimetros
Longitud de la circunferencia del boton Longitud Centimetros
Numero de pétalos Cuantificacién Rangos por variedad
Cambio de color Coloracion Escala de color (1 — 100%)

Elaborado por: Gabriel Gonzélez
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3.6 Recoleccion de informacion, procesamiento, andlisis e interpretacion

Las técnicas utilizadas para la recoleccion de la informacion fueron la observacion directa
puesto que se estuvo en contacto con el objeto de estudio en escenarios y ambientes
debidamente preparados y equipados para realizar la investigacion que conduzca a la

comprobacion o rechazo de las hip6tesis planteadas.

3.6.1 Disefio Experimental

Se emple6 un Disefio de Parcelas Tres Veces Divididas. El factor A son la variedades de la
rosa de exportacion y conto con tres niveles; el factor B son las cantidades volumétricas de
la hormona vegetal natural, este factor cuenta con tres niveles y el factor C corresponde a
los Cuadros de la cama en estudio, el cual cuenta con 5 niveles. Por tanto, cada ensayo
contd con 45 tratamientos y cada tratamiento contard con 3 réplicas, lo cual sefiala que se
conto con 135 unidades experimentales. La prueba de Tukey al 5% sirvié para discriminar

los tratamientos que no muestren comparacion estadistica.

Tabla 3.6. Factores y niveles de estudio
FACTORES NIVELES

Factor A: Variedades A Duett
a; Pink Farfalla

a, Sweethess

) o bo 0,75 ml
Cantidad volumétrica de
Factor B: . o b1 1,00 ml
Acido Giberélico
b, 1,25 ml

Cocuadro 1
cy cuadro 2
Factor C: Numero de cuadros en estudio en la parcela| c¢;cuadro 3
czcuadro 4

cscuadro 5

Elaborado por: Gabriel Gonzélez
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3.6.2 Manejo especifico del ensayo

Determinamos las unidades experimentales para el manejo del ensayo en campo de esta
investigacion en la empresa floricola Rose Success Cia. Ltda. En las variedades Duett, Pink
Farfalla y Sweetness a continuacion se procedié a realizar las siguientes actividades:

3.6.2.1 Preparacion

Se procedio a la preparacion de la formulacion de Acido Giberélico adicionando los
nutrientes de acuerdo a especificaciones de los productos.

Formulacion para la preparacion:

Agua Destilada — 1000 mi

Ultra Crop -k +«—— 50g¢g
g o ——— 9

Harvest more 5-5

Sett — 100 mi
Stimulate — 10 ml

N - Large «— 0,75ml, 1,0 mly 1,25 ml de
AG3

3.6.2.2 Calculo de la cantidad de Ingrediente activo de Acido Giberélico

Concentracion:
Contiene 32 gramos de ingrediente activo por litro de producto comercial.
Densidad: 0,8 g / ml.
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Cantidades de ingrediente activo de Acido Giberélico por litro de solucion:
Para 0,75 ml de producto comercial 0,024 g de ingrediente activo
Para 1,0 ml de producto comercial 0,032 g de ingrediente activo.
Para 1,25 ml de producto comercial 0,04 g de ingrediente activo.

3.6.2.3 Aplicacion

La seleccion de la parcela dentro de la variedad se realizaron de forma aleatoria, una vez
seleccionadas las naves se procede a la identificacion de las camas a ser ensayadas; cada
cama se subdivide en nueve cuadros tomando como referencia cada uno de los pilares del
invernadero, los cuales presentan una separacion de 4 m con un namero de 40 plantas y un

total de 360 plantas por cama.

En las camas sorteadas se colocaron los rétulos de los tratamientos. Se procedio a la
seleccion de los tallos que presentaron un estado de garbanzo para el ensayo

correspondiente. En dichos tallos fueron identificados del resto de tallos de la produccion.

Especificaciones de camas y nimero de cuadros dentro de un blogque con 12 naves.

NUmero de Cuadro
987654321 123456789

Cama 1l
Cama 2
Cama 3
Cama 4
Cama 5
Camal
Cama 2
Cama 3
Cama 4
Cama 5

T aAeN

Z aneN

Figura 3.6 Disefio de 2 naves dentro de un blogue.
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En las camas establecidas con los diferentes tratamientos se realizaron las aplicaciones via
atomizador exclusivamente en el boton de la rosa de las variedades Duett, Pink Farfalla y

Sweetness.

3.6.2.4 Evaluacion

Durante el transcurso del ensayo en campo en las variedades Duett, Pink Farfalla y
Sweetness, la investigacién fue complementada con el manejo de Cultivo, Sanidad y Riego
por parte de la finca.

Al cabo del ciclo de floracion de los tallos florales, cuando las variedades se encuentren en

su punto de corte se tomaron los datos de las variables en estudio.

3.6.3 Determinacion de las caracteristicas fisicas del botén

Se determinaron las caracteristicas fisicas de los tallos florales, en su punto de corte
(Mercado Ruso) de acuerdo a los estandares de calidad de la empresa en el Area de

Postcosecha.

a. Tamafo del botdn
Se midio el tamafio del bot6n con el calibrador de Vernier o Pie de rey, desde su base hasta

el ultimo pétalo.

b. Longitud de la Circunferencia del botén

Se midi6 la longitud de la circunferencia con un flexémetro.

c. Numero de pétalos

Se contaron los pétalos de todos los botones.

d. Intensidad de coloracion
Para el analisis de la coloracion se utiliz6 un PANTONE COLOR BRIDGE, por
interés de la Finca Rose Success el estudio se enfoco hacia el color rosado en los

filos de los pétalos para lo cual se procedié a escanear los pétalos y mediante el
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Software ADOBE PHOTOSHOP CS5 EXTENDED Version 12.0 se determiné el
porcentaje de color de cada pétalo para ser utilizado en el paquete estadistico
INFOSTAT.

3.7 Procesamiento y analisis

Con los datos obtenidos y tabulados en base a los diferentes tratamientos empleados, como
se visualiza en los Anexos A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L para las variedades Duett, Pink
Farfall y Sweetness respectivamente, se realizd una revision detenida y critica de la
informacion obtenida; es decir se elimind la informacién defectuosa, contradictoria,

incompleta, no pertinente, entre otras.

A continuacion, se realizé un analisis con el Paquete Estadistico INFOSTAT donde se
obtuvo la tabla de anélisis de varianza ANOVA, la cual nos permitié determinar cual es el
mejor tratamiento, y establecer la diferencia significativa entre los diferentes grupos a
intervalo de confianza del 95%.

3.8 Analisis economico de los tratamientos investigados

Se realizé un andlisis econdmico de costo beneficio en la Finca Rose Success Cia. Ltda. por

variedad, y para una produccion por tallo exportable al mes.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Tamafno del botén

El andlisis de varianza para el tamafio del botén establece diferencias entre variedades
(p<0,0001), de igual manera para la interaccion (p<0,0330) (cantidad volumétrica x

variedades x numero de cuadro) como se visualiza en el Anexo M — Tabla M1.

4.1.1 Prueba de Comparacién Tukey

4.1.1.1 Variedades

La prueba de comparacion multiple de Tukey al 0,05 de nivel de significancia (Anexo M -
Tabla M2.) para Variedades identifica dos rangos de comparacion, el primer rango fue la
variedad Sweetness con un promedio de incremento en el tamafio de 0,04 cm; el segundo
rango comparten las variedad Pink Farfalla y la variedad Duett con un promedio de
incremento en el tamafo de botén de 0,51 cm y 0,55 cm respectivamente; destacandose
de entre las dos variedades la variedad Duett como la que mayor incremento dio a la

aplicacion de formulacion estimulante como se visualiza en la Figura 4.1.
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Figura 4.1. Rangos de Significacion para variedades en funcion del Tamafio de

Boton.

Los resultados obtenidos sefialan que el manejo de cama, es un factor debido a que las
variedades estudiadas presentan diferentes pisos (altura de la planta). Las variedades
Pink Farfalla y Duett presentan condiciones de crecimiento similares, porque son
productivas para tallos de 40 a 60 cm provistas de una gran cantidad de follaje y
requerimientos nutricionales similares, en relacion a la variedad Sweetness que es

productiva para tallos de 40 a 90 cm la cual no presenta mucho follaje.
4.1.1.2 Interaccidon (Cantidad Volumétrica x Variedades x Niumero de Cuadro)

Para la variable Tamafo de boton en la interaccion (cantidad volumétrica x variedades x
numero de cuadro) (Anexo M - Tabla M3.) se determinaron cinco rangos de comparacion,
siendo el rango cinco donde se encuentra el tratamiento que dio mayor incremento en el
tamafio del boton (1,00 ml de Acido Giberélico (AG3) al 6%; Pink Farfalla; Namero de

Cuadro 4) con un promedio de 1,1 cm.

La cantidad volumétrica de 1,0 ml de Acido Giberélico (AG3) al 6 % aplicado tiene su
efecto especifico, puesto que la aplicacion se realizé en una temporada en la cual el clima
es mas favorable para el desarrollo de las plantas. Con los datos observados de
determind que, donde se aplicé el acido giberélico con una cantidad de ingrediente activo

bajo, no fue suficiente para la correccion del problema, mientras que, donde se aplico el
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producto con una mayor cantidad de ingrediente activo hubieron deformaciones, debido a
gue al no haber condiciones tan adversas el estimulo provocado por el &cido giberélico
provocé las deformaciones, posiblemente, por la excesiva cantidad de ingrediente activo
de AG3. De tal manera, que dicho producto debera utilizarse tomando en consideracion
las condiciones de temperaturas ambientales de cada regién y la temporada del afio en

que pretenda usarse.

En la investigacién se observé que en el manejo de cama en la variedad Pink Farfalla al
trabajar en un cuadrante intermedio, como es el cuarto se obtienen mejores resultados,
debido a que existen excelentes condiciones para el desarrollo a diferencia de los
cuadrantes de los extremos donde las condiciones son constantemente variables e
imposibilitan un correcto desarrollo del botdn como menciona Pruna (2012), en el manejo

de cama.

4.2 Longitud de Circunferencia

El andlisis de varianza para la variable longitud de circunferencia establece diferencia
para variedades (p<0,0001) y cantidad volumétrica (p<0,0008) como se visualiza en el
Anexo N.

4.2.1 Prueba de Comparacion Multiple Tukey

4.2.1.1 Variedades

En la variable longitud de circunferencia del botén (Anexo N - Tabla N2.), se identifica tres
rangos de comparacion, ubicAndose en el primer rango la variedad Sweetness con un
promedio de incremento de 1,69 cm; en el segundo rango se encuentra la variedad Pink
Farfalla con un promedio de incremento de 3,28 cm y el tercer rango corresponde a la
variedad Duett con un promedio de incremento de 5,01 cm. Destacandose la variedad
Duett como la que mejor resultado proporcioné a la aplicacién de la formulacién como se

visualiza en la Figura 4.2.
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Figura 4.2. Rangos de Significacion para variedades en funcion de la Longitud de

Circunferencia.

En base a los datos obtenidos se observa que las tres variedades presentan
caracteristicas diferentes en la contextura de sus botones, la variedad Duett es la que
presenta un tallo grueso, a diferencia de las variedades Pink Farfalla y Sweetness que
presentan un tallo intermedio; por tal razén la variedad Duett presenta un tallo capaz de
soportar el peso de un boton mas grande como sefiala Pruna (2012) en las caracteristicas

de las tres variedades en estudio.

Adicionalmente, en la investigacion se observé una elongacion, la cual se correlaciona
con lo sucedido en la investigacion de Weaver (1989) quien sefala que la elongacion
inducida por estos compuestos difiere de la elongacién producida por las auxinas que
controla la elongacion de los entrenudos, induce tanto la division como la elongacion
celular, y esta elongacion no se relaciona con procesos de acidificacion de la pared

celular.

En investigaciones realizadas por Mastalerz (1987) y Applied Plant Research
Praktijkonderzoek Plant & Omgeving (2001), se menciona que la presencia de
producciones de baja calidad en rosas se atribuye a una deficiencia de produccion de
carbohidratos debido a las temperaturas diurnas y nocturnas, durante la noche la

temperatura promedio no alcanza a llegar a los 14°C, la cual también es muy baja para
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los requerimientos del cultivo en comparacion a temperaturas de 18°C donde se obtienen
producciones de buena calidad.

4.2.1.2 Cantidad Volumétrica

En la variable longitud de la circunferencia (Anexo N - Tabla N3.) se determinaron dos
rangos de comparacion, el primer rango comparten las cantidades volumétricas de 1,25
ml y 1,0 ml de Acido Giberélico (AG3) al 6 % con un promedio de incremento en la
longitud de la circunferencia de 3,02 cm y 3,26 cm respectivamente; el segundo rango
para 0,75 ml AG3 al 6 % con un promedio de incremento en la longitud de la

circunferencia de 3,7 cm.

De acuerdo a los datos obtenidos la cantidad volumétrica de 0,75 ml de AG3 al 6 % se
observa como la mejor cantidad de ingrediente activo para la aplicaciéon, debido a que
esta aplicacion de Acido Giberélico presenté un efecto positivo a una cantidad baja de
ingrediente activo, puesto que, permitié un balance de hormonas dentro del tallo floral, asi

se reduce el riesgo de obtener botones deformes.

De acuerdo a aportes de Applied Plant Research Praktijkonderzoek Plant & Omgeving
(2001), se menciona que existe un balance entre la produccion (fotosintesis) de
carbohidratos y procesamiento (respiracion), de tal manera que la fotosintesis dependera de
los factores externos, tales como luminosidad y concentracion de CO,; mientras que, el
procesamiento depende basicamente de la temperatura. En tal sentido, durante esta
investigacion se tomaron en cuenta las condiciones de temperatura y luminosidad para

obtener un balance entre produccion y procesamiento.
4.3 Numero de Pétalos
El andlisis de varianza para numero de pétalos establece diferencia para variedades

(p<0,0001), cantidad volumétrica (p<0,0135) y para la interaccién (p<0,0015) (Variedades

x Cantidad Volumétrica) como se visualiza en el Anexo O.
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4.3.1 Prueba de Comparacién Maltiple de Tukey
4.3.1.1 Variedades

La prueba de comparacion multiple de Tukey al 0,05 de nivel de significancia (Anexo O —
Tabla O2.) para Variedades identifica tres rangos de comparacion, ubicandose en el
primer rango la variedad Duett con un promedio de incremento en el numero de pétalos
de 7, en el segundo rango se encuentra la variedad Sweetness con un promedio de
incremento de 11 pétalos y el tercer rango corresponde a la variedad Pink Farfalla con un
promedio de incremento de 19 pétalos. Enfatizandose la variedad Pink Farfalla como la
gue mejor resultado proporcioné a la aplicacion de la formulacién estimulante como se

visualiza en la Figura 4.3.

21,62
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Duett Sw eetness Pink Farfalla
Variedades

Figura 4.3. Rangos de Significacién para variedades en funciéon del Nimero de

Pétalos.

De acuerdo a los resultados la variedad Pink Farfalla tuvo un incremento sustancial en el
numero de pétalos producto de un incremento en el nimero de células del botén. Debido
a que cuando se aplican giberelinas a los tallos se provoca un gran aumento de la division
celular del meristemo sub-apical y se presenta de esta manera el crecimiento rapido de

los tallos arrosetados. Este crecimiento es producido por el incremento en la cantidad de
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células asi como el aumento del volumen de las mismas individualmente como menciona

Weaver (1989) en estudios relacionados.

Los datos obtenidos reportan que al aplicar AG3 una vez, es suficiente para incrementar
el nimero de pétalos, a diferencia de Weaver (1989), quien menciona que se realizaron
pruebas aplicando mas de una vez AG3 a yemas en crecimiento, y se reporta que se
disminuyo la calidad de las flores incrementando la cantidad de pétalos exteriores
comparados con una rosa normal, los cuales se desarrollaron en forma alargada, ademas
de desarrollar otras caracteristicas tales como: arrugas, venas pronunciadas y zonas

verdosas entre venas (caracteristicas similares a los sépalos).

4.3.1.2 Cantidad Volumétrica

En la variable nimero de pétalos (Anexo O1 — Tabla O3.) se establecieron tres rangos de
comparacion, el primer rango es para 1,25 ml de Acido Giberélico (AG3) al 6 % con un
promedio de incremento de 10 pétalos; el segundo rango corresponde a 1,0 ml de AG3 al
6 % con un promedio de incremento de 11 pétalos y el tercer rango pertenece a 0,75 ml

de AG3 6 % con un promedio de incremento de 15 pétalos.

De acuerdo a los datos obtenidos se resalta la cantidad volumétrica de 0,75 ml de AG3 6
% como la mejor concentracion de Acido Giberélico para el incremento de pétalos en el
boton. Debido a que las giberelinas son activas y producen respuesta a concentraciones
extremadamente bajas, porque incrementan tanto la division como la elongacién celular,
induciendo el crecimiento a través de una alteracion de la distribucion de calcio en los

tejidos como lo correlaciona Bidwell (1979).

4.3.1.3 Interaccién (variedades x cantidad volumétrica)

Para la interaccién (variedades x cantidad volumétrica) (Anexo O2 — Tabla O4.) en la
variable nimero de pétalos se establecieron siete rangos de comparacién, siendo el rango

séptimo donde se encuentra (Pink Farfalla; 0,75 ml de Acido Giberélico (AG3) 6 %) con

un promedio de incremento de 26 pétalos considerado como el mejor tratamiento.
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En los resultados se observa que la variedad Pink Farfalla obtuvo un mayor incremento de
pétalos esto se confirma con lo mencionado por Pruna (2012), al mencionar que la
variedad Pink Farfalla es nueva dentro de la Finca Rose Success y solo presenta un afio
de produccion, por tal razon las giberelinas actian mejor en los genes que sintetizan
ARNm, el cual favorece la sintesis de enzimas hidroliticos, como la a-amilasa, que
desdobla el almidén en azucares, dando asi alimento a la planta, y por tanto, haciendo
gue incremente su tamafio y numero de pétalos en el boton como mencionan

Manzanares y Calvache (1999).

4.4 Coloracién

El andlisis de varianza para la coloracion establece diferencia para variedades
(p<0,0001), Ila interaccién (p<0,0252) (Variedades x Cantidad Volumétrica) y la
interaccion (p<0,0466) (Cantidad Volumétrica x Variedades x Numero de cuadro) como se

visualiza en el Anexo P.

4.4.1 Prueba de Comparacion Multiple de Tukey

4.4.1.1 Variedades

La prueba de comparacién multiple de Tukey al 0,05 de nivel de significancia (Anexo P1 —
Tabla P2.) para Variedades determin6 dos rangos de comparacion, el primer rango
comparten las variedades Duett y Pink Farfalla con un promedio de 65,64 % y 66,49 %
respectivamente, la intensidad de color rosado; el segundo rango es para la variedad
Sweetness con un promedio de 70,98 % de intensidad de color rosado; ubicAndose a la
variedad Sweetness con la mayor intensidad de color rosado, como se visualiza en la

Figura 4.4.
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Figura 4.4. Rangos de Significacion para variedades en funcion de la Coloracion.

En base a los datos obtenidos, la diferencia de color en los botones florales se atribuye la
naturaleza de la planta y la concentracion de antocianinas de acuerdo a Pruna (2012), en
detalles acerca de las variedades. Adicionalmente en estudios relacionados Mastalerz
(1987) menciona que existen factores que afectan el color como el pH de la célula, el
efecto de la copigmentacién determinado por la presencia de otros flavonoides,
temperatura, luz, entre otros.

Segun la American Phytopathological Society (1986), el 90% de la sintesis de los
pigmentos de las rosas ocurre durante la expansion final del boton floral la cual se lleva a
cabo a finales de diciembre y principios de enero para la produccion de San Valentin,
durante esta temporada el clima es muy frio y nublado causandole a tallo floral un estrés
ambiental a causa de variaciones de temperaturas o intensidad de luz, disminuyendo la
formacion de pigmentos provocando que se observe un sintoma llamado azulado de los
pétalos, lo cual es objetado debido a que en la investigacion no se redujo la produccién de
pigmentos durante esta temporada.

4.4.2.2 Interaccion (Variedades x Cantidad Volumétrica)

Para la interaccién (variedades x cantidad volumétrica) (Anexo P1 — Tabla P3.) en la
variable coloracién se establecieron tres rangos de comparaciéon, siendo el tercer rango
(Sweetness; 0,75 ml de Acido Giberélico (AG3) 6 %) con un promedio de 71,40 % de
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intensidad de rosado como el mejor tratamiento para la interaccién (variedades x cantidad

volumeétrica).

En los resultados se observa un incremento en la tonalidad del color rosado debido a una
inyeccion de acido giberélico en el receptaculo de la flor lo que ha mejorado la
pigmentacion roja y a su vez aumenta la firmeza del boton permitiendo la llegada de los
metabolitos de la fotosintesis elaborados por las hojas, lo que es aseverado en
investigaciones de American Phytopathological Society (1986).

4.4.2.2 Interaccién (Cantidad Volumétrica x Variedades x Niumero de Cuadro)

Para la interaccion (cantidad volumétrica x variedades x numero de cuadro) (Anexo P2 —
Tabla P4.) en la variable coloracién, se establecieron tres rangos de comparacién, siendo
el tercer rango (0,75 ml de Acido Giberélico (AG3) 6 %; Sweetness; Numero de Cuadro 4)

con un promedio de 74,67% de intensidad de rosado como el mejor tratamiento.

La ubicacién de los tratamientos estuvo influenciada por factores ambientales y por las
caracteristicas de la variedad, debido a que dichos factores son excesivamente complejos
en el desarrollo de las plantas, ya que ellos pueden interactuar en un infinito namero de
combinaciones. Asi, un ajuste en el nivel de un factor requiere el ajuste en los niveles de
todos los factores ambientales que afectan el desarrollo de las rosas esto se confirma por

aportes de Mastalerz (1987).

Adicionalmente el nUmero de cuadro o posiciones de la cama fueron determinantes para
el desarrollo del botén floral, ya que en los extremos de la cama por lo general se
presentan condiciones no favorables para el correcto crecimiento a diferencia de los
cuadros intermedios donde las condiciones son mejores de acuerdo a aportes de Pruna
(2012).

En investigaciones relacionadas con el color por parte de Mastalerz (1987) y American
Phytopathological Society (1986) se menciona que el factor luz también afecta a la
pigmentacion de las flores. Asi por ejemplo, si la luz disminuye también lo hara la

concentracién de cianidina, mientras gue la pelargonina permanecera igual.
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4.5 Anédlisis Econémico

El analisis econdémico de la presente investigacion se ejecutd en base a los costos de
produccion y de venta de las variedades, asi como la productividad y el nimero de
plantas (Anexo Q — Tabla Q1.) para estimar el beneficio por tallos exportables en la Finca
Rose Success Cia. Ltda.

Beneficio Neto por variedad:

Beneficio = Costo de Venta — Costo de Produccién

Tabla 4.5. Detalle de analisis econdémico por variedad de rosas.

Longitud
_ Costo de Costo de o
del tallo Variedad ) Beneficio
Venta Produccioén
(cm)
60 Duett $ 1453,5 $ 920,55 $ 532,95
60 Pink Farfalla $ 1800 $ 1140 $ 660
80 Sweetness $ 1680 $1064 $ 616

Beneficio por Tallo:

Beneficio Tallo = Costo de Venta — Costo de Produccién
Beneficio Tallo = $0,30 — $0,19

Beneficio Tallo = $ 0,11 Ganancia/ Tallo

La Finca Rose Success Cia. Ltda. obtiene dos tipos de beneficios por la aplicacién de la
formulacion estimulante, dichos beneficios son por produccién al mes; el beneficio por
tallo es de $ 0,11 de dolar de ganancia sin tomar en cuenta la longitud del tallo y el
beneficio neto para la variedad Duett es de $532,95 délares, para la variedad Pink Farfalla
de $ 660 dolares y para la variedad Sweetness de $ 616 ddlares para un largo de tallo

determinado.
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4.6 Verificacion de la hipotesis

Después de haber realizado el procesamiento, analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos con la aplicacion de la formulacién estimulante descritas, se acepta la hipdtesis
alternativa (Hi), afirmando que las formulaciones de estimulante con nutrientes

incrementan el crecimiento del boton de las rosas de exportacion.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Tomando como referencia a la variable “tamafio del boton”, la misma que representa el
parametro mas riguroso en la calidad de un tallo de exportacion; se establecieron los
mejores tratamientos en las variedades Duett y Pink Farfalla. Donde el mejor
tratamiento para la variedad Duett es a una cantidad volumétrica de 0,75 ml de Acido
Giberélico al 6% por litro de solucion con un promedio de incremento en el tamafio de
boton de 0,55 cm. En la variedad Pink Farfalla el mayor promedio de incremento en el
tamafio de boton fue de 0,51 c¢m con una cantidad volumétrica de 1,0 ml de Acido
Giberélico al 6% por litro de solucion. Y en la variedad Sweetness el promedio mayor
de incremento en el tamafio de boton fue de 0,04 cm con una cantidad volumétrica de
1,0 ml de Acido Giberélico al 6% por litro de solucién. EI mayor promedio de
incremento en el tamafio se da en cuadros intermedio de las camas debido a que el
Acido Giberélico permite que se desdoble el almidon en azdcares, dando asi alimento a
la planta y permitiendo la elongacion del boton. Las temperaturas ambientales de cada
region y la temporada del afio son factores a tomar en cuenta cuando se pretenda usar el

acido gibereélico.

La variedad Duett increment6 5,01 cm en la longitud de circunferencia con una
cantidad volumétrica de 0,75 ml de Acido Giberélico al 6% por litro de solucién, en
tanto que la variedad Pink Farfalla increment6 en un promedio de 3,28 c¢cm en la
longitud de circunferencia al trabajar con una cantidad volumétrica de 1,0 ml de Acido
Giberélico al 6% por litro de solucién. Por su parte la variedad Sweetness incremento
en promedio 1,69 cm en la longitud de circunferencia con una cantidad volumétrica de

0,75 ml de Acido Giberélico al 6% por litro de solucién. El diferencial térmico es muy
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amplio para la mayoria de dias en la temporada de desarrollo (arriba de los 12°C) de tal
manera que podria estarse generando en primer lugar una disminucién de la
concentracion de AG3 en las plantas y al disminuir este reducird o anulara la actividad
enzimatica de su metabolismo que podria estar involucrado dentro de la hidrolisis de

almidon.

La variedad Pink Farfalla present6 un promedio de incrementd en el nimero de pétalos
de 19 con una cantidad volumétrica de 0,75 ml de Acido Giberélico al 6% por litro de
solucion; la variedad Sweetness con un promedio de incrementd en el nimero de
pétalos de 11 con una cantidad volumétrica de 1,25 ml de Acido Giberélico al 6% por
litro de solucién y la variedad Duett con un promedio de incremento en el nimero de
pétalos de 7 con una cantidad volumétrica de 0,75 ml de Acido Giberélico al 6% por

litro de solucion.

La variedad Sweetness mostro una intensidad de coloracion de 70,98 % con una
cantidad volumétrica de 1,25 ml de Acido Giberélico al 6% por litro de solucion; la
variedad Pink Farfalla present6 66,69 % de intensidad de coloracion con una cantidad
volumétrica de 1,25 ml de Acido Giberélico al 6% por litro de solucién y la variedad
Duett con una intensidad de coloracion de 65,64 % con una cantidad volumétrica de

0,75 ml de Acido Giberélico al 6% por litro de solucion.

Los factores ambientales influyeron en la tonalidad de la coloracion, enfatizandose el
namero de cuadro (sefiala la posicion del ensayo dentro de la cama), donde los mejores
tratamientos fueron en los cuadros seis, cinco y siete para las variedades Sweetness,

Pink Farfalla y Duett respectivamente.

La relacion costo beneficio por tallo exportable al mes, permitié obtener una ganancia
para la variedad Duett de $ 532,95, para la variedad Pink Farfalla de $ 660 y para la
variedad Sweetness de $ 616. Destacando que la empresa Rose Success obtendrd una
ganancia por tallo exportable al mes de $ 0,11 ddlares lo cual permite justificar la

inversién con la formulacidn estimulante para la produccién del siguiente mes.
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5.2 Recomendaciones

a. Efectuar pruebas de ensayo a diferentes temperaturas del agua para determinar si influye en
la adsorcidn del producto. La temperatura influye en la solubilidad ya que el aumento en la
temperatura aumenta la capacidad de disolver la cantidad de soluto de la solucion.

b. Ejecutar estudios afines al mejoramiento del largo del tallo de la planta de rosa, utilizando
diferentes productos a base de Acidos Giberélico (AG3), con dosis diferentes y variedades
diferentes.

c. Realizar aplicaciones de Acido Giberélico en distintas fases de desarrollo del tallo
floral, para determinar si la etapa en la que se aplica influye en las variables

tamafio de botdn, longitud de la circunferencia, nimero de pétalos y coloracion.

d. Se sugiere realizar investigaciones determinando si la hora de aplicacion influye
directamente en el desarrollo del boton floral. La hora de aplicacion es
preferiblemente a primera hora del dia o al atardecer, de forma que pueda
mantener su actividad durante unas horas antes de ser inactivada por la radiacion

ultravioleta.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1 Datos Informativos

6.1.1 Titulo:

Determinar la concentracion 6ptima de Acido Giberélico para el crecimiento del

boton en la especie ornamental Cartucho Blanco (Zantedeschia aethiopica).

6.1.2 Institucion Ejecutora:

Finca Rose Success Cia. Ltda.

6.1.3 Beneficiarios:

e Pobladores cercanos a la empresa, puesto que el cultivo de Cartucho Blanco brindara

fuentes de trabajo de forma directa e indirecta.

e La empresa quien apuesta a un incremento en la demanda de este tipo de productos
tanto en el mercado nacional como internacional.
e El consumidor final que adquiere un producto con una mejor calidad de exportacion.
6.1.4 Ubicacién:

Finca Rose Success Cia. Ltda. Tanicuchi - Latacunga

6.1.5 Tiempo estimado de ejecucion:
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6 meses

6.1.6 Equipo técnico responsable:
Dr. Roman Rodriguez

Ing. Olger Pruna

Egdo. Gabriel Gonzélez

6.2 Antecedentes de la propuesta

El Cartucho Blanco (Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng.) Es un producto relativamente
nuevo en el sector productivo. La demanda del producto se ha incrementado cada vez

mas, con la mayor demanda centrada en el hemisferio norte (Salinger, 1994).

CBI (2009) menciona que el género Zantedeschia, que abarca siete especies, ocupé el
puesto trece de las flores mas vendidas en las subastas de Holanda entre los afios 2004 y
2008. De estas especies, gracias a numerosas hibridaciones, se tiene actualmente mas
de 70 cultivares con multiple variedad de colores. En el Perq, la especie mas conocida es
la Cala o Cartucho Blanco (Zantedeschia aethiopica), flor muy popular y casi la Unica que

se encuentra en el mercado local.

Weaver (1996) afirma que las Giberelinas son las Unicas sustancias quimicas capaces de
promover floracion en plantas, que de otro modo permanecerian vegetativas, al remplazar
condiciones ambientales especificas que controlan la formacion de flores. Sin embargo,
Salisbury y Ross (1994) mencionan que también las citoquininas han estimulado la
formacidn de flores en algunas variedades de crisantemo (Dedranthema sp.) con el empleo

de una combinacidon de Citoquininas (Benziladenina) y AG5.
Ngamau (2001) probd aplicaciones de BAP (Benzilaminopurina) y/o AG3 sobre plantas de

la variedad “Green Goddess™ de Z. aethiopica. Estas promovieron la emergencia temprana e

incrementaron el nimero de brotes visibles y el desarrollo de estos. De Pascale et al. (2003)
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demostré que la giberelina adelanté floracion en aproximadamente 100 dias respecto al
testigo.

Luria y Weiss (2005) concluyeron que se increment6 el nimero de brotes y se obtuvo hasta
cinco veces mas flores con tratamientos combinados de BA y AG3. Reiser (1998) reportd
que aplicaciones de AG3 en Z. aethiopica y Z. “Green Goddess™ incrementaron el nimero

de flores por planta de 1.3 a 3.4 y de 1.3 a 3.8, respectivamente.

6.3 Justificacion

Para el cultivo de Cartucho Blanco la determinacion de la concentracion dptima de Acido
Giberélico permitiria un aumento en el crecimiento del boton conllevando a la mejora de la
calidad en este cultivo. Para ello se tomaré en cuenta los requerimientos nutricionales de

tallo como un factor mas que influira en el desarrollo del mismo.

La sostenibilidad de la propuesta estd basada en una diversidad de factores, siendo el
principal la innovacion en la utilizacion de hormonas naturales para un mejor desarrollo del

tallo de la Cartucho Blanco.

La posibilidad real de obtener buenos rendimientos de tallos sanos y con la calidad que
demandan los mercados internacionales, solo la podremos lograr a través de una nutricion
adecuada y balanceada de acuerdo a las necesidades presentes durante el desarrollo del
cultivo, y con la aplicacion de productos reguladores del crecimiento de origen natural o
sintético, los cuales provoquen y apoyen el logro de los cambios esperados en las diferentes
etapas fenologicas del cultivo, ya que con frecuencia las plantas por si mismas no muestran
todo su potencial de desarrollo y produccion debido a la variabilidad del suelo, y a los
cambios frecuentes y comunes de temperatura, radiacién, viento y humedad presentes en
las condiciones de campo durante el desarrollo del cultivo, asi como por las alteraciones
provocadas por el ataque de plagas, enfermedades y competencia de malezas, entre otros
factores, que frecuentemente modifican la velocidad y normalidad del crecimiento y

desarrollo del cultivo.
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Por esta razon, el presente trabajo de investigacion trata de incorporar en la industria
floricola nacional, el uso de estimulantes que mejoren la produccion de flores en especial la
del cartucho blanco, lo que permitird cumplir los requerimientos y demandas de un

mercado globalizado mejorando asi la economia del pais y sus relaciones de compra-venta.

6.4 Objetivos

Objetivo General

e Determinar la concentracion 6ptima de Acido Giberélico para el crecimiento del boton

en la especie ornamental Cartucho Blanco (Zantedeschia aethiopica).

Objetivos Especificos

e Aplicar una formulacién de estimulantes a diferente concentracion en las camas del
cultivo de Cartucho Blanco.

e Medir las caracteristicas fisicas del boton de la Cartucho Blanco de las variedades en
estudio.

e Evaluar el incremento en el tamafio de los botones florales de Cartucho Blanco.

6.5 Analisis de factibilidad

La gran diversidad de condiciones ambientales que tiene la Repulblica ecuatoriana y el
interés que cada vez mas productores y técnicos muestran hacia esta actividad, hacen de
Ecuador una zona privilegiada para la produccion de tallos ornaméntales de exportacion.
Ademas que en los ultimos afios la demanda de este tallo se ha incrementado en el
mercado mundial principalmente en el hemisferio norte, quienes han aumentado las

importaciones de estos tallos.

Las tecnologias que actualmente se tienen en Ecuador para la produccion de plantas

ornamentales para el mercado interno como para la exportacion son de muy buen nivel y
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competitivas. La demanda de tallos sanos y de alta calidad es creciente, y los volimenes y
caracteristicas de los productos estan totalmente ligados a una buena nutricion de la planta
y a la posibilidad de que ésta exprese plenamente sus caracteristicas y potencial genéticos,

en las mejores condiciones ambientales y de manejo, para su desarrollo.

El Ecuador es considerado como uno de los principales paises floricolas, pues la variedad
en el mercado internacional es cada vez mayor, lo que ha permitido colocar al pais entre los
primeros exportadores de flores incrementando la produccién y expandiendo la industria
floricola.

6.6 Fundamentacion

6.6.1 Cartucho Blanco (Zantedeschia aethiopica)

La Zantedeschia aethiopica, es una especie de origen sudafricano, cultivada en las islas por
las espatas de color blanco de las inflorescencias. Se puede encontrar asilvestrada en
diferentes lugares. Prefiere areas humedas y sombreadas con abundancia de agua.
"Zantedeschia aethiopica” se ha naturalizado en Europa Meridional y Occidental, a
mediados del siglo XVIII. (Grayum, M. H.2003). Se conoce con varios hombres, como:

"cala, oreja de burro o cartucho”, (Martinez, M. 1979).

Clasificacion taxondmica:

Reino: Plantae.

Subreino: Tragueobionta (plantas vasculares).

Super division: Spermatophyta (plantas con semillas).
Division: Magnoliophyta (plantas con flor).

Clase: Liliopsida (Monocotiledoneas).

Subclase: Arecidae.

Orden: Arales.

Nombre cientifico o latino: Zantedeschia aethiopica. (L.) Spreng.
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6.6.2 Hormona Vegetal

Las hormonas se pueden definir como sustancias organicas que, producidas en una parte u
6rgano de la planta, se trasladan a otro y, en muy bajas concentraciones inducen efectos
fisiolégicos definidos. Esta definicion incluye todos los requisitos que una sustancia
orgénica debe reunir para ser considerada una hormona: que se origine en el organismo;
que generalmente se traslade del sitio de sintesis o liberacion al sitio de accion; que actle

en muy pequefias dosis; que induzca o afecte procesos fisioldgicos definidos.

Las hormonas vegetales son compuestos sintetizados por las plantas en concentraciones
micro molares 0 menores, las cuales provocan respuestas fisioldgicas especificas ya sea en
forma local o bien son traslocadas a otras regiones de la planta para modificar su

crecimiento y desarrollo.

Las hormonas juegan un papel muy importante en la expresion fenotipica de los cultivos

ya que estas actian como mensajeros entre el genomio y el ambiente.

6.6.3 Tipos de hormonas

a. Auxinas

Es el grupo mas conocido de fitorreguladores. F.W. Went, en 1926, logré extraer de puntas
de coleoptiles de avena un compuesto capaz de estimular el crecimiento de plantulas

decapitadas.

Posteriormente, se demostro que si se colocaba un pequefio blogue de agar impregnado con
sustancia proveniente del extremo del coleoptile, sobre un costado de la plantula, ésta se
curvaba hacia el lado contrario del bloque de agar. Esta curvatura se debe al aumento en la
elongacidn que ocurre directamente debajo del bloque. Went propuso el nombre de auxina
(del griego "auxe"=crecer) para esta hormona inductora de curvatura. Este factor,

posteriormente, resultd ser el &cido indol acético también llamado
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AlA (que si bien no es la Unica auxina de origen endogeno, es la mas conocida).

Giberelinas

Su existencia se conoce desde 1926, pero la investigacion activa acerca de estos
compuestos recién comenzo en la década del '50. Son compuestos muy estables y de rapida
distribucion por el floema. Existen en angiospermas, gimnospermas, musgos, helechos,
algas y hongos. En angiospermas se encuentran en semillas inmaduras, apices de raices y
tallos, y hojas jovenes.

Actualmente, existen al menos 50 giberelinas descubiertas y no hay dudas de su condicién

de hormonas (es decir, son de origen enddgeno).

Citocininas

Son sustancias capaces de estimular la citocinesis en las plantas. La primera sustancia que
promovia esta division celular fue identificada en 1955 como 6-furfuril amino purina

(previamente denominada cinetina).

No se conoce bien la accién fundamental de la citocinina, pero se supone que se adhiere al
RNA de transferencia y, cuando esto sucede en determinados sitios, provoca el
funcionamiento de ciertos codones, controlando asi la sintesis de proteinas o enzimas.
También se ha postulado su efecto sobre la sintesis del DNA. Se ha comprobado que induce
la actividad de amilasas y proteasas y la sintesis de tiamina y de la auxina.

La cinetina es la citocinina sintética mas conocida, asi como la benciladenina (bencil-amino
purina). Esta presente en angiospermas, gimnospermas, musgos Yy helechos. En
angiospermas se encuentra en raices y a menudo en semillas, frutos y hojas jévenes. Se

mueven en todas las direcciones por el xilema, el floema y las células parenquimaticas.

6.6.4 Insumos Agricolas

a.

STIMULATE

Es un regulador de crecimiento vegetal a base de Citoquininas, Auxinas y Acido

Giberélico, hormonas vegetales naturalmente producidas por las plantas.
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Tabla 6.1. Composicién quimica
Citoquininas 0.009 %
Auxinas 0.005 %
Acido Giberélico | 0.005 %
Ingrediente Inerte | 99.981 %
Total 100.000 %
Fuente: Agronpaxi Cia. Ltda.

b. ULTRA CROP-K

Es un fertilizante concentrado en polvo, 100% soluble en agua para aplicaciones foliares y
sistemas de riego modernos. Contiene nitrégeno aminico en la forma de Monocarbamida
(CO-NHy,), el que es transformado en la planta directamente a aminoacidos y proteinas, sin
mayor gasto de energia por la planta, a diferencia de los nitratos los cuales son
recomendados de aplicarse solo en los estados iniciales de crecimiento de la planta, mas no

en el estado de llenado de los frutos y 6rganos de almacenamiento.

Contiene Potasio, que favorece el movimiento de los azlcares de las hojas a los productos
de la cosecha (fibras, frutos, raices, coronas, tubérculos, tallos, etc.) Los Nitratos aplicados
tardiamente estimulan la sintesis de Auxinas en la planta, las que producen en gran
crecimiento de la parte aérea (enviviamiento); y en periodos de estrés, este desbalance
provoca la produccion descontrolada de Etileno, causante de desérdenes fisioldgicos, como

la caida de flores, frutos, muerte prematura, etc.

Ultra crop-k Proporciona los siguientes beneficios:
- Optimiza la absorcion de los nutrientes nitrégeno y potasio.
- Mueve los azlcares de las hojas a las partes cosechables de la planta.
- Cotrrige rapidamente la deficiencia de potasio.
- Disminuye los sintomas de debilitamiento de los cultivos.
- Incrementa la calidad de las cosechas.
- Mejora el sabor de los frutos.
- Incrementa la resistencia a las enfermedades.

- Mejora la resistencia al frio.
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C.

Prolonga la vid del fruto almacenado.
Reduce las alternativas de produccion en los frutables.

Uniformiza la floracion.

Tabla 6.2. Composicién quimica

Nitrogeno (N) 13 %
Potasio (K20) 14 %
Compuesto inertes 73 %
Total 100 %

Fuente: Agronpaxi Cia. Ltda.

HARVEST MORE 5-5-45

Es una linea de fertilizantes foliares concentrados 100% solubles en agua, ideal para ser

aplicado foliarmente o en sistemas de riego tecnificado. Presenta una gama de

formulaciones balanceadas para todos los tipos de suelo y cultivo tanto anuales, perennes,

horticola frutales y otros, asi como para plantas de invernadero y ornamentales. Es una

solucion répida y efectiva para controlar las deficiencias nutricionales de su cultivo.

Corrige deficiencias de macro y micronutrientes en momentos criticos.
Incrementa los rendimientos de los cultivos.

Mejora la vida Post cosecha.

Aumenta la calidad de las cosechas.

Aumenta la resistencia al ataque de plagas y enfermedades.

Tabla 6.3. Composicion quimica elementos secundarios y micronutrientes

Zing (Zn) 0,10 %
Cobre (Cu) 0,05 %
Magnesio (Mg) 0,05 %
Manganeso (Mn) 0,05 %
Azufre (S) 1,00 %
Nitrégeno (N) 5,00 %
Molibdeno (Mo) 0,005 %
Boro (Br) 0,02 %
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Cabalto (Co) 0,002 %
Fosfato (P,Os) 5,00 %
Potasio (K;0) 45,00 %
Compuestos inertes | 42,373 %
Total 100 %

Fuente: Agronpaxi Cia. Ltda.

d. N-LARGE

Regulador de crecimiento vegetal a base de Acido Giberélico (AG3).
Es una solucion liquido de Acido Giberélico (AG3) conteniendo 6.26% de ingrediente
activo, listo para ser usado inmediatamente en campo, no necesitando de preparaciones y

disoluciones adicionales.

Ha sido disefiado para promover el elongamiento de tallos en flores y ornamentales,
manipular la floracién y el cuajado de frutos, mejorar el calibre y la calidad de los frutos,
reducir los desérdenes fisioldgicos, mejorar la vida post cosecha de frutos cosechados y

disminuir la mano de obra en labores culturales como el raleo de racimos.

Composicion quimica:

Acido Giberélico (GA3) 32 gramos / litro.

Alcohol 1SO propanol 768 gramos / litro.

Es un compuesto perteneciente al grupo de hormonas vegetales llamadas Giberelinas. Estas
hormonas, al ser aplicadas sobre tejidos vegetales, causan multiples efectos relacionados
con la estimulacién del crecimiento por lo que son ampliamente usadas en la agricultura

mundial. (agronpaxi@agrocoex.net)

Tabla 6.4. Composicién quimica
Acido Giberélico | 6,26 %
Ingrediente Inerte | 93,74 %

Total 100 %
Fuente: Agronpaxi Cia. Ltda.
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e. SETT

- Evita la caida de flores y frutos.

- Proporciona Calcio y Boro, rapidamente disponible y facilmente adsorbido por la
superficie de las hojas.

- Fortalece las paredes y membranas celulares fortaleciendo los tejidos vegetales.

- Contiene ingredientes que alteran el metabolismo de la planta, minimizando el
efecto del estrés.

- Ha sido formulado para ser aplicado al follaje y reducir la caida de flores y frutos.

- Previene y reduce los desordenes fisioldgicos de los cultivos.

- Aumenta la resistencia a enfermedaes que atacan a los cultivos.

- Reduce los dafios internos en los tejidos de las diferentes frutas y hortalizas,
ayudandolos a conservar por mayor tiempo en almacenamiento.

- Es ideal para pulverizaciones foliares continuas en los cultivos desde plantulas

hasta la cosecha.

Tabla 6.5. Composicion quimica

Calcio (Ca) 8 %

Boro (B) 1%
Compuestos inertes 91 %
Total 100 %

Fuente: Agronpaxi Cia. Ltda.

6.7 Metodologia del modelo operativo

Tabla 6.7.: Modelo operativo para la determinacion de la concentracion 6ptima de Acido

Giberélico para el cultivo de Cartucho Blanco.
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Etapas

Actividades

Tiempo estimado

Planificacion

= Definicién de metas
= Desarrollo de planes
= Coordinar Actividades

2 semanas

Organizacion

= Definir Ubicacion
= Delegar Funciones
= Estimar presupuesto

= Cotizaciones

3 semanas

Direccion

= Orientar al personal hacia los objetivos

= Entrenar al personal en sus actividades

1 mes

Ejecucion

= Adquisicion  de recursos  materiales y
tecnolégicos.
= Montaje de laboratorio de analisis

= Pruebas de funcionamiento

2 meses

Evaluacion

= Determinacién de las caracteristicas fisicas de
la Cartucho Blanco.

= Determinacién de la intensidad del color de la
Cartucho Blanco.

= Determinacién de los parametros de control de

calidad de la Cartucho Blanco.

1 mes
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Control

= Pardmetros de calidad para exportacion

1 mes

Elaborado por: Gabriel Gonzélez

6.8 Administracién

Tabla 6.8.: Actividades de Administracion para un proyecto

Actividad

Descripcion

Definicion del proyecto

Antes de iniciar el proyecto, es indispensable
que el trabajo esté entendido y que los
responsables, tanto de la ejecucion del proyecto
como quienes recibiran los resultados del
mismo, tengan una visidbn clara de los

resultados esperados.

Planeacion del Trabajo

Se determina cémo se va a realizar el trabajo, esto

implica entonces elaborar un plan de trabajo.

Administracion de Contratos

El contrato es el documento que rige las
condiciones bajo las cuales se adquiere un bien y/o

servicio.

Administracion de Proveedores

En el transcurso del proyecto, la relacién con
los proveedores es muy variante, variacion

estrechamente ligada al avance del mismo.
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Administracion del Plan de

trabajo

Describe lo que hay que hacer, el orden del trabajo,
el esfuerzo requerido y quien esta asignado a qué
tarea, pero solo representa el mejor estimado de
coémo completar el trabajo que queda por hacer en
un momento dado de un proyecto.

Administracion del Alcance

El alcance de un proyecto describe los limites del
mismo y lo que el proyecto va a entregar, qué
informacion se necesita y qué partes de la

organizacion se veran afectadas.

Administracion de Riesgos

El riesgo es una condicién futura que existe fuera
del control del grupo del proyecto, y que puede
tener un impacto negativo sobre el resultado del

proyecto si se llega a dar la condicion.

Administracion de la

comunicacion

Informar el estado del mismo.

Administracion de la

documentacion

Para proyectos pequefios no hay necesidad de
establecer todo un sistema administrativo, pero en
la medida que el alcance del proyecto aumenta, se

hace necesario tenerlo.

Administracion de la calidad

La calidad de un proyecto ser mide por qué tan
cerca estan de cumplirse las expectativas, por lo
tanto el objetivo central del equipo del proyecto es

tratar de cumplir y exceder los objetivos iniciales.

Administracion de la medicion

Se deben incluir variables métricas que determinen
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que tan bien se satisfacen los requerimientos del
cliente y como se cumple con las expectativas.
Dependiendo de los resultados, se toman los

correctivos pertinentes.

Elaborado por: Gabriel Gonzalez

6.9 Prevision de la evaluacién

Tabla 6.9.: Prevision de la Evaluacion

Preguntas Bésicas Explicacion

¢Quiénes solicitan evaluar? Sello Flor del Ecuador

5 ¢ evaluar? Provee informacion técnica del cultivo de
¢Por qué evaluar-
Cartucho Blanco.

5 ¢ evaluar? Mejorar la calidad del cultivo de Cartucho
¢Para qué evaluar®
Blanco.

Oué evaluar? Caracteristicas fisicas del tallo de Cartucho
¢Qué evaluar’
Blanco.

¢Quién evalua? Postcosecha Finca Rose Success Cia. Ltda.

Elaborado por: Gabriel Gonzélez
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ANEXO A
DATOS DE LA VARIABLE TAMANO DE BOTON (cm) DE LA VARIEDAD DUETT
Tabla Al. Variable Tamafio de Botdn (cm) de la Variedad Duett.

Cantidad ) . Delta
Replicas | Tallos | Variedad| Volumétrica Ntmero TanTano e Estandar| Tamafio
AG3 de Tabla | Botdn (cm) cm)
1 1 Duett 0.75 cc AG3 1 6 5,5 0,5
1 2 Duett 0.75 cc AG3 2 6,2 55 0,7
1 3 Duett 0.75 cc AG3 4 5,7 5,5 0,2
1 4 Duett 0.75 cc AG3 7 6,2 5,5 0,7
1 5 Duett 0.75 cc AG3 8 6,2 5,5 0,7
1 6 Duett 1,0 cc AG3 2 6 55 0,5
1 7 Duett 1,0 cc AG3 5 59 5,5 0,4
1 8 Duett 1,0 cc AG3 6 6,1 55 0,6
1 9 Duett 1,0 cc AG3 7 6,2 5,5 0,7
1 10 Duett 1,0 cc AG3 9 6 5,5 0,5
1 11 Duett 1.25 cc AG3 1 5,9 5,5 0,4
1 12 Duett 1.25 cc AG3 2 6,1 5,5 0,6
1 13 Duett 1.25 cc AG3 3 6,3 5,5 0,8
1 14 Duett 1.25 cc AG3 5 6 5,5 0,5
1 15 Duett 1.25 cc AG3 6 6 5,5 0,5
2 16 Duett 0.75 cc AG3 1 5,8 5,5 0,3
2 17 Duett 0.75 cc AG3 2 6,3 5,5 0,8
2 18 Duett 0.75 cc AG3 4 5,9 5,5 0,4
2 19 Duett 0.75 cc AG3 7 6,1 5,5 0,6
2 20 Duett 0.75 cc AG3 8 6,1 5,5 0,6
2 21 Duett 1,0 cc AG3 2 6 5,5 0,5
2 22 Duett 1,0 cc AG3 5 5,9 5,5 0,4
2 23 Duett 1,0 cc AG3 6 6,1 5,5 0,6
2 24 Duett 1,0 cc AG3 7 5,7 5,5 0,2
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2 25 Duett 1,0 cc AG3 9 5,6 5,5 0,1
2 26 Duett 1.25 cc AG3 1 6,1 5,5 0,6
2 27 Duett 1.25 cc AG3 2 6,3 5,5 0,8
2 28 Duett 1.25 cc AG3 3 6,2 5,5 0,7
2 29 Duett 1.25 cc AG3 5 6,1 5,5 0,6
2 30 Duett 1.25 cc AG3 6 5,8 5,5 0,3
3 31 Duett 0.75 cc AG3 1 6,1 5,5 0,6
3 32 Duett 0.75 cc AG3 2 6 5,5 0,5
3 33 Duett 0.75 cc AG3 4 6,4 5,5 0,9
3 34 Duett 0.75 cc AG3 7 6,2 5,5 0,7
3 35 Duett 0.75 cc AG3 8 6,2 5,5 0,7
3 36 Duett 1,0 cc AG3 2 6,4 5,5 0,9
3 37 Duett 1,0 cc AG3 5 59 5,5 0,4
3 38 Duett 1,0 cc AG3 6 6 5,5 0,5
3 39 Duett 1,0 cc AG3 7 5,8 5,5 0,3
3 40 Duett 1,0 cc AG3 9 6,5 5,5 1

3 41 Duett 1.25 cc AG3 1 6 5,5 0,5
3 42 Duett 1.25 cc AG3 2 5,9 5,5 0,4
3 43 Duett 1.25 cc AG3 3 5,9 5,5 0,4
3 44 Duett 1.25 cc AG3 5 6 5,5 0,5
3 45 Duett 1.25 cc AG3 6 6,3 5,5 0,8

Elaborado por: Gabriel Gonzéalez
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ANEXO B

DATOS DE LA VARIABLE LONGITUD DE CIRCUNFERENCIA (cm) DE LA
VARIEDAD DUETT
Tabla B1. Variable Longitud de Circunferencia (cm) de la VVariedad Duett.

Cantidad ] Longitud Del-ta
Réplicas | Tallos | Variedad | Volumétrica Ndmero Circunferencia | Estandar| Longitud _
AG3 de Tabla del Boton (cm) Circunferencia
(cm)
1 1 Duett 0.75 cc AG3 1 14,5 10 4,5
1 2 Duett 0.75 cc AG3 2 16 10 6
1 3 Duett 0.75 cc AG3 4 15,5 10 5,5
1 4 Duett 0.75 cc AG3 7 16 10 6
1 5 Duett 0.75 cc AG3 8 15 10 5
1 6 Duett 1,0 cc AG3 2 14,1 10 4,1
1 7 Duett 1,0 cc AG3 5 13,5 10 3,5
1 8 Duett 1,0 cc AG3 6 14,5 10 4,5
1 9 Duett 1,0 cc AG3 7 14 10 4
1 10 Duett 1,0 cc AG3 9 15,5 10 55
1 11 Duett 1.25 cc AG3 1 15 10 5
1 12 Duett 1.25 cc AG3 2 14 10 4
1 13 Duett 1.25 cc AG3 3 15 10 5
1 14 Duett 1.25 cc AG3 5 14,5 10 4,5
1 15 Duett 1.25 cc AG3 6 14 10 4
2 16 Duett 0.75 cc AG3 1 15,5 10 55
2 17 Duett 0.75 cc AG3 2 15,8 10 5,8
2 18 Duett 0.75 cc AG3 4 14,8 10 4,8
2 19 Duett 0.75 cc AG3 7 17 10 7
2 20 Duett 0.75 cc AG3 8 16,5 10 6,5
2 21 Duett 1,0 cc AG3 2 16 10 6
2 22 Duett 1,0 cc AG3 5 14 10 4
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2 23 Duett 1,0 cc AG3 6 16 10 6
2 24 Duett 1,0 cc AG3 7 14,5 10 4,5
2 25 Duett 1,0 cc AG3 9 14,5 10 4,5
2 26 Duett 1.25 cc AG3 1 16 10 6
2 27 Duett 1.25 cc AG3 2 15 10 5
2 28 Duett 1.25 cc AG3 3 14 10 4
2 29 Duett 1.25 cc AG3 5 14 10 4
2 30 Duett 1.25 cc AG3 6 15 10 5
3 31 Duett 0.75 cc AG3 1 15,5 10 5,5
3 32 Duett 0.75 cc AG3 2 15 10 5
3 33 Duett 0.75 cc AG3 4 15 10 5
3 34 Duett 0.75 cc AG3 7 16 10 6
3 35 Duett 0.75 cc AG3 8 15 10 5
3 36 Duett 1,0 cc AG3 2 15 10 5
3 37 Duett 1,0 cc AG3 5) 14 10 4
3 38 Duett 1,0 cc AG3 6 14,1 10 4,1
3 39 Duett 1,0 cc AG3 7 16,5 10 6,5
3 40 Duett 1,0 cc AG3 9 14,6 10 4,6
3 41 Duett 1.25 cc AG3 1 14 10 4
3 42 Duett 1.25 cc AG3 2 16 10 6
3 43 Duett 1.25 cc AG3 3 15 10 5
3 44 Duett 1.25 cc AG3 5 14 10 4
3 45 Duett 1.25 cc AG3 6 16 10 6

Elaborado por: Gabriel Gonzéalez
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ANEXO C

DATOS DE LA VARIABLE NUMERO DE PETALOS DE LA VARIEDAD DUETT
Tabla C1. Variable Numero de Pétalos de la VVariedad Duett.

Cantidad ) ) Delta
Replicas | Tallos | Variedad | Volumétrica Ntmero Nur?ero de Estandar| Numero de
AG3 de Tabla Petalos Pétalos
1 1 Duett 0.75 cc AG3 1 43 48 0
1 2 Duett 0.75 cc AG3 2 50 48 2
1 3 Duett 0.75 cc AG3 4 65 48 17
1 4 Duett 0.75 cc AG3 7 69 48 21
1 5 Duett 0.75 cc AG3 8 74 48 26
1 6 Duett 1,0 cc AG3 2 49 48 1
1 7 Duett 1,0 cc AG3 5 41 48 0
1 8 Duett 1,0 cc AG3 6 36 48 0
1 9 Duett 1,0 cc AG3 7 46 48 0
1 10 Duett 1,0 cc AG3 9 40 48 0
1 11 Duett 1.25 cc AG3 1 47 48 0
1 12 Duett 1.25 cc AG3 2 56 48 8
1 13 Duett 1.25 cc AG3 3 54 48 6
1 14 Duett 1.25 cc AG3 5 43 48 0
1 15 Duett 1.25 cc AG3 6 40 48 0
2 16 Duett 0.75 cc AG3 1 42 48 0
2 17 Duett 0.75 cc AG3 2 72 48 24
2 18 Duett 0.75 cc AG3 4 56 48 8
2 19 Duett 0.75 cc AG3 7 74 48 26
2 20 Duett 0.75 cc AG3 8 46 48 0
2 21 Duett 1,0 cc AG3 2 65 48 17
2 22 Duett 1,0 cc AG3 5 51 48 3
2 23 Duett 1,0 cc AG3 6 62 48 14
2 24 Duett 1,0 cc AG3 7 40 48 0
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2 25 Duett 1,0 cc AG3 9 46 48 0
2 26 Duett 1.25 cc AG3 1 53 48 5}
2 27 Duett 1.25 cc AG3 2 65 48 17
2 28 Duett 1.25 cc AG3 3 59 48 11
2 29 Duett 1.25 cc AG3 5 36 48 0
2 30 Duett 1.25 cc AG3 6 43 48 0
3 31 Duett 0.75 cc AG3 1 39 48 0
3 32 Duett 0.75 cc AG3 2 62 48 14
3 33 Duett 0.75 cc AG3 4 55 48 7
3 34 Duett 0.75 cc AG3 7 69 48 21
3 35 Duett 0.75 cc AG3 8 38 48 0
3 36 Duett 1,0 cc AG3 2 42 48 0
3 37 Duett 1,0 cc AG3 5 48 48 0
3 38 Duett 1,0 cc AG3 6 44 48 0
3 39 Duett 1,0 cc AG3 7 64 48 16
3 40 Duett 1,0 cc AG3 9 65 48 17
3 41 Duett 1.25 cc AG3 1 40 48 0
3 42 Duett 1.25 cc AG3 2 59 48 11
3 43 Duett 1.25 cc AG3 3 57 48 9
3 44 Duett 1.25 cc AG3 5 59 48 11
3 45 Duett 1.25 cc AG3 6 38 48 0

Elaborado por: Gabriel Gonzéalez
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ANEXO D

DATOS DE LA VARIABLE COLORACION (%) VARIEDAD DUETT
Tabla D1. Variable Coloracion (%) de la VVariedad Duett.

Cantidad ) .
Réplicas | Tallos [ Variedad | Volumétrica Nmero Coloracion

AG3 de Tabla (%)
1 1 Duett 0.75 cc AG3 1 70
1 2 Duett 0.75 cc AG3 2 63
1 3 Duett 0.75 cc AG3 4 77
1 4 Duett 0.75 cc AG3 7 72
1 5 Duett 0.75 cc AG3 8 64
1 6 Duett 1,0 cc AG3 2 69
1 7 Duett 1,0 cc AG3 5 60
1 8 Duett 1,0 cc AG3 6 62
1 9 Duett 1,0 cc AG3 7 65
1 10 Duett 1,0 cc AG3 9 62
1 11 Duett 1.25 cc AG3 1 64
1 12 Duett 1.25 cc AG3 2 64
1 13 Duett 1.25 cc AG3 3 58
1 14 Duett 1.25 cc AG3 5 62
1 15 Duett 1.25 cc AG3 6 72
2 16 Duett 0.75 cc AG3 1 54
2 17 Duett 0.75 cc AG3 2 63
2 18 Duett 0.75 cc AG3 4 65
2 19 Duett 0.75 cc AG3 7 69
2 20 Duett 0.75 cc AG3 8 65
2 21 Duett 1,0 cc AG3 2 64
2 22 Duett 1,0 cc AG3 5 69
2 23 Duett 1,0 cc AG3 6 69
2 24 Duett 1,0 cc AG3 7 68
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2 25 Duett 1,0 cc AG3 9 58
2 26 Duett 1.25 cc AG3 1 77
2 27 Duett 1.25 cc AG3 2 75
2 28 Duett 1.25 cc AG3 3 75
2 29 Duett 1.25 cc AG3 5 64
2 30 Duett 1.25 cc AG3 6 66
3 31 Duett 0.75 cc AG3 1 79
3 32 Duett 0.75 cc AG3 2 61
3 33 Duett 0.75 cc AG3 4 64
3 34 Duett 0.75 cc AG3 7 77
3 35 Duett 0.75 cc AG3 8 80
3 36 Duett 1,0 cc AG3 2 62
3 37 Duett 1,0 cc AG3 5 52
3 38 Duett 1,0 cc AG3 6 57
3 39 Duett 1,0 cc AG3 7 61
3 40 Duett 1,0 cc AG3 9 61
3 41 Duett 1.25 cc AG3 1 65
3 42 Duett 1.25 cc AG3 2 62
3 43 Duett 1.25 cc AG3 3 60
3 44 Duett 1.25 cc AG3 5 59
3 45 Duett 1.25 cc AG3 6 69

Elaborado por: Gabriel Gonzélez
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Tabla E1. Variable Tamafio de Boton (cm) de la Variedad Pink Farfalla.

ANEXO E
DATOS DE LA VARIABLE TAMANO DE BOTON (cm) DE LA VARIEDAD PINK
FARFALLA

Cantidad ) .
Réplicas [ Tallos| Variedad Volumétrica Ntmero TanTano de Estandar Delta
AG3 de Tabla Boton (cm) Tamafio (cm)
1 1 Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 2 6,1 55 0,6
1 2 Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 3 6,7 55 1,2
1 3 Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 4 6,4 55 0,9
1 4 Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 5 6,3 5,5 0,8
1 5 Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 6 5,7 55 0,2
1 6 Pink Farfalla 1,0 cc AG3 1 5,6 55 0,1
1 7 Pink Farfalla 1,0 cc AG3 3 6,4 55 0,9
1 8 Pink Farfalla 1,0 cc AG3 4 6,4 55 0,9
1 9 Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 5 5,7 55 0,2
1 10 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 8 5,8 55 0,3
1 11 | Pink Farfalla [ 1.25cc AG3 1 5,6 55 0,1
1 12 | Pink Farfalla [ 1.25cc AG3 2 6,3 55 0,8
1 13 | Pink Farfalla [ 1.25cc AG3 5 57 55 0,2
1 14 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 7 59 55 0,4
1 15 | Pink Farfalla [ 1.25cc AG3 9 6,2 55 0,7
2 16 | Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 2 6 55 0,5
2 17 | Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 3 6 55 0,5
2 18 | Pink Farfalla [ 0.75 cc AG3 4 5,6 55 0,1
2 19 | Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 5 6 55 0,5
2 20 | Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 6 6,2 55 0,7
2 21 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 1 5,8 55 0,3
2 22 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 3 6 55 0,5
2 23 | Pink Farfalla 1,0 cc AG3 4 6,7 55 1,2
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2 24 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 5 5,8 5,5 0,3
2 25 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 8 59 5,5 0,4
2 26 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 1 5,7 5,5 0,2
2 27 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 2 6,1 55 0,6
2 28 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 5 6,3 5,5 0,8
2 29 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 7 5,6 55 0,1
2 30 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 9 59 55 0,4
3 31 | Pink Farfalla | 0.75cc AG3 2 6,2 55 0,7
3 32 | Pink Farfalla | 0.75cc AG3 3 6 55 0,5
3 33 | Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 4 5,7 55 0,2
3 34 | Pink Farfalla | 0.75cc AG3 5 5,8 5,5 0,3
3 35 | Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 6 6,2 55 0,7
3 36 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 1 6 55 0,5
3 37 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 3 5,8 5,5 0,3
3 38 | Pink Farfalla| 1,0 cc AG3 4 6,7 55 1,2
3 39 | Pink Farfalla| 1,0cc AG3 5 59 55 0,4
3 40 | Pink Farfalla [ 1,0 cc AG3 8 6,2 55 0,7
3 41 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 1 6,1 5,5 0,6
3 42 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 2 5,8 5,5 0,3
3 43 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 5 5,7 5,5 0,2
3 44 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 7 6,2 5,5 0,7
3 45 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 9 5,8 5,5 0,3

Elaborado por: Gabriel Gonzélez
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ANEXO F

DATOS DE LA VARIABLE LONGITUD DE CIRCUNFERENCIA (cm) DE LA
VARIEDAD PINK FARFALLA
Tabla F1. Variable Longitud de Circunferencia (cm) de la Variedad Pink Farfalla.

Cantidad ] Longitud Del-ta
Réplicas | Tallos| Variedad Volumétrica Namero Circunferencia | Estdndar| Longitud _
AG3 de Tabla del Boton (cm) Circunferencia
(cm)
1 1 Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 2 14 10 4
1 2 Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 3 15 10 5
1 3 Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 4 13,5 10 3,5
1 4 Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 5 13,5 10 3,5
1 5 Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 6 13 10 3
1 6 Pink Farfalla 1,0 cc AG3 1 12,5 10 2,5
1 7 Pink Farfalla 1,0 cc AG3 3 14 10 4
1 8 Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 4 14 10 4
1 9 Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 5 14,5 10 4,5
1 10 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 8 13,5 10 3,5
1 11 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 1 11,5 10 1,5
1 12 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 2 14 10 4
1 13 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 5 12 10 2
1 14 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 7 13 10 3
1 15 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 9 14 10 4
2 16 | Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 2 13 10 3
2 17 | Pink Farfalla [ 0.75 cc AG3 3 15,2 10 52
2 18 | Pink Farfalla [ 0.75 cc AG3 4 12,5 10 2,5
2 19 | Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 5 14 10 4
2 20 | Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 6 14 10 4
2 21 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 1 12 10 2
2 22 | Pink Farfalla 1,0 cc AG3 3 13 10 3
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2 23 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 4 15,5 10 5,5
2 24 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 5 13,5 10 3,5
2 25 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 8 13 10 3
2 26 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 1 12 10 2
2 27 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 2 12,5 10 2,5
2 28 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 5 14 10 4
2 29 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 7 12,5 10 2,5
2 30 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 9 13 10 3
3 31 | Pink Farfalla | 0.75cc AG3 2 14 10 4
3 32 | Pink Farfalla | 0.75cc AG3 3 12,5 10 2,5
3 33 | Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 4 11,5 10 1,5
3 34 | Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 5 13 10 3
3 35 | Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 6 13,5 10 3,5
3 36 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 1 13 10 3
3 37 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 3 13 10 3
3 38 | Pink Farfalla 1,0 cc AG3 4 13,5 10 3,5
3 39 | Pink Farfalla| 1,0cc AG3 5 14 10 4
3 40 | Pink Farfalla 1,0 cc AG3 8 13,5 10 3,5
3 41 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 1 12,5 10 2,5
3 42 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 2 13 10 3
3 43 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 5 12,5 10 2,5
3 44 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 7 14,5 10 4,5
3 45 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 9 12 10 2

Elaborado por: Gabriel Gonzélez
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ANEXO G
DATOS DE LA VARIABLE NUMERO DE PETALOS DE LA VARIEDAD PINK
FARFALLA
Tabla G1. Variable Nimero de Pétalos de la Variedad Pink Farfalla.

Cantidad ) ) Delta
Replicas | Tallos| Variedad Volumétrica Numero Nur?ero de Estandar| Numero de
AG3 de Tabla Pétalos Pétalos
1 1 Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 2 48 32 16
1 2 Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 3 53 32 21
1 3 Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 4 75 32 43
1 4 Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 5 62 32 30
1 5 Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 6 61 32 29
1 6 Pink Farfalla 1,0 cc AG3 1 53 32 21
1 7 Pink Farfalla 1,0 cc AG3 3 39 32 7
1 8 Pink Farfalla 1,0 cc AG3 4 47 32 15
1 9 Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 5 53 32 21
1 10 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 8 47 32 15
1 11 | Pink Farfalla [ 1.25cc AG3 1 43 32 11
1 12 | Pink Farfalla [ 1.25cc AG3 2 46 32 14
1 13 | Pink Farfalla [ 1.25cc AG3 5 51 32 19
1 14 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 7 35 32 3
1 15 | Pink Farfalla [ 1.25cc AG3 9 52 32 20
2 16 | Pink Farfalla [ 0.75 cc AG3 2 59 32 27
2 17 | Pink Farfalla [ 0.75 cc AG3 3 59 32 27
2 18 | Pink Farfalla [ 0.75 cc AG3 4 60 32 28
2 19 | Pink Farfalla [ 0.75 cc AG3 5 51 32 19
2 20 | Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 6 59 32 27
2 21 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 1 53 32 21
2 22 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 3 52 32 20
2 23 | Pink Farfalla 1,0 cc AG3 4 40 32 8
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2 24 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 5 41 32 9
2 25 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 8 54 32 22
2 26 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 1 38 32 6
2 27 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 2 45 32 13
2 28 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 5 39 32 7
2 29 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 7 55 32 23
2 30 | Pink Farfalla | 1.25cc AG3 9 59 32 27
3 31 | Pink Farfalla | 0.75cc AG3 2 49 32 17
3 32 | Pink Farfalla | 0.75cc AG3 3 64 32 32
3 33 | Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 4 68 32 36
3 34 | Pink Farfalla | 0.75cc AG3 5 50 32 18
3 35 | Pink Farfalla | 0.75 cc AG3 6 45 32 13
3 36 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 1 51 32 19
3 37 | Pink Farfalla | 1,0 cc AG3 3 54 32 22
3 38 | Pink Farfalla| 1,0 cc AG3 4 63 32 31
3 39 | Pink Farfalla| 1,0cc AG3 5 56 32 24
3 40 | Pink Farfalla [ 1,0 cc AG3 8 59 32 27
3 41 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 1 45 32 13
3 42 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 2 35 32 3
3 43 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 5 60 32 28
3 44 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 7 51 32 19
3 45 | Pink Farfalla | 1.25 cc AG3 9 37 32 5

Elaborado por: Gabriel Gonzélez
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ANEXOH

DATOS DE LA VARIABLE COLORACION (%) DE LA VARIEDAD PINK

FARFALLA

Tabla H1. Variable Coloracion (%) de la VVariedad Pink Farfalla.

Cantidad ) .
Réplicas | Tallos| Variedad Volumétrica Namero Coloracion

AG3 de Tabla (%)
1 1 Pink Farfalla 0.75 cc AG3 2 62
1 2 Pink Farfalla 0.75 cc AG3 3 65
1 3 Pink Farfalla 0.75 cc AG3 4 63
1 4 Pink Farfalla 0.75 cc AG3 5 62
1 5 Pink Farfalla 0.75 cc AG3 6 67
1 6 Pink Farfalla 1,0 cc AG3 1 72
1 7 Pink Farfalla 1,0 cc AG3 3 70
1 8 Pink Farfalla 1,0 cc AG3 4 63
1 9 Pink Farfalla 1,0 cc AG3 5 62
1 10 | Pink Farfalla 1,0 cc AG3 8 64
1 11 | Pink Farfalla 1.25 cc AG3 1 61
1 12 | Pink Farfalla 1.25 cc AG3 2 64
1 13 | Pink Farfalla 1.25 cc AG3 5 72
1 14 | Pink Farfalla 1.25 cc AG3 7 77
1 15 | Pink Farfalla 1.25 cc AG3 9 70
2 16 | Pink Farfalla 0.75 cc AG3 2 54
2 17 | Pink Farfalla 0.75 cc AG3 3 67
2 18 | Pink Farfalla 0.75 cc AG3 4 70
2 19 | Pink Farfalla 0.75 cc AG3 5 64
2 20 | Pink Farfalla 0.75 cc AG3 6 65
2 21 | Pink Farfalla 1,0 cc AG3 1 69
2 22 | Pink Farfalla 1,0 cc AG3 3 67
2 23 | Pink Farfalla 1,0 cc AG3 4 66
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2 24 | Pink Farfalla 1,0 cc AG3 5 65
2 25 | Pink Farfalla 1,0 cc AG3 8 73
2 26 | Pink Farfalla 1.25 cc AG3 1 64
2 27 | Pink Farfalla 1.25 cc AG3 2 62
2 28 | Pink Farfalla 1.25 cc AG3 5 74
2 29 | Pink Farfalla 1.25 cc AG3 7 70
2 30 | Pink Farfalla 1.25 cc AG3 9 67
3 31 | Pink Farfalla 0.75 cc AG3 2 59
3 32 | Pink Farfalla 0.75 cc AG3 3 71
3 33 | Pink Farfalla 0.75 cc AG3 4 64
3 34 | Pink Farfalla 0.75 cc AG3 5 74
3 35 | Pink Farfalla | 0.75cc AG3 6 64
3 36 | Pink Farfalla 1,0 cc AG3 1 68
3 37 | Pink Farfalla 1,0 cc AG3 3 76
3 38 | Pink Farfalla 1,0 cc AG3 4 69
3 39 [ Pink Farfalla 1,0 cc AG3 5 65
3 40 | Pink Farfalla 1,0 cc AG3 8 64
3 41 | Pink Farfalla 1.25 cc AG3 1 66
3 42 | Pink Farfalla 1.25 cc AG3 2 62
3 43 | Pink Farfalla 1.25 cc AG3 5 74
3 44 | Pink Farfalla 1.25 cc AG3 7 61
3 45 | Pink Farfalla 1.25 cc AG3 9 64

Elaborado por: Gabriel Gonzélez
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ANEXO |

DATOS DE LA VARIABLE TAMANO DE BOTON (cm) DE LA VARIEDAD
SWEETNESS
Tabla I1. Variable Tamafio de Boton (cm) de la VVariedad Sweetness.

Cantidad ) .
Réplicas | Tallos| Variedad Volumétrica Ntmero TanTano de Estandar Delta
AG3 de Tabla Boton (cm) Tamafio (cm)
1 1 Sweetness 0.75 cc AG3 3 6,2 6,5 0
1 2 Sweetness 0.75 cc AG3 4 6,6 6,5 0,1
1 3 Sweetness 0.75 cc AG3 6 6,4 6,5 0
1 4 Sweetness 0.75 cc AG3 7 6,6 6,5 0,1
1 5 Sweetness 0.75 cc AG3 8 6,3 6,5 0
1 6 Sweetness 1,0 cc AG3 1 6,3 6,5 0
1 7 Sweetness 1,0 cc AG3 2 6,1 6,5 0
1 8 Sweetness 1,0 cc AG3 3 6,6 6,5 0,1
1 9 Sweetness 1,0 cc AG3 4 6,1 6,5 0
1 10 | Sweetness 1,0 cc AG3 5) 6,8 6,5 0,3
1 11 | Sweetness 1.25 cc AG3 1 6,4 6,5 0
1 12 | Sweetness 1.25 cc AG3 2 6,6 6,5 0,1
1 13 | Sweetness 1.25 cc AG3 4 6,4 6,5 0
1 14 | Sweetness 1.25 cc AG3 5 6 6,5 0
1 15 | Sweetness 1.25 cc AG3 6 6,5 6,5 0
2 16 | Sweetness 0.75 cc AG3 3 6,1 6,5 0
2 17 | Sweetness 0.75 cc AG3 4 6,4 6,5 0
2 18 | Sweetness 0.75 cc AG3 6 6,7 6,5 0,2
2 19 | Sweetness 0.75 cc AG3 7 6,1 6,5 0
2 20 | Sweetness 0.75 cc AG3 8 6,1 6,5 0
2 21 | Sweetness 1,0 cc AG3 1 6,1 6,5 0
2 22 | Sweetness 1,0 cc AG3 2 6,4 6,5 0
2 23 | Sweetness 1,0 cc AG3 3 6,1 6,5 0
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2 24 | Sweetness 1,0 cc AG3 4 6,2 6,5 0
2 25 | Sweetness 1,0 cc AG3 5 6,3 6,5 0
2 26 | Sweetness 1.25 cc AG3 1 6,5 6,5 0
2 27 | Sweetness 1.25 cc AG3 2 6,4 6,5 0
2 28 | Sweetness 1.25 cc AG3 4 6,3 6,5 0
2 29 | Sweetness 1.25 cc AG3 5 6,4 6,5 0
2 30 | Sweetness 1.25 cc AG3 6 6,7 6,5 0,2
3 31 | Sweetness 0.75 cc AG3 3 6,1 6,5 0
3 32 | Sweetness 0.75 cc AG3 4 6,3 6,5 0
3 33 | Sweetness 0.75 cc AG3 6 6 6,5 0
3 34 | Sweetness 0.75 cc AG3 7 6,1 6,5 0
3 35 | Sweetness 0.75 cc AG3 8 6,2 6,5 0
3 36 | Sweetness 1,0 cc AG3 1 6,2 6,5 0
3 37 | Sweetness 1,0 cc AG3 2 6,7 6,5 0,2
3 38 | Sweetness 1,0 cc AG3 3 6,4 6,5 0
3 39 | Sweetness 1,0 cc AG3 4 6,3 6,5 0
3 40 | Sweetness 1,0 cc AG3 5 6,8 6,5 0,3
3 41 | Sweetness 1.25 cc AG3 1 6,5 6,5 0
3 42 | Sweetness 1.25 cc AG3 2 6,6 6,5 0,1
3 43 | Sweetness 1.25 cc AG3 4 6,6 6,5 0,1
3 44 | Sweetness 1.25 cc AG3 5 6,4 6,5 0
3 45 | Sweetness 1.25 cc AG3 6 6,4 6,5 0

Elaborado por: Gabriel Gonzélez
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ANEXO J

DATOS DE LA VARIABLE LONGITUD DE CIRCUNFERENCIA (cm) DE LA
VARIEDAD SWEETNESS
Tabla J1. Variable Longitud de Circunferencia (cm) de la VVariedad Sweetness.

Cantidad ] Longitud Del-ta
Réplicas | Tallos | Variedad Volumétrica Namero Circunferencia | Estdndar| Longitud _
AG3 de Tabla del Boton (cm) Circunferencia
(cm)
1 1 Sweetness 0.75 cc AG3 3 14 12 2
1 2 Sweetness 0.75 cc AG3 4 14,5 12 2,5
1 3 Sweetness 0.75 cc AG3 6 15 12 3
1 4 Sweetness 0.75 cc AG3 7 14,5 12 2,5
1 5 Sweetness 0.75 cc AG3 8 12 12 0
1 6 Sweetness 1,0 cc AG3 1 13 12 1
1 7 Sweetness 1,0 cc AG3 2 13 12 1
1 8 Sweetness 1,0 cc AG3 3 13 12 1
1 9 Sweetness 1,0 cc AG3 4 13 12 1
1 10 | Sweetness 1,0 cc AG3 5) 14 12 2
1 11 | Sweetness 1.25 cc AG3 1 13 12 1
1 12 | Sweetness 1.25 cc AG3 2 13,5 12 1,5
1 13 | Sweetness 1.25 cc AG3 4 13 12 1
1 14 | Sweetness 1.25 cc AG3 5 13 12 1
1 15 | Sweetness 1.25 cc AG3 6 12,5 12 0,5
2 16 | Sweetness 0.75 cc AG3 3 13 12 1
2 17 | Sweetness 0.75 cc AG3 4 14 12 2
2 18 | Sweetness 0.75 cc AG3 6 15 12 3
2 19 | Sweetness 0.75 cc AG3 7 13 12 1
2 20 | Sweetness 0.75 cc AG3 8 15,5 12 3,5
2 21 | Sweetness 1,0 cc AG3 1 13 12 1
2 22 | Sweetness 1,0 cc AG3 2 14 12 2
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2 23 | Sweetness 1,0 cc AG3 3 12,5 12 0,5
2 24 | Sweetness 1,0 cc AG3 4 15 12 3
2 25 | Sweetness 1,0 cc AG3 5 13 12 1
2 26 | Sweetness 1.25 cc AG3 1 13 12 1
2 27 | Sweetness 1.25 cc AG3 2 13,5 12 1,5
2 28 | Sweetness 1.25 cc AG3 4 14,5 12 2,5
2 29 | Sweetness 1.25 cc AG3 5 14 12 2
2 30 | Sweetness 1.25 cc AG3 6 15 12 3
3 31 | Sweetness 0.75 cc AG3 3 13 12 1
3 32 | Sweetness 0.75 cc AG3 4 15 12 3
3 33 | Sweetness 0.75 cc AG3 6 14 12 2
3 34 | Sweetness 0.75 cc AG3 7 14 12 2
3 35 | Sweetness 0.75 cc AG3 8 14,5 12 2,5
3 36 | Sweetness 1,0 cc AG3 1 13,5 12 1,5
3 37 | Sweetness 1,0 cc AG3 2 15 12 3
3 38 | Sweetness 1,0 cc AG3 3 14 12 2
3 39 | Sweetness 1,0 cc AG3 4 13,5 12 1,5
3 40 | Sweetness 1,0 cc AG3 5 14 12 2
3 41 | Sweetness 1.25 cc AG3 1 14 12 2
3 42 | Sweetness 1.25 cc AG3 2 13,5 12 1,5
3 43 | Sweetness 1.25 cc AG3 4 13,5 12 1,5
3 44 | Sweetness 1.25 cc AG3 5 13 12 1
3 45 | Sweetness 1.25 cc AG3 6 12,5 12 0,5

Elaborado por: Gabriel Gonzéalez
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DATOS DE LA VARIABLE NUMERO DE PETALOS DE LA VARIEDAD

ANEXO K

SWEETNESS
Tabla K1. Variable Nimero de Pétalos de la VVariedad Sweetness.

Cantidad ) ) Delta
Replicas | Tallos | Variedad Volumétrica Numero Nur?ero de Estandar| Numero de
AG3 de Tabla Pétalos Pétalos
1 1 Sweetness 0.75 cc AG3 3 44 40 4
1 2 Sweetness 0.75 cc AG3 4 49 40 9
1 3 Sweetness 0.75 cc AG3 6 54 40 14
1 4 Sweetness 0.75 cc AG3 7 46 40 6
1 5 Sweetness 0.75 cc AG3 8 49 40 9
1 6 Sweetness 1,0 cc AG3 1 61 40 21
1 7 Sweetness 1,0 cc AG3 2 50 40 10
1 8 Sweetness 1,0 cc AG3 3 50 40 10
1 9 Sweetness 1,0 cc AG3 4 45 40 5
1 10 | Sweetness 1,0 cc AG3 5) 58 40 18
1 11 | Sweetness 1.25 cc AG3 1 52 40 12
1 12 | Sweetness 1.25 cc AG3 2 54 40 14
1 13 | Sweetness 1.25 cc AG3 4 50 40 10
1 14 | Sweetness 1.25 cc AG3 5 34 40 -6
1 15 | Sweetness 1.25 cc AG3 6 34 40 -6
2 16 | Sweetness 0.75 cc AG3 3 48 40 8
2 17 | Sweetness 0.75 cc AG3 4 45 40 5
2 18 | Sweetness 0.75 cc AG3 6 38 40 -2
2 19 | Sweetness 0.75 cc AG3 7 38 40 -2
2 20 | Sweetness 0.75 cc AG3 8 52 40 12
2 21 | Sweetness 1,0 cc AG3 1 53 40 13
2 22 | Sweetness 1,0 cc AG3 2 43 40 3
2 23 | Sweetness 1,0 cc AG3 3 41 40 1
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2 24 | Sweetness 1,0 cc AG3 4 60 40 20
2 25 | Sweetness 1,0 cc AG3 5 41 40 1
2 26 | Sweetness 1.25 cc AG3 1 56 40 16
2 27 | Sweetness 1.25 cc AG3 2 46 40 6
2 28 | Sweetness 1.25 cc AG3 4 55 40 15
2 29 | Sweetness 1.25 cc AG3 5 51 40 11
2 30 | Sweetness 1.25 cc AG3 6 62 40 22
3 31 | Sweetness 0.75 cc AG3 3 60 40 20
3 32 | Sweetness 0.75 cc AG3 4 49 40 9
3 33 | Sweetness 0.75 cc AG3 6 49 40 9
3 34 | Sweetness 0.75 cc AG3 7 51 40 11
3 35 | Sweetness 0.75 cc AG3 8 55 40 15
3 36 | Sweetness 1,0 cc AG3 1 54 40 14
3 37 | Sweetness 1,0 cc AG3 2 51 40 11
3 38 | Sweetness 1,0 cc AG3 3 50 40 10
3 39 | Sweetness 1,0 cc AG3 4 53 40 13
3 40 | Sweetness 1,0 cc AG3 5 53 40 13
3 41 | Sweetness 1.25 cc AG3 1 63 40 23
3 42 | Sweetness 1.25 cc AG3 2 60 40 20
3 43 | Sweetness 1.25 cc AG3 4 62 40 22
3 44 | Sweetness 1.25 cc AG3 5 42 40 2
3 45 | Sweetness 1.25 cc AG3 6 59 40 19

Elaborado por: Gabriel Gonzélez
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ANEXO L

Tabla L1. Variable Coloracién (%) de la Variedad Sweetness.

DATOS DE LA VARIABLE COLORACION (%) DE LA VARIEDAD SWEETNESS

Cantidad ) .
Réplicas | Tallos | Variedad Volumétrica Nmero Coloracion

AG3 de Tabla (%)
1 1 Sweetness 0.75 cc AG3 3 78
1 2 Sweetness 0.75 cc AG3 4 75
1 3 Sweetness 0.75 cc AG3 6 63
1 4 Sweetness 0.75 cc AG3 7 79
1 5 Sweetness 0.75 cc AG3 8 69
1 6 Sweetness 1,0 cc AG3 1 65
1 7 Sweetness 1,0 cc AG3 2 69
1 8 Sweetness 1,0 cc AG3 3 77
1 9 Sweetness 1,0 cc AG3 4 72
1 10 | Sweetness 1,0 cc AG3 5 76
1 11 | Sweetness 1.25 cc AG3 1 71
1 12 | Sweetness 1.25 cc AG3 2 67
1 13 | Sweetness 1.25 cc AG3 4 72
1 14 | Sweetness 1.25 cc AG3 5 71
1 15 | Sweetness 1.25 cc AG3 6 75
2 16 | Sweetness 0.75 cc AG3 3 75
2 17 | Sweetness 0.75 cc AG3 4 74
2 18 | Sweetness 0.75 cc AG3 6 66
2 19 | Sweetness 0.75 cc AG3 7 69
2 20 | Sweetness 0.75 cc AG3 8 68
2 21 | Sweetness 1,0 cc AG3 1 68
2 22 | Sweetness 1,0 cc AG3 2 62
2 23 | Sweetness 1,0 cc AG3 3 75
2 24 | Sweetness 1,0 cc AG3 4 70
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2 25 | Sweetness 1,0 cc AG3 5 64
2 26 | Sweetness 1.25 cc AG3 1 70
2 27 | Sweetness 1.25 cc AG3 2 70
2 28 | Sweetness 1.25 cc AG3 4 69
2 29 | Sweetness 1.25 cc AG3 5 69
2 30 | Sweetness 1.25 cc AG3 6 72
3 31 | Sweetness 0.75 cc AG3 3 67
3 32 | Sweetness 0.75 cc AG3 4 75
3 33 | Sweetness 0.75 cc AG3 6 68
3 34 | Sweetness 0.75 cc AG3 7 73
3 35 | Sweetness 0.75 cc AG3 8 72
3 36 | Sweetness 1,0 cc AG3 1 66
3 37 | Sweetness 1,0 cc AG3 2 76
3 38 | Sweetness 1,0 cc AG3 3 69
3 39 | Sweetness 1,0 cc AG3 4 73
3 40 | Sweetness 1,0 cc AG3 5 77
3 41 | Sweetness 1.25 cc AG3 1 73
3 42 | Sweetness 1.25 cc AG3 2 71
3 43 | Sweetness 1.25 cc AG3 4 73
3 44 | Sweetness 1.25 cc AG3 5 71
3 45 | Sweetness 1.25 cc AG3 6 78

Elaborado por: Gabriel Gonzélez
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Andlisis estadistico para la Variable Tamafio de Botdn.

Tabla M1. Andlisis de varianza para la Variable Tamafio de Boton.

ANEXO M

Fuente Variacion Suma Grfados de Cuadr_ados Raan de p-valor
Cuadrados  Libertad Medios Varianza

Modelo. 9,74 52 0,19 4,35 <0,0001
Variedad 7,31 2 3,65 84,9 <0,0001 *
Réplicas*Variedades 0,06 4 0,01 0,32 0,8609
Cantidad Volumétrica 0,06 2 0,03 0,75 0,4754
Variedades*Cantidad VVolumétrica 0,16 4 0,04 0,95 0,4386
Réplicas*Cantidad Volumétrica 0,16 4 0,04 0,94 0,4473
Numero de Cuadros 0,45 8 0,06 1,3 0,2569
Cantidad Volumétrica*Numero de Cuadros 0,52 14 0,04 0,86 0,6
Variedades*NUmero de Cuadro 0,63 11 0,06 1,33 0,2249
Cantidad Volumétrica*Variedades*NUmero de Cuadro 0,39 3 0,13 3,05 0,033 *
Error 3,53 82 0,04
Total 13,27 134

Elaborado por: Gabriel Gonzalez

Fuente: Rose Success Cia. Ltda. Latacunga — Ecuador, 2012

Tabla M2. Prueba de Comparacién Mdltiple de Tukey (p = 0,05) para variedades

versus Tamafo de Boton.

Variedades  Medias
Sweetness 0,04 A
Pink Farfalla 0,51

Duett 0,55

Elaborado por: Gabriel Gonzalez
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ANEXO M1

Tabla M3. Prueba de Comparacion Multiple de Tukey (p = 0,05) para la interaccion
(Cantidad Volumétrica x Variedades x Niumero de Cuadro) versus Tamafio de Boton.

Cantidad Volumétrica Variedades Numero de Cuadro Medias

1,0 cc AG3 Sweetness 1 0 A

0.75 cc AG3 Sweetness 3 0 A

0.75 cc AG3 Sweetness 8 0 A

1.25 cc AG3 Sweetness 1 0 A

1,0 cc AG3 Sweetness 4 0 A

1.25 cc AG3 Sweetness 5 0 A

0.75 cc AG3 Sweetness 4 0,03 A

1.25 cc AG3 Sweetness 4 0,03 A

0.75 cc AG3 Sweetness 7 0,03 A

1,0 cc AG3 Sweetness 3 0,03 A

1.25 cc AG3 Sweetness 2 0,07 A B

1.25 cc AG3 Sweetness 6 0,07 A B

0.75 cc AG3 Sweetness 6 0,07 A B

1,0 cc AG3 Sweetness 2 0,07 A B

1,0 cc AG3 Sweetness 5 0,2 A B

1.25 cc AG3 Pink Farfalla 1 0,3 A B

1,0 cc AG3 Pink Farfalla 5 0,3 A B

1,0 cc AG3 Pink Farfalla 1 0,3 A B

1,0 cc AG3 Duett 7 0,4 A B

1.25 cc AG3 Pink Farfalla 7 0,4 A B

1.25 cc AG3 Pink Farfalla 5 0,4 A B

0.75 cc AG3 Pink Farfalla 4 0,4 A B

1,0 cc AG3 Duett 5 0,4 A B

0.75 cc AG3 Duett 1 0,47 A B C
1,0 cc AG3 Pink Farfalla 8 0,47 A B C
1.25 cc AG3 Pink Farfalla 9 0,47 A B C
0.75 cc AG3 Duett 4 0,5 A B C
1.25 cc AG3 Duett 1 0,5 A B C
1.25 cc AG3 Duett 5 0,53 A B C
0.75 cc AG3 Pink Farfalla 6 0,53 A B C
1,0 cc AG3 Duett 9 0,53 A B C
1.25 cc AG3 Duett 6 0,53 A B C
0.75 cc AG3 Pink Farfalla 5 0,53 A B C
1,0 cc AG3 Pink Farfalla 3 0,57 A B C
1,0 cc AG3 Duett 6 0,57 A B C
1.25 cc AG3 Pink Farfalla 2 0,57 A B C
0.75 cc AG3 Pink Farfalla 2 0,6 A B C
1.25 cc AG3 Duett 2 0,6 A B C
1,0 cc AG3 Duett 2 0,63 A B C
1.25 cc AG3 Duett 3 0,63 A B C
0.75 cc AG3 Duett 8 0,67 A B C
0.75 cc AG3 Duett 7 0,67 A B C
0.75 cc AG3 Duett 2 0,67 A B C
0.75 cc AG3 Pink Farfalla 3 0,73 B C
1,0 cc AG3 Pink Farfalla 4 1,1 C

Elaborado por: Gabriel Gonzalez
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ANEXO N

Analisis estadistico para la Variable Longitud de la Circunferencia.

Tabla N1. Andlisis de varianza para la Variable Longitud de la Circunferencia.

Fuente  Variacién Suma Gr.ados de Cuadr.ados Razé.n de p-valor
Cuadrados  Libertad Medios Varianza

Modelo. 294,26 52 5,66 8,36 <0,0001
Variedad 248,14 2 124,07 183,37 <0,0001 *|
Réplicas*Variedades 3,35 4 0,84 1,24 0,301
Cantidad Volumétrica 10,48 2 5,24 7,75 0,0008 *|
Variedades*Cantidad Volumétrica 3,11 4 0,78 1,15 0,3387
Réplicas*Cantidad Volumétrica 2,26 4 0,57 0,84 0,5057
NUmero de Cuadros 8,07 8 1,01 1,49 0,1732
Cantidad Volumétrica*NGmero de Cuadros 5,96 14 0,43 0,63 0,8333
Variedades*NUmero de Cuadro 8,93 11 0,81 1,2 0,3008
Cantidad Volumétrica*Variedades*Numero de Cuadro 3,95 3 1,32 1,95 0,1283
Error 55,48 82 0,68
Total 349,74 134

Elaborado por: Gabriel Gonzalez

Fuente: Rose Success Cia. Ltda. Latacunga — Ecuador, 2012

Tabla N2. Prueba de Comparaciéon Multiple de Tukey (p = 0,05) para variedades

versus Longitud de Circunferencia.

Variedades  Medias
Sweetness 1,69 A
Pink Farfalla 3,28

Duett 5,01

Elaborado por: Gabriel Gonzalez
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ANEXO N1

Tabla N3. Prueba de Comparacion Multiple de Tukey (p = 0,05) para la cantidad

volumétrica versus Longitud de Circunferencia.

Cantidad
Volumétrica Medias
1.25 cc AG3 3,02 A
1,0 cc AG3 3,26 A
0.75 cc AG3 3,7 B

Elaborado por: Gabriel Gonzalez

3,90
3,67
3,44

A
3,214
iA
2,98 1

1.25¢cc AG3 1,0cc AG3 0.75cc AG3
Cantidad Volumeétrica

Longitud de Circunferencia (cm)

Figura N1. Rangos de Significacion para la cantidad volumétrica en funciéon de la

Longitud de Circunferencia.
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ANEXO O
Analisis estadistico para la Variable Numero de Pétalos.

Tabla O1. Anédlisis de varianza para la Variable Nimero de Pétalos.

Fuente de Variacion Suma Gr_ados de Cuadr_ados Razc’)_n de p-valor
Cuadrados  Libertad Medios Varianza

Modelo. 8114,16 52 156,04 2,91 <0,0001
Variedad 3720,24 2 1860,12 34,73 <0,0001 *
Réplicas*Variedades 185,32 4 46,33 0,87 0,4885
Cantidad Volumétrica 486,06 2 243,03 4,54 0,0135 *
Variedades*Cantidad VVolumétrica 1039,19 4 259,8 4,85 0,0015 *
Réplicas*Cantidad VVolumétrica 296,03 4 74,01 1,38 0,2474
Numero de Cuadros 409,34 8 51,17 0,96 0,4765
Cantidad Volumétrica*NUmero de Cuadros 660,61 14 47,19 0,88 0,5814
Variedades*Numero de Cuadro 1098,21 11 99,84 1,86 0,0563
Cantidad Volumétrica*Variedades*Numero de Cuadro 219,18 3 73,06 1,36 0,2595
Error 4391,32 82 53,55
Total 12505,48 134

Elaborado por: Gabriel Gonzalez

Fuente: Rose Success Cia. Ltda. Latacunga — Ecuador, 2012

Tabla O2. Prueba de Comparacién Mdaltiple de Tukey (p = 0,05) para variedades

versus Numero de Pétalos.

Variedades  Medias

Duett 7 A

Sweetness 11 B

Pink Farfalla 19 C

Elaborado por: Gabriel Gonzalez
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ANEXO O1

Tabla O3. Prueba de Comparacion Multiple de Tukey (p = 0,05) para la cantidad
volumétrica versus Numero de Pétalos.

Cantidad

Volumétrica Medias
1.25 cc AG3 10 A
1,0 cc AG3 11 A B
0.75 cc AG3 15 B
Elaborado por: Gabriel Gonzalez

16,86
g 15241 B
©
Y
S 13,63
o
(0] —r
5
Z 12,017

A
A
10,40 1

1.25cc AG3 1,0cc AG30.75 cc AG3
Cantidad Volumétrica

Figura Ol1l. Rangos de Significacién para la cantidad volumétrica en funcién del
Numero de Pétalos.
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ANEXO 02

Tabla O4. Prueba de Comparacion Maltiple de Tukey (p = 0,05) para la interaccion
(Variedades x Cantidad Volumétrica) versus Numero de Pétalos.

Cantidad
Variedades Volumétrica Medias
Duett 1,0 cc AG3 5 A
Duett 1.25 cc AG3 5 A
Sweetness 0.75 cc AG3 8 A B
Sweetness 1,0 cc AG3 11 A B C
Duett 0.75 cc AG3 11 A B C
Sweetness 1.25 cc AG3 13 A B C
Pink
Farfalla 1.25 cc AG3 14 B C
Pink
Farfalla 1,0 cc AG3 19 C D
Pink
Farfalla 0.75 cc AG3 26 D

Elaborado por: Gabriel Gonzalez

29,237

D
22,76
cD
16,29
BC
ABC
ABC ABC
9,834 AB
IA IA
3,36 "
™

Variedades*Cantidad Volumétrica

Figura O2. Rangos de Significacion para la interaccion (Variedades x Cantidad

Numero de Pétalos

@

Duett:1,0 cc AG
Duett:1.25 cc AG3
Duett:0.75 cc AG3

Sweetness:0.75 cc AG3
Sweetness:1,0 cc AG3
Sweetness:1.25 cc AG3
Pink Farfalla:1.25 cc AG3
Pink Farfalla:1,0 cc AG3
Pink Farfalla:0.75 cc AG3

Volumétrica) en funciéon del Nimero de Pétalos.
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ANEXO P
Anédlisis estadistico para la Variable Coloracién (%).

Tabla P1. Analisis de varianza para la Variable Coloracion.

Fuente de Variacion Suma Grados de Cuadrados Razén de p-valor
Cuadrados  Libertad Medios Varianza

Modelo. 2453,14 52 47,18 2,03 0,002
Variedad 739,61 2 369,81 15,92 <0,0001 *
Réplicas*Variedades 88,83 4 22,21 0,96 0,4363
Cantidad Volumétrica 42,41 2 21,21 0,91 0,4054
Variedades*Cantidad VVolumétrica 273,19 4 68,3 2,94 0,0252 *
Réplicas*Cantidad VVolumétrica 192,16 4 48,04 2,07 0,0925
NUmero de Cuadros 322,4 8 40,3 1,73 0,1026
Cantidad Volumétrica*Numero de Cuadros 308,5 14 22,04 0,95 0,5122
Variedades*Numero de Cuadro 292,81 11 26,62 1,15 0,3378
Cantidad Volumétrica*Variedades*Numero de Cuadro 193,22 3 64,41 2,77 0,0466 *
Error 1905,01 82 23,23
Total 4358,15 134

Elaborado por: Gabriel Gonzalez

Fuente: Rose Success Cia. Ltda. Latacunga — Ecuador, 2012
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ANEXO P1

Tabla P2. Prueba de Comparacion Multiple de Tukey (p = 0,05) para variedades

versus Coloracion.

Variedades  Medias

Duett 65,64 A

Pink Farfalla 66,49 A
Sweetness 70,98 B

Elaborado por: Gabriel Gonzalez

Tabla P3. Prueba de Comparacién Multiple de Tukey (p = 0,05) para la interaccion

(Variedades x Cantidad Volumétrica) versus Coloracion.

Cantidad
Variedades Volumétrica Medias
Duett 1,0 cc AG3 62,6 A
Pink
Farfalla 0.75 cc AG3 64,73 A
Duett 1.25 cc AG3 66,13 A B
Pink
Farfalla 1.25 cc AG3 67,2 A B
Pink
Farfalla 1,0 cc AG3 67,53 A B
Duett 0.75 cc AG3 68,2 A B
Sweetness 1,0 cc AG3 70,6 B
Sweetness 1.25 cc AG3 70,93 B
Sweetness 0.75 cc AG3 71,4 B

Elaborado por: Gabriel Gonzalez
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Coloracién (%)

| > |

Duett:1,0 cc AG3
Duett:1.25 cc AG3
Duett:0.75 cc AG3

Pink Farfalla:0.75 cc AG3
Pink Farfalla:1.25 cc AG3
Pink Farfalla:1,0 cc AG3
Sweetness:1,0 cc AG3
Sweetness:0.75 cc AG3
Sweetness:1.25 cc AG3

Variedades*Cantidad Volumétrica

Figura P1. Rangos de Significacién para la interaccién (Variedades x Cantidad

Volumétrica) en funcion de la Coloracion.
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ANEXO P2

Tabla P4. Prueba de Comparacién Multiple de Tukey (p = 0,05) para la interaccion
(Cantidad Volumétrica x Variedades x Numero de Cuadro) versus Coloracion.

Cantidad Volumétrica Variedades NUmero de Cuadro Medias

0.75 cc AG3 Pink Farfalla 2 58,33 A

1,0 cc AG3 Duett 9 60,33 A B
1,0 cc AG3 Duett 5 60,33 A B
1.25 cc AG3 Duett 5 61,67 A B
0.75 cc AG3 Duett 2 62,33 A B
1,0 cc AG3 Duett 6 62,67 A B
1.25 cc AG3 Pink Farfalla 2 62,67 A B
1.25 cc AG3 Pink Farfalla 1 63,67 A B
1,0 cc AG3 Pink Farfalla 5 64 A B
1.25 cc AG3 Duett 3 64,33 A B
1,0 cc AG3 Duett 7 64,67 A B
1,0 cc AG3 Duett 2 65 A B
0.75 cc AG3 Pink Farfalla 6 65,33 A B
0.75 cc AG3 Sweetness 6 65,67 A B
0.75 cc AG3 Pink Farfalla 4 65,67 A B
1,0 cc AG3 Pink Farfalla 4 66 A B
1,0 cc AG3 Sweetness 1 66,33 A B
0.75 cc AG3 Pink Farfalla 5 66,67 A B
1,0 cc AG3 Pink Farfalla 8 67 A B
1.25 cc AG3 Pink Farfalla 9 67 A B
1.25 cc AG3 Duett 2 67 A B
0.75 cc AG3 Duett 1 67,67 A B
0.75 cc AG3 Pink Farfalla 3 67,67 A B
0.75 cc AG3 Duett 4 68,67 A B
1.25 cc AG3 Duett 1 68,67 A B
1.25 cc AG3 Duett 6 69 A B
1,0 cc AG3 Sweetness 2 69 A B
1.25 cc AG3 Sweetness 2 69,33 A B
1.25 cc AG3 Pink Farfalla 7 69,33 A B
0.75 cc AG3 Duett 8 69,67 A B
0.75 cc AG3 Sweetness 8 69,67 A B
1,0 cc AG3 Pink Farfalla 1 69,67 A B
1.25 cc AG3 Sweetness 5 70,33 A B
1,0 cc AG3 Pink Farfalla 3 71 A B
1.25 cc AG3 Sweetness 4 71,33 A B
1.25 cc AG3 Sweetness 1 71,33 A B
1,0 cc AG3 Sweetness 4 71,67 A B
1.25 cc AG3 Sweetness 6 72,33 A B
1,0 cc AG3 Sweetness 5 72,33 A B
0.75 cc AG3 Duett 7 72,67 A B
0.75 cc AG3 Sweetness 3 73,33 A B
1.25 cc AG3 Pink Farfalla 5 73,33 A B
0.75 cc AG3 Sweetness 7 73,67 A B
1,0 cc AG3 Sweetness 3 73,67 A B
0.75 cc AG3 Sweetness 4 74,67 B

Elaborado por: Gabriel Gonzalez
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ANEXO Q

Analisis Econdmico

Tabla Q1. Informacién de Variedades, Nimero de Plantas y Productividad.

Variedades Numero de Plantas

Productividad Exportable
(Tallo/Planta/Mes)

Duett 5700 0,85
Pink Farfalla 6000 1
Sweetness 8000 0,7

Costo produccién: $ 0,19 centavos

Costo venta: $ 0,30 centavos

Total tallos por variedad al mes:

Duett (5700*0,85) = 4845 Tallos / Mensuales
Pink Farfalla (6000*1) = 6000 Tallos / Mensuales
Sweeetness (8000*0,7) =5600 Tallos / Mensuales

Costo de produccion por variedades de tallos exportables:

Duett (0,19*4845) = $ 920,55
Pink Farfalla (0,19*6000) = $ 1140
Sweeetness (0,19*5600) = $ 1064

Costo de venta por variedades de tallos exportables:
Duett (0,3*4845) = $ 1453,5

Pink Farfalla (0,3*6000) = $ 1800

Sweeetness (0,3*5600) = $ 1680
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ANEXO R

Figuras de los Resultados de los tratamientos aplicados.
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Figura R3. Tallos cortados de la variedad Sweetness.

VARIEDAD DUETT

TALLO CON
APLICACION

TALLO SIN
APLICACION

Figura R4. Tallo con aplicacion en la variedad Duett y testigo.

VARIEDAD PINK FARFALLA

TALLO CON TALLO SIN
APLICACION APLICACION

Figura R5. Tallo con aplicacién en la variedad Pink Farfalla y testigo.

VARIEDAD SWEETNESS
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TALLO CON
APLICACION

Figura R6. Tallo con aplicacion en la variedad Sweetness y testigo.
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