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RESUMEN EJECUTIVO

En el presente proyecto técnico se determind una faja topogréafica de
aproximadamente 30 metros con un total de 3162 puntos topograficos,
posteriormente se desarrolld el estudio del trafico vehicular el cual nos permitir
clasificar la via como una via colectora tipo 111 con un TPDA proyectado para
20 afios de 946 vehiculos por dia segun las normas del Ministerio de Transporte
y Obras Publicas

Seguido se realizo el Disefio Geométrico de la via; con respecto al Disefio
Geometrico Horizontal se obtuvo radios minimos de 42 metros y en el Disefio

Vertical, pendientes maximas de hasta 12 por ciento en tramos especificos

También se realizo el estudio de suelos dando como resultado un suelo limoso
de baja plasticidad y un CBR de disefio de 4.91 por ciento, después se realizo el
Disefio del Pavimento Flexible obteniendo como resultado una capa de
mejoramiento de 60 cm, capa de sub-base clase 3 de 20 cm, capa de base clase

2 de 15cm y una carpeta asfaltica de 5¢cm

Para finalmente realizar el estudio y disefio de las obras complementarias y
obtener un presupuesto referencial de 3 248 149.07 con un tiempo aproximado

de 12 meses para la ejecucion del proyecto

Xl



ABSTRACT (SUMMARY)

In this technical project, a topographic strip of approximately 30 meters was
determined with a total of 3162 topographic points, later the study of vehicular traffic
was developed which would allow us to classify the road as a type Il collector road
with a projected TPDA for 20 years of 946 vehicles per day according to the

regulations of the Ministry of Transport and Public Works

Then the Geometric Design of the road was carried out; With respect to the Horizontal
Geometric Design, minimum radio of 42 meters were obtained and in the Vertical

Design, maximum slopes of up to 12 percent in specific sections

The soil study was also carried out, resulting in a silty soil with low plasticity and a
design CBR of 4.91 percent, then the Flexible Pavement Design was carried out,
obtaining as a result an improvement layer of 60 cm, sub-base layer 20 cm class 3, 15

cm class 2 base layer and a 5 cm asphalt mat

To finally carry out the study and design of the complementary works and obtain a
referential budget of 3 248 149.07 with an approximate time of 12 months for the

execution of the project

X1



CAPITULO 1

ANTECEDENTES

1.1. TEMA:
“TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO DE LA VIA ARAJUNO - JUAN
VICENTE, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA”.

1.1.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

1.1.2. ANTECEDENTES

Ecuador en los altimos afios se ha promovido el desarrollo de la infraestructura
de transporte como un pilar basico para el fomento de la productividad y
comunicacion del Pais por lo que en los Gltimos afios se plantearon modelos de
gestion que permita desarrollar y administrar la red vial Nacional, solo en el afio
2017, el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP) gestiono 268
proyectos, alcanzando una ejecucion presupuestaria del 82.46%, equivalente a
USD 642.77 millones, representando un incremento del 3.94% en relacion al afio
2016.[1]

Respondiendo a una necesidad de comunicacion de infraestructura vial de una
comunidad del Oriente llamada Juan Vicente perteneciente al canton Arajuno,
provincia de Pastaza, ubicada al noreste de la provincia a 65 km de la ciudad del
Puyo, se propone realizar el trazado y disefio geométrico de la via Arajuno-Juan
Vicente misma que conecta la comunidad de Juan Vicente con la parroquia rural
Arajuno comprendida con una longitud aproximada de 7 Km, en dicha

comunidad habitan en promedio 250 personas mayoritariamente indigena.[2]

Comprendiendo que los accesos viales son los que enlazan a las comunidades,
los que sirven de acceso a los agricultores hacia los mercados y permiten el
desarrollo de los pueblos, es imprescindible dotar de un sistema de transporte

vial que le dé servicio al pablico, para mejorar el flujo de bienes, para ayudar a



promover el desarrollo econdmico, salud publica, educacion y de los recursos

naturales.[3]

Siendo primordial la comunicacion vial de las comunidades aledafas y el centro
rural de Arajuno; ya que en previas investigaciones del plan de desarrollo y
ordenamiento territorial del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de
Arajuno propone que en la zona rural urge un programa de vivienda social
impulsado por el GAD en convenio con el MIDUVI, para mejorar las
condiciones de vida de la poblacién en la que se refiere al segmento de vida, es
valido sefialar que el porcentaje de pobreza extrema en la mayoria de la
poblacion cantonal es de 96.4% frente a un minasculo 3.6% que no son pobres,
segun el indice de pobreza por necesidades basicas insatisfechas. [3]

1.1.3. JUSTIFICACION

La infraestructura vial es indispensable para el desarrollo de las actividades
socioecondmicas y para el asentamiento de la poblacion en el territorio, estas
expresan la capacidad de un pais para estructurar y modelar un espacio que

permitan el acceso a los recursos del territorio. [4]

Lo que facilita el desplazamiento hacia los territorios y permite ampliar el
mercado de productos, ofrecer mano de obra, acceder a servicios médicos

béasicos, asi como también a servicios de educacion de mejor calidad.[5]

Para aquello la planificacion vial debe ofrecer objetivos de seguridad y comodidad,

asi como también la conservacion del pavimento con el pasar del tiempo.[6]

Conociendo que la apertura de caminos implica realizar cortes y rellenos para
crear espacios, asi como también balancear las cantidades de movimiento de

tierras, minimizar los costos a largo plazo. [7]

Por lo que se debe considerar realizar alternativas de analisis de estabilidad de

taludes al momento de una futura construcciéon vial, dicha estabilidad esta



determinada por factores geométricos, factores geoldgicos, hidrogeoldgicos y

geotécnicos. [8]

La propuesta de este proyecto es realizar el disefio geométrico a nivel de asfalto
de la via Arajuno — Juan Vicente, respondiendo a una necesidad vial basica para
la comunidad Juan Vicente perteneciente al cantdn Arajuno ubicada al noreste
de la provincia de Pastaza, en la cual habitan un promedio de 250 personas y
consta de un centro educativo intercultural bilingtie donde estudian alrededor de
60 nifios, por lo que se preveé brindar acceso vial e impulsar el desarrollo turistico

y econdmico. [2]

1.1.4. FUNDAMENTACION TEORICA
1.1.4.1. Topografia

La topografia se divide en planimetria y altimetria, siendo la planimetria la que
toma en cuenta la proyeccion de los detalles relevantes del terreno en un plano
horizontal a escala, sin tomar en cuenta el relieve y la altimetria se encarga de
determinar las alturas, es decir, las diferencias de nivel que existen entre diversos
puntos del terreno con el objetivo de determinar el relieve del terreno, tanto en
la planimetria como en la altimetria es necesario medir longitudes y angulos

ademas se calculan superficies y volimenes.[9]

1.1.4.2. Sistemas de Informacion Geograficos

El sistema de informacién geogréafica (GI1S), es un procedimiento administrativo
de la informacidn en la cual se organiza la informacion por categorias o niveles
para posteriormente ser analizado y exhibido, por ejemplo, uno de los niveles

puede ser un mapa digital y la coleccién de esos datos [9].

1.1.4.3. Tipos de levantamientos:

Levantamientos de terreno: Son levantamientos de control horizontal tienen como

objetivo la localizacion de linderos y determinacion de superficies de terrenos.



Levantamiento topografico: Este levantamiento tiene como objetivo
proporcionar informacion detallada sobre las elevaciones, relieves, accidentes
del terreno y la ubicacion de elementos naturales y artificiales de tal forma de

plasmar toda la informacién en planos topogréficos.

Levantamientos de vias de comunicacién: Tienen la finalidad de determinar
el relieve y la localizacion de los elementos naturales y artificiales situados a lo
largo del trazo propuesto para su construccion como carreteras, canales, lineas

de tuberia, lineas de energia eléctrica y otras mas.

Levantamientos urbanos: Son levantamientos topograficos que se realizan en las

ciudades o en sus cercanias con el objetivo de planear el desarrollo urbano.

Levantamientos de construccion: Controla todos los tipos de proyectos de
construccion, como localizacion de estructuras y determinacion de puntos de

elevacion necesarios durante su construccion.

Levantamientos hidrograficos: Estos levantamientos estan relacionados con cuerpos
de agua en zonas donde se utiliza para el desarrollo de los recursos acuéticos entre

otros.

Levantamientos de minas: Son levantamientos que tienen como objetivo
determinar las posiciones y elevaciones de formaciones geoldgicas, tuneles

subterraneos, banco de materiales.

Levantamientos fotogramétricos: Son aquellos en los que se emplean fotos junto

con levantamientos topograficos.[9]

1.1.4.4. Proyecto vial

El proyecto de una via cubre las siguientes etapas.

» Exploracion o reconocimiento del proyecto

* Trazado definitivo



+ Disefio o proyecto propiamente dicho.

* Localizacion o replanteo.

e Construccion

1.1.4.4.1. Reconocimiento.

Es un andlisis de todos los posibles corredores en los cuales se puede realizar un
trazado de la via, el ancho del corredor esta determinado por el tipo de terreno y

de la importancia de la via.

En esta etapa es invaluable el uso de fotografias aéreas por medio de vehiculos
aéreos tripulados o no tripulados, asi como también la exploracion a pie y

también la utilizacion de mapas existentes de la region.

Es necesario establecer la ruta por los puntos de control primario como
localidades, zonas de produccién agricola, entre otros, y si el terreno es
quebradizo posiblemente sea necesario pasar por puntos de control secundario o

puntos naturales como ponteaderos, depresiones de cordilleras entre otros.

Para localizar los trazados que ofrezcan mayores ventajas y menores dificultades se

debe obtener los siguientes datos en la etapa de reconocimiento.

Puntos de paso obligado

. Altura relativa de esos puntos
. Pendientes longitudinales resultantes de los diversos tramos
. Caracteristicas geoldgicas del suelo y facilidad de explotacién de materiales,

Numero, clase y direccién de los cursos de agua y de las serranias.



. Condiciones climatoldgicas, meteoroldgicas de la zona.

1.1.4.4.2. Trazado definitivo

Consiste en el trazado final, para lo cual utilizamos como referencia los puntos
topogréficos de eje de via y el ancho de la faja topogréfica, procedemos a trazar
el eje de via con el mejor criterio dando origen a las tangentes y a los puntos de
interseccion de las tangentes (PI), puntos desde los cuales se crearan las curvas
para la via.[10]

1.1.4.4.3. Proyecto

El proyecto consiste en disefiar todas las partes que constan en la via, como el
disefio geométrico, disefio del pavimento, disefio de las obras de artes, disefio de
iluminacion, disefio de la sefialética y otras clases de estructuras que fuesen

necesarias.

1.1.4.4.4. Localizacién

En esta etapa consisten en llevar los planos del proyecto vial al terreno, se colocan
estacas en el eje vial y luego las que determinan los bordes del movimiento de

tierras.

1.1.4.4.5. Construccioén

Consiste en realizar los movimientos de tierra necesarios para que quede
conformada la subrasante de la via, una vez terminado todos los trabajos de la
subestructura se procede a realizar todos los trabajos para la construccion de la
superestructura de la via y culminar con totalidad el proyecto vial hasta dejar

puesta en servicio para lo cual fue proyectado.[10]

1.1.4.5. Trafico

El disefio de una carretera debe basarse también en los datos sobre el trafico con
el objetivo de compararlo con el volumen maximo de vehiculos que una carretera

puede absorber.



La informacion sobre trafico debe comprender la determinacion del trafico
actual (volumenes y tipos de vehiculos) en base a estudios del trafico futuro
utilizando proyecciones.[11]

1.1.4.6. Trafico Promedio Diario Anual (TPDA)

El TPDA se define como el total de vehiculos que circula por la carretera durante un
afio divido por 365 dias, en otras palabras, es el volumen de transito promedio por
dia.[11]

Para el célculo se debe tomar en cuenta lo siguiente:

» En vias de un solo sentido de circulacién, se debe realizar el conteo vehicular

en ese sentido.

» En vias de dos sentidos de circulacion, se realizara el conteo del volumen
vehicular en las dos direcciones. Normalmente para ese tipo de vias, el
namero de vehiculos al final del dia es semejante en los dos sentidos de

circulacion.

» Generalmente en las autopistas se calcula el TPDA para cada sentido de
circulacion, en ellas interviene lo que se conoce como flujo direccional; que
es el porcentaje de vehiculos en cada sentido de la via, esto determina

composiciones y volumenes de tréafico diferentes en un mismo periodo.

Para pronosticar el crecimiento de tréafico en el futuro, se puede estimar en una
primera semana el TPDA semanal, efectuando montaje por muestreos de 24
horas diarias, durante por lo menos 4 dias por semana que incluyan sabado y
domingo, en lo posible las muestras semanales deberan ser de los meses y

semanas mas distintivos del afio [12].



1.1.4.7. Pronostico del Volumen del Transito a Futuro (TF)

Las proyecciones del trafico se usan para la clasificacion de las carreteras
influyen en la velocidad de disefio. Los disefios viales se basan en una prediccion
del trafico de 15 o 20 afios.

Transito Actual (TA)

Es el volumen de transito que usara la nueva carretera 0 mejorada, en el momento de

quedar completamente en servicio.[11]

Para una carretera que va a ser mejorada el transito actual esta compuesto por:

» Transito Existente (TE): Es aquel transito que se usa en la carretera antes del

mejoramiento.

» Transito atraido o desviado (Tat): Es aquel atraido desde otras carreteras,
después de haber sido mejorada la via (debido a ahorros de tiempo, distancia y

dinero). Se puede estimar en un 10% del TPDAactual.

TA=TE + Tat (ecuaciéon 1)

Para una carretera nueva, el transito actual se compone completamente del transito

atraido.

Incremento del transito (IT)

Es el volumen de transito que se espera use la nueva carretera en el afio futuro
seleccionado como de proyecto. Este incremento se compone del Crecimiento Normal
de Tréansito (CNT), del Transito Generado (TG) y del Transito Desarrollado (TD)

IT =CNT +TG + TD (ecuacion 2)

Crecimiento Normal de Transito (CNT): Es el incremento de volumen de transito

debido al aumento normal en el uso de los vehiculos.



El parque automotor ha crecido consistentemente a una tasa promedio simple durante

los Ultimos 14 afios en el orden del 6% anual.

Transito Generado (TG): Esta constituido por aquel nimero de viajes que se
efectuarian sélo si las mejoras propuestas ocurren. (Se produce dentro de los 2
afios de producida la mejora o construccion de la via) [11]

TG se puede considerar como el 20% del trénsito actual para el primer afio de
operacion de proyecto

Transito Desarrollado (TD): Es el incremento del volumen de transito debido a las

mejoras en el suelo adyacente a la carretera.

TD se estima como el 5% del transito actual.[11]

TF =TA+ IT (ecuacién 3)
TF=TA(1+i)" (ecuaciéon
4) Donde:

TF= Trafico futuro o
proyectado

TA = Trénsito actual

i = Tasa de crecimiento del
trénsito

n = Numero de afos

proyectados.



Gréfico No 1: Curva de Volumen de transito - Afios
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Fuente: Disefio Geométrico de Vias. Ing. Mg. Vinicio Almeida 2014

1.1.4.8. Estudios de Suelos

El estudio del suelo permite conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas que
posee el suelo, es indispensable conocer el suelo en un proyecto vial, para ello
es necesario realizar toma de muestras in situ para posteriormente mediante

ensayos especificos en el laboratorio poder determinar sus propiedades [13].

Estudios Genéricos:

Granulometria

La experiencia indica que, en suelos gruesos bien graduados, es decir con amplia
gama de tamafios tienen mejor comportamiento ingenieril, cuya granulometria
puede determinarse por mallas o tamices, la distribucion por tamafios puede

revelar informacidn referente a las propiedades fisicas del material.

Grafica Granulométrica suele dibujarse como porcentaje que pasa en las ordenadas y

tamafos de las particulas segun el tamizado como abcisas.[14]
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Gréfico No 2: Curva Granulométrica
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Fuente: Mecéanica de Suelos I, Ing. Mg. Lorena Pérez, 2004

Para el realizar el analisis granulométrico debemos separar una muestra de suelo
convenientemente seleccionada en grupos de particulas que tienen el mismo

rango de tamarios lo que se logra con la utilizacion de tamices.[13]

Las aberturas de los matices se han estandarizado de acuerdo a las
especificaciones de la U.S. BUREAU OF STANDARDS o la TYLER
STANDARD, de acuerdo con la tabla siguiente:

Tabla No 1: Cuadro de Abertura de Tamices

TYLER STANDARD U.S. BUREAU OF
STANDARDS
MALLA ABERTURA MALLA ABERTURA
NUMERO mm NUMERO mm
3" 76.200 47 101.600
2" 50.800 2’ 50.800
-- 26.670 17 25.400
-- 18.850 7% 19.100
-- 13.320 Ve 12.700
-- 9.423 3/8” 9.520
3 6.680 Va 6.350
4 4,699 #4 4.760
6 3.327 #6 3.360
8 2.362 #8 2.380
9 1.981 #10 2.000
10 1.655 12 1.680
20 .833 20 0.840
35 0.417 40 0.420
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60 0.246 60 0.250
100 0.147 100 0.149
200 0.074 200 0.074
270 0.053 270 0.053
400 0.038 400 0.037

Fuente: Mecénica de Suelos I, Ing. Mg. Lorena Pérez, 2004

Limites de Atterberg

Grafico No 3: Limites de Consistencia o Atterberg

Sélido | Semisolido Plastico Liguido

Incremento del
contenido

de humedad

Limite de Limite Limite
contraccion plastico liquido

Fuente: Fundamentos de Ingenieria Geotecnica. Braja M. Das, 2015

Limite Liquido (LL):

El limite liquido es la frontera entre los estados liquidos y plasticos, para
determinar que el suelo tenga el contenido de humedad correspondiente al limite
liguido o cualquier otro limite se utiliza la técnica de laboratorio llamado Copa

Casagrande.

Limite plastico (PL):

El limite plastico es la frontera entre los estados plasticos y semisolido también
se lo puede definir como el contenido de humedad, en porcentaje, en el que el
suelo al enrollarse en hilo de 3.2 mm de didmetro se desmorona. El limite

plastico es el limite inferior del escenario plastico del suelo.

El indice de plasticidad (P1) es la diferencia entre el limite liquido y el limite plastico

de un suelo.
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Pl =LL — PL (ecuacion 5)

Limite de contraccién (SL):

El limite de contraccion es la frontera entre los estados semisolido y sélido. La
masa de un suelo se contrae a medida que éste pierde humedad gradualmente.
Con la péerdida continua de humedad se alcanza un estado de equilibrio hasta el
punto en el que mas pérdida de humedad no dara a ningin cambio de volumen
adicional a la masa del suelo es decir si el contenido de humedad en la muestra
no produce cambio de volumen de la masa se define como limite de

contraccion.[15]

Contenido de humedad

Es la relacion del peso del agua contenida y el peso de su fase solida y se lo expresa
como porcentaje, los suelos del oriente ecuatoriano tienen contenido de humedad hasta
250%

®
0% = mxlOO (ecuacion 6)

En otras palabras, en los de ensayo de contenido de humedad se obtiene el
porcentaje de la relacion entre el peso del agua contenida en la muestra en estado

natural y el peso de la muestra después de ser secada en el horno.

California Bearing Ratio (C.B.R)

Es conocido como Valor relativo de Soporte. Es un método de disefio para
pavimentos flexibles para caminos como para aeropistas. Se define como la
relacion expresada como porcentaje, entre la presion necesaria para penetrar los
primeros 0.25 cm y la presidn para tener la misma penetracion en un material

arbitrario.
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Ensayo de Compactacién del Suelo

La compactacién de los suelos es el mejoramiento artificial de sus propiedades indice

y mecénicas.

La compactacion hace referencia que por incremento del peso volumétrico se
reduzca al méaximo la relacion de vacios de aire, haciendo que en el suelo se

vuelva impermeable pese a tener cierto contenido de humedad.[13]

Parametros fundamentales en los Ensayos de compactacion de los suelos.

* Peso volumétrico méximo o maxima densidad (¥max)

» Contenido optimo de humedad (w op%)

Gréafico No 4: Curva de Ensayo de Compactacion Maxima Densidad —
Contenido Optimo de Humedad.

'ENSAYO DE COMPACTACION

determinacion de la maxima densidad
u contenido 6?tinu de humedad

P MS1@av

T Ed Mo

¥ -

®op% [0

Fuente: Mecéanica de Suelos I, Ing. Mg. Lorena Pérez 2004
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1.1.4.9. Disefio Geométrico:

1.1.4.9.1. Disefio Geométrico Horizontal

Disefio geométrico en planta de la carretera o alineamiento horizontal es la
proyeccion sobre un plano horizontal del eje de la carretera con sus elementos
geométricos de disefio tales como curvas horizontales y tramos rectos.[16]

Elementos geométricos que caracterizan a una curva circular simple

Sentido de avance de izquierda a derecha

Grafico No 5: Curva Circular Simple

:
H

/2| 02 7

B

0

Fuente: Cardenas Grisales. Disefio Geométrico de Carreteras 2015

PI = Punto de interseccidn de las tangentes o Vvértices de las curvas.

PC = Principio de curva, punto donde termina la tangente de entrada y empieza la
curva.
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PT = Principio de tangente de salida, punto donde termina la curva y empieza la
tangente de salida.

O = Centro de la curva circular.

A = Angulo de deflexién de las tangentes, angulo de deflexion principal,

también es el angulo central subtendido por el arco PC-PT

R = Radio de la curva circular simple.

T = Tangente o subtangente, distancia desde el Pl al PC o desde el PI al PT.

L = Longitud de curva circular, distancia desde el PC al PT a lo largo del arco

circular o de un poligono de cuerdas.
CL = Cuerda larda, distancia en linea recta desde el PC al PT.
E = Externa, distancia desde el PI al punto medio de la curva A.

M = Ordenada Media, distancia desde el punto medio de la curva A al punto
medio de la cuerda larga B.

Expresiones que relacionan los elementos geométricos

o T en funcibnde Ry A
A .

T=R tanz (ecuacion 7)

o Ren funcibndela Ty A

R =

A (ecuacion 8)
tan >

o CLenfuncionde Ry A
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A
CL = 2R senE (ecuacion 9)

o E funcionde Ry A

E=R A~ 1 ]| (ecuacién 10)

cos>

o E funcionde Ty A
A g

E = TtanE (ecuacion 11)

o M funcibonde Ry A

A
M=R (1 — cos E) (ecuacion 12)

1.1.4.9.2. Disefio Geométrico Vertical

El disefio geométrico vertical de una carretera o alineamiento del perfil, es la

proyeccion del eje real de la via sobre una superficie vertical paralela al mismo.

El alineamiento horizontal y vertical debe ser consistentes y balanceados de tal
forma que los parametros del disefio horizontal sean congruentes con los

parametros del disefio vertical

e Elementos Geométricos que integran al alineamiento vertical

De la misma manera que el disefio horizontal el disefio vertical esta constituido por
tramos rectos denominados tangentes verticales y enlazados entre si por curvas
verticales.

e Tangentes Verticales

Las tangentes verticales se caracterizan por su longitud y pendiente y estan limitada

por dos curvas sucesivas.
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Gréfico No 6: Tangente Vertical

Fuente: Cardenas Grisales. Disefio Geométrico de Carreteras 2015

La longitud de una tangente vertical (Tv) es la distancia horizontal medida desde el

punto final de la primera curva con el punto de comienzo de la curva siguiente.[16]

La pendiente de la tangente vertical (m) es la relacion entre el desnivel de las
curvas verticales (Ay) y la longitud de la tangente vertical (Tv), la pendiente se
expresa en porcentaje.

Ay

m= (ﬁ) 100 (ecuacion 13)

Curvas Verticales

Una curva vertical es un elemento del disefio vertical que permite el enlace entre
dos tangentes verticales consecutivas, de forma que a lo largo de la longitud de
la curva vertical se efectuara un cambio gradual de la pendiente de la tangente
de entrada a la pendiente de la tangente de salida con la finalidad que facilite una

circulacion vehicular segura y confortable.[16]
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Elemento Geométricos que caracterizan a las curvas verticales simétricas.

Gréafico No 7: Elementos Geométricos Curva Vertical Simétrica
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¥
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v
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!
Fuente: Cardenas Grisales. Disefio Geométrico de Carreteras 2015

A = PIV = Punto de interseccion vertical. Es el punto donde de interceptan las dos

tangentes verticales.
B = PCV = Principio de la curva vertical, donde empieza la curva.
C =PTV = Principio de la tangente vertical, donde termina la curva.
BC = Lv = Longitud de la curva vertical, es la medida en proyeccion vertical.
VA = Ev = Externa vertical, es la distancia vertical del PIV a la curva
VD = f = Flecha vertical
P (X1, Y1) = Punto sobre la curva de coordenada (X1, Y1)
Q (X1, Y1) = Punto sobre la tangente de coordenadas (X1, Y?2) situado

QP =y = Correccion de pendiente, desviacion vertical respecto a la tangente de un

punto de la curva P.
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BE = x = Distancia horizontal entre el PCV Y el punto P de la curva.

a = Angulo de pendiente de tangente de

entrada. B = Angulo de pendiente de

tangente de salida.

¥ = Angulo entre las dos tangentes, angulo de deflexion vertical.
m = tan a = Pendiente de la tangente de

entrada n=tan B = Pendiente de la

tangente de salida.

i = tan y = Diferencia algebraica entre las pendientes de la tangente de entrada y

salida.

1.1.4.9.3. Diseflo Geométrico Transversal

Consiste en definir la ubicacion y las dimensiones de los elementos que

conforman la carretera y su relacion con el terreno natural sobre una seccién

normal al alineamiento horizontal.

De esta manera se logra ubicar la rasante y el ancho de la explanada que ocupara la

futura carretera y asi estimar las areas y volimenes de tierra a mover.[16]

20



Partes integrantes de la seccion transversal

Gréafico No 8: Componentes de la Seccion Transversal

n

e
B
1) Terreno Natural
2) Excavacion de corte 12) Pendiente transversal del paseo (bombeo)
3) Terraplén o relleno de sub-rasante 13) Berma
4) Sub-base 14) Cuneta longitudinal a pie de talud
5) Base 15) Sub-dren
6) Capa de rodadura 16) Talud del corte
7) Estructura del pavimento 17) Terraza
8) Paseos 18) Cuneta 0 zanja de coronacion
9) Firme o calzada 19) Plataforma
10) Bordillo 20) Explanada
11) Pendiente transversal de la capa de 21) Derecho de via
rodadura (bombeo)

Fuente: Morales Hugo. Ingenieria Vial 2006

Firme o calzada

Zona de la carretera destinada al transito vehicular, estd zona esta subdivida en

carriles, con un ancho suficiente que permita la circulacion de una fila de vehiculos.

Franja separadora de sentidos

Cuando existen minimos 2 carriles, es recomendable separar las dos direcciones,
esto puede ser con una linea marcada en el centro del firme, una franja de terreno,

elemento de concreto como son los muros New Jersey o un elemento de acero.
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Aceras

Se construye a los lados de la carretera o calle para permitir el transito peatonal, se

construye a un nivel méas alto que el firme para evitar el paso de los vehiculos.

Cunetas

Son estructuras que tienen forma de canal situados longitudinalmente a cado lado
de la carretera, su principal funcion es la de conducir las aguas lluvias que caen

en la via y taludes laterales hacia el sistema de alcantarillado.

Taludes laterales

Son los costados inclinados de la explanacion que pueden ser terraplenes o taludes.

Bermas

También llamada espaldones son franjas laterales ubicadas en los extremos de la

calzada, su principal funcion es dar seguridad a la via.[17]

Barandas y defensas

Son elemento que se colocan en los extremos de las carreteras con el objetivo de
brindar seguridad en tramos donde se hallen depresiones criticas en el terreno y
asi evitar el deslizamiento o volcamiento de los vehiculos hacia afuera de la
via.[18]

1.1.5.0. Velocidad de Disefo

Es la velocidad maxima con la que pueden circular los vehiculos con seguridad

en la carretera siempre y cuando las condiciones climatoldgicas y el volumen de
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trénsito lo permitan, para este proyecto vial la velocidad de proyecto dependera
de la clase de via determinada segun la tabla de disefio MOTP.

Tabla No 2: Normas de Disefio Geométrico
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Fuente: Normas de Disefio Geométrico. MOP 2003

La diferencia entre velocidades de disefio de dos tramos contiguos no sera mayor
a 20 km/h, en los tramos de variacion de velocidad de disefio se debe realizar
una adecuada sefializacién que permite conocer a los conductores el cambio de

la velocidad sea creciente o decreciente.

La velocidad de disefio que se debe seleccionar para trabajar en el proyecto es la
velocidad para el tramo mas critico de la carretera y debe estar comprendida en

una longitud minima entre 5y 10 kilometros. [12]
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1.1.5.1. Pavimento

Estructura construida sobre la subrasante de la via, para resistir y distribuir los
esfuerzos originados por los vehiculos y mejorar las condiciones de seguridad y
comodidad vial. Por lo general esta conformado por cada de rodadura, base y
subbase

El pavimento tiene como propdsito recibir en forma directa las cargas del tréfico
vehicular y transmitirlas a los estratos inferiores en forma disipada y
distribuyéndolas con uniformidad.[19]

Grafico No 9: Funciones de los Pavimentos
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Fuente: Pavimentos. Universidad Nacional Autonoma de México 2016

Tipos de Pavimento.

Los tipos de pavimento son los siguientes:

* Pavimento Flexible

» Pavimento semirrigido

» Pavimento rigido
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1.1.5.1.1. Pavimento flexible

Es una estructura compuesta por capas granulares tales como subbase y base, la
carpeta de rodadura estd constituida con materiales bituminosos como

aglomerantes, agregados o aditivos.

Gréafico No 10: Pavimentos Flexible
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Fuente: Pautas metodologicas para el desarrollo de alternativas de Pavimentos en la

formulacion y evaluacion social de proyectos de inversion publica de carreteras, 2016

1.1.5.1.2. Pavimento Semirrigido

Es una estructura de pavimento compuesta basicamente por capas asfalticas con
un espesor total bituminoso (carpeta asfaltica en caliente sobre base tratada con
asfalto) otra consideracion de pavimento semirrigido es una estructura
compuesta por carpeta asfaltica sobre base tratada con cemento o sobre base

tratada con cal.

1.1.5.1.3. Pavimento rigido

Es una estructura de pavimento compuesto por subrasante, base y losa de
concreto, para el disefio del pavimento rigido es indispensable determinar el
espesor de la losa de concreto adecuada, porque esta soportara la carga

proyectada del transito durante el periodo de disefio establecido.[20]
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Gréfico N° 11: Pavimento Rigido

Fuente: Pautas metodoldgicas para el desarrollo de alternativas de
Pavimentos en la formulacion y evaluacion social de proyectos de
inversion publica de carreteras, 2016

1.1.5.2. Drenaje Vial

El sistema de drenaje vial es importante para el funcionamiento y operacion de las
carreteras.

Funciones Principales

Desaloja el agua lluvia que cae sobre la calzada

» Controlar el nivel freatico del terreno

» Interceptar el agua superficial o subterranea que escurre hacia la carretera

» Conducir de forma controlada el agua que cruza la via, hace referencia a

drenajes transversales.

1.1.5.2.1. Cunetas

Son canales que se construye en las zonas de corte, puede estar situado en uno o
a ambos lados de la carretera, tiene la finalidad de interceptar el agua lluvia que
escurre de la calzada por efecto del bombeo, talud de corte y pequefias areas
adyacentes para conducirlas a un drenaje natural como un estero, quebrada o una
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obra transversal con el objetivo de evacuar el agua de la zona de la carretera, la

cuneta se construird entre el espaldon de la carretera y el pie del talud de corte.

Grafico No 12: Dimensiones Tipicas de Cunetas Triangulares

Fuente: Normas de Disefio Geométrico 2003

1.1.5.2.2. Cunetas de Coronacion

Son canales excavados en suelo natural, cerca de la corona de los taludes de corte
con el objetivo de interceptar el agua superficial que escurre ladero abajo desde
mayores alturas y de esta manera evitar la erosion de talud y controlar el caudal

superficial provenientes de zonas altas.

La distancia minima entre la cuneta de coronacion y la corona del talud de corte sera

de 5m o igual a la altura de corte.[12]
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Gréafico No 13: Cuneta o Contra Cuneta de Coronacion

F‘ Contracuneta (cuneta de coronacsdn)

Fuente: Normas de Disefio Geométrico 2003

1.1.5.2.3. Alcantarillas

Las alcantarillas son conductos cerrados de diversas formas que se construyen
transversalmente y por debajo de la subrasante de la carretera con el objetivo de
conducir las aguas lluvias provenientes de los esteros, arroyos hacia cauces
naturales.

Para el disefio de las alcantarillas se debe tener en cuenta las caracteristicas de la

cuenca hacer drenada y al tipo de carretera al cual presta servicio.[12] Elemento

constitutivos de una alcantarilla:

Grafico No 14: Elemento de una Alcantarilla
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Fuente: Normas de Disefio Geométrico 2003
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1.1.5.3. Estabilizacion de taludes.

Con la informacién de la altura y estudio del suelo se puede determinar la inclinacién
de los taludes y terraplenes.

Los taludes son los planos laterales que delimitan la explanacion de la carretera,
la inclinacion de los taludes se mide por la tangente del angulo que forman tales

planos con la vertical.

Elementos que influyen en la inclinacion de un talud.

* Tipo de Suelo: Se realizar estudios para conocer las propiedades y
caracteristicas del suelo y luego se realiza un estudio geotécnico de
estabilidad de taludes para conocer cual va hacer la inclinacion mas

estable para el talud.[12]

» Altura del talud: A mayor altura de corte o terraplén se requiere una
menor inclinacion de talud, de la misma manera el estudio geotécnico
determinara cual es la inclinacion adecuada de un talud en funcion de la
altura.[17]

Tabla No 3: Relaciones mas comunes de taludes para diferentes condiciones
de suelo/roca.

RELACIONES COMUNES DE TALUDES ESTABLES, PARA DIFERENTES
CONDICIONES DE SUELO/ROCA

Condicién Suelo/Roca Relacidn de talud (H:V)
La mayoria de las rocas 1/4:1 a 1/2:1
Suelos muy cementados 1/4:1 a 1/2:1
La mayoria de los suelos locales 3/4:1a 1:1
Roca muy fracturada 1:1 a 11/2:1
Suelos granulares gruesos sueltos 11/2:1
Suelos muy arcillosos 2:1a3:1
Zona blanda con abundantes arcillas 2:1a3:1
Rellenos de la mayoria de los suelos 11/2:1 a 2:1
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Rellenos de roca duta angulosa 11/3:1

Cortes y rellenos de baja altura 2:1 o mas tendidos

(<2-3 mde altura) ( para reforestacion)
Fuente: Ingenieria de Caminos Rurales. Gordon Keller, James Sherar 2004

Opciones de Disefio para taludes.

a) Talud con corte y relleno balaceados

Gréafico No 15: Corte y Relleno Balanceado

Corte y relleno balanceados S L

Pendiente del terreno
Use una seccion balanceada de de 02 60%
corte y relleno enla mayoria de

fos taludes en laderas

Taludes tipicos de cortes
en la mayoria de los
suzlosdclall

Fuente: Ingenieria de Caminos Rurales. Gordon Keller, James Sherar 2004

b) Terraplén comun

Gréafico No 16: Terraplén Tipico

Terraplén tipico o Terreno natural )

-
Camino _/‘)’ Pendiente del terreno

- deDadl

Escanifique y retire la
matena orginica

Nota: Tire a volteo el materal de
relleno umicamente en taludes
suaves alejados de amoyos

Fuente: Ingenieria de Caminos Rurales. Gordon Keller, James Sherar 2004
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c) Corte completo.

Gréafico No 17: Corte en balcon completo

Corte en balcon completo

-~ Camino

-~ Use cortes en balcén completos
o cuando Ia penchiente del terreno
-~ exceda de+ 60%,

Fuente: Ingenieria de Caminos Rurales. Gordon Keller, James Sherar 2004

1.2. OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Trazado y Disefio Geométrico de la via Arajuno — Juan Vicente, canton Arajuno,

Provincia de Pastaza

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Determinar el levantamiento topogréafico de la zona en estudio.

» Plantear el disefio de la via que cumpla con las especificaciones técnicas del
Ministerio de Transporte y Obras Publicas, analizando las caracteristicas de la

Z0na

» Realizar el disefio del Pavimento de acuerdo a las caracteristicas del lugar.
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CAPITULO Il
Metodologia

2.1. Materiales y Equipos.
2.1.1. Materiales:

e Libros referentes a normativa vial, Topografia, Disefio Geométrico de
Vias, Disefio de Pavimento, Mecéanica de Suelos y Estabilizacion de

Taludes.

e Materiales de oficina. (papel, lapices, esferos, calculadora), Mapas y

material multimedia de la zona.

e Estacas de madera de 30 cm

e Jalones

e Cinta métrica Stanley ¥ pulgada de 50m

e Prisma topografico

Muestras de suelos.

2.1.2. Equipos:

» Estacion total trimble

* GPS Garmin

» Laptop con programas de calculo y software de disefio (Excel, civil 3D,
Ecuacion AASHTO 93, AutoCAD)
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2.2. Métodos
» Descripcion de la Metodologia:

1.- Realizar el levantamiento de la faja topogréfica, para este procedimiento es
necesario proceder con personal técnico, guias de la zona y equipos topograficos.

2.- Realizar conteo vehicular.

3.- Realizar estudio de suelos, es necesario conocer las caracteristicas fisicas y
mecénicas del suelo natural de la zona, para ello es necesario hacer una
exploracion en campo y poder determinar muestras representativas de los suelos
para posteriormente hacer un analisis mediante ensayos de granulometria,
limites de atterberg, contenido de humedad, ensayo de compactacion del Proctor,
CBR.

4.- Realizar el trazado y disefio geométrico con las especificaciones técnicas del

Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

5.- Realizar el calculo de movimiento de tierras.

6.- Realizar el disefio del pavimento.

7.- Determinar el presupuesto referencial y cronograma de trabajo.
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Tipos de Investigacion

a. Investigacion exploratoria

La comunidad Juan Vicente se encuentra ubicado en el punto N9867879,
E199582, Z458, lugar donde se logré observar que la comunidad tiene una
escuela bilingiie llamada Yavisuno Alto que consta con 60 estudiantes y 2
profesores, también se determiné la falta de servicios basico que son esenciales
para el buen vivir tales como: sistemas de alcantarillado y agua potable, energia
eléctrica, viviendas funcionales, hospital o sub centro de salud.

Gréafico No 18: Escuelas de la comunidad Juan Vicente

Fuente: Autor
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b. Investigacion descriptiva

Se logré observar que las personas del lugar se dedican a realizar trabajos de
agricultura para su consumo personal y comercio hacia los alrededores, asi como
también algunas personas viajan por motivo de trabajo como los profesores
bilinglies quienes viven en el canton rural Arajuno. Por tal motivo es
indispensable crear el acceso vial; con la informacidn de la faja topogréfica y los
estudios del suelo se procedera a realizar el Disefio Geométrico y el Disefio de

Pavimento para que un tiempo futuro se pueda efectuar su construccion.

c. Investigacion explicativa

Con este proyecto se busca dar solucion de comunicacion vial por medio de un disefio

vial que brinde beneficio a la comunidad y casas aledarias al proyecto.

e Poblacién

El universo de investigacion esta definido por el nimero de habitantes beneficiados

por el proyecto vial del sector en estudio.

Universo = 250 habitante
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Grafico No 19: Area de analisis, mapa de la parroquia de Arajuno con respecto al territorio Nacional

PROVINCIA DE PASTAZA

Fuente: Autor



Muestra

Para obtener la muestra representativa se aplica la siguiente formula:

N .
n= EEN—1)+1 (ecuacion 14)

Donde: n = Tamafio de la
muestra N = Poblacién
E= error de la poblacion
Datos:

N= 250 habitantes
E=5%

250

= 0.052(250 — 1) + 1 = 154 habitantes

n

La muestra que se tomara para la presente investigacion sera de 154 habitantes.



2.2.1. Plan de recoleccién de Datos.

Tabla No 4: Plan de recoleccién de Datos

Preguntas Explicacion

Alcanzar los objetivos de estudio como:

Objetivo General: Realizar el trazado y Disefio
Geomeétrico de la via Arajuno-Juan Vicente.

Objetivo Especifico:
*  Determinar el levantamiento
topografico de la zona en estudio.
*  Plantear el disefio de la via que cumpla

1. (Para qué? con las especificaciones técnicas del
Ministerio de Transporte y Obras
Publicas, analizando las caracteristicas
de la zona

* Realizar el disefio del Pavimento de
acuerdo a las caracteristicas del lugar.

Plantear alternativas de estabilizacion

de taludes
2. ¢A quiénes? Los habitantes de la comunidad Juan Vicente
3. ¢Sobre qué aspectos? Disefio de la via a nivel de asfalto

Sr. Tesista Lino Omar Martinez Salinas y

. 14Nn?
4. ¢Quien’ Tutor. Ing. Mg. Rodrigo Acosta

Via Arajuno-Juan Vicente y Laboratorio de
5. ¢ Donde? Mecénica de Suelos de la Facultad Ingenieria
Civil y Mecénica

Investigacion de campo y de laboratorio,
6. ;Como? Normas MTOP, AASHTO, ASTM,
Investigacion Bibliografica

Fuente: Autor

La informacion fue recolectada mediante observacion, se realiz6 el reconocimiento de
la zona en estudio, asi como también se realiz6 trabajo en campo para determinar el
levantamiento topografico y de esta manera definir el tipo de terreno que predomina,
ademas se realizd conteo vehicular para poder clasificar la via por medio del TPDA,

se tomd muestras de suelo para ser estudiada y hallar la capacidad portante del mismo.
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2.2.2. Plan de Procesamiento y Analisis de la Informacion

El plan de procesamiento y analisis se detalla a continuacion.

2.2.2.1. Plan de Procesamiento.

* Revision critica y técnica de la informacion recolectada en campo e

informacion procesada por medio de los softwares de disefio utilizado.

» Cuadros normativos de parametros de disefio, tanto geométrico de vias como
disefio de pavimento.

» Tabulacion y Gréficas de los resultados de los estudios de suelos.

» Ecuaciones pertinentes para cada etapa del desarrollo del proyecto.

* Representacion de la informacion por medio de planos.

2.2.2.2. Plan de analisis de los resultados.

» Anélisis critico del resultado de los estudios de suelo del sector y comparativo
con la bibliografia de la Mecanica de Suelos, planos finales de disefio y la

normativa vial

» Establecer conclusiones correlacionandolos con los objetivos planteados en el

proyecto.
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CAPITULO III

Resultados y Discusién.
Andlisis y Discusion de los resultados

3.1 Ubicacion.

El proyecto Juan Vicente — Arajuno se encuentra ubicado en el caton Arajuno,
provincia de Pastaza, situada al noreste de la Provincia; el cantén Arajuno posee una
extension de 9789 km? y una altitud de 537 msnm; el disefio geométrico de la via
inicia en la comunidad Juan Vicente y culmina hasta conectar con la via principal
Puyo- El Triunfo-Arajuno.[3]

Gréafico No 20: Ubicacion del proyecto
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¥
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Fuente: Autor

Tabla No 5: Ubicacion Geogréfica del proyecto.

Ubicacion Juan Vicente Via principal Puyo- El Triunfo-Arajuno
Abcisa Km 0+000 Km 7+352.92
Longitud (E) 199588.671 m 199926.379 m
Latitud (N) 9867854.514 m 9863099.629 m
Cota(2) 455.917m 528.501m

Fuente: Autor

3.2 Levantamiento Topogréafico

El levantamiento topografico consta de 3162 puntos topograficos para una longitud de
7 + 352.92 km, el ancho de faja es de 30 m aproximadamente, la zona es considerada
como un terreno montafioso ya que la pendiente transversal promedio es de 40%
también se logr6 determinar la cota minima del proyecto siendo estos 451.314 metros
y la méaxima 658.020 metros.

3.3. Estudio de Suelos.
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Para el estudio de suelos se procedio a realizar la extraccién de muestras de suelo cuyas

calicatas se efectuaron con una profundidad de 80cm para posteriormente realizar los
ensayos pertinentes en el laboratorio de la facultad.

Tabla No 6: Ubicacién de las muestras de suelo.

MUESTRA| M°1 | M°2 | M°3 | M4 | M°5 | M°6 | M°7 | M°8 | M°9
ABCISA | 0+063 | 0+792 | 1+235 | 2+321 | 2+781 | 4+396 | 5+800 | 6+340 | 7+340
Fuente: Autor
Tabla No 7: Ensayo granulométrico.

MUESTRA | M-°1 M°2 M°3 M°4 M°5 M°6 M°7 M°8 M°9

ML ML ML ML ML ML ML ML ML
CLASIFICACION LIMO DE BAJA PLASTICIDAD
Fuente: Autor
Tabla No 8: Ensayo de contenido de humedad
MUESTRA| M°1 | M°2 | M°3 | M°4 | M°5 | M°6 | M°7 | M°8 | M°9
%HUMEDAD | 744 | 78.8 | 56.2 | 37.3 | 41.7 | 66.6 | 72.4 | 55.2 | 36.8
Fuente: Autor
Tabla No 9: Ensayo limites de consistencia
MUESTRA M°1 M°2 M°3 M°4 M°5 M°6 M7 M8 M°9
,'-"'V"TE 29.30 | 26.20 | 30.00 | 32.00 | 27.00 | 31.30 | 21.20 | 32.10 | 31.00
LiQUIDO (LL)
Li'\{"TE 23.58 | 23.46 | 25.83 | 23.59 | 22.63 | 28.25 | 18.27 | 24.13 | 22.78
PLASTICO (LP)
,iN'DCE 5.72 2.74 4.17 8.41 4.37 3.05 2.93 7.97 8.22
PLASTICO (IP)
Fuente: Autor
Tabla No 10: Ensayo compactacion Proctor modificado
MUESTRA M°1 M°2 M°3 M°4 M°5 M°6 M°7 M°8 M°9
DENSIDAD
SECA MAXIMA | 1.880 | 1.870 | 1.740 | 1.682 | 1590 | 1.872 | 1.875 | 1745 | 1.690
(gr/cm3)
% HUMEDAD
OPTIMA 13.0 10.2 16.0 13.2 13.1 12.8 9.0 15.1 13.0

Fuente: Autor
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Tabla No 11: Resultado %CBR puntual.

MUESTRA

M°1

M°2 M°3

M°4

M°5 M°6

M°7

M°8

M°9

%CBR

5.9

4.8 6.5

6.1

4.9 7.1

4.7

7.0

6.6

3.3.1 Seleccién para el CBR de disefio:

Para la seleccion del CBR de disefio se procede a interceptar el valor del percentil en

Fuente: Autor

la gréfica CBR vs porcentaje.[21]

W 1 calculado = 1 090 045

Tabla No 12: Seleccion de percentil de disefio

Limites para la seleccion del CBR de

diseio
Numero de ejes Percentil a
equivalentes seleccionar
<10 000 60
10 000 - 1 000 75
000
> 1000 000 87.5

Fuente: AASHTO 1993
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%

105.0
100.0
95.0
90.0
85.0
80.0
75.0
70.0
65.0
60.0
55.0
50.0
45.0
40.0
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0
5.0

Tabla No 13: Correlacién CBR-Porcentaje

% CBR Frecuencia | Porcentaje
4.7 9 100.0
4.8 8 88.9
4.9 7 77.8
5.9 6 66.7
6.1 5 55.6
6.5 4 44.4
6.6 3 33.3
7.0 2 22.2
7.1 1 11.1

Fuente: Autor

Grafico No 21: CBR de disefio

CBR vs PORCENTAJE

43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 7.1 73

% CBR

Fuente: Autor
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Para un percentil de 87.5% tenemos un valor de CBR de disefio de 4.91%.

3.4 Calculo y Disefio del Proyecto.

3.4.1 Anélisis y calculo del trafico vehicular

La estacion de conteo vehicular se realizd en la parada de buses que se encuentra a
pocos kilometros de la entrada a la cabecera cantonal de Arajuno el dia de 03 de junio
del 2019, mismo que se procedié a contar los vehiculos que circulaban en ambas
direcciones durante 12 horas por 7 dias continuos con intervalos de 15 minutos para
determinar el factor de hora pico.

Tabla No 14: Volumen total vehicular diario.

> NUMERO DE

DIA VEHICULOS
LUNES 490
MARTES 377
MIERCOLES 277
JUEVES 472
VIERNES 403
SABADO 373
DOMINGO 260

Fuente: Autor

En el Anexo B, se muestran el conteo vehicular diario consecutivo de lunes a Domingo

en el cual se puede observar que el dia de mayor transito vehicular es el dia Lunes.

Posteriormente se utiliza los valores de hora pico del dia lunes para calcular los

porcentajes del volumen horario del proyecto.

45



Tabla No 15: Trénsito de la hora pico

TRANSITO DE LA HORA PICO
CONTEO VEHICULAR
) PESADOS
VEHICULOS
HORA LIVIANOS Buses TOTAL
Cc-2pP C-2G C-3 c-4 C-5 C-6
16:00 - 14 2 3 1 0 0 0 1 21
16:15
16:15 - 12 0 2 0 0 0 0 0 14
16:30
16:30 - 17 1 1 1 1 0 0 0 21
16:45
16:45 - 13 0 2 1 0 0 0 0 16
17:00
TOTAL 56 3 8 3 1 0 0 1 72
(VHP)
‘I;ORCENTAJE 77.78 4.2 18.1 100

Fuente: Autor

Una vez calculado los valores del volumen horario del proyecto en porcentaje para
cada composicién vehicular se procede a calcular el trafico promedio diario anual
actual, para este célculo utilizamos el factor k igual a 0.15 concerniente para zonas
rurales, siendo k el valor esperado de la relacion entre el volumen de la 30va hora y el
TPDA del afio de proyecto, también procedemos a calcular el transito generado,

transito atraido, transito desarrollado y transito actual.

A continuacion, se muestra una tabla general de resultados y célculos especificos de

cada parametro.
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Tabla No 16: Transito actual “TA”

TRANSITO
ACTUAL (TA)
. i '.'milice de TPDA (1 TG: Tat= TD= Transito actual "TA=
Tipo de | TPDA actual creC|m~|ento (a ANO) 20%TPDA | 4 0 robn | s%TPDA | TPDA actual:—
vehiculos afio) B e | e UEE
Livianos 374 3.97% 389 78 38 19 412
Buses 20 1.97% 21 5 2 1 22
C-2P 54 1.94% 56 12 6 3 60
C-2G 20 1.94% 21 5 2 1 22
C3 7 1.94% 8 2 1 1 8
C-4 0 1.94% 0 0 0 0 0 98
C-5 0 1.94% 0 0 0 0 0
C-6 7 1.94% 8 2 1 1 8
482 532
Vehiculos / Vehiculos / dia
dia

Fuente: Autor
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Tabla No 17: Tasa de crecimiento anual del trafico

TASAS DE CRECIMIENTO ANUAL DEL TRAFICO “i” (%)

PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES
2010-2014 4.47 2.22 2.18
2015-2019 3.97 1.97 1.94
2020-2024 3.57 1.78 1.74
2025-2030 3.25 1.62 1.58

Fuente: MTOP 2003

VHP .
CALCULO: TPDA, 1yl = ' (ecuaciom 15) [11]

TPDA actual = Trafico promedio diario actual
VHP = Volumen horario del proyecto

k = Constante para zonas rurales igual - 0.15
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Livianos:

56 vehiculos/dia

TPDA,cryal = 015 = 374 vehiculos/dia
Buses:
3 vehiculos/dia ) )
TPDA, ¢ty = = 20 vehiculos/dia
0.15
C-2P:
8 vehiculos/dia
TPDA ctyal = 015 / = 53.3 = 54 vehiculos/dia
C-2G:
3 vehiculos/dia
TPDA ctyal = / = 20 vehiculos/dia
0.15
C-3:
1 vehiculos/dia
TPDA ctyal = / = 6.67 = 7 vehiculos/dia
0.15
C-6:
1 vehiculos /di
TPDA ctyal = vehiculos/dia = 6.67 = 7 vehiculos/dia
0.15
CALCULO TPDA (1NO)

TPDA1 afio — TPDA actual + (TPDAactual * i%) (ecuaCi(,)n 16) [11]

Livianos:

vehiculos

TPDA; a50 = 374 Vehiculos/dia + [:3?4T * 3,9?%) = 389
vehiculos/dia
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Buses:

TPDAW-..,—zﬂwhiculusfdiH(ED " *1-9?%) 21\ ehiculos/dia

C-2P:
TPDA; 450 = 54 Vehiculos/dia + (54 + 1.94%) = 56
vehiculos/dia
C-2G:
TPDA; 430 = 20 Vehiculos/dia + (20" 5% « 1.94% ) =21 o 1o
C-3:
TPDA, 43, = 7 Vehiculos/dia + (? remClos 1,94%) ~7.13~8
vehiculos/dia
C-6

TPDA, 43, = 7 Vehiculos/dia + (?"E’*‘:ﬂ . 1,94%) ~7.13~8

vehiculos/dia

CALCULO TRANSITO GENERADO

TG = 20% TPDA1:0 (ecuacion 17) [11]

Livianos:

vehiculos

TG = 20% (389 i ) = 78 vehiculos/dia

Buses:
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vehiculos

TG = 20% (21 ) = 5 vehiculos/dia

dia

C-2P:

vehiculos ) )
TG = 20% (SET) = 12 vehiculos/dia
C-2G:

vehiculos )
TG = 20% (ZIT) = 5 vehfculos/dia
C-3:

vehiculos ) )
TG = 20% (ET) = 1.6 = 2 vehiculos/dia
C-6:

vehiculos ) )
TG = 20% (ET) = 1.6 = 2 vehiculos/dia

CALCULO TRANSITO ATRAIDO

Tat = 10% TPDAactual (ecuacion 18) [11]

Livianos:

vehiculos ) )
Tat = 10% (3?4T) = 37.4 = 38 vehiculos/dia
Buses:
vehiculos

Tat = 10% (ZU ) = 2 vehiculos/dia

dia
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C -2P:

vehiculos
Tat = 10% (54T) — 5,4 ~ 6 vehiculos/dfa
C -2G:
vehiculos
Tat = 10% (zn —) — 2 vehiculos/dfa
dia
C-3:
vehiculos )
Tat = 10% [? T) = 0.7 = 1 vehiculos/dia
C -6:
vehiculos )
Tat = 10% (? T) = 0.7 = 1 vehiculos/dia

CALCULO TRANSITO DESARROLLADO

TD = 5% TPDAactual (ecuacion 19) [11]

Livianos:
vehiculos ) )
TD = 5% (3?4T) = 18.7 = 19 vehiculos/dia
Buses:
vehiculos ) )
TD = 5% (EDT) = 1 vehiculos/dia
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C -2P:

hicul
TD = 5% (54%) = 2.7 = 3 vehiculos/dia
C-2G:
vehiculos ) )
TD = 5% (2[}—) = 1 vehiculos/dia
dia
C-3:
vehiculos
D = 5% (? T) = 1 vehfculos/dia
C -6:
vehiculos ) )
TD = 5% (?T) = 1 vehiculos/dia

CALCULO TRANSITO ACTUAL

TA = TPDAactua + Tat (ecuacion 20) [11]

Livianos:
vehiculos vehiculos ) )
TA = 374 —— + 38——— = 412vehiculos/dia
dia dia
Buses:

vehiculos vehiculos

TA =20 - + 2 - = 22vehiculos/dia

dia dia

C-2P:

vehiculos vehiculos

TA = 54 - + 6 - = 60vehiculos/dia

dia dia
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C-2G:

vehiculos vehiculos ) )
TA =20 - y - = 22vehiculos/dia
dia dia
C-3:
vehiculos vehiculos
TA=7 - - = 8 vehiculos/dia
dia dia
63
C-6:
vehiculos vehiculos ) )
TA = 7—— - = Bvehiculos/dia
dia dia

Una vez calculado el Transito Actual procedemos a realizar el calculo final de TPDA

total en funcion del trafico Futuro y el nimero de afios proyectados.

A continuacion, se muestra los resultados generales para el calculo del TPDA total y

un ejemplo de los modelos de célculo.
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Tabla No 18: Trafico Futuro

TRAFICO FUTURO
%CRECIMIENTO TRANSITO PROMEDIO DIARIO ANUAL
N ANO LIVIANOS | BUSES |CAMIONES| LIVIANOS [ BUSES | CAMIONES |[TPDA
TOTAL
0 2019 3.97% 1.97% 1.94% 412 22 98 532
1 2020 3.57% 1.78% 1.74% 427 22 100 549
2 2021 3.57% 1.78% 1.74% 442 23 101 566
3 2022 3.57% 1.78% 1.74% 458 23 103 584
4 2023 3.57% 1.78% 1.74% 474 24 105 603
5 2024 3.57% 1.78% 1.74% 491 24 107 622
6 2025 3.25% 1.62% 1.58% 499 24 108 631
7 2026 3.25% 1.62% 1.58% 515 25 109 649
8 2027 3.25% 1.62% 1.58% 532 25 111 668
9 2028 3.25% 1.62% 1.58% 549 25 113 688
10 2029 3.25% 1.62% 1.58% 567 26 115 708
11 2030 3.25% 1.62% 1.58% 586 26 116 728
12 2031 3.25% 1.62% 1.58% 605 27 118 750
13 2032 3.25% 1.62% 1.58% 624 27 120 772
14 2033 3.25% 1.62% 1.58% 645 28 122 794
15 2034 3.25% 1.62% 1.58% 666 28 124 818
16 2035 3.25% 1.62% 1.58% 687 28 126 842
17 2036 3.25% 1.62% 1.58% 710 29 128 866
18 2037 3.25% 1.62% 1.58% 733 29 130 892
19 2038 3.25% 1.62% 1.58% 756 30 132 918
20 2039 3.25% 1.62% 1.58% 781 30 134

Fuente: Autor

CALCULO DEL TRAFICO FUTURO

TF=TA (1 +i%)™ (ecuacién 21) [11]

TF= Tréfico futuro
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i% = indice de crecimiento

n = NUmero de afios

proyectados

Realizamos los calculos comenzando desde el afio 2019 hasta el 2039 porque los afios
proyectados son n=20 para cada composicion vehicular es decir livianos, buses,
camiones posteriormente procedemos a realizar una sumatoria total de los afios
proyectados dando como resultado TPDA total que nos ayudara a clasificar la via en

funcion de transito futuro para el nimero de afios proyectados.

Livianos: Afo:

2019

1%=3.97%

TF =412 * (1 4+ 3.97%)°= 412 vehiculos /dia [11]

Buses:

Afo: 2019

1%=1.97%

TF =22 % (14 1.97%)%= 22 vehiculos /dia

Camiones: Ano: 2019 i%=1.94%

TF =98 x (1 + 1.94%)°= 98 vehiculos /dia
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Livianos:

Afio:2039

1%=3.25%

TF =412 % (1 + 3.25%)20= 781 vehiculos /dia [11]

Buses:

Afio: 2039

1%=1.68%

TF =22 (14 1.62%)2%°= 30 vehiculos /dia

Camiones: Afo: 2039

1%=1.52%

TF =98 * (1 + 1.58%)20= 134 vehiculos /dia
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Tabla No 19: Relacion Funcion, Clase MTOP y Tréfico

FUNCION CLASE DE CARRETERA TDPA
(segun MOP) (Afio final de disefio)
Corredor RI —RII >8000
Arterial
I 3000 - 8000
I 1000 - 3000
1 300 - 1000
v 100 - 300
Colectora
V <100
Vecinal

Fuente: Normas de Disefio Geométrico 2003
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El trénsito futuro calculado para una proyeccion de 20 afios da como resultado 946
vehiculos/dia, segun la clasificacion del MTOP en funcion del TPDA, la via del
proyecto en estudio se la clasifica como una via Colectora de clase Ill ya que se
encuentra en el rango de disefio de 300 — 1000 vehiculos / dia.

3.4.2. Disefio Geométrico de la via.

Los parametros utilizados para el disefio horizontal son las siguientes:

3.4.2.1 Velocidad de diseio.

La velocidad de disefio en la velocidad maxima en la que pueden circular los vehiculos
en condiciones seguras, se encuentra en funcion del TPDA y del tipo de terreno. Para
el proyecto en mencion se determind una via de clase Ill y tipo de terreno

montafioso.[16]

Tabla No 20: Parametros basicos de disefio geométricos de vias.
CLASE Ill 300 - 1000 TPDA

NORMAS RECOMENDABLE |  ABSOLUTO
LL o M LL (o] [\

Velocidad de disefio (Km/h) 90 | 80 | 60 80 60 | 40
Radio minimo de curvas horizontales (m) 275 | 210 | 110 210 | 110 | 42
Distancia de visibilidad para parada (m) 135 ( 110| 70 | 110 | 70 | 40
Distancia de visibilidad para rebasamiento (m) | 640 | 565 | 415 | 565 | 415 | 270
Peralte % 10%

Ancho del pavimento 6.70 6.00

Fuente: Normas de Disefio Geométrico 2003

Analizando la tabla anterior se utilizaron valores absolutos para un terreno montafioso

con una velocidad de 40 km/h
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Tabla No 21: Pardmetros basicos de disefio geométricos de vias.

CLASE 111 300-1000
TPDA
NORMAS ABSOLUTO
M
Velocidad de disefio (Km/h) 40
Radio minimo de curvas horizontales (m) 42
Distancia de visibilidad para parada (m) 40
Distancia de visibilidad para rebasamiento 270
(m)
Peralte % 10%
Ancho del pavimento 6.00

Fuente: Normas de Disefio Geométrico 2003

3.4.2.2 VVelocidad de Circulacién

Para el calculo de la velocidad circulacion o velocidad real del vehiculo utilizamos la

siguiente ecuacion:

Ve=08*Vq+ 6.5 (TPDA <1000) (ecuacion 22) [16]
Donde:
V¢ = Velocidad de circulacion (Km/h)

Vd= Velocidad de disefio (Km/h)
Km
V. =08+40 T+6'5

v, = 3g5 A
e =385
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Tabla No 22: Relacion entre la velocidad de circulacion y velocidad de disefio

VELOCIDAD DE CIRCULACION
VELOCIDAD

DE_ VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN

DISENO 'DE 'DE ’DE
(km/h) TRANSITO | TRANSITO | TRANSITO

BAJO INTERMEDIO ALTO

25 24 23 22

30 20 27 26

40 37 35 34

50 46 44 42

60 55 51 48

70 63 59 53

80 71 06 57

90 79 73 59

100 86 79 60

110 92 85 02

Fuente: Normas de Disefio Geométrico 2003

En base a la tabla la velocidad de circulacion normada para volimenes de transito bajo

es de 37 Km/h, valor que adoptaremos para el disefio.

3.4.2.3 Distancias de Visibilidad

La distancia de visibilidad se entiende por la longitud de la via que el conductor
observa delante de él, es de suma importancia en la seguridad y eficacia de la operacion

vehicular en carretera.[16]

3.4.2.4 Distancia de Visibilidad de Parada

Es la distancia minima para que un vehiculo que transita igual o cerca de la velocidad

de disefio pueda detenerse si se presente un obstaculo frente a él.

d=d1+ d2 (ecuacion 23)
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d= Distancia de visibilidad d1= Distancia recorrida durante el tiempo de

percepcion mas reaccion (m) d2= Distancia de frenaje sobre la calzada a

nivel (m)

La distancia d1 se calcula con la siguiente formula:

d1=0.7V.(ecuacién 24)

Vc= Velocidad de circulacion del vehiculo (km/h)

La distancia d2 se calcula con la siguiente formula:

2

I .y e
d, = 254f (ecuaciom 25)

f= Coeficiente de friccion longitudinal.

Para el calculo del coeficiente de friccion longitudinal utilizamos la siquiente

ecuacion [16]:

. 115 .
f= 703 (ecuacion 26)

[

_ 115
f_:mﬂ-l*
f=0.389

Entonces la distancia de visibilidad de parada es:

d= 07V, +

1_.1':2 .
25e7 (ecuacion 27)
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372
254=0.389

d= 07+37+

d=39.75m

En base a la tabla N°21 adoptamos el valor de 40m como distancia de visibilidad de

parada segin el MTOP para el disefio.

3.4.2.5 Distancia de Visibilidad de Rebasamiento.

Es la distancia o longitud necesaria para que un vehiculo puede efectuar la maniobra
de adelantamiento en condiciones seguras. [12] Se calcula en base a la siguiente

formula;

km

km »
W <V <100 T) (ecuacion 28)

d, =954V — 218 ( 30

dr= Distancia de visibilidad para rebasamiento (m)
V= Velocidad promedio del vehiculo rebasante (Km/h)
d-=9.54(40) — 218
dr=163.60m

En base a la tabla N°21 adoptaremos como distancia de visibilidad de rebasamiento de

270 m segun el MTOP para el disefio.

3.4.3. Disefio Geométrico Horizontal

Es la proyeccidn del eje del camino sobre un plano horizontal [16].
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3.4.3.1 Radio minimo de Curva

El valor de radio minimo en una curva horizontal indica el valor mas bajo que
posibilita el transito de vehiculos en condiciones seguras a la velocidad de disefio del
proyecto, se encuentra en funcién de peralte y el coeficiente de friccion lateral.

VE

R= — (ecuacion 29)
127(e+f)

R= Radio minimo curva horizontal

(m) V= Velocidad de disefio (Km/h)
e= Peralte
f= Coeficiente de friccion lateral
f=0.19 —-0.000626 * Vd (ecuacién 30)
f=0.19 —0.000626 = 40

f=0.165

Por lo tanto:
e=0.10

R - 40?
~127(0.10 + 165)

R = 47.54m

En base a la tabla N°21, la norma estable un radio minimo de 42m, adoptaremos ese

valor para el disefio.
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3.4.4 Disefio Geométrico Vertical

Es la proyeccion vertical es decir el perfil de la carretera, se encuentra en funcion de
la velocidad de disefio, curvas horizontales y distancias de visibilidad.[16]

3.4.4.1. Gradientes:
Las gradientes a adoptarse dependen del tipo de relieve, para el proyecto en estudio

se determind un terreno montafioso con las siguientes gradientes:

Gradiente minima: Gradiente minima del proyecto 0.60%

Gradiente maxima: Gradiente maxima del proyecto 11.23%

3.4.4.2. Curvas Verticales:

Las curvas verticales se dividen en dos tipos:

Curva vertical concava

Curva vertical convexa

3.4.4.3 Calculo de la longitud minima de la curva cdncava y convexa

Lvmin= 0.6 * Vd (ecuacion 31)

Lv= Longitud de la curva vertical (m)

Vd= Velocidad de disefio (Km/h)

LVmin: 0.6 * 4’0
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3.4.5 Célculo y Disefio de la Estructura de Pavimento.

Para el disefio del pavimento flexible del presente proyecto, se realizé con el método
de la AASHTO 93 (American Association of State Highway Officials), en el cual

propone la siguiente ecuacion:

APSI

]

logl o3 «
log10(Wig) = Zr*So+|0910(SN+1)_O'20+ 0.4+—2— +2.32*l0g,,(MR)-8.07

(SN+1)5.19

(ecuacion 32) [21]

En este método se basa en la identificacion del nimero estructural SN que puede
soportar el nivel de carga solicitado.

Donde:

SN= Numero Estructural.

W1g= NUmero de ejes equivalentes.
Zr= Desviacion Estandar Normal.

So= Desviacion Estandar Global.

APSI= Pérdida de serviciabilidad prevista en el diseno.

MR= Modulo de Resiliencia

3.4.5.1. Ejes equivalentes acumulados segun el periodo de disefio W18

El método considera los ejes equivalentes sencillo de 18000 Ib (8.2 Ton) segln el

periodo de disefio que en este caso es de 20 afos.

Para el calculo utilizamos la siguiente ecuacién:
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Donde:

Wig=TPDA * FD * fd * 365 (ecuaciéon 33) [21]

TPDA = Tréansito Promedio diario anual (n = 20 afios) FD

= Factor de dafio.

fd= Factor de distribucién por carril.

3.4.5.2. Factor de dafio.

Realizamos el célculo del factor de dafio para determinar el dafio que produce cada

vehiculo segun su peso en el pavimento.

En la siguiente tabla se muestran los diferentes factores de dafio segun el tipo de

vehiculo.

Tabla No 23: Factores de Dafio de acuerdo al tipo de vehiculos.

FACTORES DE DANO SEGUN EL TIPO DE VAHICULOS

TIPO

SIMPLE

SIMPLE DOBLE

TANDEM

TRIDEM

Ton

(P/6.6)"4

Ton

(P/8.2)\4

Ton

(P/15)4

Ton

(P/23)"4

FACTOR DE
DANO

BUS

4.0

0.13

8

0.91

1.04

2DA

5.0

0.33

7.0

1.27

16

2DB

7.0

1.27

11

3.24

4.51

3A

7.0

1.27

20

3.16

4.43

4-C

7.0

1.27

24

1.19

2.46

352

7.0

1.27

20

6.32

7.59

353

7.0

1.27

20

3.16

24

1.19

5.62

Para este proyecto se utilizara los valores de factores de dafio:

Fuente: Normas de Disefio Geométrico de carreteras MOP 2003

Bus —1.04

2DA (Camidn pequefio de 2 ejes) — 1.29
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2DB (Camion grande de 2 ejes) — 3.92

3A (Camion de 3 ejes) — 2.75

3S3 (Camidn con remolque cama baja con 6 ejes) — 4.15

3.4.5.3. Factor de Distribucion por carril

Para la distribucion de la carga vehicular por carril en la via utilizaremos la siguiente
tabla [21]:

Tabla No 24: Factor de Distribucion por carril

Porcentaje del
Numero de carriles en una direccion Wisen el carril
de

100
80 a 100
60 a 80
50a75

Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimento AASHTO 1993

AlW|IN| -

Para el proyecto presente se dispone de un carril de circulacion por cada sentido por

lo que el porcentaje del W18 en el carril de disefio es de 100%. [21]

3.4.5.4. Calculo del nimero de ejes equivalentes W18

Ao 2019

Wis= [TPDA(BUS) % FD + TPDA(2DA) * FD + TPDA(2DB) = FD + TPDA(34)
« FD + TPDA(3S3) * FD] * fd * 365

Wis= [22*1.04+60*1.29+22*3.92+8*2.75+8*4.15]*1*365

Wig= 88228
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Ao 2020

Wis= [TPDA(BUS) * FD + TPDA(2DA) = FD + TPDA(2DB) = FD + TPDA(34)
* FD + TPDA(3S53) * FD] * fd * 365

W1g= [22*1.04+61*1.29+22*3.92+8*2.75+8*4.15]*1*365

W1s= 89766

WacumuLapo = 88228 + 89766

WacumuLapo = 177994

3.4.5.5. Calculo del nimero de ejes equivalentes (W18) para un periodo de
disefio de 20 afios.

Ao 2039

Wis= [TPDA(BUS) % FD + TPDA(2DA) * FD + TPDA(2DB) = FD + TPDA(34)
« FD + TPDA(3S3) * FD] * fd * 365

W1g= [30*1.04+82*1.29+30*3.92+11*2.75+11*4.15]*1*365
W1g= 120808

WacumuLapo = 2059282 + 120808

Wacumurapo = 2180090

3.4.5.6. Calculo del nimero de ejes equivalentes (W18) por carril de disefio para
un periodo de disefio de 20 afios.

2180090
Wia carril de diseiio = 2
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W18 carril de disefio = 1090045

Tabla No 25: Namero de ejes equivalentes W18

m SCRECIMIENTO TRANSITO PROMEDIO DIARIO ANUAL - Wi
UVIANS |  BUSES | CAMIONES | LIVIANOS | BUSES | DA 208 3 L3 BN | W PARCIAL | ACUMULADO | UNCARRIL

W | 397 197k 1% | 4 ) il /) § 0 0 § 5% 88 88 1
W0 | 35T 178k 1 | W [/ fil J/ § 0 0 § % 83766 I 8997
Wh | 35Th 178k Uk | 4 Ji] il i § 0 0 § b 91331 2683 13463
| 35T 178k 1 | 48 3 [ 3 § 0 0 § R 994 350 18115
U3 | 35Th 178k Uk | 4 U 8 4 9 0 0 § 03 455 4367% 28597
W4 | 35T 178k 1 | 4 4 [ 4 9 0 0 § b1l %1% 5198 2704
s | 35k L6k 1% | 9 U [ 4 9 0 0 § %l %6961 043939 3453
Wb | 305 162k 158 | 55 i) il 5 9 0 0 § 04 98480 T484%5 3413
Wi | 35k L6k 1% | % [ 6 5 9 0 0 § 68 100046 §4aun 3%
B | 305 162k 158 | % 5 ! b § 0 0 § 088 101631 0102 475051
| 35 162k 1% | % i 1 ] 9 0 0 § 108 10540 106338 | 61l
W0 | 35 162k 1% | % 2 1l % 0 0 0 0 8 104876 10588 | 579009
WL 35 162k 1% | o /] I/ /] 10 0 0 10 £ 106537 0675 | 6381
W | 35k 162k 1% | o4 I L /] 10 0 0 0 T 10824 3781 | 68489
W | 35 L6k 158 | B 7 /] 10 0 0 10 T4 109938 UG8 | 7448
W | 3k L6k 18 | o B T i) 0 0 0 10 818 111679 1% | 7978
W | 35 L6k 158 | 6 B 1l i) 10 0 0 10 82 113448 0S4 | S
W | 35k 162k 1% | 70 i [ i 10 0 0 10 86 1152 1038 | 9lleu
Wi | 35 1626 158 | i Ll i) 1l 0 0 1 )] 117070 140358 | 97079
W | 35k L6k 1% | 7% ] 8l k] 1l 0 0 1 918 11894 598 | 10090
W | 35 162k 158 | 7 El 8 Kl 1l 0 0 1 %6 120808 280090 | 1090046

Fuente: Autor

3.4.5.7 Datos para el Disefio:

a) Confiabilidad “R”

El valor de la confiabilidad esta en funcion de la zona en la que se encuentre el proyecto

y la clasificacién de la via.

La confiablidad es la probabilidad de que la estructura tenga un comportamiento real

igual o mejor que el previsto durante todo el periodo de disefio. [21]
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Tabla No 26: Nivel de confiabilidad “R” segun el tipo de via

NIVEL DE CONFIABILIDAD "R" RECOMENDADO

CLASIFICACION FUNCIONAL URBANA RURAL
Rutas interestatales y 85-99.9 80-99.9
autopistas

Arterias principales 80-90 75-95
Colectoras 80-95 75-95
Locales 50 - 80 50 - 80

Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimento, AASHTO 93

El valor de confiabilidad para el proyecto en estudio es de:

R =60%

b) Desviacion Estandar Norma “Zr”

Cada valor de nivel confiabilidad (R) se encuentra relacionado estadisticamente a un

coeficiente de desviacion estandar normal (Zr).

Tabla N° 27: Valor de Desviacion Estandar, Zr

Nivel de Desviacion

Confiabilidad Estandar

R% Normal (Zr)
50 0.000
60 -0.253
70 -0.524
75 -0.674
80 -0.841
85 -1.037
90 -1.282
91 -1.340
92 -1.405
93 -1.476
94 -1.555
95 -1.645
96 -1.751
97 -1.881
98 -2.054
99 -2.327
99.9 -3.090
99.99 -3.750
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Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimento, AASHTO 93

R=60% Zr =—0.253

c) Desviacion Estandar Global “So”

El coeficiente de desviacion estandar global (So) se encuentra relacionado
estadisticamente al valor de nivel confiablidad (R) al igual que el coeficiente de

desviacion estandar normal (Zr).

El valor de desviacion estandar global debe ser representativo de las condiciones
particulares locales, que consideren posibles variaciones en el comportamiento del

pavimento y en la prediccion del transito.

Para pavimento flexibles: 0.40 < So < 0.50 Se recomienda usar 0.45

Para pavimento rigidos: 0.30 < So < 0.40 Se recomienda usar 0.37 a 0.38

Para el proyecto en estudio se va a utilizar el valor de recomendado de So= 0.45 para

pavimento flexibles. [21]

d) Modulo de Resiliencia “Mr” (Subrasante)

La AASHTO reconoce que muchos paises como el Ecuador no posee los equipos
necesarios para determinar el mddulo de resiliencia y propone las siguientes
ecuaciones para determina el médulo de resiliencia en funcion del porcentaje de CBR

de la subrasante. [21]

Mr (psi) = 1500xCBR para CBR < 10% (Sugerida por AASHTO) —

ecuacion 34

Mr (psi) =
3000x(CBR)%%> para CBR de 10% a 20% (Desarrollada en Sudafrica) —

ecuacion 35
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Mr (psi) = 4326xIn(CBR) + 241(Utilizada para suelos granulares por la propia guia AASHTO) —
ecuacion 36

El %CBR de disefio obtenido es de 4.91%, lo que corresponde a un valor muy bajo
para una subrasante, se recomienda realizar un mejoramiento de la subrasante
cumpliendo los requisitos MOP -001-F 202 Seccion 402-2 Mejoramiento con suelo
seleccionado. [22]

Mr (psi) =3000x(CBR)%% para CBR de 10% a 20% [21]

Mr (psi) =3000x(20)065

Mr= 21 027.65 psi = 21.03 Ksi

e) indice de Serviciabilidad “PSI”

El indice de serviciabilidad se refiere al estado del pavimento que brindara al usuario
vial un manejo seguro y confortable en un determinado momento y se fundamenta en

el indice més bajo tolerable antes de una rehabilitacion o reconstruccion.
APSI = PSI inicial — PSI final (ecuacion 37) [21]
Donde:

APSI = Diferencia entre los indices de serviciabilidad inicial y final

PSI inicial = indice de serviciabilidad inicial
PSI final =indice de serviciabilidad final indice
de serviciabilidad inicial:

Pavimentos rigidos: 4.5y 4.2

Pavimentos flexibles: 4.2
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indice de serviciabilidad final:

Caminos principales: 2.5 - 3.0

Caminos secundarios: 2.0

APSI = PSI inicial — PSI final

APSI =4.2—-2.0

APSI = 2.2

f) Determinacion del espesor por capa.

Una vez determinado el numero estructural, utilizando la ecuacion general basica de
disefio, se requiere determinar las secciones que conformaran la estructura del
pavimento para que de esta manera todo el conjunto de secciones proporcione la

capacidad de soporte equivalente al nimero estructural del disefio original.[21]

Gréafico No 22: Estructura del pavimento flexible

CARPETA ASFALTICA

Fuente: Autor



La siguiente ecuacion se utiliza para obtener los espesores de capa (carpeta asfaltica,
base, sub-base)

SN=al+*D1+a2+*D2+m2+ a3 D3 *m3 (ecuacion 38)

Donde:

al, a2y a3 = Coeficiente estructurales de la carpeta asfaltica, base y sub-base

respectivamente.

D1, D2, D3 = Espesores de la carpeta asfaltica, base y sub-base respectivamente. m2

y m3 = Coeficiente de drenaje para base y sub-base respectivamente.

Para el calculo de los espesores D1y D2 (en pulgadas), el método establece respetar
como valores minimos dichos espesores los cuales se encuentran en funcion del

namero de ejes equivalente.[21]

Tabla No 28: Espesores minimos en funcidn del nimero de ejes equivalentes

Trafico, W18 Concreto Asfaltico, D1 Capa Base, D2
<50 000 1.0 (o tratamiento superficial) 4.0
50001 a 150 000 2.0 4.0
150 001 a 500 000 2.5 4.0
500 001 a 2 000 000 3.0 6.0
2 000 001 a 7 000 000 3.5 6.0
7 000 000 4.0 6.0

Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimentos AASHTO 1993
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El W18 del carril de disefio es 1090 045, por lo tanto, los espesores minimos son:

Carpeta asfaltica 7.62 cm

Capa Base 15.24 cm

g) Coeficientes estructurales

Los materiales usados en cada una de las capas de la estructura del pavimento tienen

un coeficiente estructural que represente la capacidad estructural del material para

resistir las cargas solicitantes. [21]

Coeficiente estructural de la carpeta asfaltica (al)

Para determinar el coeficiente estructural al es necesario conocer la estabilidad de

Marshall en libras o el médulo de la mezcla asféaltica en psi.

Tabla No 29Estabilidad de Marshall de acuerdo IMDP

TIPO DE Muy Pesado Pesado Medio Liviano
TRAFICO Minimo | Maximo | Minimo | Maximo | Minimo | Maximo | Minimo | Maximo
ESTABILIDAD
DE
2200 | ... 1800 | ... 1200 | ... 1000 2400
MARSHALL
(Ib)

Fuente: Especificaciones generales para la construccion de caminos y puentes

MOPOQ01-F 2002

La estabilidad de Marshall minima que se utilizara es de 1800 Ib
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Grafico No 23: Valores para la estimacion del coeficiente estructural al

(105 psi) MPa
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Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimentos AASHTO 1993

Segun el nomograma se determino:

Coeficiente estructural al para carpeta asfaltica 0.420

Maodulo de la mezcla asfaltica es igual a 400 000 psi 0 400 Ksi como lo indica en

nomograma.
Tabla No 30: Requisitos de ensayo Marshall
DESCRIPCION MINIMO  |MAXIMO
No DE GOLPES 5
ESTABILIDAD (Ib) 1800
FLUJO (pulg/100) 8 16
% VACIOS EN MEZCLA 3 5
Fuente: Especificaciones generales para la construccion de caminos y puentes MOP-
001-F 2002
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Coeficiente estructural de la base (a2)

Para determinar el coeficiente estructural a2, se utilizara el porcentaje de CBR
obtenido del ensayo correspondiente a la base, para este caso es de 81%.

Anexo C.- Estudio de suelos, ensayo de la base.

Gréafico No 24: Valores para la estimacion del coeficiente estructural a2
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Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimentos AASHTO 1993

Coeficiente estructural a2 para la capa base es de 0.135

Modulo de resiliencia es de 28.5*1000 psi 0 28.5 Ksi como se muestra en el

nomograma.
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Coeficiente estructural de la sub-base a3

Para determinar el coeficiente estructural a3, se utilizard el porcentaje de CBR
obtenido del ensayo correspondiente a la sub-base, para este caso es de 56%.

Anexo C.- Estudio de suelos, ensayo de la sub base.

Gréafico No 25: Valores para la estimacion del coeficiente estructural a3
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Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimentos AASHTO 1993
Coeficiente estructural a3 es igual a 0.127
Modulo de resiliencia es de 18*1000 psi 0 18 Ksi como se muestra en el nomograma.
h) Coeficientes de drenaje (m2 y m3)

La calidad del drenaje depende del tiempo en que tarde el agua en ser eliminada de las

capas granulares es decir de la capa base y sub-base.[21]
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Tabla No 31: Tiempos de drenaje en capas granulares

Calidad del Drenaje 50% saturacion 85% saturacion
Excelente 2 horas 2 horas
Bueno 1 dia 2 a 5 horas

|gegular 1 semana “ 5a 10 horas
obre mes De 10 a 15 horas
Muy pobre El agua no drena Mayor de 15 horas

Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimentos AASHTO 1993

Tabla No 32: Coeficientes de drenaje para pavimentos flexibles

Calidad del P= % del tiempo en que el pavimento esta expuesto a
drenaje niveles de humedad cercanos a la saturacion _
<1% 1%-5% 5% - 25% > 25%
Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 1.35-1.25 125-1.15 | 1.15-1.00 1.00
Regular 1.25-115 | 1.15-1.05 | 1.00-0.80 0.80
Pobre 1.15-1.06 1.05-0.80 | 0.80-0.60 0.60
Muy Pobre 1.05-095 | 095-0.75 | 0.75-0.40 0.40

Fuente: Guia para el disefio de estructuras de pavimentos AASHTO 1993

Coeficiente de drenaje m2 y m3 igual a 0.80

i) Calculo del Numero Estructural “SN”

Para realizar el calculo del namero estructural utilizamos el programa Ecuacion de la
AASHTO 93.
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Tabla No 33: Datos para el cdlculo del nimero estructural requerido

Tipo de pavimento Flexible
W18
1 090 045 (para
n=20 afios)
PSlinicial 4.2
PSlfinal 2.0
60%
Nivel de
Confiabilidad
Zr -0.253
So 0.45
21. 03 Ksi
MRsubrasante

Fuente: Autor

81



Grafico No 26: Programa Ecuacion AASHTO 93
— Ecuacién AASHTO 93 -|B] x

Tipo de Pavimento Confiabilidad [R) y Desviacidn estandar (Sa)
* Pavimento flexible " Pavimento rigido [60 % Zi=-0.253 ~| So | 0.45
Serviciabilidad inicial y final Médulo resiliente de la subrasante

PSl inicial 42 PS5l final 20 Mr| 2102765 psi

Informacidn adicional para pavimentos rigidos

Mddulo de elasticidad del Coeficiente de transmisidn

concreto - Ec [psil de caraqa - [J]
Mddulo de rotura del Coeficiente de drenaje -
concreto - Sc [psil [Cd
Tipo de Anélisis Nuamero Estructural
(¢ Calcular SN =
W18 = 1090045 SN 1.97

¢ Calcular w18

Fuente: Programa ecuacion Asociacion Americana de oficiales de Carreteras
Estatales y Transporte (AASHTO) Afio 1993.

J) Numero Estructural Requerido

SN requerido = 1.97

Tabla No 34: Datos obtenidos para el disefio del pavimento.

Tipo de Pavimento Flexible
Periodo de diseiio 20 arios
Tipo de Via Clase Il
SN3 Numero estructural requerido 1.97
D1 Espesor minimo de la capa de rodadura 7.62 cm
D2 Espesor minimo de la capa base 15.24 cm
w18 Numero de ejes equivalentes 1 090 045
Zr Desviacion estandar normal -0.253
So Desviacion estandar global 0.45
PSl inicial indice de servicio inicial 4.2
PSI final indice de servicio final 2
R Nivel de Confiabilidad 60%
Mr Mdédulo de resiliencia de la subrasante 21.03 Ksi
Mr Mobdulo de resiliencia de la carpeta asfaltica 400 Ksi
Mr Modulo de resiliencia de la capa base 28.5 Ksi
Mr Moédulo de resiliencia de la capa subbase 18 Ksi
al Coeficiente estructural de la carpeta asfaltica 0.420
a2 Coeficiente estructural de la capa base 0.135
a3 Coeficiente estructural de la capa subbase 0.127
m2 Coeficiente de drenaje de la capa base 0.80
m3 Coeficiente de drenaje de la capa subbase 0.80

Fuente: Autor
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Tabla No 35: Disefio de Pavimentos Flexibles Método AASHTO 1993

PROYECTO
SECCION

DISENO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES
METODO AASHTO 1993

a km 7+360

FECHA

. Trazado y Disefio Geométrico de la via Juan Vicente- TRAMO
: km 0+000

10/10/2019

DATOS DE ENTRADA :

D. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi)
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt)

A. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA
Concreto Asféaltico Convencional (a;)

Base granular (m2)
Subbase (m3)

___________________________________________________________________________________________________ PROPUESTA
TEORICO | ESPESOR SN
 ESPESOR CARPETA ASFALTICA (cm) 10.6 cm 5.0cm 083 |
| ESPESOR BASE GRANULAR (cm) 79cm | 150cm |  oe4 |
ESPESOR SUB BASE GRANULAR (cm) 2.8cm 20.0 cm 0.80
| ESPESOR TOTAL (cm) ' ' 40.0 cm 2.26 T

Fuente: Autor
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Gréafico No 27: Seccidn transversal de la via

1_-Carpeta asfalticas e= 5cm
2.-CapaBasee=15cm

3.-Capa Sub-base e=20cm

4 _-Capa de Mejoramienio e=60cm
5_-Cuenta de Hormigon f'c=180 kg/cm2

Fuente: Autor

3.4.5.8 Propiedades de los materiales en capas del Pavimento.

Es necesario determinar cada una de las propiedades del material que conformaran la
estructura del pavimento, el material que conformara cada capa del pavimento debera

cumplir especificaciones técnicas del MTOP.

Sub-base

Para este proyecto se utilizarad la sub-base clase 3 la misma que sera construida con
agregados naturales y procesados, también que se hallen graduados uniformemente

dentro de los limites indicados para granulometria. [22]

Tabla No 36: Especificaciones para Sub-base de agregados 403-1 MTOP

Sub-base Limite indice Desgaste por | %CBR
agregados Liquido Plastico Abrasién
Clase 3 <25 <6 <50% >30%

Fuente: Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes
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MOP-001-F 2002
Tabla No 37: Analisis del material para sub-base

Sub-base Limite indice Desgaste por %CBR
agregados Liquido Pléastico Abrasion
Clase 3 <20.80 <4.66 <26.9% >56%

Fuente: Autor

Tabla No 38: Limites Granulométricos para Sub-base de agregados 403-1 MTOP

Porcentaje en peso que pasa a traveés
TAMIZ de los tamices de malla cunadrada

CLASE 1 | CLASE 2 CLASE 3
3"(76.2 mm.) -- -- 100
2" (504 mm.) - 100 --
1172 (38.1 mm.) 100 70-100 -
N°4 (4.75 mm.) 30-70 30-70 30-70
N°40(0.425 mm.) 10-35 15-40 -
N°200(0.075mm.) | 0-15 0-20 0-20

Fuente: Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes
MOP-001-F 2002

Base

La base se encontrard conformada por la base de agregados clase 2, constituidos por
fragmentos de rocas o grava triturada, cuya fraccion de agregados grueso sera triturado
al menos el 50% en peso, la misma que deberan cumplir con las siguientes

especificaciones [22]:
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Tabla No 39: Especificaciones para Base de agregados 404-1 MTOP

Base Limite indice Desgaste por %CBR
agregados Liquido Pléastico Abrasién
Clase 2 <25 <6 <40% >80%

Fuente: Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes
MOP-001-F 2002

Tabla N° 40: Analisis del material para sub-base

Base Limite indice Desgaste por | %CBR
agregados Liquido Plastico Abrasion
Clase 2 <21.6 <5.46 <26.9% >81%
Fuente: Autor
Tabla No 41: Limites Granulométricos para Base de agregados 401-1 MTOP
Porcentaje en peso que pasa a través
TAMIZ de los tamices de malla cuadrada
1"(254 mm) 100
34"(19.0 mm.) 70100
3/8"(9.5 mm.) 50 - 80
N4 (476 mm.) 35.65
N° 10 (2,00 mm.) 25-50
N°40 (0,425 mum.) 15-30
N° 200 (0,075 mm.) 3.1%

Fuente: Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes
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MOP-001-F 2002
Capa de rodadura

Para el disefio de mezclas bituminosas asfélticas se utilizara el método Marshall, el
cual nos ayudaré a determinar el contenido 6ptimo de asfalto para una combinacion

especifica de agregados.

El tamafio de los agregados para el método Marshall deber ser méximo de 25mm o
menos, pudiendo estos estar compuestos de particulas de piedra triturada, grava
triturada, grava o piedra natural los cuales corresponderdn a una determinada

clasificacion de agregados A, B o C. [22]

Tabla No 42: Granulometria de agregados para mezclas asfalticas en planta. MTOP

Porcentaje en peso que pasa a través

TAMIZ de los tamices de malla cuadrada
% %" 38" N4

1" (254 mm.) 100 -
57 (19.0 mum.) 90 - 100 100 -
8" (12.7 mm,) - 0 - 100 100 .-
387 (9.50 mm.) 56-80 o0 - 100 100
N4 (4.75 mum.) 35-68 -4 S5-85 | 80-100
N® 8 (2.36 mumn.) 23-49 28- 58 22-67| 65-100
N 16 (1.18 mm.) - - - $0 - 80
N30 (0.60 mm,) - - -- 25-63
N 50 (0.30 mm.) 5-19 5-21 7-23 7-40
N 100 (015 mm.) - - - j-20
N° 200 (0.075 mm.) 2-8 2-10 2-10 2-10

Fuente: Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes
MOP-001-F 2002

Para el presente proyecto se propone la utilizacién de los agregados tipo A.

El cual nos indica que el 100% de sus particulas que conforman el agregado grueso
son obtenidas por proceso de trituracion y el agregado fino puede ser arena natural o
material triturado, también se puede afadir relleno mineral para cumplir exigencias de

graduacion

Ademas, también deberan cumplir los siguientes requerimientos:
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Tabla No 43: Especificaciones de calidad de agregados para cemento asfaltico

ENSAYO ESPECIFICACIONES
Resistencia al desgaste por abrasion 40% INEN 860
Resistencia a la accion de sulfatos 12% INEN 863
Recubrimiento y Peladura Adherencia 95%

Peladura 5%
AASHTO T-182

Hinchamiento 1.50%

Fuente: Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes
MOP-001-F 2002

Con respecto al asfalto se utilizaré el cemento asfaltico AC-20 producido en la
refineria de Esmeraldas, el cual corresponde a una viscosidad de 2000 a 60° en

poises.

Finalmente se muestran especificaciones técnicas para el ensayo Marshall, tipo de

tréfico pesado.

Tabla No 44: Especificaciones Técnicas para el Ensayo Marshall

T1PO DE Muy Pesado|  Pesado Medio ‘ Liviano
___TRAFICO
CRITERIOS
MARSHALL | Min, Max. Min.  Max, Min.  Max. | Min.  Max,

No, De Golpes/Camn 78 75 50 50
Estabilidad (libras) 2200 - 1800 - 1200 -1 1000 2400
Flujo (pulgada/100) |8 14' 8 18 16 |8 16
% de vacios en

mezcln

- Capa de Rodadura 3 513 §13 S13 5
- Capa Intermedia 3 8]3 813 8§13 8
- ('.apa de Base 3 913 93 913 9
% Vacios agregados VER TABLA 405-5 5

Relacion fillerbetin | 0.8 12/08 1.2

s Estabilidad retenida
luego 7 dias en agua
{temperaturs ambiente
« Capa de Rodadurn | 70 e 70

» Intermedia o base o0 - | 60 e

Fuente: Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes
MOP-001-F 2002
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Material de mejoramiento

Para el mejoramiento de la subrasante se lo realizara con suelo seleccionado, pudiendo
ser suelo granular, material rocoso o combinaciones de ambos, libre de material

orgénico con un espesor de 60 cm.

El mejoramiento con suelo seleccionado deberd cumplir con los requisitos 402-2
Mejoramiento de la Subrasante MTOP.

Granulometria tal que todas sus particulas pasen por un tamiz de 4pulg (100mm) con
abertura cuadrada y no mas del 20% pasara el tamiz N°200 (0.075 mm).

La parte del material que pase el tamiz N.° 40 (0.425 mm.) debera tener un indice de
plasticidad no mayor de nueve (9) y limite liquido hasta 35% siempre que el valor del
CBR sea mayor al 20%. [22]

3.5 Calculo y Disefio de Obras Complementarias

3.5.1 Disefio de Cunetas

Con respecto al drenaje vial se llevara acabo el disefio de cunetas para un Optimo
funcionamiento y operacion de las carreteras, mismos que se construyen a ambos lados

de la carretera con la finalidad de evacuar rapidamente el agua que cae sobre la calzada

Las cunetas segun la forma de su seccion transversal se pueden clasificar en
triangulares, trapezoidales o rectangulares y para su disefio hidraulico utilizaremos el

principio de canales abiertos de manera uniforme. [12]
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Gréafico No 28: Seccion asumida para el disefio de la cuneta

Fuente: Autor

Calculamos el caudal de la cuneta aplicando la formula de Manning:

Q =V * A (ecuacion 39)

2 1
V= — R3 + J2 (ecuacion 40)

Donde:

Q= Caudal de disefio (m3/s)

V= Velocidad (m/s) A= Area de la
seccidn (m2) n= Coeficiente de rugosidad
de Manning R= Radio hidraulico (m)

J=Pendiente hidraulica de la cuneta (%)

El radio hidraulico se expresa con la siguiente formula:
A ’
R = 7 (ecuacion 41)

90



Donde:
A= Area mojada (m?)

P= Perimetro mojado (m)

Tabla No 45: Valores del coeficiente de rugosidad de Manning

PARA CANALES
MATERIAL
Concreto 0.015
Piedra pegada 0.025
Revestida rip-rap 0.030}
Con vegetacion 0.050|
Excavacion en roca 0.060|

Fuente: Disefio y Construccion de alcantarillados sanitario, pluvial y drenaje en

carreteras 2013

A continuacion, se procede a realizar los calculos hidraulicos:

El &rea mojada sera igual al area de la seccion de la cuenta ya que para el disefio

consideramos que la cuenta trabaja a seccion llena.

b=*h

Ay = 2 (ecuacion 42)

1.00 = 0.50

ATH {3

Am=0.25m?

Célculo del perimetro mojado:

Pm= X1+ X2 (ecuacion 43)

Pm=1.16 +0.72
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Célculo del radio hidraulico:

R = ﬂ
P
025 m?
 1.88m
R=0.134m
Calculo de la velocidad:
1
V =—=xR?%*3 « J1/2
n

1
- R 2/3 4 [1/2
V= * 0134234

V=17.46 x J1/2
Reemplazando en la ecuacion de la continuidad tenemos:

1
Q= 17.46 = J2 = 0.25
1
Q@ = 4.365j2
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Tabla No 46: Velocidades y Caudales para distintos valores de pendiente del
proyecto.

1% J V(m/s) | Q(m3/s)
0.50 | 0.005 1.235 0.309
1.00 | 0.010 1.746 0.437
1.50 | 0.015 2.138 0.535
2.00 | 0.020 2.469 0.617
2.50 | 0.025 2.761 0.690
3.00 | 0.030 3.024 0.756
3.50 | 0.035 3.266 0.817
4.00 | 0.040 3.492 0.873
4.50 | 0.045 3.704 0.926
5.00 | 0.050 3.904 0.976
5.50 | 0.055 4.095 1.024
6.00 | 0.060 4.277 1.069
6.50 | 0.065 4.451 1.113
7.00 | 0.070 4.619 1.155
7.50 | 0.075 4.782 1.195
8.00 | 0.080 4.938 1.235
8.50 | 0.085 5.090 1.273
9.00 | 0.090 5.238 1.310
9.50 | 0.095 5.382 1.345
10.00 | 0.100 5.521 1.380
10.50 | 0.105 5.658 1.414
11.00 | 0.110 5.791 1.448
11.50 | 0.115 5.921 1.480
12.00 | 0.120 6.048 1.512
12.50 | 0.125 6.173 1.543
13.00 | 0.130 6.295 1.574
13.50 | 0.135 6.415 1.604
14.00 | 0.140 6.533 1.633
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14.50 | 0.145 | 6.649 1.662

15.00 | 0.150 | 6.762 1.691

Fuente: Autor
Utilizamos la siguiente formula del método racional para hallar el caudal maximo

esperado:

C=1+4

Q 360

(ecuacion 44)

Q= Caudal méaximo esperado (m3/s)

C= Coeficiente de escurrimiento

I= Intensidad de precipitacion pluvial (mm/h)
A= Area tributaria (Ha)

3.5.1.1 Determinacion del coeficiente de escurrimiento

c=1-Y ¢ (ecuacioén 45) [23]
Donde:

¢’= Valor de escurrimiento debido a diferentes factores que influyen directamente en

la escorrentia

Tabla N° 47: Valores de Coeficiente de escorrentia

ZONA RURAL

TOPOGRAFIA c
Plano con pendiente 0.2 - 0.16 m/km 0.30
Moderada con pendiente 3.0 - 4.0 m/km 0.20
Colina con pendiente 30 - 50 m/km 0.10

SUELO c
Arcilla compacta impermeable 0.10
Combinacion de limo y arcilla 0.20
Suelo limo arenoso no muy compactado 0.40

CUBIERTA VEGETAL c
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Terreno Cultivado

0.10

Bosques

0.20

Fuente: Disefio y Construccion de alcantarillados sanitario, pluvial y drenaje en

carreteras 2013

Calculo del Coeficiente de escorrentia:

c=1- [Ctopografl'a + Csuelo + Ccubierta vegetal]

c=1-1[0.10 + 0.20 + 0.20]

c=0.50

3.5.1.2 Determinacion de Intensidad de Precipitacion Pluvial

Para el calculo de la intensidad necesitamos determinar parametros como el tiempo de

concentracion y la ubicacion de la cuenca, subcuenca o microcuenca que aporta agua

hacia via. [23]

3.5.1.3 Tiempo de Concentracion

Es el tiempo que tarde en recorrer el agua desde el punto mas lejano hasta la salida de

la cuenca.

Para este proyecto el tiempo de concentracion es el tiempo que tarde una gota de agua

en ir desde el punto mas alto de la montafa hasta la ubicacion de la cuneta en la via.

Para el calculo del tiempo de concentracion utilizamos la ecuacion del método

California Culverts Practice 1942 para pequefias cuencas montafiosas:

I

. = 0.0195 (E)u.ms

Donde:

L= Longitud del curso de agua mas largo (m)
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H= Diferencia de nivel desde el punto de partida hasta el punto de llegada de la gota

de agua.

Datos:

Cota mayor= 771 m

Cota menor=506 m

L=1109 m

H = Cotamayor - COta menor (ecuaCLén 4‘7)

H=771m —506m = 265m

11093 %385
t.=0.0195
‘ ( 265 )
tce="7.48 min

Para la obtencién de la informacion se procedido a utilizar fotografias satelitales de

Google earth.
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Gréfico No 29: Identificacion de cota méxima, minima y longitud de la descarga
de aguas lluvias.

e ARAJUNO
S

-

»an Ve

Fuente: Autor
Grafico No 30: Perfil de descarga de aguas lluvias

Fuente: Autor

La estacion pluviométrica mas cercana al proyecto se encuentra en Puyo en la zona 7
segun los mapas de zonificacién de intensidades de precipitacion del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI).

Tabla No 48: Zonificacion de Intensidades

Irn =40 98217t 239 R2= ) 691

PUYO EMin < 386 Min

Iy =192 36" dyy "t 7™ RE = 0.9868

7| MoDo8 | 386 Min_< 1440 Min_

Fuente: INAMHI, 2015
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Segun el tiempo de concentracién calculado procedemos a utilizar la siguiente

ecuacion:
ITrR=49.982 * Idrr * t=0339 (ecuacion 48) [24]
Donde:
Itr = Intensidad de precipitacion para cualquier periodo de retorno (mm/h) t=
Duracion de la Huvia (min)
Idtr= Intensidad diaria para un periodo de retorno (mm/h)
Itr=49.982 * 6.10 * 7.480339
Itr=154.13 mm/h

3.5.1.4 Determinacion del area de drenaje:

A = (ancho carril + espaldén + cunetas) x1  (ecuacién 49)

Donde
I= longitud méaxima de drenaje
A= (3.0+0.50 + 1.00) * 500

A=2250m?=0.225 Ha

Entonces el caudal maximo esperado es:

Q _ C+I+4
360 [23]
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050 +154.13+ 0.225
Q= 360

3
0 = 0.048 mT

3

1
Caudal maximo probable = 0.048 re

3

Caudal admisible 11.50% = 1,480 mT

Qadmisible > Qmaximo

m3 m3
480 — = 0.048 —
1 5 5.

La cuneta satisface los requerimientos.

3.5.2 Disefio de alcantarillas

Para una adecuada operatividad y funcionalidad a lo largo del periodo de disefio la via
debe permitir un adecuado paso a las aguas provenientes de esteros, riachuelos o rios
que cruzan por la calzada.

Al estar ubicado el proyecto en una zona montafiosa se encuentra una gran variedad
de afluentes como pequefios arroyos y esteros; por lo que para el calculo del didmetro
de la tuberia se procedi6 a utilizar la informacion de la zona mas critica de descarga

de agua de lluvias. [12]

3.5.2.1 Célculo del tiempo de concentracion:

130385
t. =0.0195|—

Datos:
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Cota mayor= 771 m

Cota menor=506 m

L=1109 m

H = Cotamayor — Cota menor

H=771m —506m = 265m

11':'93 0385
i, = IJ.IJIB‘S( 565 )
tce="7.48 min

3.5.2.2 Calculo de la intensidad de lluvia:

ITR=49.982 * [dTR * t-0.339

Itr=49.982 % 6.10 * 7.48-0339

Itr = 154.13 mm/h
Area de la microcuenca: 141 Ha aproximadamente

Entonces el caudal maximo esperado es:

_CxI=A4
~ 360

_ 0.50%154.13 = 141
N 360
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m
g =30.18 e

3.5.2.3 Calculo del diametro de la tuberia a utilizarse:

A
Q =—+ R%3 « J1/2
n R J

nD? o
30.18 4 D* 265 )1/2
. = * - *
0.015 42/3 l:114:}9‘
pB/3 _ 30.18 = 4 + 0.015 = 42/3
m+0.2391/2
D =150m
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Gréfico No 31: Paso de agua — Caja recolectora.

o.zo——|‘_'_‘

ISOMETRIA

— 0.40

|
100 —|
VISTA LATERAL

o0 1]

f

0.80 1.20

|
[ 1
a0 —]
VISTA PLANTA

Dibujé: Lino Martinez

CABEZAL PASOS DE AGUA Proyecto: Juan Vicente

Esc:1:100

Fuente: Autor
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Grafico No 32: Cabezal tipo |

CORTE BN FLANTA

CORTE A-A"

CABEZAL ALCANTARILLA TIPO 1

Dibup: Line hMartinez

Proyecto: Juan Viente

Eec:1:100

Fuente: Autor
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Grafico No 33: Cabezal tipo 11

VISTA FRONTAL

CORTE BN PLANTA

CORTR Aa"

Dbuk: Lno Marthez

CABEZAL ALCANTARILLA TIPO 2 Proyeco: Jusn Vieent

Esc: 1 : 100

Fuente: Autor
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Tabla No 49: Calculo didametros alcantarillado transversal

N° C L H tc IdTR ITR A Q J n D Dcomerciales | Abcisa
23 0.5 767.034 110.77 6.84 12 208.39 30.84 8.93 0.478 0.015 0.84 1200mm 6+970
22 0.5 833.588 117.54 7.36 12 203.28 30.84 8.71 0.075 0.015 117 1200mm 6+880
21 0.5 909.732 131.66 7.79 12 199.37 45.62 12.63 0.227 0.015 1.10 1200mm 6+660
20 0.5 625.59 145.22 4.87 12 233.82 45.62 14.82 0.210 0.015 1.18 1200mm 6+280
19 0.5 801.63 105.65 733 12 203.56 45,62 12.90 0.081 0.015 1.24 1200mm 5+640
18 0.5 483.622 104.62 4.10 12 247.78 25.95 8.93 0.025 0.015 1.45 1500mm 5+340
17 0.5 485.13 100.82 4.18 12 246.29 25.95 8.88 0.210 0.015 0.97 1200mm 5+180
16 0.5 495.232 113.35 4.09 12 243.07 25.95 8.94 0.338 0.015 0.89 1200mm 4+985
15 0.5 493.279 103.5 4.22 12 245,52 25.95 8.85 0.081 0.015 1.16 1200mm 4+760
14 0.5 735.907 156.93 5.70 12 221.65 33.62 10.35 0.018 0.015 1.63 1500mm 4+580
13 0.5 755.183 161.94 5.80 12 220.32 33.62 10.29 0.085 0.015 1.22 1200mm 4+360
12 0.5 638.717 143.46 5.01 12 231.56 33.62 10.81 0.323 0.015 0.97 1200mm 4+140
11 0.5 790.837 141.24 6.45 12 212.55 33.62 9.92 0.125 0.015 1.12 1200mm 4+100
10 0.5 581.831 136.79 4,58 12 238.69 33.62 11.15 0.093 0.015 1.24 1200mm 4+010
9 0.5 573.494 135.66 4,52 12 239.78 33.62 11.20 0.092 0.015 1.24 1200mm 3+985
8 0.5 452.87 58.72 475 12 235.78 2.78 0.91 0.197 0.015 0.42 1200mm 3+460
7 0.5 555.91 70.69 5.60 12 222.92 2.78 0.86 0.065 0.015 0.51 1200mm 3+360
6 0.5 503.67 34.61 6.58 12 211.09 2.78 0.82 0.013 0.015 0.67 1200mm 3+300
5 0.5 7285 385 9.68 12 185.24 2.78 0.72 0.018 0.015 0.60 1200mm 3+140
4 0.5 558.23 36.5 7.26 12 204.17 2.78 0.79 0.065 0.015 0.49 1200mm 2+040
3 0.5 586.63 34.55 7.86 12 198.81 2.78 0.77 0.125 0.015 0.43 1200mm 14300
2 0.5 641.712 348 3.58 12 259.48 5.82 2.10 0.013 0.015 0.96 1200mm 0+820
1 0.5 152.71 6.59 314 12 271.25 5.82 2.19 0.653 0.015 0.47 1200mm 0+260

3.6 Ingenieria de transito

Fuente: Autor

3.6.1 Sefnalizacién Horizontal

La sefializacion horizontal tiene como funcidn regular la circulacion vehicular, advertir

0 guiar a los usuarios de la via, por lo que constituye un elemento primordial en la

seguridad y gestion del transito.[25]
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Clasificacion segun su forma

3.6.1.1 Lineas Longitudinales

Son utilizadas para delimitar carriles, carriles de uso exclusivo para determinados tipos
de vehiculos, calzadas, zonas con o sin prohibicion de adelantamiento, zonas con

prohibicion de estacionamiento.

Son utilizadas para delinear sub ejes longitudinales como:

Lineas de separacion de flujos opuestos

Lineas de separacion de Carriles

Lineas de borde de Calzada

Lineas de prohibicidn de estacionamiento

Lineas de transicion

3.6.1.2 Linea Continua

La linea continua restringe la circulacion vehicular de tal manera que ningun vehiculo

puede cruzar esta linea o circular sobre ella para adelantar o rebasar.

Grafico No 34: Linea Continua
LINEA CONTINUA

PROHIBIDO ADELANTAR

Fuente: Guia Manual Bésico de Sefializacion Vial
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3.6.1.3 Linea Segmentada

La linea segmentada permite adelantar o rebasar sobre esta linea, siempre que exista
seguridad para hacerlo. [25]

Tabla No 50: Relacion sefializacion linea segmentada de separacion vehicular

Velocidad maxima Ancho de la Patrén (m) Relacién
de la via (km /h) linea (mm) sefalizacién
brecha
Menor o igual a 50 100 12,00 3-9
Mayor a 50 150 12,00 3-9

Fuente: RTE INEN 004- 2011

Gréafico No 35: Linea segmentadas de separacion vehicular opuesta

— = —peptagy L

- -
=0

MRy

= Tacha

amarilla
Bidiseccional

Fuente: RTE INEN 004- 2011

3.6.1.4 Doble Linea Continua

Cuando se presente doble linea continua sobre el pavimento indica que estan
totalmente prohibido las maniobras para adelantar o rebasar para cualquiera de los dos
carriles que transite. Estas también se deben demarcar en las curvas y en las vias de
alto flujo vehicular.

Las dobles lineas continuas consisten en dos lineas amarillas paralelas con un ancho

de 100 a 150 mm con tachas a los costados, separadas por un espacio de 100 mm. [25]
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Gréfico No 36: Doble linea continua de separacidn vehicular opuesta

Fuente: RTE INEN 004- 2011

3.6.1.5 Doble linea Mixta

Puede realizar maniobras de adelantamiento siempre y cuando el conductor tenga la
linea segmentada a su izquierda.

Consiste en dos lineas amarillas paralelas, una continua y la otra segmentada, de un

ancho minimo de 100 mm cada una, separadas por un espacio de 100 mm.

Grafico No 37: Doble linea mixta

._rmm
unl direccional

= vada Calins a0 intrns
Didiwcclonal

Fuente: RTE INEN 004- 2011
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3.6.1.6 Lineas de separacion de carriles en un mismo sentido

Las lineas de separacion de carril permiten ordenar el transito y posibilitan un uso méas
seguro Yy eficiente de las vias. Estas lineas separan flujos de transito en la misma
direccion y son de color blanco. [25]

Gréafico No 38: Linea separadora de transito en una misma direccion.

M 300m  p00m

— -_— —L—,‘oo m -

N

.{! Tacha Bance Urniiveccone

Fuente: RTE INEN 004- 2011

3.6.1.7 Lineas de Borde

Estas lineas indican a los usuarios donde se encuentra el borde de la calzada, para que

puedan posicionarse correctamente respecte a esté, especialmente en condiciones de
visibilidad reducida.

Grafico No 39: Lineas de borde

Lineas de borde

Fuente: RTE INEN 004- 2011
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3.6.1.8 Lineas Transversales

Son utilizadas para indicar el lugar antes del cual los vehiculos deben detenerse, ceder
el paso o disminuir la velocidad segln sea el caso; y para sefialar sendas destinadas al

cruce de peatones o de bicicletas [25]

Estas pueden ser:

Cruce peatonal demarcado tipo cebra

Dos lineas transversales Lineas

de parada.

Linea de pare

Linea de ceda el paso

Cruce de ciclo vias

3.6.1.9 Lineas de Pare

Es una linea continua demarcada en la calzada ante el cual los vehiculos deben
detenerse. En vias con velocidades maximas permitidas iguales o inferiores a 50 km/h
el ancho deber ser de 400 mm; en vias con velocidades superiores el ancho debe ser
de 600 mm. [25]
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Gréfico No 40: Linea de pare en interseccion con sefal vertical de pare

a) En via bidireccional

Fuente: RTE INEN 004- 2011

3.6.1.10 Linea de seda el paso.

Esta linea indica la posicidn segura para que el vehiculo se detenga, si es necesario. Es
una linea segmentada de 600 mm pintado con espaciamiento de 600 mm, en vias, en
vias con velocidades maximas permitidas iguales o inferiores a 50 km/h el ancho deber
ser de 400 mm; en vias con velocidades superiores el ancho es de 600 mm.
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Gréfico No 41: Linea de ceda el paso con sefial vertical

800 mm. == 400 mm velocidades = 6 < 50 km/mh
200 mm [ ~~ 600 mm_ velocidades > 50 krnvh

600 mm

=
X/

Fuente: RTE INEN 004- 2011

3.6.2 Sefnalizacion Vertical

La sefalética vertical implica estructuras dispuestas perpendicularmente sobre la
calzada pudiendo ser placas fijadas en postes, letreros; mediante simbolos o leyendas
cumplen la funcién de prevenir, regular, prohibir o informar a los usuarios en las vias.
[25]

Se clasifican en:

3.6.2.1 Seiales Regulatorias

Las sefiales regulatorias informar a los usuarios de las vias las prioridades en el uso de
las mismas, asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones

existentes.

Gréafico No 42: Sefalética regulatoria de pare.

Leyenda y borde retroreflectivo blanco
Fondo retroreflectivo rojo

Codigo Dimensiones | Dimensiones
No. (mm) (mm) y serie
de letras
R1-1A 600 x 600 200 Ca
R1-1B 750 x 750 240 Ca
R1I-1C | 900x800 280 Ca

R1~-1

Fuente: RTE INEN 004- 2011
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3.6.2.2 Sefales Preventivas

Se utiliza para alertar a los conductores de peligros potenciales que se encuentran mas
adelante en la via. Se instalan a una distancia minima de 100 m en vias urbanas y a

150 m en vias rurales antes del peligro. [25]

Grafico No 43: Sefialética preventiva curva cerrada izquierda-derecha

Simbolo y orla negros
Fondo amanillo retroreflectivo

Caodigo Dimenslones
(mm)
P1-1A (16 D) 600 x 600
P1-18 (/6 D) 750 x 750
P1-1C(16D) | 900 x 900

P11 P1-1D

Fuente: RTE INEN 004- 2011

3.6.2.3 Sefales de Informacion Vial

Las sefiales de informacion tienen como proposito orientar y guiar a los usuarios viales,
proporcionandole la informacidn necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la

forma mas segura, simple y directa posible. [25]

Se clasifican en:

Sefales de informacién de Guia

Sefnales de informacion de Servicios Sefiales

de informacién miscelaneos

3.6.2.4 Seiiales de informacién de guia

Estas sefiales tienen como propoésito guiar a los usuarios hacia los respectivos destinos
indicado en la sefialética, tienen fondo color verde retro reflectivo, simbolo, orla y
letras de color blanco, generalmente son de forma rectangular. En lo posible debe

disefiarse con el eje mas largo en el sentido horizontal.
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Gréfico No 44: Sefalética guia de advertencia de destino

Quito
Sangolqui

Aloag

Fuente: RTE INEN 004- 2011

3.6.2.5 Sefales de informacion de Servicios

Estas sefiales dan al conductor informacion previa de la presencia de los diferentes
tipos de servicios que existen al borde derecho de la carretera en el sentido de
circulacion. Tiene fondo de color azul, leyenda y orla de color blanco retro reflectivo.
[25]

Grafico No 45: Sefialética informacién de servicio con distancia de ubicacion.

[Soom)

Fuente: RTE INEN 004- 2011
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3.6.2.6 Sefnales de informacion miscelaneos

Estas sefiales dan al conductor informacién previa de la presencia de los diferentes
controles més adelante en la via. Deben instalarse en vias urbanas minimo a 200 m y
en carreteras minimo a 300 m antes del sitio donde se encuentra ubicado este tipo de
control. Tiene fondo de color verde retro reflectivo, leyenda y orla de color blanco
retro reflectivo. [25]

Gréfico No 46: Sefialética de informacion miscelaneo — cdmaras especiales

-

- Cédigo Dimension
@ ,)))) No. (mm)
B-1A 600 x 750
ZONA DE B3-1B 750 x 900
CONTROL

DE TRAFICO

Fuente: RTE INEN 004- 2011
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3.7 Volumenes de Obra:

Tabla No 51: Cuadro volimenes de Obra 1.1

Bmadi [y | bmal | Dumed U+ E80.000 100 75| 1) 564
[ dismpnk rre— Lrtaghen lirrighin O 000 .00 ) 4381
metros matroy | (metres 04920000 1365/ 13647 ) T
i) 04340000 133 ETE ETERY]
04000.000 1141 o 0.3 I e 40 10 L2 2.1 B 31
04000.000 15.30 TR 0.1 in B+440.800. 0.00 46 M6
1+000.000 230 EFFET] a7 515.65
D+040.000 ERT) 1871 3 iLal e — - . =
D+ 060.000 THE 11256 5 1248 T e e T ==
010000 0.00 9 0.0 200.08 14060000 1088 1075.46. ) ]
04 100.000 ::.-ul_m.gi 1.0 200.60 T e T . u
04 120.000 5.8 02,04 ] 0.0 14100000 17.47) B11.63 .00 ]
O 140000 10,55 ﬂm i.11 10.EE 14170.000 1698 BG2.17 .30 i1
D¢ 160,000 (.00 105,52 1.4 410,57 1i 140,000 14.25 413.95 L4l 653
04180000 6838 64064 L.i0 509.54 14 160,000 PET 185,68 0.6 207
04 200 000 £0.30 1260.77] (] [ 1+180.000 000 4101 .75 17411
0 10000 5401 115293 (1] [} 14200000 .00 [T 0.1 6106
04 240000 115 580 5| 1.5 15.78 Lh220.000 415 [RE ] 160.29
04 260,000 000 0% 89134 14240.000 0.00 1Al 7145
04 740,000 0.00 H 0K 1380.1 14260000 11 .47 15.10 wmn
04 300,000 in 7.3 1.0 £13.83 19.280.000 5141 0.0 15101
04 320,000 521 9.5 15 145.58 14 300.000 8601 1370.87 0.0 0
04 340000 140 1301 15 50,36 14 320,000 T 1663.47| 0.0 ]
04 360,000 4151 4136 1.0 1582 14 340,000 T6.67 1574.48 0.0 ]
04 540,000 730 11881 ) T 14 360,000 TiEl 156288 0.0 ]
Ok 000 B1.04 1603 16| .00 n| 14350000 171015 240771 {00/ ]
G4410.000 11176 14773 i il L4400.000 10.75 2509.00 .00 i
B 44000 {4288 151,11 0.1 ] Lei. 000 lﬂ-lﬂ.J' .00 b
240,000 141.03 178308 (] ] 1#440.000 1231 a.m L% .58
04430.000 110,35 ml 0.00 n]l ::m.m ;_-:: %% JE m:ﬁ
04500000 95,40 1147.43 1.0 I 450,000
B EIa.000 1554 1000.34 ] D| 14500.000 (.00 19.37 100.57
T T ML 10 p [ lesHd00 00 1] L oo
0560000 BT 10391 ] 7 s 390 L5 0% o
S e : i i 19560000 000 7 Wi )
04600.000 0] 1 0.0 _n{ "mm lﬁ- ;} . E Ii‘:ﬁ
t 1#
BeERL NN Ay o B 14620.000 £3.74 154,05 0.0 0
84640000 3878 6 B3 0.0 U e 1245 862,35 0.00 0.08
04660000 1547 75255 14 833 oA 0 e e 5 7
D680 200 0.00 16472 W] 16128 Va0 o h =i
Ladio s D45 4% 14 IBLOE o0 TN Iii.-ll-lull ]
04720000 5.68 L5 Lél Ak 14720000 T, 36101 E45 £.03
0 740,000 2.0 D:H.HI 151 by | 14 740,000 .00 0,66 R T68.43
£ 760000 3155,_&'-“ 05 L1 14760000 0.00; q 4,16 11d5.47
Q4 7E0.000 1LE6 20 8.50 B4.67 14780000 0 0274 .18 443.34
04 0000 .00 117.0) %1 d41.68 L. 000 78.27 385.45 .00 1.7
D000 000 ] 45.43 BO5.16 14£20.000 nn 151146, 0.0 0
D000 17 7.6 161 Bl2.28 L4E40.000 EL35 1340.98 .00 ]
0850000 175 15.05| 14.67 300.89 1450000 58.50 1108.08] [T i

Fuente: Autor
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Tabla No 52: Cuadro volimenes de Obra 1.2

14E50.000 A 13287 0.0 o T4EE0.000 IL76 £840.24 .00 ]
140000 5763 13 0.0 __ 0 T4%00.000 30536 5718 b0 ]
144010800 8.5 5.80 o 24920000 325.90 000 ]
1440000 (.00 ®1 423.48 2440.000 245.89) 7 0.00 )
14 e 000 0.0 ne 700.24 24980000 287.40 .00 i
24020000 507 26182 000 7.1 eI R 1097347 300 T
14040000 58.54 847,48 0.0 0 34040000 a16.34 1021498 .00 B
L4060, 000 103.11 161 .00 ¥ B0 000 454,44 78 .00 o
2o060.000 m.ﬁ’ - A L 30 000 520.17 i .00 ]
4100000 3041 1048, 0.0 o 34300.000 44352 10115.97 0.00 ]
24120.000 99.50 1304.17 0.0 I [ 34120.000 356,77 %ﬁ_ﬂ] .00 ]
I 1410000 1324 1726.04 (.00 1] T 140000 230034 mﬂl {00 i
£ 160,000 5331 1268.77 .00 i L 0331 .00 o
4380000 L10.55 1638.55 1.00 b 34 150,000 21052 %ﬁl 000 0
24200.000 L6200 125,47 L. ¢ 34 200,000 1367 a3d1 0.00 ]
24220.000 180.07 3510.65 b.od i T4 220,000 240,55 45|_J_:1 000 i
24240000 138.24 3280.79) .o i T4 340,000 33151 0.00 0
24.250.000 30.79) 1%‘ Y] 3348 T 150,000 15736 000 m
I 3E0.000 0.9 1.54 1& B 15, OO0 397 16] il ] i)
24300.000 3199 521 L7 26.17 34300000 128.15 43772 (2] i
2310000 3.2 5047 A 40,85 T OO 130,33 ml .00 i
2440000 0.53 12477 1350 175.5% T 0000 0910 53042 .00/ i)
24350.000 0.00 5.8 98 38473 34 350,000 330.44 £305.43 0.0 ]
24350000 004 0.48 105 434.45 T4 350,000 242.12 5726.57 0.0 ]
T 200 .0 .47 40.74 E03.08 T0400.000 37017 Bl23.8| .00 1]
Lo 10000 000 415 83138 4420000 159.06 .00 [}
24440000 %42 ilﬁ..ﬂ| 054 42499 34440000 439, m'ﬁ .00 )
24450.000 4.1 3135 5.5 E1EL Tad50. 00 1238.61 T676.23 (] (]
24430000 0.33 150,52 1.7 1510 34450000 35070 .00 I
4500000 1513 154,53 180 1614 450,000 FETIEE %ﬁ" 0.00 0
24520.000 10.49 ul:l.?_:rl 000 2158 520,000 500.53 131852 000 ]
24540000 11050 1158. 18 b.ig ] T4 540,000 53571 10357.74 0.00 1]
24550000 181.24 3008. 39| (1] ] 34550000 51210 1047451 0.00 [
4530, 000 175,67} 0.00 ] T550. 000 8289 i 0.00/ i
24600000 104.38 ﬂ| 0.00 [} 34600.000 264,35, 64724 0.00 i
2420000 100.77 2051.53 o0 1] F4E20.000 138.61 5024, .00 it
540,000 134.48 235132 000 i S4540.000 1975 4583.61] .00 i
24550, 000 195.70 i (] i 34650,000 L8900 400366 .00 ]
24520000 L0830 a7 (] ] F4650.000 18857 724,15 [X7] [
Z4700.000 7810 1870.97 0.0 i T4 700,000 152.2% 341157 0.00 [
24720000 5040 1285,32] 000 ] T4 70,000 167 &L 145,01 000 0
4740000 58.50 H 0.0 [} | 34740.000 187.84 E7 0.0 ]
24750.000 .14 138632 0.0 i 34 760,000 £3.12} a2 .00 i
24 7ED. 000 B4.31 1505.53 0.0 il 34 TEDLO00 15.9 771 495 52.39/
4800, 000 0914 i a0 [} 3400000 4.4 118.47 14,70 17138
481000 L0634 (1) il E4EH.000 000/ -l'.'.i%l £3.90 730.43
4840000 19152 2075 0.i0 ] T440.000 0.00 W% 1550.30
450000 ETERT] a7 b0 1] T4 850,000 0.00 | 9L.63 1835.41

Fuente: Autor

117




Tabla No 53: Cuadro volimenes de Obra 1.3

34520000 .00, 8.7 E16d|  [eE0.000 7410 iEE.!I 0.0 0
Je00.000 100 g 5.6 1603.95 | 34500.000 7150 145703 0.0 0|
3490000 1.0 2.5 1585.89 44900000 £3.08 A 0.0 1]
34940000 1.0/ &1.13 1640.58 S+ 340.000 :m'Jﬁ_EI' 0.0 0
34960000 100 [ E0.3 12036 | 44960000 1137 140850 .0 i
. 000 100 [ 110,04 199947 [ 44080000 .00 730,31 45,54 450,33
4+000.000 .00 [ .62 1783 54000000 .00 [l 110,62 157317
#+0I0.000 0.00 [0l 4.5 34139 [Se0a0.000 0.00 ] 144376
44040000 4i1.83 408.27] 0.0 1045 18 S4040 000 711 ]}__uol 055 33241
#+0E0.000 95,20 1 0.0 B [5e0a0.000 2381 ETTE | 0.0 B.57
#4030 000 BE.A5) i 0.00 8 [Se0e0.000 3780 Bi6.14 0.0 [}
44 200.000 30,50 1260.4 .0 u| 54100.000 8106 121761 0.00 0
44 170,000 E9.8 195,61 0.0 0 |5e10.000 103.36 iB73.2 0.0 0|
44140.000 30.50 1006, 25 .0 8 [ Se+240.000 130.05 2334.13 .00 [}
4+ 160.000 E7.61 §3.79) .00 B [Se260.000 115.02 245,45 .00 [}
4 150.000 90.07 1576.13 0.0 b [SeE0.000 0227 207885 0.0 0
4200000 114.05 2050.11 0.0 b [Se200.000 T8.86 1707.12 0.0 )
4110000 17258 1L 0.00 B [Se20.000 W7 118398 0.0 0
44240000 165.77 33:8.77 0.00 0 |5+240.000 18.32 m._u| .00 ]
44260000 104.78 705,57 0.00 0 | 5+250.000 2.1} 0.03 .28
44 230,000 7314 1779.11 0.0 o [ 5e280.000 527 7.4 0.00 0.3
44300000 5615 120131 0.00 o [ 5e300.000 B.i8 13455 .00 .05
44310000 36.50 922,49 0.00 | [s+320.000 132 11497 037 115
4340000 ] 5EL0] 0.0 | [S+30.000 105 E3.68 0.5 859
4340 000 B.41 30165 T3 4102  [Se350.000 450 7558 0.5 109
4320000 14.88 113 0.0 a2 |50 195 £3.00] 1.0 1811
400,000 1345 0.0 003 | Se400.000 .00 1878 1210 138.04
44410000 1153 %.111 0.7 07 [Sedm.o00 .00/ a 1.7 36308
4440000 3501 404,45 437 4342 | Sed40.000 .00 0.0 13738
44450000 20,50 554.13| E.45 107.34 Sl 000 .00 o 0.0 0
44430000 414 5064 .00 Bd46 [ Se4E0.000 0.00 3| 0.00 [}
& +500.000 E9.65 1097.57 0.0 o | 5+S00.000 iL.00 . i
4451000 18.58 2. 12| 0.5 0.54] [ 5eSa0000 i [ .5 i
4540000 0.82 2008 15.17 15500 54540000 i.00 [ .05 ]
44560000 0.00 7.8 .10 El404 [ S5+S40.000 .00 [ 4.37 417
44520, 00 0,00 4618 82374 54 550,000 13.22) .00 43.7
44500.000 0.00' ] 576.73| | SeE0l.o00 3013 mﬂ 0.0 i
44610000 {016 101,63 0.05 11443 [ S+60.000 40.53 664 0.0 ]
44640000 2157 373 .00 052 [ SeE40.000 B6.21 1156.77) .00 ]
44660000 46.13 5702 .60 o | Sesa0.000 £0.09 1350.53] 0.00 [
4 20 000 BR.A1 104553 0,00 b [SesE.000 71.43 1402. 20| .00 [
44 700, 000 78.00 1364 42 000 B | S+RO0000 E7.45 1385.81 0.0 0
4710000 103,18 1810.92] 0.0 | [E+70.000 E7.57 13512 0.0 i
44 740,000 102.74 2059, 34 .00 B 5740000 8.5 146242 0.00 0
#4760.000 £4.00 1707.48) 0.3 B | 5+Pa0.000 7053 A8 0.0 0
44 7500 0l I6.5E] 1145, 68 m—u| S TEl.000 E1.10 i 000 1}
44500000 8218 1187.52 .00 ol 500 000 54.21 1163.92 0.0 1]
44820.000 17720 341 0.00 o [Seda.00 4015 1032.8] .00 ]
44240000 115.31 425,13 0.00 o |S4840.000 54.30 1034.32) 0.00 g
44550000 9105 m_“.l 0.0 ] S EA0.000¢ 51.17 1m| [ils i} Dl

Fuente: Autor

Tabla No 54: Cuadro volimenes de Obra 1.3
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SEH. 000 3546 875.03| .00 N 0.00 3.0 0,39

50, 000 44.44 (.00 1) & P00 000 0.00 1.40 5438

SeSh000 -=I!.!II-I i Xe1] i) S 000 L.49 076 | 1.6

B 000 32,30 .00 i} S 000 .54 135 20.29

540000 11.81 463.48| .00 B |Svam.o00 T8 T38.67 T 137.39

& 400,000 10.85 306,73 .00 8 [Fecancoo 3910 B1, 0.00 )

400000 15.08 340,50 .00/ 0 [Feodnooo 4752 .00 ]

040000 M bt i.14 Toe060. 000 4664 .00 [1]

&060.000 .00 n 1.98 20094 Foles0). 000 3131 .00 o

& +0E0. 000 1.0 1108 13085 [7+i00.000 5.37 .00 o
=== 710 17.37 a7 0. o

T - g e e s

T4 160000 1218 .o 0

&4 140,000 (1.0 13150 1702.83 T4 150000 23.01 441,93 .00 o

&4 150,000 0.0 .00 1351 81 T 200000 I1.50 437 ] o

£ ¢ 120,000 0.00 415 FETE] T4 230000 19.70 .0 o

&4 100000 000 ] 8i4.18 Fa 40000 14.80 L] 0

G4 110,000 100 1.0 56732 ;’:Am‘ lE ;ﬁ %

642401000 0.00 157 HEH [ .00 .66 000 o

G 120000 15.23 30253 .00 1] 74338485 5.0 0.0 0

4 300,000 3439 506.78] .00 p — -

64 LL00 3800 .00 i Walurmen I

4 340,000 4144 B04.32 .00 i) e

&e 2500000 48.710 $iaa .00 [i] Rgllsns: BI1FLED

& EE0.000 47,490 .00 1]

Gedil 000 41 56 04,54 .00 1]

4 20000 2829 G08. 48| .00 0

& d4. 000 2019 48272 000 i}

£4-460.000 2160 418.43 0.0 ]

&dE0.000 18.31 Ml (.00 1]

500000 12310 505.27 .00 1]

&5 HL000 2048 427 .00 1]

B 540,000 18.44 m_;| 000 ]

& $550. 000 2650 550,29 .00 i}

4550200 2523 518,16/ 000 0

&4ib00.000 10.13 .00 1]

&4 d0000 631 % (.00 1]

& 40,000 153 98.37 (.00 1]

E+££0. 000 .00 E% 1.3 112,46

&S 000 .00 113 115.48

&4 700,000 ) [ 701 18272

£ 70000 239 FEXF .00 70.14

&4 740,000 13186 .00 1]

&4 160,000 11.14 .00 1]

&+ TEL000 1602 .00 1]

&S00.000 1183 151 1]

&S HL000 ii.80 151 1]

S 240000 BAE 182,42 .00 o

£ 4E50. 000 330 17,58 000 0o

Fuente: Autor
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Célculo de voliumenes de obra para la via

Para la realizacion del presupuesto referencial del proyecto, se procedi6 a realizar
el calculo respectivo de volimenes de obra que se generaran en cada etapa de
construccion.

1.- Desbroce, desbosque y limpieza

> Unidad de medida: Ha
» Longitud total: 7338 m
> Ancho: 15m

Total= (7 338 *15) m?=110 070 m? = 11.01 Ha
2.- Replanteo y Nivelacion

» Unidad de medida: Km
» Longitud total: 7338 m
Longitud total: 7.34 Km

3.- Excavacion sin clasificar

» Unidad de medida: m3
El valor para movimientos de tierras se determind en el software para el disefio vial
Civil Cad.

Volumen total de corte en el disefio = 541 276.89 m3

4.- Excavacion para cuentas y encauzamiento

» Unidad de medida = m3
> Area de la cuneta= 0.25 m2

» Longitud de lavia=7338 m

Volumen de excavacion= (7338m+50m) *2*0.25 m2 = 3694 m3
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5.- Excavacion y relleno para estructuras menores

» Unidad de medida: m3
» Asumiendo &reas de corte en la base de 2.0m y de profundidad 2.0m

Longitud: 12m*23 = 276m
Volumen: 1104 m3

» Para cabezales y muros de ala es necesario excavar un promedio de 14 m2 por
alcantarilla

NUmero de alcantarillas: 23
Volumen: 322 m3

Volumen total: 1426 m3

6.- S.C Tuberia de acero corrugado D=1.20m, e=2.0mm PM-100

D=1200mm
Longitud total: (12m*21) = 252 m

7.- S.C Tuberia de acero corrugado D=1.50m, e=3.5mm PM-100

D=1500mm
Longitud total: (12m*2) =24 m

8.- Hormigon para cunetas ¢=180 Kg/cm?

Volumen de hormigdn para cunetas = 0.25m?*(7338m+50m) *2 = 3694 m3

9.- Muro de H.S. f'c=180kg/cm2 tipo B(Cabezales)

Volumen de hormigdn Cabezales = 23*(16 m3) = 368 m3

10.- Muro de Gaviones — Calibre N°12

Volumen para muro de gaviones =200 m?3
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11.-Mejoramiento de Sub-rasante con suelo seleccionado
Volumen de mejoramiento de sub-rasante en el disefio = 33867.84 m#*1.20

Volumen total = 40 641.41 m3

12.-Material de Sub-base clase 3
Volumen de sub-base clase 3 en el disefio = 10670.31m3*1.20

Volumen total =12 804.37 m3

13.-Material de Base clase 2
Volumen de bhase clase 2 en el disefio = 8 466.95 m3*1.20

Volumen total =10 160.34 m3

14.-Transporte de Material de desalojo
Volumen de desalojo = 0.10*(541 276.89*1.20 md)

Volumen de desalojo =64 953.23 m3

15.- Transporte de material pétreo de mejoramiento

> Distancia desde la mina Killukaspi al inicio del proyecto = 7.3 Km
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» Distancia del centro de gravedad del proyecto = 3.67 Km
» Distancia total= 10.97 Km

Volumen a transportarse = 40 641.41 m3 * 10.97 Km

Total, a transportarse = 445 836.27 m3*km

16.- Transporte de Sub-base clase 3

» Distancia desde la mina Madre Tierra CG al inicio del proyecto = 72 Km
» Distancia del centro de gravedad del proyecto = 3.67 Km
» Distancia total= 75,67 Km

Volumen a transportarse = 12 804.37 m3 * 75,67 Km

Total, a transportarse = 968 906.68 mé*km

17.- Transporte de Material Pétreo de Base Clase 2

» Distancia desde la mina Madre Tierra CG al inicio del proyecto = 72 Km
» Distancia del centro de gravedad del proyecto = 3.67 Km
> Distancia total= 75,67 Km

Volumen a transportarse = 10 160.34 m3 * 75,67 Km

Total, a transportarse = 768 832.93 mé*km

18.- Asfalto RC-250, para imprimacion

> Unidad de medida= It
> Area =56 445.8 m?
» SeusaldLtporm2

Area imprimacion= 56.445,8*1.4 It = 79 024,12 It
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19.- C. rodadura hormigon asf. Mezclado en planta, e=2"

» Unidad de medida= m?2
» Longitud de la via=7338.5m
» Volumen de carpeta rodadura = 2822.29 m3

Area de la carpeta rodadura= 56 445.8 m2

20.- Marcas en Pavimento — Pintura de alto trafico

Longitud= 7338.5m*2.8 = 20 547.8 m

21.- Sefales Ecoldgicas

Numero sefales = 8 u

22.- Senales Informativas

Numero sefales = 6 u

23.- Sefiales Reglamentarias

Numero sefales = 10 u

24 .- Senales Preventivas

Numero sefales = 44 u
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25.- Comunicaciones Radiales

Numero sefiales = 20 u

26.- Marcas sobre salidas de pavimento (unidireccionales y bidireccionales)

Marcas = (7338.5/12) *3=1835u

27.- Pancarta Informativa de la Obra

Numero Pancartas = 2u

Especificaciones generales de los rubros para la construccion de la via

1.-Desbroce, desbosque y limpieza

+ Esta especificacion se fundamente en limpiar el terreno y dejarlo preparado para
la ejecucion de la obra vial. En el cual se despeja toda la vegetacion, asi como
también la capa de tierra vegetal hasta la profundidad indicada en los planos

contractuales.

+ El procedimiento de este trabajo se lo puede realizar por medios manuales o

mecanicos dentro de la zona indicada en los planos o por el fiscalizador.

+ Para el pago de este rubro, la medicién es en hectareas (Ha) con aproximacion

a la décima.

+ El precio y el pago cubre todo el retiro y transporte del material resultante del

procedimiento de la actividad de desbroce, desbosque y limpieza, también
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cubre la mano de obra utilizada, herramientas manuales y procedimiento

necesarios para la ejecucion del rubro. [22]

2.- Replanteo y Nivelacion

+ Se fundamente ubicar los puntos de control para la demarcacion del terreno

necesarios para la ejecucion de la obra.

+ También se definira el trazado geométrico indicado en los planos contractuales

o por el fiscalizador a cargo.

+ La medicion para el pago se lo realiza en Km, con aproximacion a la décima.
[22]

3.-Excavacion sin clasificar

+ Se fundamente en la excavacion de todos los materiales que se encuentra
durante el procedimiento de la actividad de la excavacion; se lo realizara de
acuerdo en los planos indicados o de acuerdo a las indicaciones emitidas por

el fiscalizador.

+ Las cantidades a pagarse por la activada de excavacion para la plataforma de la
via seran volimenes medidos en su posicién original y calculada de acuerdo a

la norma o lo establezcan los planos contractuales.

+ El precio y el pago se basa en la compensacion total por la excavacion y
transporte, desecho, asi como por la mano de obra requerida, equipo,

herramientas, materiales y operaciones necesarias para la ejecucion del rubro.
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+ Unidad de medicion metro cabico (m?) [22]

4.- Relleno

4+ Este rubro se fundamenta en el transporte del material, manipuleo,
humedecimiento y compactacion del material a colocar en los lugares
indicados de zonas de relleno para lograr la construccion de la obra béasica de

acuerdo con las indicaciones en los planos contractuales o por el fiscalizador.

+ El precio y el pago cubre el transporte total, colocacion, esparcimiento,
compactacion, asi como por toda la mano de obra, equipos, herramientas,

materiales y operaciones necesarias para la ejecucion de la obra.

+ Unidad de medicién metro cubico(m:) [22]

5.- Excavacion para cunetas y encauzamiento

+ Este rubro radica en la excavacion de zanjas en zonas contiguas a la via con la

finalidad de recoger y acarrear el agua lluvia.

+ El rubro de cunetas y encauzamiento comprendera las cunetas laterales y

canales abiertos cuyo ancho a nivel del lecho sea de 3m 0 mas.

+ Unidad de medicion metro ctbico (m3) [22]

6.- Material de la Subrasante con suelo seleccionado

+ Se fundamenta que la capa de material seleccionado tiene que estar hasta el
nivel de la subrasante ya sea en corte o en terraplén segun lo indiquen los

planos o el fiscalizador a cargo.
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+ El material de la subrasante con suelo seleccionado se obtendra de la excavaciéon
de la plataforma del camino, excavacion de préstamo y debe estar aprobada

por el Fiscalizador.

4 Debera cumplir con los pardametros 402-2 Mejoramiento con suelo seleccionado

de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes.

+ El equipo minimo para este rubro deberd contar con equipo de transporte,

esparcimiento, mezclado, humedecimiento, conformacion, compactacion.

+ Previo a la colocacion de las capas sub-base, base, capa de rodadura se debera
compactar el material hasta el nivel de la subrasante y no debera variar en
ningun lugar las cotas y secciones transversales establecidas en los planos o

por el Fiscalizador en mas de 2cm.

4+ La medicion para el pago sera en metros cubicos. (m3) [22]

7.- Sub-base de Agregados

+ Este consistira en la construccion de capas combinado por agregados obtenidos
obtenido por proceso de trituracion o cribado y se colocara sobre la subrasante

previamente preparada y aprobada por el fiscalizador a cargo.

+ La capa de sub-base debera cumplir con los pardmetros 403-1 Sub-base clase
3 de Agregados de las Especificaciones Generales para la Construccion de

Caminos y Puentes.

+ El equipo minimo requerido para la ejecucion de la obra es planta de trituracion
o cribado, equipo de transporte, maquinarias de esparcimiento, mezclado y
conformacion, tanqueros para hidratacion, rodillos lisos de tres ruedas o

rodillos vibratorios.
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4+ Para comprobar la calidad de la construccion se debera realizar en todas las
capas de sub-base los ensayos de densidad de campo, usando el equipo nuclear
debidamente calibrado o mediante el ensayo AASHTO T-147.

+ En ningln punto de la capa de sub-base terminada, el espesor debera variar en
mas de dos centimetros con el espesor indicado en los planos cuyo espesor sera
medido después de la compactacién final de la capa.

4 Los puntos de control se lo realizaran cada 100 metros de longitud en puntos
alternados al eje y a los costados del camino.

+ La cantidad a pagarse por la construccion de una sub-base de agregados seré el
namero de metros cubicos efectivamente ejecutadas y aceptadas por el

Fiscalizador medidos en sitio después de la compactacion. [22]

8.-Base de Agregados

+ Este trabajo se fundamenta en la construccion de capas bases compuestas
por agregados total o parcialmente cribados, la capa base se colocara sobre
una sub-base terminada y aprobada de acuerdo con los alineamientos,
pendientes y secciones transversales establecidas en los planos o el

fiscalizador a cargo.

+ La base debera cumplir con los parametros en la Seccion 404-1 Base de
Agregados sefialados en las Especificaciones Generales para la

Construccion de Caminos y Puentes.

+ El equipo minimo para la ejecucion de la obra es planta de trituracion o
cribado, equipo de transporte, maquinarias de esparcimiento, mezclado y
conformacion, tanqueros para hidratacion, rodillos lisos de tres ruedas o

rodillos vibratorios.

129



4 Para comprobar la calidad de la construccion se debera realizar en todas las
capas de base los ensayos de densidad de campo, utilizando equipo nuclear
debidamente calibrado o mediante el ensayo AAHTO T-147 o T-191.

+ En ningun punto de la capa base terminada, el espesor debera varias en mas
de un centimetro con el espesor indicado en los planos.

+ Estos puntos seran medidos cada 100 metros de longitud, puntos alternados

al eje a los costados de la via.

+ La cantidad a pagarse por una construccion de una base de agregados sera
el nimero de metros cubicos debidamente ejecutada y aceptada por el
Fiscalizador medidos en sitio después de la compactacion. [22]

9.- Hormigdn asfaltico mezclado en Planta

+ Este trabajo consistira en capas de rodadura de hormigén asfaltico
constituido por agregados en la granulometria especificada mezclado
en caliente en planta central y colocada sobre una base debidamente

preparada.

+ El cemento asfaltico deberda cumplir los parametros 405-5 Hormigdn
asfaltico mezclado en planta de las Especificaciones Generales para

Construccion de Puentes y Caminos.

+ Los camiones para el transporte del hormigén asfaltico deberan ser de
volteo y contara con cajones metalicos cerrados, una vez cargada, la
mezcla deberd ser protegida con una cubierta de lona para evitar

perdida de calor y contaminacién con polvo u otras impurezas.

+ En cuanto a la distribucion de la mezcla asféltica serd efectuada

mediante el empleo de una maquina terminadora autopropulsada que
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se capaz de distribuir el hormigon asfaltico de acuerdo con los

espesores, alineamientos, pendientes y anchos especificados.

+ El equipo de compactacion podra estar formado por rodillos lisos de
ruedas de acero, rodillos vibratorios de fuerza de compactacion

equivalente y rodillos neumaticos autopropulsados.

+ Las cantidades a pagarse por la construccién de las carpetas de rodadura
de hormigdn asfaltico mezclado en planta, seran los metros cuadrados

de superficie cubierta con un espesor compactado especificado. [22]

10.- Transporte

+ Este trabajo consistira en el transporte autorizado de los materiales necesario
para la construccion de la plataforma del camino, préstamo importado o

mejoramiento de la subrasante con suelo seleccionado.

+ El material excavado de la plataforma del camino sera transportado sin derecho
a pago en una distancia de 500 m; pasados los cuales se reconocera el pago

correspondiente.

+ Las cantidades de transporte a pagarse seran los metros ctbicos/Km, medidos y

aceptados por el Fiscalizador, calculados como el resultado de multiplicar los
m?3 de material efectivamente transportado por la distancia en Km de

transporte de dicho material. [22]

11.- Desaguies de la calzada

+ Estas obras consistiran en la construccion de desagiies especiales que
comprenderan sumideros, vertederos, tuberias de bajada con sus obras conexas
con la finalidad de evacuar el agua de la superficie de la calzada y conducirla

hacia las cunetas laterales de manera que se evite la erosion de la obra bésica.
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+ Las instalaciones se haran de tal manera que las estructuras queden solidamente
asentadas de conformidad con las cotas y alineaciones indicadas en los planos
o0 por el Fiscalizador.

+ Los sumideros prefabricados serdn medidos por unidad.

+ Los tubos de acero galvanizados o aluminio corrugado serdn medidos por metro
lineal. [22]

12.- Alcantarilla tubo de metal corrugado.

+ Este trabajo consistira en el suministro e instalacion de alcantarillas, sifones,
tubos ranurados y otros conductos o drenes con tubos o arcos de metal

corrugado con los espesores y dimensiones especificado en los planos.

+ Este trabajo incluird el suministro de materiales y la construccién de juntas,
conexiones, tomas y muros terminales necesarios para completar la obra de

acuerdo a los detalles indicados en los planos.

+ Los tubos deben ser colocados en una zanja excavada de acuerdo con las
alineaciones y pendientes indicadas en los planos o por el Fiscalizador, el fondo
de la zanjan deberan ser preparada de tal forma que ofrezca un apoyo firme y
uniforme a todo lo largo de la tuberia, un tubo mal alineado, indebidamente
asentado o dafiado sera extraido, recolectado o reemplazada por el Contratista

por su cuenta.

+ Los muros de cabezal y cualquier otra estructura a la entrada y a la salida de la
alcantarilla debera ser construida al mismo tiempo que se coloca la tuberia. 4

Unidad de medicion es el metro lineal. [22]
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3.8 Presupuesto Referencial

Tabla No 55: Presupuesto Referencial

INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM , PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA
DE PASTAZA
UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA
OFERENTE: PRESUPUESTO REFERENCIAL
ELABORADO: EGDO. LINO OMAR MARTINEZ SALINAS
TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
No. Rubro / Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Precio global
i’ 1 DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA HA 11.01 573.70 6,316.44
2 REPLANTEO Y NIVELACION A NIVEL DE ASFALTO KM 7.34 654.07 4,800.87
3 EXCAVACION SIN CLASIFICAR(MOV.DE TIERRA) M3 541,276.89 0.86 465,498.13
r 4 EXCAVACION PARA CUNETAS Y ENCAUZAMIENTO M3 3,694.00 3.52 13,002.88
i’ 5 EXCAVACION Y RELLENO DE ESTRUCTURAS MENORES M3 1,426.00 4.59 6,545.34
6 TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D= 1,20 M ,E=2.0 MM, MP{ ML
100 252.00 206.48 52,032.96
7 S.C. TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D= 1.50 M, E=3.5 M
MM, PM-100 24.00 410.60 9,854.40
Y 8 HORMIGON PARA CUNETAS (F'C=180 KG/CM) M3 3,694.00 186.23 687,933.62
9 MURO DE H.S. F'C=180KG./CM2 TIPO B(CABEZALES) M3 368.00 194.95 71,741.60
10 MURO DE GAVIONES - CALIBRE N° 12 M3 200.00 70.34 14,068.00
11 MATERIAL PETREO DE MEJORAMIENTO DE SUBSARANTE| M3
SUELO SELECCIONADO( MINADA , CARGADA Y .REGADA) 40,641.41 2.73 110,951.05
r 12 MATERIAL DE SUBBASE CLASE 3 M3 12,804.37 11.60 148,530.69
i’ 13 MATERIAL DE BASE GRANULAR DE AGREGADOS M3 10,160.34 14.75 149,865.02
14 TRANSPORTE MATERIAL DE DESALOJO M3 64,953.23 1.10 71,448.55
i’ 15 TRANSPORTE DE MATERIAL PETREO DE MEJORAMIENTO | ME-KM
445,836.27 0.45 200,626.32
16 TRANSPORTE DE MATERIAL PETREO SUBBASE CLASE 3 Me-KM 968,906.68 0.28 271,293.87
17 TRANSPORTE DE MATERIAL PETREO BASE GRANULAR| ME-KM
DE AGREGADOS 768,832.93 0.28 215,273.22
i’ 18 ASFALTO RC-250 , PARA IMPRIMACION LT 79,024.12 0.82 64,799.78
" 19 C. RODADURA HORMIGON ASF. MEZCLADO EN PLANTA,| M2
E=2" 56,445.80 11.44 645,739.95
20 MARCAS EN PAVIMENTO - PINTURA ALTO TRAFICO M 20,547.80 0.67 13,767.03
21 SENALES ECOLOGICAS (2.44X1.22)M2 U 8.00 308.42 2,467.36
22 SENALES INFORMATIVAS (2.44X1.22)M2 U 6.00 308.42 1,850.52
23 SENALES REGLAMENTARIAS (0.75 X 0.75)M2 U 10.00 123.90 1,239.00
24 SENALES PREVENTIVAS (0.75 X 0.75 )M2 U 44.00 123.90 5,451.60
25 COMUNICACIONES RADIALES U 20.00 3.44 68.80
26 MARCAS SOBRE SALIDAS DE PAVIMENTO V)
(UNIDERECCIONALES Y BIDIRECCIONALES) 1,835.00 5.94 10,899.90
27 PANCARTA INFORMATIVA DE LA OBRA (LETRERO)-CON U
ESTRUCTURA 2.00 331.53 663.06
MEDIDAS AMBIENTALES
28 CONTENEDORES METALICOS DE 55 GALONES U 2.00 18.41 36.82
29 KIT ANTIDERRAMES U 2.00 162.50 325.00
30 SENALES INFORMATIVAS Y REGLAMENTARIAS V)
(0.60MX0.80M) MOVILES 2.00 70.00 140.00
31 SENALES PREVENTIVAS TIPO BARRERA (1.22MX0.60M) U
MOVILES 2.00 149.84 299.68
32 CINTA PELIGRO COLORES INTENSOS (MAT. POLIETILENO) M
500.00 0.33 165.00
33 S/C CONO DE SEGURIDAD CON PROTECCION UV, 71CM U
INCLY. CINTA REFLECTIVA 2.00 23.18 46.36
34 SUMINISTRO DE PALETADE ALTO Y SIGA U 1.00 31.25 31.25
35 CAPACITACION SOBRE PRESERVACION DE RECURSOS V)
NATURALES (DE 2 A3 HORAS) 1.00 125.00 125.00
36 CAPACITACION EN EL MANEJO DE DESECHOS U
PELIGROSOS (DE 2 A3 HORAS) 1.00 125.00 125.00
37 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL U
(DE 2 A3 HORAS) 1.00 125.00 125.00
TOTAL: 3,248,149.07

SON : TRES MILLONES DOSCIENTOS CUARENTA 'Y OCHO MIL CIENTO CUARENTA Y NUEVE DOLARES,

07/100 CENTAVOS
PLAZO TOTAL: 365 DIAS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

EGRESADO: LINO OMAR MARTINEZ SALINAS
ELABORADO

Fuente: Autor
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3.8.1 Cronograma Valorado

PRESUPUESTO REFERENCIAL
PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA
UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

Tabla No 56: Cronograma Valorado

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS PERIODOS (I NAS)
1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 2 MES
RUBRO |DESCRIPCION UNIDAD_|CANTIDAD P. UNITARIO _[P. TOTAL 1]l2]3|lals|le|l 7] 8| olio|la1]az]|a3]|aalas|16]| 17| 18] 10| 20| 21]|22]| 23| 2a|25]|26|27]|28|20|30]31|32|33|34|35]|36|37|38]|39]a0]|a1]|az]|as|aalas]|ae]|ar]as
1 DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA 11.01 573.70 6,316.44 1,054.85 1,052.32 1,052.32 1,052.32 1,052.32 1,052.31
e e i iy s
REPLANTEO Y NIVELACION A NIVEL DE ASFALTO KM 7.34 654.07 4,800.87 408.07 408.07 408.07 42.07 408.07 42.07 42.07 408.07 40-8.07 408.07 408.07
3 EXCAVACION SIN CLASIFICAR(MOV .DE TIERRA) M3 541,276.89 0.86 465,498.13 77,73-3 19 77,%1 99 77.551.99 77.5-51 99 77,%1 99 77.551.98
a EXCAVACION PARA CUNETAS Y ENCAUZAMIENTO M3 3,694.00 3.52 13,002.88 2,171.48 2,166.28 2,166.28 2,166.28 2,166.28 2,166.28
s cacnstan emiince
5 |EXCAVACION v RELLENG DE ESTRUCTURAS MENORES &) 1,426.00 459 654534 1,093 oﬂ 109045 109045 1.000.45 1000.45 1.090.47
6 | TUBERIA DE ACERO CORRUGADO 20 M E=2.0 MM, MP-100 ML 252.00 206.48 52,032.96 5,689.50[ 8,668.69 8,668.69 8,668.69 8,668.69 8,668.70
7[5 TUBERIA DE AGERO CORRUGADO D= 150 M, £-3.5 MM, PM-100 ™ 24.00 210.60 9.854.40 1,645.68 1,641.74 1641.74 1641.74 1,641.74 1.641.76
8 HORMIGON PARA CUNETAS (FC=180 KG/CM) M3 3,694.00 186.23 687,933.62 343, 966‘1 343,966.8:
9 [MURO DE H.S. FC=180KG./CM2 TIPO B(CABEZALES) ™3 368.00 16465 71,741.60 3587050 35.870.80 7
10 MURO DE GAVIONES - CALIBRE N° 12 M3 200.00 70.34 14,068.00 14,068.00 /
S ) 40.,641.41 273 116,951.05 37.723.36 36.613.85 36.613.84 /
= e
12 MATERIAL DE SUBBASE CLASE 3 M3 12,804.37 11.60 148,530.69 74,265.34 74,265.35 /
13 MATERIAL DE BASE GRANULAR DE AGREGADOS M3 10,160.34 14.75 149,865.02 74,93-2 51 74.932.51 /
14 TRANSPORTE MATERIAL DE DESALOJO M3 64,953.23 1.10 71,448.55 24,292.51 2-3,578.02 23,578.02 /
15 |TRANSPORTE DE MATERIAL PETREG DE MEJORAMIENTO | NP-KM 445,836.27 0.45 200,626.32 68.212.95 66.206.69 66.206.68 /
e s - !
16 TRANSPORTE DE MATERIAL PETREO SUBBASE CLASE 3 ME-KM 968,906.68 0.28 271,293.87 13-5,646.94 135,646.93
17 | TRANSPORTE DE MATERIAL PETREO BASE GRANULAR DE AGREGADOS ME-KM 768,832.93 0.28 215,273.22 107.63&3 61 107.636.6.
18 ASFALTO RC-250 , PARA IMPRIMACION LT 79,024.12 0.82 64,799.78 4 99.84 16,199.94
19 |C. RODADURA HORMIGON ASF. MEZCLADO EN PLANTA, E=2" M2 56,445.80 11.44 645,739.95 484,304.96 161,434.99
20 MARCAS EN PAVIMENTO - PINTURA ALTO TRAFICO M 20,547.80 0.67 13,767.03 13,767.03
21 SENALES ECOLOGICAS (2.44X1.22)M2 u 8.00 308.42 2,467.36 2,467.36
22 SENALES INFORMATIVAS (2.44X1.22)M2 u 6.00 308.42 1,850.52 1,850.52
23 SENALES REGLAMENTARIAS (0.75 X 0.75)M2 u 10.00 123.90 1,239.00 1,239.00
24 SENALES PREVENTIVAS (0.75 X 0.75 )M2 u 44.00 123.90 5,451.60 5,451.60
25 |COMUNICACIONES RADIALES 9 20.00 344 68.80 576 573 573 573 573 573 =73 5731 573 573 573 5.74
26 Marcas sosre u 1,835.00 5.94 10,899.90 10.899.90
27 [PANCART A INFORMATIVA DE LA OBRA (LETRERO)-CON ESTRUCT URA u 2.00 331.53 663.06 331.53 33153
MEDIDAS AMBIENTALES
28 CONTENEDORES METALICOS DE 55 GALONES u 2.00 18.41 36.82 36.82
29 KIT ANTIDERRAMES u 2.00 162.50 325.00 325.00
30 |SENALES INFORMATIVAS Y REGLAMENTARIAS (0.60MX0.80M) MOVILES| u 2.00 70.00 140.00 11.72 11.66 11.66 11.66 1.66 11.66 11.66 11.66 11.66 11.66 11.68
¢ > o G S g Sy = ot g o
31 | SENALES PREVENTIVAS TIPO BARRERA (1.22MX0.60M) MOVILES u 2.00 149.84 299.68 25.08 24.96 24.96 24.96 2. 24.96 24.96 24.96 24.96 24.96 25.00
—' o i s sna S
32 CINTA PELIGRO COLORES INTENSOS (MAT. POLIETILENO) M 500.00 0.33 165.00 13.81 13.74 13.74 13.74 13.74 13.74 13.74 13.74 13.74 13.79
33 | /c Cono DE SEGURIDAD CON PROTECCION UV, T1CM INCLY. CINTA REFLECTIVA u 2.00 23.18 46.36 B.ﬂ 3.86 3.86 3.86 3.86 3.86 3.86 3.86 3.88
e e sre
34 SUMINISTRO DE PALETADE ALTO Y SIGA u 1.00 31.25 31.25 2. 8-2 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.63
35 2A3HORAS) u 1.00 125.00 125.00 125.00
=
36 e pesECHOS. 2A3HORAS) u 1.00 125.00 125.00 125.00
37 |CAPACITACION EN SEGURIDAD ¥ SALUD OCUPACIONAL (DE 2 A 3 HORAS) u 1.00 125.00 125.00 00
INVERSION MENSUAL 3,248,149.07 93,932.06 92,642.09 92,642.09 222,870.91 219,040.65 219,040.66 260,321.70 246,253.70 183,039.74 183,039.74 877,342.23 557,983.50
AVANCE MENSUAL (%) 2.8 2.8! 2.85 N 3 3 5 B 3 - 27.01 17.18
INVERSION ACUMULADA AL 100% (linea e=1p) 93,932.06 186,574.15 279,216.24 502,087.15 721,127.80 940,168.46 1,200,490.16 1,446,743.86 1,629,783.60 1,812,823.34 2,690,165.57 3,248,149.07
AVANCE ACUMULADO (%) 2.89 i : 15.46 22.20 28.95 36.96 44.54 50.18 55.81 82.82 100.00
INVERSION ACUMULADA AL 80% (linea e=0.5p) 75,145.65 149,259.32 223,372.99 401,669.72 576,902.24 752,134.77 960,392.13 1,157,395.09 1,303,826.88 1,450,258.67 2,152,132.46 2,598,519.26
AVANCE ACUMULADO (%) 2.31 6.88 12.37 17.76 23.16 29.57 35.63 40.14 44.6! 66.26 80.00

PLAZO TOTAL: 365 DIAS

Fuente: Autor
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3.9 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

Un plan de manejo ambiental nos permite establecer las acciones que se
requiere ejecutar para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los

posibles impactos ambientales causados por el desarrollo de una obra civil.

Es un plan operativo que contempla la ejecucion de practicas ambientales para
el desarrollo del proyecto a fin de cumplir con la normativa ambiental y
garantizar que se alcancen los estandares que se establezcan en los
documentos contractuales. [22]

Tabla No 57:; Ficha Ambiental

Ficha Ambiental
Trazado y Disefio Geométrico de la via Arajuno-Juan Vicente,
Nombre del Canton Arajuno,
proyecto Provincia de Pastaza
Encargado Edgo. Lino Martinez
Parroquia Parroquia urbana Arajuno - Comunidad Juan Vicente
Canton Arajuno
Provincia Pastaza
Instituto Universidad Técnica de Ambato
Competencia Carrera de Ingenieria Civil
Coordenadas INICIO: 9867854.514N;199588.671E FIN: 9863099.629N;
199926.379E
Tipo de Estudio Vial
proyecto
Magnitud 7352.92 metros
Fecha dic-19
Clima Region tropical lluviosa
Area Agricultura, ganaderia, pesca, explotacion de minas y canteras,
Ocupacional | comercio y transporte
Temperatura 22°C a 25°C

Fuente: Autor
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Tabla No 58: Ficha ambiental de recursos

Recurso del suelo

Tipo de suelo Limos de baja plasticidad
Topografia Montafioso con pendientes entre 25% - 40% y >40%
Tipo de Formacion vegetal denominado por especies graminoides,
vegetacion herbaceas combinadas con arbustos
Calidad del Suelo fértil con sustratos relativamente acidos y bien drenados
suelo
Recurso Agua
Fuente Aguas superficiales, rios, esteros, riachuelos, Acuiferos
e Estacion M008 - Tr 10 afios (proyecto) - 6.10 mm/h (Intensidad
Precipitacion .
maxima en 24 horas)
Calidad del Sin contaminacion
agua

Infraestructura social

Abastecimiento
de agua
potable

Agua entubada

Evacuacion de
aguas servidas

No disponen de alcantarillado

Transporte No disponen
publico
Electricidad No disponen de energia eléctrica

Vias de acceso

Sin vias de acceso vial; solo un sendero que conecta a la
comunidad Juan Vicente

Fuente: Autor

Tabla No 59: Ficha ambiental disposiciones generales

Disposiciones Generales

Especificaciones

MOP 001-F-202 Seccion 104 Marco de actuacion Ambiental

Descripcion

El contratista debe disponer un plan de manejo ambiental,
cumplir la normativa ambiental, acatar las disposiciones
ambientales dictadas por el Fiscalizador, llevar libro

de Obra ambiental, priorizar materiales con certificacion
ambiental, capacitar a su personal en asuntos ambientales.
El Fiscalizador debera tener conocimiento pleno de proyectos con
estudio ambiental, orientacion, revisién, supervision y aprobacion
de los planes de trabajo ambiental
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Procedimientos [Cumplimiento obligatorio PMA del Contratista, Ingeniero
de trabajo  [Ambiental, Supervisor ambiental

Fuente: Autor

Tabla No 60: Ficha ambiental Desvio y control de fuentes de abastecimiento de agua

Desvio y control de fuentes de abastecimiento de agua

MOP 001-F-202 Seccion 204 Desvio y control de fuentes de

Especificacion .
spectticaciones abastecimiento de fuentes de agua

El desvio y control de fuentes de abastecimiento de agua sera
entendido como el conjunto de obra provisionales que se
Descripcion  |realizan en el &rea de influencia tales como canales, tuneles
para desviar y controlar los cursos de agua durante el periodo
de la construccion.

El agua podra ser conducida por canales, zanjas, tuberias o
transportadas por vehiculos. El agua utilizada para la
compactacion se hara mediante carros cisterna equipados con
barras o tuberias a presion provisto de rociadores que aseguren
la

Procedimientos
de trabajo

Fuente: Autor

Tabla No 61: Ficha ambiental Control de polvo

Control de Polvo

Especificaciones MOP 001-F-202 Seccion 205 Control de Polvo

El trabajo consistird en controlar el polvo producido por la
construccion de la obra o por los vehiculos que transitan por el
proyecto. El control de polvo se lo hara utilizando agua o
estabilizantes quimicos tales como los agentes humificadores,
sales higroscopicas y agentes de costra superficial como el cloruro
sodico y el cloruro célcico.

Descripcion

Procedimientos |Se utilizaran carros cisterna equipados con un sistema de
de trabajo  [rociadores a presion

Fuente: Autor
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Tabla No 62: Ficha ambiental Prevencidn y control de la contaminacion del suelo

Prevencion y Control de la Contaminacién del Suelo

Especificaciones

MOP 001-F-202 Seccion 214 Prevencién y Control de la
Contaminacioén del Suelo

Descripcion

Al ocupar areas en las que el suelo se encontrase en su estado
natural es importante que se tomen medidas de prevencion y
control a fin de evitar su deterioro y contaminacion

Procedimientos
de trabajo

Evitar la compactacién en zonas donde no sea necesario el
transito de maquinaria, prevenir y evitar el derrame de
hidrocarburos, medir al grado de compactacion para
posteriormente indicar los métodos de des compactacion al
Fiscalizador en &reas temporales necesarias para la ejecucion de
la obra como por ejemplo area de acopio de materiales,
campamentos, talleres y caminos temporales

Fuente: Autor

Tabla No 63: Ficha ambiental Prevencion y control de la contaminacion del agua

Prevencion y Control de la Contaminacion del Agua

Especificaciones

MOP 001-F-202 Seccion 215 Prevencion y Control de la
Contaminacion del Agua

Descripcion

El agua por ser recurso basico de todos los procesos de vida
debera implementarse medidas a fin de prevenir y controlar
cualquier tipo de contaminacion hacia aguas superficiales y
subterraneas

Procedimientos
de trabajo

Construccion de tanques sépticos, campos de infiltracion, sitios
de confinamiento para basuras y letrinas. Aguas procedentes de
plantas de trituracion y hormigonado deberan ser tratadas con
equipos sedimentadores y desarenadores aguas debajo de las
fuentes de produccion de las aguas de lavado.

Fuente: Autor

Tabla No 64: Ficha ambiental Prevencidn y control de la contaminacion

del aire

Prevencion y Control de la Contaminacion del Aire

Especificaciones

MOP 001-F-202 Seccion 216 Prevencién y Control de la
Contaminacion del Aire

Descripcion

El trabajo consistira en prevenir y controlar los impactos
ambientales negativos que se generen por efectos de las
emisiones de los gases contaminantes de vehiculos, transporte
pesado, maquinaria y otros necesarios para ejecutar la obra vial
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Procedimientos
de trabajo

Se ejecutaran los trabajos viales con equipos y procedimientos
constructivos que minimicen la emision de los contaminantes
hacia la atmdsfera, se debera realizar trabajos de mantenimiento
en equipos y maquinaria propulsado por motores de combustion
interna, la quema para la eliminacion de desperdicios, plasticos,
arbustos o simplemente para abrigar a los trabajadores seran
aspectos sancionados por el Fiscalizador por atentar contra el
medio ambiente

Fuente: Autor

Tabla No 65: Transporte de materiales y movimientos de maquinaria.

Transporte de materiales y movimiento de maquinaria

Especificaciones

MOP 001-F-202 Seccion 224 Transporte de materiales Y
movimientos de maquinarias

Descripcion

Comprende todas las precauciones y medidas que el Contratista
debera tomar con el fin de causar el minimo malestar a la salud
humana al ambiente que rodea a la obra.

Procedimientos
de trabajo

Durante los movimientos de tierra, etapas de extraccion, carga,
transporte o de colocacion de materiales se debera evitar la
contaminacion por accion de polvo para tal efecto se podra
mitigar regando el area afectada. Para evitar el vertido del
material durante el transporte en los camiones estos deberan
contar con lonas de recubrimiento, envases herméticos u otros.
Todo material que sea encontrado fuera de lugar a causa del
descuido en el transporte como restos de hormigon, rocas, restos
de vegetacion sera retirado por el Contratista sin derecho a pago.

Fuente: Autor

139



3.10 Especificaciones Técnicas

» James Cardenas Grisales (2002). Disefio Geométrico de Carreteras.

* AASHTO. (1993). Guia para el disefio de la Estructura del Pavimento “Design

of Pavement Stuctures”

* NEVI-12 MTOP. Norma para Estudio y Disefio.

« SUCS, Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.

* MOP (2003), Normas de Disefio Geométrico de Carreteras.

* MOP-001-F 2002, Especificaciones Generales para la Construccion de

Caminos y Puentes.

* Reglamento RTE INEM 004. Sefalizacion Vial, Parte 1

* Reglamento RTE INEM 004. Sefalizacion Vial, Parte 2

» Disefio y Construccion de alcantarillados sanitario, pluvial y drenaje en

carreteras. Rafael Pérez Carmona, 2013.
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CAPITULO IV

4.1 Conclusiones

» En base al anélisis del trafico vehicular, se determind que el TPDA
proyectado es de 946 vehiculos por dia para un periodo de disefio
de 20 afios, por lo que se clasifica como una via colectora de clase
I11 segin MOP, cuyo rango va de 300 a 1000 vehiculos.

» Se realizo el levantamiento topografico con un total de 3162 puntos
y un ancho de faja de aproximadamente 30 metros.

» De acuerdo al resultado de TPDA y la orografia de la zona, se
determino que el parametro de disefio geométrico de la via sera con
una velocidad de disefio de 40 km/h, que corresponde a una via
colectora de clase 111 con tipo de terreno montafioso.

» Se determind por medio de los ensayos de laboratorio que el suelo
del proyecto es un limo de baja plasticidad tipo ML.

» Se logré obtener un CBR de disefio de 4.91%, es decir una
subrasante de baja calidad conociendo los resultados de los ensayos
de laboratorio del suelo.

« Se realizo el disefio del pavimento flexible obteniendo como
resultado los espesores que conformaran la estructura del
pavimento, los cuales son: Capa de mejoramiento 60cm, Sub-base
20 cm, base 15cm y carpeta de rodadura de 5 cm.
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4.2 Recomendaciones

+ Paragarantizar un correcto disefio funcional se deben respetar las
especificaciones y normativas que indica el MTOP para el disefio
Geométrico y AASHTO correspondiente al disefio de la
estructura pavimento.

» Tener en consideracion las medidas ambientales necesarias para
prevenir, reducir y mitigar el impacto ambiental producido por la
ejecucion del proyecto vial.

» Esnecesario socializar con los moradores de la zona del proyecto
previo a la ejecucion de la obra, explicando cada una de las
etapas constructivas como también los beneficios que se tendrian
al terminar el proyecto.

» Para un 6ptimo funcionamiento de la via se deberan realizar
mantenimientos de las obras de drenaje y de la carpeta de
rodadura de acuerdo al grado de deterioro que presente el
pavimento.
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Anexo: 1.- A

Datos

Topograficos
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PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION
1] 9866357.78] 200038.103 585.917JA51
2] 9866386.73] 200000.889 587.81JA52
3] 9866385.15] 200014.043 584.639]Lateral
4] 9866367.64] 199995.859 584.789)topografico
5] 9866390.96] 200016.745 582.812)topografico
6] 9866392.18] 199998.503 587.542]PI
7] 9866395.97] 199996.581 587.289])eje
8] 9866395.45] 199994.637 587.149]Lateral
9] 9866398.46] 200001.367 587.918|Lateral
10] 9866393.78] 199989.855 585.069]topografico
11] 9866402.17] 200005.867 586.497topografico
12] 9866392.06] 199985.029 583.292|topografico
13] 9866391.02] 200003.393 587.809)topografico
14] 9866400.34) 199985.462 583.091]topografico
15] 9866414.42) 199986.784 587.077|eje
16] 9866403.04] 199991.824 587.048]topografico
17] 9866417.02] 199989.262 587.657|Lateral
18] 9866411.8] 199983.363 586.624|Lateral
19] 9866418.43) 199991.231 588.882]topografico
20] 9866407.35] 199977.172 581.856]topografico
21] 9866422.53] 199995.95 589.24]topografico
22] 9866417.91] 199968.37 580.684|topografico
23] 9866432.85] 199977.049 585.238)eje
24] 9866435.5] 199975.541 584.973JA53
25] 9866425.33] 199966.011 580.806]topografico
26] 9866428.46] 199970.411 585.82|topografico
27] 9866431.22] 199960.666 580.476]topografico
28] 9866433.22] 199978.108 585.902]Lateral
29] 9866434.65] 199980.655 587.501]topografico
30] 9866436.56] 199985.992 588.437|topografico
31)] 9866441.33] 199977.063 585.79|topografico
32] 9866447.05] 199977.993 583.597|topografico
33] 9866449.83] 199968.067 580.791jeje
34] 9866440.03] 199976.154 584.171]topografico
35] 9866451.77] 199972.758 580.461|Lateral
36] 9866449.08] 199966.073 580.75|Lateral
37] 9866453.86] 199976.084 580.999|topografico
38] 9866455.77] 199971.568 579.75|topografico
39] 9866455.22] 199963.049 578.603)topografico
40] 9866460.87] 199968.682 578.594]topografico
41) 9866468.22] 199958.346 576.823)eje
421 9866470.26] 199963.453 576.786|Lateral
43] 9866467.58] 199956.293 576.721)Lateral
441 5866477.32] 199959.175 575.592)topografico
45] 9866476.36] 199955.118 575.921)topografico
46] 9866478.63] 199958.652 575.757topografico
47] 9866496.88] 199952.92 576.85JA54
48] 9866485.1] 199959.537 575.873|topografico
49) 9866473.61] 199965.262 573.257|topografico
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50] 9866492.29] 199956.059 575.925]topografico
51] 9866484.87] 199962.45 572.539)topografico
52] 9866488.42] 199952.038 576.139]topografico
53] 9866477.9] 199959.83 574.509]topografico
54] 9866493.68] 199960.058 571.956]topografico
S55] 9866486.48] 199948.766 574.129)eje

56] 9866483.94] 199944.646 572.059]topografico
57] 9866509.05] 199948.161 578.187|Lateral

58] 9866479.45] 199936.152 569.982[topografico
59] 9866471.62] 199940.733 570.486]topografico
60] 9866514.16] 199954.137 573.909]topografico
61] 9866473.94] 199949.895 572|topografico
62] 9866465.86] 199950.966 572.624]topografico
63] 9866463.01] 199942.936 571.743|topografico
64] 9866457.54] 199952.174 573.398]topografico
65] 9866505.09] 199952.582 574.476|topografico
66] 9866454.01] 199945.819 572.441topografico
67] 9866442.97] 199949.794 572.231]topografico
68] 9866445.91] 199958.367 576.006]topografico
69] 9866445.3] 199961.778 577.986]topografico
70] 9866503.36] 199949.769 577.271]topografico
71] 9866513.27] 199935.448 578.961JA55

72] 9866498.15] 199943914 577.715]topografico
73] 9866505.24] 199938.77 578.456)eje

74] 9866516.07] 199939.978 578.815[topografico
75] 9866463.09] 199975.154 573.547topografico
76] 9866510.94] 199944949 579.077|topografico
77] 9866516.71] 199942.16 581.362|topografico
78] 9866524.15] 199938.442 579.792]topografico
79] 9866525.72] 199942.388 580.682[topografico
80] 9866502.16] 199934.756 575.549]topografico
81] 9866524.16] 199937.859 578.351|Lateral

82] 9866498.22 199928 573.413|topografico
83] 9866494.29] 199933.28 573.399]topografico
84] 9866520.75] 199930.128 577.77)eje

85] 9866507.65] 199922.679 573.498|topografico
86] 9866542.39] 199931.42 574.631|topografico
87] 9866517.22] 199923.875 575.906]Lateral

88] 9866539.4] 199926.451 573.909]Lateral

89] 9866513.61] 199915.734 573.15)topografico
90] 9866537.87] 199923.759 572.768]topografico
91] 9866520.98] 199920.601 574.607|topografico
92] 9866536.29] 199921.36 572.313)eje

93] 9866529.54] 199908.104 570.822]topografico
94] 9866553.63] 199911.692 572.382feje

95] 9866553.82] 199912.858 572.773|Lateral

96] 9866571.91] 199900.281 577.239)A56

97] 9866555.12] 199914.059 574.141topografico
98] 9866532.6] 199916.037 571.263|Lateral

99] 9866559.57] 199919.614 573.838]topografico
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100] 9866545.91] 199916.175 571.28]eje

101] 9866549.03] 199920.412 573.008]Lateral

102] 9866551.74] 199925.75 573.444]topografico
103] 9866540.31] 199906.912 569.893Jtopografico
104] 9866564.19] 199904.983 576.111§PI

105] 9866569.46] 199910.317 576.316]Lateral

106] 9866573.86] 199905.787 577.647]topografico
107] 9866574.18] 199905.954 578.494|topografico
108] 9866550.78] 199907.854 572.099|Lateral

109] 9866594.62] 199876.473 574.986]JA57

110} 9866546.75] 199902.125 571.198]topografico
111] 9866576.4 199912.62 579.691topografico
112] 9866554.22] 199898.733 573.696]topografico
113] 9866562.87] 199903.798 575.075topografico
114] 9866577.91] 199901.063 579.418]topografico
115] 9866572.16] 199894.836 577.427topografico
116] 9866577.29 199900.76 578.066]topografico
117] 9866577.74] 199891.531 577.598)eje

118] 9866581.9] 199894.634 578.09]Lateral

119] 9866574.77] 199889.331 577.924|Lateral

120] 9866582.6] 199894.998 579.3Jtopografico
121] 9866568.78] 199885.423 574.482|topografico
122] 9866566.81] 199893.311 574.53|topografico
123] 9866585.81] 199898.33 578.965]topografico
124] 9866560.11] 199887.225 572.161topografico
125] 9866587.7] 199886.947 577.094]topografico
126] 9866588.09] 199887.559 577.973]topografico
127] 9866576.86] 199882.948 577.953topografico
128] 9866591.01] 199878.263 575.333)eje

129] 9866569.55] 199878.129 573.68|topografico
130] 9866577.86] 199868.242 574.839]topografico
131] 9866584.56] 199873.603 576.382|Lateral

132] 9866595.02] 199881.306 575.423|Lateral

133] 9866605.32] 199864.024 571.121}eje

134] 9866598.61] 199885.14 573.572]topografico
135] 9866601.7] 199860.002 571.535)Lateral

136] 9866600.69] 199859.017 572.409]topografico
137] 9866609.68] 199867.065 571.251)Lateral

138] 9866594.77] 199852.539 571.964]topografico
139] 9866612.9] 199871.555 569.573]topografico
140] 9866619.85] 199849.56 568.765)eje

141] 9866623.31] 199852.951 568.083|Lateral

142 9866616.42] 199845.679 568.92|Lateral

143] 9866610.46] 199839.603 566.989)topografico
144) 9866633.79] 199835.786 568.623]eje

145] 9866641.4] 199823.016 568.79]A58

146] 9866629.89] 199831.142 568.617|Lateral

147] 9866625.69] 199855.279 564.779]topografico
148] 9866625.04] 199848.391 568.035|Lateral

149] 9866628.4] 199850.555 564.752|topografico
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150] 9866620.49] 199823.971 567.946]topografico
151] 9866635.43] 199845.435 564.668]topografico
152] 9866647.73 199822 567.107|eje

153] 9866646.06] 199819.954 567.46|Lateral

154] 9866645.62] 199819.461 568.295]topografico
155] 9866635.8] 199841.295 568.812|Lateral

156] 9866642.04] 199815.089 568.189]topografico
157] 9866645.28] 199836.078 569.694topografico
158] 9866637.44] 199808.687 568.151topografico
159) 9866650.7] 199825.844 568.129]Lateral

160] 9866652.34] 199812.459 567.105]topografico
161) 9866652.66] 199812.947 566.369]topografico
162] 9866655.04] 199830.483 567.641topografico
163] 9866645.43] 199801.616 567.695]topografico
164] 9866662.17] 199807.762 564.799]eje

165) 9866664.83] 199811.385 564.858|Lateral

166] 9866665.91] 199812.724 565.854]topografico
167] 9866669.51] 199815.967 563.04]topografico
168) 9866676.66] 199793.619 564.836)eje

169] 9866679.5] 199796.507 564.882|Lateral

170] 9866657.68] 199802.397 564.809]Lateral

171] 9866652.67] 199794.602 564.746]topografico
172) 9866684.09] 199800.588 559.634|topografico
173] 9866673.1] 199789.609 565.04)Lateral

174] 9866688.35] 199802.245 558.557topografico
175) 9866670.67] 199785.883 564.64)topografico
176] 9866691.18] 199779.487 565.504)eje

177] 9866692.18] 199794.431 561.878|topografico
178] 9866694.06] 199782.168 565.656JA59

179] 9866703.03] 199789.783 562.174)topografico
180] 9866698.76] 199786.005 563.345)Lateral

181) 9866707.15] 199780.238 566.078]topografico
182] 9866689.95] 199778.206 565.751|Lateral

183) 9866689.45) 199777.764 566.26]topografico
184) 9866706.1] 199764.748 565.288|PI

185) 9866709.04] 199768.477 565.508|Lateral

186] 9866686.67] 199774.403 566.248]topografico
187] 9866713.66] 199773.586 566.189]Lateral

188] 9866682.6] 199769.907 565.385]topografico
189] 9866710.36] 199779.135 565.899]topografico
190] 9866704.85] 199760.405 564.843|Lateral

191] 9866702.77] 199753.047 563.465]topografico
192] 9866718.95] 199752.829 563.745]Lateral

193] 9866717.02] 199746.747 562.559]topografico
194) 9866731.55] 199759.344 565.748JA60

195) 9866721.91] 199759.258 565.017]eje

196] 9866724.51] 199766.535 564.886]Lateral

197] 9866729.01] 199771.498 559.647topografico
198) 9866738.48] 199770.67 561.621topografico
199] 9866740.51] 199752.79 566.424)eje
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200] 9866738.74] 199745.296 565.003)Lateral

201] 9866744.36] 199764.936 563.063]topografico
202] 9866736.21] 199735.859 562.977|topografico
203] 9866742.79] 199759.011 566.002|Lateral

204] 9866758.93] 199746.443 567.196)eje

205] 9866758.21] 199744.043 569.639]topografico
206] 9866758.52] 199745.036 567.588]Lateral

207] 9866756.11] 199739.644 570.368]topografico
208] 9866760.41] 199750.703 566.574|Lateral

209] 9866753.99] 199733.629 569.373]topografico
210] 9866749.55] 199727.391 566.24)topografico
211] 9866762.46] 199755.151 563.088]topografico
212 9866760.42] 199733.279 571.791Jtopografico
213] 9866764.2] 199736.244 571.981|topografico
214] 9866766.35] 199739.97 571.348]topografico
215] 9866776.64] 199743.78 567.063JA61

216] 9866769.93] 199724.378 571.863|topografico
217] 9866783.59] 199746.542 561.836]topografico
218] 9866772.04] 199730.316 571.548]topografico
219] 9866774.61] 199735.186 569.706]topografico
220] 9866777.5] 199739.771 565.109)eje

221] 9866780.6] 199743.378 565.924]Lateral

222] 9866776.69] 199738.254 565.269]Lateral

223] 9866779.24] 199732.929 566.144]topografico
224] 9866780.62] 199735.757 564.232|topografico
225] 9866781.63] 199725.467 564.423]topografico
226] 9866789.48] 199737.171 562.718]topografico
227] 9866796.22] 199733,158 561.845)eje

228] 9866794.81] 199727.697 562.009]Lateral

229] 9866797.69] 199737.254 560.751|Lateral

230] 9866791.09] 199717.622 561.155]topografico
231] 9866798.78] 199741.802 557.859)topografico
232] 9866816.49] 199725.851 559.712)eje

233] 9866815.34] 199721.321 559.958]Lateral

234] 9866813.11] 199713.084 559.187|topografico
235] 9866817.98] 199731935 560.636]Lateral

236] 9866821.21] 199735.284 557.735]topografico
237] 9866829.28] 199721.285 558.868]A62

238] 9866830.57] 199728.495 558.734]Lateral

239 9866832.76] 199734.417 556.201]topografico
240] 9866848.31] 199723.717 557)eje

241] 9866848.47] 199727.44 557.6]Lateral

242 9866847.86] 199732.351 555.837|topografico
243] 9866848.38] 199717.045 558.134|Lateral

244] 9866845.04] 199705.34 556.095Jtopografico
245] 9866827.66] 199714.733 558.481|Lateral

246] 9866827.27] 199709.621 557.791topografico
247] 9866869.01] 199726.191 553.648eje

248] 9866869.44] 199730.053 554.156|Lateral

249] 9866877.93] 19973241 552.93|Lateral
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250 9866870] 199722.232 554.277|Lateral

251] 9866921.08] 199737.789 550.048)A63

252] 9866872.18] 199719.098 553.442]topografico
253] 9866886.24] 199735.643 551.772|Lateral filo barr
254] 9866887.33] 199728.465 550.034)eje

255] 9866888.45] 199724.501 547.901)Lateral

256] 9866900.76] 199734.721 550.097Jtopografico
257] 9866905.11] 199738.854 550.245]topografico
258] 9866889.6] 199718.126 544.721)topografico
259] 9866908.05] 199731.155 547.991)eje

260] 9866900.42] 199728.513 546.786|topografico
261] 9866907.7] 199734.563 550.078]Lateral

262] 9866901.48] 199719.626 544.779)topografico
263] 9866908.81] 199739.422 550.171|Lateral filo barr
264] 9866908.22] 199718.374 544.267|topografico
265] 9866917.2] 199733.288 550.415[topografico
266] 9866907.91] 199726.741 545.812|Lateral

267] 9866916.87] 199732.413 549.066]topografico
268] 9866923.04] 199732.906 549.133)eje

269] 9866915.03] 199726.733 545.753|topografico
270] 9866915.98] 199719.334 544.623|topografico
271) 9866923.33] 199721.26 543.143]topografico
272] 9866924.05] 199739.762 550.17|Lateral

273] 9866924.48] 199725.262 543.658]topografico
274] 9866924.43 199743.31 547.664]topografico
275] 9866963.11] 199740.929 544.828]A64

276] 9866935.25] 199728.606 544 417|topografico
277) 9866941.15] 199735.256 546.6)eje

278] 9866936.62] 199723.219 542.982topografico
279] 9866940.59] 199740.245 546.618|Lateral
280] 9866941.28] 199729.077 544.379]topografico
281] 9866943.38] 199722.658 542.29]topografico
282 9866941.11] 199745.945 542.91|topografico
283] 9866958.1] 199737.356 544,742]Pi

284 9866956] 199744955 544.717|Lateral

285] 9866955.15] 199750.113 541,939]topografico
286] 9866960.75] 199731.278 543.706]Lateral

287] 9866961.72] 199725751 543.223|topografico
288] 9866962.12] 199753.161 544.626]topografico
289] 9866974.86] 199747.624 544 957]eje

290] 9866971.8] 199752.443 545.504|Lateral

291] 9866977.92] 199743.097 544.491|Lateral

292] 9866969.85] 199756.605 545.185]topografico
293] 9866981.51] 199737.452 542.508]topografico
294] 9866989.79] 199756.833 545.633]eje

295] 9866987.1] 199761.37 545.997]Lateral

296] 9866992.55] 199753.032 544.013|Lateral

297] 9866982.57] 199768.043 546.089]topografico
298] 9866996.77] 199747.408 540.456]topografico
299 9867005] 199766.339 545.696)eje

152




300] 9867002.25] 199771.908 546.396|Lateral

301] 9866999.56] 199778.149 548.678]topografico
302] 9867006.56] 199761.668 542.698|Lateral

303] 9867020.92] 199776.215 546.433]eje

304] 9867018.12] 199780.716 546.647|Lateral

305] 9867036.5] 199786.537 546.942]A65

306] 9867017.21] 199786.253 548.615]topografico
307] 9867039.62] 199787.803 547.017)PI

308] 9867009.6] 199757.541 540.697topografico
309] 9867023.98] 199770.817 542.443|Lateral

310] 9867027.28] 199764.135 539.505]topografico
311] 9867040.3] 199770.586 541.371)topografico
312] 9867039.16] 199775.615 543.317|topografico
313] 9867035.35] 199795.,552 548.928|topografico
314] 9867037.9] 199782.335 546.6)Lateral

315] 9867036.15] 199788.165 548.228|Lateral

316] 9867055.28] 199785.249 544.716)eje

317] 9867055.81] 199790.288 544.723]Lateral

318] 9867056.27] 199793.605 543.329]topografico
319] 9867054.9] 199782.718 545.007|Lateral

320] 9867054.89] 199781.835 546.077|Lateral

321) 9867052.63] 199792.343 545.975|topografico
322] 9867054.01) 199776.666 542.904]topografico
323] 9867076.1] 199781.83 541.695)eje

324] 9867054.01] 199770.886 541.671]topografico
325] 9867064.28] 199770.949 541.259]topografico
326] 9867077.51] 199785.609 541.274|Lateral

327] 9867075.04] 199777.585 543.364[topografico
328] 9867075.31] 199779.093 542.118]Lateral

329] 9867079.34] 199790.118 538.904|topografico
330] 9867074.38] 199775.567 542.783|topografico
331] 9867096.25] 199778.47 538.441eje

332] 9867101.91] 199780.659 537.817)A66

333] 9867096.83] 199783.472 538.529]Lateral

334] 9867074.65] 199772.214 541.673|topografico
335] 9867084.23] 199775.715 542.249]Lateral

336] 9867084.37] 199776.378 541.341|Lateral

337] 9867096.34] 199792.365 535.196]topografico
338] 9867079.96] 199769.667 541.619]topografico
339] 9867094.93] 199774.069 540.198]topografico
340] 9867095.19] 199774.799 539.355])Lateral

341) 9867112.77] 199775.706 535.118)PI

342] 9867091.87] 199763.034 543.587|topografico
343) 9867111.34] 199772.079 536.194]Lateral

344} 9867107.17] 199765.257 543.432]topografico
345] 9867110.6] 199770.515 539.36|topografico
346] 9867114.01] 199780.822 534.616]Lateral

347] 9867103.63] 199759.564 545.097topografico
348] 9867100.68] 199754.989 544.657topografico
349) 9867115.72] 199787.541 534.002[topografico
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350 9867135] 199757.042 530.371)A67

351] 9867125.21] 199761.776 531.784)eje

352] 9867122.7] 199758.575 536.037|topografico
353] 9867123.96] 199759.705 532.621)Lateral

354] 9867129.64] 199765.045 531.917|Lateral

355] 9867114.92] 199752.254 542.933]topografico
356] 9867131.7] 199766.04 529.246]topografico
357] 9867137.05] 199768.862 527.889|topografico
358] 9867124.22] 199746.433 538.117]topografico
359] 9867127.29] 199756.196 531.48|topografico
360] 9867126.74] 199738.237 539.156]topografico
361] 9867124.74] 199752.307 532.936]topografico
362] 9867122.26] 199726.099 544.239]topografico
363] 9867126.99] 199742972 531.787]topografico
364] 9867118.63] 199735.343 543.643|topografico
365] 9867140.02] 199745.075 527.606)eje

366] 9867184.27] 199697.665 521.379jA68

367] 9867143.67] 199747.636 526.85]Lateral

368] 9867127.08] 199720.929 543.56)topografico b-superior
369) 9867146.26] 199752.077 524.746]topografico
370] 9867141.4] 199756.776 525.389]topografico
371] 9867135.96] 199740.098 527.483]topografico
372] 9867130.78] 199727.48 539.541]topografico
373] 9867133.25] 199737.141 529.859]topografico
374] 9867139.51] 199752.029 528.382|topografico
375] 9867136.25] 199719.391 538.933|topografico
376] 9867151.34] 199732.314 525.15)eje

377] 9867155.75] 199735.735 525.167|Lateral

378] 9867147.92] 199728.402 525.006]Lateral

379] 9867137.45] 199714.425 540.044)topografico
380] 9867162.87] 199742.802 523.204]topografico
381] 9867141.42] 199720.81 530.834]topografico
382] 9867144.35] 199710.644 537.43|topografico
383] 9867164.36] 199717.952 523.856)eje

384] 9867149.45] 199704.894 535.704]topografico
385] 9867160.46] 199713.807 524.153|Lateral

386] 9867168.03] 199720.773 524.598|Lateral

387 9867172.26] 199722.035 523.74)topografico
388] 9867157.35] 199699.893 534.218|topografico
389] 9867159.44] 199704.594 529.657]topografico
390] 9867183.91] 199695.278 521.232)PI

391) 9867163.47] 199699.453 530.003]topografico
392] 9867177.74] 199702.66 521.485)eje

393] 9867173.32] 199698.94 525.687|topografico
394] 9867175.16] 199701574 522.34|Lateral

395] 9867182.08] 199705.697 521.41|Lateral

396] 9867166.57] 199690.812 528.588|topografico
397] 9867186.43] 199708.662 519.792]topografico
398] 9867172.46] 199691.779 526.919]topografico
399] 9867179.99] 199694.38 523.437|topografico
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400] 9867197.07] 199584.849 515.415)A69

401] 9867180.36] 199688.162 523.409]topografico
402] 9867185.25] 199684.178 520.449]eje

403] 9867191.13] 199685.757 520.773|Lateral
404] 9867176.69] 199682.178 523.132]topografico
405] 9867195.05] 199687.163 520.414]topografico
406] 9867171.34] 199681.307 524.638 topograﬁco
407] 9867189.44] 199648.701 518.076jw3

408] 9867169.36] 199682.385 525.224]topografico
409] 9867159.7] 199690.409 529.491)topografico
410] 9867164.43] 199693.115 529.987topografico
411] 9867156.27] 199696.705 534.1topografico
412] 9867172.58] 199678.889 522.887)topografico
413] 9867184.11] 199674.866 520.099)topografico
4141 9867187.96] 199662.778 519.264)eje

415] 9867192.61] 199663.332 518.767|Lateral

416] 9867184.02] 199663.102 519.415]Lateral
417] 9867198.34] 199662.935 517.544)topografico
418] 9867183.02] 199662.974 520.583]topografico
419 9867176.06] 199662.851 521.16|topografico
420] 9867164.82] 199661.932 521.191topografico
421] 9867190.39] 199641.818 517.661)eje

422) 9867170.45] 199641.108 519.623]topografico
423] 9867195.21] 199642.695 516.651)Lateral
424] 9867177.9] 199641.204 519.846]topografico
425] 9867182.99] 199641.326 518.185|Lateral
426] 9867182.95] 199632.434 519.734)topografico
427] 9867183.37] 199632.501 518.143]Lateral
428] 9867192.85] 199622.755 517.113eje

429] 9867201.82] 199642.56 515.438|topografico
430] 9867179.58] 199631.783 521.089)topografico
431] 9867186.75] 199621.408 517.447|Lateral

432 9867174.85] 199630.873 520.505]topografico
433] 9867197.53] 199623.368 516.258|Lateral

434] 9867195.1] 199604.633 516.162]eje

435] 9867173.94] 199621.315 522.241)topografico
436] 9867179.47] 199621.289 521.17|topografico
437] 9867184.86] 199621.713 519.083]topografico
438] 9867192.22] 199604.068 516.623|Lateral
439 9867177] 199614.678 523.302]topografico
440] 9867202.91] 199625.179 515.743)topografico
441) 9867197.18] 199587.637 515.51feje

4421 9867191.06] 199603.33 518.162|topografico
4431 9867187.3] 199601.842 518.49|topografico
444) 9867198.95] 199604.243 516.122]Lateral
445 9867183.46] 199601.753 519.083]topografico
446] 9867200.07] 199605.541 514.876]topografico
4471 9867204.5] 199606.59 514.448]topografico
448 9867187.51] 199608.659 519.824]topografico
449 9867206.21] 199597.39 513.324)topografico
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450] 9867191.98] 199597.834 517.869]topografico
451] 9867201.14] 199594.365 515.442]Lateral
4521 9867191.89] 199587.315 515.563]Lateral

453 9867203.26] 199588.449 515.422]Lateral

454] 9867184.85] 199586.57 514.843|topografico
455] 9867211.29] 199590.422 512.773|topografico
456] 9867209.14] 199573.328 515.957]eje

457 9867213.31] 199576.179 515.923|Lateral
458] 9867205.93) 199570.588 516.31|Lateral
459) 9867217.84) 199579.633 514.007Jtopografico
460] 9867200.42] 199565.805 515.562]topografico
461] 9867224.76] 199573.168 513.354]topografico
462] 9867222.1] 199561.371 518.989]eje

463] 9867228.92] 199568.086 515.591topografico
464] 9867226.3] 199565.329 519.281|Lateral
465] 9867219.74] 199559.086 519.455]Lateral
466] 9867219.57] 199569.897 517.99|topografico
467] 9867214.18] 199555.048 516.562|topografico
468] 9867235.05] 199549.369 522.274]eje

469] 9867248.51)] 199541.285 523.916JA70

470] 9867230.42] 199543.831 522.683|Lateral
471 9867237.33] 199552.516 521.529]Lateral

472] 9867224.65] 199539.262 518.517[topografico
473] 9867246.29] 199556.685 515.457topografico
474] 9867252.14) 199547.342 518.811)topografico
475] 9867256.81] 199543.75 518.527|topografico
476] 9867249.46] 199536.288 523.914feje

477] 9867252.88] 199540.54 523.343|Lateral
478] 9867248.16] 199534.187 524.504)Lateral

479] 9867265.48] 199521.647 523.19]eje

480] 9867238.99] 199534.817 521.984]topografico
481] 9867264.48] 199520.445 523.144|Lateral

4821 9867243.18] 199537.841 523.999]Lateral

483] 9867263.18] 199519.217 521.813]topografico
484] 9867252.69] 199530.519 524.218]topografico
485] 9867267.56] 199523.712 523.18|Lateral
486] 9867272.54] 199527.385 518.411)topografico
487] 9867247.11)] 199532.231 521.945)topografico
488] 9867283.68] 199520.884 518.622]topografico
489) 9867302.61] 199491.549 522.426]A71

490] 9867268.32] 199524.478 523.019]topografico
491] 9867280.89] 199507.61 522.566]eje

492 9867283.93] 199510.826 522.819|Lateral

493 9867248.78] 199527.933 519.527|topografico
494] 9867284.83] 199511.501 523.436]topografico
495] 9867291.45] 199517.516 519.402]topografico
496] 9867237.52] 199535.441 522.236]topografico
497] 9867275.2] 199499.44 520.414]topografico
498] 9867296.07] 199493.984 521.083)eje

499] 9867276.47] 199501.327 521.115)Lateral
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500] 9867253.64] 199524557 520.316]topografico
501] 9867291.35] 199490.106 521.781]topografico
502] 9867300.91] 199498.48 522.029)Lateral

503] 9867286.45] 199487.451 521.874]topografico
504] 9867258.2] 199517.815 517.073]topografico
505] 9867308.61] 199502.429 522.841]topografico
506] 9867267.68] 199512.275 522.106]topografico
507] 9867263.7] 199505991 517.287|topografico
508] 9867309.62] 199481.624 523.973|eje

509] 9867270.98] 199500.724 519.701Jtopografico
510] 9867308.31] 199480.265 522.363|Lateral

511] 9867311.84] 199484.063 525.508Lateral

512] 9867306.05] 199476.62 521.056]topografico
513] 9867316.31] 199489.764 525.146]topografico
514] 9867317.55] 199491.277 526.442]topografico
515] 9867319.71] 199494.182 526.557|topografico
516] 9867301.28] 199468.828 519.561]topografico
517] 9867316.24] 199467.174 524.582]topografico
518] 9867332.6] 199465.687 529.784)A72

519] 9867322.42] 199469.775 526.96]eje

520] 9867318.92] 199465.477 525.451)Lateral

521] 9867324.84] 199473.939 528.29|Lateral

522] 9867311.46] 199455.062 522.393]topografico
523] 9867330.14] 199479.248 528.19)topografico
524] 9867331.59] 199479.974 529.67|topografico
525] 9867336.37] 199484.776 529.922]topografico
526] 9867333.13] 199459.827 528.24]eje

527] 9867337.63] 199465.721 529.503|Lateral

528] 9867337.86] 199466.332 528.969|topografico
529] 9867327.23] 199453.792 526.661|topografico
530] 9867343.15] 199469.775 528.864]topografico
531 9867344 199469.789 529.563topografico
532] 9867323.43] 199450.11 525.367|topografico
533] 9867349.09] 199472.762 529.981]topografico
534] 9867346.45] 199447.689 523.854]eje

535] 9867350.96] 199452.743 526.637|Lateral

536] 9867344.5] 199444336 522.681|topografico
537] 9867358.28] 199460.711 527.751|topografico
538] 9867340.02] 199439.333 521.267|topografico
539] 9867374.15] 199428.28 525.935)JA73

540] 9867355.82] 199431.495 523.75|topografico
541] 9867360.06] 199435121 524.698)eje

542] 9867365.91] 199440.792 525.997|Lateral

543] 9867373.99] 199447.256 527.513Jtopografico
544) 9867374.24] 199422.727 525.875)eje

545] 9867379.66] 199427.391 525.848|Lateral

546] 9867385.68] 199432.71 527.085]topografico
547] 9867347.79] 199422.303 522.285]topografico
548] 9867425.37] 199386.493 521.124)A74

549] 9867369.4] 199417.901 525.266]Lateral
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550 9867362.31] 199410.843 523.965[topografico
551 9867390.87] 199412.039 525.038]eje

552] 9867362.31) 199437.602 525.712]topografico
553] 9867360.08] 199428.828 524.962|topografico
554] 9867354.81)] 199423.924 524.045topografico
555] 9867394.67] 199416.819 525.655]Lateral

556] 9867399.19] 199422.414 525.913)topografico
557] 9867386.28] 199407.093 524.479]Lateral

558] 9867380.53] 199401.346 523.749]topografico
559] 9867408.03] 199401.116 523.994]eje

560] 9867409.23] 199402.719 524.131|Lateral

S561] 9867404.38] 199396.14 524.004)Lateral

562] 9867409.62] 199403.837 525.124]topografico
563] 9867398.98] 199386.52 522.696]topografico
564] 9867412.82] 199407.703 525.228]topografico
565] 9867421.12] 199392.803 521.818]eje

566] 9867418.35] 199388.529 522.288|Lateral

567 9867423.92] 199396.972 522.602)Lateral
568] 9867410.7] 199379.123 520.688[topografico
569] 9867428.02] 199401.404 522.381]topografico
570] 9867437.62] 199382.285 519.809]eje

571] 9867441.32) 199386.777 520.814|Lateral

572] 9867432.72] 199376.141 519.752|Lateral

573 9867429] 199371.881 519.015]topografico
574] 9867442.81] 199392.565 521.287|topografico
575] 9867454.13] 199371.791 519.134}eje

576] 9867450.63] 199365.583 518.7|Lateral

577] 9867456.15] 199375.535 519.995)Lateral

578] 9867445.75] 199356.628 515.778]topografico
579] 9867457.23 199379.6 520.632]topografico
580] 9867482.19] 199360.827 518.42|A75

581] 9867462.89] 199344.44 516.046]topografico
582] 9867471.89] 199363.09 518.993]eje

583] 9867467.13] 199352.05 516.014|Lateral

584) 9867473.57] 199366.703 519.188|Lateral

585] 9867473.61] 199367.915 520.425[topografico
586] 9867482.38] 199356.782 518.632[topografico
S87| 9867476.17] 199372.683 521.68|topografico
588] 9867477.62] 199340.863 516.513]topografico
589] 9867471.62] 199360.678 518.89)PI

590] 9867485.9] 199365.19 518.662|Lateral

591] 9867486.08] 199365.468 519.596]topografico
592] 9867491.77] 199363.339 517.394)eje

593] 9867491.84] 199364.781 517.554]Lateral

594] 9867491.88] 199366.105 519.235]topografico
595] 9867492.4] 199358.481 517.591Lateral
596] 9867491.82] 199372.01 519.383]topografico
597] 9867492.85] 199354.887 518.01|topografico
598] 9867493.05] 199347.209 516.071topografico
599] 9867498.54] 199351.476 515.547|topografico
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600] 9867498.55] 199366.652 516.624|Lateral

601] 9867500.99] 199355.39 517.493Jtopografico
602] 9867501.3] 199360.512 516.248|Lateral

603] 9867498.15] 199368.283 518.05|topografico
604] 9867511.74] 199365.958 514.311}eje

605] 9867511.39] 199370.648 514.723|Lateral

606] 9867512.56] 199359.598 515.01)Lateral

607] 9867513.23] 199355.969 513.134]topografico
608] 9867509.7] 199373.799 514.614)topografico
609] 9867553.93] 199371.563 508.55)A76

610] 9867533.1] 199368.867 511.033)eje

611] 9867539.35] 199369.734 510.256jw4

612] 9867532.91] 199367.241 511.535]Lateral

613] 9867534.06] 199376.486 510.381|Lateral

614] 9867533.36] 199361.816 509.339)topografico
615] 9867528.95] 199345.938 505.46ftopografico
616] 9867534.36] 199381.666 506.454]topografico
617] 9867549.98] 199338.21 503.588]topografico
618] 9867547.41] 199354.643 504.695Jtopografico
619] 9867559.21] 199361.303 509.526]topografico
620] 9867555.52] 199369.845 510.602)topografico
621] 9867560.9] 199368.925 510.926]topografico
622] 9867558.3] 199372.59 510.453topografico
623] 9867564.1] 199374611 508.496]topografico
624] 9867562.6] 199379.394 506.471)topografico
625] 9867563.07] 199379.277 507.463]topografico
626] 9867565.51] 199382.448 505.344|topografico
627] 9867573.53] 199417.404 501.108|A77

628] 9867562.77] 199391.864 503.646]topografico
629] 9867570.13] 199387.738 504.315]topografico
630] 9867574.11] 199387.389 502.027|topografico
631] 9867574.13] 199395.527 502.757|topografico
632] 9867579.66] 199393.627 499.148|topografico
633] 9867559.01] 199384.518 505.767topografico
634] 9867558.35] 199375.399 507.411Jtopografico
635] 9867550.44] 199377.316 508.261topografico
636] 9867545.76] 199366.512 509.17Jtopografico
637] 9867544.04] 199374.885 509.56)topografico
638] 9867551.17] 199369.873 508.852]topografico
639] 9867565.72] 199391.115 503.844]topografico
640] 9867544.99] 199386.416 502.689]topografico
641] 9867575.2] 199407.145 502.003)topografico
642 9867556] 199395.044 501.71)Lateral

643 9867578.13] 199404.931 502.12|Lateral

644] 9867550.65] 199403.668 500.289)topografico
645] 9867587.74] 199398.96 499.237|topografico
646 9867570] 199410.931 501.675]Lateral

647] 9867586.61] 199407.665 500.056]topografico
648] 9867564.15] 199414.788 500.041topografico
649] 9867580.96] 199411.943 501.874]topografico

159




650] 9867585.7] 199424799 501.482[topografico
651] 9867591.09] 199422193 500.612Lateral

652] 9867574.61) 199431.346 499.712|topografico
653] 9867589.25] 199430.547 501.02|topografico
654] 9867580.02] 199428.552 501.32|Lateral

655] 9867595.17] 199419.491 499.732]topografico
656] 9867588.42] 199436.691 501.356]topografico
657] 9867593.4] 199430.648 497.834]topografico
658] 9867595.58] 199441.273 499.999]topografico
659] 9867599.79] 199438.594 497.523|topografico
660] 9867594.57] 199442.063 500.846]Lateral

661] 9867590.38] 199446.624 501.213|Lateral

662] 9867602.33] 199452.61 499.27topografico
663] 9867587.27] 199450.784 502.401topografico
664] 9867602.99] 199456.237 499.304)A78

665] 9867590.47] 199449.871 502.889]Lateral

666] 9867612.61] 199454.041 497.711topografico
667] 9867623.7] 199457.544 495 42|topografico
668] 9867613.11] 199462.773 498.108|topografico
669] 9867632.18] 199461.28 492 .81topografico
670] 9867617.88] 199466.511 497.981|topografico
671] 9867640.63] 199465.396 490.512]topografico
672] 9867623.18] 199470.843 498.038|topografico
673] 9867647.68] 199467.058 488.518]topografico
674] 9867629.19] 199470.062 494,598 topografico
675] 9867634.81] 199471.77 493.618]topografico
676] 9867669.61] 199472.113 486.232)|A79

677] 9867643.22 199474.68 491.013]topografico
678] 9867691.63] 199459.143 484.097topografico
679] 9867664.59] 199475.679 487.331|topografico
680] 9867688.14] 199461.324 485.905|Lateral
681] 9867657.96] 199479.162 489.683|topografico
682] 9867683.17] 199464.566 486.354)eje

683] 9867643.08] 199486.891 494.813|topografico
684] 9867687.64] 199467.661 485.568)eje

685] 9867672.27] 199458.196 486.074)A80

686] 9867685.26] 199450.996 483.69]topografico
687] 9867681.97] 199455.117 484.429|Lateral

688] 9867677.65] 199460.756 485.962)eje

689] 9867666.01] 199485.612 490.211topografico
690] 9867673.64] 199466.356 486.199|Lateral

691] 9867669.66] 199482.273 486.874|topografico
692] 9867697.59] 199474.465 483.9]A81

693] 9867667.07] 199474718 486.438|topografico
694] 9867666.8] 199457.114 486.31]topografico
695] 9867663.78] 199456.573 486.265topografico
696] 9867658.1] 199459.874 486.692|topografico
697] 9867674.65] 199450.921 483.999|Lateral

698] 9867652.05] 199463.446 486.357|topografico
699] 9867678.6] 199443.247 482.851|topografico
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700] 9867659.36] 199454967 484,981 topografico
701] 9867669.51] 199455122 485.023|Pi

702] 9867653.28] 199458.474 484 664 topografico
703] 9867653.39 199444 .4 483.302|Lateral

704] 9867647.06] 199448.626 482.953|topografico
705] 9867650.91 199444.15 482.229]paso de agua
706] 9867657.3] 199440.363 482.993)eje

707] 9867648.98] 199437.242 481.7|paso de agua
708] 9867661.3] 199436.458 482.477|Lateral

709] 9867652.33] 199433.992 481.557]paso de agua
710] 9867667.83] 199430.687 481.692|topografico
711] 9867656.75] 199431.671 481.187paso de agua
712] 9867664.56] 199426.457 480.079]paso de agua
713] 9867661.48] 199427.449 480.428]paso de agua
714] 9867647.28] 199427.695 482.568)eje

715] 9867640.46] 199432.693 484 112|Lateral

716] 9867659.05] 199420.212 481.055topografico
717] 9867639.55] 199434.019 483.72topografico
718] 9867652.56] 199423 864 481.102|Lateral

719] 9867638.85] 199416.005 487.949)A82

720] 9867634.7] 199438.707 486.391topografico
721] 9867633.28] 199432.196 486.202|topografico
722] 9867642.08] 199412.039 486.056]Lateral

723] 9867630.48] 199423411 488.189)Lateral

724] 9867648.68] 199409.088 482.637|topografico
725] 9867625.95] 199427.319 487.984]topografico
726] 9867636.76] 199414.344 488.622)eje

727] 9867623.64] 199418.578 492 484|topografico
728] 9867629.16] 199417.617 491.005)Lateral

729] 9867620.31] 199405.769 489.785|Lateral

730] 9867625.73] 199401.076 487.741)eje

731] 9867614.09] 199411.41 493.682|topografico
732] 9867628.61] 199396.798 486.275|Lateral

733] 9867612.35] 199393.184 492 706|Lateral

734] 9867616.17] 199388.501 491.375)eje

735] 9867604.53] 199398.379 495.246|topografico
736] 9867639.33] 199398.701 482.888|topografico
737] 9867608.2] 199378.153 495 .88]pi

738] 9867635.51 199395.7 483.845|Lateral

739] 9867599.93] 199392.042 497.051]topografico
740] 9867632.53] 199389.015 486.395|topografico
741] 9867595.81] 199396.985 498.593topografico
742] 9867603.84] 199385.139 496.434|Lateral

743] 9867616.29] 199380.793 493.185|Lateral

744] 9867611.2] 199371.637 495,769)Lateral

745] 9867620.31] 199376.016 492.073|topografico
746] 9867615.69] 199361.127 494,984 topografico
747] 9867606.56] 199357.472 496.689|topografico
748] 9867596.19] 199376.776 497.577)eje

749] 9867599.04] 199351.081 498.827|topografico
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750] 9867593.38] 199386.08 497.438|Lateral

751] 9867589.77] 199351.765 502.293]topografico
752] 9867585.35] 199357.381 502.456]topografico
753] 9867591.27] 199395.173 498.216|topografico
754] 9867589.01] 199364.305 500.01]topografico
755] 9867598.37] 199367.284 498.307|Lateral

756] 9867576.71] 199374.649 501.827]eje

757] 9867577.09] 199367.723 503.43)Lateral

758] 9867574.15] 199378.606 502.667|Lateral

759] 9867571.77] 199374.706 504.749]topografico
760] 9867578.03] 199359.914 505.288]topografico
761] 9867573.16] 199355.508 507.524]topografico
762] 9867581.61] 199345.65 505.732]topografico
763] 9867570.66] 199384.663 503.674]topografico
764] 9867589.02] 199333.212 502.941topografico
765] 9867677.61] 199475.849 485.97|topografico
766] 9867684.97] 199473.657 484 684|Lateral

767] 9867693.37] 199471.666 483.859)eje

768] 9867686.95] 199481.493 486.848|topografico
769] 9867673.89] 1994094.945 491.744]topografico
770] 9867690.56] 199490.912 488.38|topografico
771] 9867693.3] 199498.899 489.814|topografico
772] 9867695.23] 199467.508 483.409]Lateral

773] 9867700.09] 199490.049 487.189topografico
774] 9867705.51] 199493.747 487.158]topografico
775] 9867695.11] 199466.257 484.733]topografico
776] 9867711.77] 199492.304 483.27|topografico
777] 9867697.93] 199463.828 484.141topografico
778] 9867718.77] 199485.168 478.972]A84

779] 9867705.09] 199466.688 481.982]topografico
780] 9867708.24] 199469.877 481.58|topografico
781] 9867719.75] 199485.049 478.816|topografico
782 9867701.78] 199474.793 481.995]topografico
783] 9867707.38] 199478.232 480.38]topografico
784 9867713.77] 199483.069 480.607|topografico
785] 9867710.44] 199472.215 480.552|topografico
786] 9867709.01 199482.4 481.283)eje

787] 9867714.04] 199475.815 478.474topografico
788] 9867709.45] 199481.711 480.81|topografico
789] 9867710.36] 199479.889 479.379]topografico
790] 9867703.61] 199477.133 482.718|topografico
791] 9867718.55] 199477.158 476.434]topografico
792) 9867702.25] 199479.56 483.229]topografico
793] 9867716.99] 199482.511 477.217|topografico
794] 9867700.19] 199482.831 485.476|topografico
795] 9867725.01] 199477.886 473.751topografico
796] 9867696.83] 199479.378 485.047topografico
797] 9867727.07] 199483.463 472.958|topografico
798] 9867707.3] 199485.465 483.125|topografico
799] 9867714.7] 199489.894 481.736|topografico
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800] 9867733.89] 199480.188 470.966]topografico
801] 9867730.42] 199481.361 472.051}topografico
802] 9867730.64] 199482621 470.834]topografico
803] 9867716.84] 199487.896 479.309|pi

804] 9867727.59] 199485.594 470.245]topografico
805] 9867705.78] 199496.029 487.979]topografico
806] 9867718.26] 199488.474 478.835]topografico
807] 9867705.65] 199494.379 487.017|topografico
808] 9867723.4] 199490.083 472.251]topografico
809] 9867709.47] 199496.617 483.771topografico
810] 9867720.25] 199493.283 473.396|topografico
811] 9867715.65] 199494.145 480.086]topografico
812] 9867718.26] 199497.607 472.965topografico
813] 9867738.19] 199527.224 471.627 85
814] 9867720.09] 199496.575 472.664]eje

815] 9867723.59] 199493593 472.23|Lateral
816] 9867727.73] 199489.97 471.164]topografico
817] 9867717.09] 199498.834 473.234|Lateral

818] 9867713.48] 199506.708 473.788|topografico
819 9867727.47] 199511.609 469.223)eje

820] 9867715.25] 199514.831 473.973|topografico
821] 9867719.32] 199513.754 471.191|Lateral

822 9867732.72] 199509.765 467.78|Lateral

823] 9867723.62] 199517.144 469.504topografico
824] 9867726.71] 199520.018 471.233|topografico
825] 9867740.28] 199506.708 466.728]topografico
826] 9867734.36] 199525.471 471.56)eje

827] 9867728.21] 199528.158 475.32]Lateral
828] 9867745.13] 199520.822 467.303]topografico
829] 9867721.53] 199529.613 477.574]topografico
830] 9867738.84] 199522.672 470.059|Lateral
831] 9867726.33] 199535.909 478.344]topografico
832 9867726.97] 199543.367 481.613|topografico
833] 9867742.45] 199541.904 471.275)eje

834] 9867722.9] 199549.82 489.417]topografico
835] 9867747.7] 199540.696 469.682|Lateral

836] 9867718.54] 199539.941 487.726|topografico
837] 9867753.28] 199536.332 467.808]topografico
838] 9867714.23] 199530.906 486.252]topografico
839] 9867737.48] 199544.627 475.421|Lateral
840] 9867732.13] 199547.318 479,587|topografico
841] 9867714.04] 199519.845 481.045|topografico
842] 9867749.85] 199560.47 469.194)A86

843 9867755.46] 199555.129 467.635)eje

844] 9867744.14] 199545.345 471.465]pi

845] 9867747.04] 199560.541 469.573|Lateral
846] 9867759.29] 199552.85 465.718|Lateral

847] 9867734.12] 199568.389 475.702]topografico
848 9867745.18] 199571.875 470.377|topografico
849] 9867762.98] 199551.349 462.641|topografico
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850] 9867758.83] 199562.887 467.136|topografico
851] 9867745.01] 199583.393 473.982topografico
852] 9867760.72) 199570.877 467.82|topografico
853] 9867736.01] 199578.133 477.025]topografico
854] 9867757.7] 199557.928 466.844|topografico
855] 9867762.87] 199577.462 470.097|topografico
856] 9867744.4] 199592.758 478.115]topografico
857] 9867760.21] 199558.163 464.467|topografico
858] 9867751.1] 199599.601 480.111Jtopografico
859] 9867761.7] 199563.197 463.439]topografico
860] 9867756.57] 199598.769 478.351|topografico
861] 9867765.1] 199569.475 463.409]topografico
862] 9867767.83] 199595.938 474.7|topografico
863] 9867770.4] 199567.746 460.499)eje

864] 9867775.01] 199562.673 459,383 |Lateral
865] 9867793.45] 199586.86 459,562|A87

866] 9867782.14] 199553.87 457.679]topografico
867] 9867766.63] 199585.624 472.384]topografico
868] 9867773.06] 199595.952 472.741topografico
869] 9867766.94] 199590.882 473.941topografico
870] 9867785.91] 199580.596 459.991feje

871] 9867776.92] 199597.234 469.566]topografico
872] 9867789.08] 199576.244 459.229]Lateral

873] 9867779.67] 199600.671 468.5|topografico
874] 9867790.02] 199603.284 465.629]topografico
875] 9867793.15] 199569.161 456.854]topografico
876] 9867799.6] 199607.948 466.814|topografico
877] 9867789.12] 199606.685 466.439topografico
878] 9867796.77] 199610.866 466.496]topografico
879] 9867801.1] 199593.614 458.322)eje

880] 9867800.98] 199585.061 456.999|Lateral

881] 9867810.84] 199607.698 463.757|topografico
882] 9867801.44] 199613.509 467.234]topografico
883] 9867801.97] 199575.891 456.13topografico
884] 9867814.78] 199601.994 460.727]topografico
885] 9867813.53] 199612.772 464.687|topografico
886] 9867815.69] 199611.883 463.853|topografico
887] 9867816.58] 199593.749 457.411]topografico
888] 9867767.93) 199575.767 462.195]topografico
889] 9867824.41] 199607.214 460.645]topografico
890] 9867817.68] 199583.829 456.828|topografico
891] 9867774.39] 199587.161 463.563|topografico
892] 9867835.32] 199597.871 459.446]topografico
893] 9867812.74] 199574.237 454.131topografico
894 9867784.16] 199597.149 461.858|topografico
895] 9867825.97] 199581.599 455.43topografico
896] 9867794.58] 199597.848 460.371topografico
897] 9867824.42) 199567.055 451.872]topografico
898] 9867804.52] 199601.719 461.193|topografico
899] 9867837.27] 199566.075 451.314]topografico
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900] 9867843.67| 199571.664 452.814|topografico

901) 9867816.44) 199588.217 456.53)eje

902] 9867844.67] 199581.084 454.589]eje

903] 9867821.8] 199595.991 458.552topografico

904] 9867846.59] 199585.436 455.69]topografico

905] 9867811.64] 199581.159 455.235|topografico

906] 9867826.56] 199586.342 456.503)eje

907] 9867854.51] 199588.671 455.917|topografico

908] 9867830.95] 199593.455 458.764]topografico

909] 9867886.37] 199579.691 458.527|REF1 casa guarderia
910] 9867879.8] 199582.411 458.503|REF2 casa guarderia
911] 9867869.64] 199590.432 458.54)REF3 casa guarderia
912] 9867867.71] 199587.123 458.29)guarderia

913] 9867886.35] 199579.23 458.515|§uarderia

914) 9867870.92] 199594.67 458.556|guarderia
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PUNTO [ESTE NORTE COTA DESCRIPCION
915 9864087 199782 4844A1
916] 9864089.68] 199788.081 485.275)eje
917] 9864093.51] 199786.903 487.856]lateral
918) 9864085.91] 199789.732 482.843)lateral
919] 95864099.91) 199783.985 489.353top
920] 9864081.22] 199791.988 480.455]top
921] 9864080.16] 199765.103 481.835)eje
922] 9864086.03] 199761.391 484 .834}lateral
923 9864062.57] 199722.255 477.837)E1
924) 9864089.83] 199759.429 486.51ftop
925) 9864075.51] 199767.503 480.023lateral
926] 9864073.05] 199747.851 479.331)eje
927] 9864070.29] 199770.978 479.098]top
928] 9864067.38] 199750.963 478.985)lateral
929) 9864062.82] 199752.909 478.568]top
930] 9864094.51] 199795.312 486.741)A2
931] 9864081.08] 199743.776 479.958]Lateral
932] 9864086.79] 199740.429 480.099ftopografico
933) 9864061.71] 199729.957 477.514]Lateral
934) 9864070.11] 199725.87 478.524])Lateral
935] 9864064.06] 199736.758 476.727)estero
936] 9864076.05] 199722.743 479.065Qtopografico
937] 9864060.71] 199731413 476.675)estero
938 9864056] 199732.754 477.551}topografico
939) 9864061.1] 199713.012 477.236estero
940] 9864064.84] 199708.812 477.228)estero
941) 9864054.4] 199724.645 476.972estero
942) 9864066.43] 199704.652 477.333)estero
943) 9864059.48] 199709.03 479.284)eje
944) 9864064.09] 199706.216 478.401)Lateral
945) 9864053.74] 199712.605 478.346]Lateral
946] 9864050.15] 199715.563 477 .68jtopografico
947] 9864070.36] 199704.102 478.078)jtopografico
948] 9864048.68] 199668.112 482.161)A3
949) 9864053.78] 199692.761 480.537peje
950] 9864058.42] 199691.307 480.387]Lateral
951) 9864062.1] 199689.992 479.86topografico
952] 9864048.44] 199694.855 480.501Lateral
953) 9864049.97) 199673.524 481.581eje
954] 9864052.52] 199689.051 480.845)PI
955] 9864043.55] 199696.663 480.509)topografico
956 9864055.52] 199672.149 481.089]Lateral
957] 9864060.82] 199671.321 479 .95Qtopografico
958) 9864046.08] 199674.379 481.739]Lateral
959) 9864040.37) 199675.357 481.707ftopografico
960] 9864046.6] 199653.03 482.733}eje
961] 9864041.98] 199653.718 482.603]Lateral
962] 9864051.48] 199652.157 482.705]Lateral
963] 9864056.16] 199650.212 482.223Qtopografico
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964] 9864035.96] 199655.696 482.421|topograﬁco
965] 9864043.54] 199633.853 483.429|eje

966] 9864047.31] 199631.522 483.456]Lateral

967] 9864051.45] 199629.392 483.107}topografico
968] 9864036.61] 199638.105 483.081)Lateral

969] 9864038.44] 199596.94 484.716QE3

970] 9864031.49] 199641.931 482 .666]topografico
971] 9864040.1] 199613.429 483.67feje

972] 9864035.37] 199614.979 483.854]Lateral

973] 9864043.96] 199612.292 483.153]Lateral

974] 9864049.33] 199610.343 482.74ftopografico
975] 9864031.21|] 199616.427 483.642}topografico
976] 9864036.87] 199593.974 484 .82]eje

977] 9864031.78] 199595.799 484.765)Lateral
978] 9864041.24] 199592.147 484 965]Lateral

979] 9864028.11] 199597.444 484.606]topografico
980] 9864045.95] 199590.053 484 .85[topografico
981] 9864029.89] 199575.682 486.133QPI

982 9864033.31] 199573.244 486.364]Lateral

983] 9864026.47] 199578.205 485.738]Lateral

984] 9864037.09] 199571.666 486.694topografico
985] 9864022.84] 199580.594 485.467]topografico
986] 9864019.86] 199546.435 486.125)E4

987] 9864023.03] 199557.522 486.422feje

988] 9864028.18] 199555.084 486.91]Lateral

989] 9864018.78] 199559.71 486.1)Lateral
990] 9864032.47|] 199552.88 487.409]topografico
991] 9864015.68] 199537.913 482.256festero

992] 9864019.95] 199535.652 482.565)estero

993) 9864014.14] 199562.202 485.81)topografico
994] 9864023.5] 199533.333 482.936festero

995] 9864012.34] 199548.746 485.246)estero

996] 9864023.53] 199538.788 486.028]topografico
997] 9864014.36] 199546.132 485.07ftopografico
998] 9864021.81] 199541.62 485.267topografico
999] 9864018.27] 199544.965 485.488]topografico
1000 9864014.07] 199533.878 483.466)eje
1001] 9864017.6] 199530.452 483.83]Lateral
1002 9864021.25] 199527.137 484.277topografico
1003] 9864013.47] 199538.845 482.235)estero
1004] 9863999.02] 199495.551 490.228)ES
1005) 9864008.96] 199538.008 482.826]Lateral
1006] 9864008.92] 199543.866 482.053)estero
1007] 9864005.86] 199540.676 482.603topografico
1008] 9864009.77] 199522.835 486.473]topografico
1009) 9864011.28] 199526.369 483.69ftopografico
1010] 9864007.86] 199532.506 483.574]topografico
1011| 9864005.53] 199526.153 486.313topografico
1012| 9864014.98] 199521.691 484.317]topografico
1013| 9864005.16] 199533.077 485.276]topografico
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1014] 9864018.27] 199517.831 484.513topografico
1015] 9864015.35] 199514.882]  487.572}topografico
1016] 9864005.18] 199510.272 488.07feje

1017] 9864010.41] 199507.459]  488.904)Lateral
1018] 9864001.15] 199512.033]  487.565]Lateral
1019) 9864014.03] 199505.108]  489.543]topografico
1020] 9863996.96] 199514.421]  486.973}topografico
1021] 9863997.81] 199490.667]  491.104]eje

1022] 9864002.18] 199488.515]  493.104]Lateral
1023] 9863993.22] 199493.989]  489.153]Lateral
1024] 9864008.49] 199481.62]  498.234]topografico
1025] 9863989.84] 199496.565]  488.225Jtopografico
1026] 9863991.1] 199472.958]  493.747]eje

1027] 9863994.14] 199470.016]  496.565]Lateral
1028] 9863987.26] 199476.267]  491.228]Lateral
1029) 9863997.66] 199466.58]  499.766]topografico
1030 9863984.24] 199479.16]  489.126]topografico
1031] 9863987.97] 199464.29]  494.389)E6

1032] 9863982.66] 199450.59]  493.196]eje

1033] 9863978.45] 199452.117]  491.449]Lateral
1034] 9863986.43] 199448.891]  495.288]Lateral
1035] 9863974.76] 199453.434]  489.512)topografico
1036] 9863989.29] 199446.932]  496.875]topografico
1037] 9863993.78] 199448.482]  499.412]topografico
1038] 9863975.69] 199432.253]  492.979feje

1039] 9863970.75] 199434.323]  491.875]Lateral
1040] 9863979.25] 199430.693]  494.188]Lateral
1041] 9863977.74] 199434575]  493.595]€7

1042] 9863966.76] 199437.275 491.07ftopografico
1043] 9863985.09] 199426.546]  496.526}topografico
1044] 9863971.69] 199414.921]  493.403]pI

1045] 9863966.31] 199404.632]  493.112]eje

1046] 9863962.35] 199406.661 492.57]Lateral
1047] 9863971.17] 199401.883]  494.741]Lateral
1048] 9863957.93] 199408.16]  492.381]topografico
1049] 9863976.14] 199398.829]  496.775}topografico
1050] 9863958.31] 199384.49 494.6]eje

1051]  9863950] 199364.023]  496.453]E8

1052] 9863965.31] 199381.361 497.12]Lateral
1053 9863953.55]  199386.8]  493.642]Lateral
1054] 9863970.51] 199378.755]  500.255}topografico
1055] 9863948.48] 199389.111 493 39ftopografico
1056] 9863951.36]  199364.4]  496.757]eje

1057] 9863955.85] 199363.528]  498.403]Lateral
1058 9863946.21] 199365.555]  495.331]Lateral
1059] 9863962.51] 199361.273]  501.439}topografico
1060] 9863940.97] 199366.526]  494.655}topografico
1061 9863952.24] 199370.627]  496.064]PI

1062] 9863943.78] 199350.986]  495.998}topografico
1063] 9863949.81] 199351.706]  496.949]topografico
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1064] 9863956.98] 199349.057 498.219}topografico
1065] 9863936.9] 199346.871 495.041ftopografico
1066] 9863962.1] 199346.105 499.5594topografico
1067] 9863952.46] 199351.298 497.859f€9

1068] 9863962.53] 199345.649 499,58topografico
1069) 9863947.72] 199340.563 491.483)eje

1070] 9863959.18] 199340.05 494.557topografico
1071] 9863943.57] 199337.819 490.644)topografico
1072] 9863954.09] 199339.976 492 34Jtopografico
1073] 9863934.55] 199330.173 489.51topografico
1074] 9863928.27] 199328.737 490.269ftopografico
1075] 9863934.02] 199319.948 482.255)topografico
1076] 9863944.62] 199323.497 483.646]topografico
1077] 9863952.13] 199323.216 484.148ftopografico
1078] 9863944.5] 199318.763 490.032eje

1079) 9863961.27| 199323.647 484.591)eje

1080 9863938.5] 199317.657 489.253topografico
1081] 9863935.51] 199316.098 489.01topografico
1082) 9863950.57] 199317.378 491.859)topografico
1083] 9863944.62] 199316.967 490.564)E10

1084] 9863956.88] 199317.464 494.943ftopografico
1085] 9863943.03] 199332.097 482.561ftopografico
1086] 9863943.32] 199331.359 482.688)estero
1087] 9863933.73] 199324.611 482.285)estero
1088] 9863948.6] 199333.809 484.361)topografico
1089] 9863928.56] 199321.696 482.028)estero
1090] 9863955.62] 199331416 485.225]topografico
1091] 9863951.13] 199329.912 483.456)estero
1092] 9863956.54] 199327.739 484 .467estero
1093] 9863959.69] 199327.849 484.825[topografico
1094] 9863943.62] 199311.759 490.46feje

1095] 9863939.25] 199312.511 489.874])Lateral
1096] 9863949.76] 199310.57 492 .566]Lateral
1097] 9863934.88] 199313.672 489.235)topografico
1098] 9863958.48] 199307.423 496.356Qtopografico
1099] 9863939.83] 199284.447 495.503)eje

1100} 9863944.5] 199283.257 496.662]Lateral
1101} 9863934.85] 199284.918 494 606]Lateral
1102] 9863937.43] 199266.531 499.582QE11

1103] 9863950.01] 199281.896 498.771ftopografico
1104] 9863927.65] 199285.584 494.78topografico
1105] 9863937.03] 199265.103 499.534)eje

1106] 9863932.44] 199265.569 498.849]Lateral
1107] 9863942.83] 199264.153 500.322]Lateral
1108] 9863926.96] 199266.813 497.519ftopografico
1109] 9863949.62] 199261.632 501.272topografico
1110] 9863934.83] 199248.837 498.964)eje

1111) 9863929.79] 199250.834 498.455]Lateral
1112) 9863925.41] 199253.219 498.224ftopografico
1113] 9863939.28] 199246.851 500.22]Lateral
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1114) 9863946.15] 199245.695 501.804]topografico
1115] 9863932.9] 199231.442 503.169Ieje

1116 9863937.36] 199229.789 504.306]Lateral
1117] 9863942.49] 199229.632 504.756Itopografico
1118) 9863928.15] 199195.444 509.642|E12

1119] 9863929.96] 199208.383 507.89]eje

1120 9863927.7] 199232.519 501.755]Lateral
1121) 9863921.06] 199234.474 500.312}topografico
1122] 9863935.85] 199207.085 509.992]Lateral
1123) 9863925.21] 199210.309 505.38]Lateral
1124] 9863941.03] 199204.854 510.708]topografico
1125] 9863921.55] 199211.804 503.844)topografico
1126) 9863926.87] 199181.79 510.481feje

1127) 9863932.02] 199180.797 511.216]Lateral
1128) 9863921.52] 199183.078 508.359]Lateral
1129) 9863939.24] 199179.932 511.846]topografico
1130] 9863915.77] 199185.284 505.418)topografico
1131) 9863923.64] 199159.85 510.736feje

1132) 9863919.68] 199160.147 510.484]Lateral
1133) 9863915.36] 199161.063 509.194}topografico
1134) 9863922.17] 199148.651 510.351jE13

1135] 9863930.32] 199157.822 511.187]Lateral
1136] 9863933.89] 199157.357 511.408)topografico
1137) 9863922.77] 199139.447 509.637feje

1138) 9863931.93] 199148.768 509.597estero
1139 9863926.67] 199147.037 509.281festero
1140 9863922.07] 199141.863 508.444festero
1141) 9863927.68] 199139.723 510.422}Lateral
1142) 9863916.22] 199138.484 507.225]Lateral y estero
1143) 9863931.76] 199139.586 511.846]topografico
1144) 9863923.43] 199124.803 511.428)E14 y PI
1145) 9863910.7] 199139.775 506.071jtopografico
1146) 9863923.69] 199122.175 510.701feje

1147] 9863928.78] 199122.933 510.111Lateral
1148) 9863932.58] 199123.696 510.217ftopografico
1149) 9863918.1] 199121.935 510.289]Lateral
1150] 9863912.73] 199122.861 508.799ftopografico
1151) 9864089.72] 199788.065 485.323QPI

1152 9864098] 199799.975 486.901feje

1153) 9864094.69] 199802.555 484.547)Lateral
1154) 9864103.6] 199796.313 488.263]Lateral
1155) 9864109.88] 199791.581 488.14}topografico
1156] 9864100.4] 199774.54 489.641ftopografico
1157) 9864091.47] 199805.049 481.553ftopografico
1158] 9864105.7] 199811.233 484.677)eje

1159) 9864111.5] 199806.551 486.934]Lateral
1160] 9864117.17] 199799.172 487.063topografico
1161 9864100.95] 199813.543 482.25]Lateral
1162] 9864097.82] 199817.146 479.611ftopografico
1163] 9864133.57] 199842.261 487.316)A3
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1164] 9864111.84] 199829.454 479.015]Lateral
1165] 9864115.76] 199825.97 482.056)eje

1166] 9864119.08] 199823.15 484 .813]Lateral
1167] 9864128.79] 199816.049 488.263]topografico
1168] 9864108.4] 199831.99 477.008]topografico
1169] 9864130.01] 199846.651 484.326)eje

1170] 9864135.89] 199842.105 488.217]Lateral
1171] 9864140.91] 199837.971 490.134topografico
1172] 9864125.47] 199849.869 480.464])Lateral
1173] 9864121.64] 199852.878 477.945Qtopografico
1174] 9864143.17] 199865.667 484.716)eje

1175) 9864139.05] 199869.576 483.032]Lateral
1176] 9864150.91] 199857.772 486.111]Lateral
1177] 9864135.4] 199872.472 480.498topografico
1178] 9864152.93] 199853.78 487.395[topografico
1179] 9864154.6] 199888.008 485.758)A4

1180} 9864159.57] 199889.625 486.418)eje

1181] 9864165.26] 199885.579 486.975]Lateral
1182] 9864153.32] 199894.189 485.509]Lateral
1183] 9864169.45] 199881.885 487.359)topografico
1184] 9864149.86] 199897.551 484 9topografico
1185] 9864178.94] 199908.274 486.489)eje

1186) 9864172.98] 199908.058 483.795]paso de agua
1187] 9864173.84] 199902.389 484.918)paso de agua
1188] 9864172.49] 199914.045 483.432)paso de agua
1189] 9864178.86] 199893.365 485.208]paso de agua
1190) 9864177.41] 199913.037 486.16]Lateral
1191)] 9864183.08] 199894.097 486.303[topografico
1192) 9864174.35] 199916.806 483.97jtopografico
1193] 9864203.85] 199927.402 488.337)A5

1194) 9864181.63] 199903.897 487.311)Lateral
1195] 9864194.56] 199925.816 487.571)eje

1196] 9864195.1] 199919.071 487.893]Lateral
1197] 9864193.84] 199932.06 487.289]Lateral
1198] 9864196.87] 199911.504 488.547[topografico
1199] 9864182.96] 199923.848 486.869)PI

1200] 95864192.98] 199941.142 486.875)topografico
1201)] 9864215.06] 199929.241 488.512)eje

1202] 9864216.33] 199921.618 489.272]Lateral
1203] 9864214.06] 199935.974 487.988])Lateral
1204] 9864216.99] 199916.501 489.702ftopografico
1205) 9864213.39] 199943.166 487.42topografico
1206] 9864237.07] 199933.118 488.48)eje

1207] 9864238.18] 199926.182 489.255]Lateral
1208] 9864236.22] 199941.563 487.527]Lateral
1209] 9864238.48] 199921.08 489.834]topografico
1210) 9864234.39] 199950.534 486.877ftopografico
1211| 9864264.55] 199937.208 487.146)A6

1212| 9864259.64] 199929.104 487.802]Lateral
1213| 9864260.5] 199922.595 489.112topografico
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1214} 9864257.4] 199944.229 486.31]Lateral

1215) 9864256.87]) 199953.66 485.498]topografico
1216) 9864258.4] 199937.015 487.058feje

1217] 9864280.38] 199940.899 488.08feje

1218) 9864279.23] 199947.674 487.257|Lateral

1219) 9864282.78] 199925.734 490.111ftopografico
1220} 9864276.31] 199955.965 485.835[topografico
1221) 9864298.59] 199944.024 489.196feje

1222) 9864297.72] 199949.785 487.76]Lateral

1223} 9864299.87] 199937.439 490.587]Lateral

1224) 9864294.1] 199956.742 486.269]topografico
1225) 9864301.58] 199934.072 491.255topografico
1226) 9864300.39] 199944.105 489.02)A7

1227) 9864320.83] 199946.947 484.187)eje

1228) 9864321.21] 199953.951 483.087]Lateral

1229) 9864318.82] 199963.705 482.257topografico
1230) 9864323.81] 199948.11 483.856QPI

1231) 9864321.29] 199940.681 485.86]Lateral

1232) 9864322.85] 199930.337 489.088ftopografico
1233] 9864338.62] 199941.18 484.927)eje

1234) 9864340.02] 199934.708 486.883Lateral

1235) 9864343.62] 199949.849 483.758]Lateral

1236] 9864345.76] 199959.115 482 .94]topografico
1237) 9864337.01] 199927.192 490.118topografico
1238] 9864372.4] 199926.741 488.681)A8

1239) 9864357.01] 199925.104 489.433]Lateral
1240) 9864361.18] 199930.935 486.981feje

1241) 9864351.26] 199919.412 493.536]topografico
1242) 9864366.26] 199937.944 485.614]Lateral

1243) 9864372.15] 199946.063 484.658]topografico
1244) 9864378.55] 199939.407 483.877]paso de agua
1245) 9864379.84] 199931.31 485.016)paso de agua
1246) 9864374.78] 199924.619 489.284]PI

1247) 9864386.53] 199922.527 486.049]paso de agua
1248) 9864371.8] 199918.008 491.423)Lateral

1249) 9864387.6] 199915.839 486.204]paso de agua
1250) 9864368.99] 199910.585 494 .861ftopografico
1251) 5864380.18] 199912.16 492 8jtopografico
1252) 9864377.13] 199930.06 486.307]Lateral

1253) 9864380.72] 199917.947 490.476ftopografico
1254) 9864380.6] 199940.224 483.747]paso de agua
1255) 9864378.69] 199922.973 488.926]topografico
1256] 9864381.38] 199949.481 483.933]topografico
1257] 9864388.32] 199943.991 483.732ftopografico
1258) 9864394.25] 199924.176 490.306feje

1259) 9864383.65] 199935.756 485.277}jtopografico
1260] 9864396.17] 199918.13 489.248]Lateral
1261] 9864392.33] 199929.924 490.485]Lateral
1262| 9864397.9] 199911.373 489.194ftopografico
1263] 9864391.2] 199938.327 487.597ftopografico
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1264] 9864394.57 199935.15 490.681]topografico
1265] 9864405.23] 199917.622 494.082ftopografico
1266] 9864401.24] 199921.146 492.779)topografico
1267] 9864413.38] 199923518 493.65)eje

1268] 9864412.69] 199917.802 496.294]Lateral

1269 9864413.66] 199928.356 492 .108]Lateral
1270] 9864411.58] 199911.555 495.312topografico
1271] 9864414.85] 199932.932 489.167topografico
1272] 9864447.99] 199919.042 499.863)JA9

1273] 9864421.6] 199935.223 493.28Jtopografico
1274] 9864424.71] 199926.118 491.225paso de agua
1275] 9864428.81] 199920.159 492.833]paso de agua
1276 9864435.88] 199910.905 495.333]paso de agua
1277] 9864439.08] 199906.936 496.416]paso de agua
1278] 9864433.49] 199913.988 495.452]Lateral

1279] 9864433.56] 199923.337 496.326Qeje

1280] 9864433.05] 199907.275 499.156topografico
1281] 9864433.76] 199929.514 496.514]Lateral

1282] 9864433.71] 199934.956 495.714]topografico
1283) 9864443.43] 199913.786 498.998)topografico
1284) 9864447.88] 199905.082 500.423ftopografico
1285] 9864452.25] 199922.955 498.674)eje

1286] 9864450.91] 199918.063 500.283)Lateral

1287] 9864455.26 199929.86 497.866]Lateral

1288] 9864448.67] 199911.095 500.799)topografico
1289] 9864456.34] 199935.841 496.248ftopografico
1290] 9864472.59] 199922.592 502.887]eje

1291) 9864470.92] 199916.206 503.078]Lateral

1292) 9864474.44 199929.41 502.639])Lateral

1293) 9864470.27 199908.85 503.455]topografico
1294) 9864475.29] 199933.682 501.561ftopografico
1295) 9864472.85] 199926.081 502.838JA10

1296] 9864493.31] 199928.178 498.302]Lateral

1297] 9864494.29] 199934.716 498.802]topografico
1298] 9864491.9] 199922.597 498 .664PI

1299 9864491.18] 199916.481 499.103]Lateral
1300 9864490.24] 199909.982 499.768topografico
1301 9864510.72] 199924.085 492.11eje

1302 9864512.28] 199930.774 490.59]Lateral

1303] 9864510.39] 199917.662 492.119)Lateral

1304] 9864508.29] 199911.176 491.735)topografico
1305] 9864518.5] 199921.631 491.501jA11

1306) 9864511.48 199936.45 489.016topografico
1307] 9864518.08] 199915.911 487.936)paso de agua
1308] 9864523.67] 199915.164 487.234]paso de agua
1309] 9864536.32] 199925.349 485.155)estero
1310) 9864535.44] 199925.095 486.342]topografico
1311' 9864540.82 199926.26 485.073)estero
1312' 9864538.63] 199933.492 484 587]estero
1313' 9864535.97] 199932.005 484 .738festero
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1314) 9864536.71 199914.8 485.477)estero
1315) 9864539.09] 199913.76 485.686)estero
1316) 9864531.53] 199946.774 483.796festero
1317) 9864528.72] 199941611 483.848)estero
1318) 9864535.33] 199939.11 485.797]topografico
1319) 9864534.29] 199925.82 486.655)¢eje

1320 9864533.55] 199920.571 486.812]Lateral
1321) 9864534.74] 199931.13 485.26]Lateral
1322) 9864533.09] 199915.333 486.44]topografico
1323) 9864544.1] 199934.65 487.723]topografico
1324} 9864542.46] 199914.56 488.199ftopografico
1325 9864546.96] 199926.315 488.711Itopograﬁc0
1326) 9864543.52] 199919.22 487.859]topografico
1327] 9864569.25] 199926.071 496.604JA13

1328) 9864551.34] 199926.488 490.448feje

1329) 9864550.58] 199919.908 489.137]Lateral
1330] 9864551.64] 199936.786 490.661}Lateral
1331) 9864550.61] 199908.281 490.217topografico
1332) 9864550.6] 199940.903 490.706topografico
1333) 9864566.31] 199927.176 496.224)P|

1334} 9864565.84] 199916.402 495.651)Lateral
1335) 9864565.52] 199934.714 494 852} Lateral
1336 9864565.88] 199910.784 494.73jtopografico
1337) 9864566.69] 199939.712 493.721}topografico
1338] 9864585.54] 199921.731 498.481Qeje

1339) 9864586.91] 199927.605 496.715]Lateral
1340) 9864584.7] 199917.683 498.953]Lateral
1341) 9864584.22] 199910.738 498.324})topografico
1342} 9864603.98] 199916.271 500.826eje

1343} 9864585.69] 199931.736 495.928}topografico
1344} 95864602.68] 199911.398 502.603]Lateral
1345) 9864602.8] 199907.405 502.073]topografico
1346] 9864623.7 199910.5 505.312)eje

1347} 9864606.88] 199920.808 499.421}L ateral
1348) 9864635.73] 199907.075 506.184JA13

1349} 9864606.45] 199927.466 499,124} topografico
1350) 9864624.94) 199915.822 503.317]Lateral
1351) 9864626.02] 199920.219 502.163ftopografico
1352) 9864641.13] 199907.534 506.745)eje

1353 9864623.59] 199904.841 505.326]Lateral
1354} 9864642.71] 199912.872 504.762]Lateral
1355) 9864624.06] 199902.38 503.244ftopografico
1356) 9864640.43] 199902.061 505.349]Lateral
1357) 9864641.04] 199899.019 503.723ftopografico
1358) 9864643.74] 199916.144 503.565]topografico
1359) 9864660.73] 199904.06 507.031peje

1360) 9864660.04] 199898.524 507.925]Lateral
1361' 9864658.47] 199890.353 507.494]topografico
1362' 9864680.58] 199900.688 512.418eje

1363' 9864660.92] 199908.495 506.04}Lateral
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1364] 9864678.64] 199895.174 513.959]Lateral
1365] 9864676.52] 199890.168 514.58ftopografico
1366] 9864661.46] 199912.179 505.255ftopografico
1367] 9864676.27] 199887.261 514.701topografico
1368] 9864696.92] 199897.792 520.5)eje

1369] 9864681.79] 199905.008 511.275]Lateral
1370] 9864694.06] 199893.854 521.218]Lateral
1371] 9864691.44] 199888.636 522.172topografico
1372] 9864687.84] 199881.054 521.926topografico
1373] 9864682.35] 199911.127 509.736]topografico
1374] 9864696.79] 199896.192 521.187)A14

1375] 9864701.24 199914.3 512.798topografico
1376] 9864698.63] 199903.719 516.718]Lateral
1377] 9864709.52] 199895.911 522.221}PI

1378] 9864720.46] 199900.024 524.052}eje

1379] 9864719.02] 199906.153 521.941fLateral
1380] 9864718.19] 199913.723 521.507ftopografico
1381] 9864722.02] 199894.323 525.623]Lateral
1382] 9864706.59] 199914.486 514.473}topografico
1383] 9864723.15] 199885.309 530.471topografico
1384] 9864698.13] 199882.153 524.901topografico
1385] 9864703.55] 199890.386 523.017]Lateral
1386) 9864710.82] 199903.964 521.625ftopografico
1387] 9864751.28] 199907.708 532.491JA15

1388] 9864747.17] 199910.108 529.548]eje

1389} 9864750.91] 199902.24 534.114}Lateral
1390] 9864742.88] 199918.262 525.736]Lateral
1391] 9864760.42] 199885.587 545.736]jtopografico
1392) 9864738.49] 199923.073 523.729]topografico
1393) 9864746.16] 199879.184 543.514topografico
1394] 9864746.5] 199890.885 535.553topografico
1395)] 9864772.8] 199912.575 544.702)jA16

1396] 9864769.27] 199918.847 540.254feje

1397] 9864772.99] 199907.85 546.465]Lateral
1398] 9864777.29] 199902.712 549.655)topografico
1399] 9864771.81] 199892.162 548.533topografico
1400] 9864768.47] 199925.838 535.966]Lateral
1401} 9864762.21] 199879.943 547.687topografico
1402] 9864768.79] 199878.35 549.218topografico
1403] 9864783.52] 199908.683 548.6Qtopografico
1404) 9864776.95] 199921.786 539.172}PI

1405 5864784.05] 199912.923 546.363)topografico
1406] 9864782.28] 199916.257 544.047}eje

1407] 9864776.9] 199928.104 534.983topografico
1408] 9864786.59] 199919.443 542.737topografico
1409) 9864790.32] 199921.215 541.807topografico
1410} 9864787.84] 199922941 540.795ftopografico
1411) 9864764.82] 199938.182 528.885]topografico
1412] 9864792.14 199926.4 538.393topografico
1413} 9864784.45] 199927.661 537.476]topografico
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1414} 9864789.01] 199908.24 548.058]A17

1415) 9864792.65] 199905.499 548.313eje

1416] 9864798.83] 199910.33 545.494} L ateral
1417] 9864787.92] 199901.768 550.288]Lateral
1418] 9864803.51] 199914.723 542.053ftopografico
1419) 9864781.06] 199896.389 551.213topografico
1420] 9864808.52] 199889.218 551.202}eje

1421] 9864802.54] 199885.22 552.049]Lateral
1422) 9864796.41] 199879.514 553.477topografico
1423] 9864813.09] 199891.896 548.571)Lateral
1424} 9864820.94] 199876.158 554.233eje

1425] 9864816.52] 199896.41 545.947]topografico
1426] 9864816.11] 199871.953 555.714]Lateral
1427] 9864828.04] 199870.352 555.386)A18

1428] 9864825.7] 199882.289 551.215]Lateral
1429} 9864811.23] 199865.56 555.074}topografico
1430 9864829.38] 199888.844 549.31}topografico
1431] 9864809.23] 199855.625 553.205ftopografico
1432) 9864834.2] 199862.207 554.151eje

1433] 9864841.66] 199866.868 556.978]Lateral
1434} 9864830.38] 199858.253 553.638]Lateral
1435] 9864848.35] 199873.167 560.006ftopografico
1436 9864827.3] 199853.457 553.119)topografico
1437] 9864853.46] 199876.001 563.152}topografico
1438 9864836.37] 199874.115 556.362topografico
1439] 9864836.17] 199880.718 555.923}topografico
1440] 9864852.46] 199883.129 562.632}topografico
1441} 9864843.6] 199852.226 554.4974PI

1442) 9864851.07] 199851.65 556.48]eje

1443] 9864857.29] 199863.636 560.224}topografico
1444} 9864849.66] 199847.902 556.406]Lateral
1445) 9864855.51] 199856.889 556.614]Lateral
1446) 9864843.42] 199837.578 554.185}topografico
1447} 9864857.74] 199866.245 561.625]topografico
1448) 9864858.62] 199874.337 563.64)topografico
1449) 9864868.69] 199849.597 561.549]eje

1450] 9864879.26] 199848.62 563.863JA19

1451) 9864869.96] 199858.278 562.486]Lateral
1452) 9864874.45] 199869.144 563.424}topografico
1453] 9864869.19] 199878.544 563.686topografico
1454) 9864867.7] 199843.541 560.822]Lateral
1455 9864869.01] 199837.378 560.91ftopografico
1456] 9864889.45] 199848.304 563.694]eje

1457] 9864888.98] 199840.72 563.187]Lateral
1458] 9864890.25] 199859.413 564.532]Lateral
1459) 9864891.39] 199867.21 564.718topografico
1460] 9864895.73] 199876.021 564.914ftopografico
1461 9864886.98] 199836.457 563.011ftopografico
1462 9864907.43] 199846.733 569.856]eje

1463] 9864905.92] 199839.246 568.511Lateral
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1464] 9864908.9] 199853.757 569.349]Lateral
1465 9864905.37] 199830.153 568.654ftopografico
1466] 9864911.66] 199861.965 569.566ftopografico
1467] 9864933.02] 199844.364 579.082JA20

1468] 9864928.04] 199844.471 578.012Qeje

1469] 9864932.66] 199849.987 578.864]Lateral
1470] 9864925.73] 199845.448 575.748]topografico
1471] 9864929.29] 199853.006 575.604)topografico
1472] 9864916.75] 199836.932 574.645)topografico
1473] 9864923.31] 199862.45 573.965]topografico
1474] 9864934.16] 199858.517 579.482Jtopografico
1475] 9864934.31] 199860.768 579.334ftopografico
1476] 9864952.26] 199848.543 582.875]Lateral
1477] 9864946.58 199860.3 580.981ftopografico
1478] 9864953.89] 199841.769 583.577}PI

1479] 9864918.18] 199830.637 576.321Jtopografico
1480] 9864922.95] 199836.006 577.935]Lateral
1481] 9864953.62] 199836.18 583.789]Lateral
1482] 9864954.04] 199830.287 583.22topografico
1483) 9864973.71 199850 585.913)eje

1484) 9864971.38] 199855.636 585.528]Lateral
1485] 9864965.84] 199864.963 584.027ftopografico
1486] 9864973.76] 199850.057 585.964)JA21

1487] 9864976.31] 199844.758 585.487|Lateral
1488] 9864979.89] 199838.183 584 44Jtopografico
1489 9864982.38] 199834.387 583.472jtopografico
1490] 9864965.78] 199871.415 583.38ftopografico
1491] 9864992.58] 199857.965 586.562]eje

1492) 9864994.85] 199852.697 586.133]Lateral
1493) 9864987.82] 199865.771 586.259]Lateral
1494) 9865000.08] 199844.87 585.028ftopografico
1495] 9864983.99] 199876.841 586.052ftopografico
1496] 9865012.26] 199866.147 586.047)eje

1497] 9865005.99] 199876.209 586.227ftopografico
1498] 9865001.86] 199882.134 586.499)topografico
1499] 9865018.14] 199858.103 587.547]Lateral
1500 9865021.06] 199851.056 588.626ftopografico
1501] 9865027.49] 199872.432 587.929JA22

1502] 9865032.81] 199874.74 587.787)eje

1503] 9865039.79] 199881.403 590.073)eje

1504] 9865026.39] 199887.16 586.188ftopografico
1505] 9865029.38] 199888.176 584.164]paso de agua
1506] 9865041.43] 199875.932 591.893Lateral
1507] 9865025.61] 199892.399 583.765]paso de agua
1508] 9865020.32] 199869.441 586.31)P!

1509] 9865020.07] 199896.671 583.211)paso de agua
1510f 9865042.73] 199869.994 592.859ftopografico
1511' 9865032.88] 199896.309 589.295ftopografico
1512' 9865027.45] 199901.256 587.302ftopografico
1513| 9865034,15] 199868.971 587.888]paso de agua
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1514} 9865037.62] 199889.408 588.64]Lateral

1515) 9865030.65] 199879.704 585.832paso de agua
1516] 9865038.61] 199885.261 587.075]paso de agua
1517} 9865036.49] 199883.709 588.569)topografico
1518] 9865044.44] 199884.376 589.424]paso de agua
1519) 9865059.27] 199893.464 596.51JA23

1520} 9865043] 199881.579 592.314ftopografico
1521} 9865036.31] 199903.743 591.263ftopografico
1522) 9865046.23] 199872.525 594.341}topografico
1523} 9865046.64] 199885.865 593.987]topografico
1524) 9865045.7] 199895.263 594.564)topografico
1525] 9865046.93] 199880.364 594.866]topografico
1526] 9865049.24] 199882.726 592.397paso de agua
1527] 9865057.81] 199900.929 596.797]Lateral

1528 9865055.14] 199886.222 593.959]paso de agua
1529] 9865052.94] 199911.727 595.376]topografico
1530] 9865059.87] 199886.025 594.54]Lateral

1531} 9865076.59] 199904.315 600.437eje

1532) 9865062.46] 199879.545 596.637]topografico
1533} 9865073.39] 199911.955 599.806]Lateral

1534} 9865067.89] 199884.115 595.059)paso de agua
1535] 9865067.96] 199916.928 598.16]topografico
1536] 9865081.1] 199896.982 600.616]Lateral

1537) 9865094.36] 199915.152 603.643)PI

1538 9865093.57] 199914.799 603.814]eje

1539 9865089] 199920.606 603.123Lateral
1540] 9865083.23] 199927.268 602.197topografico
1541] 9865096.69] 199909.204 603.035]Lateral

1542} 9865089.41] 199891.028 600.611ftopografico
1543} 9865101.44] 199920.428 604.421)A24

1544} 95865099.18] 199903.81 602.002ftopografico
1545) 9865059.73] 199893.953 596.57feje

1546] 9865108.25] 199927.135 604.536)eje

1547] 9865103.32] 199931.933 603.727]Lateral

1548] 9865098.37] 199933.14 601.427]topografico
1549) 9865111.86] 199922.893 604.863)Lateral
1550] 9865103.13] 199939.15 602.17Qtopografico
1551} 9865117.74] 199916.573 606.689)topografico
1552) 9865104.67] 199941.581 600.866]paso de agua
1553) 9865121.72] 199938.301 603.523]paso de agua
1554 9865113.99] 199939.149 602.344]paso de agua
1555) 9865112.06] 199936.474 604.403)topografico
1556] 9865138.66] 199938.598 605.787]paso de agua
1557] 9865121.48] 199935.342 605.322]topografico
1558) 9865147.98] 199962.463 606.763JA25

1559) 9865133.93] 199933.869 606.937ftopografico
1560) 9865124.72] 199941.336 605.707eje

1561] 9865138.66] 199935.555 606.631ftopografico
1562' 9865120.42] 199945.571 605.432]Lateral
1563| 9865114.63] 199949.827 604.872topografico
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1564] 9865131.45] 199935.088 605.725]Lateral

1565] 9865113.92] 199942.91 604.763ftopografico
1566] 9865142.09] 199941.797 607.692ftopografico
1567] 9865119.04] 19994341 605.331ftopografico
1568] 9865128.63] 199941.124 606.009)topografico
1569] 9865139.02] 199953.568 606.995]eje

1570] 9865134.59] 199957.461 605.374]Lateral

1571] 9865145.05] 199948.348 608.365]Lateral

1572 9865127.58] 199962.834 602.811ftopografico
1573] 9865150.36] 199945.477 609.371topografico
1574] 9865146.59] 199959.964 606.99)PI

1575] 9865151.71] 199969.902 606.871feje

1576] 9865157.07] 199966.111 608.143]Lateral

1577] 9865146.62] 199973.424 605.384]Lateral

1578] 9865141.17] 199975.25 603.737|topografico
1579) 9865164.08] 199962.618 609.734ftopografico
1580] 9865140.86] 199976.378 602.703]topografico
1581] 9865154.07] 199976.832 607.371topografico
1582] 9865149.98] 199975.017 606.045[topografico
1583] 9865140.87] 199978.334 600.645]paso de agua
1584] 9865157.7] 199980.276 608.104ftopografico
1585] 9865162.68] 199980.615 609.595topografico
1586] 9865141.51] 199981.507 603.537ftopografico
1587] 9865147.84] 199987.08 604.845[topografico
1588] 9865159.1] 199983.785 606.718]eje

1589] 9865150.64] 199985.346 601.884]paso de agua
1590] 9865164.78] 199983.127 607.923]Lateral

1591] 9865185.2] 200031.806 616.992)A26

1592] 9865144.08] 199986.882 605.062ftopografico
1593] 9865154.44] 199985.354 604.282]paso de agua
1594) 9865160.21] 199986.896 605.292]paso de agua
1595) 9865172.77 199976.4 611.528ftopografico
1596] 9865161.83] 199994.212 607.414]topografico
1597] 9865169.79] 199993.593 606.149]paso de agua
1598] 9865177.29] 200018.91 615.333]topografico
1599] 9865163.14] 199999.171 609.99Qtopografico
1600] 9865168.21] 200001.544 611.193ftopografico
1601] 9865153.84] 200002.513 608.909)topografico
1602] 9865173.09] 200011.627 612.541ftopografico
1603] 9865169.4] 200003.819 611.913feje

1604] 9865160.23] 200009.538 611.653]Lateral

1605] 9865154.39] 200013.718 611.873]topografico
1606] 9865172.74] 200001.691 611.741]Lateral

1607] 9865179.78] 200000.597 610.779)topografico
1608] 9865178.97] 200022.273 615.833)eje

1609) 9865190.81] 200045.468 617.809QPI

1610] 9865185.26] 200018.716 616.118]Lateral

1611 9865172.1] 200026.179 615.184]Lateral

1612] 9865190.84] 200015.237 616.592topografico
1613] 9865165.41] 200030.911 614.732ftopografico
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1614) 9865188.8] 200041.325 617.474feje

1615 9865181.47] 200044.327 616.808]Lateral
1616] 9865193.76] 200039.254 617.898]Lateral
1617) 9865172.62] 200047.943 615.683)topografico
1618] 9865201.29] 200038.465 620.325ftopografico
1619] 9865193.15] 200056.874 619.258]eje

1620) 9865205.06] 200101.346 623.716)A27

1621)] 9865186.64] 200058.642 618.39]Lateral
1622] 9865200.76] 200054.932 620.297]Lateral
1623] 9865181.49] 200061.229 617.553ftopografico
1624) 9865206.74] 200054.344 622.938}topografico
1625] 9865197.35] 200076.986 619.507}eje

1626] 9865202.36] 200075.378 620.936]Lateral
1627) 9865209.72] 200072.74 622.704}topografico
1628] 9865192.23] 200078.602 619.946]Lateral
1629] 9865201.7] 200096.279 622.97)eje

1630} 9865186.56] 200079.097 619.616)topografico
1631) 9865209.34] 200094.214 624.363]Lateral
1632] 9865217.53] 200091.711 624.968]topografico
1633] 9865195.54] 200096.757 622.506]Lateral
1634) 9865190.89] 200096.994 622.318jtopografico
1635] 9865206.17] 200117.087 625.214)eje

1636] 9865199.34] 200118.931 625.131fLateral
1637] 9865211.38] 200115.983 625.38]Lateral
1638] 9865194.23] 200118.335 624.003jtopografico
1639) 9865219.06] 200114.204 626.264)topografico
1640) 9865212.65] 200174.405 635.18JA28

1641) 9865207.86] 200135.81 627.781)eje

1642) 9865200.19] 200137.131 627.07]Lateral
1643] 9865213.49] 200134.462 628.591}topografico
1644] 9865192.48] 200137.786 625.756Qtopografico
1645) 9865220.4] 200133.558 628.892}topografico
1646) 9865209.46] 200154.09 630.542)eje

1647] 9865206.51] 200119.052 625.598}PI

1648] 9865205.26] 200154.741 629.627]Lateral
1649) 9865198.88] 200157.339 628.115ftopografico
1650] 9865205.07] 200124.02 624.512fpaso de agua
1651) 9865216.23] 200151.458 633.112]Lateral
1652) 9865198.01] 200125.995 623.433paso de agua
1653 9865215.12] 200123.125 625.451paso de agua
1654] 9865208.76] 200178.164 633.996]Lateral
1655) 9865222.15] 200147.528 637.528}topografico
1656] 9865202.77] 200178.435 633.2]topografico
1657) 9865228.74] 200167.834 644.083)topografico
1658) 9865235.49] 200166.024 646.404)topografico
1659)] 9865218.92] 200190.775 636.738]eje

1660) 9865224.22] 200170.675 640.827]Lateral
1661' 9865215.23] 200192.047 636.365)PI

1662' 9865233.64] 200178.829 646.214]topografico
1663' 9865216.01] 200196.596 636.843topografico
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1664] 9865235.43] 200183.066 646.106]topografico
1665] 9865212.6] 200203.969 636.51topografico
1666 9865230.77] 200181.422 644.17ftopografico
1667] 9865211.64] 200191.025 635.267]Lateral
1668] 9865229.89] 200187.564 640.95topografico
1669] 9865206.69] 200190.153 634.325]topografico
1670] 9865224.46] 200190.201 637.896]topografico
1671] 9865222.62] 200182.921 637.864]Lateral
1672] 9865221.85] 200203.51 637.567]Lateral
1673) 9865227.79] 200191.026 639.794]topografico
1674] 9865223.86] 200209.848 638.285)topografico
1675] 9865231.35] 200195.761 640.276]jtopografico
1676] 9865237.32] 200181.897 646.526JA29

1677] 9865235.68] 200186.203 643.372]eje

1678] 9865234.92] 200195.087 641.373]topografico
1679] 9865243.1] 200192.796 643.422topografico
1680] 9865239.92] 200194.347 642.727}topografico
1681) 9865246.04] 200197.489 638.352jtopografico
1682] 9865233.4] 200208.441 637.658]topografico
1683] 9865250.55] 200205.607 635.327topografico
1684] 9865243.55] 200209.951 635.699)topografico
1685] 9865245.19] 200217.265 634.234topografico
1686 9865256.21] 200180.182 648.381]eje

1687] 9865254.92] 200176.344 649.166]Lateral
1688] 9865257.55] 200182.085 648.817]Lateral
1689) 9865253.25] 200175.519 650.187topografico
1690] 9865251.33] 200172.421 650.349ftopografico
1691] 9865248.56] 200165.807 648.757topografico
1692] 9865263.99] 200180.612 649.389JA30

1693] 9865244.13] 200154.585 646.207}topografico
1694) 9865258.88] 200184.647 646.217topografico
1695] 9865243.53] 200173.021 648.758]topografico
1696] 9865257.76] 200191.87 638.874]topografico
1697] 9865255.26] 200197.063 637.014topografico
1698] 9865265.83] 200191.983 638.171topografico
1699) 9865267.73] 200204.518 634.897]topografico
1700] 9865278.87] 200195.889 635.79Qtopografico
1701} 9865272.14] 200189.489 639.893]topografico
1702] 9865278.67] 200174.268 649.349|eje

1703] 9865281.56] 200181.075 646.161]Lateral
1704] 9865321.18] 200160.667 648.228|A31

1705] 9865276.4] 200168.262 649.854]Lateral
1706] 9865274.8] 200164.571 651.639)topografico
1707) 9865271.56] 200157.524 658.02topografico
1708] 9865266.47] 200160.327 655.665)topografico
1709] 9865300.06] 200168.257 649.174]eje

1710] 9865327.02] 200174.008 644.257ffilo al piso hay 8 metros
1711] 9865324.41) 200168.511 647.762)topografico
1712) 9865300.97] 200178.724 644.704]topografico
1713 9865317] 200177.354 644.071ffilo al piso hay 8 metros
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1714] 9865297.73] 200159.252 650.345]Lateral
1715] 9865319.71] 200167.75 647.999)topografico
1716] 9865296.49] 200153.309 652.996]topografico
1717] 9865295.11] 200149.826 655.992)topografico
1718] 9865316.81] 200153.463 649.495]Lateral
1719] 9865314.46] 200148.695 650.961topografico
1720] 9865367.02] 200161.711 645.896JA32

1721] 9865311.01] 200142.967 656.155topografico
1722 9865340.51] 200161.162 647.447)eje

1723 9865321.5] 200162.361 647.994)Pi

1724 9865341] 200154.766 649.035]Lateral
1725] 9865340.53] 200166.394 647.308]Lateral
1726 9865342.89] 200142.108 654.243[topografico
1727] 9865340.02] 200172.998 643.887]topografico
1728] 9865361.35] 200159.62 647.206feje

1729] 9865362.13] 200166.232 646.918]Lateral
1730] 9865362.73] 200169.485 646.189)topografico
1731] 95865361.89] 200170.397 643.755]topografico
1732] 9865449.58] 200154.649 636.758]A33

1733] 9865361.1] 200151.57 648.317]Lateral
1734] 9865358.72] 200143.544 651.349]topografico
1735] 9865379.24] 200158.182 643.395}eje

1736] 9865380.35] 200163.994 643.566]Lateral
1737] 9865406.65] 200155.976 640.449)PI

1738] 9865400.18] 200156.435 641.2feje

1739] 9865400.11] 200150.463 641.145]Lateral
1740] 9865398.95] 200142.502 640.691topografico
1741] 9865378.66] 200153.246 644.256]Lateral
1742 9865378.25] 200145.385 645.37topografico
1743] 9865381.46] 200170.758 643.03ftopografico
1744] 9865401.15] 200161.358 640.902]Lateral
1745] 9865401.07] 200167.005 641.062}topografico
1746] 9865422.52] 200153.445 638.543]eje

1747] 9865423.32 200162.2 639.289]Lateral
1748] 9865424.02] 200170.43 640.068||topografico
1749] 9865421.66] 200147.892 637.781]Lateral
1750] 9865444.21] 200149.984 636.868)eje

1751] 9865420.09] 200139.985 637.121ftopografico
1752] 9865446.91] 200156.938 637.119]Lateral
1753] 9865442.07] 200144.76 636.026]Lateral
1754] 9865450.51] 200165.379 638.978||topografico
1755] 9865437.66] 200135.486 635.443ftopografico
1756] 9865463.95] 200146.692 635.405)eje

1757] 9865462.75] 200140.242 635.13]Lateral
1758] 9865464.89] 200151.76 634.955]Lateral
1759] 9865461.8] 200133.431 634.059)topografico
1760] 9865464.67] 200154.375 636.635]topografico
1761} 9865466.7|] 200158.52 636.588]|topografico
1762] 9865483.44] 200143.31 632.077feje

1763] 9865484.68] 200141.714 632.317]Lateral
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1764) 9865483.53] 200146.018 630.793]Lateral
1765] 9865483.55] 200148.794 630.788]topografico
1766] 9865483.34] 200140.603 634.212}topografico
1767] 9865484.89] 200139.859 633.983]topografico
1768] 9865483.1] 200138.931 634.297]topografico
1769] 9865483.87] 200151.721 630.783ftopografico
1770 9865480.32] 200135.49 633.988)topografico
1771] 9865481.51] 200135.56 633.952ftopografico
1772 9865492.25] 200146.014 629.061topografico
1773] 9865517.23] 200139.409 626.209JA34

1774] 9865497.07] 200147.947 625.657topografico
1775] 9865493.1] 200142.491 625.552ftopografico
1776] 9865489.58] 200159.707 624.63topografico
1777] 9865506.32] 200139.27 623.961)eje

1778] 9865509.01] 200146.846 626.338topografico
1779] 9865510.07] 200148.85 626.318ftopografico
1780 9865503.91] 200133.138 623.031]Lateral
1781] 9865511.48] 200151.435 624.617ftopografico
1782] 9865500.17] 200126.279 622.339Qtopografico
1783) 9865512.14] 200156.58 623.349]topografico
1784) 9865493.57] 200128.622 621.956]topografico
1785) 9865526.37] 200133.682 624.606]Lateral
1786] 9865520.17] 200122.553 622.764]Lateral
1787] 9865528.5] 200136.787 625.105ftopografico
1788] 9865529.75] 200138.005 626.58}topografico
1789) 9865532.29] 200143.364 625.441}topografico
1790 9865538.6] 200154.639 622.876topografico
1791) 9865515.73] 200115.985 620.32)topografico
1792) 9865544.49] 200119.23 622 45]Lateral
1793] 9865544.89] 200120.319 621.561)topografico
1794) 9865539.1] 200112.221 621.042]Lateral
1795) 9865535.99] 200106.214 619.085ftopografico
1796] 9865548.1] 200123.769 621.116ftopografico
1797] 9865566.18] 200104.508 620.585JA35

1798 9865561.48] 200104.476 620.835)eje

1799) 9865563.27] 200110.979 621.308]Lateral
1800 9865557.66] 200104.844 621.206}PI

1801) 9865563.88] 200112.446 619.39)topografico
1802] 9865561.19] 200098.895 620.303]Lateral
1803} 9865564.39] 200116.033 618.031jtopografico
1804) 9865561.04] 200093.012 619.83}topografico
1805] 9865582.84] 200102.542 618.897feje

1806 9865582.29] 200096.628 617.808]Lateral
1807] 9865583.51] 200108.876 620.001Lateral
1808] 9865580.16] 200090.052 616.855ftopografico
1809 9865583.81] 200111.614 619.537ftopografico y filo barr
1810f 9865606.31] 200100.386 618.105feje

1811) 9865607.8] 200104.845 618.236]Lateral
1812) 9865605.14] 200094.952 617.756]Lateral
1813] 9865608.92] 200108.649 616.569ftopografico y filo barr
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1814} 9865602.98] 200086.389 615.909topografico
1815] 9865634.17] 200097.811 620.938)eje

1816] 9865634.42] 200102.994 620.641]Lateral
1817] 9865633.47] 200106.992 617.527topografico
1818 9865634.22] 200096.119 623.837]Lateral
1819] 9865606.41] 200100.381 618.168jw1

1820 9865651.89] 200097.91 620.909JA36

1821} 9865633.94] 200090.833 621.965]Lateral
1822) 9865632.36] 200085.228 618.305]topografico
1823] 9865629.36] 200078.567 615.448topografico
1824} 9865649.23] 200084.898 622.057topografico
1825) 9865648.65] 200078.486 618.3topografico
1826) 9865653.32] 200087.605 626.841]topografico
1827] 9865658.18] 200077.455 622.331topografico
1828] 9865663.12] 200077.377 626.845topografico
1829} 9865661.64] 200075.828 624.723topografico
1830 9865658.14] 200093.172 621.291feje

1831] 9865656.95] 200088.695 626.952]Lateral
1832) 9865660.96] 200097.752 620.23]Lateral
1833] 9865662.29] 200100.144 617.462topografico
1834) 9865662.44] 200104.725 616.008topografico
1835] 9865670.25] 200084.493 628.076jtopografico
1836] 9865674.75] 200100.344 616.9990topografico
1837] 9865677.52 200094.6 621.393]Lateral
1838] 9865684.46] 200094.355 620.215ftopografico
1839) 9865679.41] 200088.906 621.541feje

1840] 9865696.59] 200086.082 620.754]A37

1841)] 9865683.65] 200099.824 616.64]topografico
1842} 9865683.69] 200096.121 619.235]Lateral
1843} 9865666.91] 200079.709 627.749]topografico
1844} 9865662.18] 200068.191 620.734]topografico
1845) 9865678.23] 200082.395 621.657]Lateral
1846} 9865662.35] 200061.733 616.317ftopografico
1847] 9865689.78] 200090.981 620.855]topografico
1848) 9865671.17] 200062.273 613.394topografico
1849) 9865689.46] 200083.607 620.924topografico
1850] 9865677.02] 200071.455 615.929)topografico
1851) 9865704.49] 200089.48 619.851ftopografico
1852 9865704.63] 200084.364 620.109]topografico
1853) 9865674.05] 200078.258 617.894topografico
1854} 9865711.71] 200088.038 619.827feje

1855] 9865681.49] 200068.516 613.813topografico
1856} 9865711.27] 200091.377 619.436]Lateral
1857] 9865754.86] 200092.981 620.415JA38

1858 9865686.59] 200078.678 617.11}topografico
1859) 9865710.65] 200095.061 616.26jtopografico
1860 9865698.47] 200082.026 617.404]topografico
1861] 9865710.63] 200099.397 613.457ftopografico
1862 9865702.77] 200068.322 611.45Qtopografico
1863] 9865702.6] 200098.85 613.959topografico
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1864] 9865710.68] 200071.859 611.54topografico
1865] 9865689.38] 200102.036 613.728topografico
1866] 9865710.91] 200079.114 615.572]topografico
1867] 9865689.48] 200094.947 616.081}topografico
1868] 9865711.43 200084.4 618.003jtopografico
1869] 9865719.66] 200088.083 619.796ftopografico
1870] 9865718.76] 200100.037 614.219)topografico
1871] 9865728.38] 200083.927 617.545)topografico
1872 9865733.76] 200089.156 621.457feje

1873] 9865733.64] 200090.465 621.372]Lateral
1874 9865732.32] 200098.464 615.644ftopografico
1875] 9865734.93] 200079.989 617.41ftopografico
1876] 9865732.76] 200093.912 615.832topografico
1877] 9865734.53] 200083.962 621.445topografico
1878] 9865735.62] 200072.756 614.439]topografico
1879 9865738.81] 200093.008 621.266ftopografico
1880] 9865750.06] 200099.805 620.408topografico
1881] 9865749.14] 200107.895 616.633topografico
1882] 9865736.9] 200083.614 621.791topografico
1883] 9865759.18] 200108.073 615.518ftopografico
1884] 9865768.73] 200094.268 617.471feje

1885] 9865769.56] 200091.424 618.127]Lateral
1886] 9865768.42| 200096.279 617.751]Lateral
1887] 9865768.21] 200098.681 617.811}topografico
1888] 9865770.59] 200088.132 622.024)topografico
1889 9865767.6] 200103.795 614.838topografico
1890] 9865772.85] 200079.008 628.291}topografico
1891] 9865787.82] 200098.649 613.927]eje

1892) 9865757.42] 200086.858 624.972ftopografico
1893 9865787.11] 200102.858 613.629]Lateral
1894] 9865804.94] 200102.63 611.7eje

1895) 9865745.77] 200085.662 628.824}topografico
1896] 9865786.65] 200106.262 610.9)topografico
1897] 9865823.07| 200108.243 610.846feje

1898] 9865757.58] 200080.205 628.566topografico
1899] 9865790.05] 200083.878 627.496}topografico
1900] 9865788.86] 200094.246 617.408]topografico
1901] 9865820.68] 200106.29 610.955QPI

1902] 9865789.43] 200090.308 622.754ftopografico
1903] 9865788.41] 200095.966 614.904]Lateral
1904] 9865803.94] 200106.605 611.201]Lateral
1905] 9865824.23] 200111.334 611.036JA39

1906] 9865803.31] 200110.122 608.502ftopografico
1907] 9865806.41] 200098.145 618.966]topografico
1908] 9865750.18] 200090.034 620.94PI

1909] 9865755.04] 200090.543 620.608]topografico
1910] 9865755.15] 200088.279 621.939ftopografico
1911] 9865807.55] 200095.645 620.869)topografico
1912] 9865805.59] 200100.766 612.519]Lateral
1913] 9865812.8] 200097.667 617.194}topografico

185




1914] 9865812.41] 200107.452 610.981ftopografico

1915] 9865817.69] 200107.444 610.913ftopografico

1916] 9865819.43] 200110.025 610.567topografico

1917 9865815.22] 200097.593 614.365]topografico

1918] 9865839.81] 200121.88 609.172)eje

1919] 9865828.73] 200115.629 609.684]Lateral

1920] 9865825.14] 200100.943 611.494]Lateral y filo cae 10 m a plomo
1921] 9865827.34] 200118.235 607.029topografico

1922) 9865837.24] 200109.728 609.486)Lateral y filo cae 10 m a plomo
1923 9865839.17] 200118.279 609.31topografico

1924] 9865840.26] 200117.13 608.599)topografico

1925] 9865830.27] 200122.255 603.919|topografico

1926] 9865842.01] 200115.691 606.322)topografico

1927] 9865838.14] 200125.459 605.884]topografico

1928] 9865846.32] 200119.532 609.059]Lateral y filo cae 10 m a plomo
1929) 9865849.83] 200124.339 608.83]Lateral y filo cae 10 m a plomo
1930] 9865837.02] 200128.554 601.922ftopografico

1931 9865865.54] 200144.79 608.553]A40

1932] 9865861.12] 200132.432 608.532]Lateral

1933 9865862.85] 200130.519 608.172topografico y filo cae 10 m a plomo
1934) 9865868.83 200133.78 607.439topografico y filo cae 10 m a plomo
1935] 9865849.27] 200138.836 604.87ftopografico

1936] 9865876.86] 200138.151 607.563)eje

1937 9865849.58] 200143.265 604.161topografico

1938] 9865877.33] 200138.712 607.321)Lateral

1939 9865871.61] 200142.409 607.374]Lateral

1940] 9865859.62] 200147.814 606.747topografico

1941] 9865866.25] 200145.459 608.456]topografico

1942] 9865847.01] 200129.305 608.898]topografico

1943] 9865836.23] 200119.719 609.439)topografico

1944] 9865829.52] 200115.902 609.722topografico

1945)] 9865824.81] 200112.946 610.282topografico

1946] 9865819.25] 200111.143 608.903topografico

1947] 9865811.49] 200113.054 606.336topografico

1948] 9865815.47] 200120.197 601.308]topografico

1949] 9865855.1] 200139.416 610.08ftopografico

1950] 9865878.47] 200140574 605.6)Lateral

1951] 9865875.36] 200133.805 607.457topografico y filo cae 10 m a plomo
1952) 9865881.76] 200131.651 607.729)topografico y filo cae 10 m a plomo
1953 9865881.65] 200146.302 599.424}topografico

1954] 9865888.37] 200136.025 608.082ftopografico

1955 9865863.96] 200141.524 608.323]PI

1956] 9865870.26] 200150.247 602.09ftopografico

1957 9865861.79] 200157.054 600.505topografico

1958] 9865899.01] 200131.963 608.74)eje

1959] 9865893.3] 200143.937 600.831)topografico

1960] 9865902.64] 200131.795 609.225)A41

1961] 9865892.56] 200124.268 608.428]topografico y filo cae 10 m a plomo
1962] 9865893.91] 200140.075 603.206)topografico

1963] 9865888.61] 200135.62 608.065)topografico

186




1964] 9865898.65] 200135.244 607.067]topografico

1965 9865888.24] 200139.572 603.957topografico

1966 9865899.05] 200125.169 608.603]Lateral

1967 9865898.67] 200120.992 608.789)topografico y filo cae 10 m a plomo
1968] 9865899.63] 200136.917 603.45]topografico

1969 9865908.13] 200125.917 608.426]Lateral

1970 9865909.42] 200122.603 606.743ftopografico y filo cae 10 m a plomo
1971] 9865907.82] 200142.422 598.79ftopografico

1972] 9865914.03] 200127.779 608.244]) L ateral

1973 9865911.5] 200138.357 601.222}topografico

1974] 9865916.42] 200121.902 604.216]topografico y filo cae 10 m a plomo
1975 9865910.7] 200134.414 608.474]Lateral

1976] 9865918.84] 200139.323 602.638]topografico

1977] 9865918.26] 200126.155 608.205]Lateral

1978] 9865953.86] 200148.556 604.878]A42

1979] 9865913.73] 200145.217 596.54topografico

1980] 9865922.02] 200128.016 608.147|Lateral

1981) 9865922.65] 200125.485 606.757topografico y filo cae 10 m a plomo
1982 9865920.2] 200135.264 607.639]Lateral

1983 9865927.42] 200155.464 595.576ftopografico

1984 9865920.77] 200133.129 608.353eje

1985 9865930.09] 200135.489 608.634]Lateral

1986] 9865929.33] 200144.248 602.048]topografico

1987] 9865932.18 200128.69 608.216[topografico y filo cae 10 m a plomo
1988] 9865943.38] 200146.489 601.604ftopografico

1989 9865941.85] 200138.96 606.94)Lateral

1990] 9865941.56] 200157.036 595.955]topografico

1991 9865905.31] 200130.562 608.568]PI

1992] 9865944.41] 200132.769 606.95]Lateral

1993 9865949.11] 200132.084 606.143ftopografico y filo cae 10 m a plomo
1994) 9865950.92] 200146.83 605.149]L ateral

1995 9865951.99] 200166.89 594.753ftopografico

1996) 9865957.37] 200141.718 605.317topografico y filo cae 10 m a plomo
1997 9865959.54] 200151.533 604.932)eje

1998] 9865959.17] 200161.081 600.299)topografico

1999 9865958.76] 200152.94 604.357]Lateral

2000 9865962.57] 200148.474 605.261}jtopografico y filo cae 10 m a plomo
2001 9865966.93] 200177.428 595.475)topografico

2002] 9865970.96] 200170.34 600.892ftopografico

2003 9865973.52] 200151.031 606.432ftopografico y filo cae 10 m a plomo
2004] 9865973.05] 200155.196 605.859]Lateral

2005)] 9865977.62] 200153.398 607.067topografico y filo cae 10 m a plomo
2006] 9865978.2] 200155.824 605.725topografico y filo cae 10 m a plomo
2007 9865976.05] 200160.641 605.523]Lateral

2008) 9865985.84] 200161.204 605.275topografico y filo cae 10 m a plomo
2009] 9865991.86 200164.39 604.398]topografico y filo cae 10 m a plomo
2010§ 9865994.49] 200171.142 604.46]Lateral

2011] 9865994.04] 200169.959 604.726)JA43

2012] 9865992.67] 200175.166 600.962ftopografico

2013] 9865974.38] 200164.483 605.846)eje
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2014] 9865942.88] 200137.015 606.982QPI

2015) 9865987.88] 200178.378 599.014]topografico
2016] 9865992.78] 200168.161 604.611feje

2017] 9865993.94] 200176.888 599.151ftopografico
2018] 9865982.82] 200170.374 604.198]Lateral
2019) 9866000.12] 200174.994 599.083}topografico
2020} 9866007.06] 200167.833 603.766}PI

2021] 9866002.88] 200170.213 604.062}Lateral
2022 9866002.22) 200172.858 600.903}topografico
2023 9866012.67] 200165.871 603.459)eje

2024] 9866013.51] 200167.568 603.625)Lateral
2025 9866005.28] 200162.425 603.851)Lateral
2026] 9866011.58] 200160.968 603.427|Lateral y filo cae 10 m a plomo
2027] 9866009.63] 200175.42 597.804]topografico
2028 9866032.15] 200159.092 604.792}eje

2029] 9866032.58] 200160.006 604.845]Lateral
2030] 9866012.7] 200174.378 598.27topografico
2031] 9866031.53] 200156.418 604.971]Lateral
2032] 9866031.31] 200154.759 605.575ftopografico y filo cae 10 m a plomo
2033 9866016.41] 200175.223 596.941topografico
2034] 9866017.72] 200167.897 600.459)topografico
2035 9866045.55 200159.53 608.69jA44

2036] 9866024.24] 200165.908 598.987topografico
2037] 9866038.58] 200153.321 606.549]Lateral
2038] 9866038.55] 200149.813 604.189]topografico y filo cae 10 m a plomo
2039] 9866031.36] 200170.474 595.36)topografico
2040] 9866044.58] 200152.071 606.853]Lateral
2041] 9866007.02] 200167.855 603.746}PI

2042] 9866034.18] 200164.439 600.196]topografico
2043 9866044.2] 200147.823 604.795]topografico
2044) 9865979.11] 200168.769 604.585QPI

2045] 9866041.49] 200164.254 603.074}topografico
2046] 9866049.93] 200145.949 601.336)topografico
2047] 9866046.21] 200170.074 599.401topografico
2048 9866047.13] 200155.813 607.29)topografico
2049] 9866049.13] 200158.02 607.521feje

2050] 9866049.4] 200156.451 607.148]Lateral
2051] 9866049.03] 200159.997 609.27]Lateral
2052] 9866048.77 200163.5 607.84)topografico
2053 9866042.2] 200160.889 607.24}topografico
2054] 9866045.32] 200164.371 606.282topografico
2055 9866053.73] 200164.642 609.155)topografico
2056) 9866051.72] 200170.598 601.359topografico
2057] 9866061.38] 200163.064 608.641)Lateral
2058] 9866061.41] 200158.058 608.461]Lateral
2059) 9866091.72] 200156.331 607.399JA45

2060] 9866065.86] 200159.553 608.834]Lateral
2061| 9866067.26] 200161.94 609.135]Lateral
2062| 9866073.1] 200155.619 609.307]Lateral
2063' 9866072.82] 200162.949 609.359]Lateral
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2064)] 9866073.76] 200155.325 609.109]Lateral
2065] 9866072.8] 200161.627 609.358]eje

2066 9866060.86] 200144.409 601.076]jtopografico
2067] 9866061.24] 200155.033 604.264]topografico
2068 9866069.17] 200153.437 604.209)topografico
2069] 9866066.27] 200158.676 607.394]topografico
2070] 9866071.08] 200145.571 600.68]topografico
2071 9866080.08] 200141.269 597.232ftopografico
2072] 9866078.67] 200165.622 610.682Qw2

2073)] 9866071.97] 200153.617 606.118]topografico
2074] 9866079.12] 200153.111 607.14ftopografico
2075] 9866075.18] 200162.29 609.598)PI

2076] 9866079.61] 200148.249 604.107topografico
2077] 9866083.56] 200150.71 606.229)topografico
2078 9866084.37] 200147.403 604.824]topografico
2079) 9866088.5] 200144.729 603.586]topografico
2080 9866093.37] 200143.915 603.117}topografico
2081)] 9866090.98] 200139.287 598.267ftopografico
2082] 9866058.04] 200166.386 605.558topografico
2083) 9866063.68] 200167.389 603.907topografico
2084) 9866077.19] 200166.152 610.11topografico
2085 9866069.69] 200164.593 606.911}topografico
2086] 9866070.62] 200168.331 604.422topografico
2087] 9866080.67] 200174.97 607.069]topografico
2088) 9866087.6] 200173.214 606.366]topografico
2089 9866076.86 200169.5 606.563topografico
2090] 9866089.08] 200166.595 606.988[topografico
2091) 9866083.75] 200163.412 610.197topografico
2092} 9866098.81] 200153.852 605.077]Lateral
2093} 9866083.98] 200162.904 608.128]topografico
2094) 9866084.14] 200160.052 608.481topografico
2095 9866084.16] 200159.519 609.023]topografico
2096] 9866101.68] 200155.436 602.221}topografico
2097] 9866087.15] 200156.763 607.842)eje

2098) 9866088.13] 200158.63 608.28]topografico
2099 9866086.48] 200155.365 606.692]topografico
2100 9866098.2] 200162.152 599.889]topografico
2101 9866084.75] 200152.134 608.058]topografico
2102 9866084.24] 200151.567 606.934]topografico
2103] 9866143.64] 200130.128 595.118JA46

2104] 9866094.26] 200152.42 605.143topografico
2105 9866091.76] 200162.827 603.754]topografico
2106] 9866092.49] 200146.414 605.344]topografico
2107) 9866096.29] 200155.448 605.901topografico
2108 9866105.06] 200159.929 595.808]topografico
2109] 9866103.75] 200149.259 603.404)eje

2110f 9866105.02] 200151.678 602.273]Lateral
2111} 9866101.16] 200137.953 602.303]jtopografico
2112 9866106.99] 200152.946 598.224]topografico
2113] 9866102.23] 200143.11 602.925[topografico
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2114] 9866112.85] 200148.436 600.83Jtopografico
2115] 9866109.79] 200161.48 592.984}topografico
2116] 9866111.21] 200141.594 599.856ftopografico
2117] 9866110.16] 200139.305 601.224}topografico
2118] 9866121.92] 200144.878 597.962]Lateral
2119 9866123.84] 200152.973 591.839ftopografico
2120] 9866108.06] 200136.735 601.013|topografico
2121] 9866122.04] 200146.781 595.535|topografico
2122] 9866114.18] 200135.433 600.003|topografico
2123] 9866137.16] 200134.07 595.429|eje

2124] 9866119.02] 200135.913 598.149]Lateral
2125 9866127.46] 200133.627 596.097|Lateral
2126] 9866114.48] 200144.475 600.222]eje

2127 9866130.67] 200140.664 594.976]Lateral
2128] 9866135.78] 200131.316 594.945]Lateral
2129 9866137.93] 200136.058 594.652)Lateral
2130] 9866135.17] 200129.866 592.271jtopografico
2131 9866132.37] 200125.596 589.157topografico
2132] 9866125.47] 200130.906 590.93)topografico
2133 9866124.24] 200127.715 589.846]topografico
2134] 9866139.33] 200144.713 590.938topografico
2135 9866141.77] 200138.494 592 .44ftopografico
2136] 9866119.4] 200132.108 593.334ftopografico
2137] 9866117.97] 200127.888 591.311topografico
2138] 9866155.13] 200139.023 592.61ftopografico
2139) 9866161.83] 200146.725 590.88)jtopografico
2140] 9866179.29] 200136.366 593.971)A47

2141) 9866164.81] 200141.375 593.869]topografico
2142] 9866156.67] 200132.757 595.665feje

2143] 9866156.4] 200135.846 595.611)Lateral
2144] 9866157.7] 200126.766 595.525]Lateral
2145] 9866158.37] 200123.289 593.584]topografico
2146] 9866170.45] 200144.236 592.516]topografico
2147] 9866151.05] 200126.199 595.741]Lateral
2148) 9866177.63] 200135.75 594.259feje

2149] 9866149.97] 200118.808 589.115)topografico
2150] 9866164.94] 200136.783 595.775]Lateral
2151] 9866164.8] 200137.604 596.562ftopografico
2152 9866152.66] 200134.322 595.206]topografico
2153) 9866154.64] 200119.634 591.02ftopografico
2154 9866165] 200131.56 595.436]Lateral
2155] 9866143.93] 200131.062 595.076}P!

2156] 9866170.5] 200141.41 594.789]Lateral
2157] 9866165.87] 200128.843 594 .486]Lateral
2158 9866175.38] 200142.376 592.066ftopografico
2159) 9866176.84] 200129.801 594 .06]Lateral
2160] 9866181.39] 200141.952 589.908]topografico
2161] 9866164.44] 200122.54 590.076topografico
2162 9866177.13] 200124.89 589.654]topografico
2163] 9866186.85] 200138.596 589.66]Lateral
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2164] 9866195.87|] 200119.97 586.236ftopografico
2165] 9866240.19] 200147.894 589.209]A48

2166] 9866204.07]) 200120.516 588.442ftopografico
2167] 9866201.55] 200128.729 587.75Qtopografico
2168] 9866217.04] 200141.303 589.789]eje

2169] 9866210.71] 200132.524 588.236ftopografico
2170] 9866198.7| 200138.725 589.391feje

2171] 9866198.1]) 200144.537 589.167|Lateral
2172) 9866198.33] 200148518 587.526ftopografico
2173] 9866217.41] 200135.396 589.022]Lateral
2174) 9866216.56] 200147.572 589.931]Lateral
2175] 9866218.75] 200130.293 590.794ftopografico
2176] 9866216.36] 200151.544 586.933]topografico
2177] 9866236.51] 200137.932 589.946]Lateral
2178) 9866234.98] 200150.787 590.211]Lateral
2179] 9866237.49| 200133.041 586.653]topografico
2180] 9866234.54] 200155.308 586.592ftopografico
2181) 9866247.39] 200138.031 586.94]Lateral
2182] 9866243.71] 200128.617 584.781ftopografico
2183) 9866251.84] 200143.792 586.821feje

2184) 9866252.37] 200149.642 587.835]Lateral
2185] 9866253.4] 200146.607 587.196]PI

2186] 9866252.4] 200154.025 587.347ftopografico
2187] 9866268.39] 200128.903 583.781feje

2188) 9866263.44] 200124.57 583.091]Lateral
2189) 9866257.47] 200118.253 583.029)topografico
2190] 9866272.79] 200133.155 583.968]Lateral
2191) 9866289.57] 200112.353 580.772JA49

2192) 9866275.62] 200138.531 584.909]topografico
2193) 9866280.73] 200114.794 581.902feje

2194) 9866276.96] 200110.576 581.088]Lateral
2195) 9866269.99] 200103.053 579.264ftopografico
2196] 9866296.76] 200096.143 579.085feje

2197] 9866284.77] 200118.825 582.01)Lateral
2198 9866290.5] 200122.601 581.328]topografico
2199] 9866290.28] 200089.588 580.142]Lateral
2200 9866285.14] 200086.055 576.657]topografico
2201] 9866309.7] 200081.055 578.61feje

2202] 9866323.08] 200064.412 579.372JA50

2203) 9866305.62] 200076.17 580.265]Lateral
2204] 9866299.01] 200068.542 577.057ftopografico
2205] 9866323.07] 200065.32 579.331JPI

2206] 9866313.12] 200084.063 578.527|Lateral
2207] 9866299.02]) 200099.96 578.946]Lateral
2208] 9866302.65] 200104.046 577.505topografico
2209] 9866318.99] 200087.724 577.37Qtopografico
2210} 9866328.15] 200068.816 579.649]Lateral
2211] 9866315.05] 200059.55 580.713]Lateral
2212 9866332.16] 200071.874 578.392ftopografico
2213] 9866309.15] 200055.411 578.529)topografico
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2214} 9866336.36] 200052.593 581.525)eje

2215) 9866334.12] 200050.472 582.577]Lateral
2216 9866333.3] 200049.712 584.515}topografico
2217) 9866339.62] 200055.597 581.515]Lateral
2218] 9866329.98 200046.3 585.429)topografico
2219] 9866343.16] 200060.492 578.741}topografico
2220) 9866325.88] 200041.27 585.084}topografico
2221] 9866350.92] 200038.497 585.017eje

2222] 9866357.78] 200038.103 585.917JA51

2223 9866354.35] 200042.164 585.41]Lateral
2224] 9866339.53] 200028.765 589.427Jtopografico
2225) 9866356.68] 200046.488 580.856ftopografico
2226] 9866350.26] 200037.397 585.726]Lateral
2227] 9866344.16] 200032.545 590.205ftopografico
2228) 9866349.45] 200036.77 587.698ftopografico
2229) 9866365.65] 200024.324 587.089]eje

2230] 9866368.63] 200026.988 587.291]Lateral
2231] 9866362.98] 200021.786 589.448}topografico
2232] 9866373.33] 200030.48 582.726}jtopografico
2233] 9866363.14] 200021.97 588.203]Lateral
2234) 9866359.38] 200018.38 590.457topografico
2235) 9866357.64] 200014.828 590.224}topografico
2236] 9866380.25] 200010.116 587.645[eje

2237) 9866375.91] 200005.68 588.114]Lateral
2238) 9866386.73] 200000.889 587.81JA52
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PUNTO ESTE INORTE COTA DESCRIPCION
2239] 9863922.17] 199148.651 510.351)E13
2240] 9863923.43] 199124.803 511.428)E14 y PI
2241] 9863923.68] 199122.228 510.721]eje
2242) 9863918.92] 199121.587 510.567|Lateral
2243] 9863913.62] 199121.247 509.117|topografico
2244] 9863929.15] 199121.943 509.983|Lateral
2245 9863935.81] 199122.472 510.303topografico
2246] 9863938.07] 199052.046 502.881)E15
2247] 9863924.85] 199102.982 507.757eje
2248] 9863918.37] 199102.619 507.615|Lateral
2249] 9863913.88] 199104.367 507.973|topografico
2250] 9863925.23] 199097.498 507.019)PI
2251) 9863932.45] 199103.535 507.789|Lateral
2252] 9863932.33 199088.4 505.686]Lateral
2253] 9863936.85] 199103.745 507.632|topografico
2254] 9863924.24] 199086.005 505.481)Lateral
2255] 9863928.67] 199087.385 505.523feje
2256] 9863920.28] 199083.984 505.595topografico
2257] 9863940.81] 199090.71 506.311]topografico
2258] 9863934.49] 199070.82 503.903)eje
2259) 9863940.12] 199072.933 504.798|Lateral
2260 9863929.13] 199068.911 503.798|Lateral
2261] 9863946.77] 199077.939 505.887|topografico
2262] 9863925.07] 199066.098 503.156|topografico
2263] 9863941.35] 199052.506 503.121)eje
2264] 9863947.05] 199054.921 503.655)Lateral
2265] 9863936.49] 199050.27 502.722|Lateral
2266] 9863951.02] 199056.439 504.356]topografico
2267 9863933.47] 199047.745 502.258|topografico
2268] 9863947.96] 199034.778 501.875)eje
2269] 9863952.5] 199036.613 502.717|Lateral
2270] 9863943.13] 199033.475 501.551)Lateral
2271] 9863957.27] 199038.531 503.315]topografico
2272] 9863949.55) 199029.337 501.497)PI
2273] 9863937.38] 199032.092 501.127|topografico
2274] 9863955.4] 199017.615 500.528)eje
2275] 9863962.33] 199003.208 498.866]E16
2276] 9863950.72] 199015.048 500.165)Lateral
2277] 9863944.03] 199012.27 499.848|topografico
2278] 9863959.14] 199019.556 500.713|Lateral
2279] 9863964.83] 198998.593 498.421)eje
2280] 9863965.57] 199022.539 500.178|topografico
2281] 9863959.81] 198995.318 497 966]Lateral
2282] 9863953.94)] 198993.87 497.757|topografico
2283] 9863969.35] 199000.717 498.66]Lateral
2284) 9863970.31] 199001.728 498.118]paso de agua
2285] 9863973.7] 199002.472 499.021|topografico
2286] 9863972.53] 198995.627 497.472]paso de agua
2287] 9863976.29] 199003.04 498.267|paso de agua
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2288 9863971.75) 198988.529 496.93]paso de agua
2289] 9863972.11] 198977.877 495.709]paso de agua
2290] 9863966.91] 198971.032 494 806]paso de agua
2291] 9863966.36] 198970.494 495.281Jtopografico
2292] 9863974.57] 198979.255 496.716)eje

2293] 9863970.51] 198975.439 496.13|Lateral

2294] 9863979.64] 198982.815 497.848]Lateral

2295] 9863983.91] 198984.615 498.515|topografico
2296] 9863982.31] 198963.749 495.643eje

2297] 9863986.54] 198965.994 495.584Lateral

2298] 9863989.41] 198967.433 495.269]paso de agua
2299] 9863992.22] 198967.401 496.137|topografico
2300] 9863976.36] 198961.401 495 .479|Lateral

2301] 9863982.94] 198939.139 493.364|E17

2302] 9863967.7] 198960.029 494,993 |topografico
2303] 9863982.35] 198946.858 493.939]eje

2304] 9863974.08] 198946.034 493.619]Lateral

2305] 9863990.32] 198947.468 494 .973|PI

2306] 9863992.28] 198945.346 494 53|Lateral

2307] 9863968.36] 198944.185 493.441|topografico
2308] 9863986.42] 198951.409 494.153paso de agua
2309] 9863996.78] 198948.008 494.739)topografico
2310] 9863986.76] 198936.533 491.992|paso de agua
2311] 9864001.84] 198948.819 494.532topografico
2312] 9863983.47] 198928.387 491.045]paso de agua
2313] 9863977.72] 198933.271 492.083eje

2314) 9863972.01] 198936.585 492 493 Lateral

2315] 9863995.62] 198923.475 491.403|topografico
2316] 9863986.27 198928.6 492.062]Lateral

2317] 9863966.92] 198938.204 492.709|topografico
2318] 9863963.95] 198917.992 489.702]eje

2319] 9863967.44] 198914.431 489.334]Lateral

2320] 9863960.76] 198920.561 489.891|Lateral

2321] 9863973.56] 198907.19 488.808|topografico
2322] 9863957.02] 198925.108 490.468|topografico
2323] 9863951.25] 198902.882 487.614|E18

2324] 9863871.7] 198813.785 479.767|E19

2325] 9863859.25] 198799.749 480.324|E20

2326] 9863953.45] 198906.067 488.368]eje

2327] 9863958.08] 198902.315 488.132|Lateral

2328] 9863949.82] 198909.197 488.913|Lateral

2329] 9863903.97] 198851.534 476.834]rio

2330] 9863943.43] 198912.764 488.601|topografico
2331] 9863924.66] 198852.304 476.758]rio

2332| 9863942.37] 198913.957 488.216|paso de agua
2333] 9863939.19] 198917.555 489.507Jtopografico
2334] 9863951.86] 198846.182 476.825]rio

2335] 9863877.17] 198859.563 476.744]rio

2336] 9863856.83] 198860.073 476.67]rio

2337] 9863878.38] 198822.14 477.461]b-inf rio
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2338] 9863872.74] 198815.854 479.015|b-sup rio
2339] 9863888.1] 198815.442 477.282)topografico
2340] 9863884.63] 198811.141 477.957]b-inf rio
2341) 9863883.13] 198809.155 479.111}b-sup rio
2342) 9863894.67] 198794.175 480.372]b-sup rio
2343) 9863930.77] 198913.171 488.564|b-sup rio
2344) 9863964.65] 198898.873 487.479)topografico
2345] 9863896.92]) 198797.119 478.108]b-inf rio
2346 9863939.13] 198906.22 487.533|b-sup rio
2347) 9863944.76] 198903.75 487.378|b-sup rio
2348] 9863963.64] 198886.555 485.611|b-sup rio
2349) 9863960.36] 198887.44 485.736|b-sup rio
2350] 9863948.33] 198899.714 485.86]b-sup rio
2351) 9863955.87] 198890.848 485.942|b-sup rio
2352 9863956.33] 198896.904 486.954]b-sup rio
2353] 9863951.99] 198898.161 486.523|b-sup rio
2354]) 9863958.33] 198898.816 487.762]topografico
2355] 9863950.96] 198908.548 488.937topografico
2356] 9863863.28] 198827.322 478.558|b-sup rio
2357] 9863866.17] 198829.51 478.072|b-inf rio
2358] 9863949.92] 198928.533 490.707 Jtopografico
2359) 9863950.35] 198922.414 489.83]topografico
2360] 9863949.87] 198901.275 487.033topografico
2361] 9863951.17] 198914.493 488.686]topografico
2362] 9863850.84] 198846.479 478.103]b-inf rio
2363) 9863842.62] 198842.249 479.227|b-sup rio
2364] 9863859.77] 198801.233 480.258)eje

2365] 9863863.93] 198796.508 480.235|Lateral
2366] 9863855.44] 198806.293 480.248|Lateral
2367] 9863867.58] 198790.472 480.083|topografico
2368| 9863850.26] 198811.17 480.038]topografico
2369] 9863849.34] 198789.573 480.204)eje

2370] 9863845.32] 198793.415 480.021|Lateral
2371] 9863852.8] 198786.263 480.247|Lateral
2372] 9863840.78] 198798.438 479.776]topografico
2373] 9863828.41] 198770.831 480.51)E21

2374] 9863857.93] 198783.259 480.483|topografico
2375 9863833.22] 198774.757 480.376)eje

2376] 9863829.51] 198779.07 480.366|Lateral
2377) 9863835.85] 198770.116 480.537|Lateral
2378] 9863823.42] 198786.326 479.872|topografico
2379] 9863838.95] 198762.003 480.164Jtopografico
2380) 9863814.26] 198770.328 480.328|Lateral
2381] 9863818.62] 198761.246 480.656]topografico
2382) 9863812.14] 198778.814 480.704Jtopografico
2383] 9863800.78] 198757.959 480.56]topografico
2384] 9863797.66] 198762.823 480.586|topografico
2385] 9863804.3] 198752.688 480.661]topografico
2386] 9863807.5] 198747.508 480.993topografico
2387] 9863811.61] 198744.983 480.91)topografico
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2388] 9863793.41] 198770.266 481.158|topografico
2389] 986382191 198758.7 480.786]eje

2390 9863760.83] 198740.557 481.497)E22

2391] 9863812.88] 198748.227 480.842)PI

2392] 9863831.38] 198751.602 480.735]topografico
2393] 9863810.79] 198750.541 480.812]eje

2394] 9863807.21] 198754.902 480.899]Lateral
2395] 9863801.87] 198761.105 480.459|topografico
2396] 9863791.31] 198755.855 481.079|topografico
2397] 9863819.98] 198741.99 481.054|topografico
2398] 9863793.23] 198750.281 480.759]Lateral
2399] 9863794.6] 198743.773 480.804]eje

2400 9863795.53] 198727.079 481.545|topografico
2401 9863773.38] 198738.535 481.586]eje

2402] 9863797.49] 198733.381 481.277|Lateral
2403) 9863772.57] 198745.997 481.48|Lateral
2404] 9863771.36] 198752.389 481.594]topografico
2405] 9863774.31] 198731.305 481 48|Lateral
2406] 9863728.46] 198724.806 482.753)E23

2407] 9863754.57] 198733.944 481.605)eje

2408] 9863772.44] 198723.735 481.554topografico
2409] 9863753.04] 198739.96 481.437)Lateral
2410 9863751.54] 198745.864 481.42]topografico
2411] 9863737.06] 198729.14 481.605eje

2412] 9863757.87] 198724.852 481.836]Lateral
2413] 9863733.87] 198735.389 481.548]Lateral
2414] 9863740.17] 198723.734 481.552]Lateral
2415) 9863731.16] 198740.669 481.634|topografico
2416] 9863745.44 198718.93 481.968|topografico
2417] 9863741.85] 198731.248 481.649]PI

2418] 9863723.44] 198714.555 483.391|Lateral
2419] 9863720.86] 198721.988 483.395]eje

2420] 9863725.18] 198709.634 483.411|topografico
2421] 9863719.37] 198726.56 483.513|Lateral
2422] 9863715.95] 198736.833 483.322|topografico
2423] 9863703.91] 198714.562 483.562]eje

2424 9863694] 198709.308 483.274)E24

2425] 9863707.01] 198708.184 483.427|Lateral
2426] 9863708.07] 198703.616 483.633topografico
2427] 9863700.87] 198721.182 483.265]Lateral
2428 9863698.38) 198727.045 483.418|topografico
2429] 9863686.82] 198712.33 482.985]Lateral
2430] 9863688.33] 198707.488 483.078)eje

2431] 9863684.63] 198717.14 483.048|topografico
2432] 9863690.13] 198701.607 483.164]Lateral
2433] 9863670.76] 198699.697 483.116}eje

2434] 9863692.32] 198696.635 483.198[topografico
2435] 9863668.54] 198704.958 483.001Lateral
2436] 9863678.3] 198682.593 483.425[topografico
2437] 9863674.39] 198691.768 483.237|Lateral
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2438) 9863615.34] 198678.344 485.279)E25

2439] 9863666.91) 198709.747 483.109|topografico
2440) 9863654.52) 198692.466 482.82|eje

2441) 9863656.35] 198688.005 483.032]Lateral
2442) 9863651.78) 198697.925 482.787|Lateral
2443) 9863660.62] 198679.923 483.215|topografico
2444) 9863636.92) 198684.507 483.056)eje

2445] 9863634.04] 198689.17 483.029]Lateral
2446) 9863640.72) 198678.375 483.146|]Lateral
2447) 9863644.61] 198673.831 483.299|topografico
2448) 9863646.68] 198706.212 482.613|topografico
2449] 9863628.67] 198698.257 482.903|topografico
2450] 9863622.78] 198678.078 484.932)via

2451) 9863615.57] 198674.646 485.199)via

2452] 9863633.69] 198664.696 485.602)via

2453) 9863614.31] 198673.088 485.575]Lateral
2454) 9863634.72) 198665.747 484.875]Lateral
2455] 9863608.95] 198691.463 484.659)via

2456] 9863628.75] 198660.826 485.659]via

2457] 9863610.16] 198692.783 484.156]Lateral
2458] 9863636.78] 198667.987 484.173|topografico
2459] 9863611.99) 198695.387 484.193|topografico
2460] 9863626.41) 198659.194 485.588]Lateral
2461) 9863645.06] 198651.81 486.472)via

2462] 9863603.69] 198686.992 484.79)via

2463) 9863642.05) 198648.129 486.667)via

2464] 9863602.27) 198685.639 484.888]Lateral
2465] 9863595.5] 198703.788 484.485)via

2466] 9863646.54] 198652.913 485.933|Lateral
2467] 9863639.87] 198647.681 486.947|Lateral
2468) 9863643.32] 198650.926 486.591eje

2469) 9863647.59) 198654.546 485.65|topografico
2470) 9863596.08) 198704.742 484.081|Lateral
2471) 9863630.96] 198663.397 485.766]eje

2472 9863597.22] 198705.982 483.88|topografico
2473) 9863593.35] 198701.503 484.689]eje

2474) 9863591.01) 198699.573 484.709)via

2475] 9863589.86) 198698.442 484 616]Lateral
2476] 9863618.65] 198676.286 485.196)PI

2477] 9863581.03] 198713.832 484.789]eje

2478) 9863583.14) 198715.524 484.679)via

2479) 9863579.32] 198711.615 484.842)via

2480] 9863584.9] 198717.223 484.251|topografico
2481] 9863567.9] 198728.034 485.015]eje

2482 9863569.85] 198729.726 485.01}via

2483) 9863577.69] 198709.646 484.641|Lateral
2484] 9863545.16) 198752.704 484 375)E26

2485] 9863566.55] 198725.983 484.935)via

2486] 9863565.35) 198724.703 485.541]Lateral
2487) 9863572.37) 198731.865 486.32|Lateral

197




2488] 9863554.88] 198741.893 484 642)eje
2489] 9863553.64) 198740.914 484.612fvia
2490) 9863557.58] 198743.549 484.785]via
2491) 9863551.97] 198739.751 485.469]Lateral
2492] 9863558.89) 198744.577 485.737]Lateral
2493 9863561.41) 198733.399 484.906]P!
24594] 9863542 .88) 198757.347 484.266]eje
2495] 9863544.99) 198759.434 484.2144via
2496) 9863547.29] 198760.944 484 .14|Lateral
2497] 9863540.79] 198755.227 484.096|via
2498] 9863538.78] 198753.893 484.114]Lateral
2499] 9863532.3] 198771.776 484.19)eje
2500] 9863534.86] 198774.144 484.099}via
2501] 9863530.34) 198770.197 484.204via
2502] 9863536.65] 198775.906 483.546]Lateral
2503] 9863504.42] 198816.634 484.748|E27
2504] 9863528.93] 198768.954 484.201}Lateral
2505] 9863521.62] 198785.886 484 .327)eje
2506] 9863519.52) 198784.444 484.17)via
2507] 9863524.46) 198787.415 484.181}via
2508] 9863518.27] 198783.793 484.134]Lateral
2509] 9863512.67] 198801.347 484.544feje
2510] 9863526.98] 198789.24 482.968]Lateral
2511] 9863512.6] 198797.812 484.562|PI
2512] 9863510.27] 198800.205 484.601}via
2513) 9863514.79] 198801.916 484.386]via
2514] 9863516.1] 198802.656 483.679]Lateral
2515] 9863518.92) 198803.452 482.697topografico
2516] 9863508.2] 198799.361 484 415]Lateral
2517] 9863505.56] 198817.839 484.727|eje
2518] 9863502.53] 198816.574 484.574}via
2519) 9863508.2) 198818.744 484.669)via
2520] 9863499.83] 198816.027 484,733 Lateral
2521] 9863508.8] 198819.169 483.985]Lateral
2522 9863511.09] 198820.081 483.485|topografico
2523] 9863498.86] 198836.959 484 34)eje
2524] 9863496.32)] 198835.56 484.351}via
2525) 9863501.74] 198838.483 484.11}via
2526] 9863505.77] 198840.25 482.956|topografico
2527] 9863493.65] 198835.152 484.33|Lateral
2528] 9863493.44) 198852.434 483.961]eje
2529] 9863496.33] 198853.862 483.767|via
2530] 9863491.15] 198850.967 483.942}via
2531) 9863497.78) 198854.431 483.179]Lateral
2532] 9863481.11] 198891.029 482.11)E28
2533] 9863487.38] 198869.914 483.044]eje
2534) 9863490.44) 198871.098 482.832}via
2535] 9863489.59] 198850.465 484.071]Lateral
2536] 9863483.68] 198867.895 482.658]Lateral
2537] 9863492.58] 198871.484 481.324]topografico
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2538] 9863482.55] 198888.411 482.17|eje

2539] 9863480.49] 198887.643 482.165]via

2540] 9863478.31] 198887.212 4381.886]Lateral
2541] 9863485.37] 198889.117 482.102}via

2542] 9863487.56] 198889.993 481.636]Lateral
2543] 9863485.18] 198875.829 482.784)PI

25441 9863479.16] 198905.348 481.077eje

2545] 9863475.87] 198904.477 481.18}via

2546] 9863481.16] 198905.504 481.065]via

2547] 9863473.94] 198903.843 481.31|Lateral
2548] 9863483.33] 198906.217 481.532|Lateral
2549] 9863473.32] 198934.847 478.656)PI

2550] 9863475.49] 198922.44 479.534]eje

2551] 9863471.46] 198922.039 479.543}via

2552] 9863467.66] 198921.145 479.519]Lateral
2553] 9863467.82] 198965.45 476.645]E29

2554) 9863477.81] 198923.25 479.46}via

2555] 9863482.23] 198924.199 479.344|Lateral
2556] 9863469.47]) 198937.973 478.309]eje

2557] 9863476.39] 198935.413 478.566]via

2558] 9863470.89] 198934.96 478.629)via

2559) 9863471.45) 198943.843 477.965]via

2560] 9863467.57] 198934.042 479.444]Lateral
2561] 9863469.68] 198952.673 476.773}via

2562] 9863464.68] 198931.631 479.434]topografico
2563] 9863469.35] 198955.806 476.48]rio

2564] 9863476.67] 198951.485 477.187via

2565] 9863476.55] 198942.923 478.113}via

2566] 9863479.56] 198957.943 476.424]rio

2567] 9863481.05] 198955.573 478.459]topografico
2568] 9863459.08] 198946.803 479.467|eje b-sup rio
2569] 9863454.92 198944.2 479.594]Lateral
2570] 9863467.49] 198952.334 477.215|topografico
2571] 9863452.26] 198944.698 479.072]topografico
2572] 9863463.59] 198953.26 477.315|topografico
2573] 9863463.51] 198954.72 476.568]rio

2574] 9863463.13] 198949.385 478.512]b-sup rio
2575] 9863453.87] 198942.675 479.389]b-sup rio
2576] 9863452.77] 198941.94 478.426]topografico
2577] 9863458.38] 198954.364 476.502]rio

2578] 9863458.57] 198953.983 477.266|topografico
2579] 9863454.96] 198945.092 478.703]topografico
2580] 9863429.92] 198970.506 481.012]E30

2581] 9863458.63] 198949.821 477.508|topografico
2582] 9863456.93] 198946.542 478.351Jtopografico
2583] 9863454.93] 198951.005 477.507Jtopografico
2584) 9863454.13] 198952.035 476.611]rio

2585] 9863451.43] 198947.795 477.754topografico
2586] 9863449.43] 198945.013 478.266]topografico
2587] 9863449.92] 198949.047 476.585]rio
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2588] 9863477.81] 198968.508 476.377}rio

2589] 9863443.06) 198943.456 477.586|topografico
2590] 9863464.46] 198964.312 476.554]rio

2591) 9863442.92) 198944.572 476.627]rio

2592] 9863464.63] 198567.662 477.019)via

2593] 9863455.78] 198962.937 477.987)via

2594] 9863436.29] 198946.788 476.561]rio

2595] 9863455.62] 198961.155 476.528]rio

2596 9863440.43) 198950.492 476.808]rio

2597] 9863455.31] 198967.664 478.306]via

2598] 9863454.66] 198960.661 478.135|b-sup rio
2599] 9863444.45) 198553.322 476.347]rio

2600] 9863450.18]) 198959.42 479.68]b-sup rio
2601] 9863445.14]) 198958.386 480.017]eje
2602] 9863445.73] 198957.514 479.642|b-sup rio
2603] 9863442.19) 198553.066 480.099]b-sup rio
2604] 9863438.19] 198951.434 480.539]b-sup rio
2605] 9863447.05) 198955.254 476.692]rio

2606] 9863432.45) 198947.889 480.766]b-sup rio
2607] 9863444.19] 198963.605 479.775)via

2608 9863446.48] 198969.522 479.668|via

2609) 9863443.57) 198978.54 479.988)via

2610) 9863460.94) 198984.473 479.268]via

2611) 9863464.59) 198974.767 479.479)via

2612] 9863479.79] 198983.535 478.687]via

2613) 9863476.48 198988.8 478.069)via

2614) 9863439.24) 198957.669 480.347}via

2615] 9863425.92]) 198946.053 480.648|via

2616) 9863424.79] 198949.094 480.815}via

2617] 9863429.21] 198957.194 480.975|REF1
2618] 9863425.6] 198959.542 480.971|REF2
2619] 9863425.97) 198954.773 480.986]REF3
2620] 9863426.9] 198961.433 480.658|caseta
2621] 9863434.5] 198563.686 480.31)via

2622] 9863431.2] 198967.377 480.75}via

2623] 9863422.71) 198958.498 480.919]caseta
2624] 9863429.75] 198964.54 480.89]Lateral
2625) 9863425.87] 198954.343 480.835]caseta
2626] 9863428.97] 198962.192 480.593|topografico
2627] 9863429.83] 198957.325 480.65|caseta
2628] 9863435.96] 198976.706 480.472)via

2629] 9863432.2] 198969.373 480.753eje
2630] 9863437.95) 198981.796 480.232]Lateral
2631] 9863417.64] 198981.619 482.531eje
2632] 9863415.91] 198978.986 482.605]via

2633] 9863419.32] 198984.402 482.609]via

2634] 9863391.14] 195003.983 487.063)PI

2635] 9863420.05] 198985.374 482.405]Lateral
2636] 9863414.33] 198976.222 482.505]Lateral
2637] 9863421.77] 198987.291 480.949|topografico

200




2638] 9863422.67] 198988.806 480.946]topografico
2639] 9863404.01] 198993.271 484.93|eje

2640) 9863401.37] 198590.48 485.059}via

2641 9863405.71] 198995.261 485.078|via

2642) 9863408.05] 198997.902 484.964|Lateral
2643 9863383.3] 199006.399 488.011JE31

2644) 9863399.35] 198988.72 485.344]Lateral
2645) 9863392.57] 199006.735 487.355]Lateral
2646] 9863391.73] 199005.002 487.083via

2647] 9863390.1§] 199002.051 487.057eje

2648] 9863387.47] 198998.706 487.377|via

2649] 9863393.85] 199009.829 485.856|topografico
2650] 9863386.52] 198994.88 487.233|Lateral
2651) 9863371.39] 199003.585 489.686]eje

2652] 9863387.28] 198952.073 487.024]topografico
2653) 9863371.12] 199008.155 489.701}via

2654] 9863370.86] 195010.398 489.419]Lateral
2655] 9863371.78] 199001.041 489.698)via

2656] 9863370.58] 199012.635 488.842]topografico
2657] 9863343.44) 199002.774 493.447(PI

2658) 9863371.57] 198998.243 489.949]Lateral
2659) 9863353.08] 199003.15 492.027feje

2660] 9863353.01] 199008.111 491.901via

2661] 9863371.92] 198995.602 489.682]topografico
2662 9863352.4) 199012.47 491.697|Lateral
2663] 9863353.23] 198998.959 492 372|via

2664] 9863352.51] 198995.172 492.051}Lateral
2665] 9863339.23] 199013.128 494.171}via

2666] 9863339.73] 199014.389 494.184]Lateral
2667] 9863341.19 199017.4 492.344]topografico
2668] 9863334.6] 199006.663 494.399)via

2669] 9863333.71] 199005.237 493.925]Lateral
2670] 9863336.53] 199009.167 494 354feje

2671} 9863324.16] 199025.589 496.663|via

2672) 9863317.9] 199017.999 497 .548|topografico
2673] 9863327.07] 199029.107 496.016]topografico
2674] 9863316.21] 199016.902 497.107topografico
2675] 9863289.31] 199063.79 503.605]E32

2676] 9863306.65] 199036.016 498.773|eje

2677] 9863318.26] 199019.921 496.33|Lateral
2678] 9863308.01] 199037.595 498.647|via

2679) 9863321.73] 199022.403 496.68)eje

2680] 9863308.91] 199038.545 498.404|Lateral
2681) 9863319.61] 199020.096 496.665)via

2682) 9863304.35] 199032.765 498.754via

2683] 9863303.69] 199032.245 498.249]Lateral
2684] 9863302.83] 199031.632 498.806|topografico
2685] 9863313.14) 199042.705 494 487 Jtopografico
2686] 9863301.23] 199029.424 498 .474]topografico
2687] 9863293.1] 199050.883 501.183)via
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2688] 9863288.87] 199046.801 500.965]via

2689] 9863291.83] 199049.51 501.05)eje

2690] 9863285.53] 199044.775 500.142|topografico
2691] 9863297.2] 199054.525 501.166)Lateral
2692] 9863299.42] 199056.346 501)topografico
2693] 9863276.41] 199063.613 503.482)eje

2694] 9863301.14] 199045.898 499 .643|Lateral
2695] 9863274.7] 199061.329 503.424}via

2696] 9863304.57) 199051.207 498.101|topografico
2697] 9863273.77] 199060.088 503.027|Lateral
2698] 9863272.4] 199057.415 505.136]topografico
2699 9863278.04] 199066.491 503.525)via

2700] 9863280.46] 199070.194 504.691|Lateral
2701)] 9863282.97) 199073.235 503.985|topografico
2702] 9863164.7] 199145.179 511.857|E33

2703|] 9863258.39] 199072.397 504.675)eje

2704] 9863259.57] 199075.75 504.617}via

2705] 9863260.57] 199079.694 503.972|Lateral
2706] 9863224.71] 199085.782 506.076)PI

2707 9863257 199069.396 504.586via

2708] 9863259.86] 199077.285 504.571|Lateral
2709] 9863256.45] 199068.139 504.676)Lateral
2710] 9863241.79] 199078.986 505.362)eje

2711] 9863243.03] 199082.205 505.261)via

2712] 9863243.9] 199085.101 504.849|Lateral
2713] 9863256.28] 199065.909 507.053]topografico
2714] 9863226.85] 199087.254 505.943)eje

2715] 9863241.02] 199076.114 505.335)via

2716] 9863229.36] 199090.421 505.724)via

2717] 9863240.56] 199074.324 505.257|Lateral
2718] 9863229.93] 199091.346 505.547Lateral
2719] 9863240.48] 199072.985 506.696]topografico
2720] 9863231.12] 199093.51 504.014]topografico
2721 9863225.22] 199084.478 505.957via

2722] 9863224.37] 199082.419 506.045|Lateral
2723] 9863212.65 199098 506.947jeje

2724] 9863222.17] 199081.549 507.067Jtopografico
2725] 9863215.02] 199101.075 506.861)via

2726] 9863216.13] 199102.736 506.527|Lateral
2727] 9863217.96] 199104.727 504.417|topografico
2728] 9863165.02] 199146.076 511.696|PI

2729] 9863210.66] 199095.453 506.976}via

2730] 9863209.32] 199093.916 507.259])Lateral
2731] 9863208.37] 199093.125 508.057Jtopografico
2732] 9863199.08] 199111.666 508.329)eje

2733] 9863196.52] 199108.886 508.37|via

2734] 9863200.79] 199113.671 508.344)via

2735] 9863201.67] 199114.852 508.126|Lateral
2736] 9863195.52] 199107.813 508.022|Lateral
2737] 9863205.98] 199119.724 505.156]topografico
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2738] 9863184.88) 199125.912 510.31]eje

2739) 9863193.52] 199105.491 510.137topografico
2740] 9863191.08] 199109.716 509.564]poste

2741) 9863186.29) 199127.47 510.261]Lateral
2742] 9863190.34] 199106.63 511.613|topografico
2743) 9863188.41) 199130.583 510.656]Lateral
2744) 9863182.54) 199122.559 510.343)via

2745) 9863179.25] 199117.968 510.931|Lateral
2746] 9863192.14] 199135.367 506.873|topografico
2747) 9863171.68] 199139.246 511.211)eje

2748) 9863173.84] 199141.453 511.175)via

2749) 9863169.61) 199137.341 511.136)via

2750) 9863176.1] 199143.643 510.482|Lateral
2751] 9863181.32] 199152.015 507.303|topografico
2752 9863167.1] 199136.102 511.194]Lateral
2753) 9863164.77] 199132.595 514.349|topografico
2754] 9863161.67] 199156.74 512.475)via

2755] 9863166.45] 199135.38 512.322]topografico
2756] 9863164.75] 199159.663 511.438|Lateral
2757] 9863170.8] 199166.743 509.974topografico
2758] 9863173.21] 199158.235 509.388|topografico
2759] 9863150.34] 195171.903 514.226)eje

2760] 9863153.88] 199173.926 514.293|via

2761] 9863157.63] 199176.7593 514.175)Lateral
2762) 9863160.57] 199179.552 511.424]topografico
2763] 9863143.18] 195189.209 515.224)eje

2764] 9863146.01) 199191.027 515.043]Lateral
2765] 9863149.46) 199194671 514.254]topografico
2766] 9863156.32] 199153.562 512.581)via

2767) 9863132.53] 199203.317 516.052)eje

2768) 9863134.93) 199204.749 515.953)via

2769] 9863153.96] 199152.019 512.847|Lateral
2770] 9863136.06Q 199205.503 516.191topografico
2771) 9863150.41) 199171.812 514.231]eje

2772] 9863148.01] 199170.785 514.265)via

2773) 9863137.19] 199206.883 517.972|topografico
2774] 9863145.81] 199168.975 515.274]topografico
2775] 9863129.97] 199202.169 515.919)via

2776] 9863141.14] 199188.135 515.292)eje

2777) 9863144.12] 199172.812 514.515]poste
2778] 9863123.41] 199220.215 515.739)eje

2779) 9863138.27] 199187.421 515.396)via

2780) 9863124.88) 199221.338 515.685)via

2781) 9863136.59] 199187.438 514.909]Lateral
2782) 9863121.69] 199219.624 515.835]E34

2783] 9863126.7] 199222.175 515.247|Lateral
2784] 9863128.91) 199222.959 514.364]topografico
2785] 9863128.59] 199201.657 516.243|Lateral
2786] 9863117.15] 199230.477 515.801)PI

2787] 9863116.51] 199236.832 515.954)eje
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2788] 9863119.54] 199237.294 515.8]via

2789) 9863120.73] 199237.963 515.378]Lateral
2790) 9863127.27] 199201.329 517.028|topografico
2791) 9863121.97) 199238.223 514.377|topografico
2792] 9863120.01) 199218.31 515.78}via

2793) 9863112.96] 199236.063 516.01}via

2794] 9863110.67] 199235.883 515.817|topografico
2795) 9863118.51) 199217.367 515.585]Lateral
2796] 9863108.08] 199235.26 517.582|topografico
2797] 9863112.2] 199275.297 516.845]PI

2798] 9863109.64] 199243.692 516.436)poste

2799] 9863110.99 199255.7 516.671)via

2800] 9863107.15] 199255.664 519.623|topografico
2801) 9863114.38] 199256.162 516.767]eje

2802] 9863117.55] 199256.381 516.663)via

2803] 9863119.9] 199255.602 516.265]Lateral
2804] 9863109.3] 199255.831 516.702)Lateral
2805] 9863110.99] 199271.132 517.141)E35

2806 9863121] 199255.801 515.211]topografico
2807] 9863112.96] 199275.158 516.803)eje

2808] 9863116.12] 199274.914 516.665]via

2809] 9863110.12) 199275.827 516.973)via

2810] 9863118.57] 199277.291 515.832]tubo cemento
2811) 9863118.72] 199277.256 514.51]inf tubo
2812 9863110.4) 199282.084 514.995[inf tubo
2813] 9863110.42) 199282.147 516.392|tubo cemento
2814] 9863107.6] 199274.806 517.359]Lateral
2815] 9863118.89] 199291.136 516.799)eje

2816] 9863122.25] 199289.864 516.641)via

2817] 9863103.45] 199275.839 521.621|topografico
2818] 9863125.49] 199288.131 515.493|Lateral
2819] 9863128.27) 199287.132 515.377topografico
2820 9863116] 199291.909 516.765)via

2821) 9863113.06] 199293.073 517.14]Lateral
2822] 9863110.89] 199294.044 516.046|topografico
2823) 9863125.79] 199307.418 517.604)eje

2824) 9863123.7) 199308.373 517.582)via

2825] 9863130.4) 199305.471 517.669]via

2826] 9863133.06) 199304.383 517.84]Lateral
2827] 9863120.48] 199309.224 518.163|Lateral
2828] 9863135.12) 199303.777 516.967|topografico
2829] 9863132.8] 199324.19 519.465)eje

2830] 9863137.49] 199322.536 519.618)via

2831) 9863130.67] 199324.958 519.528]via

2832] 9863140.85] 199321.658 519.633|Lateral
2833] 9863142.12] 199321.141 519.108|topografico
2834] 9863127.91) 199325.742 519.823|Lateral
2835) 9863140.11] 199341.555 522.126)eje

2836] 9863144.08) 199340.298 522.35]via

2837] 9863146.45] 199339.403 521.184)Lateral
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2838] 9863148.95) 199339.004 521.216]topografico
2839] 9863137.49] 199342.472 522.185)via

2840] 9863146.28] 199336.376 521.189)poste
2841) 9863134.88] 199342.87 522.358|Lateral
2842] 9863147.14] 199358.359 524.642)eje

2843] 9863150.92] 199356.915 524.724)via

2844) 9863152.8] 199356.122 524.352|Lateral
2845] 9863144.87] 199359.371 524.658)via

2846] 9863156.05] 199355.657 523.45|topografico
2847 9863143.16] 199360.312 525.214|Lateral
2848 9863173.26] 199417.667 529.473|E36

2849] 9863154.25] 199375.286 526.836)eje

2850] 9863157.97] 199373.958 526.846|)via

2851] 9863151.24 199375.9 526.695)via

2852] 9863160.17] 199373.235 526.994|Lateral
2853] 9863149.47) 199376.908 527.215)Lateral
2854] 9863161.56) 199392.569 528.787)eje

2855] 9863163.07] 199371.594 526.2|topografico
2856] 9863164.75] 199391.306 528.734)via

2857] 9863159.14] 199393.329 528.712)via

2858] 9863156.32] 199394.393 528.863|Lateral
2859] 9863166.72] 199391.036 529.303|Lateral
2860] 9863170.25] 199389.605 529.513|topografico
2861] 9863168.73] 199409.628 529.542)eje

2862] 9863171.05] 199408.842 529.481)via

2863] 9863172.41] 199408.443 529.862|Lateral
2864] 9863175.62] 199410.495 529.742|poste

2865] 9863154.25] 199397.82 529.195]topografico
2866] 9863176.84] 199406.028 529.701Jtopografico
2867] 9863165.28] 199410.723 529.471)eje

2868] 9863163.66] 199411.451 530.637|Lateral
2869] 9863159.4] 199413.308 531.496]topografico
2870] 9863172.52] 199427.115 529.155)eje

2871] 9863169.52] 199427.228 529.099}via

2872] 9863175.95] 199427.163 529.024)via

2873] 9863166.67] 199428.205 529.384|Lateral
2874] 9863180.1] 199427.05 528.869|Lateral
2875] 9863162.16] 199428.767 529.573topografico
2876] 9863183.23) 199427.113 528.589]topografico
2877] 9863170.45] 199444.775 528.19)via

2878] 9863173.34] 199445.006 528.258)eje

2879] 9863176.9 199445 .4 528.202)via

2880] 9863166.84] 199447.113 527.386|]Lateral
2881] 9863177.39] 199442.106 528.239|pib

2882 9863171.47] 199462.27 527.404)eje

2883] 9863180.5] 199446.079 527.99]Lateral
2884) 9863169.07]) 199461.65 527.309)via

2885] 9863174.72] 199463.092 527.551)via

2886] 9863167.6] 199461.896 527.394|Lateral
2887] 9863176.04] 199463.342 527.394|Lateral
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2888] 9863176.53] 199463.507 528.094|topografico
2889] 9863178.08] 199462.521 528.346]poste
2890 9863180.12] 199463.32 528.229|topografico
2891] 9863169.18] 199479.508 525.745]via

2892) 9863176.75] 199428.557 529.022]PIA

2893] 9863171.22] 199480.319 525.763|Lateral
2894] 9863166.2] 199461.452 525.841|topografico
2895] 9863168.72] 199476.61 525.984|E37

2896] 9863164.81] 199474.883 525.928]via

2897] 9863166.61] 199478.797 525.634]eje

2898] 9863164.16] 199478.162 525.568via

2899] 9863162.79] 199477.952 525.603Lateral
2900] 9863160.59] 199477.879 524.326|topografico
2901] 9863163.51] 199489.56 524.66]PI

2902] 9863162.68] 199496.416 524.278]eje

2903] 9863159.28] 199496.428 524.194}via

2904] 9863165.73] 199496.788 524.199}via

2905] 9863167.35] 199496.944 524 .478|Lateral
2906] 9863156.01] 199496.482 524.392|Lateral
2907] 9863160.64] 199514.449 523.557eje

2908] 9863158.1] 199535.901 522.58])PI

2909] 9863157.39] 199514.377 523.515}via

2910 9863170] 199497.396 523.409|topografico
2911} 9863152.62] 199513.673 525.91]topografico
2912] 9863149.17] 199555.915 521.497]E38

2913] 9863168.47] 199489.006 522.94farmico 1.20
2914] 9863159.95) 199486.124 523.288)armico 1.20
2915] 9863163.82) 199514.753 523.512}via

2916 9863164.7] 199514.894 523.544|Lateral
2917] 9863168.16] 199515.167 525.325|topografico
2918] 9863172.13] 199515.032 523.976]topografico
2919) 9863158.53] 199531.849 522.726)eje

2920] 9863156.59] 199530.957 522.731}via

2921] 9863160.6] 199532.111 522.776}via

2922] 9863154.41] 199530.992 523.345]Lateral
2923] 9863163.97] 199533.203 524.883|topografico
2924] 9863148.22] 199530.12 528.215]topografico
2925] 9863162.74] 199532.43 522.379]Lateral
2926] 9863167.7] 199534.624 525.919]topografico
2927] 9863161.45] 199542.051 525.085|topografico
2928 9863166 199544.046 526.667|topografico
2929] 9863164.18] 199551.765 526.794]topografico
2930] 9863157.84] 199551.64 525.279|topografico
2931] 9863154.77] 199557.188 521.329]topografico
2932] 9863141.79] 199539.865 531.424}topografico
2933] 9863153.96] 199559.254 520.549|topografico
2934] 9863137.34] 199550.361 531.764]topografico
2935] 9863135.17] 199581.626 519.449]E39

2936] 9863150.23) 199560.859 522.103|topografico
2937] 9863146.79] 199563.316 521.92]topografico
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2938] 9863139.59] 199563.348 520.449)eje

2939] 9863141.23] 199565.042 520.311}via

2940] 9863150.12] 195547.789 522.03eje

2941)] 9863148.03] 199546.739 521.963)via

2942 9863147.18] 199546.041 521.952|Lateral
2943] 9863137.86] 199562.086 520.462)via

2944] 9863137.08] 199561.389 520.525)Lateral
2945] 9863153.18] 199549.959 521.888)via

2946] 9863155.5] 199551.096 521.362|Lateral
2947] 9863158.3] 199546.335 522.357poste
2948] 9863133.13] 199579.53 519.49)eje

2949] 9863131.66Q 199579.124 519.483)via

2950] 9863135.12] 195579.91 519.41}via

2951] 9863139.34] 199571.312 519.748|via

2952] 9863133.19] 199571.339 519.747|via

2953] 9863130.01] 199571.314 518.454]topografico
2954] 9863132.19] 199571.455 518.66]topografico
2955] 9863128.94] 199574.213 517.822)aleta

2956] 9863133.09] 199565.913 520.07|topografico
2957] 9863130.86] 199575.91 518.203)cabezal
2958] 9863132.54] 199560.574 529.188]topografico
2959] 9863128.47] 199568.28 521.935]topografico
2960] 9863130.1] 199581.943 518.197|cabezal
2961] 9863128.68] 199583.437 517.931)aleta

2962] 9863126.81] 199563.487 528.819]topografico
2963] 9863137.52] 199573.359 517.906]topografico
2964] 9863135.96] 199579.524 518.111Jtopografico
2965] 9863136.08] 199587.095 519.37]via

2966] 9863141.08] 199567.219 518.505Jtopografico
2967] 9863136.96] 199582.773 519.286}via

2968] 9863143.88] 199570.12 517.129]topografico
2969] 9863138.76] 199588.626 517.739]topografico
2970] 9863140.23] 199574.333 516.239]topografico
2971] 9863116.45] 199669.984 526]E40

2972] 9863141.57] 199585.62 515.181topografico
2973] 9863144.96] 199577.016 513.575Jtopografico
2974] 9863144.36] 199589.596 515.68]topografico
2975] 9863144.44) 199584.315 512.977|topografico
2976] 9863142.9] 199580.566 512.651)estero
2977] 9863142.32] 199582.271 514.212]topografico
2978] 9863142.48] 199580.827 513.674)armico 1.20
2979] 9863139.69] 199580.489 516.195|topografico
2980] 9863149.03] 199574.786 513.803topografico
2081] 9863155.8] 199575.045 511.016)estero
2982] 9863151.77] 199570.483 513.669|topografico
2983] 9863129.45] 199596.625 520.228)eje

2984) 9863127.93] 195596.302 520.203)via

2985] 9863132.31] 199597.303 520.165)via

2986] 9863151.85] 199566.409 515.672|topografico
2987] 9863134.52] 199598.043 520.096)PI
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2988] 9863137.75] 199599.301 523.445topografico
2989] 9863123.6] 199594488 519.916)Lateral
2990] 9863148.87] 199565.322 517.691topografico
2991] 9863125.1] 199617.402 522.625)eje

2992] 9863132.01] 199618.961 526.44]topografico
2993] 9863122.69] 199617.23 522.834)via

2994] 9863127.83] 199617.758 522.582)via

2995] 9863129.8] 199618.023 523.033|Lateral
2996] 9863129.13] 199620.528 523.149|poste

2997] 9863118.68] 199616.901 523.997|Lateral
2998] 9863117.68] 199619.885 524.905|poste

2999] 9863113.48] 199629.923 527.733]topografico
3000] 9863120.82] 199631.31 524.161)via

3001] 9863117.28] 199630.594 525.98|Lateral
3002] 9863118.66] 199648.778 525.28)via

3003] 9863116.85] 199648.733 525.552)Lateral
3004] 9863115.1] 199648.917 526.874]topografico
3005] 9863127.16] 199656.736 525.626)poste

3006] 9863119.71] 199667.976 526.043)eje

3007] 9863126.04] 199631.666 524.04}via

3008] 9863116.69] 199667.729 525.958)via

3009] 9863127.77] 199631.945 524.168|Lateral
3010] 9863114.68] 199667.912 526.247|Lateral
3011] 9863129.19] 199632.458 525.701Jtopografico
3012] 9863133.78] 199633.071 526.154]topografico
3013] 9863112.69] 199667.804 527.053]topografico
3014] 9863126.99] 199648.583 525.846]topografico
3015] 9863132.61] 199649.035 526.288]topografico
3016] 9863126.35] 199648.408 525.297|Lateral
3017] 9863124.84] 199648.673 525.158)via

3018] 9863115.1] 199682.117 525.945|poste
3019] 9863124.05] 199668.797 525.912}via

3020] 9863132.18] 199669.481 525.551Jtopografico
3021) 9863124.66] 199679.17 525.679)via

3022 9863115.37] 199685.646 526.439]topografico
3023] 9863122.63] 199690.204 525.753}via

3024] 9863111.7] 199683.078 527.085)subida a la cancha
3025] 9863111.48] 199688.825 527.115]subida a la cancha
3026| 9863141.97] 199690.997 524.716)via

3027] 9863116.97] 199684.123 526.081)subida a la cancha
3028] 9863142.49] 199684.69 524.773)via

3029] 9863116.84] 199688.942 525.956]subida a la cancha
3030] 9863162.13] 199686.586 524.552)via

3031] 9863161.55] 199692.658 524.399)via

3032] 9863124.67] 199696.421 525.808]poste

3033|] 9863114.21] 199702.372 525.922}via

3034] 9863119.99] 199703.735 525.826)via

3035] 9863111.25] 199702.54 526.113|Lateral
3036] 9863123.91] 199704.766 525.826|Lateral
3037 9863110.43] 199702.636 527.013]topografico
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3038] 9863119.72] 199685.364 525.884]eje

3039] 9863125.21] 199617.315 522.703)PI

3040] 9863117.98] 199702.913 525.826]eje

3041] 9863123.94] 199631.732 524.004]eje

3042] 9863122.61) 199649.398 525.234)eje

3043] 9863117.93] 199720.823 526.018)via

3044] 9863113.02] 199720.249 525.972}via

3045] 9863125.67] 199722.26 525.821)Lateral
3046] 9863109.48] 199719.786 526.452|Lateral
3047] 9863108.11] 199719.448 527.296|topografico
3048] 9863114.73] 199738.819 526.841)eje

3049 9863116.33] 199720.543 525.974)eje

3050] 9863111.57] 199738.319 526.826]via

3051] 9863109.47] 199738.49 526.837|Lateral
3052] 9863107.23] 199738.174 528.209]topografico
3053] 9863116.88] 199739.072 526.846)via

3054] 9863112.44) 199773.751 530.564]A41

3055] 9863117.62] 199739.318 526.95]Lateral
3056] 9863113.22] 199756.802 528.858]eje

3057] 9863118.61] 199739.553 526.324|topografico
3058] 9863110.07] 199756.012 528.846]via

3059) 9863120.14) 199739.724 525.616]topografico
3060] 9863115.29] 199756.781 528.808)via

3061] 9863116.48] 199756.814 528.992|Lateral
3062] 9863107.71] 199756.188 528.77|Lateral
3063] 9863106.16) 199757.467 531.173topografico
3064] 9863111.7] 199774.787 530.665]eje

3065] 9863121.95] 199756.796 527.832|topografico
3066] 9863114.97] 199774.471 530.431]|calle

3067] 9863104.91)] 199774.28 532.692|topografico
3068] 9863114.5] 199781.311 530.982|calle

3069] 9863106.25] 199774.17 530.662)Lateral
3070] 9863108.67] 199774.282 530.643)via

3071] 9863127.76)] 199774.718 528.445]calle

3072] 9863127.27] 199782.309 528.579]calle

3073] 9863110.53] 199794.303 531.953)eje

3074] 9863143.8] 199775.882 525.452]calle

3075] 9863107.45] 199794.149 532.055)via

3076] 9863113.49] 199794.742 531.804}via

3077] 9863142.68] 199783.429 525.526]calle

3078] 9863115.47] 199795.051 531.546|)Lateral
3079] 9863119.09) 199795.991 531.895[topografico
3080] 9863104.88] 199793.336 531.707|Lateral
3081] 986310892 199814.186 532.708]eje

3082] 9863103.56) 199793.372 533.543topografico
3083] 9863111.97] 199814.355 532.582)via

3084] 9863113.05] 199814.495 532.761|Lateral
3085] 9863114.92] 199814.963 534.472topografico
3086] 9863105.95)] 199814.08 532.688|Lateral
3087] 9863107.32] 199833.227 532.563)eje
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3088] 9863104.52] 199813.534 533.691|topografico
3089] 9863103.5] 199812.948 535.325]topografico
3090] 9863105.69] 199847.905 532.013]E42

3091] 9863110.5] 199833.488 532.324}via

3092] 9863111.47] 199833.58 532.195]Lateral
3093] 9863104.79] 199833.492 532.428)via

3094] 9863113.25] 199833.585 533.714|topografico
3095] 9863102.66] 199833.062 532.225]Lateral
3096] 9863116.23] 199833.589 533.88|topografico
3097] 9863100.96] 199832.263 534.409]topografico
3098] 9863108.35] 199853.027 531.526]via

3099] 9863102.22] 199852.539 531.633}via

3100] 9863105.72] 199852.702 531.658]eje

3101] 9863109.87] 199853.523 531.588]Lateral
3102] 9863100.4] 199852.122 531.033|Lateral
3103] 986311411 199853.776 531.167|topografico
3104] 9863097.45) 199852.409 531.393topografico
3105] 9863106.34] 199867.199 530.915]calle

3106] 9863117.44] 199867.871 529.381]calle

3107] 9863120.15] 199872.336 529.096]calle

3108] 9863106.69] 199874.306 530.957]calle

3109] 9863098.3) 199862.748 528.939)armico
3110] 9863109.82] 199863.357 527.97farmico
3111] 9863104.16] 199870.823 531.141)eje

3112] 9863100.64] 199870.785 531.13}via

3113] 9863107.1] 199862.803 530.937)via

3114] 9863101.18) 199862.662 531.19}via

3115] 9863098.65] 199869.875 530.4}topografico
3116] 9863097.28] 199868.426 529.825topografico
3117] 9863102.67] 199888.985 531.099]eje

3118] 9863099.41] 199889.377 531.035]via

3119] 9863096.73] 199889.161 531.449]Lateral
3120 9863096] 199888.811 532.881|topografico
3121] 9863109.44] 199889.395 530.806]topografico
3122] 9863106.35] 199889.265 530.943|Lateral
3123] 9863105.03] 199889.234 530.927)via

3124 9863101.09] 199908.326 530.077)eje

3125] 9863097.54] 199949.989 528.885]A43

3126] 9863098.79] 199907.782 530.127)via

3127] 9863103.61] 199908.453 529.942}via

3128] 9863096.64] 199907.565 529.886]Lateral
3129] 9863106.93] 199908.491 529.916]Lateral
3130] 9863094.56] 199908.428 531.063topografico
3131] 9863108.06] 199908.823 529.869topografico
3132] 9863103.19] 199926.881 528.57|via

3133] 9863099.63] 199926.379 528.501)eje

3134 9863106.15] 199927.358 528.002|Lateral
3135] 9863095.99] 199926.136 528.476]via

3136] 9863093.73] 199925.621 528.674|topografico
3137] 9863109.17] 199928.383 527.322|topografico
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3138] 9863098.24] 199941.633 528.743]0+000
3139) 9863102.21] 199943.686 528.381|via asf
3140] 9863091.8] 199924.546 529.666|topografico
3141) 9863092.56] 199937.033 529.338]via asf
3142] 9863090.09] 199923.28 530.562|caseta
3143 9863087.64] 199944.901 529.856]via asf
3144) 9863085.72] 199921.315 530.618|caseta
3145) 9863079.28] 199938.738 531.002]via asf
3146] 9863083.33] 199925.886 530.655fcaseta
3147| 9863084.74] 199932.772 530.441)via asf
3148] 9863075.42] 199923.277 532.152}via asf
3149] 9863087.98] 199927.953 530.561|caseta
3150] 9863069.59] 199929.099 532.603|via asf
3151 9863062.23] 199918.993 534.101}via asf
3152 9863069.12) 199914.692 533.657]via asf
3153] 9863100.1) 199951.357 528.462]via asf
3154 9863089) 199923.656 530.908JREF1
3155 9863083.96] 199924.99 530.895|REF2
3156] 9863087.61) 199927.525 530.907|REF3
3157] 9863064.18] 199903.885 535.526]via asf
3158] 9863054.62] 199902.28 536.443)via asf
3159] 9863130.1} 199962.339 526.217}via asf
3160] 9863131.95) 199955.24 526.263]via asf
3161] 9863151.79] 199962.488 525.512]via asf
3162 9863149.31] 199969.063 525.494via asf
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Anexo: 2.- B

Conteo

Vehicular
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UNIVERSIDAD TECNICA DE
AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Y MECANICA

CONTEO VEHICULAR ViA
ARAJUNO - JUAN VICENT

FECHA: 3 JUNIO 2019

PESADOS TOTAL
HORA |LIVIANOS| BUSES TOTAL | ACUMULADO|
C2P | C2G | C3 | C4 | C5 | C6

7:00 - 7:15 10 3 1 1 1 0 0 0 16

7:15- 7:30 8 0 0 1 0 0 0 0 9

7:30 - 7:45 11 1 0 1 0 0 0 0 13

7:45 - 8:00 12 0 0 1 0 0 0 0 13 51
8:00 - 8:15 10 4 0 0 0 0 0 0 14 49
8:15 - 8:30 0 0 0 0 0 0 1 9 49
8:30 - 8:45 1 0 0 0 0 0 0 43
8:45 - 9:00 0 0 0 0 0 0 0 8 38
9:00 - 9:15 2 2 0 0 0 0 1 13 37
9:15 - 9:30 11 0 1 0 0 0 0 0 12 40
9:30 - 9:45 8 0 0 0 0 0 0 1 42
9:45-10:00| 5 0 1 0 0 0 0 0 40
10:00 - 10:15| 11 4 0 1 0 0 0 0 16 43
10:15-10:30 13 0 2 0 0 0 0 2 17 48
10:30-10:45 5 3 1 2 0 0 0 0 11 50
10:45-11:00 10 0 1 0 0 0 0 1 12 56
11:00- 11:15 7 2 1 0 0 0 0 0 10 50
11:15-11:30 12 0 2 0 0 0 0 0 14 47
11:30 - 11:45 0 2 0 0 0 0 0 7 43
11:45 - 12:00 0 1 0 0 0 0 0 7 38
12:00-12:15 10 2 0 0 0 0 0 0 12 40
12:15-12:30 8 0 1 2 0 0 0 0 11 37
12:30 - 12:45 0 0 0 0 0 0 0 7 37
12:45 - 13:00 0 1 0 0 0 0 0 7 37
13:00-13:15 5 2 0 0 0 0 0 0 7 32
13:15-13:30 13 0 0 0 0 0 0 0 13 34
13:30-13:45 7 0 1 0 0 0 0 0 8 35
13:45-14:00 2 0 0 0 0 0 0 0 30
14:00 - 14:15) 10 6 0 0 0 0 0 0 16 39
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14:15 - 14:30 2 0 0 0 0 0 0 30
14:30-14:45 6 2 0 0 0 0 0 0 30
14:45 - 15:00 0 0 0 0 0 0 0 33
15:00- 15:15 13 2 0 4 0 0 0 0 19 36
15:15 - 15:30 0 0 1 0 0 0 0 7 39
15:30 - 15:45 0 0 3 0 0 0 0 11 42
15:45 - 16:00 0 0 0 0 0 0 0 6 43
16:00- 16:15 14 2 3 1 0 0 0 1 21 45
16:15-16:30 12 0 2 0 0 0 0 0 14 52
16:30- 16:45 17 1 1 1 1 0 0 0 21 62
16:45-17:00 13 0 2 1 0 0 0 0 16 72
17:00-17:15 4 2 0 0 0 0 0 0 6 57
17:15-17:30 12 0 0 0 0 0 0 0 12 55
17:30-17:45 6 0 1 0 0 0 0 0 7 a1
17:45-18:00 5 0 0 0 0 0 0 0 5 30
18:00- 18:15 2 2 1 0 0 0 0 0 5 29
18:15-18:300 6 0 0 0 0 0 0 0 6 23
18:30-18:45 5 0 1 0 0 0 0 0 6 22
18:45-19:00 5 0 0 0 0 0 0 0 5 22

TOTAL 389 43 29 20 2 0 0 7 490

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CONTEO VEHICULAR ViA ARAJUNO - JUAN VICENTE
FECHA: 4 JUNIO 2019
PESADOS TOTAL

HORA | LIVIANOS| BUSES — — T~ — T T cs | ce | ™" |acUmMuLAD
7:00-7:15| 11 2 2 1 0 0 0 0 16
7:15-7:30| 3 1 0 0 0 0 0 0 4
7:30-7:45| 11 1 0 1 0 0 0 0 13
7:45-8:00| 8 2 0 1 0 0 0 0 11 44
8:00 - 8:15 8 0 0 1 0 0 0 0 9 37
8:15-8:30| 7 1 0 2 0 0 0 0 10 43
8:30-8:45| 4 2 0 1 0 0 0 0 7 37
8:45-9:00| 11 2 0 2 0 0 0 0 15 a1
9:00 - 9:15 6 4 0 0 0 0 0 0 10 42
9:15-9:30| 6 1 0 0 0 0 0 0 7 39
9:30- 9:45 6 2 0 0 0 0 0 0 8 40
9:45-10:000 4 1 0 0 0 0 0 0 5 30

10:00 - 6 1 1 0 0 0 0 1 9 29

10:15

10:15 - 9 1 0 1 1 0 0 0 12 34

10:30
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10:30 - 5 0 5 31
10:45
10:45 - 6 0 7 33
11:00
11:00 - 3 0 7 31
11:15
11:15- 8 0 9 28
11:30
11:30 - 9 0 11 34
11:45
11:45 - 3 0 4 31
12:00
12:00 - 8 2 12 36
12:15
12:15 - 8 0 13 40
12:30
12:30 - 6 0 8 37
12:45
12:45 - 6 0 7 40
13:00
13:00 - 1 0 2 30
13:15
13:15 - 11 0 11 28
13:30
13:30 - 7 0 7 27
13:45
13:45 - 3 0 3 23
14:00
14:00 - 9 0 13 34
14:15
14:15 - 5 0 6 29
14:30
14:30 - 6 0 6 28
14:45
14:45 - 4 0 7 32
15:00
15:00 - 3 0 4 23
15:15
15:15 - 12 0 14 31
15:30
15:30 - 6 0 7 32
15:45
15:45 - 4 0 5 30
16:00
16:00 - 9 0 10 36
16:15
16:15 - 13 1 15 37
16:30
16:30 - 6 0 6 36
16:45
16:45 - 8 0 9 40
17:00
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17:00 - 0 1 0 0 0 0 0 0 1 31
17:15
17:15 - 10 0 0 0 0 0 0 0 10 26
17:30
17:30 - 1 0 0 0 1 0 0 0 2 22
17:45
17:45 - 5 0 0 0 0 0 0 0 5 18
18:00
18:00 - 0 1 1 1 0 0 0 0 3 20
18:15
18:15 - 4 0 0 0 0 0 0 0 4 14
18:30
18:30 - 5 0 0 0 0 0 0 0 5 17
18:45
18:45 - 3 0 0 0 0 0 0 0 3 15
19:00
TOTAL 297 41 16 14 3 0 0 6 377
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CONTEO VEHICULAR ViA ARAJUNO - JUAN VICENTE
FECHA: 5 JUNIO 2019
HORA | LIVIANOS| BUSES PESADOS ToTAL |, T
c2P | C26 | C3 c4 c5 c6 ACUMULAD
7:00 - 4 4 1 1 0 0 0 0 10
7:15
7:15 - 2 1 1 0 0 0 0 0 4
7:30
7:30 - 5 0 0 2 0 0 0 0 7
7:45
7:45 - 1 0 0 0 0 0 0 0 1 22
8:00
8:00 - 2 1 0 1 0 0 0 0 4 16
8:15
8:15 - 4 1 0 1 0 0 0 0 6 18
8:30
8:30 - 4 0 0 0 0 0 0 0 4 15
8:45
8:45 - 3 1 0 0 0 0 0 0 4 18
9:00
9:00 - 2 2 0 1 0 0 0 0 5 19
9:15
9:15 - 3 1 0 3 0 0 0 0 7 20
9:30
9:30 - 3 0 0 0 0 0 0 0 3 19
9:45
9:45 - 2 0 0 2 0 0 0 0 4 19
10:00
10:00 - 4 1 0 0 0 0 0 0 5 19
10:15
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10:15
10:30

21

10:30
10:45

22

10:45
11:00

25

11:00
11:15

25

11:15
11:30

10

12

28

11:30
11:45

31

11:45
12:00

33

12:00
12:15

34

12:15
12:30

12

34

12:30
12:45

10

37

12:45
13:00

34

13:00
13:15

31

13:15
13:30

27

13:30
13:45

24

13:45
14:00

22

14:00
14:15

26

14:15
14:30

11

29

14:30
14:45

31

14:45
15:00

35

15:00
15:15

31

15:15
15:30

10

12

32

15:30
15:45

29

15:45
16:00

27

16:00
16:15

29

16:15
16:30

24

16:30
16:45

26
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16:45 6 0 0 0 0 0 0 0 6 26
17:00
17:00 0 1 0 0 0 0 0 0 1 22
17:15
17:15 6 0 0 0 0 0 0 0 6 21
17:30
17:30 1 0 0 0 0 0 0 0 1 14
17:45
17:45 1 0 0 0 0 0 0 0 1 9
18:00
18:00 0 1 0 0 0 0 0 0 1 9
18:15
18:15 4 0 0 0 0 0 0 0 4 7
18:30
18:30 2 0 0 0 0 0 0 0 2 8
18:45
18:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
19:00

TOTAL 200 30 14 26 4 0 0 3 277

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CONTEO VEHICULAR ViA ARAJUNO - JUAN VICENTE
FECHA: 6 JUNIO 2019
PESADOS TOTAL

HORA | LIVIANOS| BUSES cap | cae | a3 ca s e TOTAL | cUMULAD
7:00 - 4 1 0 0 0 0 0 0 5

7:15

7:15 - 11 0 1 3 0 0 0 0 15

7:30

7:30 - 8 0 1 0 0 0 0 0 9

7:45

7:45 - 11 2 1 3 0 0 0 0 17 46
8:00

8:00 - 6 1 3 2 0 0 0 0 12 53
8:15

8:15 - 5 0 2 3 1 0 0 0 11 49
8:30

8:30 - 3 1 1 2 0 0 0 0 7 47
8:45

8:45 - 5 0 0 1 0 0 0 0 6 36
9:00

9:00 - 4 1 4 5 0 0 0 0 14 38
9:15

9:15 - 3 0 0 5 0 0 0 0 8 35
9:30

9:30 - 7 0 1 5 0 0 0 0 13 a1
9:45
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9:45 -
10:00

40

10:00
10:15

13

39

10:15
10:30

14

45

10:30
10:45

41

10:45
11:00

44

11:00
11:15

38

11:15
11:30

33

11:30
11:45

32

11:45
12:00

13

37

12:00
12:15

12

42

12:15
12:30

11

44

12:30
12:45

42

12:45
13:00

36

13:00
13:15

12

36

13:15
13:30

13

38

13:30
13:45

12

44

13:45
14:00

46

14:00
14:15

42

14:15
14:30

12

41

14:30
14:45

11

19

48

14:45
15:00

12

51

15:00
15:15

12

55

15:15
15:30

14

57

15:30
15:45

46
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15:45 12 1 1 1 0 0 0 0 15 49
16:00
16:00 9 1 2 0 0 0 0 0 12 49
16:15
16:15 12 0 0 1 0 0 0 0 13 48
16:30
16:30 5 1 1 0 0 0 0 0 7 47
16:45
16:45 10 0 2 0 0 0 0 0 12 44
17:00
17:00 1 1 1 0 0 0 0 0 3 35
17:15
17:15 8 2 0 0 0 0 0 0 10 32
17:30
17:30 5 0 2 0 0 0 0 0 7 32
17:45
17:45 5 0 0 0 0 0 0 0 5 25
18:00
18:00 2 2 0 0 0 0 0 0 4 26
18:15
18:15 6 0 1 0 0 0 0 0 7 23
18:30
18:30 3 0 0 0 0 0 0 0 3 19
18:45
18:45 3 1 0 0 0 0 0 0 4 18
19:00

TOTAL 279 28 44 120 1 0 0 0 472

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CONTEO VEHICULAR ViA ARAJUNO - JUAN VICENTE
FECHA: 7 JUNIO 2019
PESADOS TOTAL

HORA | LIVIANOS| BUSES C2p c2G c3 ca Py ce TOTAL ACUMULAD

7:00 - 6 1 2 3 0 0 0 0 12

7:15

7:15 - 3 0 0 1 0 0 0 0 4

7:30

7:30 - 3 0 1 1 0 0 0 0 5

7:45

7:45 - 6 0 0 0 0 0 0 0 6 27

8:00

8:00 - 4 2 0 0 0 0 0 0 6 21

8:15

8:15 - 6 0 2 2 0 0 0 1 11 28

8:30
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8:30 -
8:45

32

8:45 -
9:00

35

9:00 -
9:15

34

9:15 -
9:30

10

33

9:30 -
9:45

11

35

9:45 -
10:00

35

10:00
10:15

39

10:15
10:30

14

43

10:30
10:45

10

42

10:45
11:00

34

11:00
11:15

32

11:15
11:30

26

11:30
11:45

23

11:45
12:00

24

12:00
12:15

26

12:15
12:30

13

15

33

12:30
12:45

32

12:45
13:00

36

13:00
13:15

33

13:15
13:30

25

13:30
13:45

24

13:45
14:00

20

14:00
14:15

12

17

31

14:15
14:30

10

13

37
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14:30 - 13 0 2 3 0 0 0 0 18 50
14:45
14:45 - 5 0 1 3 0 0 0 0 9 57
15:00
15:00 - 9 2 0 3 0 0 0 0 14 54
15:15
15:15 - 12 0 0 5 0 0 0 0 17 58
15:30
15:30 - 7 0 0 3 0 0 0 0 10 50
15:45
15:45 - 8 0 0 3 0 0 0 0 11 52
16:00
16:00 - 13 2 1 0 0 0 0 1 17 55
16:15
16:15 - 8 0 0 1 0 0 0 1 10 48
16:30
16:30 - 10 0 0 3 0 0 0 0 13 51
16:45
16:45 - 10 0 0 0 0 0 0 0 10 50
17:00
17:00 - 0 2 0 0 0 0 0 0 2 35
17:15
17:15 - 9 0 0 0 0 0 0 0 9 34
17:30
17:30 - 5 0 0 1 0 0 0 0 6 27
17:45
17:45 - 2 0 0 0 0 0 0 0 2 19
18:00
18:00 - 3 2 0 0 0 0 0 0 5 22
18:15
18:15 - 3 0 0 0 0 0 0 0 3 16
18:30
18:30 - 2 0 1 0 0 0 0 0 3 13
18:45
18:45 - 3 0 0 0 0 0 0 0 3 14
19:00
TOTAL 276 25 24 72 1 0 0 5 403
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CONTEO VEHICULAR ViA ARAJUNO - JUAN
VICENTE
FECHA: 8 JUNIO 2019
PESADOS TOTAL
HORA | LIVIANOS| BUSES TOTAL |ACUMULAD

c2p | c26 | ¢3 | ca | c5 | c6
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7:00 -
7:15

11

15

7:15 -
7:30

7:30 -
7:45

11

7:45 -
8:00

33

8:00 -
8:15

26

8:15 -
8:30

11

34

8:30 -
8:45

32

8:45 -
9:00

32

9:00 -
9:15

32

9:15 -
9:30

30

9:30 -
9:45

27

9:45 -
10:00

25

10:00
10:15

23

10:15
10:30

12

26

10:30
10:45

25

10:45
11:00

29

11:00
11:15

29

11:15
11:30

10

27

11:30
11:45

29

11:45
12:00

27

12:00
12:15

11

32

12:15
12:30

10

12

34

12:30
12:45

10

10

37

12:45
13:00

38

13:00
13:15

29

13:15
13:30

25
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13:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15
13:45

13:45 4 0 0 0 0 0 0 0 4 14
14:00

14:00 3 3 2 1 1 0 0 0 10 22
14:15

14:15 9 3 0 0 0 0 0 0 12 26
14:30

14:30 3 1 0 1 0 0 0 0 5 31
14:45

14:45 5 0 0 0 0 0 0 0 5 32
15:00

15:00 14 6 1 0 0 0 0 0 21 43
15:15

15:15 11 4 1 0 0 0 0 0 16 47
15:30

15:30 14 2 1 1 0 0 0 0 18 60
15:45

15:45 10 1 0 0 0 0 0 0 11 66
16:00

16:00 12 1 0 0 0 0 0 0 13 58
16:15

16:15 13 0 0 0 0 0 0 0 13 55
16:30

16:30 11 1 1 0 0 0 0 0 13 50
16:45

16:45 11 0 0 0 0 0 0 0 11 50
17:00

17:00 2 2 0 0 0 0 0 0 4 41
17:15

17:15 11 0 0 0 0 0 0 0 11 39
17:30

17:30 2 0 0 0 0 0 0 0 2 28
17:45

17:45 0 0 1 0 0 0 0 0 1 18
18:00

18:00 2 2 0 0 0 0 0 0 4 18
18:15

18:15 2 0 0 0 0 0 0 0 2 9
18:30

18:30 2 0 0 0 0 0 0 0 2 9
18:45

18:45 1 0 0 0 0 0 0 0 1 9
19:00

TOTAL 288 49 15 15 5 0 0 1 373

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
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CONTEO VEHICULAR ViA ARAJUNO - JUAN

VICENTE

FECHA: 9 JUNIO 2019

PESADOS TOTAL
HORA | LIVIANOS| BUSES TOTAL [ACUMULAD
C-2P C-2G C-3 c-4 C-5 C-6
7:00 - 10 3 0 0 0 0 0 0 13
7:15
7:15 - 7 1 0 0 0 0 0 0 8
7:30
7:30 - 8 0 0 0 0 0 0 0 8
7:45
7:45 - 4 0 0 0 0 0 0 0 4 33
8:00
8:00 - 6 3 0 1 0 0 0 0 10 30
8:15
8:15 - 10 0 0 0 1 0 0 0 11 33
8:30
8:30 - 6 1 0 0 0 0 0 0 7 32
8:45
8:45 - 9 0 0 0 0 0 0 0 9 37
9:00
9:00 - 5 2 1 0 0 0 0 0 8 35
9:15
9:15 - 8 0 1 0 0 0 0 0 9 33
9:30
9:30 - 7 0 1 0 0 0 0 0 8 34
9:45
9:45 - 7 0 2 0 0 0 0 0 9 34
10:00
10:00 2 2 0 0 0 0 0 0 4 30
10:15
10:15 3 0 0 0 0 0 0 0 3 24
10:30
10:30 2 0 0 0 0 0 0 0 2 18
10:45
10:45 3 0 0 0 0 0 0 0 3 12
11:00
11:00 2 2 0 0 0 0 0 0 4 12
11:15
11:15 5 0 0 2 0 0 0 0 7 16
11:30
11:30 0 1 0 0 0 0 0 0 1 15
11:45
11:45 1 0 0 0 0 0 0 0 1 13
12:00
12:00 6 2 0 0 0 0 0 0 8 17
12:15
12:15 4 1 0 0 0 0 0 0 5 15
12:30
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12:30
12:45

18

12:45
13:00

22

13:00
13:15

19

13:15
13:30

17

13:30
13:45

15

13:45
14:00

10

14:00
14:15

14

14:15
14:30

16

14:30
14:45

20

14:45
15:00

24

15:00
15:15

20

15:15
15:30

10

25

15:30
15:45

24

15:45
16:00

22

16:00
16:15

12

29

16:15
16:30

22

16:30
16:45

23

16:45
17:00

29

17:00
17:15

19

17:15
17:30

21

17:30
17:45

18

17:45
18:00

13

18:00
18:15

14

18:15
18:30

12

18:30
18:45

14

18:45
19:00

11
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TOTAL

209

34

11

260

Anexo: 3.- C

Estudio de Suelos
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MUESTRA N°1
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UNIVERSIDAD TE CNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ME CANICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO GRANULOMETRICO

PROYECTO: Trazadoy Diseno Geometrico de |2 via Arajuno-Juan Vicente

ENSAYADO POR: Lino Martinez

SECTOR: Cantén Arajuno ABSCISA: 0+063
UBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: 20082019
1.- DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DEL SUELO
TAMEZ TAMIZen mm PESO RET/ACUM % RETENIDO % QUE PASA
Y 763 0 0 100
1z 331 0 0 100
1 254 0 0 100
24" 121 0 0 100
1w 127 0 0 100
8 =2 0 0 100
N& 47 0 0 100
PASA N4 0 0 100
N0 200 450 133 867
N 058
N4 0.425 2404 1008 53
N0 0.3
N 100 0.143
N 200 0.074 2672 g122 2378
PASAEL N20D 1052 2878
TOTAL 23754
PESO ANTES DEL LAVADO A7 E4
PESO DESPUES DE LAVADO 20872
TOTAL - DIFERENCIA 1052
2- GRAFICO DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
Granulbmeiriasuelo
1100
1000 J
200 /’”
200
g‘ 00
RN V1]
f o 7
2 w0 -
00
200
100
00l 01 1 10
Dian BricesTwn

3.- CONTENIDO DE HUMEDAD

PT+SH 371.18

PT+SS 24091
PT 65.92

P Agua 130.27

PSS 174.99
W% 744

Clasificacion SUCS:

ML (Limo baja plasticidad).
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R UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE LUMITES DE CONSISTENCIA
|PROYECTO: Trazadoy Disano Gsomstrico de &2 via Ara juno-Juan Vicsni ENSAYADOR POR Lino Mertnez
SECTOR: Canton Arajuno ABSCISA: 04083
UBICACION: Provincia ds Pastaza FECHA: Nagos
| - DETERMINACION DEL IMTE LIQUIDO
2 16 7
|Recipiant Numero &F 1C &7 16-X 12F &
Pssonumedo + recipiont  Vimerec ®0 B4 B 2435 2563 B2
fPssosscosrecipients Vi« roc ) 2% %3 2125 2183 23
fpaso recipiants e 11.49 1.3 11,51 1157 1151 17
fssodsisgus  ww 10 25 Lo 31 ! 39
lPesodelossolgos VS 13 961 1279 958 1002 26
[Contanido ds humedsd W% .4 %.01 BE 3202 3992 0g
[Contankdo ds humadad prom. W% 2622 3181 4038
Limite Liquido
43.00 . ;
300 | = =Ssst
2 rw , "
o } \
3 B0 — -
1 | x
3 33.00 '
= 100 : =
E »; oovﬁ(_=29,30 : ! *;
§ .00 ; e
§ 500 | 4 :
Y no |
0.1 1 ) 5 100
MNumero de Golpes
2 - DETERMINACION DEL LIMITE PLA STICO
[Recipiante Numsro E-2 X-9 A3
fPaso nimsdo + recipien  Vimerac .12 6.79 6.02
Pesosaco«mciplonts Vs +rac 5.78 6.31 5.71
[Pssorcipiants s 4.34 435 434
fpeso dsiagus N 0.34 048 0.31
lPssocetosscigos Vs 1.44 1.96 1.37
Contanido ds humedad W% 2361 2448 2263
Contanido de humadad prom. w3 23.58
Limi® Bqudo = 29.3
Lumits pléstco = 23.58
ndics piastico = 5.12
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECA NICA
LABORATORIO DE MECAMCA DE SUELOS

ENSAYOQ DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
POTECTY ey Domng Ceominos de i v Argarc-Jous Vewds
0100 Qo ey A SOk L]
UHCACON: IYovoos et Lg i, U UL YLD
NOWA ARSMIU (ER ] SNEAYADU M weoVurm
METQUQ ARSH IC NOOCA DD
SUTCPICACKINEY UL SNSAYD
NUMRIC O COures i) NOVZH U Uz CRAS s e S0 NWRMIEILG AL
AR UECAUA w resowale Bee o VOLUMEN WOl ce “
LrOCES0 0 COMMAC TACCHN O LASUMA I0W0
Wairs 1 2 3 1 3
e now W % 0 4 8 12 16
e i W an (521 0 &0 160 2 30
Bmake & a0 KImess 7] L0 574 Al R 5645 34
P, .8 1857 N6 19208 185458
P —— Fil 2073 2157 2035 154
LoUTIEHMNACON D50 CUNIENDD Uz HUMELAD
P— S 7% [x] 07 | 0% | &6 | 0% X o
P — 1807 7% 1536 | 1763 | ME® 1507 MM 3N e R
e 1702 18301 11534 | 16139 | 1305 1325 215 2819 med s
PR———— 3905 %05 3151 HE] Qe am 0% 7% [0
Pam i W 10% 993 00 Wn | 5% | 145 | 0u BN | 0N K]
C— 3715 | 1348 | &8 [ 1308 | 10308 | 1068 | terer | 23488 | 208 | 23089
PSR 7 71 120 4 154 54 iR 134 2035 05
ot umecs: pomedin % 754 1165 1539 18.26 2030
e S 1745 1857 1809 172 1630
LARACOUSN SUALT S2CA VS CONIENU O O MUMEOAD
DENS IDAD § B4 vi CONTENIDO DE HUMEDRD

: ) | . ==

L] 2y ! e

QR Y i M '

) 2 ey b b

] cEEREE |

- 6 o | ] fLSvNY ]

a 174 bl f : LA

g 122 ' : ' LR

g 17 - - — — 3\

g :g | ] [ | N

154 l . ‘ L A
152 | ! -
1 9 I 3 5 i ) 20
CONTENGO CE HUWEDADYA%)
Y maxmo= 1550 W optimo %= 130
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION CBR

|PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de [ via Arajuno-Juan Vicente

TPO; PROCTOR MODIFICADO NORMA: AASHTO:T-180

ABSCISA 0+063 ENSAYADO POR: Lino attinez

SECTOR  CanténAmjuno SUELO: ML

FECHA: 20082019

ENSAYO CER
MOLDE # 4 5 8
l¢ 0e caras ; 5 ;
|2 o€ GOLPES FOR CAPA % 7 i
ANTES | DESPUES | ANTES | DESPUES | ANTES | DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOK | REMOW | REwoio | Rewoo | REMouwo | Remow
WmsMOLDE (g7 10737 o 1042 wngl  1om2 %3
PESOMOLDE (g1 56242 55242 5525 55225 724 5724
PESOMUESTRAHUMEDA (g9 49128 51906 48008 %38 43432 3029
VOLUMENDE LA MUESTRA (em) 201 201 291 291 291 201
DENSIDAD HUMEDA fgrom) 243 22% 2088 1581 ' 169
DENSIDAD SECA (griond) 153 1872 189 128 1650 1383
DENSIDAD SECA PROVEDIO (gred 1889 1,554 1507
CONTENIDO DE HUMEDAD

TARRO # DS D4 8T D4 48 18
Wm +TARRO (g0 8499 22 B/ 20448 1547 21054
PESO MUESTRA SECA+TARRO (g9 4% 19234 ¥ATE 24521 140.75 1745
PESO AGUA () 00 0 201 W17 1512 %04
PESOTARRO 4705 2.88 401 85775 15 288
PESO MUESTRA SECA (gh 281 165,48 W 17953 109.18 14762
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1440 2051 1358 28 14.40 2441
AGUA ABSORBIDA% 811 T84 1001
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS FitM
= ENSAYO DE COMPACTACION CBR - =
PROYECTO: Trazado y Diseno Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente ABCISA: (+063
SECTOR: Canton Arajuno FECHA: 20082019
UBICACION: Provincia de Pastaza ENSAYADO POR: Lino Martinez
ENSAYOCBR
DATOS DE ESPONJAMENTO
LECTURADIAL aa Pm*l(-]
MOLDE NUMERO 4 3 6
FECHA TIEMPO LECT h ESPONJ LECT h ESPONJ LECT h ESPONJ
DA Y HES HORA DRS DAL Mues Plgs. % DAL Mues Plgs. % DIAL Mues Plgs. %
Plgs. Pls. (-2 Plgs. Plgs. {2 Plgs. Plos. #(-2
17-350-19 18:10 0 015 500 00 000 0.12 500 000 000 0.16 500 0.00 0.00
16-300-19 5% 1 018 28 | 0% | 0M 8 0& | 0N 08 | 0.5
15-300-19 18:0 2 019 441 088 0.18 108 142 0.16 0.4 0.08
20-30-19 8.5 3 0 889 1.38 0.28 17.28 148 017 14) 0.28
ENSA YO DE CARGA PENETRACION
QONSTANTEDE CELDA 2.2041b AREADELPISTON: 22
MOLDE NUMERD 4 3 ]
TEMPC Q PRESIONES CER Q PRESIONES CBR Q PRESIONES CBR
PENET. TECT LEDA | CORG LECT LEIA | CORG LECT LER | CORG
[ SEG | "104 DAL Ibplg? % | DAL bplg? % | DAL bhplg2 %
0 09 0 09 0 0.0 0
0 0 2 740 W4 152 112 12.84 94
i 0 50 918 78 %2 193 2088 15.3
{ K] 78 1083 7.3 74 205 23,58 173
2 0 100 12200 8.7 8.7 9 454 K] B3 36 8.7 19.8) 196 20|
3 0 150 1445 1082 68 451 RA 2.7
- 0 20 16880 1219 734 840 318 208
§ 0 %0 KLY @E[ &0 . T
§ 0 n 071 1522 %5 708 425 k1%
8 0 400 2045 1870 1159 862 4753 3.0
10 0 500 2953 2189 1284 %95 BT 395
CBR correnido 9 36 20|
Grafir Cbr s Densidades
Prasion - Penetracion 189 - — . .
18 1 t -4
183
13 . -
177 ‘ :
- L B I (i —
% 171 11
£ R ¢ -. 3
] >l b ‘ '
1 r 152 |
£ e 159 ' |
S 13 T .
y - ] r = - - 153 : ;/? |
s i [ % o & B & § &
FENETRACION (g 103 o (br 6 densidades
Densidades & Resistencias Densidad M 188 giam”
e’ 1 87 % 50% de DM 1522 goom’
grlem' 1584 38 %
gre’ 1507 1% % CER PUNTUAL 59%

233



MUESTRA N°2
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UNIVERSIDAD TECNIA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ¥ MECANICA
LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO GRANULOMETRICO

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente

EMSAYADD PO Lino Martinez

SECTOR: Cantén Arajumos ABSCISA: 04792
LBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: 23082019
1.- DETERMIMNACION DE LA GRANULOMETRIA DEL SUELO

TAMZ TAME an mm FESO RETFACLIM Y% RETEMIDD % QUERPASA
¥ 8.3 1] o} 100
112" 381 ] i} 100
1° 254 ] i} 100
ET 181 ] 0 100
112 127 ] i} 100
e a.52 ] i} 100
M4 4.76 ] i} 100
PASA N4 ] i} 100
W10 2.00 2487 1.05 895
N30 0.58
L El] 0425 IBAT 13.57 B& 43
W50 0.30
M 100 0,149
M 200 0074 182.90 &4.50 2550
PASA B N 200 10068 35.50
TOTAL 28358

PESD ANTES DEL LAVADO 283.58
FESD DESPUES DE LAVADOD 182.90

TOTAL - DIFERENCIA 100.68

2.- GRAFICO DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

Granulomeiria suelo
1n0a
100Lq) n J
W0 1
B
E 00 ;’f
: _:::: Z —
= A
£ 010 g
300
3010
E{EH)
-u | ml 1 31
T¥inm. tamioes mm
3.- CONTENIDO DE HUMEDAD
PT+SH 32416
PT+55 202.81
PT 48.78
P Agua 121.35
PSS 154,03
W% 78.8

Clasificacion SUCS:

ML (Limo baja plasticidad). Color café claro
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

ENSAYADOR
|PROYECTO: Trazado y Disefo Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente POR Lino Martinez
SECTOR: Cantén Arajuno ABSCISA: 0+792
UBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: 23-ago-19
1.- DETERMINACION DEL IIMITE LIQUIDO
32 16 T
|Reciplente Nimero 9-F 1C 6-T 16-X 12-F E-7
IPeso himedo +recipiente  Wm+ rec 26.03 22.11 27.96 23.44 25.65 28.34
IPeso seco +recipiente  Ws +rec 22.99 20.05 24.2 20.55 21.63 23.45
IPeso recipiente rec 11.49 11.34 11.51 11.57 1161 11.71
Ipeso del agua Ww 3.04 2.06 3.76 2.89 4.02 4.89
Peso de los sélidos WS 11.5 8.71 12.69 8.98 10.02 11.74
Contenido de humedad w% 26.43 23.65 29.63 32.18 40.12 41,65
Contenido de humedad prom. w% 25.04 3051 40.89
Limite Liquido
42,00 I
40.00 ' 2 :
g 38.00 1 \
; 36.00 . \
34.00 ¢ ¢
£ 3200 ; : \)\
I e :
T 2800 | ; :
T .00 & ——r— T — == ==
g 200 - <
S 200 !
01 10 25 100
Numero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero E-2 X-9 A3
Peso himedo + recipiente  Wm+ rec 6.15 6.79 5,59
Peso seco +reclplente  Ws +rec 5.81 6.31 5.37
|Peso reciplente rec 4,26 412 454
peso del agua Ww 0.34 0.48 0.22
|Peso de los sélidos WS 1.55 2.19 0.83
Contenido de humedad w% 21.94 21.92 26.51
Contenido de humedad prom. w% 23.46
|Limite liquido = 26.2
Liimite plistico = 23.46
indice plastico = 2,74
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
JPROYECTO: Trazade y Disefic Geometlrico de la via Argjuno-Juan Vicente
SECTOR: Canton Arajuno ABSCISA: W
UBICACION Provincia Pastaza FECHA: 20082010
NORMA: AASHTO T-180 ENSAYADO POR Line Martinez
METODO: AASHTOMODRCALO
ESPECFICACIONES DEL ENSAYD
|NNERO DE GOLPES : 25 |NMERODECAPAS: 5 PESOMARTLLO: 10Lb
ALTURA DE CAIDA : 1 |PESONOLDE gr: N9 |VOLLMENMOLDE cc : 844
1.- FROCES0 DE COMPACTACIIN DE LABORATORO
Moesta 1 2 3 4 5
Irurmc nicil sfadda en % 0 4 8 12 6
Ihmdac ricil afadda en (oc) 0 L) 160 X 3
Ipncoe + w0 himedo (gr) 56544 T4 SH78 57068 66523
1634 54 19568 19158 IS4
Joensitos Hired en grers 194 2R 207 209 S
2.- DETERMINACION DEL CONTENDO DE HAMEDAD
[eesos « Ds | Ds Cé 4B s | oo | o | s 3T 4T
[R.»so humedo + recipierte Wi+ rec 18076 248 0584 0734 X0 1485 31665 b ) 23344 085
Iaeso £8¢0 + raciplerte Vs rec m2 280 73 19039 90 13321 735 4108 19959 pagll |
freso osrecpieme ec 3105 a7 I 20 811 n4 83 ) o o
IFm dogw W 105 123 1819 1675 3147 15 4115 357 34 318
Jresosuioseco we 13715 152 1652 14846 21611 105,79 7 19489 15289 18059
Comanidy humedas w 11 72 110 113 146 WS [ 88 219 N7
Conanidy huredad sromedio w % TH 115 1451 1877 AR
JDensidad Secs @ 1,837 | % 1500 1.9 1A37
DENSIDAD SECAvs CONTENIDO DE HUMEDAD
14
Ty Y
P Wb =
8 0 =34
g 13 (MRS
9 178 :
g :SEH
% 172 N
a 17 N
a 158 l \\
188
154 \
162 [
7 1 13 15 7 18 1
wh=10.2
CONTENIDO DE HUMEDAD{WY)
Y méxmo= 1870 W dptimo % = 102
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION CBR

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente

TIPO: PROCTOR NORMA: AASHTO:T-
MODIFICADO 180
ABSCISA 0+792 ENSAYADO POR: Lino
Martinez
SECTOR: Cantén Arajuno SUELO: ML
FECHA: 23/08/2019
ENSAYO CBR

MOLDE # 15 18 44
# DE 5 5 5
CAPAS
# DE GOLPES POR 56 27 11
CAPA

ANTES | DESPUES| ANTES |DESPUES| ANTES |DESPUES

DEL DEL DEL DEL DEL DEL

REMOJO REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO
Wm+MOLDE (gr) 10709.3 10745.1 10442.1 10534.5 10197.1 10149.8
PESO MOLDE 5824.2 5824.2 5933.6 5933.6 5734 5734
(gn
PESO MUESTRA 4885.1 4920.9 4508.5 4600.9 4463.1 4415.8
HUMEDA  (gr
VOLUMEN DE LAB 2301 2301 2301 2301 2301 2301
MUESTRA (cm
DENSIDAD HUMEDA 2.123 2.139 1.959 2.000 1.940 1.919
(gr/lcm3)
DENSIDAD SECA 1.932 1.794 1.782 1.667 1.758 1.560
(gr/cm3)
DENSIDAD SECAC 1.363 1.724 1.659
PROMEDIO (gr/

CONTENIDO DE HUMEDAD

TARRO # 1-T 6-A 8-B D-5 3-T D-1
Wm +TARRO (gr) 170.47 326.07 164.32 408.05 161.18 315.11
PESO MUESTRA 157.86 280.14 152.34 351.05 148.75 264.44
SECA+TARRO (
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PESO AGUA (gr) 12.61 45.93 11.98 57 12.43 50.67
PESO TARRO 30.36 41.1 32.23 65.72 28.13 44.65
PESO MUESTRA 127.5 239.04 120.11 285.33 120.62 219.79
SECA (gr)

CONTENIDO DE 9.89 19.21 9.97 19.98 10.31 23.05
HUMEDAD %

AGUA ABSORBIDA % 9.32 10.00 12.75
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UNVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

s

LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS FitMm
ENSAYO DE COMPACTACION CBR
PROYECTO:  Trazado y Diseno Geometrico de la via Arajuno~Juan Vicente ABCISA: 04792
SECTOR: Canton Arajuno FECHA: 230812019
UBICACION: Provincia de Pastaza ENSAYADO POR: Lino Martinez
ENSAYO CBR
DATO S DEESPONJAMIENTO
LECTURADIAL en Ples*10-2
MOLDE NUMERO 4 3 §
FECHA TIAPO LECT h ESPONI LECT h ESPONJ LECT h EBPON]
DIAYMES HORA DIAS DIAL Mues Plgs. L] DIAL Mues Plgs. 1] DIAL Mues Plgs. L]
Plgs. Ples. *10-1 Plgs. Plgs. *10- Plgs. Plgs. *10-2
18-2m-19 18:10 0 0.3 500 000 0.00 022 500 0.00 0.00 0.16 500 000 000
20-32-18 18:08 1 0.4 088 0.20 0.24 1.8¢ 0.38 0.17 0.76 013
1l-am-10 18:20 2 0.27 362 0.72 0.24 140 0.48 0.20 404 081
12-30-18 18:25 3 028 378 1.16 0.26 4.60 0.92 0.23 716 143
ENSAYO DECARGA PENETRACION
CONSTANTEDE CELDA 2,204 1o AREADEL PISTON: 312
MOLDENUMERO 4 5 6
TEAPO Q PRESIO NES CBR Q PRESIONES CBR Q PRESIO NES CBR
PENET. LECT LEDA | CORG LECT LEDA | CORG LECT LEDA | CORG
MI SEG "10-3 DIAL 1b/plg? 0 DIAL Ibplg? 0 DIAL Ibiplg? 0
0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
0 30 25 136 100 84 2 214 157
1 0 50 107 U8 293 213 348 256
1 30 75 501 3.8 511 373 303 289
b 0 100 741 343 345 § 830 610 610 6.1 445 327 nr 33
3 0 150 1201 048 1113 818 537 385
- 0 200 1875 1378 1224 808 603 443
) 0 250 246.2 180.9 1473 1084 67.1 403
6 0 300 2002 21322 160.9 1182 1.5 523
§ 0 400 37235 M 1932 1419 783 583
10 0 500 4432 3256 037 1658 §9.5 65.8
CER. cerrazido 5 6.1 33
Grafieo _ Chr s densidades
Presion - Penetracion 159
186
~ \
h -~ ] \
= i 18 =
5 - ~ }
z = 177 o\
: i 17 \
g /
; = - i //
o /
: / ] 165 —
e e—g p—
| 165 e
3 ¢ 5 H 7
¢ H 'Y i 0 2 w w & W 4
PENETRACION {pig+103) i
Densidades Vs Rasistencias Densidad Mix 1870 arlem’
ariem’ 1863 545 % 90% de DM 1683 /e’
arlem? 174 610 %
g’ 1.650 327 % CERPUNTUAL 48 %
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ¥ MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO GRANULOMETRICO
PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente EMSAYADOD POR:  Lino Martinez
SECTOR: Canton Arajuno ABSCISA: 1+235
UBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: 26/08/2019
1.- DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DEL SUELG
TAMLE TAMLE en PESO RET/ACLI o RETEMIDC e OLE PASA,
r TG.3 ] 100
1142 38.1 o 0 100
1" 254 o ] 100
A" 18.1 o ] 100
1 12.7 o 1] 100
iy 0.52 v] ] 100
N4" 4,76 o ] 100
PASA M4 o ] 100
M 10 2.00 26.50 10.24 89,76
N30 0.58
M40 0425 65,70 2530 74.70
NS0 0.30
M A00 0149
M 200 0.074 18980 T3.09 26.91
PASA EL MN200 0,80 26,91
TOTAL 25969
PESD ANTES DEL LAVADD 259.69
FESO DESPUES DE LAVADOD 183,80
TOTAL - DIFEREMCIA 0,89
2.- GRAFICO DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
Granulometria soelo
Lo "J
1000
Cul ¥ ""fﬂf.
B0 S
2 00 ,’r
= yd
] =
E S /‘/ -
11 =
- ] d
2k
JLIX
L] LUV 1 10
Diam. lamices mm
3,- CONTENIDO DE HUMEDAD
PT+5SH 211.43
PT+535 150.45
PT 41,92
P Agua 60.98
P35 108.53
W 56.2

Clasificacién SUCS: ML (Limo baja plasticidad).
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

|PROYECTO: Trazado y Disefio Geomaetrico de la via Arajuno-Juan Vicente ENSAYADOR POR Lino Martinez
SECTOR: Canton Arajuno ABSCISA: 14235
UBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: 26.ago-19
1.- DETERMINACION DEL iIMITE LiQUIDO
28 15 9
|Recipiente Nimero X-1 11-F 7-E 12-F 6T 9-F
IPaso himedo +recipiente  Wm+ rec 23.13 28.61 23,51 26.34 24.55 24.58
IPoso seco +reciplente  Ws +rec 20.52 24.68 20,53 22,7 21.09 20.89
IPoso recipiente rec 11.25 11.5 11.62 11.57 11.42 11.27
peso del agua Ww 2.61 3.93 2.98 3.64 3.46 3.69
Peso de los solidos WS 9.27 13.18 8.91 11.13 9.67 9.62
Contenido de humedad w% 28.16 29.82 33.45 32.70 35.78 38.36
Contenido de humedad prom. W% 28,99 33,07 37.07
Limite Liquido
39.00 T 1Y rr
* 37.00 B \\
2 3500
i s — EH
5 3100 | W%=30,00 !
ﬁ 2900 \
§ ‘
- 27.00
&
25.00 1 <
01 1 10 25 100
Numerode Golpes
2,- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
|Recipiente Nimero E-2 xX-9 A-3
|[Peso nimedo + recipiente  Wm+ rec 5.63 5.79 5.87
IPoso seco +reciplente  Ws +rec 538 548 5.54
[Peso rocipiente rec 4.35 4.35 4,26
peso del agua Ww 0.25 0.31 0.33
Peso de los solidos WS 1.03 1.13 1.28
Contenido de humedad w% 2427 27.43 25.78
Contenido de humedad prom. w% 25.83
|Limte liqukto = 30.0
[Liimite plastico = 25.83
indice plastico = 4.17
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente

SECTOR Canton Arajuno ABSCISA: 14235
UBICACION Proviscia Pastaza FECHA: 260872019
| NoRMA: AASHTO T 180 ENSAYADO POR: Lino Martinez
METODO: AASHTO NODIFCADO

ESPECFICACIONES DEL ENSAYO
NUMERO DE GOLPES : 25 |NUMERODECAPAS: 5 PESO MARTILLO: 1oLb
ALTURA DE CAIDA : 18" |PESOMOLDE gr: M |VOLUMBNMOLDEcc : 944
1.- FROCESO DE COMPACTACKON DE LABORATORD
Mussrs | 2 3 4 bl
Humedad iniciy afisdid en % 0 4 3 12 16
Humedad inicial afadida en (cc) 0 Ll 160 M) 30
P moide + suslo himedo (gr) S 56532 36894 36888 $5M3
Peso susho himedo 1654 18622 1894 18978 1T93
Densidad Himeda on grlomd 1782 1973 2011 2010 1888
2.- DETERMINACKON DEL CONTENDO DE HAMEDAD
Secgems + 4B 2 61 6A - T s 31 | sB D3
Peso humedo + recpiemts  Wire rec M645 15118 19834 19893 NB4S 2849 17945 187.92 2345 15045}
Pe3o seco + recpieniz Vs rec 2076 14276 19.% 130 184.76 pCkt 13556 1634 192.76 1255}
Peso del recpiente  rec 433 4335 415 4119 433 603 435 4885 43 74
Poso delagua W 1569 842 1838 1893 M09 2566 1389 15 3169 495
Pesosusbseco Ws 18726 926 13626 13881 14126 1388 11206 114.5 149.26 %1
Comenico humeded w 84 83 136 136 173 170 213 24 53 54
Comaric humadad promedio w % 843 1384 1726 2.3 akll
Densidad Seca 1d 1616 1.7% 1718 1657 1,504

DENSIDAD SECAvs CONTENIDO DE HUMEDAD

175 81740

17 -
//

DENSIDAD SECA (grf cm3)

185 /
16
155
15
8 10 12 14 i3 18 0 2 bl
w=16,0
CONTENIDO DE HUMEDAD(W'§
Y maximo= 1.740 W dptimo % = 16.0
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SUELOS

UNIVERSIDAD TECNICA
DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y
MECANICA

ENSAYO DE

LABORATORIO DE MECANICA DE

COMPACTACION CBR

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-

Juan Vicente

TIPO: PROCTOR NORMA: AASHTO:T-
MODIFICADO 180
ABSCISA 1+235 ENSAYADO POR: Lino
Martinez
SECTOR: Cantén SUELO: ML
Arajuno
FECHA: 26/08/2019
ENSAYO CBR

MOLDE # 15 18 44
# DE 5 5 5
CAPAS
# DE GOLPES POR 56 27 11
CAPA

ANTES [DESPUES ANTES |DESPUES ANTES |DESPUES

DEL DEL DEL DEL DEL DEL

REMOJO| REMOJO |[REMOJO| REMOJO| REMOJO |REMOJO
Wm+MOLDE (gr) 10711 10737 10189 10551 10194.4| 10466.6
PESO MOLDE 5824.2| 5824.2 5734 5734 5933.6| 5933.6
(gr)
PESO MUESTRA 4886.8| 4912.8 4455 4817 4260.8 4533
HUMEDA  (gr)
VOLUMEN DE LA 2301 2301 2301 2301 2301 2301
MUESTRA (cm3)
DENSIDAD HUMEDA 2.124 2.135 1.936 2.093 1.852 1.970
(gricm3)
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DENSIDAD SECA 1.846 1.675 1.657 1.632 1.574 1.522
(gricm3)
DENSIDAD SECA 1.760 1.645 1.548
PROMEDIO (gr/cm3)

CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO # 6-T 6-A M-2 2-R M-1 D-7
Wm +TARRO (gr) 237.43| 199.18| 416.89 210.4 394.6| 209.48
PESO MUESTRA 212.4 162.02| 370.97 173.66 349.51 172.02
SECA+TARRO (gr)
PESO AGUA (gr) 25.03 37.16 45.92 36.74 45.09 37.46
PESO TARRO 46.13 26.88 98.61 43.55 93.76 44.62
PESO MUESTRA 166.27 135.14| 272.36 130.11 255.75 127.4
SECA (gr)
CONTENIDO DE 15.05 27.50 16.86 28.24 17.63 29.40
HUMEDAD %
AGUA ABSORBIDA % 12.44 11.38 11.77
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DECOMPACTACION CBR

PROYECTO:  Trazadoy Disefio Geometrico de la via Arajunc-Juan Vicente ABCISA: 14235
SECTOR: Canton Arajuno FECHA: 26108/2019
UBICACION: Provincia de Pastaza ENSAYADO POR: Lino Martinez
ENSAYO CBR.
DATO S DEESPONJAMIENTO
LECTURADIAL en Ples*10-2
MOLDENUMERO 4 i 6
FECHA TRPO LECT b BPON LECT b EPON LECT b BPON
DIAY MES HORA | DIS DIAL Mues Plgs. % DIAL Mues Plgs. % DIAL Mues Pls, %
Plgs. Plgs. *10-2 Plgs. Plgs. *10-1 Plgs. Plgs. *10-2
12-am-19 1810 0 0.01 j 000 0.00 001 5.00 0.00 000 002 5.00 0.00 000
2-3m-10 18:08 1 0.06 591 L1§ 0.06 4.9 099 0.04 2,04 041
Yam-10 1820 2 0.11 1031 210 0.08 156 151 005 19 058
2-3-10 1823 3 0.14 1358 272 0.12 1080 216 007 548 110
ENSAYO DECARGA PENETRACION
CONSTANTE DECELDA 2204 b AREA DEL PISTON: 3pl2
MOLDENUMERO 4 5 6
TRPO Q PRESIONES CBR Q PRESIONES CBR Q PRESIONES CBR
DENET. |LECT LEDA | CORG LECT LEDA | CORG LECT LEDA | CORG
MY SEG "104 DIAL Ib/plg? % DIAL Ibiplg2 % DIAL Ib/plg? %
0 00 0 00 0 00 0
0 30 2% 108 145 548 403 29 163
1 0 i §6.8 401 1103 §1.2 304 289
1 30 7 1316 867 160.8 1181 404 363
1 0 100 1853 1361 136.1 14 197 1449 1449 145 543 300 309 4.0
3 0 150 813 2067 507 1761 7 507
] 0 2 3334 2449 735 2009 833 §13
§ 0 230 4013 2048 3032 222 037 §9.8
6 0 300 436.0 3330 316 2363 1038 763
§ 0 400 HiT 4009 3604 2714 1229 803
10 0 300 §54. 480.6 4003 1941 1360 000
CBR corresido 14 45 4.0
Grafeo Clr s densidades
Presion -Penetracion 1780 - i, el
» s I
Pl 174 — ,
172 \ |
» 1700 }
i i =
g 164 [ ! | I _;,4/.
: =
@ /] . 1560 [+ et
= ] - 150 sl 4 |
il 1520 |
e '3 n 7 % . "y - = 203 4 %5 6|7 & 8 10 11 12 13 i 15 16 17 1B
PENETRACION (pige103) e Carvs cznzioades
Densidades v Resitencias DenidadMix 1740 gl
grien’ 1.760 13.61 % 0% de DM 1566 gl
ar/em* 1545 1449 %
o’ 1548 1% % (BRPUNTUAL 6.5 %

247



MUESTRA N°4

248



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO GRANULOMETRICO

PROYECTO: Trazado y Diseho Geomeltrico de la via Arajuno-Juan Vicente ENSAYADO POR:

Lino Martinez

SECTOR: Cantén Arajuna ABSCISA: 2+321
UBICACIOM: Provincia de Pastaza FECHA: 017092019
1.- DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DEL SUELO
TAMEZ TAME e frm PESD RETFACLIM % RETENDC % QUE PASA
3" 76.3 0 0 100
1402 38,1 0 i 100
1" 254 0 0 100
=10 19.1 o} a 100
1z 12,7 0 0 100
Ja” 852 0 0 100
M4 476 0 0 100
PASA M4 0 0 100
LR L] 2.00 375 1.27 4873
130 0.59
[LEN] 0.425 15.55 5.26 94,74
M50 0.30
W 100 0,149
N 200 0.074 137.85 4660 3.3
PASA EL M 200 157.53 53,31
TOTAL 295.48
PESO ANTES DEL LAVADO 28548
PESO DESPUES DE LAVADD 137 .95
TOTAL - DIFEREMNCIA 157.53
Z.- GRAFIC O DE DIS TRIBUCION GRANULOMETRICA
Granulometna suelo
110
1004 | — _l_ Ql
10 / *"J.'
0
i 00 /
o 0D
g A -
E 400
nE'I W
i
100

oo il 1

Hane tamices mm

L1}

3.- CONTEMIDO DE HUM EDAD

PT+SH 240.33
PT+55 186.49
PT 42.02
P Agua 53.84
P55 144 47
W % 37.3

Clasificacion SUCS: ML (Limo baja plasticidad).
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

ENSAYADOR

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente POR Lino Martinez
SECTOR: Canton Arajuno ABSCISA: 24321
UBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: 01-sep-19
1.- DETERMINACION DEL IIMITE LIQUIDO

28 26 12
Recipiente Ndmero X-1 1C 7-E 16-X 6-T 8E
Peso humedo +reciplente  Wm+rec 24.2 24.11 27.32 24.12 28.09 26.15
Peso $eco + recipiente Ws +rec 21.22 21.25 23.35 21.01 23,49 21,95
Peso reciplente rec 11.25 11.34 11.58 11.57 11.42 11.71
peso del agua Ww 2.98 2.86 3,97 311 4.6 42
Peso de los sélidos WS 9.97 9.91 11.77 9.44 12.07 10.24
Contenido de humedad w% 29.89 28.86 33.73 32.94 38.11 41.02
Contenido de humedad prom. w% 29.37 33.34 39.56

Limite Liquido

41.00

39.00 ' : = }\7 ]
37.00 : ' :

‘ ; 35.00 ; : i .
| e wH%=32,00 = ' = ]
E 33.00 {

2 i i & i ]

| @ 31.00 1T ot e ot it o o

| :% 29.00 iif,,AA.: — e ‘

{ E 4 : " : $ et " $ 4

< 7.00 -
l s . } i i
‘9 2500
0.1 1 10 25 100
Namero de Golpes

2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero L-5 A-5 M-7
Peso humedo + recipiente  Wm+ rec 5.95 6.58 6.17
Peso seco +recipiente  Ws +rec 5.65 6.17 5.8
Peso recipiente rec 4,34 4.35 4.34
peso del agua Ww 0.3 0.41 0.37
Peso de los sélidos WS 1.31 1.82 1.46
Contenido de humedad w% 22.90 22.53 25.34
Contenido de h dad prom. w% 23.59
Limite liquido = 32.0
Liimite plastico = 23.59
Indice plastico = 8.41
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
|PROYECTO: Trazado y Diseio Geemetrico de la via Arsjuse-Juan Vicente
SECTOR Canton Arauno ABSCISA: 231
UBCACION Provinia Pastaza FECH e
NORMA: AASHTO T-180 BEAYADO POR Lino Martinez
METODC: AASHTO MODIRCADO
ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO
NUMERD DE GOLPES : % |NMERODECAPAS: 5 PESONARTILLO: 10Lb
ALTURA DE CAIDA : 13" |PESOMOLIE gr: 91 |VOLUMBNMOLDE cc: £
1.« PROCESO DE QOMPACTACION DE LABORATORD
Mosta ] 2 3 - §
Hermdad nical afadda en % 0 4 8 12 16
Humedad nical afadda en (oz) 0 b 160 ) k)
P roide + suelo himeda (gr) sn 5561 5188 68 5648
Peso sueh himedo m 170 184988 1948 18434
Dersidad Himeds en gricnd 134 1375 1560 2008 1564
2. DETERMNAOON DEL CONTENDO DE HVEDAD
Recpentz ¥ 3T +i -5 D3 LB I-T D7 D R 0T
Peso humedo + recpente  Wine rec 7R3 18IS 145 04l 124 187 JAUKE el ) 16734 13544
Peso seco + recpent W+ rec EES Ok 105 Hall w3y 189 1352 10461 13805 114223
Peso del recpente 1ec pLEN IR kS AN e NE IR e ik |
Peso ddlag  \Ww 1189 1192 13 143 1309 1836 1107 2148 6317 2217
Pesosuo saco s 138 13n 11022 119 .14 11005 107823 W3 110623 L)
Corlerido huredad W% k6 87 135 120 170 171 24 238 163 M4
Corlenido hurmedad promedo w % 864 1281 8 2161 path
Dersidad Seca d L6M LR 1674 1699 1366
DENSIDAD SECA ys CONTENIDO DE HUMEDAD
174 ‘ :
:E 172 ‘ : | ,
:‘5 17 _ﬁrm ] | ‘ ‘
é 168 _727 #_*\ =-—J_4
P e
3 | LTS
8 154 \
g 182 ‘ | \
15 . ‘
158 T T v ’. T T l \’
8 10 12 i 16 18 €N 2 U
wh=132
CONTENIDO DE HUMEDAD{W'
Ymaimo= 1682 W optimo % = 132
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UNIVERSIDAD TECNICA

DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA
CIVIL Y MECANICA

E LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS

ENSAYO DE

COMPACTACION CBR

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-

Juan Vicente

TIPO: NORMA: AASHTO:T-
PROCTOR 180
MODIFICADO
ABSCISA 2+321 ENSAYADO POR: Lino
Martinez
SECTOR: Cantoén SUELO: ML
Arajuno
FECHA: 01/09/2019
ENSAYO CBR

MOLDE # 4 5 6
# DE CAPAS 5 5 5
# DE GOLPES POR 56 27 11
CAPA

ANTES |DESPUES| ANTES |DESPUES| ANTES |DESPUES

DEL DEL DEL DEL DEL DEL

REMOJO| REMOJO |[REMOJO| REMOJO | REMOJO | REMOJO
Wm+MOLDE 12795 12895.2| 12467, 12988.8 12269.4) 13117.4
(9n)
PESO 8307.2 8307.2| 8369.6 8369.6 8453.7 8453.7
MOLDE
(9n)
PESO MUESTRA 4487.8 4588| 4097.4 4619.2 3815.7 4663.7
HUMEDA  (gr)
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VOLUMEN DE LA 2301 2301 2301 2301 2301 2301
MUESTRA (cm3)
DENSIDAD HUMEDA 1.950 1.994 1.781 2.007 1.658 2.027
(gr/lcm3)
DENSIDAD SECA 1.713 1.513 1.544 1.467 1.420 1.077
(gr/lcm3)
DENSIDAD SECA 1.613 1.505 1.249
PROMEDIO (gr/cm3)

CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO # D-3 D-3 1-D X-2 11-B M-3
Wm 162.46 184.64| 183.09 129.93 171.79 172.31
+TARRO
(9n)
PESO MUESTRA 146.03 147.52| 163.15 101.2 151.01 101.2
SECA+TARRO (gr)
PESO AGUA 16.43 37.12 19.94 28.73 20.78 71.11
(gn
PESO TARRO 27.42 30.71 33.02 23.31 26.89 20.53
(9n)
PESO MUESTRA SECA| 118.61 116.81| 130.13 77.89 124.12 80.67
(gn
CONTENIDO DE 13.85 31.78 15.32 36.89 16.74 88.15
HUMEDAD %
AGUA 17.93 21.56 71.41
ABSORBIDA

%
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UNIVERSIDAD TECHICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIER{A CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION CBR

PROYECTO: Trazado y Disefio Geom etrico de la via Arajuno-Juan Vicente ABCISA: 43
SECTOR: Canton Arajuno FECHA: 010912019
UBICACION: Provincia de Pastaza ENSAYADO POR: Lino Martinez
ENSAVO CBR
DATOS DE ESPONJAMIENTO
LECTURADIAL en Pig*10-2
MOLDE NUMERO 4 § 6
FECHA TIEMPO LECT b ESPONI LECT b ESPONJ LECT b ESPONY
DIAYMES HORA DIAS DIAL Mugs Ples. b DIAL Maues Pla. b DIAL Mug Ples b
Plzs. Plas. 102 Ples. Pla. 1102 Plg. Play 102
-z l? 1810 0 006 300 000 000 00 500 0.00 0.00 0.10 5 0.00 0.00
1019 18:08 1 010 433 081 010 30 0.4 005 34 108
10-z0-1¢ 1820 1 015 413 183 015 i 14 019 9.3 188
30-zz0-19 1 3 016 a4 197 017 1064 113 02 Y 144
ENSAVO DE CARGA PENETRACION
CONSTANTECE CELDA 2,04 AREA DELPISTON. 3l
MOLDE NUMERO 4 § 6
TIEMPO Q PRESIONES CER Q PRESIONES CBR Q PRESIONES (B8R
PENET. |LECT LEDA | CORG LECT LEDA  COR: LECT LEDA | CORG
MIN SEG "1 DIAL Ibplg? L1} DIAL Ib/plg? ] DIAL Ibipls? L]
0 0.0 0 00 0 0 0
0 30 P 7l 537 774 135 314 11
1 0 30 1418 104 1.3 43 843 474
1 30 7 004 1472 11 523 83 856
1 0 100 240 168 182 17 L%y .0 800 60 1078 0] 72 9
3 0 150) R0 61 81 n 1334 1142
4 0 200 15 M4 1164 1837 1330
5 0 20 44 752 132 %6 078 1526
§ 0 300 432 %61 1468 1078 1342 17121
§ 0 40 8.4 BIER 149 183 739 1049
10 0 500 7.1 434 180 145 3184 1346
CBR comezido 17 60 9
' Grafico ' Chr 1 densidades
Presion - Penetracion 15 p————
2 164 | |
@ . 162 —r—TTTTT"T"T3
o P 15 |- | | L B
s I A 158 1= = ]
: . = ’ o |
— 5
g ? = = 12 A t |
Q et 5[~ — — ! :
- f e 1 14 / | |
A = o
/’ ] 14 ' \‘ { | ! |
y 12 - :
§ - . 4 -~ L - - L L 4 304 0§ g 7T 8 9 1001 2 8% W5 % 1
PENETRACON (pig'104) e QO VE BPEBOS
Densidades v Resisencks Densidad Mix L& gm,
s’ 1613 158 % 90%de DM 1314 Ze
g’ 1505 6.00 %
g’ 124 9 % CER PUNTUAL 61 %
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MUESTRA N°5
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO GRANULOMETRICO
PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente ENSAYADO POR: Lino Martinez
SECTOR: Canton Arajunc ABSCISA: 2+781
UBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: O400/2019
1.- DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DEL SUELO
TAME TAME &n mm FESQ RET/ACLIM % RETEMDCO “h QLE PASA,
Ey 76.3 0 a 100
12 381 0 0 100
1" 254 i [i] 100
34" 18.1 0 a 100
102" 12.7 0 i} 100
38" 9.52 0 [ 100
MN4" 4,76 0 0 100
PASA M4 0 0 100
(VR[] 2.00 518 1.17 98.83
M 30 0,59
] 0.425 20.74 469 a5.31
NED 0,30
W 100 0,149
N 200 0.074 105.80 23.95 76.05
PASA EL N 200 336,03 76,05
TOTAL 441.83
PESC ANTES DEL LANVADD 441,83
FESC DESPLES DE LAVADO 105.80
TOTAL - DIFERENCIA 336.03
2.- GRAFICO DE DISTRIBUCIOM GRANULOMETRICA
Cranulometria suelo
110
101, _,,.rlb-"""' J
A0 H—r"‘f.ﬂ-""
LR E |
i T
£ —
E I
= 40
B
200
JLLEH
) ol [N 1 i}
Diam. tamices mm

3.- CONTENIDO DE HUM EDAD

PT+SH 266.78
PT+55 200.34
FT 41,12
P Agua G644
P55 159.22
W % 4.7

Clasificacién SUCS: ML (Limo baja plasticidad).
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

ENSAYADOR
PROYECTO: Trazado y Diseno Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente POR Lino Martinez
SECTOR: Cantén Arajuno ABSCISA: 2+781
UBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: 04-50p-19
1.- DETERMINACION DEL IIMITE LIQUIDO
35 19 9
Recipiente Nimero x-6 12-F X-9 X-8 X-6 7-F
Peso himedo + recipiente  Wm+ rec 26.40 32.95 27.04 30.29 28,93 28.97
Peso seco +reciplente  Ws +rec 23.60 28.72 23.61 26.11 24,25 24.02
Peso recipiente rec 11.25 115 11.62 11.57 11.42 11.27
peso del agua Ww 2.8015 4,2315 3.427 4,186 4.6785 4,9435
Peso de los sélidos WS 12.35 17.22 11.99 14.54 12.83 12.75
Contenido de humedad w% 22.69 24,57 28.58 28.80 36.46 38.76
Contenido de humedad prom. w% 23.63 28.69 37.61
Limite Liquido
4000 | =5 :
! 3800 s o = :  ———— : . -
- 3600 | —1 t =2 : =
% 3400 | - S
' E :z‘w E . - P j - . - . \ . " s

P 2800 = N

g 2600 |

|5 2400 |

§ 22.00

20.00 :
0.1 1 10 25 100
Numero de Golpes

2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nomero A-2 A-3 E-1
Peso himedo + reciplente  Wm+rec 5.34 6.25 6.35
Peso seco +recipiente  Ws #rec 5.16 5.89 5.98
Poso recipiente rec 4.34 4.35 4,34
peso del agua Ww 0.18 0.36 0.37
Peso de los sélidos WS 0.82 1.54 1.64
Contenido de humedad w% 21.95 23.38 22.56
Contenido de humedad prom. w% 2263
Limite liquido = 27.0
Liimite plistico = 22.63
indice plastico = 4.37
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— UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO

|PROYECTC: Trazado y Diseno Geometrico de la via Arajuno-Jusn Vicente

SECTOR Cantén Arsjunc ABSCISA: 24781

UBICACION: Provincia Pastaza FECHA: 04092018

NORMA: AASHTO T-130 ENSAYADO POR: Lino Martinez
|Mﬁm AASHTO MODFICADO

ESPECIACACIONES DEL ENSAYO

|NJMERO DE GOLPES % NOMERO DE CAPAS : 5 PESO MARTILLO: 0Lk

ALTURA DE CAIDA : 1" PESO MOLDE o 9 [VOLUMENMOLDE ez : a4

1.- PROCESO DE CONPACTA CION DE LABORATORD

Mostra 1 2 3 4 5

Humedad incial atadida en % 0 - 8 12 16

Humedad nicizl atadida en (cc) 0 80 1680 240 320

Pmoic + susk homedo (g7 5013 5439.32 5662.3 56234 54862

Peso suedd himedo 1610.3 1648.32 1ma3 17324 1695.2

Dersidad Himeda en gricmd 1.706 1.746 1.876 1.835 1.7%

2 - DETERMINACION DEL. OONTENDO DEHIMEDAD

Recpentz ¢ 88 1T 2R D3 8B 1T D7 3B CS5 6T

Peso humeds + recpiente  'Wimt rec 199.7408) 202.9216 173107 179.68592 1371216 174.4736 177.3266( 159.1406 18742064 151.68264
Peso saco + recipente Ws+ rec 196424 1895712 156,307 1636432 1224608 1533504 | 15144078 135082 | 1545887 127 92975'
Peso dalrecpente rec 2848 NHM 23 I R 2689 4 20 274 74
Peso celaga  Ww 13.3168 13.3504 16.8 16.016 146008 | 211232 | 2587984 | 240576 | 3283504 | 237634
Peso sueho seco Wi 157.974 158,06 | 1269672 | 1365332 | 90.2608 | 1264604 | 124.04876 | 113.0632 | 12718576 | 100.52876
Contenido humedad w% 64 84 13.2 "7 16.2 16.7 09 213 248 236
Contenido humedad promndio w % 844 1248 16.47 207 473

Darsdad Seca od 1.573 1.582 1.611 1516 1440

DENSIDAD SECAvs CONTENIDO DE HUMEDAD

154 : :
£ 182
2 .
2 18 i : : !
( | |
b 158 //_- >~ 1
7] R \
5 N\ |
o 1 % ] |
- ' | \
i 15¢ : |
Q \
152 .\ -
15 . - - .
] 10 12 14 16 18 20 2 %
wi=132
CONTENIDO DE HUMEDAD(W%g
Y maxmo= 1.580 W dptimo % = 13.1
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION CBR

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente
TIPO: PROCTOR MODIFICADO NORMA: AASHTO:T-
180
ABSCISA 2+781 ENSAYADO POR: Lino
Martinez
SECTOR: Cantén Arajuno SUELO: ML
FECHA: 04/09/2019
ENSAYO CBR
MOLDE # 9 7 8
# DE CAPAS 5 5 5
# DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
Wm+MOLDE (gr) 10692.8 10899.4 10460.2 10738 9924 10420.16
PESO MOLDE 6360.8 6360.8 6383.2 6383.2 6360.4 6360.4
(an
PESO MUESTRA HUMEDA  (gr) 4332 4538.6 4077 4354.8 3563.6 4059.76
VOLUMEN DE LA MUESTRA 2301 2301 2301 2301 2301 2301
(cm3)
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.883 1.972 1.772 1.893 1.549 1.764
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.595 1.583 1.521 1.458 1.323 1.361
DENSIDAD SECA PROMEDIO 1.589 1.489 1.342
(gr/lcm3)
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO # 11-B 6-T Cc-9 C-6 C-5 M-3
Wm +TARRO (gr) 138.95 267.38 344.72 282.58 292.73 230.13
PESO MUESTRA SECA+TARRO 121.83 223.73 301.93 227.4 256.72 187.97
(@n
PESO AGUA (gr) 17.12 43.65 42.79 55.18 36.01 42.16
PESO TARRO 26.85 46.25 43.06 42.21 45.92 45.92
PESO MUESTRA SECA (gr) 94.98 177.48 258.87 185.19 210.8 142.05
CONTENIDO DE HUMEDAD % 18.02 24.59 16.53 29.80 17.08 29.68
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AGUA ABSORBIDA
%

6.57

13.27

12.60
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGEMIERIA OVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACON CBR
PROYECTO Trazado y Diseno Geometnico delavia Amjuno-Jaan Vicente ABCISA: 2781
SECTOR: Canton Arajuno FECHA: 0409213
UBICACION Provinda de Pastaza ENSAYADO POR: Lino Martinez
INMYOCBR
DATOSDE ESPONJAMENTO
[ECTRA DAL 20 Pl
MCLDE NOMERO ] 7 ]
FECHA TEMPO LECT k LSPONT LECT k ESPONT LECT k ESPONI
DIAYMES | HORA jiEY DIAL Mus P= % DIAL A= P= b DIAL Mo = %
P 353 102 P P 212 P 153 A2
1810 0 21 0 100 0 012 30 i} 200 (1] 300 o o
1308 i 026 3R mn 014 jE) 0% 006 ¥ on
1820 2 031 m 154 (30 2 % {1311 3] 18
B2 3 033 1201 4 027 151 33 0i 1 1M
INSAYODE CARGAPEMITRAQQN
CONSTANIEDECEIDY 2X¥lb AREADEL PRTON: 32
MOLIE MAERO 4 H 6
TI\P0 Q PRESIONES o= Q PRESIONS = Q PRESONES R
BE |Ua LD | ORC LECT LD | CORC LECT DL | ORC
MIN SC "3 DIAL bl % DIAL bkl L} DIAL Bkl L]
i 04 0 00 a 0 R
0 3 pa) 612 X1 £3 0 1§ 168
1 0 3 23 513 83 £0 MuE B3
1 3 2] 1054 1 60 X0 s R9
2 0 10 e 52 82 E a2 27 27 7] 24 83 83
3 0 18 143 W3S 2 T4 (ST £0
4 0 200 82 184 1079 786 =0 51
5 ) ol 1904 1335 1237 %3 3 83
6 0 W 058 154 1329 20 81 &7
3 0 o ot 62 502 E IR e I
B 0 ) X3 =82 %4 3] 3 818
e g 61
Grafico Cbr densidades
Presiin- Penefration 1 ~
—e e
156 /
54 1 /
15 #
= 1w 15 f—o — 7 —
: 2 7
a 50 /
H 14 A
- T
i u , —
e % ¥ 136 — 7/" p—
Y 13 : ; : /
0 100 m w 0 50 W0 ‘f; | [ | "
Penetracion (phg 103} 8 ! 3 3 ¢ B 8 g 3 10
e (20 € 2rOCRES
Dessidags = Rasisinaz Dens g2 Max 13 o
o 158 i : 0% 42 D) 14 o
g’ 148 397 1
o’ 132 3% 1 087 PONTUAL 9%
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MUESTRA N°6
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ¥ MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO GRANULOMETRICO

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente ENSAYADD POR: Linge Martinez

SECTOR: Cantén Arajuno ABSCISA: 4+388
UBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: 07/08/2019
1.- DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DEL SUELO
TAME TANME en PESD RETIACL Vo RETEMIDC % CILE PASA,
a 76.3 0 0o 100
112 3g1 0 0 100
1" 254 0 0 100
4" 191 0 0o 100
Urs 12,7 o o 100
e 9.52 0 0 100
M 4" 4.76 0 0 100
PASA M4 o 0 100
R 4] 200 4.70 1.33 a8.67
M 30 0.59
M 40 0.425 25.24 7.4 92 86
M 50 0.30
N 100 0,149
M 200 0.074 200.92 55.83 43.17
PASA EL N 200 152.61 43,17
TOTAL A53.53
FESO ANTES DEL LAVADO 353 .53
PESD DESPUES DE LAVADD 200,92
TOTAL - DIFERERCIA 15261
2.- GRAFICO DE DISTRIBUCION GRANUL OMETRIC A
Granulome tria s uelo
1o
([ ERY] —H _l_ J
LN r"-’
80 01 /"‘
Z o L
g 0.1 /
F o . -
8 o
o400
£ g
2041
(Y]
-I:F.HI ] 1 (LH]
Diam. tamices mm

3.- CONTEMIDO DE HUMEDAD

PT+SH 375.66

PT+55 241.92
PT 41.12

P Agua 133.74
P55 200.8
W % 66.6

Clasificacion SUCS: ML {Limo baja plasticidad).
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente ENSAYADOR POR Lino Martinez
SECTOR: Cantén Arajuno ABSCISA: 4+396
UBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: 07-=ep-19
1.- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
32 16 7
Recipiente Ndmero 9-F 1C 6T 16-X 12-F 8E
Peso himedo # recipiente  Wm+ rec 27.01 23.41 27.34 25.76 25.59 25.22
Peso seco + recipiente Ws +rec 23.02 20.98 24.7 21.19 21.66 21.35
|Peso recipiente rec 11.49 11.34 11.51 11.57 11.61 11.71
peso del agua Ww 3.99 2.43 2.64 4.57 3.93 3.87
|Peso de los sélidos ws 11.53 9.64 13.19 9.62 10.05 9.64
Contenido de humedad w% 34.61 25.21 20.02 47.51 39.10 40.15
Contenido de humedad prom. w% 2991 33.76 39.62
|
Limite Liquido |
41.00 - —T—— !
3900 F——F———— —‘ = — f
=== SE===t |
H 35.00 : \
'I.! 33.00 - wi=3l3 “
§ 3100 | ‘
& 29.00 —_— — ‘
2 e  ——— e e - 1
€
§ 25.00 N —— i
23.00 !
01 1 10 25 100 J
Numero de Golpes ‘
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Reciplente Nomero E-2 X-9 A-3
Peso himedo + recipiente  Wm+rec 6.17 6.92 6.29
Peso seco +reciplente  Ws +rec 5.81 6.35 5.82
Peso reciplonte rec 4.34 4.35 4.34
|peso del agua Ww 0.36 0.57 0.47
Poso do los sélidos WS 1.47 2 1.48
Contenido de humedad  w% 24.49 28.5 31.76
Contenido de humedad prom. w% 28.25
Limite liquido = 31.3
Liimite plistico = 28.25
indice plastico = 3.05
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION

- wm UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
a FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROCTOR MODIFICADO

PROYECTO: Trazado y Disedo Geometrico de |a via Arajuno-Juan Vicente

SECTOR Cantén Araune ABSCIA: 436
UEICACION: Provineia Pastaza FECHA: omazn
NORMA: MSHTO  T-m0 BNSAYADO POR: Lino Martinez
WETO00: AASHTO MODIFICADO
ESPECIACACIONES DEL ENSAYO
NNERD DE GOLPES : 25 [WNERODECAPAS: 5 |PESOMARTLLO: 10Le
ALTURA OE CAIDA : 16 |pesomoLne o W9 |VOLUNENMOLDEC: : o
1.- FROCESO OE COMPACTACKN DE LABORATORO
Westra 1 2 3 4 §
Huredad ricid sfisdcaen % 0 4 b 12 16
Humedad ricial ariadica enfec) 0 ) 16 W 20
Prroide + sutb birmds (7' $61.5 ) 5809 57126 584147
Peso susk himedo ms 1958 M9 19216 185087
Dansicd Himed en gricr 157 B 208 203% 191
2~ DETERMNACION DEL OONTENDO DEHMEDAD
osgerte ¢ D8 | 1D 2B 4B b2 | o3 | B | s 3 T
Peso bhumedo + recgerts Worv re 1816 1M 1301 1% ) I51.1 iS4 54 2 gt
Peso seco + recipienie s+ rec 172 16867 11500 161 81 1303 135 254 X165 i Z?i.ll
Faso del recgionle 106 BT B 331 3151 na ne am Qi o o
Peso delags W 938 038 10% 1 626 16(8 14 8y 4114 4181
Prso sus socz Vs 1818 1862 8151 13 102381 1076 14831 W6 % BLI
Comenide harwdad % 1 64 132 114 158 149 179 187 04 07
Commiad: harwdd promedio 4% A% n» 1538 189 038
Dansiced Sca d 1753 47 ] 466 1721 LAY
DENSIDAD SECAvs CONTENIDO DE HUMEDAD
19 I T
o L i i i
£ 185 1 - —_ .
i i . ! ‘ [
3 z i | | N |
g 178 E ‘
Vs | l N
176 5
§ 17 1 l AN
] mn : : :\
z 5 | T X
a | N\,
158
| N
146 :
154 : \ |
| | | | N |
15 - <
1 4 1 1 15 1 19 #
w128
CONTENIDO DE HUMEDAD(WSY
Y maximo= 1872 W dplimo %= 128
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE
AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ENSAYO DE COMPACTACION

CBR
PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de lavia Arajuno-Juan Vicente
TIPO: PROCTOR MODIFICADO NORMA: AASHTO:T-
180
ABSCISA 4+396 ENSAYADO POR: Lino
Martinez
SECTOR: Cantén Arajuno SUELO: ML
FECHA: 07/09/2019
ENSAYO CBR
MOLDE # 4 5 6
#DE 5 5 5
CAPAS
# DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
Wm+MOLDE  (gr) 10739.8 11014.9 10735.1 9578.3 10076.9 9635.5
PESO MOLDE (ar) 5824.2 5824.2 5933.6 5933.6 5734 5734
PESO MUESTRA HUMEDA 4915.6 5190.7 4801.5 3644.7 4342.9 3901.5
(g
VOLUMEN DE LA MUESTRA 2301 2301 2301 2301 2301 2301
(cm3)
DENSIDAD HUMEDA (gr/icm3) 2.136 2.256 2.087 1.584 1.887 1.696
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.863 1.869 1.831 1.302 1.651 1.362
DENSIDAD SECA PROMEDIO 1.866 1.567 1.507
(gr/cm3)
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO # D-8 D-3 6-T D-5 4-B 11-B
Wm +TARRO (gr) 365.1 226.82 394.04 285.05 156.66 210.12
PESO MUESTRA 324.45 192.54 351.1 246.08 140.98 1741
SECA+TARRO (gr)
PESO AGUA (gr) 40.65 34.28 42.94 38.97 15.68 36.02
PESO TARRO 47.05 26.88 43.01 65.775 31.59 26.88
PESO MUESTRA SECA (gr) 277.4 165.66 308.09 180.305 109.39 147.22
CONTENIDO DE HUMEDAD % 14.65 20.69 13.94 21.61 14.33 24.47
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AGUA ABSORBIDA % 6.04 7.68 10.13
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r— UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA E
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS FitM
ENSAYO DE COMPACTACION CBR
PROYECTO Trazado y Disefio Geometrico de la wa Arajuno-Juan Vicente ABCISA: 24781
SECTOR: Canton Arajuno FECHA: 04/09/2019
UBICACION Provincia de Pastaza ENSAYADO POR: Lino Martinez
ENSAYOCER
DATOS DE ESPONJAMIENTO
LECTURADIAL =n Pz*102
MOLDE NUMERO 4 § 6
FECHA TIEMPO LECT h ESPONJ LECT h ESPONJ LECT b ESPONJ
DIAVYMES | HORA DIAS DIAL Mues Plgs L) DIAL Mues Ples 0y DIAL Mues Flzs (1]
Plas Plag *10-2 Plas Plas *10-2 Plas Plzs *10-2
0lezpld 1810 0 014 30 0.00 000 0n 500 0.00 0.00 016 5 0.00 000
(22018 1808 1 016 201 040 014 176 035 018 12 03
03ap19 1820 2 0 16 053 018 864 B Y 048 010
Msepld | 1825 3 02 764 133 030 1% 15 019 256 03l
ENSAV0 DE CARGA PENETRACION
CONSTANTEDECELDA 2240 AREACELFISTON: 3
MOLDE NUMERO 4 5 6
TIEMPO Q FRESIONE S CER Q PRESIONE S CER Q FRESIONE S CER
PENET  [LECT LEDA | CORG LECT LEDA | CORG LECT LEDA  CORG
MIN SEG "103 DIAL Ihplg? % DIAL Ibple % DIAL Ibple) %
0 00 0 00 0 00 0
0 30 5 983 23 184 135 171 126
1 0 X 1298 533 317 233 278 204
1 30 B 1443 1084 433 333 314 231
1 0 100 1624 1103 1103 i 508 49 49 ] 35 261 261
3 0 130 1023 1414 808 304 42 313
- Y 200 208 1613 889 6§33 422 354
5 0 250 1544 1369 1071 787 536 304
6 0 300 057 2025 1148 38 571 419
2 0 40 38 2489 1403 1030 £33 453
10 0 300 3830 2887 1639 204 715 525
CBR comegido n 4
Gréfos Cbrvs Densidades
Presicn - Penetracion :2 T T T T ] LA
1 153 S SN N IS S S _— W
7 S R 4
117 4 { 4 { 4 | |
e 174 | l | } ! /
" ol o
g T ! — / —
3 d 165 | } ! } !
% !),/ 162 ! l 4 ) '
G 150 I
15 l e
Y ,__.-1»—’ — 153 . ' ‘ '
p z 1
/,n’ "'.’T/J B2 3 4 5 s il s 6 0w
PENET RACION (plg 103 e OB 45 denildte
Densidads % Resisencizs Densidzd Mix 187 gla’
g’ 1866 s % 50% 2 DN 168 gea’
gren’ 1587 4% %
g’ 1507 16 % CBRPUNTUAL 71 %
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ¥ MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO GRANULOMETRICO

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-Juan Vice nts BENSAYADD POR: Lino Martinez

SECTOR: Cantén Arajuno ABSCISA: 54800
UBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: 10N 2019
1.- DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DEL SUELO
TAME TAME an mm PESO RET/ACLIM % RETEMIDO % CQUE PASA
ar ¥E6.3 0 Q 100
1 162" 38.1 0 0 100
1" 254 0 0 100
34" 19,1 0 0 100
12" 127 8] 4] 100
g 89.52 0 a 100
M 4" 4.76 0 4] 100
PASA M4 0 4] 100
N0 2.00 3.01 1.02 98,98
M 30 0.59
M 40 0.425 38.87 13.22 86,78
M 50 0.30
M 100 0149
MW 200 0.074 184,90 62.91 3700
PASA B N 200 108.05 A7.09
TOTAL 284,04
PESD AMTES DEL LAV ADD 204,04
FES0 DESPUES DE LAVADD 184,99
TOTAL - DIFERENCIA, 109,05

2_- GRAFICO DE DIS TRIBUCION GRANULOMETRIC A

CGranulometria suclo

Lio
LbCh 0k l

Porcentaje pasa
2

LUR U | (LN ] | 1

Diam. tamices mm

3.- CONTENMIDD DE HLIM EDAD

PT+5SH 33114

PT+SS 209.32
PT 41.12

P Agua 121.82
PSS 168.2
W % 72.4

Clasificacion SUCS: ML (Limo baja plasticidad).
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA
ENSAYADOR
|PROYECTO: Trazado y Disefo Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente POR Lino Martinez
SECTOR: Cantén Arajuno ABSCISA: 54800
UBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: 10-sep-19
1.- DETERMINACION DEL iIMITE LiQUIDO
32 16 7
Reclplente Nomero 9-F 1C 6T 16-X 12-F E-7
|Peso himedo +recipiente  Wm+ rec 24.54 22.11 26.23 22.76 24.21 26.11
[Peso seco + recipiente Ws +rec 23.02 20.05 23.1 20.67 21.32 22.76
Poso recipiente rec 11.49 11.34 11.51 11.57 11.61 11.71
peso del agua Ww 1.52 2.06 3.13 2.09 2.89 3.35
|-Peso de los solidos WS 11.53 871 11.59 9.1 9.71 11.05
Contenido de humedad w% 13.18 23.65 27.01 22.97 29.76 30.32
Contenido de humedad prom. w% 18.42 24.99 30.04
i
Limite Liquido
; 3200 - ' -
‘ : .
. 3000 | | ! \
& i I -
‘2 2800 | Y :
'3 | ' SEERN
% 2600 | !
| ! F—\¢
|2 2000 —— —C
| 8 I w3=21,20 $
e 2200 |— 3 = E
| 2 f
15 2000 —— T e g — e
B g
'Y 1300 | .
{ 01 25 100
i Numero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Ndmero E-1 P-6 A-2
Peso himedo +reciplente  Wm+ rec 6.01 6.91 6.05
|Peso seco + recipiente  Ws +rec 5.76 6.46 5.81
Peso recipiente rec 4.26 412 4.54
I_poso del agua Ww 0.25 0.45 0.24
Peso de los solidos WS 1.5 2.34 1.27
Contenido de humedad w% 16.67 19.23 18.9
Contenido de humedad prom. w% 18.27
Limite liquido = 21.2
|Liimite plastico = 18.27
lindice plastico = 2.93
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- UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
PROYECTO: Trazado y Diseno Geometrico de la via Arajeno-Juan Vicente
SECTOR Canton Arauno ABSCISA: 54600
UBCACION: Provinca Pastaza FECHA: 10092019
NORMA: BASHTO  T-130 BNSAYADO POR: Lino Martinez
NETODO: AASHTO MODIRCADO
ESPECFICACIONES DEL BISAYO
NUMERD DE GOLPES : % |MMERODECAPAS: §  |eesomarTLLO: 10Lb
ALTURA DE CAIDA : 15 |PesomoLne or: M9 [VOLUMBNMOLDE e : W
1 PROCES0 DE COWMFACTACION DE LABORATORO
Mozsta | 2 3 4 5
Humedad rical afadda en % 0 4 8 [} 16
Humadad nicial afedda en (cc) 0 L 160 ) 1
P ruids + suek himed (gr) 519 6T 14 SN 504
P stk himusty 1309 ST 19504 1944, [
Dereidad Himeda en gricd 1971 115 1066 1008 1589
2 DETERANACON DEL CONTENDO DE HMEDAD
Recperte £ D3 Ds Cé 4B s | p3s | o [ bs T T
Pess hurmodo « recperte Vi rec 1§13 512 W11 WL nB 149 31558 pa(i 3113 %123
Peso 5200 + racpiems Vs + rec 17204 21906 X649 1815 6147 1403 m4e )% 90 00
Peso delrecpente 1ec B0 a7 20 440 A1 74 415 419 am i
Peso Odaga Wi 919 117 172 1652 3116 1507 415 337 U2 4114
Fesosueh o Vs 13859 17136 16436 14546 2756 10651 2082 1937 14994 I3
Corterido hemesded W' fif 7 7 14 U3 141 180 157 28 74
Ceelenid: humpsad gromesdo w % 6% 1.0 HR 1685 nn
Dersidzd Seca 1d 145 1913 149 1% 1614
DENSIDAD SECAvs CONTENIDO DE HUMEDAD
521875
14 T
= 158 :
G 184 + R ===% ‘ I
S o 3 B !
& o | o)
b} : \ ITENEE
u 1.1 . <
" 176 : RS
g 174 | P
8 m ‘ Al T3 8
% 17 : 238
i | —— | T
166
164 ‘ . f
182 - - . . . -
5 7 11 13 15 17 19 21
wa=3.0 CONTENIDO DE HUMEDADWY
Y maximo= 1875 W dptimo % = 90
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UNIVERSIDAD TECNICA
DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y

MECANICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE
COMPACTACION CBR

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-

Juan Vicente

TIPO: NORMA: AASHTO:T-
PROCTOR 180
MODIFICADO
ABSCISA 5+800 ENSAYADO POR: Lino
Martinez
SECTOR: Cantén SUELO: ML
Arajuno
FECHA: 10/09/2019
ENSAYO CBR

MOLDE # 15 18 44
# DE 5 5 5
CAPAS
# DE GOLPES POR 56 27 11
CAPA

ANTES |DESPUES| ANTES |[DESPUES| ANTES |DESPUES

DEL DEL DEL DEL DEL DEL

REMOJO| REMOJO |[REMOJO| REMOJO | REMOJO | REMOJO
Wm+MOLDE (gr) 10698.12| 10611.2| 10344.1| 10369.9 10156.2| 10110.3
PESO MOLDE 5824.2 5824.2| 5933.6 5933.6 5734 5734
(gr)
PESO MUESTRA 4873.92 4787| 4410.5 4436.3 4422.2 4376.3
HUMEDA  (gr)
VOLUMEN DE LA 2301 2301 2301 2301 2301 2301
MUESTRA (cm3)
DENSIDAD HUMEDA 2.118 2.080 1917 1.928 1.922 1.902
(gr/icm3)
DENSIDAD SECA 1.921 1.742 1.762 1.607 1.768 1544
(gricm3)
DENSIDAD SECA 1.832 1.684 1.656
PROMEDIO (gr/cm3)

CONTENIDO DE HUMEDAD
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TARRO # 1-T 6-A 8-B D-5 3-T D-1
Wm +TARRO (gr) 172.45| 329.032| 161.95 409.12 160.11 316.23
PESO MUESTRA 159.23 282.21| 151.45 352.01 149.55 265.12
SECA+TARRO (gr)

PESO AGUA (gr) 13.22 46.822 10.5 57.11 10.56 51.11
PESO TARRO 30.36 41.1 32.23 65.72 28.13 44.65
(gn)

PESO MUESTRA SECA| 128.87 241.11| 119.22 286.29 121.42 220.47
(gn)

CONTENIDO DE 10.26 19.42 8.81 19.95 8.70 23.18
HUMEDAD %

AGUA ABSORBIDA % 9.16 11.14 14.49
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION CBR
PROYECTO: Trazado y Diseio Geometrico de la via Arauno-Juan Vicente ABCISA: 5+800
SECTOR: Canton Arajuno FECHA: 10/09/2019
UBICACION: Provincia de Pastaza ENSAYADO POR: Lino Martinez
ENSAYO CER
DATOS DEESPONJAMIENTO
LECTURADHAL 0 Piz*10-2
MOLDE NUMERO 4 § )
FECHA TIEMPO LECT b ESPONY LECT b ESPONJ LECT b ESPONJ
DIA Y MES HORA DIAS DIAL Mues Ples. L1} DIAL Mues Pl L1 DIAL Mues Plgs 1]
Ples. Pls 102 Ples. Plas 10 Pl Ples. #10:2
6-s2p-19 1810 0 023 50 000 000 02 3 000 000 016 500 o0 000
T-szp-18 188 1 4 098 02 024 189 038 3y 0% 013
(B-2p-19 180 1 017 361 02 04 p! 048 0 404 081
(0-52p-19 185 3 028 379 116 026 480 082 13 716 143
ENSAYODE CARGAPENETRACION
CONSTANTEDECELDA 22041 AREADELPETON:3p
MOLDE NUMERQ 4 § (]
TIEMPO Q PRESIONES CER Q PRESIONES CER Q PRESIONES (BR
PENET |LECT LEDA | CORG LECT LEDA  CORG LECT LEDA | CORG
MIN SEG "103 | DML Thipls) 0% DIL Dbiplg) % DIAL bplz2 %
0] 0 0! 00 0 00 0
0 3 Bl 108 80, 87 48 171 16
1 0 0 B 175 134 172 278 035
1 3 Tl 4% 204 408 300 314 Bl
1 0 100] 383 434 436 664 488 428 49 3586 %2 262 1§
3 0 150] 10328 758 120 854 430 g
4 0 00 130 1102 079 718 482 34
5 0 B0l 19488 1447 1139 867 537 04
§ 9 0| 25116 1704 1287 M5 512 20
i 0 L 2189) 1544 1136 34 44
10 0 00| 35436 2605 1806 1327 714 328
CBR carrzgido 49 L)
Grafico Crus dendidades
P tesidn - Penetracion %
13 4
i \
& » il \
z =
] \
i
E, <] 1 i
£ /J
158
P = I E—
—r—1 1 15
2 3 ' H §
PENETRACI (plg* 164 = DIV OR15 Kks
Demsidzdes % Redzencias Dansidad Azx 18% gricn ]
mea’ 132 43 % 00% de DM 148 grlen]
area’ 164 4% %
gea’ 1636 19 % (CER FUNTUAL 48%
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ¥ MECANICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO GRANULOMETRICO

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrice de la via Arajuno-Juan Vicente EMSAYADO POR: Lino Martinez
SECTOR: Cantén Arajuno ABSCISA: G+340
UBICACION: Pravincia de Pastaza FECHA: 1X092019
1.- DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DEL SUBLO
TAME TAMIE n mm PESC RET/ACLI ¥ RETEMIDO T QLE PASA
a T6.3 ] o 100
12 38.1 ] [ 100
1 2564 n [+ 100
Ly 18.1 o o 100
1" 12.7 ] [ 100
e 9.52 n [ 100
W4 4,76 ] L] 100
PASA M4 ] [+ 100
10 2.00 27.11 10,37 89.63
M 30 0.59
M40 0.425 67.08 25,66 T4.34
M &0 030
M 100 0,148
M 200 0.074 192.18 3.0 2649
PASA BL M 200 G0.24 2640
TOTAL 261,42
PESO ANTES DEL LAVADO 261.42
PESO DESPUES DELAVADO 192.18
TOTAL - DFERENCIA, 60,24
2.- GRAFICO DE DISTRIBUCION GRANUL OMETRICA
Granulometria suoelo
JRLIEH J
1000
1] ]
B0 T
i o ] ,-)r
2 ——
= S
2 f/
E kL] la"
200
10
. u:n ol 1
Diam. tamdces mm
3.- CONTENIDD DE HUM EDAD
PT+SH 21231
PT+55 151.87
PT 41.92
P Agua 60.64
PSS 109,85
W% 55.2

Clasificacion SUCS:

ML (Limo baja plasticidad).
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

|PROYECTO: Trazado y Disefo Geometrico de |a via Arajuno-Juan Vicente ENSAYADOR POR: Lino Martinez
SECTOR Canton Arajuno ABSCISA: 64240
UBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: 13-sep-19
1.- DETERMINACION DEL iIMITE LIQUIDO
28 15 9
|Reciplente Nomero X-1 11-F 7-E 12-F 6T 9-F
IPuo himedo + recipicnte  Wm+ rec 24.24 27.98 24.87 25.11 25.87 25.16
[Peso seco + recipiente  Ws +rec 21.23 23.86 21.92 21.43 22.12 21.76
IPeso recipiente rec 11.25 115 11.62 11.57 11.42 11.27
peso del agua Ww 3.01 4,12 2.95 3.68 3.75 3.4
Peso de los sélidos WS 9,98 12.36 10.3 9.86 10.7 10.49
Contenido de humedad w¥% 30.16 33.33 28.64 37.32 35.05 32.41
Contenido de humedad prom. w% 3175 32.98 33.73
Limite Liquido
34.00 — — —
§ 3350 1 * i
3 33.00 —_— — - —
v
§ 0 T wn0
< 3200
3 \
§ 3130
8
3100 ¢ e -— B EEmmaman o - 1
01 10 25 100
Nimero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
|Recipiente Nimero A2 E-1 P-6
IPﬂo himedo + recipiente  Wm+ rec 521 5.64 593
[Peso seco  recipiente  Ws +rec 5.04 5.39 5.61
|Peso recipiente rec 4.35 4.35 4.26
peso del agua Ww 0.17 0.25 0.32
Peso de los s6lidos WS 0.69 1.04 1.35
Contenido de humedad w% 24.64 24.04 23.7
Contenido de humedad prom. w% 2413
|Limite liquido = 32.1
[Liimte plastico = 2413
indice plastico = 7.97
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO
PROYECTO: Trazado y Diseho Geometrico de la via Arajenc-Juan Vicente
SECTOR: Canton Arajunc ABSCISA: 6340
UBCACION: Provincia Pastaza FECHA: 12082018
NORMA: AASHTO T-18) ENSAYADO POR: Lino Martinez
METODO: AASHTO NODIFICADO
ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO
NUMERQ DE GOLPES : % NUMERO DECAPAS - 5 PESO MARTILLO: e
ALTURA DE CADA - 16" |PESOMOLDE gr: 3791 |VOLUMENMOLDEce : £
1.- PROCESD DE OOMPA CTACION DE LABORATORN
Wostra | 2 3 4 5
Humedad ncialafadda en % 0 4 8 2 16
Humedad neil afadda es o) 0 0 160 L ) N
P moide + sush himedo (7] 54462 $651.8 682 68 711
Peso 308 hameds 16552 18503 1897.2 I898.5 1781
Dersidad Himedz en griomd 1753 1971 00 2on 1.5
2.- DETERMINACION DE. OONTENDO DE HINEDAD
Rocperts ¢ 48 2R 61 64 Cs 1T Cs i | s D
Pesn fumedd +recpeme Wieree|  M7.12 150 1995 19754 2102 8 18032 186,56 51 151.78)
P $600 + recpinie We+ rec BLR 14194 130.] 19455 1821 0391 1678 18297 1938 126,54}
Peso del recipiente rec 4158 45 435 41.19 45 66103 45 A8 415 4
Peso delagua  Ww 158 82 1945 176 M5 pakN 1.3 B¥ 3R Bu
Pesosusoseco W 187.82 984 136060 13866 4171 13788 1328 11412 15036 EAL)
Contendo umedad w'% 84 £4 142 128 176 169 N3 n7 52 pak]
Contenido humedad promedio w % k42 1350 nn 07 53
Dersidad Seca vd 1617 1.736 1714 1666 1,503
DENSIDAD SECAvs CONTENIDO DE HUMEDAD
18
: | | |
5 175 _M ~ I |
] | /’\7- —x ‘
i T ik & |
() i ! \
i | Thalll]
% 18 : \
e 15 \\
15 T - v v v v - T
8 10 12 " 16 18 20 2 24
wi=15.1
CONTENIDO DE HUMEDAD(WS
Y maximo= 1.745 W éptimo % = 15.1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

ENSAYO DE COMPACTACION CBR

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente

TIPO: PROCTOR NORMA: AASHTO:T-
MODIFICADO 180
ABSCISA 6+340 ENSAYADO POR: Lino
Martinez
SECTOR: Cantén Arajuno SUELO: ML
FECHA: 13/09/2019
ENSAYO CBR
MOLDE # 15 18 44
# DE CAPAS 5 5 5
# DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO | REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
Wm+MOLDE (gr) 10712.5 10695.1 10191.1 10502.3 10190.1 10458.2
PESO MOLDE (an) 5824.2 5824.2 5734 5734 5933.6 5933.6
PESO MUESTRA HUMEDA) 4888.3 4870.9 4457.1 4768.3 4256.5 4524.6
(gr
VOLUMEN DE LAB 2301 2301 2301 2301 2301 2301
MUESTRA (cm
DENSIDAD HUMEDA 2.124 2.117 1.937 2.072 1.850 1.966
(gr/cm3)
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.852 1.668 1.657 1.604 1.570 1527
DENSIDAD SECAC 1.’60 1.631 1.548
PROMEDIO (gr/
CONTENIDO DE HUMEDAD

6-T 6-A M-2 2-R M-1 D-7
TARRO #
Wm +TARRO (gr) 236.12 200.45 417.43 209.87 395.78 210.32
PESO MUESTRA 211.76 163.65 371.34 172.32 350.12 173.27
SECA+TARRO (
PESO AGUA (gr) 24.36 36.8 46.09 37.55 45.66 37.05
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PESO TARRO 46.13 26.88 98.61 43.55 93.76 44.62
PESO MUESTRA SECA 165.63 136.77 272.73 128.77 256.36 128.65
(an

CONTENIDO DE 14.71 26.91 16.90 29.16 17.81 28.80
HUMEDAD %

AGUA ABSORBIDA % 12.20 12.26 10.99
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UNIVERSIDAD TECHECA DE AMBATO

FACULTAD DE INGEMIERIA CIVILY MECANICA
LABORATORIO DE MECAMICADE SUELDS

ENSAYD DE COMPACTACION (BR

SECTOR:
UBICACON

Canton Arjino
Provincia de Pastiza

PROYECTO:  Trazadoy Diseno Geometrico de la wia Arajuno-Jusn Vicente

ABOSA
FECHA
ENSAYADO POR:

5+510

10092013
Lino Marfinez

ENSYOCER
DATOSDEESONIAMIENTO
LECTURADUAL an 22101

MCLDE NMERO [ § i
FECEL TEMRO LECT i ESONI LECT i ESAONT LECT [ ER
DIAYMES | HORY | DEAS | DI | Mw | P & ML | M | P W DAL | Mas | Fm B
= | P | W iz | % | B P | fx | M
gt 133 [ i i 10 I Hi 3 &0 00 w i 0 1o
il 1334 1 0% 391 Lif 6 15 i i 2w il
ezl 3% 2 &1 Bt | i 1% 14 05 23 L
Ll 1% 3 i B2 | m {1 us | [T 4 LI
|
ENSAYODE CARGA PENETRACION
CONSTANTEDECEEDA 1204 b AREADEL PISTON 350
M(LDE NTMERD [ i i

PRESIONES

CER Q

PRESIONES

LED4 | CORG

LECT

LEDY | CORG

4 DIAL Ib

: o0 o 20 0 o o
0 E 3 3 13 43 43 pal. 153
1 ] 3 &5 o] | %3 15 14 L.
1 E x 131§ % | W3 181 204 343
1 0 ] 13 1361 1361 TIEE W3 9 143 #3 »4 [T 1
3 ] 1% 813 X67 ok 17 27
4 ] 0 i 40 SR &3 i3
§ 0 b5 13 3 wa s 47 i3
3 0 ) 4350 0 LIS 163 %3
i ] Ty 457 | Wy T 124 03
0 ] e 342 4505 | %5 1360 %3
(8 sy | T U3 | 7|
Crifo Corvs dsnsiades
Presiin -Penetracién o o o e T T T
11 -
A 1 "\
112 -
Rl & - —— —‘w -
} = 163 )
::} / @ 1%
= 15¢
z 18
e 16 ftt 4
:_.f 1/ 13
/ 15 |- T -
7 M},,F-’P—" 156
i e 3 156189 BUCOUE KRB
L0 i H
FEIETRACKN i
Dossidats P Piin szt Vi 176 o
ol 178) el 5 &N 13 g’
' 181 1o 5
gorf 134 i 5 HNTUL Ty
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ¥ MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO GRANULOMETRICO

PROYECTO: Trazado y Disefio Geom etrico de la via Arajuno-Juan Yicenle

ENSAYADD POR:  Lino Martinez

SECTOR: Cantén Arajunc ABSCISA; T+340
UBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: 16M2019
1.- DETERM INACION DE LA GRANULOMETRIA DEL SUBLO
TAMEZ TAME en mm PESO RET/ACUM % RETEMIDO b CILE PASA,
x 76.3 4] 0 100
112 J8.1 1] 4] 100
1" 254 4] [+] 100
4" 19.1 1] 4] 100
102" 12.7 4] 0 100
8" 8.52 o 4] 100
BN 476 a 0 100
PASEA M4 1] 4] 100
R 2.00 .54 1.19 a8.81
M 3 0.59
ED] 0.425 15.25 5.14 04 86
M50 0,30
M 100 0149
M 200 0,074 138,05 46,91 53.09
PASA EL N 200 157.38 o308
TOTAL 206,43
PESO ANTES DEL LAVADD 286.43
PESC DESPUES DE LAV ADO 139.06
TOTAL - DIFEREMNCIA 15738
2.- GRAFICO DE DISTRIBUCION GRANULOMETRIC A
Granulometrin  swelo
1o
L - J
] "'Jr
B /
‘i Tl
L
-:E:J‘ ol R *, e
! R
Ba G
Ll Y]
PN
“a01 i I
Dian. tamdces mm
3.- CONTENIDD DE HUMEDAD
PT+5SH 240.56
PT+55 187.12
PT 4202
P Agua 53.44
P55 1451
W %% 36.8
Clasificacion SUCS: ML (Limo baja plasticidad).
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ENSAYADOR
PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente POR: Lino Martinez
SECTOR: Canton Arajuno ABSCISA: 7+340
UBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: 16-sep-19
1.- DETERMINACION DEL iIMITE LiQUIDO
28 26 12
Recipiente Nimero X-1 1C 7-E 16-X 6-T 8E
|Peso humedo +recipiente  Wm+ rec 24.77 24.76 27.9 24.87 27.34 26.45
IPtso seco +recipiente  Ws +rec 21.54 21.96 23.96 21.76 23.12 21,91
[Peso recipiente rec 11.25 11.34 11.58 11.57 11.42 11.71
peso del agua Ww 3.23 2.8 3.94 3.11 4,22 4.54
|Peso de los sélidos WS 10.29 10.62 12.38 10.19 11.7 10.2
Contenido de humedad w% 31.39 26.37 31.83 30.52 36.07 44.51
Contenido de humedad prom. w% 28.88 31.17 40.29
Limite Liquido
43.00 I I I
! 41,00 — — —— ! ==as
;_ 39.00 ' \
:E 37.00 , : \ :
e WO =
|2 3300 ‘wi%=31,00— $ \
€ 3100
. :g 29.00 v
' &
€ 27.00
'8
25.00
0.1 10 25 100
Nuemero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
[Recipiente Nimero L-5 A-5 M7
|Peso humedo + recipiente  Wm+ rec 5.81 6.67 6.26
|Peso seco + recipiente  Ws +rec 5.52 6.26 5.91
|Peso recipiente rec 434 435 434
peso del agua Ww 0.29 0.41 0.35
|Peso de los sélidos WS 1.18 1.91 1.57
Contenido de humedad w% 24 .58 21.47 22.29
Contenido de humedad prom. w% 22.78
Limite liquido = 31.0
|Liimite plastico = 22,78
Ilndloe plastico = 8.22
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UNIVERSIDAD TECNICA DE

AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION CBR

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente
TIPO: PROCTOR MODIFICADO NORMA: AASHTO:T-
180
ABSCISA 7+340 ENSAYADO POR: Lino
Martinez
SECTOR: Cantén Arajuno SUELO: ML
FECHA: 16/09/2019
ENSAYO CBR
MOLDE # 4 5 6
# DE CAPAS 5 5 5
# DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO REMOJO
Wm+MOLDE (gr) 12765.4 12867.8 12456.5 12974.1 12268.1 13167.2
PESO MOLDE (ar) 8307.2 8307.2 8369.6 8369.6 8453.7 8453.7
PESO MUESTRA HUMEDA 4458.2 4560.6 4086.9 4604.5 3814.4 4713.5
@n
VOLUMEN DE LA MUESTRA 2301 2301 2301 2301 2301 2301
(cm3)
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.938 1.982 1.776 2.001 1.658 2.048
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.707 1.506 1.545 1.487 1.436 1.114
DENSIDAD SECA PROMEDIO| 1.607 1.516 1.275
(gr/lcm3)
CONTENIDO DE HUMEDAD

D-3 D-3 1-D X-2 11-B M-3
TARRO #
Wm +TARRO (gr) 163.23 185.67 182.056 128.43 172.34 171.34
PESO MUESTRA SECA+TARRO 147.087 148.45 162.67 101.45 152.87 102.56
@n
PESO AGUA 16.143 37.22 19.386 26.98 19.47 68.78
(an
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PESO TARRO 27.42 30.71 33.02 23.31 26.89 20.53
PESO MUESTRA SECA (gr) 119.667 117.74 129.65 78.14 125.98 82.03
CONTENIDO DE HUMEDAD % 13.49 31.61 14.95 34.53 15.45 83.85
AGUA ABSORBIDA % 18.12 19.58 68.39
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION CBR
PROYECTO Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno-Juan Vicente ABCISA:
SECTOR: Canton Arajuno FECHA: 16/09/2019
UBICACION Provincia de Pastaza ENSAYADO POR: Lino Marfinez
ENSAYO CBR.
DATOS DE ESPONJAMIENTO
IECTURA DIAL en Plzs#10-2
MOLDE NUMERO ] 5 §
FECHA TEAPO LECT b ESPONJ LECT b ESPONJ LECT b ESPONJ
DIAYMES| HORA DIAS DIAL Moes Ples. % DIAL Mues Pls. 1y DIL Mues Ples %
Plex Pls. #0:) Plss. Ple 40 Ples. Ples. #10:2
Depld | 1810 0 006 500 0.0 000 007 500 000 0.0 010 500 000 0.00
Bapld | 1808 1 010 43 091 010 304 041 015 540 1.08
lapld | 1820 2 015 0.3 15 015 804 1.4l 010 088 198
Bapld | 1825 3 016 0,84 197 017 1064 23 02 1220 2.4
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
CONSTANTE DECELDA 22041b AREA DELFISTON:3pl2
MOLDE NUMERO 4 5 §
TIEMPO Q PRESIONES CBR Q PREIONES CER Q PREIIONES CBR
DRVET. |LECT IEDA  CORG LECT LEIDA | CORG LECT LEDA | CORG
MIN G "103 DLAL Ibpls? % DIAL Ib % DIAL bik) 0
0 00 0 00 00 0 0
0 E b 44 16 404 2§ 04 150
1 0 3 82 633 623 459 414 307
1 % B 217 304 769 565 578 423
2 0 10 1301 1022 1022 132 643 643 63 029 513 513 5l
3 0 13 1705 1252 1059 78 10,7 740
4 0 20 1989 1462 1257 023 191 873
5 0 2% 76 1672 1406 1033 1346 99
§ 0 30 249 1799 1586 1165 1514 1115
f 0 40 3020 270 1889 1383 1804 1328
10 0 50 749 34 2139 1571 070 151
CER comezido [H il
Grafico Cbrvs densidades
Presion - Penetracion - _ . \
13 I
13 | —
153 + +
: — P o i C = |
3 14 -
: | — 1 A——
= | - ig f
' A =
) N 13
) =l i / |
F 17 |4 |
/ 125
/ T 3 (] 1 8 9 10 I
e ChIVs RStk s
Densidadas v Redstancizs 215idad Mix 16%0 ge/eny’
sl 1607 1022 % th e DM 1521 g’
mem' 1516 643 %
sren’ 127 513 % PUNTUAL 6.6%
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ENSAYO DE ABRASION
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de lavia Arajuno-Juan ~ ENSAYADOR
Vicente POR Lino Martinez
SECTOR: Cant6n Arajuno

UBICACION: Provincia de Pastaza FECHA: 20-ago-19

1.- ENSAYO DE ABRASION (NORMA INEN 860)

Muestra 1 2
Peso muestra antes del 5000 5000
ensayo

Peso muestra despues del ensayo ret 3657.56 3654.36
#12

Peso muestra pasa # 12 1342.44 1345.64
% desgaste 26.85 26.91
Promedio 26.9

Méaximo desgaste para base
40%.

Méaximo desgaste para
subbase 50%.
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ENSAYO MATERIAL DE MEJORAMIENTO
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LABORATORIO DE SUELOS

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno - Juan Vicente
PROVINCIA: PASTAZA
UBICACION: Canton Arajunc

1.- DETERMINACION DEL [IMITE LiQuIDO

56 30 10
Recipiente Namero 12-F 1C X-1 7-E 11-F BE
Peso himedo + recipiente  Wm+req 2535 | 22.15| 2391 | 2451 24.04 22.62
Pesoseco +recipiente Ws+rec | 21.8 | 19,15 | 20,04 | 20,52 19.83 19.05
Peso recipiente rec 11.56 | 11.34 | 11.25 | 11.57 11.21 11.71
peso del agua Wi 3.55 3 3.87 3.99 4.21 3.57
Peso de los solidos ws 10024 | 781 | B.79 8.95 8.62 7.34
Contenido de humedad w% 367 | 3841 4403 | 4458 48 84 48.64
Contenido de humedad prom. w% 36.54 44,30 43,74
Limite Liquido
| L]
48,00 1 1

= Z

2 4600 -

= [

-Em:m,u [

e ————

E 4400 |

T

']

o

8 4200 ——— —- B B mmEEEE

=4

H

S 40,00

38.00
0.1 1 10 25 100
Mimerode Golpes

2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero D-5 A-8 A-3 M3 E-1 3A
Peso himedo + recipiente  Wm+reg| 6.06 6.2 6.15 6.88 £.18 6.44
Peso seco + recipiente Ws +rec 5.33 5.74 5.689 6.43 5.72 6.23
Peso recipiente rec 4.29 4,32 4.29 5.47 4.26 5.56
peso del agua W 073 | 046 | 0.46 0.45 0.46 0.21
Peso de los sdlidos Ws 104 142 1.40 0.96 1.46 0.67
Contenido de humedad w% 70019 | 32.39 | 32.86 | 46.88 31.51 | 31.34
Contenido de humedad prom. w% 51.29 35.87 31.43

Limite liquide = 44.00 %
Liimite plastico= 40.86 %
314 %

indice plastico =
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE GRANULOMETRIA (NORMA INEN §72)

FROMINCIA PASTAZA

UBICACION: Cantén Arajuno

PROYECTO: Trazado y Diseno Geometrico de la via Arajuno- Juan Vicente

Dinm. tamices mm

TAMIZ PESO RET % RETEMIDO % PASA % ESPECIF.
2S04 mm) 0 - UL 10
1172738, 1 mm) 526.36 1.0 LA
#4(4.75 mum) 226356 40.1 599 S0- 100
# 40 (0,42 mm) 452.04 744 256
# 200 (00075 mam) F03.60 782 21.8 r 10-35
Total despues del lava 791.39 Humedad % = 15.50
Peso pasa #f 4 gm I0325.4
Peso Total muestra gm S0588.96
Granulometria S ubluse
oo
1000
1,0 }é I
S0 /
ql’ i'
Z L —;
2 A —— Zpriesl
E B0 |1 -
P s 4 e
£ } / —a— Seriesd
400 =t
L1 I i
0 |
- L
0.0 i ﬂ’ =
_,_,.-H‘-
] =
=ail
LLELID ol i1 1 10 10

Serie 1 material en estudio, series 2y 3 Curvas Limites
Observacion: GM (Grava limosa). Cumple especificacion

Contenido de Humedad

PT+5H

PT455 PT

P Agua

P55

380.56

335.26 43.02

45.3

292.24
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LABORATORIO DE DE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION

PROCTOR MODIFICADO

PROYECTO: Trazado y Disefo Geometrico de la via Arajuno - Juan Vicente
PROVINCIA: PASTAZA
UBICACION: Cantén Arajuno
NORMA: AASHTO
METODO: AASHTO MODIFICADO

T-180

ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO

NUMERO DE GOLPES : 56 |NUMERO DECAPAS : 5 |PESOMARTILLO: 10Lb
ALTURA DE CAIDA : 18" |PESOMOLDE gr: 5440 |VOLUMEN MOLDEcc : 2114

1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORATORO

Muestra 1 2 3 4 5
Humedad nicial anadida en % 2 - 6 8 10
Humedad nicial afiadida en (cc) 0 100 200 300 400

P melde + suelo himedo (gr) 8K36.6 9246.4 9421.4 9195.2 9063.4
Peso suelo himedo 3396.56 3806.35 3981.365 3755.23 3623.36
Densidad Himeda en gricm3 1.607 1.801 1.883 1.776 1.714

2.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

Reciplente # 2-R T-6 | B8 | 11-B| D8 | 4B | D5 1-D | 8B 2-R
Peso humedo + recipiente  Wmit+ rec 258.36 | 320.36) 175.36 | 189.36] 236.45] 189.36] 256.36 | 247.56] 195.26] 190.21
Peso seco + recipiente Ws+ rec 24500 [ 300.26) 16339 175.36) 21523 171.36] 23026 | 218.36] 17036 166.31
Peso del recipiente  rec 46.17 | 4353 | 4198 | 2690 | 47.10 | 31.55] 65.85 | 33.06 32.20] 45.04
Peso delagua Ww 1336 | 1910 1197 | 1400 ) 21.22 | 18.00 | 26.10 | 29.20 | 2490 | 23.90
Peso suelo seco Ws 198.83 | 257.73) 121.41 | 148.46) 168.13| 139.81] 164.41 | 185.30] 138.16) 121.27
Contenido humedad w % 6,72 741 986 | 943 | 1262 ) 1287 1587 | 1576 | 18.02 | 1971
Contenido humedad promedio w % 7.07 9.65 12.75 15.82 18.87
Densidad Seca d 1.501 1.642 1.670 1.534 1.442

DENSIDAD SECAvs CONTENIDO DE HUMEDAD
1.680 | 3
o 1.66 ‘5 :
§ 1640 L i sl
£ = 1,650 vl N
Zm 1.620 A \
O 1600 | ’,\ |
g 1.580 [ | Y
5 1.560 [ | ; \\
2 1.540 7 , I I
& 1520 y —d w120 :
1.500 +—— ! } ! ! ,‘\
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
CONTENIDO DE HUMEDAD(W%)

Y maximo=

1.650 gm/cc

W oéptimo % =

12.0
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION CBR

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno - Juan

Vicente
TIPO: PROCTOR MODIFICADO NORMA: AASHTO:T-180
PROVINCIA: PASTAZA
ENSAYO CBR

MOLDE # 15 18 44
# DE CAPAS 5 5 5
# DE GOLPES POR CAPA 56 27 11

ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES

DEL DEL DEL DEL DEL DEL

REMOJO | REMOJO REMOJO REMOJO | REMOJO | REMOJO
Wm+MOLDE (gr) 10229.36 10208.2 10189.56 10697.4 9903.23 10431.6
PESO MOLDE (gr) 5864.5 5864.5 5965.5 5965.5 5775 5775
PESO MUESTRA HUMEDA  (gr) 4364.86 4343.7 4224.06 4731.9 4128.23 4656.6
VOLUMEN DE LA MUESTRA (cm3) 2301 2301 2301 2301 2301 2301
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.897 1.888 1.836 2.056 1.794 2.024
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.668 1.565 1.603 1.671 1.576 1.606
DENSIDAD SECA PROMEDIO (gr/cm3) 1.616

CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO # C-5 1-D B-2 B-3 D-7 M-1
Wm +TARRO (gr) 198.36 189.36 236.56 112.56 233.36 223.36
PESO MUESTRA SECA+TARRO (gr) 180.23 162.6 212.56 99.33 210.68 196.56
PESO AGUA (gr) 18.13 26.76 24 13.23 22.68 26.8
PESO TARRO 48.38 33.02 47.11 41.96 47.11 93.44
PESO MUESTRA SECA (gr) 131.85 129.58 165.45 57.37 163.57 103.12
CONTENIDO DE HUMEDAD % 13.75 20.65 1451 23.06 13.87 25.99
AGUA ABSORBIDA % 6.90 8.55 12.12
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ENSAYO SUB-BASE CLASE 3
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LABORATORIO DE SUELOS

PROVINCIA: Pastaza
UBICACION: Canton Arajunc

PROYECTO: Trazado y Diseno Geometrico de la via Arajuno - Juan Vicente

1.- DETERMINACION DEL iIMITE LiQUIDO

56 30 10
Recipiente Nimero 12-F 1C X-1 7-E 11-F 8E
Peso himedo + recipiente  Wm+req 24.04 | 22.62| 23,91 | 2451 25,35 22.15
Peso seco + recipiente Ws+rec | 21.83 | 20.96| 22.15| 21.82 21.91 21.05
Peso recipiente rec 11.56 | 11.34 ) 11.25| 11.57 11.21 11.71
peso del agua Ww 2.21 166 | 176 2.69 3.44 1.1
Peso de los solidos W5 1027 | 962 | 10.9 10,25 10.7 0.34
Contenido de humedad w% 2152 | 17.26] 16.15 | 26.24 32.15 11.78
Contenido de humedad prom. W% 19,39 21.20 21.96
Limite Liquido
2300 —M 7 —
§ 22.00
= 21.00
o
o
E
£ 20.00
@
-
2 19.00 -t
£
a
€
S 18.00 B EEEEE
17.00
0.1 1 10 25 100
Mimero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero D5 | A8 | A3 M3 E-1 3A
Peso himedo + recipiente Wm+rec| 6.06 | 6.2 6.15 6.88 6.18 6.44
Peso seco +reciplente Ws+rec | 595 | 584 | 616 6.53 6.13 6.23
Peso reciplente ree 429 | 432 | 4.29 5.47 4,26 5.56
peso del agua Ww 011 | 0.36 | -0.01 0.35 0.05 0.21
Peso de los sélidos wWs 1.66 152 1.87 1.06 1.87 0.67
Contenido de humedad w% 663 | 2368 -0.53 | 33.02 2.67 31.34
Contenido de humedad prom. w% 15.16 16.24 17.01
Limite liquido = 20.80 %
Liimite plastico = 16.14 %
indice plastico= 4.66 %
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LABORATORIO DE DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO

PROYECTO: Trazado y Diseio Geometrico de la via Arajuno - Juan Vicente
MUESTRA: Subbase clase 3.

PROVINCIA: Pastaza
UBICACION: Canton Arajuno

NORMA.: AASHTO  T-180
ESPECIFICACIONES DEL ENSAYO
NUMERO DE GOLPES : 56 |NUMERO DECAPAS : 5 |PESOMARTILLO: 10Lb
ALTURA DE CAIDA : 18" |PESOMOLDE gr: 5440 |VOLUMEN MOLDEcc : 2114
1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORATORIO
Muestra 1 2 3 4 5
Humedad inicial afiadida en % 2 4 6 8 10
Humedad inicial afiadida en (cc) 0 100 200 300 400
P molde + suelo himedo (gr) 10000.0 10175.2 10300.6 103052 10295.8
Peso suelo himedo 4560 47352 4860.6 4865.2 48558
Densidad Himeda en gricms 2.157 2.240 2299 2.301 2.297
2.- DETERMINACION DEL. CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente # D7 | 2R | BS | 11-B] D8 | 4B | D5 | I-D| 8B | 2R
Peso humedo + reciplente Wi rec | 280.24 | 291.64] 295.59|225.41]220.13] 209.94] 345.52 | 201.61] 215.63| 181.85
Peso seco + recipiente Ws+ rec 27043 | 281.80] 279,68 |213.37] 206.36] 195.65) 318.52| 185.41] 194.70] 166.31
Peso del recipliente  rec 46,17 | 4353 | 4198 | 2690 47.10 | 31.55) 6585 | 33.06 | 32.20] 4504
Peso delagua Ww 981 | 984 | 1591 | 12.04] 13.77 ]| 14.29| 27.00 | 16.20 | 2093 | 15.54
Peso suelo seco Ws 224.26 | 238.27) 237.70 | 186.47] 159.26| 164.10} 252.67| 152.35) 162.50) 121.27
Contenido humedad w % 437 | 413 | 669 | 646 | 865 | 871 | 1069 | 1063 | 1288 | 12.81
Contenido humedad promedio w % 4.25 6.58 8.68 10.66 12.85
Densidad Seca d 2.069 2.102 2.116 2.080 2.035
DENSIDAD SECAvs CONTENIDO DE HUMEDAD
2.120
—~
BFilo”
:_ 100
2 2.090
< l
% 2.080 / I -
a 2.070 ¥ \
5 2.060 N
$ 2050
B 2.040 |
2.030 T -
3 4 5 6 7 A 9 10 11 12
w%=8,0
CONTENIDO DE HUMEDAD(W%)
Y maximo= 2.110 gm/cc W éptimo % = 8.0
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION CBR

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno - Juan Vicente

TIPO: PROCTOR MODIFICADO NORMA: AASHTO:T-180
PROVINCIA: Pastaza
UBICACION: Cat6n Arajuno
ENSAYO CBR
MOLDE # 15 18 44
# DE CAPAS 5 5 5
# DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES | DESPUES | ANTES | DESPUES | ANTES | DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO | REMOJO
Wm+MOLDE  (gr) 11020 11149 11101.4 11226.4 10682.6 10896
PESO MOLDE (@n) 5864.5 5864.5 5965.5 5965.5 5775 5775
PESO MUESTRA HUMEDA  (gr) 5155.5 5284.5 5135.9 5260.9 4907.6 5121
VOLUMEN DE LA MUESTRA (cm3) 2301 2301 2301 2301 2301 2301
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 2.241 2.297 2.232 2.286 2.133 2.226
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 2.099 2.136 2.082 2.119 2.014 1.999
DENSIDAD SECA PROMEDIO (gr/cm3)
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARRO # 6-T D-8 c-4 Cc-6 D-1 c5
Wm +TARRO (gr) 250.47 229.49 264.23 249.29 300.95 211.02
PESO MUESTRA SECA+TARRO (gr) 237.52 216.7 249.39 23415 286.67 194.2
PESO AGUA (gr) 12.95 12.79 14.84 15.14 14.28 16.82
PESO TARRO 46.11 47.08 42.94 42.08 44,64 45.91
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PESO MUESTRA SECA (gr) 191.41 169.62 206.45 192.07 242.03 148.29
CONTENIDO DE HUMEDAD % 6.77 7.54 7.19 7.88 5.90 11.34
AGUA ABSORBIDA % 0.77 0.69 5.44
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE GRANULOMETRIA (NORMA INEN §72)

PROYECTO: Trazado y Dizefio Geometrico de la via Arajuno - Juan Vicents
UBICACION: Cantén Arajunc, Provincia de Pastaza,
MUESTRA: Material Subbase clase 3.

TAMIZ PESO RET % RETEMIDO % PASA % ESPECIF.
IMTE0 0 - 1000 {1
2" 50,4 mm) 2582 51 949
1172738, 1 mm) 972640 19.1 B9
i d (4,75 mm) 2T2R5.60 535 465 30-T0
# 40 (042 mm) 1906l B35 16.5
# 200 (LTS man) 5351.79 Q549 4.1 0-20
Total despues del lava 605,49 Humedad % = 3.57
Peso pasa #4gm 23708.2
Peso Total muestra gm 50553.80
Granulometria Subbase
L1010
1000
Lo ix] 1
80,0 i nrii
T w I
= i
-E G P i .l"IIJ
= L1 et 1=
S s ‘r
B H —— Sl
i =y TR
1] P / -+
2000
B
140, T
" 0001 o 1 I 1 )]
Diam. tamices mim
Serie 1 material en estudio, series 2y 3 Curvas Limites
Observacion: GM (Grava limosa), Cumple especificacion
Contenido de Humedad &6-T
PT+5H PT+55 PT P Agua P55 W
223.96 217.83 46.18 6.13 171.65 3.57
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LABORATORIODE SUELOS
ENSAYO DE PENEIRACION CBR LABORATORIODE SUELOS
|PROYECTO: Tuzaooy Disefio Geomeatrico o2 3 via Aujuno - Juan Vicante
ENSAYOC.BR.
DATOSDE ESPONJAMIENTO
LECTURADIAL =n Ples*10-2
MOLDE NUME RO 15 18 4
FE CHA TIEMPO | LECT h ESPONJ | LECT h | ESPONJ |LECT h ESPONJ
DIAYMES|HORA| DIAS | DIAL | Mues | Ples | % | DIAL | Mues |Ples| % | DIAL| Mues | Ples | %
Ples. | Ples | *102 Ples. | Plss 3102 Ples. | Pl [ #1022
25un-19 | 180 © 0.05 500 | 000 |ooo| 013 500 | 000] 000 | 003 500 | 000 | 0.00
26-jun-19 | 18:15 1 005 000 [o00] 013 004 001 | 003 000 [ 0.00
27-un-19 | 1815 2 0.05 008 |om| 013 008 02 | 003 000 | 0.00
ENSAYODE CARGA PENETRACION
COMNSTANTEDE CELDA 220416 AREA DEL PRTON: 3pl2
MOLDE NUME RO 15 18 4
TIEMPO Q PRESIONES |[BR| Q |PRESONES|BR| Q | PRESIONES | CBR
PENET [LECT | LEIDA | CORG LECT [LEIDACORG LECT | LEIDA [CORG
MIN $C | "103 | DIAL Th/ple2 % | DIAL Thipk2 % | DIAL Ihiple2 %
0 00 0 00 0 0.0 0
0 30 25| 1438] 1056 1215| 893 62.9 462
1 0 so] 3413] 2507 2452] 1801 108.6 798
1 30 75| 5588|4106 3692 271.2 154.9 1138
2 0 00| 761 se2s| e8| = s112| 3756|3756 37.6] 1995 1465| 1466 147
3 0 150] 12054 8856 8000| 3877 285.2 2095
4 0 20 15738[ 11362 10450| 7707 3633 267.1
5 0 250] 19449 14289 13051 9388 460.2 3381
[5 0 300 23184 17033 15462] 11359 535.2 3932
8 0 400] 27922 20513 1807.6| 1328.0 710.2 5218
10 0 soo| 32372 23783 2100.1| 15429 870.6 639 6
CBR correzido % 376 147
Presién's-rég\(;tmcién EbrveDanskiades
2120
I,ié 2100 |-
— ,2* 2080
) I,f
: == {’:‘zag 2060
: ,z‘}x S 2040
===
= 2020
2000
T = 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62
A TN gl S et Cbe w5 densidades
Dansidadas Vi Rasistencias Densidad Mix 2110 zrem’
er/om’ 2 56.28 % 100 % d=DM 2110 srlem’
sriom’ 2.082 37.56 %
gr/em’ 2,014 14.66 % CBR PUNTUAL 56 %
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ENSAYO BASE CLASE 2
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LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE LIMITES

PROYECTO: Trazado y Disefio Geom etrico de la via Arajuno - Juan Vicente

Muestra: Base clase 2,

UBICACION: Cantén Arajuno Provincia de Pastaza

1.- DETERMINACION DEL [IMITE LiQUIDO

56 30 10
Recipiente Nimero 12-F iCc X-1 7-E 11-F 8E
Peso hiimedo + recipiente Wm+req 24.04 | 22.62| 23.91 | 2451 25.35 22.15
Peso seco + recipients Ws +rec | 21.65 | 21.02| 22.12 21.73 21.88 20.98
Peso recipiente rec 11.56 | 11.34 ) 11.25 | 1157 11.21 11.71
peso del agua Ww 2.39 1.6 1.79 2.78 3.47 1.17
Peso de los solidos W5 10,09 | S.68 | 10.87 | 10.16 10.67 9.27
Contenido de humedad w% 2369 | 1653 ) 16.47 | 27.36 32,52 12.62
Contenido de humedad prom. w% 20,11 21.91 22.57
Limite Liquido
23.00
g 2250 —_— — —
£
T 2200 | -
W= 1.6
E . -
£ 2150 —— ———— 1" ——\—— —————
o
=
£ 2100 ' . a1
=
&
£ \
S 2050 —_— — —
20.00 |
0.1 1 10 25 100
Nimero de Golpes
2.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Recipiente Nimero b-5 A-8 A-3 M3 E-1 3IA
Peso hiimedo + recipiente  Wm+rec| 6.06 6.2 6.15 6.88 6.18 6.44 | 6.5
Peso seco + recipiente Ws +rec 5585 | 584 | 6.16 6.53 6.13 6.23 |59
Peso recipiente rec 429 | 432 | 4.29 5.47 4.26 5.56 |4.42
peso del agua W 0.11 0.36 | -0.01 0.35 0.05 0.21 | 0.6
Peso de los salidos Ws 1.66 1.52 1.87 1.06 1.87 0.67 |1.504
Contenido de humedad w% 6.63 | 2368 | -0.53 | 3302 2.67 31.34 | HHn
Contenido de humedad prom. w% 15.16 16.24 17.01
Limite liguido = 21.6
Liimite plastico = 16.14
indice plastico = 5.46
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LABORATORIO DE DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO

PROYECTO: Trazado y Dizefio Geometrico de la via Arajuno - Juan Vicente

SECTOR: Cantan Arajuno. MUESTRA: Base clase 2.
UBICACION: Cantdn Arajuno, Provincia de Pastaza.
NORMA.: AASHTO T-180
ESPECIFICACIONES DEL ENSAYOD
MUM ERO DE GOLPES : 56 | NUMERO DE CAPAS : 5 |PESOMARTILLO : 10Lb
ALTURA DE CAIDA : 18" |PESOMOLDE gr: 5440 |VOLUMBEN MOLDEcc: 2114
1.- PROCESO DE COMPACTACION DE LABORATORID
Mugstra l 2 3 “ 3
Humedad inicial afiadida en % 2 4 i ] 10
Humedad inicial afiadida en (cc) I 100 200 300 4010
P molde + sueko himedo (gr) 0O0R 4 101282 102981 102906 102851
Pesso sualy himedo 44n8.4 46RR.2 4858.1 4850.6 48451
Densidad Himeda en gricma 2.114 2218 2.298 2.295 2292
2. DETERMINACION DEL COMTENDO DE HUMEDAD
Recipients # -0 2-R 2R 1B G5 ) DT | 6T 1-D B-I A
Peso humedo + reciplente Wireree | 330060 | 290.67) 26695 |220061] 258400 210.21) 34027 | 202.28] 212.65] 182.27]
Peso seco + reciplente Ws+ rec 330021 | 28265 25585 1210075 24362 | 198,71 31485 18751 19361 167.51
Peso del recipients  rec 4245 | 4353 | 4351 | 2600 4594 | 4670 46,11 | 3306 | 32200 4101
Peso del agua W @39 | 502 | 1ao ] o8 | 1asT | 11E0) 2542 | 1477 1904 | 1476
Peso sualo seco Ws 26776 | 230.02) 21234 | 183 85] 19768 151.92) 268 74| 154.45] 161 41 126.40
Contenido humedad w % 326 | 335 | 523 | sae | 7s2 | 757 | vde | 9se | 1180 | 1168
Contenido humedad promedio w % 3.31 5.30 T.55 251 11.74
Densidad Seca d 2.046 1106 1.137 2005 1.051
DENSIDAD SECAvs CONTENIDO DE HUMEDAD
2.150

g .

=

2 2110 o s

v // *\

ul 2090

: / \

a 2.070 / \

w

& 2050 7 ¢

O

2.030 T T -
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
wH=17,5
CONTENIDO DE HUMEDAD{WS)
Y maximo= 2,128 gm/cc W optimo % = 7.5
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION CBR

PROYECTO: Trazado y Disefio Geometrico de la via Arajuno - Juan Vicente

TIPO: PROCTOR MODIFICADO NORMA: AASHTO:T-180
SECTOR: Cantoén Arajuno Provincia de Pastaza.
ENSAYO CBR
MOLDE # 7 8 9
# DE CAPAS 5 5 5
# DE GOLPES POR CAPA 56 27 11
ANTES DESPUES ANTES DESPUES | ANTES DESPUES
DEL DEL DEL DEL DEL DEL
REMOJO | REMOJO REMOJO REMOJO | REMOJO | REMOJO
Wm+MOLDE  (gr) 11120 11229.6 10925.8 11111 10755.2 10970.2
PESO MOLDE (an) 6412.2 6412.2 6383.4 6383.4 6389.8 6389.8
PESO MUESTRA HUMEDA  (gr) 4707.8 4817.4 4542.4 4727.6 4365.4 4580.4
VOLUMEN DE LA MUESTRA (cm3) 2082 2082 2082 2082 2082 2082
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 2.261 2.314 2.182 2.271 2.097 2.200
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 2.115 1.934 2.048 1.904 1.971 1.825
DENSIDAD SECA PROMEDIO (gr/cm3)
CONTENIDO DE HUMEDAD

D-1 1-D 2-R B-3 2-F M-1
TARRO #
Wm +TARRO (gr) 24513 89.03 231.35 109.15 295.1 201.27
PESO MUESTRA SECA+TARRO (gr) 232.21 79.84 219.85 98.31 280.21 182.91
PESO AGUA (gr) 12.92 9.19 115 10.84 14.89 18.36
PESO TARRO 44.64 33.02 43.57 41.96 47.17 93.44
PESO MUESTRA SECA (gr) 187,57 46.82 176.28 56.35 233.04 89.47
CONTENIDO DE HUMEDAD % 6.89 19.63 6.52 19.24 6.39 20.52
AGUA ABSORBIDA % 12.74 12.71 14.13
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LABORATORIO DE SUELOS

INSAYOD DE GRANULOMETRLA (NOBRMA INEN 872)

PROYECTO: Trazado y Diseno Geometrico de la via Arajuna - Juan Vicente
UBICACION: Cantén Arajuno, Provincia Pastaza,
MUESTRA Material Base clase 2.

TAMIZ

1"{25,4 mm}
34" 19,0 mm)
VE"9,5 mim)
#4(4.75 mm)
# 10 (2,00 mm)
40 (0,42 mm)
& 200 {10075 mm)

Feso pasa #4gm

Tatal despues del lava

Peso Total muestra gm

PESO RET

721

974140
2215040
2545260

73.21
3T5ER1
101

607.20
20708.2

45180.80

% RETENIDO

124

21.1
48.0

55.1

al4

E20

95.1

% PASA

876
789
520
444
8.6
i1

4.9

Humedad % =

% ESPECIF.

106
TO-100
S0-80
35-65
25-50
[ 530

‘3-13

3.40

Granulometria Subbase

100

1000

WL

B0

T

HLO

S0

Porce ntaje pasa

400

—*— Series|
—&— Renesl

—a— Senmd

oo

\

0

==
i\

oo

0001

001 ol

1

Diam. tamices mm

0 100

Serie 1 material en estudio, series 2y 3 Curvas Limites
Observacian: GM (Grava limosa). En el disefio se utilizd el 25 %, de triturado 3/4".

Contenido de Humedad
PT+5H PT+55% PT P .-E.Eua Pss W%
339,26 329.51 42,95 9.75 286,56 3.40
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LABORATORIODE SUELOS
ENSAYOD IE PENETRACION CBR
UBICACION: Provincia da Pastaza, Canton Amjuno
|PROYECTO: Trazado K Disano Geomatrico de ia via AI’O]UM - Juan Vicants
ENSAYOCBR.
DATOSDE ESPONJAMIENTO
IECTURADIATL en Plzs*10-2
MCLDE NUMERO 7 8 9
FE CHA TIEMPO LECT h ESPONJ LECT b ESPONJ |LECT b ESPONJ
DIAYMES|HORA| DIAS DIAL Mues Plgs. % DIAL Mues |Plgs.| % | DIAL Mues Ples. %
Plgs, Ples. *10-2 Plgs. Plgs. |#10-2 Plgs. Ples. *10-2
28jun-19 | 18:135 0 0.13 300 000 |[0.00 008 500 |000| 000 | 005 500 000 | 0.00
28.un-19 | 1820 1 0.13 004 |001 008 004 | 001 | 005 004 | 001
30-jun-19 | 1825 2 013 008 |002 0.08 008 | 002 | 005 008 | 0.02
ENSAYODE CARGAPENETRACION
CONSTANTEDE CELDA 22041b AREADEL PRTON: 3gl2
MCOLDE NUME RO 7 8 9
TIEMPO Q PRESIONES |(BR Q PRESONES | CBR Q PRESIONES CBR
PENET. [LECT | LEIDA | CORG LECT [LEDA LECT | LEIDA [CORG
MIN SG | "103 | DIAL Ib/pls2 % DIAL hipk2 % | DIAL Ib/ple2 %
0 00 0 00 0 0.0 0
0 30 25 2303 169.2 1462 1086 65.1 508
1 0 50 5184 380.9 3341| 2455 1133 832
1 30 735 8202 602.6 4032| 2962 1527 1122
2 0 100 11024 S085| 8Mos| & 530.1| 389.4|38%4| 389| 2012 1478| 1478| 148
3 0 150| 16018| 1176.8 7522| 35526 306.2 250
4 0 200| 20212| 14849 9272 6812 468.7 3443
5 0 250 23351 17302 10552 775.2 514.2 3778
6 0 300| 26255 18282 11602 8524 612.2 4408
8 0 400 31240 22851 13571 5970 765.2 3622
10 0 500| 34650| 25456 1520.1] 1116.8 850.1 6335
CBR corzido 8 38.9 148
_—— Grﬁico . Cbr vs densidades
reson - Penetracion 2140
! i 2120
= = 2100
=k 2080
= = 2080 |-
,:F 2040
: = 2020
s == = 2000
= = 1980
+ : 60
—— 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
e AR vt Cbe & densidades
Densidadas vs Rasistencias Densidad Mix 2128 g‘t‘tm3
L-’,t“el'n3 2115 80.5% % 100% d=DM 2128 ;U'Cﬁl3
ec/em’ 2 38.94 %
er/em” 1971 14.78 % CBR PUNTUAL 81 %
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Anexo: 4.-D

Analisis de Precios Unitarios
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 1 DE 37
RUBRO : 1 UNIDAD: HA
DETALLE:  DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA
r

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 8.28
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 1.00 35.00 35.00 7.500 262.50
MOTOSIERRA 7 HP 1.00 3.00 3.00 7.500 22.50
SUBTOTAL M 293.28
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR 1 1.00 4.04 4.04 7.500 30.30
ENGRASADOR O ABASTEC. RESPON 1.00 3.65 3.65 7.500 27.38
PEON 4.00 3.60 14.40 7.500 108.00
SUBTOTAL N 165.68
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIOUNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AXB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 458.96

INDIRECTOS (%) 18.00% 82.61

UTILIDAD (%) 7.00% 32.13

COSTO TOTAL DEL RUBRO 573.70

VALOR UNITARIO 573.70
SON: QUINIENTOS SETENTAY TRES DOLARES, 70/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JUL'O DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA

FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 2 DE 37
RUBRO : 2 UNIDAD: KM
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION A NIVEL DE ASFALTO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 10.49
EQUIPO TOPOGRAFICO 1.00 20.00 20.00 14.000 280.00
SUBTOTAL M 290.49
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFO 2 1.00 4.04 4.04 14.000 56.56
CADENEROS 3.00 3.65 10.95 14.000 153.30
SUBTOTAL N 200.86
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ESTACAS DE MADERA U 200.000 0.11 22.00
PINTURA ESMALTE LT 0.300 3.00 0.90
SUBTOTAL O 22.90
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 523.25
INDIRECTOS (%) 18.00% 94.19
UTILIDAD (%) 7.00% 36.63
COSTO TOTAL DEL RUBRO 654.07
VALOR UNITARIO 654.07

SON: SEISCIENTOS CINCUENTAY CUATRO DOLARES, 07/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PUYO, 16 DE JULIO DE 2020
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 3 DE 37
RUBRO : 3 UNIDAD: M3
DETALLE:  EXCAVACION SIN CLASIFICAR(MOV.DE TIERRA)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 1.00 35.00 35.00 0.016 0.56
SUBTOTAL M 0.57
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR 1 1.00 4.04 4.04 0.016 0.06
ENGRASADOR O ABASTEC. RESPON 1.00 3.65 3.65 0.016 0.06
SUBTOTAL N 0.12
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIOUNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 0.69
INDIRECTOS (%) 18.00% 0.12
UTILIDAD (%) 7.00% 0.05
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.86
VALOR UNITARIO 0.86
SON: CERO DOLARES, 86/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JUL'O DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 4 DE 37
RUBRO : 4 UNIDAD: M3
DETALLE:  EXCAVACION PARA CUNETAS Y ENCAUZAMIENTO ]
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
BODCAT 1.00 20.00 20.00 0.100 2.00
SUBTOTAL M 2.04
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR 1 1.00 4.04 4.04 0.100 0.40
ENGRASADOR O ABASTEC. RESPON 1.00 3.65 3.65 0.100 0.37
SUBTOTAL N 0.77
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIOUNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.81
INDIRECTOS (%) 18.00% 0.51
UTILIDAD (%) 7.00% 0.20
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.52
VALOR UNITARIO 3.52
SON: TRES DOLARES, 52/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 OBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADD PROVINGALDE PASTAZA
FARMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 5 DE 37
RUBRO : 5 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION Y RELLENO DE ESTRUCTURAS MENORES
F
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 1.00 35.00 35.00 0.030 1.05
SUBTOTAL M 1.09
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR 1 1.00 4.04 4.04 0.030 0.12
ENGRASADOR O ABASTEC. RESPON 1.00 3.65 3.65 0.030 0.11
PEON 4.00 3.60 14.40 0.030 0.43
MAESTRO MAYOR 1.00 4.04 4.04 0.030 0.12
SUBTOTAL N 0.78
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
MATERIAL DE RELLENO M3 1.200 1.50 1.80
SUBTOTAL O 1.80
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.67
INDIRECTOS (%) 18.00% 0.66
UTILIDAD (%) 7.00% 0.26
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,59
VALOR UNITARIO 4.59

SON: CUATRO DOLARES, 59/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PUYO, 16 DE JULIO DE 2020
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 6 DE 37
RUBRO : 6 UNIDAD: ML
DETALLE :  TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D= 1,20 M ,E=2.0 MM, MP-100
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AXB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.50
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 1.00 35.00 35.00 0.333 11.66
SUBTOTAL M 12.16
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AXB R D=CxR
MAESTRO MAYOR 1.00 4.04 4,04 0.333 1.35
PEON 5.00 3.60 18.00 0.333 5.99
ENGRASADOR O ABASTEC. RESPON 1.00 3.65 3.65 0.333 1.2
OPERADOR 1 1.00 4.04 4,04 0.333 1.35
SUBTOTAL N 9.01
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. ACERO CORRUGADO D=1200MM ML 1.050 136.30 143.12
SUBTOTAL O 143.12
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 165.19
INDIRECTOS (%) 18.00% 29.73
UTILIDAD (%) 7.00% 11.56
COSTO TOTAL DEL RUBRO 206.48
VALOR UNITARIO 206.48
SON: DOSCIENTOS SEIS DOLARES, 48/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 7 DE 37
RUBRO : 7 UNIDAD: M
DETALLE:  S.C. TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D= 1.50 M, E=3.5 MM, PM-100
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.62
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 1.00 35.00 35.00 0.416 14.56
SUBTOTAL M 15.18
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR 1.00 4.04 4.04 0.416 1.68
PEON 5.00 3.60 18.00 0.416 7.49
OPERADOR 1 1.00 4.04 4.04 0.416 1.68
ENGRASADOR O ABASTEC. RESPON 1.00 3.65 3.65 0.416 1.52
SUBTOTAL N 12.37
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIOUNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBERIA ACERO CORRUGADO D=1.50M E=3.5MM PM-100 M 1.050 286.60 300.93
SUBTOTAL O 300.93
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 328.48
INDIRECTOS (%) 18.00% 50.13
UTILIDAD (%) 7.00% 22.99
COSTO TOTAL DEL RUBRO 410.60
VALOR UNITARIO 410.60
SON: CUATROCIENTOS DIEZ DOLARES, 60/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JUL'O DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FRMA DEL ELABORADO

316




PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 8 DE 37
RUBRO : 8 UNIDAD: M3
DETALLE :  HORMIGON PARA CUNETAS (F'C=180 KG/CM)
r
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.04
CONCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5.00 0.800 4.00
SUBTOTAL M 6.04
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARIL/CARPINTERO 3.00 3.65 10.95 0.800 8.76
PEON 10.00 3.60 36.00 0.800 28.80
MAESTRO MAYOR 1.00 4.04 4.04 0.800 3.23
SUBTOTAL N 40.79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO PORTLAND SACO 6.000 8.30 49.80
PETREOS,ARENA NEGRA M3 0.750 11.00 8.25
PETREOS,RIPIO TRITURADO M3 0.750 19.00 14.25
MADERA, TABLA ENCOFRADO/ 20CM U 12.000 1.50 18.00
ALFAGIA U 3.000 2.80 8.40
PINGO M 8.000 0.20 1.60
CLAVOS DE 2" A 4" KG 0.900 1.70 1.53
ACEITE QUEMADO GLN 0.900 0.36 0.32
AGUA M3 0.200 0.01 0.00
SUBTOTAL O 102.15
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 148.98
INDIRECTOS (%) 18.00% 26.82
UTILIDAD (%) 7.00% 10.43
COSTO TOTAL DEL RUBRO 186.23
VALOR UNITARIO 186.23

SON: CIENTO OCHENTAY SEIS DOLARES, 23/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PUYO, 16 DE JULIO DE 2020
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 9 DE 37
RUBRO : 9 UNIDAD: M3
DETALLE :  MURO DE H.S. FC=180KG./CM2 TIPO B(CABEZALES)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.21
CONCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5.00 1.100 5.50
VIBRADOR 1.00 5.00 5.00 1.100 5.50
SUBTOTAL M 13.21
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARIL/CARPINTERO 3.00 3.65 10.95 1.100 12.05
PEON 7.00 3.60 25.20 1.100 21.72
MAESTRO MAYOR 1.00 4.04 4.04 1.100 4.44
SUBTOTAL N 44.21
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO PORTLAND SACO 6.000 8.30 49.80
PETREOS,ARENA NEGRA M3 0.750 11.00 8.25
PETREOS,RIPIO TRITURADO M3 0.750 19.00 14.25
MADERA, TABLA ENCOFRADO/ 20CM u 8.000 1.50 12.00
MADERA, PUNTALES ML 21.000 0.25 5.25
CLAVOS DE 2" A 4" KG 0.800 1.70 1.36
MADERA,LISTONES PARA MUROS 6*6 ML 10.000 0.75 7.50
ALAMBRE DE AMARRE GALV. KG 0.050 2.64 0.13
AGUA M3 0.168 0.01 0.00
SUBTOTAL O 98.54
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 155.96
INDIRECTOS (%) 18.00% 28.07
UTILIDAD (%) 7.00% 10.92
COSTO TOTAL DEL RUBRO 194.95
VALOR UNITARIO 194.95

SON: CIENTO NOVENTAY CUATRO DOLARES, 95/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PUYO, 16 DE JULIO DE 2020
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 10 DE 37

RUBRO : 10 UNIDAD: M3
DETALLE:  MURO DE GAVIONES - CALIBRE N° 12
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.06
SUBTOTAL M 1.06
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR 1.00 4,04 4,04 2779 11.23
PEON 1.00 3.60 3.60 2.779 10.00
SUBTOTAL N 21.23
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIOUNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
MALLA N@12(2*1*1)TRIPLETORSI¢N U 0.500 47.32 23.66
PETREQS, PIEDRA BOLA SELECCIO. M3 1.000 9.00 9.00
ALAMBRE N°12 KG 0.500 2.64 1.32
SUBTOTAL O 33.98
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 56.27
INDIRECTOS (%) 18.00% 10.13
UTILIDAD (%) 7.00% 3.9
COSTO TOTAL DEL RUBRO 70.34
VALOR UNITARIO 70.34
OBSERVACIONES: Incluye acarreo de material 30 metros
SON: SETENTADOLARES, 34/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
HRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 11 DE 37

RUBRO : 11 UNIDAD: M3
DETALLE :  MATERIAL PETREO DE MEJORAMIENTO DE SUBSARANTE SUELO SELECCIONADO( MINADA |,
CARGADA Y .REGADA)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
TRACTOR DE CARRIL 1.00 35.00 35.00 0.014 0.49
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 1.00 35.00 35.00 0.014 0.49
MOTONIVELADORA 1.00 35.00 35.00 0.014 0.49
RODILLO VIBRATORIO LISO 1.00 25.00 25.00 0.014 0.35
SUBTOTAL M 1.82
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR 1 3.00 4.04 12.12 0.014 0.17
ENGRASADOR O ABASTEC. RESPON 3.00 3.65 10.95 0.014 0.15
OPERADOR 2 1.00 3.85 3.85 0.014 0.05
SUBTOTAL N 0.37
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2.19
INDIRECTOS (%) 18.00% 0.39
UTILIDAD (%) 7.00% 0.15
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.73
VALOR UNITARIO 2.73
SON: DOS DOLARES, 73/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE \]ULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 12 DE 37

RUBRO : 12 UNIDAD: M3
DETALLE:  MATERIAL DE SUBBASE CLASE 3
F
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
MOTONIVELADORA 1.00 35.00 35.00 0.014 0.49
RODILLO VIBRATORIO LISO 1.00 25.00 25.00 0.014 0.35
CAMION CISTERNA 1.00 20.00 20.00 0.014 0.28
SUBTOTAL M 1.14
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR 1 1.00 4.04 4.04 0.014 0.06
OPERADOR 2 1.00 3.85 3.85 0.014 0.05
ENGRASADOR O ABASTEC. RESPON 1.00 3.65 3.65 0.014 0.05
CHOFER 1.00 5.29 5.29 0.014 0.07
MAESTRO MAYOR 1.00 4.04 4.04 0.014 0.06
PEON 1.00 3.60 3.60 0.014 0.05
SUBTOTAL N 0.34
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
MATERIAL SUBBASE CLASE 3 M3 1.200 6.50 7.80
SUBTOTAL O 7.80
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.28
INDIRECTOS (%) 18.00% 1.67
UTILIDAD (%) 7.00% 0.65
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.60
VALOR UNITARIO 11.60
SON: ONCE DOLARES, 60/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE \]ULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 13 DE 37

RUBRO : 13 UNIDAD: M3
DETALLE :  MATERIAL DE BASE GRANULAR DE AGREGADOS .
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
MOTONIVELADORA 1.00 35.00 35.00 0.014 0.49
RODILLO VIBRATORIO LISO 1.00 25.00 25.00 0.014 0.35
CAMION CISTERNA 1.00 20.00 20.00 0.014 0.28
SUBTOTAL M 1.14
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR 1 1.00 4.04 4.04 0.014 0.06
OPERADOR 2 1.00 3.85 3.85 0.014 0.05
CHOFER 1.00 5.29 5.29 0.014 0.07
ENGRASADOR O ABASTEC. RESPON 1.00 3.65 3.65 0.014 0.05
MAESTRO MAYOR 1.00 4.04 4.04 0.014 0.06
PEON 1.00 3.60 3.60 0.014 0.05
SUBTOTAL N 0.34
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
BASE GRANULAR M3 1.200 8.60 10.32
SUBTOTAL O 10.32
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 11.80
INDIRECTOS (%) 18.00% 2.12
UTILIDAD (%) 7.00% 0.83
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.75
VALOR UNITARIO 14.75
SON: CATORCE DOLARES, 75/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 GOBIERNO ALTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 14 DE 37

RUBRO : 14 UNIDAD: M3
DETALLE:  TRANSPORTE MATERIAL DE DESALOJO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
VOLQUETE 1.00 22.00 22.00 0.032 0.70
SUBTOTAL M 0.71
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
CHOFER 1.00 5.29 5.29 0.032 0.17
SUBTOTAL N 0.17
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.88
INDIRECTOS (%) 18.00% 0.16
UTILIDAD (%) 7.00% 0.06
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.10
VALOR UNITARIO 1.10
SON: UN DOLAR, 10/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 15 DE 37

RUBRO : 15 UNIDAD: M2-KM
DETALLE:  TRANSPORTE DE MATERIAL PETREO DE MEJORAMIENTO
F
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
VOLQUETE 1.00 22.00 22.00 0.013 0.29
SUBTOTAL M 0.29
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
CHOFER 1.00 5.29 5.29 0.013 0.07
SUBTOTAL N 0.07
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIOUNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.36
INDIRECTOS (%) 18.00% 0.06
UTILIDAD (%) 7.00% 0.03
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.45
VALOR UNITARIO 0.45
SON: CERO DOLARES, 45/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JUL'O DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM1, PARROQUIAARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 16 DE 37

RUBRO : 16 UNIDAD: M3KM
DETALLE :  TRANSPORTE DE MATERIAL PETREO SUBBASE CLASE 3
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
VOLQUETE 1.00 22.00 22.00 0.008 0.18
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
CHOFER 1.00 5.29 5.29 0.008 0.04
SUBTOTAL N 0.04
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.22
INDIRECTOS (%) 18.00% 0.04
UTILIDAD (%) 7.00% 0.02
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.28
VALOR UNITARIO 0.28
SON: CERO DOLARES, 28/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 17 DE 37

RUBRO : 17 UNIDAD; MKM
DETALLE:  TRANSPORTE DE MATERIAL PETREO BASE GRANULAR DE AGREGADOS
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
VOLQUETE 1.00 22.00 22.00 0.008 0.18
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
CHOFER 1.00 5.29 5.29 0.008 0.04
SUBTOTAL N 0.04
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.22
INDIRECTOS (%) 18.00% 0.04
UTILIDAD (%) 7.00% 0.02
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.28
VALOR UNITARIO 0.28
SON:; CERO DOLARES, 28/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
HRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 18 DE 37

RUBRO : 18 UNIDAD: LT
DETALLE :  ASFALTO RC-250 , PARA IMPRIMACION
F
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.00
DISTRIBUIDOR DE ASFALTO 1.00 55.00 55.00 0.001 0.06
ESCOBA MECANICA 1.00 25.00 25.00 0.001 0.03
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR 2 1.00 3.85 3.85 0.001 0.00
CHOFER 1.00 5.29 5.29 0.001 0.01
PEON 4.00 3.60 14.40 0.001 0.01
SUBTOTAL N 0.02
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ASFALTO DILUIDO RC-250 KG 1.100 0.35 0.39
DIESEL LT 0.330 0.46 0.15
SUBTOTAL O 0.54
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.65
INDIRECTOS (%) 18.00% 0.12
UTILIDAD (%) 7.00% 0.05
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.82
VALOR UNITARIO 0.82

SON: CERO DOLARES, 82/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PUYO, 16 DE JULIO DE 2020

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA

HRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 19 DE 37

RUBRO : 19 UNIDAD: M2
DETALLE:  C. RODADURA HORMIGON ASF. MEZCLADO EN PLANTA, E=2" ,
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
PLT. DE ASFALTO COMPLETA 1.00 160.00 160.00 0.005 0.80
CARGADORA FRONTAL 1.00 35.00 35.00 0.005 0.18
TERMINADORA DE ASFALTO 1.00 65.00 65.00 0.005 0.33
RODILLO VIBRATORIO LISO 1.00 25.00 25.00 0.005 0.13
RODILLO VIBRATORIO NEUMATICO 1.00 25.00 25.00 0.005 0.13
SUBTOTAL M 1.59
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR 1 2.00 4.04 8.08 0.005 0.04
OPERADOR 2 3.00 3.85 11.55 0.005 0.06
ENGRASADOR O ABASTEC. RESPON 5.00 3.65 18.25 0.005 0.09
PEON 12.00 3.60 43.20 0.005 0.22
SUBTOTAL N 0.41
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ASFALTO AP-3 KG 8.250 0.35 2.89
AGREGADOS TRITURADOS M3 0.050 13.50 0.68
DIESEL GENERADOR PLANTA GL 0.570 1.04 0.59
ARENA M3 0.040 7.50 0.30
TRANSPORTE MEZCLA ASFALTICA M3*KM 10.770 0.25 2.69
SUBTOTAL O 7.15
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 9.15
INDIRECTOS (%) 18.00% 1.65
UTILIDAD (%) 7.00% 0.64
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.44
VALOR UNITARIO 11.44
SON: ONCE DOLARES, 44/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 20 DE 37

RUBRO : 20 UNIDAD: M
DETALLE:  MARCAS EN PAVIMENTO - PINTURA ALTO TRAFICO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
FRANJADORA 1.00 2.00 2.00 0.016 0.03
CAMIONETA 1.00 12.00 12.00 0.016 0.19
SUBTOTAL M 0.23
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
CHOFER 1.00 5.29 5.29 0.016 0.08
PEON 1.00 3.60 3.60 0.016 0.06
SUBTOTAL N 0.14
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIOUNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PINTURA SENALAMIENTO DE TRANSI LT 0.012 6.61 0.08
MICOESFERAS REFLECTIVAS KG 0.020 4.00 0.08
SUBTOTAL O 0.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.53
INDIRECTOS (%) 18.00% 0.10
UTILIDAD (%) 7.00% 0.04
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.67
VALOR UNITARIO 0.67
SON: CERO DOLARES, 67/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 21 DE 37

RUBRO : 21 UNIDAD: U
DETALLE :  SENALES ECOLOGICAS (2.44X1.22)M2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.78
SOLDADORA ELECTRICA 1.00 3.00 3.00 3.000 9.00
SUBTOTAL M 11.78
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBANIL/CARPINTERO 1.00 3.65 3.65 3.000 10.95
PEON 2.00 3.60 7.20 3.000 21.60
MAESTRO MAYOR 1.00 4.04 4.04 3.000 12.12
PINTOR 1.00 3.65 3.65 3.000 10.95
SUBTOTAL N 55.62
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LAM.E TOOL GALV. (2.44 X1.22) 1.1MM U 1.000 27.32 27.32
TUBO CUAD. GALVAN. 2"*2"*2MM M 6.000 3.06 18.36
PERNOS INOXIDABLES U 4.000 0.50 2.00
HORMIGON CICLOPEO 180 KG/CM2 M3 0.140 99.00 13.86
TUB. CUADRADO GALVANIZADO 1"*1"*1.5M M 9.760 1.89 18.45
ELECTRODOS KG 2.880 3.56 10.25
ADHESIVO CON LEYENDA - FOCO REFLECTIVO ALTO M2 2.970 30.00 89.10
SUBTOTAL O 179.34
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 246.74
INDIRECTOS (%) 18.00% 44.41
UTILIDAD (%) 7.00% 17.27
COSTO TOTAL DEL RUBRO 308.42
VALOR UNITARIO 308.42

SON: TRESCIENTOS OCHO DOLARES, 42/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PUYO, 16 DE JULIO DE 2020
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIAARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIAARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 22 DE 37

RUBRO : 22 UNIDAD: U
DETALLE:  SENALES INFORMATIVAS (2.44X1.22)M2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.78
SOLDADORA ELECTRICA 1.00 3.00 3.00 3.000 9.00
SUBTOTAL M 11.78
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARIL/CARPINTERO 1.00 3.65 3.65 3.000 10.95
PEON 2.00 3.60 7.20 3.000 21.60
MAESTRO MAYOR 1.00 4.04 4.04 3.000 12.12
PINTOR 1.00 3.65 3.65 3.000 10.95
SUBTOTAL N 55.62
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LAM.E TOOL GALV. (2.44 X1.22) 1.IMM U 1.000 27.32 27.32
TUBO CUAD. GALVAN. 2"*2"*2MM M 6.000 3.06 18.36
PERNOS INOXIDABLES U 4.000 0.50 2.00
TUB. CUADRADO GALVANIZADO 1"*1"*1.5M M 9.760 1.89 18.45
ELECTRODOS KG 2.880 3.56 10.25
ADHESIVO CON LEYENDA - FOCO REFLECTIVO ALTO M2 2.970 30.00 89.10
HORMIGON CICLOPEQ 180 KG/CM2 M3 0.140 99.00 13.86
SUBTOTAL O 179.34
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 246.74
INDIRECTOS (%) 18.00% 44.41
UTILIDAD (%) 7.00% 17.27
COSTO TOTAL DEL RUBRO 308.42
VALOR UNITARIO 308.42
SON: TRESCIENTOS OCHO DOLARES, 42/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
ARMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 23 DE 37

RUBRO : 23 UNIDAD: U
DETALLE:  SENALES REGLAMENTARIAS (0.75 X 0.75)M2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.85
SOLDADORA ELECTRICA 1.00 3.00 3.00 2.000 6.00
SUBTOTAL M 7.85
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR 1.00 4.04 4.04 2.000 8.08
ALBARNIL/CARPINTERO 1.00 3.65 3.65 2.000 7.30
PEON 2.00 3.60 7.20 2.000 14.40
PINTOR 1.00 3.65 3.65 2.000 7.30
SUBTOTAL N 37.08
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LAM.E TOOL GALV. (2.44 X1.22) 1.1IMM U 0.563 27.32 15.38
TUBO CUAD. GALVAN. 2"+2"*2MM M 3.000 3.06 9.18
PERNOS INOXIDABLES U 2.000 0.50 1.00
HORMIGON CICLOPEO 180 KG/CM2 M3 0.070 99.00 6.93
ANGULO 30 X 3MM M 3.200 1.39 4.45
ELECTRODOS KG 0.100 3.56 0.36
ADHESIVO CON LEYENDA - FOCO REFLECTIVO ALTO M2 0.563 30.00 16.89
SUBTOTAL O 54.19
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 99.12
INDIRECTOS (%) 18.00% 17.84
UTILIDAD (%) 7.00% 6.94
COSTO TOTAL DEL RUBRO 123.90
VALOR UNITARIO 123.90
SON: CIENTO VEINTE Y TRES DOLARES, 90/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL O PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 24 DE 37

RUBRO : 24 UNIDAD: U
DETALLE :  SENALES PREVENTIVAS (0.75 X 0.75 )M2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.85
SOLDADORA ELECTRICA 1.00 3.00 3.00 2.000 6.00
SUBTOTAL M 7.85
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AXB R D=CxR
MAESTRO MAYOR 1.00 4,04 4,04 2.000 8.08
ALBANIL/CARPINTERO 1.00 3.65 3.65 2.000 7.30
PEON 2.00 3.60 7.20 2.000 14.40
PINTOR 1.00 3.65 3.65 2.000 7.30
SUBTOTAL N 37.08
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LAM.E TOOL GALV. (2.44 X1.22) 1.IMM U 0.563 27.32 15.38
TUBO CUAD. GALVAN. 2"*2"*2MM M 3.000 3.06 9.18
PERNOS INOXIDABLES U 2.000 0.50 1.00
HORMIGON CICLOPEO 180 KG/CM2 M3 0.070 99.00 6.93
ANGULO 30 X 3MM M 3.200 1.39 4.45
ELECTRODOS KG 0.100 3.56 0.36
ADHESIVO CON LEYENDA - FOCO REFLECTIVO ALTO M2 0.563 30.00 16.89
SUBTOTAL O 54.19
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AXB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 99.12
INDIRECTOS (%) 18.00% 17.84
UTILIDAD (%) 7.00% 6.94
COSTO TOTAL DEL RUBRO 123.90
VALOR UNITARIO 123.90
SON: CIENTO VEINTE Y TRES DOLARES, 90/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 ‘GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 25 DE 37

RUBRO : 25 UNIDAD: U
DETALLE:  COMUNICACIONES RADIALES
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
COMUNICACIONES RADIALES 1.00 2.75 2.75 1.000 2.75
SUBTOTAL M 2.75
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.75
INDIRECTOS (%) 18.00% 0.50
UTILIDAD (%) 7.00% 0.19
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.44
VALOR UNITARIO 3.44
SON: TRES DOLARES, 44/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE \]ULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 26 DE 37

RUBRO : 26 UNIDAD: U
DETALLE::  MARCAS SOBRE SALIDAS DE PAVIMENTO (UNIDERECCIONALES Y BIDIRECCIONALES)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.11
SUBTOTAL M | ou
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON 1.00 3.60 3.60 0.296 1.07
ALBARIL/CARPINTERO 1.00 3.65 3.65 0.296 1.08
SUBTOTAL N 215
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TACHAS (CERAMICOS REFLECTIVOS) BIDIRECCIONALES Y
UNIDIRECCIONALES) U 1.000 1.95 1.95
PEGAMENTO EPOXCO PARA TACHAS (KIT DOS
COMPONENTES) GLN 0.060 9.00 0.54
SUBTOTAL O 2.49
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 4.75
INDIRECTOS (%) 18.00% 0.86
UTILIDAD (%) 7.00% 0.33
COSTO TOTAL DEL RUBRO 594
VALOR UNITARIO 5.94
SON: CINCO DOLARES, 94/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE \]ULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 27 DE 37

RUBRO : 27 UNIDAD: U
DETALLE:  PANCARTA INFORMATIVA DE LA OBRA (LETRERO)-CON ESTRUCTURA
ESPECIFICACIONES: Incluye elaboraci¢n de leyenda
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.11
SOLDADORA ELECTRICA 1.00 3.00 3.00 0.500 1.50
SUBTOTAL M 2.61
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PERFILERO 1.00 3.85 3.85 2.000 7.70
FIERRERO/PINTOR/PLOMERO 1.00 3.65 3.65 2.000 7.30
PEON 1.00 3.60 3.60 2.000 7.20
SUBTOTAL N 22.20
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PLANCHA DE TOL 1.22*2.44*1.1MM U 1.000 27.32 27.32
PINTURA ANTICORROSIVA GLN 0.200 16.00 3.20
SUELDA 60/11 KG 0.100 3.56 0.36
PERFILES Y CANALES DE ACERO KG 45.600 1.00 45.60
HIERRO ESTRUCTURAL KG 3.550 1.00 3.55
HORMIGON CICLOPEO 180 KG/CM2 M3 0.720 99.00 71.28
ADHESIVO CON LEYENDA - FOCO REFLECTIVO ALTO M2 2.970 30.00 89.10
SUBTOTAL O 240.41
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 265.22
INDIRECTOS (%) 18.00% 47.74
UTILIDAD (%) 7.00% 18.57
COSTO TOTAL DEL RUBRO 331.53
VALOR UNITARIO 331.53
SON: TRESCIENTOS TREINTA Y UN DOLARES, 53/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JUL'O DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIAARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 28 DE 37

RUBRO : 28 UNIDAD: U
DETALLE:  CONTENEDORES METALICOS DE 55 GALONES
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
CAMIONETA 1 TON 1.00 18.00 18.00 0.100 1.80
SUBTOTAL M 1.84
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON 1.00 3.60 3.60 0.100 0.36
CHOFER 1.00 5.29 5.29 0.100 0.53
SUBTOTAL N 0.89
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIOUNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CONTENEDOR DE 55 GALONES METALICO PARA
DESECHOS PELIGROSOS U 1.000 12.00 12.00
SUBTOTAL O 12.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.73
INDIRECTOS (%) 18.00% 2.65
UTILIDAD (%) 7.00% 1.03
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.41
VALOR UNITARIO 18.41
SON: DIECIOCHO DOLARES, 41/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE \]U LIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 29 DE 37

RUBRO : 29 UNIDAD: U
DETALLE :  KIT ANTIDERRAMES
EQUIPO CANTDAD | TARIFA | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AXB R D=CxR
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
SUBTOTAL M Y
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AXB R D=CxR
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIOUNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
KIT ANTIDERRAMES U 1,000 130.00 130,00
SUBTOTAL O 130.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AXB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 130.00
INDIRECTOS (%) 18.00% 23.40
UTILIDAD (%) 7.00% 9.10
COSTO TOTAL DEL RUBRO 162.50
VALOR UNITARIO 162.50
OBSERVACIONES: Incly. Transporte
SON: CIENTO SESENTA Y DOS DOLARES, 50/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JUL'O DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIAARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 30 DE 37

RUBRO : 30 UNIDAD: U
DETALLE :  SENALES INFORMATIVAS Y REGLAMENTARIAS (0.60MX0.80M) MOVILES
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.77
SOLDADORA ELECTRICA 1.00 3.00 3.00 2.000 6.00
SUBTOTAL M 6.77
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARIL/CARPINTERO 1.00 3.65 3.65 2.000 7.30
PEON 1.00 3.60 3.60 2.000 7.20
MAESTRO MAYOR 0.10 4.04 0.40 2.000 0.80
SUBTOTAL N 15.30
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LAM.E TOOL GALV. (0.60 X 0.80) 1.1MM U 1.000 4.41 4.41
TUBO CUAD. GALVAN. 2"*2"*2MM M 3.000 3.06 9.18
PERNOS INOXIDABLES u 2.000 0.50 1.00
ADHESIVO CON LEYENDA - FOCO REFLECTIVO ALTO M2 0.480 30.00 14.40
ELECTRODOS KG 0.400 3.56 1.42
PERFIL ESTRUCURAL ACERO LAMINADO AL FRIO A36 KG 1.800 1.00 1.80
PINTURA ANTICORROSIVA GLN 0.090 16.00 1.44
TINER GLN 0.035 8.00 0.28
SUBTOTAL O 33.93
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 56.00
INDIRECTOS (%) 18.00% 10.08
UTILIDAD (%) 7.00% 3.92
COSTO TOTAL DEL RUBRO 70.00
VALOR UNITARIO 70.00
OBSERVACIONES: Materiales incluye transporte
SON: SETENTA DOLARES, 00/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 (OBIERN AUTGNGNO CESCENTRALIZADD PROVINGALDE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 31 DE 37

RUBRO : 31 UNIDAD: U
DETALLE :  SENALES PREVENTIVAS TIPO BARRERA (1.22MX0.60M) MOVILES
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AXB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.49
SOLDADORA ELECTRICA 1.00 3.00 3.00 2.000 6.00
SUBTOTAL M 7.49
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBANIL/CARPINTERO 1.00 3.65 3.65 2.000 7.30
PEON 1.00 3.60 3.60 2.000 7.20
MAESTRO MAYOR 1.00 4.04 4,04 2.000 8.08
PINTOR 1.00 3.65 3.65 2.000 7.30
SUBTOTAL N 29.88
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIOUNIT, COSTO
DESCRIPCION A B C=AXB
LAM.E TOOL GALV. (1.1 X0.60) 1.1 MM U 1.460 6.06 8.85
TUBO CUAD. GALVAN. 2"%2"*2MM M 8.000 3.06 24.48
PERNOS INOXIDABLES U 8.000 0.50 4.00
ADHESIVO CON LEYENDA - FOCO REFLECTIVO ALTO M2 1.460 30.00 43.80
ELECTRODOS KG 0.385 3.56 1.37
SUBTOTAL O 82.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AXB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 119.87
INDIRECTOS (%) 18.00% 21.58
UTILIDAD (%) 7.00% 8.39
COSTO TOTAL DEL RUBRO 149.84
VALOR UNITARIO 149.84
OBSERVACIONES: Materiales incluye transporte
SON: CIENTO CUARENTAY NUEVE DOLARES, 84/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 ‘GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 32 DE 37

RUBRO : 32 UNIDAD: M
DETALLE :  CINTA PELIGRO COLORES INTENSOS (MAT. POLIETILENO)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.00
SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON 1.00 3.60 3.60 0.002 0.01
INSPECTOR DE OBRA 1.00 4,05 4,05 0.002 0.01
SUBTOTAL N 0.02
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AXB
CINTA DE POLIETILENO DEMARCATORIA  (LEYENDA
"PELIGRO"), 55 MICRONES 3PLG M 1.000 0.24 0.24
SUBTOTAL O 0.24
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.26
INDIRECTOS (%) 18.00% 0.05
UTILIDAD (%) 7.00% 0.02
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.33
VALOR UNITARIO 0.33
SON: CERO DOLARES, 33/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 33 DE 37

RUBRO : 33 UNIDAD: U
DETALLE:  S/C CONO DE SEGURIDAD CON PROTECCION UV, 71CM INCLY. CINTA REFLECTIVA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.00
SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CXR
PEON 1.00 3.60 3.60 0.010 0.04
SUBTOTAL N 0.04
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIOUNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
REFLECTIVA U 1.000 18.50 18.50
SUBTOTAL O 18.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.54
INDIRECTOS (%) 18.00% 3.34
UTILIDAD (%) 7.00% 1.30
COSTO TOTAL DEL RUBRO 23.18
VALOR UNITARIO 23.18
SON: VEINTE Y TRES DOLARES, 18/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE \]ULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIA DE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 34 DE 37

RUBRO : 34 UNIDAD: U
DETALLE:  SUMINISTRO DE PALETA DE ALTO Y SIGA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
SUBTOTAL M Y
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PALETA DE ALTO Y SIGA (COLORES DEMARCATORIOS) U 1,000 25.00 25.00
SUBTOTAL O 25.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 25.00
INDIRECTOS (%) 18.00% 450
UTILIDAD (%) 7.00% 1.75
COSTO TOTAL DEL RUBRO 31.25
VALOR UNITARIO 31.25
SON: TREINTAY UN DOLARES, 25/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JUL|O DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 35 DE 37

RUBRO : 35 UNIDAD: U
DETALLE:  CAPACITACION SOBRE PRESERVACION DE RECURSOS NATURALES (DE 2 A 3 HORAS)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
SUBTOTAL M Y
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD | PRECIOUNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CAPACITACION AMBIENTAL (INCLUYE MATERIALES Y
TRANSPORTE) U 1.000 100.00 100.00
SUBTOTAL O 100.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 100.00
INDIRECTOS (%) 18.00% 18.00
UTILIDAD (%) 7.00% 7.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 125.00
VALOR UNITARIO 125.00
SON: CIENTO VEINTE Y CINCO DOLARES, 00/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE \JULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA

UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 36 DE 37

RUBRO : 36 UNIDAD; U
DETALLE :  CAPACITACION EN EL MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS (DE 2 A 3 HORAS)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
SUBTOTAL M | o)
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/MHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CAPACITACION AMBIENTAL (INCLUYE MATERIALES Y
TRANSPORTE) U 1.000 100.00 100.00
SUBTOTAL O 100.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 100.00
INDIRECTOS (%) 18.00% 18.00
UTILIDAD (%) 7.00% 7.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 125.00
VALOR UNITARIO 125.00
SON: CIENTO VEINTE Y CINCO DOLARES, 00/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JULIO DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
FIRMA DEL ELABORADO
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PRESUPUESTO REFERENCIAL

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ASFALTADO CAMINO VECINAL ARAJUNO-JUAN VICENTE L=7.34 KM 1, PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE

PASTAZA
UBICACION: PARROQUIA ARAJUNO, CANTON ARAJUNO, PROVINCIADE PASTAZA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 37 DE 37

RUBRO : 37 UNIDAD: U
DETALLE :  CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL (DE 2 A 3 HORAS)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
SUBTOTAL M | o0
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CAPACITACION AMBIENTAL (INCLUYE MATERIALES Y
TRANSPORTE) U 1.000 100.00 100.00
SUBTOTAL O 100.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 100.00
INDIRECTOS (%) 18.00% 18.00
UTILIDAD (%) 7.00% 7.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 125.00
VALOR UNITARIO 125.00
SON: CIENTO VEINTE Y CINCO DOLARES, 00/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PUYO, 16 DE JUL'O DE 2020 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
HRMA DEL ELABORADO

346



Anexo: 5.-E

Archivos Fotograficos
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Detalle:

Reconocimiento del proyecto

Detalle:

Comunidad Juan Vicente

Detalle:

Comunidad Juan Vicente

- Fotografia N° 3
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Detalle:

Sistema de drenaje existente

Fotog rz_;lﬁa N®

W
s

4

S AVT

Detalle:

Excavacion calicatas

Detalle:

Muestras de suelos
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Detalle:

Cilindros ensayo CBR con dial

Fotografia N° 7

Detalle:

Toma de valores del dial para factor de
esponjamiento
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Anexo: 6.-F

Planos del Proyecto
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