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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacién tuvo como objetivo evaluar el efecto de la harina de jengibre
(Zingiber officinale) sobre los parametros productivos durante la primera etapa de postura
en la codorniz (Coturnix coturnix japonica). Esta investigacion se realizo en el canton
Cevallos, las variables a estudiarse fueron: consumo de alimento (g) conversion
alimenticia, mortalidad, (%), porcentaje de postura (%), calidad del huevo expresado en
(peso del huevo (g) grosor de la cascara (mm), resistencia de la cascara (kgf), coloracion
de la yema. Utilizando un disefio completamente al azar con cuatro tratamientos y seis
repeticiones, ademdas de un andlisis de varianza y prueba de Tukey al 5%. Los
tratamientos a emplearse fueron T1, T2, T3 y TO de testigo, la inclusion de harina de
Jengibre (Zingiber officinalis) se aplicaron en dosis de 0.2%, 0.4%, 0.6% y 0%,

respectivamente.

En el presente ensayo se observan diferencias estadisticas entre T3 y el grupo testigo(TO0).
La harina de jengibre (Zingiber officinalis) favorecio el consumo de alimento en las fases
finales con todos los tratamientos (T1, T2 y T3) frente a TO. La conversion alimenticia
muestra diferencias significativas con T2 en las fases intermedias de produccion frente a
TO. El porcentaje de postura no presenta diferencias significativas entre los tratamientos
y TO. El porcentaje de mortalidad registro diferencias significativas con T3 frente a TO.
El mayor ingreso registrd6 T3 con una rentabilidad del 18,67% y una RBC de 1.19, lo
quiere decir que por cada ddlar invertido se obtiene un beneficio de 0,19 doélares frente a

los costos de produccion.

Palabras clave: Jengibre, codornices, conversion alimenticia, mortalidad, calidad del
huevo.
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SUMARY

The present investigation had as objective to evaluate the effect of ginger flour (Zingiber
officinale) on the productive parameters during the first stage of laying in the quail
(Coturnix coturnix japanica). This research was carried out in the Cevallos canton, the
variables to be studied were: feed consumption (g) feed conversion, mortality, (%), laying
percentage (%), egg quality expressed in (egg weight (g) thickness shell thickness (mm),
shell resistance (kgf), bud coloration, using a completely randomized design with four
treatments and six repetitions, in addition to an analysis of variance and a 5% Tukey test.
The treatments to be used were control T1, T2, T3 and TO0, the inclusion of Ginger flour

(Zingiber officinalis) were applied in doses of 0.2%, 0.4%, 0.6% and 0%, respectively.

Statistical differences between T3 and the control group (T0) are observed in the present
test. Ginger flour (Zingiber officinalis) favored food consumption in the final stages with
all treatments (T1, T2 and T3) compared to TO. The feed conversion shows significant
differences with T2 in the intermediate stages of production compared to TO. Posture
percentage does not present significant differences between treatments and TO. The
mortality percentage registered significant differences with T3 versus T0O. The highest
income registered T3 with a profitability of 18.67% and an RBC of 1.19, which means
that for every dollar invested, a benefit of 0.19 dollars is obtained against production

costs.

Key words: Ginger, quail, feed conversion, egg quality
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A. CONTENIDOS

CAPITULO I

MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes investigativos

En la actualidad una de las producciones que mas fuerza ha ido tomando a nivel mundial
por su avance Yy rentabilidad es la avicultura. , esto debido a que cada vez se van formando
numerosas empresas dedicadas a esta industria, al igual que genera mayor interés
econdmico generando plazas de empleo y mejorando la situacién econdémica de los

empleados , productores y por ende el pais (Barriga 2016).

El Ecuador por sus privilegiadas y favorables condiciones climaticas se considera un pais
netamente productivo, en este caso siendo la coturnicultura una de las tantas actividades
productivas que se encuentra en vias de desarrollo en el pais, actualmente las regiones
como la costa y sierra son las que mayor actividad productiva presentan, esto debido a
que las condiciones climaticas que poseen estas regiones permiten su adecuado
desarrollo; pese al notorio crecimiento de esta actividad, aun sigue siendo un sector que
no logra consolidarse y mantenerse firme en el mercado ecuatoriano, siendo algunas
causas los factores culturales, falta conocimiento de los beneficios que trae el consumir

los huevos de codorniz (Paillacho y Mora 2015).

Con el aporte técnico y el desarrollo continuo de investigaciones en el medio avicola de
nuestro pais, el sector busca lograr ser competitivo no solo a nivel nacional sino también
en el mercado internacional, este objetivo de consolidacion competitiva lleva a una
busqueda incansable de suplementos organicos, los mismo que de una u otra manera ya
estan siendo usados hoy en dia como parte de la elaboracion de balaceados, debido a que
desempenan las mismas funciones que los insumos comerciales que son utilizados

comunmente en la elaboracion de piensos, con esto se busca obtener productos finales a
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mas bajos precios, para que se oferten a costos accesibles para el consumidor (Barriga
2016); Mediante investigaciones realizadas se ha determinado que existen alternativas
mas viables, como el uso de productos y subproductos derivados de las plantas de uso
terapéutico, con resultados favorables a nivel productivo y reproductivo en animales de
granja, después de su inclusion en piensos, agua de bebida y otras diferentes aplicaciones

(Martinez C, Ortega C, Herrera L 2015)

El éxito de la coturnicultura se basa en que la codorniz es una ave que no requiere mucha
inversion econdémica para su produccion, esto en comparacion con otras aves que son
explotadas en nuestra region (Ozsoy y Aktan 2011). La codorniz es un ave pequefia que
se caracteriza por tener una gran capacidad productiva con un promedio de 250 a 300
huevos por afio, con un peso promedio de 10 a 12 g, aunque puede llegar hasta los 15
gramos (Buenafio 2016). Otra razon de su éxito que se le atribuye es la calidad nutricional
que poseen los huevos (Igbal et al. 2015). Caracteristicas beneficiosas como: alto
contenido proteico, bajo nivel de colesterol, facil digestion, ademas de varios minerales
y vitaminas que son importantes en la nutriciéon adecuada y saludable de las personas,
razones por la cual, esta actividad econdmica se encuentra encaminada a ser una de las
mas rentables y sostenibles, pese a que se encuentra por muy debajo de otras

explotaciones avicolas como pollos y pavos en nuestro pais (Rodas 2004).

Tomando en cuenta estas importantes caracteristicas, el productor busca tener alimento
balanceado que cubra con las necesidades del exigente ritmo de postura ,pese a que en el
mercado existe una amplia variedad de alimentos concentrados, el problema radica en no
disponer de alimentos especificos para codornices en sus diferentes fases de vida,
teniendo que utilizar concentrados que no cubre con sus requerimientos, generando bajos
niveles de produccion y problemas de salud (Castafieda y Roncal 2016). Con las diversas
alternativas planteadas se busca que mediante la formulacion de concentrados a base de
productos no convencionales mejore la ingesta de alimento, digestibilidad de nutrientes,
la produccion de huevos, ademas de mantener la salud de las aves pese al exigente ritmo

productivo (Buenaiio et al. 2018).
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Estudios sobre los beneficios terapéuticos del jengibre sugieren que entre los principales
podemos encontrar que suprime las contracciones y secreciones gastricas, reduce el
vomito, es antipirético, analgésico e hipotensor, reducen la actividad intestinal ademas
posee propiedades hepatoprotectores, hipocolesterolémico, ademéas de su eficaz accion

antinflamatoria, antipirética, antimicrobial e hipoglucemiante (Zozoranga 2014).

En investigaciones anteriores hay menciones sobre la aplicacion potencial del jengibre en
dietas de aves, debido a esto se ha desencadenado un gran interés como aditivo de piensos
y agua de bebida de aves de engorde y ponedoras, en diferentes formas, dosis y tiempo
de duracion de los tratamientos, para potencializar su producciéon (Herrera 2016);
ademas el autor menciona que el jengibre en las aves posee propiedades medicinales sobre
el aparato respiratorio y digestivo, en la investigacion que realizé demostré que la adicion
de jengibre mejord el comportamiento de los indices zootécnicos (ganancia de peso,

consumo de alimento y conversion alimenticia).

Herrera (2016) evalu6 la harina de Jengibre (Zingiber offcinalis) como promotor de
crecimiento en dietas de pollos de engorde, con este ensayo busco dar una alternativa
diferente al uso de antibidticos como promotores de crecimiento que se utiliza
frecuentemente. Se realizo la investigacion en 320 pollos parrilleros linea Cobb 500 de
un dia de edad, el galpon fue dividido en 4 bloques con 2 repeticiones en cada uno, con
un total de 32 unidades experimentales. La harina de jengibre fue adicionada en la dieta
endosisde 0.1% (T1), 0.2% (T2), 0.3% (T3) y 0% (TO). En la investigacion se obtuvieron
diferencias significativas (p<0,01) y (p<0,05) entre los tratamientos, siendo el mejor el
T3 (0.3% de inclusion de harina de jengibre) debido a que demostrd mejores resultados
en ganancia de peso, conversion alimenticia, consumo de alimento, rendimiento a la canal

y mortalidad.

Herve et al., (2019) estudio el efecto del aceite esencial de jengibre en el rendimiento del
crecimiento y la postura de las codornices; en el ensayo también estudid el estado
antioxidante de la yema y el colesterol del huevo , y los metabolitos séricos en la codorniz

japonesa ,utilizando 80 codornices (Coturnix coturnix japonica) de tres semanas de vida,
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las aves fueron asignadas de manera aleatoria en cuatro grupos que recibian diariamente
por via oral, 100 pl/kg de peso corporal (pc) de agua destilada y 50, 100 y 150 ul/kg. pc,
de aceite esencial de jengibre, respectivamente. El estudio tuvo una duracién de 9
semanas, demostrando en sus resultados que la administracion oral a dosis de 100 y 150
ul/kg pc de aceite esencial de jengibre influyeron de manera positiva en la calidad del
huevo expresada en un mejor peso y estado antioxidante de la yema, ademas disminuyo
significativamente el contenido de suero y colesterol, sin efectos adversos sobre el

consumo de alimento y ganancia de peso en codornices.

En el Programa de Investigacion Avicola de la Facultad de Ciencias Pecuarias de la
ESPOCH (Suqui 2013) estudi¢ la utilizacion de tres niveles de jengibre, 300 (T1), 350
(T2) y 400 (T3) mg/kg de alimento balanceado para pollos broilers, comparado con un
tratamiento control (TO). En el estudio se determind que la fase inicial (1-21 dias), la fase
de engorde (43-56 dias) y la fase total (1-56 dias) los pollos sometidos a T3(400 mg/kg
de alimento balanceado, obtuvieron una mejor ganancia en peso, la conversion
alimenticia fue dptima, presentd menor porcentaje de mortalidad y el peso a la canal fue
el mas sobresaliente. Ademas, al utilizar T3 el porcentaje de lesiones intestinales fue nula;
una carga parasitaria de 0,60 ooquistes por gramo de heces, con los resultados obtenidos
en la investigacion el autor atribuye que la adicion de jengibre influy6é de manera positiva
en los pardmetros productivos en las diferentes fases de vida, obteniendo un buen

rendimiento econdmico.

Shiva et al (2012) evalu¢ el efecto de la adicion en la dieta del aceite esencial de orégano
(Origanum vulgare) y del jengibre deshidratado (Zingiber officinale), estudiando las
siguientes variables: ganancia de peso, consumo de alimento e indice de conversion
alimenticia, el estudio se llevd a cabo en 624 pollos machos de la linea Cobb 500,
distribuidos aleatoriamente en cuatro tratamientos y cuatro repeticiones. Los tratamientos
fueron: APC, Bacitracina disalicilato metileno (1 kg/TM de alimento) y sulfato de
colistina 8% (0.25 kg/TM); SPC, sin promotor de crecimiento; AEO, aceite esencial de
orégano (1 kg/TM); y JD, jengibre deshidratado (10 kg/TM), en el ensayo no hubo
diferencias estadisticas en peso, consumo de alimento ni conversion alimenticia entre

grupos experimentales. Por lo cual se concluyd que el uso de AEO a 0.1% y JD al 1% en
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las dietas presentaron una respuesta productiva en pollos Cobb 500 similar a la obtenida
con la dieta suplementada con antibidtico y a la dieta sin ningun tipo de promotor de

crecimiento.

Mohammed y Yusuf (2011) evaluaron la adicion del jengibre como aditivo para piensos
en las dietas de pollos broiler, se probo cuatro dietas tanto para el inicio y las fases finales.
La dieta GO sirvi6 como control (sin inclusion de jengibre). Las dietas G250, G500 y
G750 tenian 250g, 500g y 750g de jengibre por cada 100 kg de dieta, respectivamente.
La investigacion se llevo a cabo en 84 pollos hembras y machos, durante el experimento
se dividio en grupos de 21 aves por tratamiento, determinando que el G750 obtuvo una
mayor ganancia de peso a la etapa final, el consumo de alimento fue mayor y su indice
de conversion alimenticia fue el menor, en comparacion con los tratamientos G250, G500

y el tratamiento control.

Villacis y Vizhco (2016) en esta investigacion se evaluaron dos tipos de fitasa (flingica y
bacteriana) sobre la productividad y calidad del huevo en codornices durante la fase de
postura, utilizando 600 aves que distribuyeron en 6 tratamientos con 10 repeticiones. Los
tratamientos fueron: T1 Dieta control (dieta normal sin fitasa), T2 Dieta control negativo
(aplicando la matriz de valores nutricionales sin el uso de fitasa), T3 Quantum Blue® sin
valor en matriz nutricional para formulaciéon (T1 + enzima On Top 120 g/TM); T4
Quantum Blue® con valor en matriz nutricional para formulacién (120g/TM); T3)
Ronozyme NP® sin valor en matriz nutricional para formulacion (T1 + enzima On Top
90g/TM); T6) Ronozyme NP® con valor en matriz nutricional para formulacion
(90g/TM). Se obtuvo un efecto significativo (p<0,05) sobre las variables: peso de los
huevos, grosor de la cascara, indice de yema e indice morfolégico. Sobresaliendo con

mejores resultados T3 y T6 a lo largo de la investigacion.

H. S. Zeweil, M. H. A. Abd El-Rahman, W. M. Dosoky, ( 2016) investigaron el efecto
de suplementar jengibre y propdleo como un promotor del crecimiento y material
antioxidante en los parametros productivos, parametros sanguineos y el estado

antioxidante de la codorniz japonesa en crecimiento. El estudio se llevé a cabo en 135
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codornices japonesas de 7 dias de edad. Se formularon cinco dietas de la siguiente
manera: la primera fue la dieta basal sin suplemento y sirvié como control negativo y la
segunda fue suplementada con 100 mg/kg de antibidtico y sirvié como control positivo,
mientras que la tercera y la cuarta incluyeron 125 mg/kg de jengibre y 500 mg/kg de
propoleo, respectivamente, y la quinta incluia una mezcla de 125 mg de jengibre + 500
mg de propdleos de abeja/kg de dieta. Los resultados mostraron que los suplementos
dietéticos no influyeron significativamente (P<0.05) en el peso vivo final y la ganancia
de peso. Las codornices que recibieron 500 mg de propoleo en su dieta tuvieron el mejor
registro (P<0.05) en conversion alimenticia, llegando asi a la conclusion de que las dietas
suplementadas con jengibre, propoleo o su combinacion, podrian agregarse efectivamente
a las dietas de codornices para mejorar la relacion de conversion alimenticia y la
inmunidad humeral, también optimizar el perfil de lipidos en el suero sanguineo y mejorar
el estado antioxidante de los huevos. sin causar efectos negativos en la viabilidad de las

aves.

(Sa da Costa Leite, P; Rodrigues ,F; Rodrigues, M;Avila ,H; Ribeiro 2012). indican
que los aditivos fitogénicos pueden estimular el balance favorable de la microbiota
intestinal, observando un mayor nimero de bacterias productoras de acido lactico en el
yeyuno de pollos de engorde a los 42 dias, de edad de esta manera asegurando la
prevalencia y establecimiento de bacterias beneficiosas, mediante el uso de extractos de
plantas en las dietas de pollos de engorde. Al evaluar la dieta formulada con extracto de
maiz, harina de soja y compuesto de jengibre los resultados demostraron que la
combinacidon proporciond mayor numero de unidades formadoras de colonias
Lactobacillus con ello generando una salud intestinal favorable en las aves lo cual se logra
so6lo cuando hay un balance favorable de la microbiota intestinal, estimulando la
produccion de enzimas generando mayor digestibilidad de los nutrientes y esto

reflejandose en Optimos indices zootécnicos durante la produccion de las aves.

Herrera (2006) estudio la utilizacion de tres niveles de jengibre , 300 (T1), 350 (T2) y
400(T3) con un tratamiento control (T0), en 400 pollitos Ross los cuales fueron
distribuidos en dos ensayos, 200 pollitos broiler para el primer ensayo y 200 pollitos

broiler para el segundo ensayo. Determinandose que en la fase inicial (1 — 21 dias), fase
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de engorde (43-56 dias) y en la fase total (I — 56 dias), los pollos sometidos al T3,
obtuvieron un mejor peso vivo, una mejor ganancia en peso, conversion alimenticia y en
mortalidad fue el tratamiento que menor porcentaje presentd, ademas rendimiento a la
canal fue el mejor en comparacion al demas tratamiento y T0. Determinando que la
utilizacion de los distintos niveles de jengibre, influyd de manera positiva en el

comportamiento productivo de los pollos broilers.

Khalifa y Noseer ( 2019) evaluaron la calidad del colesterol de los huevos de codornices
alimentadas con dietas que contienen probidticos o jengibre. Los probioticos
(Lactobacillus y Saccharomyces) y el jengibre (Zingiber officinale) se inocularon en una
dieta de codorniz con el fin de investigar el efecto sobre el suero y el colesterol de la
yema. Se dividi6 en tres grupos de codornices la primera con una dieta de probidticos, la
segunda con dieta de jengibre y la tercera probidtico mas jengibre y en comparacion con
el grupo de control solo de dieta basal. Los resultados obtenidos declararon que el grupo
alimentado con una combinacion de probidticos y jengibre fue el mas bajo en los niveles
de colesterol total en suero y yema (107.05 mg / dl y 10.6 mg / g) respectivamente en
comparacion con el grupo control (158 mg / dl y 14.1 mg / dl), concluyendo que los
probiodticos alternativos en este caso el jengibre son la estrategia alternativa en la cria de

codornices en lugar de antibidticos.

Se evaluo el efecto del aceite esencial de jengibre en el rendimiento del crecimiento, perfil
bioquimico del suero, estrés oxidativo y estructura histologica de testiculos y rasgos de
fertilidad en codorniz japonesa (Coturnix coturnix rosal japonés). Se estudiaron 96
codornices japonesas machos de 3 semanas de edad, las cu ales fueron asignadas
aleatoriamente a 4 tratamientos con un disefio completamente al azar, en el grupo de
control recibié oralmente 100 ul/kg pc de agua destilada, los tres grupos de prueba
recibieron 50, 100 y 150 ul/kg de aceite esencial de jengibre respectivamente. Los
resultados revelaron que las caracteristicas de crecimiento no fueron significativas
independientemente de la dosis. El peso del testiculo izquierdo aumento
significativamente (< <0.05) con 100 y 150 / kg pc de aceite esencial en comparacion con
el control. En dosis de 100 y 150 / kg de peso corporal, este aceite esencial indujo un

aumento significativo (< <0.05) en la tasa de fertilidad en comparacion con el testigo,
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entonces el aceite esencial de jengibre se puede usar en aves de corral para reducir la

peroxidacion de lipidos en los tejidos reproductivos y mejorar los rasgos de fertilidad

(Herve et al. 2018).

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Evaluar el efecto de la harina de Z. officinale sobre los parametros productivos de

la codorniz (Coturnix coturnix japonica) en la primera etapa de postura.

1.2.2. Objetivos especificos

» Determinar la dosis mas adecuada (0%; 0,2 %; 0,4%; 0,6%) de harina de Z.
officinale en dietas alimenticias de codornices (Coturnix coturnix japonica) en la

primera etapa de postura.

» Evaluar los parametros productivos en codornices (Coturnix coturnix japonica)

en la primera etapa de postura (10 semanas).

> Analizar el costo beneficio de los diferentes tratamientos.
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CAPITULO II

METODOLOGIA

2.1. Materiales
2.1.1. Materiales y Equipos

» Equipos

e Balanza

e Analizador de calidad de huevos Digital NABBEL DTE 6000
e (Camara

e Computadora

e TermoOmetro

> Materiales

e QGalpén

e Bebederos tipo copa

e Jaulas

e Tanques reservorio de 50 lts.
e Comederos

e Dietas balanceadas

e Desinfectantes

e Recogedor de basura

e Escoba

e Carretilla

e Cortinas

e Hojas de registro

e C(Criadora

e Alcohol

e (ubetas de huevos para recoleccion de huevos

e Hielera Cooler
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e Quantes

e Toallas desechables

e Mascarilla

e Vaso de precipitacion
e Utiles de oficia

e Mandil

e Plastico

» Organicos

e Harina de Jengibre (Zingiber officinale).

e 240 Codornices (Coturnix coturnix japonica) de 5 semanas de edad

e 2688 huevos de codorniz que fueron analizados

> Humanos

Ing. Patricio Nuifiez, trabadores del area de molinos de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, Ing. Patricio Pefiaherrera director del area de investigacion de la ESPE

campus [IASA.

> Institucional

Area de elaboracion de balanceado de la Facultad

2.2. Métodos

La presente investigacion se realizo en un galpon avicola, ubicado en el sector La Florida,
cantén Cevallos de la provincia de Tungurahua, Ecuador, donde se utilizaron 240
codornices de 5 semanas de vida provenientes de Santo Domingo, los cuales se alojaron

en jaulas metdlicas adecuadas para su alimentacion, produccion, el galpoén contaba con
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buena ventilacion e iluminacion. Los animales se distribuyeron de forma aleatoria a cada
tratamiento bajo un disefio Completamente al Azar (DCA). Cada jaula tenia comedero y
bebederos automaticos tipo copa con acceso al agua ad libitum. La alimentacién se
suministr6 en la mafiana y tarde (07:00 y 17:00 respectivamente) las dietas
experimentales se las realizd acorde a los requerimientos mencionados en (Gavidia

2017) para codornices de postura especificamente las Japdnicas .

2.2.1. Preparacion del sitio del experimento

El galpon se adecuo en condiciones 6ptimas como: los servicios basicos como agua y luz;
se desinfecto el sitio del experimento con desinfectantes especificos en avicultura dando
un tiempo de descanso del galpén de una semana después desinfectado se procedid a la
instalacion de jaulas metalicas equipadas con comederos, bebederos automaticos tipo
copa, en el piso se colocd plastico con tamo de arroz para la recoleccion de heces , al igual
que se ubico las cortinas con el fin de generar un ambiente adecuado de temperatura y

ventilacion.

2.2.2. Obtencion de harina de la raiz de jengibre

Se adquiri6 la harina del jengibre en la Fundacion CHANKUAP dedicada a elaborar
harinas de plantas y tubérculos medicinales en la ciudad de Macas, la composicion

quimica de la harina fue analizada en los laboratorios de la Facultad.

2.2.3. Recibimiento de la codorniz

240 Codornices (Coturnix coturnix japonica) de 5 semanas de edad se utilizaron para
realizar el tema de investigacion, las cuales fueron ubicadas al azar 10 aves en cada una

de las 24 jaulas a utilizar.

22



2.2.4. Alimentacion y Agua

Se proporciono 30 g/ave/dia de acuerdo a lo recomendado en la bibliografia (Gavidia
2017) , administrado dos veces al dia una en la mafiana y otra en la tarde (07:00 y 17:00
respectivamente) .Las codornices tuvieron un periodo de adaptabilidad de dos semanas
con el alimento incluido ya el jengibre segun el tratamiento respectivo. Se suministrd
agua potable mediante bebederos automaticos tipo copa a voluntad. El primer dia se
agreg6 vitaminas y aminoacidos, con el fin de ayudar a las aves a evitar el estrés por el
transporte. Los datos de produccion seran tomados en cuenta a partir de la séptima semana
de vida de las codornices tiempo en el cual ya ha iniciado la postura, hasta las dieciséis

semanas de edad.

Tabla 1. Dieta suministrada a las aves con sus niveles de inclusion de Jengibre

Ingredientes T0 T1 T2 T3
Maiz 440,7 438,7 436,7 4347
Afrecho 100 100 100 100
T. Soya 355 355 355 355
Caco3 65 65 65 65
Fosfato monocalcico 12 12 12 12
Aceite 10 10 10 10
Sesquicarbonato 4 4 4 4
Nacl 1,5 1,5 1,5 1,5
Lisina hcel 0,25 0,25 0,25 0,25
Metionina dl 2 2 2 2
Treonina 0 0 0 0
Optimise 1 1 1 1
Cloruro de colina 0,35 0,35 0,35 0,35
Jengibre 0 2 4 6
Digeston (simbidtico) 1,5 1,5 1,5 1,5
Premezcla postura vita - min 2 2 2 2
Optimax (a. Férmico) 1 1 1 1
Atrapador de micotoxinas 1,5 1,5 1,5 1,5
Genex 1 1 1 1
Moldgard (a. Propionico) 1 1 1 1
Antioxidante 0,2 0,2 0,2 0,2
TOTAL 1000 1000 1000 1000
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2.2.5. Obtencion de datos durante la crianza

Durante la primera etapa de postura se tomaron diferentes datos como: consumo de
alimento (g) conversion alimenticia, mortalidad, (%), porcentaje de postura (%), calidad
del huevo expresado en (peso del huevo (g) grosor de la cascara (mm), resistencia de la

cascara (kgf), coloracion de la yema.

2.2.5.1.Consumo de alimento (C.A), g

Se realiz6 mediante el método directo (alimento ofrecido — alimento rechazado) se
suministro diariamente 30 g de alimento por ave es decir 300g diarios por jaula, se peso

el alimento sobrante por jaula a diario (Buenafio 2016)

2.2.5.2.Conversion alimenticia (I.C.A), g/g

Se determindé mediante la relacion (alimento consumido/rendimiento de huevos). Los

pesos de los huevos se recolectaron diariamente y el analisis se lo realizd semanalmente

(Cofre & Sangucho, 2011)

2.2.5.3. Porcentaje de postura (%P)

Se determin6 mediante la relacion (Numero de huevos puestos / dia / Numero de aves/dia
*100). Se realiz6 por el método directo, recolectando los huevos por jaula a diario durante

todo el experimento el analisis se lo realizd semanal (Buenaiio 2016) .
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2.2.5.4.Peso del huevo (PH), g

Se realizd por el método directo, recolectando los huevos por jaula a diario durante todo

el experimento y se peso utilizando una balanza digital.

2.2.5.5.Calidad del huevo

Se obtuvo los datos mediante la utilizacion del analizador de calidad de huevos Digital
NABBEL DTE 6000 los parametros que se midieron fueron peso (g), resistencia de la

cascara (kgf), coloracion de la yema, espesor de la cascara (mm).

> Peso (g): La variable nos ayuda a conocer la calidad del huevo expresado en su
peso, debido a que se busca obtener huevos con excelentes pesos para ser

comercializados a un mejor precio.
> Resistencia de la cascara (Kgf): De esta variable depende, que la cantidad de
huevos rotos por la cantidad total de huevos producidos sea lo mas pequeiia

posible ya que supone pérdidas en la explotacion (Salcedo y Hernandez 2019).

» Coloracion de la yema: el color se determind con el abanico colorimétrico de
DSM.

Tabla 2. Escala de valores segin la coloracion de la yema

Tonalidad de yema Escala de Valores
Amarillos muy palidos Inferior 7
Amarillos intensos 7-12

Anaranjados 13-15

Autor: ( Cevallos y Tufifio 2014)
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> Espesor de la cascara (mm): Una vez abierto el huevo de codorniz se toma la
medida con el pie de rey el espesor de la cdscara, mientras menos espesor tenga

seran menos apropiados para la comercializacion por su fragilidad.

Tabla 3. Espesor de la cascara

Tipos de cascara de huevo

Céscara fina y muy porosa Pierde peso rapidamente, huevos de
baja calidad

Cascara gruesa y poco porosa No pierden peso con facilidad, huevos con
calidad media a alta

Autor : (Coutts y Wilson 2007)

2.2.5.6.Analisis costo —beneficio

Se determin6 mediante la relacion Valor Actual de los Ingresos totales netos o beneficios
netos / Valor Actual de los Costos de inversion. Se realizé dando un seguimiento a los
costes de produccion que incurren durante el tiempo de investigacion (Castafieda y

Roncal 2016).

2.2.5.7. Diseiio experimental y analisis estadistico

En la investigacion se utiliz6 un Disefio Completamente al Azar (DCA), con 3
tratamientos (T1, T2 y T3) y un testigo (T0), con 6 repeticiones por tratamientro. Se
realizé analisis de varianza, ADEVA y la prueba de Tukey al 5%. Se utilizo para el

procesamiento de la informacion el programa estadistico Infostat.
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CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.Analisis de los resultados

> Semanaly 2

Tabla 4. Parametros productivos durante la primera etapa de postura en la codorniz
ante la inclusion de harina de jengibre al 0.2%, 0.4% y 0.6 % durante la semana 1y

2.
NIVELES DE HARINA DE JENGIBRE (%)

Variable TO T1 T2 T3 (p) C.V.
Consumo de 288.26* 293.67* 292.33*  293.07* 0.0679ns 1.23%
alimento (C.A.) %

Conversion 33.96% 27.51% 33.27% 17.84*  0.5764ns 78.85%

alimenticia (I.C.A.)

Porcentaje postura 41.19*  49.76* 45.24° 42.86* 0.2965ns 17.76%
(oP)

* Significativo al 5% **Altamente significativo al 5% ns No significativo al 5% CV Coeficiente de variacion. TO:
Dieta con 0% inclusion de harina de jengibre. T1: Dieta con 0,2% de inclusion de jengibre. T2: Dieta con 0,4% de
inclusion de jengibre. T3: Dieta con 0,6% de inclusion de jengibre.

En la etapa 1 de aplicacion de tratamientos se obtuvieron los siguientes resultados: en la
variable consumo de alimento, aunque hay una ligera preferencia con T1 con 293.67 g de
alimento consumido/jaula, frente a TO que es el mas bajo consumo registrado con 288.26
g de alimento consumido/jaula, no presenta diferencias significativas (p>0.05). En la
variable conversion alimenticia, se presenta el valor mas alto en TO con 33.96% frente al
mas bajo registrado que fue T3 con 17.84, a pesar de estas diferencias, los resultados no

son significativos estadisticamente (p>0.05).

En la variable porcentaje de postura, T1 refleja el mayor valor registrado con 49.76% y
TO el valor mas bajo con 41.19%. A pesar de las diferencias los resultados no presentan

diferencias significativas (p>0.05).
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> Semana3y4

Tabla 5. Parametros productivos durante la primera etapa de postura en la codorniz
ante la inclusion de harina de jengibre al 0.2%, 0.4% y 0.6 % durante la semana 3y
4.

NIVELES DE HARINA DE JENGIBRE (%)

Variable TO T1 T2 T3 (p) C.V.

Consumo de 281.88° 28893  288.19®  291.60° 0.00149°  1.66%
alimento (C.A.) %

Conversion 5.13% 5.29° 5.11° 4.89*  0.9287ns  20.49%
alimenticia (I.C.A.)

Porcentaje postura 69.29*  68.33? 69.76* 71.43*  0.8941ns 10.14%
(%oP)

Peso huevo (PH) g 11.30°  11.46° 11.61° 12.96*  <0.0001""  3.86%

Color Yema (YF) 12.77°  13.15% 13.65% 13.85% 0.0022°  3.40%

Resistencia cascara 0.80° 0.81° 0.892 0.932 0.0001°  5.41%
(Kgf)
Espesor céscara 0.17¢ 0.18 0.19% 0.21*°  <0.0001" 4.55%
(mm)

* Significativo al 5% **Altamente significativo al 5% ns No significativo al 5%. CV Coeficiente de variacién. TO:
Dieta con 0% inclusion de harina de jengibre. T1: Dieta con 0,2% de inclusion de jengibre. T2: Dieta con 0,4% de

inclusion de jengibre. T3: Dieta con 0,6% de inclusion de jengibre.

En la etapa 2 de aplicacion de tratamientos se obtuvieron los siguientes resultados: en la
variable consumo de alimento tenemos resultados significativos para la prueba de Tukey
al 5% (p<0.05), ubicando en el rango A al tratamiento T3 con 291.60 g de alimento
consumido/jaula. En la variable conversion alimenticia, se presenta el valor mas alto en
T1 con 5.29% frente al mas bajo registrado que fue T3 con 4.89%, los resultados no
presentan diferencias significativas estadisticas (p>0.05). En la variable porcentaje de

postura, T3 refleja el mayor valor registrado con 71.43% y T1 el valor mas bajo con
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68.33%. A pesar de las diferencias los resultados no presentan diferencias significativas

estadisticas (p>0.05).

Con respecto a las variables relacionadas con la calidad de huevo refleja los siguientes
resultados: para la variable peso de huevo, T3 se destaca con 12.96 g de peso, ubicando
a este tratamiento en un rango A al aplicar la prueba de Tukey al 5%. Los demas
tratamientos arrojaron los siguientes resultados: T2 con 11.61 g en el rango B, al igual

que T1 con 11.46 g, y finalmente tenemos a TO con 11.30 g igualmente en el rango B.

En la variable color de la yema, se destaca T1 y T2 en el rango A de la prueba de Tukey
al 5% con 13.85 y 13.65 de escala de color respectivamente, T1 se ubica en el rango AB
con 13.15 de escala de color y finalmente en el rango B tenemos a TO con 12.77 de escala
de color.En la variable resistencia de la céscara se destaca en el rango A de la prueba de
Tukey al 5% T3 y T2 con 0.93 y 0.89 kgf respectivamente dejando a T1 y TO en el rango
B con 0.81 y 0.80 kgf.

En la variable grosor de la cascara tenemos a T3 en el rango A de Tukey al 5% con 0.21
mm de grosor, T2 con 0.19 mm en el rango AB, T1 con 0.18 mm en el rango BC y

finalmente a TO en el rango C con 0.17 mm.
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> Semana 5y 6

Tabla 6. Parametros productivos durante la primera etapa de postura en la codorniz
ante la inclusion de harina de jengibre al 0.2%, 0.4% y 0.6 % durante la semana 5y
6.

NIVELES DE HARINA DE JENGIBRE (%)

Variable TO T1 T2 T3 () C.V.
Consumo de alimento 281.67° 289.907 288.95% 292.12* <0.00017" 0.82%
(C.A) %

Conversion alimenticia 426°  489° 958 395  0.0056" 14.25%

(LC.A)
Porcentaje postura (%P) 78.10*  73.33*  77.14*  78.57* 0.6806ns 10.63%

Peso huevo (PH) g 11.65°  11.79*  12.01° 13.09*  0.0001*  3.67%

Color Yema (YF) 13.48°  13.56° 13.64® 1421  0.0100°  2.66%

Resistencia cascara (Kgf) ~ 0.85°  0.90°  0.95®  1.04*  0.0005° 6.95%

Espesor cdscara (mm) 0.19°  020® 023 022 0.0117 6.10%

* Significativo al 5% **Altamente significativo al 5% ns No significativo al 5%. CV Coeficiente de variaciéon. TO:
Dieta con 0% inclusion de harina de jengibre. T1: Dieta con 0,2% de inclusion de jengibre. T2: Dieta con 0,4% de

inclusion de jengibre. T3: Dieta con 0,6% de inclusion de jengibre.

En la etapa 3 de aplicacion de tratamientos se obtuvieron los siguientes resultados: en la
variable consumo de alimento tenemos resultados significativos para la prueba de Tukey
al 5% (p<0.05), ubicando en el rango A los tratamientos T3, T1 y T2 con 292.12, 289.90
y 288.95 g de alimento consumido/jaula respectivamente, dejando en el rango B a TO con

281.67 g de alimento consumido/jaula.
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En la variable conversion alimenticia, se presenta el valor mas alto en T2 con 9.58%
ubicado en el rango A de Tukey al 5%, frente a T1, TO y T3 en el rango B con 4.89, 4.26
y 3.95% respectivamente. En la variable porcentaje de postura, T3 refleja el mayor valor
registrado con 78.57% y T1 el valor mas bajo con 73.33%. A pesar de las diferencias los

resultados no presentan diferencias significativas estadisticas (p>0.05).

Con respecto a las variables relacionadas con la calidad de huevo refleja los siguientes
resultados: para la variable peso de huevo, T3 se destaca con 13.09 g de peso, ubicando
a este tratamiento en un rango A al aplicar la prueba de Tukey al 5%. Los demas
tratamientos arrojaron los siguientes resultados: T2 con 12.01 g en el rango B, al igual

que T1 con 11.79 g, y finalmente tenemos a TO con 11.65 g igualmente en el rango B.

En la variable color de la yema, se destaca T3 en el rango A de la prueba de Tukey al 5%
con 14.21 de escala de color, en el rango AB tenemos a T2 con 13.64 de escala de color,
en el rango B tenemos a T1 y TO con 13.56 y 13.48 de escala de color. En la variable
resistencia de la cdscara se destaca en el rango A de la prueba de Tukey al 5% T3 con
1.04 Kgf, en el rango AB tenemos a T2 con 0.95, y finalmente en el rango B tenemos a

T1 y TO con 0.90 y 0.85 Kgf respectivamente.

En la variable grosor de la cdscara tenemos a T2 en el rango A de Tukey al 5% con 0.22
mm de grosor, T3 y T1 en el rango AB con 0.22 y 0.20 mm de grosor, y finalmente a TO

en el rango B con 0.19 mm de grosor.
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» FASE 4: Semana 7y 8

Tabla 7. Parametros productivos durante la primera etapa de postura en la codorniz
ante la inclusion de harina de jengibre al 0,2%, 0,4% y 0,6 % durante la semana 7 y

8.
NIVELES DE HARINA DE JENGIBRE (%)

Variable TO T1 T2 T3 (p) C.V.
Consumo de alimento 281,67° 289,902 288,95 291,76 0,0001" 0,85%
(C.A) %

Conversion alimenticia ~ 4.42b 7.522 5.40% 4.09b 0,0041" 7,28%
(LC.A)

Porcentaje postura 78.33¢2 70.242 73.10° 77.86° 0,4665ns  13,56%
(%P)

Peso huevo (PH) g 11.99° 1208 1255 1320°  0,0004"  3,56%
Color Yema (YF) 13,700 13.86° 14.05% 14.642 0,0023" 2,75%
Resistencia céascara 0.89¢ 0.99 1.05% 1.092 <0,0001™  5,38%
(Kgf)

Espesor cascara (mm) 0.20° 0.21% 0.23% 0.24° <0,0001"  5,26%

* Significativo al 5% **Altamente significativo al 5% ns No significativo al 5%. CV Coeficiente de variacién. TO:

Dieta con 0% inclusion de harina de jengibre. T1: Dieta con 0,2% de inclusion de jengibre. T2: Dieta con 0,4% de

inclusion de jengibre. T3: Dieta con 0,6% de inclusion de jengibre.

En esta fase 4 de aplicacion de tratamientos se obtuvieron los siguientes resultados: en la

variable consumo de alimento tenemos resultados significativos para la prueba de Tukey

al 5% (p<0.05), ubicando en el rango A los tratamientos T3, T1 y T2 con 291.76, 289.90

y 288.95 g de alimento consumido/jaula respectivamente, dejando en el rango B a TO con

281.67 g de alimento consumido/jaula.

En la variable conversion alimenticia, presenta datos significativos para T1 ubicandolo

en el rango A para la prueba de Tukey al 5% con 7.52%, en el rango AB tenemos a T2

con 5.40% y finalmente en el rango B a TO y T3 con 4.42 y 4.09% respectivamente.



En la variable porcentaje de postura, T3 refleja el mayor valor registrado con 77.86% y
T1 el valor mas bajo con 70.24%. A pesar de las diferencias los resultados no presentan

diferencias significativas estadisticas (p>0.05).

Con respecto a las variables relacionadas con la calidad de huevo refleja los siguientes
resultados: para la variable peso de huevo, T3 se destaca con 13.20 g de peso, ubicando
a este tratamiento en un rango A al aplicar la prueba de Tukey al 5%. Los demas
tratamientos arrojaron los siguientes resultados: T2 con 12.55 g en el rango AB, T1 y TO

en el rango B, con 12.08 gy 11.99 g respectivamente.

En la variable color de la yema, se destaca T3 en el rango A de la prueba de Tukey al 5%
con 14.64 de escala de color, en el rango AB tenemos a T2 con 14.05 de escala de color,

en el rango B tenemos a T1 y TO con 13.86 y 13.70 de escala de color respectivamente.

En la variable resistencia de la c4scara se destaca en el rango A de la pureba de Tukey al
5% T3 con 1.09 Kgf, en el rango AB tenemos a T2 con 1.05 Kgf, en el rango B tenemos
a T1 con 0.99 Kgf, y finalmente en el rango C tenemos a TO con 0.89 Kgf.

En la variable grosor de la cascara tenemos a T3 en el rango A de Tukey al 5% con 0.24
mm de grosor, T2 en el rango AB con 0.23 mm de grosor, T1 en el rango BC con 0.21

mm de grosor, y finalmente a TO en el rango C con 0.20 mm de grosor.
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» FASE 5: Semana 9y 10

Tabla 8. Parametros productivos durante la primera etapa de postura en la codorniz
ante la inclusion de harina de jengibre al 0,2%, 0,4% y 0,6 % durante la semana 9 y
10.

NIVELES DE HARINA DE JENGIBRE (%)

Variable TO T1 T2 T3 (p) C.V.

Consumo de alimento  281,67°  289,90°  288,95°  292,12°  <0,0001"  0,82%
(C.A) %

Conversion alimenticia 4,432 6,422 5,292 4,092 0,3937ns  19,19%
(I.C.A)

Porcentaje postura 77,86* 70,242 73,102 77,87% 0,5091ns 13,78%
(%P)

Peso huevo (PH) g 12,09° 12,47 13,23 13,398 0,0002°  3,68%
Color Yema (YF) 14,05 14,100 14,542 14,772 0,0058" 2,50%
Resistencia c4scara 0,92° 1,012 1,112 1,122 0,0005" 6,99%
(Kgf)

Espesor cascara (mm) 0,22¢ 0,24 0,25% 0,262 <0,0001"  3,45%

* Significativo al 5% **Altamente significativo al 5% ns No significativo al 5%. CV Coeficiente de variacién. TO:
Dieta con 0% inclusion de harina de jengibre. T1: Dieta con 0,2% de inclusion de jengibre. T2: Dieta con 0,4% de

inclusion de jengibre. T3: Dieta con 0,6% de inclusion de jengibre.

En esta fase 5 de aplicacion de tratamientos se obtuvieron los siguientes resultados: en la
variable consumo de alimento tenemos resultados significativos para la prueba de Tukey
al 5% (p<0.05), ubicando en el rango A los tratamientos T3, T1y T2 con 292.12, 289.90
y 288.95 g g de alimento consumido/jaula respectivamente, dejando en el rango B a TO

con 281.67 g de alimento consumido/jaula.

En la variable conversion alimenticia, se presenta el valor més alto en T1 con 6.42% y el
valor mas bajo es de T3 con 4,09. No presenta diferencias significativas para Tukey al

5% (p>0.05).
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En la variable porcentaje de postura, T3 refleja el mayor valor registrado con 77.87% y
T1 el valor mas bajo con 70.24%. A pesar de las diferencias los resultados no presentan

diferencias significativas estadisticas (p>0.05).

Con respecto a las variables relacionadas con la calidad de huevo refleja los siguientes
resultados: para la variable peso de huevo, T3 se destaca con T3 y T2 con 13.39 y 13.23
g de peso, ubicando a estos tratamientos en un rango A al aplicar la prueba de Tukey al
5%. Los demas tratamientos arrojaron los siguientes resultados: T1 con 12.47 y TO con
12.09 g de peso en el rango B. En la variable color de la yema, se destaca T3 en el rango
A de la prueba de Tukey al 5% con 14.77 de escala de color, en el rango AB tenemos a
T2 con 14.54 de escala de color, en el rango B tenemos a T1 y TO con 14.10 y 14.05 de

escala de color respectivamente.

En la variable resistencia de la céscara se destaca en el rango A de la pureba de Tukey al
5% T3 con 1.12 Kgf'y T2 con 1.11 Kgf, en el rango AB tenemos a T1 con 1.01 Kgf, y
finalmente en el rango B tenemos a TO con 0.92 Kgf. En la variable grosor de la cascara
tenemos a T3 en el rango A de Tukey al 5% con 0.26 mm de grosor, T2 en el rango AB
con 0.25 mm de grosor, T1 en el rango B con 0.24 mm de grosor, y finalmente a TO en el

rango C con 0.22 mm de grosor.

> INDICE DE MORTALIDAD

Tabla 9. Indice de mortalidad total

NIVELES DE HARINA DE JENGIBRE (%)

Variable TO T1 T2 T3 (p) C.V.
Numero de aves 60 60 60 60
Mortalidad % 3,61 1,392 0,832 0,28 0,0052"  24,35%

* Significativo al 5% **Altamente significativo al 5% ns No significativo al 5%. CV Coeficiente de
variacion. TO: Dieta con 0% inclusion de harina de jengibre. T1: Dieta con 0,2% de inclusion de jengibre.

T2: Dieta con 0,4% de inclusion de jengibre. T3: Dieta con 0,6% de inclusion de jengibre.
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Figura 1. Porcentajes de Mortalidad
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Para la variable mortalidad se hizo un analisis global de todas las fases, arrojando los
siguientes resultados: T3 presenta el porcentaje de mortalidad mas bajo con 0.28% de
mortalidad, ubicandose en el rango A para Tukey al 5% al igual que T2 con 0.83% de
mortalidad; T1 se ubica en el rango AB con 1.39% de mortalidad y finalmente TO con la
mortalidad mas alta, 3.61%.

» ANALISIS DE RENTABILIDAD

Tabla 10. Costos por tratamiento

Tratamiento Costo por tratamiento global
TO: Dieta base sin harina de jengibre $ 140.06
T1: Dieta base + 0.2% de harina jengibre $ 140.61
T2: Dieta base + 0.4% de harina jengibre $142.71
T3: Dieta base + 0.6% de harina jengibre $ 146.62

Esta tabla muestra los costos por tratamiento siendo el T3 el que presenta la mayor
inversion ya que se utilizo mayor cantidad de harina de Jengibre con 146.62 délares y TO
que presento la menor inversion con 140.06 ddlares ya que este no utilizo la harina de

Jengibre como aditivo natural.
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Tabla 11. Ingreso por tratamiento

Tratamiento Tarrinas Costo/caja Ingresos
TO 144 $1.00 $ 144.00
T1 150 $1.00 $150.00
T2 167 $1.00 $167.00
T3 174 $1.00 $174.00

Los ingresos por tratamiento de este ensayo muestran que el tratamiento T3 tiene la mayor
cantidad de tarrinas de huevos con el mayor beneficio, un ingreso total de 174.00 ddlares.

Tabla 12. Rentabilidad por tratamiento

Tratamiento Costo total Tarrinas Costo unitario Ingreso Total Rentabilidad

TO $ 140.06 144 $ 1.00 $ 144.00 2.81%
T1 $ 140.61 150 $ 1.00 $ 150.00 6.67%
T2 $142.71 167 $ 1.00 $167.00 13.89%
T3 $ 146.62 174 $ 1.00 §$ 174.00 18.67%

El mayor porcentaje de rentabilidad presentd en tratamiento T3 ya que fue el que produjo
mas tarrinas de huevos y como resultado mayores ingresos. El porcentaje de utilidad que
presentd fue de 18.67% y conociendo que en nuestro pais una rentabilidad aceptable se
encuentra dentro del 15 y 20% (Herrera 2016).

Tabla 13. . Calculo de la relacion Beneficio/Costo por tratamiento

Tratamiento Ingreso Costo Factor de Costo total Ingreso RBC
Total Total actualizacion actual total actual

TO $144.00 $140.06 1.03 $144.26 $148.32 1.03

T1 $150.00 $140.61 1.03 $144.83 $ 154.50 1.07

T2 $167.00 $142.71 1.03 $ 146.99 $172.01 1.17

T3 $174.00 $146.62 1.03 $151.02 $179.22 1.19

El tratamiento con la mejor RBC es T3 con 1.19, esto quiere decir que por cada dolar
invertido se obtendra un beneficio de 0,19 dolares frente a los costos de produccion.
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3.2.Discusion

Consumo de alimento

De forma general, el consumo de alimento es diferente significativamente por parte de
los tres tratamientos frente al T0, esto demuestra que la formulacion con jengibre favorece
la preferencia por el consumo de alimento; esto corrobora lo dicho por (Buenaiio 2016)
quien menciona que al incluir plantas de uso terapeutico en la dieta de aves puede
beneficiar el consumo de alimento, en este caso el jengibre, con sus multiples beneficios
mencionados, mejora la digestibilidad y por ende el aprovechamiento de los nutrientes,
debido a la presencia de gingeroles los cuales estimulan su consumo al generar mayor
palatabilidad como menciona (Zozoranga 2014). Los resultados son mas contundentes
en las ultimas fases de aplicacion de los tratamientos, esto debido a que en estas fases las

aves necesitan mayor cantidad de alimento para poder producir huevos.

Conversion Alimenticia I.C.A.

En el caso de esta variable las diferencias mas marcadas se dan en T1 y ligeramente con
T2 ya que presentan mayor rango de conversion alimenticia , estas diferencias se aprecian
en la tercera fase, es decir, al intermedio del tiempo de tratamiento, entre las semanas 5 y
6, mientras que en T3 se reportdé un menor valor de conversion alimenticia frente al
TO,esto corrobora lo dicho por (Herrera 2016) ya que en su proyecto de investigacion
los valores encontrados indican que existe una diferencia significativa (p<<0,01) entre los
tratamientos con la inclusion de harina de jengibre y el tratamiento testigo,siendo T3
(0,3%) de mejor C.A. Pese a que los estudios fueron realizados en pollos de engorde
existe concordancia con lo que menciona (Herrera 2006) que la adicion de jengibre en
las dietas de aves mejora la C.A, mediante el sinergismo a nivel digestivo de Gingeroles
y Shogaoles que funcionan como protectores gastricos al disminuir la pared intestinal y
estimular la tonicidad de la misma, permitiendo una mayor absorcion de nutrientes

actuando como promotor natural, ademas de la presencia de Borneol que en conjunto con
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los Gingeroles funcionan como un protector hepatico (Zozoranga 2014) todo esto

colaborando en un mayor aprovechamiento de nutrientes.

Porcentaje de postura (%)

No se encontraron valores significativos en esta variable, esto se debe posiblemente a que
la variacion del numero de huevos por dia y por semana, practicamente es el mismo, lo
que varia realmente es la calidad del huevo en peso, color de la yema, resistencia de
cascara y grosor de la misma. Sin embargo (Machado 2018) en su proyecto de
investigacion sefiala que los valores normales en los porcentaje de postura de las
codornices va de 59,47 a 64,46 %  durante la semana 5 hasta la semana 15 de vida
respectivamente, esto difiere con los resultados obtenidos en nuestra investigacion ya
que los mismos superan los porcentajes normales 77,87-78,57%, en el mismno periodo

de tiempo demostrando la viabilidad de la adicidon de jengibre a la dieta de codornices.

Variables de Calidad de huevo

Para esta variable el tratamiento que registré6 mejores resultados fue T3 en relacion al
peso de huevo, color de la yema, resistencia y grosor de cascara; esto se debe
posiblemente al aporte del jengibre como un ingrediente que ayuda a metabolizar de

mejor manera los nutrientes necesarios para la formacion de los huevos.

En cuanto al peso del huevo los mejores resultados se obtuvieron en T3 (13,39 g) en
donde se encontraron diferencias significativas (p<0,05) frente a los demads tratamientos,
siendo estos mejores que los obtenidos por (Villacis y Vizhco 2016) en donde las
codornices que recibieron fitasas bacterianas, presentaron mayor incremento de peso de
los huevos T3 (12,53g), que presentan diferencias altamente significativas (p<0,05) con
los resultados obtenidos en la dieta control T1 (12,01g). (Machado 2018) indica que a

las 20 semanas de produccion el promedio del peso de huevos fue de 10,89 g de igual
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manera estos resultados son menores en comparacion a nuestra investigacion; por lo que
se deduce que el jengibre se puede usar en aves para reducir el nivel de colesterol y
aumentar el peso del huevo con un efecto positivo en su estado antioxidante (Herve et al.

2019).

En cuanto a la variable del espesor de la céascara se obtuvieron diferencias
estadisticamente significativas (p<0,05); de tal modo que el espesor de la cascara de los
huevos producido en T3 (0,26mm) durante la realizacion de la investigacion fue superior
al resto de tratamientos concordando con (Villacis y Vizhco 2016) quienes determinaron
diferencias estadisticas significativas (p<0,05), T6 (0,2636mm) al adicionar fitasa fungica
se obtuvieron mejores resultados, seguido de los tratamientos con fitasas bacterianas T3
(0,2597mm), T4 (0,2592mm), demostrando que la suplementacion con fitasa aumenta

significativamente (p<0.05) el espesor de la cascara.

Para la variable color de la yema (YF), se obtuvieron diferencias estadisticas
significativas (p<0,05), siendo T3 (14,64) durante la realizaciéon de la investigacion,
superior al resto de tratamientos, lo cual difiere a lo reportado por ( Cevallos y Tufifio
2014), debido a que en su investigacion se reportaron valores promedios de la coloracion
de la yema para los tratamientos que eran de: 7.77, 7.93, 8.97 y 9.30 por tratamiento TO
(testigo), T1 (alfalfa), T2 (zanahoria) y T3 (remolacha) respectivamente, de esta manera
los valores reportados en nuestra investigacion son superiores a los del autor mencionado
esto posiblemente debido a la adicion de jengibre a la dietas de las codornices ya que
(Salcedo y Hernandez 2019) menciona que la pigmentacion de la yema depende
exclusivamente del aporte de carotenos en las dietas de las aves, ya sean naturales o
artificiales, en este caso el jengibre contiene carotenos en su composicion quimica
generando que el aporte sea mayor, al igual que con esto la escala de color sea superior,
menciona ademas que las enfermedades como la coccidiosis o las infecciones
respiratorias pueden afectar a la mucosa intestinal dificultando la absorcion de carotenos
del contenido de grasas saturadas en la dieta, ya que colaboran en el transporte de
carotenoides, provocando yemas mads palidas, tomando en cuenta lo ya mencionado, las
caracteristicas antimicrobianas (Sesquiterpenos, Citral, Mirceno) ,antinflamatorias

(Borneol), antigripal, antivirica, antifungica (Cimeno), que posee el jengibre logran
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optimizar la accion de los carotenos beneficiando directamente a la coloracion de la yema

(Zozoranga 2014).

En la variable resistencia de la cascara se encontréd diferencia significativa (p<0,05) en
los cuales se destacaron T3 con 1.12 Kgf'y T2 con 1.11 Kgf, seguidos de T1 con 1.01
Kgf, y difiriendo con TO con 0.92 Kgf los resultados obtenidos difieren con la
investigacion de (Villacisy Vizhco 2016) debido a que mencionan que la resistencia de
la cascara del huevo estadisticamente no esta influenciada por ninglin tratamiento, aunque
el mayor promedio se presentd con T3 al cual se adiciono remolacha, para el autor
mencionado estos resultados se justifican porque algunas particularidades de las aves
como edad, enfermedades, temperatura también pueden determinar la calidad de la
cascara, en el caso de nuestra investigacion la resistencia de la cascara depende del
espesor de la cascara, de su estructura y de la distribucion de los cristales de calcita que
son de suma importancia para la correcta formacién y resistencia de la cascara (Garcia
2017), de la misma manera (Cevallos y Tufifio 2014) hacen énfasis en la existencia de
una correlacién negativa entre el colesterol y el calcio, lo que significa que a mayores
niveles de calcio hay una disminucion del colesterol y viceversa. Por ello, estudios previos
y nuestra investigacion han identificado que la alimentacidén con inclusion de jengibre

tiende a disminuir el colesterol y esto se debe en parte a su contenido de calcio.

Mortalidad

Para esta variable T3 presenta el porcentaje de mortalidad mas bajo con 0.28% de
mortalidad, ubicandose en el rango A para Tukey al 5% al igual que T2 con 0.83% de
mortalidad; T1 se ubica en el rango AB con 1.39% de mortalidad y finalmente TO con la
mortalidad mas alta, 3.61% estos resultados se justifican debido a que la adicion de
jengibre favorece la asimilacion de nutrientes, también favorece el bienestar en la salud
de las codornices, lo que se traduce en menor mortalidad en los tratamientos con mayor
cantidad de jengibre, concordando con los resultados de (Herrera 2016) en los cuales T3
(5%) fue el que presentd menor porcentaje de mortalidad y fue en el que mayor porcentaje

de jengibre se adiciono a la dieta (0,3% de jengibre) de igual manera concordamos con
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(Barriga 2016) en su investigacion menciona que registré mortalidad en el tratamiento
control del 0,20 %, mientras que en el resto de tratamientos no se registrd ningun valor,
el autor menciona que la ausencia de mortalidad de los pollitos al utilizar jengibre y
orégano puede deberse principalmente a que poseen propiedades bactericidas,
acidificantes y fungicas lo que hizo que se controlara de alguna manera los

microorganismos patoégenos que influyen negativamente en el desarrollo de las aves.

Relacion Beneficio/Costo

Los mayores ingresos los registrd T3 y esto se refleja en la rentabilidad del 18,67% y una
RBC de 1.19, esto quiere decir que por cada dolar invertido se obtendra un beneficio de
0,19 dolares frente a los costos de produccion ,estos resultados obtenidos concuerdan el
analisis de costos de (Herrera 2016) debido a que en su investigacion el T3 fue el que

registro mayor rentabilidad y RCB.

3.3.Verificacion de la hipétesis

Segun los resultados obtenidos en este proyecto de investigacion se acepta la hipdtesis
alternativa ya que la inclusion de harina de Jengibre (Zingiber officinalis) al 0.4% y 0.6
% en las dietas de las codornices present6 diferencias estadisticas e influy6 eficientemente

en los parametros productivos evaluados durante la primera etapa de postura.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDA CIONES

4.1. Conclusiones

» La inclusion de harina de Jengibre (Zingiber officinalis) en dosis de 0.2%, 0.4%
y 0.6% en la dieta de codornices mejora la calidad de los huevos producidos, en

el presente ensayo se observan diferencias estadisticas entre T3 y el grupo testigo.

» La harina de jengibre (Zingiber officinalis) favorece el consumo de alimento,

sobre todo en las fases finales con todos los tratamientos (T1, T2 y T3) frente al

grupo testigo.

» La conversion alimenticia muestra diferencias significativas con T2 en las fases

intermedias de produccion frente al grupo testigo.

» El porcentaje de postura no presenta diferencias significativas entre los

tratamientos y el grupo testigo.

» La harina de jengibre (Zingiber officinalis) favorece ademas la resistencia de las

aves al mostrar diferencias significativas sobre todo en T3 en mortalidad frente al

grupo testigo.

» Los mayores ingresos los registrd T3 y esto se refleja en la rentabilidad del 18,67%
y una RBC de 1.19, esto quiere decir que por cada ddlar invertido se obtendra un

beneficio de 0,19 ddlares frente a los costos de produccion.
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4.2. Recomendaciones

» Se recomienda aplicar T3 (0.6% de harina de jengibre) en la elaboracion de

alimento balanceado para codornices.

» Evaluar el uso de harina de jengibre en la preparacion de alimento para codornices

con porcentajes superiores al 0.6%, estableciendo un limite de uso.

» Evaluar la harina de jengibre en combinacion con otras plantas medicinales como
promotores naturales de crecimiento y su efecto sobre los indices productivos en

codornices.

» Evaluar los efectos a nivel respiratorio y digestivo que causa la adicion de jengibre

en las dietas de codornices.
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ANEXOS

Anexo 1. Analisis quimico del jengibre

Datos del cliente

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA AGRONOMICA g
LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO FIAGR /

Casilla 18-01-334 Telfs. 746151-746171 Fax 746231 Cevallos - Tungurahua

NOMBRE: Veronica Delgado

ATENCION: Veronica Delgado COD. LAB : 15,1V 2019
DIRECCION: Cevallos MUESTRA:

PROVINCIA: Tungurahua o MATRIZ S
CANTON: Cevallos ANALISIS: Bromatolégico

Datos de la muestra:

FECHA DE TOMA

* RESULTADOS ESTAN EXPRESADOS EN BASE SECA

Quim

Parametro
analizado Metodo Equipo
Proteina Kjeldahl Kjeldahl
Fibra Digestion Acido-Base Digestor -Balanza Analitica
Grasa Reflujo xhlet-Balanza Analitica
Humedad Gravimetrico _— Balanza Analitica

RESPONSABLE DEL ANALISIS

DIRECCION: DE MUESTRA : 29/4/2019
RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: Ingreso : 29/4/2019
Cod. Cliente Jenjibre SALIDA: _ 6/5/2019
Parametro B : 7
analizado Unidad |Valor AT

*CENIZA % 6,85 MO =435 %4

*PROTEINA =

BRUTA % 8,20 M= ). sveded v
* FIBRA BRUTA| % 6,09 gl : D20t/

*GRASA % 6,82 ENG. B> 429D ’(«»QN% M0 £ Vool /ice

49



Datos del Cliente:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO FIAGR

NOMBRE: Veronica Delgado
ATENCION: Veronica Delgado LAB. N°: 15,2V 2019
DIRECCION: Cevallos MUESTRA: jenjibre
PROVINCIA: Tungurahua MATRIZ S
FECHA DE TOMA
CANTON: Cevallos x DE MUESTRA: 29/4/2019
Datos de la muestra: ANALISIS: Completo
DIRECCION: INGRESO: 29/4/2019
RESPONSABLE DE LA TOMA DE MUESTRA: SALIDA: 6/5/2019
O DELC
CLIENTE: Pasto verde
Datos del Cliente:
»
ANALISIS |Unidad |Valor
P ppm 900,0
K % 1,39
Ca % 0,31
Mg % 0,12
Cu ppm 7
Mn ppm 373
Zn ppm 35
Parametro
analizado Metodo Equipo
Materia Organica Gravimetrico Balanza Analitica
Humedad Gravimetrico Balanza Analitica
Nitrogeno Total Kjedahl & Micro-Kjedahl
Fosforo Colorimetrico /) /Espé}:trofotometro Genesys 20
> / )
K.CaMg,Fe,CuMn,Z| Digestion total acida / Aectrojptometro de A.A Perkin Elmer 100
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Anexo 2. Actividades realizadas durante el trabajo de campo

Instalaciones
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Recoleccion de los huevos
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Pesaje del alimento sobrante

Analizador de calidad de huevos Digital NABBEL DTE 6000
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Analisis de calidad del huevo

DIGITALEGG TESTER|
e1oacs

Proceso de toma de pesos

de los huevos de codorniz

@ Proceso de analisis de la

resistencia de la cascara
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Proceso de analisis de la

coloracion de la yema

Proceso de analisis de la
densidad o grosor de la

cascara

Obtencion de datos de las
diferentes variables

analizadas
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Anexo 3: Adeva consumo de alimento semana 1y 2

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 107.40 3 35.80 2.78 0.0679™
Error 257.85 20 12.89
Total 365.25 23

CV =1.23% ns: No significativo
Anexo 4: Prueba de Tukey 5% para consumo de alimento semana 1y 2
Tratamiento Medias n E.E. Rango
1 293.67 6 1.47 A
3 293.07 6 1.47 A
2 292.33 6 1.47 A
0 288.26 6 1.47 A
Anexo 5: Adeva porcentaje de postura semana 1y 2

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 249.66 3 83.22 1.32 0.2965™
Error 1263.27 20 63.016
Total 1512.93 23

CV =17.76% ns: No significativo

Anexo 6: Prueba de Tukey 5% para porcentaje de postura semana 1y 2

Tratamiento Medias n E.E. Rango
1 49.46 6 3.24 A
2 45.24 6 3.24 A
3 42.86 6 3.24 A
0 41.19 6 3.24 A
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Anexo 7: Adeva I.C.A. semana 1y 2

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 999.71 3 333.24 0.68 0.5764™
Error 0848.48 20 492.42
Total 10848.20 23

CV =78.85% ns: No significativo

Anexo 8: Prueba de Tukey 5% para I.C.A. semana 1y 2

Tratamiento Medias n E.E. Rango
0 33.96 6 9.06 A
2 33.24 6 9.06 A
1 27.51 6 9.06 A
3 17.84 6 9.06 A
Anexo 9: Adeva consumo de alimento semana 3y 4
F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 304.64 3 101.55 4.46 0.00149"
Error 455.76 20 22.79
Total 760.40 23

CV =1.66% * Significativo

Anexo 10: Prueba de Tukey 5% para consumo de alimento semana 3y 4

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 291.60 6 1.95 A
1 288.93 6 1.95 A B
2 288.19 6 1.95 A B
0 281.88 6 1.95 B




Anexo 11: Adeva porcentaje de postura semana 3 y 4

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 30.18 3 10.06 0.20 0.8941™
Error 998.27 20 49.91
Total 1028.45 23

CV =10.14% ns: No significativo

Anexo 12: Prueba de Tukey 5% para porcentaje de postura semana 3 y 4

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 71.43 6 2.88 A
2 69.76 6 2.88 A
0 69.29 6 2.88 A
1 68.33 6 2.88 A
Anexo 13: Adeva I.C.A. semana 3 y 4
F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 0.49 3 0.16 0.15 0.9287"
Error 21.89 20 1.09
Total 22.39 23
CV =20.49% ns: No significativo
Anexo 14: Prueba de Tukey 5% para I.C.A. semana 3 y 4
Tratamiento Medias n E.E. Rango
1 5.29 6 0.43 A
0 5.13 6 0.43 A
2 5.11 6 0.43 A
3 4.89 6 0.43 A
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Anexo 15: Adeva peso huevo semana 3 y 4

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 10.49 3 3.50 16.80 <0.0001""
Error 4.16 20 0.21
Total 14.65 23

CV =3.86% ** Altamente significativo
Anexo 16: Prueba de Tukey 5% para peso huevo semana 3 y 4
Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 12.96 6 0.19 A
2 11.61 6 0.19 B
1 11.46 6 0.19 B
0 11.30 6 0.19 B
Anexo 17: Adeva coloracion yema 3y 4

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 4.29 3 1.43 6.94 0.0022°
Error 4.12 20 0.21
Total 8.41 23

CV =3.40% *Significativo

Anexo 18: Prueba de Tukey 5% para coloraciéon yema semana 3 y 4

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 13.85 6 0.19 A
2 13.65 6 0.19 A
1 13.15 6 0.19 A B
0 12.77 6 0.19 B
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Anexo 19: Adeva resistencia cascara 3y 4

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 0.07 3 0.02 11.68 0.0001"
Error 0.04 20 2.1x107
Total 0.12 23

CV =5.41% *Significativo
Anexo 20: Prueba de Tukey 5% para resistencia cascara semana 3 y 4
Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 0.93 6 0.02 A
2 0.89 6 0.02 A
1 0.81 6 0.02
0 0.80 6 0.02
Anexo 21: Adeva grosor cascara 3y 4

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento  3.1x107 3 1x107 13.94 <0.0001"
Error 1.5x1073 20 7.3x1073
Total 4.5x107 23

CV =4.55% ** Altamente significativo

Anexo 22: Prueba de Tukey 5% para grosor cdscara semana 3y 4

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 0.21 6 3.5x107 A
2 0.19 6 3.5x107 A
1 0.18 6 3.5x107 C
0 0.18 6 3.5x107 C
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Anexo 23: Adeva consumo de alimento semana Sy 6

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 369.04 3 123.01 22.03 <0.0001""
Error 111.69 20 5.58
Total 480.74 23

CV =0.82% ** Altamente significativo

Anexo 24: Prueba de Tukey 5% para consumo de alimento semana Sy 6

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 292.12 6 0.96 A
1 289.90 6 0.96 A
2 288.95 6 0.96 A
0 281.67 6 0.96 B

Anexo 25: Adeva porcentaje de postura semana Sy 6

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 101.70 3 33.90 0.51 0.6806°
Error 1331.97 20 66.60
Total 1433.66 23

CV =10.63% ns: No significativo

Anexo 26: Prueba de Tukey 5% para porcentaje de postura semana Sy 6

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 78.57 6 3.33 A
0 78.10 6 3.33 A
2 77.14 6 3.33 A
1 73.33 6 3.33 A
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Anexo 27: Adeva I.C.A.semana Sy 6

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 125.01 3 41.67 1.19 0.0056"
Error 698.92 20 34.95
Total 823.94 23

CV =14.25% *: Significativo
Anexo 28: Prueba de Tukey 5% para I.C.A. semana Sy 6
Tratamiento Medias n E.E. Rango
2 9.58 6 2.41 A
1 4.89 6 2.41 B
0 4.26 6 2.41 B
3 3.95 6 2.41 B
Anexo 29. Adeva peso huevo semana Sy 6

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 7.72 3 2.57 12.95 0.0001"
Error 3.98 20 0.20
Total 11.70 23

CV =3.67% *Significativo

Anexo 30. Prueba de Tukey 5% para peso huevo semana 5y 6

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 13.09 6 0.18 A
2 12.01 6 0.18 B
1 11.79 6 0.18 B
0 11.65 6 0.18 B




Anexo 31. Adeva coloracion yema Sy 6

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 1.97 3 0.66 4.94 0.0100"
Error 2.66 20 0.13
Total 8.41 23

CV =2.66% *Significativo

Anexo 32. Prueba de Tukey 5% para coloraciéon yema semana 5y 6

Tratamiento Medias n E.E. Rango

3 14.21 6 0.15 A

2 13.64 6 0.15 A B

1 13.56 6 0.15 B

0 13.48 6 0.15 B

Anexo 33. Adeva resistencia cascara Sy 6
F.V. SC gl CM F p-valor

Tratamiento 0.12 3 0.04 9.23 0.0005"
Error 0.08 20 4.2x107
Total 0.20 23

CV =6.95% *Significativo

Anexo 34. Prueba de Tukey 5% para resistencia cascara semana 5y 6

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 1.04 6 0.03 A
2 0.95 6 0.03 A B
1 0.90 6 0.03 B
0 0.85 6 0.03 B
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Anexo 35. Adeva grosor cascara5y 6

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 2.3x107 3 7.7x1073 4.74 0.0117"
Error 3.2x10° 20 1.6x107
Total 0.01 23

CV=6.10% *Significativo
Anexo 36. Prueba de Tukey 5% para grosor cascara semana 5y 6
Tratamiento Medias n E.E. Rango
2 0.22 6 0.01 A
3 0.22 6 0.01 A B
1 0.20 6 0.01 A B
0 0.20 6 0.01 B
Anexo 37. Adeva consumo de alimento semana 7y 8

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 352.66 3 117.55 19.71 <0.0001°"
Error 119.29 20 5.96
Total 471.95 23

CV =0.85% ** Altamente significativo

Anexo 38. Prueba de Tukey 5% para consumo de alimento semana 7 y 8

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 291.76 6 1.00 A
1 289.90 6 1.00 A
2 288.95 6 1.00 A
0 281.67 6 1.00 B
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Anexo 39. Adeva porcentaje de postura semana 7y 8

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 273.13 3 91.04 0.88 0.4665™
Error 2061.19 20 103.06
Total 2334.32 23

CV =13.56% ns: No significativo

Anexo 40. Prueba de Tukey 5% para porcentaje de postura semana 7y 8

Tratamiento Medias n E.E. Rango
0 78.33 6 4.14 A
3 77.86 6 4.14 A
2 73.10 6 4.14 A
1 70.24 6 4.14 A
Anexo 41. Adeva I.C.A. semana 7 y 8
F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 43.14 3 14.38 1.01 0.0041"
Error 283.69 20 14.18
Total 326.83 23
CV =17.28% *: Significativo
Anexo 42. Prueba de Tukey 5% para I.C.A. semana 7y 8
Tratamiento Medias n E.E. Rango
1 7.52 6 1.54 A
2 5.40 6 1.54 A
0 4.42 6 1.54
3 4.09 6 1.54
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Anexo 43. Adeva peso huevo semana 7y 8

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 5.57 3 1.86 9.43 0.0004"
Error 3.94 20 0.20
Total 9.51 23

CV =3.56% *Significativo

Anexo 44. Prueba de Tukey 5% para peso huevo semana 7y 8

Tratamiento Medias n E.E. Rango

3 13.20 6 0.18 A

2 12.55 6 0.18 A

1 12.08 6 0.18

0 11.99 6 0.18

Anexo 45: Adeva coloracion yema 7y 8
F.V. SC gl CM F p-valor

Tratamiento 3.09 3 1.03 6.87 0.0023"
Error 3.00 20 0.15

Total 6.09 23

CV =2.75% *Significativo

Anexo 46. Prueba de Tukey 5% para coloraciéon yema semana 7 y 8

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 14.64 6 0.16 A
2 14.05 6 0.16 A
1 13.86 6 0.16
0 13.70 6 0.16

66



Anexo 47. Adeva resistencia cascara 7y 8

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 0.13 3 0.04 15.00 <0.0001""
Error 0.06 20 2.9x107
Total 0.19 23

CV =5.38% ** Altamente Significativo
Anexo 48. Prueba de Tukey 5% para resistencia cascara semana 7 y 8
Tratamiento Medias n E.E. Rango

3 1.09 6 0.02 A

2 1.05 6 0.02 A B

1 0.99 6 0.02 B

0 0.89 6 0.02 C
Anexo 49. Adeva grosor cascara 7y 8

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 0.01 3 2.2x10°3 16.01 <0.0001""
Error 2.7x107 20 1.4x10"

Total 0.01 23

CV =5.26% ** Altamente Significativo

Anexo 50. Prueba de Tukey 5% para grosor cascara semana 7y 8

Tratamiento Medias n E.E. Rango
2 0.24 6 4.7x1073 A
3 0.23 6 4.7x107 A B
1 0.21 6  4.7x107 B C
0 0.20 6 4.7x1073 C
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Anexo 51. Adeva consumo de alimento semana 9y 10

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 369.04 3 123.01 22.03 <0.0001""
Error 111.69 20 5.58
Total 480.74 23

CV =0.82% ** Altamente significativo

Anexo 52. Prueba de Tukey 5% para consumo de alimento semana 9 y 10

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 292.12 6 0.96 A
1 289.90 6 0.96 A
2 288.95 6 0.96 A
0 281.67 6 0.96 B

Anexo 53. Adeva porcentaje de postura semana 9 y 10

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 254.42 3 84.81 0.80 0.5091™
Error 2123.77 20 106.69
Total 2378.20 23

CV =13.78% ns: No significativo

Anexo 54. Prueba de Tukey 5% para porcentaje de postura semana 9y 10

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 77.86 6 4.21 A
0 77.86 6 4.21 A
2 73.10 6 4.21 A
1 70.24 6 4.21 A

Anexo 55. Adeva I.C.A. semana 9y 10

F.V. SC gl CM F

p-valor

Tratamiento 19.44 3 6.48 1.05

68

0.3937™



Error 123.83 20 6.19
Total 143.27 23

CV =19.19% ns: No significativo

Anexo 56. Prueba de Tukey 5% para I.C.A. semana 9 y 10

Tratamiento Medias n E.E. Rango
1 6.42 6 1.02 A
2 5.29 6 1.02 A
0 4.43 6 1.02 A
3 4.09 6 1.02 A

Anexo 57. Adeva peso huevo semana 9y 10

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 6.96 3 2.32 10.45 0.0002"
Error 4.44 20 0.22
Total 11.40 23

CV =3.68% *Significativo

Anexo 58. Prueba de Tukey 5% para peso huevo semana 9y 10

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 13.39 6 0.19 A
2 13.23 6 0.19 A
1 12.47 6 0.19 B
0 12.09 6 0.19 B
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Anexo 59. Adeva coloracion yema 9y 10

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 2.18 3 0.73 5.62 0.0058"
Error 2.59 20 0.13
Total 4.77 23

CV =2.50% *Significativo

Anexo 60. Prueba de Tukey 5% para coloraciéon yema semana 9y 10

Tratamiento Medias n E.E. Rango

3 14.77 6 0.15 A

2 14.54 6 0.15 A B

1 14.10 6 0.15 B

0 14.05 6 0.15 B

Anexo 61. Adeva resistencia cascara 9y 10
F.V. SC gl CM F p-valor

Tratamiento 0.15 3 0.05 9.24 0.0005"
Error 0.11 20 0.01
Total 0.25 23

CV =6.99% * Significativo

Anexo 62: Prueba de Tukey 5% para resistencia cascara semana 9y 10

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 1.12 6 0.03 A
2 1.11 6 0.03 A
1 1.01 6 0.03 A B
0 0.92 6 0.03 B
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Anexo 63: Adeva grosor cascara9y 10

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento  3.3x107 3 1.1x1073 15.48 <0.0001""
Error 1.4x107 20 7.0x107
Total 4.7x107 23

CV =3.45% ** Altamente Significativo
Anexo 64. Prueba de Tukey 5% para grosor cascara semana 9y 10
Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 0.25 6 3.4x107 A
2 0.25 6 3.4x107 A
1 0.24 6 3.4x107 A
0 0.22 6 3.4x107 B
Anexo 65. Adeva mortalidad

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 13.83 3 4.61 5.76 0.0052°
Error 16.00 20 0.80
Total 29.83 23

CV =24.35% ** Altamente Significativo

Anexo 66. Prueba de Tukey 5% para mortalidad

Tratamiento Medias n E.E. Rango
2 0.17 6 0.37 A
3 0.50 6 0.37 A
1 0.83 6 0.37 A B
0 2.17 6 0.37 B
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