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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto tiene como objetivo la evaluacion del trafico vehicular en la
interseccion Gomez de la Cerna y Garcia Lorca mediante un conteo vehicular manual
durante doce horas en un periodo de siete dias. El andlisis se realiz6 en cuatro
estaciones identificadas en la interseccion y en cada una de ellas se realizo el aforo

vehicular tomando en cuenta los sentidos de circulacion.

Una vez recopilados los datos se obtuvo: el Trafico Promedio Diario Anual actual, los
flujos vehiculares y su distribucion en la interseccion, reflejando el comportamiento
de la Interseccion en estudio, esta informacion permite establecer la hora pico y la

demanda vehicular.

Se determind el TPDA futuro, las caracteristicas del trafico vehicular y la capacidad

de tréfico en la interseccidn para obtener el nivel de servicio.

El comportamiento del transito parte del analisis del flujo vehicular, mismo que estara
en funcion del flujo, densidad y velocidad. Finalmente se presenta los modelos de flujo
vehicular como Modelo Lineal segun B.D. Greenshields y Modelos No Lineales como
Logaritmico y Exponencial; que van a presentar como es el comportamiento del

transito, y por lo tanto obtener la solucion adecuada.

Mediante Mapas Tematicos se representa el grado de contaminacién acustica que se

registra en la zona que rodea la interseccion en estudio.
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ABSTRACT

The objective of this project is to evaluate vehicular traffic at the intersection of Gomez
de la Cerna and Garcia Lorca by means of a manual vehicle count for twelve hours
over a period of seven days. The analysis was carried out in four stations identified at
the intersection and in each of them the vehicle capacity was carried out taking into

account the directions of movement.

Once the data was collected, it was obtained: the current Annual Average Daily
Traffic, vehicle flows and their distribution at the intersection, reflecting the behavior
of the Intersection under study, this information allows establishing peak hours and
vehicle demand.

The future TPDA, the characteristics of vehicular traffic and the traffic capacity at the

intersection were determined to obtain the level of service.

Traffic behavior starts from the analysis of vehicular flow, which will be a function of
flow, density and speed. Finally, the vehicle flow models are presented as a Linear
Model according to B.D. Greenshields and Nonlinear Models such as Logarithmic and
Exponential; they are going to present what the traffic behavior is like, and therefore

obtain the appropriate solution.

Thematic Maps represent the degree of noise pollution registered in the area

surrounding the intersection under study.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1. Tema

Evaluacidn del trafico vehicular para dar solucién al congestionamiento en la
interseccion entre las calles Gomez de la Cerna y Garcia Lorca de la ciudad de
Ambato provincia de Tungurahua.

1.2. Antecedentes Investigativos

1.2.1. Antecedentes

Con el pasar de los afios el transporte ha ido evolucionando junto con el
incremento poblacional [1] hoy en dia las calles reflejan una problematica
debido al aumento de vehiculos mismos que son usados para el transporte de
productos para su comercializacion y para usuarios que se trasladan de un lugar
a otro para ejercer sus actividades, provocando asi un gran volumen de transito

en un punto determinado, aumentando los efectos nocivos del trafico. [2]

Ecuador siendo un pais pequefio y con ingresos medios sufre mayores
problemas de transporte en comparacion con los paises primer mundistas, por
esto se busca dar solucion a la problematica desde diferentes puntos de vista y

para distinto puntos conflictivos.



Para la ciudad de Ambato es importante tener una mejor fluidez vehicular [3]
para ello se requiere un adecuado disefio vial, incentivar el uso de transporte
colectivo, o transportes no motorizados, ademas siendo importante los aparatos
que controlan el trénsito, por lo que deben estar en un buen estado para regular
el trafico, principalmente en intersecciones para garantizar seguridad,

movilidad y eficiencia en la circulacion. [4]

Ambato presenta problemas de trafico vehicular por constituirse un centro de
acopio central al cual ingresan infinidad de comerciantes, la fluida circulacion
de estudiantes, la construccion de nuevos centros comerciales y turisticos,
generando problemas en las intersecciones a nivel y en curva que se encuentran
tanto en el centro como en la periferia de la ciudad, la mayoria de estas carecen

de sefialética y visibilidad por lo que dan lugar a que ocurran accidentes.

En la actualidad no existe un estudio de tréfico para la interseccion Gémez de
la Cerna y Garcia Lorca de la cuidad de Ambato ya que era una zona que no
tenia gran importancia, en la actualidad se presenta un problema de trafico
vehicular y movilidad generado principalmente por la construccion del Parque
de las Flores que dio paso a la apertura de dos vias, siendo un atractivo turistico
que genera una gran afluencia de autos y peatones en particular los fines de
semana; ademas la construccion de un nuevo mall “Paseo Shopping” en la av.
Manuelita Séez genera problemas debido a que el trafico que se presenta en
esta avenida desfoga a la calle Gomez de la Cerna provocando estancamiento

y no permite fluidez.



1.2.2. Justificacion

En la actualidad el congestionamiento vehicular representa un dificil reto a
resolver, debido al aumento de la poblacion y la necesidad de trasladarse
dentro y fuera de la cuidad para realizar sus actividades econdémicas, sociales,
culturales y de cualquier otra indole [5]; pero no sélo el transporte es exclusivo
de personas ya que productos y animales que se consumen o se comercializan
también deben ser transportados, lo que genera mas congestionamiento
vehicular, provocando a su vez contaminacion, exceso de ruido, incremento de

numero de accidente viales etc. [6]

El problema de trafico vehicular y accidentabilidad es consecuencia de la
topografia que existe en la cuidad de Ambato, por encontrarse en la cordillera
de los Andes tiene zonas de montafia y cordillera por encima de los 2500
m.s.n.m teniendo fuertes pendientes longitudinales y transversales dando como
resultado un terreno ondulado y montafioso,[7] por lo que existe cambios
altimétricos en toda la cuidad; consecuencia de esto el disefio vial es un reto ya
que debido a este problema no se aplicaron algunos disefios que podian mejorar
la circulacion vehicular y se optd por implementar ciertas construcciones que
disminuye el flujo vehicular en ciertos sentidos pero a su vez castiga a otros

flujos dejando aglomeradas ciertas calles.

Para implementar disefios viales adecuados que ayuden a la afluencia de trafico
es necesario realizar obras de gran magnitud cuyo costo seria excesivo ya que

hay que adaptar las obras a la topografia de Ambato.

La presente investigacion se enfoca al estudio de una de las intersecciones que
presentan problemas de congestién y movilidad en la calle Gomez de la Cerna

y Garcia Lorca cuyo acceso principal posee una gran demanda de trafico de la



Av. Manuelita Sdez que constituye una alternativa para poder trasladarse a

instituciones de formacidn académica o nuevos centros de comercializacion.

La problemaética de este lugar se debe a que las unidades que ingresan por la
Av. Manuela Séez toman la calle Gomez de la Cerna para circular de una
manera mas breve por lo que al ingresar a esta principal aceleran sin tomar en
cuenta que otros vehiculos vienen en el otro sentido a una velocidad similar, y
esto a su vez se debe a que en esta interseccion no hay una visibilidad adecuada,
la falta de sefialética y la razon principal es la falta de conciencia de los
conductores al momento de movilizarse; hasta el momento se han registrado 3
accidentes graves. [8] Los fines de semana se vuelven un punto critico debido
al turismo que atrae esta zona donde se encuentra el Parque de las Flores, y la

falta de sefializacion hace que las personas circulen sin tener precauciones.

1.2.3. Fundamentacién Teorica

Requerimientos de transito

La AASHTO cuestiona si es 0 no justificado un redondel para transitos totales
inferior a 500 vph (vehiculos por hora) o cuando supera los 5.000 vph [9] Se
puede opinar que el redondel no opera satisfactoriamente cuando los
volimenes de trénsito en dos o0 mas ramales de la interseccion alcanzan su
capacidad simultaneamente. Estiman que un volumen total de 3.000 vph
llegando por todos los ramales de acceso es la maxima capacidad de préactica

para redondeles de tipo superior.



Sin embargo, el volumen de todos los ramales de acceso al redondel puede no
sefialar un unico criterio de disefio. EI volumen de trénsito directo y del que se
entrecruzan en las secciones criticas de entrecruzamiento habra de determinar

también la capacidad del redondel. [10]

Velocidad

La velocidad es definida como una razon de movimiento en distancia por
unidad de tiempo, generalmente como kilometros por hora (km/h). EI HCM
(Manual de Capacidad de Carreteras) 2000 usa la velocidad promedio de viaje
como la medida de velocidad, ya que es facil de calcular observando cada
vehiculo dentro del transito y es la medida estadistica méas relevante en relacion

con otras variables.

Velocidad de Punto

Conocida como velocidad instantanea, es la velocidad de un vehiculo a su paso
por un punto especifico de una via. Se presentan dificultades practicas para la
medicién de la velocidad de punto ya que la misma por definicidn se presenta
en un tramo de recorrido bastante corto, en la actualidad existen dispositivos

de medicidn de tipo electronicos. [11]

Velocidad Media Temporal

La velocidad media temporal ¢ velocidad media-tiempo, es la media aritmética
de la velocidad de todos los vehiculos que pasan por un punto durante un

intervalo de tiempo seleccionado. [11]



Velocidad Media Espacial

La velocidad media espacial o velocidad media-espacio, es la media aritmética
de las velocidades de los vehiculos que en un instante dado ocupan un tramo
de una via. [10]

Velocidad de Recorrido, Global o de Viaje

Conocida también como velocidad de recorrido total, queda definida como la
distancia total recorrida, en un tramo relativamente largo, dividida entre el
tiempo total de recorrido. En el tiempo de recorrido se incluye las demoras
debidas al transito ajeno a la voluntad del conductor, no incluye demoras fuera
de la via como ser: lugares de recreacion, restaurantes, estaciones de servicio,
etc. [11]

Velocidad promedio de viaje

La velocidad promedio de viaje es una medida de transito basada en la
observacién del tiempo de viaje en una longitud dada de carretera. Se calcula
como la longitud del segmento dividido entre el tiempo promedio de viaje de
los vehiculos que pasan por dicho segmento, incluyendo todos los tiempos de
demoras por paradas. [11]



Velocidad de Marcha

La velocidad de marcha o velocidad de crucero se define como la distancia
total recorrida dividida entre el tiempo de marcha. El tiempo de marcha
excluye todas las paradas y demoras. [11]

Velocidad de Proyecto

La velocidad de proyecto o velocidad de disefio es la velocidad maxima a la
cual pueden circular los vehiculos con seguridad sobre una seccidn especifica
de unavia, cuando las condiciones atmosféricas y del trafico son tan favorables

que las caracteristicas geométricas del proyecto gobiernan la circulacion. [11]

Velocidad a flujo libre

La velocidad de flujo libre es la velocidad promedio de los vehiculos en una
carretera dada, medida bajo condiciones de un volumen bajo, cuando los
conductores tienden a conducir a una velocidad alta sin restricciones de

demoras. [12]

Volumen o intensidad de transito

El volumen de transito es definido como el nimero de vehiculos que pasan en
un determinado punto durante un intervalo de tiempo. La unidad para el
volumen es simplemente “vehiculos” o “vehiculos por unidad de tiempo™. Un

intervalo comun de tiempo para el volumen es un dia, descrito como vehiculos



por dia. Los volumenes diarios frecuentemente son usados como base para la
planificacion de las carreteras.

Para los analisis operacionales, se usan los volumenes horarios, ya que el
volumen varia considerablemente durante el curso de las 24 horas del dia. La
hora del dia que tiene el volumen horario mas alto es llamada “hora pico” (HP),

u hora de méaxima demanda (HMD). [12]

e Transito Anual (TA).- Es el nimero total de vehiculos que pasan durante

un afio. En este caso T=1 afio

e Transito Mensual (TM).- Es el nimero total de vehiculos que pasan

durante un mes. En este caso T=1 mes

e Transito Diario (TD).- Es el nimero total de vehiculos que pasan
durante una semana.

En este caso, T= 1 semana

e Transito Horario (TH).- Es el nimero total de vehiculos que pasan

durante una hora. En este caso T= 1 hora

e Tasa de Flujo (q).- Es el numero total de vehiculos que pasan durante un

periodo inferior a una hora. En este caso, T< 1 hora. [11]

Factor de Hora Pico

El factor de la hora pico (FHP) representa la variacién en la circulacion dentro
de una hora. Las observaciones de la circulacion indican constantemente que
los volimenes encontrados en el periodo de 15 minutos del pico dentro de una

hora no se encuentran sostenidos a través de la hora completa.[13] El uso del



factor de la hora pico en la ecuacién para determinar la tasa de flujo considera

este fendmeno.

En vias multicarriles, los valores tipicos del factor de hora pico, FHP varian
entre 0.80 y 0.95. Un factor de hora pico bajo es caracteristico de condiciones

rurales.

El factor de hora pico es la relacion entre el volumen horario de maxima
demanda (VHMD) vy el flujo maximo (qmax).

El factor de la hora de pico es un indicador de las caracteristicas del flujo de
transito en periodos maximos. Si este valor es igual a 1 significa uniformidad,
en cambio valores muy pequefios indicardn concentraciones de flujos

maximos. [11]

Densidad

La densidad es posiblemente el pardmetro mas importante en el transito, porque

es la medida mas directamente relacionada con la demanda de transito. [11]

Variables relacionadas con el flujo

e Tasa de flujo o flujo () y volumen (Q)

La tasa de flujo, g, es la frecuencia a la cual pasan los vehiculos por un punto
0 seccidn transversal de un carril o calzada. La tasa de flujo es pues, el nimero

de vehiculos, N, que pasan durante un intervalo de tiempo especifico, T,
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inferior a una hora, expresada en vehiculos por minuto (veh/min) o vehiculos

por segundo (veh/s). [14]

e Intervalo simple (hi)

Es el intervalo de tiempo entre el paso de dos vehiculos consecutivos,
generalmente expresado en segundos y medido entre puntos homdlogos del par
de vehiculos. [12]

e Intervalo promedio h

Es el promedio de todos los intervalos simples, hi, existentes entre los diversos

vehiculos que circulan por una vialidad. [14]

Variables relacionadas con la velocidad

Las variables del flujo vehicular relacionadas con la velocidad son la velocidad
de punto, la velocidad instantanea, la velocidad media temporal, la velocidad
media espacial, la velocidad de recorrido, la velocidad de marcha, la distancia

de recorrido y el tiempo de recorrido. [14]
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Variables relacionadas con la densidad

e Densidad o concentracion (k)

Es el nimero, N, de vehiculos que ocupan una longitud especifica, d, en una
vialidad en un momento dado. Generalmente se expresa en vehiculos por
kilometro (veh/km), ya sea referido a un carril o a todos los carriles de una

calzada. [14]

Figura 1. Densidad o concentracion

-l—w -
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Fuente: Ingenieria de Transito, Fundamentos y aplicaciones (Reyes Espindola,

y otros, 2007).

Espaciamiento simple (si)

Esla distancia entre el paso de dos vehiculos consecutivos, usualmente

expresada en metros y medida entre sus defensas traseras. [14]
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e [Espaciamiento Promedio s

Es el promedio de todos los espaciamientos simples, si, existentes entre los

diversos vehiculos gque circulan por una vialidad.

Figura 2. Espaciamientos entre vehiculos

NI &DeceeccED EOD 20 GO

Fuente: Ingenieria de Transito, Fundamentos y aplicaciones (Reyes Espindola,
y otros, 2007).

Aforos de Volumen

Los aforos de volumen realizados en un punto o seccion de una via nos
permiten obtener datos relacionados con el movimiento de automoviles
respecto al tiempo y espacio, las caracteristicas de los aforos dependen del tipo

de andlisis solicitado en una via. Los aforos de volumen sirven para efectuar:

e Estudios prioritarios de conservacion (mantenimiento)
e Estudios prioritarios de construccion
e Estudios prioritarios de sefializacién

e Estudios de accidentes en la zona [9]
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Métodos de aforo

Método Manual

Este método de aforo consiste en el llenado de planillas elaboradas de acuerdo
al tipo de datos a recabar en la via, a cargo de una o varias personas. Los tipos

de datos pueden ser:

e Composicion vehicular
e Flujo direccional y por carriles

e \/ollmenes totales

El tiempo de aforo pueden ser periodos de una hora 0 menos, un dia, un mes o

un afo. [10]

Método Mecanico

Se realiza mediante dispositivos mecanicos instalados en la via, estos

dispositivos son:

e Detectores neumaticos: consiste en un tubo neumatico colocado en forma
transversal sobre la calzada que registra mediante impulsos causados por

las ruedas de los vehiculos el conteo de los ejes del mismo.

e Contacto eléctrico: consiste en una placa de acero recubierta por una capa
de hule que contiene unatira de acero flexible, que al accionar de las ruedas
del vehiculo cierra circuito y procede al conteo respectivo, con este

dispositivo se pueden realizar conteos por carril y sentido.
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Fotoeléctrico: consiste en una fuente emisora de luz colocada a un lado de
la via, realiza el conteo de vehiculos cuando estos interfieren con la luz del

dispositivo.

Radar: lanza ondas que al ser interceptadas por un vehiculo en movimiento

cambian de frecuencia, realizando asi el conteo.

Fotografias: se toman fotografias del tramo y después se procede al conteo
de vehiculos. [11]

Encuestas de origen y destino

Se utilizan para recopilar datos sobre nimeros y tipos de viajes incluyendo

movimiento de vehiculos y pasajeros, desde varias zonas de origen hacia zonas

de destino. Se utiliza este tipo de encuestas para propdsitos de planeacién de

mejoras o aperturas de vias. Se puede realizar este trabajo de distintas maneras:

Encuestas a conductores de vehiculos: se consulta a los conductores el

origen y destino de su trayectoria.
Tarjetas postales a los conductores en movimiento: se entrega tarjetas a los
conductores para que estos llenen los datos requeridos en la misma y la

envien a una casilla en particular.

Placas de vehiculos: se registra los numeros de placas entre dos a mas

puntos del area de estudio.

Encuestas domiciliarias.
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e Encuestas a pasajeros de transporte publico. [10]

Modelos Bésicos del Flujo Vehicular

Figura 3. Relacion fundamental del flujo vehicular

(sl

Fuente: Ingenieria de Transito, Fundamentos y aplicaciones (Reyes Espindola,
y otros, 2007).

Modelo Lineal

B.D. Greenshields, utilizando un conjunto de datos (k, v) para diferentes
condiciones de transito, propuso una relacion lineal entre la velocidad v y la
densidad k, que mediante el ajuste por el método de los minimos cuadrados se

llega al siguiente modelo lineal:



Donde:

v =Velocidad media espacial (km/h),

k =Densidad (veh/km/carril),

vl=Velocidad media espacial a flujo libre (km/h), y

kc=Densidad de congestionamiento (veh/km/carril). [14]

Figura 4. Relacion Lineal entre la Velocidad y Densidad
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Fuente: Ingenieria de Transito, Fundamentos y aplicaciones (Reyes Espindola,
y otros, 2007).

Figura 5. Relacién Parabdlica entre el flujo y la densidad
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Fuente: Ingenieria de Transito, Fundamentos y aplicaciones (Reyes Espindola,
y otros, 2007).
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Figura 7. Diagrama fundamental del flujo vehicular
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Fuente: Ingenieria de Transito, Fundamentos y aplicaciones (Reyes Espindola,

, 2007).

y otros

Las regiones correspondientes a flujos de transito no congestionadas estan

limitadas por:
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Modelos No Lineales

e Modelo Logaritmico

Apoyado en la analogia Hidrodindmica, H. Greenberg combina las ecuaciones
de movimiento y continuidad de los fluidos compresibles, y al aplicarlas al

flujo vehicular obtiene las siguientes relaciones:

_ ke
Ve = Um ln(?)

k¢
q = vk In( ?)

Para condiciones de flujo méximo:

1(kc)
U,y = V. n(—
m m km
k
m =—
v,k
Gm = Vmkm = Tr;C
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Figura 8. Modelo Logaritmico del flujo vehicular
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Fuente: Ingenieria en transito y carreteras; Garber, Nicholas y otros 2005

e Modelos Exponenciales

R.T. Underwood interesado por el analisis del régimen a flujo libre, desarrolla

el siguiente modelo exponencial para flujos no congestionados:

_ —ky
v, = vie 'km

-k
q = vke Jkem

Para condiciones de flujo méximo:



%) km

dm = VUmkm =

Figura 9. Modelo Exponencial del Flujo Vehicular
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Fuente: Ingenieria en transito y carreteras; Garber, Nicholas y otros 2005

Intersecciones a Nivel

El tramo de interseccién de vias automovilisticas entre si, o con vias
ferroviarias a un nivel, es el mas cargado, comparado con el resto de sus
longitudes, debido a que la intensidad del transito en la interseccion es igual a
la suma de las intensidades de las vias que se interceptan. Las condiciones del
transito en las intersecciones para los vehiculos que se desplazan en direccién
recta se dificultan debido a las interferencias causadas por las maniobras de

giro de vehiculos en forma individual.
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Las posibles trayectorias de giro de los vehiculos en las intersecciones a nivel
(Figura n® 10) forman 16 puntos de interseccion: 8 puntos de convergenciay 8
puntos de divergencia. En estos puntos llamados conflictivos se posibilita la
colision de vehiculos y en consecuencia los accidentes de transito. A mayor
intensidad de tréafico en las vias que se interceptan y a mayor porcentaje de los
vehiculos que realizan las maniobras de giro a la derecha y principalmente de
giro a la izquierda mayor es el peligro que ocurran los accidentes de transito.
Por esta razon en las intersecciones de gran intensidad de trafico se
implementan carriles complementarios de transicion de velocidad e islas

directrices del trénsito. [16]

Figura 10. Lugares de convergencia y divergencia de los flujos de

transito en una interseccion a nivel.
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Fuente: Seminario de Graduacion “El flujo vehicular y su incidencia en el bienestar
de los moradores de la interseccion de la via Panamericana, cuidad Latacunga”;

Quiroz, S (2011)
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Las intersecciones de las vias a nivel, por ser los tramos méas peligrosos, deben
ser ubicadas en lugares con buena visibilidad, en rectas y perfectamente en la

parte interior del perfil longitudinal.

Se permite implementar intersecciones a nivel en vias de Il clase con vias de
IV yV clase y también en las vias de IV y V clase entre si, si es que la sumatoria
del T.P.D.A futuro en las vias que se interceptan no sobrepasan los 4000
veh/dia. En el caso de que la sumatoria del TPDA sea menor a 1000 veh/dia,

se pueda implantar una interseccion a nivel sencilla. [16]

La medida més efectiva para mejorar las condiciones de transito vehicular, en
una interseccion a nivel, es la canalizacion del trénsito, el establecimiento para

cada sentido de transito de su propio carril en la calzada.

La canalizacién del transito se la puede hacer de la siguiente manera: con el
establecimiento de isletas de seguridad, ya sean fijas o dibujadas con pintura.
El establecimiento de carriles complementarios para la espera de vehiculos
para la realizacion de giros a la izquierda, sin que interfieran con los vehiculos
que siguen recto-, establecimiento de carriles de transicion de velocidad para
un suave cambio de la velocidad de los vehiculos que giran.

En la interseccion de una via de Il clase con vias de IV y V clase, al haber
menos de 100 veh/dia, que realizan la maniobra de giro, se establecen isletas
solamente en la via secundaria. En las vias de Il y Il clase, se establecen isletas

en ambas vias que se interceptan. [16]

Al disefiar una interseccion se deben observar las siguientes recomendaciones:
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e Correspondencia del Angulo de interseccion a las mejores condiciones de

visibilidad. El angulo de interseccion no debe ser menor de 60° -75°. [16]

e Se deben dar condiciones de transito preferenciales al flujo vehicular de

mayor intensidad.

e Eliminar en lo posible los puntos de cruce entre si, de los flujos vehiculares
en el &rea de interseccidn para lo cual se deben establecer isletas que lo
separen.

e Con la ayuda de isletas o de sefializacion pintada sobre la calzada fijar los
carriles de transito para la circulacién, interseccion y divergencia del flujo

vehicular.

e Establecimiento de parte del area de interseccion, que no es utilizada por
los flujos de vehiculos, como zona de reserva, ya que el sobrante del ancho

de los carriles de transito altera la precision de circulacion vehicular.

e Al haber un alto porcentaje de vehiculos que realizan giro a la izquierda, se
debe implementar un carril adicional para la espera de la posibilidad de
cruzar, sin que se obstaculice el transito de los vehiculos que se desplazan

en direccion recta.

e Ubicacion de isletas direccionales de tal manera que, en cada momento el
conductor tenga la posibilidad de elegir no més de dos direcciones de

transito, recta o giro.

La capacidad de flujo vehicular de una interseccién a nivel depende del radio
de las curvas de las vias que se enlazan. Se recomienda utilizar los valores del
radio de borde interno de la calzada desde 15 metros para vias de IV y V clase,

hasta 22 metros para vias de 1 y 1l clase.

24



Isletas

Es un area definida entre carriles de transito para controlar el movimiento de
vehiculos o para refugio de peatones. El uso de isletas disminuye el nimero e
intensidad de los conflictos en la interseccion y dentro de sus finalidades se

destacan las siguientes:

Separacidn de los conflictos, control del angulo de los conflictos, reduccion de
las areas pavimentadas, canalizacion del transito (para evitar movimientos
erraticos en la interseccion), disposicion para favorecer los movimientos
predominantes, proteccién para peatones, proteccion de los vehiculos que van
a girar o cruzar, ubicacion de los dispositivos para el control del transito, etc.

Tipos de Isletas

e Canalizadoras

Son las que tienen por objeto encausar al transito en la direccion adecuada,
principalmente para girar. Entre las mas comunes estan las de forma triangular

(@) y semicircular (d), segun se ilustra en el figura N° 11.

e Separadoras

Son las que se encuentran ubicadas longitudinalmente a una via de circulacion
y separan al transito que circula en el mismo sentido o en sentidos opuestos.

Son especialmente ventajosas para controlar el transito que gira a la izquierda

25



en las intersecciones esviajadas. En la figura N° 11, se destacan diversas isleta

y separadoras (b, c, e, fy Q).

e De Refugio

Son é&reas destinadas al servicio y seguridad de los peatones y protegerlos a
éstos cuando cruzan el camino.

Entre los tipos mas clasicos estan: a, b, e y f (figura N° 11)

Tamanos y Caracteristicas de las Isletas

Las isletas deberan ser lo suficientemente grandes para llamar la atencion del
conductor. La isleta mas pequefia debera tener como minimo, un area de 5 m2

y preferentemente de 7 m2. [17]

Figura 11: Tipos y formas mas comunes de isletas

Fuente: Seminario de Graduacion “El flujo vehicular y su incidencia en el bienestar
de los moradores de la interseccion de la via Panamericana, cuidad Latacunga”;
Quiroz, S (2011)
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1.2.4. Hipotesis

La evaluacion del trafico vehicular va a dar solucion al congestionamiento en
la interseccidn entre las calles Gémez de la Cerna y Garcia Lorca de la ciudad
de Ambato provincia de Tungurahua.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Evaluar el Trafico Vehicular en la interseccion entre las calles Gomez de la
Cerna y Garcia Lorca de la ciudad de Ambato, para dar solucién al

congestionamiento vehicular.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Obtener una base de datos mediante un conteo manual y categorizacion del

trafico en las vias de acceso y salida de la interseccion en estudio.

e Evaluar las caracteristicas del trafico vehicular.

e ldentificar las principales causas y problemas del congestionamiento

vehicular en la interseccién analizada.

e Proponer soluciones técnico-constructivas para mejorar la movilidad

vehicular.

e Identificar la zona de estudio mediante la elaboracién de mapas tematicos.
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CAPITULO 11

METODOLOGIA

Trabajo experimental

Trabajo de campo

La base de datos del conteo vehicular se obtuvo mediante un aforo de 12 horas, 7
dias y ubicado en 4 estaciones, tomando en cuenta los giros de los vehiculos tanto
derecha como izquierda y de frente, clasificando el tipo de vehiculo en la

interseccion entre las calles Gomez de la Cerna y Garcia Lorca.

Trabajo Analitico

Mediante este trabajo se procedera al andlisis de la informacion obtenida de los
ensayos realizados en base a cada uno de los objetivos de estudio, con la finalidad

de obtener una solucidn a la problemaética del flujo vehicular.
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e Poblacion

Figuran® 12. Localizacion de la Interseccion

Fuente Google Earth
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Figura n® 13. Ubicacién de la Zona de Estudio ubicada en la ciudadela Espafia, cantén Ambato provincia de Tungurahua

Fuente: Google Earth
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e Muestra

Para evaluar las caracteristicas del flujo vehicular se obtendra una base de datos en
el cual se registran el nimero de vehiculos que circulan diariamente en un periodo
de 12 horas durante 7 dias, clasificando y categorizando los vehiculos y los

sentidos en que giran.

2.1. Materiales y Equipos

Tabla n°1. Equipos, herramientas y materiales utilizados para el conteo
vehicular
CONTEO VEHICULAR METODO MANUAL
Materiales y Equipos Descripcion
EQUIPOS
Sonémetro Es un instrumento de medida que sirve

para medir niveles de presion sonora
(de los que depende). En concreto, el
sondmetro mide el nivel de ruido que
existe en determinado lugar y en un

momento dado. La unidad con la que

trabaja el sondmetro es el decibelio.

GPS Sistema de Posicionamiento global, es
un  instrumento  que  permite
determinar en toda la Tierra la
posicion de cualquier objeto con

posicién de hasta centimetros.
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Son hojas donde se van a registrar el
namero y categorizacion de vehiculos
que circulan, y los sentidos hacia

donde se dirigen.

Chaleco Reflectivo

Es un indumento utilizado a veces por
las personas que van a pie por lugares
donde circulan coches para mejorar su
seguridad cuando son iluminados por

la luz de los faros.

Casco

Los cascos son usados para la
seguridad de todos los que trabajan en
una obra pero también se usan para

identificarse dentro de una obra.

Conos

Los conos de trafico (también
Ilamados conos de carretera o conos de
seguridad) son conos de plastico de
colores brillantes usados en carreteras
para ubicar las estaciones de conteo

vehicular.
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Crondmetro

Reloj de gran precision que permite
medir intervalos de tiempo muy
pequefios, hasta fracciones de

segundo.

Cinta Métrica

Las cintas métricas permiten realizar
levantamientos topograficos
preliminares del terreno, esto se utiliza
para conocer el terreno antes de
realizar cualquier otra tarea. El método
de medir la distancia horizontal entre
dos puntos con la cinta métrica se le

llama cadenamiento

Fuente: Karina Velastegui
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2.2. Métodos

2.2.1. Plan de Recoleccion de Datos

e Mediante la utilizacion de GPS, informacidn geografica y cartografia del lugar se

realizd un reconocimiento de la zona de estudio.

e Delimitar el sector hacia donde se extiende la afectacion.

e Determinar el esquema del flujo para la recoleccion de datos.

e Establecer las estaciones de conteo vehicular ubicado en la interseccion Gémez de

la Cerna y Garcia Lorca.

e Registrar informacidn de forma diaria cada 15 minutos clasificando a los vehiculos

como livianos, buses, camiones, motos y otros.

e ldentificar las zonas afectadas por contaminacion aclstica mediante la
identificacion de los puntos méas afectados por el ruido, en los cuales se obtendra
los datos en dos dias y en tres diferentes horas, tomando en cuenta las horas pico

y las horas de menor circulacion.

2.2.2. Plan de Procesamiento y Andlisis de Informacion

e Los formularios registrados en campo permitiran identificar las estaciones
primarias y secundarias, mediante la tabulacion de datos en base a los resultados

del trafico vehicular.
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Procesar la informacion de trafico mediante los diversos célculos, para obtener los

flujos que se presentan en la interseccion en estudio.

Se denominaré estaciones primarias o de ingreso por los resultados del aforo

vehicular.

Se denominar estaciones secundarias a las que recibe el tréfico de las estaciones

primarias.

Las estaciones seran analizadas en forma diaria y horaria para encontrar el modelo

con gue opera esta interseccion.

Mediante el registro de la contaminacidn acustica, se realizard una tabulacion de

los datos obtenidos, registrando los resultados maximos y minimos en decibelios.

Realizar mapas tematicos para delimitar las zonas conflictivas tanto en

congestionamiento como contaminacion acustica.

Plantear soluciones Técnico-constructivas que sean recomendables para la

interseccioén en estudio.
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CAPITULO IlI

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Andlisisy Discusion de Resultados

3.1.1. Andlisis del Trafico

e Estaciones de Conteo

Para el conteo se numeraron en estaciones cada uno de los carriles que rodean la

interseccion E1-E2-E3-E4 como se muestra en la Figura n°® 14.

Figura n° 14. Ubicacién de las estaciones en la Zona de Estudio ubicada

en la ciudadela Espafia, canton Ambato provincia de Tungurahua
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Fuente: Karina Velastegui
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Conteo Vehicular

Tabla n°2. Tréafico Actual clasificado de vehiculos y sentido correspondiente al

dia Martes.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

FORMULARIO N° 1
CONTEO VEHICULAR

teCw,
oiee,
o' &)

Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca

Esquema de Localizacidon de la Estacion

Hora de inicio: 7am

Hora final : 7 pm

El

E4

Fecha:22-10-2019

Responsable: Karina Velastegui

Dia: Martes

Estado de tiempo: Soleado

Numero de Estaciones: 4 Hoja: 1 de 8
Estaciones Cruce (Frente) Giro Derecho Giro Izquierdo TOTAL
Livianos |Buses|Camiones|Motos|Otros | Total (Livianos Buses|Camiones Motos|Otros | Total | Livianos |Buses|Camiones| Motos |Otros|Total
E1l 754 93 5 28 0] 880 | 278 | 3 1 13 0[295 (| 532 [ O 7 34 0| 573| 1748
E2 882 8 23 24 0] 937 | 737 | 133 16 32 0/ 918 | 120 | 2 5 13 0| 140| 1995
E3 1205 5 19 60 211291 121 | O 1 5 0[ 127 | 220 | 7 0 20 0| 247( 1665
E4 1301 | 11 13 77 0] 1402| 234 | 13 23 0 272 | 337 [128 3 27 0| 495( 2169
Total 4142 |117| 60 189 2 13701149 20 73 0 1209 (137| 15 94 0 7577
Fuente: Karina Velastegui
Tabla n°3. Trafico Actual clasificado de vehiculos y sentido correspondiente al
dia miércoles.
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Esquema de Localizacién de la Estacion e
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Hora de inicio: 7am = 1§ E4
%,  CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Hora final : 7 pm =
v ) FORMULARIO N° 1 —— o e —
= CONTEO VEHICULAR £ § } =
Interseccidon: Gdmez de la Cerna y Garcia Lorca
Fecha:23-10-2019 Responsable: Karina Velastegui
Dia: Miercoles Estado de tiempo: Lluvia- Nublado
Numero de Estaciones: 4 Hoja: 2 de 8
Estaciones Cruce (Frente) Giro Derecho Giro lzquierdo TOTAL
Livianos |Buses|Camiones|Motos|Otros | Total |Livianos| Buses|Camiones|Motos|Otros| Total | Livianos [Buses|Camiones Motos |Otros|Total
El 784 | 113 2 30 0/929 | 340 | 5 3 29 0] 377 | 494 | O 11 23 0| 528| 1834
E2 809 | 13 25 25 0| 872 | 668 |126| 24 24 0| 842 | 206 | 5 21 10 0| 242| 1956
E3 1160 | 7 8 52 0/1227| 236 | 3 2 14 0] 255 | 304 |133| 5 18 0| 460| 1942
E4 970 5 17 44 0/1036| 101 | 2 3 6 1) 113 | 176 | 3 2 14 0| 195| 1344
Total 3723 |138| 52 |151 0 1345|136| 32 73 1 1180 (141| 39 65 0 7076

Fuente: Karina Velastegui
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Tabla n°4. Trafico Actual clasificado de vehiculos y sentido correspondiente al

dia Jueves.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

FORMULARIO N° 1
CONTEO VEHICULAR

>

o,
0%
o

i3

VER,
MVERS,
W

“awy

Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca

Esquema de Localizacion de la Estacion
Hora de inicio: 7am

Hora final : 7 pm

El

T —

S pdeke

E4

Gomes de la Corma

=)

Ganes de la Carnia

E3

—

wienz

E2

Fecha:24-10-2019

Responsable: Karina Velastegui

Dia: Jueves

Estado de tiempo: Soleado

Numero de Estaciones: 4 Hoja: 3 de 8
. Cruce (Frente) Giro Derecho Giro lzquierdo
Estaciones TOTAL
Livianos |Buses|Camiones|Motos|Otros | Total Livianos|Buses|Camiones|Motos|Otros| Total | Livianos [Buses|Camiones| Motos |Otros|Total
E1l 695 | 105 2 25 0| 827 | 302 | 2 2 22 0] 328| 510 | O 4 22 0| 536| 1691
E2 869 7 10 33 1| 920 | 666 | 122 14 27 0| 89| 18 | 5 1 20 0| 212| 1961
E3 992 4 17 44 0/1057| 106 | 2 7 13 0] 128 | 207 | 1 1 23 0| 232| 1417
E4 1170 | 4 17 39 0/1230| 340 | 4 2 20 0] 366 | 296 (137 1 6 0| 440| 2036
Total 3726 |120| 46 |141 1 1414|130 25 | 82 0 1199 (143 7 71 0 7105
Fuente: Karina Velastegui
Tabla n°5. Trafico Actual clasificado de vehiculos y sentido correspondiente al
dia Viernes.
UNIVERSIDAD TECNlCA DE AMBATO Esquema de Localizacion de la Estacion @
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Hora de inicio: 7 am = l§ £,
e, CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Hora final : 7 pm o
,; FORMULARIO N° 1 S e i
CONTEO VEHICULAR = g } B
Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca
Fecha:25-10-2019 Responsable: Karina Velastegui
Dia: Viernes Estado de tiempo:Nublado-Soleado
Numero de Estaciones: 4 Hoja: 4 de 8
. Cruce (Frente) Giro Derecho Giro lzquierdo
Estaciones TOTAL
Livianos |Buses|Camiones|Motos|Otros | Total Livianos|Buses|Camiones| Motos|Otros| Total | Livianos [Buses|Camiones| Motos |Otros|Total
E1l 774 |104| 4 31 0/913 | 293 O 2 17 0/ 312| 539 | O 4 39 1| 583| 1808
E2 888 4 9 27 0] 928 | 703 [123| 5 28 0| 89| 164 | 6 3 14 0| 187| 1974
E3 1246 | 19 18 69 0/1352| 281 | 10 2 21 0] 314 | 394 (125 O 26 0| 545| 2211
E4 1145 | 3 11 41 0/1200| 185 | O 0 13 0] 198 | 251 | 3 1 27 0| 282| 1680
Total 4053 |130| 42 | 168 0 1462 |133| 9 79 0 1348 (134| 8 106 1 7673

Fuente: Karina Velastegui
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Tabla n°6. Tréafico Actual clasificado de vehiculos y sentido correspondiente al
dia Sabado.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
., CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

FORMULARIO N° 1
CONTEO VEHICULAR

qEcny,
o9
Ny

Ve,
o
W
o ¥

7

Interseccion: Gémez de la Cernay Garcia Lorca

Esquema de Localizacion de la Estacion

Hora de inicio: 7am

Hora final : 7 pm

El

Gomez de la Cema

——— a3

E3

Fecha:26-10-2019

Responsable: Karina Veldstegui

Dia: Sabado

Estado de tiempo: Soleado

Numero de Estaciones: 4 Hoja: 5 de 8
Estaciones Cruce (Frente) Giro Derecho Giro Izquierdo TOTAL
Livianos |Buses|Camiones|Motos|Otros | Total |Livianos Buses|Camiones|Motos|Otros| Total | Livianos |Buses|Camiones| Motos |Otros|Total
E1l 463 68 3 15 0/ 549 | 217 | O 0 8 0]225| 272 | O 0 4 0| 276 1050
E2 569 0 4 12 0| 585 | 466 | 73 1 4 0] 544 | 152 1 6 7 0| 166 1295
E3 1064 0 22 22 0[1108| 143 | O 3 14 0] 160 | 225 | 81 5 13 0| 324| 1592
E4 1074 0 8 30 0[1112| 126 | O 0 23 0/149| 201 | O 2 17 0| 220| 1481
Total 3170 | 68 37 79 0 952 | 73 4 49 0 850 |82 | 13 41 0 5418
Fuente: Karina Velastegui
Tabla n°7. Trafico Actual clasificado de vehiculos y sentido correspondiente al
dia Domingo.
UNIVERSIDAD TECNlCA DE AMBATO Esquema de Localizacion de la Estacion ‘ @
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Hora de inicio: 7 am = l§ ‘ =
o'vj,‘;';(r,. CARRERA DE |NGEN|ERiA CIVIL Hora final : 7 pm o
) FORMULARIO N° 1 et S
e’ CONTEO VEHICULAR L \*j\ -
Interseccion: Gémez de la Cernay Garcia Lorca
Fecha:27-10-2019 Responsable: Karina Veldstegui
Dia: Domingo Estado de tiempo: Nublado
Numero de Estaciones: 4 Hoja: 6 de 8
Estaciones Cruce (Frente) Giro Derecho Giro Izquierdo TOTAL
Livianos |Buses|Camiones|Motos|Otros | Total |Livianos Buses|Camiones|Motos|Otros| Total | Livianos |Buses|Camiones| Motos |Otros|Total
E1l 379 49 3 10 0/ 441 | 135 | 9 0 5 0/149| 360 | O 1 15 0| 376 966
E2 431 0 4 11 0| 446 | 487 | 97 7 9 0] 600 | 143 | 2 6 5 0| 156 1202
E3 1083 1 4 28 0| 1116| 74 0 0 5 0] 79 | 169 | 2 1 15 1 188| 1383
E4 978 2 12 43 1/1036| 109 | O 1 14 0] 124 | 210 | 88 1 9 0| 308| 1468
Total 2871 | 52 23 92 1 805 |106| 8 33 0 882 | 92 9 44 1 5019

Fuente: Karina Velastegui
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Tabla n°8. Tréafico Actual clasificado de vehiculos y sentido correspondiente al

dia Lunes.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
%, CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
! (Yeg) FORMULARIO N° 1

CONTEO VEHICULAR

Ve,
o

W
o ¥

N w

Interseccion: Gémez de la Cernay Garcia Lorca

Hora de inicio: 7am

Hora final : 7 pm

Esquema de Localizacion de la Estacion

Gomez de la Cema

El

=

E4

Gomez de la Carna

E3

E2

Fecha:28-10-2019

Responsable: Karina Veldstegui

Dia: Lunes

Estado de tiempo: Soleado

Numero de Estaciones: 4 Hoja: 7 de 8
Estaciones Cruce (Frente) Giro Derecho Giro Izquierdo TOTAL
Livianos |Buses|Camiones|Motos|Otros | Total |Livianos Buses|Camiones|Motos|Otros| Total | Livianos |Buses|Camiones| Motos |Otros|Total
E1l 752 86 0 23 0/ 81| 234 | O 1 10 0]245| 549 | O 1 19 0| 569| 1675
E2 829 4 11 19 0| 863 | 607 | 108 5 32 0] 752 | 150 | 2 1 6 0| 159| 1774
E3 1205 4 20 37 0| 1266 99 0 3 9 0] 111 | 183 | 2 5 15 0| 205| 1582
E4 1329 2 17 46 0[1394| 211 | 2 5 4 0] 222 | 297 |112] 11 10 0| 430| 2046
Total 4115 | 96 48 125 0 1151 (110 14 55 0 1179 |116| 18 50 0 7077
Fuente: Karina Velastegui
Tabla n°9. Trafico Actual clasificado de vehiculos y sentido correspondiente a 7
dias de la semana (22-28 de octubre del 2019).
UNIVERSIDAD TECNlCA DE AMBATO Esquema de Localizacion de la Estacion @
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Hora de inicio: 7am EL E £
e, CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Hora final : 7 pm o
L) FORMULARIO N° 1 S o S
- CONTEO VEHICULAR = g } B
Interseccion: Gdmez de la Cernay Garcia Lorca
Fecha: 22 a 28 de octubre del 2019 Responsable: Karina Velastegui
Dias: Martes a Lunes Estado de tiempo: Soleado
Numero de Estaciones: 4 Hoja: 8 de 8
. Cruce (Frente) Giro Derecho Giro lzquierdo
Estaciones TOTAL
Livianos |Buses|Camiones|Motos|Otros | Total |Livianos Buses|Camiones| Motos|Otros| Total | Livianos [Buses|Camiones| Motos |Otros|Total
E1l 4601 (618 19 162 0[ 5400|1799 19 9 104 0/1931]| 3256 | O 28 156 1| 344110772
E2 5277 | 36 86 151 1| 55514334782 72 156 0]5344| 1121 | 23 43 75 0| 1262| 12157
E3 7955 | 40 | 108 | 312 1| 8416 1060 | 15 18 81 0/1174| 1702 |351| 17 130 0| 2200| 11790
E4 7967 | 27 95 320 0| 8409 1306 | 21 13 103 1(1444( 1768 |471| 21 110 1| 2371| 12224
Total 25800 (721| 308 | 945 2 8499 |837| 112 | 444 1 7847 (845| 109 | 471 2 46943

Fuente: Karina Velastegui
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Figura n° 15. Volumen total de trafico de las estaciones n° 1y 2 correspondiente a la interseccion en estudio.

Diagrama de vehiculos equivalentes con referencia al total acumulado de la semana del 22 al 28 de octubre del 2019
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Fuente: Karina Velastegui
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Figura n° 16. Volumen total de trafico de las estaciones n° 3y 4 correspondiente a la interseccion en estudio.

Diagrama de vehiculos equivalentes con referencia al total acumulado de la semana del 22 al 28 de octubre del 2019
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Comportamiento de Trafico

Tabla n°10. Resumen de VVolumenes de Tréafico de la Estacién n° 1

gf:f?i"r‘“;% Universidad Técnica de Ambato Esquema de Localizacion de la Estacidn E1 g
| L : Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica Hora de inicio: 7am l%
)= Carrera de Ingenieria Civil Hora de final: 7pm =1
Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca Some= dela Cema Somez dela Cerna
Responsable: Karina Veldstegui ‘o
Estacién n® 1 =
VOLUMENES DE TRAFICO DE 7 DiAS DE LA SEMANA -
MARTES (22-10-2019) | MIERCOLES (23-10-2019) |  JUEVES (24-10-2019) VIERNES (25-10-2019) SABADO (26-10-2019) DOMINGO (27-10-2019) LUNES (28-10-2019)
intervalo Cruce Giro Giro [Prome| Cruce | Giro Giro  [Prom|[ Cruce | Giro Giro  [Prome| Cruce | Giro Giro | Prome | Cruce Giro Giro Prome | Cruce | Giro Giro [Prome | Cruce | Giro Giro Prome
Frente | Derecho |lzquierdo| dio |Frente| Derecho |lzquierdo | edio |Frente |Derecho |lzquierdo| dio |Frente|Derecho |lzquierdo| dio | Frente | Derecho | lzquierdo [ dio [Frente | Derecho |lzquierdo| dio |Frente |Derecho | Izquierdo | dio
7:00-8:00 71 34 41) 49 &4 40 52| 59[ 81 44 53] 59| 77 36 56| 56[ 22 8 6] 12| 32 8 6| 15| 86 30 66| 61
8:00-9:00 63 24 46| 44 74 25 35| 45 73 25 26| 41| 86 54 57 66[ 29 5 3] 12 20 5 5/ 10| 63 17 39] 40
9:00-10:00 61 20 29| 37| 59 23 300 37 71 22 30| 41| 58 30 33] 40[ 25 6 6] 12| 39 3 9f 17 75 21 34| 43
10:00-11:00 56 19 38| 38 65 15 241 35 54 22 27] 34| 64 25 26 38 14 9 5 9 20 5 7] 11 81 18 36| 45
11:00-12:00 67 14 35 39 60 25 45| 43| 63 37 46| 49| 51 17 31 33[ 36 20 6] 21| 40 13 441 32| 78 12 34 41
12:00-13:00 66 18 47 44 82 38 47] 56| 61 28 46| 45 42 15 22| 26 36 18 6] 20 26 12 311 23] 79 16 441 46
13:00-14:00( 102 28 37| 56| 94 36 41 57| 93 28 431 55 92 27 32| 50[ 46 19 501 38 46 14 66| 42| 56 18 39] 38
14:00-15:00 70 22 38| 43| 77 28 41 49| 69 17 48] 45 70 24 51 48] 68 26 51] 48] 56 15 45| 39| 66 23 45| 45
15:00-16:00 69 28 54/ 50| 73 35 42| 50| 67 27 45| 46 80 35 52| 56[ 32 16 33| 27| 34 20 48] 34| &2 19 49| 50
16:00-17:00 71 22 52 48[ 73 33 49] 52| 64 28 51| 48[ 75 26 47 49 51 39 351 42| 49 21 49] 40| 60 21 56| 46
17:00-18:00 78 17 54 50[ 85 31 52| 56[ 80 29 51] 53] 93 12 66| 57 77 39 33] 50 36 23 45| 35| 68 29 53] 50
18:00-19:00( 106 49 102] 86[ 98 48 75| 74 56 26 60| 47| 104 40 102 82| 113 20 421 58| 42 11 21 25 82 21 70 58
Suma Parcial| 880 295 573 583| 924 377 533| 611 832 333 526 564| 892| 341 575[ 602,7| 549 225 276 350 440( 150 376| 322| 876 245 565 562

Fuente: Karina Velastegui
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Volumen de trafico (veh)

Figura n® 17. Comportamiento vehicular E-1 sentido de Frente

Comportamiento Vehicular E-1 Sentido: de Frente
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Figura n° 18. Histograma de Comportamiento Vehicular E-1 sentido de
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Intervalo de hora

Fuente: Karina Velastegui

=@ Martes 22
oct 2019

==@==Miécoles
23 oct

2019
=== Jueves 24

oct 2019

Viernes 25
oct 2019

=@=Sabado 26
oct 2019

==@==Domingo
27 oct

2019
=@=|unes 28

oct 2019

Figura n° 20. Histograma de Comportamiento Vehicular E-1 sentido

oct)

HISTOGRAMA E-1-Giro Derecho

Fuente: Karina Velastegui

Jueves (24-
oct)

Viernes (25-

oct)

45

Dias medidos

Giro Derecho

oct)

Sébado (26-

Domingo (27- Lunes (28-oct)

oct)



Volumen de tréfico (veh)
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Figura n° 21. Comportamiento vehicular E-1 sentido Giro lzquierdo

Comportamiento Vehicular E-1 Sentido: Giro lzquierdo
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Fuente: Karina Velastegui
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Tabla n°11. Resumen de VVolumenes de Trafico de la Estacién n® 2

<Ecwy,
7 :“1‘\
4 bl
>

:
-
i

E‘ E

Universidad Técnica de Ambato
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca

SWVERS,

Esquema de Localizacion de la Estacion

Hora de inicio: 7am

Hora de final: 7pm

BT Blolee)

M=

-

Responsable: Karina Velastegui

Estacion n® 2

VOLUMENES DE TRAFICO DE 7 DiAS DE LA SEMANA

Gomez de la CGerma

—_— 3

Gomez de la Cerna
—

—

aalih)

E2

MARTES (22-10-2019) | MIERCOLES (23-10-2019) |  JUEVES (24-10-2019) VIERNES (25-10-2019) SABADO (26-10-2019) DOMINGO (27-10-2019) LUNES (28-10-2019)
intervalo Cruce | Giro Giro |Prome| Cruce [ Giro Giro [Prom| Cruce | Giro Giro |Prome| Cruce | Giro Giro | Prome | Cruce | Giro Giro | Prome | Cruce | Giro Giro | Prome [ Cruce | Giro Giro | Prome
Frente | Derecho (lzquierdo| dio |Frente | Derecho |lzquierdo | edio | Frente [Derecho | lzquierdo| dio [Frente|Derecho |lzquierdo| dio | Frente | Derecho | lzquierdo | dio |Frente |Derecho lzquierdo| dio |Frente |Derecho | lzquierdo | dio

7:00-8:00 1241 103 27| 85| 151 98 39] 96 133 103 39 92| 104 90 25| 73| 34 27 16| 26 20 25 10f 18] 84 66 17] 56
8:00-9:00 89 74 5/ 56| 91 54 14 53 67 55 17| 46 83 76 8 56| 42 33 16| 30| 42 38 6| 29[ 61 62 19 47
9:00-10:00 54 63 7] 41 66 62 12| 47 76 51 16| 48 51 50 100 37 41 21 23 28] 39 56 201 38| 47 39 6 31
10:00-11:00] 57 63 4 41 40 56 141 37 36 54 21 37/ 64 52 7] 41 49 62 28 46 52 50 6| 36| 44 56 14 38
11:00-12:00f 53 65 6] 41 57 68 141 46| 51 60 25( 45 36 59 13| 36[ 55 49 12| 39| 46 67 14 42| 56 66 9 4
12:00-13:.00f 71 61 41 45 66 57 16| 46| 40 58 12| 37 55 52 14 40[ 51 70 14 45| 38 73 17 43| 69 33 16| 39
13:00-14:00f 91 71 15| 59 64 70 191 51 92 80 12| 61 113 91 211 75| 51 58 8 39 39 68 5 37| 112 115 17] 81
14:00-15:00] 65 57 12| 45 56 66 22| 48 92 62 16| 57 77 68 16| 54 46 43 12 34| 44 67 25| 45 68 64 19] 50
15:00-16:00 72 87 6] 55[ 63 67 16| 49| &3 61 11] 52 87 65 16| 56| 18 49 16| 28] 23 52 18 31 71 50 14 45
16:00-17:00 77 82 111 57 67 71 21 53| 59 62 9] 43 73 76 9 53] 75 63 23| 54 40 54 17 37| 63 84 10 52
17:00-18:00] 72 85 141 57[ 66 84 241 58 75 85 12| 57 64 95 10 56| 59 47 10 39| 36 22 | 221 97 65 11] 58
18:00-19:00 112 107 29[ 83 86 88 31] 68 116 98 22| 79| 120 86 38| 81 47 22 5/ 25| 27 28 1 22| 91 50 12| 51
Suma Parcial| 937 918 140| 665| 873| 841 242 652 9201 829 212| 654| 927| 860 187| 658| 568 544 183(431,7| 446 600 156|400,7| 863 750 164( 592,3

Fuente: Karina Velastegui
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Volumen de trafico (veh)

Figura n° 23. Comportamiento vehicular E-2 sentido de Frente
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Figura n° 24. Histograma de Comportamiento Vehicular E-2 sentido de
Frente
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Figura n° 27. Comportamiento vehicular E-2 sentido Giro lzquierdo

Comportamiento Vehicular E-2 Sentido: Giro Izquierdo
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Tabla n°12. Resumen de VVolumenes de Trafico de la Estacién n°® 3

s Universidad Técnica de Ambato Esquema de Localizacién de la Estacién g
9 o ' Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica Hora de inicio: 7am l%
= Carrera de Ingenieria Civil Hora de final: 7pm =
Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca Somez deta Cema Some=z dela Carna
Responsable: Karina Velastegui b
Estacionn® 3 E3 £
VOLUMENES DE TRAFICO DE 7 DIAS DE LA SEMANA N
MARTES (22-10-2019) MIERCOLES (23-10-2019) JUEVES (24-10-2019) VIERNES (25-10-2019) SABADO (26-10-2019) DOMINGO (27-10-2019) LUNES (28-10-2019)
intervalo Cruce | Giro Giro |Prome( Cruce | Giro Giro |Prom| Cruce | Giro Giro |Prome| Cruce | Giro Giro | Prome | Cruce | Giro Giro  [Prome | Cruce | Giro Giro | Prome [ Cruce | Giro Giro  [Prome
Frente | Derecho |lzquierdo| dio |Frente|Derecho |lzquierdo | edio | Frente |Derecho [lzquierdo| dio [Frente|Derecho |lzquierdo| dio | Frente | Derecho |lzquierdo | dio |Frente |Derecho |lzquierdo| dio [Frente |Derecho | lzquierdo | dio
7:00-8:00 124 14 33| 57 135 32 400 69 73 18 29| 40 134 38 371 70| 41 7 190 22 38 9 a4 17] 129 25 37| 64
8:00-9:00 112 6 11f 43| 115 17 44| 59| 83 20 16| 40| 105 15 33| 51 93 8 16 39 53 10 3] 25 & 3 15 33
9:00-10:00 83 24 14( 40| 67 24 30| 40[ 67 10 221 33| 86 10 39] 45| 48 11 17 25| 79 5 7| 30[ 86 6 | 33
10:00-11:00{ 91 25 30f 49 75 14 33| 41 6l 14 14| 30[ 67 43 57| 56 56 12 22 30] 49 4 25 26 71 8 10 30
11:00-12:00{ 66 12 9 29| 88 16 33| 46| 53 13 25 36 18 35/ 30 90 21 35 49 &4 2 17 34 84 7 15 35
12:00-13:00{ 135 7 200 54 123 34 47| 68| 64 17 29| 157 44 431 81 94 21{ 40 106 8 19 44 &4 5 12 34
13:00-14:00] 142 10 20{ 57| 136 25 34[ 65 138 14 18] 57| 136 29 44 70| 63 351 36 76 5 3] 31 136 7 38| 60
14:00-15:00{ 99 13 19 44 79 19 27| 42( 101 16| 41| 116 30 431 63| 96 22 33 50 112 4 13 43| 124 5 15| 48
15:00-16:00] 97 36| 102 15 33| 50| 97 16| 40| 128 19 34| 60 160 14 29 68 120 10 17 49 109 7 16| 4
16:00-17:00] &3 32( 107 15 31) 51f 93 16[ 38| 111 15 54| 60| 131 19 43| 64| 127 4 17 49 100 2 21 41
17:00-18:00] 110 14 43| 106 20 39| 55 109 25 47| 148 19 44]  70[ 108 18 26 51 135 5 20 53 127 8 10 48
18:00-19:00{ 149 61 70 96 24 67| 62| 117 13 30[ 53| 125 35 84l 81 125 13 31| 56| 137 13 23| 58] 135 27 9 57
Suma Parcial| 1291) 127  247| 5551229  255|  458| 647| 1056| 129 232 472|1349] 315 547| 737) 1105 160 327) 530,7| 1116 79| 188 461f 1267| 110 205| 527,3

Fuente: Karina Velastegui
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Figura n® 29. Comportamiento vehicular E-3 sentido De Frente
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Figura n° 31. Comportamiento vehicular E-3 sentido Giro Derecho

Comportamiento Vehicular E-3 Sentido: Giro Derecho
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Figura n° 32. Histograma de Comportamiento Vehicular E-3 sentido Giro Derecho
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Figura n° 33. Comportamiento vehicular E-3 sentido Giro lzquierdo

Comportamiento Vehicular E-3 Sentido: Giro Izquierdo
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Tabla n°13. Resumen de VVolumenes de Trafico de la Estacién n® 4

;g;ﬁ‘iﬁ”;.' Universidad Técnica de Ambato Esquema de Localizacién de la Estacidn g
o o H Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica Hora de inicio: 7am l%: e
g Carrera de Ingenieria Civil Hora de final: 7pm =n
Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca Some= dela Cema Some= dela Carna
Responsable: Karina Velastegui lo
Estaciénn®4 =
VOLUMENES DE TRAFICO DE 7 DIAS DE LA SEMANA N
MARTES (22-10-2019) | MIERCOLES (23-10-2019) |  JUEVES (24-10-2019) VIERNES (25-10-2019) SABADO (26-10-2019) DOMINGO (27-10-2019) LUNES (28-10-2019)
intervalo Cruce | Giro Giro |Prome| Cruce [ Giro Giro |Prom| Cruce | Giro Giro |Prome|Cruce | Giro Giro | Prome | Cruce | Giro Giro [ Prome | Cruce | Giro Giro | Prome | Cruce | Giro Giro | Prome
Frente | Derecho [lzquierdo| dio [Frente | Derecho |lzquierdo | edio |Frente |Derecho |lzquierdo| dio [Frente|Derecho |lzquierdo| dio [ Frente | Derecho | Izquierdo [ dio [Frente [ Derecho (lzquierdo| dio |Frente |Derecho | lzquierdo | dio
7:00-8:00 146 18 35( 66/ 98 12 33| 48[ 73 18 291 40| 9% 28 24| 49| 42 11 6] 20 37 7 15| 20 124 45 60 76
8:00-9:00 114 18 41| 58 94 10 8 37 83 20 16| 40 105 12 14| 44] 70 8 70 28| 72 7 18] 32 119 15 39 58
9:00-10:00 83 15 411 46 73 8 10| 30| 67 10 22| 33| 61 24 18] 34| 74 10 16 33| 59 2 191 27 88 14 25| 4
10:00-11:00f 93 20 66 60] 51 7 8| 22| 61 14 14| 30 71 25 31 42 45 13 33 30| 53 9 27 30[ 75 10 38 41
11:00-12:00f 52 13 44 36[ 53 6 13| 24| 53 9 13| 25 54 25 10 30 &9 23| 40 88 21 25 45 91 14 30f 45
12:00-13:00 172 45 43| 88 91 18 25| 45 64 5 17) 29 122 25 19] 55| 108 22| 45 108 13 30 50[ 127 17 43 62
13:00-14:00( 166 36 341 79| 103 17 21| 47| 138 14 18 57| 137 12 260 58 72 13 31f 66 23] 33 138 44 28] 70
14:00-15:00 103 13 25| 47| 105 7 26| 46| 101 5 16 41 99 1 17 391 92 18 8 39 75 22| 35 111 10 38] 53
15:00-16:00f 99 18 25| 47| 85 17 8 37| 97 16[ 40| 98 6 28| 44 120 25 18| 54 119 12 38] 56/ 99 30 42| 57
16:00-17:00( 123 13 35 57| 59 8 15| 27| 93 16| 38 104 26 45| 9% 11 39( 49| 115 11 32 53| 116 18 41f 58
17:00-18:00( 140 18 42| 67 94 2 4] 33| 109 25| 47] 147 11 25| 61| 110 19 21] 50 122 14 28| 55 138 5 25| 56
18:00-19:00( 111 29 75| 72| 127 4 24| 52| 117 13 30] 53| 111 15 48| 58| 181 13 27 74| 122 10 31 54 168 0 21 63
Suma Parcial| 1402 256 511 7231033 116 195 448| 1056| 129 232 472{1205] 189 286 560( 1099 149 233(493,7) 1036| 124  308|489,3| 1394| 222 430] 682

Fuente: Karina Velastegui
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Volumen de trafico (veh)
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Figura n° 35. Comportamiento vehicular E-4 sentido de Frente

Comportamiento Vehicular E-4 Sentido: de Frente

=@ Martes 22
oct 2019

==@==Miercoles 23
oct 2019

==0==Jueves 24 oct
2019

====\iernes 25
oct 2019

=@=="Sadbado 26
oct 2019

==@==Domingo 27
oct 2019

=@==Lunes 28 oct
2019

Intervalo de hora

Fuente: Karina Velastegui

Figura n° 36. Histograma de Comportamiento Vehicular E-4 sentido de Frente

HISTOGRAMA E-4-de Frente

Martes (22-oct) Miércoles (23- Jueves (24-oct) Viernes (25- Sabado (26- Domingo (27- Lunes (28-oct)

oct)

oct) oct) oct)

Dias medidos

Fuente: Karina Velastegui
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Volumen de tréfico (veh)

Figura n® 37. Comportamiento vehicular E-4 sentido Giro Derecho

Comportamiento Vehicular E-4 Sentido: Giro Derecho
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Intervalo de hora
Fuente: Karina Velastegui
Figura n° 38. Histograma de Comportamiento Vehicular E-4 sentido Giro Derecho
HISTOGRAMA E-4 Giro Derecho
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Dias medidos

Fuente: Karina Velastegui
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Volumen de trafico (veh)

N° de vehiculos
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Figura n° 39. Comportamiento vehicular E-4 sentido Giro lzquierdo

Comportamiento Vehicular E-4 Sentido: Giro lzquierdo

Intervalo de hora

Fuente: Karina Velastegui
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Figura n° 40. Histograma de Comportamiento Vehicular E-4 sentido

Giro Izquierdo

HISTOGRAMA E-4-Giro Izquierdo

oct) oct) oct) oct) oct)

Dias medidos

Fuente: Karina Velastegui
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Célculo de los volimenes de Tréafico Promedio Diario

Se procede a calcular el trafico promedio anual mediante la semana de conteo

realizado.

e Calculo del TPDA actual

1. El conteo real se realizd en el mes de octubre en una semana especifica (22 al
28 de octubre del 2019).

2. Como se observa en los formularios de conteos manuales de los vehiculos,
estos se realizaron en un tiempo de 12 horas de 7am a 7pm durante siete dias

consecutivos de la semana de martes a lunes.

3. Losresultados del conteo manual para cada dia seran incrementados en funcion
de diferentes porcentajes que se obtienen calculando el porcentaje de via de
cada estacion de la Interseccion en estudio, como se aprecia en las siguientes
tablas; en funcién del conteo vehicular durante 24 horas de un dia viernes ya

que este representa la maxima demanda que tiene la semana.
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Tabla n® 14. Porcentaje de Via de la Estacion n°1 del dia Viernes 22- Nov-2019

&

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

07

FiCM,

Porcentaje de Via (Mayorizacién)

E1l

ol elolen

™ —

Interseccion: Gémez de la Cernay Garcia Lorca

Gomez dela Cema

Gomez dela Cerna

Fecha:22-11-2019 Responsable: Karina Veldstegui — I —
Dia: Viernes Estado de tiempo: Soleado :
Estacionn®1 ¢
Intervalo de| Cruece | Giro Giro Suma por Sentido Porcentaje (%)
Tiempo | Frente | Derecho |lzquierdo| Frente | G. Derecho |G. lzquierdo| Frente | G. Derecho |G. lzquierdo
00:00-01:00 13 5 3
01:00-02:00 6 1 3
02:00-03:00 0 0 1
03:00-04:00 1 0 0| 155 54 57 11,33 12,30 8,14
04:00-05:00 12 2 3
05:00-06:00 21 6 16
06:00-07:00 102 40 31
07:00-08:00 88 31 61
08:00-09:00 97 42 55
09:00-10:00 62 35 26
10:00-11:00 60 20 27
11:00-12:00 45 16 37
12:00-13:00 20 L 20 g3 299 52 | 6747 | 6811 74,57
13:00-14:00 69 21 26
14:00-15:00 84 19 42
15:00-16:00 79 31 46
16:00-17:00 81 22 38
17:00-18:00 97 9 59
18:00-19:00 111 38 85
19:00-20:00 108 32 48
20:00-21:00 96 24 36
21:00-22:00 47 16 27 290 86 121 21,20 19,59 17,29
22:00-23:00 28 6 6
23:00-00:00 11 8 4
Suma 1368 439 700 100,00 100,00 100,00
Porcentaje de via(de frente)= 32,53
Porcentaje de via(Giro Derecho)= 31,89
Porcentaje de via(Giro lzquierdo)= 25,43

Fuente: Karina Velastegui

60




Tabla n® 15. Porcentaje de Via de la Estacion n°2 del dia Viernes 22- Nov-2019

' B
v

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

,q_’/‘

)

Porcentaje de Via (Mayorizacion)

Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca

eoi0 Bloleg

-—

m

Gomez de la Cema Gamez de la Cerna

Fecha:22-11-2019 Responsable: Karina Veldstegui = —
Dia: Viernes Estado de tiempo: Soleado L“’ =
Estacionn’® 2 § |
Intervalo de| Cruece | Giro Giro Suma por Sentido Porcentaje (%)
Tiempo | Frente | Derecho [lzquierdo| Frente |G. Derecho |G. lzquierdo| Frente | G. Derecho |G. lzquierdo
00:00-01:00 16 6 5
01:00-02:00 6 0 3
02:00-03:00 3 0 1
03:00-04:00 1 1 0| 154 90 33 11,87 8,43 12,41
04:00-05:00 0 3 0
05:00-06:00 30 15 5
06:00-07:00 98 65 19
07:00-08:00 100 95 17
08:00-09:00 81 65 14
09:00-10:00 43 42 9
10:00-11:00 74 51 8
11:00-12:00 31 43 15
12:00-1300 % 20 18 g5 806 19 | 6823 | 7547 73,68
13:00-14:00 78 86 25
14:00-15:00 91 65 22
15:00-16:00 79 61 23
16:00-17:00 75 63 19
17:00-18:00 8 87 17
18:00-19:00 94 923 9
19:00-20:00 81 72 15
20:00-21:00 88 46 11
21:00-22:00 iy} 30 258 172 37 19,89 16,10 13,91
22:00-23:00 26 15
23:00-00:00 21 9
Suma 1297 1068 266 100,00 100,00 100,00
Porcentaje de via(de frente)= 31,77
Porcentaje de via(Giro Derecho)= 24,53
Porcentaje de via(Giro lzquierdo)= 26,32

Fuente: Karina Velastegui
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Tabla n® 16. Porcentaje de Via de la Estacion n°3 del dia Viernes 22- Nov-2019

Ecwy,
)
o9

>

Y &
5

WVERs,
o *o,
W

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Sy s

FiCM

Porcentaje de Via (Mayorizacién)

Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca

e0i0" BjoIeg

-—

[

‘Gomez de la Cema

Gamez dela Cerna

Fecha:22-11-2019 Responsable: Karina Velastegui = =
Dia: Viernes Estado de tiempo: Soleado =) ¢“’
Estacion n®° 3 8 |
Intervalo de| Cruece | Giro Giro Suma por Sentido Porcentaje (%)
Tiempo | Frente | Derecho |lzquierdo| Frente | G. Derecho |G. Izquierdo| Frente | G. Derecho |G. lzquierdo
00:00-01:00 18 6 4
01:00-02:00 6 4 1
02:00-03:00 2 3 2
03:00-04:00 2 0 0| 208 23 27 10,13 5,58 4,33
04:00-05:00 0 0 1
05:00-06:00 19 1 6
06:00-07:00 161 9 13
07:00-08:00 145 41 29
08:00-09:00 132 25 30
09:00-10:00 96 14 26
10:00-11:00 78 28 47
11:00-12:00 58 25 52
12:00-13:00 & al 38 1309 318 487 | 6376 | 77,18 78,17
13:00-14:00 98 31 45
14:00-15:00 109 32 47
15:00-16:00 117 20 51
16:00-17:00 123 17 31
17:00-18:00 135 12 43
18:00-19:00 139 26 48
19:00-20:00 160 28 52
20:00-21:00 146 19 31
21:00-22:00 92 12 15| 536 71 109 26,11 17,23 17,50
22:00-23:00 91 5 9
23:00-00:00 47 7 2
Suma 2053 412 623 100,00 100,00 100,00
Porcentaje de via(de frente)= 36,24
Porcentaje de via(Giro Derecho)= 22,82
Porcentaje de via(Giro lzquierdo)= 21,83

Fuente: Karina Velastegui
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Tabla n® 17. Porcentaje de Via de la Estacion n°4 del dia Viernes 22- Nov-2019

1ECN;,

P

L P
»
z

NN i

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

0y

2

Porcentaje de Via (Mayorizacién)

Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca

B0I07 BlaleD

—-—

m

E4

Gomez dela Cema

Gamez dela Cerna

Fecha:22-11-2019 Responsable: Karina Velastegui —== —
Dia: Viernes Estado de tiempo: Soleado l“’
Estacionn’ 4 d |
Intervalo de| Cruece | Giro Giro Suma por Sentido Porcentaje (%)
Tiempo | Frente | Derecho |lzquierdo| Frente |G. Derecho |G. Izquierdo| Frente | G. Derecho |G. lzquierdo
00:00-01:00 6 0 1
01:00-02:00 4 4 0
02:00-03:00 2 2 1
03:00-04:00 1 0 0] 151 15 9 8,22 7,54 3,69
04:00-05:00 4 1 2
05:00-06:00 35 3 1
06:00-07:00 99 5 4
07:00-08:00 86 9 7
08:00-09:00 95 14 8
09:00-10:00 71 14 7
10:00-11:00 63 16 15
11:00-12:00 75 9 18
12001300 ] 102 2 17 148 190 | 64,07 | 7437 77,87
13:00-14:00 122 11
14:00-15:00 103 9
15:00-16:00 91 11 15
16:00-17:00 109 17 19
17:00-18:00 118 22 28
18:00-19:00 142 19 32
19:00-20:00 165 15 17
20:00-21:00 142 8 14
21:00-22:00 86 6 8| 509 36 45 27,71 18,09 18,44
22:00-23:00 91 5 4
23:00-00:00 25 2 2
Suma 1837 199 244 100,00 100,00 100,00
Porcentaje de via(de frente)= 35,93
Porcentaje de via(Giro Derecho)= 25,63
Porcentaje de via(Giro lzquierdo)= 22,13

Fuente: Karina Velastegui
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4. Se calculé el trafico promedio diario semanal (TPDS) de cada estacion con sus

respectivos sentidos y giros vehiculares.

Tabla n° 18. Tréafico Promedio Diario Semanal (TPDS)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

= 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA :;sfﬁ EL f . &
- CARRERA DE INGENIERIA CIVIL l . /
Trafico Promedio Diario Semanal Gomer datn Gema Gémer antn oo
Interseccion: Gdmez de la Cerna y Garcia Lorca ¥ e
Mes: Octubre 2019 = g ’\‘ E2
Responsable: Karina Velastegui
., . Dias de |, . . . Tréfico Total | Tréfico Diario | Tréfico Total |Tréafico Promedio
Estacion | Sentido | o .o | Livianos |BusesCamiones Motos| Otros | o o (1) | (TD49 Via*TD) | Semanal (TTS) | Diario (TPDS)
Martes 754 93 5 28 0 880 1166
Miercoles 784 113 2| 30 0 929 1231
Jueves 695 105 2| 25 0 827 1096
de Frente |Viernes 774 104 4| 31 0 913 1210 7157 1022
Sabado 463 68 3| 15 0 549 728
Domingo 379 49 3| 10 0 441 584
Lunes 752 86 0 23 0 861 1141
Martes 278 3 1l 13 0 295 389
Miercoles 340 5 3] 29 0 377 497
Giro Jueves 302 2 2| 22 0 328 433
E-1 Viernes 293 0 2 17 0 312 411 2547 364
Derecho ~
Sabado 217 0 0 8 0 225 297
Domingo 135 9 0 5 0 149 197
Lunes 234 0 1| 10 0 245 323
Martes 532 0 7 34 0 573 719
Miercoles 494 0 11| 23 0 528 662
Giro Jueves 510 0 4 22 0 536 672
. Viernes 539 0 4] 39 1 583 731 4316 617
1zquierdo ~
Sabado 272 0 0 4 0 276 346
Domingo 360 0 1l 15 0 376 472
Lunes 549 0 1 19 0 569 714

Martes 882 8 23 24 0 937 1235

Miercoles 809 13 25 25 0 872 1149

Jueves 869 7 10 33 1 920 1212
de Frente |Viernes 888 4 9 27 0 928 1223 7315 1045

Sabado 569 0 4] 12 0 585 771

Domingo 431 0 4] 11 0 446 588

Lunes 829 4 11 19 0 863 1137

Martes 737 133 16 32 0 918 1143

Miercoles 668 126 24 24 0 842 1049

Giro Jueves 666 122 14| 27 0 829 1032
E-2 Derecho Viernes 703| 123 5 28 0 859 1070 6655 951

Sabado 466 73 1 4 0 544 677

Domingo 487 97 7 9 0 600 747

Lunes 607 108 5[ 32 0 752 936

Martes 120 2 5[ 13 0 140 177

Miercoles 206 5 21 10 0 242 306

Giro Jueves 186 5 1l 20 0 212 268
. Viernes 164 6 3| 14 0 187 236 1594 228

lzquierdo |—

Sabado 152 1 6 7 0 166 210

Domingo 143 2 6 5 0 156 197

Lunes 150 2 1 6 0 159 201
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E-3

Martes 1205 5 19| 60 2 1291 1759
Miercoles 1160 7 8| 52 0 1227 1672
Jueves 992 4 171 44 0 1057 1440
de Frente |Viernes 1246 19 18] 69 0 1352 1842 11467 1638
Sabado 1064 0 22 22 0 1108 1510
Domingo 1083 1 4] 28 0 1116 1520
Lunes 1205 4 201 37 0 1266 1725
Martes 121 0 1 5 0 127 156
Miercoles 236 3 2| 14 0 255 313
Giro Jueves 106 2 71 13 0 128 157
Viernes 281 10 2l 21 0 314 386 1442 206
Derecho ~
Sabado 143 0 3| 14 0 160 197
Domingo 74 0 0 5 0 79 97
Lunes 99 0 3 9 0 111 136
Martes 220 7 0| 20 0 247 301
Miercoles 304 133 5| 18 0 460 560
Giro Jueves 207 1 1l 23 0 232 283
. Viernes 394| 125 0 26 0 545 664 2681 383
Izquierdo ~
Sabado 225 81 5| 13 0 324 395
Domingo 169 2 1l 15 1 188 229
Lunes 183 2 5| 15 0 205 250
| T T S S S s S
Martes 1031 11 13| 77 0 1132 1539
Miercoles 970 5 17 44 0 1036 1408
Jueves 1170 4 171 39 0 1230 1672
de Frente |Viernes 1145 3 11 4 0 1200 1631 11065 1581
Sabado 1074 0 8| 30 0 1112 1512
Domingo 978 2 12| 43 1 1036 1408
Lunes 1329 2 17| 46 0 1394 1895
Martes 234 13 2| 23 0 272 342
Miercoles 101 2 3 6 1 113 142
Giro Jueves 340 4 2[ 20 0 366 460
Viernes 185 0 0| 13 0 198 249 1814 259
Derecho |—
Sabado 126 0 0 23 0 149 187
Domingo 109 0 1| 14 0 124 156
Lunes 211 2 5 4 0 222 279
Martes 532 0 71 34 0 573 700
Miercoles 176 3 2| 14 0 195 238
Giro Jueves 296 137 1 6 0 440 537
Izquierdo Viernes 251 3 1l 27 0 282 344 2990 427
Sabado 201 0 2l 17 0 220 269
Domingo 210 88 1 9 0 308 376
Lunes 297 112 111 10 0 430 525

Fuente: Karina Velastegui
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Calculo del trafico promedio diario anual (TPDA) actual para la Estacion n°1

sentido: de Frente

e Trafico Anual (TA)

Tabla n°® 19. NUmero de dias de la semana en el afio 2019

Dias considerados para el TPDA actual
Dias de la semana N° de dias en el afio

Martes 53
Miércoles 52
Jueves 52
Viernes 52
Sabado 52
Domingo 52
Lunes 52

Total 365

Fuente: Karina Velastegui

Dia Martes: Estacion n° 1 sentido: de frente

TA = Trafico Diario(TD + %via * TD) * N° de dias del afo
TA = 1166 veh = 53

TA = 61798 veh

Dia Miércoles: Estacion n° 1 sentido: de frente

TA = Trafico Diario(TD + %via * TD) * N° de dias del aio

TA = 1231 veh x 52
TA = 64012 veh
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Dia Jueves: Estacion n° 1 sentido: de frente

TA = Trafico Diario(TD + %via = TD) * N° de dias del afio
TA = 1096 veh * 52

TA = 56992 veh

Dia Viernes: Estacion n° 1 sentido: de frente

TA = Trafico Diario(TD + %via * TD) * N° de dias del afio
TA = 1210 veh * 52

TA = 62920 veh

Dia Sabado: Estacion n° 1 sentido: de frente

TA = Trafico Diario(TD + %via * TD) * N° de dias del aio
TA =728 veh = 52

TA = 37856 veh

Dia Domingo: Estacion n° 1 sentido: de frente

TA = Trafico Diario(TD + %via * TD) * N° de dias del afo
TA = 584 veh * 52

TA = 30368 veh

Dia Lunes: Estacion n° 1 sentido: de frente

TA = Trafico Diario(TD + %via * TD) * N° de dias del aio

TA = 1141 veh x 52
TA = 59332 veh
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e Trafico Total Anual (TTA)

TTA = Z TA

TTA = 61798 + 64012 + 56992 + 62920 + 37856 + 30368 + 59332
TTA = 373278 veh/aio

e Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) actual

TTA

TPDA ctyal = 3ot dias Ecuacion 1
TPDA _ 373278 veh/aho
actual =™ 365 dias/afio

TPDAgctuar = 1023 veh/dia

En la siguiente tabla se registra el trafico promedio diario anual (TPDA) actual en la

interseccién de estudio.
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Tabla n® 20. Trafico Promedio Diario Anual (TPDA)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

, = #FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

o

R

Trafico Promedio Diario Anual

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Mes: Octubre 2019

Responsable: Karina Velastegui

El\‘

EEEE k)]

1._
v
4

CEomrress ootz Cemr

~“
E3

NUmero de

Tréfico Diario

Tréfico Anual

Tréfico Total

E-2

Estacion Sentido | Dias de Conteo dias del afio| (TD+%6 Via*TD) TA) Anual (TTA) TPDA (Actual)
Martes (22-oct) 53 1166 61798
Miercoles (23-oct) 52 1231 64012
Jueves (24-oct) 52 1096 56992
de Frente |Viernes (25-oct) 52 1210 62920 373278 1023
Séabado (26-oct) 52 728 37856
Domingo (27-oct) 52 584 30368
Lunes (28-oct) 52 1141 59332
Martes (22-oct) 53 389 20617
Miercoles (23-oct) 52 497 25844
Giro Jueves (24-oct) 52 433 22516
E-1 Derecho Viernes (25-oct) 52 411 21372 132833 365
Sabado (26-oct) 52 297 15444
Domingo (27-oct) 52 197 10244
Lunes (28-oct) 52 323 16796
Martes (22-oct) 53 719 38107
Miercoles (23-oct) 52 662 34424
Giro Jueves (24-oct) 52 672 34944
Izquierdo Viernes (25-oct) 52 731 38012 225151 617
Sabado (26-oct) 52 346 17992
Domingo (27-oct) 52 472 24544
Lunes (28-oct) 52 714 37128

Martes (22-oct) 53 1235 65455

Miercoles (23-oct) 52 1149 59748

Jueves (24-oct) 52 1212 63024
de Frente |Viernes (25-oct) 52 1223 63596 381615 1045

Séabado (26-oct) 52 771 40092

Domingo (27-oct) 52 588 30576

Lunes (28-oct) 52 1137 59124

Martes (22-oct) 53 1143 60579

Miercoles (23-oct) 52 1049 54548

Giro Jueves (24-oct) 52 1032 53664
Derecho Viernes (25-oct) 52 1070 55640 347151 951

Sébado (26-oct) 52 677 35204

Domingo (27-oct) 52 747 38844

Lunes (28-oct) 52 936 48672

Martes (22-oct) 53 177 9381

Miercoles (23-oct) 52 306 15912

Giro Jueves (24-oct) 52 268 13936
Izquierdo Viernes (25-oct) 52 236 12272 83117 228

Sabado (26-oct) 52 210 10920

Domingo (27-oct) 52 197 10244

Lunes (28-oct) 52 201 10452
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E-3

Martes (22-oct) 53 1759 93227

Miercoles (23-oct) 52 1672 86944

Jueves (24-oct) 52 1440 74880
de Frente |Viernes (25-oct) 52 1842 95784 598095 1638

Séabado (26-oct) 52 1510 78520

Domingo (27-oct) 52 1520 79040

Lunes (28-oct) 52 1725 89700

Martes (22-oct) 53 156 8268

Miercoles (23-oct) 52 313 16276

Giro Jueves (24-oct) 52 157 8164
Derecho Viernes (25-oct) 52 386 20072 75140 206

Séabado (26-oct) 52 197 10244

Domingo (27-oct) 52 97 5044

Lunes (28-oct) 52 136 7072

Martes (22-oct) 53 301 15953

Miercoles (23-oct) 52 560 29120

Giro Jueves (24-oct) 52 283 14716
|zquierdo Viernes (25-oct) 52 664 34528 139765 383

Séabado (26-oct) 52 395 20540

Domingo (27-oct) 52 229 11908

Lunes (28-oct) 52 250 13000
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Martes (22-oct) 53 1539 81567
Miercoles (23-oct) 52 1408 73216
Jueves (24-oct) 52 1672 86944
de Frente [Viernes (25-oct) 52 1631 84812 576919 1581
Sabado (26-oct) 52 1512 78624
Domingo (27-oct) 52 1408 73216
Lunes (28-oct) 52 1895 98540
Martes (22-oct) 53 342 18126
Miercoles (23-oct) 52 142 7384
Giro Jueves (24-oct) 52 460 23920
E-4 Derecho Viernes (25-oct) 52 249 12948 94722 260
Sabado (26-oct) 52 187 9724
Domingo (27-oct) 52 156 8112
Lunes (28-oct) 52 279 14508
Martes (22-oct) 53 700 37100
Miercoles (23-oct) 52 238 12376
Giro Jueves (24-oct) 52 537 27924
Izquierdo Viernes (25-oct) 52 344 17888 156128 428
Séabado (26-oct) 52 269 13988
Domingo (27-oct) 52 376 19552
Lunes (28-oct) 52 525 27300
TOTAL 3183914 8725

Fuente: Karina Velastegui



Tabla n® 21. Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) actual clasificado de
vehiculos Livianos en la Interseccion Gomez de la Cerna 'y Garcia Lorca

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
e FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA ‘F:.é;“ E1 Nd E?; y B
- CARRERA DE INGENIERIA CIVIL lg /
Trafico Promedio Diario Anual (Vehiculos Livianos) omer e in Gomn Gemer dnin Gerna
Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca
Mes: Octubre 2019 B \ H =
Responsable: Karina Velastegui
Estacion | Sentido |Dias de Conteo VEhlcu:\(/’lzt(olj)wanoer (I;f; Ov?;i?g) (’;:sm;rloa?; Traﬁ(CTo £ nual /T_\rnegzjo(;?f)l TPDA (Actual)
Martes (22-oct) 782 1036 53 54928
Miercoles (23-oct) 814 1079 52 56097
Jueves (24-oct) 720 954 52 49619
de Frente |Viernes (25-oct) 805 1067 52 55477 329281 902
Sébado (26-oct) 478 633 52 32942
Domingo (27-oct) 389 516 52 26808
Lunes (28-oct) 775 1027 52 53410
Martes (22-oct) 291 384 53 20341
Miercoles (23-oct) 369 487 52 25307
Giro Jueves (24-oct) 324 427 52 22221
E-1 Derecho Viernes (25-oct) 310 409 52 21261 130897 359
Sébado (26-oct) 225 297 52 15431
Domingo (27-oct) 140 185 52 9602
Lunes (28-oct) 244 322 52 16734
Martes (22-oct) 566 710 53 37626
Miercoles (23-oct) 517 648 52 33721
Giro Jueves (24-oct) 532 667 52 34699
lzquierdo Viernes (25-oct) 578 725 52 37699 223253 612
Sébado (26-oct) 276 346 52 18002
Domingo (27-oct) 375 470 52 24459
Lunes (28-oct) 568 712 52 37047
Martes (22-oct) 906 1194 53 63273
Miercoles (23-oct) 834 1099 52 57146
Jueves (24-oct) 902 1189 52 61805
de Frente |Viernes (25-oct) 915 1206 52 62696 373123 1022
Sébado (26-oct) 581 766 52 39810
Domingo (27-oct) 442 582 52 30286
Lunes (28-oct) 848 1117 52 58105
Martes (22-oct) 769 958 53 50755
Miercoles (23-oct) 692 862 52 44811
Giro Jueves (24-oct) 693 863 52 44876
E-2 Derecho Viernes (25-oct) 731 910 52 47336 291710 799
Sébado (26-oct) 470 585 52 30435
Domingo (27-oct) 496 618 52 32119
Lunes (28-oct) 639 796 52 41379
Martes (22-oct) 133 168 53 8904
Miercoles (23-oct) 216 273 52 14188
Giro Jueves (24-oct) 206 260 52 13531
Izquierdo Viernes (25-oct) 178 225 52 11692 78729 216
Sébado (26-oct) 159 201 52 10444
Domingo (27-oct) 148 187 52 9722
Lunes (28-oct) 156 197 52 10247
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Martes (22-oct) 1265 1723 53 91342

Miercoles (23-oct) 1212 1651 52 85864

Jueves (24-oct) 1036 1411 52 73395
de Frente |Viernes (25-oct) 1315 1792 52 93161 587397 1609

Sébado (26-oct) 1086 1480 52 76937

Domingo (27-0ct) 1111 1514 52 78709

Lunes (28-oct) 1242 1692 52 87989

Martes (22-oct) 126 155 53 8202

Miercoles (23-oct) 250 307 52 15967

Giro Jueves (24-oct) 119 146 52 7600
Derecho Viernes (25-oct) 302 371 52 19288 73026 200

Sabado (26-oct) 157 193 52 10027

Domingo (27-oct) 79 97 52 5045

Lunes (28-oct) 108 133 52 6898

Martes (22-oct) 240 292 53 15497

Miercoles (23-oct) 322 392 52 20399

Giro Jueves (24-oct) 230 280 52 14571
lzcierdo Viernes (25-oct) 420 512 52 26608 116353 319

Sébado (26-oct) 238 290 52 15078

Domingo (27-oct) 184 224 52 11657

Lunes (28-oct) 198 241 52 12544

Fuente: Karina Velastegui
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Martes (22-oct) 1108 1506 53 79824
Miercoles (23-oct) 1014 1378 52 71673
Jueves (24-oct) 1209 1643 52 85456
de Frente |Viernes (25-oct) 1186 1612 52 83831 568177 1557
Sébado (26-oct) 1104 1501 52 78035
Domingo (27-oct) 1021 1388 52 72168
Lunes (28-oct) 1375 1869 52 97190
Martes (22-oct) 257 323 53 17112
Miercoles (23-oct) 107 134 52 6990
Giro Jueves (24-oct) 360 452 52 23518
E-4 Derecho Viernes (25-oct) 198 249 52 12935 92369 253
Sabado (26-oct) 149 187 52 9734
Domingo (27-oct) 123 155 52 8035
Lunes (28-oct) 215 270 52 14045
Martes (22-oct) 566 691 53 36637
Miercoles (23-oct) 190 232 52 12066
Giro Jueves (24-oct) 302 369 52 19179
Izquierdo Viernes (25-oct) 278 340 52 17655 132787 364
Sébado (26-oct) 218 266 52 13845
Domingo (27-oct) 219 267 52 13908
Lunes (28-oct) 307 375 52 19497
TOTAL 2997102 8212




Tabla n° 22. Tréafico Promedio Diario Anual (TPDA) actual clasificado de Buses

en la Interseccion Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
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Trafico Promedio Diario Anual (Buses)

Interseccion: Gémez de la Cerna y Garcia Lorca

Mes: Octubre 2019

Responsable: Karina Velastegui

Goémez dela Cema

Gamez de la Cerna
=

E3

—

\ ;

Bl eizkg
m
N

E-2

., . . Vehiculos | Tréafico Diario | NUmerode | Tréfico Anual |Tréfico Total
Estacion Sentido | Dias de Conteo (Buses) |(TD+% Via*TD) |dias del afio TA) Anual (TTA) TPDA (Actual)
Martes (22-oct) 93 123 53 6532
Miercoles (23-oct)] 113 150 52 7787
Jueves (24-oct) 105 139 52 7236
de Frente |Viernes (25-oct) 104 138 52 7167 42713 117
Sabado (26-oct) 68 90 52 4686
Domingo (27-oct) 49 65 52 3377
Lunes (28-oct) 86 114 52 5927
Martes (22-oct) 3 4 53 210
Miercoles (23-oct) 5 7 52 343
Giro Jueves (24-oct) 2 3 52 137
E-1 Viernes (25-oct) 0 0 52 0 1307 4
Derecho -
Sébado (26-oct) 0 0 52 0
Domingo (27-oct) 9 12 52 617
Lunes (28-oct) 0 0 52 0
Martes (22-oct) 0 0 53 0
Miercoles (23-oct) 0 0 52 0
. Jueves (24-oct) 0 0 52 0
Giro -
. Viernes (25-oct) 0 0 52 0 0 0
Izquierdo -
Sébado (26-oct) 0 0 52 0
Domingo (27-oct) 0 0 52 0
Lunes (28-oct) 0 0 52 0

Martes (22-oct) 8 11 53 559
Miercoles (23-oct) 13 17 52 891
Jueves (24-oct) 7 9 52 480

de Frente |Viernes (25-oct) 4 5 52 274 2477 7
Sabado (26-oct) 0 0 52 0
Domingo (27-oct) 0 0 52 0
Lunes (28-oct) 4 5 52 274
Martes (22-oct) 133 166 53 8778
Miercoles (23-oct)] 126 157 52 8159

Giro Jueves (24-oct) 122 152 52 7900

Derecho Viernes (25-oct) 123 153 52 7965 50805 139
Séabado (26-oct) 73 91 52 4727
Domingo (27-oct) 97 121 52 6281
Lunes (28-oct) 108 134 52 6994
Martes (22-oct) 2 3 53 134
Miercoles (23-oct) 5 6 52 328

Giro Jueves (24-oct) 5 6 52 328
. Viernes (25-oct) 6 8 52 394 1513 4

lzquierdo ~
Sébado (26-oct) 1 1 52 66
Domingo (27-oct) 2 3 52 131
Lunes (28-oct) 2 3 52 131
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Martes (22-oct) 5 7 53 361
Miercoles (23-oct) 7 10 52 496
Jueves (24-oct) 4 5 52 283
de Frente |Viernes (25-oct) 19 26 52 1346 2841 8
Sébado (26-oct) 0 0 52 0
Domingo (27-oct) 1 1 52 71
Lunes (28-oct) 4 5 52 283
Martes (22-oct) 0 0 53 0
Miercoles (23-oct) 3 4 52 192
. Jueves (24-oct) 2 2 52 128
Giro -
Derecho Viernes (25-oct) 10 12 52 639 958 3
Sabado (26-oct) 0 0 52 0
Domingo (27-oct) 0 0 52 0
Lunes (28-oct) 0 0 52 0
Martes (22-oct) 7 9 53 452
Miercoles (23-oct)] 133 162 52 8426
Giro Jueves (24-oct) 1 1 52 63
Izquierdo Viernes (25-oct) 125 152 52 7919 22245 61
Séabado (26-oct) 81 99 52 5131
Domingo (27-oct) 2 2 52 127
Lunes (28-oct) 2 2 52 127

Martes (22-oct) 11 15 53 792
Miercoles (23-oct) 5 7 52 353
Jueves (24-oct) 4 5 52 283
de Frente |Viernes (25-oct) 3 4 52 212 1923 5

Sabado (26-oct) 0 0 52 0
Domingo (27-oct) 2 3 52 141
Lunes (28-oct) 2 3 52 141
Martes (22-oct) 13 16 53 866
Miercoles (23-oct) 2 3 52 131

Giro Jueves (24-oct) 4 5 52 261

E-4 Derecho Viernes (25-oct) 0 0 52 0 1388 4

Sébado (26-oct) 0 0 52 0
Domingo (27-oct) 0 0 52 0
Lunes (28-oct) 2 3 52 131
Martes (22-oct) 0 0 53 0
Miercoles (23-oct) 3 4 52 191

Giro Jueves (24-oct) 137 167 52 8701

|zquierdo Viernes (25-oct) 3 4 52 191 21783 60
Sabado (26-oct) 0 0 52 0
Domingo (27-oct) 88 107 52 5589
Lunes (28-oct) 112 137 52 7113
TOTAL 149953 411

Fuente: Karina Velastegui
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Tabla n® 23. Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) actual clasificado de

Camiones en la Interseccion Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO .
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA ;,ié;“ E1 N g y
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 2 /!
Trafico Promedio Diario Anual (Camiones) Gomez detaComa Somez gela ema
Interseccion: Gémez de la Cerna y Garcia Lorca A e
Mes: Octubre 2019 £3 \ % E2
Responsable: Karina Veldstegui
Estacion Sentido | Dias de Conteo V_ehiculos Tréfico I?iario Numero (je Tréfico Anual |Tréfico Total TPDA
(Camiones+0Otros) |(TD+% Via*TD) |dias del afio (TA) Anual (TTA)| (Actual)
Martes (22-oct) 5 7 53 351
Miercoles (23-oct) 2 3 52 138
Jueves (24-oct) 2 3 52 138
de Frente [Viernes (25-oct) 4 5 52 276 1316 4
Séabado (26-oct) 3 4 52 207
Domingo (27-oct) 3 4 52 207
Lunes (28-oct) 0 0 52 0
Martes (22-oct) 1 1 53 70
Miercoles (23-oct) 3 4 52 206
Giro Jueves (24-oct) 2 3 52 137
E-1 Derecho Viernes (25-oct) 2 3 52 137 619 2
Séabado (26-oct) 0 0 52 0
Domingo (27-oct) 0 0 52 0
Lunes (28-oct) 1 1 52 69
Martes (22-oct) 7 9 53 465
Miercoles (23-oct) 11 14 52 717
Giro Jueves (24-oct) 4 5 52 261
. Viernes (25-oct) 5 6 52 326 1900 5
Izquierdo -
Séabado (26-oct) 0 0 52 0
Domingo (27-oct) 1 1 52 65
Lunes (28-oct) 1 1 52 65
0 e )
Martes (22-oct) 23 30 53 1606
Miercoles (23-oct) 25 33 52 1713
Jueves (24-oct) 11 14 52 754
de Frente |Viernes (25-oct) 9 12 52 617 5992 16
Sébado (26-oct) 4 5 52 274
Domingo (27-oct) 4 5 52 274
Lunes (28-oct) 11 14 52 754
Martes (22-oct) 16 20 53 1056
Miercoles (23-oct) 24 30 52 1554
Giro Jueves (24-oct) 14 17 52 907
E-2 Derecho Viernes (25-oct) 5 6 52 324 4682 13
Sébado (26-oct) 1 1 52 65
Domingo (27-oct) 7 9 52 453
Lunes (28-oct) 5 6 52 324
Martes (22-oct) 5 6 53 335
Miercoles (23-oct) 21 27 52 1379
Giro Jueves (24-oct) 1 1 52 66
Izquierdo Viernes (25-oct) 3 4 52 197 2831 8
Séabado (26-oct) 6 8 52 394
Domingo (27-oct) 6 8 52 394
Lunes (28-oct) 1 1 52 66
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Martes (22-oct) 21 29 53 1516
Miercoles (23-oct) 8 11 52 567
Jueves (24-oct) 17 23 52 1204
de Frente [Viernes (25-oct) 18 25 52 1275 7822 21
Sébado (26-oct) 22 30 52 1559
Domingo (27-oct) 4 5 52 283
Lunes (28-oct) 20 27 52 1417
Martes (22-oct) 1 1 53 65
Miercoles (23-oct) 2 2 52 128
Giro Jueves (24-oct) 7 9 52 447
Derecho Viernes (25-oct) 2 2 52 128 1151 3
Séabado (26-oct) 3 4 52 192
Domingo (27-oct) 0 0 52 0
Lunes (28-oct) 3 4 52 192
Martes (22-oct) 0 0 53 0
Miercoles (23-oct) 5 6 52 317
Giro Jueves (24-oct) 1 1 52 63
. Viernes (25-oct) 0 0 52 0 1140 3
Izquierdo |—
Sabado (26-oct) 5 6 52 317
Domingo (27-oct) 2 2 52 127
Lunes (28-oct) 5 6 52 317

Fuente: Karina Velastegui
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Martes (22-oct) 13 18 53 937
Miercoles (23-oct) 17 23 52 1202
Jueves (24-oct) 17 23 52 1202
de Frente [Viernes (25-oct) 11 15 52 778 6803 19
Sabado (26-oct) 8 11 52 565
Domingo (27-oct) 13 18 52 919
Lunes (28-oct) 17 23 52 1202
Martes (22-oct) 2 3 53 133
Miercoles (23-oct) 4 5 52 261
Giro Jueves (24-oct) 2 3 52 131
E-4 Viernes (25-oct) 0 0 52 0 917 3
Derecho -
Sébado (26-oct) 0 0 52 0
Domingo (27-oct) 1 1 52 65
Lunes (28-oct) 5 6 52 327
Martes (22-oct) 7 9 53 453
Miercoles (23-oct) 2 2 52 127
Giro Jueves (24-oct) 1 1 52 64
Izquierdo Viernes (25-oct) 1 1 52 64 1596 4
Séabado (26-oct) 2 2 52 127
Domingo (27-oct) 1 1 52 64
Lunes (28-oct) 11 13 52 699
TOTAL 36769 101




Tabla n° 24. Tréafico Promedio Diario Anual (TPDA) actual clasificado en

porcentajes
TPDA ACTUAL
Estacion Sentido LIVIANOS BUSES CAMIONES TOTAL
TPDA % TPDA % TPDA |% TPDA |%

De Frente 902 10,99 117 28,40 4 3,96 1023| 11,73

E-1 Giro Derecho 359 4,37 4 0,97 2 1,98 365 4,18
Giro Izquierdo 612 7,45 0 0,00 5 4,95 617 7,07

De Frente 1022| 12,44 7 1,70 16| 15,84 1045 11,98

E-2 Giro Derecho 799 9,73 139| 33,74 13| 12,87 951 10,90
Giro Izquierdo 216| 2,63 4 0,97 8 7,92 228 2,61

De Frente 1609| 19,59 8 1,94 21| 20,79| 1638 18,77

E-3 Giro Derecho 200[ 2,44 3 0,73 3 2,97 206 2,36
Giro Izquierdo 319 3,88 61| 14,81 3 2,97 383 4,39

De Frente 1557| 18,96 5 1,21 19| 18,81 1581 18,12

E-4 Giro Derecho 253[ 3,08 4 0,97 3 2,97 260 2,98
Giro Izquierdo 364 4,43 60| 14,56 4 3,96 428 4,91
TOTAL 8212 100 412 100 101 100 8725 100

Fuente: Karina Velastegui

Figura n® 41. Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) actual clasificado

en porcentajes

TPDA actual en la Interseccion Gomez de la
Cerna y Garcia Lorca

s S

12%

Fuente: Karina Velastegui
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W E-1 De Frente

M E-1 Giro Derecho
E-1 Giro Izquierdo
E-2 De Frente

M E-2 Giro Derecho
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M E-3 De Frente

M E-3 Giro Derecho

M E-3 Giro Izquierdo

M E-4 De Frente

M E-4 Giro Derecho

M E-4 Giro lzquierdo



e Calculo de la Variacion de Volumen en la Hora de Maxima Demanda

El volumen horario de maxima demanda no necesariamente es constante a lo largo de
toda la hora, existen periodos dentro de la hora donde las tasas de flujo son mayores a

la de la hora.

Para realizar un analisis de las variaciones del volumen de trafico se utiliza un factor
horario de maxima demanda que relaciona el volumen horario de maxima demanda

con el flujo maximo.

VHMD
N(Qmax)

FHMD = Ecuacién 2

Donde:

FHMD= Factor Horario de Maxima Demanda
VHMD= Volumen Horario de Maxima Demanda
N= Numero de periodos durante la hora de maxima demanda

Qmax= Flujo méximo

Los periodos dentro de la hora de maxima demanda pueden ser de 5, 10 y 15

minutos.

Para un periodo de 15 minutos se tiene:

VHMD

FHMD,x = ———
1 4'(Q15max)

78



El méximo valor que puede alcanzar el FHMD es la unidad, el cual significa que existe
una distribucion uniforme de flujos maximos dentro de la hora, si el valor de FHMD
es inferior a la unidad indica que existen concentraciones de flujos maximos en

periodos cortos dentro de la hora.

El aforo vehicular realizado durante el periodo de maxima demanda en un punto sobre
la estacion E2, que constituye la estacion con el mayor valor.

FHMDs < FHMD;
Los resultados que se obtengan de FHMDs < FHMD,z indica que el paso de

vehiculos en periodos cortos es muchos mas alta y por tanto es aqui donde se

encontraran problemas de transito. [18]

Volumen Horario Méximo Diario

Es el maximo numero de vehiculos que pasan por un punto durante 60 minutos

consecutivos.

A continuacion se representa la Estacion E-2 la cual presenta un mayor volumen de

vehiculos en la hora pico de 07:00 a 08:00.
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Tabla n°® 25. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos.
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Universidad Técnica de Ambato
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gdmez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Veldstegui Ortiz

Fecha: 23-10-2019

Estado de tiempo: Liuvia- Nublado

Dia: Miercoles
Estacion n® 2
Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente |Derecho |lzquierdo hora
7:00-7:15 47 39 16| 102 13:00-13:15 22 25 4 51
7:15-7:30 37 30 101 77 288 13:15-13:30 20 14 3 37 153
7:30-7:45 35 13 7 55 13:30-13:45 8 14 71 29
7:45-8:00 32 16 6| 54 13:45-14:00 14 17 51 36
8:00-8:15 25 8 3] 36 14:00-14:15 20 14 8| 42
8:15-8:30 18 12 71 37 159 14:15-14:30 14 21 4 39 124
8:30-8:45 27 19 2| 48 14:30-14:45 13 16 5/ 34
8:45-9:00 21 15 2 38 14:45-15:00 9 15 5 29
9:00-9:15 16 14 2 32 15:00-15:15 18 13 4/ 35
9:15-9:30 23 19 3| 45 140 15:15-15:30 14 20 5 39 146
9:30-9:45 16 12 3 31 15:30-15:45 19 15 2| 36
9:45-10:00 11 17 4/ 32 15:45-16:00 12 19 51 36
10:00-10:15 12 17 6] 35 16:00-16:15 19 20 5| 4
10:15-10:30 8 13 3] 24 110 16:15-16:30 18 22 8| 48 159
10:30-10:45 16 12 2l 30 16:30-16:45 16 15 6| 37
10:45-11:00 4 14 3 21 16:45-17:00 14 14 2 30
11:00-11:15 10 15 3| 28 17:00-17:15 22 21 4 47
11:15-11:30 18 24 3| 45 139 17:15-17:30 16 25 6| 47 174
11:30-11:45 8 15 4 27 17:30-17:45 15 23 10| 48
11:45-12:00 21 14 4 39 17:45-18:00 13 15 41 32
12:00-12:15 12 14 31 29 18:00-18:15 25 23 4 52
12:15-12:30 20 21 2| 43 139 18:15-18:30 22 24 11 57 205
12:30-12:45 16 11 51 32 18:30-18:45 21 20 8| 49
12:45-13:00 18 11 6] 35 18:45-19:00 18 21 8| 47

Fuente: Karina Velastegui
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Tabla n° 26. Volumen de trafico en periodos de 15 y 5 minutos.

Intervalo de | Volumen cada 15 | Volumen cada 5
tiempo min (vehiculos) min (vehiculos)
07:00-07:05 48
07:05-07:10 102 29
07:10-07:15 25
07:15-07:20 19
07:20-07:25 77 20
07:25-07:30 38
07:30-07:35 29
07:35-07:40 55 17
07:40-07:45 9
07:45-07:50 15
07:50-07:55 54 18
07:55-07:00 21

Fuente: Karina Velastegui

Figura n® 42. Volimenes de trafico en los periodos de 18:00 a 19:00

Intervalos de tiempo de 15 min E-2

TET

7:00-7:15 7:15-7:30 7:30-7:45 7:45-8:00

Intervalo de tiempo (15 min)

120

100

H D [o]
o o o

Volumen en (veh/15min)
o

o

Fuente: Karina Velastegui
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Con estos valores se puede calcular los valores de méxima demanda y si el paso de
vehiculos se da en periodos cortos o largos.

e Calculo de los factores de hora de maxima demanda

VHMD = 288 veh/hora

FHMD.. = VHMD
15 4(Q15max)

288
FHMD15=4(102)

FHMD,s = 0.705

FHMD. = VHMD
> 12(Q5max)
FHMD: = 288
> 7 12(48)
FHMD¢ = 0.500

FHMDg < FHMD;

0.500 < 0.705

Los resultados obtenidos indican que la frecuencia 0.500 < 0.705 indica que la
frecuencia de paso de los vehiculos en periodos cortos es mas alta, por lo tanto se

encontraran problemas de transito.
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e Calculo del flujo maximo

12(Q15max) = 4 * (V max15 min)
12(Q45max) = 408 veh/hora

e Calculo de los Volumenes Horarios

VHMD

VHMD5 = T
288
VHMD; = ——-

VHMDg = 24 vehiculos/hora

VHMD
VHMD;5 = —,—
288
VHMD;5 = ——

VHMD; s = 72 vehiculos/hora

Figura n° 43. Volumenes Horarios del modelo en periodos de 15 minutos

Intervalos de Tiempo de 15 min en la E-2
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Fuente: Karina Velastegui
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El célculo permite observar la cantidad de vehiculos que pasan en periodos de 15
minutos teniendo como resultado que 72 vehiculos pasan por hora y en los 5 minutos
pasan 24 vehiculos por cada hora, por los tanto en la figura n° 16 se aprecia que en
periodos de 15 minutos circulan 102 y 77 vehiculos teniendo un congestionamiento

vehicular en esa hora.

e Factor de hora pico

_ VHMD
Omax
— 288
408
FHP = 0.705

Tabla n® 27. Volumen de trafico en las horas de maxima demanda de cada

Estacion
VOLUMEN DE | VOLUMEN EQ. | FACTOR DE
ESTACION| SENTIDO | HORAPICO | MAXEN15 |HORAPICO
VHP Q(15 méx) FHP
De Frente 106 32 0,828
E-1 G. Derecho 49 14 0,875
G. lzquierdo 102 35 0,729
De Frente 151 47 0,803
E-2 G. Derecho 98 39 0,628
G. Izquierdo 39 16 0,609
De Frente 125 34 0,919
E-3 G. Derecho 35 13 0,673
G. lzquierdo 84 27 0,778
De Frente 172 57 0,754
E-4 G. Derecho 45 15 0,750
G. lzquierdo 48 17 0,706

Fuente: Karina Velastegui
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e Tréafico Futuro

Las proyecciones del trafico vehicular se usan para el disefio y clasificacion de las
carreteras e influyen en la determinacion de la velocidad de disefio y de los demas
datos del proyecto, ademas la prediccion del tréfico vehicular sirve para indicar cuando

una via debe mejorar su infraestructura vial existente, o para aumentar su capacidad.

El prondstico del volumen y la composicion de trafico se basan en el trafico actual, los
disefios viales y planeamientos de mejoras de las vias se basan en una prediccion de

trafico a 15 o 20 anos.

En este trabajo de investigacion el trafico futuro de vehiculos proyectados que transitan
por la interseccion de las calles Gomez de la Cerna y Garcia Lorca en la ciudadela
Espafia se determinara para un periodo de 15 afios. Es decir se calculara el Trafico

Promedio Diario Anual (TPDA) futuro proyectado hasta el afio 2034.

Tasas de crecimiento

Se estima que, para el Ecuador los indicadores mas convenientes para determinar las
tendencias a largo plazo sobre el crecimiento del trafico vehicular estan dadas por las
tasas de crecimiento observadas en el pasado, respecto al consumo de gasolina y diésel,

asi con respecto a la formacion del parque automotor.

En base a estas tendencias histdricas, especialmente del consumo total de

combustibles, la demanda de transporte y del crecimiento interno bruto (PIB) del
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Ecuador y de la poblacién se establece en forma aproximada y generalizada para
nuestro pais, las siguientes tasas de crecimiento de trafico vehicular. [19]

Tabla n° 28. Tasa de Crecimiento de la Provincia de Tungurahua en funcion de

los afios

TASAS DE CRECIMIENTO
ANOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | TOTALES
2018 0,010301 0,010197 | 0,0103177 | 0,010302
2019 0,010292 0,010179 | 0,0103067 | 0,010293
2020 0,010284 0,01019 0,0102975 | 0,010284
2021 0,010276 0,010172 | 0,0102889 | 0,010277
2022 0,010269 0,010183 0,010282 0,010269
2023 0,010262 0,010166 | 0,0102731 | 0,010262
2024 0,010255 0,010177 | 0,0102659 | 0,010256
2025 0,010249 0,010161 0,010259 0,010249
2026 0,010243 0,010171 | 0,0102535 | 0,010243
2027 0,010237 0,010155 | 0,0102462 | 0,010237
2028 0,010231 0,010166 | 0,0102403 | 0,010232
2029 0,010226 0,010151 | 0,0102356 | 0,010227
2030 0,010221 0,010161 | 0,0102292 | 0,010222
2031 0,010216 0,010146 | 0,0102241 | 0,010217
2032 0,010212 0,010156 | 0,0102192 | 0,010212
2033 0,010208 0,010141 | 0,0102126 | 0,010209
2034 0,010204 0,010152 | 0,0102092 | 0,010205

Fuente: Moreno G. (2007) ESPE

Determinacion del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) Futuro

El Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) Futuro es la proyeccion del TPDA actual
a un cierto nimero de afios mediante una tasa de crecimiento del parque automotor,

valores que seran tomados de la tabla n°® 23.

El valor del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) Futuro se determina mediante la
siguiente férmula: [MOP 2003]
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TPDAfytyro = TPDAgeryq (1 + )" Ecuacion 3

Donde:

TPDA= Trafico Promedio Diario Anual Actual
i= Tasa de crecimiento del parque automotor

n= Numero de afios al cual se va a proyectar el volumen de tréfico

Se procede a realizar el célculo del trafico promedio diario anual (TPDA) futuro

Dia Martes: Estacion n° 1 sentido: de frente

TPDAfuturo = TPDAgctya (1 + D))"

Donde:

TPDA ctyqr = 1023 veh/dia
livianos = 0.010204

ipuses = 0.010152

lcamiones = 0.0102092

n = numero de afos a los cuales se va a proyectar el trafico

TPDA para vehiculos Livianos:

TPDA ctuar = 902 veh/h
TPDAfyturo = 902 veh/h(1 + 0.010204)5
TPDAfyturo = 1050 veh/h

87



TPDA para Buses:

TPDAgeryq = 117 veh/h

TPDAgyeyro = 117 veh/h(1 4 0.010152)*
TPDArypuro = 136 veh/h

TPDA para Camiones:

TPDAgctuar = 4 veh/h
TPDAfytyuro = 4 veh/h(1 + 0.0102092)°
TPDAfyturo = 5 veh/h

TPDA Futuro Total:

TPDAfuturo total = TPDAfutL + TPDAfutB + TPDAfutC
TPDAfyturo totar = 1050 veh/h + 136 veh/h + 5 veh/h
TPDAfyturo totar = 1191 veh/h

En la siguiente tabla se registra el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) futuro
proyectado para el afio 2034 Clasificado por el tipo de vehiculo en la interseccién de
estudio.
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Tabla n° 29. Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) futuro proyectado para el

afo 2034 Clasificado segun el tipo de vehiculos en la Interseccion

P UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO o
{%) } FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA = i Z
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL S
Trafico Futuro Gomes dela Ooma émez dela Cema
Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca le
Afi0:2019-2034 E3 E2
Responsable: Karina Velastegui
TPDA FUTURO ANO 2034
ESTACION| SENTIDO TPDA LIVIANOS TPDA BUSES |TPDA CAMIONES| TPDA ACTUAL
ACTUAL|FUTURO|ACTUAL [FUTURO|ACTUAL [FUTURO|ACTUAL |[FUTURO
de Frente 902 1050 117 136 4 5 1023 1191
El Giro Derecho 359 418 4 5 2 2 365 425
Giro Izquierdo 612 713 0 0 5 6 617 719
de Frente 1022 1190 7 8 16 19 1045 1217
E2 Giro Derecho 799 930 139 162 13 15 951 1107
Giro lzquierdo 216 252 4 5 8 9 228 266
de Frente 1609 1874 8 9 21 24 1638 1907
E3 Giro Derecho 200 233 3 4 3 4 206 241
Giro Izquierdo 319 371 61 71 3 4 383 446
de Frente 1557 1813 5 6 19 22 1581 1841
E4 Giro Derecho 253 295 4 5 3 4 260 304
Giro Izquierdo 364 424 60 70 4 5 428 499
TOTAL 8212 9563 412 481 101 119 8725 10163

Fuente: Karina Velastegui

Por tanto el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) Futuro para el afio 2034 es de
10163 veh/dia.

Densidad del Tréfico en la Interseccion Gémez de la Cerna y Garcia Lorca

Se llama densidad de trafico al nimero de vehiculos que existen por unidad de longitud

sobre una carretera, autopista, avenida, o calle y se calcula con la siguiente expresion:
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D geruqr = Lrelticutos Ecuacion 4

Vcirculacion

Para obtener la densidad actual en las diferentes estaciones de la interseccion, se parte
de los datos de flujo mé&ximo dividido para la velocidad media de circulacion.
Las calles de la interseccion cuentan con dos carriles de diferentes sentidos, y en valor

de la velocidad media se obtuvo en campo y fue calculada en la tabla n°36.

Célculo de la densidad actual de trafico en la Interseccion Gémez de la Cernay
Garcia Lorca Estacion E-1, sentido: Frontal para la hora de maxima demanda

en el sentido de circulacién.

Dia: martes 22 de octubre de 2019 trafico de hora pico de vehiculos
De 07:00-08:00

frenicutar = 106 veh/h

n® carril = 1

106 veh/h veh )
fenjcarrit = ool - 106T/carrll
Veirculacion = 3444 km/h

106 %h Jcarril
Dactuat = =333 4 kem
Doctuar = 3 veh Jcarril
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Tabla n° 30.Densidad de Tréafico en la Interseccion Gomez de la Cerna y Garcia

Lorca
:,r:‘r'":"j.' UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
:5'., @;‘ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
Densidad de Trafico
Interseccion: Gémez de la Cerna y Garcia Lorca
Fecha: 22-28 de octubre del 2019
Responsable: Karina Velastegui
N° Flujo total de | V Mediade | Densidad
Estacion| Sentido . veh/carril Circulacion Actual
Carriles
veh/h km/h veh/km/carril
de Frente 1 106 34,44 3
E-1 | G.Derecho 1 49 34,44 1
G. Izquierdo 1 102 34,44 3
de Frente 1 151 33,41 5
E-2 | G. Derecho 1 98 33,41 3
G. Izquierdo 1 39 33,41 1
de Frente 2 125 40,18 2
E-3 G. Derecho 2 35 40,18 0
G. lzquierdo 2 84 40,18 1
de Frente 2 172 36,89 2
E-4 | G. Derecho 2 45 36,89 1
G. Izquierdo 2 48 36,89 1

Fuente: Karina Velastegui

La densidad es una variable que explica directamente la valoracién de la calidad del

nivel de servicio que ofrece una via a los conductores.

La densidad influye directamente en la calidad de la circulacion, ya que al aumentar la

densidad resulta més dificil mantener la velocidad que el conductor desea.
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Capacidad de Trafico en la Interseccion Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

La capacidad de trafico de una via es fundamental para: fines de proyectos viales
nuevos y para investigacion de las condiciones de operacion de una carretera,

autopista, avenida o calles. [20]

El estudio de la capacidad vial en la interseccion Gomez de la Cerna y Garcia Lorca
servird para evaluar la suficiencia y calidad del servicio ofrecido de la infraestructura

vial existente. [21]

Para la obtencion de la capacidad vial se parte de la ecuacion de la capacidad:

C = §x1000 Ecuacion 5

Donde:

C= Capacidad vial
v =Velocidad de circulacion en km/h
s= Separacion media minima en metros entre partes frontales de dos vehiculos para

una determinada velocidad de circulacion.

El resultado del desplazamiento (s) esta en funcion de la longitud de los vehiculos, del
tiempo de reaccion de los conductores y distancia de frenado, y expresado en funcién
de la velocidad (v) calculando con la siguiente formula: [22]

s = 5.35 + 0.22v + 0.00094v?

Estacién E-1:
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s = 5.35 + 0.22(36.23) + 0.00094(36.23)2

s=15m

La capacidad vial para todas las estaciones con sus respectivos sentidos es:

Tabla n°31. Capacidad Vial en la Interseccion Gomez de la Cerna y Garcia

.?'_;"r"?"_;,. UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO /
L | = 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA ;‘é“
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
Capacidad Vial
Interseccion: Gdmez de la Cerna y Garcia Lorca
V.mediade| separacién Capacidad
Estacion| Sentido | Circulacion | Media minima Vial
km/h km C=veh/h
de Frente 34,44 0,015 2296
E-1 G. Derecho 34,44 0,015 2296
G. Izquierdo 34,44 0,015 2296
de Frente 33,41 0,015 2227
E-2 G. Derecho 33,41 0,015 2227
G. lzquierdo 33,41 0,015 2227
de Frente 40,18 0,015 2679
E-3 G. Derecho 40,18 0,015 2679
G. lzquierdo 40,18 0,015 2679
de Frente 36,89 0,015 2459
E-4 G. Derecho 36,89 0,015 2459
G. lzquierdo 36,89 0,015 2459
Lorca

Fuente: Karina Velastegui

Las condiciones de demanda vehicular no son uniformes, y se ha optado por reducir
la capacidad vial mediante el trafico vehicular, se opta por reducir la capacidad vial
mediante el factor horario de maxima demanda (FHMD) o Factor de hora pico (FHP)

de esta manera se obtiene la capacidad vial.

Cs = CxFHP Ecuacién 6
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Donde:

Cs= Capacidad practica o real en (veh/h)
C= Capacidad vial en (veh/h)
FHP= Factor de hora pico

Tabla n°32. Capacidad Real Vial de trafico en la Interseccion Gomez de la

Cernay Garcia Lorca.

i Capacidad FHP Capacidad VHMD
ESTACION| SENTIDO vial Real Vial
C=veh/h Cs=veh/h |vehEq/h
de Frente 2296 0,828 1901 106
E-1 G. Derecho 2296 0,875 2009| 49
G. lzquierdo| 2296 0,729 1673 102
de Frente 2227 0,803 1789 151
E-2 G. Derecho 2227 0,628 1399| 98
G. lzquierdo| 2227 0,609 1357 39
de Frente 2679 0,919 2462| 125
E-3 G. Derecho 2679 0,673 1803 35
G. lzquierdo| 2679 0,778 2083 &84
de Frente 2459 0,754 1855( 172
E-4 G. Derecho 2459 0,750 1845( 45
G. lzquierdo| 2459 0,706 1736 48

Fuente: Karina Velastegui

Tabla n°33. Relacion VHMD/Cs en la Interseccion Gomez de la Cerna y Garcia
Lorca.

i Capacidad VHMD
ESTACION| SENTIDO | Real Vial VHMD/Cs

Cs=veh/h |vehEq/h
de Frente 1901 106 0,06
E-1 G. Derecho| 2009 49 0,02
G. lzquierdo| 1673 102 0,06

de Frente 1789 151 0,08

E-2 G. Derecho 1399 98 0,07
G. lzquierdo| 1357 39 0,03

de Frente 2462 125 0,05

E-3 G. Derecho 1803 35 0,02
G. lzquierdo| 2083 84 0,04

de Frente 1855 172 0,09

E-4 G. Derecho 1845 45 0,02
G. Izquierdo| 1736 48 0,03

Fuente: Karina Velastegui
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Figura n°44. Capacidad del Trafico en la Interseccion Gomez de la

Cernay Garcia Lorca.
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Fuente: Karina Velastegui

La relacion entre la capacidad vial y la demanda, se expresan como Capacidad (Cs) y
el volumen horario de méaxima demanda (VHMD), y la relacion VHMD/Cs es un
parametro que se utiliza en la determinacidn de las caracteristicas funcionales de una
via, por tanto quiere decir que la interseccion y todos los sentidos que circulan en la

misma estan operando muy por debajo de la capacidad vial real de la interseccion. [23]

Nivel de Servicio en la Interseccion Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Segun el HCM 2000 (Manual de Capacidad de Carreteras) designa seis niveles de

servicio que se describen a continuacion:
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Nivel de servicio A. Corresponde a una condicion de flujo libre, con volimenes de
transito bajos y velocidades altas. La densidad es baja y la velocidad depende de los

conductores, con escasa 0 ninguna demora.

Nivel de servicio B. Corresponde a la zona de flujo estable, con velocidades de

operacion que empiezan a restringirse por las condiciones de transito.

Nivel de servicio C. Se encuentra en la zona de flujo estable, pero las velocidades y

posibilidades de maniobra son controladas por los altos volimenes de transito.

Nivel de servicio D. Se aproxima al flujo inestable, con velocidades de operacion aun
no satisfactorias, pero afectadas considerablemente por los cambios en las condiciones

de operacion.

Nivel de servicio E. el flujo es inestable y pueden ocurrir paradas de corta duracion.
Cuando una carretera funciona a capacidad, las velocidades se acercan a 50 kilometros

por hora.

Nivel de servicio F. Corresponde a circulacion forzada, las velocidades son bajas y
volimenes inferiores a los de la capacidad. En estas condiciones generalmente se
producen colas de vehiculos a partir del lugar en que se produce la restriccion. En
casos extremos tanto la velocidad como volumen pueden descender a cero. [24]

El nivel de servicio en la Interseccion Gémez de la Cerna y Garcia Lorca fue medida
en base a la eficiencia de la densidad y la velocidad media de circulacion, ya que estas

medidas son los indicadores de como el flujo vehicular es acomodado en la calles.
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En la figura n°45. Se muestra la relacion entre la velocidad, la densidad y el flujo como

criterio para determinar el nivel de servicio en la Interseccion en estudio.

Figura n°45. Curvas de Velocidad —flujo y niveles de servicio en segmentos
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2000

Tabla n°34. Nivel de Servicio Actual en la Interseccion Gémez de la Cernay

Garcia Lorca

Tasade .
ESTACION| SENTIDO flujo N|ve! qe
Servicio
veh/km/carril

de Frente 106 A

E-1 G. Derecho 49 A

G. Izquierdo 102 A

de Frente 151 A

E-2 G. Derecho 98 A

G. Izquierdo 39 A

de Frente 125 A

E-3 G. Derecho 35 A

G. Izquierdo 84 A

de Frente 172 A

E-4 G. Derecho 45 A

G. Izquierdo 48 A

Fuente: Karina Velastegui
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Analizando la Interseccién en estudio se aprecia que actualmente tiene un nivel de
Servicio tipo A es decir el flujo es libre y por lo tanto el nivel de comodidad y

conveniencia de los usuarios es muy satisfactoria.

e Analisis de Flujo Vehicular

El analisis del flujo vehicular por medio de leyes fisicas y matematicas permite
modelar el comportamiento de circulacion de los vehiculos en cualquier tipo de

vialidad y determinar el nivel de eficiencia de la operacion.

A través del andlisis de los elementos del flujo vehicular se pueden entender las
caracteristicas y el comportamiento del transito, siendo requisito para el planeamiento,
proyecto y planeacion de carreteras, calles y obras complementarias dentro del sistema

de transporte.

Uno de los resultados del analisis del flujo vehicular es el desarrollo de modelos
matematicos que relacionan diferentes variables como volumen, velocidad, densidad,

el intervalo y el espaciamiento.

En este caso se escogera la Estacion E-2 que present6 el mayor valor de hora pico en
la hora de 07H00-08HOO.
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Variables relacionadas con el Flujo

e Tasa de flujo o flujo (q) y volumen (Q)

La tasa de flujo es el namero de vehiculos N que pasan en un intervalo de tiempo
especifico T inferior a una hora. El volumen (Q) es la cantidad de vehiculos que pasan

en una hora.

Esté& dado por la siguiente expresion:

~ =

La tasa de flujo se analiz6 para una hora como muestra la tabla n® 22, donde hay cuatro
intervalos de 15 minutos, con sus respectivos volimenes de la estacién E-3 del dia

viernes, como muestra la figura n° 42.

Tabla n° 35. Volumen vehicular de una hora de circulacion en la estaciéon E-2

Intervalo de Volumen cada 15
tiempo (Horas minutos (Q15)
minutos) vehiculos mixtos
07:00-07:15 102
07:15-07:30 77
07:30-07:45 55
07:45-08:00 54

Fuente: Karina Velastegui
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Figura n® 46. Estacion E-2
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El calculo de la tasa de flujo se la realiza con cada intervalo de 15 minutos. Por lo

tanto, la tasa de flujo para cada periodo es la siguiente:

N1

1=——
=71

102veh 60 min
= *
15 min 1h

ql
ql = 408 veh/hora
q2 = 308 veh/hora
q3 = 220 veh/hora

g4 = 216 veh/hora
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Donde g1 corresponde a la tasa de flujo representativa con un valor de 408 veh/ hora.

Célculo del volumen horario Q

Se suma el volumen horario en los intervalos de una hora: Q

Q= Qis1) + Qis2) + Qis3) + Quis(ey
Q =102 + 77 + 55 + 54

Q = 288 veh/hora

Este volumen horario referido a un periodo de 15 minutos (0.25 horas) es:

veh 0.25hora

Q15 = 288 hora * 15 min
_ 72veh
Qus = 15 min

El valor de 72 vehiculos/15minutos representa el volumen horario.

Este resultado se aprecia en la figura n° 47 donde el primer cuarto de hora sobrepasa
el volumen horario de 72 vehiculos/15minutos a 102 vehiculos/15 minutos con un
excedente de 30 vehiculos, y en el segundo cuarto de hora a 77 vehiculos/15minutos

con un excedente de 5 vehiculos en la Estacion E-2.
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Figura n° 47. Analisis del Volumen Horario
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Se realiza una comparacion entre la tasa de flujo maximay el volumen horario.

Jmax = 91 = 408 veh/hora
Q=288 veh/hora
Omax > Q

408 > 288

Este resultado significa que la frecuencia con la que pasaron los vehiculos en los
intervalos uno y dos de la hora fue mayores que el resto. Por lo tanto existe
concentracion de vehiculos en cortos intervalos de tiempo, generando problemas de

congestion vehicular y por consiguiente demoras.

102



e Intervalo simple (h;)

Es el intervalo de paso entre dos vehiculos consecutivos, expresado en segundos.

e Intervalo Promedio (h)

Es el promedio de todos los intervalos simples h; existentes entre los diversos
vehiculos que circulan por una vialidad.

En este caso se lo va a calcular en funcion de la tasa de flujo con la siguiente expresion:

=
I
2| =

1
408veh/h

1h 3600 sg
E3
408veh 1h
sg

h=8.82 —=
veh

h=

h =

Variables Relacionadas con la Densidad

e Densidad o concentracion (k)

Es el nimero de vehiculos N que ocupan una longitud especifica de una vialidad en un
momento dado.
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< |

_ 408veh/h
"~ 40.5 km/h

k =10veh/km

e Espaciamiento simple (si)

Es la distancia entre el paso de dos vehiculos consecutivos, usualmente expresada en
metros y medida entre sus defensas traseras.

e [Espaciamiento Promedio (s)

Es el promedio de todos los espaciamientos simples (si), existentes entre los diversos

vehiculos que circulan por una vialidad. Se expresa en (m/veh).

wl
Il
&=

1
10 veh/km

1km 1000m
E3
10 veh 1km

%]

s =

s =100 m
5= veh

Por lo tanto se concluye que a lo largo de 100 metros debe circular 10 vehiculos en un
periodo de 15 minutos para que no haya congestion.
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Velocidad

El calculo de la velocidad se obtuvo mediante el registro de tiempos y distancias en la
estacion E1, E2, E3, E4 tomando en cuenta que se va a realizar en un dia y hora

promedio siendo este un dia miércoles.

Metodologia:

1. Colocando dos puntos conocidos el primer punto 50 metros del eje de la
interseccion hacia atras y el segundo punto a 50 metros del eje hacia adelante dando
una distancia total de 100 metros.

2. Para obtener el tiempo recorrido se inicia un crondmetro en el instante en que el
vehiculo se pone en marcha y se detiene cuando el vehiculo llegue a recorrer la

distancia establecida.

3. Lavelocidad de circulacion es el resultado de dividir la distancia del tramo de viaje

para el tiempo de recorrido tomando en cuenta las demoras.

4. Se repite el procedimiento tanto para la Estacion 2, 3y 4.

ESTACION 1

Longitud=100metros=0.1 kilémetros
Tiempo=11.36 segundos= 0.00316 horas

vV = % Ecuacién 7
_ 0.10 km
V= 0.00316 h
= 31.69 km
vV = . h
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Tabla n® 36. Velocidad Media de Circulacion

e,
e

%

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
*# FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Velocidades de Circulacion
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Interseccion: Gémez de la Cerna y Garcia Lorca

Dia: Miercoles 20 de Nov 2019

Responsable: Karina Velastegui

E1l

20107 oz

-—

m

E4

Gomez de la Cema
— E3

Gomez de la Cerna
—_—

E3

-

BloTeloleg

E2

TIEMPO DE RECORRIDO DISTANCIA VELOCIDAD | V. MEDIA DE
ESTACION [ SENTIDO HORA RECORRIDA | CIRCULACION |CIRCULACION

(sg) (h) (Km) (km/h) (Km/h)
17:00-17:03| 11,36 0,00316 0,100 31,69
De 17:03-17:06 9,12 0,00253 0,100 39,47

E1l Frente 17:06-17:09] 12,78 0,00355 0,100 28,17 34,44
17:09-17:12 10,2 0,00283 0,100 35,29
17:12-17:15 9,58 0,00266 0,100 37,58
17:15-17:18 9,54 0,00265 0,100 37,74
De 17:18-17:21] 13,13 0,00365 0,100 27,42

E2 Frente 17:21-17:24| 10,25 0,00285 0,100 35,12 33,41
17:24-17:27| 11,47 0,00319 0,100 31,39
17:27-17:30| 10,17 0,00283 0,100 35,40
17:30-17:33 9,12 0,00253 0,100 39,47
De 17:33-17:36 8,95 0,00249 0,100 40,22

E3 Frente 17:36-17:39] 10,32 0,00287 0,100 34,88 40,18
17:39-17:42 9,48 0,00263 0,100 37,97
17:42-17:45 7,45 0,00207 0,100 48,32
17:45-17:48 8,79 0,00244 0,100 40,96
De 17:48-17:51| 10,87 0,00302 0,100 33,12

E4 Frente 17:51-17:54| 8,89 0,00247 0,100 40,49 36,89
17:54-17:57 8,73 0,00243 0,100 41,24
17:57-17:60| 12,56 0,00349 0,100 28,66

Fuente: Karina Velastegui

Velocidad Media de Circulacién en la Estacién E-1

V=

V=

n

Zvi

(31.69 + 39.47 4+ 28.17 + 35.29 + 37.58)km/h

5
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Velocidad Media de Circulacion en la Interseccion Gémez de la Cerna y Garcia
Lorca

_ Vi
AL
n
7 = (34.44 + 33.41 + 40.18 + 36.89)km/h
B 4

V = 36.23 Km/h

e Velocidad Media Temporal

Se define como la velocidad promedio de los vehiculos que circulan por un punto fijo
determinado de la via durante un determinado intervalo de tiempo. Se obtiene como el
promedio de las velocidades puntuales o instantaneas de todos los vehiculos que
circulan por ese punto en la via, asi como las velocidades puntuales, se calcula por

Estacién en sentido de frente.
Estaciéon E-1
v, = a=Vi Ecuacion 8

T (31.69 + 39.47 + 28.17 + 35.29 + 37.58)km/h
t =
5

km

V, = 34.44
t h

e Velocidad Media Espacial

Es la media aritmética de las velocidades de los vehiculos que en un instante dado
ocupan un tramo de via, esta se calcula dividiendo la distancia entre el promedio de

los tiempos empleados por los vehiculos en recorrerlo.
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Obteniendo una velocidad espacial en la Estacion E-1:

Ve = I Ecuacion 9

V_e =
1 1 1 1 1
31.69 1 3947 72817 1 3520 T 37.58

_ km
Ve = 3394‘T

La velocidad media espacial y la velocidad media temporal no son iguales J.C.
Wardrop demostré que:

i = Vet Ecuacion 10

o2 = (31.69 — 33.94)% + (39.47 — 33.94)? + - + (37.58 — 33.94)?
e 5
Sz =16.80

V, = 34 43km
t — . h

Dénde:
S2 = varianza de la distribucion de las velocidades en el espacio

Es necesario transformar velocidades medias temporales a velocidades medias

espaciales, entonces se obtiene:

St

=
Il

=
_|_

Ecuacién 11

S|
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—\2
m(Vi— W)

52 = -
_ 2 _ 2 ... — 2
s - (31.69 — 34.44)2 + (39.47 — 34.44)2 + - + (37.58 — 34.44)
5
S? = 16.60 km
t — . h
—_ km
Ve = 34927

Doénde:

SZ = varianza de la distribucion de las velocidades en el tiempo

Cuando las velocidades media espacial y temporal no son iguales quiere decir que las

velocidades de los vehiculos son distintas, que en un tramo de la via el registro de

velocidades de punto incluyen algunos vehiculos veloces que no estaban en el inicio

del tramo y excluye vehiculos lentos que si estaban dentro del tramo vial.

Obteniendo las siguientes velocidades:

Tabla n° 37. Velocidad Media Espacial y Temporal por Estacion

~n | Velocidad Media |  Velocidad Media
ESTACION Temporal (km/h) Espacial (km/h)
E-1 34,43 34,92
E-2 33,39 33,80
E-3 40,19 40,68
E-4 36,86 37,60

Fuente: Karina Velastegui
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e Velocidad de Recorrido o de Viaje

Es la velocidad que resulta de la distancia total recorrida entre el tiempo, esto quiere
decir que se debe tomar en cuenta las reducciones de velocidad ya sea por trafico,
paradas en la via, semaforizacion y factores externos que pueden afectar al conductor.
Para el célculo de la velocidad de viaje se registrd una distancia de 100 metros a lo
largo de la estacion E1, E2, E3, E4 de un dia miércoles de 16:00 a 17:00 horas.

o~ | o~

Obteniendo los siguientes resultados:
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Tabla n® 38. Velocidad de recorrido (contando los tiempos de parada) en la

estacion n° 1 de la Interseccién Gomez de la Cernay Garcia Lorca.

VELOCIDAD DE RECORRIDO
ESTACION 1
Tiempo Distancia | Velocidad
(s9) (h) (km) (km/h)
38,52 | 0,0107 0,30 28,04
40,12 | 0,0111 0,30 26,92
41,32 | 0,0115 0,30 26,14
39,28 | 0,0109 0,30 27,49
Velocidad Promedio de
Recorrido 27,15

Fuente: Karina Velastegui

Tabla n® 39. Velocidad de recorrido (contando los tiempos de parada) en la

estacion n° 2 de la Interseccién Gomez de la Cernay Garcia Lorca.

VELOCIDAD DE RECORRIDO
ESTACION 2
Tiempo Distancia | Velocidad
(s9) (h) (km) (km/h)
41,18 | 0,0114 0,30 26,23
46,89 | 0,0130 0,30 23,03
39,51 | 0,0110 0,30 27,33
49,87 | 0,0139 0,30 21,66
Velocidad Promedio de
Recorrido 24,56

Fuente: Karina Velastegui
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Tabla n° 40. Velocidad de recorrido (contando los tiempos de parada) en la
estacion n° 3 de la Interseccion Gomez de la Cerna y Garcia Lorca.

VELOCIDAD DE RECORRIDO
ESTACION 3
Tiempo Distancia | Velocidad
(s9) (h) (km) (km/h)
42,58 | 0,0118 0,30 25,36
40,83 | 0,0113 0,30 26,45
47,69 | 0,0132 0,30 22,65
38,25 | 0,0106 0,30 28,24
Velocidad Promedio de
Recorrido 25,67

Fuente: Karina Velastegui

Tabla n® 41. Velocidad de recorrido (contando los tiempos de parada) en la

estacion n° 4 de la Interseccién Gomez de la Cernay Garcia Lorca.

VELOCIDAD DE RECORRIDO
ESTACION 4
Tiempo Distancia | Velocidad
(s9) (h) (km) (km/h)
44,27 | 0,0123 0,30 24,40
39,99 | 0,0111 0,30 27,01
45,69 | 0,0127 0,30 23,64
43,36 | 0,0120 0,30 24,91
Velocidad Promedio de
Recorrido 24,99

Fuente: Karina Velastegui
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e Velocidad de Marcha o de Crucero

Es el resultado de dividir la distancia recorrida entre el tiempo (descontado los

tiempos que se detuvo el vehiculo por cualquier situacion).

Tabla n° 42. Velocidad de Marcha (descontando los tiempos de parada) en la

estacion n°1 de la Interseccién Gomez de la Cernay Garcia Lorca.

VELOCIDAD DE MARCHA
ESTACION 1
Tiempo Distancia | Velocidad
(s9) (h) (km) (km/h)
28,95 | 0,0080 0,30 37,31
28,14 | 0,0078 0,30 38,38
23,45 | 0,0065 0,30 46,06
29,38 | 0,0082 0,30 36,76
Velocidad Promedio de
Recorrido 39,63

Fuente: Karina Velastegui

Tabla n° 43. Velocidad de Marcha (descontando los tiempos de parada) en la

estacion n°2 de la Interseccion Gémez de la Cernay Garcia Lorca.

VELOCIDAD DE MARCHA
ESTACION 2
Tiempo Distancia | Velocidad
(s9) (h) (km) (km/h)
30,41 | 0,0084 0,30 35,51
28,65 | 0,0080 0,30 37,70
29,16 | 0,0081 0,30 37,04
35,20 | 0,0098 0,30 30,68
Velocidad Promedio de
Recorrido 35,23

Fuente: Karina Velastegui

113



Tabla n° 44. Velocidad de Marcha (descontando los tiempos de parada) en la

estacion n°3 de la Interseccion Gomez de la Cerna y Garcia Lorca.

VELOCIDAD DE MARCHA
ESTACION 3
Tiempo Distancia | Velocidad
(s9) (h) (km) (km/h)
28,63 | 0,0080 0,30 37,72
24,64 | 0,0068 0,30 43,83
23,52 | 0,0065 0,30 45,92
26,48 | 0,0074 0,30 40,79
Velocidad Promedio de
Recorrido 42,06

Fuente: Karina Velastegui

Tabla n° 45. Velocidad de Marcha (descontando los tiempos de parada) en la

estacion n°4 de la Interseccion Gémez de la Cernay Garcia Lorca.

VELOCIDAD DE MARCHA
ESTACION 4
Tiempo Distancia | Velocidad
(s9) (h) (km) (km/h)
29,67 | 0,0082 0,30 36,40
30,01 | 0,0083 0,30 35,99
25,81 | 0,0072 0,30 41,84
27,61 | 0,0077 0,30 39,12
Velocidad Promedio de
Recorrido 38,34

Fuente: Karina Velastegui
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e Velocidad de Proyecto

También es llamada velocidad de disefio es la velocidad méxima a la cual pueden
recorrer los vehiculos con seguridad sobre una seccion especifica de la via cuando las

condiciones atmosfeéricas y de transito son favorables.

Figura n°48. Relacion entre la Velocidad de Disefio y de Circulacion

RELACION ENTRE LA VELOCIDAD DE DISENO
Y DE CIRCULACION
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VELOCIDAD DE DISENO EN Km/h

Fuente: Normas de Disefio Geométrico de Carreteras -2003

Velocidad de Proyecto es 40.5 Km/h

115



En base a la velocidad media de circulacion también se puede determinar el nivel de

servicio que presenta la interseccion Gémez de la Cerna y Garcia Lorca.

Tabla n° 46. Niveles de Servicio para calles urbanas.

NIVEL DE VELOCIDA
DEFINICIONE
SERVICIO CIONES D MEDIA
A Circulacion fluida aunque son admisibles algunas detenciones >40
B Circulacion estable, con pequefias demoras >30
C Circulacion estable, con demoras considerables, pero aceptables >25
D Circulacion proxima a la inestabilidad, con demoras importantes, pero tolerables >15
Circulacion inestable, con situaciones de congestion no producidas por insuficiente <15’, pero los
E(1) . ) vehiculos se
capacidad de la salida de la calle
mueven
F Circulacion Forzada y consgestion total Detenciones
prolongadas

Fuente: Valdés Antonio Ingenieria de transito

De la tabla n° 46 observada se puede definir que la interseccion Gomez de la Cerna y

Garcia Lorca y sus intersecciones ofrecen un nivel de servicio B, quiere decir que tiene

una circulacién estable con pequefias demoras.

116




Modelos Basicos del Flujo Vehicular

Los anteriores resultados constituyen el punto de partida para analizar mas las
caracteristicas del flujo vehicular a través de sus tres variables: flujo (), velocidad (v)
y densidad (k), relacionados mediante la ecuacion fundamental del flujo vehicular

como se demuestra en su formula general.

q=v*k

La posibles combinaciones son velocidad- densidad (q,k); flujo-densidad (q,k);
velocidad-flujo (v,q). Siendo el flujo (g) la variable mas facil de medir, siguiendo la
velocidad v y la densidad k. Por esta razon se considera la densidad k como la variable

dependiente.

Los modelos del flujo vehicular se pueden clasificar en dos grandes clases:

microscopico y macroscopico.

Los modelos microscépicos consideran los espaciamientos y las velocidades
individuales de los vehiculos, con base a la teoria de seguimiento vehicular.
Los modelos macroscépicos describen la operacion vehicular en términos de sus

variables de flujo, generalmente tomadas como promedio.

Relacionar las tres variables principales de flujo vehicular (g, k, v) se han basado en la
toma de datos y ajuste simple a curvas o regresion, en metodos deductivos a partir de
condiciones limites, estas tres formas de aproximarse al fendmeno o de transito han
desarrollado modelos macroscopicos los cuales describen las caracteristicas

principales o globales de la corriente vehicular.
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Modelo Lineal

B.D. Greenshields estudié la relacion existente entre la velocidad y densidad.
Utilizando un conjunto de datos (k, v) para diferentes condiciones de trénsito,
proponiendo una relacion lineal entre la velocidad v y la densidad k, que mediante un

ajuste por el método de minimos cuadrados se llega al modelo lineal siguiente:

_ 14
7=~ ]
c

Donde:

V, =Velocidad media espacial (km/h)
k= Densidad
V; =Velocidad media espacial a flujo libre (km/h)

k. =Densidad de congestionamiento (veh/km/carril)

La velocidad disminuye al aumentar la densidad desde un valor méximo o velocidad
a flujo libre V; hasta un valor minimo V,=0 dénde la densidad alcanza su maximo valor

0 de congestionamiento k..

El flujo g, se puede representar en el diagrama velocidad- densidad, a través de la
ecuacion fundamental g=vk, dénde para cualquier punto sobre la recta de coordenadas
(k,v) el producto vk es el area de un rectangulo cuyo lado horizontal es la densidad k
y el lado vertical es la velocidad v, para los punto C y D, los flujos asociados a las

densidades y velocidades correspondientes son:
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4 x qm
ke ==
_ 4x408veh/h
€= 73380 km/h
kc = 48 veh/h
_ v,
V=vi- [k
_ km 33.80"7"‘
Ve =338~ [—=| k

Tabla n° 47. Modelo Lineal Densidad vs Velocidad Media Espacial

Densidad |Velocidad Media Espacial
k Ve
0 33,80
4 30,98
8 28,17

12 25,35
16 22,53
20 19,72
24 16,90
28 14,08
32 11,27
36 8,45
40 5,63
44 2,82
48 0,00

Fuente: Karina Velastegui
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Figura n°49. Modelo Lineal Densidad vs Velocidad Media Espacial

Velocidad Media Espacial/ Densidad
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00 Vm=16,9 km/h am

15,00

10,00

Velocidad Media Espacial (Ve)

5,00
km=24 veh/h
0,00
0 10 20 30 40 50 60

Densidad (k)

Fuente: Karina Velastegui

VL

Vm = ~ Ecuacion 12
33.80 km/h
Vm = — =169 km/h
Km = % Ecuacioén 13
48 veh/h
Km = T =24 veh/h

Relacion Parabolica entre el flujo y la densidad

Vi K (w> K?
= * —_ | — ] *
g Kc

33.80 % K (33'80) K2
= . * — *
1 48
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Flujo (q)

Tabla n°® 48. Modelo Parabdlico Densidad vs Tasa de Flujo

Densidad [Tasade Flujo
k q
0 0,00
4 123,93
8 225,33
12 304,20
16 360,53
20 394,33
24 405,60
28 394,33
32 360,53
36 304,20
40 225,33
44 123,93
48 0,00

Fuente: Karina Velastegui

Figura n°® 50. Modelo Parabdlico Densidad vs Tasa de Flujo

Tasa de Flujo/ Densidad

450,00 gm=405,60 veh/h
400,00
350,00
300,00
250,00
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150,00
100,00
50,00

km=24 veh/h
0,00

0 10 20 30 40 50 60
Densidad (k)

Fuente: Karina Velastegui
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Relacion Parabdlica entre la Densidad y Velocidad Media Temporal

— Vi lez - 4(—,‘2) *q
o=+
2 2

_ 3380 [33802 - 43550 «g
L=t

2 2

Tabla n°® 49. Modelo Parabdlico Tasa de Flujo vs Velocidad Media Espacial

Tasa de Flujo |Velocidad Media Espacial
q Ve

0,00 40,80
123,93 36,82
225,33 32,83
304,20 28,85
360,53 24,87
394,33 20,88
405,60 16,90
394,33 20,88
360,53 24,87
304,20 28,85
225,33 32,83
123,93 36,82

0,00 40,80

Fuente: Karina Velastegui
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Figura n° 50. Modelo Parabdlico Densidad vs Tasa de Flujo

Velocidad Media Temporal/Flujo
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Fuente: Karina Velastegui

Modelos No Lineales
¢ Modelo Logaritmico

Otras investigaciones han llegado a la conclusion de que no siempre existe una buena
correlacion lineal entre la velocidad y la densidad. En ciertos casos se logra un mejor
ajuste mediante otros modelos, los cuales toman mas en cuenta la curvatura de los
datos. A continuacion, se presentan modelos con sus respectivas ecuaciones que

relacionan flujo, velocidad y densidad.

ke
Vf”n*”’[ﬂ
ke

q=Vm*""*l"[ﬂ
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Cabe mencionar que este modelo da buenos resultados en flujos congestionados, ya
que no funciona bien a bajas densidades debido a que k cuando tiende a cero la
velocidad se hace tan grande que puede llegar a ser infinita, siendo de la condicion de
flujo libre. Por lo tanto los parametros del modelo son la velocidad a flujo méximo
1, v al densidad de congestionamiento k., lo cuales deben ser especificados pues a

partir de ellos se determinan otras caracteristicas del flujo vehicular en estudio.

Para condiciones de flujo maximo:

Ve=V vy k=kp

ke
Vm = Vm In [E]

e = 2.718281828

Y por lo tanto el flujo maximo g,,, 0 capacidad es:

V. k
m = Vmkm = =<
e

16.90 * 48

Qm = ——

e
qm = 298 veh/h

A continuacion se presentan los modelos logaritmicos:
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Tabla n° 50. Modelo Logaritmico Densidad vs Velocidad Media Espacial

Densidad |Velocidad Media Espacial

k Ve

4 41,99
8 30,28
12 23,43
16 18,57
20 14,80
24 11,71
28 911
32 6,85
36 4,86
40 3,08
44 1,47
48 0,00

Fuente: Karina Velastegui

Figura n° 51. Modelo Logaritmico (Densidad vs Velocidad Espacial)

Modelo Logaritmico de Flujo Vehicular (k vs Ve)
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Fuente: Karina Velastegui
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Tabla n° 51. Modelo Logaritmico Densidad vs Tasa de Flujo

Densidad ([Tasade Flujo
k q
4 167,98
8 242,25
12 281,14
16 297,06
20 295,91
24 281,14
28 255,05
32 219,28
36 175,03
40 123,25
44 64,70
48 0,00

Fuente: Karina Velastegui

Figura n° 52. Modelo Logaritmico (Densidad vs Velocidad Espacial)

Modelo Logaritmico de Flujo Vehicular (k vs q)
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Fuente: Karina Velastegui
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Tabla n° 52. Modelo Logaritmico Tasa de Flujo vs Velocidad Espacial

Velocidad Media Espacial (Ve) km/h

Tasa de Flujo|Velocidad Media Espacial
q Ve
167,98 41,99
242,25 30,28
281,14 23,43
297,06 18,57
295,91 14,80
281,14 11,71
255,05 9,11
219,28 6,85
175,03 4,86
123,25 3,08
64,70 1,47
0,00 0,00

Fuente: Karina Velastegui

Figura n° 53. Modelo Logaritmico (Densidad vs Velocidad Espacial)
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Fuente: Karina Velastegui
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e Modelo Exponencial

R. T. Underwood interesado por el analisis del régimen a flujo libre, desarrolla el

siguiente modelo exponencial para flujos no congestionados.

El modelo no representa la velocidad igual a cero para las altas densidades, que seria
la condicion de congestionamiento, debido a esto los parametros del modelo son la
densidad a flujo maximo k,,, y la velocidad a flujo libre V;.

Para condiciones de flujo méximo:

Ve=Vn vy k=kyn

-k
v.o=Ve  ’kn

4

Vm = ?

Y el valor del flujo maximo o capacidad es:

Vik,,
Am = VmKm = e
33.80 x 24
==

qm = 298 veh/h
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A continuacion se presentan los Modelo Exponenciales:

Tabla n° 53. Modelo Exponencial Velocidad Espacial vs Densidad

Densidad [Velocidad Media Espacial
k Ve
0 33,80
4 28,61
8 24,22

12 20,50
16 17,35
20 14,69
24 12,43
28 10,53
32 8,91
36 7,54
40 6,38
a4 5,40
48 4,57

Fuente: Karina Velastegui

Figura n° 54. Modelo Exponencial (Velocidad Espacial vs Densidad)

Modelo Exponencial de Flujo Vehicular (Ve vs k)
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Fuente: Karina Velastegui
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Flujo (q)

Tabla n° 54. Modelo Exponencial Densidad vs Tasa de Flujo

Densidad |Tasade Flujo
k q
0 0,00
4 114,44
8 193,75
12 246,01
16 277,66
20 293,79
24 298,42
28 294,71
32 285,11
36 271,50
40 255,36
44 237,77
48 219,57

Fuente: Karina Velastegui

Figura n° 55. Modelo Exponencial (Densidad vs Tasa de Flujo)

Modelo Exponencial de Flujo Vehicular (k vs q)
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Fuente: Karina Velastegui
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Tabla n° 55. Modelo Exponencial Tasa de Flujo vs Velocidad Espacial

Velocidad Media Espacial (Ve) km/h

Tasa de Flujo| Velocidad Media Espacial
q Ve
0,00 33,80
114,44 28,61
193,75 24,22
246,01 20,50
277,66 17,35
293,79 14,69
298,42 12,43
294,71 10,53
285,11 8,91
271,50 7,54
255,36 6,38
237,77 5,40
219,57 4,57

Fuente: Karina Velastegui

Figura n° 56. Modelo Exponencial (Tasa de Flujo vs Velocidad Espacial)

Modelo Exponencial de Flujo Vehicular (g vs Ve)
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30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00

0,00
0,00 50,00 100,00

150,00 200,00 250,00 300,00 350,00
Flujo (q)

Fuente: Karina Velastegui

131



Mediante los resultados obtenidos se propone implementar un sistema de
semaforizacion de tiempo fijo en la Interseccion Gémez de la Cerna y Garcia Lorca,

presentando a continuacion su diagrama de fases:

Figura n° 57. Diagrama de semaforizacion de tiempos en dos fases

C=580s
Verde Fxmarillo Rojo
Fase 1
TR1=2s TR1=35-—|

Rojo Verde AmFiriIIo Rojol

R2 V2 A2|R2
Fase 2

0 16 44 47 50

Fuente: Karina Velastegui

Teniendo en cuenta que los colores:
Verde. Indica que se puede AVANZAR, es decir se puede cruzar por tener derecho a

circular en la via.
Amarillo. Indica PRECAUCION, quiere decir que el semaforo pronto cambiara a rojo.

Rojo. Se debe hacer EL ALTO, quiere decir que no puede avanzar el vehiculo, ya sea

de frente o algun giro.

Figura n° 58. Propuesta de Sistema de Semaforizacién para la
Interseccion Gomez de la Cerna 'y Garcia Lorca

7 ased

—

= E4
—— g | e— —Fase |e—
E3 —=7~
\V
= E2

¢ 8sed

Fuente: Karina Velastegui
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3.1.2. Andlisis de la Contaminacién Acustica

El impacto ambiental se define como cualquier alteracion de las condiciones

ambientales adversas o benéficas causada por un conjunto de acciones.

“Condiciones ambientales” se define como un conjunto de elementos naturales o

inducidos por el hombre que interactdan en un espacio y tiempo

Contaminacién Acustica

Se define contaminacion acustica al exceso de sonido que altera las condiciones

normales del ambiente en una determinada zona. [25]

El ruido por transito se encuentra entre los elementos mas significativos del ambiente
urbano. Los niveles de emision de ruido en decibelios (db), aumentan en funcion de la
velocidad. El ruido producido por las llantas y bocinas es el predominante cuando se

trata de ruido por transito.

Decibelio (db)

Es una unidad que se utiliza para expresar la relacion entre dos valores de presion
sonora Yy potencia eléctrica (no es una unidad de medida). Es una expresion que no es

lineal, sino logaritmica. [26]

Los decibelios se emplean en acustica, electricidad y telecomunicaciones.
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Los niveles maximos permisibles de ruido equivalente, NPSeq, expresados en
decibeles, en ponderacidn con escala A, que se obtengan de la emisién de una fuente

fija emisora de ruido, no podran exceder los valores que se fijan a continuacion.

Tabla n° 56. Niveles Maximos permitidos de ruido para fuentes fijas.

Ruido Permisible segin uso de | Nivel de Presién Sonora equivalente NPSeq
suelo tipo de zona seguin uso [Db (A)]

DE SUELO De 06H00 a 20H00 De 20H00 a 06HO00
Zona hospitalaria y educativa 45 35

Zona Residencial 50 40

Zona Residencial Mixta 55 45

Zona Comercial 60 50

Zona Comercial Mixta 65 55

Zona Industrial 70 65

Fuente: Ordenanza 0123 del Consejo Metropolitano de Quito [27]

Las condiciones de una superficie de una vialidad influyen en el nivel de este. El ruido
emitido por los autos a altas velocidades donde se hallan superficies asperas produce
niveles de ruido mas alto incrementando 5 decibeles encima de las superficies con

acabado estandar.

A pesar de que la respuesta de las personas al ruido, especialmente al que es provocado
por el transito, tiene que ser negativa, cierta cantidad de ruido es inevitable. La
cuantificacion de los niveles de ruido aceptables a la poblacién es dificil por la
variabilidad extrema en la respuesta al ruido de los seres humanos. Misma que depende

de los siguientes elementos:

e Actitud ante el ruido del grupo investigado.

e El nivel socioeconémico (colectivo el individual.
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e La presencia de cualquier otro estimulo que pudiera ser asociado con la fuente
sonora.

e Las caracteristicas fisioldgicas de cada individuo con respecto a su exposicion al
ruido. [28]

Analisis de la Contaminacién Acustica en la Interseccion Gémez de la Cernay
Garcia Lorca

Una vez definida la zona de estudio, se procedio a tomar los siguientes datos:

Coordenadas registradas con el GPS, y las ondas sonoras registradas con el sonémetro.
Informacion que fue registrada 3 dias representativos de menor, media y maxima
circulacién vehicular, siendo estos un miércoles 27, viernes 29 de noviembre y

domingo 1 de diciembre de 2019.

El registro de los decibles permitié establecer hasta donde se extendian las ondas
sonoras, valores se los ha clasificado en intervalos de 40-50, 50-70, 70-95; cada
graduacion se lo identifico con diferentes colores como son rojo para 70-95, naranja
50-70 y celeste 40-50.

e Intervalos entre 40-50 decibeles

Las ondas sonoras de baja intensidad estan en el rango de 40-50 decibeles, el registro
de coordenadas de georeferenciacion permitio delimitar zonas ubicadas al norte y oeste
4 cuadras y al este y sur 5 cuadras, para una mejor visualizacion estos rangos fueron

plasmados en color celeste.
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e Intervalos entre 50-70 decibeles

Las areas afectadas por este intervalo presentan contaminacion acustica en un limite
admisible, considerando que la zona comercial mixta es de 65 decibeles en horarios de
6:00 am a 20:00 pm y en la noche de 55 decibeles. Estas zonas seran plasmadas de

color naranja.

e Intervalos entre 50-70 decibeles

Las zonas mas afectadas son los intervalos de 70-95 decibeles representados por el
color rojo, lugares donde se registraron valores altos que sobrepasaron el limite

admisible.

En los siguientes mapas muestra la influencia de los 3 intervalos unidos, de tal manera
que se puede visualizar las zonas de influencia y tendencia del aumento de
contaminacion, el avance se va desarrollando igual que el aumento de la zona
comercial y residencial, misma que se estd generando en la zona Sur de la Ciudad de
Ambato.
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Tabla n° 57. Contaminacion Acustica correspondiente al dia Miércoles

.’ﬁ\ UNIVERSIDAD TECN’ICA DE AMBAT’O d,%
‘!‘a\ % £ FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA 4
\ -7 RN

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CONTAMINACION ACUSTICA

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Fecha: Miércoles 27-11-2019

Responsable: Karina Velastegui

ESTACION ESTE NORTE DECIBELES |COLOR/MAPA
C-1 762631,8 9861293,9 70-95
C-2 762775,4 | 9861331,6 70-95
C-3 762806,8 9861332,5 50-70
C-4 763034,6 9861415,1 50-70
C-5 763063,3 9861459 40-50
C-6 763165,6 9861241,9 40-50
C-7 763118,9 9861220,4 50-70
C-8 763073,2 9861196,2 50-70
C-9 763039,1 9861176,4 40-50
C-10 762939,5 9861117,2 40-50
C-11 762898,3 9861099, 3 50-70
C-12 762901,9 9861223,1 40-50
C-13 762979 9861254,5 40-50
C-14 762909,9 9861239,2 50-70
C-15 762801,4 | 9861191,7 70-95
C-16 762707,2 9861197,1 70-95
C-17 762736,8 9861117,2 50-70
C-18 762880,3 9861119,9 50-70
C-19 762748,5 9860983,6 50-70
C-20 762888,4 | 9861079,6 50-70
C-21 762914,4 | 9861087,6 40-50
C-22 762967,3 9861114,5 50-70
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C-23 763117,2 9861119,4 40-50
C-24 763198,2 9861238,3 40-50
C-25 763353,1 | 9861318,2 40-50
C-26 763401,6 | 9861344,2 50-70
C-27 763480,5 9861390,8 50-70
C-28 763549,6 | 9861410,6 70-95
C-29 763536,1 | 9861304,7 50-70
C-30 763510,1 | 9861244,6 40-50
C-31 763400,7 | 9861193,5 40-50
C-32 763458,1 | 9861124,4 40-50
C-33 763282,2 9861136,9 40-50
C-34 763375,5 9860836,4 40-50
C-35 763266,1 | 9860864,2 40-50
C-36 763115,4 | 9861015,9 50-70
C-37 762987,1 | 9860973,7 50-70
C-38 762872,3 9860928,8 70-95
C-39 762793,3 9860898, 3 50-70
C-40 762834,6 | 9860761,9 50-70
C-41 762921,6 | 9860782,6 70-95
C-42 763032,8 | 9860822,1 50-70
C-43 763159,3 9860851,7 50-70
C-44 763039, 3 9860790 40-50
C-45 763111,2 9860604,8 40-50
C-46 763295,4 | 9860674,6 40-50
C-47 763231,6 | 9860509,6 50-70
C-48 763164,8 | 9860441,8 50-70
C-49 763067,6 | 9860359,8 50-70
C-50 762935,1 | 9860415,5 50-70
C-51 763038,3 9860453,9 70-95
C-52 762980,6 | 9860526,8 70-95
C-53 763006,9 | 9860644,3 70-95
C-54 763048,4 | 9860628,1 50-70
C-55 762908,7 | 9860741,4 50-70

Fuente: Karina Velastegui
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Figura n° 59. Mapa Tematico Contaminacion Acustica del dia Miércoles
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Tabla n° 58. Contaminacion Acustica correspondiente al dia Viernes

——
2=l

s,

5
B &

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Fon I C ;4%
L ¢ /"_,,f-',f' FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Fié/M

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CONTAMINACION ACUSTICA

Interseccion: Gdmez de la Cerna y Garcia Lorca

Fecha: Viernes 29-11-2019

Responsable: Karina Velastegui

ESTACION ESTE NORTE DECIBELES [COLOR/MAPA
C-1 762643,4 9861294,4 70-95
C-2 762688 9861305,7 70-95
C-3 762721,2 9861322,7 70-95
C-4 762814,5 9861330,8 70-95
C-5 762868,8 9861333,2 70-95
C-6 762919,1 9861348,7 70-95
C-7 762975,8 9861377,8 70-95
C-8 763046,4 9861428,9 70-95
C-9 763132,3 9861231,1 70-95
C-10 763094,2 9861207,6 70-95
C-11 763053,7 9861188,1 40-50
C-12 763010,7 9861248,1 40-50
C-13 762945,8 9861235,9 40-50
C-14 762910,9 9861221,4 50-70
C-15 762872,9 9861205,9 70-95
C-16 762799,9 9861175,2 70-95
C-17 762742,3 9861145,2 70-95
C-18 762767,5 9861085,9 70-95
C-19 762855 9861115,9 70-95
C-20 762906,9 9861133 50-70
C-21 762945,8 9861146,8 50-70
C-22 762765,8 9861020,3 70-95
C-23 762834,6 9861051,1 70-95
C-24 762876,1 9861066,5 70-95
C-25 762917,5 9861086,8 70-95
C-26 762953,9 9861108,7 50-70
C-27 762988,8 9861127,3 50-70
C-28 763157,4 9861214,1 50-70
C-29 763193,1 9861231,1 40-50
C-30 763272,6 9861270,8 50-70
C-31 763330,9 9861304,9 70-95
C-32 763470,4 9861373,8 70-95
C-33 763540,1 9861423,3 70-95
C-34 763518,2 9861277,3 70-95
C-35 763476,1 9861186,5 50-70
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C-36 763364,9 9861123,3 40-50
C-37 763428,2 9861038,9 40-50
C-38 763371,5 9860814,4 40-50
C-39 763255,5 9861090 40-50
C-40 763228,8 9861075,4 50-70
C-41 763042,3 9860993,6 50-70
C-42 763005,8 9860978, 2 50-70
C-43 762967,7 9860962,7 70-95
C-44 762927,9 9860947,3 70-95
C-45 762846,9 9860916,5 70-95
C-46 762799,9 9860891,4 70-95
C-47 762830,7 9860811,1 50-70
C-48 762915 9860817,6 70-95
C-49 763077,2 9860862,2 50-70
C-50 763028,5 9860786,8 50-70
C-51 762975 9860763,3 70-95
C-52 762891,5 9860746,3 70-95
C-53 762949,1 9860584,9 70-95
C-54 763088,5 9860630,3 40-50
C-55 763161,5 9860657,1 40-50
C-56 763326,9 9860090, 3 50-70
C-57 763205,3 9860477,9 50-70
C-58 763167,9 9860440,6 40-50
C-59 763129,9 9860378,2 70-95
C-60 763085,3 9860350,6 70-95
C-61 762955,6 9860337,6 70-95

Fuente: Karina Velastegui
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Figura n° 60. Mapa Tematico Contaminacion Acustica del dia Viernes
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Tabla n° 59. Contaminacion Acustica correspondiente al dia Domingo

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CONTAMINACION ACUSTICA

Intersecciéon: Gémez de la Cerna y Garcia Lorca

Fecha: Domingo 01-12-2019

Responsable: Karina Velastegui

ESTACION ESTE NORTE DECIBELES [COLOR/MAPA
C-1 762645,6 9861297,7 50-70
C-2 762752,1 9861321,7 70-95
C-3 762812,1 9861329,2 50-70
C-4 762867,6 9861335,2 50-70
C-5 762920,1 9861353,2 50-70
C-6 762975,6 9861380, 2 50-70
C-7 763029,6 9861408,7 40-50
C-8 763061,1 9861455, 2 40-50
C-9 763136,1 9861239,2 40-50
C-10 763086,6 9861209, 2 50-70
C-11 763050,6 9861188,2 40-50
C-12 763001,1 9861261,7 40-50
C-13 762978,6 9861278,2 50-70
C-14 762810,6 9861173,2 40-50
C-15 762788,1 9861201,7 50-70
C-16 762740,1 9861141,7 50-70
C-17 762797,1 9861062,2 50-70
C-18 762747,6 9860994,7 50-70
C-19 762836,1 9861059, 2 70-95
C-20 762927,6 9861092,2 40-50
C-21 763019,1 9861143,2 40-50
C-22 763167,6 9861224,2 40-50
C-23 763199,1 9861242,2 40-50
C-24 763299,6 9861287,2 40-50
C-25 763370,1 9861321,7 40-50
C-26 763487,2 9861389,2 40-50
C-27 763559,2 9861404,2 50-70
C-28 763554,7 9861336,7 40-50
C-29 763517,2 9861272,2 40-50
C-30 763277,1 9861131,2 40-50
C-31 763166,1 9861095, 2 40-50
C-32 763220,1 9861081,7 50-70
C-33 762996,6 9861023,2 50-70
C-34 763022,1 9860973,7 50-70
C-35 762914,7 9860944,9 40-50
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C-36 762853,8 9860918,8 70-95
C-37 762797,2 9860898, 1 50-70
C-38 762820 9860866, 6 50-70
C-39 762828,7 9860809,9 50-70
C-40 762888,6 9860835 40-50
C-41 762961,5 9860832,8 40-50
C-42 763063,8 9860881,8 40-50
C-43 763275,9 9860968, 8 40-50
C-44 763366,3 9861013,5 40-50
C-45 763456,6 9861129,9 40-50
C-46 763020,3 9860819, 8 40-50
C-47 762905,9 9860777,3 50-70
C-48 762810,2 9860759,9 50-70
C-49 762895,1 9860738,2 40-50
C-50 762926,7 9860679, 6 50-70
C-51 763023,5 9860783,9 40-50
C-52 763108,4 9860819, 8 40-50
C-53 763146,5 9860819, 8 40-50
C-54 763229,2 9860716,4 40-50
C-55 763341,3 9860739,2 40-50
C-56 763021,3 9860639, 1 50-70
C-57 762959, 3 9860621,7 50-70
C-58 762939,7 9860580,4 70-95
C-59 763040,9 9860610,8 70-95
C-60 763136,7 9860387,8 70-95
C-61 763167,2 9860447,6 50-70
C-62 763136,7 9860380, 1 70-95
C-63 763040,9 9860346,4 70-95
C-64 762965,8 9860345,3 50-70

Fuente: Karina Velastegui
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Figura n° 61. Mapa Tematico Contaminacion Acustica del dia Domingo
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Se realizd un conteo manual de trafico que permiti6 obtener una base de datos con
un tréafico actual de 8725 veh/dia, y a su vez categorizar el tipo de vehiculo que

circula en esta zona 94% livianos, 5 % buses y 1% camiones.

Dentro de las caracteristicas evaluadas se tiene, el Flujo Vehicular por sentidos y
giros de circulacion, obteniendo los mayores flujos vehiculares en la Estacion E3
con un 36.64% y la Estacion E4 con un 24.72%; otra caracteristica evaluada fue la
Densidad, cuyo valor maximo considerado por sentido de circulacién fue de 5
veh/km/carril, por lo tanto no existe problemas de congestionamiento o colas de
vehiculos; por tltimo la Velocidad obteniendo resultados de velocidades que estan
en un rango de 33km/h a 40km/h, mismas que son aceptables ya que la velocidad

méaxima de circulacion en la zona es de 50km/h.

La proyeccion del trafico futuro determiné que el trafico para el afio 2034 tendra
un aumento de un 15% del actual, y tomando como referencia el MOP 2003 ésta
interseccion es de tipo C1 o Carretera de mediana capacidad quiere decir minimo
2 carriles de circulacion y el ancho de via debe ser de 6.00 metros, por lo tanto

éstas calles cumplen con estos parametros y son aptas para una circulacién fluida.
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El problema identificado es la falta de sefialética horizontal y vertical al considerar
que el conductor desconoce como funciona la Interseccion debido a que la calle

principal Gomez de la Cerna es una via recién aperturada.

Otro problema es la falta de visibilidad del conductor por la obstruccion de ciertas

casas esquineras, todo esto da como resultado accidentabilidad en esta zona.

Se propone la siguiente solucion tomando en cuenta el alto indice de
accidentabilidad que presenta la interseccién, siendo la implementacion de un
sistema de semaforizacion de tiempo fijo (figura n° 57), ya que este se utiliza en

flujos de transito estable, obteniendo los siguientes tiempos para las calles:

Gomez de la Cerna (Fase 1)
Verde. 11 segundos
Amarillo. 3 segundos

Rojo. 36 segundos

Garcia Lorca (Fase 2)
Verde. 28 segundos
Amarillo. 3 segundos

Rojo. 19 segundos

El resultado de estos tiempos se debe a que la calle Gdmez de la Cerna cuenta con
mayor numero de carriles que hace que su transito fluya con mayor rapidez, por lo
contrario Garcia Lorca cuenta con un carril por sentido lo que causa demoras en

su circulacion.

Mediante el registro de la Contaminacion Acustica correspondiente a tres dias
representativos de la semana se obtuvo un valor maximo de 69 decibeles lo que es

muy perjudicial ya que en zona residencial se tolera hasta 40 decibeles, por
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consiguiente para evitar este problema hay que facilitar la fluidez vehicular dentro

de la zona en estudio tomando en cuenta en que puntos se produce mayor ruido.

4.2. Recomendaciones

e Se recomienda la reorganizacion del transporte publico definiendo rutas

principales y frecuencias que no entorpezcan la movilidad vehicular.

e Promover campafias de concientizacion para los conductores debido a que los
accidentes vehiculares no se provocan sélo por una mala geometria y sefializacion
de vias, la falta de cultura de conductores y peatones entorpece seriamente el

trafico.

e Se recomienda que el llustre Municipio de Ambato coloque sefialética horizontal
y vertical en la interseccion en estudio, y ademas intervenga para corregir la falta

de visibilidad que provocan ciertas casas mal construidas.

e EIl manejo adecuado de zonas de estacionamiento, zona de parterre, ingreso con

precaucion al Parque recreativo.

e Colocar afiches en los puntos donde presentan alta contaminacion acustica
promoviendo la conciencia ciudadana para evitar el uso innecesario del acelerador

y bocina de vehiculos.
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Anexo A-1. Formato de Conteo vehicular

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ESQUEMA DE LOCALIZACION DE ESTACION

FORMULARIO N.-1 HORA DE INICIO: 7 am. E1 — E4
INTERSECCION: _ Goémez de la Cerna y Garcia Lorca SENTIDO: HORA FINAL: 7 p.m. = = = .-
FECHA: RESPONSABLE: -
DIA: ESTADO DEL TIEMPO { \if
ESTACION No: HOJA: de E3 3 | E2
CRUCE (FRENTE) GIRO DERECHO GIRO I1ZQUIERDO
INTERVALO LIVIANOS BUSES CAMIONES moTos ('22?[:_ LIVIANOS BUSES CAMIONES moTos &2::[’2 LIVIANOS BUSES CAMIONES MoTOS (‘:\L’:‘?CS_
15 | e = « ] = | e s « ] = | T P « =
00-15
] ] ] ] 1 1 ] ] ] ] 1 [ ] ] ] ] 1
15-30)
] ] ] ] 1 I ] ] ] ] ] i ] ] ] ] 1 1
30-45
] ] ] ] 1 ] ] ] ] 1 [ ] ] ] ] 1
45-00)
_— ] ] ] ] 1 ] ] ] ] 1 [ ] ] ] ] 1
00-15
] ] ] ] 1 ] ] ] ] 1 [ ] ] ] ] 1
15-30)
] ] ] ] 1 I ] ] ] ] 1 ] ] ] ] ] 1
30-45
] 1 1 [] —1 [] ] ] 1 1 [ ] [] [ ] 1
45-00)
— ] ] ] ] 1 1 ] ] ] ] 1 [ ] ] ] ] 1
00-15
] ] ] ] 1 ] ] ] ] 1 [ ] ] ] ] 1
15-30)
] ] ] ] 1 ] ] ] ] 1 [ ] ] ] ] —1
30-45
] ] ] ] 1 I ] ] ] ] —] i ] ] ] ] 1 i
45-00)
— ] ] ] ] 1 1 ] ] ] ] 1 [ ] ] ] ] 1 1

Autor: Karina Velastegui
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Anexo A-2. Conteo vehicular de la Estacion 1 del dia Martes 22 de octubre del 2019

otEHie

v,

g 5

2]

.
!

0,
‘o ?°

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Fecha: Martes 22-10-2019

Estacion n°1

Responsable: Karina Velastegui

INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
HORA Livianos|Buses Camiones Motos| Otros [Livianos|Bt Camiones Motos [Otros|Livianos|Buses Camiones Motos|Otros|
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes

7H00-8HOO 60 8 1 0 2 0 32 0 0 0 2 0 37 0 1 0 3 0

8H00-9HO0 52 10 1 0 0 0 24 0 0 0 0 0 45 0 0 0 1 0
9H00-10HO0 52 7 1 0 1 0 18 0 0 0 2 0 27 0 0 0 2 0
10H00-11HOO| 45 8 1 0 2 0 18 0 0 0 1 0 35 0 1 0 2 0
11H00-12HOO| 56 7 0 0 4 0 13 0 0 0 1 0 35 0 0 0 0 0
12H00-13HOO| 59 4 1 0 2 0 18 0 0 0 0 0 47 0 0 0 0 0
13H00-14HOO| 92 7 0 0 3 0 24 3 0 0 1 0 35 0 1 0 1 0
14H00-15H00| 60 9 0 0 1 0 22 0 0 0 0 0 31 0 0 0 7 0
15H00-16HO0| 61 7 0 0 1 0 25 0 1 0 2 0 48 0 0 1 5 0
16H00-17H00| 61 8 0 0 2 0 21 0 0 0 1 0 46 0 1 0 5 0
17H00-18HO0| 66 7 0 0 5 0 17 0 0 0 0 0 51 0 0 0 3 0
18H00-19HO0| 90 11 0 0 5 0 46 0 0 0 3 0 95 0 2 0 5 0
SUMATORIA | 754 93 5 0 28 0 278 3 1 0 13 0 532 0 6 1 34 0

Autor: Karina Velastegui

Anexo A-3. Conteo vehicular de la Estacion 2 del dia Martes 22 de octubre del 2019

,,rg}'i'éf? \ UNIVERSIDAD TECN,ICA DE AMBAT? Interseccién: Gdmez de la Cerna y Garcia Lorca
g Jﬁ) ’;, FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Fecha: Martes 22-10-2019
! ! ‘.;" CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Estacién n°2
] CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO Responsable: Karina Velastegui
INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
HORA |Livianos|Buses Ca.lmlon?s Motos| Otros [Livianos|Buses C?mlone.s Motos|Otros|Livianos|Buses Ct‘a\mlom.es Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2Ejes|3 Ejes 2Ejes|3 Ejes

7H00-8HO0 | 121 0 1 0 2 0 85 14 1 0 3 0 25 1 1 0 0 0
8H00-9H00 84 1 2 0 2 0 56 16 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0
9H00-10H00 | 53 0 1 0 0 0 47 11 2 0 3 0 7 0 0 0 0 0
10H00-11HOO| 54 0 1 0 2 0 51 10 0 0 2 0 4 0 0 0 0 0
11H00-12HO0| 48 0 2 0 3 0 52 10 0 0 3 0 5 0 0 0 1 0
12H00-13H00| 68 1 1 0 1 0 48 8 2 0 3 0 4 0 0 0 0 0
13H00-14H00| 86 3 0 0 2 0 60 11 0 0 0 0 12 1 2 0 0 0
14H00-15H00| 58 2 4 0 1 0 43 13 1 0 0 0 11 0 1 0 0 0
15H00-16H00| 66 0 2 0 4 0 71 11 3 0 2 0 5 0 1 0 0 0
16H00-17H00| 71 1 3 0 2 0 64 9 3 0 6 0 8 0 0 0 3 0
17H00-18HO0| 69 0 3 0 0 0 70 9 2 0 4 0 13 0 0 0 1 0
18H00-19HO0| 104 0 2 1 5 0 90 11 0 0 6 0 21 0 0 0 8 0
SUMATORIA | 882 8 | 22 1 24 0 737 | 133 | 16 0 32 0 120 2 5 0 13 0

Autor: Karina Velastegui
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Anexo A-4. Conteo vehicular de la Estacién 3 del dia Martes 22 de octubre del 2019

i UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Interseccién: Gdmez de la Cernay Garcia Lorca
-° ‘? ?._' FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA Fecha: Martes 22-10-2019
5 N =4 ¢ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Estacion n°3
) CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO Responsable: Karina Velastegui
INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
HORA |Livianos|Buses| Camiones Motos| Otros [Livianos(Buses Camiones Motos|Otros Livianos|Buses Camiones Motos|Otros
2Ejes|3 Ejes 2Ejes |3 Ejes 2Ejes|3Ejes

7H00-8HOO | 114 0 2 0 8 0 13 0 1 0 0 0 32 0 0 0 1 0

8H00-9H00 | 109 0 1 0 2 0 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
9HO00-10HO0 | 68 0 4 0 9 2 24 0 0 0 0 0 9 1 0 0 4 0
10H00-11HO0| 83 0 1 0 100 25 0 0 0 0 0 22 2 0 0 6 0
11HO00-12H00| 62 1 1 0 2 0 0 0 0 3 0 6 0 0 0 3 0
12H00-13H00| 132 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 19 1 0 0 0 0
13H00-14H00| 131 0 1 0 6 0 10 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0
14H00-15H00| 93 3 0 0 3 0 12 0 0 0 1 0 15 0 0 0 4 0
15H00-16H00| 94 0 1 0 2 0 0 0 0 1 0 7 0 0 0 0 0
16H00-17H00| 80 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0
17H00-18H00| 104 0 2 0 4 0 0 0 0 0 0 11 3 0 0 0 0
18H00-19H00| 135 0 6 0 8 0 0 0 0 0 0 59 0 0 0 2 0
SUMATORIA| 1205 | 5 (19 | 0 | 60 2 121 0 1 0 5 0 220 7 0 0 20 | 0

Autor: Karina Velastegui

Anexo A-5. Conteo vehicular de la Estacion 4 del dia Martes 22 de octubre del 2019

oThe, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Interseccion: Gémez de la Cernay Garcia Lorca
-° P"';‘ FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Fecha: Martes 22-10-2019
N7 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Estacion n°4
] CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO Responsable: Karina Velastegui
INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
HORA [Livianos|Buses Ca‘\mlom‘es Motos| Otros [Livianos|Buses C:j\mlone:s Motos|Otros|Livianos|Buses C.amlom‘as Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes

7H00-8HOO | 141 0 1 0 4 0 30 2 2 0 1 0 23 11 0 0 1 0

8HO0-9HO0 | 112 0 1 0 1 0 18 0 0 0 0 0 31 9 0 0 1 0
9H00-10HO0 74 3 0 0 6 0 11 3 0 0 0 0 28 12 0 0 1 0
10H00-11HO0| 85 0 4 0 4 0 16 0 0 0 4 0 27 13 0 0 7 0
11H00-12HO0| 46 2 1 0 3 0 10 0 0 0 3 0 29 11 0 0 4 0
12H00-13H00| 161 3 0 0 8 0 34 6 0 0 5 0 36 9 0 0 3 0
13H00-14H00| 158 0 1 0 7 0 34 0 0 0 2 0 21 11 0 0 2 0
14H00-15H00| 93 2 0 1 7 0 13 0 0 0 0 0 16 10 0 0 0 0
15H00-16H00| 93 0 1 0 5 0 16 1 0 0 1 0 18 6 1 0 0 0
16H00-17HO0| 110 0 1 0 12 0 12 0 0 0 1 0 24 12 1 0 0 0
17H00-18H00| 128 0 2 0 10 0 18 0 0 0 0 0 30 11 0 0 1 0
18H00-19H00| 100 1 0 0 10 0 22 1 0 0 6 0 54 13 1 0 7 0
SUMATORIA | 1301 | 11 | 12 1 77 0 234 | 13 2 0 23 0 337 | 128 | 3 0 27 0

Autor: Karina Velastegui
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Anexo A-6. Conteo vehicular de la Estacién 1 del dia Miércoles 23 de octubre del

2019
o INe UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca
:° ”':‘ FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Fecha: Miércoles 23-10-2019
%, ' CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Estacion n°1
3 CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO Responsable: Karina Velastegui
INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO I1ZQUIERDO
. Camiones . Camiones . Camiones
HORA  |Livianos|Buses—— — Motos| Otros [Livianos|Buses— — Motos|Otros|Livianos|Buses— —{ Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2Ejes|3 Ejes 2Ejes|3 Ejes

7H00-8HO0 65 13 0 0 2 0 33 1 0 0 6 0 51 0 0 1 0 0
8H00-9H00 63 11 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 29 0 0 0 1 0
9HO00-10H00 52 6 0 0 1 0 22 0 0 0 1 0 29 0 0 1 0 0
10H00-11H00 55 7 0 0 3 0 13 0 0 0 2 0 23 0 1 0 0 0
11H00-12H00 52 8 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 43 0 0 0 2 0
12H00-13H00 66| 12 0 0 4 0 31 0 2 0 5 0 43 0 2 0 2 0
13H00-14H00 80| 10 0 0 4 0 29 4 0 0 3 0 40 0 1 0 0 0
14H00-15H00 64 10 1 0 2 0 27 0 1 0 0 0 37 0 0 0 4 0
15H00-16H00 571 12 0 0 4 0 32 0 0 0 3 0 38 0 0 0 4 0
16H00-17H00 63 7 0 0 2 0 30 0 0 0 3 0 43 0 2 0 4 0
17H00-18H00 75 7 0 0 3 0 29 0 0 0 2 0 46 0 3 0 3 0
18H00-19H00 92 10 1 0 5 0 44 0 0 0 4 0 72 0 0 0 3 0

SUMATORIA| 784 | 113 | 2 0 30 0 340 5 3 0 29 0 494 0 9 2 23 0

Autor: Karina Velastegui

Anexo A-7. Conteo vehicular de la Estacién 2 del dia Miércoles 23 de octubre del

2019
e, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Interseccién: Gomez de la Cernay Garcia Lorca
ﬁ) ) FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Fecha: Miércoles 23-10-2019
N7 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Estacién n°2
B CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO Responsable: Karina Velastegui
INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
. Camiones . Camiones . Camiones
HORA Livianos|Buses Motos| Otros [Livianos(Buses Motos|Otros|Livianos|Buses Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes

7H00-8HOO 135 1 1 0 4 0 80[ 14 4 0 0 0 31 4 2 0 2 0
8HO00-9HO0 85 0 5 0 1 0 371 13 3 0 1 0 14 0 0 0 0 0
9HO00-10H00 64 0 2 0 0 0 49( 10 3 0 0 0 12 0 0 0 0 0
10H00-11H00 35 0 3 1 1 0 44 10 0 0 2 0 13 0 0 0 1 0
11HO00-12H00 54 0 2 1 0 0 57 10 1 0 0 0 11 0 0 0 3 0
12HO00-13H00 59 1 0 2 4 0 41 10 0 2 4 0 15 0 0 0 1 0
13H00-14H00 67 3 0 0 4 0 58| 12 0 0 0 0 15 1 3 0 0 0
14H00-15H00 53 2 0 0 1 0 51 11 2 0 2 0 18 0 2 0 2 0
15H00-16H00 58 0 3 0 2 0 50 9 6 0 3 0 13 0 2 0 1 0
16H00-17H00 64 0 1 0 2 0 56 10 2 0 3 0 16 0 0 5 0 0
17H00-18H00 58 0 3 0 4 0 71 8 1 0 4 0 21 0 0 3 0 0
18H00-19H00 77 6 1 0 2 0 74 9 0 0 5 0 27 0 0 4 0 0

SUMATORIA | 809 13 | 21 4 25 0 668 | 126 | 22 2 24 0 206 5 9 12 10 0

Autor: Karina Velastegui
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Anexo A-8. Conteo vehicular de la Estacién 3 del dia Miércoles 23 de octubre del

2019
o tEwe, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Interseccién: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca
‘5ﬁf°';, FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Fecha: Miércoles 23-10-2019
(X CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Estacion n°3
B CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO Responsable: Karina Veldstegui
INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
. Camiones . Camiones . Camiones
HORA [Livianos|Buses— — Motos| Otros [Livianos|Buses— — Motos |Otros|Livianos|Buses — —Motos|Otros|
2 Ejes|3 Ejes 2Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes
7H00-8HO0 126 0 1 0 8 0 32 0 0 0 0 0 27 13 0 0 0 0
8H00-9H00 110 0 1 0 4 0 17 0 0 0 0 0 33 11 1 0 0 0
9HO00-10HO0 65 0 1 0 1 0 22 0 1 0 1 0 16| 14 0 0 1 0
10H00-11H00 65 0 3 0 7 0 14 0 0 0 0 0 17 15 1 0 0 0
11HO00-12H00 83 0 1 0 4 0 13 0 0 0 3 0 211 11 0 0 1 0
12H00-13H00 120 1 0 0 2 0 31 0 0 0 3 0 33] 10 1 0 3 0
13HO00-14H00 130 3 0 0 3 0 22 1 0 0 2 0 211 10 0 0 3 0
14H00-15H00 75 0 0 0 2 0 19 0 0 0 0 0 16 9 0 0 2 0
15H00-16H00 96 0 1 0 5 0 13 0 1 0 1 0 211 11 0 0 1 0
16H00-17H00 102 0 0 0 5 0 14 0 0 0 1 0 21 10 0 0 0 0
17H00-18H00 103 0 0 0 3 0 19 0 0 0 1 0 30 8 0 0 1 0
18H00-19H00 85 3 0 0 8 0 20 2 0 0 2 0 48] 11 2 0 6 0
SUMATORIA | 1160 8 0 52 0 236 3 2 0 14 0 304 (133 5 0 18 0

Autor: Karina Velastegui

Anexo A-9. Conteo vehicular de la Estacién 4 del dia Miércoles 23 de octubre del

2019
orhe, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca
g‘”&”’; FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Fecha: Miércoles 23-10-2019
% ey & CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Estacién n°4
B CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO Responsable: Karina Veldstegui
INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
. Camiones . Camiones . Camiones
HORA Livianos|Buses— —{ Motos| Otros |[Livianos|Buses|— — Motos|Otros|Livianos|Buses— —Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2Ejes|3Ejes

7H00-8HO0 83 1 2 0 12 0 10 1 1 0 0 0 31 1 1 0 0 0
8H00-9H00 86 0 6 0 2 0 10 0 0 0 0 0 5 2 1 0 0 0
9HO0-10H00 68 0 2 0 3 0 6 1 0 0 1 0 10 0 0 0 0 0
10H00-11H00 52 0 0 0 1 0 5 0 1 0 1 0 7 0 0 0 1 0
11H00-12H00 50 0 1 1 1 0 3 0 1 0 0 0 13 0 0 0 0 0
12H00-13H00 86 3 0 0 4 0 15 0 0 0 3 0 24 0 0 0 1 0
13H00-14H00 100 0 0 0 3 0 17 0 0 0 0 0 21 0 0 0 0 0
14H00-15H00 102 1 0 0 2 0 7 0 0 0 0 0 20 0 0 0 6 0
15H00-16H00 81 0 0 0 4 0 15 0 0 0 1 1 7 0 0 0 1 0
16H00-17H00 54 0 0 0 4 0 7 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0
17H00-18H00 91 0 1 0 2 0 2 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
18H00-19H00 117 0 4 0 6 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 5 0

SUMATORIA | 970 5 16 1 a4 0 101 2 3 0 6 1 176 3 2 0 14 0

Autor: Karina Velastegui
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Anexo A-10. Conteo vehicular de la Estacion 1 del dia Jueves 24 de octubre del

2019
SR, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Interseccién: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca
"%)P FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Fecha: Jueves 24-10-2019
3 ""}'5"'}"' CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Estacion n°1
- CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO Responsable: Karina Velastegui
INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
HORA |[Livianos|Buses C?mlom.es Motos| Otros [Livianos|Buses C?mlonefs Motos|Otros|Livianos|Buses C.amlom.as Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes

7H00-8HO0 63| 12 0 0 3 0 35 2 0 0 7 0 53 0 0 0 0 0
8H00-9H00 61 11 0 0 1 0 23 0 0 0 2 0 21 0 0 0 5 0
9H00- 10H00 58 9 0 0 2 0 21 0 0 0 1 0 27 0 0 0 3 0
10H00-11H00 40 10 0 0 4 0 17 0 1 0 4 0 27 0 0 0 0 0
11H00-12H00 52| 10 0 0 1 0 35 0 1 0 1 0 43 0 0 0 3 0
12H00-13H00 43| 11 0 0 2 0 24 0 0 0 0 0 40 0 2 0 4 0
13H00-14H00 82 8 0 0 3 0 27 0 0 0 1 0 43 0 0 0 0 0
14H00-15H00 59 9 0 0 1 0 17 0 0 0 0 0 46 0 0 0 2 0
15H00- 16H00 58 7 0 0 2 0 25 0 0 0 2 0 45 0 0 0 0 0
16H00-17H00 57 5 0 0 2 0 27 0 0 0 0 0 49 0 1 0 1 0
17H00-18H00 69 7 2 0 2 0 27 0 0 0 2 0 58 0 1 0 2 0
18H00-19H00 48 6 0 0 2 0 24 0 0 0 2 0 58 0 0 0 2 0

SUMATORIA| 695 | 105 | 2 0 25 0 302 2 2 0 22 0 510 0 4 0 22 0

Autor: Karina Velastegui

Anexo A-11. Conteo vehicular de la Estacion 2 del dia Jueves 24 de octubre del

2019
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Fecha: Jueves 24-10-2019

Estacion n°2

Responsable: Karina Veldstegui

INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
HORA Livianos|Buses| Camiones Motos| Otros [Livianos|Buses Camiones Motos|Otros|Livianos|Buses Camiones Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes
7H00-8HO0 120 3 1 0 9 0 87| 12 4 0 0 0 33 1 0 0 5 0
8H00-9H00 63 0 2 0 2 0 38 10 3 0 4 0 14 1 0 0 2 0
9HO00-10H00 73 0 1 0 1 1 35 9 4 1 2 0 14 1 1 0 0 0
10H00-11H00 31 0 2 0 3 0 41 11 0 0 2 0 16 0 0 0 5 0
11H00-12H00 49 0 1 0 1 0 46| 10 0 0 4 0 24 0 0 0 1 0
12H00-13H00 38 0 1 0 1 0 45| 11 1 0 1 0 8 0 0 0 4 0
13H00-14H00 86 0 0 0 6 0 62 15 0 0 3 0 12 0 0 0 0 0
14H00-15H00 88 0 1 0 3 0 52 8 0 0 2 0 16 0 0 0 0 0
15H00-16H00 77 2 0 0 4 0 49 8 1 0 3 0 11 0 0 0 0 0
16H00-17H00 58 1 0 0 0 0 51f 10 0 0 1 0 9 0 0 0 0 0
17H00-18H00 74 0 0 0 1 0 74 10 0 0 1 0 10 0 0 0 2 0
18H00-19H00 112 1 1 0 2 0 86 8 0 0 4 0 19 2 0 0 1 0
SUMATORIA | 869 7 10 0 33 1 666 | 122 | 13 1 27 0 186 5 1 0 20 0

Autor: Karina Velastegui
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Anexo A-12. Conteo vehicular de la Estacion 3 del dia Jueves 24 de octubre del

2019

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Fecha: Jueves 24-10-2019

Estacion n°3

Responsable: Karina Velastegui

INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
HORA Livianos|Buses| Camiones Motos| Otros [Livianos|Buses Camiones Motos|Otros|Livianos|Buses Camiones Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes
7H00-8H00 638 0 0 0 4 0 16 2 0 0 0 0 24 1 0 0 4 0
8H00-9H00 73 0 4 0 6 0 20 0 0 0 0 0 11 0 1 0 4 0
9HO00-10HO0 60 0 5 0 2 0 6 0 0 0 4 0 20 0 0 0 2 0
10HO00-11HO0 63 0 0 0 0 0 10 0 1 0 3 0 11 0 0 0 3 0
11HO00-12H00 47 0 3 0 3 0 4 0 1 0 3 0 11 0 0 0 2 0
12HO00-13H00 60 0 0 0 4 0 5 0 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0
13HO00-14H00 131 2 0 0 5 0 11 0 2 0 1 0 17 0 0 0 1 0
14HO00-15H00 96 2 1 0 2 0 5 0 0 0 0 0 14 0 0 0 2 0
15H00-16HO0 94 0 1 0 2 0 4 0 2 0 1 0 16 0 0 0 0 0
16H00-17H00 87 0 2 0 4 0 5 0 1 0 0 0 15 0 0 0 1 0
17H00-18H00 105 0 1 0 3 0 8 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0
18H00-19H00 108 0 0 0 9 0 12 0 0 0 1 0 26 0 0 0 4 0
SUMATORIA | 992 17 0 44 0 106 2 7 0 13 0 207 1 1 0 23 0

Autor: Karina Velastegui

Anexo A-13. Conteo vehicular de la Estacion 4 del dia Jueves 24 de octubre del

2019

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca

Fecha: Jueves 24-10-2019

Estacion n°4

Responsable: Karina Velastegui

INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
. Camiones . Camiones . Camiones
HORA Livianos|Buses— — Motos| Otros |Livianos|Buses— — Motos|Otros|Livianos|Buses— — Motos|Otros|
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2Ejes |3 Ejes
7H00-8H00 124 0 1 0 9 0 40 0 0 0 2 0 32 12 0 0 0 0
8HO00-9H00 65 0 0 0 1 0 21 1 0 0 3 0 33 12 0 0 0 0
9HO00-10H00 60 0 2 0 1 0 32 0 0 0 3 0 28 10 0 0 4 0
10H00-11H00 60 0 3 0 4 0 24 0 0 0 4 0 21 10 0 0 0 0
11H00-12H00 75 0 2 0 3 0 26 0 0 0 2 0 34 9 0 0 2 0
12H00-13H00 99 2 1 0 4 0 36 0 0 0 3 0 33 11 0 0 0 0
13H00-14H00 124 0 2 0 6 0 54 0 0 0 2 0 22 13 1 0 0 0
14H00-15H00 123 1 1 1 4 0 25 3 1 0 0 0 18 13 0 0 0 0
15H00-16H00 98 0 1 0 1 0 13 0 1 0 0 0 18 10 0 0 0 0
16H00-17H00 101 0 1 0 3 0 23 0 0 0 1 0 19 13 0 0 0 0
17H00-18H00 110 1 2 0 1 0 26 0 0 0 0 0 22 13 0 0 0 0
18H00-19H00 131 0 0 0 2 0 20 0 0 0 0 0 16 11 0 0 0 0
SUMATORIA | 1170 16 1 39 0 340 4 2 0 20 0 296 137 1 0 6 0

Autor: Karina Velastegui
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Anexo A-14. Conteo vehicular de la Estacién 1 del dia Viernes 25 de octubre del

2019

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Fecha: Viernes 25-10-2019

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Estacion n°1

CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO

Responsable: Karina Veldstegui

INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
HORA |Livianos|Buses C:.amlom.es Motos| Otros [Livianos|Buses Cfnmlon?s Motos|Otros|Livianos|Buses Cfamlon(.es Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes
7H00-8HO0 741 10 0 0 9 0 32 0 0 0 4 0 54 0 0 0 2 0
8H00-9H00 73] 10 2 0 0 0 41 0 0 0 3 0 55 0 0 0 2 0
9HO00-10HO0 54 10 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 28 0 2 0 3 0
10H00-11H00 54 10 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 26 0 0 0 0 0
11HO00-12H00 37] 10 0 0 4 0 14 0 0 0 3 0 31 0 0 0 0 0
12HO00-13H00 34 7 1 0 0 0 17 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0
13HO00-14H00 76 9 0 0 7 0 23 0 0 0 1 0 30 0 0 0 2 0
14H00-15H00 60 8 0 0 2 0 22 0 0 0 2 0 48 0 1 0 1 1
15H00-16H00 71 8 1 0 0 0 35 0 0 0 0 0 56 0 0 0 1 0
16H00-17H00 68 6 0 0 1 0 2 0 2 0 0 0 49 0 0 0 1 0
17H00-18H00 82 8 0 0 3 0 11 0 0 0 1 0 61 0 0 0 5 0
18H00-19H00 91 8 0 0 5 0 41 0 0 0 3 0 79 0 1 0 22 0
SUMATORIA | 774 | 104 | 4 0 31 0 293 0 2 0 17 0 539 0 4 0 39 1

Autor: Karina Velastegui

Anexo A-15. Conteo vehicular de la Estacion 2 del dia Viernes 25 de octubre del

2019

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

Fecha: Viernes 25-10-2019

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Estacion n°2

CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO

Responsable: Karina Velastegui

INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
. Camiones . Camiones . Camiones
HORA Livianos|Buses— — Motos| Otros [Livianos|Buses— —— Motos|Otros|Livianos|Buses— —Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes |3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes
7H00-8HO0 99 0 0 0 4 0 79 10 0 0 1 0 23 2 0 0 0 0
8HO00-9H00 82 1 0 1 1 0 63 10 0 0 3 0 4 0 0 0 4 0
9HO00-10H00 49 0 0 0 2 0 42 7 0 0 1 0 8 0 0 0 2 0
10HO00-11H00 62 0 0 0 2 0 38 10 0 0 4 0 0 0 0 3 0
11H00-12H00 36 0 0 0 0 0 44 10 0 0 4 0 11 0 1 0 1 0
12H00-13H00 51 2 0 0 2 0 40| 10 0 0 2 0 9 0 1 0 4 0
13H00-14H00 112 0 1 0 0 0 75 15 1 0 0 0 19 2 0 0 0 0
14H00-15H00 73 1 1 1 1 0 54 11 2 0 1 0 14 2 0 0 0 0
15H00-16H00 83 0 3 0 1 0 51 10 1 0 3 0 15 0 1 0 0 0
16H00-17H00 67 0 2 0 4 0 58 10 1 0 7 0 9 0 0 0 0 0
17H00-18H00 62 0 0 0 2 0 85 10 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0
18H00-19H00 112 0 0 0 8 0 74 10 0 0 2 0 38 0 0 0 0 0
SUMATORIA | 888 4 7 2 27 0 703 | 123 | 5 0 28 0 164 6 3 0 14 0

Autor: Karina Velastegui

161




Anexo A-16. Conteo vehicular de la Estacién 3 del dia Viernes 25 de octubre del

2019
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Fecha: Viernes 25-10-2019
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Estacion n°3
CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO Responsable: Karina Veldstegui
INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
HORA Livianos|Buses Camiones Motos| Otros [Livianos|Buses Camiones Motos|Otros|Livianos|Buses Camiones Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes
7H00-8H00 126 3 0 0 8 0 31 5 0 0 2 0 26| 10 0 0 1 0
8H00-9H00 102 0 2 0 1 0 13 0 2 0 0 0 23] 10 0 0 0 0
9H00-10HO0 84 0 1 0 1 0 8 2 0 0 0 0 27 9 0 0 2 0
10H00-11H00 60 0 0 0 7 0 39 0 0|. 4 0 44 10 0 0 3 0
11H00-12H00 29 2 4 0 1 0 17 0 0 0 1 0 22 9 0 0 4 0
12H00-13H00 146 3 4 0 4 0 41 0 0 0 3 0 30 8 0 0 5 0
13HO00-14H00 128 3 1 0 4 0 25 0 0 0 4 0 34 9 0 0 1 0
14H00-15H00 106 1 1 0 8 0 28 1 0 0 0 0 27 15 0 0 1 0
15H00-16H00 116 3 0 0 9 0 19 0 0 0 0 0 19 14 0 0 1 0
16H00-17H00 99 1 2 0 9 0 15 0 0 0 0 0 42 9 0 0 2 0
17H00-18H00 135 1 3 0 9 0 17 0 0 0 2 0 311 10 0 0 3 0
18HO00-19H00 115 2 0 0 8 0 28 2 0 0 5 0 69| 12 0 0 3 0
SUMATORIA | 1246 | 19 | 18 0 69 0 281 | 10 2 0 21 0 394 [125| O 0 26 0

Autor: Karina Velastegui

Anexo A-17. Conteo vehicular de la Estacion 4 del dia Viernes 25 de octubre del

2019

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO

Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca

Fecha: Viernes 25-10-2019

Estacion n°4

Responsable: Karina Velastegui

INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
. Camiones . Camiones L Camiones
HORA Livianos|Buses— — Motos| Otros [Livianos|Buses—— — Motos [Otros|Livianos|Buses— — Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes
7H00-8H00 89 0 3 0 4 0 35 0 0 0 3 0 24 0 0 0 0 0
8H00-9H00 98 0 1 0 5 0 7 0 0 0 4 0 13 0 0 0 1 0
9HO00-10H00 56 0 1 0 3 0 24 0 0 0 0 0 14 0 0 0 4 0
10H00-11H00 69 0 0 0 2 0 24 0 0 0 1 0 28 0 0 0 2 0
11H00-12H00 50 1 0 0 3 0 25 0 0 0 0 0 6 0 0 0 4 0
12H00-13H00 117 1 0 0 3 0 21 0 0 0 4 0 17 0 0 0 2 0
13H00-14H00 133 0 0 0 4 0 12 0 0 0 0 0 24 0 0 0 2 0
14H00-15H00 96 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 14 1 0 0 2 0
15H00-16H00 91 1 0 0 6 0 6 0 0 0 0 0 23 1 0 0 1 0
16H00-17H00 100 0 2 0 2 0 5 0 0 0 0 0 24 0 1 0 1 0
17H00-18H00 138 0 1 0 7 0 11 0 0 0 0 0 21 1 0 0 3 0
18H00-19H00 108 0 3 0 0 0 14 0 0 0 1 0 43 0 0 0 5 0
SUMATORIA | 1145 3 11 0 41 0 185 0 0 0 13 0 251 3 1 0 27 0

Autor: Karina Velastegui

162




Anexo A-18. Conteo vehicular de la Estacion 1 del dia Sabado 26 de octubre del

2019
o usEn, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca
f‘ﬁ)ﬁz‘ FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Fecha: Sabado 26-10-2019
= & CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Estacién n°1
3 CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO Responsable: Karina Velastegui
INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
. Camiones . Camiones . Camiones
HORA Livianos|Buses— — Motos| Otros [Livianos|Buses— — Motos|Otros|Livianos|Buses—— — Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3Ejes 2 Ejes|3 Ejes

7H00-8H00 14 8 0 0 1 0 8 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0
8H00-9H00 23 8 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0
9H00-10HO00 15 6 0 0 3 0 6 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0
10H00-11HO0 9 5 0 0 0 0 8 0 0 0 1 0 5 0 0 0 0 0
11HO00-12H00 31 4 0 0 3 0 19 0 0 0 1 0 6 0 0 0 0 0
12HO00-13H00 29 5 0 0 4 0 18 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0
13HO00-14H00 42 4 0 0 0 0 18 0 0 0 1 0 50 0 0 0 0 0
14H00-15H00 59 6 1 0 2 0 25 0 0 0 1 0 50 0 0 0 1 0
15H00-16H00 26 5 0 0 1 0 16 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0
16H00-17H00 43 6 1 0 1 0 39 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0
17H00-18H00 70 6 1 0 0 0 36 0 0 0 3 0 32 0 0 0 1 0
18H00-19H00 102 5 0 0 0 0 19 0 0 0 1 0 40 0 0 0 2 0

SUMATORIA | 463 68 3 0 15 0 217 0 0 0 8 0 272 0 0 0 4 0

Autor: Karina Velastegui

Anexo A-19. Conteo vehicular de la Estacion 2 del dia Sabado 26 de octubre del
2019
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO

Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca

Fecha: Sdbado 26-10-2019

Estacion n°2

Responsable: Karina Velastegui

INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
. Camiones . Camiones . Camiones
HORA Livianos|Buses Motos| Otros [Livianos|Buses Motos|Otros|Livianos|Buses Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes
7H00-8HO0 32 0 0 0 2 0 21 6 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0
8H00-9HO0 41 0 0 0 1 0 27 6 0 0 0 0 13 0 0 3 0 0
9H00-10H00 51 0 0 0 3 0 16 5 0 0 0 0 20 0 0 3 0 0
10H00-11H00 49 0 0 0 0 0 45 7 0 0 0 0 8 0 0 0 2 0
11H00-12H00 54 0 0 0 1 0 41 7 1 0 0 0 11 0 0 0 1 0
12H00-13H00 49 0 0 0 2 0 65 5 0 0 0 0 14 0 0 0 1 0
13H00-14H00 43 0 2 0 1 0 52 6 0 0 0 0 6 0 0 0 2 0
14H00-15H00 47 0 2 0 1 0 35 7 0 0 1 0 11 0 0 0 1 0
15H00-16H00 17 0 0 0 1 0 40 6 0 0 3 0 15 1 0 0 0 0
16H00-17H00 75 0 0 0 0 0 64 7 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0
17H00-18H00 59 0 0 0 0 0 44 5 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0
18H00-19H00 47 0 0 0 0 0 16 6 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0
SUMATORIA | 569 0 4 0 12 0 466 73 1 0 4 0 152 1 0 6 7 0

Autor: Karina Velastegui
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Anexo A-20. Conteo vehicular de la Estacion 3 del dia Sabado 26 de octubre del

2019

qrcw
o 5

RVERS

o e

4 = 0

o,
“awy 3°

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Fecha: Sabado 26-10-2019

Estacion n°3

Responsable: Karina Veldstegui

INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
HORA  |Livianos|Buses Ca.xmlom.es Motos| Otros [Livianos|Buses| Czj\mlon?s Motos|Otros|Livianos|Buses C:amlont.es Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes
7H00-8H00 41 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 13 6 0 0 0 0
8H00-9H00 89 0 6 0 0 0 7 0 1 0 0 0 9 6 0 0 0 0
9H00-10H00 59 0 5 0 0 0 0 2 0 0 0 10 7 0 0 0 0
10H00-11H00 54 0 0 0 2 0 11 0 0 0 1 0 15 6 0 0 1 0
11H00-12H00 100 0 0 0 4 0 17 0 0 0 4 0 27 7 0 0 1 0
12H00-13H00 49 0 0 0 5 0 5 0 0 0 1 0 13 6 0 0 2 0
13H00-14H00 73 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 23 7 4 0 1 0
14H00-15H00 93 0 3 0 2 0 20 0 0 0 2 0 23 8 1 0 1 0
15H00-16H00 149 0 2 0 2 0 14 0 0 0 0 0 20 7 0 0 0 0
16H00-17H00 128 0 0 0 3 0 18 0 0 0 1 0 33 8 0 0 2 0
17H00-18H00 103 0 2 0 3 0 22 0 0 0 1 0 19 6 0 0 1 0
18H00-19H00 126 0 3 0 0 0 10 0 0 0 3 0 20 7 0 0 4 0
SUMATORIA | 1064 0 22 0 22 0 143 0 3 0 14 0 225 81 5 0 13 0

Autor: Karina Velastegui

Anexo A-21. Conteo vehicular de la Estacion 4 del dia Sabado 26 de octubre del

2019

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO
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Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Fecha: Sdbado 26-10-2019

Estacion n°4

Responsable: Karina Veldstegui

INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
L. Camiones L. Camiones . Camiones
HORA Livianos|Buses——1———Motos| Otros |Livianos(Buses— — Motos|Otros|Livianos|Buses —— —Motos|Otros|
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2Ejes|3 Ejes
7H00-8HO0 40 0 0 0 2 0 8 0 0 0 3 0 3 0 0 0 2 0
8H00-9H00 73 0 1 0 1 0 7 0 0 0 1 0 0 0 0 3 0
9HO00-10HO00 75 0 2 0 0 0 9 0 0 0 1 0 13 0 1 0 2 0
10H00-11H00 42 0 0 0 3 0 10 0 0 0 3 0 31 0 0 0 0 0
11H00-12H00 86 0 0 0 3 0 6 0 0 0 2 0 23 0 0 0 0 0
12H00-13H00 110 0 0 0 2 0 5 0 0 0 1 0 18 0 0 1 0 0
13H00-14H00 70 0 1 0 1 0 7 0 0 0 0 0 12 0 0 0 1 0
14H00-15H00 91 0 1 0 1 0 15 0 0 0 3 0 8 0 0 0 0 0
15H00-16H00 114 0 3 0 3 0 23 0 0 0 2 0 10 0 0 0 1 0
16H00-17H00 94 0 0 0 2 0 11 0 0 0 0 0 37 0 0 0 2 0
17H00-18H00 107 0 0 0 3 0 16 0 0 0 3 0 18 0 0 0 3 0
18H00-19H00 172 0 0 0 9 0 9 0 0 0 4 0 24 0 0 0 3 0
SUMATORIA | 1074 0 8 0 30 0 126 0 0 0 23 0 201 0 1 1 17 0

Autor: Karina Velastegui
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Anexo A-22. Conteo vehicular de la Estacion 1 del dia Domingo 27 de octubre del

2019
e, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Interseccién: Gomez de la Cernay Garcia Lorca
.-f‘ﬁf": FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Fecha: Domingo 27-10-2019
- CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Estacion n°1
8 CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO Responsable: Karina Veldstegui
INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
. Camiones . Camiones . Camiones
HORA [Livianos|Buses— — Motos| Otros [Livianos|Buses— — Motos|Otros|Livianos|Buses— — Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2Ejes|3 Ejes
7H00-8HO0 24 6 0 0 2 0 8 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0
8H00-9H00 16 4 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0
9H00-10H00 32 4 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 7 0 0 0 2 0
10H00-11H00 15 5 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 2 0
11H00-12H00 36 4 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 42 0 0 0 2 0
12H00-13H00 22 4 0 0 0 0 11 0 0 0 1 0 29 0 0 0 2 0
13H00-14H00 39 4 2 0 1 0 6 7 0 0 1 0 66 0 0 0 0 0
14H00-15H00 46 3 0 0 2 0 15 0 0 0 0 0 44 0 0 0 1 0
15H00-16H00 33 4 0 0 0 0 19 0 0 0 1 0 46 0 0 0 2 0
16H00-17H00 43 4 1 0 2 0 17 2 0 0 2 0 43 0 0 0 1 0
17H00-18H00 34 3 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 43 0 1 0 1 0
18H00-19H00 39 4 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 19 0 0 0 2 0
SUMATORIA| 379 | 49 | 3 0 10 0 135 9 0 0 5 0 360 0 1 0 15 0
Autor: Karina Velastegui
Anexo A-23. Conteo vehicular de la Estacion 2 del dia Domingo 27 de octubre del
2019
ot UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Interseccién: Gémez de la Cerna y Garcia Lorca
“'ﬁf"‘;‘ FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Fecha: Domingo 27-10-2019
NS CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Estacion n°2
] CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO Responsable: Karina Velastegui
INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
HORA Livianos|Buses Czj\mlon?s Motos| Otros [Livianos|Buses Cz-:nmlone-s Motos|Otros|Livianos|Buses C?mlon?s Motos|Otros
2Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2Ejes|3Ejes
7H00-8HOO 19 0 0 0 3 0 19 6 0 0 0 0 7 0 0 0 3 0
8HO0-9HO0 42 0 0 0 0 0 30 8 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0
9HO0-10H00 35 0 0 0 4 0 49 7 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0
10H00-11HO0 50 0 0 0 2 0 41 8 1 0 0 0 5 0 1 0 0 0
11H00-12H00 44 0 1 0 1 0 52 12 0 0 3 0 14 0 0 0 0 0
12H00-13H00 37 0 1 0 0 0 61 8 2 1 1 0 14 0 3 0 0 0
13H00-14H00 36 0 1 0 0 0 56 12 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0
14H00-15H00 42 0 1 0 1 0 53 8 3 0 3 0 22 1 0 0 2 0
15H00-16H00 23 0 0 0 0 0 44 7 0 0 1 0 16 0 2 0 0 0
16H00-17H00 40 0 0 0 0 0 44| 10 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0
17H00-18H00 36 0 0 0 0 0 17 4 0 0 1 0 6 1 0 0 0 0
18H00-19H00 27 0 0 0 0 0 21 7 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0
SUMATORIA | 431 0 4 0 11 0 487 97 6 1 9 0 143 2 6 0 5 0

Autor: Karina Velastegui
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Anexo A-24. Conteo vehicular de la Estacion 3 del dia Domingo 27 de octubre del

2019
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Interseccion: Gdmez de la Cernay Garcia Lorca
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Fecha: Domingo 27-10-2019
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Estacion n°3
CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO Responsable: Karina Veldstegui
INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO I1ZQUIERDO
HORA |Livianos|Buses Cz.amlon(::s Motos| Otros [Livianos|Buses Cz':mlom?s Motos|Otros|Livianos|Buses C?mlom.es Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2Ejes|3Ejes 2Ejes|3 Ejes

7H00-8HO0 36 0 0 0 2 0 9 0 0 0 0 0 3 0 0 0 1 0
8H00-9HO00 57 0 1 0 2 0 10 0 0 0 0 0 11 0 0 0 2 0
9HO00-10H00 75 0 2 0 2 0 5 0 0 0 0 0 5 0 1 0 1 0
10H00-11H00 50 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0
11H00-12H00 82 0 0 0 5 0 2 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0 0
12H00-13H00 106 1 0 0 1 0 7 0 0 0 1 0 22 0 0 0 1 0
13H00-14H00 79 0 0 0 1 0 4 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2 1
14H00-15H00 105 0 1 0 5 0 4 0 0 0 0 0 15 0 0 0 1 0
15H00-16H00 115 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 20 2 0 0 1 0
16H00-17H00 116 0 0 0 2 0 4 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0
17H00-18H00 130 0 0 0 2 0 4 0 0 0 1 0 20 0 0 0 3 0
18H00-19H00 132 0 0 0 5 0 11 0 0 0 2 0 20 0 0 0 3 0

SUMATORIA | 1083 1 4 0 28 0 74 0 0 0 5 0 188 2 1 0 15 1

Autor: Karina Velastegui

Anexo A-25. Conteo vehicular de la Estacion 4 del dia Domingo 27 de octubre del

2019

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO

Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca

Fecha: Domingo 27-10-2019

Estacion n°4

Responsable: Karina Velastegui

INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
. Camiones . Camiones . Camiones
HORA Livianos|Buses— —Motos| Otros [Livianos|Buses—— — Motos|Otros|Livianos|Buses—— — Motos|Otros,
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes |3 Ejes
7H00-8H00 35 0 2 0 0 0 7 0 0 0 0 0 7 6 0 0 2 0
8H00-9H00 72 0 3 0 1 0 6 0 1 0 0 0 11 7 0 0 0 0
9HO00-10H00 53 0 3 0 3 0 2 0 0 0 0 0 9 7 0 0 3 0
10H00-11HO0 49 0 0 0 4 0 8 0 0 0 1 0 20 6 0 0 1 0
11H00-12H00 83 0 0 0 4 0 14 0 0 0 7 0 16 8 0 0 2 0
12H00-13H00 99 1 0 0 7 0 12 0 0 0 1 0 20 9 0 0 1 0
13H00-14H00 61 1 0 0 4 1 0 0 0 1 0 18 5 0 0 0 0
14H00-15H00 75 0 0 0 1 0 8 0 0 0 1 0 13 8 1 0 1 0
15H00-16H00 111 0 0 0 6 0 10 0 0 0 2 0 32 8 0 0 0 0
16H00-17H00 107 0 1 0 5 0 11 0 0 0 0 0 25 9 0 0 0 0
17H00-18H00 118 0 1 0 3 0 13 0 0 0 1 0 20 8 0 0 0 0
18H00-19H00 115 0 2 0 5 0 10 0 0 0 0 0 24 7 0 0 0 0
SUMATORIA | 978 2 12 0 43 1 109 0 1 0 14 0 215 88 1 0 10 0

Autor: Karina Velastegui
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Anexo A-26. Conteo vehicular de la Estacién 1 del dia Lunes 28 de octubre del 2019

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Fecha: Lunes 28-10-2019
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Estacion n°1
CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO Responsable: Karina Velastegui
INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
HORA [Livianos|Buses Ca.mlom.es Motos| Otros [Livianos|Buses C?mlom?s Motos |Otros|Livianos|Buses C.amlone.es Motos|Otros
2Ejes|3 Ejes 2 Ejes (3 Ejes 2 Ejes |3 Ejes
7H00-8HO0 75 9 0 0 2 0 27 0 1 0 2 0 66 0 0 0 0 0
8H00-9H00 52 10 0 0 2 0 16 0 0 0 1 0 43 0 0 0 0 0
9H00-10H00 66 7 0 0 2 0 20 0 0 0 1 0 33 0 0 0 1 0
10H00-11HO0 69 7 0 0 5 0 18 0 0 0 0 0 33 0 1 0 2 0
11H00-12HO0 67 9 0 0 2 0 11 0 0 0 1 0 33 0 0 0 1 0
12H00-13H00 70 7 0 0 2 0 16 0 0 0 0 0 41 0 0 0 3 0
13H00-14H00 47 8 0 0 1 0 17 0 0 0 1 0 39 0 0 0 0 0
14H00-15H00 39 9 0 0 1 0 23 0 0 0 0 0 43 0 0 0 2 0
15H00-16H00 74 8 0 0 1 0 19 0 0 0 0 0 45 0 0 0 4 0
16H00-17H00 50 9 0 0 1 0 20 0 0 0 1 0 56 0 0 0 0 0
17H00-18HO0 64 3 0 0 1 0 28 0 0 0] 1 0 52 0 0 0 1 0
18H00-19H00 79 0 0 0 3 0 19 0 0 0 2 0 65 0 0 0 5 0
SUMATORIA | 752 86 0 0 23 0 234 0 1 0 10 0 549 0 1 0 19 0

Autor: Karina Velastegui

Anexo A-27. Conteo vehicular de la Estacién 2 del dia Lunes 28 de octubre del 2019
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Fecha: Lunes 28-10-2019

Estacion n°2

Responsable: Karina Velastegui

INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
. Camiones . Camiones . Camiones
HORA Livianos|Buses— —Motos| Otros [Livianos|Buses—— — Motos|Otros|Livianos|Buses—— —Motos|Otros|
2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes 2 Ejes |3 Ejes
7H00-8H00 84 0 0 0 0 0 54 11 0 0 1 0 16 1 0 0 0 0
8H00-9H00 60 0 0 0 1 0 47 12 0 0 3 0 19 0 0 0 0 0
9H00-10H00 46 0 0 0 1 0 31 8 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0
10H00-11HOO 42 0 0 0 2 0 411 10 0 0 5 0 14 0 0 0 0 0
11HO00-12H00 52 0 0 1 3 0 52 8 1 0 5 0 8 0 0 0 1 0
12H00-13H00 66 0 0 0 3 0 25 8 0 0 0 0 11 0 0 0 5 0
13H00-14H00 110 1 0 0 1 0 106 9 0 0 1 0 16 1 0 0 0 0
14H00-15H00 63 2 2 0 1 0 51 10 2 0 1 0 14 0 0 0 0 0
15H00-16H00 61 0 3 0 7 0 40 10 0 0 1 0 13 0 1 0 0 0
16H00-17H00 59 1 3 0 0 0 66| 10 2 0 6 0 10 0 0 0 0 0
17HO00-18H00 97 0 0 0 0 0 56 6 0 0 3 0 11 0 0 0 0 0
18H00-19H00 89 0 2 0 0 0 38 6 0 0 6 0 12 0 0 0 0 0
SUMATORIA | 829 4 10 1 19 0 607 | 108 [ 5 0 32 0 150 2 1 0 6 0

Autor: Karina Velastegui
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Anexo A-28. Conteo vehicular de la Estacién 3 del dia Lunes 28 de octubre del 2019

oteeme, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Interseccidn: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca
;ﬁ)ﬁ. FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA Fecha: Lunes 28-10-2019
% 'g'.," CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Estacion n°3
) CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO Responsable: Karina Velastegui
INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
. Camiones . Camiones . Camiones
HORA |Livianos|Buses Motos| Otros [Livianos|Buses| Motos|Otros|Livianos|Buses Motos|Otros
2Ejes|3 Ejes 2Ejes(3Ejes 2Ejes|3Ejes

7H00-8HO0 123 0 3 0 3 0 22 0 3 0 0 0 33 0 1 0 3 0
8H00-9H00 78 0 2 0 2 0 3 0 0 0 0 0 11 0 1 0 3 0
9H00-10H00 80 0 3 0 3 0 6 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
10H00-11HO0 66 0 2 0 3 0 7 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0
11H00-12H00 81 0 1 0 1 0 7 0 0 0 0 0 15 0 0 0 1 0
12H00-13H00 80 0 1 0 3 0 5 0 0 0 0 0 11 0 0 0 1 0
13H00-14H00 128 2 3 0 2 0 7 0 0 0 0 0 35 1 0 0 2 0
14H00-15H00 116 2 2 0 3 0 5 0 0 0 0 0 14 0 0 0 1 0
15H00-16H00 99 0 1 1 6 0 6 0 0 0 1 0 17 0 1 0 0 0
16H00-17H00 101 0 1 0 5 0 2 0 0 0 0 0 21 0 1 0 1 0
17H00-18H00 123 0 0 0 3 0 6 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
18H00-19H00 130 0 0 0 3 0 23 0 0 0 4 0 0 0 0 2 0

SUMATORIA | 1205 | 4 | 19 1 37 0 99 0 3 0 9 0 183 2 5 0 15 0

Autor: Karina Velastegui

Anexo A-29. Conteo vehicular de la Estacion 4 del dia Lunes 28 de octubre del 2019
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CONTEO DE TRIAFICO VOLUMETRICO

Interseccion: Gomez de la Cernay Garcia Lorca

Fecha: Lunes 28-10-2019

Estacion n°4

Responsable: Karina Velastegui

INTERVALO DE FRENTE GIRO DERECHO GIRO IZQUIERDO
. Camiones . Camiones . Camiones
HORA |Livianos|Buses— — Motos| Otros [Livianos|Buses— — Motos|Otros|Livianos|Buses — —{ Motos|Otros
2 Ejes|3 Ejes 2Ejes|3 Ejes 2 Ejes|3 Ejes
7H00-8HO0 113 0 5 0 6 0 44 0 1 0 0 0 44| 15 0 0 1 0
8H00-9H00 116 0 2 0 1 0 15 0 0 0 0 0 26| 10 1 0 2 0
9H00-10H00 84 0 1 0 3 0 14 0 0 0 0 0 14 10 1 0 0 0
10HO00-11HO0 71 0 1 0 1 0 8 0 1 0 1 0 300 10 0 0 0 0
11HO00-12HO0 83 0 3 0 5 0 14 0 0 0 0 0 19 10 0 0 1 0
12HO00-13H00 120 0 1 0 6 0 15 0 2 0 0 0 34 6 0 0 3 0
13H00-14H00 132 1 2 0 3 0 44 0 0 0 0 0 19 9 0 0 0 0
14H00-15H00 103 1 1 0 6 0 8 2 0 0 0 0 26 9 3 0 0 0
15H00-16H00 99 0 0 0 8 0 29 0 0 0 1 0 30 9 0 0 3 0
16H00-17H00 109 0 0 1 4 0 15 0 1 0 2 0 300 10 3 0 0 0
17H00-18HO0 135 0 0 0 1 0 5 0 0 0 0 0 10 8 1 0 0 0
18H00-19H00 164 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 15 6 2 0 0 0
SUMATORIA | 1329 2 16 1 46 0 211 2 5 0 4 0 297 | 112 | 11 0 10 0

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-1. Volumen de tréafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 1 del dia

Martes.
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Universidad Técnica de Ambato
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gdmez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 22-10-2019

Estado de tiempo: Soleado

Dia: Martes
Estacionn® 1
Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | Izquierdo hora Frente | Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 24 12 12( 48 13:00-13:15 32 6 13| 51
7:15-7:30 14 3 25 126 13:15-13:30 24 7 8| 39 167
7:30-7:45 20 11 6| 37 13:30-13:45 19 5 6| 30
7:45-8:00 13 8 15| 36 13:45-14:00 27 10 10| 47
8:00-8:15 14 6 15 35 14:00-14:15 13 3 7 23
8:15-8:30 21 4 11 36 133 14:15-14:30 17 8 12| 37 130
8:30-8:45 15 7 14 36 14:30-14:45 19 5 7] 31
8:45-9:00 13 7 6| 26 14:45-15:00 21 6 12| 39
9:00-9:15 12 3 51 20 15:00-15:15 18 7 17| 42
9:15-9:30 21 7 6| 34 110 15:15-15:30 18 10 8| 36 151
9:30-9:45 16 3 12 31 15:30-15:45 20 13| 39
9:45-10:00 12 7 6| 25 15:45-16:00 13 16| 34
10:00-10:15 18 5 12 35 16:00-16:15 19 14( 36
10:15-10:30 19 6 10{ 35 113 16:15-16:30 26 12 15| 53 145
10:30-10:45 8 4 4/ 16 16:30-16:45 13 5 14( 32
10:45-11:00 11 4 12| 27 16:45-17:00 13 2 9 24
11:00-11:15 17 5 30 17:00-17:15 17 5 14( 36
11:15-11:30 15 1 25 116 17:15-17:30 24 3 14| 41 149
11:30-11:45 15 3 26 17:30-17:45 17 4 12( 33
11:45-12:00 20 5 10{ 35 17:45-18:00 20 5 14| 39
12:00-12:15 19 2 17 38 18:00-18:15 25 10 22| 57
12:15-12:30 13 4 14| 31 131 18:15-18:30 32 12 351 79 257
12:30-12:45 13 4 5| 22 18:30-18:45 21 14 23| 58
12:45-13:00 21 8 11 40 18:45-19:00 28 13 22| 63

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-2. Volumen de tréafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 2 del dia
Martes.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Veldstegui Ortiz

Fecha: 22-10-2019

Estado de tiempo: Soleado

Dia: Martes
Estacionn® 2
ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente |Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 55 40 13 108 13:00-13:15 27 25 4/ 56
7:15-7:30 28 21 4/ 53 254 13:15-13:30 25 18 2| 45 177
7:30-7:45 28 21 4/ 53 13:30-13:45 20 10 6] 36
7:45-8:00 13 21 6| 40 13:45-14:00 19 18 3| 40
8:00-8:15 27 16 2| 45 14:00-14:15 20 15 4/ 39
8:15-8:30 19 14 3] 36 168 14:15-14:30 23 20 1| 44 134
8:30-8:45 23 18 0 41 14:30-14:45 13 12 3| 28
8:45-9:00 20 26 0| 46 14:45-15:00 9 10 4 23
9:00-9:15 13 17 31 33 15:00-15:15 19 19 1 39
9:15-9:30 10 17 1 28 124 15:15-15:30 14 24 3| 41 165
9:30-9:45 14 18 2 34 15:30-15:45 24 22 1 47
9:45-10:00 17 11 1 29 15:45-16:00 15 22 1] 38
10:00-10:15 13 14 1 28 16:00-16:15 19 23 3| 45
10:15-10:30 10 19 1 30 124 16:15-16:30 22 18 4 44 170
10:30-10:45 18 18 1 37 16:30-16:45 19 19 2| 40
10:45-11:00 16 12 1 29 16:45-17:00 17 22 2l 41
11:00-11:15 10 14 1 25 17:00-17:15 22 28 4 54
11:15-11:30 17 16 1 34 124 17:15-17:30 19 24 4 47 171
11:30-11:45 12 17 2 31 17:30-17:45 18 21 4 43
11:45-12:00 14 18 2| 34 17:45-18:00 13 12 2| 27
12:00-12:15 18 12 2 32 18:00-18:15 29 29 3| 61
12:15-12:30 26 26 1 53 136 18:15-18:30 39 28 9| 76 218
12:30-12:45 8 1 0 19 18:30-18:45 22 28 9] 59
12:45-13:00 19 12 1 32 18:45-19:00 22 22 8| 52

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-3. Volumen de tréafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 3 del dia

Martes.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gdmez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 22-10-2019

Estado de tiempo: Soleado

Dia: Martes
Estacionn’3
Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente |Derecho |lzquierdo hora
7:00-7:15 44 6 11| 61 13:00-13:15 51 6 7] 64
7:15-7:30 22 5 8 35 171 13:15-13:30 30 1 7] 38 17
7:30-7:45 24 2 9 35 13:30-13:45 29 3 5| 37
7:45-8:00 34 1 5| 40 13:45-14:00 32 0 1 33
8:00-8:15 32 1 3] 36 14:00-14:15 29 3 5| 37
8:15-8:30 34 1 1 36 129 14:15-14:30 14 3 7] 24 131
8:30-8:45 26 4 4 34 14:30-14:45 27 1 2| 30
8:45-9:00 20 0 31 23 14:45-15:00 29 6 5| 40
9:00-9:15 15 2 1 18 15:00-15:15 26 1 2| 29
9:15-9:30 21 5 4 30 121 15:15-15:30 25 3 2| 30 109
9:30-9:45 25 6 5 36 15:30-15:45 25 1 1 27
9:45-10:00 22 11 4 37 15:45-16:00 21 0 2| 23
10:00-10:15 45 2 71 54 16:00-16:15 24 3 6] 33
10:15-10:30 12 5 31 20 116 16:15-16:30 7 2 2l 11 97
10:30-10:45 18 6 9 33 16:30-16:45 11 0 1 12
10:45-11:00 16 12 11 39 16:45-17:00 41 0 0f 41
11:00-11:15 19 4 4 27 17:00-17:15 16 2 31 2
11:15-11:30 28 1 2| 31 g7 17:15-17:30 34 3 2| 39 130
11:30-11:45 14 4 2| 20 17:30-17:45 37 0 3| 40
11:45-12:00 5 3 1 9 17:45-18:00 23 1 6] 30
12:00-12:15 13 0 2| 15 18:00-18:15 37 0 7] 44
12:15-12:30 37 2 5| 44 162 18:15-18:30 46 0 15| 61 210
12:30-12:45 34 0 9] 43 18:30-18:45 41 0 21| 62
12:45-13:00 51 5 4 60 18:45-19:00 25 0 18| 43

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-4. Volumen de tréafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 4 del dia
Martes.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 22-10-2019

Estado de tiempo: Soleado

Dia: Martes
Estacionn’ 4
ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente |Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 41 1 171 59 13:00-13:15 65 6 11| 82
7:15-7:30 31 5 8| 44 199 13:15-13:30 31 12 8 51 236
7:30-7:45 36 9 6] 51 13:30-13:45 30 11 8| 49
7:45-8:00 38 3 4] 45 13:45-14:00 40 7 7l 54
8:00-8:15 30 1 11 42 14:00-14:15 23 3 4/ 30
8:15-8:30 27 5 11 43 173 14:15-14:30 27 4 8| 39 111
8:30-8:45 24 9 10] 43 14:30-14:45 24 2 9| 35
8:45-9:00 33 3 9| 45 14:45-15:00 29 4 4, 37
9:00-9:15 25 3 12| 40 15:00-15:15 29 8 6| 43
9:15-9:30 11 1 8| 20 139 15:15-15:30 20 1 4 25 127
9:30-9:45 23 5 12| 40 15:30-15:45 23 7 70 37
9:45-10:00 24 6 9 39 15:45-16:00 27 2 8| 37
10:00-10:15 26 6 31 63 16:00-16:15 35 5 8| 48
10:15-10:30 24 2 12| 38 179 16:15-16:30 20 0 6| 26 171
10:30-10:45 27 11 13| 51 16:30-16:45 23 1 10| 34
10:45-11:00 16 1 10 27 16:45-17:00 45 7 11} 63
11:00-11:15 14 2 22 17:00-17:15 39 3 13| 55
11:15-11:30 16 1 7] 24 109 17:15-17:30 41 6 13| 60 200
11:30-11:45 14 2 14 30 17:30-17:45 30 3 6| 39
11:45-12:00 8 8 17] 33 17:45-18:00 30 6 10| 46
12:00-12:15 14 15 17| 46 18:00-18:15 26 1 12| 39
12:15-12:30 46 15 11 72 265 18:15-18:30 25 5 18| 48 215
12:30-12:45 55 7 11} 73 18:30-18:45 32 11 21| 64
12:45-13:00 57 8 9 74 18:45-19:00 28 12 24| 64

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-5. Volumen de tréafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 1 del dia

Miércoles.
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Universidad Técnica de Ambato
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 23-10-2019

Estado de tiempo: Lluvia- Nublado

Dia: Miercoles

Estacionn®1

Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente | Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 42 28 22 92 13:00-13:15 37 7 11} 55
7:15-7:30 13 3 23 176 13:15-13:30 19 9 11} 39 171
7:30-7:45 15 2 23 13:30-13:45 17 7 71 31
7:45-8:00 14 7 17 38 13:45-14:00 21 13 12| 46
8:00-8:15 19 8 9 36 14:00-14:15 18 4 9] 31
8:15-8:30 16 4 8 28 134 14:15-14:30 19 8 12| 39 146
8:30-8:45 23 10 10 43 14:30-14:45 21 7 71 35
8:45-9:00 16 3 8 27 14:45-15:00 19 9 13| 41
9:00-9:15 7 8 5/ 20 15:00-15:15 23 9 12| 44
9:15-9:30 13 7 8 28 11 15:15-15:30 23 9 12| 44 150
9:30-9:45 19 5 9 33 15:30-15:45 17 11 12| 40
9:45-10:00 20 3 8 31 15:45-16:00 10 6 6| 22
10:00-10:15 18 3 10 31 16:00-16:15 20 4 12| 36
10:15-10:30 21 5 6] 32 104 16:15-16:30 22 13 13| 48 155
10:30-10:45 18 4 4/ 26 16:30-16:45 17 13 18| 48
10:45-11:00 8 3 4f 15 16:45-17.00 14 3 23
11:00-11:15 20 6 16| 42 17:00-17:15 21 7 36
11:15-11:30 13 5 13| 31 130 17:15-17:30 26 6 13| 45 168
11:30-11:45 15 6 30 17:30-17:45 15 8 16| 39
11:45-12:00 12 8 27 17:45-18:00 23 10 15| 48
12:00-12:15 18 11 18| 47 18:00-18:15 29 13 23| 65
12:15-12:30 19 8 11 38 167 18:15-18:30 34 14 20| 68 7
12:30-12:45 18 12 31 33 18:30-18:45 19 8 18| 45
12:45-13:00 27 7 15| 49 18:45-19:00 16 13 14| 43

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-6. Volumen de tréafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 2 del dia
Miércoles.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gémez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 23-10-2019

Estado de tiempo: Lluvia- Nublado

Dia: Miercoles

Estacionn®2

ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | Izquierdo hora Frente | Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 47 39 16| 102 13:00-13:15 22 25 4| 51
7:15-7:30 37 30 100 77 288 13:15-13:30 20 14 3| 37 153
7:30-7:45 35 13 7 55 13:30-13:45 8 14 71 29
7:45-8:00 32 16 6| 54 13:45-14:00 14 17 5 36
8:00-8:15 25 8 3] 36 14:00-14:15 20 14 8| 42
8:15-8:30 18 12 71 37 150 14:15-14:30 14 21 4/ 39 144
8:30-8:45 27 19 2| 48 14:30-14:45 13 16 5| 34
8:45-9:00 21 15 2| 38 14:45-15:00 9 15 5 29
9:00-9:15 16 14 2 32 15:00-15:15 18 13 4 35
9:15-9:30 23 19 3] 45 140 15:15-15:30 14 20 5| 39 146
9:30-9:45 16 12 3] 31 15:30-15:45 19 15 2| 36
9:45-10:00 11 17 4 32 15:45-16:00 12 19 5 36
10:00-10:15 12 17 6] 35 16:00-16:15 19 20 5| 44
10:15-10:30 8 13 3| 24 110 16:15-16:30 18 22 8| 48 159
10:30-10:45 16 12 2l 30 16:30-16:45 16 15 6| 37
10:45-11:00 4 14 3 21 16:45-17:00 14 14 2| 30
11:00-11:15 10 15 3| 28 17:00-17:15 22 21 4 47
11:15-11:30 18 24 3] 45 139 17:15-17:30 16 25 6| 47 174
11:30-11:45 8 15 4 27 17:30-17:45 15 23 10| 48
11:45-12:00 21 14 4 39 17:45-18:00 13 15 4f 32
12:00-12:15 12 14 3l 29 18:00-18:15 25 23 4 52
12:15-12:30 20 21 2( 43 139 18:15-18:30 22 24 11| 57 205
12:30-12:45 16 1 5 32 18:30-18:45 21 20 8| 49
12:45-13:00 18 11 6 35 18:45-19:00 18 21 47

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-7. Volumen de tréafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 3 del dia
Miércoles.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gdmez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 23-10-2019

Estado de tiempo: Lluvia- Nublado

Dia: Miercoles

Estacionn®3

ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | Izquierdo hora Frente | Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 36 11 19 66 13:00-13:15 50 5 8| 63
7:15-7:30 36 10 7 53 207 13:15-13:30 24 9 8| 41 195
7:30-7:45 18 5 70 30 13:30-13:45 22 6 10| 38
7:45-8:00 45 6 7 58 13:45-14:00 40 5 53
8:00-8:15 30 5 12| 47 14:00-14:15 17 6 28
8:15-8:30 31 4 12| 47 176 14:15-14:30 23 4 11] 38 125
8:30-8:45 25 6 15| 46 14:30-14:45 21 3 6] 30
8:45-9:00 29 2 5 36 14:45-15:00 18 6 5 29
9:00-9:15 15 3 8 26 15:00-15:15 39 9 71 55
9:15-9:30 18 8 71 33 121 15:15-15:30 22 1 9 32 150
9:30-9:45 19 7 9] 35 15:30-15:45 15 0 5 20
9:45-10:00 15 6 6| 27 15:45-16:00 26 5 12| 43
10:00-10:15 15 7 70 29 16:00-16:15 34 7 5| 46
10:15-10:30 18 4 71 29 122 16:15-16:30 19 3 10 32 153
10:30-10:45 22 1 9| 32 16:30-16:45 35 2 8| 45
10:45-11:00 20 2 10 32 16:45-17:00 19 3 8| 30
11:00-11:15 16 4 6] 26 17:00-17:15 28 4 10| 42
11:15-11:30 21 3 12 36 137 17:15-17:30 30 6 45 165
11:30-11:45 21 7 5 33 17:30-17:45 25 3 35
11:45-12:00 30 2 10 42 17:45-18:00 23 7 13| 43
12:00-12:15 17 7 11 35 18:00-18:15 20 1 11 32
12:15-12:30 29 9 14| 52 204 18:15-18:30 26 6 13| 45 187
12:30-12:45 33 7 9 49 18:30-18:45 19 7 19| 45
12:45-13:00 44 11 13| 68 18:45-19:00 31 10 24| 65

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-8. Volumen de tréafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 4 del dia

Miércoles.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca Responsable: Karina Veldstegui Ortiz
Fecha: 23-10-2019 Estado de tiempo: Lluvia- Nublado
Dia: Miercoles
Estacion n° 4
Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | Izquierdo hora Frente | Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 31 4 12| 47 13:00-13:15 43 10 6| 59
7:15-7:30 24 0 10{ 34 123 13:15-13:30 18 2 71 27 121
7:30-7:45 22 5 9 36 13:30-13:45 21 4 70 32
7:45-8:00 21 3 2| 26 13:45-14:00 21 1 1 23
8:00-8:15 28 5 0 33 14:00-14:15 14 3 9] 26
8:15-8:30 26 2 3 31 11 14:15-14:30 28 0 9| 37 138
8:30-8:45 22 1 0 23 14:30-14:45 31 3 4/ 38
8:45-9:00 18 2 5 25 14:45-15:00 32 1 4 37
9:00-9:15 21 3 3| 27 15:00-15:15 26 6 2| 34
9:15-9:30 18 3 4 25 91 15:15-15:30 18 7 2 27 110
9:30-9:45 24 2 1 27 15:30-15:45 25 1 1 27
9:45-10:00 10 0 2l 12 15:45-16:00 16 3 3| 22
10:00-10:15 11 3 1 15 16:00-16:15 15 3 8| 26
10:15-10:30 9 0 4 13 66 16:15-16:30 12 2 3| 17 2
10:30-10:45 20 1 2l 23 16:30-16:45 11 2 3| 16
10:45-11:00 11 3 1 15 16:45-17:00 21 1 1 23
11:00-11:15 11 2 2| 15 17:.00-17:15 19 0 0f 19
11:15-11:30 16 1 1 18 7 17:15-17:30 28 1 0l 29 100
11:30-11:45 13 1 31 17 17:30-17:45 26 0 31 29
11:45-12:00 13 2 70 22 17:45-18:00 21 1 1l 23
12:00-12:15 13 4 7| 24 18:00-18:15 36 2 6| 44
12:15-12:30 26 4 11 41 134 18:15-18:30 35 1 3 39 155
12:30-12:45 24 4 4 32 18:30-18:45 34 0 9] 43
12:45-13:00 28 6 3| 37 18:45-19:00 22 1 6| 29

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-9. Volumen de tréafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 1 del dia
Jueves.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 24-10-2019

Estado de tiempo: Soleado

Dia: Jueves
Estacionn’1
ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente |Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 34 19 17 70 13:00-13:15 23 5 71 35
7:15-7:30 13 11 71 31 178 13:15-13:30 29 7 16 52 164
7:30-7:45 18 3 11 32 13:30-13:45 20 9 7] 36
7:45-8:00 16 11 18| 45 13:45-14:00 21 7 13( 41
8:00-8:15 23 7 8 38 14:00-14:15 13 5 8| 26
8:15-8:30 12 2 5/ 19 124 14:15-14:30 17 3 13| 33 134
8:30-8:45 20 13 9 42 14:30-14:45 15 2 14 31
8:45-9:00 18 3 4 25 14:45-15:00 24 7 13| 44
9:00-9:15 12 7 71 26 15:00-15:15 18 10 10[ 38
9:15-9:30 19 4 10 33 123 15:15-15:30 21 8 17| 46 139
9:30-9:45 15 8 9 32 15:30-15:45 16 5 8 29
9:45-10:00 25 3 4/ 32 15:45-16:00 12 4 10| 26
10:00-10:15 17 5 77 29 16:00-16:15 13 7 13| 33
10:15-10:30 16 6 11 33 103 16:15-16:30 14 9 15| 38 123
10:30-10:45 10 3 17 16:30-16:45 18 7 10[ 35
10:45-11:00 11 8 5/ 24 16:45-17:00 19 5 13| 37
11:00-11:15 21 6 15| 42 17.00-17:15 22 9 13| 44
11:15-11:30 14 1 11 36 126 17:15-17:30 15 8 15( 38 160
11:30-11:45 19 11 7 37 17:30-17:45 12 4 10| 26
11:45-12:00 9 9 13] 31 17:45-18:00 31 8 13| 52
12:00-12:15 12 7 16| 35 18:00-18:15 14 4 16| 34
12:15-12:30 20 7 12 39 135 18:15-18:30 13 4 13( 30 117
12:30-12:45 10 7 5/ 22 18:30-18:45 9 4 16 29
12:45-13:00 19 7 13] 39 18:45-19:00 20 14 15| 49

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-10. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 2 del dia

Jueves.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 24-10-2019

Estado de tiempo: Soleado

Dia: Jueves

Estacion n®2

ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | Izquierdo hora Frente |Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 39 33 14 86 13:00-13:15 19 15 0 34
7:15-7:30 43 29 6| 78 275 13:15-13:30 31 24 1| 56 184
7:30-7:45 34 23 7| 64 13:30-13:45 18 19 4 41
7:45-8:00 17 18 12| 47 13:45-14:00 24 22 7 53
8:00-8:15 17 13 4 34 14:00-14:15 29 18 8| 55
8:15-8:30 19 13 6| 38 139 14:15-14:30 19 12 1 32 170
8:30-8:45 17 17 5 39 14:30-14:45 22 17 2l 41
8:45-9:00 14 12 2 28 14:45-15:00 22 15 5 42
9:00-9:15 19 19 6| 44 15:00-15:15 22 16 2 40
9:15-9:30 13 13 4 30 123 15:15-15:30 29 20 6 55 155
9:30-9:45 30 8 2 40 15:30-15:45 19 14 1 34
9:45-10:00 14 11 4 29 15:45-16:00 13 11 2 26
10:00-10:15 9 19 6| 34 16:00-16:15 7 14 3| 24
10:15-10:30 8 11 3 22 11 16:15-16:30 18 20 2 40 130
10:30-10:45 13 11 71 31 16:30-16:45 18 10 1 29
10:45-11:00 6 13 5/ 24 16:45-17:00 16 18 3| 37
11:00-11:15 6 12 4 22 17:00-17:15 22 17 4 43
11:15-11:30 15 21 9 45 136 17:15-17:30 10 19 5 34 17
11:30-11:45 19 14 9| 42 17:30-17:45 15 25 1 41
11:45-12:00 11 13 3| 27 17:45-18:00 28 24 2| 54
12:00-12:15 10 16 6 32 18:00-18:15 21 16 4 41
12:15-12:30 12 23 2 37 110 18:15-18:30 19 20 0l 39 236
12:30-12:45 9 10 2l 2 18:30-18:45 41 30 70 78
12:45-13:00 9 9 2[ 20 18:45-19:00 35 32 11 78

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-11. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 3 del dia
Jueves.
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Universidad Técnica de Ambato
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca Responsable: Karina Velastegui Ortiz
Fecha: 24-10-2019 Estado de tiempo: Soleado
Dia: Jueves
Estacionn’3

Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/

Frente |Derecho | lzquierdo hora Frente |Derecho | lzquierdo hora

7:00-7:15 24 5 8 37 13:00-13:15 34 2 1 37
7:15-7:30 23 8 9 40 120 13:15-13:30 38 4 71 49 170
7:30-7:45 10 2 8 20 13:30-13:45 33 5 5] 43
7:45-8:00 16 3 4 23 13:45-14:00 33 3 5] 41
8:00-8:15 32 8 2| 42 14:00-14:15 35 1 41 40
8:15-8:30 18 6 4 28 119 14:15-14:30 21 1 3] 25 122
8:30-8:45 17 5 71 29 14:30-14:45 24 2 2| 28
8:45-9:00 16 1 3] 20 14:45-15:00 21 1 71 29
9:00-9:15 19 3 71 29 15:00-15:15 26 2 3] 31
9:15-9:30 16 5 9 30 9 15:15-15:30 26 3 5] 34 120
9:30-9:45 24 1 5/ 30 15:30-15:45 13 1 4] 18
9:45-10:00 8 1 1 10 15:45-16:00 32 1 41 37
10:00-10:15 11 4 3] 18 16:00-16:15 27 3 3] 33
10:15-10:30 14 2 8 24 29 16:15-16:30 25 1 3] 29 115
10:30-10:45 23 3 1 27 16:30-16:45 22 1 71 30
10:45-11:00 13 5 2l 20 16:45-17:00 19 1 3] 23
11:00-11:15 15 3 3 2 17:00-17:15 21 1 5| 27
11:15-11:30 8 0 2l 10 75 17:15-17:30 21 2 8l 31 11
11:30-11:45 15 3 1 19 17:30-17:45 39 4 8 51
11:45-12:00 15 3 71 25 17:45-18:00 28 1 41 33
12:00-12:15 22 3 6| 31 18:00-18:15 19 0 4 23
12:15-12:30 11 1 2l 14 %6 18:15-18:30 42 4 13( 59 160
12:30-12:45 13 1 31 17 18:30-18:45 34 3 8 45
12:45-13:00 18 0 6| 24 18:45-19:00 22 6 5] 33

Autor: Karina Velastegui

180




Anexo B-12. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 4 del dia

Jueves.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gdmez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 24-10-2019

Estado de tiempo: Soleado

Dia: Jueves

Estacionn’ 4

Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente |Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 39 16 20 75 13:00-13:15 39 4 71 50
7:15-7:30 32 10 6] 48 277 13:15-13:30 36 9 10[ 55 195
7:30-7:45 25 8 10f 43 13:30-13:45 20 6 9] 35
7:45-8:00 45 8 8 61 13:45-14:00 37 10 8| 55
8:00-8:15 18 10f 33 14:00-14:15 34 6 8| 48
8:15-8:30 16 16 39 136 14:15-14:30 33 9 71 49 190
8:30-8:45 19 11 14 44 14:30-14:45 33 9 71 49
8:45-9:00 13 20 14:45-15:00 30 5 9] 44
9:00-9:15 16 26 15:00-15:15 22 2 71 31
9:15-9:30 20 16| 44 113 15:15-15:30 25 3 9 37 127
9:30-9:45 12 1 12 35 15:30-15:45 21 5 10[ 36
9:45-10:00 18 11 9 38 15:45-16:00 32 4 2| 38
10:00-10:15 13 8 8 29 16:00-16:15 26 6 4/ 36
10:15-10:30 17 9 35 126 16:15-16:30 25 6 12 43 175
10:30-10:45 18 8 10 36 16:30-16:45 21 3 10| 34
10:45-11:00 19 3 26 16:45-17:00 37 9 16 62
11:00-11:15 18 6 9 33 17.00-17:15 26 7 6] 39
11:15-11:30 18 12 12| 42 157 17:15-17:30 29 5 4/ 38 175
11:30-11:45 19 8 10 37 17:30-17:45 28 10 11f 49
11:45-12:00 29 2 14| 45 17:45-18:00 31 4 14| 49
12:00-12:15 23 8 9 40 18:00-18:15 42 4 8| 54
12:15-12:30 24 12 15| 51 189 18:15-18:30 39 4 5| 48 181
12:30-12:45 27 8 10 45 18:30-18:45 31 5 5| 41
12:45-13:00 32 11 10 53 18:45-19:00 22 7 9] 38

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-13. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 1 del dia
Viernes.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gdmez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 25-10-2019

Estado de tiempo: Nublado-Soleado

Dia: Viernes
Estacionn’1
Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente | Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 27 8 13| 48 13:00-13:15 23 7 10[ 40
7:15-7:30 10 7 11 28 169 13:15-13:30 30 6 45 151
7:30-7:45 26 4 9 39 13:30-13:45 18 7 28
7:45-8:00 14 17 23| 54 13:45-14:00 21 7 10[ 38
8:00-8:15 19 14 14| 47 14:00-14:15 15 3 12( 30
8:15-8:30 23 20 11] 54 197 14:15-14:30 20 5 17( 42 145
8:30-8:45 21 8 17| 46 14:30-14:45 17 5 12( 34
8:45-9:00 23 12 15 50 14:45-15:00 18 1 10[ 39
9:00-9:15 22 5 11 38 15:00-15:15 24 8 13( 45
9:15-9:30 13 9 9 31 121 15:15-15:30 15 7 12 34 167
9:30-9:45 14 8 9 31 15:30-15:45 18 10 13| 41
9:45-10:00 9 8 4 2 15:45-16:00 23 10 14 47
10:00-10:15 21 6 9] 36 16:00-16:15 18 9 14 41
10:15-10:30 16 10 71 33 115 16:15-16:30 15 8 16 39 148
10:30-10:45 14 3 6] 23 16:30-16:45 22 2 9] 33
10:45-11:00 13 6 4 23 16:45-17:00 20 7 8| 35
11:00-11:15 24 9 6 39 17:00-17:15 16 3 19( 38
11:15-11:30 12 4 11 27 99 17:15-17:30 23 3 16 42 171
11:30-11:45 1 8 18 17:30-17:45 21 2 19( 42
11:45-12:00 3 6] 15 17:45-18:00 33 4 12| 49
12:00-12:15 16 8 71 31 18:00-18:15 24 5 20] 49
12:15-12:30 8 1 4/ 13 79 18:15-18:30 17 7 18( 42 13
12:30-12:45 10 2 3] 15 18:30-18:45 29 13 10| 52
12:45-13:00 8 4 8 20 18:45-19:00 34 15 211 70

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-14. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 2 del dia
Viernes.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 25-10-2019

Estado de tiempo: Nublado-Soleado

Dia: Viernes
Estacion n® 2
ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente |Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 48 40 11 99 13:00-13:15 33 26 5| 64
7:15-7:30 23 20 6] 49 219 13:15-13:30 30 17 3] 50 225
7:30-7:45 19 14 5 38 13:30-13:45 32 22 9] 63
7:45-8:00 14 16 31 33 13:45-14:00 18 26 4 48
8:00-8:15 36 18 4 58 14:00-14:15 22 19 3| 4
8:15-8:30 18 20 of 38 167 14:15-14:30 12 14 5/ 31 161
8:30-8:45 16 15 1 32 14:30-14:45 25 21 1| 47
8:45-9:00 13 23 31 39 14:45-15:00 18 14 70 39
9:00-9:15 19 16 3] 38 15:00-15:15 21 13 1] 35
9:15-9:30 13 9 31 25 11 15:15-15:30 15 14 5/ 34 168
9:30-9:45 10 15 0 25 15:30-15:45 27 19 4/ 50
9:45-10:00 9 10 4 23 15:45-16:00 24 19 6| 49
10:00-10:15 17 10 5 32 16:00-16:15 18 16 3 37
10:15-10:30 6 17 1 24 123 16:15-16:30 17 18 1 36 158
10:30-10:45 23 15 0 38 16:30-16:45 21 25 3| 49
10:45-11:00 18 10 1 29 16:45-17:00 17 17 2[ 36
11:00-11:15 8 22 31 33 17.00-17:15 12 28 4 44
11:15-11:30 9 1 6] 26 108 17:15-17:30 17 23 2| 42 169
11:30-11:45 11 3] 22 17:30-17:45 18 21 2l 41
11:45-12:00 11 15 1 27 17:45-18:00 17 23 2 42
12:00-12:15 16 20 2l 38 18:00-18:15 19 15 3 37
12:15-12:30 10 16 4 30 121 18:15-18:30 25 19 11] 55 277
12:30-12:45 8 10 31 A 18:30-18:45 40 19 8| 67
12:45-13:00 21 6 5 32 18:45-19:00 32 20 16| 68

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-15. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 3 del dia
Viernes.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 25-10-2019

Estado de tiempo: Nublado-Soleado

Dia: Viernes
Estacionn®3
Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | Izquierdo hora Frente |Derecho |lzquierdo hora
7:00-7:15 46 13 19( 78 13:00-13:15 49 7 11{ 67
7:15-7:30 25 15 12 52 209 13:15-13:30 29 6 16 51 209
7:30-7:45 26 6 5 37 13:30-13:45 29 10 12( 51
7:45-8:00 37 4 42 13:45-14:00 29 6 40
8:00-8:15 27 7 40 14:00-14:15 22 9 40
8:15-8:30 18 5 32 153 14:15-14:30 28 3 38 189
8:30-8:45 29 2 11 42 14:30-14:45 34 11 16 61
8:45-9:00 31 1 71 39 14:45-15:00 32 7 11f 50
9:00-9:15 31 6 11| 48 15:00-15:15 29 6 44
9:15-9:30 13 2 15( 30 135 15:15-15:30 45 7 57 181
9:30-9:45 19 1 28 15:30-15:45 24 6 16 46
9:45-10:00 23 1 29 15:45-16:00 30 0 4/ 34
10:00-10:15 20 13 14 47 16:00-16:15 27 4 10 41
10:15-10:30 22 9 21 52 167 16:15-16:30 23 4 12| 39 180
10:30-10:45 16 12 14( 42 16:30-16:45 25 5 15( 45
10:45-11:00 9 26 16:45-17:00 36 2 17| 55
11:00-11:15 5 18 17:.00-17:15 37 6 12( 55
11:15-11:30 9 17 33 90 17:15-17:30 42 6 13| 61 11
11:30-11:45 13 3 7] 24 17:30-17:45 36 4 12| 52
11:45-12:00 10 1 4/ 15 17:45-18:00 33 3 71 43
12:00-12:15 21 14 11 46 18:00-18:15 34 7 13| 54
12:15-12:30 47 8 13 68 3 18:15-18:30 32 3 18| 53 24
12:30-12:45 40 6 6] 51 18:30-18:45 33 12 26| 71
12:45-13:00 49 16 13| 78 18:45-19:00 26 13 27| 66

Autor: Karina Velastegui

184




Anexo B-16. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 4 del dia
Viernes.
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Universidad Técnica de Ambato
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 25-10-2019

Estado de tiempo: Nublado-Soleado

Dia: Viernes
Estacionn’ 4
intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente |Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 42 13 10 65 13:00-13:15 40 9 12| 61
7:15-7:30 14 6 5/ 25 148 13:15-13:30 34 2 71 43 175
7:30-7:45 20 6 3] 29 13:30-13:45 32 1 41 37
7:45-8:00 20 3 6 29 13:45-14:00 31 0 3| 34
8:00-8:15 32 3 3] 38 14:00-14:15 31 0 4/ 35
8:15-8:30 37 4 3] 44 131 14:15-14:30 21 0 6| 27 117
8:30-8:45 21 3 5/ 29 14:30-14:45 24 0 1 25
8:45-9:00 15 2 31 20 14:45-15:00 23 1 6| 30
9:00-9:15 13 4 4 21 15:00-15:15 25 1 9] 35
9:15-9:30 14 10 2| 26 103 15:15-15:30 27 5 71 39 132
9:30-9:45 16 7 9 32 15:30-15:45 30 0 71 37
9:45-10:00 18 3 3] 24 15:45-16:00 16 0 51 21
10:00-10:15 38 3 10 51 16:00-16:15 28 1 10[ 39
10:15-10:30 15 4 4/ 23 197 16:15-16:30 25 2 51 32 135
10:30-10:45 8 9 9 26 16:30-16:45 23 1 51 29
10:45-11:00 10 9 8| 27 16:45-17:00 28 1 6| 35
11:00-11:15 10 3 3] 16 17:00-17:15 28 2 31 33
11:15-11:30 22 2 2l 26 29 17:15-17:30 29 2 5| 36 174
11:30-11:45 14 7 3] 24 17:30-17:45 35 4 13| 52
11:45-12:00 8 13 2l 23 17:45-18:00 19 7 27| 53
12:00-12:15 11 12 1 24 18:00-18:15 32 5 5| 42
12:15-12:30 45 3 4/ 52 166 18:15-18:30 36 18 12( 66 33
12:30-12:45 32 4 6 42 18:30-18:45 36 15 13| 64
12:45-13:00 34 6 8| 48 18:45-19:00 43 13 5| 61

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-17. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 1 del dia
Sabado.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 26-10-2019

Estado de tiempo: Soleado

Dia: Sabado
Estacionn’1
ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente |Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 7 4 2| 13 13:00-13:15 10 8 16| 34
7:15-7:30 4 1 3 8 36 13:15-13:30 18 5 12| 35 115
7:30-7:45 6 0 0 6 13:30-13:45 8 4 13 25
7:45-8:00 5 3 1 9 13:45-14:00 10 2 9| 21
8:00-8:15 8 2 2l 12 14:00-14:15 21 4 16| 41
8:15-8:30 9 0 0 9 37 14:15-14:30 11 9 14| 34 15
8:30-8:45 6 1 1 8 14:30-14:45 19 4 10 33
8:45-9:00 6 2 0 8 14:45-15:00 17 9 11| 37
9:00-9:15 4 2 3 9 15:00-15:15 11 2 8| 21
9:15-9:30 8 1 0 9 37 15:15-15:30 8 4 12| 24 81
9:30-9:45 5 0 2 7 15:30-15:45 4 7 9| 20
9:45-10:00 8 3 1 12 15:45-16:00 9 3 16
10:00-10:15 6 0 3 9 16:00-16:15 15 16 12| 43
10:15-10:30 2 4 0 6 28 16:15-16:30 18 9 11] 38 125
10:30-10:45 3 4 2 16:30-16:45 11 8 8| 27
10:45-11:00 3 1 0 16:45-17:00 7 6 4, 17
11:00-11:15 11 1 4] 16 17:00-17:15 18 10 5 33
11:15-11:30 7 9 0f 16 62 17:15-17:30 13 7 8| 28 149
11:30-11:45 13 9 2| 24 17:30-17:45 19 14 70 40
11:45-12:00 5 1 0 6 17:45-18:00 27 8 13| 48
12:00-12:15 5 6 2| 13 18:00-18:15 39 7 15| 61
12:15-12:30 13 3 0f 16 60 18:15-18:30 22 4 10| 36 175
12:30-12:45 10 3 1 14 18:30-18:45 18 4 9| 31
12:45-13:00 8 6 31 17 18:45-19:00 34 5 8| 47

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-18. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 2 del dia
Sabado.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 26-10-2019

Estado de tiempo: Soleado

Dia: Sabado
Estacionn®2
Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente | Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 10 4 21 13:00-13:15 9 15 2| 26
7:15-7:30 7 3] 15 77 13:15-13:30 14 13 1 28 117
7:30-7:45 13 6 6 25 13:30-13:45 12 19 2l 33
7:45-8:00 9 4 3] 16 13:45-14:00 16 11 3] 30
8:00-8:15 13 6 4 23 14:00-14:15 11 14 5/ 30
8:15-8:30 9 11 3] 23 91 14:15-14:30 6 12 1 19 101
8:30-8:45 12 7 7] 26 14:30-14:45 13 6| 27
8:45-9:00 8 9 2l 19 14:45-15:00 16 0 25
9:00-9:15 13 8 4/ 25 15:00-15:15 10 18 10| 38
9:15-9:30 11 5 4 20 85 15:15-15:30 5 12 2| 19 83
9:30-9:45 11 5 6] 22 15:30-15:45 1 8 3| 12
9:45-10:00 6 3 9 18 15:45-16:00 11 1 14
10:00-10:15 17 16 20( 53 16:00-16:15 17 9 7] 33
10:15-10:30 13 21 4/ 38 139 16:15-16:30 20 15 4/ 39 161
10:30-10:45 12 17 2l 31 16:30-16:45 15 14 8| 37
10:45-11:00 7 8 2l 17 16:45-17:00 23 25 4 52
11:00-11:15 8 12 1] 2 17.00-17:15 19 23 0 42
11:15-11:30 7 12 71 26 116 17:15-17:30 14 12 6| 32 116
11:30-11:45 24 8 3] 35 17:30-17:45 18 7 3| 28
11:45-12:00 16 17 1l 34 17:45-18:00 5 1| 14
12:00-12:15 14 18 1 33 18:00-18:15 9 2| 20
12:15-12:30 10 24 4 38 135 18:15-18:30 15 6 2l 23 7
12:30-12:45 14 15 1 30 18:30-18:45 11 4 0] 15
12:45-13:00 13 13 8 34 18:45-19:00 12 3 1| 16

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-19. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 3 del dia
Sabado.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 26-10-2019

Estado de tiempo: Soleado

Dia: Sabado
Estacionn®3
intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente | Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 11 3 10 24 13:00-13:15 25 3 16| 44
7:15-7:30 6 1 31 10 67 13:15-13:30 14 3 10 27 107
7:30-7:45 12 3 3] 18 13:30-13:45 13 2 5| 20
7:45-8:00 12 0 3] 15 13:45-14:00 11 1 16
8:00-8:15 26 4 71 37 14:00-14:15 21 5 10[ 36
8:15-8:30 23 2 4 29 117 14:15-14:30 27 5 11| 43 151
8:30-8:45 24 2 31 29 14:30-14:45 26 7 8| 41
8:45-9:00 20 0 2l 22 14:45-15:00 22 5 41 31
9:00-9:15 11 5 4 20 15:00-15:15 45 4 6| 55
9:15-9:30 13 1 6] 20 76 15:15-15:30 36 2 41 42 203
9:30-9:45 10 4 2l 16 15:30-15:45 40 2 12( 54
9:45-10:00 14 1 51 20 15:45-16:00 39 6 71 52
10:00-10:15 11 4 71 22 16:00-16:15 41 8 15| 64
10:15-10:30 14 3 7] 24 90 16:15-16:30 43 8 8 59 193
10:30-10:45 19 2 5/ 26 16:30-16:45 23 1 11f 35
10:45-11:00 12 3 3] 18 16:45-17:00 24 2 9] 35
11:00-11:15 29 11 13 53 17:00-17:15 24 5 8| 37
11:15-11:30 28 3 6| 37 146 17:15-17:30 19 3 8 30 157
11:30-11:45 15 1 8 24 17:30-17:45 39 2 6| 47
11:45-12:00 18 6 8| 32 17:45-18:00 26 8 4/ 38
12:00-12:15 20 1 10f 31 18:00-18:15 38 6 12| 56
12:15-12:30 17 1 22 121 18:15-18:30 35 1 9] 45 169
12:30-12:45 30 3 35 18:30-18:45 32 3 6| 41
12:45-13:00 27 1 33 18:45-19:00 20 3 27

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-20. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacién 4 del dia
Sabado.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gdmez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 26-10-2019

Estado de tiempo: Soleado

Dia: Sabado
Estacionn’4
ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | Izquierdo hora Frente | Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 13 7 3] 23 13:00-13:15 16 4 3] 23
7:15-7:30 1 31 13 59 13:15-13:30 16 1 5| 22 9
7:30-7:45 2 0 9 13:30-13:45 23 2 5/ 30
7:45-8:00 13 1 0 14 13:45-14:00 17 0 of 17
8:00-8:15 18 3 4 25 14:00-14:15 18 6 3| 27
8:15-8:30 16 0 0 16 g 14:15-14:30 22 6 2| 30 118
8:30-8:45 13 3 31 19 14:30-14:45 26 4 0] 30
8:45-9:00 23 2 0 25 14:45-15:00 26 2 3| 31
9:00-9:15 19 6 8 33 15:00-15:15 20 3 1 24
9:15-9:30 20 3 2| 25 100 15:15-15:30 40 8 11f 59 163
9:30-9:45 24 0 2| 26 15:30-15:45 36 7 1| 44
9:45-10:00 11 1 4/ 16 15:45-16:00 24 7 5/ 36
10:00-10:15 14 3 6] 23 16:00-16:15 35 2 8| 45
10:15-10:30 16 3 4 23 91 16:15-16:30 22 5 14( 41 126
10:30-10:45 0 8 17 16:30-16:45 16 1 14( 31
10:45-11:00 7 15( 28 16:45-17:00 23 3 31 29
11:00-11:15 25 2 71 34 17:00-17:15 18 8 41 30
11:15-11:30 28 0 4/ 32 120 17:15-17:30 23 5 4 32 150
11:30-11:45 21 6 4 31 17:30-17:45 31 1 41 36
11:45-12:00 15 0 8 23 17:45-18:00 38 5 9] 52
12:00-12:15 23 3 13 39 18:00-18:15 46 4 6| 56
12:15-12:30 30 2 3] 35 136 18:15-18:30 53 2 6| 61 71
12:30-12:45 19 0 2l 21 18:30-18:45 45 5 7| 57
12:45-13:00 36 1 41 18:45-19:00 37 2 8| 47

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-21. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 1 del dia
Domingo.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Veldstegui Ortiz

Fecha: 27-10-2019

Estado de tiempo: Nublado

Dia: Domingo
Estacionn®1
intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente | Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 2 2l 12 13:00-13:15 13 3 17| 33
7:15-7:30 3 1 16 13:15-13:30 8 4 15( 27 126
7:30-7:45 0 1 13:30-13:45 12 2 13| 27
7:45-8:00 14 3 2l 19 13:45-14:00 13 5 21| 39
8:00-8:15 11 4 0f 15 14:00-14:15 12 5 13| 30
8:15-8:30 3 0 3 6 30 14:15-14:30 15 0 10 25 116
8:30-8:45 3 1 0 4 14:30-14:45 11 6 15( 32
8:45-9:00 3 0 2 5 14:45-15:00 18 4 71 29
9:00-9:15 9 2 4/ 15 15:00-15:15 13 5 10| 28
9:15-9:30 9 0 2l 11 51 15:15-15:30 9 5 14( 28 102
9:30-9:45 13 1 1 15 15:30-15:45 8 4 9 21
9:45-10:00 8 0 2| 10 15:45-16:00 4 6 15 25
10:00-10:15 9 4 2l 15 16:00-16:15 15 5 16| 36
10:15-10:30 0 0 0 3 16:15-16:30 14 3 12 29 119
10:30-10:45 6 1 2 16:30-16:45 11 4 7l 22
10:45-11:00 5 0 3 16:45-17:00 9 9 14( 32
11:00-11:15 14 2 8 24 17.00-17:15 11 6 12 29
11:15-11:30 7 4 15 26 97 17:15-17:30 6 15( 30 104
11:30-11:45 7 3 7 17 17:30-17:45 4 4/ 16
11:45-12:00 12 4 14 30 17:45-18:00 7 14( 29
12:00-12:15 6 2 3 1 18:00-18:15 13 2 8 23
12:15-12:30 4 0 11 15 69 18:15-18:30 12 5 6| 23 7
12:30-12:45 10 3 9 22 18:30-18:45 6 1 4/ 11
12:45-13:00 6 7 8 21 18:45-19:00 11 3 31 17

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-22. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 2 del dia

Domingo.
LA Universidad Técnica de Ambato
ey ) Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
LN g

af

Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 27-10-2019 Estado de tiempo: Nublado
Dia: Domingo
Estacionn’® 2
Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente |Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 11 11 4/ 26 13:00-13:15 8 17 1 26
7:15-7:30 2 8 31 13 55 13:15-13:30 7 12 1 20 11
7:30-7:45 0 6 13:30-13:45 14 22 31 39
7:45-8:00 5 2 31 10 13:45-14:00 10 17 o 27
8:00-8:15 6 10 4 20 14:00-14:15 13 19 2| 34
8:15-8:30 11 10 0 21 %6 14:15-14:30 6 16 15( 37 136
8:30-8:45 14 5 2] 21 14:30-14:45 10 18 2| 30
8:45-9:00 11 13 0 24 14:45-15:00 15 14 6| 35
9:00-9:15 19 20 6| 45 15:00-15:15 11 18 51 34
9:15-9:30 8 12 31 23 115 15:15-15:30 2 13 8 23 03
9:30-9:45 6 14 4 24 15:30-15:45 8 1 13
9:45-10:00 6 10 77 23 15:45-16:00 13 4 23
10:00-10:15 16 19 1 36 16:00-16:15 12 3| 22
10:15-10:30 16 9 31 28 108 16:15-16:30 14 17 13| 44 11
10:30-10:45 11 11 2l 24 16:30-16:45 7 10 1 18
10:45-11:00 9 11 0 20 16:45-17:00 12 15 o 27
11:00-11:15 12 19 2l 33 17.00-17:15 17 14 51 36
11:15-11:30 6 19 4 29 177 17:15-17:30 3 4 0 7 65
11:30-11:45 17 15 2l 34 17:30-17:45 7 3 1 11
11:45-12:00 11 14 6] 31 17:45-18:00 9 1 1 11
12:00-12:15 10 20 31 33 18:00-18:15 8 13 3| 24
12:15-12:30 10 24 71 41 128 18:15-18:30 7 1 12 66
12:30-12:45 10 10 5/ 25 18:30-18:45 4 5| 14
12:45-13:00 8 19 2l 29 18:45-19:00 8 2] 16

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-23. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 3 del dia
Domingo.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 27-10-2019

Estado de tiempo: Nublado

Dia: Domingo
Estacionn®3
ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente |Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 15 2 2l 19 13:00-13:15 25 2 3] 30
7:15-7:30 9 4 1 14 51 13:15-13:30 14 0 4/ 18 9
7:30-7:45 6 2 1 9 13:30-13:45 19 2 3| 24
7:45-8:00 8 1 0 9 13:45-14:00 18 1 3| 22
8:00-8:15 1 3 31 17 14:00-14:15 26 0 2| 28
8:15-8:30 10 1 3| 14 76 14:15-14:30 21 3 5 29 129
8:30-8:45 15 4 4 23 14:30-14:45 45 0 41 49
8:45-9:00 17 2 31 22 14:45-15:00 20 1 2l 23
9:00-9:15 14 2 1 17 15:00-15:15 37 3 9] 49
9:15-9:30 14 0 4 18 91 15:15-15:30 25 1 31 29 147
9:30-9:45 23 2 1 26 15:30-15:45 28 3 1 32
9:45-10:00 28 1 1 30 15:45-16:00 30 3 4 37
10:00-10:15 14 1 3| 18 16:00-16:15 34 1 6| 41
10:15-10:30 9 0 7 16 78 16:15-16:30 47 0 6| 53 118
10:30-10:45 14 3 4 21 16:30-16:45 20 0 0 20
10:45-11:00 12 0 11) 23 16:45-17:00 26 3 5| 34
11:00-11:15 22 1 4 27 17:00-17:15 28 1 5| 34
11:15-11:30 23 0 5] 28 103 17:15-17:30 30 1 1f 32 160
11:30-11:45 16 1 5/ 22 17:30-17:45 37 1 9 47
11:45-12:00 23 0 3| 26 17:45-18:00 40 2 5| 47
12:00-12:15 35 2 5| 42 18:00-18:15 37 4 4 45
12:15-12:30 28 2 6] 36 133 18:15-18:30 37 4 9] 50 173
12:30-12:45 18 1 6] 25 18:30-18:45 18 0 3| 21
12:45-13:00 25 3 2| 30 18:45-19:00 45 5 71 57

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-24. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 4 del dia
Domingo.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 27-10-2019

Estado de tiempo: Nublado

Dia: Domingo

Estacionn® 4

ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ ntervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente |Derecho | lzquierdo hora Frente |Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 9 3 6| 18 13:00-13:15 26 2 71 35
7:15-7:30 12 1 3| 16 59 13:15-13:30 17 5 5| 27 98
7:30-7:45 6 0 4 10 13:30-13:45 16 1 5| 22
7:45-8:00 10 3 2] 15 13:45-14:00 7 1 6| 14
8:00-8:15 22 2 9 33 14:00-14:15 20 1 3] 24
8:15-8:30 14 2 3l 19 97 14:15-14:30 19 2 3| 24 106
8:30-8:45 15 0 51 20 14:30-14:45 21 4 10[ 35
8:45-9:00 21 3 1] 25 14:45-15:00 15 2 6| 23
9:00-9:15 15 1 71 23 15:00-15:15 33 2 11] 46
9:15-9:30 17 0 4 21 20 15:15-15:30 23 1 30 169
9:30-9:45 12 1 3| 16 15:30-15:45 30 2 41
9:45-10:00 15 0 5/ 20 15:45-16:00 33 7 12| 52
10:00-10:15 9 2 5 16 16:00-16:15 33 5 11] 49
10:15-10:30 20 4 10 34 29 16:15-16:30 28 4 71 39 158
10:30-10:45 1 2 9 22 16:30-16:45 22 0 6] 28
10:45-11:00 13 1 3l 17 16:45-17:00 32 2 8| 42
11:00-11:15 27 8 4 39 17.00-17:15 25 4 6] 35
11:15-11:30 16 1 9 26 134 17:15-17:30 31 4 6| 41 164
11:30-11:45 15 7 4 26 17:30-17:45 34 1 8| 43
11:45-12:00 30 5 8| 43 17:45-18:00 32 5 8| 45
12:00-12:15 32 3 11 46 18:00-18:15 34 2 13| 49
12:15-12:30 25 4 8 37 151 18:15-18:30 27 5 8| 40 163
12:30-12:45 18 4 6| 28 18:30-18:45 31 1 6] 38
12:45-13:00 33 2 40 18:45-19:00 30 2 4/ 36

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-25. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 1 del dia
Lunes.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Veldstegui Ortiz

Fecha: 28-10-2019

Estado de tiempo: Soleado

Dia: Lunes

Estacionn®1

intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente |Derecho | Izquierdo hora Frente |Derecho |lzquierdo hora
7:00-7:15 24 3 17| 44 13:00-13:15 14 6 12| 32
7:15-7:30 19 6 20 45 18 13:15-13:30 17 4 15[ 36 113
7:30-7:45 19 11 13 43 13:30-13:45 14 5 4/ 23
7:45-8:00 24 10 16 50 13:45-14:00 11 3 8| 22
8:00-8:15 16 3 71 26 14:00-14:15 20 6 8| 34
8:15-8:30 13 3 11 27 119 14:15-14:30 14 3 8| 25 134
8:30-8:45 21 9 14| 44 14:30-14:45 16 7 12 35
8:45-9:00 13 2 7l 22 14:45-15:00 16 7 17| 40
9:00-9:15 15 5 12| 32 15:00-15:15 18 4 10| 32
9:15-9:30 18 7 13 38 130 15:15-15:30 21 5 13| 39 150
9:30-9:45 25 3 3] 31 15:30-15:45 20 5 9] 34
9:45-10:00 17 6 6] 29 15:45-16:00 23 5 17| 45
10:00-10:15 19 3 8 30 16:00-16:15 16 6 15( 37
10:15-10:30 17 5 9 31 135 16:15-16:30 18 4 18 40 137
10:30-10:45 25 6 10 41 16:30-16:45 14 5 13| 32
10:45-11:00 20 4 9 33 16:45-17:00 12 6 10[ 28
11:00-11:15 19 5 8| 32 17.00-17:15 11 5 141 30
11:15-11:30 21 2 6] 29 124 17:15-17:30 17 10 17| 44 150
11:30-11:45 15 3 9| 27 17:30-17:45 17 8 13| 38
11:45-12:00 23 2 11 36 17:45-18:00 23 6 9] 38
12:00-12:15 17 6 14( 37 18:00-18:15 27 6 17| 50
12:15-12:30 15 1 6] 22 139 18:15-18:30 24 6 24| 54 173
12:30-12:45 21 2 13 36 18:30-18:45 14 2 17 33
12:45-13:00 26 7 11] 44 18:45-19:00 17 7 12( 36

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-26. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 2 del dia
Lunes.

Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gdmez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 28-10-2019

Estado de tiempo: Soleado

Dia: Lunes
Estacion n° 2
Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente | Derecho |lzquierdo hora
7:00-7:15 24 14 31 41 13:00-13:15 33 38 2l 73
7:15-7:30 21 15 51 41 167 13:15-13:30 32 35 6| 73 o
7:30-7:45 19 15 31 37 13:30-13:45 31 16 3] 50
7:45-8:00 20 22 6] 48 13:45-14:00 16 26 6| 48
8:00-8:15 17 16 9 42 14:00-14:15 17 19 1 37
8:15-8:30 10 12 2l 24 112 14:15-14:30 21 10 9] 40 151
8:30-8:45 22 17 5| 44 14:30-14:45 16 16 5| 37
8:45-9:00 12 17 31 32 14:45-15:00 14 19 4 37
9:00-9:15 17 11 il 29 15:00-15:15 24 11 5| 40
9:15-9:30 7 10 2l 19 0 15:15-15:30 15 12 3] 30 135
9:30-9:45 16 12 0 28 15:30-15:45 18 13 4/ 35
9:45-10:00 7 31 16 15:45-16:00 14 14 2| 30
10:00-10:15 14 6] 29 16:00-16:15 14 23 6| 43
10:15-10:30 5 15 31 23 114 16:15-16:30 13 23 1 37 157
10:30-10:45 16 14 1 31 16:30-16:45 15 18 2| 35
10:45-11:00 9 18 4/ 31 16:45-17:00 21 20 1| 42
11:00-11:15 14 18 1l 33 17:.00-17:15 27 19 1| 47
11:15-11:30 12 18 2l 32 131 17:15-17:30 22 20 5| 47 173
11:30-11:45 14 16 31 33 17:30-17:45 27 14 3| 44
11:45-12:00 16 14 31 33 17:45-18:00 21 12 2| 35
12:00-12:15 18 11 6] 35 18:00-18:15 24 8 3] 35
12:15-12:30 11 51 24 118 18:15-18:30 19 16 5| 40 153
12:30-12:45 14 2| 22 18:30-18:45 30 13 2| 45
12:45-13:00 26 31 37 18:45-19:00 18 13 2| 33

Autor: Karina Velastegui

195




Anexo B-27. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 3 del dia

Lunes.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de |la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 28-10-2019

Estado de tiempo: Soleado

Dia: Lunes
Estacionn®3
intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente | Derecho | lzquierdo hora
7:00-7:15 38 14 11 63 13:00-13:15 41 2 14 57
7:15-7:30 30 7 8 45 191 13:15-13:30 44 1 9 54 181
7:30-7:45 28 1 9 38 13:30-13:45 21 3 9] 33
7:45-8:00 33 3 9 45 13:45-14:00 30 1 6| 37
8:00-8:15 26 1 4/ 31 14:00-14:15 37 2 6| 45
8:15-8:30 24 0 2| 26 100 14:15-14:30 24 2 4/ 30 124
8:30-8:45 15 0 6] 21 14:30-14:45 32 1 4 37
8:45-9:00 17 2 31 22 14:45-15:00 31 0 1 32
9:00-9:15 26 2 3] 31 15:00-15:15 39 4 5| 48
9:15-9:30 12 3 2l 17 99 15:15-15:30 31 2 3| 36 132
9:30-9:45 32 0 2l 34 15:30-15:45 22 1 3| 26
9:45-10:00 16 1 o 17 15:45-16:00 17 0 5| 22
10:00-10:15 12 1 3] 16 16:00-16:15 25 0 3] 28
10:15-10:30 16 6 2l 24 29 16:15-16:30 25 0 10 35 123
10:30-10:45 30 1 3] 34 16:30-16:45 23 1 5 29
10:45-11:00 13 0 2| 15 16:45-17:00 27 1 3| 31
11:00-11:15 25 2 of 27 17:.00-17:15 28 3 6| 37
11:15-11:30 27 1 51 33 106 17:15-17:30 31 3 2| 36 145
11:30-11:45 16 0 6 22 17:30-17:45 33 1 1f 35
11:45-12:00 16 4 4 24 17:45-18:00 35 1 1 37
12:00-12:15 25 0 1f 26 18:00-18:15 37 5 3| 45
12:15-12:30 17 1 4 22 101 18:15-18:30 41 6 1| 48 171
12:30-12:45 18 3 3] 24 18:30-18:45 24 5 2| 31
12:45-13:00 24 1 4 29 18:45-19:00 33 11 3| 47

Autor: Karina Velastegui
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Anexo B-28. Volumen de trafico en periodos de 15 minutos de la Estacion 4 del dia
Lunes.
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Universidad Técnica de Ambato

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Responsable: Karina Velastegui Ortiz

Fecha: 28-10-2019

Estado de tiempo: Soleado

Dia: Lunes
Estacion n® 4
intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/ Intervalo Cruce | Giro Giro Total Total/
Frente | Derecho | lzquierdo hora Frente |Derecho |lzquierdo hora
7:00-7:15 34 13 22| 69 13:00-13:15 47 13 4/ 64
7:15-7:30 33 16 17| 66 729 13:15-13:30 44 18 10 72 210
7:30-7:45 28 8 10| 46 13:30-13:45 21 9 51 35
7:45-8:00 29 8 11| 48 13:45-14:00 26 4 39
8:00-8:15 35 1 13| 49 14:00-14:15 32 4 11 47
8:15-8:30 32 5 10 47 173 14:15-14:30 32 1 41 159
8:30-8:45 24 5 9 38 14:30-14:45 23 3 33
8:45-9:00 28 4 71 39 14:45-15:00 24 2 12| 38
9:00-9:15 18 8 9 35 15:00-15:15 17 11 111 39
9:15-9:30 26 2 4 32 127 15:15-15:30 29 8 5| 42 17
9:30-9:45 25 1 71 33 15:30-15:45 23 5 13| 41
9:45-10:00 19 3 51 27 15:45-16:00 30 6 13| 49
10:00-10:15 12 1 9 22 16:00-16:15 36 4 11| 51
10:15-10:30 25 5 10| 40 123 16:15-16:30 33 8 8| 49 175
10:30-10:45 16 0 9 25 16:30-16:45 21 2 10 33
10:45-11:00 22 4 10 36 16:45-17:00 26 4 12( 42
11:00-11:15 16 4 8 28 17:00-17:15 32 4 10[ 46
11:15-11:30 18 1 8 27 135 17:15-17:30 40 1 8| 49 168
11:30-11:45 27 5 4 36 17:30-17:45 38 0 2| 40
11:45-12:00 30 4 100 44 17:45-18:00 28 0 5/ 33
12:00-12:15 38 6 12| 56 18:00-18:15 43 0 4\ 47
12:15-12:30 21 6 9 36 187 18:15-18:30 33 0 7] 40 189
12:30-12:45 30 3 13| 46 18:30-18:45 50 0 5| 55
12:45-13:00 38 2 9 49 18:45-19:00 42 0 5| 47

Autor: Karina Velastegui
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ANEXO C

SEMAFORIZACION



Calculo de los tiempos del seméforo de tiempo fijo y su Reparto en las diferentes
Fases

1. Calculo del factor de vehiculos pesados

Anexo C-1. Valores para factores de los vehiculos equivalentes

FACTOR (VALOR OBSERVACION

Valores comumente utilizados, sin embargo
pueden ser mayores

Para accesos con pendientes cercanos al 0% con

EcEp | 1L4al6

ECIEB 1,5 .. . .. .
predominio de camiones livianos o medianos

Ey 1,4a 1,6 |Paravueltas hacialaizquierda

Ey la1l,4 [Paravueltas hacialaderecha

FHMD 0,95 Para proyecto y disefio de planes de tiempos del

semaforo

Fuente: Ingenieria de transito de Rafael Cal Mayor y James Cardenas

Anexo C-2. Porcentaje de trafico futuro de la Interseccion Gomez de la Cerna 'y

Garcia Lorca

| g, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
@ ¥ FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
Porcentaje de Trafico Futuro
Interseccion: Gomez de la Cerna y Garcia Lorca
Af0:2019-2034
Responsable: Karina Velastegui
TPDA FUTURO ANO 2034
ESTACION SENTIDO |LIVIANOS| BUSES |CAMIONES| TPDA
FUTURO [FUTURO| FUTURO |FUTURO
de Frente 1050 136 5 1191
E1 Giro Derecho 418 5 2 425
Giro lzquierdo 713 0 6 719
de Frente 1190 8 19 1217
E2 Giro Derecho 930 162 15 1107
Giro Izquierdo 252 5 9 266
de Frente 1874 9 24 1907
E3 Giro Derecho 233 4 4 241
Giro Izquierdo 371 71 4 446
de Frente 1813 6 22 1841
E4 Giro Derecho 295 5 4 304
Giro Izquierdo 424 70 5 499
TOTAL 9563 481 119| 10163
Porcentaje % 94 5 1 100

Fuente: Karina Velastegui
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Factor de ajuste por vehiculos pesados

100
[100 + Pc(Ec— 1) + Pg(Egp — 1) + PR(Eg — 1)]

Fyp =

Donde:

Fyp = Factor de ajuste para vehiculos

P.= Porcentaje de Camiones

E-=Automoviles equivalentes a un camién (1.5)
Pz=Porcentaje de Autobuses

Egz=Automdviles equivalentes a un autobus (1.5)
Pr=Porcentaje de recreacionales

Er= Automoviles equivalentes a un vehiculo recreacional [29]

100
Fvp = [100 + 1(1.5—1) + 5(1.5 — 1) + 94(1 — 1)]

FVP = 097

Factores por movimiento de vuelta Tabla n° 60

Ey izquierda = 1.6 ADE

Ey gerecha = 1.4 ADE

2. Flujos de automoviles equivalentes directos (ADE)
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Estacion E-1
- sentido Frontal

VHMD; / 1
qp ( )

~ FHMD \f,»
_ 106 ( 1 >
D = 5.828\0.97
qp = 132 [ADE /h]

- sentido Derecha

VHMD,,, / 1
FHMD \f,p

_ 49 ( 1 )14
9 = 5875\097)
qp = 81 [ADE/h]

- sentido Izquierda

VHMD 1
CID = Izq( )16

FHMD \fy,p

_ 102 ( 1 >16
D =5729\097)

qp = 231 [ADE /h]
Por lo tanto el flujo equivalente en la Estacion E-1 sera:

qdr = 9y + qper + Qizq
qr = 132 + 81 + 231
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qr = 444 [ADE /h]

Anexo C-3. Célculo de flujo de automoviles directos equivalentes por hora

ESTACION| SENTIDO | VHMD | FHMD | fup | A qt
(ADE) |(ADE/h)|(ADE/h)
de Frente 106 0,828 | 0,97 1l 132

E1l Giro Derecho 49 0,875 0,97 1,4 81 444
Giro Izquierdo 102 0,729 0,97 1,6/ 231
de Frente 151 0,803 0,97 1| 194
E2 Giro Derecho 98 0,628 0,97 1,4 225 525
Giro lzquierdo 39 0,609 0,97 1,6/ 106
de Frente 125 0,919 | 0,97 1| 140
E3 Giro Derecho 35 0,673 | 0,97 1,4 75 393
Giro Izquierdo 84 0,778 0,97 1,6| 178
de Frente 172 0,754 | 0,97 1| 235
E4 Giro Derecho 45 0,750 0,97 1,4 87 434
Giro Izquierdo 48 0,706 0,97 1,6| 112

Fuente: Karina Velastegui

Anexo C-4. Ancho efectivo de la Interseccion Gomez de la Cerna y Garcia Lorca

Wl
rel—fr

.

/EEarcla Larca

35 E
35

Gimez de B Carm \

Gimez de B Cama

Garzia Lorc-h

Fuente: Karina Velastegui
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3. Célculo de la longitud de los intervalos de cambio para cada fase.

Segun la teoria los valores usuales y sugeridos son:

L=6.1 m; t= 1s; a=3.05 m/s2 [10]

FASE 1

Ancho efectivo W= 3.6+3.6+3=10.2 m
Velocidad de la Estacion E-3 y E-4
Velocidad E3-E4

40.18-36.89 Km/h

Velocidad media= 38.54 km/h

km 1000 m 1h
— % *
h 1km 3600s

m
38.54 = 10.71;

Se calcula el intervalo de cambio de fase

Intervalo de cambio = Amarillo + Todo rojo

y=(e+50)+ (55)

(t + %) =Tiempo para recorrer la distancia de parada

W+L . . ./
(T) =Tiempo para cruzar la interseccion

Donde:

y= Intervalo de cambio de fase, amarillo mas todo rojo (s)
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t= Tiempo de percepcion- reaccion del conductor (usualmente 1 s)
v= Velocidad de aproximacion de los vehiculos (m/s)

a= Tasa de deceleracion (Valor usual 3.05 m/s2)

W= Ancho de la interseccién (m)

L= Longitud del vehiculo (valor sugerido 6.10m)

_ (1 4 10.71 ) 4 (10.2 + 6.1)
Y= 2+ 3.05 10.71

y=3s+2s
Por lo tanto

Amarillo A1l=3s
Todo rojo=TR1=2s

FASE 2

Ancho efectivo W=7m+1m+7m+3m =18 m
Velocidad de la Estacion E-1y E-2

Velocidad E-1 E-2
34.44-33.41 Km/h
Velocidad media= 33.93 Km/h

km 1000 m 1h m
=943 —

33.93—
h  1km  3600s S

~ (1 , 943 ) N (18 + 6.1)
Y= 2+ 3.05 9.43

y =3s+3s
Por lo tanto

Amarillo A2=3s
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Todo rojo=TR2=3s

Tiempo perdido por fase

Tiempo total perdido por ciclo (L)

L=(3s+3s)+ (25 + 3s)
L=11s

4. Maximas relaciones de flujo actual (q) a flujo de saturacion (s) por carril ara

cada fase “i”

J1max = Flujo critico o maximo por carril de la fase 1

J2max = Flujo critico o maximo por carril de la fase 2

s =S,(N)FD)Fve) FR)Fe)FB)FL)Fmp) Fur)

Donde:

s = Flujo de saturacién de carriles, expresado como el total para todos los carriles del
grupo, bajo condiciones prevalecientes (veh/hv).

sO = Flujo de saturacion en condiciones ideales, tomando usualmente como 1800
vehiculos ligeros por hora de luz verde por carril, (vi/hv/c).

N = Namero de carriles del grupo.

fA = Factor de ajuste por efecto de ancho de carril (Anexo C-5).

fVP = Factor de ajuste por vehiculos pesados (Anexo C-6).
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fP = Factor de ajuste por pendiente del acceso (Anexo C-7).

fE = Factor de ajuste por la existencia de carriles de estacionamiento adyacentes al
grupo de carriles, y la actividad de estacionamiento en ese carril. (Anexo C-8).

fB = Factor de ajuste por paradas de autobuses. (Anexo C-9)

fL = Factor de ajuste por localizacion de la interseccion. (Anexo C-10).

fMD = Factor de ajuste por vueltas a la derecha en el grupo de carriles.

fMI = Factor de ajuste por vueltas a la izquierda en el grupo de carriles. [10]

Anexo C-5. Factor de ajuste por ancho de carril (f;)

Ancho mediade |Factor de ancho
carril, A (m) de carril, fa

2,4 0,867
2,7 0,900

3 0,933
3,3 0,967
3,6 1,000
3,9 1,033
4,2 1,067
4,5 1,100
4,8 1,133

Fuente: Manual de Capacidad de Carreteras de los Estados Unidos (HCM-1985)

Anexo C-7. Factor de ajuste por pendiente del acceso (fp)

Inclinacion, %i Factor de
Tipo Porcentaje inclinacion
Bajada |-6o0inferior 1,030

-4 1,020

-2 1,010

A nivel 0 1,000
Subida 2 0,990
4 0,980

6 0,970

8 0,960

10 o superior 0,950

Fuente: Manual de Capacidad de Carreteras de los Estados Unidos (HCM-1985)
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Anexo C-8. Factor de ajuste por estacionamiento (fe)

Ndmero de carriles Sin Nimero de maniobras de estacionamiento por hora, Nm
en el grupo de estacionamiento 0 10 20 30 40
carriles N
1 1,000 0,900 0,850 0,800 0,750 0,700
2 1,000 0,950 0,925 0,900 0,875 0,850
3 1,000 0,967 0,950 0,933 0,917 0,900

Fuente: Manual de Capacidad de Carreteras de los Estados Unidos (HCM-1985)

Anexo C-9. Factor de ajuste por paradas de autobuses (fb)

Numero de carriles Numero de autobuses que paran por hora, Nb
en el grupo de 0 10 20 30 0
carriles N
1 1,000 0,960 0,920 0,880 0,840
2 1,000 0,980 0,960 0,940 0,920
3 1,000 0,987 0,973 0,960 0,947

Fuente: Manual de Capacidad de Carreteras de los Estados Unidos (HCM-1985)

Anexo C-10. Factor de ajuste por localizacion de la interseccion (fl)

Tipo de drea |Factor de tipo de drea
Centro urbano
(CBD)

Otras zonas 1,00

0,90

Fuente: Manual de Capacidad de Carreteras de los Estados Unidos (HCM-1985)

Factor de ajuste por giros a la derecha fyp

El factor de correccion segun el HCM 2000 para giros a la derecha (giro exclusivo) es
directamente 0.85 y si el carril es compartido propone la ecuacion (7), y si el carril es
unico, ecuacion (8). Indicando PRT como la proporcion de vehiculos que giran a la
derechaen el GC. [30]
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fupe—s = 1 —0.15(0.0237) = 0.996
fupe—a =1 — 0.15(0.0299) = 0.995

fupp-1=1—0.15(0.0418) = 0.993
fupp—2 = 1 —0.15(0.1089) = 0.983

Factor de ajuste por giros a la izquierda fy;

Ambos manuales especifican el ajuste que se debe dar por la existencia de vehiculos
girando a la izquierda. El realizar estos tipos de giros ya sea en modo permitido o
protegido, indican una disminucion en la velocidad, influye en el aumento de fases
disminuyendo la capacidad de la interseccion, aumentan la demora, e incrementa los
atascos. Este factor en ambos manuales indica que el factor sera 0.95 para carriles
exclusivos. Cuando es carril compartido el HCM 2000 indica que se deben tener en

cuenta la proporcion de los vehiculos que giran a la izquierda en el GC. [29]

1
T = T50.05PLT)

= 0.998

Tur-3 = 1370.0500.0439)

= 0.997

Jue-4 = T770.05(0.0491)

Anexo C-11. Flujo de saturacion en la Intersecciébn Gomez de la Cerna y Garcia

Lorca
Flujo de Numero Flujo de
ESTACION| Saturacién de fa fvp fp fe fb fl fmd fmi | saturacion
so(veh/h/carril N s
E-1 1800 1 1 0,97 ( 1,010 | 0,700 | 0,960 | 1,000 | 0,950 | 0,950 1070
E-2 1800 1 1 0,97 0,990 | 0,700 | 0,960 | 1,000 | 0,950 | 0,950 1048
E-3 1800 2 0,989| 0,97 ( 1,000 | 0,850 | 0,960 | 1,000 | 0,998 | 0,920 2587
E-4 1800 2 0,989| 0,97 ( 1,000 | 0,850 | 1,000 | 1,000 | 0,997 | 0,920 2693

Fuente: Karina Velastegui
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ﬁl _ 91max

S
393
ﬁl = m = 0.146
425
BZ = w = 0.406

Célculo de la longitud de ciclo éptimo (C,) segun Webster:

_ 15L+5
T 1-(B1+B2)
1511 +5
7 1—(0.146 + 0.406)
C, = 47.99 sg

Por lo tanto redondeando a los 5 segundos més cercanos, la longitud de ciclo a utilizar
sera:

C, = 50 seg
Tempo verde efectivo total
9gr — C-1L
gr =50—11
gr = 39 sg

Reparto de los tiempos verdes efectivos

Bi+B; 7T
0.146
= 0146 + 0,406~ °°

g1 = 11 seg

g1

91
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B-
B1+ B2
0.406
= 0.146 + 0.406

g> = 28 sg

g2 = *dr

39

92

Determinacion para los tiempos verdes reales G;
Gi=9:+1l; -4

61=g1+ll_A1=1O+3_3=11[Sg]
Gz=gz+l2_A2=28+3_3=28[Sg]
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ANEXO D

REPORTE
FOTOGRAFICO



Fotografia D-1. Registro de datos en la estacion E-1

T
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Fotografia D-3. Registro de datos en la estacion E-3
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Fotografia D-4. Registro de datos en la estaciéon E-4
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Fotografia D-5. Medicion del ancho de la Calle Garcia Lorca

Fotografia D-6. Medicién del ancho de la Calle Gdmez de la Cerna
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Fotografia D-7. Registro de la Contaminacion Acustica en la Interseccion Gémez
de la Cerna y Garcia Lorca
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