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RESUMEN

En la elaboracion de este proyecto técnico se realiz6 la recopilacion de informacion de
las normas, NTE INEN-ISO 8124-2 SEGURIDAD DE LOS JUGUETES - PARTE 2:
INFLAMABILIDAD vy la norma ASTM A36, AISI 304, las mismas que se utilizaron
para la fabricacion de la cAmara de inflamabilidad de juguetes y a su vez la fabricacion
de todos sus componentes y se utilizé impresion 3D — PLA para las partes de menor
impacto, para que la cAmara de inflamabilidad provea mayor confiabilidad, se realizé
la automatizacién con el sistema Arduino, por su bajo costo y buena funcionalidad en

el proceso a realizarse en cada ensayo.

Finalmente se realizd los ensayos a varias probetas/muestras, se aplicaron diferentes
puntos de las normas para ver su versatilidad y funcionalidad en cada uno de los
mismos, generando un informe modelo, el cual fue llenado con los diferentes ensayos
que se realizé en la cdmara de inflamabilidad construida para los laboratorios de la

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica de la Universidad Técnica de Ambato.

Palabras clave: Camara de inflamabilidad, Ensayos de juguetes, Inflamabilidad en

juguetes, Laboratorio de inflamabilidad.
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ABSTRACT

In the preparation of this technical project, the compilation of information on
standards, NTE INEN-ISO 8124-2 SAFETY OF TOYS - PART 2: FLAMMABILITY
and ASTM A36, AISI 304 were used for the manufacture of the toys flammability
chamber and in the manufacture of all its components and 3D printing - PLA was used
for the parts with less impact, so that the flammability chamber provides reliability,
Automation was carried out with the Arduino system, for its low cost and good

functionality for the process to be carried out in each test.

Finally, the tests were carried out on several specimens / samples, different points of
the above mentioned standards were applied to verified their versatility and
functionality in each of them, generating a report, which was filled out with the
different tests that were done out in the chambe, of flammability built for the
laboratories of the Faculty of Civil and Mechanical Engineering of the Technical

University of Ambato.

Keywords: Flammability chamber, Toy tests, Flammability in toys, Flammability

laboratory.
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CAPITULO 1

PROBLEMA

1.1. Tema de investigacion:

“DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA CAMARA PARA ENSAYOS DE
INFLAMABILIDAD DE JUGUETES PARA LOS LABORATORIOS DE LA
CARRERA DE INGENIERIA MECANICA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
CIVIL Y MECANICA PERTENECIENTE A LA UNIVERSIDAD TECNICA DE
AMBATO”.

1.2. Justificacion.

El desarrollo de las pruebas de inflamabilidad en materiales que se encuentran en
contacto o alrededor de las personas, influyen en la seguridad de los espacios publicos
y privados. Las industrias para comercializar sus productos indicando que son seguros,
realizan las pruebas de inflamabilidad de acuerdo con la norma que los habilite, en una
institucién regulada, recibiendo un informe que indica el indice de inflamabilidad y su

seguridad al ser usados, basados en los rangos que la norma indique.

Las pruebas de inflamabilidad en juguetes también especifican las categorias de los
materiales inflamables que estan prohibidos y los requisitos relativos a la
inflamabilidad de ciertos juguetes cuando son sometidos a una fuente menor de
inflamacion. [1]

Se considera que las pruebas de inflamabilidad en juguetes serian una ayuda para la
confiablidad y seguridad en un producto al momento de adquirirlo, al realizar las
pruebas en la misma provincia o pais de fabricacion de los diferentes juguetes, es un
ahorro significativo para la empresa, por lo cual se ve necesario el disefio y
construccion de una camara para ensayos de inflamabilidad de juguetes para los
laboratorios de la Carrera de Ingenieria Mecénica de la Facultad de Ingenieria Civil y
Mecanica perteneciente a la Universidad Técnica de Ambato que cumplan con todas
las normas, asi favorecer a la industria local y nacional con la generacion de los

informes necesarios.



1.3. Objetivos.

Objetivo general.

Disefar y construir una camara para ensayos de inflamabilidad de juguetes para los
laboratorios de la carrera de Ingenieria Mecanica de la facultad de Ingenieria Civil y

Mecanica perteneciente a la Universidad Técnica de Ambato

Objetivos especificos.

. Disefiar una camara para ensayos de inflamabilidad de juguetes segln la norma
técnica respectiva.

. Fabricar las partes y piezas de la cAmara para ensayos de inflamabilidad de
juguetes segun la norma.

. Realizar pruebas de inflamabilidad en probetas en la cAmara fabricada.

. Generar un modelo de informe para la entrega de resultados de las pruebas de
inflamabilidad en juguetes.

. Elaborar un manual de funcionamiento de la camara para ensayos de

inflamabilidad de juguetes.



CAPITULO 2

FUNDAMENTACION

2.1. Antecedentes.

Los ensayos de inflamabilidad protegen a los consumidores, en la actualidad para la
fabricacidn de bienes de consumo, estos han de cumplir con diferentes normativas para
su fabricacion, materiales usados o distribucion, siempre basandose a la normativa de
los mercados de impacto o comercializacion de sus productos, provincias, paises o

regiones.

Lenorgroup, empresa argentina ubicada en Buenos Aires y acreditados por el SAE
realiza varios analisis, Aceitera, Alimentaria, Autopartista, Cosmetologica, del
Calzado, del Gas, del Juguete, Electromédica, Electrdnica, Energética, Farmacéutica,
Grafica, Metalmecénica, Minera, Petrolera, Plastica, Textil, Vitivinicola, etc. entre los

cuales se encuentra, andlisis de seguridad en Juguetes [2].

Las empresas en de fabricacion de juguetes, emplean recursos humanos e
institucionales para cumplir con todas las normativas y entregar un producto de calidad
y seguro para los consumidores de todas las edades, esto conlleva gastos sobre todo si
los ensayos se tienen que realizar por una empresa internacional, que no tiene sede en

el pais de origen.

En ecuador los juguetes estan regulados por la norma técnica ecuatoriana “NTE INEN
— I1SO 8124-2 Seguridad de los juguetes Parte 2: Inflamabilidad”. Esta norma
especifica las categorias de los materiales inflamables que estan prohibidos en todos
los juguetes y los requisitos relativos a la inflamabilidad de ciertos juguetes cuando
son sometidos a una fuente menor de inflamacion. [3] Esta norma también indica el
procedimiento o métodos para realizar los ensayos de inflamabilidad en juguetes, el
tipo de maquina con los pardmetros que debe cumplir los ensayos, como temperatura
y humedad, distancias de llama, distancia de Ilama a probeta entre otros, también
indica el tipo de informe a entregar y los parametros maximos para la aceptacion de la
muestra. Los parametros de las diferentes partes que conforma los equipos de
inflamabilidad también deben estar normalizados.



2.2. Marco tedrico

2.2.1. Juguetes

Es un objeto hecho expresamente para jugar, para los nifios se entretengan o
desarrollen habilidades, usados para la ensefianza y distraccion, mostrando una

funcidn didactica dentro del juego infantil. [4]

Los juguetes deben pasar pruebas mecanicas, fisicas, inflamabilidad, seguridad

quimica y seguridad eléctrica para ser distribuidos o comercializados.

2.2.2. Inflamabilidad.

Son un conjunto de condiciones de las sustancias combustibles inflamables, la cual
esta en condiciones de realizar la combustion si se le coloca una fuente de calor,

permitiendo que alcance su punto de ignicion.

Figura 1: Pruebas de inflamabilidad Euro lab. [5]

La inflamabilidad afecta principalmente a juguetes de tela, madera, cuero, como, por
ejemplo: disfraces, pelucas, barbas. Los ensayos son importantes para cada uno de los

riesgos mencionados, para la seguridad de sus usuarios.

2.2.3. Punto de ignicion.

La diferencia entre punto de inflamabilidad y punto de ignicién es que en el primero,
el combustible esta en condiciones de inflamarse, pero le falta el calor de ignicién.
Una vez retirada la fuente de calor externa pueden ocurrir dos cosas: que se mantenga

la combustion iniciada, o que se apague el fuego por si solo. [6]
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Figura 2: Pruebas de inflamabilidad Euro lab. [5]

2.2.4. Combustion leve

La combustion suave se caracteriza por una temperatura elevada y aumento de
temperatura baja en el proceso de combustion de acuerdo con los aspectos fisicos que
se tienen en cuenta son la atomizacion, la evaporacion, la mezclay la transferencia de

calor por radiacion [7]

2.2.5. Pruebas de inflamabilidad

Para reducir los incendios o explosiones en las empresas, es importante evaluar las
caracteristicas de inflamabilidad de cada material, los limites de inflamabilidad, la

limitacion de la concentracion de oxigeno y el indice de extincion.

2.2.6. El limite de baja inflamabilidad

La concentracion mas baja a la que el vapor inflamable o la mezcla de gas y aire es
inflamable.

2.2.7. El limite superior de inflamabilidad.

La concentracion mas alta en la que el vapor inflamable o la mezcla de gas y aire es
inflamable. La concentracion limitada de oxigeno se refiere a la concentracion minima
de oxigeno requerida para producir un evento inflamable cuando se mezcla con un
vapor o gas combustible en cualquier concentracion. El indice de destello indica la tasa



de aumento de presion méxima volumétrica y normalizada para una mezcla
combustible. [8]

2.2.8. Tipos de ensayos de inflamabilidad

a. Ensayos de inflamabilidad muestras en horizontal / vertical entorno abierto

El ensayo determina el encendido y propagacion de la llama en textiles y materiales

plasticos.

Figura 3: Vertical horizontal HVFAA. [9]

Las pruebas se realizan con influencia del ambiente, no se controla temperaturas y

humedades, resultados de poca confiabilidad y de bajo valor.

b. Ensayos de inflamabilidad en Camara cerrada

De acuerdo con los estandares de cada norma se requiere una maquina especifica:
La camara de llama FAA vertical horizontal HVFAA.

Para uso con mechero bunsen, determinado la precision de la inflamabilidad de los

materiales y cables eléctricos.



Figura 4: Vertical horizontal HVFAA. [9]

HVULZ2 Horizontal Vertical Flame Chamber

Disefiada para las pruebas de inflamabilidad de plasticos utilizados en dispositivos y

aparatos electronicos de consumo.

Figura 5: horizontal vertical HVUL2 [9]

HMV Horizontal Flame Chamber — Motor Vehicles

Determina las velocidades de combustion comparativas de la tela, incluyendo la tela
de pilay de tejido suave.



Figura 6: HMV Horizontal Flame Chamber [9]

2.2.9. Términos y definiciones NTE-INEN-1SO 8124-2

a. Inflamabilidad.

Capacidad de un material o un producto para arder con una llama bajo condiciones de

ensayo especificas. [1]
b. Fragmentos o en llamas.

Material que se desprende de la muestra en el transcurso del ensayo y que continla
ardiendo al caer.

c. Pelo.
Fibras finas flexibles destinadas a representar el cabello.
d. Juguetes flexibles rellenos.

Juguete, vestido o no, con las superficies del cuerpo flexibles y relleno compuesto por
material flexible, que permite una facil compresion de la principal parte del cuerpo con
la mano. [1]

e. Efecto relampago.

Propagacion rapida de la llama sobre la superficie de un material sin inflamacion de

su estructura basica, al mismo tiempo. [1]



f. Gotas fundidas.

Pequerias gotas que caen de material fundido.

g. Gases inflamables.

Sustancia gaseosa o inflamable a temperatura ambiente.
h. Liquidos inflamables.

Liquidos que tienen un punto de inflamacién igual o0 mayor que 21°C y menos de o
igual a 55°C. [1]

i. Liquidos a altamente inflamables.
Liquidos cuyo punto de inflamacién es inferior a 21°C.
J. Solidos altamente inflamables.

Sélidos que se inflaman facilmente tras un breve contacto con una fuente de
inflamacion y que siguen quemandose, consumiéndose una vez retirada la fuente de

inflamacion. [1]
Informes de inflamabilidad.

Informes que validan una muestra de producto o al producto completo en el ambito de
que tan inflamable es, los informes de inflamabilidad registran el tiempo en que se
consume un material inflamable en una distancia determinada, la capacidad de
calificarlo sera detallado por una norma o documento al cual se requiera la aplicacion

de los materiales.
Telas.

Las telas pueden ser sintéticas, presentando peligro al quemarse o inflamarse por el
derretimiento, pegajosidad que provocan que se peguen a la piel y provocar

quemaduras en los distintos grados.
Pruebas de inflamabilidad.

Las pruebas de inflamabilidad se llevan a cabo para conocer la capacidad de inflamar

de ciertos materiales usados en diferentes ambitos, para dar solucién al problema, si



los materiales textiles sin muy inflamables se proceden a dar procesos de acabado gie

evitan que los materiales tengan un punto mas alto para la inflamacion.
La ignifugacion se realiza generalmente para los siguientes propdsitos:

e Hay que asegurar que los materiales textiles sean resistentes a las Ilamas.
e Reduciendo la velocidad de combustion.
e Asegurarse de que la combustidn se detiene espontaneamente después de un

tiempo muy corto cuando se elimina la fuente de fuego. [10]

Figura 7: Pruebas de inflamabilidad. [10]

Fibras naturales ante el fuego

Las fibras naturales que no estan tratadas, entre ellas el algoddn, el lino y la seda, se
gueman con mayor facilidad en comparacion a la lana. Con una tasa alta de
combustion, la seda es una de las méas peligrosas. La lana es comparativamente
ignifuga. Esto significa que, si se enciende, tiene una tasa de combustion baja y puede

auto extinguirse. [11]

Figura 8: Telas naturales. [11]
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Telas sintéticas

Se suele creer que las prendas cien por ciento fabricadas con poliéster se consumen
rapidamente con el fuego, pero esta creencia es falsa. Igual que la lana, el modacrilico
y la ropa que es tratada con retardantes de fuego, las telas sintéticas cuentan con un
tejido apretado, el cual permite que se quemen lentamente. Las telas sintéticas como
el nylon, el acrilico o el poliéster, son resistentes al arranque de la llama. Una vez que
se encienden, sus tejidos se derriten y producen una sustancia caliente y pegajosa que

se pega la piel y provocan quemaduras extremadamente graves. [11]

Figura 9: Telas sintéticas. [11]

Ropa resistente al fuego

Las telas ignifugas, o que protegen del fuego, son tratadas quimicamente para que éste
se apague antes de que se extiendan las llamas. Pero una vez que se retire del fuego,
dejaran de funcionar. Esta ropa es la que utilizan los bomberos. También resistentes a
las llamas son las fibras de vidrio y el modacrilico, ya que estan disefiadas y fabricadas

para poseer propiedades que resisten el fuego.

Figura 10: Ropa resistente al fuego. [11]
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CAPITULO 3

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

3.1. Levantamiento de informacion y requerimientos.

El proyecto técnico tiene la finalidad de implementar una cAmara de inflamabilidad

para los laboratorios de la Universidad Técnica de Ambato, campus Huachi.

La camara de inflamabilidad debe cumplir con todas las normas para realizar pruebas
de inflamabilidad en juguetes, teniendo como norma principal “NTE INEN-ISO
8124-2 SEGURIDAD DE LOS JUGUETES - PARTE 2: INFLAMABILIDAD”

3.1.1. Requisitos NTE INEN-1SO 8124-2

Tabla 1: Resumen- Requisitos NTE INEN-1SO 8124-2. [1]

Resumen- Requisitos NTE INEN-1SO 8124-2

Numeral Descripcion

e  Celuloide, excepto cuando se utilice barniz.
e  Materiales con efecto reldmpago en la aplicacion de la

llama.
e Solidos altamente inflamables.
4.1 Generalidades e Liquidos inflamables.

e Liquidos altamente inflamables y liquidos inflamables
retenidos en su totalidad en los materiales porosos de los
capilares de los instrumentos para escribir.

Materiales que no se pueden e Liquidos inflamables con una viscosidad superior a

usar en juguetes. 260%10% m?/s correspondiente a un tiempo de flujo de mas
de 38 s.

e Liquidos altamente inflamables contenidos en los juguetes
cubiertos

e Barbas, bigotes, pelucas, etc., hechas de pelo, elemento
piloso o0 materiales con caracteristicas similares

e Maéscaras moldeadas y de tela

e Capuchas, tocados, etc.

4.2 Juguetes que se llevan en la .
e Elementos sueltos de juguetes que se llevan en la cabeza

cabeza

Cuando un producto incorpora varios articulos, por ejemplo, un
sombrero con una mascara y el pelo sujetos, cada parte debe
ensayarse por separado.
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4.2.2 Las barbas, bigotes,
pelucas, etc., hechos de pelo,
elementos pilosos 0 materiales
con caracteristicas similares
(por ejemplo, cintas que cuelgan
sueltas, hilos de papel o tela),
que sobresalen 50 mm o0 mas a
partir de la superficie del
juguete

Estos materiales pueden o no estar unidos a las méscaras,
sombreros u otros productos usados en la cabeza
Cuando se ensaye de acuerdo con el item 5.2, la duracién
de la llama no debe ser superior a 2 s después de la
eliminacion de la llama de ensayo.
Si hay inflamacién, la mayor longitud de elementos pilosos,
pelo u otros elementos relacionado restante debe ser:
v" no mayor al 50 % de la mayor longitud inicial,
cuando la longitud inicial fue de 150 mm o mas; o
v" no mayor de 75 % de la mayor longitud inicial,
cuando la longitud inicial fue inferior a 150 mm.

4.2.3 Las barbas, bigotes,
pelucas, etc., hechas de pelo,
elementos pilosos 0 materiales
con caracteristicas similares
(por ejemplo, cintas que cuelgan
sueltas, hebras de papel o de
pelo, que sobresalgan menos de
50 mm de la superficie del
juguete

v

Estos materiales pueden o no estar unidas a las mascaras,

sombreros u otros productos usados en la cabeza.

Cuando se ensayen de acuerdo con el apartado 5.3:
la duracidn de la llama no debe ser superior a 2 s después
de la eliminacién de la llama de ensayo, y la distancia
méaxima entre el borde superior del area quemada'y el
punto de aplicacién de la llama de ensayo no debe ser
mayor 70 mm.

4.2.4 Mascaras de cabeza
moldeada

Cuando se ensayen de acuerdo con el apartado 5.3

v Laduracidn de la llama no debe ser mayor a 2 s
después de la eliminacion de la llama de ensayo.

v Ladistancia maxima entre el borde superior del area
quemada y el punto de aplicacion de la llama de
ensayo no debe ser mayor de 70 mm.

v Se excluyen las mascaras parciales de cartén, sin pelo,
elementos pilosos 0 con otros accesorios Excepto
aquellos para asegurar los juguetes.

4.2.5 Elementos sueltos de
juguetes que se llevan en la
cabeza

Incluyen capuchas, tocados, etc., y las mascaras de tela que
cubren parcial o totalmente la cabeza.

Se excluyen aquellos articulos cubiertos por 4.3.

Cuando se ensayen de acuerdo con el apartado 5.4, la
velocidad de propagacion de la llama del material no debe
exceder de 10 mm/s, antes de que se rompa el segundo hilo
marcador.

4.3 Trajes de disfraces de
juguete y juguetes destinados
para ser usados por un nifio para
jugar (ver A.5)

Estos incluyen, trajes de vaquero, trajes de enfermeras, etc.,
y capas largas sueltas, etc., no sujetos a los tocados,
cubiertos por 4.2.5

Cuando se ensaya de acuerdo con el apartado 5.4, la
velocidad de propagacion de la Ilama no debe ser superior a
30 mm/s, o la muestra de ensayo debe auto extinguirse
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cuando el segundo hilo marcador se rompa.

e Silavelocidad de propagacién de la llama esta entre 10
mm/s y 30 mm/s, tanto el juguete como el empaque deben
marcarse permanentemente con la siguiente advertencia:
";Advertencia! Mantener alejado del fuego.”

e Si el traje esta destinado a ser reversible y el material tiene
superficies no idénticas, ambos lados deben ensayarse.

4.4 Juguetes concebidos para
que un nifio pueda penetrar en
ellos

Estos juguetes que por lo menos parcialmente encierran a un
nifio

e Incluyen, tiendas de campafia de juguete, teatros de
marionetas, tiendas indias y tdneles de juego

¢ No incluyen toldos abiertos.

e Losrequisitos se aplican a los juguetes fabricados con
materiales flexibles, tales como telas y vinilo.

o No se aplican a los materiales rigidos.

e Cuando se ensaye de acuerdo con el apartado 5.4, la
velocidad de propagacion de la [lama de la muestra de
ensayo no debe exceder de 30 mm/s, o la muestra de
ensayo debe autoextinguirse antes de que el segundo hilo
marcador se rompa.

e Cuando se ensaye de acuerdo con el apartado 5.4 si la
muestra de ensayo tiene una velocidad de propagacion de la
Ilama mayor de 20 mm/s, no debe haber fragmentos
inflamados o gotas fundidas

e Silavelocidad de propagacion de la llama esta entre 10
mm/s y 30 mm/s, tanto el juguete como el empaque deben
marcarse permanentemente con la siguiente advertencia:
"jAdvertencia! Mantener alejado del fuego.

4.5 Juguetes flexibles rellenos
(animales y mufiecos, etc.) con
una superficie de pilosa o
textiles

e Los requisitos de este capitulo no se aplican a los juguetes
con una dimension de 150 mm o inferior.

e Un juguete debe ensayarse como se suministra, incluyendo
cualquier tipo de ropa presente con el juguete y, si se
considera mas costoso, con las ropas retiradas si la
eliminacidn se puede lograr sin estropear las ropas o el
juguete

4.5.2 Juguetes flexibles rellenos
con una dimensiéon maxima de
520 mm o0 menos

e Cuando se ensaya de acuerdo con el apartado 5.5, la
velocidad de propagacion de la llama en la superficie no
debe ser mayor de 30 mm/s.

4.5.3 Juguetes flexibles rellenos
con una dimension maxima
superior a 520 mm

e Cuando se ensaya de acuerdo con el apartado 5.6, la
velocidad de propagacion de la Ilama en la superficie no
debe ser mayor del 30 mm/s.
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En la tabla resumen — requisitos de la norma NTE INEN-ISO 8124-2 se tiene la lista
de ensayos que se puede realizar de acuerdo con el tipo de juguete, indicando los
tiempos y distancias principales a las cuales se debe respetar para un correcto ensayo

y un resultado confiable.

3.1.2. Métodos de ensayos NTE INEN-I1SO 8124-2

La camara de inflamabilidad debera cumplir con todos los parametros indicados en la
norma NTE INEN-ISO 8124-2, en el apartado 5 Métodos de ensayo.

Tabla 2: Resumen - Métodos de ensayos NTE INEN-ISO 8124-2. [1]

Resumen - Métodos de ensayos NTE INEN-1SO 8124-2

Numeral Descripcion

e Es la responsabilidad de los que utilizan estos métodos de
511 Informacion de ensayo hacerlos de una manera segura.
precaucion e Los extintores deben estar facilmente a la mano.

e Lallama de ensayo debe obtenerse con un quemador, como se
describe en 1SO 6941:2003, Anexo A, y debe funcionar con gas

5.1.2 Quemador de ensayo butano o propano.

e Eltipo de gas utilizado debe especificarse en los resultados.

e Antes de cada ensayo, los juguetes o muestras deben
acondicionarse durante, al menos, 7 h en un ambiente que tenga
una temperatura de (20 £ 5) °C y una humedad relativa de (65 £

5) %.
513 Cémara de | ¢ Cuando se usa para el ensayo una cAmara de apertura frontal,
acondicionamiento y ensayo asegurarse de que la muestra de ensayo esté al menos 300 mm

de las paredes de la camara.
e Se mantiene la cdmara de 10°C a 30°C y a una humedad relativa
de 15 % a 80 % antes de que el ensayo se lleve a cabo.

e Se enciende el quemador como se describe en 5.1.2 y se
precalienta durante un minimo de 2 min. La altura requerida de
la Ilama debe medirse desde el extremo del tubo del quemador
a la parte superior de la llama con el quemador en la posicién
vertical.

5.1.4 Llama de ensayo
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Tabla 3 :Resumen - Sujecion de las muestras de ensayo NTE INEN-ISO
8124-2. [1]

5.4.2 Sujecién de las muestras de ensayo

A B
= i 7] e Leyenda:
I i
= A: cara superior
Al : B: cara inferior
Ny / 1: hilos de referencia
Bl ' de algodén blanco
80 \ 80 100 % mercerizado
e g i
2: muestra de ensayo
Porta muestras de ensayo juguetes

e Para los juguetes correspondientes a 4.2.5 y 4.3, la cara exterior del material cuando se utiliza
debe colocarse hacia arriba.

e Se sujetan los hilos de referencia en los puntos Ay B de la Figura 2 cruzando la muestra a no
mas de 2 mm de la superficie de la muestra, con un dispositivo que indique cuando se corte el
hilo marcador.

e Secoloca el soporte de muestra a (45 + 1) ° con la horizontal.

Tabla 4: Llama de ensayo NTE INEN-ISO 8124-2. [1]

Llama de ensayo

5.4.3 Llama de ensayo e Seajusta a la altura de la llama a (40 £ 3) mm.

e Se coloca el quemador verticalmente con el
fin de que la distancia entre el borde y la parte
superior del quemador sea de (30 £ 2) mm

5.4.4 Posicién del quemador de ensayo -
(ver en Figura 11)
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Leyenda

Ay B stuaoon hios de aigodén 100% mercerizados
muestra de ensayo
2 AT 00

Figura 11: Posicion del quemador de ensayo NTE INEN-1SO 8124-2. [1]

Tabla 5: Realizacién del ensayo NTE INEN-1SO 8124-2. [1]

Realizacién del ensayo

e Se mantiene el quemador con la llama como se indica
anteriormente para (10 £ 1) s.

545 Realizacion del | ¢  Si se produce inflamacion, se acciona el dispositivo contador de

ensayo tiempo cuando la llama corte el primer hilo y se detiene cuando

corte el segundo hilo.

e Si, después de aplicar la llama, la muestra no se enciende y si no
se corta el primer hilo, la velocidad de propagacién de la llama es
igual a 0.

e Sise produce la inflamacion y se corta el primer hilo marcador y
la llama se extingue antes de cortar el segundo hilo, el material
ensayado se considera como auto extinguible.

e Si el segundo hilo marcador se corta, se mide el tiempo y se
calcula la velocidad de propagacién de la Ilama en mm/s. Se
redondea el valor del resultado al mm/s mas cercano.

5.4.6 Resultados
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3.1.3. Parametros de ensayo, Llama de ensayo, posicion del quemador y realizacion del ensayo

En lanorma NTE INEN-ISO 8124-2 se indica la altura de la Ilama, la posicion del quemador y la forma de realizar el ensayo de acuerdo con el
tipo de ensayo material o elementos, para lo cual generamos una tabla de resumen de los parametros para cada ensayo, que se muestra a

continuacion:

Tabla 6: Realizacién del ensayo NTE INEN-1SO 8124-2. [1]

RESUMEN DE LOS PARAMETROS PARA CADA ENSAYO NTE INEN-ISO 8124-2

Posicién
Llama de del o
Numeral Realizacion del ensayo
ensayo guemad
or
. e Se mide la longitud del pelo, elemento piloso o material similar y se coloca el juguete de forma
5.2 Ensayo relativo a las barbas, . g ) P P ) . y . JUg .
. que la dimensidon mas larga del pelo, elemento piloso o material similar cuelgue verticalmente o
bigotes, pelucas, etc., hechos de . :
. . . tan vertical como sea posible.
pelo, elementos pilosos 0 materiales | Se ajusta la se aplica Ia Il d durante (2 + 0.5 | borde inferi ) del material d
g - o e aplica la llama de ensayo durante (2 + 0,5) s en el borde inferior o extremos del material de
con caracteristicas similares (por altura de la Vertical pt q : |3|/ t( Lol ) 10 alrededor de 10
ejemplo, cintas que cuelgan sueltas, | Ilama a (20 : muestra de manera que la llama penetre el elemento alrededor de 10 mm.
hilos de papel o de tela), que +2) mm . . ., . . L . -
bap ,) 9 ) Si se produce inflamacion, se mide el tiempo de duracion de la llama y la longitud méxima de
sobresalen 50 mm o mas de la . ‘o . . L
.. . quemado, por ejemplo, la méaxima longitud del pelo, elementos pilosos o similares que se han
superficie del juguete
quemado.
5.3 Ensayo relativo a barbas, Se ajusta la Se . .
. e Se coloca el juguete verticalmente.
bigotes, pelucas, etc., hechos de alturade la | mueve el
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pelo, elementos pilosos o materiales
con caracteristicas similares (por
ejemplo, cintas que cuelgan sueltas,
hilos de papel o de tela), que
sobresalen menos de 50 mm de la
superficie del juguete, y mascaras
de cabeza moldeadas totales o
parciales

llamaa (20
+2) mm

quemado
raun
angulo
de 45°.

e Seaplica la llama de ensayo al juguete durante (5 + 0,5) s, de forma que la llama de ensayo haga
contacto por lo menos 20 mm por encima del borde inferior del juguete y/o accesorio y a una
distancia aproximadamente 5 mm medida horizontalmente desde el punto méas cercano del tubo
del quemador, a la superficie del juguete.

Si se produce la inflamacion, se mide la duracion de la llama y la distancia méaxima entre el borde
superior de la superficie quemada y el punto de aplicacion de la llama.

5.4 Ensayo relativo a los elementos
sueltos de juguetes que se llevan en
la cabeza (excepto los cubiertos en
4.2.2 y 4.2.3), capuchas, tocados,
etc., mascaras de tela que cubren
parcial y totalmente la cabeza, (por
ejemplo, méascaras de tejido y
cartén, antifaces, mascaras
faciales), trajes de disfraces de
juguete y juguetes concebidos para
que un nifio pueda penetrar y
puedan ser usados por un nifio

Cada ensayo debe llevarse a cabo en un juguete nuevo si se advierte al consumidor, (por ejemplo, una
etiqueta de cuidado en el juguete o en su empaque):

e indica que el juguete no ha sido concebido para lavarse, no debe lavarse o remojarse antes del
ensay

e recomienda un método de lavado o limpieza, el juguete debe tratarse de acuerdo con el apartado
estas recomendaciones que se consideran como las instrucciones del fabricante

e no proporciona ninguna informacion relativa al lavado o limpieza, los articulos que
probablemente van a lavarse o exponerse a la lluvia deben tratarse, antes del ensayo, de acuerdo
con las siguientes instrucciones.

Si el material es insuficiente para preparar una muestra completa de ensayos como se describe
anteriormente, se permite utilizar una muestra de ensayo confeccionada de dos trozos separados del
mismo material del mismo juguete que midan 310 mm x 100 mm cada una cuando encajan juntos con
una superpaosicién de 10mm - constituiran una muestra de ensayo de 610 mm X 100 mm. Para asegurar
que no hay hueco en la junta, pueden utilizarse grapas para asegurar la union.

5.5 Ensayo para juguetes flexibles
rellenos con una dimensién maxima
de 520 mm

Se ajusta la
altura de la
llama a (20

Se
mueve o
se

e Se mueve o se desplaza el quemador a un angulo de 45 °.
e Se aplica la llama de ensayo al juguete durante (3 = 0,5) s, de manera que la distancia entre el
borde del tubo del quemador y el juguete sea aproximadamente 5 mm y la llama de ensayo haga
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+2) mm. desplaza contacto entre 20 mm y 50 mm por encima del borde inferior del material mas inflamable del
el juguete
guemado Despues de retirar la llama de ensayo, se mide el tiempo empleado para que la llama se
raun propague por la superficie del juguete hasta que la parte de arriba de las llamas alcance el
angulo extremo mas alto de la superficie del juguete.
de 45 °. Si se produce la inflamacién y la llama se extingue antes de llegar a la altura de la superficie
mas alta del juguete, el juguete ensayado se considera como auto extinguible.
Se coloca el juguete verticalmente, es decir, con la cabeza en lo més alto, si la tiene, o de lo
contrario de manera que el juguete presente el area libre de superficie expuesta a la llama, con el
apoyo, al menos, de dos soportes verticales de metal como se muestra en la Figura 12 Los
soportes metélicos deben estar equipados con puntos de anclaje para lo cual se puede fijar un
hilo horizontal 100% de algodén (hilo blanco mercerizado que tiene una densidad lineal méxima
de 50 tex).
Se La altura del hilo marcador se ajusta para que sea menos de 500 mm a 520 mm por encima del
5.6 Ensayo para los juguetes Se ajusta la mueve el punto en el que la llama de ensayo se va a aplicar. El hilo marcador debe colocarse para facilitar
flexibles rellenos con una alturade la | quemado la identificacion visual del momento en que las llamas alcancen por primera vez esta altura.
dimension maxima superior a520 | llamaa (20 | raun Se aplica la llama de ensayo al juguete durante (3 + 0,5) s de forma que la distancia entre el
mm +2) mm. angulo borde del tubo del quemador y el juguete sea de aproximadamente 5 mm y la llama de ensayo
de 45 °. haga contacto entre 20 mm y 50 mm por encima del borde inferior de la zona vertical a

ensayarse.
Después de eliminar la Ilama de ensayo, se mide el tiempo empleado para cuando la primera
Ilama llegue a la altura de hilo marcador

Si la llama se extingue antes de llegar a la altura del hilo marcador, la velocidad de propagacion
de la llama se considera menor de 30 mm/s.

5.6 Tiempo empleado y calculo de
la velocidad de propagacion.

Se mide el tiempo empleado y se calcula la velocidad de propagacion de la llama en mm/s de la
siguiente manera:
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(h—a)
t

Donde:
h altura del hilo 100 % algod6n mercerizado en la parte superior de la mesa de trabajo, en
milimetros;
a altura a la que se aplico la [lama de ensayo al juguete en la parte superior del hilo blanco, en
milimetros;
t el tiempo de propagacién de la llama de ensayo, cuando llega a la primera altura del hilo
marcador, en segundos.
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$0052¢

Leyenda

h altura del hilo marcador de hilo de algodén blanco sobee la pane superior
3 altura oo la que se aphicd L3 Tama de ensayo en la pane supenor

A soporte metalico verscal

B Zona de hio referencia

C contacto con la llama

Figura 12: Disposicion del ensayo para los juguetes flexibles NTE
INEN-1SO 8124-2. [1]

En la revision de la norma se encuentra un elemento especifico (mechero), el cual debe
ser comprado o fabricado cumpliendo la norma espafiola “UNE-EN 1SO 6941 Tejidos
textiles, comportamiento al fuego, medicion de las propiedades de propagacion de la

llama de probetas orientadas verticalmente”.

3.2. Anélisis de los pardmetros constructivos.

Después de realizar la revision normativa se tiene los siguientes datos a cumplir:

Tabla 7: Andlisis de los pardmetros constructivos. [1]

Andlisis de los pardmetros constructivos segin la norma

Descripcion Parametros Observaciones
45 grados
Inclinacion de la muestra
vertical
Ver: Figura 11
Altura de la porta probetas 600 mm
Temperatura 20x5°C NTE INEN-ISO 8124-2, apartado -5.1.3
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Camara de acondicionamiento y ensayo
Humedad relativa 65 + 5 %. NTE INEN-ISO 8124-2, apartado -5.1.3
Cémara de acondicionamiento y ensayo
Separacion de muestra hacia las 300 mm NTE INEN-ISO 8124-2, apartado - 5.1.3
paredes Camara de acondicionamiento y ensayo
Precalentamiento de mechero 2 min NTE INEN-ISO 8124-2, apartado - 5.1.4
Llama de ensayo
Altura de muestra mas grande
Distancia maxima entre el borde
superior del area quemada y el
ey 5 o e Y NTE INEN-ISO 8124-2, apartado - 4.2.4
punto de aplicacion de la llama de 70 mm ,
Mascaras de cabeza moldeada
ensayo no debe ser mayor de 70
mm
5.6 Ensayo para los juguetes flexibles
Altura méaxima de muestra 520 mm rellenos con una dimensién maxima superior
a 520 mm

En la tabla anterior se realiza un resumen de los pardmetros de la norma NTE INEN-

ISO 8124-2, los cuales se debe cumplir a cabalidad.

Tabla 8:Analisis de los parametros constructivos por el investigador.

Anélisis de los pardmetros constructivos por el investigador

Descripcion Parametros Observaciones

Salida de gases hacia los

*  Salida para tubo de 4 pulgadas. exteriores del laboratorio de la

Salida de gases i6 . . .
g ¢ C;)Sr;zxmn de extractor de Universidad Técnica de
gases. Ambato.
Sellado de cdmara e  Cauchos en puertas.
e Contadores autométicos de
tiempo.
Automatizacion de cdmara | ¢  Sensores de temperatura y | Paraaumento en la precision en
de inflamabilidad humedad. la toma de datos.

e Movimientos automaticos,
Avance-pausa-retorno.

Recoleccion de restos de
las pruebas de | ¢ Bandeja
inflamabilidad

Limpieza del area inferior de la
camara de inflamabilidad
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3.3. Descripcion del banco de pruebas.

De acuerdo con el analisis de los parametros constructivos se tendra que cumplir con

las siguientes descripciones en el disefio de la cAmara de inflamabilidad.

3.4. Descripcion del mechero para la cdmara de inflamabilidad.

Para el mechero usado en la cdmara de inflamabilidad la norma NTE INEN-1SO 8124-
2, indica que se debe comprar o fabricar cumpliendo la norma espanola “UNE-EN ISO
6941 Tejidos textiles, comportamiento al fuego, medicion de las propiedades de

propagacion de la llama de probetas orientadas verticalmente”.

La norma UNE-EN ISO 6941 en su apartado 5 hace referencia a los planos de

fabricacion para construir el mechero a usar en los diferentes ensayos.

L
:

<) Catatliondor S0 o barvs

(0 % 1005
4 9 W
o S sl - SFOUE|
__E] 2N b :! @ | | k1 S __:T_
.5_,“ | iy Ie
-I zle! ~ .—t-. - T 4 2 |
HEIENEY o  1gl e | = o s 2, 7 st
l' 24 NN b § s & . ey — i L2 222, -2l 2 g
i \l v/ ~ 5{ .
1 ﬂ 05 o025 - ’ [;
{ ‘ | o |3
)| s =i\ ol
SR | | R =5 ———ta
3 05 | 1
l | 867
| 1005 ’ .
% “
9) Mechers o¢ g ¢) Tt def mechers

Figura 13: Mechero de gas segun UNE-EN ISO 6941. [10]

En los planos indicados se tienen las medidas de fabricacion numerando las partes de

la siguiente manera:
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Chorro de gas

Tubo de mechero
Estabilizador de llama
Tubo estrangulador
Muesca

Zona mescladora de gas
Zona de difusion
Céamara de aire

Salida

© ©o N o Ok~ w0 DN PE

3.5. Bosquejo camara de inflamabilidad

Para iniciar el disefio y la fabricacion de la cdAmara de inflamabilidad se ha realizado
un bosquejo inicial donde cumpla con las necesidades de la norma aplicable, que se

muestra en la siguiente figura.

I | |

WEA T oy 11 UTA

EIMTA WA = | - & e we Ane
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Figura 14: Bosquejos camara de inflamabilidad

3.6. Seleccion de materiales para la construccion.

Las pruebas de inflamabilidad en la Tabla 7: Analisis de los parametros constructivos,
se indica que la altura maxima de la muestra es de 520 mm, en el ensayo para los

juguetes flexibles rellenos con una dimensién maxima superior a 520 mm.

26



Tabla 9: Peso de osos de 52cm aproximadamente.

Detalle Peso

Lumaland Oso Gigante Gran Oso de Peluche XL | 2.6 kg-
marron Osito Gigante, Peluche 3kg

Oso Peluche Gigante 50 Cm Sentado Te Amo 2.40 kg-
Corazon Enamorados 2.6kg

Teniendo un 0so de peluche de 52 cm aproximadamente, con una masa de 2.6 kg, se

tiene:

W=mxg
W = 2.6kg x 9.81m/s2

W =2550N

W= Peso
m=Masa

g= Gravedad

Ecuacion 1

Al ser una carga muy pequefia con relacion a las dimensiones necesarias para cumplir

con los requerimientos de la norma, se realiza la seleccion de materiales mediante

ponderaciones.

En los calculos de materiales para la fabricacion de la cAmara de inflamabilidad se han

tomado materiales del catdlogo DIPAC S.A. para evaluarlos mediante una tabla de

ponderaciones, estos materiales fueron tomados revisando las especificaciones

técnicas y las medidas necesarias segun la norma NTE INEN-ISO 8124-2.

En la siguiente tabla se ponderara con los siguientes valores, 1 muy dificil, 2 dificil, 3

normal, 4 facil, 5 muy facil.
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Tabla 10: Ponderaciones materiales para estructura.

] Tubo Tubo Perfil C Perfil
Materiales => Omega
redondo | cuadrado U W
Descripcion ‘ ‘ @ > g
Facilidad de corte 5 4 2 3 1
Facilidad de doblado 4 5 3 2 1
Facilidad de trasporte 4 5 3 2 1
Facilidad de
terminados  (Pulido, 3 5 1 4 2
masillado)
Facilidad de
L 4 5 1 3 2
adquisicion
Facilidad de unién con
_ 4 5 1 3 2
otros materiales
Facilidad de armado 4 5 1 3 2
TOTAL 28 34 12 20 11

De la tabla anterior tenemos que el material més idéneo para la construccién de la

estructura es la tuberia cuadrada.

En la siguiente tabla se ponderara con los siguientes valores, 1 muy dificil, 2 dificil, 3

normal, 4 facil, 5 muy facil.

Tabla 11: Ponderaciones materiales para forrado.

) Planchade | Planchade | Plancha de
Materiales => Aluminio
tol 0.7mm tol 0.9mm tol 1.2mm
Facilidad de corte 4 3 2 5
Facilidad de doblado 4 3 2 5
Facilidad de trasporte 4 3 2 5
Facilidad de
3 4 5 1
terminados  (Pulido,

28



masillado)
Facilidad de
L 5 4 2 3
adquisicion
Facilidad de unién con
) 3 4 5 1
otros materiales
Facilidad de armado 5 2 3 4
Resistencia 3 4 5 2
TOTAL 31 27 26 26

Segun la tabla anterior tenemos que los mejores materiales para el forrado de estructura

en la cdmara de inflamabilidad son la plancha de tol en 0.7 mmy 0.9 mm.

Con los datos obtenidos realizamos el primer disefio basado en los catalogos del

proveedor DIPAC S.A. que lo encontramos en el Anexo 3: Catalogo DIPAC —

Planchas.

Teniendo los datos de los tubos cuadrados del proveedor, se complementa con la

seleccion de las dimensiones y espesores para la fabricacion, las especificaciones de

la tuberia cuadrada, de acuerdo con el fabricante se muestra en el Anexo 4: Catalogo
DIPAC - Tubos cuadrado

En la siguiente tabla se ponderara con los siguientes valores, 1 muy dificil, 2 dificil, 3

normal, 4 facil, 5 muy facil.

Tabla 12: Seleccion de dimensiones y espesores para estructura. [11]

] Tubo Tubo Tubo Tubo Tubo
Materiales =>
cuadrado | cuadrado | cuadrado | cuadrado | cuadrado
Descripcion ‘ 20x20x1.2 | 20x20x1.5 | 20x20x2 | 25x25x1.2 | 25x25%1.5
Facilidad de corte 5 4 3 2 1
Peso 5 4 3 2 1
Facilidad de
1 4 5 2 3
soldadura
Facilidad de
_ 1 4 5 2 3
terminados
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(Pulido, masillado)

Facilidad de

o 1 5 2 3 4
adquisicion

TOTAL 13 21 18 11 12

Por ponderaciones se ha seleccionado la tuberia cuadrada de 20x20x1.5 mm el cual se
escoge por su bajo peso, facilidad de corte y facilidad soldadura con la plancha de tol

negro seleccionada.

3.7. Disefio de camara de inflamabilidad

Segun la Tabla 10: Ponderaciones materiales para estructura y Tabla 12: Seleccién de
dimensiones y espesores para estructura. se ha levantado el disefio de la estructura
metéalica en el programa de disefio CAD, él estd basado en las medidas necesarias para
cumplir con las normas NTE INEN-ISO 8124-2 detallado en la Tabla 7: Andlisis de

los parametros constructivos.

Figura 15: Disefio estructura de la camara de inflamabilidad.

Con la seleccion de bosquejo, materiales, y el disefio inicial se aplica realiza la
verificacion mediante software computacional, en analisis estructural aplicando la

carga mas extrema como es de 25.5 N que representa a un 0so de peluche de 2.6 kg.

El pre-disefio para el analisis estatico de la estructura se ha realizado con miembro
estructural, para mejorar los resultados y evitar errores en el programa de simulacion

se eliminan caras de todos los elementos, generando superficies en su totalidad.
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Figura 16: Eliminar caras en programa cad.

Ingresando al médulo de simulacion, se aplica espesores, material y direccion interior

a cada una de las superficies, se sujeciones en la base y la carga a aplicarse, en nuestro
caso 25.5kg.

Para generar el resultado se malla el modelo, con nivel de grano medio, como se
muestra en la siguiente figura.

i
Pt

s de memors T80 Y004

Tiemirs rwtisintidm 34

Figura 17: Mallado de modelo.
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Figura 19: Resultados de analisis estatico estructural.
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Teniendo el resultado del andlisis estatico estructural, se observa el valor de Von Mises
el cual nos ayuda para saber el factor de seguridad que de la estructura en su punto

mas propenso a la falla.

_ Puitimo

Fs =

Padam
Puitimo acero A36 =2.5e8 (N/m2)
Paam Calculado= 5.50e7 (N/m2)

_ 2.5e8 (N/m2)
¥ T 5.50e7 (N/m2)

Fs = 25.45

El facto de seguridad de la parte que soportar el peso de la probeta 25.45, no se realiza
mas iteraciones por que a esa parte del armazon alcanzaran las llamas y queda

propenso a perder paulatinamente sus propiedades.

La estructura no sufre afectaciones en la aplicacion del peso, se conserva la tuberia
cuadrada en la cual se sujeta las chapas metalicas laterales, y los vidrios para visualizar

los ensayos.

Teniendo la estructura metalica en la tuberia cuadrada de 20x20x1.5mm, se procede a
realizar el disefio del forrado de la cAmara de inflamabilidad de acuerdo con andlisis

de los para metros constructivos por el investigador identificados en la Tabla 8.

Figura 20: Disefio forrado de la cAmara de inflamabilidad.
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Se ha considerado el ultimo apartado de la Tabla 8 para para el disefio de una base
inferior, esta puede ser retirada de la camara desde el exterior para una mejor limpieza
de los desperdicios generados por las pruebas de inflamabilidad, se han usado las

mismas caracteristicas generadas para el disefio del forrado en la Tabla 11.

Figura 21: Disefio tapa base inferior.

En la figura anterior se genera una referencia del disefio tapa base inferior, detallada
de mejor manera en el Anexo 5: Planos de cdmara de inflamabilidad.

Para la sujecion de las muestras no se ha realizado una seleccion de materiales, ya que
el disefio viene dado en la Tabla 11: Ponderaciones materiales para forrado, a

continuacion, se muestra el disefio realizado para la construccion.

Figura 22: Disefio Porta probetas.

Para los componentes electronicos en movimiento se ha decidido colocar una base y
una tapa las cuales se muestran en la siguiente figura, estas cumplirén el objetivo de
mantener seguro al cableado, manqueras y motores, los cuales no mantendran contacto

con la llama o el calor generado por la misma.
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Figura 23: Tapa base posterior.

En el andlisis de los pardmetros constructivos realizados por el investigador se
contempla la salida de gases, en el siguiente disefio se genera un techo en forma de

campana para la mejor recoleccion y guia de gases hacia el exterior.

Figura 24: Salida superior gases — Campana.

En la parte fontal se ha disefiado la tapa frontal derecha, con plancha de tol, en la cual
irdn los controles y la pantalla tactil de visualizacion, una tapa frontal izquierda en
vidrio para visualizar las muestras y el ensayo y una puerta de marco metalico con

vidrio templado para visualizar los ensayos.

Figura 25:Puerta camara de inflamabilidad.
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Ensamblando los disefios en el programa de disefio CAD tenemos un ensamblaje final,

conformado por todos los disefios y seleccion de materiales realizados anteriormente.

Figura 26: Camara de inflamabilidad — estructura y forrado.

Las figuras anteriores son una representacion de lo que se muestra de forma mas

detallada en el Anexo 5: Planos de camara de inflamabilidad.

3.8. Costos de materiales.

Tabla 13: Costos de materiales.

Precio Precio

Cant. Detalle Unitario Total
3 Tubo estructural cuadrado negro 20x1.5 5.75 17.24

2 Plancha acero al frio 0.9mm 20.56 41.13
1.619 Eje acero inoxidable 1/2 5.17 8.38
1.751 Eje acero inoxidable 3/8 5.17 9.06
1.92 Eje acero 1018 1 1.59 3.05
2.5 Eje acero 1018 1/2 1.59 3.98
1 Tubo 4inx2mm largo250mm 2.80 2.80
1 Eje 3/4 liso 4.26 4.26
4 Caucho esponja 3/4in 1.51 6.05
1 Seguro con llave 8.06 8.06
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2 vidrios templados 50.40 100.80

4 Cauchos con perno 3/8 1.96 7.84

1 pernos 3/8x1 2.80 2.80

1 sikaflex 221 11.20 11.20

1 masking 3/4 2.24 2.24

4 Manguera 1/2 flexible (por metros) 3.36 13.44

1 llave para gas media vuelta 5.6 5.6

1 bisagra (por metro) 4.48 4.48

1 DriverDrv8825paramotorpasoapaso(morado) 6.496 6.496

1 Nextion NX4832T035 3.5 inch 49.9968 | 49.9968

1 Arduino MEGA 2560 R3 + cable 17.9984 | 17.9984

1 MdduloderelojRTCDS130724C32Real Time 4.5024 4.5024

2 Mddulo Final de carrera 5.4992 10.9984

2 SensorInductivoSNO4NNPN3cablesDC6-36V 31.9984 | 63.9968

1 DHT21/AM2301Sensorcapa_cit_ivodetemperatur 10.0016 | 10.0016

ay humedad (Digital)

1 Madulo de relé de estado solido 1 canal 11.9952 | 11.9952

1 Lampara Led 14.9968 14.9968

1 Componentes electronicos varios 11.2 11.2

1 materiales varios 89.6 89.6
TOTAL 544.18

3.9. Construccion de la camara de inflamabilidad.

3.9.1. Planos para construccion

Después de realizar el disefio, seleccion de materiales, se realizaron los planos para

construccion de la cdmara de inflamabilidad.

En este apartado se incluye una vista isométrica de la cAmara de inflamabilidad, por

lectura y mejor comprension se adjuntan los planos en los Anexo 5: Planos de cdmara

de inflamabilidad.
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Figura 27: Planos para construccion de cadmara de inflamabilidad.

3.9.2. Preparacion de materiales

Para la fabricacion se tiene los planos constructivos de la cAmara de inflamabilidad, se

cortan la tuberia que formara la estructura.

Figura 28: Cortes de perfiles.

Corte de plancha de tol, utilizando tijera de tol eléctrica para mayor facilidad en este

proceso.

La plancha cortada fue previamente sefialada con rayador artesanal fabricado mediante
hoja de cierra de metal, las sefiares se las realiza de acuerdo con lo que se indica en los

planos ubicados en el Anexo 5: Planos de camara de inflamabilidad.

38



Figura 29:Corte de planchas.

Se compra los ejes en el proveedor de materiales de aceros PROMETAL, estos ejes
seran usados para las bases de sujecion como indica la norma NTE INEN-1SO 8124-
2, se envia a mecanizado en torno convencional, al momento de la recepcion se revisa
que las medidas correspondas a las indicadas en el Anexo 5: Planos de camara de

inflamabilidad..

Figura 30: Partes en mecanizado por torno convencional.

En la fabricacion de una de las partes del funcionamiento de la cadmara de
inflamabilidad se encuentra el mechero que esta disefiado en la norma UNE-EN ISO
6941, se toman los planos de esta norma, Figura 13 y se disefiada en programa de
disefio CAD.

39



Figura 31: Estabilizador de Ilama.

Figura 32:Mechero de gas.

Figura 33: Tubo de mechero.
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Al observar en el disefio la complejidad de fabricacién y conjuntamente con la
necesidad observar las partes en medidas reales, se procede a la fabricacion aditiva,

impresién 3D, usando una Ender 3y filamento PLA para la fabricacion de las partes.

Series
LIWOOTEN e

Figura 35: Filamento PLA Wanhao.

Figura 36: Impresion 3D — mechero.
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Teniendo el mechero impreso en 3D a escala real, mediante fabricacién aditiva, se lo
coloca dentro de una caja de fosforo para visualizar mejor el tamarfio real al cual se

tendra que fabricar el modelo en acero.

Este disefio realizado en programa de diseio CAD se envia en formato .iges a la
empresa que ofrece los servicios de Mecanizado CNC de tres ejes y electroerosion.

smbre Fecha de modificacién

(==~ T~ T~

] Estabilizador de llama.SLDPRT

j Estahbilizador de llama+sin roscas. G5
3 Mechero de gas.SLDPRT

j Mechero de gas+sin rosca.lG5

3 Tubo de mechero, SLOPRT

j Tubo de mechero+rosca.lGs
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Figura 37: Listado de partes para mechero de gas segin UNE-EN 1SO
6941.

Con un tiempo de entrega de 5 dias, el resultado obtenido de la empresa Mecanizados
CNC se muestra en la siguiente figura:

Figura 38:Partes mechero de gas segin UNE-EN 1SO.

Figura 39: Mechero de gas segin UNE-EN 1SO.
42



El mechero se verifica con la norma UNE-EN 1SO 6941 todas sus medidas y se las

fabrica la base soporte para la maquina.

Para la parte delantera de la cAmara de inflamabilidad, se disefia y se envia el plano
del vidrio que se usara en la parte frontal a la empresa Aluvid Glass para su fabricacion,
proceso de templado y serigrafia, dandole mayor seguridad por factores que pueden
ocasionar accidentes de funcionamiento o manipulacion y la serigrafia dando un lugar
de anclaje para el pegado del vidrio a la estructura de tubo cuadrado, y también

mejorando la presentacion de la maquina.

Figura 40: Vidrio templado puerta frontal.

3.9.3. Armado de camara de inflamabilidad

La camara de inflamabilidad se compone de varias partes detalladas anteriormente, al
tener todas las partes cortadas, fabricadas y compradas, como la tuberia, las planchas
cortadas se arma la estructura siguiendo las medidas de los planos constructivos

indicados en el Anexo 5: Planos de cdmara de inflamabilidad..

Figura 41: Armado de estructura.
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La estructura se realiza con el objetivo de anclar las partes que sujetaran las muestras

y probetas en los diferentes ensayos.

Armada la estructura de tuberia cuadrada se complementa con el forrado con plancha
de tol, para este proceso se realizaron sefiales, cortes y dobleces en las planchas que
cubriran la camara de inflamabilidad, en laterales, posterior e inferior.

Figura 42: Forrado de camara.

En la construccién de la camara de inflamabilidad se tiene un forrado de las paredes

laterales y posterior.

Se forro también el piso con una tapa retractil, la que se puede retirar para realizar una
limpieza facil y desechar los desperdicios de los ensayos realizados.

3.9.4. Terminados

En los terminados tenemos la pintura, pegado de vidrio, instalacién de extractor de
humo, perforacion de botones.

Para tener una mejor presentacion y mayor tiempo de duracion se ha decidido usar

pintura electroestatica, color mix plomo-negro, comercialmente llamado plomo ratén.

Figura 43: Camara de inflamabilidad Pintura.
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La parte frontal tiene una puerta la cual se utilizara vidrio templado por seguridad,
ubicada con sikaflex color negro para mejor estética, Figura 40, para el pegado del
vidrio se utiliz6 masking automotriz blanco ¥ de pulgada para mejorar el terminado y

evitar manchas en la pintura.

‘ S— S
k. y 2

Figura 44: Camara de inflamabilidad vidrio.

La parte inferior se usa una bandeja sobrepuesta la cual podra ser retirada para limpieza
de los residuos de las probetas, construida de plancha de tol de 0.9 mm, cortada con
tijera de tol eléctrica y doblada los filos para seguridad de las personas que realicen los

ensayos.

Todas las partes y piezas se enviaron a pintar con pintura electroestética para mejor

terminado y mayor duracion.

Figura 45: Perforaciones - Camara de inflamabilidad.

Se realizaron las perforaciones en la cdmara de inflamabilidad, con la ayuda del taladro
eléctrico y una escalonada, teniendo perforaciones de 22 mm para botones de marcha
y paro, se realizdé también perforaciones para los cables con 10 mm de espesor,

correspondientes a la pantalla tactil y a la regulacion del gas.
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3.9.5. Automatizacién

En la cAmara de inflamabilidad se mide tiempo, el tiempo en la camara se lo puede
medir por la técnica de la observacién, con lo que se tiene un margen de error humano,
que dependera del estado de animo, campo de vision, posicion de la persona, capacidad

de concentracion, entre otros aspectos.

Para evitar el error humano se ha condicionado la maquina a la automatizacion,
disminuyendo los errores, mejorando el aspecto y funcionamiento, Finalizada la
construccion, se procede a la parte en la automatizaciéon que se usan los siguientes

componentes.

Tabla 14: Componentes a usarse en la automatizacion de la camara de

inflamabilidad.
Cant

Detalle Imagen

. DriverDrv8825 para motor paso a paso
(morado)

. Nextion NX4832T035 3.5 inch

$44.64
1 Arduino MEGA 2560 R3 + cable
1 ModuloderelojRTCDS130724C32Real Time

46



2 Maodulo Final de carrera
5 SensorInductivoSNO4NNPN3cablesDC6-
36V

. DHT21/AM2301Sensorcapacitivodetempera
tura y humedad (Digital)

1 Maodulo de relé de estado sélido 1 canal

1 Lampara Led

1 Componentes electronicos varios

En la tabla anterior se detallan los componentes que se requieren para realizar la
automatizacion de la cdmara de inflamabilidad, estos componentes se consiguen en la

ciudad en las tiendas electronicas.
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La automatizacion se lleva a cabo en el programa Arduino, debido a que ocupa un
motor a pasos y no se tiene mayor dificultad o requerimiento de potencia en sus
instalaciones.

Figura 46: Automatizacion en Arduino

#include "DHT.h"

#define DHTPIN 3
#define DHTTYPE DHTZ21

DHT dht (DHTPIN, DHTTYFE);

const int Sw_der Pin = 25;
const int Sw_iz Pin = 23;

const int stepPin = 6;
const int dirPin = 5;
const int enPin = 7;
const int relePin = 2;
int inicio pin = 21;

int paro pin = 20;

int paso=10;

Figura 47: Codigo de automatizacion.
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El cddigo de automatizacion generado en Arduino para los diferentes componentes
ensamblados en la caja de control, se lo encuentra completo en el Anexo 10: Codigo

de automatizacion Arduino camara de inflamabilidad.

Una vez probado todo el sistema de automatizacion creado se procede a la instalacion

en la cdmara de inflamabilidad.

3.10. Elaboracion de instructivos.

3.10.1. Interfaz de pantalla tactil.

Pantalla
principal
(HOME)

Boton

Boton inicio- . .
configuracio

fin

stablece e
Inicia o para tiempo de la Temperatur .
P P P Tiempo Motor
el proceso llama en a

Controla la Cambiar los

temperatur intervalos Controlar la
aalacual de tiempo a velocidad
debe los cuales de avance
permanecer debe subir o del motor
la camara ) bajar ) Y,

Figura 48: Interfaz de pantalla tactil.

En la cdmara de inflamabilidad se ha colocado una pantalla de visualizacion tactil, que
permite visualizar el tiempo, configurar velocidades, temperatura y tiempo e iniciar y

para el sistema.
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3.10.2. Instructivo de funcionamiento.

Tabla 15: Instructivo de funcionamiento.

Instructivo de funcionamiento de camara de inflamabilidad — UTA

Ensayo de probetas

Preparacion de muestra

e Lavado de probetas.
e AguaaZ20-°C
e Lavado durante 10 minutos

*Repetir por dos veces

e Enjuague con agua
desmineralizada.

e Enjugue por 2 minutos.

e Ingresar a la camara de
acondicionamiento.

Preparacion de muestra en porta probetas

e Se separa el porta muestras.

e Se coloca la muestra de las dimensiones

indicadas por la norma.
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Se cierra el porta muestras anclandola con los

pernos para que no tenga separacion.

Se coloca el porta muestras en la camara de
inflamabilidad, enganchando las guias

superiores.

Se toma la altura ayudandonos con la guia de

medidas.

Puesta en marcha

Cronometro 0 : 0 Seg. @
/“fi‘s

]

Temperatura o¢ Nt

Humedad %

Pantalla principal

Botdn marcha - paroe

Boton reloj a cero O

Boton configuracion @

Interfaz boton configuracion.

Configuramos la temperatura que deseamos
que este la camara durante el ensayo.
Presionamos el botén de
configuracién/temperatura.

Colocamos la temperatura deseada
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Configuramos el tiempo en contacto de la

Ilama con la probeta.

e Presionamos el boton de
configuracion/tiempo.

e Colocamos el tiempo deseado.

Configuramos la velocidad de avance del

carro movil.

Pasos:

© 10 veaeeins 800 % @ e Presionamos el boton de
@0 00 ™ configuracion/Motor.

Direccion Posicion inicia 1

< ’ 0 e Aumentamos o disminuimos los pasos del
' / motor para aumentar o disminuir la

velocidad.

@ e Presionamos el boton marcha paro en el

control para iniciar el ensayo.

o ‘LS e En caso de emergencia presionar paro de
_' > ’ emergencia.

3.10.3. Registro de ensayo

El registro de ensayo indicado en el Anexo 7: Registro del ensayo, detalla la revision
de documentacion, datos de la muestra, datos generales del ensayo, acondicionamiento

de muestras, pruebas preliminares, resultados del ensayo y observaciones.

Todos estos datos deberan ser llenados para cada muestra que ingrese al laboratorio

para la aplicacion ensayos de inflamabilida
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3.11. Informe de resultados en ensayo de inflamabilidad.

Se ha generado un informe, que se encuentra en el Anexo 8: Informe de resultados en
ensayos de inflamabilidad. el cual contiene todos los datos necesarios para entregar de
una forma organizada los datos de la probeta 0 muestra, las condiciones del ensayo y
los resultados también contienen las conclusiones del informe segun la norma
aplicable a cada uno de los ensayos.

3.12. Pruebas de funcionamiento.

Para la realizacion de los ensayos en la cdmara de inflamabilidad se han tomado las

siguientes probetas:

Tabla 16: Probetas para ensayos en la camara de inflamabilidad.

Descripcion Referencia

Oso de peluche menor a 520mm

Pelucas mayores a 520mm
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Oso de peluche mayor a 520mm

Oso de peluche menor a 520mm

Méscaras y pelucas

Barbas menores a 520mm
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Muestras de tela 610x110mm

De acuerdo con la preparacion de la muestra indicado en la Tabla 15: Instructivo de

funcionamiento se tiene:
a. Lavado de probetas en agua a 20 °C

En un recipiente con la capacidad para receptar la probeta a preparar se toma agua de
la llave, a temperatura ambiente la cual se desconoce debido a temperaturas externas.

Figura 49: Agua -temperatura desconocida.

Se controla la temperatura del agua llevandola a 20°C, segln requerimiento de la

norma.

Figura 50: Agua a 20°C.
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b. Lavado durante 10 minutos

Se lava las probetas durante 10 minutos, eliminando impurezas de las probetas.

——

Figura 51: Lavado de probetas.

*Repetir por dos veces el proceso mencionado
c. Enjuague con agua desmineralizada por 2 minutos.

En el contenedor se coloca el agua desmineralizada para el enjuague.

Figura 52: Agua desmineralizada dasani.

Se coloca la probeta durante 2 minutos, para luego ser retirada y exprimir el exceso de
agua existente en la probeta.
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Figura 53: Enjuague de probetas.

d. Ingresar a la cAmara de acondicionamiento.

Al tener la probeta enjuagada y exprimida se lleva a la camara de acondicionamiento

en la cual permanecera hasta realizar los ensayos.

4

i

Figura 54: Probetas en cAmara de acondicionamiento.

Los procesos mencionados se realizan para cada una de las muestras que mencionadas

enla Tabla 16: Probetas para ensayos en la camara de inflamabilidad.
e. Informes en camara de inflamabilidad

Basados en el Anexo 7 Registro de Ensayo, se emite los informes de las

pruebas/ensayo de funcionamiento de la cdmara de inflamabilidad.
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e Ensayo 1- El numeral 5.4, norma NTE INEN-ISO 8124-2.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE INFLAMABILIDAD
1. INFORMACION

IDENTIFICACION

Fecha de emisién Martes, 2021/01/19
Fecha de correccion No aplica
Motivo de la correccion No aplica

2. LABORATORIO

LABORATORIO

Designacion En curso

Ubicacion Tungurahua-Ecuador

Direccion Av. Los Chasquis y Rio Payamino
Teléfono (03)3700090

Péagina web www.uta.edu.ec

Correo electrénico lim.uta.ambato@gmail.com

3. SOLICITANTE

SOLICITANTE

Nombre/ Razon social Ing. Christian Castro
C.l./R.U.C. --

Contacto 0989719232

Teléfono (03)3700090

Fecha de solicitud Lunes, 2021/01/11

Aplicacidn de los materiales a ensayar ~ Jugueteria
Detalles de la probeta

Norma aplicable




4. INFORMACION DEL PROCESO

Mg e

LABORATORIO DE INVESTIGACION PARA ENSAYOS DE
INFLAMABILIDAD

REGISTRO DE ENSAYO

1. REVISION DE DOCUMENTACION

FICM-
Técnicos LIM Roger Martinez
responsables | Empres
3 Universidad Técnica de Ambato | Cadigo de equipos
Razdn social de | Universidad utilizados
la empresa: | Técnica de Ambato | RUC:
Direccidn de la | Av. Los Chasquis y 09875775
EMpresa: Rio Payamino Teléfono: | 87
2. DATOS DE LA MUESTRA
Nombre Roger Alexander Martinez Acosta
técnico: Daniel Eduardo Mayorga Mantilla
N® de
muestras: Tres (3)
Dimensiones: | BI0x!I0mm
Aaul-plom (7) - Superficie adversa:
Color adverso: | blanca (1) " | Azul-plomo (2) - blanca (1)
Aaul-plomo (7) - Superficie reversa:
Color reverso: | blanca (1) P " | Azul-plomo (2) - blanca (1)

3. DATOS GENERALES DEL ENSAYD

Camara de Delant

inflamabilidad: | Universidad Técnica de Ambato sin codign | Velocidad campana | e:

Fecha de extractora Detra

Ensayn: 2021701718 s:

Ensayo segin la Norma: | NTE INEN-1SO 8124-2

3.1 ACONDICIONAMIENTO DE MUESTRAS

Fecha de ingreso:

2021/01/18 Fecha de salida: 2021/01/13 Tiempo de acondicionamiento: 7 horas
Humedad

Temperatur | 21.7 relativa

a maxima méxima | ba.a Acondicionamiento
Humedad

Temperatur relativa

aminima | 20.3 minima | ad.l 0K X |[NOOK

Temperatur Humedad

a promedio | 21.09 relativa | B2.43
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promedi
0
4. PRUEBAS PRELIMINARES
N° de Muestra | Distancia (mm) Tiempo (s) Tasa de combustian B(mm/seq)
| all No aplica No aplica
i a0l No aplica No aplica
LONGITUDINAL TRANSVERSAL
a. RESULTADOS DEL ENSAYQD
N° de Muestra | Distancia (mm) Tiempo (s) Tasa de combustian B(mm/seq)
I a00 4780 10.46
Z a00 4781 10.44
3 alo al0.25 495

Observacione
s:

Ensayo aplicado bajo |a norma

Av. Los Chasquis y Rio Payamino www ficrm.uta.edu.ec
(D3)-2841144 Ext 105 Ambato - Ecuador

4.1. Descripcion del ensayo
El ensayo se ha realizado el dia 19 de enero del 2021, en el laboratorio de la
Universidad Técnica de Ambato, iniciandose el dia anterior con la colocacion de
las muestras en la camara de acondicionamiento durante 7 horas como lo indica la
norma NTE INEN-1SO 8124-2. En el numeral 5.4.

5. CONCLUSIONES

> El registro de ensayo concluye que la tasa de combustion mayor es 10.46
mm/seg y la tasa de combustion menor es de 9.95 mm/seg, consumidos en una
distancia de 500 mm.

» De acuerdo con el numeral 4.4 de la norma NTE INEN-1SO 8124-2 se obliga al
fabricante a colocar la siguiente advertencia en todos los juguetes fabricados con

las telas ensayadas "'jAdvertencia! Mantener alejado del fuego”
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5.1. CONSIDERACIONES DE USO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El presente tiene validez de dos afios.

El presente informe es valido solamente para los materiales ensayados
por el solicitante.

Queda totalmente prohibido la reproduccion total o parcial del presente
documento sin la aprobacién del laboratorio que realiza los ensayos.

El solicitante es responsable del correcto uso del informe generado para
las diferentes muestras o materiales ensayados y nombrados en este
documento.

Una vez entregado el presente documento el solicitante tiene un plazo
méaximo de 30 dias para apelacion del informe en cualquiera de sus

términos.

6. Anexos
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e Ensayo 2 - El numeral 5.2, norma NTE INEN-I1SO 8124-2.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE INFLAMABILIDAD
1. INFORMACION

IDENTIFICACION

Fecha de emisién Martes, 2021/01/19
Fecha de correccion No aplica
Motivo de la correccion No aplica

2. LABORATORIO

LABORATORIO

Designacion En curso

Ubicacion Tungurahua-Ecuador

Direccion Av. Los Chasquis y Rio Payamino
Teléfono (03)3700090

Péagina web www.uta.edu.ec

Correo electrénico lim.uta.ambato@gmail.com

3. SOLICITANTE

SOLICITANTE

Nombre/ Razon social Ing. Christian Castro
C.l./R.U.C. --

Contacto 0989719232

Teléfono (03)3700090

Fecha de solicitud Lunes, 2021/01/11

Aplicacidn de los materiales a ensayar ~ Jugueteria




4. INFORMACION DEL PROCESO

LABORATORIO DE INVESTIGACION PARA ENSAYOS DE
INFLAMABILIDAD

REGISTRO DE ENSAYO

1. REVISION DE DOCUMENTACION

FICM-
Técnicos LIM Roger Martinez
responsables | Empres
3 Universidad Técnica de Ambato | Cadigo de equipos
Razdn social de | Universidad utilizados
la empresa: | Técnica de Ambato | RUC:
Direccidn de la | Av. Los Chasquis y 09875775
EMpresa: Rio Payamino Teléfono: | 87
2. DATOS DE LA MUESTRA
Nombre Roger Alexander Martinez Acosta
técnico: Daniel Eduardo Mayorga Mantilla
N® de
muestras: Tres (3)
Dimensiones: | 70mm
Color adverso: | Negro Superficie adversa: | negro
Color reverso: | Negro Superficie reversa: | negro
3. DATOS GENERALES DEL ENSAYD
Camara de Delant
inflamabilidad: | Universidad Técnica de Ambato sin cadign | Velocidad campana | e:
Fecha de extractora Detra
ENsayo: 2021701719 s:
Ensayo segin la Norma: | NTE INEN-1SO 8124-2
3.1 ACONDICIONAMIENTD DE MUESTRAS
Fecha de ingreso:
2021701718 Fecha de salida: 2021/01/13 Tiempo de acondicionamiento: 7 horas
Humedad
Temperatur | 21.7 relativa
a maxima méxima | ba.a Acondicionamiento
Humedad
Temperatur relativa
aminima | 20.3 minima | ad.l 0K X |NOOK
Humedad
relativa
Temperatur promedi
a promedio | 2.0 0 62.43
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4. PRUEBAS PRELIMINARES

N° de Muestra | Distancia (mm) Tiempao (s) Tasa de combustian B(mm/seg)
| No aplica No aplica No aplica

i No aplica No aplica No aplica

LONGITUDINAL TRANSVERSAL

a. RESULTADOS DEL ENSAYD

N° de Muestra | Distancia (mm) Tiempo (s) Tasa de combustian B(mm/seq)
I 129.4 0.04 2287

i 128.1 012 2a.02

3 1276 o.l4 24817

Observacione
s:

Ensayo aplicado bajo la norma NTE INEN-1SO 8124-2

Av. Los Chasquis y Rio Payamino

(03)-2841144 Ext 104

www.ficm.uta.edu.ec
Ambato - Ecuador

4.1. Descripcion del ensayo

El ensayo se ha realizado el dia 19 de enero del 2021, en el laboratorio de la

Universidad Técnica de Ambato, inicidndose el dia anterior con la colocacion de

las muestras en la cdmara de acondicionamiento durante 7 horas como lo indica la
norma NTE INEN-ISO 8124-2. En el numeral 5.2
5. RESULTADOS

6. CONCLUSIONES

> El registro de ensayo concluye que la tasa de combustion mayor es 25.67
mm/seg Y la tasa de combustion menor es de 24.82 mm/seg, consumidos en una
distancia de variable indicada en la tabla de ensayos de resultados.

» De acuerdo con el numeral 4.2.2 literal a, de la norma NTE INEN-ISO 8124-2,
el restante de las muestras mayores a 150 mm debe ser el 50 %, al consumirse
129.4 mm de los 170 mm siendo el 76 %, por lo cual se determina que los

materiales de las pelucas no cumplen con las seguridades necesarias para el uso
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COmo juguetes.

6.1. CONSIDERACIONES DE USO DEL PRESENTE DOCUMENTO

7. ANexos

El presente tiene validez de dos afios.

El presente informe es valido solamente para los materiales ensayados
por el solicitante.

Queda totalmente prohibido la reproduccion total o parcial del presente
documento sin la aprobacién del laboratorio que realiza los ensayos.

El solicitante es responsable del correcto uso del informe generado para
las diferentes muestras o materiales ensayados y nombrados en este
documento.

Una vez entregado el presente documento el solicitante tiene un plazo
méaximo de 30 dias para apelacion del informe en cualquiera de sus

términos.
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e Ensayo 3 — Pelucas -En el numeral 5.3, norma NTE INEN-I1SO 8124-2

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE INFLAMABILIDAD

1. INFORMACION

IDENTIFICACION

Fecha de emision
Fecha de correccion

Motivo de la correccién

2. LABORATORIO

Martes, 2021/01/19
No aplica

No aplica

LABORATORIO

Designacion
Ubicacion
Direccion
Teléfono
Pagina web

Correo electrénico

3. SOLICITANTE
SOLICITANTE
Nombre/ Razon social
C.l./R.U.C.
Contacto
Teléfono
Fecha de solicitud

Aplicacidn de los materiales a ensayar

En curso

Tungurahua-Ecuador

Av. Los Chasquis y Rio Payamino
(03)3700090

www.uta.edu.ec

lim.uta.ambato@gmail.com

Ing. Christian Castro
0989719232
(03)3700090

Lunes, 2021/01/11

Jugueteria




4. INFORMACION DEL PROCESO

REGISTRO DE ENSAYO

LABORATORIO DE INVESTIGACION PARA ENSAYOS DE
INFLAMABILIDAD

1. REVISION DE DOCUMENTACION
FICM-
Técnicos LIM Roger Martinez
responsables | Empres
3 Universidad Técnica de Ambato | Cadigo de equipos
Razdn social de | Universidad utilizados
la empresa: | Técnica de Ambato | RUC:
Direccidn de la | Av. Los Chasquis y 09875775
EMpresa: Rio Payamino Teléfono: | 87
2. DATOS DE LA MUESTRA
Nombre Roger Alexander Martinez Acosta
técnico: Daniel Eduardo Mayorga Mantilla
N® de
muestras: Tres (3)
Dimensiones: | 430mm
Color adverso: | Varios Superficie adversa: | Varios
Color reverso: | Varios Superficie reversa: | Varios
3. DATOS GENERALES DEL ENSAYD
Camara de Delant
inflamabilidad: | Universidad Técnica de Ambato sin cadign | Velocidad campana | e:
Fecha de extractora Detra
ENsayo: 2021701719 s:
Ensayo segin la Norma: | NTE INEN-1SO 8124-2
3.1 ACONDICIONAMIENTO DE MUESTRAS
Fecha de ingreso:
2021701718 Fecha de salida: 2021/01/13 Tiempo de acondicionamiento: 7 horas
Humedad
Temperatur | 21.7 relativa
a maxima méxima | ba.a Acondicionamiento
Humedad
Temperatur relativa
aminima | 20.3 minima | ad.l 0K X |NOOK
Humedad
relativa
Temperatur promedi
a promedio | 2.0 0 62.43
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4. PRUEBAS PRELIMINARES

N° de Muestra | Distancia (mm) Tiempao (s) Tasa de combustian B(mm/seg)
| No aplica No aplica No aplica

i No aplica No aplica No aplica

LONGITUDINAL TRANSVERSAL

a. RESULTADOS DEL ENSAYD

N° de Muestra | Distancia (mm) Tiempo (s) Tasa de combustian B(mm/seq)
I 430 21k 19.49

i 430 26.85 I6.14

3 430 23.94 18.27

Observacione
s:

Ensayo aplicado bajo la norma NTE INEN-1SO 8124-2

Av. Los Chasquis y Rio Payamino

(03)-2841144 Ext 104

www.ficm.uta.edu.ec
Ambato - Ecuador

4.1. Descripcion del ensayo

El ensayo se ha realizado el dia 19 de enero del 2021, en el laboratorio de la

Universidad Técnica de Ambato, inicidndose el dia anterior con la colocacion de

las muestras en la cdmara de acondicionamiento durante 7 horas como lo indica la
norma NTE INEN-ISO 8124-2. En el numeral 5.3
5. RESULTADOS

6. CONCLUSIONES

> El registro de ensayo concluye que la tasa de combustion mayor es 19.49
mm/seg Y la tasa de combustion menor es de 16.14 mm/seg, consumidos en una
distancia de variable indicada en la tabla de ensayos de resultados.

» De acuerdo con el numeral 4.2.3, de la norma NTE INEN-ISO 8124-2, la
distancia maxima entre el borde superior del area quemada y el punto de

aplicacion de la llama de ensayo no debe ser mayor 70 mm.
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6.1. CONSIDERACIONES DE USO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El presente tiene validez de dos afios.

El presente informe es valido solamente para los materiales ensayados
por el solicitante.

Queda totalmente prohibido la reproduccion total o parcial del presente
documento sin la aprobacién del laboratorio que realiza los ensayos.

El solicitante es responsable del correcto uso del informe generado para
las diferentes muestras o materiales ensayados y nombrados en este
documento.

Una vez entregado el presente documento el solicitante tiene un plazo
méaximo de 30 dias para apelacion del informe en cualquiera de sus

términos.

7. Anexos
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e Ensayo 4 - Osos - El numeral 5.5, norma NTE INEN-I1SO 8124-2.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE INFLAMABILIDAD
1. INFORMACION

IDENTIFICACION

Fecha de emisién Martes, 2021/01/19
Fecha de correccion No aplica
Motivo de la correccion No aplica

2. LABORATORIO

LABORATORIO

Designacion En curso

Ubicacion Tungurahua-Ecuador

Direccion Av. Los Chasquis y Rio Payamino
Teléfono (03)3700090

Péagina web www.uta.edu.ec

Correo electrénico lim.uta.ambato@gmail.com

3. SOLICITANTE

SOLICITANTE

Nombre/ Razon social Ing. Christian Castro
C.l./R.U.C. --

Contacto 0989719232

Teléfono (03)3700090

Fecha de solicitud Lunes, 2021/01/11

Aplicacidn de los materiales a ensayar ~ Jugueteria




4. INFORMACION DEL PROCESO

LABORATORIO DE INVESTIGACION PARA ENSAYOS DE
INFLAMABILIDAD

REGISTRO DE ENSAYO

1. REVISION DE DOCUMENTACION
FICM-
Técnicos LIM Roger Martinez
responsables | Empres
E Universidad Técnica de Ambato
Razdn social de | Universidad
la empresa: | Técnica de Ambato | RUC:
Direccidn de la | Av. Los Chasquis y 09875775
EMpresa: Rio Payamino Teléfono: | 87

Cadigo de equipos
utilizados

2. DATOS DE LA MUESTRA

Nombre Roger Alexander Martinez Acosta
técnico: Daniel Eduardo Mayorga Mantilla
N® de

muestras: Tres (3)

Dimensiones: | Menor a 920 mm

Color adverso:

Superficie adversa:

Color reverso:

Superficie reversa:

3. DATOS GENERALES DEL ENSAYD

Camara de Delant

inflamabilidad: | Universidad Técnica de Ambato sin cadign | Velocidad campana | e:

Fecha de extractora Detra

ENsayo: 2021701719 s:

Ensayo segin la Norma: | NTE INEN-1SO 8124-2

3.1 ACONDICIONAMIENTO DE MUESTRAS

Fecha de ingreso:

2021701718 Fecha de salida: 2021/01/13 Tiempo de acondicionamiento: 7 horas
Humedad

Temperatur | 21.7 relativa

a maxima méxima | ba.a Acondicionamiento
Humedad

Temperatur relativa

aminima | 20.3 minima | ad.l 0K X |NOOK
Humedad
relativa

Temperatur promedi

a promedio | 2.0 0 62.43
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4. PRUEBAS PRELIMINARES

N° de Muestra | Distancia (mm) Tiempao (s) Tasa de combustian B(mm/seg)
| No aplica No aplica No aplica

i No aplica No aplica No aplica

LONGITUDINAL TRANSVERSAL

a. RESULTADOS DEL ENSAYD

N° de Muestra | Distancia (mm) Tiempo (s) Tasa de combustian B(mm/seq)
I I I I

i 320 S 3.78

3 4all 135 3.0

Observacione
s:

Ensayo aplicado bajo la norma NTE INEN-1SO 8124-2

Av. Los Chasquis y Rio Payamino

(03)-2841144 Ext 104

www.ficm.uta.edu.ec
Ambato - Ecuador

4.1. Descripcion del ensayo

El ensayo se ha realizado el dia 19 de enero del 2021, en el laboratorio de la

Universidad Técnica de Ambato, inicidndose el dia anterior con la colocacion de

las muestras en la cdmara de acondicionamiento durante 7 horas como lo indica la

norma NTE INEN-ISO 8124-2. En el numeral 5.5
5. RESULTADOS

6. CONCLUSIONES

> El registro de ensayo concluye que la tasa de combustion mayor es 3.75 mm/seg

y la tasa de combustion menor es de 3.65 mm/seg, consumidos en una distancia

de variable indicada en la tabla de ensayos de resultados.

» De acuerdo con el numeral 4.5.2, de la norma NTE INEN-ISO 8124-2, tenemos

que los datos obtenidos cumplen con la condicion, al tener una tasa de

combustion menor a 30 mm/seg.
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6.1. CONSIDERACIONES DE USO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El presente tiene validez de dos afios.

El presente informe es valido solamente para los materiales ensayados
por el solicitante.

Queda totalmente prohibido la reproduccion total o parcial del presente
documento sin la aprobacién del laboratorio que realiza los ensayos.

El solicitante es responsable del correcto uso del informe generado para
las diferentes muestras o materiales ensayados y nombrados en este
documento.

Una vez entregado el presente documento el solicitante tiene un plazo
méaximo de 30 dias para apelacion del informe en cualquiera de sus

términos.

7. Anexos
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e Ensayo 5 — Osos menores a 520mm -Numeral 5.6, norma NTE INEN-
I1ISO 8124-2.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE INFLAMABILIDAD
1. INFORMACION
IDENTIFICACION

Fecha de emision Martes, 2021/01/19
Fecha de correccion No aplica
Motivo de la correccion No aplica

2. LABORATORIO

LABORATORIO

Designacion En curso

Ubicacion Tungurahua-Ecuador

Direccion Av. Los Chasquis y Rio Payamino
Teléfono (03)3700090

Péagina web www.uta.edu.ec

Correo electrénico lim.uta.ambato@gmail.com

3. SOLICITANTE

SOLICITANTE

Nombre/ Razon social Ing. Christian Castro
C.l./R.U.C. --

Contacto 0989719232

Teléfono (03)3700090

Fecha de solicitud Lunes, 2021/01/11

Aplicacion de los materiales a ensayar ~ Jugueteria




4. INFORMACION DEL PROCESO

LABORATORIO DE INVESTIGACION PARA ENSAYOS DE
INFLAMABILIDAD

REGISTRO DE ENSAYO

1. REVISION DE DOCUMENTACION
FICM-
Técnicos LIM Roger Martinez
responsables | Empres
E Universidad Técnica de Ambato
Razdn social de | Universidad
la empresa: | Técnica de Ambato | RUC:
Direccidn de la | Av. Los Chasquis y 09875775
EMpresa: Rio Payamino Teléfono: | 87

Cadigo de equipos
utilizados

2. DATOS DE LA MUESTRA

Nombre Roger Alexander Martinez Acosta
técnico: Daniel Eduardo Mayorga Mantilla
N® de

muestras: Tres (3)

Dimensiones: | Mayores a 020mm

Color adverso:

Superficie adversa:

Color reverso:

Superficie reversa:

3. DATOS GENERALES DEL ENSAYD

Camara de Delant

inflamabilidad: | Universidad Técnica de Ambato sin cadign | Velocidad campana | e:

Fecha de extractora Detra

ENsayo: 2021701719 s:

Ensayo segin la Norma: | NTE INEN-1SO 8124-2

3.1 ACONDICIONAMIENTO DE MUESTRAS

Fecha de ingreso:

2021701718 Fecha de salida: 2021/01/13 Tiempo de acondicionamiento: 7 horas
Humedad

Temperatur | 21.7 relativa

a maxima méxima | ba.a Acondicionamiento
Humedad

Temperatur relativa

aminima | 20.3 minima | ad.l 0K X |NOOK
Humedad
relativa

Temperatur promedi

a promedio | 2.0 0 62.43
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4. PRUEBAS PRELIMINARES

N° de Muestra | Distancia (mm) Tiempao (s) Tasa de combustian B(mm/seg)
| No aplica No aplica No aplica

i No aplica No aplica No aplica

LONGITUDINAL TRANSVERSAL

a. RESULTADOS DEL ENSAYD

N° de Muestra | Distancia (mm) Tiempo (s) Tasa de combustian B(mm/seq)
I 0zl 380 .36

Observacione
s:

Ensayo aplicado bajo la norma NTE INEN-1SO 8124-2

Av. Los Chasquis y Rio Payamino

(03)-2841144 Ext 104

www.ficm.uta.edu.ec
Ambato - Ecuador

4.1. Descripcion del ensayo

El ensayo se ha realizado el dia 19 de enero del 2021, en el laboratorio de la

Universidad Técnica de Ambato, inicidndose el dia anterior con la colocacion de

las muestras en la cdmara de acondicionamiento durante 7 horas como lo indica la
norma NTE INEN-ISO 8124-2. En el numeral 5.6
5. RESULTADOS

6. CONCLUSIONES

> El registro de ensayo concluye que la tasa de combustion mayor es 1.36 mm/seg

consumidos en una distancia de variable indicada en la tabla de ensayos de

resultados.

» De acuerdo con el numeral 4.5.3, de la norma NTE INEN-1SO 8124-2,

tenemos que la velocidad de propagacion en milimetro sobre segundo no debe

ser mayor a 30 mm/seg por lo cual se concluye que el material si cumple con la

norma para la fabricacion de osos de dimensiones mayores a 520 mm.
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6.1. CONSIDERACIONES DE USO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El presente tiene validez de dos afios.

El presente informe es valido solamente para los materiales ensayados
por el solicitante.

Queda totalmente prohibido la reproduccion total o parcial del presente
documento sin la aprobacién del laboratorio que realiza los ensayos.

El solicitante es responsable del correcto uso del informe generado para
las diferentes muestras o materiales ensayados y nombrados en este
documento.

Una vez entregado el presente documento el solicitante tiene un plazo
méaximo de 30 dias para apelacion del informe en cualquiera de sus

términos.

7. Anexos
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3.13. Manual de uso y mantenimiento.

Maqguina ensayos de inflamabilidad

Universidad Técnica de Ambato
Av. los chasquis, Ambato 180207

Www.uta.edu.ec

Ambato-Ecuador
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http://www.uta.edu.ec/

Maquina ensayos de inflamabilidad

Informacidn general.

1.1. Descripcion.

1.2. Principio de funcionamiento.
1.3. Aplicacion.

Instalacion.

2.1. Recepcidn.

2.2. Trasporte y almacenamiento.
2.3. Ubicacion.

2.4. Nivelacion.

2.5. Instalaciones eléctricas.
Puesta en marcha.

3.1. Puesta en marcha
Mantenimiento.

4.1. Generalidades.

4.2. Almacenamiento.

4.3. Limpieza.

Incidentes.

5.1. Partes.

5.2. Instalaciones eléctricas.
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1.

Informacién general.

1.1. Descripcion.

En la construccién la camara para ensayos de inflamabilidad se puede ubicar tres
(3) partes muy representativas, cadmara, sistema de sujecién de muestras, carro
movil.

Céamara, fabricada en estructura metélica, teniendo el objetivo mejorar el

ambiente para la realizacién de los ensayos, temperatura, humedad y prevenir las

corrientes de aire hacia las muestras.

Sistema de sujecion de muestras, ubicado en la estructura con ganchos para fécil
montaje y desmontaje, cumple el objetivo de mantener fija la muestra durante el

ensayo.

Carro movil, fabricado y automatizado para acercar la llama hacia la probeta
permanecer un tiempo ingresado en el control y se retira, de acuerdo con la norma

y el apartado que se aplique.
1.2. Principio de funcionamiento.

La camara de inflamabilidad consiste basicamente en acercar la llama hacia la
muestra, el tiempo que indique la norma y el apartado que aplique, al terminar el

tiempo se retira a su posicion inicial o home.

La méquina puede funcionar con diferentes gases como GLP o butano,
dependiendo de la peticidn de la norma, la camara de inflamabilidad mantiene un

sistema automatizado para mejorar el funcionamiento y la precision.

La campana superior permite extraer los gases que se generan por la combustion
de las muestras y probetas, el mismo se destina hacia el exterior de cualquier

instalacion en la cual se coloque la cdmara de inflamabilidad.
1.3. Aplicacién.

Pruebas de inflamabilidad de juguetes, probetas y muestras, a 45 grados y posicion

vertical.
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2. Instalacion.

2.1. Recepcion.
Al recibir la camara verificar las condiciones externas, pintura y vidrios frontales.

Verificar las partes que lo componen para todos los ensayos, 45 grados, vertical.
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2.2. Trasporte y almacenamiento.

Desmontar las partes madviles que tiene en el interior de la camara

de inflamabilidad.

Proteger el vidrio frontal (cartén, lamina de plastico) para evitar

roturas.

Sujetar tapa inferior para evitar que salga en el momento del

trasporte
2.3. Ubicacion.

Ubicar en una base dura y estable, que permita apoyar en por o menos 4 puntos
fijos de la cAmara de inflamabilidad.

No ubicar cerca de partes, piezas o cosas inflamables.
2.4. Nivelacion

La camara debe ser nivelada con ayuda de un instrumento nivelador, de esta
manera la cAmara de inflamabilidad permanecera en la posicion adecuada evitando

desviaciones de la llama al momento de encender el mechero de esta.
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2.5. Instalaciones eléctricas.

La camara de inflamabilidad tiene una entrada de 110V, en caso de

no funcionar al conectar revisar el fusible de seguridad ubicado al

ingreso de la conexion (parte exterior de la camara).

Puesta en marcha.

3.1. Puesta en marcha

Para poner en marcha la camara de inflamabilidad se debe conectar a una entrada

de 110v, presionar el suich externo y se activara la pantalla tactil.

En la pantalla ingresamos el tiempo que especifique el apartado de la norma

aplicable al ensayo a realizar y presionamos por 2 segundos el boton de inicio.

Mantenimiento.

4.1. Generalidades.

Esta cdmara de inflamabilidad, como cualquier otra méaquina, requiere un
mantenimiento. Las instrucciones contenidas en este manual tratan sobre la
identificacion y remplazamiento de las piezas de recambio. Las instrucciones han
sido preparadas para el personal de mantenimiento y para aquellas personas
responsables del suministro de las piezas de recambio.

4.2. Almacenamiento.

Antes de almacenar la cdmara, debe estar completamente vacio de liquidos. Evitar

en lo posible la exposicion de las piezas a ambientes excesivamente himedos.
4.3. Limpieza.
Utilizar guantes de goma durante los procesos de limpieza.

Retirar todos los desperdicios de la combustién de las probetas o
@ muestras ensayadas, se lo puede realizar retirando la tapa inferior para
mayor facilidad.
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5.

Incidentes.

5.1. Quemaduras

Mantenerse cerca de un extintor de incendios para cualquier suceso 0 accidente

pueda ser prevenido o tratado de la forma mas urgente.
5.2. Instalaciones eléctricas.

Verificar que todas las instalaciones estén en correcto estado (no estén quemadas

por el calor generado).

Al cambiar fusibles o componentes colocar los componentes de las mismas

caracteristicas para evitar fallas en el funcionamiento.
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CAPITULO 4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones.

Al momento de disefiar la camara para ensayos de inflamabilidad de juguetes
segun la norma NTE INEN-ISO 8124-2 SEGURIDAD DE LOS JUGUETES -
PARTE 2: INFLAMABILIDAD, se considera las dimensiones y separacion de
la muestra hacia las paredes, teniendo una camara de 800x1000x965 mm de
profundidad, ancho y alto respectivamente.

Con la fabricacion de las partes y piezas necesarias para el funcionamiento de
la camara para ensayos de inflamabilidad, como mechero, carro movil y
sujetador de muestras, se especifica las medidas en los planos en el Anexo 5y
de esta manera se obtiene una camara apropiada para su respectivo uso.
Realizando las pruebas de inflamabilidad con juguetes en la cdmara de
inflamabilidad, en el laboratorio de la Universidad Técnica de Ambato, se
obtuvo los resultados indicados en el apartado 3.11 Pruebas de funcionamiento.
Se genero un modelo de informe para la entrega de resultados de las pruebas
de inflamabilidad en juguetes detallado en el Anexo 7 Informe de resultados en
ensayos de inflamabilidad, de esta manera se entregaran los resultados en un
formato estandarizado.

Elaborado el manual de uso y mantenimiento indicado en el apartado 3.13 del
presente documento, se detalla el correcto uso para un 6ptimo funcionamiento
y el mantenimiento adecuado para la cdmara de inflamabilidad y de esta manera

garantizar una vida til prolongada de la misma.
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4.2. Recomendaciones.

e Se debe considerar los instructivos para el conocimiento de las
configuraciones para que de esta manera Se garantice un correcto
funcionamiento de la cAmara de inflamabilidad.

e Utilizar el modelo de informe de resultados de inflamabilidad para la toma
de datos, redaccion de documento y entrega de resultados.

e Colocar papel aluminio antes de realizar el ensayo para facilitar la limpieza
de la cdmara de inflamabilidad.

e Se debe encender el extractor de humo para visualizar mejor el
funcionamiento de la camara de inflamabilidad y evitar aglomeracion de
humo en el laboratorio.

e Para el sistema de automatizacion se realiz6 en Arduino por lo cual al
presionar la pantalla tctil tiene un retraso por €l envio y retorno de datos,
evitar presionar varias veces los botones, esperar a que aparezca la siguiente

interfaz en la pantalla.
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ANEXQOS

Anexo 1: Norma NTE-INEN-ISO 8124-2.

INEN

Instituto Ecustoriano de Normalizacion
Quito — Ecuador
NORMA NTE INEN-ISO 8124-2
TECNICA Segunda edicion
ECUATORIANA 2014-08

SEGURIDAD DE LOS JUGUETES - PARTE 2: INFLAMABILIDAD
(ISO 8124-2:2007, IDT)

SAFETY OF TOYS - PART 2: FLAMMABILITY (ISO 8124-2:2007, 1DT)

Correspondencia:

Esta Norma Técnica Ecuatoriana es una traduccion idéntica de la Norma Intemacional

I1ISO 8124-2:2007
DESCRIPTORES: Seguridad de juguetes. inflamabdidad. 15
ICS: 87 20050 Pagin

© 150 2007 - Todos los derechos resenvades
© INEN 2014
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NTE INEN IS0 8124-2 2014-08

Prologo nacional

Esta Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN-ISO 8124-2 es una traduccion idéntica de la Norma
Intemacional 1SO 8124-2:2007 Safety of foys —Part 2: Flammability. El comité responsable de esta
Norma Técnica Ecuatoniana y de su traduccion es el Comité Intemo del INEN.

Para propositos de esta Norma Técnica Ecuatoriana se ha hecho el siguiente cambio editorial:
a) Las palabras “esta Norma Intemacional® han sido reemplazadas por “esta norma nacional”.

Para los propositos de esta Norma Técnica Ecuatoriana, se enlista los Documentos Normativos
Intemacionales de referencia mencionadas en la ISO 8124-2 y los documentos nomativos

nacionales correspondientes:

Documento Normativo Internacional Documento Normativo Nacional

ISO 8124-1 Safety of toys — Part 1: Safety NTE INEN EN 71-1 Seguridad de los juguetes.
aspects related to mechanical and physical Parte 1. Propiedades mecanicas y fisicas
properties

ISO 8124-3 Safety of toys — Part 3: Migration of  NTE INEN EN 71-3 Seguridad de los juguetes.

certain elements Parte 3. Migracion de ciertos elementos

ISO 81244 Safety of toys — Part 4. Swings, NTE INEN EN 71-4 Juguetes. Seguridad de los
slides and similar activity toys for indoor and juguetes. Juegos de experimentos quimicos y
outdoor family domestic use actividades relacionadas

& 150 2017 — Terios los derechos reservados
& iNEN 2014

2014-2382 i
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NTE IMEN 150 8124-2 2014-08
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5  Métodos de ensayo .. .G
3.1 Generalidades... SR
5.2 Ensayo relativo a Ias barbas blgn‘tes pelucas etc hecl‘n@ de pe.'o elementos pllo@ns u::

matenales con caracterlstlcas similares (por EJempln, cintas que cuelgan sueltas, hilos de

papel o de tela), que sobresalen 50 mm o mas de la superficie del juguste .
3.3 Ensayo relafivo a barbas |, bigotes |, pelucas |, etc |, hechos de pelo, Elemerlt{:s pllnsns. D

matenales con {:ﬂFEI{:'tEI'IStIl:EIS similares ( por E-jempln, cintas que cuelgan susltas, hiles de papel

o de tela), que sobresalen menos de 50 mm de la superﬁcie del juguete Wy rn."rsr.aras de cabeza

moldeadas totales o parciales ... - T
5.4 Ensayo relativo a los elementos smltm de Jugu&tﬁ que 7] Il&van en Ia cabeza {exceptn Ins

2.2 Ensayo para jugustes flexibles rellenos -:n::n una dlmensmn ma:n:l'rla d& 52[] mm .

cubiertos en 4.2.2 y 4.2 3), capuchas, tocados, etc., mascaras de tela gue cubren parcial y
totalmente la cabeza, (por ejemplo, mascaras de tejidc- vy carton, anfifaces, mascaras faciales),
trajes de disfraces de Juguete y juguetes concebidos para que un nino pusda penelrar ¥
puedan ser usados por un nino ..

5.6 Ensayo para los juguetes flexibles reflenos con una dimension maxima superior a 520 mm 10
LT 1T oy USSR "
T TaTs < OSSOSO, -1

& 150 AT — Thwios los derechos resenados
SiNEN 2014

2014-2338 i
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Prélogo

ST (Crganizacion Intermmacional de Momalizacion) es una federacion mundial de organismos
nacionales de nomnalizacion (organizmos miembros de la 1S0). El trabajo de preparacion de las
Mormas Internacionales normalmente se realiza a traves de los comités técnicos de la 190, Cada
organismo miembro inferesado en una materia para la cual se haya establecido un comité técnico,
tiene &l derecho de estar representado en dicho comité. Las organizaciones intemacionales, plblicas
y privadas, en coordinacion con la 150, también paricipan en el trabajo. La IS0 colabora
estrechamente con la Comision Electrotécnica Intemacional (IEC) en fodos los asuntos de
normalizacion electrotécnica.

Las Normas Intemacionales se redactan de acuerdo con las reglas establecidas en la Parte 2 de las
Directivas |SCVIEC.

La tarea principal de los comités técnicos es preparar Mormas Intemacionales. Los proyectos de
nomias intemacionales adoptados por los comités técnicos se circulan a los organismos miembros
para votacion. La publicacion como una Norma Intemacional requiers la aprobacion de por kb menos
el 75% de los organismos miembros con derecho a voto.

Se llama la atencion sobre la posibiidad de que algunos de los elementos de este documento pusden
estar sujetos a derechos de patents. IS0 no asume la responsabilidad por la identificacion de
cualguiera o todos los derechos de patente.

La IS0 §124-2 ha sido preparada por el Comité Técnico ISOITC 181, Safely of toys.

Esta segunda edicion cancela v reemplaza la primera edicion (IS0 8124-2:1994), que ha sido
revisada técnicamente.

IS0 5124 consta de las siguientes partes, bajo & titulo general de Seguridad de los juguetes:
— Parte 1: Aspsctos de seguridad refacionados con [as propiedades mecanicas y fisicas
— Parte 2: inflamabilidad

— Parte 3: Migracion de cierfos elementos

& 150 207 — Tedos los derechos reservados
B iNEN 2014
2014-2330 i
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Seguridad de los juguetes - Parte 2: Inflamabilidad

1 Objeto y Campo de aplicacion
(Ver A2)

Esta parte de la norma nacional especifica las categorias de los mateniales inflamables gue estan
prohibidos en todos los juguetes y los requisitos relativos a la inflamabilidad de ciertos juguetes
cuando son sometidos a una fuente menor de inflamacion.

Los métodos de ensayo descritos en el capitulo 5 se utilizan para los propositos de determinar la
inflamabilidad de los juguetes en las condiciones particulares de ensayo especificadas Los resultados
de los ensayos obtenidos no pueden ser considerados como una informacion general del peligro
potencial de incendio de los juguetes o materiales cuando se someten a ofras fuentes de inflamacion.

Esta parte de la NTE INEN ISO 8124 incluye los requisitos generales relativos a todos los juguetes y
los requisitos especificos y métodos de ensayo relativos a los siguientes juguetes, que se consideran
como los que presentan los mayores peligros:

- Juguetes que se lievan en la cabeza: barbas, bigotes, pelucas, etc., hechos de pelo, elementos
pilosos o0 materiales con caracteristicas similares., mascaras de tela; capuchas, tocados, etc.;
elementos sueltos de juguetes para ser usados en la cabeza, pero excluyendo sombreros de
fantasia de papel del tipo que usualmente se suminisira en las bolsas sorpresa de fiesta.

—  Traje de disfraces de juguete y juguetes destinados a ser uso por un nifo para jugar;

—  Juguetes concebidos para que un nifio pueda penetrar en ellos;

—  Juguetes flexibles (animales y mufiecos, efc.) con una superficie pilosa o una superficie de tela
refienos.

NOTA 1 Los requisites adicionales para la inflamabiidad de los juguetes eléctncos estan especficados en la IEC 82115,

Juguetes Blactnicos - Sequndad.

NOTA 2 Hay muy pocos datos de accidentes en relacion con los riesgos asociados a3 ia infiamabiiidad de fos jugustes.

2 Referencias normativas

Los siguientes documentos de referencia son indispensables para la aplicacion de esta norma. Para
las referencias con fecha, solo se aplica la edicion citada. Para las referencias sin fecha se aplica la
ultima edicion de la norma (incluyendo cualquier modificacion.

I1SO 2431:1993, Pinturas y barnices _ Determinacion del tiempo de flujo empleando copas de flujo

ISO 6941:2003, Tejidos textiles _ Comportamiento frente al fuego _ Medicion de las propiedades de
propagacion de la llama de muestras onientadas forma vertical especimenes onentados

ISO 5124-1:2000 Segundad de Jos juguetes _ Parte 1: Aspectos de seguridad relacionados con las
propiedades mecanicas y fisicas

I1ISO 8124-1/Amd.1, Seguridad de los juguetes _ Parte 1: Aspectos de seguridad relacionadas con las
propiedades mecanicas y fisicas -Enmienda 1

ISC 8124-1/Amd. 2, Seguridad de los juguetes _ Parte 1. Aspectos de seguridad relacionadas con fas
propiedades mecanicas y fisicas -Enmienda 2

EN 71-5:1993, Sepuridad de los ng.:e-"s Parte 5-Juguctor quimicos (asries) distintas de los juegos
de experimentos i 0

D'ISO 2007 « Todes los derechos reservados

© INEN 2014
2014-2330 1de15
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Anexo 2:Extracto de la norma UNE-EN ISO 6941.

UNE-EN ISO 6941

Julio 2004

T —

Comportamiento al fuego

Medicién de las propiedades de propagacion de la llama de
probetas orientadas verticalmente

(ISO 6941:2003)

Touk fabvice Mwmug Sehaovse  Megssssm f Mo v pvopertes o weeneadly  oryenind
Petimvens JUN AR 200N

Texiler. Composnement wn fex. Délermmmin des propeséis e prepegunvm de Mawee Siprownvays
ortewedes verticalemens (IS0 004) 01,

Esta porma es ls versidn oficial, en espafiol, de s Norma Ewapes EN 1SO 6941 de
diciembee de 2003, que & su yer adopia integramente la Norma Internsolonat
150 69412003

Esta norma unala y sustituye a 1a Norma UNE-EN IS0 6941 de shril 1996

Edmadn £ ingwess por AENOR
Diginnn legal M 30078 2004

© AUNOR 2004
Reproductuim prssingn

Esta norma ha sido elaborads por ef comité enivo AENCTN 40 Mndustrics Texsiles
cuyn Secretaria desempefin CONSEIO INTERTEXTIL ESPANOL,

LAS OBSERVACIONES A £5TF DOCUMENTO HAN DF DUOOWRSE A

AENOR siimens

C Gémova, 6 Teltioso U1 ARI M)W
SR04 MADRID Espata () Vi A1040 32

Rane Sotmetibe Sa sbie adquersdo por CRIFTIAN PEREZ o 0w 00

Pors poder stlbuailo e 1 sltarns & i ieternn deberd Segremver de S crrenpered bty leenss de ARNOR
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UROREN STty EN ISO 6941

NORME EURGPEENNE .
ELROPAISCHE NORM Diciemhre 2003
1€S 13.220.40; 59.080.30 Sustituye n EN 150 6941:1995
Versida en espafiol
Tejidos textiles
Comportamiento al fuego
Medicion de las propiedades de propsgacitn
de la llama de probetas orientadas verticalmente

(1SO 6941:2003)
Tnthle fubiries. Darwing bebaylow Tertlion. Cumpartement av lrw. Teatilies, Brennverhabien. Meswuny der
Mrsrnrement of leme ipresd propertie Determmuation dey propriétés de 13! d 3
of verticufly iprtinens progazaiion de Mumme & ¢prueesies vertihal Proben
(IS0 %1500 artentdes vertiealement (IS0 404120000 (180 s 1M}

Esta norma curopea ha sido aprobada por CEN el 20031121, Los miembros de CEN estin sometidos al Reglamento
Interior de CENCENELEC que define las condiciones dentro de las cuales debe adoptume, sin modificacion, In noems
CUnopes Como NOMm nacional.

Lan correspondientes listas actunlizodes y les referonciay bibtiogrificss relutlvies a estas normas nacionales, pueden
whtenerse en s Secretaria Centrul de CEN, o a través de sus miembeos.

Esta porma europes existe en tres versiones oficiales (alemdn, francés ¢ inghés). Una version en ctra lengus reslizada
bajo la respansabilidad de un miembro de CEN en su idioma nacional, y notitleada & ls Secretaria Central, tiene el
mismo mngo que squéllas.

Loy miembros de CEN s0n o organismos nacionales de noemullzacion de los paises siguientes: Alemania, Ausiria,

Bélgicy, Dinamarca, Eslovaquia, Espaia, Finlandia, Francia, Grecia, Hungria, Irlanda, Istandin, lslia, Luxembargo,
Malia, Noruega, Paises Bajos, Pormigal, Reino Unido, Repiiblica Checa, Succin y Suizs,

CEN
COMITE EUROPEO DE NORMALIZACION

Europkisches Komitee flir
SECRETARIA CENTRAL: Rue de Stassart, 36 B-1050 Bruxelles

© 20073 Derechos de reproduccitn reservados a los Miembros de CEN,

ot Uocummenion e weds slgpistidn par CRNTIAN PUHREZ o 200 » (8
Fars posder uibizarion sw un dsmrme de vl iseriss debend daguss & b sormaeund iesie bamie de AFNOS
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5 APARATO

L1 Bancads montads, constrizida a partir de un disefio capaz de sostener ef mochero de gas (5.2), véase la figum 1, y
el porti-probetas de ensuyo (5.3). viéase ka figurn 2, en la ovientacion relativa especificada, véase le figur 3,

El discfio debe pormitir también que tres hilos marcadores (véase of apartado §.7] se unan en las posiciones indicados en
la figurm 2. En cadn localizacion, el hilo dor se monta como un bucle de modo que los dos segmenton estédn sepa-
mdos | mm y § mm desde ¢l plano de In parte delamtern de b probets, Cada bucle xo une a un dispositivo medidor de
thempo diferente (5.6.2).

Dimrnsinses rn milimetres

05

1
|
|

r\
4
#) Disposicion del mechero de gas
o [ 1OFIA]
L g
m 120* [y o v
s s
) °
HEHE 3| =
°lg NN e B -
N
1 85 40,05
- o
7
8 +005
w
b) Mechero de gaa
Flg 1 — Mechero de gas (comtinda)

Eaw dawcurrunis ha st sdguérale pur CRISTIAN PRS2 & 3025 000
Pars poder etibnrto o v iderse de rod inrernn. drterd Gupomer de 4 wovoespot dieie lemcts de AZNOU
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Dhmtrmatnnes an mdimetioe
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Fig 1 = Mechero de gas (fin)

L donmmmenio b i acdgrineido por CRISTIAN PERED o s (e,
Pars poder stilnadn en us stwterma & red lonermn, deberd daqoner de b commepon lleste lomis de ATNOR
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[mensiunes ew milimetres
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Fig 2 — Porta-probetas

B Cocumenrie b shder sdquinhle pur CRISTIAN PEREZ of 200> %10
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52 Mechero de gas, como se indica en la figurn | y descrito en el snexo A, capar de moverse desde una posicion de
mantenimienta, en la que ln extremidad del mechero estil, como minimo, & 75 mm de la probeta, a cualguier posicion de
funcicnamiento horizantal o inclinada, véase la figura 3.

43 Porta-prabetas, compuesio de un marco roctangular metdlico que tongs 12 pasadores parn montar las probetas,
situadon u 1o largo del borde s largo del rectingulo de 560 mm de longitud por 150 mm de anchury, véase la figur 2.
Los pasaderes pars ¢l oporte de las probesas esthn situados & 3 mm, 10 mm, 190 mm, 370 mm, 550 mm y 555 mm por
encima del barde inferioe de In bancads y tienen una longitud minima de 26 mm.

NOTA - Pacden previairse penslons s bepn pam o mimtge de jvodetas groesss i & oges o tipkes

Con el fin de locatizar la probets en n plano, como minima, 20 mm separado de la bancada (véanse los apartados 9.1,1
¥ 9.2.1), debe colocirse un tirae separador de 2 mm de didmetro y una longitud de al menos 20 mem al lado de cada
unn de los pasadores, excepto pars los pasadores superior ¢ inferior de cada lade.

24 Pantila, rigida y plana. construida con un material adecundo y de un tarnailo correspandiente &l de fa probers
(560 mm x 170 mm). Se taladran doce onificios, de 4 mm de dlametro sproximadamente, 4 lo largo de Jos bordes de la
plantilla y shtuados de modo que las distancias entre Jos centros de los orificins sorrespondan a las distancias entre los
pasadores deo low porta-probetas (véase la figuea 2) Los orificlos debertan sinarse equidistanies de In linew central
vertical de lu plantilln.

35 Gas, propar o butano de calldmd comersinl o mezcias de butane/propsno,

NOA = S prefines gropane de calidad comesad. e puosden utilisme vt gases

5.6  Dispositive medidor del thempo

S6.1  Un dispositive medidor del tiempo pars controlur y medir ef tempo de propagacion de la lama y que puede
fljarse u | & ¥ ajustane a intervalos de | 5 con uns esactitud de 0.2 5 o superioe.

562 Son neccsarios tres dispositivos medidores del tiempo con wne lectura de 10,2 » 0 saperior para medir 1os tiempos

de propagncsdn de ln llama. Estos dispositivis se ponen en marcha simulidncamente cuando se aplica Ia Hama
encendida y se paran autamaticamente cuando se separun los hilos marcadores individuales,

5.7 Hiles marcadores, d¢ hilo deo algodon mercenizado blanco, que tengsn una densidad lincal de 45 tex a 50 tex,

6 PRECAUCIONES

1 Construcciin del oquipo de ennnyo

Algunes productos de combustion son corrosivos, El equipe debe comstruinse de materia) que no se ves afecudo
adversamente por los bumos

62 Locslizacidn del aparato de enanyo

E1 volumen del sire circunduante del lugar de emayo debe ser tal gue ¢l ensaye no se ves afectado adversamente poe
cualquier reducclon de la concentrucion de oxigeno. Coando se wa para ¢l ersayo uns cabina con | parte delantera
abigria, debo permitirse que ln mucstn se moate, como minime, a 300 mm de cudquler pared.

Fove Bnuummerie Mo b ackguiakde par CRIRTIAN FEREL o 02 v o b0
Pura pexdor stdaarin on 1 Hierss de Tvd interan. debers Sapomer de b sarmmapondbenie llamits te AXNOR
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ANEXO A (Normativo)
DESCRIPCION ¥ CONSTRUCCION DEL MECHERO

Al Deseripeion
El mechera proporciona wna Hama do las dimensionss adecuadas, cuys longiud peede ajustarse desde 10 mam a 60 mm,

A2 Construcclén

En la figurs 1 se indica la construccidn del mechero.

a) Chorro de gas

El didmetro del arificio del chormo de gas [véase Ia figura |b] debe ser de (0,19 £ 0,02) man. El orificio debe taladrarse y
mum,mumMm-umamWamnwwmmm
b)) Tubo del mechorn

El who del mechero [véase lu figurs 1], comsta de cuntro zonns:

1) camars de sire;

2) oo mezcladom del g,

3) zoem de difusion;

45 slida del g,

Dentro de |s cimsrn de aire, el wba del mecher tiene custro orificios de aire, cada wno de 4 mm didmetro, pars la
emraids de aire. EI borde delamern de los orificion de aire ests & nivel aproximadamente con 1a extremidad del charm.

UthMaaWMymwMIMmhMld} El mechero tiene un orificiu
de 1.7 mm de didmetro imterior y de salida de 3.0 mm de didmetro extersor,

c) Esthilizadoc de la llama

El estabilizador de la Hama s¢ detalls en la Sigura 1c) Los detalles de la disponibilidad del mechem especificado
pueden obtenerse del Secretarindo del ISOTCIRSCLY,

Vit docrammpns B abdo adgeiondo por CRISTIAN PEREX o 2005 200
Fara pratet wlllstario e2 s sioterns de vedl teternu. daberd Saponer de M comespon dimie Boenow de AENON
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Anexo 3: Catalogo DIPAC — Planchas. [11]

PLANCHAS

NOMENCLATURA
L= lage jmm LxAxEx785
A Ancho (| Poso « 1,000.00
LR | Y :

Petan Es

. L= 1220mm x A 2440 mvm x Ew 4 Omm ) x 7, G
' Lo, T0000 nses g
- '

Reduoddn oa Fracoiones de Pulgadas o milimeros

W28 = 020 20088 = 092 787 = 2943 1220 (240 | 2 | 464

184 = 040 1952 = 1032 5564 = 2183 1220 | 440 3 70,40

3428 = 0.0 204 = 1072 m e 2n 1220 2440 | 4 | o7

140 = 084 M = 1141 ST = 2262 1500 (2440 | 4 | 11492

132 = 079 2084 = 1151 232 = 22

s = 1 182 s 181 | saed = 2342 roodll|-tcod Al I

364 = 100 NGt = 1230 | w18 = 2281 100 (3000 | 6. | WM

o = 127 2= 1270 | e = 2421 1220 |248| 6 | 1402

116 = 158 I8 = 1810 6192 = 2481 1500 (2440 | B | 17238

;:-;ﬁ 1732 = 1349 B384 » 2500 1220 | 2440 8 | 18594
= B « 1229 1 = 2640

784 = 278 a6 = 1429 110 = 27,00 ol vl I B

"W = a8 S84 = 1488 e = 2080 ool ol Wi ] e

o = 357 W2 . 158 | e = 0m o ool MR s

5% = 397 3054 = 1548 1 = 3170 10 (6000 | 12 | 8654

Wes = 437 %= W | e um T e—

NIE = 476 a64 = 1827 N - 3480

1B = 846 WE = 1887 1716 = 3850

M2 - 556 4684 = 17,07 12 = 3810

1584 = 595 118 = 1748 1910 « 3070

"= 635 4564 « 1788 e« 41,5

1784 = BJ5 2332 = 180 118 = 4%

e = 74 a7 1888 194 = 2440

1064 = 750 4 = 1008 | 11316 = 4600

518 = 794 084 = 1945 18 - .00

284 = 833 2082 » 1M | 11818 = @D

132 = 8 B4 = 20 2 = 5080

284 = 9,13 WiE = 2084

3| = 853 B4 = 2100

www.dipacmanta.com ‘

Catalogo DIPAC — Planchas. [11]
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Anexo 4: Catalogo DIPAC - Tubos cuadrado

TUBO ESTRUCTURAL
CUADRADO

Especificaclones Generales:

Norma: NTE INEN 2415
Calidad: SAE ) 403 1008
Acabado: Acero negro o Galvanizado

Largo Normal: 6,00m y medidas especiales
Dimensionas: Desde 20mm a 100mm

Espesores: Desde 1,20mm a 5,00mm
Dimansiones
A Espesor | Peto a 1 w 1
mm | mm(e) | Kg/m | em2 | emd | emd | cmd
20 12 | 072 | 000 | 053 [ 053 | 077
20 1.5 | 088 | 1,05 | 058 | 058 | 074
20 20 | 145 | 134 | 069 | 068 | 072
25 1.2 | 090 | 114 | 1.08 | 087 | 097
25 15 | 192 | 135 | 121 | 097 | 095
Z 25 20 | 147 | 174 | 148 | 118 | 092
i : i 0 | 12 | 109 [ 138 | 191 | 128 | 1.8
— ‘ 30 1.5 | 135 | 185 | 219 | 146 | 1.5
30 20 | 178 | 244 | 271 | 1.81 | 113
40 1.2 | 147 | 180 | 438 | 219 | 125
40 15 | 182 | 225 | 548 | 2.74 | 156
o [l X 40 | 20 | 241 | 206 | 693 a6 | 154
e 40 30 | 354 | 444 [ 1020 | 510 | 152
50 15 | 229 | 285 | 11,08 [ 442 | 197
il 50 20 | 303 | 374 | 1413 | 565 | 1.94
Y 50 3.0 448 | 581 | 21.20 | 4.48 | 191
60 20 | 388 | 3.74 | 21.28 | 7.08 | 238
60 3.0 | 542 | 661 | 3506|1169 234
75 20 | 452 | 574 | 50.47 |1346| 297
5 30 | 871 | 841 | 7154 |19.08| 292
75 40 | 859 |10.95 | 80.08 |24.00| 287
100 20 | 847 | 7.74 [122.99)|2460| 3.99
100 30 | 947 | 1141 [176.95]|35.39 | 3.94
100 40 | 1213 | 14.95 (226094522 | 3.9
100 50 | 1440 | 1836 |27057|54.11| 384

‘ www.dipacmanta.com .
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Anexo 5: Planos de camara de inflamabilidad.
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Anexo 6: Registro cadmara de acondicionamiento.

Tabla 17: Registro de cAmara de acondicionamiento

Data Report
File created on:2020-12-30 11:14:07

Device Information

Device
Model

Total Space

Storage
Mode

Button
Tone

RC-4HC

16000

N/A

Disable

Trip Description

Serial
Number

Trip
Description

Alarm
Setting

S
H1:25,0°C

Ideal Zone
L1:15,0°C

Above:70,0
%

Ideal Zone

Below:60,0
%

Summary

Data Points
First
Reading

Maximum(T
emperature)

EF720910
0765

RC-4HC
Data
Logger

Alarm
Status

Normal

Normal

Normal

Alarm

151

2021-01-
18
10:06:56
21,7°C

Logging Interval

Press Button

Alarm Tone

Logging interval

shortened in
alarm

600

Disable
Disable

N/A

Mean Kinetic
Temperature
(MKT)

Last Reading

Minimum(Temp

erature)

Start
Time

Temperat
ure Unit

211

2021-01-
18
11:06:56
20,3°C

2021-01-
18
10:06:56
°C
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Average(Te 21,1°C Recorded 1D 1H OM
mperature) Period 0S
First N/A
Alarm(Temp
erature)
Maximum(H 65,5% Minimum(Humi  58,1%
umidity) dity)
Average(Hu 62,4%
midity)
First 2021-01-
Alarm(Humi 18
dity) 10:06:56
No. Time Temperature°C Humidity%
1 2021-01-18 10:06:56 215 59.9
2 2021-01-18 10:16:56 20.9 62.3
3 2021-01-18 10:26:56 21.1 63.3
4 2021-01-18 10:36:56 21.2 63.1
5 2021-01-18 10:46:56 21.3 62.5
6 2021-01-18 10:56:56 21.3 62.1
7 2021-01-18 11:06:56 21.3 61.7
8 2021-01-18 11:16:56 21.3 61.4
9 2021-01-18 11:26:56 21.3 61.2
10 2021-01-18 11:36:56 21.3 61.1
11 2021-01-18 11:46:56 21.3 61.2
12 2021-01-18 11:56:56 21.3 61.3
13 2021-01-18 12:06:56 21.3 61.4
14 2021-01-18 12:16:56 21.3 61.3
15 2021-01-18 12:26:56 21.3 61.2
16 2021-01-18 12:36:56 21.3 61
17 2021-01-18 12:46:56 21.4 60.8
18 2021-01-18 12:56:56 214 60.6
19 2021-01-18 13:06:56 21.4 60.3
20 2021-01-18 13:16:56 215 60
21 2021-01-18 13:26:56 215 59.7
22 2021-01-18 13:36:56 215 59.5
23 2021-01-18 13:46:56 215 59.2
24 2021-01-18 13:56:56 215 59.1
25 2021-01-18 14:06:56 21.5 59
26 2021-01-18 14:16:56 21.6 58.7
27 2021-01-18 14:26:56 21.6 58.7
28 2021-01-18 14:36:56 21.6 58.5
29 2021-01-18 14:46:56 21.7 58.3
30 2021-01-18 14:56:56 21.7 58.2
31 2021-01-18 15:06:56 21.7 58.1
32 2021-01-18 15:16:56 21.7 58.2
33 2021-01-18 15:26:56 21.7 58.6
34 2021-01-18 15:36:56 21.7 58.8
35 2021-01-18 15:46:56 21.7 59
36 2021-01-18 15:56:56 21.7 59.2
37 2021-01-18 16:06:56 21.7 59.2
38 2021-01-18 16:16:56 21.7 59.3
39 2021-01-18 16:26:56 21.7 59.4
40 2021-01-18 16:36:56 21.7 59.5
41 2021-01-18 16:46:56 21.7 59.6
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42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

2021-01-18 16:56:56
2021-01-18 17:06:56
2021-01-18 17:16:56
2021-01-18 17:26:56
2021-01-18 17:36:56
2021-01-18 17:46:56
2021-01-18 17:56:56
2021-01-18 18:06:56
2021-01-18 18:16:56
2021-01-18 18:26:56
2021-01-18 18:36:56
2021-01-18 18:46:56
2021-01-18 18:56:56
2021-01-18 19:06:56
2021-01-18 19:16:56
2021-01-18 19:26:56
2021-01-18 19:36:56
2021-01-18 19:46:56
2021-01-18 19:56:56
2021-01-18 20:06:56
2021-01-18 20:16:56
2021-01-18 20:26:56
2021-01-18 20:36:56
2021-01-18 20:46:56
2021-01-18 20:56:56
2021-01-18 21:06:56
2021-01-18 21:16:56
2021-01-18 21:26:56
2021-01-18 21:36:56
2021-01-18 21:46:56
2021-01-18 21:56:56
2021-01-18 22:06:56
2021-01-18 22:16:56
2021-01-18 22:26:56
2021-01-18 22:36:56
2021-01-18 22:46:56
2021-01-18 22:56:56
2021-01-18 23:06:56
2021-01-18 23:16:56
2021-01-18 23:26:56
2021-01-18 23:36:56
2021-01-18 23:46:56
2021-01-18 23:56:56
2021-01-19 00:06:56
2021-01-19 00:16:56
2021-01-19 00:26:56
2021-01-19 00:36:56
2021-01-19 00:46:56
2021-01-19 00:56:56
2021-01-19 01:06:56
2021-01-19 01:16:56
2021-01-19 01:26:56
2021-01-19 01:36:56

21.7
21.7
217
21.7
217
21.7
21.7
21.7
21.7
21.7
21.7
21.6
21.6
21.6
21.5
21.5
21.5
215
21.5
215
21.4
21.4
21.4
21.3
213
21.2
21.2
21.2
21.2
21.1
21.1
21.1
21.1
21.1
21
21
21
21
21
20.9
20.9
20.9
20.9
20.9
20.9
20.9
20.9
20.9
20.9
20.9
20.9
20.8
20.8

59.9
60.1
60.1
60.1
60
60.1
59.8
59.8
59.8
59.7
59.8
60.3
60.6
61.1
61.3
61.6
61.9
62.2
62.5
62.6
62.7
62.7
62.8
62.9
63
63.1
63.1
63.1
63
63
62.9
62.9
63
63
63
63
63
63
63.1
63.1
63.4
63.6
63.8
64
64.1
64.2
64.2
64.2
64.2
64.1
64.1
64
64
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95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147

2021-01-19 01:46:56
2021-01-19 01:56:56
2021-01-19 02:06:56
2021-01-19 02:16:56
2021-01-19 02:26:56
2021-01-19 02:36:56
2021-01-19 02:46:56
2021-01-19 02:56:56
2021-01-19 03:06:56
2021-01-19 03:16:56
2021-01-19 03:26:56
2021-01-19 03:36:56
2021-01-19 03:46:56
2021-01-19 03:56:56
2021-01-19 04:06:56
2021-01-19 04:16:56
2021-01-19 04:26:56
2021-01-19 04:36:56
2021-01-19 04:46:56
2021-01-19 04:56:56
2021-01-19 05:06:56
2021-01-19 05:16:56
2021-01-19 05:26:56
2021-01-19 05:36:56
2021-01-19 05:46:56
2021-01-19 05:56:56
2021-01-19 06:06:56
2021-01-19 06:16:56
2021-01-19 06:26:56
2021-01-19 06:36:56
2021-01-19 06:46:56
2021-01-19 06:56:56
2021-01-19 07:06:56
2021-01-19 07:16:56
2021-01-19 07:26:56
2021-01-19 07:36:56
2021-01-19 07:46:56
2021-01-19 07:56:56
2021-01-19 08:06:56
2021-01-19 08:16:56
2021-01-19 08:26:56
2021-01-19 08:36:56
2021-01-19 08:46:56
2021-01-19 08:56:56
2021-01-19 09:06:56
2021-01-19 09:16:56
2021-01-19 09:26:56
2021-01-19 09:36:56
2021-01-19 09:46:56
2021-01-19 09:56:56
2021-01-19 10:06:56
2021-01-19 10:16:56
2021-01-19 10:26:56

20.8
20.8
20.8
20.7
20.7
20.7
20.7
20.7
20.7
20.6
20.6
20.6
20.6
20.5
20.5
20.5
20.5
20.5
20.5
20.5
20.4
20.4
20.4
20.4
20.4
20.4
20.3
20.3
20.3
20.3
20.3
20.3
20.3
20.3
20.3
20.3
20.4
20.4
20.4
20.5
20.5
20.6
20.7
20.8
20.9
21
21
21.1
21.2
21.2
21.2
21.3
21.4

64
63.9
63.9
63.9
63.9
63.9
63.9
63.9
63.9
63.9
63.9

64

64

64
64.2
64.2
64.3
64.3
64.3
64.3
64.3
64.4
64.5
64.6
64.7
64.7
64.8
64.8
64.9
65.1
65.3
65.5
65.5
65.4
65.3
65.1
65.3
65.2
65.1
64.8
64.8
64.7
64.5
64.3
64.1
63.8
63.6
63.5
63.4
63.3
63.2
62.9
62.7
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148 2021-01-19 10:36:56 21.4 62.5
149 2021-01-19 10:46:56 215 62.3
150 2021-01-19 10:56:56 215 62.1
151 2021-01-19 11:06:56 21.6 61.8

Anexo 7: Registro del ensayo

LABORATORIO DE INVESTIGACION PARA ENSAYOS DE
INFLAMABILIDAD

REGISTRO DE ENSAYO

&
' l'\

1. REVISION DE DOCUMENTACIAN
Técnicos FICM-LIM
responsables | Empresa
Razon social de Cadigo de equipos
la empresa: RUC: utilizados

Direccidn de la
EMpresa: Teléfono:

2. DATOS DE LA MUESTRA
Nombre
técnico:
N° de

muestras:

Dimensiones:

Color adverso: Superficie adversa:

Color reverso: Superficie reversa:

3. DATOS GENERALES DEL ENSAYD
Camara de Delant
inflamabilidad: Velocidad campana | &:
Fecha de extractora Detra
Ensayn: s:

Ensayo segan la Norma:
3.1 ACONDICIONAMIENTO DE MUESTRAS

Fecha de ingreso: Fecha de salida: Tiempo de acondicionamiento:
Humedad
Temperatur relativa

a maxima méxima Acondicionamiento
Humedad
Temperatur relativa

a minima minima (K NO 0K
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Humedad
Temperatur relativa
a promedio promedio
4, PRUEBAS PRELIMINARES
N° de Muestra | Distancia (mm) Tiempo (s) Tasa de combustian B(mm/min)
I
i
LONGITUDINAL TRANSVERSAL
a. RESULTADOS DEL ENSAYQD
N° de Muestra | Distancia (mm) Tiempa (s) Tasa de combustian B(mm/min)
I
Z
3
4
a
Observacione
s
|
Av. Los Chasquis y Rio Payamino www ficm.uta.edu.ec
(03)-2841144 Ext 105 Ambato - Ecuador

Anexo 8: Informe de resultados en ensayos de inflamabilidad.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE INFLAMABILIDAD
1. INFORMACION

IDENTIFICACION

Fecha de emisién Dia, aflo-mes-dia

Fecha de correccion Dia, afo-mes-dia

Motivo de la correccion

2. LABORATORIO

‘ LABORATORIO

Designacion

Ubicacién
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Direccién
Teléfono
Pagina web

Correo electrénico

3. SOLICITANTE
Nombre/ Razén social
C.I./R.U.C.
Contacto
Teléfono
Fecha de solicitud

Aplicacion de los materiales a ensayar

4. INFORMACION DEL PROCESO

LABORATORIO DE INVESTIGACION PARA ENSAYOS DE
INFLAMABILIDAD

REGISTRO DE ENSAYO

1. REVISIGN DE DOCUMENTACIGN
Técnicos FICM-LIM
responsables | Empresa
Razén social de Cadigo de equipos
|la empresa: RUC: utilizados

Direccicn de la
EMpresa: Teléfono:

2. DATOS DE LA MUESTRA
Nombre
técnico:
N° de

muestras:

Dimensiones:

Color adverso: Superficie adversa:

Color reverso: Superficie reversa:

3. DATOS GENERALES DEL ENSAYD
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Camara de Delant

inflamabilidad: Velocidad campana | e:

Fecha de extractora Detra

ENsaym: s:

Ensayo segan la Norma:

3.1 ACONDICIONAMIENTO DE MUESTRAS

Fecha de ingreso: Fecha de salida: Tiempo de acondicionamiento:
Humedad

Temperatur relativa

a maxima méxima Acondicionamiento
Humedad

Temperatur relativa

a minima minima 0K NO 0K
Humedad

Temperatur relativa

a promedio promedio

4. PRUEBAS PRELIMINARES

N® de Muestra

Distancia (mm)

Tiempo (s)

Tasa de combustion B(mm/min)

2

LONGITUDINAL

TRANSVERSAL

a. RESULTADOS

DEL ENSAYD

N de Muestra

Distancia (mm)

Tiempo (s)

Tasa de combustitn B(mm/min)

o |~ |ca [N T

Observacione
s:

Av. Los Chasquis y Ri

o Payamino

(03)-2841144 Ext 104

www.ficm.uta.edu.ec
Ambato - Ecuador

4.1. Descripcion del ensayo

5. RESULTADOS
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6. CONCLUSIONES
>

6.1. CONSIDERACIONES DE USO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El presente tiene validez de dos afios.

El presente informe es valido solamente para los materiales ensayados
por el solicitante.

Queda totalmente prohibido la reproduccion total o parcial del presente
documento sin la aprobacién del laboratorio que realiza los ensayos.

El solicitante es responsable del correcto uso del informe generado para
las diferentes muestras 0 materiales ensayados y nombrados en este
documento.

Una vez entregado el presente documento el solicitante tiene un plazo
méaximo de 30 dias para apelacion del informe en cualquiera de sus

términos.

Anexo 9: Pruebas de la cdmara de inflamabilidad.
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conoaoLre 49N Seg.

Teapurattra 24 gy °C

Humudad JL00 %
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Anexo 10: Codigo de automatizacion Arduino cdmara de inflamabilidad

#include "DHT.h"

#define DHTPIN 3
#define DHTTYPE DHT21

DHT dht (DHTPIN, DHTTYPE):

T T T T T T B 1 8ol ol L TR T A A TR S SN SN SO SRR TP T T NN M AN TR A S SN S SO S TP SO N T M

const int Sw_der Pin = 25;
const int Sw_iz Pin = 23;

const int stepPin = 6&;
const int dirPin = 5;
const int enPin = 7;

const int relePin = 2;

int inicio pin = 21;
int paro pin = 20;

int Sw der;
int sw_iz;

int paso=10;
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int paso=10;
int velocidad=800;

int aux=0;

int auxl=0;
int aux2=0;
int aux3=0;
int auxd=0;
int aux5=0;

int tiempo = 1000;
int temp set = 25;
int t2;

int inicio;
int paro;
int v=100;

void setup() {
Sexrial.begin(9600);
Sexrial3.begin(9600);
dht.begin();

pinMode (Sw der Pin, INFUT);

dht.begin(}:

pinMode (Sw_der Pin, INPUT);
pinMode (Sw_iz Pin, INPUT);

attachInterrupt( 5, ind inicio, FALLING); //INTS PIN 18

attachInterrupt( 4, ind fin, FALLING): //INT4 PIN 19
//attachInterrupt( 3, boton paro, CHANGE); //INT3 PIN 20 PERO
//attachInterrupt( 2, boton inicio, RISING); //INT2 PIN 21 INICIO

pinMode (stepPin, OUTPUT) ;
pinMode (dirPin, OUTPUT) ;
pinMode (enPin, QUTPUT) ;

pinMode (relePin, OUTPUT) ;
digitalWrite (relePin, LOW) ;

digitalWrite (enPin, LOW) ;
pinMode (53, QUTPUT) ;

pinMode (inicio pin, INPUT);
pinMode (paro_pin, INPUT);
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iR o BT B e o S o o

void loop() {
inicio= digitalRead(inicio pin);

Serial.print("inicio™);Serial.print(inicio);
Serial.print (" paro™);serial.println(paro);

if (inicio==HIGH) {
Serial.println("Secuencia");
digitalWrite (enPin, LOW);
auxs=1;
secuencia() s

J/**%*%*CONTROL DE TEMPERATURRX*****%/
float h = dht.readHumidity();
float t = dht.readTemperature();
//delay (250) ;

if(t < temp set) {
digitalWrite (relePin, HIGH):;
digitalWrite (53, HIGH):;

f*%%%x RCTURLIZAR VALORES PRANTALLR***x*%/

String temp = "temperatura.txt=\"" + String(t)+"\"";

Serial3.print (temp);
Serial3.write (0xff);
Serial3 . write (0x£f);
Serial3.write (0xff);

String hum = "humedad.txt=\"" + String(h)+"\"";

Serial3.print (hum) ;
Serial3.write (0xff);
Serial3 . write (0x£f);
Serial3.write (0xff);

String temp set send = "temp.val=" + String(temp set);
Serial3.print(temp set send);
Serial3.write(0xff);
Serial3.write (0xff);

Serial3.write (0xfL);

String tiempo send = "tiempo.val=" + String(t2):;
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Serial3.print (tiempo_send);
Serial3.write (Oxff);
Serial3.write (0x£f);
Serial3.write (0x£ff);

String paso_send = "paso.val=" + String(paso):

Serial3.print (paso_send);
Serial3.write (Oxff);
Serial3.write (0x£f);
Serial3.write (0xff);

String velocidad send = "wvelocidad.val=" + String(v);

Serial3.print(velocidad send);
Seriall3.write (0Ox£ff);
Serial3.write (0x£f);
Serial3.write (0xff);

if (Serial3.available (}>0)

{
String dato = Serial3.readString();
//char dato= char (Received[0]):

/****CONTROL MANUAL DE MOTOR**%%x/
if(dato.index0of ("r") >= 0){
Serial.println("Paso derecha");
digitalWrite (dirPin, HIGH);
aux3=1;
paso_der();
}

if(dato.index0f ("1") >= 0){
Serial.println("Paso izguierda"):
digitalWrite (dirPin, LOW) ;
auxd=1;
paso_iz();

Serial.println("Home"™);

auxl=1;
motor der();

}
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Jx*x%*kGET PLASO**%x%x%/

if (dato.indexCf ("m") >= 0){
paso=paso+l0;
Serial.println(paso):
/*if (paso > 200){

String paso_send = "paso.val=" + String(paso);

Serial3.print (paso_send);
Serial3.write (0x£ff);
Serial3.write (0xff);
Serial3.write (0xff);

if(dato.index0f ("n"™) »>= 0){
paso=paso-10;
Serial.println(paso):
if(paso < 10){

paso = 10;

String paso send = "paso.val=" + String(paso);

if (dato.ind=xof ("Vv") >= 0){
velocidad=velocidad+100;
v=v-130;
Sexial.printin(velocidad);
Sexial.printin(v);

if(velocidad > 1700) (
velocidad = 1700;
v=10;

String velocidad send = "velocidad.val=" + String(v);

Seriali.print(velocidad send):
Sexiald.write (Oxff);
Sexialld.write (0xfE);
Sexiald.write (Oxff):

if (dato.indsxQf("v") >= 0)(
velocidad=velocidad-100;
vav+10;
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CeNSET TIEMPDY""*%)
1f(daro.indexOf ("+") >= 0){

tiempo=tiempo+1000;

Serial.princtin(tiempo);

t2=tiempo/1000:

Serfal.printin(t2);

String tiempo send = "tiempo.val=" + 3tring{(t2);

Seriald.print(tiempo send);
Seriald. . write (0x£f);
Serialld.write (Oxf£f);
Serialld write (Ox£ff):

1

1f (daro. tndexof (*=") >= 0){
tiempo=tiempo-1000;
if(tiempo < 0){
tiempo = 0:
}
Serial.printin(tiempo);
t2=tiempo/1000;
Serial.printin(t2);
String tiempo_send = "tiempo.val=" + String(t2):

JeeVOBOTON. INITIO S e/
if (dato.indexOf ("1") >« 0)¢{
Serisl printlin(“Secuencia%);
digitalwrice (enPin, LOW);
auxs5=1;"
secuencia():
]

vold motorStep( int MAX) [

for(int x = 0; x < MAX; x*+) [
digitalWrize(stepPin, HIGH);
dalayMicrossconds (velocidad);
digitelWrite (stepPin, LOW)
delayMicroseconds (velocidad) ;

vold secuencia(){
Sexdial.printin(tiempo);
while {aux5==1){
aux2=1;
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void motor iz(}{
while (aux2==1) {

Sw_ iz = 111;ta;?a5:(5w_iz_Pin):

if( Sw_iz == HIGH ){
paro= digitalR=sad(paro_pin);
digitalWrite (dixPin, LOW);
motorstep(l):
it (paro==LOW) {
boton paro():
}
}
else{
motorStep(0)
aux2=0;
auxl=1;
}

void motor der(){
while (auxl==1){

Sw_der = digitalRead(Sw_der Pin);

if( Sw_der == HIGH ){

paro= digitalRead (paro_pin);
digitalWrite (dirPin, HIGH) ;

motorStep (1),
if (paro==L0OW) {
boton paro();
}

}

elsed
motorStep (0) ;
auxl=0;
aux5=0;
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void paso_der() {
while(aux3 == 1){

Serial.printin(">>>»");
for(int i=0; i <= paso ;i+#){
if (i >= paso){
aux3=0;
Serial.printlin(aux3=0");
delay(500);
i
digitalWrite (stepPin, HIGH} ;
delayMicroseconds (800);
digitalwrite(stepPin, LOW) ;
delayMicroseconds (800) ;

void ind_fin() (
aux«0;
String auxiliar = "aux.txt=\"" + String(aux)"\"";

Serialld print (auxiliar):
Seriald.write (Ox£f);
Seriald.write (Ox££);]
Sexriald.write (Oxff):

)

vold boron inicio(){

Serial printin(™INICIO");
digitalWrite (enPin, LOW);
aux5=1;
Serial.printin(tiempe):

while (auxS==1) {
aux2=1;
motor_iz();
delay (tiempo) ;
motor_der();
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Anexo 11:Interfas visual y submenus de la pantalla tactil.

UNIVERSIDAD A A
@ TECNICA DE AMBATO Banco de p
T

Cronometro 0 : 0 Seg.

Temperatura Qc

Humedad ¥

UNIVERSIDAD Configuracion
TECNICA DE AMBATO

Temperatura

Tiempo |

Motor ‘
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UNIVERSIDAD Configuraci
F | TECNICA DE AMBATO 3

UNIVERSIDAD Configurac
TECNICA DE AMBATO 5
T
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o UNIVERSIDAD Control ma
TECNICA DE AMBATO
T

Pasos: 10 Velocidad 00 %

@0 ©0

Direccion Posicion inicial
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Anexo 12:

Facturas

7 ™
R.U.C.: 1390060757001
- Q FACTURA
D No. 021-010-000126135
PEROD ACERO
NUMERO DE AUTORIZACION:
1808202001139006075700120210100001261350012613511
-
DIPAC MANTA SA. AMBIENTE. PRODUCCION
Dir Matriz Gualaquiza OE4-177 y Av. De la prensa EMISION: NORMAL
Dir Sucwrsal AV ATAHUALPA Y JUAN JARAMILLO CLAVE DE ACCESO:
OBLIGADO A LLEVAR CONTABILIDAD: S|
1808202001 139006075700120210100001261350012613511
. . J
Cod. Cod. Cant Descripcion Detalle Detalle Detalle Precio  |Descuento | Precio Total
Principal Awdliar Adcional Adicsonal Adicionai Unitario
ECU2015 20000 |TB.EST.NEG.CUA. 20MM X 1.5MM 513 0.00 10.26
PLF4B080 20000 |PLANLAMAL FRIO 0.90mm(1/25)" 18.38 0.00 36.72
EAI3012 16190 | E.AC.INOX.CAL. 1/2 (0.9982 KG* 462 0.00 7.48
EAI3038 1.7511 | EACINOX 3B (0.5621 KGMT) 462 0.00 B.09
informadisn Adicional SUBTOTAL 12% 62.55
SUBTOTAL 0% 0.00
Direccian MONTALVO SUBTOTAL No objeto de IVA 0.00
Email Ciente. com,fe- 2 com
SUBTOTAL Exento e IVA 0.00
Codigo Sociedad: BAANV
Codigo A 201 SUBTOTAL SIN IMPUESTOS 6255
Direccitn MONTALVO TOTAL Descuento 0.00
Parner. 007998599 ICE 0.00
Forma de Pago CONTADO WVAIZ% 75
Numov 070296674
IRBPNR 0.00
Ciudad; AMBATO
Codigo Vendedor: 830 PROPINA 0.00
Nombre Vendedor:  AVILEZ SIMBARA HEIDY JUDITH VALOR TOTAL 70.06
Cantidad SETENTA CON 06/100 USD
g 2 com,02 3960 800
Reclamos:
Forma de Pago Total Plazo Tempo
SIN UTILIZACION DEL SISTEMA FINANCIERO 70.08 0 Dias

153




		2021-03-29T16:42:26-0500
	CHRISTIAN BYRON CASTRO MINIGUANO


		2021-03-29T19:29:09-0500
	THALIA DANIELLA SAN ANTONIO SERRANO


		2021-03-29T23:04:54-0500
	CRISTIAN FABIAN PEREZ SALINAS




