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RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio tiene como objetivo analizar el comportamiento entre el credito
publico agropecuario y las exportaciones agropecuarias y agroindustriales en el Ecuador
durante el periodo enero 2013 —abril 2020. En este sentido, se pretende también identificar
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periodo anteriormente descrito. Finalmente, se trata de explorar la incidencia que ha
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ABSTRACT

The objective of this study is to analyze the behavior between public agricultural credit
and agricultural and agroindustrial exports in Ecuador during the period 2013 - April 2020.
In this sense, it is also intended to identify the variation experienced by the granting of
public agricultural credit and to examine the changes experienced by the sector's exports
throughout the period described. Finally, it is intended to explore the impact that public
agricultural credit has had on the sector's exports over time. To meet these objectives, the
volume of credit directed to the agricultural sector was described according to geographic
region, the subsector of activity to which it was directed and the institution that issued the
financing. A descriptive analysis of agricultural and agro-industrial exports during the
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CAPITULO |

INTRODUCCION
1.1 Justificacion

1.1.1 Justificacion tedrica

Johnston y Mellor (1961) como se cit6 en Garcia A, & Anaya B, (2015) “Dentro de las
funciones principales del sector agropecuario estan las de incrementar la oferta producida
para el consumo interno, liberar fuerza de trabajo, ampliar el tamafio del mercado, la
produccion y la industria, ademas de incrementar la oferta del ahorro local, fomentar las

inversiones y adquisicion de divisas”.

El sector agropecuario tiene caracteristicas especificas como: la produccion homogénea
de productos, convirtiéndolo en si, en un organismo donde deberia predominar la
competencia perfecta, los precios flexibles y de rapido ajuste, el excedente o la escasez de
productos; la dependencia del clima resultado de las estaciones territoriales, y las
fluctuaciones de precios segun la época del afio, la dependencia de factores de produccion
como es la tierra. Estas singularidades muestran que la relacion entre el sector y las
politicas macroecondémicas sean de gran interés. Esto incita a un andlisis del
comportamiento: impacto del agro en el escenario macroeconémico y la incidencia de los

sucesos macroeconomicos en el agro. (Garcia Alvarez & Anaya Cruz, 2015)

A nivel de América Latina, desde la década de los 70 y 80 inici6 el dinamismo y la
insercién en el mercado internacional, evidenciando gran crecimiento de las
exportaciones, caracterizado por productos del sector primario de la economia, por ello,
las politicas establecidas en los paises, principalmente las enfocadas al sector agropecuario
ocupan uno de los primeros lugares, esto debido al comportamiento de sus exportaciones,
a la cadena de valor que se genera la agroindustria, ademas del componente social donde
estas actividades econdémicas constituye una de las principales fuentes de ingresos de

muchos hogares. (Fernandez, Pifieros, & Estrada, 2011)



Las ultimas décadas han sido fundamentales para América Latina, ya que se acelerd la
transicion hacia un modelo de desarrollo abierto, basado en la actividad econémica
externa, flujo de capital mediante las politicas macroeconémicas de financiamiento para
el desarrollo, teniendo asi, que el sector financiero juega un papel fundamental en todo
este proceso, debido a que la oferta de crédito limita la productividad. Ademas, muestra
al interior del sector un grupo de unidades productoras asociadas con el mercado
exportador, en donde sefiala una relacién entre los niveles de inversion elevados vy el

acceso al crédito (Escalante, Catalan, & Basurto, 2013)

Espinosa E, Martinez D, (2017) afirmé lo siguiente “La fuente de impulso del sector
agropecuario por varios afios ha sido el crédito, siendo este, uno de los principales factores,
teniendo en cuenta que los productores requieren liquidez y estan dispuestos a pagar un
interés por el monto requerido para la actividad”. Un pais no puede obtener crecimiento
de su economia de manera sostenible, sin un sistema financiero adecuado, sin mayor
limitante y con condiciones iddneas que estimulen la produccién en funcién del credito,
de manera que los paises logren un porcentaje mayor de produccidn, por consiguiente, se
de valor agregado a los productos primarios del sector agropecuario que impacten en el
crecimiento econdmico del pais y permitan la obtencion de divisas mediante la actividad

econdmica externa. (Garcia Navarro, 2017, pags. 5-19)

“Las regiones y los paises con ventajas comparativas en la produccién primaria
incrementaron de manera considerable durante la Gltima década, la produccion y la
generacion de excedentes economicos” (Barrante, Berdegué, Gordillo, & Pomareda,
2013) “El sector agropecuario es complejo por lo que no se puede tratarlo por igual con
el sector industrial o comercial cuyos riesgos son menores, con niveles de rentabilidad
mas elevado y pueden tener acceso a credito muchas veces sin limitantes e intervencion

de politicas publicas”. (Garcia Navarro, 2017, pags. 5-19)



1.1.2 Justificacion metodoldgica

El presente trabajo busca analizar el nexo entre el crédito publico y las exportaciones
agropecuarias y agroindustriales en un determinado tiempo, Para ello, la fuente de
informacion cuantitativa es el Sistema de Informacion Publica Agropecuaria del Ecuador
(SIPA) dentro del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, la cual expone la situacion del

pais, estadistica y geografica en el ambito agropecuario.

Cabe mencionar que este trabajo es factible por la disponibilidad de indicadores, precios
(mercados, bodegas, ferias, agroindustria), comercio exterior (agropecuaria Yy
agroindustrial), financiamiento por instituciones de banca publica para el desarrollo y
cifras de rendimientos por sectores en todo el territorio nacional. Las herramientas que
permitirdn recolectar, ordenar, seleccionar y procesar la informacion seran Microsoft
Excel y el software para analisis econométrico Gretl. En este trabajo se consideran los
datos en el periodo enero 2013 — abril 2020 para el andlisis de las variables seleccionadas.

Considerando lo expuesto anteriormente, este analisis se desarrollara dentro del enfoque
cuantitativo, con el uso pertinente de métodos descriptivos, explicativos y correlacionales,
el cual, en la primera parte mostrara la variacion de las variables, luego, la recoleccion de
evidencia empirica para aplicacion de varios criterios seleccionados, y, por ultimo, la
identificacion de la dindmica de influencia mediante la aplicacion de modelos

economeétricos, utilizando datos de series temporales seleccionadas para el estudio.
1.1.3 Justificacion préactica

La elaboracion del presente estudio es de gran envergadura debido a que muestra y analiza
la importancia del sector agropecuario en la economia, determina el comportamiento de
las variables crédito pubico y las exportaciones agropecuarias y agroindustriales para asi
realizar un analisis del nivel designado de recursos a la banca para el desarrollo y como
incide o no a las exportaciones del sector. Ademas si esta influye en el crédito publico
agropecuario, las limitaciones de la banca privada en el otorgamiento de crédito al sector

para actividades productivas primarias por los riesgos que estas actividades conllevan, y



de evidenciar mediante la revision de la literatura la correcta intervencion del estado, por
consecuente, tener un mayor enfoque en el disefio de politicas publicas macroeconémicas
destinadas a estos sectores y a las designacion de recursos para el incentivo de actividades

productivas destinadas a la seguridad alimentaria y al mercado internacional.

En el ambito académico se puede sefialar que la investigacion realizada ayudara a
fortalecer los conocimientos en economia agraria, macroeconomia, gestion de la politica
monetaria y fiscal, comercio exterior, balanza de pago, entre otras, ademas, permitira
indagar con mayor profundidad en el desarrollo de las politicas publicas para el sector

agropecuario, comportamiento e importancia en una economia abierta.

Ademas, la investigacion pretende ser un medio e instrumento de futuras investigaciones
para la academia, como fuente para estudiar y fortalecer los conocimientos adquiridos por

los estudiantes.

1.1.4 Formulacién del problema de investigacion

¢Coémo incide el crédito publico agropecuario en las exportaciones agropecuarias y

agroindustriales en el Ecuador?



1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Analizar el comportamiento entre el crédito publico agropecuario y las exportaciones
agropecuarias y agroindustriales en el Ecuador periodo enero 2013 — abril 2020, con
la finalidad de evidenciar el aporte que han tenido los recursos publicos en el comercio

exterior del pais.
1.2.2 Objetivos especificos

o Identificar la variacion registrada en el otorgamiento de crédito
publico agropecuario durante el periodo enero 2013 — abril 2020, con
la finalidad de evidenciar la dinamica ciclica de la oferta crediticia a

lo largo del tiempo.

e Examinar la variacion evidenciada por las exportaciones
agropecuarias y agroindustriales a lo largo del periodo enero 2013 —
abril 2020, para la identificacién de comportamientos expansivos 0

contractivos del sector.

e Explorar la dindmica del crédito publico agropecuario y la incidencia
que ha tenido en las exportaciones agropecuarias y agroindustriales,
periodo enero 2013 — abril 2020, con el fin de determinar una relacién

causal entre las variables.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Revisién de literatura

2.1.1 Antecedentes investigativos

A lo largo de los afios, las exportaciones han sido objeto de estudio en mayor 0 menor
medida por corrientes economicas, como resultado, han establecido como fuente del
desarrollo de los paises la participacion en el mercado externo, en los paises en vias de

desarrollo con gran énfasis en las exportaciones de la produccion primaria.

Los exponentes de la corriente econémica de la escuela clasica, Adam Smith y David
Ricardo, propugnaban que el comercio internacional propende la salida del excedente,
permitiendo exportar la produccion que se encuentra relacionada con tierra y trabajo, que
no es absorbida por el mercado interno, David Ricardo plantea su teoria de ventajas
comparativas, en la cual sefiala que la mejor opcion es producir los bienes cuyos costos
son mas bajos e intercambiarlos por los bienes cuyos costos en la economia interna son

mas caros de producir (ROSA, 2003) como se citd en (Alzamora, 2014).

La intervencion por parte del estado es requerida para incrementar la oferta exportable en
la busqueda de crecimiento econémico, ya que este a su vez esta relacionado con factores
internos del pais y la demanda del mercado internacional, y a si el crecimiento de la
productividad sea eficiente en el largo plazo, esto es posible con politicas crediticias
pertinentes que respondan a los procesos de crecimiento o recesion de la economia
(Mahadevan, 2009). En efecto, el sector financiero es el sistema circulatorio que liga los
bienes de una economia, los servicios y las finanzas en los mercados internos y externos,
a su vez, constituye una parte esencial en la economia moderna, controla o administra el
riesgo de la economia, agrupa y subdivide los fondos de acuerdo con las necesidades del
ahorrador o inversionista, ademas de facilitar las transacciones entre los usuarios
(Samuelson & Nordhaus, 2010).



El crédito que es destinado al sector agropecuario y agroindustrial es un factor principal
que impulsa la inversion y fomenta la productividad, esto tiene como consecuencia el
crecimiento de la produccion y a la vez, genera excedente para la obtencion de divisas en
el mercado externo. Sin embargo, la evidencia empirica muestra que en las economias
basadas en las actividades agropecuarias existen varias determinantes que limitan el
acceso al crédito de los productores, tales como, capacitacion del productor, su nivel de
instruccion y el apoyo de una asociacion de productores, factores socioeconémicos, el
tamafio de la granja o extension agricola y el no contar con garantias, ademas de la

inestabilidad y riesgo propias del sector (Escalante, Catalan, & Basurto, 2013).

Permitiéndole al estado tanto recaudar ahorros y orientarlos hacia proyectos estratégicos
de largo plazo. Ademas, permite financiar los proyectos ineficientes, pero politicamente
deseables. En ambas teorias, el gobierno financia proyectos que no serian financiados con
fondos privados (Lopéz de Silanes, La Porta, & Shleifer, 2013).

Seglin Kampel & Rojze (2004) como se cité Villar et al (2013). El financiamiento es un aspecto
fundamental en las economias de los paises en desarrollo, esto se debe a que existen
sectores econdémicos que no reciben la debida atencion sobre el requerimiento de créditos
del sistema financiero privado, puesto que estos poseen caracteristicas propias que crean
limitantes o barreras de acceso. Por tales motivos, la intervencion del Estado a través de
politicas publicas que apoyen al sistema financiero es necesaria (Stalling, 2006) citando
por (Félix, 2016).

El rol que ocupa la banca pablica como instrumento para el desarrollo de la economia, en
beneficio de varios sectores de productivos, como es el sector agropecuario, que, por
cuestiones de maduracion, rentabilidad, volatilidad de precios o riesgo inherentes en las
diferentes etapas no es cubierto por el sistema financiero privado. Segun este analisis, aun
cuando no existiesen las fallas, las sefiales del mercado no necesariamente coinciden con
las que resultarian estratégicamente mas convenientes para incidir en el crecimiento
econoémico y la industrializacion en el largo plazo y se vuelven necesarias instituciones

qgue regulen en forma directa o indirectamente los flujos de inversion o politicas



macroecondmicas para distintos comportamientos o escenarios que se presenten (Kampel

& Rojze, 2004) como se citd en (Villar, Briozzo, Pesce, & Fernandez, 2016).

Un estudio desarrollado en el sector agropecuario en México sefiala que existe una
relacion directa y creciente entre el crédito de la banca de desarrollo y la banca privada
con el VAB agropecuario, que implica que, a un porcentaje mayor de crédito, se tendran
mayores niveles de crecimiento en el Producto Interno Bruto (PIB) de dicho sector. Este
andlisis sefiala que una politica publica que incentive mayor cantidad de dinero en créditos
de la banca publica y privada destinado al sector agropecuario, permitird mejores tasas de
crecimiento en el VAB agropecuario. Por ende, esta investigacion sefiala la importancia
del crédito, la cual radica en que se convierte en una fuente de creacion de divisas a traves
de las exportaciones luego de cubrir el mercado nacional, afectando directamente al

Producto Interno Bruto. (Espinoza Zamorano & Martinez Damian, 2017)

No obstante, se considera que las entidades del Estado no deben actuar en los mercados
financieros, pues estan frecuentemente sujetas a presiones politicas y no cuentan con
incentivos para ser sostenibles y eficientes. Tampoco poseen ventajas en el acceso a
informacion de clientes potenciales y tienden a estar en desventaja para hacer cumplir los
contratos que suscriben con sus clientes. Ademas, generan expectativas indeseables sobre
posibles condonaciones de deudas y tienen un poder politico limitado para ejecutar
garantias (Echavarria Soto, Villamizar Villegas, Restrepo Tamayo, & Hernandez Leal,
2017).

Con respecto a un estudio realizado en Colombia, muestra que el crédito concedido por la
banca de desarrollo y los bancos privados tiene un impacto positivo y significativo sobre
el rendimiento de la produccion del sector agropecuario. El impacto del crédito es
significativo e importante cuando se consideran los cultivos transitorios, pero no sucede
lo mismo para los cultivos anuales o permanentes. (Echavarria Soto, Villamizar Villegas,

Restrepo Tamayo, & Hernandez Leal, 2017)

Segun Alvarado G & Pintado L (2017) la presencia del sector financiero en Peru dirigido

al sector agropecuario se ha incrementado en forma importante, sefialando que el hecho



de que un productor dedique la mayor cantidad de sus tierras a cultivos de exportacion al
parecer entrafia menos riesgo para las instituciones financieras, en tanto los mercados de
exportacion son mas dindmicos y mas estables, y presentan una mayor exigencia de
calidad y productividad. Los agricultores que exportan son, por lo general, agricultores
mas modernos y con mayores niveles tanto de ingreso como de estabilidad. Esto hace que

representen menos riesgo para las instituciones financieras.

Ademaés, un estudio titulado incidencia de la banca en el sector agricola primario en
Ecuador periodo 2005-2015 sefiala que existe una marcada participacion del crédito en su
afan de lograr un mayor impuso en el sector agricola, esto a través de instituciones
financieras publicas y la banca privada, por ende, el monto de los préstamos a este sector
aumento6 de manera significativa, pero el PIB agricola no respondi6 de la misma forma
dentro de la economia de pais, lo que determina una relacion poco significativa por parte
del crédito de las instituciones publicas con respecto a la produccion y negativa en el caso
de los bancos privados, este analisis concluye que el crédito no responde de manera
inmediata, es decir, no es una variable significativa en el corto plazo dentro del proceso
de produccién para la generacibn de excedentes que permita incursionar
significativamente en el mercado internacional. (Quinde, Bucaram Leverone, & Quide
Rosales, 2018)

De igual manera, un analisis realizado en Argentina mostr6 que un aumento del
financiamiento en el periodo 2009-2018 no visualiza cambios importantes en las
percepciones ni en la conducta de los productores agropecuarios, es decir, se mantienen
constantes, dado que no se advierten politicas claras de incentivos al sector, el cual ha
estado sujeto mayormente a condiciones coyunturales. Es por ello que los mismos se ven
desalentados a tomar créditos, especialmente por el alto nivel de requisitos para el acceso,

lo cual se contrapone con los niveles de informalidad del sector. (Tiscornia, 2018)

El subsidio implicito en las practicas crediticias de estos bancos publicos o de desarrollo
dan prioridad al financiamiento de proyectos vinculados con la produccién de bienes

transables que permitan incrementar las exportaciones o sustituir importaciones y, en la



medida en que sea posible, la banca publica debe compartir el financiamiento con la banca

privada (Tiscornia, 2018).

En el contexto internacional de la economia existen cambios acelerados de la produccion,
esto en el marco de la globalizacion, es por ello que la actividad agricola “ha constituido
una de las palancas fundamentales del progreso, esta actividad econémica ocupa un lugar
protagdnico en los paises en desarrollo, siendo el escenario primario y basico. América
Latina ha sido por excelencia, una region en la cual se manifiestan dichas relaciones”
(Loor, Aleméan, & Pérez, 2019).

Como resultado, la mayoria de paises en desarrollo han implementado programas de
financiamiento crediticio por parte del Estado, estos por lo general ha sido justificado con
el argumento de que la banca privada crear limitantes y no toma en cuenta los beneficios
sociales. Segun la teoria social, el objetivo de los bancos de propiedad estatal deberse la
canalizacion de recursos a proyectos socialmente rentables o para las empresas o sectores

gue no tienen acceso a fondos (Coello Freire & Medina Hinojosa, 2019).

Ademas, la adopcién de tecnologia, el incremento de la productividad y las condiciones laborales,
factores que determinan la produccion agropecuaria, teniendo también los aspectos politicos y
sociales que cumplen un papel fundamental en la toma de decisiones relacionadas con las politicas
publicas, sin dejar a un lado el climay la erosion del suelo que son determinantes para el desarrollo
del sector (Basurto & Escalante, 2012) citado en (Garcia, Apolo, & Bermeo, 2019).

Las exportaciones agropecuarias y agroindustriales y los altos precios internacionales
ayudaron en varios periodos a que la produccién agropecuaria del pais aumente y por ende
aporte mayores ingresos al PIB. EI modelo de Industrializacion Sustituta de Importacion
(ISI) y Modelo Hacia Fuera son quienes favorecieron para que se dé un avance al sector
industrial en el pais (Garcia, Apolo, & Bermeo, 2019). En efecto, el nivel de influencia
que el sector agropecuario tiene sobre las tasas de crecimiento del PIB se va incrementado

ante un mayor grado de participacion de la economia a los mercados internacionales.

Debido a que Ecuador se encuentra entre los paises que poseen una capacidad de

produccion de alimentos por encima de las crecientes demandas de su poblacion. Permite
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que el sector agropecuario y agroindustrial busque nuevos mercados que le permita la
obtencion de divisas mediante dicha actividad. Por regiones, América Latina, América del
Norte y Australia comparten esta condicion de alta capacidad de produccion, en un mundo
que demanda cada dia mas alimentos (MAG, 2015-2025).

2.1.2 Fundamentos teéricos

Sector Agropecuario y Agroindustrial

Definicion

Segun el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2020) menciona que “el sector
agropecuario esta conformado por los procesos productivos primarios, que incluye
agricola, pecuario y silvicola; no se considera las actividades de pesca/acuacultura (todo)

y de maquinaria agropecuaria (barcos, canoas, lanchas, implementos y accesorios de

pesca, motores)”
Funciones del sector agricola

El sector agropecuario tiene diversas funciones, tales como la provision de suministros
alimentarios a la poblacion, la produccion de materias primas e insumos necesarios para
el desarrollo de las industrias nacionales, ademas de, proporcionar las condiciones para
satisfacer el mercado interno y aportar capital humano a las actividades requeridas por el
sector, el generar excedentes para la participacion en el mercado internacional. Calva
(1999) citado por Castillo G et al., (2018)

Importancia

El sector agropecuario es importante en el desarrollo econémico de los paises en vias de
desarrollo, esto debido a que es una fuente de generacion de alimentos para satisfacer la
demanda local y de materias primas para las industrias, es, por excelencia, uno de los
sectores que genera empleo y divisas a través de las exportaciones, y, por tanto, contribuye
al crecimiento y desarrollo econdmico, segtn (Leibovich & Estrada, 2008) como se cito
en (Cardenas Pinzén & Vallejo Zamudio, 2016)
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Ademaés, mencionan los mecanismos que repercuten en el crecimiento y desarrollo

econdémico:

a. Lademanda de estos productos es de caracter sustancial, lo que lo pone como una
de las principales caracteristicas del desarrollo del sector en la economia.

b. Elincremento de las exportaciones mediante la busqueda de nuevos mercados para
estos productos es uno de los medios para que aumenten las cantidades de
produccion y por ende las divisas.

c. Es un sector dominante de las economias en vias de desarrollo, por tanto, los
ingresos generados por la participacion en el mercado externo pueden contribuir
netamente con capital 0 mediante la adquisicion e implementacion de nuevas
tecnologias para el crecimiento de este sector como también para las demas

industrias nacionales.

El destacable desempefio del sector agricola en la industria, genera que desde el punto de
vista macroecondémico se busque la adopcion de las politicas pablicas en beneficio del
mismo, el sector agropecuario se ha considerado subsidiario al desarrollo de los demas
sectores econdémicos Y, en especial, de la industria. Todo esto se ha dado en el marco de

la prevalencia de lo urbano sobre lo rural (Perfetti & Cortés, 2013)
Importancia del sector agropecuario en el Ecuador
Este sector es importante por varias razones, en las que se destaca las siguientes:

a. Representa alrededor del 9% del PIB al 2020
b. Concentra una gran participacion en el empleo de pais, con el 31,6% de la
poblacion econdmicamente activa (PEA)

c. Garantiza la Politica de soberania alimentaria del pais
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Tabla 1. Principales cultivos en el Ecuador

Cultivo Superficie Produccion  Rendimiento

Sembrada (ha) ® (t/ha)
Cacao (almendra seca) 498,794 313,284 0.63
Arroz (en cascara) 288,797 1,668,523 5.78
Maiz duro seco (grano seco) 274,465 1,801,766 6.56
Palma Aceitera (fruta fresca) 246,574 2,275,948 11.33
Banano (fruta fresca) 190,381 6,583,477 35.91
Platano (fruta fresca) 160,262 749,450 5.52
Cafia de Azucar (tallo fresco) 126,246 9,257,700 76.00
Maiz Suave Seco (grano seco) 48,386 61,275 1.37
Fréjol Seco (grano seco) 25,253 14,743 0.61
Papa (tubérculo fresco) 22,107 517,655 23.42

Nota. Esta tabla muestra los productos que representa el 85% de la superficie nacional
sembrada entre cultivos permanentes y transitorios 2019, informe SIPA marzo 2021

Instituciones destinadas al financiamiento agropecuario en el Ecuador

Las instituciones financieras estatales no se implementaron con el objetivo de desplazar
al sector financiero privado, por el contrario, se constituyen en el margen de buscar
instrumentos, herramientas o alternativas para impulsar y respaldar el otorgamiento de
crédito en actividades especificas de produccidn de sectores y actividades estratégicas que
se han visto limitadas en el financiamiento debido a varias caracteristicas que generan
incertidumbre en el cumplimiento de obligaciones al sector privado, o también para
regular el funcionamiento del mercado, a través de corregir fallas de mercado que se
presenten. Las instituciones financieras de desarrollo del sector publico dirigidas al

financiamiento del sector agropecuario son en el pais son:
Corporacion Financiera Nacional (CFN)

Es una institucion financiera pablica que consiste en impulsar el desarrollo de los sectores
productivos y estratégicos del pais, con multiples servicios alineados a las politicas
publicas establecidas. (CFN, 2020)

Entidad creada en 1964, forma parte del sistema financiero publico, con autonomia
administrativa, financiera y presupuestaria dedicada al sector productivo. Enfocada en

buscar estimular la inversién productiva e impulsar el crecimiento sostenible de la
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economia nacional, esto mediante el apoyo financiero y no financiero a los sectores
productivos, contribuyendo asi a la competitividad del pais. Al cabo de 57 afios ha impreso
el sello de responsabilidad y mistica de servicio, convirtiéndose en un brazo ejecutor de
la politica del Gobierno Nacional para alcanzar los objetivos del desarrollo. (Corporacion

Financiera Nacional, 2016)
Lineas de crédito Corporacion Financiera Nacional (Activo Fijo)

Son recursos materiales e inmateriales, que han sido adquiridos para prestar servicio, con
el propésito de que esta pueda desenvolverse en el desarrollo en sus actividades
productivas, operaciones propias y generador de ventas o servicios, que adquieren cierto
grado de pertinencia en el negocio, no para ser vendidos, salvo que la potencialidad de
servicios sea muy decreciente, por obsolescencia, por razones de adelantos tecnologicos

o cualquiera otra razén andloga (De Ndbrega, 2009)

Tabla 2. Lineas de crédito CFN Activo Fijo

Corporacion Financiera Nacional

Segmento de Crédito Plazo en afios

Crédito Productivo PYMES 10 15
Tasa nominal en afos 9.9600% 9.9500%
Desarrollo Efect!va anual (pagos sgmestrales) 10.1975% 10.1975%
Productivo Efect!va anual (pagos trimestrales) 10.3275% 10.3275%
Efectiva anual (pagos mensuales) 10.4166% 10.4166%

Crédito Productivo Corporativo 10 15
Tasa nominal en afios 8.9600% 8.9500%
Desarrollo Efect!va anual (pagos se_mestrales) 9.1503% 9.1503%
Productivo Efectiva anual (pagos trimestrales) 9.2549% 9.2549%
Efectiva anual (pagos mensuales) 9.3264% 9.3264%

Crédito Productivo Empresarial 10 15
Tasa nominal en afios 9.7500% 9.7500%
Desarrollo Efect?va anual (pagos se_mestrales) 9.9877% 9.9877%
Productivo Efectiva anual (pagos trimestrales) 10.1123% 10,1123%
Efectiva anual (pagos mensuales) 10.1911% 10.1977%

Nota. Esta tabla muestra informacion obtenida de la Corporacion Financiera Nacional al
mes de abril 2020
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Capital de trabajo

Lépez, Puertas, & Castafio (2011) citado por Garcia, Galarza, & Altamirano (2017) “El
capital de trabajo comprende la obtencion de los recursos que permiten a las
organizaciones mantener el giro habitual de su negocio de manera efectiva; este capital
estd integrado por cuentas principalmente de corto plazo o también conocidas como
cuentas de activo corriente o circulante”

Tabla 3. Lineas de crédito CFN capital de trabajo

Corporacion Financiera Nacional

Segmento de Crédito Plazo en afios

Crédito Productivo PYMES 5
Tasa nominal en afios 9.9500%
Desarrollo Efectiva anual (pagos semestrales) 10.1975%
Productivo Efectiva anual (pagos trimestrales) 10.3275%
Efectiva anual (pagos mensuales) 10.4165%

Crédito Productivo Corporativo 5
Tasa nominal en afios 8.9500%
Desarrollo Efectiva anual (pagos semestrales) 9.1503%
Productivo Efectiva anual (pagos trimestrales) 9.2549%
Efectiva anual (pagos mensuales) 9.3264%

Crédito Productivo Empresarial 5
Tasa nominal en afios 9.7500%
Desarrollo Efectiva anual (pagos semestrales) 9.9877%
Productivo Efectiva anual (pagos trimestrales) 10.1123%
Efectiva anual (pagos mensuales) 10.1977%

Nota. Esta tabla muestra informacién obtenida de la CFN al mes de abril 2020
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Tabla 4. Lineas de crédito fomento a diversificacion de exportaciones agricolas, capital

de trabajo
Corporacion Financiera Nacional
Segmento de Crédito Plazo en afios

Crédito Comercial Prioritario PYMES 5
Fomento a Tasa nominal en afios 8.9500%
diversificacion  Efectiva anual (pagos semestrales) 9.1503%
Exportaciones  Efectiva anual (pagos trimestrales) 9.2549%
Efectiva anual (pagos mensuales) 9.3264%

Crédito Comercial Prioritario Corporativo 5
Fomento a Tasa nominal en afios 8.9500%
diversificacion  Efectiva anual (pagos semestrales) 9.1503%
Exportaciones  Efectiva anual (pagos trimestrales) 9.2549%
Efectiva anual (pagos mensuales) 9.3264%

Crédito Comercial Prioritario Empresarial 5
Tasa nominal en afios 8.9500%
Fomento a Efectiva anual (pagos semestrales) 9.1503%
diversificacion Efectiva anual (pagos trimestrales) 9.2549%
Exportaciones Efectiva anual (pagos mensuales) 9.3264%

Nota. Esta tabla muestra informacién obtenida de la CFN al mes de abril 2020

BanEcuador

Es un banco publico de desarrollo especializada en el financiamiento al sector rural y
urbano popular, con énfasis en el agropecuario, cuenta con créditos asociativos para
grupos menos favorecidos en el pais cuyo destino del crédito sea agro negocios, comercio

y servicios. (BanEcuador, 2020)
Generalidades del BanEcuador

Mediante el Decreto Ejecutivo 677, el 13 de mayo de 2015, BanEcuador se incorpora a la
vida econdmica del Ecuador, orientado a incidir en el desarrollo socioecondmico del pais
como un banco publico, articulado a la institucionalidad y al cumplimiento de los
objetivos nacionales, con un enfoque inclusivo, créditos adaptados a las condiciones de
los sectores productivos y con horarios adaptados a las actividades de los productores,

comerciantes y campesinos (BanEcuador, 2021)
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El 11 de marzo de 2016 el presidente emitido un nuevo Decreto Ejecutivo, donde se
establecia la forma y el plazo en que el Banco Nacional de Fomento (BNF), institucién
que fue creada en 1928 con la finalidad de acelerar el desarrollo socioeconémico a traves
de una amplia y adecuada politica de crédito que tenga como beneficiarios a los pequefios
productores, transfiera los activos, pasivos y patrimonio a BanEcuador, institucion que

abrio sus puertas al publico el 9 de mayo del 2016.

En la tabla 4 se expone los créditos que ofrece la institucién con sus diferentes tasas de

interés por cada segmento.

Tabla 5. Lineas de crédito

BANECUADOR B.P

Tipo de Crédito Tasa de interés
nominal efectiva

Créditos Product!vo Empresarial 9.76% 10.21%
Productivos Productivo PYMES 9.76% 10.21%

Productivo Agricola Ganadero 8.21% 8.53%
Créditos Comercial Prioritario Empresarial 9.76% 10.21%
Comerciales Comercial Prioritario PYMES 9.76% 10.21%
Crédito de Consumo Ordinario 16.06% 17.30%
Consumo Consumo Prioritario 16.06% 17.30%

Microcrédito Agricola y Ganadero 11.25% 11.85%

Microcrédito Bantransporte vehiculos 12.95% 13.75%

combustible fosil

Microcrédito Impulso turismo 11.25% 11.85%

Microcrédito Comercio y Servicios- Impulso 11.75% 12.68%
Microcréditos  Cultura

Microcrédito Minorista Desarrollo Humano 5.00% 5.12%

CDH

Microcrédito Minorista Comercio y Servicios 15.30% 16.42%

Microcrédito Minorista de produccién 11.25% 11.85%

Microcrédito Acumulacion Simple Comercio y 15.30% 16.42%

Servicios

Microcrédito Acumulacion Simple de 11.25% 11.85%

Produccion

Microcrédito Acumulacion Ampliada 15.30% 16.42%

Comercio y Servicios

Microcrédito de Produccion 11.25% 11.85%

Nota. Esta tabla muestra informacién obtenida en el BanEcuador al mes de abril 2020
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Exportaciones agropecuarias y agroindustriales

Concepto

Las exportaciones son los bienes o servicios producidos en un pais y vendidos en el

extranjero en un periodo determinado.

En este estudio se incluyen los productos considerados por la Organizaciéon Mundial del
Comercio (capitulo 01 a 24, ademas de subpartidas arancelarias relacionadas con el sector
Agropecuario), incluye subsectores agricola, pecuario y silvicola; se excluye acuacultura
y pesca. Canasta sujeta a variacion conforme a la insercion o supresion de subpartidas.
(MAG, 2020)

Caracteristicas

El sector agropecuario y agroindustrial ecuatoriano es caracteristico desde varias décadas
anteriores en el pais por su porcentaje de participacion en el Producto Interno Bruto del
Ecuador. Por una parte, tenemos un sector exportador muy dindmico con productos y
cultivos tradicionales, la insercion de nuevos cultivos agroindustriales que se adaptan a la
demanda de contexto econdmico internacional. Por otro lado, estdn la mayoria de
productores agropecuarios, basicamente de pequefia y mediana agricultura campesina,
cuya produccion esta dirigida principalmente a satisfacer el consumo del mercado interno.
(MAG, 2015-2025)

Determinantes

Los factores determinantes de las exportaciones tienen efecto a corto, mediano y largo
plazo, esto debido a la absorcion y difusion de nuevos patrones tecnoldgicos,
globalizacion, acuerdos internacionales, lineas politicas de gobierno, involucramiento y
liderazgo de las autoridades estatales, cooperacidn técnica de los paises involucrados en
produccion y comercio, entre otras, reduciendo asi las ventajas absolutas o comparativas

derivadas de recursos naturales de los paises de América Latina.
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Ademas, en el &mbito interno de cada pais la implementacion de politicas de ajuste
estructural en mayor o menor intensidad como las préacticas proteccionistas o apertura al
comercio exterior, reduccion relativa del estado, privatizacion de empresas publicas, el
fortalecimiento de las Mipymes, apoyo sectorial y sesgos hacia la produccién de bienes
exportables.

Tabla 6. Principales Productos de Exportacion del Ecuador

Productos 2019 2020 Variacion
Banano 2,771 3,005 8%
Rosas 594 530 -11%
Cacao en grano 558 713 28%
Madera en bruto y elaborados 413 762 85%
Aceite de palma crudo y refinado 107 109 1%
Otras flores y capullos frescos o secos 213 225 5%
Café sin tostar y tostado, café soluble y 70 63 -10%
preparaciones a base de café

Brécoli fresco y congelado 119 138 16%
Otros 1,098 1,351 23%

Nota. Esta tabla muestra informacion obtenida del SIPA al 2020
2.2 Hipdtesis

HO: El crédito publico agropecuario no incide en las exportaciones agropecuarias y
agroindustriales.

H1: El crédito publico agropecuario incide en las exportaciones agropecuarias y

agroindustriales.
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CAPITULO IlII

METODOLOGIA
3.1 Recoleccion de la informacion
3.1.1 Poblacién, muestra y unidad de analisis
Poblacion y Muestra

La poblacién son todos los datos de las variables Crédito Publico Agropecuario y
Exportaciones Agropecuarias y Agroindustriales disponibles. A demas se considerara
como muestra los datos de estas variables en el periodo que comprende los afios 2013 al
2020. Los datos se tomaran con frecuencia mensual, lo que corresponde a 88

observaciones.
Fuentes primarias y secundarias

En la presente investigacion se utiliza fuentes secundarias, articulos cientificos, libros,

base de datos y sitios web de las instituciones pertinentes, las cuales son:

e MAG Ministerio de Agricultura, SIPA (Sistema de Informacién Publica
Agropecuaria) “Crédito Publico Agropecuario (Se considera el tipo de préstamo
original e incluye agricola, pecuario y silvicola, no se considera las actividades de
acuacultura)”

e MAG Ministerio de Agricultura, SIPA (Sistema de Informacion Publica
Agropecuaria) “Exportaciones Agropecuarias y Agroindustriales (Incluye

agricola, pecuario y silvicola, no se considera las actividades de acuacultura)”

3.2 Instrumentos y métodos para recolectar informacién

3.2.1 Método de recoleccion
Los datos de los créditos publicos agropecuarios y las exportaciones agropecuarias y

agroindustriales fueron proporcionados directamente por el Sistema de Informacion
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Publica Agropecuaria del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG). Todos los datos

tienen frecuencia mensual.

3.2.2 Confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Los datos son confiables debido a que, fueron proporcionados por el SIPA dentro del
MAG de manera directa, el cual es un servicio integrado oficial de informacidn estadistica

y geogréafica con informacion sectorial en el &mbito agropecuario.
3.2.3 Validez de los instrumentos de investigacion

La base de datos utilizada creada en Microsoft Excel es de caracter mensual y fue
proporcionada de manera cronolégica en funcion a los afios de estudio, esto permite
realizar un analisis de la evolucién de estas variables en el tiempo establecido, ademas,
del ingreso de los datos en el software estadistico Gretl, el mismo que permitira identificar

el rol que cumplen las variables de estudio.
3.3 Descripcion detallada del procedimiento de la informacién

Para identificar la variacion registrada en el otorgamiento de crédito publico agropecuario
durante el periodo enero 2013 — abril 2020, se procedié a realizar una descripcion de los
volimenes de crédito otorgado por el sector publico a actividades agricolas y pecuarias
del Ecuador a partir de cuatro indicadores que fueron: el crédito pablico agropecuario en
términos generales, por institucion otorgante del crédito, por subsector de actividad
agropecuaria y por cada regién climatica y territorial, siendo estas la costa, sierra y
Amazonia. Para ello, también se estimé un conjunto de parametros de tendencia central,
de dispersion y de la distribucion (asimetria y curtosis), en particular para la variable
crédito publico agropecuario, siendo estos: la media aritmética, la mediana, la desviacion
estandar y el coeficiente de variacion. A esto se afiadid el célculo de la tasa de variacion
para cada mes y su valor promedio mensual, esto para finalmente efectuar un analisis
descriptivo de las observaciones de los datos estadisticos mostrados y su comportamiento

a lo largo del periodo de estudio.
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Para examinar la variacion evidenciada por las exportaciones agropecuarias y
agroindustriales a lo largo del periodo enero 2013 — abril 2020, se realiz6 una descripcion
de las exportaciones agropecuarias y agroindustriales de Ecuador durante el periodo 2013
— 2020. Esto se lo efectia mediante el analisis de la dindmica evidenciada por dicha
variable a lo largo del tiempo, para lo cual se estimaron pardmetros de tendencia central,
como la media aritmética y la mediana; de dispersion como la desviacién estandar y el
coeficiente de variacion; y de distribucion, como los coeficientes de asimetria y curtosis.
También se estim@ la variacion promedio mensual de la serie anteriormente expuesta para,
con ello, realizar un analisis de alcance descriptivo correspondiente a las valoraciones de

evidenciadas por las estadisticas referentes a la variable anteriormente precisada.

Para explorar la dindmica del crédito pablico agropecuario y la incidencia que ha tenido
en las exportaciones agropecuarias y agroindustriales, se procedio a especificar un modelo
de Vectores Autorregresivos (VAR) y un modelo de Variables Instrumentales o de
ecuaciones simultaneas para identificar una relacion causal insesgada entre las variables
descritas anteriormente. La regresion VAR se la especificd con el animo de identificar
correspondencias inter temporales entre las enddgenas: crédito publico agropecuario y
exportaciones agropecuarias y agroindustriales, mientras que, para el caso de variables
instrumentales, este método se lo empled para identificar correspondencias instantaneas
entre los indicadores descritos. Para ello, en una primera instancia se aplicé el contraste
de estacionariedad de Dickey — Fuller a las series, contraste que se construye a partir de

la siguiente especificacion:

m
AY; = By + Bt + 6Y 1 + 2 X [Aye—q + &
i=1

Donde AY;, representa las primeras diferencias de la variable que se quiere evaluar su
estacionariedad, Y;_; se refiere al primer retardo de la variable de andlisis, Ay;—, muestra
los retardos de las diferencias de la variable analizada, t es una tendencia temporal y €;€s

el error de estimacion. para el contraste se considera como hipoétesis nula el hecho que la
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variable es no estacionaria, es decir, tienes raiz unitaria, mientras que como hipotesis nula

se considera que la variable es estacionaria, es decir, no tiene raiz unitaria.

En segundo lugar, se evalud la presencia de cointegracion entre las variables de estudio a
través de la aplicacion del contraste de Engle — Granger, el cual supone la constatacion de
estacionariedad a los residuos de una regresion cointegrante. En el presente estudio esta
se estructurd a partir de las exportaciones agropecuarias en funcion del crédito publico
dirigido al sector. Para ello se considera como hip6tesis nula el hecho de que no existe
con integracion entre las variables analizadas, mientras que como hipétesis alterna se
considera la presencia de cointegracion. Este procedimiento se lo realizé con el &nimo de
identificar la pertinencia de especificar un modelo VECM en el caso de haberse
comprobado la existencia de cointegracion o un modelo VAR en el caso de haberse

reconocido la ausencia de una relacion con integrante entre las variables.

En tercer lugar, se identificd la cantidad de retardos para el cual un modelo bar debia
desarrollarse, esto a partir del analisis del contraste del orden 6ptimo del VAR. Para esto
se analizaron los criterios de informacion Akaike (AIC), Schwarz (BIC) y Hannan-Quinn
(HQD). Posteriormente, se procedio a la especificacion del modelo VAR para analizar el
valor p del estadistico de Fisher — Snedecor del conjunto de retardos de la variable crédito
publico agropecuario, que se considera como causa de las exportaciones del sector en la
ecuacion 1; asimismo para el conjunto de retardos de la variable exportaciones
agropecuarias que se consideraria como causa del crédito pablico agropecuario en la
ecuacion 2. El contraste de causalidad de Granger considera como hipdtesis nula que la
variable independiente enddgena no causa a la variable dependiente también considerada
como endogena en la especificacion VAR. Las especificaciones de cronométricas de las
ecuaciones anteriormente mencionadas se presentan de la siguiente manera:

n n

X = Z a;Cr_i + BiX¢—j +uqy (Ecuacion 1)

i=1 j=1

n
Ct = Z Al'Ct—l' +
i=1

n
6;X¢—j +uy (Ecuacion 2)
—

]
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Donde: X; hace referencia a las exportaciones agropecuarias y agroindustriales, C;
describe a los volimenes de crédito plblico agropecuario, X,_; y C,_; Representa los
retardos de cada variable respectivamente, mientras que u,; Y u,; son los términos de

error de estimacion para cada ecuacion.

Finalmente, se procedié a especificar un modelo de ecuaciones simultaneas a través de
variables instrumentales considerando como regresada a las exportaciones agropecuaria 'y
agroindustriales (X), como variable independiente al crédito pablico agropecuario (C) y
como instrumento de dicha variable a la inflacion mensual (I). La especificacion

economeétrica del modelo de variables instrumentales se expresa de la siguiente forma:

X, =Po+BiC + &

Z = Inflacion mensual

Donde: X; hace referencia a las exportaciones agropecuarias y agroindustriales, C;
describe a los volumenes de crédito publico agropecuario, Z es el instrumento de los
volimenes de crédito publico agropecuario que para el caso es la inflacion mensual, ¢; es
el término de error y Bj son los estimadores del modelo de regresion de variables

instrumentales, mismos que son insesgados, dada la potencial presencia de endogeneidad.
Para la comprobacion de la hipétesis de la investigacion se procedio a analizar el valor p
del coeficiente del crédito publico agropecuario, considerandose, para dicho efecto, como
hipétesis alterna el hecho que “el crédito publico agropecuario incide en las exportaciones
agropecuarias y agroindustriales”. Adicionalmente, se aplico el contraste de endogeneidad
de Hausman, para el cual se establece como hipotesis nula la no presencia de
endogeneidad, a lo que se afiadié también el analisis del valor p correspondiente al
coeficiente del instrumento en la primera etapa, considerandose como hipoétesis nula, en

este caso, que el instrumento es débil.
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3.4 Operalizacion de variables

Tabla 9. Variable Independiente: Crédito publico agropecuario

Categorias o

Variable Dependiente Definicion ) ) Indicadores Items basicos Técnicas (T)
Dimensiones
¢Como ha variado
Creédito publico el crédito publico
Instrumento Guia de observacién

Creédito Publico

Agropecuario

gubernamental que se
dedica a solventar
situaciones financieras
e incentivar la
produccion en el sector
primario, ya seaa corto,
mediano o largo plazo,
canalizado por
instituciones para el

desarrollo

Crédito publico

agropecuario

agropecuario de

Ecuador durante el

periodo 2013-2020

agropecuario de
Ecuador durante el
periodo 2013-
2020?

estructurada

Instituciones
destinadas al
financiamiento
agropecuario en

el Ecuador

Crédito publico
agropecuario en
el Ecuador por

institucion

durante el periodo

2013.2020

¢Como ha
evolucionado el
crédito publico
agropecuario en
el Ecuador por

institucién

durante el periodo

2013-2020?

Guia de observacion

estructurada
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Sector

agropecuario e

Credito publico
agropecuario por

subsector de

¢Cbémo ha
evolucionado el
crédito publico

agropecuario por

Guia de observacion

] ] actividad durante  subsector de estructurada
industrial ) .
el periodo 2013-  actividad durante
2020 el periodo 2013-
2020?
¢Como ha
evolucionado el
Geografia del Crédito publico crédito publico

credito publico

agropecuario

durante el periodo
2013-2020

agropecuario por
region durante el
periodo 2013-
2020?

Guia de observacion

estructurada




Tabla 10. Variable dependiente: Exportaciones Agropecuarias y Agroindustriales

Categorias o

Variable Dependiente Definicion ) ) Indicadores Items basicos Técnicas (T)
Dimensiones
¢Cual hasido la
) variacion de las
Envio de productos Exportaciones )
) ) ) ) exportaciones i N
Exportaciones agropecuarios y Exportaciones agropecuarias y ) Guia de observacion
] ) ) ) ) ) agropecuarias y
Agropecuarias agroindustriales a un Agropecuarias y agroindustriales de ) ] estructurada
) ] . ) ) ] agroindustriales de
y Agroindustriales pais extranjero con Agroindustriales Ecuador durante el

fines comerciales
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Resultados y discusion

Con la finalidad de dar cumplimiento al primer y segundo objetivo planteado en la
investigacion correspondiente de identificar la variacion registrada de las variables se

obtuvieron los siguientes resultados:

4.1.1 Analisis del crédito pablico agropecuario

El Ecuador es un pais que se ha caracterizado a través de los afios por su economia basada
en laexplotacion de recursos naturales y actividades productivas, siendo el sector primario
un de los principales motores de la economia, debido a la generacion de divisas, las fuentes
de empleo que registra y la contribucion directa al PIB. Se han creado estrategias, politicas
e instituciones para el financiamiento de actividades para el desarrollo del pequefio y
mediano productor con el objetivo de impulsar, diversificar los ciclos productivos y

fortalecer este sector en particular en todos los procesos desarrollados.

La variable crédito publico agropecuario muestra los montos destinados a las actividades
agricola, pecuaria y silvicola (Incluyendo maquinaria, equipos, servicios, movilizacion de
productos y mejoras territoriales), no se considera las actividades de pesca/acuacultura y
de maquinaria para esta actividad. Estos recursos son canalizados mediante instituciones
gubernamentales de crédito para el desarrollo BanEcuador y la Corporacion Financiera
Nacional (CFN)

El apartado que se expone a continuacion es de caracter descriptivo con el proposito de
exponer los datos recopilados para posteriormente su interpretacion, ademas se utilizd
graficos para un analisis del comportamiento que han tenido la variable crédito publico
agropecuario, a continuacion, se muestra el comportamiento que ha tendido en el periodo
enero 2013 — abril 2020.
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Figura 1. Credito publico agropecuario de Ecuador durante el periodo 2013 - 2020
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Nota. Datos expresados en millones de ddlares, obtenidos del Sistema de Informacién

Publica Agropecuaria (MAG, 2020)

Se puede observar en la Figura 1 las variaciones que ha experimentado el crédito publico
agropecuario en el Ecuador dentro del periodo de analisis 2013-2020, las instituciones
financieras publicas enfocadas a este sector han destinado USD 3,342,815,172.45 en
creditos a actividades agropecuarias y agroindustriales, teniendo en febrero del 2014 el
pico més alto con USD 97,256,967.65, esto debido a préstamos destinados a la
adquisicién de tierras para la agricultura otorgados por la CFN, seguido se muestra un
notable decrecimiento que empieza en agosto del 2015 hasta la contraccién considerable
que se dio en mayo del 2016 con USD 10,091,432.16, debido a los efectos provocado por
el terremoto en la provincia costera de Manabi que generd grandes pérdidas de
infraestructura, produccién, vias de acceso, entre otras, este mes el sector agropecuario
sumd USD 99 millones inferior en 43% a los USD 172 millones acumulados a mayo del
2015, las provincias que mas descendieron fueron Los Rios con 54% menos, Azuay con
83% menos y Guayas con 33% menos, Y solo cuatro provincial mostraron incremento en
el volumen de crédito, estas son Manabi, Tungurahua, Orellana y Pastaza, destacando
Manabi con un aumento en dos millones de dolares, representando un 93.1% de la

variacion de las cuatro provincias mencionadas, resultado de la preferencia que brindaron
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las instituciones para priorizar la provincia més afectada por el terremoto de magnitud 7,8

del mes de abril.

Durante el periodo analizado se identifica una variacion negativa o tendencia contractiva
en los montos de crédito otorgados de 1,49% promedio mensual, a lo anterior expuesto se
afiade que la demanda de créditos para el desarrollo de estas actividades depende de los
periodos de produccion variados segun el tipo de actividad que se desarrolle, periodos

climaticos, entre otros.

Figura 2. Crédito publico agropecuario en el Ecuador por institucion durante el periodo

2013 - 2020

90.000.000
80.000.000
70.000.000
60.000.000
50.000.000
40.000.000
30.000.000
20.000.000 /
Y
10.000.000
0
cT e o eoT oL eegoT oL oot
£235¢8f35¢8835¢eg35¢e835e235882325¢83
o o o o o o o
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
——BanEcuador CFN

Nota. Datos expresados en ddlares, obtenidos del Sistema de Informacién Publica

Agropecuaria (MAG, 2020)

Se observa que del sistema financiero publico para el sector agropecuario la institucion
que presenta el mayor volumen en créditos entregados a lo largo del periodo analizado es
BanEcuador, mostrando un mayor crecimiento desde el mayo del 2016 hasta febrero 2020
y solo superada por la CFN en febrero de 2014, cuya institucion otorgo créditos para la
adquisicion de tierras, sin embargo, las dos instituciones muestran periodos cortos de caida

y recuperacion, lo que permite concluir que la oferta crediticia del sector no refleja

30



necesariamente politicas contractivas, sino mas bien una respuesta al crecimiento o

contraccién de la economia.

Figura 3. Crédito Publico Agropecuario por sector

N

m Agricola = Pecuario = Silvicola Otros

Nota. Porcentaje de crédito destinado al sector por actividad, obtenidos del Sistema de

Informacion Pablica Agropecuaria (MAG, 2020)

En la Figura 3 se puede apreciar que el sector pecuario demanda cerca de la mitad del total
de recursos asignados por las instituciones gubernamentales, con el 48,11% de crédito
publico agropecuario USD 1,608,129,971.96 desde el enero 2013 hasta abril 2020 para
actividades tales como compra de ganado de carne, de leche, pasto y alimento para
animales, entre otras. Seguido del sector agricola con 38, 53% considerando actividades
destinadas al cultivo de cacao, café, arroz, palma, entre otras, con USD 1,287,965,859.09
en el mismo periodo analizado, luego esta el sector silvicola ocupando el 11,7% que
considera la actividad forestal y fibras con USD 55,453,866.46 y por ultimo se encuentra
con el 1,66% otros, con USD 391,265,475.94 en este se ha considerado los créditos
destinados para maquinaria, equipos, servicios, movilizacion y mejoras territoriales

(bombas de riego, tractores, obras de conservacion de suelo, entre otras)

31



Figura 4. Credito Publico Agropecuario por region

0,15

m Costa = Sjerra = Amazonia Galapagos

Nota. Datos expresados en porcentajes, obtenidos del Sistema de Informacién Publica
Agropecuaria (MAG, 2020)

Se observa que la regidn que ha demandado el mayor porcentaje de crédito agropecuario
es la Costa Ecuatoriana con USD 1,535,380,057.14, lo que representa el 45,93% del total
de creditos otorgados en el periodo enero 2013 hasta abril 2020, seguido por la Sierra con
USD 1,365,969,690.23, siendo el 40,86%, luego tenemos a la Amazonia con USD
436,399,706.40 siendo el 13,05% del porcentaje total destinado para estas actividades por
medio de las instituciones de financiamiento publico. Para conocer los valores
representativos de la serie de datos recopilados se detalla a continuacion las medidas de

tendencia central:

Tabla 11. Medidas de tendencia central del crédito publico agropecuario

Crédito Pablico Agropecuario
Media 37986536,1
Mediana 38301241,2
Nota. Datos expresados dolares y procesados Microsoft Excel

La tabla 11 muestra que el promedio del crédito publico agropecuario es de

37.986.536,1 ddlares estadounidenses de la serie de datos recopilados para el analisis en
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el periodo enero 2013- abril 2020, mientras que la mediana corresponde a 38.301.241,2

ddlares, siendo este el valor central del conjunto de datos.

Tabla 12. Medidas de dispersion del crédito pablico agropecuario

Crédito Publico Agropecuario

Desviacion estandar 13299530,716
Varianza 176877517275350
Ringo 87457780,3900

Nota. Datos expresados en dolares y procesados Microsoft Excel

Las medidas de variacion expuestas en la tabla 12 permiten conocer cuan dispersos se
encuentran los datos de la serie de tiempo, teniendo asi una desviacion estandar de
13.299.530,716 ddlares, una varianza de $ 176.877.517.275.350 respecto a su media,
siendo este un valor alto permite concluir que los datos se encuentran mas dispersos. El
rango es de $ 87.457.780,3900 representando este la diferencia entre el valor maximo del
minimo, es decir, el recorrido de los datos del crédito agropecuario otorgado por las
intuiciones financieras gubernamentales.

Tabla 13. Medidas de asimetria y curtosis

Crédito Publico Agropecuario
Curtosis 3,85600081
Coeficiente de asimetria 0,90942928
Nota. Datos expresados en dolares y procesados Microsoft Excel

En la tabla anterior se observa que la curtosis es de 3,856, tomando en cuenta la referencia
de la distribucion normal de Gauss su coeficiente de curtosis puesto como referencia es 3,
en este caso es mayor que 3, lo que permite concluir que es una distribucién leptocurtica,
mientras que el coeficiente de asimetria calculado en Excel es de 0,9, siendo esta mayor

que 0, se concluye que esta distribucidn es asimetrica positiva.

En la Figura 5 se muestra otra manera de expresar las medidas de asimetria, esto mediante

un diagrama de barras que expone un panorama mas amplio de la serie analizada.
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Figura 5. Asimetria y curtosis del crédito publico agropecuario
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Nota. Datos expresados en valor FOB (miles USD), obtenidos del SIPA (MAG, 2020)
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4.1.1 Andlisis de las exportaciones Agropecuarias y Agroindustriales

Ecuador posee una oferta exportable de productos tradicionales que por varias décadas se
han mantenido en mayor o menor medida en el mercado internacional, siendo las
exportaciones de productos del sector agropecuario y agroindustria las principales fuentes
de ingresos no petroleros del pais. Teniendo asi una participacién modesta en la economia,
presentando superavit en su balanza comercial la cual ha sido favorable a lo largo del

tiempo y aumentado de manera significativa en los Gltimos 15 afios.

Sin embargo, enfrenta varios desafios como la concentracion de su oferta exportable en
productos primarios tradicionales, la cual no ha variado significativamente, ademas de la
vulnerabilidad del sector frente a los cambios de climéticos, productos de temporada,
plagas y limitaciones de acceso a financiamiento, como también la dindmica del mercado
externo y relaciones comerciales muestran como resultado la siguiente revision del

comportamiento que ha tenido en el periodo de analisis:
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Figura 6. Exportaciones agropecuarias y agroindustriales del Ecuador
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Nota. Datos expresados en valor FOB (miles USD), obtenidos del Sistema de Informacién

Publica Agropecuaria (MAG, 2020)

En la Figura 6 se puede observar la variacion de las exportaciones agropecuarias y
agroindustriales del periodo enero 2013 a abril 2020, esta variable registro tendencia
expansiva con una tasa de crecimiento de 0,24% promedio mensual, ademas se evidencia
un comportamiento estacional, ya que el tercer trimestre de cada afio muestra una
disminucion, esto debido a que, el comercio mundial presenta varios factores que influyen
de manera directa e indirectamente en esta actividad, como es la sobreoferta, escases de
demanda externa, tension comercial, tension politica, incertidumbre, volatilidad de

precios, caida de produccidn interna, entre otros.

Tabla 14. Medidas de tendencia central

Exportaciones Agropecuarias y Agroindustriales
Media 512435,2819

Mediana _ 507381,2859
Nota. Datos expresados en valor FOB (miles USD), procesados en Microsoft Excel.

En la tabla anterior se puede observar la posicion determinada de un valor dentro de un
conjunto de datos analizados para el estudio, por ello, la media o promedio de las

exportaciones agropecuarias y agroindustriales en el Ecuador en el periodo de analisis
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correspondiente es de $ 512.435,2819, mientras que el valor central o la mediana es de
50.7381,2859 dolares estadounidenses.

Tabla 15. Medidas de dispersién

Exportaciones Agropecuarias y Agroindustriales

Desviacion estandar 63055,98772
Varianza 3976057587
Rango 342.748,9017

Nota. Datos expresados en valor FOB (miles USD), procesados en Microsoft Excel

La desviacion estandar de las exportaciones agropecuarias y agroindustriales es de
63.055,98772 dolares, la varianza de los datos es de 3.976.057.587 y el rango o recorrido
de los datos es de 342.748,9017.
Tabla 16. Medidas de asimetria y curtosis

Exportaciones Agropecuarias y Agroindustriales

Curtosis 1,363714319
Coeficiente de asimetria 0,652886372

Nota. Datos expresados en valor FOB (miles USD), procesados en Microsoft Excel.

En la tabla anterior se observa que la curtosis es de 1,3637, tomando en cuenta la
referencia de la distribucién normal de Gauss su coeficiente de curtosis puesto como
referencia es 3, en este caso es menor que 3, lo que permite concluir que es una
distribucién platicdrtica, mientras que el coeficiente de asimetria calculado en Excel que
proporciona una idea sobre si las desviaciones son positivas 0 negativas es de 0,65, siendo
esta mayor que 0, se concluye que esta distribucion es asimétrica positiva. Otra forma de
presentar la distribucion de frecuencia es por medio del diagrama de barras que se expone

a continuacion para tener un panorama mas amplio de la serie analizada:
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Figura 7. Asimetria y curtosis de las exportaciones agropecuarias y agroindustriales
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Nota. Datos expresados en valor FOB (miles USD), obtenidos del Sistema de Informaciéon
Publica Agropecuaria (MAG, 2020) Gretl

Figura 8. Evolucion Crédito Pablico Agropecuario
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Nota. Inspeccion grafica de la evolucion de la serie en el periodo enero 2013-abril 2020

En la Figura 8 se puede observar la evolucion de la serie a lo largo del tiempo, teniendo
periodos crecientes y periodos de decrecimiento, por lo tanto, son ciclos irregulares, esto
en base en gue no existe una tendencia determinista.
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Figura 9. Evolucion Exportaciones agropecuarias y agroindustriales
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Nota. Inspeccidn gréafica de la evolucion de la serie en el periodo enero 2013-abril 2020

En la Figura 9 muestra la evolucion de las exportaciones agropecuarias y agroindustriales,
al analizar a simple vista se tiene que la serie muestra estacionalidad y un principio de
proporcionalidad en ciertos periodos de tiempo, con los test planteados a continuacion

para no caer en equivocaciones respecto a la naturaleza del proceso que presenta la serie.

4.2 Verificacion de hipdtesis

En el presente apartado se desarrollaron diferentes métodos econométricos para
comprobar la hipdtesis de investigacion que sostiene que “el crédito publico agropecuario
incide en las exportaciones agropecuarias y agroindustriales”. Para ello, se realizd la
especificacion de un modelo de regresion VAR, lo que requirié la evaluacion de la
estacionalidad de las variables consideradas en el analisis, asi como la evaluacion de la
presencia de cointegracion y de la identificacion del rango Optimo del VAR.

procedimientos que se presentan a continuacion.

En una primera instancia, se efectud el contraste de estacionariedad de las variables:
exportaciones agropecuarias y crédito publico. Para ello se aplico el contraste de

estacionalidad ADF, cuyos resultados se presentan en la tabla 17.
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Tabla 17. Contraste ADF

Exportaciones Agropecuarias y Crédito Publico
i i Agropecuario
Contraste Agroindustriales Estadistig(]:o pecuari
Estadistico Tau Valor p Tau Valor p
Con constante y -1,88136 0,6642 -5,89613  1,85E-05

tendencia

Primeras Diferencias
Sin constante -3,67512 0,000236
Nota: Valores para el rechazo de raiz unitaria

Se evidencio que la variable exportaciones agropecuarias es no estacionaria, mientras que
el crédito pablico presentd estacionariedad en sus series. En este sentido, se procedié a
estimar las primeras diferencias de las exportaciones agropecuarias y agroindustriales para
posteriormente evaluar la estacionariedad. Se puede observar un valor p correspondiente
al estadistico de contraste ADF no significativo al 5% para la variable exportaciones
agropecuarias y agroindustriales, siendo este de 0,6642, con lo cual no se rechaza la
hipétesis nula de no estacionariedad. En consecuencia, se obtuvieron las primeras
diferencias de las series y su valor p fue significativo al 1%, siendo este de 0,0002, razén
por la que se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alterna de que la variable es

estacionaria.

Considerando lo anteriormente expuesto, se procedid a estimar las primeras diferencias a
las variables anteriormente descritas con el objetivo de mantener una muestra balanceada
para el andlisis de la regresion VAR. Por ello, se sacaron las primeras diferencias de la

variable crédito publico agropecuario, a pesar de que no se lo requiere, siendo estacionaria.

Se procedi6 a efectuar un contraste de cointegracién a la variable exportaciones
agropecuarias y agropecuarias explicada en funcion del crédito publico con el propdsito
de evidenciar una relacion a largo plazo entre estas y de existirlo identificar la pertinencia
de estimar un modelo de regresion de Correccion de Errores Vectorial (VECM). Los

resultados se presentan en la tabla 18 a continuacion:
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Tabla 18. Contraste de Cointegracion Engle-Granger de las exportaciones agropecuarias

y agroindustriales (X) en funcion del crédito publico (C)

Residuos de la regresion cointegrante C vs X
Estadistico de Tau Valor p
Contraste sin constante » -2,87567 » 0,1428

Nota: Anexo 12

Valores del contraste ADF

Los resultados de la prueba de cointegracion que se exponen en la tabla 18 muestran que
no existe relacion de cointegracion, debido a que no se encuentra suficiente evidencia
estadistica para rechazar la hipotesis nula de no cointregacion. Esto se lo establece al
apreciarse un valor p no significativo al 5% del contraste ADF para los residuos de la
regresion, siendo este de 0,1428, razon por la cual no se rechaza la hipotesis nula de
ausencia de cointegracién entre las variables estudiadas. De acuerdo con los resultados
anteriormente descritos se descarta el requerimiento de analizar la relacion entre las
variables a través de un modelo VECM, asi como la existencia de una relacion al largo

plazo entre las variables objeto de estudio.

Para el proceso de estimacion del VAR fue necesario establecer la longitud méaxima de
los rezagos sobre la cual se va a determinar la relacion. Para ello se considero el analisis
de los criterios de informacion Akaike (AIC), Schwarz (BIC) y Hannan-Quinn (HQD).

Tabla 19. Sistema VAR, obtencion optima de retardos

Retardos Log.veros P(RV) AIC BIC HQC
1 -2276.96134 60.077930 60.261935*  60.151467*
2 -2274.04555 0.21208 60.106462 60.413137 60.229024
3 -2270.90046 0.17850 60.128959 60.558305 60.300547
4 -2265.19234 0.02226 60.084009 60.636025 60.304621
5 -2260.50098 0.05221 60.065815 60.740501 60.335452
6 -2254.05690 0.01184 60.001497 60.798854 60.320160
7 -2251,58704 0.29354 60.041764 60.961790 60.409451
8 -2243.72843 0.00342 59.940222* 60.982918 60.356934
9 -2243.07209 0.85922 60.028213 61.193580 60.493950
10 -2240.52610 0.27799 60.066476 61.354513 60.581238
11 -2235.26615 0.03252 60.033320 61.444027 60.597106

Nota: Anexo 13
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De los resultados de la Tabla 19 se puede observar que el orden éptimo de los retardos
para el modelo VAR es 1. Esto debido a que, aunque con un valor de 59.94, el criterio de
Akaike sefiale que el retardo optimo es 8, los criterios de Schwarz y Hannan-Quinn
registraron sus valoraciones menores al primer retardo con 60.26 y 60.15 respectivamente,
razon por lo cual se efectud el anélisis considerando dicho resultado. Posteriormente se
realizo la prueba de Granger para establecer la causalidad de las variables. Los resultados
del modelo de regresion VAR empleado para el analisis del contraste anteriormente
mencionado se describe en el anexo 14. A continuacion, en la tabla 17 se expresan los

resultados obtenidos de dicho analisis.

Tabla 20. Prueba de Causalidad de Granger

Prueba de Causalidad de Granger
Hipotesis Nula Observaciones Estadistico-F Probabilidad
d_C no Causa-Granger d_X 86 1,8294 0,1810
d_X no Causa-Granger d_C 0,015231 0,9021

Nota: Anexo 14y 15.

Como se observa en los resultados descritos en la tabla 20, no existe relacion causal entre
las variables: exportaciones agropecuarias y el crédito publico agropecuario. Esto se lo
afirma debido a que, con un 5% de significacion, los valores p de los estadisticos de Fisher
no son significativos, razén por la que no se rechazan las hip6tesis nulas de que: C (Crédito
publico agropecuario) no causa X (Exportaciones agropecuarias), y de que X no causa C.
Con los resultados anteriormente descritos se evidencia que no existe una relacién inter
temporal entre las variables de estudio, motivo por el cual se procedio a identificar dicha
correspondencia en funcién de un modelo de regresién por variables instrumentales o
Minimos Cuadrados en dos Etapas (MC2E).

Tabla 21. Modelo MCO en dos etapas de las exportaciones agropecuarias y
agroindustriales (X) en funcion del crédito (C), considerandose como instrumento a la

inflacion mensual.

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p
C 0,0133495 0,000483616 27,60 8,25e-045  ***
Media de la vble. dep. 512435,3 D.T. de la vble. dep. 63055,99
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Suma de cuad. Residuos 1,28e+12 D.T de la regresion 173235,1
R-cuadrado 0,060688 R-Cuadrado centrado -0,697247
Rho 0,381023 Durbin-Watson 1,221932
Contraste de Hausman
Hipdtesis nula: Los estimadores de MCO son consistentes
Estadistico de Contraste asintdtico: Chi-cuadréatico (1) = 287,852
Con valor p = 1,46098e-064
Contraste de Instrumentacién débil
Hipotesis nula: El instrumento es débil
Estadistico F de la primera etapa (1, 86) = 392,498
Con valor p = 8.39388e-034
Nota: Anexo 17

4.3 Verificacion de la hipdtesis o fundamentos de las preguntas de investigacion

En conformidad a los resultados evidenciados en la tabla 21, se identifica que el crédito
publico agropecuario incide en las variaciones de las exportaciones agropecuarias,
registrandose una relacion directamente proporcional. Esto se lo evidencia al registrarse
un coeficiente positivo del crédito pablico agropecuario (C), el cual es de 0,01335, lo que
indica que, por cada dolar adicional dirigido al crédito agropecuario, las exportaciones del
sector se incrementan en 13,35 dolares, esto con un valor p significativo al 1%, siendo
este de 8,25e-045. Con este resultado se comprueba la hipétesis de investigacion que
sostiene que el crédito publico incide en las exportaciones agropecuarias Yy
agroindustriales en el Ecuador. Dicha correspondencia muestra que el financiamiento
incentiva la actividad productiva de la industria, a lo que es simultanea, dado que no se
evidenciaron efectos retardados de la variable independiente sobre la regresada. Esta
apreciacion identifica que, en su mayor parte, el crédito pablico es utilizado para cubrir
actividades o requisitos operativos de las exportaciones o para contemplar requerimientos

de liquidez para materializarlas.

Se determin0 que existe endogeneidad en la relacion de las variables: crédito publico y
exportaciones agropecuarias y que el IPC es un instrumento adecuado para especificar la
incidencia de la variable endogena explicativa (crédito publico) sobre la endbgena
explicada (exportaciones agropecuarias y agroindustriales). Esto se lo determina al
registrarse un valor p significativo al 1% del estadistico del contraste de Hausman, siendo

este de 1,46098e-064, con lo que se acepta la hipdtesis alterna de que existe endogeneidad
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en la correspondencia de las variables. De igual manera, se aprecio un valor p significativo
del estadistico de Fisher correspondiente al instrumento IPC de la primera etapa, siendo
este de 8.39388e-034, razon por la que se acepta la hipétesis alterna de que es un
instrumento adecuado para especificar la relacion causal del crédito pablico sobre las
exportaciones agropecuarias. Es asi que la especificacion de la relacion existente entre las
variables, al utilizar variables instrumentales esta libre de sesgo por motivo de la presencia

de endogeneidad.

4.4 Limitantes del estudio

Las limitaciones para realiza este estudio fue la modelacién econométrica en el software
Gretl, debido a usos de varios test y modelos planteados, pero con las tutorias y revision
adecuada se procedio a realizar de manera correcta y obtener los resultados deseados. Otro
limitante fue la crisis sanitaria que vive el Ecuador, sin embargo, mediante el uso de
herramientas virtuales se cumpli6 con las tutorias y acompafiamiento requerido para llevar

a cabo este proceso de investigacion.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

La participacion en el mercado externo de los paises en vias de desarrollo es indispensable

segun la literatura analizada, debido a que una economia abierta les permite efectuar

relaciones de intercambio de productos, lograr acuerdos oportunos que les permita

incrementar la obtencion de divisas y la generacion de empleo. Esto se lo alcanzaria

mediante politicas macroeconémicas pertinentes que incentiven y que solucionen las

limitantes para el financiamiento. En el Ecuador, como en varios paises de la region, las

exportaciones del sector primario son la primera fuente no petrolera de ingresos gque se ha

logrado mantener a lo largo del tiempo.

Durante el periodo conformado a partir de enero del 2013 a abril del 2020 se
identificd una variacion negativa o tendencia contractiva en el monto de los
créditos otorgados por la banca de desarrollo del pais. Esto se lo determind al
registrarse una disminucion promedio del monto del crédito ofertado en el Ecuador
de un 1,49% promedio mensual. A lo anteriormente descrito se aflade dos
apreciaciones atipicas que responden al pico mas alto del ciclo econémico de auge
que fue registrado en el afio 2014, mientras que el valor mas bajo registrado en la
serie se lo evidenci6 en el afio 2016, mismo que evidenci6 una etapa recesiva de
la economia del pais. En este sentido, los resultados evidencian la dindmica ciclica
de la oferta crediticia del sector agropecuario que no refleja necesariamente
politicas contractivas en este aspecto, sino mas bien una respuesta al proceso de

crecimiento o contraccién de la economia.

Durante el periodo enero 2013 — abril 2020 se registré una variacion positiva o
tendencia de expansion de las exportaciones agropecuarias y agroindustriales. Esto
se lo establecid al apreciarse un crecimiento de un 0,24% promedio mensual del

valor econdmico de las exportaciones agropecuarias a lo largo del periodo de
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estudio. En consecuencia, se identific6 un comportamiento estacional de las
exportaciones agropecuarias, evidenciandose una reduccion de dicha variable
generalmente en el tercer trimestre de los afios objeto de estudio. Esto responderia
a las dinamicas estacionales propias de la demanda de los productos agropecuarios,
destacandose el caso de las flores que tienen un fuerte componente estacional en
sus exportaciones. Por otro lado, el comportamiento contractivo de la variable
descrita corresponde a su evolucién de los ultimos trimestres de estudio que, si
bien registraron un proceso consecutivo de disminucion, dicha conducta no refleja
la mayor parte de la evolucion de este tipo de exportaciones, la cual es ligeramente

creciente.

Al analizar la correspondencia entre el crédito publico y las exportaciones
agropecuarias, y luego de descartar la existencia de relacion causal inter temporal
entre las variables seleccionadas con un 5% de significancia, se procedi6 a la
estimacion de un modelo econométrico de minimos cuadrados en dos etapas,
utilizando como instrumento la variable inflacion, con lo que se concluyd que las
variables analizadas presentan causalidad. Se determiné también que dicha
relacion es directamente proporcional, es decir que, por cada ddlar adicional
dirigido al crédito puablico agropecuario, las exportaciones del sector se
incrementan en 13,35 dolares. Considerando los resultados anteriormente
descritos, se comprobo la hipotesis de investigacion de que el crédito pablico

agropecuario incide en las exportaciones agropecuarias y agroindustriales.

5.2 Recomendaciones

Dado que la oferta crediticia dirigida al sector agropecuario mantiene un proceso
prociclico, se exhorta al ente rector de la politica pablica en materia crediticia,
particularmente en lo que concierne al sector agropecuario, establecer techos
diferenciados de las tasas de interés de los segmentos del crédito agropecuario o
bien incrementar la oferta crediticia a partir de la banca publica con mayor

intensidad en ciclos recesivos de la economia.
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Considerando que se registré una variacion positiva o tendencia de expansion de
las exportaciones agropecuarias y agroindustriales, se recomienda incentivar la
intensificacion de las capacidades productivas del sector agropecuario mediante el
establecimiento de planes de desarrollo integrales para el sector. De esta manera,
las exportaciones adquiririan un mayor posicionamiento en el mercado externo por
medio de la materializacion de planes estratégicos concretos, una mayor
asociatividad entre productores y la adopcion de certificaciones de calidad de sus

procesos de produccion.

La presente investigacion evidencio la incidencia del crédito publico sobre las
exportaciones agropecuarias y agroindustriales, sin embargo, las implicaciones y
el contexto en los que se desarrolla la correspondencia entre las variables de
estudio pueden ser profundizados mediante el analisis de la interaccion de otras
variables relevantes para el problema de investigacién, lo cual debe responder a

los acontecimientos actuales evidentes en la economia.
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ANEXOS
Anexo 1

Modelo Auxiliar de X para ADF con valor cuadratico

“ 01_Modelo auxiliar para ADF de — O

Archivo Editar Contrastes Guardar Graficos  Analisis  LaTeX

01 Modelo auxiliar para ADF de

MCC, usando las observaciones 2013:01-2020:04 (T = 88)

Variable dependiente: X

Desviaciones tipicas HAC, con ancho de banda 3 (Eernel de Bartlett)

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t© valor p
const 450386 21856, 6 20,61 8,26e-035 *%
time 963,841 1208,18 00,7978 0,4272
8q_time T,29703 14,7102 00,4961 0,6211

Media de la wvble. dep. 512435, 3 D.T. de la wvbkle. dep. 63055,9%
Suma de cuad. residuos 1,597e+l1 D.T. de la regresion 48089, 69
E-cuadrado 0,431735 E-cuadrado corregido 0,418364
F(2, EB5) 12,23717 Valor p (de F) 0,000021
Log-—wverosimilitud -1072,053 Criterioc de Akaike 2150, 106
Criterioc de Schwarz 2157,538 Crit. de Hannan-Quinn 2153,100
rho 0,502823 Durbin-Watson 0,993182

Anexo 2

Modelo Auxiliar de X para ADF con constante y tendencia

“ 02_Meodelo auxiliar para ADF de — O

Archivo Editar Contrastes Guardar Graficos  Andlisis  LaTeX

02 Modelo auxiliar para ADF de

MCO, usando las observaciones 2013:01-2020:04 (T = 88)

Variable dependiente: X

Desviaciones tipicas HAC, con ancho de banda 3 (Eernel de Bartlett)

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
const 440644 14&09,7 30,18 1l,65e-047
time 1613,28 349,523 4,6l6 1l,36e-05

Media de la vble. dep. S$512435,3 D.T. de la vbkle. dep. 63055,59
Suma de cuad. residuos 1,58e+l11 D.T. de la regresidn 479588,63
E—-cuadrado 0,427225 E-cuadrado corregido 0,420565
F(l, 8g&) 21,30419 Valor p (de F) 0,000014
Log-verosimilitud -1072,401 Criterio de Akaike 2148,801
Criterio de Schwarz 2153,756 Crit. de Hannan-Quinn 2150,7598
rho 0,507475 Durkin-Watson 0,584976
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Anexo 3
Contraste ADF para X eleccidn de retardos 6ptimos

Ed 03 aDF test de

H &0

k= 11: &AIC = 181%9.1z2
k= 10: ATC = 1825.48
E= 9: 4IC = 1824.79
E= 8: ATIC = 1822.87
E= T: AIC = 1823.04
E= &: AIC = 1823.44
E= 5&5: AIC = 1821.44
E= 4: AIC = 1822.71
k= 3: AIC = 1823.44
E= 2: AIC = 1839.37
E= 1: AIC = 1838.43
k= 0: aIC = 1837.00

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para X

tamafic muestral 76
la hipdtesis nula de ralz unitaria es: [a = 1]

con constante vy tendencia
incluyendo 11 retardos de (1-L)X

[ s B T e O e T e Y O e e IO Y s Y s Y

contrastar hacia abajo desde 11 retardos, con el criterio AIC

modelo: (1-L)y = b0 + bl*c + (a-1l)*v(-1) + + e
valor estimado de (a - 1): -0.741879
gztadistico de contraste: tau_ct(l) = -1.88136
valor p asintdotico 0.6642
Coef. de autocorrelacidon de primer orden de e: 0.075
diferencias retardadas: F(l11l, €2) = 3.8%0 [0.0003]
coeficiente Desv. tipica Estadistico t©

COnst 342847 175542 1.853
X1 -0.741878 0.394332 -1.881
d X 1 0.0290268 0.37771l8 0.07685
d X 2 0.132900 0,.3548%59% 0.3745
d X 3 0.245634 0.331386 0.7412
d X 4 -0.116901 0.301550 —-0.3876
d X 5 -0.182873 0.27306E —-0.68697
d X & —-0.335107 0.239008 -1.402
d X 7 -0.276%965 0.217737 -1.272
d X 8 -0.37913%9 0.191&77 -1.878
d X 5 —-0.27415% 0.184926 —-1.483

. d X 10 —0.407320 0.164525 —-2.47%8
d X 11 —-0.352541 0.131240 —2.686

1 time 943.047 535.8514 1.747

! ATIC: 1819.12 BIC: 1851.75 HQC: 1832.16

o

L
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Anexo 4

Modelo Auxiliar para ADF de d_X con valor cuadréatico

ﬂ 04_Modelo auxiliar para ADF de — O

Archive Editar Contrastes Guardar Graficos Analisis  LaTex

04 Modelo auxiliar para ADF de
MCC, usando las observaciones 2013:02-2020:04 (T = 87)
Variable dependiente: d X

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t wvalor p
const 558,231 18595, 5 0,03364 0,9732
time 117,428 549, 532 00,1382 0,8904
sq_time -1,75340 S,15843 —-0,151%5 0,8486
Media de la vble. dep. 1186,031 D.T. de la wvble. dep. 47634, 77T
Suma de cuad. residuaos 1,895e+11 D.T. de la regresidn 48176, 95
R—cuadrado 0,000894 R—-cuadrado corregido —0,022894
F{z2, 84) 0,03T7598 Valor p (de F) 0,963116
Log-—verosimilitud —-1060,011 Criterio de Rkaike 2126,021
Criterio de Schwar=z= 2133,41%9 Crit. de Hannan-Quinn 2129,000
rho -0,316156 Durbin-Watson 2,512854

Contraste de heterocedasticidad de White -
Hipote=sis nula: No hay heterocedasticidad
Estadistico de contraste: LM = 5,390371
con valor p = P(Chi-cuadrado(4) > 5,%0371) = 0,206456

Anexo 5

Modelo Auxiliar para ADF de d_X con constante y tendencia

“ 05_Modelo auxiliar para ADF de — O

Archivoe  Editar Contrastes Guardar Graficos  Analisis  LaTex

05 Modelo auxiliar para ADF de
MCO, usando las observaciones 2013:02-2020:04 (T = E7)
WVariable dependiente: d X

Coeficiente Desv. Tipica Eztadistico t© valor p

COonst 3003,06 10538, 8 0,2850 0, 7764

time -40,3783 204,505 —-0,1574 0,8440
Media de la vkle. dep. 1186,031 D.T. de la vkle. dep. 47634, 77
Suma de cuad. residuos 1,95e+11 D.T. de la regresion 47903, 17
E-cuadrado 0,000458 E-cuadrado corregido -0,011301
F({l, 85) 0,0385984 Valor p (de F) 0,8435952
Log-verosimilitud -10&60,02% Criterio de Akaike 2124,059
Criterio de Schwarz 2128,991 Crit. de Hannan-Quinn 2126,045
rho -0,317768 Durbin-Watson 2,511923
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Anexo 6

Modelo Auxiliar para ADF de d_X con constante

“ 06_Modelo auxiliar para ADF de — O
Archivo Editar Contrastes Guardar Graficos  Analisis  LaTex
06 _Modelo auxiliar para ADF de
MCO, usando las observaciones 2013:02-2020:04 (T = 87)
WVariable dependiente: d X
Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t© valor p

const 1186,03 510&,98 0,2322 0,81e9
Media de la wvble. dep. 1186,031 D.T. de la vkle. dep. 47634, 77
Suma de cuad. residuos 1,55e+11 D.T. de la regresion 47634, 77
RE-cuadrado 0,000000 R—cuadrado corregido 0,000000
Log—verosimilitud -1060,049 Criterio de Akaike 2122,088
Criterio de Schwar=z 2124,565 Crit. de Hannan-Quinn 2123,0892
rho -0,319204 Durbin-Watson 2,510828

Modelo Auxiliar para ADF de d_X sin constante

Ed greth ADF test — O

E & B S

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para d X
contrastar desde 11 retardos, con £l criterio ATC
tamafio muestral 75

hipdtesisz nula de raiz unitaria: a = 1

contraste sin constante

incluyendo 11 retardos de (1-L)d X
modelo: (1-L)y = (a-1l)*y(-1) + ... + e
valor estimado de (a - 1): -4,28318

Estadistico de contraste: tau nc(l)
wvalor p asintotico 0,000236

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e:
diferencias retardadas: F(l1ll, &3) = 388

= -3,67512

0,024
[0,0000]
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Anexo 7
Modelo Auxiliar para ADF de C con valor cuadratico
ﬁ 07_Medelo auxiliar para ADF de — |

Archive Editar Contrastes Guardar Graficos  Analisis  LaTeX

07 Modelo auxiliar para ADF de
MCO, usando las observaciones 2013:01-2020:049 (T
Variakle dependiente: C

[=:]
[=:]

Coeficiente Desv. Tipica Eztadistico © valor p
const 3,40030e+407 4,09731e+06 8,299 1,41e-012
cime —-34978,4 212489 —-0,35%%9 Q0,6802
sq_time 2957,57 2313, 36 1,278 0,2046

Media de la wbkle. dep. 37986536 D.T. de la wvbkle. dep. 13299531
Suma de cuad. residuos 1,33e+l6 D.T. de la regresion 12521891
E-cuadrado 0,13388% E-cuadrado corregido 0,113508%
F{2, 85) 6, 569895 Valor p (de F) 0,002223
Log—verosimilitud —1561,524 Criterio de Akaike 3125,048
Criterio de Schwar=z 3136,480 Crit. de Hanmnan-Quinn 3132,042
rho 0,347045 Durbin-Watson 1,269488
Contraste de hetercocedasticidad de White -
Hipotesis nula: No hay heterocedasticidad
Estadistico de comtraste: LM = 2,9802
con valor p = P(Chi-cuadrado(4) > 2,9302) = 0,561145
Anexo 8
Modelo Auxiliar para ADF de C con constante y tendencia
“ 08_Medelo auxiliar para ADF de — O
Archivo Editar Contrastes Guardar Graficos  Anadlisis  LaTex
08 Modelo auxiliar para ADF de
MCO, usando las observaciones 2013:01-2020:04 (T = 88)
Variable dependiente: C

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
COnst 3,00546e+07 2,70253e+06 11,12 2,52e-018
time 178245 52742, 9 3,380 00,0011

Media de la wble. dep. 37936536 D.T. de la wvble. dep. 13295531
Suma de cuad. residucos 1,36ce+lée 0.T. de la regresion 12568058
R-cuadrado 0,117234 E-cuadrado corregido 0,1069&6%9
F(l, E&) 11,42104 Valor p (de F) 0,0010583
Log-verosimilitud -1562, 362 Criterio de Akaike 3128,724
Criterioc de Schwarz 3133,679 Crit. de Hannan-{Quinn 3130,721
rho 0,363614 Durkin-Watson 1,244246
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Anexo 9

Modelo Auxiliar para ADF de C retardos éptimos

B8 09 ADFtestdeC - O

= =YE

k= 11: AIC = 2720.27
k= 10: AIC = 2718.55
k= 59: AIC = 2717.42
k= 8: AIC = Z2715.47
k= T: ARIC = 2714.486
k= 6: AIC = 2712.74
k= 5: AIC = 2711.13
k= 4: AIC = 2709.66
k= 3: AIC = 2705.53
k= 2: AIC = ZT706.57
k= 1: AIC = 2704.71
k= 0: RIC = 2703.18

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para C

contrastar hacia abajo desde 11 retardos, con el criterio AIC
tamafio muestral 87

la hipdtesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

con constante v tendencia

incluyendo 0 retardos de (1-L)C

modelo: (1-L)v = b0 + bl*t + (a-1l)*y(-1) + e

wvalor estimado de (a - 1l): -0.635004

estadistico de contraste: tau_ct(l) = -5.89613

wvalor p 1.852e-005

Coef. de autocorrelacidn de primer orden de e: -0.035

Regresion de Dickeyv-Fullerx
MCO, usando las observaciones 2013:02-2020:04 (T = B7)
Variakble dependiente: d C

coeficiente Desv. tipica Estadistico t walor p
const 1.91%04e+07 4.07638e+06 4.708 5.78e-0g **%
c1 -0.6835004 0.107659 -5.8%¢6 1.85e-05 **%
time 107421 55526.3 1.5935 0.0564 =

ATC: 3084.82 BIC: 3092.:22 HOC: 3087.8

57



Anexo 10
Contraste ADF de C

Ed 10.aDFtestdeCr0 - O P
= =NEEN &
Contraste de Dickey-Fuller para C
tamafio muestral 87
la hipditesis nula de raliz unitaria es: [a = 1]
con constante vy tendencia
modelo: (1-L)y = b0 + k1%t + (a-l)*v(-1) + &
valor estimado de (a - 1): -0.835004
estadistico de contraste: tau_ct(l) = -5.83613
valor p 1.852e-005
Coef. de autocorrelacidn de primer orden de e: -0.035
Regresidn de Dickey-Fuller
HMCC, usando las observaciones 2013:02-2020:04 (T = 87)
Variakle dependiente: d C
coeficiente Desv. tipica Estadistico t walor p
p const 1.515904e+07 4.07638e+06 4.708 9.78e-0g #%%
c1 —0.635004 0.107655 -5.8%¢6 1.85e-05 #*%
time 107421 55526.3 1.935 0.0564 ®
ATC: 3084.82 BIC: 3052.22 HQC: 3087.8
W
Contraste ADF ded _C
B8 greth: ADF test — O >

=N

Contraste de Dickey-Fuller para d C
tamafico muestral 26
hipdtesis nula de raiz unitaria: a = 1

con constante yv tendencia

modelo: (1-L)y = b0 + Bl*C + (a-1l)*vyw(—-1) + e

wvalor estimado de (a — 1): —1,39006

Ezstadistico de contraste: tau_ct(l) = 13,6173

wvalor p 8,325e—-015

Coef. de autocorrelacidon de primer orden de e: —-0,094
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Anexo 11

Sistema VAR seleccion del orden optimo segun criterios

Ei 11 seleccién del orden del VAR
g
= =T
Sistema VAR, méximo orden de retardos 24

Los asteriscos de akajo indican los mejores

retardos log.wveros B (REV) RIC
1 -1881.74424 58.9%2008
2 -1876.04718 0.02247 58.938574
3 -1574,.92430 0.69%9066 59.028884
4 -1868.02500 0.00797 58.938281
5 -1564,.20027 0.10530 58.943758
[ -1863.34571 0.73%06 59.042053
7 -1861.13777 0.35264 59.098055
8 -1860.50964 0.36875 59.20342¢
9 -1856.97649 0.13243 59.218015
10 -1554.2275%4 0.23999 59.257123
11 -1853.6425%3 0.38301 59.363842
12 -15845.74730 0.00331 59.,242103
13 -1542.40550 0.15358 59.262672
14 -1840,32503 0.38570 £6.322782
15 -1838.30083 0.39843 56.384401
le -1836.17853 0.37417 559.443110
17 -1835.14687 0.T72375 598.535840
18 -1831.56255 0.12724 568.548830
15 -1817.51502 0.00001 56.234844
20 -1812.21768 0.03152 59.,194302
21 -1805.96574 0.01397 59.,12392%9
22 -1502.44008 0.13320 59.138753
23 -1792.90451 0.00076& S58.965766
24 -1781.03432 0.00009 58.719322%

[es decir,

59.
59.
59,
59,
59,
59,
ad.
ad.
ad.
ad.
ad.
ad.
el.
al.
al.
6l.
6l.
a2,
6l.
6l.
6.
6.
6.
6.

BIC

1594403%
276300
501140
545467
685874
9135100
110032
350333
45959852
673850
913535
928731
084230
2759270
475815
ce9453
85871118
045038
865983
S9e0371
024523
174682
136625
025612

los minimos)
valores de cada criterio de informacidn, AIC = criterio de Akaike,
BIC = criterio bayesiano de Schwarz y HQC = criterio de Hannan-Quinn.

59.
59.
59,
59,
59,
59,
59,
59,
29,
29,
29,
59.
59.
el.
el.
el.
el.
e0.
e0.
e0.
e0.
a0.
a0.
al.

HOQC

0T1T741%
071864
214930
177483
236115
387566
496724
§55251
722995
815259
575134
508551
580276
093542
208316
320181
468087
532212
271383
283947
266780
334759
214928
022140 o
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Anexo 12

Contraste de Cointegracion Engle-Granger de X en funcién de C

B 12_contraste de cointegracisn - O >

= RSN &
Etapa l1l: contrastando la existencia de una ralz unitaria en X

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para X

incluyendo un retardo de (1-L)X

tamafio muestral 86
la hipotesis nula de raliz unitaria es: [a = 1]

contraste Ccon constante

modelo: (1-L)y = k0 4+ (a-1)*y(-1l) + ... + &
valor estimado de (a - 1): -0.236792
estadistico de contraste: tau c(l) = -2.87848

valor p asintdtico 0.04788
Coef. de autocorrelacidn de primer orden de e: 0.014

Etapa 2: contrastando la existencia de una ralz unitaria en C
Contraste aumentado de Dickey-Fuller para C

incluyendo un retardo de (1-L)C

tamafioc muestral 86

la hipdotesis nula de raiz unitaria es: [a = 1]

contraste Ccon constante

modelo: (1-L)y = b0 4+ (a-1)*y(-1l) + ... + &

valor estimado de (a - 1}): -0.463783

estadistico de contraste: tau cil) = -3.92127

valor p asintdtico 0.001851

Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: -0.012

Etapa 3: regresiodn cointegrante

Eegresion cointegrante -
MCO, usando las observaciones 2013:01-2020:04 (T = 88)
Variable dependiente: X

coeficiente Desv. tipica Estadistico t valor p
Const 468067 19930.3 23.45 3.58e-039 #&w
C 0.00116800 0.000455502 2.357 0.0207 E

Media de la vble. dep. 512435.3 D.T. de la vbkle. dep. 63055.99

Suma de cuad. residuos 3.25e+ll .T. de la regresion 6l466.55
R-cuadrado 0.060688 R-cuadrado corregido 0.049766
Log-verosimilitud -10%4, 165 Criterio de Akaike 2192.,331
Criterio de Schwarz 2157.286 Crit. de Hanman-Quinn 2154.,327
rho 0.6559228 Durbin-Watson 0.667851
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Etapa 4: contrastando la existencia de una ralz unitaria en uhat

Contraste aumentado de Dickey-Fuller para uhat
incluyendo un retardo de (l1-L)uhat

tamafic muestral 86

la hipotesis nula de ralz unitaria es: [a = 1]

contraste sSin constante

modelo: (1-L)y = (a-1)*y({-1) + ... + &
valor estimado de (a - 1): -0.257228
estadistico de contraste: tau_c(2) = -2.87567

valor p asintotico 0.1428
Coef. de autocorrelacion de primer orden de e: 0.011

Hay evidencia de una relacidn cointegrante si:
{a) La hipotesis de existencia de ralz unitaria no se rechaza para las variables i
(b} La hipotesis de existencia de ralz unitaria se rechaza para los residucs (uhat

' >
Anexo 13
Sistema VAR, obtencion optima de retardos

ﬂ 13_seleccién del orden del VAR — O >

. -
& B A &
Sistema VAR, maximo orden de retardos 11

Los asteriscos de abajo indican los mejores (es decir, los minimos)

valores de cada criterio de informacidn, AIC = criterio de RLkaike,
BIC = criterio bavesiano de Schwarz v HQC = criterio de Hannan-Quinn.

retardos log.veros P [EV) AIC BIC HQC
1 -2276.9%96134 &0.0778930 60.261935* 60,.1514g7*
2 -2274.04555 0.21208 60.106462 60.413137 60.2259024
3 -2270.9004& 0.17850 &0.12885%9 &0 .558305 &0.300547
4 -2265.19234 0.0222¢ 60.034009 60.636025 60.304621
5 -2260.50088 0.05221 60.065815 60.740501 60,.335452
& -2254.056580 0.011s84 €0.001497 60 .758854 60.320160
T -2251.58704 0.293:54 60.041764 &0.9g1750 &0.409451
8 -2243.72843 0.00342 £9.540222% &0.982091%8 &0.3565934
g -2243.07209 0.85922 60.028213 61.153580 60.4935850
10 -2240.52el10 0.27759% 60.066476 61.354513 60.581238
11 -2235.26615 0.03252 60.033320 61.444027 60.597106
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Anexo 14
Sistema VAR, contraste de F

ﬂ gretl: autorregresicn vectorial - O

Archivo  Editar Contrastes  Guardar  Graficos  Analisis

Sistema VAR, orden del retardo 1

estimaciones de MCO, observaciones 2013:03-2020:04 (T = 86)
Log-verosimilitud = -2572,9584

Determinante de la matriz de covarianzas = 3,3235377e+4023
ATIC = 55,9758

BIC = 60,1470

HQC = 60,0447

Contraste Portmanteauw: LB(21l) = 111,416, gl = 80 [0,011e]

Ecuacidn 1: d C

Coeficiente Deav. Tipica Estadistico t walor p

const -26l1822 1,41926e+06 -0,1845 0,8541
d C1 -0,388643 0,102335 -3,798 0,0003 #=#=%

d X 1 3,82539 30,9960 0,1234 0,9021
Media de la wvble. dep. -2212&6,0 D.T. de la wvble. dep. 14072110
Suma de cuad. residuos 1,43e+lée D.T. de la regresion 13140130
R-cuadrado 0,143587 R-cuadrado corregido 0,128071
F{z, 83) T,242526 Valor p (de F) 0,001261
rho —-0,094932 Durkbin-Watson 2,143503

Contrastes F de restricciones cero:

Todos los retardos de d C F{l, 83) = 14,423 [0,0003]
Todos los retardos de d X F({l, 0,015231 [0,9021]

n
i
I

Ecuacidn 2: d X

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t walor p

const 1867,05 4927,71 00,3789 0, 7057

d C1 0,000479284 0,000355312 1,349 0,1810

d X 1 -0,314583 0,1076l1l% 2,923 0,0045 *%%
Media de la vble. dep. 1007,482 D.T. de la wvkle. dep. 47884, 8
Suma de cuad. residuos 1,73e+ll D.T. de la regresion 45622,99
E-cuadrado 0,113558 E-cuadrado corregido 0,092240
F{2, 83) 5,318546 Valor p (de F) 0,006709
rho -0,016890% Durbin-Watson 1,918500

Contrastes F de restricciones cero:

Todos loz retardos de d C F(l, 83) = 1,81%96 [0,1810]
Todos los retardos de d X F(l, 83) = 88,5445 [0,0045]

£
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Anexo 15
Modelo MCO X sobre C

i 14 Modelo MCO X sobre € — O

Archivo Editar Contrastes Guardar Graficos  Analisis  LaTeX

14 Modelo MCO X scbre C:

MCO, usando las obkservaciones 2013:01-2020:04 (T = 88)

Variable dependiente: X

Desviaciones tipicas HAC, con ancho de banda 3 (Eernel de Bartlett)

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
const 468067 21882,0 21,39 3,45e-036 *&%
C 0,00116800 0,000607T08BE 1,924 0,0577 ®

ATENCION: imatriz de datos casi singular!

Media de la wvkle. dep. 512435, 3 D.T. de la vble. dep. 63055,99
Suma de cuad. residuos 3,25e+11 D.T. de la regresion eldee, 95
E-cuadrado 0,060688 E-cuadrado corregido 0,049766
F(l, &&) 3,701518 Valor p (de F) 0,0576T1
Log-verosimilitud —-10%94,165 Criterio de hkaike 21592,331
Criterio de Schwarz 2197, 286 Crit. de Hannan-Quinn 2194,327
rho 0,659228 Durbin-Watson 0,667851

Contraste de normalidad de los residuos -
Hipdtesis nula: el error se distribuye normalmente
Estadistico de contraste: Chi-cuadrado(2) = 5,414%98
con valor p = 0,0667041

63




Anexo 16

Modelo MCO en dos etapas X mediante instrumentos de C

“ 15_MC2E como instrumento el tie — O

Archive Editar Contrastes Guardar Graficos  Analisis  LaTex

15 MC2E como instrumento el tie:

MC2E, usando las observaciones 2013:01-2020:04 (T = 88)
Variable dependiente: X

Mediante Instrumentos: C

Instrumentos: CONsSt time

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico © walor p
const 168623 105832 1,534 00,1287

c 0,00905080 0,00287362 3,150 0,0022 wEx
Media de la wvkle. dep. 512435,3 D.T. de la wvkle. dep. 63055, 99
Suma de cuad. residuos 1,28e+12 D.T. de la regresion 122054,0
R-cuadrado 0,060688 R-cuadrado corregido 0,049766
F(l, E&) 9,5920281 Valor p (de F) 0,002249
Log-wverosimilitud -2859,858 Criterio de Akaike 5723,715
Criterio de Schwarz S5T728,670 Crit. de Hannan-Quinn 5725,711
rho 0,378838 Durbin-Watson 1,2244597

Contraste de Hausman -
Hipdte=ziz nula: Loz estimadores de MCO son consistentes
Estadistico de contraste asintotico: Chi-cuadrado(l) = 56,4553
con valor p = 5,73752e-014

Contraste de Instrumento débil -
Estadistico F de la primera etapa (1, §6) = 11,421
Valorez criticos para el tamafio maximal deseado de MCZE, cuando
los contrastes se ejecutan & un nivel de significacidn nominal del 5%:

tamafio 10% 15% 20% 25%
valor 16,38 5,96 6,68 5,53

El tamafio maximal puede ser superior a 10%
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Anexo 17
Modelo MCO en dos etapas X mediante instrumentos de C (IPC)

E8 17_Modelo mc2E - O

Archive Editar Contrastes Guardar Graficos  Andlisis  LaTeX

l?_HDdelD MCZ2E:

MCZ2E, usando las observaciones 2013:01-2020:04 (T = 8
Variakble dependiente: X

Mediante Instrumentos: C

Instrumentos: const IPC

[25]

)

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico © valor p

C 0,0133495 0,000483¢6l6 27,60 8,25e-045 #*+*%
HlMedia de 1la vble. dep. 512435, 3 D.T. de la wble. dep. 63055,89%
Suma de cuad. residuocs 2,ele+l2 D.T. de la regresion 173235,1
E-cuadrado no centrado 0,060688 E-cuadrado centrado -0,697247
rho 0,381023 Durkbin-Watson 1,221532

Contraste de Hausman -
Hipdtesis nula: Los estimadores de MCO son consistentes
Estadistico de contraste asintotico: Chi-cuadrado(l) = 287,852
con valor p = 1,460%8e-064

Contraste de sobreidentificacidn de Sargan -
Hipdtesis nula: todos los instrumentos son walidos
Estadistico de contraste: LM = 8&,0527
con valor p = P(Chi-cuadrado(l) > 8,0527) = 0,00454358

Contraste de Instrumento débil -
Estadistico F de la primera e=tapa (2, 86) = 352,498
Valores criticos para el tamafio maximal deseado de MCZE, cuando
los contrastes sSe ejecutan a un nivel de significacidn nominal del 5%:

tamafic 10% 15% 20% 25%
valor 19,93 11,59 8,75 T,25

El tamafio maximal probablemente 5 menor qgue 10%
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