UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS

DISENO DE BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS
EMPLEANDO LA ARQUITECTURA DE REPLICACION

ORACLE

AUTORES: Luis Roberto Ofiate Llerena

Marco Fabian Guangashi Guangasi

DIRECTOR: Ing. Oswaldo Paredes M.Sc.

ASESOR: Ing. Galo Lopez

Tesis Informatica de Grado, previa a la obtend@énTitulo de Ingeniero en Sistemas
Ambato - Ecuador

Junio/2005



AGRADECIMIENTO

Al Personal Docente de la Facultad de Ingenierigistemas de la Universidad Técnica
de Ambato, que nos supieron guiar y brindar sugciarientos para lograr terminar la

carrera universitaria.

Agradecimiento especial a nuestro Director Ing. &dw Paredes y a nuestro Asesor

Ing. Galo Lopez por su buena voluntad y apoyo afesarrollo de este trabajo.



DEDICATORIA

A Diosy a nuestraMadre la Dolorosa, ya que su voluntad ha sido que yo termine mi
carrera universitaria.

A mis padresy hermanosque sin su apoyo moral y economico no hubiesemidile
alcanzar este objetivo que me propuse, de maneyaespecial a Marcia jmil gracias!
por haber confiado en mi. A Beatriz que con sunoistno y carisma supo brindarme

aliento al igual que a mi querida QK.

ROBERTO

El presente trabajo se lo dedico a todas las passgue han influenciado en mi, directa
o indirectamente: A mipadres que ha pesar de sus fracasos son simbolos de| &xi
mis maestrosque han hecho del pasado una experiencia, dermessn momento y del
futuro un éxito, a mismigos que compartieron mis penas y glorias, demostraedom
gue no todos podemos ser grandes pero si podembsiesgos, y en definitiva Bios

por ser todo esto en uno solo.

MARCO



DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Nosotros, Luis Roberto Ofiate Llerena con cédulaéertidad 18-0264809-5 y Marco
Fabidan Guangashi Guangasi con cédula de identig&288714-9.

Declaramos, que la investigacion realizada pardisgfio y desarrollo de la presente
tesis informética, es original auténtica y persopat esta razén, el contenido asi como
los efectos legales que se desprendan de estgotddbd esis, son y seran de nuestra

exclusiva responsabilidad.

Luis Roberto Ofate Llerena Marco Fabian Guangasiingasi



PROLOGO

Ponemos a consideracion la presente tesis quetogestn trabajo investigativo previa
la obtencion del titulo de Ingeniero en Sistemaslatio DISENO DE BASES DE
DATOS DISTRIBUIDAS EMPLEANDO LA ARQUITECTURA DE RERPICACION
ORACLE. Con este trabajo se pretende conocer masrta tedrica de las Bases de
Datos Distribuidas, su aplicabilidad y arquitectfimacional, asi como su utilizacion en
aplicaciones practicas de tal forma que la distitiu de los datos mediante la
Replicacion nos ayude a administrar de mejor mameasbase de datos distribuida para

gue esta sea mas tolerante a fallas.
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INTRODUCCION
Los sistemas de informacion empezaron a utilizar bases de datos distribuidas
aproximadamente a mediados de la década de los p¥s no fue sino hasta 1980
cuando la distribucién de la informacién empezoradr auge. Originalmente se habia
pensado en almacenar la informacion de maneraatieatta utilizando un conjunto de
herramientas que facilitaran este tipo de almacardam Pero con el paso del tiempo

esto produjo ciertos inconvenientes que no eraiblesssolucionar.

Estos problemas impulsaron la creacion de almacenéws distribuidos, los cuales
hoy en dia proveen caracteristicas indispensahles manejo de informacién; es decir,

la combinacion de las redes de comunicacion ydassde datos.

En afios mas recientes se ha observado una maecatdntia hacia la distribucion de
los sistemas de computo en multiples sitios quatseconectan a través de una red de
comunicaciones. La cantidad de innovaciones tegn@é que ha habido ha promovido
un cambio en la forma de observar a los sistemasfdenacion y, en general, a las
aplicaciones computacionales. Existen avances ltagicos que se realizan
continuamente en circuitos, dispositivos de almageento, programas y metodologias.
Sin embargo, los cambios tecnolédgicos van de lsorean la demanda de los usuarios y
programas para la explotacion exhaustiva de taklgsositivos mejorados. Por tanto,
existe un continuo desarrollo de nuevos produatescliales incorporan ideas nuevas

desarrolladas por compaiiias e instituciones académi
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Auln cuando es posible que un usuario comun nolgetos desarrollos relevantes de
nuevos productos, para las aplicaciones existedemaanda permanente por mayor
funcionalidad, mayor numero de servicios, mas [lfidigiad y mejor rendimiento. Asi, al

disefiar un nuevo sistema de informacion o al pgdoma vida de uno ya existente, se
debe buscar siempre formas para enlazar las sokgiofrecidas por la tecnologia

disponible a las necesidades de las aplicacionkssdesuarios.

Un area en la cual las soluciones estan integreewhmlogia con nuevas arquitecturas o
formas de hacer las cosas es, sin lugar a dudasealde los sistemas distribuidos de
informacion. Ellos se refieren al manejo de datbmaesenados en facilidades de

computo localizadas en muchos sitios ligados &srale una red de comunicaciones.
Un caso especifico de estos sistemas distribuidde gue se conoce como bases de

datos distribuidas.

Las razones por las que compafias y negocios migreia bases de datos distribuidas
incluyen razones organizacionales y econdmicasa pdotener una interconexion
confiable y flexible con las bases de datos existgry por un crecimiento futuro. El
enfoque distribuido de las bases de datos se ad@#aaturalmente a la estructura de
las organizaciones. Ademas, la necesidad de d#aamruma aplicacion global (que
incluya a toda la organizacion), se resuelve féaamita con bases de datos distribuidas.

Si una organizacion crece por medio de la cread@nunidades o departamentos
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nuevos, entonces, el enfoque de bases de datobuddds permite un crecimiento

suave.

En el presente documento se describen los pasasepdisefio de una base de datos

distribuida y la forma de distribuir los datos avis de la replicacion.

En el Capitulo | se tratan aspectos generales sblieena planteado, en el Capitulo Il
se tocan aspectos de los Sistemas de Base de Diatobuido, en el Capitulo Il se

tiene informacion sobre el Manejo de una Base dedistribuida, en el Capitulo IV

se tiene conceptos de Transacciones Distribuidasiymanejo, en el Capitulo V se
tiene informacion de la Replicacion de datos encleraen el Capitulo VI se tiene
informacion del Disefio e Implementacion de un Rijpbode Base de Datos Distribuida
con su Replicacion, en el Capitulo VII se emitematosiones y recomendaciones.

Luego se tiene un glosario de términos y anexos.



CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1. Planteamiento del problema

La disponibilidad de las bases de datos y de @ssrde computadoras ha promovido el
desarrollo de un nuevo campo denominado basestds dstribuidas. Una base de
datos distribuida es una base de datos integracizalase construye por encima de una
red de computadoras en lugar de una sola compataldas bases de datos distribuidas
ofrecen diversas ventajas a los disefiadores yiasude bases de datos. Entre las mas
importantes se encuentra la transparencia en esacg localizacion de informacion.
Sin embargo, el disefio y administracion de basedatles distribuidas constituye un
gran desafio que incorpora problemas no encontraddsases de datos centralizadas.
Por ejemplo, la localizacién de informacion, el ijarde consultas a sitios distribuidos
y los mecanismos de control de concurrencia y abililad en bases de datos

distribuidas.

El Estudio de Bases de Datos Distribuidas tiene ocofimalidad conocer las
caracteristicas de los sistemas distribuidos cdescentralizacion de datos, Eficiencia

de acceso a los datos, Redundancia, Transpardnesaiaio, Complejidad. Asi como



también los métodos principales para la distribucié almacenamiento de datos en los

sistemas distribuidos.

Por esta razon se decidié formular el siguienteateamo trabajo de investigacion:
“DISENO DE BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS EMPLEANDO LA

ARQUITECTURA DE REPLICACION ORACLE ".

Este trabajo servira a todas las personas intaassadaprender mas acerca de las bases

de datos distribuidas en Oracle.

1.2. Justificacion

El presente Trabajo de Investigacion se justifioa\@arias razones, entre las cuales se

ponen a consideracion las mas significativas:

= Este tipo de base de datos no es tan explotadwesiro medio, razén por la
cual seria importante realizar una demostraciorod® se disefia e implementa
una base de datos distribuida.

» Muchas organizaciones estan descentralizadas, yppmaximacion de BDD se
acopla mas naturalmente a la estructura de la iza@dn. Con los recientes
desarrollos en tecnologia, la motivacion de ecoasrdé escala de tener grandes

ordenadores centrales esta siendo cuestionado.



Reducida sobrecarga de comunicacion: En una baselaties distribuida
geograficamente, el hecho de que muchas aplicacseen locales claramente
reduce la sobrecarga de comunicacion con respedis ébases de datos

centralizadas.

1.3. Objetivos

1.3.1.

1.3.2.

General

Estudiar las Bases de Datos Distribuidas su aplidal y arquitectura

funcional, asi como su utilizacion en aplicaciopegcticas.

Especificos

Conocer los fundamentos tedricos de las Bases ties Dastribuidas.
Conocer las formas de distribucion de datos yé&trsdas.
Establecer los requisitos para la implementacidobades de datos distribuidas.

Disefiar e implementar un prototipo de base de ahstrsbuida en Oracle.



1.4. Formulacion de hipotesis

El Estudio de Bases de Datos Distribuidas nos peémontar con informacién para el

disefio, distribucion y optimizacién de datos pagadr sistemas mas tolerantes a fallas.

1.5. Metodologia

Para este trabajo de investigacion, se utilizo étddo Cientifico por que se siguid
etapas logicas. El tipo de Investigacion que sécé@pes la Bibliografica y

Experimental, en la primera se uso la técnica dyjoéifica para la recoleccion de la
informacion por que los datos fueron tomados d®dibrevistas, Internet, etc. Y en la

segunda para realizar las pruebas necesariasagidacion.



CAPITULO I

SISTEMA DE BASE DE DATOS DISTRIBUIDO

2.1. Sistema de base de datos distribuido

Un Sistema de Bases de Datos Distribuida (SBDD)resistema en el cual multiples
sitios de bases de datos estan ligados por unmsistie comunicaciones de tal forma
que un usuario, en cualquier sitio, puede accettes datos en cualquier parte de la red
exactamente como si los datos estuvieran residiemdsu maquina. Los principales

factores que distinguen un SBDD de un sistemaalerd@do son los siguientes:

= Hay multiples computadores, llamados sitios o nodos
» Estos sitios deben de estar comunicados por meglialgiin tipo de red de

comunicaciones para transmitir datos y ordeneg dodrsitios (Ver figura 1.)
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| Cliente ] | Cliente |
Sitio 1 Hitin 2 it 3 Sitio

WS
Comunicaciones

Figura 1. Componentes de un sistema distribuidoedes de datos

Un Sistema de Base de Datos Distribuido se compenen conjunto de sitios, cada
uno de los cuales mantiene un sistema de baseaeldeal. Cada sitio puede procesar
transacciones locales, es decir, aquellas que aameden a datos que residen en ese
sitio. Ademas un sitio puede participar en la ejemu de transacciones globales, es

decir, aquellas que acceden a datos de varios.sitio

La ejecucion de transacciones globales requiereodrinicacion entre los sitios, esta

comunicacion puede ser, por ejemplo, mediante dirtekefonicas o cables de alta

velocidad.

2.2. Caracteristicas de los sistemas distribuidos

= Cada sitio es un sistema de base de datos enmbmis



» Los sitios pueden trabajar juntos (si es necesaon)el fin de que un usuario de
cualquier sitio pueda obtener acceso a los datasaeguier punto de la red tal

como si todos estuvieran almacenados en el sitjpigpdel usuario.

2.3. Beneficios de los sistemas distribuidos

» La descentralizacion evita la sobrecarga en uo giglimina la dependencia del
mismo.

= Mejor tiempo de respuesta, gracias al procesamiectd en cada uno de los
nodos sobre los que se distribuye el sistema. ilBstementa el rendimiento a
través de un alto grado de paralelistimafisacciones al igual que reportes mas
rapidos.

= Sobrecarga de comunicacion reducida, con la maacidn de la localidad de
las aplicaciones.

» Reduccion de costos, por la minimizacion del usaaeal y por el hecho que es
mas rentable adquirir multiples equipos que un gmnputador centrapbr lo
menos esto es valido en el caso de los mainfiames

» La extensibilidad en el hardware, al adicionar astacion a la red facilmente.
En la base de datos, al permitir interconectalbkses de datos preexistentes,
conformando una base de datos distribuida. La dggeeidad Diferentes tipos

de bases de datos. Por ejemplo, una base de dat@raxle, otra en Access,



etc) es representativa aqui ya que se rompen depaadeson un proveedor,
permitiendo que el sistema se extienda con produtiterentes.
= Disponibilidad, se logra por la redundancia dediare, del software y de los

datos, también por la dispersion de recursos.

2.4. Problemas de los sistemas distribuidos

= El control del acceso a datos dispersos se vuehaanejable.
» La coordinacion de procesos concurrentes y renmregdta mas compleja.
= EI montaje de sistemas distribuidos en ambienteerdgéneos no esta
completamente resuelto. A nivel de protocolos esthielto pero los niveles
aplicativos siguen presentando problemas.
= Asegurar el desarrollo conjunto de software esngorniveniente que tiene que
ver con la disciplina, la heterogeneidad de logpgsude trabajo y la misma
idiosincrasia y costumbres de las personas.
= Ningun sitio puede observar el estado global de &ldsistema, por lo cual se
corre con el riesgo de tomar decisiones incongesesn el procesamiento.
» Cuando hay una inadecuada migraciéon hacia logvastelistribuidos se pueden
generar problemas adicionales como los siguientes:
a. Pérdida del control gerencial.
b. Pérdida del control en el manejo de los sistemasfdamacion.

c. Suboptimizacion.



d. Fallas en el aprovechamiento del SMBD (Sistema l4aloe de
Bases de Datos), ya que los usuarios implementéivas locales en
otras herramientas.

e. Problemas de mantenimiento.

2.5. Definicion de base de datos distribuida (BDD)

Es un conjunto de multiples bases de datos |ogictmeelacionadas las cuales se
encuentran distribuidas entre diferentes sitioseraunectados por una red de
comunicaciones, los cuales tienen la capacidadrdeegamiento autbnomo, lo cual

indica que puede realizar operaciones localestoliiglas.

2.6. Ventajas y desventajas de las bases de datgdribuidas

Ventajas
» Los datos son localizados en un lugar mas cerqaoratanto, el acceso es mas
rapido.
= EI procesamiento es rapido debido a que varios sxadtervienen en el
procesamiento de una carga de trabajo, nuevos rsedpseden agregar facil y

rapidamente.
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La comunicacion entre nodos se mejora, los costagpdracion se reducen, son
amigables al usuario, la probabilidad que una fataun solo nodo afecte al
sistema es baja y existe una autonomia e indepeiadamtre los nodos.

Los datos se pueden colocar fisicamente en el ldgade se accedan mas
frecuentemente, haciendo que los usuarios tenganotéocal de los datos con
los que interactuan.

Mediante la replicacion de informacion, las basegldtos distribuidas pueden
presentar cierto grado de tolerancia a fallas hdoigue el funcionamiento del
sistema no dependa de un solo lugar como en el dmdas bases de datos
centralizadas.

La naturaleza distribuida de algunas aplicaciomeBakes de Datos: Muchas de
estas aplicaciones estan distribuidas naturalmentaliferentes lugares. Por
ejemplo, una compaiiia puede tener oficinas ensvaiimades, un banco puede
tener multiples sucursales.

Mayor fiabilidad y disponibilidad: Estas son doslde ventajas potenciales de
las Bases de Datos Distribuidas que se citan coraatanla fiabilidad se define
a grandes rasgos como la probabilidad de que temsseste en funciones en un
momento determinado, y la disponibilidad es la phiidad de que el sistema
esté disponible continuamente durante un interdalbempo.

Mejor rendimiento: Cuando una base de datos graste muy distribuida en
multiples sitios, hay bases de datos mas pequeiiasada uno de estos. En

consecuencia, las consultas locales y las tramsaxique tienen acceso a datos
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a un solo sitio tienen un mejor rendimiento portpgebases de datos son mas
pequefias, ademas cada sitio tiene un mejor numerdrashisacciones en
ejecucion que si todas las transacciones se envamna sola base de datos

centralizada.

Desventajas

La principal desventaja se refiere al control y sjarde los datos. Dado que
éstos residen en muchos nodos diferentes y se mpumalesultar por nodos

diversos de la red, la probabilidad de violaciotdeseguridad es creciente si no
se toman las precauciones debidas.

Asegurar la integridad de la informacion en presede fallas no predecibles,

tanto de componentes de hardware como de softesmmmmpleja. La integridad

se refiere a la consistencia, validez y exactitithdnformacion.

Dado que los datos pueden estar replicados, etotae concurrencia y los

mecanismos de recuperacion son mucho mas compigjesen un sistema

centralizado.

La distribucion produce un aumento en la complédjidel disefio y en la

implementacion del sistema.
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2.7. Sistema manejador de bases de datos distribagl (SMBDD)

Es aquel que se encarga del manejo de la BDD,poprmna un mecanismo de acceso
que hace que la distribucion sea transparente adoarios. El término transparente
significa que la aplicacion trabajaria, desde unt@uwle vista l6gico, como si un solo

SMBD ejecutado en una sola maquina administrara @stos.

2.8. Arquitectura de una base de datos distribuida

Un sistema de base de datos distribuida permiteraddiar aplicaciones para acceder a
informacion local y remota de una base de datosurEsistema homogéneo de base de
datos distribuida, cada base de datos es una leadatals Oracle, mientras que en un
sistema heterogéneo de base de datos distribuidiy penos una de las bases de datos
no es una base de datos Oracle. Las bases dadgdtimiidas usan arquitectura cliente

/ servidor para procesar la informacion requerida.

2.8.1. Sistemas homogéneos de base de datos distribuidas

Un sistema homogéneo de base de datos distribsidaared de dos 0 mas bases de

datos que residen en una 0 mas maquinas.
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La Figura 2. ilustra un sistema distribuido que extia tres bases de datos: Oficina
Principal pp), Fabrica fa) y Ventas ye). Una aplicacion puede acceder o modificar

simultaneamente el dato en varias bases de datos swlo ambiente distribuido.

Fabrica (fa) Ease de Datos Distribuida Oficina Principal (op)

fanegocin. com 01 e20CI0. COt
@M

VE_NEZOCID. COMm

{CN )=

Ventas (ve)

=323

Figura 2. Base de datos distribuida homogénea

En Oracle, un sistema de base de datos distriidde incorporar diferentes versiones
de bases de datos, de tal forma que pueden intaragh un sistema de base de datos
distribuidos. No obstante, las aplicaciones quieajen con bases de datos distribuidas

deben entender su funcionalidad que es habilitzeda nodo del sistema.
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Las bases de datos distribuidasnstituyen un sistema distribuido de tal forma,qu
todas las aplicaciones parecen ser una sola fgenteradora de datos.

Los procesos distribuidoconstituyen las operaciones que realiza una apica
distribuyéndola por todas las computadoras ded#&ola red. Por ejemplo, una
aplicacion de base de datos tipicamente distrilag/areas de presentacion front end a
todas las computadoras clientes y permite un bagkad servidor de base de datos para
manejar el acceso compartido de la base de datodo Panto, un sistema procesando
una aplicacion de base de datos distribuida es aloremte llamado un sistema de

aplicacion de base de datos cliente/servidor.

En unabase de datos distribuida pur@s decir, no replicadael sistema maneja una
copia de todos los datos y objetos que soportaat®e e datos. Tipicamente las
aplicaciones de base de datos distribuidas usasaitaiones distribuidas para acceder a

datos locales y remotos, y modificar la base desden tiempo real.

El términoreplicacion se refiere a las operaciones de copiado y maniemionde los
objetos de base de datos en multiples bases de dato pertenecen a un sistema
distribuido, la replicacion confia en la tecnologm@base de datos distribuida y ofrece

beneficios que no son posibles dentro de un anedmbase de datos distribuido puro.

La replicacion es usada para mejorar el cumpliroiel® las bases de datos locales y

proteger a las aplicaciones que estan disponipéegue una aplicacion puede acceder
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normalmente a una base de datos local en lugan deewvidor remoto que minimiza el

trafico de la red.

2.8.2. Sistemas heterogéneos de base de datos distribuidas

En un sistema heterogéneo de base de datos did#ilal menos una base de datos no
es Oracle. En una aplicacion los sistemas heteengémparecen como una sola base de
datos local. El servidor de base de datos locabresx la distribucion y la

heterogeneidad de los datos.

El servidor de base de datos Oracle accede asisiee no es Oracle usando servicios
heterogéneos en conjunto con un agente. Si se e@dds datos almacenados no
Oracle usando una entrada transparente, entori@gerge es un sistema de aplicacion

especifica.

Se utilizan los siguientes servicios para accedgtamas no Oracle:

= Servicios heterogéneosSH), es un componente integrado del servidor de base
de datos Oracle, proporcionan una arquitectura pomumecanismos de
administracion asi como otros medios de accesordggeeos. También,
proporciona alta funcionalidad compatible para tssaremotos con entradas

transparentes libres.
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= Agentes de entrada transparentesal acceder a un sistema no Oracle, los
servicios heterogéneos pueden usar un agente rdel@mtansparente para unirlo
con el sistema Oracle. El agente es especificoglaiatema no Oracle, asi que
cada tipo de sistema requiere un agente diferdme. agentes de entradas
transparentes facilitan la comunicacion entre lésrehtes bases y usan los
componentes de servicios heterogéneos en el seddbase de datos Oracle.
El agente ejecutd8QLY las demandas transaccionales sobre el sister@aante
en el servidor de base de datos Oracle.

= Conectividad genérica,permite conectar datos que no son Oracle, usando un
agente de servici©DBC u OLE DB Cualquier dato fuente compatible con
ODBC u OLE DB puede acceder a los datos, usando simplementetiached
genérica. Su ventaja es que puede no requerirgeoafiion separada para un
agente de un sistema especifico y usar un contmofa®BC u OLE DB que
conecte al agente. Sin embargo, algunos datosenlaccesibles con agentes de

entradas transparentes.

2.8.3. Arquitectura de base de datos cliente/servidor

Un Servidor de Base de Datos, es el software Ocaeeadministra una base de datos, y

un Cliente es una aplicacién que pide informaciéinsdrvidor. Cada computadora en la

red es un nodo, es decir, un host o varias basdstds. Cada nodo en un sistema de
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base de datos distribuida puede actuar como umtelian servidor o ambos a la vez,

dependiendo de la situacion.

En la Figura 3. el host para la base Oficina Ppalciop) esta actuando como un
servidor de base de datos, cuando una declarasiémitida contra el dato local (por
ejemplo, la segunda declaracién dentro de cadadcaion emite una declaracion en
contra de la tabla local Departamentdgp)), pero estd actuando como un cliente
cuando emite una declaracion en contra del datwtee (por ejemplo, la primera
declaracién de cada transaccion es emitida enaal@rla tabla remota Empleados

(emp en la base de datos Ventasg)).

Servidor Servidor

ﬁ:—ﬂﬁ? —

Conexidn de Base de Dato

COMMECT TO...
IDEMTIFIED BY ...

———

Tahla DEFT Tahla ELIP
|
- | Ventas
re
Aplicacion
TEANSACCION

IMSERT INTO EMF@VENTAS.
LELETE FROM DEPT..;

SELECT...
FEOM EMP@E@VENTAS...;

COMMIT ;

Figura 3. Sistema de base de datos distribuidoaaieo
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Un cliente puede conectarse directa o indirectagnahservidor de base de datos. Una
conexion directa ocurre cuando un cliente se danat servidor y accede a la

informacion contenida en ese servidor. Por ejemgilse conecta a la base oficina
principal ©p) y se accede a la tabla departamendep)( de esta base de datos, como

se muestra en la Figura 3. se puede emitir laesiggisentencia SQL.:

SELECT * FROM dept;

Este tipo de consulta es directa porgue no se tampec medio de un objeto a la base de
datos remota. En contraste, una conexion indirectiare cuando un cliente se conecta

al servidor y dicha informacion se encuentra cadgean un servidor diferente.

Por ejemplo, si se conecta a la base de datosafprincipal ¢p) pero se accede a la
tabla empleadoe(Mp de la base de datos remetntascomo en la Figura 3. se puede

emitir la siguiente consulta SQL.:

SELECT * FROM emp@ventas;

Esta consulta es indirecta porque el objeto alegpti@ accediendo no esta en la base de

datos a la que se conecta directamente.
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2.9. Enlaces de bases de datos (Links)

Permite una conexion fisica entre dos servidorebade de datos para que un cliente

pueda acceder a una base de datos logica.

Los enlaces de base de datos son punteros quereiira via de comunicacion desde
un servidor de base de datos Oracle a otro senddobase de datos. El puntero
enlazador esta definido como una entrada a la tdél diccionario de datos. Para
acceder al enlazador, se debe estar conectadbasdade datos local que contiene la
entrada al diccionario de datos. Por ejemplo; & dé comunicacion de un cliente
conectado a la base local A, puede usar un enlaw@anado en la base de datos A
para acceder a la informacion remota de la baskwbs B, pero un usuario conectado a
la base de datos B no puede usar el mismo enlaaeapeeder a los datos en la base de
datos A. Si un usuario local de la base de datqei®&e acceder a los datos en la base
de datos A, estos deben usar un link almacenadbdiacionario de datos de la base B.
Una conexion de enlace de base de datos permibs asluarios locales acceder a
informacion de una base de datos remota. Parasjaeconexion ocurra cada base de
datos en un sistema distribuido debe tener un Umicobre de base de datos global
dentro del dominio de la red. EI nombre de la lsesdatos global Unicamente identifica

a un servidor de base de datos dentro de un sististniduido.
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La Figura 4. muestra un ejemplo del usuémptt accediendo a la tabla empleados

(emp de una base de datos remota con el nombre gipbatgocio.com.

Usuario Scott

Ez=lect ¥

FRCM emp

PUBLIC SYHONTM

emp —=empi@OF HEGOCIO CO

BD Local
h

Conexion de
EBase de Datos
¥ [uridireccional)

Tahbla EMF
ED.

Femota

Figura 4. Enlace de base de datos

Los links pueden ser publicos o privados. Si sawagos solo el usuario que creo el
enlace puede usarlo; Si el link es publico todssulsuarios de la base de datos pueden

usarlo.

La diferencia principal de los link es la manemagee se conectan a una base de datos
remota. Los usuarios pueden acceder a una baseitde mota a través de los

siguientes tipos de link.
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Link de usuarios conectados (Connected user link)
Son aquellos usuarios que se conectan como elkwaosj es decir tienen una cuenta en
la base de datos remota con el mismo nombre dgiastomo su cuenta en la base de

datos local.

Link de usuarios fijos (Fixed user link)

Los usuarios se conectan usando un nombre de aguania contrasefia referenciada en
el link. Por ejemplo, SMaria usa un link fijo para conectarse a la base desd#ioina
principal ©p) con el nombre de usuario y contraseitatitiger, entoncesMaria
conectada com8cott tiene todos los privilegios en oficina princigap) concedidos a

Scott directamente y todos los roles por defectoSdett en la base oficina principal

(op).

Link de usuario actual (Current user link)

Es un usuario conectado como un usuario globalu&irario local puede conectarse
como un usuario global en un procedimiento almad@nsin guardar las contrasefias de
los usuarios globales dentro del link definido. B@mplo,Maria puede acceder a un
procedimiento qué&cottescribid, accediendo asi a la cuenta y esquengcalten la

base de datos oficina principalyj.

Para crear los link se usa la sentencia:
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CREATE DATABASE LINK

2.9.1. Links de base de datos compartidos (Shared Databakaks)

Es un enlace entre un proceso del servidor lgckl base de datos remota. El link es
compartido porque los procesos de multiples clgermaeden usar el mismo link

simultaneamente.

Cuando una base de datos local se conecta a uaaléatatos remota a través de un
link de base de datos, cualquier base de datospejedutarse en modo de servidor

dedicado €specializadpo compartido. La Tabla 1 indica las posibilidades

Modo de Base de Datog Modo de Base de Datos
Local Remoto
Dedicado Dedicado
Dedicado Servidor Compartido
Servidor Compartido Dedicado
Servidor Compartido Servidor Compartido

Tabla 1. Posibilidades en que se puede ejecubasia de datos

Un link de base de datos compartido puede tendgquiesa de las cuatro posibilidades

anteriores. Los link compartidos difieren de lo&k Inormales en:

= Diferentes usuarios pueden acceder al mismo esqdehwbjeto a través de un

link de base de datos, estos pueden compartiramexon de la red.
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= Cuando un usuario necesita establecer una conaexignservidor remoto desde
un proceso particular del servidor, el proceso puexver a usar las conexiones
establecidas para el servidor remoto. El reusoadeohexion ocurre si la
conexion fue establecida en el mismo proceso deidse, con el mismo link de
base de datos, posiblemente en una sesion difeEemten link de base de datos
no compartido, una conexion no es compartida gomultiples sesiones.

= Cuando se usa un link de base de datos compantiidm& configuracion de
servidor compartido, una conexion en red se estaldirectamente fuera del
proceso del servidor compartido en el servidorlloBara un link de base de
datos no compartido en un servidor local comparteta conexion se deberia
establecer a través del distribuidor local, s@mito el cambio al distribuidor

local, y exigiendo a los datos que vayan a traeésdistribuidor.

2.9.2. ¢Por qué usar link de base de datos?

Por que permiten a los usuarios acceder a otrgatoslde usuario en una base de datos
remota, de tal manera que estos tienen privildgitados sobre los objetos. En otras
palabras, los usuarios locales pueden accedeliakuremoto de base de datos sin tener
que ser usuarios de la base de datos remota.

Los links de base de datos permiten el accesoalilnita bases de datos remotas a

usuarios locales. Al usar link se puede crear ustiaglobales administrados
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centralmente cuya informacion de contrasefia estftaode administradores y no

administradores.

Usando el link de usuarios fijos, se puede creaatos no globales cuya informacion
de contrasefia se guarda de forma desencriptada tahla del diccionario de datos
LINK$. Los link de usuarios fijos son faciles de credieymen baja sobrecarga, pero
tienen riesgo de seguridad en el almacenamientmdigasefias en el diccionario de

datos.

2.9.3. Nombres de bases de datos globales en enlaces deelie datos

Cada base de datos en una base distribuida sdigeahicamente por el nombre de la
base de datos global. Oracle forma un nombre de téasdatos global prefijando el
dominio de la red en la base de datos, especifipaddos parametros de inicializacion
de DB_DOMAIN en la creacion de base de datos, domombre de base de datos

individual, especificado por los parametros deiatizacion de DB_NAME.

Por ejemplo la Figura 5. muestra un arreglo jeréorepresentativo de base de datos a

lo largo de una red.
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EDL COM ORG
| |

B 0w Cmpie oy
‘ HERRAMIENTAS _NEGOCIO ATO_HEGOCIO

AN RN
DIVISICHT [ [DIVISICNZ | | DIVISIONS ASIA AMERICAS| | EUROPA,

| RN
- i JAFOM MEXICO || UCRAMA | | ALEMAHLA
op E Wertas u

Empleados [(OF)

Empleados (OF)

EEEEEE

Figura 5. Arreglo jerarquico representativo de base de datos en una red.

El nombre de una base de datos estd formado pmiced de la hoja del arbol y
siguiendo un camino a la raiz. Por ejemplo, lalies datoga esta erdivision3 del

herramientas_negociade la rama del dominicom El nombre de la base de datos

global parda esta creada por el encadenamiento de nodos dmoébai:

fa.division3.herramientas_negocio.com

Mientras varias bases de datos pueden compartioonbre individual, cada base debe
tener un Unico nombre de base de datos global.efonplo, el dominio de red
usa.americas.auto_negocio.comy ucrania.europa.auto_negocio.comcada uno

contiene una base de datesntas El sistema nombrado de base de datos global
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distingue la baseentasen la divisioramericasde la base de datesntasen la division

europaasi:

ventas.usa.americas.auto_negocio.com
ventas.ucrania.europa.auto_negocio.com

2.9.4. Nombres para enlaces de base de datos

Un link de base de datos tiene el mismo nombre celmmwmbre global de base de
datos remota a la cual hace referencia. Por ejemsplel nombre de la base de datos
global de una base de datosvestas.usa.oracle.cojrentonces el link de la base de

datos sera llamado tambig@entas.usa.oracle.com

Cuando se ponen los parametros de inicializacionOBAL NAMES en
VERDADERO, Oracle asegura que el nombre de la Has#gatos enlazada es igual al
nombre de la base de datos global en la base dg rahota.

Por ejemplo, si el nombre de la base de datos lgfmdyva la oficina principalop) es
op.negocio.com y el GLOBAL_NAMES es Verdadero, entonces el nammbe link

debe llamarsep.negocio.com

Si se ponen los parametros de inicializacion GLOBNMAMES a FALSO, entonces

significa que no se esta usando el nombre glolegapugde entonces nombrar el link de
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la base de datos como se desee. Por ejemplo, de pambrar un link de base de datos

aop.negocio.contomofoo.

Después de habilitar el nombre global, los linkbdese de datos son esencialmente
transparentes a los usuarios de una base de dstidisuitia porque el nombre del link
de la base de datos es igual al nombre de la leadatds global en el link sefialado.

Por ejemplo, la siguiente declaracion crea un tiakbase de datos en la base de datos

local para la base de datos remagatas

CREATE PUBLIC DATABASE LINK ventas.division3.negocio.com
USING 'ventasl';

2.9.5. Tipos de links de bases de datos

Oracle permite crear links de base de datos prigulblicos, y globales. Estos tipos

basicos de link difieren de acuerdo a los permigogsuarios para acceder a la base de

datos remota.

La Tabla 2. muestra los tipos basicos de linksa paceder a bases de datos remotas.
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Tipo

Creador

Descripcion

Privado

El usuario que crea el link. Ve lo
datos de la propiedad a traveés (
- DBA_DB_LINKS
- ALL_DB_LINKS
- USER_DB_LINKS

Crea el link en un esquema
lespecifico de la base de datos
local. Solo el duefio del link de
base de datos privado o

esquema puede usar esta
conexion para tener acceso a Id
objetos de base de datos en la
correspondiente base de datos
remota.

subprogramas de PL/SQL, en €|

S

Publico

El usuario llamado PUBLICO. V
los datos de la propiedad a travé
de vistas mostradas anteriormer

=Crea un link amplio de base de
2glatos. Todas las subrutinas de

tesuarios y PL/SQL en la base d
datos pueden usar la conexiéon

para acceder a los objetos de b
de datos en la correspondiente

base de datos remota.

ase

Global

El usuario llamado PUBLICO. V
los datos de la propiedad a travé
de vistas mostradas anteriormer

&rea un amplio link de red.
2€uando una red de Oracle usa
iteombres de Oracle, los servido
de nombres del sistema
automaticamente crean y
administran las conexiones
globales para cada base de dat
de Oracle en lared. Las
subrutinas de usuarios y PL/SQ
en cualquier base de datos pue
usar una conexion global para
acceder a los objetos en la
correspondiente base de datos

remota.

€S

L
den

Tabla 2. Tipos basicos de conexion para accedaseshle datos remotas.

El tipo de conexion de base de datos a ser utdizaduna base de datos distribuida,

depende de los requerimientos especificos de leaeapnes que usa el sistema.

A continuacién la tabla 3. indica las caracteré&stide los tipos de conexion.
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Tipo de Conexion Caracteristicas
Conexion privada de base de |Esta conexién es mas segura que una publica o
datos global, porque sélo el duefio de la conexion

privada, o de los subprogramas dentro del
mismo esquema, puede utilizar la conexion
para acceder a la base de datos remota.

Conexion publica de base de |Cuando muchos usuarios necesitan un camino
datos de acceso a una base de datos remota de
Oracle, se puede crear una sola conexion
publica de la base de datos para todos usuarios
en una base de datos.

Conexion global de base de | Cuando una red de Oracle utiliza los nombres
datos de Oracle, un administrador puede manejar
convenientemente las conexiones globales de

la base de datos para todas bases de datos| en el
sistema. La administracion de la conexion de la
base de datos es centralizada y sencilla.

Tabla 3. Caracteristicas de los tipos de conexion

2.9.6. Conexion de usuarios de bases de datos

Al crear un link se determina qué usuario debe ctange a la base de datos remota para

acceder a los datos.

La Tabla 4. muestra las diferentes categorias daries involucrados en una conexion

de base de datos.
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Tipo de
usuario

Significado

Sintaxis de
creacion de
conexion

Usuario
conectadq

Un usuario local que desea acceder a una
pconexion de base de datos sin especificar e
nombre de usuario y contrasefa. Si SYSTE
consigue acceso a un link pablico en una
consulta, entonces el usuario conectado es
SYSTEM, y Oracle conecta el esquema de
SYSTEM en la base de datos remodtata: El
usuario conectado no tiene que ser el usuar
gue cred la conexién, pero algun usuario pu
acceder a la conexion.

CREATE
PUBLIC
MDATABASE
LINK op
USING 'op’;

0
ede

Usuario
actual

Un usuario global en una conexién de la bas
de datos CURRENT_USER. El usuario glob
debe ser autenticado por un certificado X.50
(un usuario SSL autentificado de la empresa
una contrasefa (una contrasefa autentificac
la empresa), y es un usuario en ambas base
datos implicadas en la conexién. Las
conexiones de usuario actual son un aspect
la seguridad avanzada de Oracle.

s EREATE
dPUBLIC
DATABASE
LONK op
IEONNECT TO
CURRENT U
SER using 'op’;
o de

Usuario
fijo

Un usuario cuyo nombre de usuario/contras
forma parte de la conexion. Si una conexion
incluye a un usuario fijo, entonces el nombre
usuario y la contrasefia del usuario fijo se

utiliza para conectar a la base de datos rem

CGREATE
PUBLIC
2[DIATABASE
LINK op
0ZONNECT TO
maria
IDENTIFIED
BY sol USING

‘op;

Tabla 4. Diferencias de usuarios en una conexidmde de datos

Link de base de datos de usuarios conectados
Los usuarios conectados por medio de link no tiemencadena de conexion asociada
con ésta. La ventaja de un usuario conectado pdrontie un link es que un usuario

hace referencia al link y se conecta a la baseattess demota como si fuese el mismo
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usuario. Debido a que ninguna cadena de conexi@s@sada con el link, ninguna

contrasefia se almacena de forma clara en el darodothe datos.

Los usuarios conectados por medio de link tiengnras desventajas, porque estos
links requieren usuarios para tener cuentas ylegias sobre la base de datos remota, a
la que se estan intentando conectar, requierefydeas privilegios administrativos.

Al dar mas privilegios de los necesarios, los ussapueden violar los conceptos de

seguridad, de tal forma que, solo se les debe rildlegios que ellos necesitan para

ejecutar sus trabajos.

Para usar un usuario conectado a una base deptatosedio de un link, depende de
varios factores, el administrador entre ellos, ga gue el usuario sea autentificado por
Oracle usando una contrasefia o externamente digtedti por el sistema operativo o
un servicio de autentificacion de red. Si el usuas autentificado externamente,
entonces, para usar un usuario conectado al épkritle que la base de datos remota
acepte la autentificacion remota de los usuariodaaue se coloco los parametros de

inicializacion REMOTE_OS_AUTHENT.

La Tabla 5. indica la forma como opera el parame&EdMOTE_OS_ AUTHENT.
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Si REMOTE _OS AUTHENT es Entoces
Verdadero para la base de datos remota Un usudentecado externamente
puede conectarse a la base de datos
remota usando un link de base de datos
de usuario conectado.
Falso para la base de datos remota Un usuariotdigtaio externamente
no puede conectarse con la base de
datos remota usando un link de la base
de datos de usuario conectado al menos
que utilice un protocolo seguro o un
servicio de autentificacion de red.
Tabla 5. Forma de operacion del parametro remotaudisent

Link de base de datos de usuarios fijos
Un beneficio de un link de usuario fijo, es quesést conecta a un usuario en una base
de datos primaria, por medio de una base de datosta con la misma seguridad del

usuario especificado en la cadena de conexion.

Por ejemplo: el usuario locgel puede crear un link publico de base de datos aentr
del esquema dgel, que especifica el usuario figcott con la contrasefger. Si
Maria usa el link de usuario fijjo en una consulta, ecésiMaria es el usuario de la

base de datos local, pero ella se conecta a ladeadatos remota conscott/tiger

Los links de usuarios fijos tienen un nombre deatisy una contrasefia asociadas con
la cadena de conexion. EI nombre de usuario ytarasefia se almacenan de forma

desencriptada en el diccionario de datos en la tabIK$.
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El hecho que el nombre de usuario y la contrasesiénealmacenados en forma
desencriptada en el diccionario de datos, creadebdidad potencial de seguridad en
los links de base de datos fijos de usuario. Spaemetro de la inicializacion de
O7_DICTIONARY_ACCESSIBILITY es TRUE, un usuario meshacer un SELECT a
cualquier tabla y el sistema de privilegios daréeao al diccionario de datos, y la
autentificacion asociada a un usuario fijo estan@prometida. EIl valor por defecto
para el parametro de la inicializacion O7_DICTIONARCCESSIBILITY es

FALSE.

Link de base de datos de usuarios actuales
Los link de usuarios actuales pueden hacer usmdeswario global. Un usuario global
puede estar autentificado por un certificado X.6Q¢ha contrasefia y es un usuario de

ambas bases de datos involucradas en la conexion.

» El usuario que invoca la conexion CURRENT_USER mmé que ser un

usuario global.

2.9.7. Esquema de objetos y conexion de base de datos

Después que se ha creado una conexion de basetak ga se puede ejecutar

declaraciones SQL que acceden a objetos de ueadeadatos remota. Por ejemplo,
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para acceder a objetos remotos de empleanhog (usando el link de base de datos,

la sentencia seria:

SELECT * FROM emp@foo;

El construir objetos bien formados por nombres dsdinks de base de datos es un

aspecto esencial en la manipulacion de datos tmss distribuidos.

Link de base de datos usando nombres de Esquema@bjetos
Oracle usa el nombre global de base de datos mardorar el objeto del esquema

global, usando el siguiente esquema:

esquema.esquema_objeto@nombre_global_base_datos

donde:

esquema,es una coleccion de estructuras logicas de datesgaema objetos. Un
esquema es propiedad de un usuario de base deydens el mismo nombre como ese

usuario. Cada usuario posee un solo esquema.

esquema_objetpes una estructura logica de datos enlazado aabie indice, vista,

sin6nimo, procedimiento, paquete o link de basdales.
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nombre_global_base datoses el nombre que singularmente identifica una lolese
datos remota. Este nombre debe ser el mismo coomnehtenado en los parametros de
inicializacion de la base de datos remota DB_NAMEB; DOMAIN, a menos que el
parametro GLOBAL_NAMES se ponga a FALSO, donde quiak nombre es

aceptado.

Por ejemplo, usando un Ilink de base de datos a dse bde datos
ventas.division3.negocio.conun usuario o aplicacion puede mencionar a lossdat

remotos como:

SELECT * FROM scott.emp@ventas.division3.negocio.com;

la tabla empleado®np dentro del esquema deott

SELECT local FROM scott.dept@ventas.division3.negocio.com;

Si GLOBAL_NAMES se pone a FALSO, entonces se pusae cualquier nombre para
el link ventas.division3.negocio.comPor ejemplo, usted puede llamar al link de

nombrefoo luego usted pueda acceder a la base de datosareamb:

SELECT nombre FROM scott.emp@foo;
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el nombre del link es diferente del nombre global.

Sindnimos para el esquema de objetos

Oracle permite crear sinbnimos para poder ocultaombre de la conexion de base de
datos del usuario. Un sinbnimo permite accederaatainla o a una base de datos remota
usando la misma sintaxis que se usa para acceder @abla o a una base de datos. Por

ejemplo, suponer la siguiente consulta de una &blana base de datos remota:

SELECT * FROM emp@op.negocio.com;

Se puede crear el sindninenp paraemp@op.negocio.comsi que se podria hacer la

siguiente consulta usando este sinGnimo para acadds mismos datos:

SELECT * FROM emp;

Resolucion de nombres del esquema de objetos

Para resolver aplicaciones referentes al esquemabgdos (n proceso llamado
resolucibn de nombrgs Oracle forma el nombre de objeto jerarquicamemter
ejemplo, Oracle garantiza que cada esquema demtmoal base de datos tiene un Unico
nombre y que dentro de un esquema igualmente efooliiene un Unico nombre. Como
resultado, un nombre de un esquema de objeto mprEdinico dentro de la base de

datos. Ademas, Oracle resuelve aplicaciones rdésenun nombre de objeto local.
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En una base de datos distribuida, un esquema dtopll como una tabla, puede
acceder a todas las aplicaciones del sistema. é@ssclrefiere al modelo jerarquico
como el nombre de bases de datos global para efieazmente nombres de objetos
globales y resolver referencias a los objetos deexsa dentro del sistema de bases
distribuidas. Por ejemplo, al hacer una consulitg puede involucrar una tabla remota

especificando su nombre e incluyendo la base des @t la que reside.

Por ejemplo, suponer que se conecta a una basetds bhcal como el usuario

SYSTEM

CONECT SYSTEM/contrasena@ventas1

Entonces el resultado de la siguiente declaracgando el link de base de datos
op.negocio.conpara acceder a los objetos del esquema targoatcomo deMaria en

la base de datos remota oficina princimgl) (sera:

SELECT * FROM scott.emp@op.negocio.com,;

INSERT INTO maria.cuentas@op.negocio.com (numcuenta,
nombrecuenta, balance)

VALUES (5001, ' BOWER', 2000);

UPDATE maria.cuentas@op.negocio.com

SET balance = balance + 500;

DELETE FROM maria.cuentas@op.negocio.com

WHERE nombrecuenta = ' BOWER';
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Restricciones de los link de base de datos

No se puede realizar las siguientes operacioneglasmk de base de datos:

Dar privilegios sobre objetos remotos.

Ejecutar la operacion DESCRIBE en algunos objesmsotos. Los siguientes
objetos remotos soportan, a menudo, operacioneSCBREE: Tablas, Vistas,
Procedimientos, Funciones.

Analizar objetos remotos.

Definir o hacer cumplir la integridad referencial.

Dar roles a usuarios en una base de datos remotaej&mplo, siMaria se
conecta a una base de datos local y ejecuta ueginiento almacenado que
usa un link de un usuario fijo, corsoottentoncesMaria recibe roles que tiene
por defectascottpara la base de datos remadtiaria no puede asignar un nuevo
ROLE que no sea el que obtiene por defecto.

Ejecutar consultas, joins que usen conexionesetteidor compartido.

Utilizar un link de una cuenta de usuario que @ asitentificado a través de

SSL, contrasefia, o autenticacion nativa NT.
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2.10. Administracion de base de datos distribuidas

2.10.1. Autonomia de sitio

Autonomia de sitio significa que cada servidor ipgrdnte en una base de datos
distribuida es un administrador independiente églior de base de datos. Aunque varias
bases de datos pueden trabajar juntas, cada bad&tas es un almacén separado de
datos que se maneja individualmente. Algunos déddoeficios de una autonomia de

sitio en una base de datos distribuida son:

» Los nodos del sistema pueden reflejar la orgardpaldigica de la compafia o
los grupos que necesitan para mantener la indeperad

» Los administradores locales son los encargados @atrotar los
correspondientes datos locales. Por consiguientada c dominio del
administrador de base de datos tiene una resptidadbmas pequefia y mas
manejable.

» Los fracasos independientes son menos probablesntgreumpan a los otros
nodos de la base de datos distribuida. Al surgifracaso de una base o un
problema de cuello de botella no se requiere padas las operaciones para
solucionarlo.

» Los administradores pueden recuperar otros nodos eén sistema

independientemente de los fracasos aislados deihss
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» Cada base de datos local tiene su propio dicciordei datos, asi que no es
necesario recurrir al catédlogo global para accades datos locales.

» Los nodos pueden mejorar el software independiesritan

Aunque Oracle permite administrar cada base des diade@pendientemente dentro de un
sistema de base de datos distribuido, no se debeaiglos requerimientos globales del

sistema. Por ejemplo, se puede necesitar para:

= Crear cuentas adicionales de usuario en cada bat&#tas para dar soporte a los
links creados para facilitar las conexiones deidena servidor.
= Poner adicionalmente los parametros de inicial@racitales como

DISTRIBUTED_TRANSACTIONS y COMMIT_POINT_STRENGTH.

2.10.2.Seguridad de base de datos distribuidas

Oracle incluye todas las caracteristicas de seagirdisponibles en un ambiente no
distribuido dentro de un sistema de base de datb#bdido, incluyendo:
= Autentificacion de contrasefa para usuarios y roles
= Algunos tipos de autentificacion externa para ussayr roles incluyendo:
o Kerberos Subsistema de seguridad, supernjisgrsion 5 para usuarios
conectados a traves de links.

o DCE para usuarios conectados a través de links.
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» Paquetes de ingreso encriptados para conexiomestech servidor y servidor a

servidor.

Topicos adicionales que se deben considerar alguwaf un sistema de base de datos

distribuido en Oracle:

= Autentificacion de base de datos a través de links.
= Autentificacion sin contrasefas.

= Soporte a cuentas de usuarios y roles.

» Usuarios centralizados y privilegios de administrac

» Encriptacion de datos.

Autentificacion de base de datos a través de links
Los links de base de datos pueden ser publicosivadms, autentificados o no
autentificados. Al crear un link publico debe esjiear la palabra clav®UBLIC. Asi

por ejemplo:

CREATE PUBLIC DATABASE LINK foo USING 'ventas';

Un link autentificado se crea usando la clausulaNNEBCT TO o la clausula
AUTHENTICATED BY o también usando ambas clausuladaecreacion de un link.

Por ejemplo:



42

CREATE DATABASE LINK ventas CONNECT TO scott
IDENTIFIED BY tiger USING 'ventas';

CREATE SHARED PUBLIC DATABASE LINK ventas CONNECTQA mick
IDENTIFIED BY jagger AUTHENTICATED BY david IDENTIFEED BY
bowie USING 'ventas";

La Tabla 6. describe como los usuarios se conectara base de datos remota a través

de un link.
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Tipo de Link | Autentificacion Acceso de Seguridad

Privado No Al conectarse a la base de datos remota,
Oracle utiliza informacién de seguridad
(nombre de usuario / contrasefia) de la
sesion local. De ahi, que la conexiéon es Un
link de base de datos de usuario. Las
contrasefias se deben sincronizar en las dos
bases de datos.

Privado Si El nombre de usuario / contraseia sa tom
de la definicién de la conexion, antes que| de
la sesion local. De ahi, que la conexién d
usuario es un link de base de datos fijo.
Esta configuracion permite que las
contrasefas sean diferentes en las dos bases
de datos, pero la contrasefia de la conexidn
local de la base de datos debe ser igual g la
contrasefa de la base de datos remota. Lia
contrasefa se guarda en forma de texto en el
catalogo del sistema local, lo cual es un
riesgo de seguridad.

11%

Publico No Trabaja como una conexién privada no
autentificada, sino que todos usuarios

pueden hacer referencia a la base de datps
remota.

Publico Si Todos los usuarios en la base de datas |
pueden acceder a la base de datos remota y
todos usan el mismo nombre de usuario
contrasefa para conectarse. También, la
contrasefa se guarda en forma de texto ¢n el
catalogo local, asi que se puede ver la
contrasefa si se tienen los privilegios
suficientes en la base de datos local.

Tabla 6. Conexién de usuarios a una base de datasa mediante un link.

Autentificacion sin contrasefnas
Cuando se usa un usuario conectado o conexionl aetuzase de datos de usuario, se
puede utilizar una autentificacion externa, tal oolms Kerberos, para obtener una

seguridad de punta a punta. En la autentificac@rpuhta a punta, las credenciales
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pasan de un servidor a otro, y pueden ser autadds por un servidor de base de datos

que pertenece al mismo dominio.

Soporte a cuentas de usuarios y roles
En un sistema de base de datos distribuido, se mlahtear cuidadosamente la cuenta
de usuario y los roles que son necesarios pardejusoporte a aplicaciones que usan el

sistema. Porque:

» La cuenta de usuario que se establece para lagionas de servidor a servidor
debe estar disponible en todas las bases de datestgma distribuido.

» Para que las aplicaciones estén disponibles erstems distribuido, se deben
tener los roles y privilegios necesarios, y losan®s deben estar presentes en

todas las bases de datos del sistema distribuido.

Usuarios centralizados y privilegios de administraén
Oracle proporciona diferentes vias para que se gwaEhinistrar los usuarios y

privilegios en un sistema distribuido. Por ejempltiene estas opciones:

= Administracion de usuarios empresarialesse puede crear usuarios globales,
quienes son autentificados a través de un SSL oepoiso de contrasefias,
entonces se puede manejar a estos usuarios Yy isilegms dentro de un

directorio a través de un servicio de directorigpessarial independiente.
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Servicio de autentificacion de red,esta técnica simplifica la seguridad
administrativa de ambientes distribuidos. Se puedar las opciones de
seguridad avanzada de Oracle para reforzar la tedgguridad de sistemas de
bases de datos distribuidos. La autentificacionvaade Windows NT es un
ejemplo de una solucién de autentificacion quesnde=Oracle.
Esquemas dependientes de usuarios globalasya opcion para centralizar
usuario y administrar privilegios es crear o sie:

o Un usuario global dentro de un directorio centeado.

o Un usuario en cada base de datos al que el usgéshml debe

conectarse.

Por ejemplo, se puede crear un usuario global Hanfr&ddy con la siguiente

declaracién SQL:

CREATE USER freddy IDENTIFIED GLOBALLY AS 'CN=freddy
adams,0=0Oracle,C=Inglaterra’;

Esta solucién permite a un solo usuario globabhséentificado por un directorio

centralizado.

La solucion de un esquema dependiente de usualidmlgs, tiene como

consecuencia que se debe crear un usuario llafmedity en cada base de datos
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a la que el usuario debe acceder. Esto se debe &agmayoria de usuarios
necesitan permiso para acceder a un esquema plckcen, pero no necesitan
de su propio esquema. Debido a este problema, &tamibién soporta usuarios
de esquemas independientes, que son usuarios egotpa¢ acceden a un solo
esquema geneérico en cada base de datos.

» Esquemas independientes de usuarios globalé3racle brinda funcionalidad
que permite a un usuario global ser administradmaeera centralizada por un
servicio de directorio empresarial. Los usuariog gon administrados en el
directorio empresarial se llaman usuarios empra@sari o usuarios de la

empresa. Este directorio contiene informacion de:

0 Los usuarios empresariales que pueden accedebadas de datos en un
sistema distribuido.

0 Los roles que los usuarios de la empresa puedemesto de cada base
de datos.

0 Los usuarios empresariales que pueden conectale® esquemas de

cada base de datos.

El administrador de cada base de datos no neags@a una cuenta de usuario global
para cada usuario empresarial dentro de cada bassgats a la que el usuario
empresarial necesite conectarse. En cambio, lodipte8l usuarios empresariales

pueden conectarse al mismo esquema de base del@daasioesquema compartido
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Encriptacion de datos

Permiten que los datos no puedan ser leidos @ddisr Protege los datos para que no
sean vistos usando la seguridad de datos ASgofitmo de Seguridad de Lectura —
RSA Read Security Algorithno el algoritmo AEDE Algoritmo de Encriptacion de

Datos Estandar — DES Data Encriptation Standard

Para asegurar que los datos no sean modificadogdbs o reemplazados durante la
transmision, los servicios de seguridad de la opaidanzada de Oracle pueden generar
un codigo de seguridad encriptado para incluirle@&ia paquete enviado a través de la

red.

2.10.3. Auditar enlaces de base de datos

Se debe realizar una operacion de auditoria l@satecir, si un usuario actia en una
base de datos local y accede a una base de datotara través de una conexion de
base de datos, las acciones locales son auditadashase de datos local y las acciones
remotas se auditan en la base de datos remotajeydasg opciones de auditoria son

almacenadas en sus respectivas bases de datos.

La base de datos remota no puede determinar sdemanda de conexién ha sido
exitosa o si las declaraciones subsecuentes dev&pen de otro servidor o de un

cliente conectado localmente. Por ejemplo, asumir:
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» El link de usuario fijoop.negocio.contonecta al usuario locMaria a la base
de datos remota oficina principald) como un usuario remoto geott

= [E| usuarioscottes auditado en la base de datos remota.

Las acciones realizadas durante la sesion de ¢éad#adatos remota son auditadas como
si Scott se hubiese conectado localmente a oficina prihdipp) y ejecutado las
acciones alli. Entonces se debe poner opcionesdi®m@aa en la base de datos remota

para capturar las acciones de los usuanombre de usuarjo

2.10.4. Herramientas administrativas

El administrador de base de datos puede escoghelemmientas que se van usar para

administrar un sistema de base de datos distritkenidoracle.

= Administrador empresarial, es una herramienta de administracion de base de
datos que proporciona una interface de usuariacgréiiGU). EI Administrador
Empresarial mantiene la funcionalidad administeatile las bases de datos

distribuidas a través de una interface de facil 8gopuede usar para:

o Administrar una sola base de datos o mdultiplesedbade datos

simultaneamente.
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o Centralizar las tareas de administracion de baselades. Se puede
administrar al mismo tiempo las dos bases de detcal, y remota, que
se encuentren ejecutandose en una plataforma Osaocbstén en
cualquier parte del mundo.

o Ejecutar dinamicamente SQL, PL/SQL, y comandos diairastracion
empresarial, se puede usar el administrador emakgmra entrar,
editar y ejecutar declaraciones.

o Administrar las caracteristicas de seguridad t@b@so usuarios globales,
roles globales y los servicios del directorio ersprel.

= Soporte SNMP (Simple Network Management Protocol)ademas de las
capacidades de administracion. Esta herramientaifgeque el servidor de base
de datos Oracle, pueda ser localizado y consulfamlo cualquier sistema
administrador de red basado en SNMP. SNMP es @ndzst popular aceptado

por muchos sistemas administradores de red.

2.11. Procesando transacciones en un sistema distribuido

Una transaccion es una unidad légica de trabajmstitoida por uno o mas
declaraciones SQL ejecutadas por un simple usudna.transaccion empieza con la
ejecucion de la primera declaracion SQL del usuaritermina cuando este hace un

commit o rollback.
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Una transaccion remota contiene solo declaraciones que acceden a unesingalo
remoto. Unaransaccion distribuida contiene declaraciones que acceden a mas de un

nodo.

2.11.1. Declaraciones sql remotas

Una consulta remota es la que selecciona informad® una o mas tablas remotas,
todas estas residen en un mismo nodo remoto. &wopk), la siguiente consulta accede
a los datos de la tabla departamentiepf en el esquemacottde la base de datos

remotaventas

SELECT * FROM
scott.dept@ventas.usa.americas.auto_negocio.com;

Una declaracion de actualizacion remota es la qadifiba los datos en una o mas
tablas, todas estas tablas igualmente se encueloitaizadas en un mismo nodo
remoto. Por ejemplo, la siguiente consulta actaddzabla departamentagef) dentro

del esquemacottde la base de datos remuentas

UPDATE scott.dept@marketing.usa.americas.auto_negocio.com
SET local = 'NEW YORK'
WHERE numdept = 10;
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2.11.2. Declaraciones sql distribuidas

Una consulta distribuida recupera informacion de damas nodos. Por ejemplo: La

siguiente consulta accede a los datos de la badatde local asi como de la base de

datos remotaentas

SELECT nombreempleado, nombredept

FROM scott.emp e,
scott.dept@ventas.usa.americas.auto_negocio.com d
WHERE e.numdept = d.numdept;

Una declaracion de actualizacion distribuida modifos datos en dos o mas nodos. En
una actualizacion distribuida es posible usar sagmamas PL/SQL tales como

procedimientos, triggers que pueden incluir dos &s ractualizaciones remotas que
acceden a datos de diferentes nodos. Por ejemplaiduiente unidad de programa

PL/SQL actualiza tablas en la base de datos lolzabgise de datos rematantas

BEGIN

UPDATE scott.dept@ventas.usa.americas.auto_negocio.com
SET local = 'NEW YORK'

WHERE numdept = 10;

UPDATE scott.emp

SET numdept = 11

WHERE numdept = 10;

END;

COMMIT;
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Oracle envia declaraciones en el programa paranda®s remotos e indica si su

ejecucion tiene éxito o fracaso como unidad.

2.11.3. Transacciones remotas

Contiene una o mas declaraciones remotas, caddeulas cuales hace referencia a un

simple nodo remoto. Por ejemplo: La siguiente tiao®n contiene dos declaraciones

cada una de las cuales acceden a la base de eéattsventas

UPDATE scott.dept@ventas.usa.americas.auto_negocio.com
SET local = 'NEW YORK'

WHERE numdept = 10;

UPDATE scott.emp@ventas.usa.americas.auto_negocio.com
SET numdept = 11

WHERE numdept = 10;

COMMIT;

2.11.4. Transacciones distribuidas

Es una transaccion que incluye una o mas declaegioque individualmente o en
grupo, actualizan datos de dos o mas nodos distoieouna base de datos distribuida.
Por ejemplo, la siguiente transaccion actualizaalse de datos local y la base de datos

remotaventas
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UPDATE scott.dept@ventas.usa.americas.auto_negocio.com
SET local = 'NEW YORK'

WHERE numdept = 10;

UPDATE scott.emp

SET numdept = 11

WHERE numdept = 10;

COMMIT;

2.11.5. Mecanismo commit de dos fases

Una base de datos debe garantizar que todas léaradenes en una transaccion,

distribuida o no distribuida, no comprometan un goto un rollback como unidad.

Los efectos de una transaccion progresiva deberingisibles para el resto de las
transacciones en todos los nodos; esta transparesehbe ser verdadera para
transacciones que incluyen cualquier tipo de op@mac incluso consultas,

actualizaciones o llamadas a procedimientos resnoto

En una base de datos distribuida, Oracle debe ic@orel control de transacciones con
las caracteristicas de la red y mantener la cemsist de los datos, adn si el sistema o la

red tengan fallos.

El mecanismo commit de dos fases garantiza questdol® servidores que estén

participando en una transaccion distribuida, cumglan un commit o rollback de las
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declaraciones en la transaccion. Este mecanismdidéamprotege implicitamente

operaciones de integridad, llamadas a procedinsaetootos y triggers.

2.11.6. Resolucidén de nombres para enlaces de base de @ato

Un nombre de objeto global es un objeto especifgamlo para la conexion de base de

datos. Los componentes principales de un nombobjdto global son:

= Nombre del objeto
= Nombre de la base de datos

=  Dominio

La Tabla 7. muestra los componentes de un nombabj@¢o de base de datos global

especificado explicitamente:

Declaracion Objeto| Base de Dominio
datos
SELECT * FROM dept Ventas negocio.com
juan.dept@ventas.negoc
io.com
SELECT * FROM emp Marketing | usa. negocio.com
emp@marketing.usa.n
gocio.com

Tabla 7. Componentes de un nombre de objeto dedeadatos global

D
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Siempre que una declaracion SQL incluya una rete&enun nombre del objeto global,
Oracle busca un link de base de datos que haga jueg el nombre de base

especificada en el nombre del objeto global.

Por ejemplo, en la siguiente declaracion:

SELECT * FROM scott.emp@ordenes.usa.negocio.com;

Oracle busca un link de base de datos llanmadenes.usa.negocio.car®racle realiza

estas operaciones para determinar el camino s&adedatos especificada.

Resolucién de nombres cuando el nombre de la base datos global es completo
Asumir que la siguiente declaraciéon SQL, especificaombre de base de datos global

completo.

SELECT * FROM emp@prodl.usa.oracle.com




56

En este caso, los dos nombres de base de datasciwstl prodl) y los componentes
del dominio (sa.oracle.com son especificos, asi que Oracle busca link de das
datosprivados, publicos y globales. Oracle busca soldirdes especificos que hagan

juego con el nombre de base de datos global.

Resolucion de nombres cuando el nombre de la base datos global es parcial

Si cualquier parte del dominio se especifica, @adume que el nombre de base de
datos global se especificd6 completamente. Si unkdeion SQL especifica parte del
nombre de una base de datos glokal decir, solo sé especifica el componente de la
base de datgsOracle afiade el valor en el parametro de imz@eion DB_DOMAIN a

los valores en el parametro de inicializacion BD NMA para construir un nombre

completo. Por ejemplo, asumir las siguientes dacianes:

CONNECT scott/tiger@localbd
SELECT * FROM scott.emp@ordenes;

Si el dominio de la red patacalbd esusa.negocio.comentonces Oracle afiade este
dominio aordenespara construir el nombre completo de la base desdglobal
ordenes.usa.negocio.car®racle busca el link de la base de datos pamarabre de la
base de datos que fue construido. Si un link nenesntrado, Oracle devuelve un error

y la declaracion SQL no puede ser ejecutada.
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Resolucion de nombres cuando el nombre de la base dlatos global no se
especifica

Si un nombre de objeto global hace referencia abjeto en la base de datos local y el
nombre del link de la base de datos no se especeiBando el simbol@, entonces
Oracle automaticamente detecta que el objeto @ yogo busca o usa el link de base
de datos para resolver el objeto al que se haeeergfia. Por ejemplo, en la siguiente

declaracion:

CONNECT scott/tiger@localbd
SELECT * from scott.emp;

Debido a que en la segunda declaracion no se éspesglinombre de la base de datos
global usado en la cadena de conexion del linkadsabke de datos, Oracle no busca en

los links de base de datos.

Terminando la busqueda de resoluciéon de nombres

Oracle no necesariamente detiene la blusqueda dimkesde la base de datos cuando
encuentra la primera pareja. Oracle sigue buscaadgas de links de base de datos
sean estas privadas, publicas, globales o de liedfras determina un camino completo
a la base de datos remotas(dos en una cuenta remota y nombre del sejvitia

primera pareja determina el esquema remoto tal gamloistra en la Tabla 8.
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Si Entoces Oracle Por ejemplo
No especifica la clausul@sa un link de base de dai@@REATE DATABASE
CONNECT de usuario conectado. LINK k1 USING 'prod'
Especifica la clausula Usa un link de base de daj@REATE DATABASE
CONNECT TO ... de usuario fijo. LINK k2
IDENTIFIED BY CONNECT TO scott
IDENTIFIED BY

Tiger USING 'prod'

Especifica la clausula Usa un link de base de daj@REATE DATABASE

CONNECT TO de usuario actual. LINK k3 CONNECT TO
CURRENT_USER CURRENT_USER USING
'prod’
No especifica la clausul8usca hasta encontrar UBREATE DATABASE
USING cadena de conexiohINK k4 CONNECT TO
especifica de base de datdSBURRENT_USER
Si  se emparejan las

conexiones de la base |de
datos se ha encontrado| el
link y si no es encontrada
Oracle devuelve un error.

Tabla 8. Determinacion de la primera pareja ersgliema remoto

Después que Oracle determina un camino complega, ma sesion remota asumiendo
gue una conexion idéntica no existe en la mism@rsdéscal. Si una sesion ya existe,

Oracle vuelve a usarla.

2.11.7. Resolucién de nombres del esquema de objeto

Luego que la base de datos Oracle se conectaaadadie datos remota; especificada por
el nombre del usuario local quien hizo la declanacgQL, la resolucion del objeto
continla como si el usuario remoto habria hechdédaracion SQL asociada. La

primera pareja determina el esquema remoto seginedjlas que muestra la tabla 9.
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Si utiliza Entonces la resolucion del objeto
avanza
Un link de base de datosAl esquema especificado en la
de usuario fijo creacion de la declaracion del link

Un link de base de datosAl esquema remoto de los usuarios
de usuario conectado |conectados
Un link de base de datosAl esquema de los usuarios actuales
de usuario actual

Tabla 9. Reglas del esquema remoto para la pripegsga

Si Oracle no encuentra el objeto, entonces verlfisaobjetos publicos de la base de
datos remota. Si no puede resolver el objeto, eptoita sesion remota establecida

permanece pero la declaracién SQL no puede ejseuyanetorna un error.

2.11.8. Resolucién de nombres globales en vistas, sinénisng procedimientos

Una vista, sinbnimo o una unidad de programa PL/S@br ejemplo, un
procedimiento, funcién o triggepueden referenciar a un objeto del esquema remoto
por el nombre de objeto global. Si el nombre dgétobglobal esta completo, Oracle
almacena la definicion del objeto sin extenderoghbre del objeto global. Si el nombre
es parcial, Oracle extiende el nombre usandorabn® del dominio de la base de datos

local.

La Tabla 10. explica cuando Oracle completa larestém de un nombre de objeto

global parcial en vistas, sinénimos y unidadesrdgnama:
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Si

Entonces oracle

Crea una Vista

No extiende los nombres globalesiglas. El
diccionario de datos almacena el texto ex
definido en la consulta. Oracle extiende
nombre de objeto global parcial cada vez
use la vista.

ACto
un
que

Crea un Sinénimo

Extiende los nombres globales igdasc La
definicion del sindbnimo se almacena en
diccionario de datos incluyendo el nombre
objeto global expandido.

Compila una unidad de program

el
del

a Extiende los nondicdmles parciales.

Tabla 10. Extension de un nombre de objeto gloaadipl

¢, Qué sucede cuando se cambia el nombre global?

Cambiando el nombre global se puede afectar asyisii@dnimos y procedimientos que

hacen referencia a los datos remotos usados pondosres de objetos globales

parciales. Si el nombre global al que se hacearbfia la base de datos cambia, las

vistas y procedimientos hacen referencia a una ti@skatos no existente o incorrecta.

Por otra parte, los sinGnimos no extienden lagastipara los nombres de links de la

base de datos, asi que estos no

cambian.

2.12. Desarrollo de aplicaciones de bases de datos dibtridas

El desarrollo de aplicaciones en un sistema distid abarca problemas que no son

aplicables en un sistema no distribuido.
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2.12.1. Transparencia en un sistema de base de datos dibtrido

Se pueden desarrollar aplicaciones transparentesi@a usuarios que trabajan en el
sistema, en un sistema de base de datos distriQurade. La meta de la transparencia
es hacer a un sistema de base de datos distripardoer como si se tratara de una sola
base de datos de Oracle, sino el sistema no dksdey los usuarios del sistema con
complejidad podrian desarrollar aplicaciones de lolesdatos distribuidas restringiendo

la productividad de los usuarios.

Ubicacion de la transparencia

Un sistema de base de datos distribuido en Oraabe taracteristicas que permiten
desarrollar y administrar aplicaciones, ocultaralabicacion fisica de los objetos en la
base de datos de aplicaciones y usuarios. La ubicde la transparencia existe cuando
un usuario puede referirse universalmente a uniwlje la base de datos, como una
tabla, sin tener en cuenta el nodo al que unaamiiino se conecta. Los beneficios de la

ubicacién de la transparencia incluye:

= Acceder a los datos remotos es sencillo, porquedaarios de la base de datos
no necesitan saber la ubicacion fisica de los abjen la base de datos.

» Los administradores pueden mover objetos de la daseatos sin ningun
impacto en los usuarios finales ni en las aplicgaesoexistentes en la base de

datos.
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Los administradores y desarrolladores utilizanrsim@s para establecer la ubicacion de
transparencia en tablas y objetos secundarios, neesgquema de aplicacion. Los

usuarios y desarrolladores pueden utilizar tambigtas y procedimientos almacenados
para establecer la ubicacion de transparencia ld®epnes que trabajen en un sistema

de base de datos distribuido.

Transparencia de sqgl y commit

La arquitectura de distribucion de base de datogguciona consultas, actualizaciones,
y transparencia de transacciones. Por ejempload@ibnes estandar SQL tales como
SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE trabajan como en ambiente de base de
datos no distribuido. Las declaraciones estanddr & controlan la aplicacion de
transacciones tales como COMMIT, SAVEPOINT, y ROIAEK no tienen requisitos
de programacion compleja o funciones especiales paporcionar el control de las

transacciones distribuidas.

» Las declaraciones en una transaccion pueden hefegemcia a un numero de
tablas local o remotamente.

» Oracle garantiza que todos los nodos implicadosnentransaccion distribuida
realicen la misma accion: todos hacen un Comnuotlog hacen un Rollback en
la transaccion.

= Si ocurre un fracaso en la red o en el sistemantkiran Commit, en una

transaccion distribuida, la transaccion es resugltdalmente automatica y
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transparentemente. Especificamente, cuando la eddsistema se restauren, o
todos los nodos hacen un Commit, o todos los nb@een un rollback a la

transaccion.

Internamente en Oracle, cada transaccion realitada un numero asociado llamado
SCN (System Change Number, NCS Numero de cambio den§ist@ el cual el
sistema identifica los cambios realizados por kdataciones en una transaccion. En

una base de datos distribuida, el SCN coordinaryucica nodos.

2.12.2. Llamadas a procedimientos remotos ( Remote proceceicalls RPC’s)

Las aplicaciones pueden hacer llamadas a procattimsiéocales para realizar el trabajo
en la base de datos local y llamadagsrocedimientosemotos (RPC’spara realizar el

trabajo en una base de datos remota.

Cuando un programa llama un procedimiento remdteemvidor local pasa todos los
parametros del procedimiento al servidor remotolarilamada. Por ejemplo, la
siguiente unidad de programa PL/SQL llama al privcehto pasa empleado

(pasa_empubicado en la base de datos renvetatascon el parametrt257

BEGIN
emp_direccion.pasa_emp@ventas.usa.americas.auto_negocio.com
(1257);

END;
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En la orden del RPC, la llamada al procedimientedguexistir en el sitio remoto, y el
usuario a ser conectado debe tener los privilegipsopiados para ejecutar el

procedimiento.

2.12.3. Optimizacién de consultas distribuidas

Es una caracteristica de Oracle que reduce ladeahtie datos que se requiere entre los
sitios, cuando una transaccion recupera los dadaldas remotas referenciadas en una

declaracion SQL distribuida.

Oracle optimiza costos mediante las consultasiloistias para encontrar o generar
expresiones SQL que extraigan solo lo necesaritaldas remotas, procesando los
datos en sitios remotos o en sitios locales, yaetos resultados al sitio local para el
procesamiento final. Este funcionamiento reducealatidad de datos requeridos y el

tiempo para transferir todos los datos de la tabstio local.

2.13. Soporte del juego de caracteres para ambientes digtuidos

Oracle brinda soporte para ambientes de clienteswdores de base de datos Oracle y
servidores que no son Oracle, que usan juego®dits de caracteres. NCHAR brinda
soporte a ambientes heterogéneos, Se puede temevariedad de soporte para

ambientes como NLSNational Language Support — SLN Soporte para Lejggua
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Naciona) y de servicios heterogénedSHj, variables y parametros de inicializacion

para controlar la conversion de datos entre legelites juegos de caracteres.

La configuracion de los caracteres son definidasNicS y los parametros SH como

muestra la tabla 11.

Parametros Ambiente Definido para
NLS_LANG (variable de Cliente-Servidor Cliente
ambiente)
NLS LANGUAGE Cliente-Servidor Servidor de base de datps
NLS CHARACTERSET No Heterogéneo Oracle
NLS TERRITORY Distribuido
Heterogéneo Distribuido

HS LANGUAGE Heterogéneo Distribuido | Servidor no Oracle

Gateway Transparente
NLS_NCHAR (variable de | Heterogéneo Distribuido | Servidor de base de datos
ambiente) Oracle
HS NLS NCHAR Gateway Transparente

Tabla 11. Configuracion de caracteres

2.13.1. Ambiente cliente/servidor

En un ambiente cliente servidor, el juego de carastdel cliente debe ser igual a un

subconjunto del juego de caracteres del servidoladmase de datos Oracle. Como

muestra la figura 6. por ejemplo.
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MLS_LAMG =
Configuraciones HLS del
Servidor Qracle o
subredes de al.

([~

Figura 6. Parametros de configuracion NLS en uniemtd cliente-servidor

2.13.2. Ambiente distribuido homogéneo

En un ambiente homogéneo, el juego de caractetetietde debe ser igual al juego de

caracteres del servidor o ser igual a un subcomjdek juego de caracteres del servidor

principal, asi como muestra la figura 7.

RLS_LAMG =
Configuraciones HLS de
Servidores Oracle o
subredes de al.

Cracle Oracle

Configuracidn BLS
similaro

subred de ofro
Semidor Oracle

Figura 7. Parametros de configuracion NLS en uniemid homogéneo
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2.13.3. Ambiente distribuido heterogéneo

En un ambiente heterogéneo, la configuracion NUSlgante, el gateway transparente,
y la fuente de datos que no son Oracle deben sal &ggun subconjunto del juego de
caracteres del servidor de base de datos Oracaheo @n la figura 8. El gateway

transparente tiene soporte completo de globaliracio

MLS _LAMNG =
Configuraciones MLS de
Servidores Oracle o
subredes de &l

Anente
/,S// Gateway
Configuraciones MLS del
mizmo o la configuracion
MLS de la subred del servidar
Oracle

Mo Qracle

@

Figura 8. Parametros de configuracion NLS en uniemi heterogéneo.

En un ambiente heterogéneo, solo el gateway tresisiga con los servicios

heterogéneos SH tienen soporte completo con lasichues de NCHAR.



CAPITULO Il

MANEJO DE UNA BASE DE DATOS DISTRIBUIDA

3.1. Manejar nombres globales en un sistema distuiido

En un sistema de base de datos distribuido, casi th@ datos debe tener un Unico
nombre de base de datos globatjue lo identifigue. Una tarea primaria de la
administracion en un sistema distribuido es manajareacion y la modificacion de los

nombres de base de datos globales.

3.1.1. Formar nombres de la base de datos global

Un nombre de base de datos global esta formaddgsocomponentes: un nombre de la
base de datos y un dominio. El nombre de la baskaibs y el nombre del dominio son
determinados por los parametros de inicializacidnaecreacion de la base de datos

como lo muestra la tabla 12.
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base de dato

\"2)

Componente| Parametro Requisitos Ejemplo
Nombre de la DB_NAME Deben ser ocho caracterggentas

base de 0 Menos

datos

Dominio que | DB_DOMAIN | Debe seguir los usa.negocio.cor
contiene la estandares del Internet.

Los niveles en nombres
de dominio deben ser

separados por puntos y la

orden de nombres de
dominio es desde la hoja
hasta la raiz y de

izquierda a derecha.

Tabla 12. Parametros de inicializacion de baseattesd

La tabla 13.

muestra ejemplos de nombres globalesog de base de datos:

Com

DB NAME | DB DOMAIN | Global Database Name
Ventas ec.oracle.com ventas.ec.oracle.com
Ventas usa.oracle.com ventas.usa.oracle.com
Marketing usa.oracle.com| marketing.usa.oracle.
Nomina nolucrativo.org| nomina.nolucrativo.org

Tabla 13. Ejemplos de nombres globales validos

El parametro de la inicializacion DB_DOMAIN es imtfante en la creacion de base de

datos y junto con el parametro DB_NAME, para formlanombre de la base de datos

global. EI nombre de la base de datos global saadna en el diccionario de datos.

Para cambiar el nombre global se utiliza la declaraALTER DATABASE Y no se

debe alterar el parametro DB_DOMAIN en el paramdé&anicializacion del archivo.
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3.1.2. Determinar si el nombre global cumple los requisite

El nombre que se dé a una conexion de base deldetbdslepende que la base de datos
remota, a la que se desee acceder, cumpla comdragylobal. Si la base de datos

remota cumple con el nombre global, entonces se dsbar el nombre de la base de
datos global remota como el nombre de la conexXrmr. ejemplo, si se conecta al

servidor local oficina principalof) y se quiere crear un link a la base de datos t&mo
fabrica (a), y fabrica(fa) cumple con el nombre global, entonces se delieantiel

nombre de la base de datos global fahffi@acomo nombre de la conexion.

Se puede utilizar también los nombres de servioma parte del nombre de la
conexion de base de datos. Por ejemplo, si seautds nhombres de servias1y ns2
para conectarse a la base de dappaegocio.cony el nombre global oficina principal
(op) cumple con el nombre global, entonces se pueskr ¢os siguientes nombres de

conexion parap:

= OP.NEGOCIO.COM@NS1

= OP.NEGOCIO.COM@NS2

Para determinar si el nombre de una base de datosl gumple, se examina el archivo
de los parametros de inicializacion de la base d®sdo se consulta la vista

V$PARAMETER. Por ejemplo, para ver si el nombrebglocumple en fabricdd), se
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podria empezar una sesion en fabried ¥ luego crear y ejecutar el siguiente script

nombresglobales.sql (el ejemplo incluye la salida):

COL NAME FORMAT A12

COL VALUE FORMAT A6

SELECT NAME, VALUE FROM V$PARAMETER
WHERE NAME = 'nombres_globales'

/
SQL> @nombresglobales

nombres_globales FALSE

3.1.3. Ver el nombre de la base de datos global

Para ver el nombre de la base de datos globatjlea la vista NOMBRE_GLOBAL

del diccionario de datos. Por ejemplo:

SELECT * FROM NOMBRE_GLOBAL;

NOMBRE_GLOBAL

VENTAS.EC.ORACLE.COM
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3.1.4. Cambiar el dominio de un nombre de base de datosajial

La sentencia ALTER DATABASE permite cambiar el doimide un nombre de base
de datos global. Después que la base de datosadacrcambiando el parametro de
inicializacion DB_DOMAIN no tiene efecto en el noralde la base de datos global o

en la resolucion de los nombres de los links dm&e de datos.

El siguiente ejemplo muestra la declaracion pamabta el nombre, donde la base de

datos es un nombre de base de datosigrainio es el dominio de la red:

ALTER DATABASE RENAME NOMBRE_GLOBAL TO
BaseDeDatos.Dominio;

Se utiliza el siguiente procedimiento para cambélatominio en un nombre de base de

datos global:

1. Determinar el nombre actual de la base de datdmblBor ejemplo:
SELECT * FROM NOMBRE_GLOBAL;
NOMBRE_GLOBAL

VENTAS.EC.ORACLE.COM
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2. Cambiar el nombre de la base de datos global uskndeclaracion ALTER
DATABASE. Asi:
ALTER DATABASE RENAME NOMBRE_GLOBAL TO
ventas.usa.oracle.com;

3. Consultar la tabla NOMBRE_GLOBAL para verificar mievo nombre. Por
ejemplo:
SELECT * FROM NOMBRE_GLOBAL,;
NOMBRE_GLOBAL

VENTAS.USA.ORACLE.COM

3.2. Crear links de base de datos

Para soportar aplicaciones de acceso a datos yoshjie esquema a través de un

sistema distribuido de base de datos, se debentodss las conexiones necesarias a la

base de datos.

3.2.1. Obtener privilegios necesarios para crear links dease de datos

Un link de base de datos es un puntero en la basgatbs local que permite tener

acceso a objetos dentro de una base de datos reh@taTabla 14. ilustra que

privilegios requiere una base de datos para cosatiferentes tipos de link:
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Privilegio Base de datos Requerido para
CREATE DATABASE | Local La creacion de un link
LINK privado de base de datos.
CREATE PUBLIC| Local La creacion de un link
DATABASE LINK publico de base de datos.
CREATE SESSION Remota La creacion de cualquier

tipo de link de la base de
datos.

Tabla 14. Requerimientos para crear links de bastatbs

Para ver los privilegios con los que se cuentgusele realizar una consulta a la tabla
ROLE_SYS PRIVS. Por ejemplo, se podria crear yutgecel siguiente script

privilegios.sql.

SELECT DISTINCT PRIVILEGE AS "Database Link Privileges"
FROM ROLE_SYS_PRIVS

WHERE PRIVILEGE IN ( 'CREATE SESSION','CREATE DATABASE
LINK',

'CREATE PUBLIC DATABASE LINK))

/
SQL> @privs

Database Link Privileges

CREATE DATABASE LINK
CREATE PUBLIC DATABASE LINK
CREATE SESSION




75

3.2.2. Especificar los tipos de links

Cuando se crea un link de base de datos, se delakr dgiién tendra acceso al mismo.

Los tres tipos basicos de links son: Privado, ably Global.

Crear un link de base de datos privado

Formato:

CREATE DATABASE LINK nombre_link...;

nombre_link,es el nombre global de la base de datos o un naediek arbitrario.

La tabla 15. muestra ejemplos de links de baseaties ghrivados.
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Declaracion SQL ... Crea ...
CREATE DATABASE LINK Un link privado que utiliza el nombre
sumi.usa.negocio.com; global de la base de datos a la base¢ de

datos remota suministrosumi).
El link utiliza el nombre de
usuario/contrasefia del usuario
conectado. Asi que si scott (identificado
por tiger) utliza el link para ung
consulta, el link establece una conexjon
a la base de datos remota como
scott/tiger.

CREATE DATABASE LINK link_2 Un link de usuario fijo privado llamado
CONNECT TO maria IDENTIFIED BY| link_2 a la base de datos con el nompre
sol USING 'usa_sumi’; de servicio usa_sumi. El link conecta a
la base de datos remota con el nombre
de usuario/contrasefia de maria/sol a
pesar del usuario conectado.

CREATE DATABASE LINK link_1 Un link privado llamado link_ 1 a |
CONNECT TO CURRENT_USER base de datos con el nombre de servicio
USING 'usa_sumi’; usa_sumi. El link utiliza el nombre de
usuario/contrasefia del usuario actual
para apuntar a la base de datos remata.
Nota: El usuario actual no puede ser
igual que el usuario conectado, y debe
ser un usuario global en ambas bases de
datos implicadas en la conexion.

Tabla 15. Ejemplos de links de base de datos pys&vad

Crear un link de base de datos publico

Formato:

CREATE PUBLIC DATABASE LINK nombre_link...;

La tabla 16. muestra ejemplos de links de bastaties publicos.
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Declaracion SQL ... Crea ...
CREATE PUBLIC DATABASE LINK | Un link publico a la base de datos
sumi.usa.negocio.com; remota suministross(gmi). El link usa

el nombre de usuario/contrasefa del
usuario conectado. Si Scott
(identificado por tiger) utiliza el link
en una consulta, el link establece una
conexion a la base de datos remota
como scott/tiger.

CREATE PUBLIC DATABASE LINK | Un link publico llamado pu_link a la

pu_link CONNECT TO base de datos con el nombre |de

CURRENT_USER USING 'sumi’; servicio suministros sgmi). El link
utiliza el nombre de

usuario/contrasefia del usuario actual
para apuntar a la base de datos remota.
Nota : El usuario actual no puede ser
igual que el usuario conectado, y debe
ser un usuario global en ambas bases
de datos implicadas en el link.
CREATE PUBLIC DATABASE LINK | Un link de usuario fijo publico a la

ventas.usa.negocio.com base de datos remotaentas El link

CONNECT TO maria IDENTIFIED conecta a la base de datos remota gon

BY sol; el nombre de usuario/contrasefa de
maria/sol.

Tabla 16. Ejemplos de links de base de datos mblic

Crear un link de base de datos global

Los link de base de datos globales se definen sereldor de nombres de Oracle.

3.2.3. Especificar usuarios de links

Un link de base de datos, define un camino de caracidn desde una base de datos a

otra. Cuando una aplicacion usa un link de basdaties para acceder a una base de
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datos remota, Oracle establece una sesion de bassab en la base de datos remota a

favor de la aplicacion local.

Cuando se crea links de base de datos privadoblqs] se puede determinar en que
esquema de la base de datos remota, el link estaéileonexiones, para crear un

usuario fijo o un actual y conectar al link de bdselatos del usuario.

Crear links de base de datos de usuarios fijos
Para crear un link de base de datos de usuarip Slgodebe ingresar la credencial
(nombre de usuario / contrasefi@querida para tener acceso a la base de dabogare

en la definicién del link.

Formato:

CREATE DATABASE LINK ... CONNECT TO nombre_usuario
IDENTIFIED BY contrasena...;

La tabla 17. muestra ejemplos de links de basatis dle usuarios fijos.
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DeclaracionSQL... Crea...
CREATE PUBLIC DATABASE | Un link publico usando el nombre global de la
LINK sumi.usa.negocio.com base de datos a la base de datos remota

D

CONNECT TO scott AS tiger; suministros gumi). El link se conecta a la bas
de datos remota con el nombre de
usuario/contrasefa de scott/tiger.

CREATE DATABASE LINK foo | Un link de usuario fijo llamadfoo a la base de

CONNECT TO maria datos con el nombre de servitimanzas El
IDENTIFIED BY sol USING link se conecta a la base de datos remota con el
‘finanzas"; nombre de usuario/contrasefa de maria/sol.

Tabla 17. Ejemplos de links de base de datos d&riosuijos

Cuando una aplicacién usa un link de base de ditassuario fijo, el servidor local
siempre establece una conexion a un esquema rdijpata la base de datos remota. El
servidor local también envia la credencial del tisugo a través de la red cuando una

aplicacion utiliza el link para conseguir accesa base de datos remota.

Crear links de base de datos de usuarios actualesiguarios conectados

Los links de base de datos de usuarios actualesugrios conectados no incluyen
credenciales en la definicion del link. La credahditilizada para conectarse a la base
de datos remota puede cambiar dependiendo deliaslajue se refiere el link y las

operaciones ejecutadas por la aplicacion.

Crear un link de base de datos de usuarios conectasl

Para crear este tipo de link, se omite la clauG@AINECT TO.
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Formato:

CREATE [SHARED] [PUBLIC| DATABASE LINK linkbd ...
[USING 'nombre_servicio_red'];

linkbd, es el nombre del link y nombre_servicio _red es uadena de conexién

opcional. Por ejemplo:

CREATE DATABASE LINK ventas.division3.negocio.com
USING 'ventas';

Crear un link de base de datos de usuarios actuales

Formato:

CREATE [SHARED] [PUBLIC|] DATABASE LINK linkbd
CONNECT TO CURRENT_USER [USING 'nombre_servicio_red'[;

Por ejemplo, para crear un link de base de datassdario conectado para la base de

datosventas su sintaxis seria:

CREATE DATABASE LINK ventas CONNECT TO
CURRENT_USER USING 'ventas'

Para utilizar un link de base de datos de usuamectado, el usuario actual debe ser un

usuario global de ambas bases de datos implicadascenexion.
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3.2.4. Usar calificadores de conexion para especificar ndmnes de servicio dentro

de los nombres de link

En algunas situaciones, se quisiera tener vamés lile base de datos del mismo tipo
(por ejemplo, publicgspara una misma base de datos remota y estaltdec@nexion a
esa base de datos remota usando diferentes canmiiguaos casos donde esta

estrategia es util son:

» Una base de datos remota es parte de una Conii@uigeal de Aplicaciones
Clusters de Oracle, asi que se debe definir véinkgde base de datos publicos
en su nodo local para que los links puedan seiblestdos en instancias
especificas de la base de datos remota.

= Algunos clientes se conectan al Servidor de OrasEndo TCP/IP mientras
otros usan DECNET Pfotocolo de Comunicacion de datos de Digital

Equipment Corporation

Al crear un link de base de datos, un nombre deice es especificado como una
porcion del nombre del link de la base de datogsarselo por un signo @, como en

@ventas Esta cadena es llamadaaaiificador de conexién

Por ejemplo, asumir que la base de datos rempiaegocio.comes manejada en un

Ambiente Real de Aplicaciones de Cluster de Ord@ebase de datos oficina principal
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(op) tiene dos nombres de instanoja 1y op_2 La base de datos local puede contener
el siguiente link de base de datos publico paraniddbs caminos a las instancias

remotas de la base de datos oficina principg)l: (

CREATE PUBLIC DATABASE LINK op.negocio.com@op_1
USING 'cadena_de_op_1";

CREATE PUBLIC DATABASE LINK op.negocio.com@op_2
USING 'cadena_de_op_2';

CREATE PUBLIC DATABASE LINK op.negocio.com
USING 'cadena_de_op';

En los dos primeros ejemplos el nombre de senasicsimplemente una parte del
nombre del link de la base de datos. El texto dehbre del servicio no indica
necesariamente como un link debera ser estableesda;informacion se especifica en
el nombre del servicio de la clausula USING. Erntester ejemplo, el nombre del
servicio no se especifica como parte del nombrdirdel En este caso, asi como cuando
un nombre del servicio es especificado como patedmbre del link, la instancia es

determinada por la cadena USING.

Para usar un nombre del servicio y especificaraso @articular, se incluye el nombre

del servicio al final del nombre del objeto global:

SELECT * FROM scott.emp@op.negocio.com@op_1

En este ejemplo, hay dos simbolos de @.
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3.3. Crear links de base de datos compartidos

Cada aplicacion que hace referencia a un servaooto, usa un link de base de datos
estandar para establecer la conexidon entre la das#atos local y la base de datos
remota. Muchos usuarios que corren aplicacionesilgimeamente pueden causar un

namero alto de conexiones entre las bases de Idatdes y remotas.

Los links de base de datos compartidos permiteitaliral nUmero de conexiones de red

requeridas entre el Servidor local y el Servidonoto.

3.3.1. Determinar cuando se usa los links de base de datwempartidos

Se debe tener cuidado en la aplicacion y la cordigan del servidor compartido para
determinar si se utiliza links compartidos. Unaagsencilla es utilizar los links de base
de datos compartidos, cuando el numero de usuquesacceden al link de base de
datos es mucho méas grande que el nimero de pragelsssrvidor en la base de datos

local.

La tabla 18. muestra tres configuraciones posiléelinks de base de datos.
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Tipo de
link

Modo de
servidor

Consecuencias

No
compartido

Dedicado
Compartido

Si la aplicacion utiliza un link estandar de bast
datos publico y 100 usuarios requie
simultaneamente una conexién, entonces
requeriran 100 conexiones directas a la red ¢
base de datos remota.

> d

ren
se

e la

Compartido

Compartido

Si 10 procesos del servidongartido existen €
el servidor compartido local, entonces,
usuarios que usan el mismo link de base de (
requieren 10 o menos conexiones de la reg
servidor remoto. Cada proceso del servidor |
compartido sélo necesitara una conexién
servidor remoto.

n
100
jatos
al
pcal
al

Compartido

Dedicado

Si 10 clientes se conectanenlidor dedicad

D

local y cada cliente tiene 10 sesiones en la misma

conexién y cada sesién hace referencia a la m
base de datos, entonces, solo 10 conexione
necesarias, mientras que con una conexion de
de datos no compartida se necesitarian

isma
5 SOn
base
100

conexiones.

Tabla 18. Tres configuraciones posibles de linkbate de datos

Los link de base de datos compartidos no son (@ieedas las situaciones. Asumir que

s6lo un usuario accede al servidor remoto. Si estmrio define un link de base de

datos compartido y existen 10 procesos comparii@bservidor en la base de datos

local, entonces este usuario puede requerir de H&istonexiones de red al servidor,

porque el usuario puede utilizar cada proceso cdidpadel servidor o cada proceso

para establecer una conexion al servidor remoto.

Un link de base de datos no compartido es preéerési esta situacion, porque requiere

de una sola conexion a la red. Los links de basdatles compartidos solo se usan

cuando muchos usuarios necesitan utilizar la misomexién. Tipicamente, los links
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compartidos se utilizan para conexiones publicabake de datos, pero pueden ser
utilizados también para conexiones privadas cuamgchos clientes acceden al mismo
esquema local (y por lo tanto a la misma conex@bake de datos privada).

3.3.2. Crear links de base de datos compartidos

Formato:

CREATE SHARED DATABASE LINK nombre_linkbd

[CONNECT TO nombre_usuario IDENTIFIED BY

contrasena| | [CONNECT TO CURRENT_USER] AUTHENTICATED
BY nombre_esquema IDENTIFIED BY contrasena

[USING 'nombre_servicio'l;

El siguiente ejemplo crea un usuario fijo, compaitenk para la base de datesntas

conectandose conszotty autentificandose coniatty.

CREATE SHARED DATABASE LINK link2ventas
CONNECT TO scott IDENTIFIED BY tiger
AUTHENTICATED BY katty IDENTIFIED BY richards
USING 'ventas';

Siempre que se utiliza la palabra clave SHAREDR|dasula AUTHENTICATED BY
sera requerida, ya que de esta manera se preVierngeso de clientes no autorizados,
que se disfrazan como usuarios del link de baseatless para acceder a informacion

privilegiada.
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3.4. Manejo de links de base de datos

Para el manejo se requiere de:

3.4.1. Cerrar links de base de datos

Si se accede a un link de base de datos en ura geiceso activl) entonces el link
permanece abierto hasta que se cierre la sesifa.sksacion acarrea las siguientes

consecuencias:

= Si 20 usuarios abren las sesiones y acceden alatisknpublico en una base de
datos local, entonces 20 conexiones al link de Bas#atos estaran abiertas.

= Si 20 usuarios abren las sesiones y cada usuacEd@ca un link privado,
entonces 20 conexiones del link de base de datmsesbiertas.

= Siun usuario empieza una sesion y accede a 2&iocoes diferentes, entonces

20 conexiones del link de base de datos estaréanahi

Después de que se cierra una sesion, los linksegiadan activos en la sesion son
cerrados automaticamente, sin embargo, puede regisdsiones en que se necesite

cerrar un link manualmente como por ejemplo:
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= La conexion de la red establecida por un link esdadrregularmente en una

aplicacion.

= |La sesion del usuario debe ser terminada.

El formato para el cierre es:

ALTER SESSION CLOSE DATABASE LINK nombrelink;

Esta declaracion sélo cierra los links que sorvasten la sesion actual.

3.4.2. Borrar links de base de datos

Se pueden borrar los links de base de datos tab senpueden borrar tablas o vistas. Si

el link es privado se debe hacer en el esquemaaeacuentra. Si el link es publico se

debe tener el privilegiDROP PUBLIC DATABASE LINK para borrarlo.

Formato:

DROP [PUBLIC| DATABASE LINK linkbd,;

Procedimiento para borrar un link de base de datogrivado

1. Conectarse a la base de datos local usando SQL*PEjdBiplo:
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CONNECT scott/tiger@local_bd

2. Consultar USER_DB_LINKS para ver el link que segeo£jemplo:
SELECT BD_LINK FROM USER_DB_LINKS;
BD_LINK
VENTAS.USA.ORACLE.COM
MARKETING.USA.ORACLE.COM

2 rows selected.

3. Borrar el link deseado utilizando la declaracion @R DATABASE LINK.
Ejemplo:

DROP DATABASE LINK ventas.usa.oracle.com;

Procedimiento para borrar un link de base de datopublico

1. Conectarse a la base de datos local como un ustariel privilegio de DROP
PUBLIC DATABASE LINK. Ejemplo:
CONNECT SYSTEM/contrasefia@local_bd AS SYSDBA

2. Consultar DBA_DB_LINKS para ver los links publicé&gemplo:
SELECT DB_LINK FROM USER_DB_LINKS

WHERE OWNER ="'PUBLIC;
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DB_LINK
DBL1.USA.ORACLE.COM
VENTAS.USA.ORACLE.COM
INST2.USA.ORACLE.COM
RMAN2.USA.ORACLE.COM

4 rows selected.

3. Borrar el link deseado. Ejemplo:

DROP PUBLIC DATABASE LINK ventas.usa.oracle.com;

3.4.3. Limitar el nUmero de conexiones activas del link dbase de datos

Se puede limitar el nimero de conexiones desdeage®o de usuario a bases de datos

remotas utilizando el parametro de inicializaciégtagco OPEN_LINKS. Este

parametro controla el nUmero de conexiones renppiasuna sola sesién de usuario

puede utilizar concurrentemente en transacciorstshiiidas.

Consideraciones para configurar estos parametros:

= Elvalor debe ser mayor o igual al nimero de bdseatatos.
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= |ncrementar el valor si varias bases de datosilnligfias han sido accedidas al

mismo tiempo. Por ejemplo: Si se accede regulamnantes bases de datos, se

debe poner en OPEN_LINKS para 3 0 mas.

= El valor por defecto para OPEN_LINKS es 4. Si OPEINKKS es puesto a 0,

entonces las transacciones distribuidas no sonitpegis

3.5. Vistas para links de base de datos

El diccionario de datos, de cada base de datosicalma las definiciones de todos los

links de base de datos. Se puede utilizar tablaglideionario de datos y vistas para

aprovechar la informacion de los links.

3.5.1. Determinar que links estan en la base de datos

La tabla 19. muestra las vistas de los links de biesdatos que se han definido en la

base de datos local y estan almacenados en ebuicm de datos:

Vista Propdsito
DBA_DB_LINKS |Listas todos los links de la base deas.
ALL DB _LINKS |Lista todos los links de la base deakaccesibles

usuario conectado.

Al

USER_DB_LINKS

Lista todos los links de la base de datos que &
usuario conectado.

ne

Tabla 19. Links de base de datos definidos enda e datos local y almacenados en el

diccionario de datos
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Las siguientes vistas del diccionario de datosienah informacion basica de los links

de base de datos, con algunas excepciones (Var2apl

Columna | ¢Qué Vista?, Descripcion
OWNER ALL exceptEs el usuario que creo el link de la base de
USER_* datos. Si el link es publico entonces| el
usuario es listado como publico.
DB _LINK ALL Es el nombre del link de la base de @t
USERNAME | ALL Si la definicion del link incluye a uasuarig

fijo, entonces esta columna visualiza| el
nombre de usuario, del usuario fijo, caso
contrario, la columna es NULA.

PASSWORD | Only La contrasefia para apuntar a la base de datos
USER_* remota.
HOST ALL El nombre del servicio usado para conestar
a la base de datos remota.
CREATED ALL El tiempo de creacion de la conexion lde

base de datos.
Tabla 20. Excepciones de la informacién basicards de base de datos

Cualquier usuario puede consultar USER_DB_LINK padeterminar cuéles links de
base de datos estan disponibles para el usuarisigtiente script consulta la vista

DBA_DB_LINKS para acceder a la informacion del link
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COL OWNER FORMAT al0

COL USERNAME FORMAT A8 HEADING "USER"
COL DB_LINK FORMAT A30

COL HOST FORMAT A7 HEADING "SERVICE"
SELECT * FROM DBA_DB_LINKS

/

SQL>@link_script

OWNER DB_LINK USER SERVICE CREATED
SYS TARGET.USA.NEGOCIO.COM  SYS instl  23-JUN-99
PUBLIC DBL1.UCRANIA.NEGOCIO.COM BLAKE ora51 23-JUN-99
PUBLIC RMAN2.USA.NEGOCIO.COM inst2 23-JUN-99
PUBLIC DEPT.USA.NEGOCIO.COM inst2 23-JUN-99

MARIA DBL.UCRANIA.NEGOCIO.COM BLAKE ora51 23-JUN-99
SCOTT EMP.USA.NEGOCIO.COM SCOTT inst2 23-JUN-99
6 rows selected.

Ver informacion de contrasefias

So6lo USER_DB_LINKS contiene una columna para larimfacion de contrasefias. Sin
embargo, un usuario administrativo (SYS o usuayigs se conecten como SYSDBA),
puede ver las contrasefias de todos los links d@da de datos consultando la tabla

LINK$, caso contrario se debe:

= Conceder el privilegio especifico al objeto partalaa LINKS.

= Conceder el privilegio del sistema SELECT ANY DIONARY

Para obtener informacion de las contrasefias sealeley ejecutar el siguiente script

SQL* PLUS:
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COL USERID FORMAT A10

COL CONTRASENA FORMAT A10
SELECT USERID, CONTRASENA
FROM SYS.LINK$

WHERE CONTRASENA IS NOT NULL

/
SQL>@linkpwd

USERID CONTRASENA

3 rows selected.

Autentificacion de contrasefias
Es posible ver la autentificacion e identificaciQgAUTHENTICATED BY...
IDENTIFIED BY...) de los nombres de usuarios y caséias de todos los links de

base de datos consultando la tabla LINK$.

Formato:

AUTHENTICATED BY ... IDENTIFIED BY ...

Se debe crear y ejecutar el siguiente script SQUE
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COL AUTEUSR FORMAT A10

COL AUTEPWD FORMAT A10

SELECT AUTEUSR AS userid, AUTEPWD AS contrasena
FROM SYS.LINK$

WHERE CONTRASENA IS NOT NULL

/

SQL> @autepwd

USERID CONTRASENA

ELLIE MAY
1 row selected.

Se puede ver la informacion del link y la contrasgfitos, realizando un join entre las

tablas involucradas para esto se debe crear eéstguscript.

COL OWNER FORMAT A8

COL DB_LINK FORMAT A15

COL NOMBREUSUARIO FORMAT A8 HEADING "CON_USER"
COL CONTRASENA FORMAT A8 HEADING "CON_PWD"

COL AUTEUSR FORMAT A8 HEADING "AUTE_USER"

COL AUTEPWD FORMAT A8 HEADING "AUTE_PWD"

COL HOST FORMAT A7 HEADING "SERVICE"

COL CREATED FORMAT A10

SELECT DISTINCT
d.OWNER,d.DB_LINK,d.NOMBREUSUARIO,l.CONTRASENA,
1.AUTEUSR,1.AUTEPWD,d.HOST,d.CREATED

FROM DBA_DB_LINKS d, SYS.LINK$ 1

WHERE CONTRASENA IS NOT NULL

AND d.NOMBREUSUARIO = 1.USERID

/
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SQL> @user_and_pwd

OO USER OO0 PWDAUTE USEAUTE PWDEERVICE CREATED

MaPRIi DEL.NEGOCIO.COM BLAKE TYGER ELLIE MRY oratl 23-JUH-59
HELIC DEL1.NEGOCIO.CoOM S000T TIZER orakl 23-JUH-509
=34 TARGET .NEGOCIO. COM 2¥S CORACLE inatl 23-0UH-50

3.5.2. Determinar que conexiones de links estan abiertas

Es util para saber que conexiones del link de Has#atos estan actualmente abiertas en

una sesion. Si se conecta como SYSDBA, no se pl@&cer una consulta a una vista

para determinar todas los links abiertos de toamsésiones; solo se puede acceder a la

informacion del link en la sesion en la cual ge émbajando.

La tabla 21. muestra las vistas de las conexidadss links de base de datos que estan

actualmente abiertas en la sesién actual.

Vista

Propdésito

V$DBLINK

Lista todos los links de base de datoseaiois en I3
sesion, esto es, todos los links de base de
que tengan YES en la colum
IN_ TRANSACTION.

GV$DBLINK

Lista todos los links de base de datoeHbs en la

jatos
na

sesion junto con sus correspondientes instancias.

Esta vista es util en una Configuracion Real

de

Aplicaciones de Clusters en Oracle.

Tabla 21. Conexiones de links de base de datogaben la sesion actual
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Estas vistas del diccionario de datos contienamitma informacidon basica acerca de

los links de base de datos, con algunas excepcgueese indican en la tabla 22.

Columna ¢, Queé vista? Descripcion

DB_LINK Todas El nombre del link de la base
de datos.

OWNER_ID Todas El duefio del link de la base de
datos.

LOGGED_ON Todas El link de la base de datos [esta
apuntando actualmente.

HETEROGENEOUS Todas Si el link de la base de desps
homogénea (NO) 0
heterogénea (YES).

PROTOCOL Todas El protocolo e

comunicaciones del link de [la
base de datos.

OPEN_CURSORS Todas Si los cursores del link de |base
de datos estan abiertos.
IN. TRANSACTION Todas Si el link de la base de datos

esta  accediendo a una
transaccion que no ha sido
hecha un commit o rollback.

UPDATE_SENT Todas Si habia una actualizacion ¢n el
link de la base de datos.
COMMIT_POINT_STRENGTH Todas Es el punto donde se hace el

commit de las transacciones
usando el link de la base de

datos.
INST_ID Solo La instancia desde la cual |la
GV$DBLINK |informacién de la vista se

obtuvo.

Tabla 22. Excepciones de las vistas en los linksades de datos

Por ejemplo, se puede crear y ejecutar el scrjpliesnte para determinar los links que

estan abiertos:



97

COL DB_LINK FORMAT A25

COL OWNER_ID FORMAT 99999 HEADING "OWNID"

COL LOGGED_ON FORMAT A5 HEADING "LOGON"

COL HETEROGENEOUS FORMAT A5 HEADING "HETER"
COL PROTOCOL FORMAT A8

COL OPEN_CURSORS FORMAT 999 HEADING "OPN_CUR"
COL IN_TRANSACTION FORMAT A3 HEADING "TXN"

COL UPDATE_SENT FORMAT A6 HEADING "UPDATE"

COL COMMIT_POINT_STRENGTH FORMAT 99999 HEADING
"C_P_S"

SELECT * FROM V$DBLINK
/

SQL> @dblink

IE LINK CAID LOGON HETER PROTCOOL OFH OUR T UPDRIE C P =

INZTE NEGOCIO. COM 0 ¥YES YES [ RTEN 0 ¥YES ¥ES 255

3.6. Crear la ubicacion de transparencia

Después de configurar los links necesarios de da ba datos, se puede utilizar varias
herramientas para ocultar la naturaleza distribdelasistema de base de datos de los
usuarios. En otras palabras, los usuarios puecdem &ceso a objetos remotos como

que si estos fueran objetos locales.

3.6.1. Usar vistas para crear la ubicacion de transparenai

Las vistas locales pueden proporcionar la ubicad@&transparencia para tablas locales

y remotas en un sistema distribuido de base dedato
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Por ejemplo, asumir que la tabla empleadwsq esta almacenada en la base de datos
local y la tabla departamentatef) en la base de datos remota. Para hacer estas tabla
transparentes a los usuarios del sistema, se dedreuna vista en la base de datos local

de tal manera que junte los datos locales y remAgis

CREATE VIEW compania

AS

SELECT a.empnu, a.nombreempleado, b.nombredept
FROM scott.emp a, jose.dept@op.negocio.com b
WHERE a.numdept = b.numdept;

La Figura 9. muestra la vista y la ubicacion dagparencia.
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Tahla SCOTT. EMP
BENY |HoeEw| TRaEaT0 | MoR| FECER | s

730 | SMH | cLERR 7oz | 17_pEC-Ba | 80000
7418 | ALLEM | S6ESMan | 7656 | 20 FER D | 16m
7521 | WoRD | BALESMAN | TERG | ZE ki oz | 1260
7ees | JOMES [ monaGER | 7R3 | pp_apr_oa | 2675

Servidor de
Base de Datos

JOSE.DEPT

WIREPT | ROMEDERT
0 MARKETING
30 YENTAS

Vista COMPANIA T

EMFH | ROMEMF | ROMEDEFT L:;;u
TIO | SMITH | MARKETING ‘
7495 | ALLEN | VENTAS '
TE21 | WARD | VENTAS
7556 | JOMES | MARKETING |

Figura 9. Vistas y ubicacion de transparencia

Cuando los usuarios acceden a esta vista, no tetesiber donde estan almacenados
los datos fisicamente o si estdn accediendo a datosas de una tabla. Esto hace que

ellos obtengan la informacion requerida mas fé&wk. ejemplo:

SELECT * FROM compania;

El duefio de la vista local puede conceder privilegiolo a esos objetos de la vista local

que han sido concedidos por el usuario remoto.



100

3.6.2. Usar sinbnimos para crear la ubicacion de transpargcia

Los sindbnimos son utiles en ambientes distribuigoso distribuidos porque ellos
ocultan la identidad del objeto, incluyendo su abién en un sistema de base de datos
distribuido. Si se desea renombrar o mover un obglo se necesita redefinir el
sindbnimo; las aplicaciones basadas en ese sindmoinuaran funcionando

normalmente.

Crear sinbnimos

Se pueden crear sinbnimos para: Tablas, Tipos,ad/isVistas materializadas,

Secuencias, Procedimientos, Funciones, y Paquetes.

Todos los sinbnimos son objetos del esquema ynsacahan en el diccionario de datos

de la base de datos en la que fueron creados.

Formato:

CREATE [PUBLIC| SYNONYM nombre_sinonimo
FOR [esquema.|nombre_objeto[@nombre_link basedatos]

donde:
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PUBLIC: Es una palabra clave y especifica que esté simoesta disponible para
todos los usuarios y si se lo omite, sera privado wutilizara solo el creador. Los
sindnimos publicos pueden ser creados solo porriosueon privilegios de CREATE

PUBLIC SYNONYM.

nombre_sinonimo:Especifica el nombre del objeto alterno que vararsferenciado

por usuarios y aplicaciones.

esquema: Especifica el esquema del objeto especificado embr® objecto Al

omitirse este parametro usara el esquema del areanw el esquema del objeto.

nombre_objeto: Especifica una tabla, vista, secuencia, vista maditada, tipo,

procedimiento, funcidn o paquete.

nombre_link_basedatosEspecifica el link de base de datos identificaddaemase de
datos remota y el esquema en la cual el objetocé#®saelo en nombre_objeto es

localizado.

Ejemplo: Crear un sindénimo publico
Asumir que en cada base de datos en un sistemas#e de datos distribuido, un
sinénimo publico se define para la tablott.empalmacenada en la base de datos de

oficina principal 6p):
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CREATE PUBLIC SYNONYM emp FOR scott.emp@op.negocio.com,;

Si se puede disefiar una aplicacién que adminidtre empleados sin considerar donde
se utilice la aplicacién, porque la ubicacion dealala scott.emp@op.negocio.com es
ocultada por los sinénimos publicos. Las declaresode SQL en la aplicacion

accederan a la tabla referenciada en el sindnirblicotemp

Ademas, si se mueve la tabla emplea@osg de la base de datos oficina principab)(
a la base de datos de Contr@r), entonces sblo se necesita cambiar los sinGnimos
publicos en los nodos del sistema. La aplicaciée gdministra a los empleados

continuara funcionando apropiadamente en todosddss.

Manejar privilegios y sinbnimos

Un sin6nimo es una referencia al objeto actual,usnario que tiene acceso a un
sinGnimo, para un objeto particular del esquembe dener privilegios para el esquema
de objetos de si mismo. Por ejemplo, si el usugriere acceder a un sinébnimo pero no
tiene los privilegios sobre una tabla, ocurrirdearor indicando que la tabla o vista no

existe.

Asumir quescott crea el sinénimo locaétmp como un alias para el objeto remoto

scott.emp@ventas.negocio.coBcott no puede conceder privilegios de objetos en el
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sinénimo para otro usuario local ya que aumentarigran nimero de privilegios en la
tabla remota empleadosnip en la base de dategntaslo cual no es permitido. Esta
conducta es diferente cuando se administra priesegara sinGnimos que tienen alias

para tablas locales o vistas.

Por lo tanto, no se puede manejar privilegios Exa@uando los sinénimos utilizan la
ubicacién de transparencia. La seguridad para jetmle controla enteramente en el
nodo remoto. Por ejemplo, el usuario administrat@dmin) no puede conceder

privilegios de objetos para el sinonimo empleadddF_SYN).

3.6.3. Usar procedimientos para crear la ubicacion de trasparencia

Las unidades de programa PL/SQL llamadas procediosepueden proporcionar

ubicacién de transparencia.

Procedimientos locales para referirse a datos remas
Los procedimientos o funciones (individuales o aguetes) pueden tener declaraciones
SQL gue hacen referencia a datos remotos. Por Eesigprocedimiento creado por la

declaracién siguiente:
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CREATE PROCEDURE emp_aux (numemp NUMBER) AS
BEGIN

DELETE FROM emp@op.negocio.com

WHERE empnu = numemp;

END;

Cuando un usuario o aplicacion llame al proceditoi@mp_aux, no esta claro que una

tabla remota este modificAndose.

Una segunda capa de ubicacion de transparenciasésdepcuando las declaraciones en
un procedimiento indirectamente hacen referenciaurea dato remoto usando
procedimientos locales, vistas o sindbnimos. Panpje, la declaraciéon siguiente define

un sinénimo local:

CREATE SYNONYM emp FOR emp@op.negocio.com;

Con este sindnimo, se puede crear el procedimemio aux que utiliza la declaracion:

CREATE PROCEDURE emp_aux (numemp NUMBER) AS
BEGIN

DELETE FROM emp WHERE empnu = numemp;

END;

Si se renombra o mueve la tabla empleados de afjwiimcipal émp@ojp entonces

solo se necesita modificar el sinénimo local queehaferencia a la tabla.
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Procedimientos locales para llamar a procedimientosemotos

Un procedimiento local puede llamar a un procedimsieremoto. El procedimiento
remoto debe ejecutar el DMIDéta Manipulation Language, manipula los datos que
contienen los objetos de la base de datos utiliaanstrucciones insert, select, update y
deletg requerido. Por ejemplo, asumir qgeott se conecta docal bd y crea el

procedimiento siguiente:

CONNECT scott/tiger@local_bd

CREATE PROCEDURE emp_aux (numemp NUMBER)
AS

BEGIN

EXECUTE emp_auxl@op.negocio.com,;

END;

Ahora, asumir quecottse conecta a la base de datos remota y crea addangento

remoto:

CONNECT scott/tiger@op.negocio.com

CREATE PROCEDURE emp_auxl (numemp NUMBER)
AS

BEGIN

DELETE FROM emp WHERE empnu = numemp;
END;

Cuando un usuario o aplicacién que este conectdolcah bd llame al procedimiento
emp_aux este procedimiento en cambio llamara al procestitoiremot@mp_auxlen

op.negocio.com
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Sindnimos locales para referirse a procedimientosemotos
Por ejemplo,scott se conecta a la base de datos leeasitas.negocio.comy crea el

procedimiento siguiente:

CREATE PROCEDURE emp_aux (numemp NUMBER) AS
BEGIN

DELETE FROM emp@op.negocio.com

WHERE empnu = numemp;

END;

El usuariopedro entonces se conecta a la base de datos.negocio.cony crea el

siguiente sinénimo para el procedimiento quettcred en la base de dateentas

SQL> CONNECT pedro/paz@sumi
SQL> CREATE PUBLIC SYNONYM emp
FOR scott.emp_aux@ventas.negocio.com,;

Un usuario local en suministrosufmi) puede usar este sindbnimo para ejecutar el

procedimiento enventas

3.7. Manejar declaraciones de transparencia

Oracle permite las siguiente declaraciones DML paaferirse a tablas remotas:

SELECT ¢onsultay, INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT ... FOR UPDATEQ

siempre soporta Sistemas Heterogénelo®CK TABLE.
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Las consultas incluyen joins, agregaciones, sult@ss y SELECT ... FOR UPDATE
para hacer referencia a cualquier tabla local mtam vistas. Por ejemplo, la siguiente

consulta une informacion de dos tablas remgoéass]:

SELECT e.empnu, e.nombreempleado, d.nombredept
FROM scott.emp@ventas.division3.negocio.com e,
jose.dept@op.negocio.com d

WHERE e.numdept = d.numdept;

Las declaraciones UPDATE, DELETE, INSERT y LOCK TIAB pueden hacer

referencia a ambas tablas local y remota. No essaeio programar para actualizar los
datos remotos. Por ejemplo, la declaracion sigeiamerta nuevas filas dentro de la
tabla remota empleadosnip en el esquema deott.ventaseleccionando las filas de

la tabla empleado®fnp en el esquema geseen la base de datos local:

INSERT INTO scott.emp@ventas.division3.negocio.com
SELECT * FROM jose.emp;

3.8. Desarrollo de aplicaciones para sistemas de basesdhtos

3.8.1. Manejar la distribucion de los datos de una aplicaén

En un ambiente distribuido de base de datos se d®lrdinar con el administrador de

bases de datos para determinar la mejor ubicacgosl datos. Los problemas a

considerar son:
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= Elndmero de transacciones de cada ubicacion.

» La cantidad de datos (partes de tablas) usadasagarnodo.

= Caracteristicas y fiabilidad de la red.

» Lavelocidad de varios nodos y la capacidad delikxos.

» Laimportancia de un nodo o un link cuando estosstan disponibles.

» Necesidad de integridad referencial entre tablas.

3.8.2. Controlar las conexiones establecidas por los linkde base de datos

Cuando un nombre del objeto global esta referencaduna declaracion SQL o en una
llamada a un procedimiento remoto, los links deelde datos establecen una conexion
a una sesion en la base de datos remota para a&iaisocal. La conexion y sesion
remota solo se crean si la conexidon no se ha estdbl previamente para el usuario
local, las mismas que persisten durante la sessgbrugbario local, a menos que la
aplicacion o el usuario explicitamente las termi@eando se hace una declaracion
SELECT a través de un link de base de datos, anaaccion bloqueada se coloca en
los segmentos rollback. Para re-liberar el segmesgodebe hacer una declaracion

COMMIT o ROLLBACK.

Para terminar una conexion y sesion remota seausanitencia ALTER SESSION con

la clausula CLOSE DATABASE LINK. Por ejemplo:
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SELECT * FROM emp@ventas;
COMMIT;

La declaracién siguiente termina la sesion en & loke datos remota que apunta al link

de la base de datesntas

ALTER SESSION CLOSE DATABASE LINK ventas;

Para cerrar la conexion de un link de base de datasna sesion de usuario se debe

tener el privilegio del sistema ALTER SESSION.

3.8.3. Mantener la integridad referencial en un sistema ditribuido

Si una parte de una declaracion distribuida faka,ejemplo, debido a una violacion de
integridad, Oracle retornara el nimero de error €RB55 Error en operacion

distribuida de actualizacion, posibles sitios ins@tentes con otros: requiere un
rollback) mientras que, las declaraciones subsiguientdsnoatias a procedimiento
retornaran el numero de error ORA-020@&#rér, no se garantiza la ejecucion de
operaciones anteriores, por causa de un triggemopuocedimiento almacenado con
multiples actualizaciones remotas, requiere unanseeccion o un rollback hasta que

un rollback se emita.
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Oracle no permite declaraciones de integridad eafgal para que sean definidas a
través de nodos de un sistema distribuido. En qgbadabras, una declaracion de
integridad referencial en una tabla no puede eBpaciuna clave foranea que haga
referencia a una clave primaria de una tabla renNtiaobstante, se puede mantener las
relaciones padre/hijo (parent/child) a través de nodos usando triggers, pero esto
puede causar que la red fracase limitando asidesdwslidad no solo a la tabla padre

sino también a la tabla hijo.

2.8.4. Establecer consultas distribuidas

El servidor local de la base de datos Oracle, @anéa la consulta distribuida en un
namero de consultas remotas, las cuales se envims aodos remotos para su
ejecucion. Los nodos remotos ejecutan las consylteevuelven los resultados al nodo
local. El nodo local realiza algin proceso nedesaretorna los resultados al usuario o

a la aplicacion.

Usar vistas en linea
La manera mas efectiva de optimizar consultasiloligttas es accediendo a las bases de

datos remotas lo minimo que sea posible y recugeftalos datos requeridos.

Por ejemplo, asumir que se hace referencia a taidas remotas de dos bases de datos

remotas diferentes para una consulta distribuidse ytiene un filtro complejo (por
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ejemplo, WHERE rl.salario + r2.salario > 50000).fbede mejorar la ejecucion de
esta consulta reescribiendo la misma, para accedevez a las bases de datos remotas
y aplicar el filtro al sitio remoto. Esta reorderfgccausa que haya menos datos a ser

transferidos al lugar de la ejecucion de la coasult

Reordenar la consulta para acceder a la base dg @ahota se logra una vez que se

haya utilizado las vistas en linea. A continuacérdefinen los siguientes términos:

Collocated.-Significa que dos 0 mas tablas estan localizad#s msma base de datos.

Inline view.- Una declaracion SELECT es sustituida por una t@blana declaracion

SELECT padre. La declaracion SELECT incluida, derde los paréntesis es un

ejemplo de una vista en linea:

SELECT e.empnu,e.nombreempleado,d.numdept,d.nombredept
FROM (SELECT empnu, nombreempleado
From emp@orcl.mundo) e, dept d;

Collocated inline view.-Una vista en linea que selecciona datos de mudtiplelas de
una sola base de datos. Reduce la cantidad dediepmp la base de datos remota

necesita para mejorar una consulta distribuida.



CAPITULO IV

TRANSACCIONES DISTRIBUIDAS

4.1. Transacciones distribuidas

Son aquellas que incluyen una o mas declaraciones ap forma individual o en

grupo, permiten actualizar datos en dos o0 mas nexlosia base de datos distribuida.

La figura 10. muestra una transaccion distribuida.

| tabla dept
Red Oracle
Link de Base de datos T

OFICINA
PRINCIPAL

op

tahla emp I

T

takbla hienes

e

SCOTT e
Figura 10. Sistema distribuido — transacciones
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La siguiente transaccion distribuida ejecutadaguott actualiza la base de datos local

ventasy las bases de datos remota oficina principg) (y mantenimiento

UPDATE scott.dept@op.usa.negocio.com

SET local = 'ROJO'

WHERE numdept = 10;

UPDATE scott.emp

SET numdept = 11

WHERE numdept = 10;

UPDATE scott.bienes@mantenimiento.usa.negocio.com
SET sala= 1225

WHERE sala = 1163;

COMMIT;

Si todas las declaraciones de una transaccion mafsencia solo a un nodo remoto, la

transaccion sera remota y no distribuida.

Hay dos tipos de operaciones en las transacciosiebdidas:

= Transacciones DML y DDL

= Declaraciones de control de transacciones

Transacciones DML y DDL

Entre las operaciones DML y DDL que soporta unasiacion distribuida tenemos:

= CREATE TABLE AS SELECT

= DELETE
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= INSERT(se cargan por defecto o directamente)
» LOCK TABLE
» SELECT

= SELECT FOR UPDATE

Se puede ejecutar las declaraciones DML y DDL emdoparalela@onsultas que se
hacen a diferentes nodos para mejorar el tiempejdeucion, e INSERT para cargar
directamente las declaraciones en sefieado dos 0 mas transacciones se ejecutan
simultdneamente el resultado debe ser el mismejegatan una a continuacion de la

otra), pero tiene las siguientes restricciones:

» Todas las operaciones remotas deben ser declaeacsiiECT.

= Estas declaraciones no deben ser clausulas etraisaccion distribuida.

» Si la tabla referenciada en tabla_expresion_clausig# una declaracion
INSERT, UPDATE o DELETE es remota, entonces, lawgen sera en serie y
no en paralelo.

= No se pueden hacer operaciones remotas luego ldmardaML/DDL paralelas
o cargar directamente INSERT.

= Si la transaccion empieza utilizando XAil{reria Oracle, es una interface
externa que permite coordinar las transaccionesbgles con transacciones

administraday o OCI(Oracle Call Interface, proporciona acceso comprgasi
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a toda la funcionalidad de la base de datos Ordmimdado escalabilidad y
seguridad, estas se ejecutaran en serie.

= Ninguna operacion de ciclos se puede realizar €trdmsacciones que originan
un funcionamiento paralelo. Por ejemplo, no se puedgcer referencia a un

objeto remoto que es actualmente un sindbnimo dbjeto local.

Declaraciones de control de transaccion

Entre las declaraciones para el control de transaes tenemos:

= COMMIT

* ROLLBACK

= SAVEPOINT

4.2. Arboles de sesion para transacciones distrilias

Al hacer una declaracion en una transaccion disttéh Oracle define un arbol de

sesion para todos los nodos que participan eanhadccion.

Un arbol de sesion es un modelo jerarquico queritbeskas relaciones entre sesiones y

sus roles; como se puede observar en la figura 11.
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INZERT IMNTO ardenes..,
UPDATE invertarioi@almacen. ..
UPDATE cuentasreci@finanzas...,

COMMIT;

e " wentas.negocio.com

Il Coordinador Globsl

Il Commit Point Sita

[] Servidor de Baze de Datos
[] clierte

almacen.negocio.com  finanzas.negocio.com
Figura 11. Ejemplo de un arbol de sesion

Todos los nodos que participan en un arbol de ramsaccion distribuida tienen uno o

mas de los siguientes roles que se muestran ahl&a23.

Rol Descripcién
Cliente Un nodo que hace referencia a informaciéruna basg
de datos que pertenece a un nodo diferente.
Servidor de Base deUn nodo recibe una peticion de informacién de otro
Datos nodo.
Coordinador El nodo que origina la transaccion distribuida.
Global
Coordinador Local | Un nodo hace referencia a da®stios nodos para
terminar su transaccion.
Commit point Site | El nodo que actualiza o desHaceansaccion segun |a
instruccion del coordinador global.
Tabla 23. Roles de los nodos de un arbol en unadc&ion distribuida

D

El rol que un nodo juega en una transaccion disttédbse determina por:
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= Sila transaccion es local o remota.

= El commit point strengthRrioridad de terminacion de la transaccidel nodo.

» Sitodos los datos que se requieren estan en unmbdy que hacer referencia a
otros para completar la transaccion.

= Sjel nodo es de solo lectura.

4.2.1. Cliente

Un nodo actia como un cliente cuando este haceenefa a informacion de otros
nodos de base de datos. El nodo referenciado egmnidor de base de datos. En la
figura 11, el nodorentases un cliente de los nodos que se hospedan drases de

datosalmacény finanzas

4.2.2. Servidor de base de datos

Un servidor de base de datos es un nodo que hospadaase de datos desde la cual un

cliente solicita informacion.

En el Figura 11, se mostr6 una aplicacion del neeotas inicia una transaccion
distribuida que accede a los datos de los nadoscény finanzas Por lo tanto,

ventas.negocio.cortiene el rol del nodo cliente, mientras quimaceény finanzasson
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servidores de base de datos. En este ejewghbases un servidor de la base de datos y

un cliente porque la aplicacion también modificadatos en la base de datestas

4.2.3. Coordinador local

Un nodo que hace referencia a datos de otros npai@s completar una transaccion
distribuida se llama coordinador local. En el Feggutl se mostroyentas es un
coordinador local porque coordina a los nodos eef@ndos directamentalmacény
finanzas sin embargoyentastambién es coordinador global porque coordinadago

los nodos implicados en la transaccion.

Un coordinador local es responsable de coordintafesaccion entre los nodos que se

comunican directamente. Sus tareas son:

» Recibir y retransmitir informacion del estado déréasaccion y de los nodos.
» Enviar las consultas de los nodos.
» Recibir las consultas de los nodos y enviarlosehattios nodos.

» Retornar los resultados de las consultas a lossgade los iniciaron.
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4.2.4. Coordinador global

El nodo donde la transaccion distribuida se origgeallama coordinador global. La
aplicacion de la base de datos que publica la acan®n distribuida se conecta
directamente al nodo que actia como coordinaddragl®or ejemplo, en la figura 11
se mostro, la transaccion hecha al nedaotassolicita informacion de los servidores
almaceény finanzas Por lo tantoyentas.negocio.coms el coordinador global de esta

transaccion distribuida.

El coordinador global viene a ser el padre o |la dai arbol de la sesion. El coordinador

global realiza las operaciones siguientes duramaetnansaccion distribuida:

» Envia todas las declaraciones SQL de las transaxidistribuidas, llamadas a
procedimientos remotos, etc, haciendo referenciac@imente a los nodos,
formando de esta manera el arbol de sesion.

» Instruye directamente a todos los nodos referensjathientras que el commit
point site Nodo de terminacion de la transaccion, con la pdad mas altx
prepara la transaccion.

» Instruye al Commit Point Site para iniciar un cormgiobal de la transaccion si
todos los nodos estan preparados.

» Instruye a todos los nodos para iniciar un rollbgtdbal de la transaccion si

existe una respuesta de aborto.
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4.2.5. Commit point site

El trabajo del commit point site es iniciar una @@&gn de commit o rollback segun la
orden del coordinador global. El administrador sistema designa siempre un nodo
para que sea el commit point site del arbol dedeesisignando a todos los nodos un
commit point strength. EIl nodo seleccionado commmit point site debe ser el nodo
gue almacena los datos mas criticBases de datos que contienen varios cientos de
gigabytes y, en muchos casos, varios terabytesatts.d Requieren de mantenimiento

de bases de datos grandes conocidas como BDGVs Bas#atos de gran volunjen

La Figura 12 es un ejemplo de sistema distribugda,la base de datesentascomo

Commit Point Site.

COMMIT POINT STRENSTH = 75

COMMIT_POINT_STRENGTH - 100

COeMIT POINT STRENSTH - 50

Figura 12. Commit Point Site
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El Commit Point Site es distinto de todos los otraxdos involucrados en una

transaccion distribuida por lo siguiente:

El Commit Point Site nunca entra a un estado pagjzagEstado donde un nodo
puede reconocer o no al coordinador local a trades un mensaje, esto no
garantiza que el commit ha sido recibjd@€Consecuentemente, si el Commit
Point Site almacena los datos mas criticos, esttws chunca se quedan en duda
(Transacciones In-Doubt, fallas por que no se iz@al completamente un
commit o un rollback incluso si ocurre una falla. En situaciones a&as$, los
nodos fallidos se quedan en un estado preparadmtgando de esta manera la
seguridad de los datos hasta que las transacadokesas se resuelvan.

El Commit Point Site se actualiza antes que logsotrodos involucrados en la
transaccion. La salida de una transaccion disttdoudel Commit Point Site
determina si la transaccion en todos los nodos hiz@ommit o rollback. El
coordinador global asegura que todos los nodos lepempla transaccion de la

misma forma que el Commit Point Site.

Actualizacion de una transaccion distribuida

Una transaccion distribuida es considerada acagdiziespués que todos los nodos no

Commit Point Site se prepararon y la transacci@édctualizada en el Commit Point

Site. Finalmente el archivo Redo Laluégo de archivos que graban todos los cambios

que se hacen en una base de datos de Oracle. Wseadmdatos debe tener al menos
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dos archivos redo Iggdel Commit Point Site se actualiza, asi como tambl resto de

nodos involucrados en la transaccion.

Como el commit point log contiene un registro déualizacion, la transaccion es
considerada actualizada, aunque algunos nodosciparties estén solo en estado
preparado por lo que, la transaccion no se actualien estos nodos. De la misma
manera, una transaccion distribuida se consiter@ctualizada si la actualizacion no ha

sido ejecutada en el Commit Point Site.

Commit point strength

A cada servidor de base de datos se debe asigneonumit point strength. Si a un
servidor de base de datos se hace referenciazetmamsaccion distribuida, el valor del
Commit Point Strength determinara que rol juega ebncommit de dos fases.
Especificamente, el commit point strength deterngua nodo es el commit point site
en la transaccion distribuida. Este valor se efipaciusando el parametro de

inicializacion COMMIT_POINT_STRENGTH.

El commit point site, el cual se determina al cornede la fase de preparacion, se lo
selecciona de entre los nodos que forman parta ttadsaccion. Se sigue la siguiente

secuencia:
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1. De los nodos referenciados directamente por eldawador global, Oracle
selecciona al nodo con mas alto Commit Point Strengmo el Commit Point
Site.

2. El nodo inicialmente seleccionado determina siquialk nodo de los que se va a
obtener informacién para una transaccion, tienem&s alto commit point
strength.

3. O el nodo con el mas alto commit point strengtleneiciado directamente en la
transaccion o uno de los servidores con el mas @tomit point strength
pueden llegar a ser el commit point site.

4. Después de que el commit point strength final hdo sileterminado, el
coordinador global envia respuestas preparadasdos fos nodos que forman

parte de la transaccion.

La figura 13. muestra un ejemplo del arbol de sed& commit point strengths de cada

nodo (en paréntesis) y muestra el nodo escogido @mommit point site:
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VENTAS.NEGOCIO.COM
|:.|1. 5:|

OP.NEGOCIO.COM
(165)
Il Coordinador Global
Il Commit Point Site
[] Servidor de Base de Datas

[ ] clierte

ALMACEN.NEGOCIO.COM
{140)

FINANZ AS.HEGOCIO.COM CONTROL.HNEGOCIO.COM
(45) (45)

Figura 13. Commit point strengths y determinaciéhadmmit point site

Las condiciones siguientes se aplican al deterng@hewmmit point site:

= Un nodo sélo de lectura no puede ser commit pdmt s

» Si multiples nodos directamente referenciados paoerdinador global tienen
el mismo commit point strength, entonces Oraclégdesa uno de estos como el
commit point site.

= Si una transaccion distribuida termina con un ealy entonces el estado
preparado y el commit de fases no son necesarms,opque Oracle no
determina un commit point site y el coordinadorbgloenvia una declaracion

rollback a todos los nodos para terminar el prodesia transaccion distribuida.
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4.3. Mecanismo commit de dos fases (Two-phase cortymi

A diferencia de una transaccion de una base de #latal, una transaccion distribuida
involucra varios datos que se alteran en multifdases de datos. Por lo tanto, el
procesamiento de una transaccion distribuida esaméplicado, porque Oracle debe
coordinar el commit o rollback de los cambios gag Bn una transaccion como una
unidad autonoma. En otras palabras, la transadgba realizar un completo commit o

un completo rollback.

Oracle asegura la integridad de los datos en wamsdccion distribuida utilizando el
mecanismo commit de dos fases. Effialse de preparacionel nodo que comienza la
transaccion pregunta a los otros nodos involucraaoa realizar el commit o rollback
de la transaccion. Duranteftsse de actualizacignel nodo que comienza la transaccion
pregunta a todos nodos que participan para acandéiztransaccion. Si el resultado es
posible, todos los nodos involucrados ejecutarasammit, caso contrario, ejecutaran

su respectivo rollback.

Todos los nodos que participan en una transacdginbdida deben realizar la misma
accion: o todos hacen un commit o todos hacen llipaok. Oracle automaticamente
controla y monitorea el commit o rollback de Iangaccion y mantiene la integridad de

la base de datos globabdas las bases que participan en la transacgidtilizando el



126

mecanismo de commit de dos fases. El mecanismonegletamente transparente y no

requiere de ninguna programacion o aplicacion paepdel usuario.

Este mecanismo tiene fases distintas que Oradieaemutomaticamente siempre que

un usuario actualiza una transaccion distribuider tebla 24).

Fase

Descripcion

Fase de Preparaci
(Prepare phase)

DBl nodo que comienza, llama al coordinador glg
pregunta a los otros nodos que el commit pointvil
hacer un commit o un rollback. Aunque si hay fa
por que un nodo no puede realizar la transaccitanse
detendra.

bal,

las

Fase de Actualizacion
(Commit phase)

Si todos los nodos participantes responden
coordinador que estan preparados, entonce

commit. Después el coordinador pregunta a todo
otros nodos para actualizar la transaccion

coordinador pide al commit point site para hacer

al
el

un

5 los

[v2)

Fase de Olvido
(Forget phase)

El coordinador global se olvida de la transaccion.

Tabla 24. Fases del mecanismo commit

4.4. Transacciones en duda (Transactions in-doubt)

El mecanismo commit de dos fases asegura que losloedos ejecuten o un commit o

un rollback juntos, sin embargo, puede ocurrir gueina de las tres fases del proceso

ocurra un fallo ya sea del

sistema o por un emdaeed, es entonces cuando la

transaccion se pone en duda.

Una transaccion distribuida puede ser dudosa gasitpuientes aspectos:
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= Un servidor Oracle sufre una caida de software.
= Una conexion de red entre dos o mas bases de Qa&ote implicadas en un
proceso distribuido se desconecta.

= Ocurre un error de software inmanejable.

El proceso RECO (racle RECOverer Process proceso de fondo que hesue

transacciones en dujlautomaticamente resuelve las transacciones dsidnsado la

maquina, la red o los problemas de software sareles. Hasta que RECO resuelva la

transaccion, los datos se aseguran ya sea pausal@cescritura. Los bloques de Oracle

leen porque no pueden determinar cual version dediios debe mostrarse en la

consulta.

4.4.1. Resolucion automatica de transacciones in-doubt

En la mayoria de casos, Oracle resuelve las treioses dudosas automaticamente.

4.4.2. Resolucion manual de transacciones in-doubt

Se debe solucionar manualmente, si surgen Unicanamninos de los siguientes casos:

= La transaccion in-doubt (en duda) tiene seguridestdse datos criticos o

segmentos rollback.
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» Por causa de una maquina, de la red o por fallasofterare, no puede ser

reparado rapidamente el nodo.

La resolucion de transacciones dudosas se puedglicampor lo que se requiere de

los siguientes procedimientos:

= |dentificar el numero de la transaccion dudosa.

» Consultar las vistas DBA_2PC_PENDINGsi{a de transacciones en duda
pendientes y DBA_2PC_NEIGHBORS lista transacciones entrantes de
clientes remotos, y transacciones salientes de ids@es remotos, de
transacciones en dugigpara determinar si las bases de datos implicadda
transaccion se han actualizado.

» Si es necesario, forzar la actualizacion utilizaldodeclaracion COMMIT

FORCE o un rollback utilizando la declaracion ROIA®K FORCE.

4.4.3. Relevancia del sistema de cambio de niUmeros en tsatciones in-doubt

Un sistema de cambio de nUmé8CN) es un tiempo interno que actualiza la version
de la base de datos. El servidor de base de datateQusa el valor del reloj SCN para
garantizar la consistencia de la transaccion. Ronmo, cuando un usuario actualiza

una transaccion, Oracle registra un SCN para gmeaoion en el registro online redo

log.
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Oracle usa los SCNs para coordinar las transaccidistribuidas entre las diferentes

bases de datos. Por ejemplo, Oracle utiliza lofNsSd la siguiente manera:

1. Una aplicacidn establece una conexion utilizandbnknde base de datos.

2. La transaccion distribuida actualiza con el SCNoglanas alto, de entre todas
las bases de datos involucradas.

3. La actualizacion SCN global es enviada a todavdass de datos involucradas

en la transaccion.

Los SCNs son importantes para las transacciong#hdidas porque estos sincronizan
el tiempo de actualizacion de una transaccion, |falla transaccion fallase. Si una
transaccion es dudosa, el administrador puedealsS®€EN para coordinar los cambios
que se hagan en la base de datos global. El SOhlgiie la transaccion actualizada
también puede ser usado para identificar la tram@aanas tarde, por ejemplo, en la

recuperacion distribuida.

4.5. Configuracion de los parametros de inicializaén de las transacciones

distribuidas

Se puede configurar los parametros de inicializagj@e controlan la conducta del
procesamiento de transacciones distribuidas. Lk 2b. describe los parametros de

inicializacion mas relevantes en el procesamieattyahsacciones distribuidas:
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PARAMETROS DESCRIPCION

DISTRIBUTED_TRANSACTIONS | Especifica el nUmero maxirde transacciones
distribuidas que la base de datos puede

soportar.

COMMIT_POINT_STRENGTH Especifica el valor usado pateterminar el
commit point site en wuna transacc|on
distribuida.

Tabla 25. Parametros de inicializacion en el pracgsnto de transacciones distribuidas

4.5.1. Limitar el nimero de transacciones distribuidas

El parametro de inicializacion DISTRIBUTED_TRANSAINS limita el numero de
transacciones distribuidas, en la que una instandéla puede participar
concurrentemente, como un cliente y como un servi@lbvalor por defecto de este

parametro es operado por el sistema dependiente.

Si Oracle alcanza este limite y el subsiguientatisiemite una declaracion SQL que
hace referencia a una base de datos remota, estehsestema ejecuta un rollback y

retorna el siguiente mensaje de error:

ORA-2042: too many global transactiom®e(masiadas transacciones globales, la tabla
de la transaccion distribuida esta llena porque hdgmasiadas transacciones

distribuidas activas

Por ejemplo, asumir que se coloco el siguienterpati® para una instancia dada:

DISTRIBUTED_TRANSACTIONS = 10
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En este caso, un maximo de 10 sesiones puedernosesadas simultaneamente en una
transaccion distribuida. Si una sesion adicion&nta emitir una declaracion DML
solicitando acceso distribuido, Oracle retorna wemsaje de error para la sesion y hace

un rollback a la declaracion.

Incrementar el limite de la transaccion

Si el valor de DISTRIBUTED_TRANSACTIONS es superadaoando una instancia
participe en numerosas transacciones distribuie@snara frecuentemente el mensaje
de error ORA-2042, por lo que se debe modificalirelte para permitir que mas

usuarios procesen sus transacciones distribuidas.

Decrementar el limite de la transaccion

Si un sitio experimenta un nimero anormalmentedattallas en la red, se puede
temporalmente disminuir el valor de DISTRIBUTED TRBACTIONS. Esta
operacion limita el nimero de transacciones inbti¢en duda) del sitio, por lo que el
valor del limite, asegura los datos del sitio yn@inero de transacciones en-duda que

podra resolver.

Deshabilitar el procesamiento de las transaccionesstribuidas
Si DISTRIBUTED_TRANSACTIONS se pone a cero, ningudeclaracion SQL
distribuida se podra emitir en cualquier sesionemdds el proceso RECM@i@acle

RECOverer Process proceso de fondo que resuelvesdcaiones en duglano
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empezara sino empieza la instancia local. Lasa@mones en duda que pueden estar
presentes, Oracle no las puede resolver automa&idamPor lo que, solo se coloca el
parametro de inicializacién a cero, para prevertiraasacciones distribuidas que una
nueva instancia estd empezando, y ninguna tradsadoidosa permanece después del

cierre de la ultima instancia.

4.5.2. Especificar el commit point strength de un nodo

La base de datos con él mas alto commit point gtinedetermina que nodo se
actualizara primero en la transaccion distribuidd. especificar un commit point

strength para cada nodo, se asegura que el semai®ocritico no se bloguee si ocurre
una falla durante una fase de preparacion o azawabn. El siguiente parametro de

inicializacion determina un commit point strengéuh nodo.

COMMIT_POINT_STRENGTH = Valor

El valor por defecto es operado por el sistema ridipate. El rango de valores es
cualquier entero comprendido entre 0 y 255. Pangle, para poner al commit point
strength de una base de datos a 200, se deb#& lackiguiente linea en el archivo del
parametro de inicializacion de la base de datosly s debe usar para determinar el

commit point site de una transaccion distribuida.
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COMMIT_POINT_STRENGTH = 200

Al configurar el commit point strength de una basedatos, se debe considerar los

siguientes aspectos:

= ElI commit point strength almacena informacién aaedel estado de la
transaccion, por lo que no debe ser un nodo inlestaindisponible, ya que
otros nodos necesitan informacion acerca del estadia transaccion.

= EI commit point strength para una base de datosokea para compartir la
cantidad de datos mas criticos de una base de. dRdap®jemplo; una base de
datos en un computador mainframe usualmente coenpaés datos a los
usuarios que una base de datos en una PC. Rmtéo €l commit point strength

del mainframe tiene un valor mas alto.

4.6. Ver la informacion de las transacciones distouidas

El diccionario de datos de cada base de datos almamformacion de todas las

transacciones distribuidas abiertas. Se puedelasaablas y vistas del diccionario de

datos para aprovechar la informacion de las transaes.
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4.6.1. Nombrar la transaccion

Es muy util para identificar una transaccion dmstiila especifica y reemplazar el uso

de la declaracion COMMIT COMMENT.

Para nombrar una transaccion, se usa la declar&&dnTRANSACTION ... NAME,

por ejemplo:

SET TRANSACTION NIVEL AISLAMIENTO SERIALIZABLE
NAME 'actualizar inventario en el punto de control 0

Este ejemplo muestra que el usuario empez6 unaanmamsaccion con el nivel de
aislamiento igual a SERIALIZABLE y lo denominé "aatizar inventario en el punto de

control O'.

Para las transacciones distribuidas, el nombrangia @l sitio de participacion cuando
una transaccion se actualiza. Si existe un COMMOMMENT, éste es ignorado si

existe un nombre de transaccion.

El nombre de la transaccion se visualiza en la eolu NAME de la vista
V$TRANSACTION y se coloca en la columna TRAN_COMMENe la vista cuando

la transaccién se actualiza.
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4.7. Manejo de transacciones in-doubt (en duda)

Se puede forzar hacer manualmente un commit o libac& local, a una transaccion
distribuida en duda, pero puede ocasionar problameasonsistencia. Esta actividad

anicamente se lo debe realizar en condiciones Bg@sccomo las siguientes:

Una aplicacién de usuario que actualiza una tram@aaistribuida, informa de un

problema a través de los siguientes mensajes de err

ORA-02050: transaction ID rolled back, some remdis may be in-doubtLé
transaccion ID hizo un rollback, algun servidor loi@se de datos remoto puede estar en

duda, debido a fallas en la red o en el servidonoto durante el commit de dos fgses

ORA-02051: transaction ID committed, some remotes dnay be in-doubtLé
transaccion ID actualizo, algun servidor de baseddéos remoto puede estar en duda,

debido a fallas en una sesion en el mismo sitiol@anisma transaccion global D

ORA-02054: transaction ID in-doubtd transaccion ID en duda, debido a fallas en la

red o en el servidor remoto en el commit de dosfas
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Una aplicacion robusta debe guardar informacionrdetransaccion que haya recibido
cualquiera de los errores anteriores. Esta infoildnapuede ser utilizada si se desea

recuperar manualmente una transaccion distribuida.

Una de las caracteristicas de Oracle es la reaiperautomatica de cualquier
transaccion en duda de forma transparente en todasdos del arbol de sesién, luego

de que se solucione la falla en la red o en arsiat

En fallas prolongadas, a menudo, se puede forzar hen commit o un rollback a una
transaccion para liberar algunos datos segurosapisaciones deben considerar tales

posibilidades.

4.7.1. Determinar cuando realizar manualmente una transadén en duda

Se puede forzar manualmente una transaccion en dudado una de las siguientes

situaciones ocurre:

» La transaccion en duda asegura los datos que squeri@os por otras
transacciones. Esta situacion ocurre cuando el ajeerde error ORA-01591
(Aseguramiento de datos de una transaccion distldowen duda, se intento

acceder a recursos seguros durante el commit de fdess mientras la
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transaccion estaba en estado de preparacioterfiere con las transacciones de
usuario.

= Una transaccion en duda previene que las exterssideesegmentos rollback
puedan ser usados por otras transacciones. Larpripagte de una transaccion
distribuida local en duda (transaccion ID) corresf® al ID del segmento
rollback, como en el listado del diccionario de odatde la vista
DBA_2PC_PENDING y DBA_ROLLBACK_SEGS.

= El fracaso ocurrido en el commit de dos fases impjde la fase se complete o
se corrija en un periodo de tiempo aceptable. jemmos de estos casos
incluyen a la red de telecomunicaciones que sehadb o ha una base de datos

dafiada que requiere un tiempo largo para su reacipar

Normalmente, se debe tomar una decision localmpata forzar una transaccion
distribuida en duda consultando con administraddeestras ubicaciones. Una decision
equivocada puede ocasionar inconsistencias erstadmdatos que pueden ser dificiles

de arreglar y se deben corregir manualmente.

4.7.2. Analizar los datos de la transaccion

Si se decide obligar a que la transaccion se caeyme debe analizar la informacion

disponible con las siguientes metas.
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Encontrar un nodo para el commit o rollback
La vista DBA 2PC_PENDING se usa para encontraradomue tenga un commit o
un rollback. Si se puede encontrar un nodo queesizeito la transaccion, entonces se

puede seguir la accion tomada en ese nodo.

Buscar los comentarios de la transaccion

La vista DBA_2PC_PENDING proporciona informacion ldetransaccion distribuida
dentro de la columna TRAN_COMMENT. Los comentasesincluyen en la clausula
COMMENT de la declaracion COMMIT. El nombre de fanisaccion se coloca en el

campo TRAN_COMMENT cuando la transaccion se actaali

Por ejemplo, el siguiente comentario de la tranéacdistribuida en duda, indica el

origen de la transaccion y que tipo de transacesn

COMMIT COMMENT
'Finanzas/CuentasporPagar/TipodeTransaccion 10B';

La declaracion SET TRANSACTION ... NAME también peeder usada (de

preferencia) para proporcionar informacion dedagaccion en un nombre.
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4 .8. Realizar manualmente una transaccion en duda

Se usa la declaracion COMMIT o ROLLBACK junto candpcion FORCE y la cadena

de texto que indica el ID de la transaccion en dadal o global.

4.8.1. Realizar manualmente un commit a una transaccion eduda

Antes de intentar actualizar una transaccion, $e dener privilegios para actualizar

manualmente una transaccion en duda (Ver tabla 26).

Si la transaccion es actualizada por] Entonces debe tener el privilegio de::

Usted FORCE TRANSACTION

Otro usuario FORCE ANY TRANSACTION
Tabla 26. Privilegios para actualizar manualmengetransaccion en duda

Actualizar usando solo el ID de la transaccion

La declaracion SQL siguiente actualiza una tranéacen duda:

COMMIT FORCE 'transaccion_id';

Por ejemplo, al consultar la vista DBA 2PC_PENDING determina la transaccion

local ID para la transaccion distribuida:

LOCAL_TRAN_ID 1.45.13
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Entonces se emite la siguiente declaracion SQL fawar la actualizacion de la

transaccion en duda.

COMMIT FORCE '1.45.13';

Actualizar usando SCN (Numero de Cambio de Sistema)
Opcionalmente, se puede especificar el SCN pazarfar actualizar la transaccion. Esta
caracteristica permite actualizar una transacciordwa con el SCN que se asigno

cuando este actualizo en otros nodos.

Consecuentemente, se puede mantener sincronizatkmglo de actualizacion de la
transaccion distribuida incluso si hay fallas. Ssdodebe especificar un SCN cuando se
ha determinado el SCN de la misma transaccion quedlizado una actualizacién en

otro nodo.

Por ejemplo, asumir que se desea actualizar maengnuna transaccion con el

siguiente ID de la transaccion global:

VENTAS.NEGOCIO.COM.55d1¢c563.1.93.29

Primero, se debe consultar la vista DBA 2PC_PENDtW¢G@una base de datos remota

también implicada con la transaccién en cuestiémd@a que el SCN fue utilizado para
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actualizar la transaccion en ese nodo. Especifictared SCN se usa para actualizar la
transaccion en un nodo local. Por ejemplo, si eNSS 829381993, la declaracion

seria:

COMMIT FORCE
'VENTAS.NEGOCIO.COM.55d1¢563.1.93.29',829381993;

4.8.2. Realizar manualmente un rollback a una transacciéren duda

Antes de hacer un rollback a una transaccion, be tkner los siguientes privilegios

para hacer manualmente un rollback (Ver tabla 27).

Si la transaccion es actualizada por] Entonces debe tener el privilegio de
Usted FORCE TRANSACTION

Otro usuario FORCE ANY TRANSACTION
Tabla 27. Privilegios para hacer un rollback mameaite una transaccion en duda

La declaracion SQL siguiente hace un rollback attar@saccion en duda:

ROLLBACK FORCE 'transaccion_id';

Por ejemplo: Si el ID de la transaccion en dud&.84, la declaracion del rollback

seria:

ROLLBACK FORCE '2.9.4"




CAPITULO V

REPLICACION DE DATOS EN ORACLE

5.1. Introduccion

La replicacion es el proceso de copiar y mantehgetas de bases de datos, como
tablas; en multiples bases de datos se constitnyenesistema de base de datos
distribuido. Los cambios aplicados en un sitio sapturados y almacenados localmente

antes de ser enviados a cada nodo remoto.

La replicacion usa tecnologia de base de datoshdista para compartir datos entre
multiples sitios, pero una base de datos repligadaa base de datos distribuida no es
lo mismo. En una base de datos distribuida, lossdastan disponibles en muchos
nodos, pero una tabla en particular reside en Um sitio. Por ejemplo, la tabla
empleados reside Unicamente en la base de datalsato.mundo en un sistema de base
de datos distribuido que también incluye las bades datos quito.mundo y
cuenca.mundo. Replicacién significa que los mismos datos edl@ponibles en
multiples sitios. Por ejemplo, la tabénpleados esta disponible eambato.mundo,

quito.mundo, y cuenca.mundo.
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5.1.1. Ventajas

Disponibilidad, la replicacion mejora la disponibilidad de aplicaes porque
proporciona opciones de acceso a datos. Si un rsitiesta disponible, los usuarios
pueden continuar con la consulta o incluso actamlias nodos restantes. En otras

palabras, la replicacion proporciona excelentegmmdn cuando se presentan fallos.

Funcionabilidad, la replicacion proporciona un rapido acceso localos datos
compartidos, por que equilibra las actividades efitiptes sitios. Algunos usuarios
pueden acceder a un servidor mientras que otroariasuacceden a diferentes
servidores, reduciendo de esta forma la carga @ostéos servidores. Los usuarios
pueden acceder a los datos del sitio replicadatigne el costo mas bajo de acceso, el

cual es el sitio mas cercano a ellos geograficaenent

Operabilidad, una vista materializada es una copia parcial o ¢etagréplica) de una

tabla, en un momento dado. Las vistas material&zpdamiten a los usuarios trabajar en
un subconjunto de base de datos, cuando se haonéetado del servidor de base de
datos central. Luego, cuando una conexion se estglbs usuarios pueden sincronizar
(refrescar) las vistas materializadas en demandand® los usuarios refrescan las
vistas materializadas, los usuarios pueden actudbzbase de datos central y recibir

cualquier cambio que sucedié mientras ellos estowidesconectados.
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Reduccion de carga en la redla replicacion puede ser usada para distribuiodat
sobre multiples sitios regionales. Las aplicaciope®den tener acceso a varios
servidores regionales en lugar de hacerlo a unsatador central. De esta forma se

reduce drasticamente la carga en la red.

Despliegue de masacada vez mas, las organizaciones necesitan despiegchas

aplicaciones, por lo que se requiere de habilidad psar y manipular los datos. Con la
replicacion de Oracle, las plantillas de despliegemiten crear multiples vistas
materializadas rapidamente. Se puede usar varigides personalizar cada vista
materializada segun las necesidades. Por ejemplopugden usar plantillas de
despliegue para automatizar las ventas. En este t@s plantillas podrian contener

variables de varias regiones de ventas y sus veneked

5.1.2. ¢Porqué usar replicacion?

Desde el punto de vista basico, la replicaciontdigaipara asegurar que los datos estén
disponibles cuando y dénde se los necesite. Lagatle informacion depende de los
diferentes ambientes de replicacion existentesardbiente de replicacion se categoriza

de la siguiente forma:

= Distribucion de datos a otras ubicaciones

= Consolidacion de datos desde otras ubicaciones
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= |ntercambio bidireccional de datos con otras uboraes

= Alguna variante o combinacion de los anteriores

5.1.3. Distribucion de datos a otras ubicaciones

La distribucion de datos involucra el movimientotdéos o un subconjunto de datos de
una 0 mas ubicaciones. Los datos pueden ser cagpiadan almacén de datos
(DataWarehousdgase de datos separada, dedicada al soporte dsidees. Los datos
que transfiere son de sistemas de transaccionespaulas e integradpe a un sistema
de toma de decisiones. A menudo esto implica |lastoamacion de datos y
desnormalizacion. Los conjuntos de los datos pueskmn copiados a DataMarts
(Subconjunto de informacién de un grupo de usuarios, cuales transfieren por
separado a un servidor departamental. La base d@sdanvolucrada puede ser
relacional, aunque en un servidor multidimensioQdlAP es mas apropiajdlgpara
proveer acceso local a grupos de usuarios. Estmoiteejerarquizar los datos de la
empresa utilizando herramientas inteligentes y erantla seguridad y la ejecucion de

las aplicaciones.

La distribucion también es usada para proveer dataplicaciones desarrolladas en
plataformas similares o diferentes. Esto puedeasesimple como mantener una copia
de los datos de produccion en otro sistema simiémi, como requerir una

transformacion compleja para adaptarse a los reqgieertos de una nueva aplicacion.



146

Los datos que se copien pueden necesitar sedéifra transformados para la nueva
aplicacion. La distribucion también puede ser uga@a proveer coexistencia a dos

sistemas, en la instancia de migracion de unaal ot

La figura 14. muestra la replicacion desde un derviuente hacia dos servidores

destino.

SERVIDOR DESTING
* [
SERVIDOR ORIGEN = 1
= = tabla destino
3 " zolo lectura
- ] ‘ ] SERVIDOR DESTIHO
Takla origen . ',
lecturalfescritura 3 g
- ! 1
takla destino
zolo lectura

Figura 14. Distribucion de datos

Los servidores destino podrian mantener un subotmjdiferente de los datos de

acuerdo a las necesidades propias.

5.1.4. Consolidacion de datos desde otras ubicaciones

Una empresa puede tener sus datos en distintemastdistribuidos. Por ejemplo, una

empresa de ventas puede tener sus datos en cafjaifecempresa de manufacturacion
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los puede tener en cada planta de procesamierntopm® una comparia aseguradora
podria tenerlos en cada una de sus oficinas orllegluso a cada computador personal
de sus corredores. La replicacion puede copiacdosbios de cada sitio distribuido al

sitio central, para analizar, hacer reportes o papaocesamiento central de los datos.

La consolidacion de datos puede ser muy util pgshcaxiones de Negocios
Inteligentes, como pueden ser aplicaciones OLA®deso de analisis en linea, sistema
que permite la manipulacidon operacional de los datdrabajando rapida y
flexiblementg o DataMining Proceso de deteccion de modelos ocultos, tendegcias

datos asociados, que se almacenan en una grandeadatos como warehoyse

La figura 15. muestra la replicacion desde dosidgeres fuentes, hacia un servidor

destino.

SERVIDOR ORIGEH

i

[ s s
e SERVIDOR DESTIHO
Takla origen E g
L.

lecturafescritura : -
SERVIDOR ORIGEH hi — |
8 5 tahla destino
z0lo lectura

Takla origen
lecturafescritura

Figura 15. Consolidacion de datos
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La estructura de los datos en cada origen o fuesita misma. En términos SQL, los

datos del destino son la union de los datos ddishstos origenes.

5.1.5. Intercambio bidireccional de datos con otras ubicaones

Si los datos se pueden modificar en multiples wbcees, entonces la replicacion debe
procesar los cambios realizados en cada uno dgtios de forma coordinada. Uno de
los servidores, es el servidor maestro, quien sarga de distribuir los cambios a todos
los sitios. Los cambios realizados en los destiapshacia los otros sitios a traves del

servidor maestro.

La replicacion bidireccional puede ser usada pgi&caciones moviles donde los
destinos pueden ser tanto una computadora de uciaapfcomo una laptop de un
camion de entregas. A menudo hay varios destinessquconectan ocasionalmente al
sistema fuente, esta conexion puede ser a travéimeabes telefonicas, por lo qué la
eficiencia es importante. Esta forma de replicar ceaocida como master-slave

(maestro-esclavo).

La figura 16. muestra la replicacion bidireccioread,la que se tiene un servidor maestro

designado.
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SERVIDOR DESTIHO
SERVIDOR ORIGEH d - g i
E. e tabla destino
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Figura 16. Replicacion bidireccional

Otro tipo de replicacion bidireccional, es aquejlee no tiene designada un servidor

maestro. Cada ubicacion copia los cambios desaes tod otros sitios directamente.

Esto habitualmente se conoce como replicacion frmadister” o “peer-to-peer”. La
replicacion “peer-to-peer” puede ser usada paratenan sitios recuperables ante
posibles desastres o caidas, asi como para preigemas con alta disponibilidad y

para balancear la carga de consultas a través déstantas ubicaciones.

La figura 17. muestra una configuracion “peer-tefpe
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SERVIDOR PEER
SERVIDOR PEER
- tahla peer
e ~1 lecturafescritura
o '  SERVIDOR PEER
tabla peer

lecturaiescritura

tabla peer
lecturaiescritura

Figura 17. Replicacion peer-to-peer

5.1.6. Otros requerimientos

Algunas aplicaciones podrian no requerir una capimpleta de los datos pero si
necesitar un registro de todos los cambios queobarrido. Esto es util para mantener
una auditoria del sistema y también puede serpaih proveer los cambios para
procesos especiales. Por ejemplo, los cambiozadals en un sistema fuente pueden
ser almacenados en una tabla intermedia, dondenaeen y se validen, antes de
procesarlos y enviarlos a los sitios destino. Estauna variante de la técnica de

distribucion de datos, en la cual el destino sétie los cambios.

Los cambios también pueden ser utilizados en esosnde replicacion multi-capas,
donde son copiados desde una fuente central haciaea de almacenamiento en otro
sistema y finalmente desde esta area a los siéisnd. Esto es muy Util en caso de

existir muchos sitios destino, ya que minimizamgbacto sobre el sistema fuente.
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5.2. Conflictos de replicacion de datos

Existen varios tipos de conflictos a tener en caesrt la replicacion de datos. Los
conflictos pueden ocurrir cuando se esta trabajamdon ambiente de replicacion que
permite actualizaciones concurrentes sobre los agsmatos en multiples sitios. Entre

estos tenemos:

Conflicto de actualizacion

Un conflicto de actualizacion ocurre cuando se peedla replicacion de un update
sobre un registro con otro updatabre el mismo registro. Este conflicto ocurre daan
dos transacciones originadas desde distintos sitibgalizan el mismo registro, en

forma cercana en el tiempo.

Conflicto de unicidad

El conflicto de unicidad sucede cuando la repli@aale un registro intenta violar una
restriccion de integridad, ya sea por Primary leynique Por ejemplo, cuando dos
transacciones originadas de dos sitios diferemt@da una inserta un registro, en su
respectiva tabla replicada, con el mismo valorldeecprimaria. En ese caso sucede un

conflicto de unicidad.
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Conflicto de supresion

Un conflicto de supresion ocurre cuando dos trameaes originadas de sitios
diferentes, una de ellas intenta borrar un registta otra actualizar o borrar el mismo
registro, ya que en este caso el registro no exiatdo para ser actualizado como

borrado.

Conflicto de orden

Los conflictos de orden pueden ocurrir en ambiedéeeplicacion con tres 0 mas sitios
maestros. Si la propagacion al sitio maestro Xa ddbqueada por alguna razon,
entonces la replicacion de modificaciones a dato=sd@ seguir siendo propagada a
través de los otros sitios maestros; al finalizamptopagacion estas modificaciones
deben propagarse al sitio X en un orden diferehtgua ocurrio en los otros sitios

maestros, pudiendo producirse conflictos.

5.3. Resolucién de conflictos

Conflicto de actualizacion

Para estos casos existen tres formas aceptadasaleerlos:

» Prioridad: Cada servidor tiene una prioridad Unigagl servidor de mayor

prioridad es el que gana, respecto de aquellopigondad menor.
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» Timestamp: La mas nueva o la mas antigua de lasificamiones es la
considerada correcta, por defecto, sino se eligjona de los criterios gana la
mas nueva.

= Particionamiento de datos: Se garantiza que cajilstn@ sea manipulado por un

anico servidor, lo que simplifica la arquitectura.

Conflicto de unicidad

También existen tres formas aceptadas de resatverlo

= A cada servidor darle un rango distinto de nimgras los generadores de
clave (secuencias).

= Agregar el identificador del servidor a la claveraria.

» Replicar en tablas separadas, y acceder a los a@atagés de una vista formada
por la uniéon de ellas. Para resolver el conflickopdtenciales claves duplicadas

en la union se usara una pseudo columna que reprdadase de datos fuente.

Conflicto de supresion

Para evitar este tipo de conflictos, una soluc®mee los sitios marquen l6gicamente
los registros a ser borrados y que periédicamdrgii@ maestro corra un proceso que
realice el borrado fisico de los datos, es deardpsde los sitios replicados no se pueda

ejecutar una sentencia delete.
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Conflicto de orden
Este tipo de conflictos se pueden resolver asignatistintas prioridades a los sitios

maestros, de tal forma que ordene las transaccamasuerdo a su prioridad.

5.4. Replicacion en oracle 9i

La replicacion en Oracle Spporta dos tipos de estrategias:

= Distribucion Masiva, en la cual los datos deben ser peridodicamente
sincronizados entre un servidor central y una grantidad de clientes en
ubicaciones remotas que operan en forma descomectad

= Distribucion de Servidor a Servidor, en la cual la informacion se encuentra
distribuida en varios servidores que deben manéengncronizados de manera
permanente, casi como si fuera en tiempo real, paegurar la continua

disponibilidad del servicio.

Oracle integra estas estrategias en un ambient¥arttk y provee también una interfaz

gréfica para controlar desde un punto central ®d@mbiente replicado.
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5.4.1. Sincronizacion servidor a servidor

En Oracle 9i se permite la propagacion de datosocsinfuera en tiempo real entre
varios servidores o sitios maestros de igual jeiarginterconectados. Esta forma de
replicacion "Multimaster” permite que tablas congde se mantengan casi
simultdneamente replicadas entre varios servid@escle 9i extiende el soporte de
replicacion para los tipos de datos definidos paorisaario como objetos, tablas y tablas

con tablas anidadas.

La replicacion Multimaster emplea llamadas a pronezhtos remotos diferidas, como

mecanismos de transporte para propagar y aplisarambios.

Un usuario puede elegir entre las varias rutin@e@nstruidas para la resolucion de

conflictos, algunas se basan en la prioridad dil, Stras en el timestamp; a su vez

estas rutinas se pueden elegir para cada tablgpogde columnas de una tabla.

También permite que el usuario defina sus propitisas para resolucion de conflictos.
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5.4.2. Capturary aplicar la replicacion de cambios

Se utilizan triggers para la captura y almacenatoide las transacciones en una cola
local. Los triggers y paquetes de aplicacion sdermos, estan programados en C y

compilados con el kernel de Oracle, para ganar mgjgoucion.

5.4.3. Propagar los cambios

Se utiliza mdltiples sesiones, para paralelizar ejoflde transacciones hacia cada
ubicacién remota, de manera automatica. Para pegsglrorden de las transacciones se
aplican en la ubicacion remota en el mismo ordee ge aplicaron localmente,

serializando el flujo de transacciones. Se utilizgequeiio proceso coordinador a nivel

local para determinar las dependencias entre teaioses antes de propagarlas.

5.4.4. Minimizar los datos propagados

El usuario puede elegir enviar solo el minimo dermacidén necesaria para aplicar los
cambios en un sitio remoto. Para ello puede enggwvalores de las columnas de la
clave primaria, los nuevos valores de las colunmaes fueron modificadas, y algun

valor necesario para la resolucion de conflictb%jrmestamp” por ejemplo.
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5.4.5. Aplicaciones de distribucidon masiva

Oracle provee la replicacion masiva debido a queéaceaez mas organizaciones
reconocen la necesidad de automatizar la dispatabilde datos actualizados en sitios
remotos, generalmente desconectados o con conexderigaja calidad.

Existen cuatro desafios que enfrenta esta técnica:

= Sincronizacion a demanda de los sitios destino
= Soporte para configuraciones jerarquicas
* Propagacion de la minima cantidad de informaci@eseria

= Soporte para administracion centralizada de losssieplicados

Para satisfacer estos requerimientos Oracle prigp@rcvistas materializadas o
shapshotsiistantaneas, copia de una tabla en un sistemat@noe pueden definirse
para poder contener una copia completa de unarta®atra, o un subconjunto definido
de filas de la tabla maestra basados en un criergeleccion. Las vistas materializadas
se actualizan desde las tablas maestras a interfigde de tiempo o a demanda. Se
emplean llamadas a procedimientos remotos difedda® el mecanismo de transporte

para propagar y aplicar los cambios.
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5.4.6. Soporte para operaciones sin conexion

Decrementar los tiempos de conexién es un requamimiclave en la mayoria de las
operaciones sin conexion. El mejorar la ejecuci@ centra en dos tipos de

optimizacion:

= Un protocolo que minimiza el numero de intercambggpueridos para replicar
los cambios necesarios.

= Optimizaciones de mecanismos que permitan detaciaellas tablas maestras
sobre las que no se han producido cambios degdenfe sincronizacion con el

sitio remoto.

5.4.7. Vistas materializadas jerarquicas

Oracle soporta una organizacion jerarquica deitaxss geplicados, la estructura de los
mismos puede ser representada en forma de arbmledos nodos intermedios actian a

la vez como sitios origen y destino.

De esta forma los cambios se propagan de manasitiva entre vistas materializadas
predefinidas. Los snapshots intermedios, puedertugfiey propagar la resolucion de

conflictos, para actualizaciones que provienentresmapshot.



159

5.4.8. Particionamiento de la informacion a replicar

El esquema se basa en vistas lo que permite faddmespecificar tanto particiones

horizontales como verticales basandose en constQas

El usuario define el subconjunto de datos a replioa una sentencia SELECT como
parte del comando para crear los snapshots. Usareltas posiciones en las
subconsultas se puede facilmente definir y mantsemeconjuntos Unicos de datos para
un gran numero de ubicaciones remotas. Las subtasmssiguen las referencias
establecidas por las claves foraneas para pempuiéiruna tabla hija haga referencia a
informacion mantenida por la tabla padre. Se saparlaciones de muchos a muchos
entre tablas asi como también condiciones AND a&ésrade multiples filas o
condiciones OR sin filas. EI mecanismo de actuaiima de Oraclepermite el

intercambio de informacidn hacia y desde los snatgsh sus tablas maestras asociadas.

5.4.9. Administracion central de sitios remotos con snapsits

Dentro del Administrador Empresarial de Oradd=Q - Oracle Enterprise Manager
OEM) se incluye el Conjunto de Herramientas de Or@cleO - Oracle Management
Replication Tool OMR)Icon la finalidad de mantener, administrar y naneiar varios

sitios remotos desconectados. Las plantillas pestaildicion masiva permiten definir

una coleccion parametrizada de vistas materialzadacada sitio maestro. Se pueden
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reducir los tiempos de conexion pre instanciando Je&stas materializadas en la

ubicacioén central.

También almacena la informacién acerca del ambiegpécado en un catalogo de

replicacion, el cual se puede consultar por medisahtencias SQL normales.

5.5. Aplicaciones hibridas

Combinando las técnicas de replicacion antes dascriServidor a Servidor vy
Distribucion Masiva se pueden definir otras esgiae de replicacion que permitan

adaptarse a las necesidades.

Especificamente soporta la existencia de un comjdetsitios master replicados usando
la técnica Servidor a Servidor, los que a su vézaaccomo sitios master en la técnica

de replicacion masiva. (Ver Figura 18.)

5ol (5

Figura 18. Aplicacién hibrida
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5.6. Oracle streams

Oracle Streams, mas que un flujo de datos, es anaolbgia para compartir

informacion. Detecta que informacion es relevanggiignes la utilizan.

Esta tecnologia es utilizada por Oracle para prapdgs cambios en un ambiente
replicado. Se basa en tres acciones aplicadas ainflamacion: Captura,

Almacenamiento y Consumo.

En la replicacion l&CAPTURASse relaciona con un mecanismo que toma los cambios
del Redo Log. EALMACENAMIENTGse vincula cuando los cambios capturados son
enviados al area de almacenamiento, y estos cambiogpropagados a las areas de
almacenamiento de los equipos remotos con replicasd. CONSUMOes la maquina
que se encarga de aplicar los cambios almacenaldobase de datos en cada equipo

con replicas.

Las tablas replicadas pueden ser diferentes, Oftidams se encarga de transformar la

informacion para ajustarla a la base de datos di sitio replicado.
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5.7. Replicacion de objetos, grupos y sitios

Replicacion de objetos

Un objeto replicado es un objeto de base de datesegiste en multiples servidores
dentro de un sistema de base de datos distriblidoun ambiente de replicacion,
cualquier actualizacion realizada a un objeto cepld en un sitio se aplicara a todas las
copias existentes en otros sitios. La replicaciénmite replicar los siguientes tipos de
objetos: Tablas, Indices, Vistas y vistas de objeRaquetes y cuerpos de paquetes,
Procedimientos y funciones, Tipos definidos poran®s y tipos de cuerpos, Triggers,

Sindnimos, Tipos de Indice, y Operadores definjgmrsel usuario.

En cuanto a las tablas, la replicacion soportactariaticas avanzadas tales como:
Tablas particionadas, tablas organizadas por inthbéas que contienen columnas que

se basan en tipos definidos por usuarios y taldasbgkto.

Replicacion de grupos
En un ambiente de replicacion, Oracle maneja objesplicados usando grupos
replicados. Un grupo replicado es una coleccioolgjetos replicados que légicamente

se encuentran relacionados, logrando asi adminmtrehos objetos juntos.
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Tipicamente, se crea y se usa la replicacion dgrupo para organizar los objetos de
esquema necesarios para soportar una aplicaciobase de datos particular. Sin

embargo, los grupos replicados y los esquemas ¢esit@n corresponderse entre ellos.

Un grupo de replicacion puede contener objetossdeeamas multiples y un esquema
solo puede tener objetos en multiples grupos ragdis. Sin embargo, cada objeto

replicado puede ser miembro de sélo un grupo ragdic

Replicacion de sitios

Un grupo replicado puede existir en multiples sitieplicados. EI ambiente replicado
soporta basicamente dos tipos de sitios replicaSit&r Master (maestro) y Sitio de
Vistas Materializadas. Un sitio puede ser, un sitester para un grupo replicado y un
sitio de vistas materializadas para un grupo déceeppdn diferente. Sin embargo, un
sitio no puede ser sitio master y sitio de vistatemializadas para el mismo grupo

replicado.

Las diferencias entre estos dos sitios son lasesitgs:

= Un grupo replicado en un sitio master que estagmpscificamente referenciado
como un grupo master. Un grupo replicado en un diti vista materializada se
basa en un grupo master y esta especificamentenei@do como un grupo de

vista materializada. Adicionalmente, cada grupoterasene un sitio master
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definido. El sitio master definido de un grupo regllo sirve como centro de
control para manejar el grupo replicado y los agetel grupo.

Un sitio master mantiene una copia completa destéol® objetos en un grupo
replicado, mientras que las vistas materializadastrd de un sitio de vista
materializada pueden contener todo o un subconjdattos datos de la tabla
dentro de un grupo master. Por ejemplo, si el gropmster Control de
Representantescr( rep) contiene las tablassmpleados y departamentos,
entonces todos los sitios master que participarurergrupo master deben
mantener una copia completa @wpleados y departamentos. Sin embargo, un
sitio de vista materializada podria contener sd@la uista materializada de la
tablaempleados, mientras que otro sitio de vista materializaddr{@contener
las vistas materializadas de las dos ta&tag eados y departamentos.

Todos los sitios master en un ambiente de repboatiultimaster, se comunican
directamente entre ellos para continuamente propzagabios en los datos del
grupo replicado. Los sitios de vista materializadastienen una imagen o una
vista materializada, de los datos de la tabla desdgerto intervalo de tiempo.
Tipicamente una vista materializada es refrescadaddicamente para
sincronizarse con su sitio master. Se puede orglataz vistas materializadas
dentro de un grupo refresh para que puedan pedeaegno 0 mas grupos de
vistas materializadas de tal forma que puedaneserscados al mismo tiempo y
asegurar que los datos en todas las vistas maadats corresponden a la

misma transaccion.
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5.8. Tipos de replicacion

5.8.1. Replicacion master

En una replicacidon master, un sitio master sopartaolo sitio de vistas materializadas,
sin embargo, su capacidad puede ser incrementéidando los mecanismos que hacen

que soporte cientos o miles de sitios de vistagmadizadas.

Un sitio master que soporta uno 0 mas sitios dewimaterializadas también puede
participar en multiples sitios master, tan soloand® un ambiente de replicacion
hibrida que se consigue al combinar replicaciontimakter y replicacion de vistas

materializadas.

5.8.2. Replicacion multimaster (peer to peer o n-ways)

Es aquella que incluye en si, multiples sitios eragtie participan de igual forma en

cualquier modelo de actualizacion. La actualizati@ce que un sitio master envie estos

cambios hacia todos los sitos master participastes se muestra en la figura 19.

Los servidores de base de datos de Oracle openam sitios master en una replicacion

multimaster y controlan la convergencia de los slate todas las tablas replicadas,
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asegurando la consistencia de la transaccion gjolaaintegridad de los datos. Si surge

algun conflicto cada sitio lo resuelve por separado

|

T— T—
Gripo Grupo
Feplicads Feplicado

Figura 19. Replicacion multimaster

Sitio de definicion master
En un ambiente de replicacion multimaster, un gitiaster opera como el sitio de
definicion master de un grupo master. Este sitiparticular realiza mudltiples tareas

administrativas y de mantenimiento para la repi@amultimaster.

Cada grupo master puede tener solo un sitio daidiéin master, aunque este puede ser
cualquiera de los sitios master en el ambienteimadter. Adicionalmente, el sitio de

definicion master puede ser cambiado hacia difesesitios master si es necesario.
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Un solo sitio master que soporta replicacion déasisnaterializada es por defecto el

sitio de definicibn master.

En un ambiente de replicacion multimaster se puetkam tres tipos de replicacion:

asincrona, sincrona y procedural.

5.8.3. Replicacion asincrona

Es el camino mas comun para implantar la replicacnultimaster. Cuando se usa
replicacion asincrénica, se capturan los cambioalés, se los almacena en una cola y
luego se los propaga al resto de sitios mastertosnaintervalos de tiempos regulares

(transacciones diferidgs

La utilizacion de replicacion asincronica implicandlictos en los datos porque el
mismo valor de fila podria ser colocado en dossithaster diferentes casi al mismo
tiempo. Sin embargo, se pueden usar técnicas pae estos conflictos y si estos
ocurren, Oracle proporciona mecanismos preconsigugde pueden ser implementados

para resolver estos problemas, los mismos querseaha en un log de errores.

La figura 20. muestra el proceso de la replicad@nlatos asincrona.
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Figura 20. Replicacion de datos asincrona

5.8.4. Replicacion sincrona

Conocida también como replicacién en tiempo realacuella en donde al realizar un
cambio en los datos o ejecutar cualquier proceditmieeplicado en todos los sitios

participantes, se lo hace como una sola transaccion

Cuando se usa replicacion sincrona, la actualinag@ una tabla implica un cambio
inmediato en todos los sitios master participans@s,embargo, si uno de los sitios
master no puede procesar una transaccion por ¢eialgzon, se ejecutara un rollback

en todos los sitios.
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La replicacion sincrona requiere de un ambiente mstable, debido a que si la
comunicacion a un sitio master no es posible poblpmas en la red, los usuarios
pueden seguir realizando consultas a las tabléisadps y como resultado se obtendra

gue ninguna de estas transacciones se compleseace la red sea reestablecida.

Nota: Es posible configurar la replicacion asincrorpeaia que simule una replicacion

sincrona.

La figura 21. muestra el proceso de la replicadiénlatos sincrona.

EBase de datos arigen Base de datos destina
Grupo replicade de contadores Grupo replicado de contadores
Procedimiento — Procedimiento
P— Lamada a procedimients remotao P—
Cambio l
Tabla replicada Tabla replicada
error log de empleadoz emor log de empleadas
Trigger intemo Trigger intemo

Figura 21. Replicacion de datos sincrona
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5.8.5. Replicacion procedural

Replica solo la llamada a un procedimiento almadergue una aplicacion usa para

actualizar una tabla. No replica las modificaciodedos datos.

En la replicacion procedural, se deben replicapkguetes que modifican los datos en
todos los sitios del sistema. Después de replicgraguete, se debe generar un wrapper
para el paquete en cada sitio. Cuando una aplicat&na a un procedimiento

empaquetado para modificar los datos en el sitial|@l wrapper asegura que todos los

sitios llamen al mismo paquete.

Su objetivo es disminuir el trafico en la red prodo por aplicaciones que realizan

actualizaciones por loteseplicacion de filak

La replicacion procedural puede ocurrir de manshacaona o sincrona.

Grupo Master Quiesce(temporalmente inactivo o deshabilitgdo

A veces, se debe detener toda actividad de reitale un grupo master para poder
realizar ciertas tareas administrativas en el grigm ejemplo, al agregar un nuevo
objeto al grupo master. Esta actividad de deteyua teplicacion en el grupo master se

la conoce comquiesce.
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Cuando el grupo master esta en quiesced, los asuaoi pueden emitir declaraciones
DML para cualquiera de los objetos del grupo. Tambiodas las transacciones
diferidas pueden ser propagadas antes de hacewiescgd al grupo master. Los
usuarios pueden continuar consultando las tablamdcocu el grupo master esta en

quiesced.

5.8.6. Replicacion de vistas materializadas (snapshots)

El término snapshot y vista materializada en laudoentacion de Oracle son sinGnimos.

Una vista materializada contiene una copia comptetparcial de un sitio master
designado en un determinado tiempo. Una vista mbrada es una vista materializada
que funciona como master para otra vista mateaddiz Una vista materializada
multitier (multihilera) es aquella que se basa &a vista materializada, en lugar de una

tabla master.

Las vistas materializadas tienen los siguientesfi@os:

= Habilitan el acceso local, mejorando el tiempoeaspuesta y disponibilidad.

= No cargan de consultas al sitio master o al si@ster de vistas materializadas,

porque los usuarios pueden consultar la vista madgada local.
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* Incrementan la seguridad de los datos, al perm@flicar solo un subconjunto

seleccionado de datos del sitio master designado.

Las vistas materializadas pueden ser de solo &dcuatualizable, o escribible.

Vistas materializadas solo de lectura (read only)

En una configuracion basica, una vista materiatizagede proporcionar acceso de solo
lectura a los datos de una tabla que se originamdgio master o de un sitio master de
vista materializada. Las aplicaciones pueden ctarsulatos solo lectura de vistas

materializadas para evitar el acceso a la reditielrsaster, sin importar si la red esta

disponible. Sin embargo, las aplicaciones debeer t@cceso a los datos del sitio master

para ejecutar cambios en el DML.

Las vistas materializadas de solo lectura tiengsiguientes ventajas:

» Eliminan la posibilidad de conflictos porque no gee actualizar.

= Soportan vistas materializadas complejas. Por dgmgmuellas vistas que

contienen operaciones con la clausula CONNECT BY.

La figura 22. muestra la replicacion de vista matieada de solo lectura
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Lplhicaciones Clhiente

D Aeotnalizacidn remota
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Vista materializda Tabla Mastar
(Solo lechra) (Tabla actualizda )
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datos
Eefesh Master
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Iaterializada

Figura 22. Replicacion de vistas materializadasalle lectura

Ejemplo de una vista materializada solo de lectura:

CREATE MATERIALIZED VIEW control.empleados AS
SELECT * FROM control.empleados@orc1l.mundo;

Vistas materializadas actualizables (updatable)
Este tipo de vista permite a los usuarios insedetyalizar y borrar filas de la tabla
master designada o de las vistas materializadagemaddna vista materializada

actualizable puede contener un subconjunto de @ate$sitio master designado.

La figura 23. muestra un ambiente de réplica usanda vista materializada

actualizable.
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datosde

Refresh
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Materializada Master

Figura 23. Replicacion de una vista materializattaaizable

Una vista materializada actualizable tiene lasisiges propiedades:

= Se basan siempre en una sola tabla, aunque msiltipldas pueden ser
referenciadas en una subconsulta.

»= Pueden tener un tiempo rapido para ser refrescados.

= Oracle propaga los cambios hechos por una vistarialada actualizable, a la
tabla master remota de la vista materializada @ \asta materializada master.

La actualizacién master se realiza en cascadades tos otros sitios replicados.

Las ventajas de las vistas materializadas actiddigaon:
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= Permite a los usuarios consultar y actualizar datcales replicados, incluso si
esta desconectado del sitio master o del sitioandstvistas materializadas.

» Requiere de menos recursos que la replicacion mmadter para la actualizacion
de los datos, puesto que se refrescan en demareldyas que la replicacion

multimaster propaga los cambios a intervalos regsla

Ejemplo de una vista materializada actualizable:

CREATE MATERIALIZED VIEW control.departamentos
FOR UPDATE AS
SELECT * FROM control.departamentos@orcl.mundo;

La siguiente declaracion crea un grupo de vistenaizada:

BEGIN
DBMS_REPCAT.CREATE_MVIEW_REPGROUP (
gnombre => 'cr_repg,

master => 'orcl.mundo/,

propagation_mode => 'ASYNCHRONOUS');
END;

/

La siguiente declaracion afiade cr.departamentogrigdo de vista materializada,

haciendo la vista materializada actualizable:
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BEGIN
DBMS_REPCAT.CREATE_MVIEW_REPOBJECT (
gnombre => 'cr_repg,

snombre => 'cr',

onombre => 'departamentos’,

type => 'SNAPSHOT',

min_communication => TRUE);

END;

/

Vistas materializadas escribibles (writetable)

Se puede crear una vista materializada usanddalsudaFOR UPDATEdurante la
creacion, pero entonces nunca se afiadira la viatarializada a un grupo de vista
materializada. En este caso, los usuarios puedssr skambios en el DML, pero estos
cambios no se realizaran en el sitio master y@earito se perderan al refrescar la vista

materializada. Estas vistas materializadas sorali@® vistas materializadas escribibles.

Refresh de vistas materializadas
Para asegurar que una vista materializada es tamsison una tabla master o con una

vista materializada master, se debe ejecutar vesteperiddicamente.

Existen tres métodos para realizar un refresh:

» Refresh rapido,usa los logs de las vistas materializadas paraladu solo las

filas que han cambiado desde el dltimo refresh.

» Refresh completoactualiza la vista materializada completa.
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» Refresh forzado, realiza un refresh rapido si es posible, cuande metes

posible, se obliga a ejecutar un refresh completo.

Refresh de grupos

Es importante para las vistas materializadas qu&dasacciones sean consistentes con
todos los demas sitios. Al refrescar el grupo sg@as que los datos en todas las vistas
materializadas correspondan a la misma transaamdsistente en un determinado
tiempo. Las vistas materializadas actualizablesly de lectura pueden incluirse en un

grupo refresh.

Actualmente se usa la vista materializada por sterstia por que se refiere a un objeto

de base de datos que contiene los resultados dmuogsalta de un o mas tablas.

Las tablas en la consulta son llamadas tablas raaegh término de replicacigno
tablas de detalleuq término de data warehoyseAqui se usa “tablas maestras” por
consistencia. Las bases de datos que contien¢éablas maestras son llamadas base de

datos maestras.

Para la replicacion, los snapshots permiten mantemgias de datos remotos en un
nodo local. Estas copias pueden ser actualizadasamacteristicas avanzadas para la

replicacion y si no se usan estas, son solo darkecPuede seleccionar datos de un
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shapshot provenientes de una tabla o de una #&staambientes de replicacion, los

shapshots tienen una clave primaria, rowid, y sigtaterializadas de consultas.

Para propositos de data warehousing, los snapstpoés se crean son vistas
materializadas agregadas, vistas materializadagadas, basadas en una sola tabla, y
vistas materializadas producto de un JOIN. Lostipes de snapshot pueden ser usadas
para consultas actualizables, en técnicas de @aaidn que transforman las solicitudes
de los usuarios en términos de tablas maestras [saticitudes equivalentes, que
incluye uno o mas snapshots. En un ambiente de wiatahouse, todas las tablas

maestras deben ser locales.

Los privilegios requeridos para crear un snapskbed ser dados directamente. Para

crear un snapshot en el esquema actual:

= Debe haber sido concedido privilegios para creanapshot y tener privilegios
de sistema de CREATE TABLE o CREATE ANY TABLE.

= Debe también tener acceso a cualquier tabla magstisnapshot de la cual no
se es propietario, asi mismo tener privilegios 8&ECT sobre cada tabla o

privilegios de sistema de SELECT ANY TABLE.

Para crear un snapshot en un esquema de otroasuari
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Debe tener privilegios de sistema para CREATE ANNABSHOT o CREATE
ANY MATERIALIZED VIEW vy acceso a las tablas maestiaase del snapshot
de las cuales no se es propietario, de igual f@endebe tener privilegios de
SELECT sobre cada una de las tablas que usa eshsrtap privilegios del
sistema de SELECT ANY TABLE.

El propietario del snapshot debe tener privilegies sistema de CREATE
TABLE. El propietario debe también tener accesaadquier tabla maestra del
snhapshot de cual no se es propietario y para dealtpg para el snapshot
definido previamente para el propdsito, por supuésice falta privilegios del

sistema para SELECT asi como de SELECT ANY TABLE.

Para crear un snapshots que sea de consultaibd#ecrademas de los privilegios

antes enumerados:

El propietario de las tablas maestras debe teneiegios de sistema de
QUERY REWRITE.

Si no se es el propietario de las tablas maessasecesario tener privilegios del
sistema de GLOBAL QUERY REWRITE.

Si el propietario de esquema no es propietario nprepietario de las tablas

maestras debe tener los privilegios del sistemaBAIOQUERY REWRITE.



180

El usuario cuyo esquema contiene el snapshot @glee tina cuota de espacio de tabla
suficiente para almacenar la tabla maestra y éténghra el snapshot, o debe tener el

privilegio del sistema UNLIMITED TABLESPACE.

Cuando se crea un snapshot, Oracle crea una tabtaa y por lo menos un indice, y
puede crear una vista, todo esto el esquema detlsoia Oracle usa estos objetos para
mantener los datos del snapshot. Debe tener leegios necesarios que le permitan

crear estos objetos.

Sintaxis:

JWATERWLEZED 1 VIEW | J,

CHEMTE L materalzed_view  srapshet
= ¢ ’
| |
YECORN |
| / Apibing cse) - (gl chiee) ) (b i
J - o - 1.0 0,
CLUSTER | chisie Yo | ) ! ol D
AL |

WITHDUT

e 1-+| RECUCED |4 PHECISON }—1

THBLE [+ J
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physical_attrbutes_clause

TABLESPACE | tablespace

f_)| USING H INDEX Jl \
jm,
QUERY |4 REWRME
,-;| FOR H UPDATE |—l H }_\L
J ,

Y

D6

Claisula Refresh

-~ + -

T e
IIIE
-
VRETER J
H '\.
"--—-lOl:nﬁL
= ,| CEFEULT | F L ROLLBACK | SEGMENT ——, ~
|’ by ROLLBACH | SEGMENT o wolbach, segment }
a
Clatsula Parallel

NOPARALLEL
4’—{ integer
\1 PARALLEL II [ {_)_I

Clatsula Budd

IMMEDIATE
DEFERRED
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Palabras Claves y Parametros

Schema, especifica el esquema que contiene el snapshe 8mite schema, Oracle

crea el snapshot en el esquema actual.

materializad_view, especifica el nombre de la vista materializadaracssada. Oracle
genera nombres para las tablas e indices usadasmnaatener la vista materializada,

esto lo hace adicionando un prefijo o sufijo al boende la vista materializada.

segment_atribute clause, especifica el segment_atribute_clapsea establecer valores
para los parametros PCTFREE, PCTUSED, INITRANS,AXMIRANS (o, cuando se
usa la clausula USING INDEX, para los parametrosTRBANS y MAXTRANS
Gnicamente), las caracteristicas de almacenamieata,asignar a los espacios de tabla,

y para especificar si el acceso se va a dar.

TABLESPACE, especifica el espacio de tabla en el cual elgrm@pra a ser creado. Si
se omite esta clausula, Oracle crea por defecemagbshot en el espacio de tabla del

propietario del esquema del snapshot.

LOB_storage clause, permite especificar las caracteristicas de alna@uénto para un

LOB.
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LOGGING|INOLOGGING, especifica las caracteristicas de acceso parapsikat.

CACHEINOCACHE, para los datos que son accesados frecuenteméAEHE

especifica que los bloques recuperados por eslia $ab colocados al final de la mas
recientemente usada en la LRU, listados en el bddéeta caché, cuando se haya
realizado un completo escaneo de la tabla. Estautdrresulta Gtil para busquedas en
pequeiias tablas. NOCACHE especifica que los blospre€olocados al final de la mas

recientemente usada en la lista de la LRU.

CLUSTER, se usa esta clausula para crear el snapshot pame de un cluster
especifico. Un snapshot de cluster usa el espacialmdacenamiento del cluster. Por
consiguiente no use las clausulas physical_atetbuiause o TABLESPACE con la

clausula CLUSTER.

partitioning_clauses, permite especificar que el snapshot esta pantécio en rangos
especificos de valores o funciones hash. El pamiclo de los snapshots es el mismo

de las tablas.

parallel_clause, permite indicar si operaciones paralelas sergmortadas por el
snapshot, y un conjunto de grados de paralelisma @ansultas y DML sobre estas

luego de la creacion de los mismos.
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build_clause, permite especificar cuando rellenar el snapshot.
= INMEDIATE, indica que el snapshot es rellenado inmediatamEste.
es por defecto.
= DEFERRED, el snapshot sera rellenado cuando se realicg@kste

REFRESH.

ON PREBUILT TABLE, esta clausula permite registrar una tabla exsteatno un
preiniciliazado snapshot. Esto es til para registnapshot con gran cantidad de datos

en ambientes de data warehousing.

USING INDEX, establece los valores para los parametros de RANS,
MAXTRANS y STORAGE que los indices de Oracle usepaantener los datos de un

shapshot. Si no se especifica, entonces los vabaredefecto son usados por el indice.

refresh_clause, se lo utiliza para especificar métodos por defeera modos, y tiempos
en que Oracle hara un refresco de los datos d@iskoa Si una tabla maestra del
shapshot es modificada, los datos del snapshotndembien ser actualizados para
hacer que el snapshot muestre la informacion acteakus tablas maestras. Esta
clausula permite calendarizar el tiempo y espewifel método y forma como Oracle

refrescara el snapshot.
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= FAST, se usa FAST para indicar un método de refrescdamie
incremental, el cual realiza el refrescamientorde@ los cambios que
ocurran en las tablas maestras.

= COMPLETE, se utiliza para indicar un método de refrescataien
completo, que es implementado de acuerdo a laiciéfindel snapshot.
Oracle realiza un refresco completo, tan rapidoasea posible.

» FORCE, indica cuando se va a producir el refresco. @raalizara un
refresco rapido si no se puede realizar uno compitno se indica el
modo de refresco, FORCE es el por defecto.

= ON COMMIT, especifica que un refresco rapido esta por ocarriel
momento en el que Oracle realice un commit a uaas#ccion, que
opera sobre una tabla maestra del snapshot.

= ON DEMMAND, para indicar que el snapshot sera refrescado bajo
demanda, mediante el llamado a uno de los tresegmmientos de
refrescamiento. Si omite tanto ON COMMIT y ON DEMMA, este

altimo se hara por defecto.

FOR UPADTE, se utiliza para permitir a una consulta, clave priy 0 snapshot
rowid, ser actualizada. Cuando es usado junto eomeplicacion avanzada, las

actualizaciones seran propagadas a la tabla maestra
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QUERY REWRITE, esta clausula permite especificar si el snapshgiosible de ser
usado para consultas de reescritura.
= ENABLED, permite que el snapshot sea para una consut&ederitura.
» DISABLE, usado para indicar que el snapshot no es consita
reescritura. Sin embargo es posible refrescar napshot que esta

desactivado.

AS subquery, define el snapshot como una consulta. Cuandoresse un snapshot,
Oracle ejecuta la consulta y coloca los resultaglosel snapshot. Esta puede ser
cualquier consulta SQL valida. Sin embargo no toldss consultas se refrescan

rapidamente.

Si se quiere que el snapshot sea elegible parafrasco rapido, se debe utilizar logs de

shapshot, restricciones adicionales se presentarepto.

También podemos cambiar un snapshot o borrarloremaf definitiva, esto lo hacemos

con las sentencias:

= ALTER SNAPSHOT

= DROP SNAPSHOT
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5.8.7. Configuracion hibrida de vistas materializadas y mitimaster

La replicacion multimaster y de vistas materialemdpueden ser combinadas en
configuraciones hibridas o mixtas para encontraticagpones con diferentes
requerimientos. Estas configuraciones pueden taraquier nUmero de sitios master y

sitios de vista materializadas multiples para catila master.

Por ejemplo, la figura 24. muestra la replicacionitrmaster entre dos sitios masters,

que soportan replicaciones de tablas llenas ebakess de datos de regiones diferentes.

loja.mundo ibarra.mundo
-+
gcgr Sitie
Master Grupo Master r
| 3 L
., Replicada

napo. mundo

S Grupa %
manta.mundo puyo.mundo

Figura 24. Configuracion hibrida

La diferencia de clave entre vistas materializad@ablas master replicadas son:
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»= La replicacion de tablas master deben tener datotag tablas a replicarse,
mientras que las vistas materializadas puedenceg@ubconjuntos de datos de
las tablas master.

» La replicacion multimaster permite replicar los téms de cada transaccion, es
decir, como ocurren. La vista materializada seesef, propagando los cambios
de multiples transacciones y haciéndolas mas efese ya que orienta las
operaciones de lote, pero a intervalos menos freese

= Silos conflictos ocurren debido a los cambiosizadbs en las multiples copias
de los mismos datos, entonces la deteccion y re@solwe conflictos siempre

ocurren en un sitio master o en un sitio de visitenmlizada master.

5.9. Parametros de inicializacion

La tabla 28. lista los parametros de inicializacioie son importantes para la operacion

y fiabilidad de un ambiente de replicacion.

Parametros Valores Descripcion Recomendacion
COMPATIBLE Por defecto: 8.1.0 |Permite usar und&ara usar cualquiera
Rango: 8.1.0 hasta Unueva version, alde las caracteristicas
namero de versigmMmismo tiempo quenuevas de
actual. garantiza lareplicacion, se dehe

compatibilidad con laponer este parametro
version nueva. Losa 9.0.1 o mas alto.
servidores Oracle que
tienen niveles de
compatibilidad
diferentes pueden
interoperar.
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Parametros Valores Descripcion Recomendacion
GLOBAL_NAMES |Por defecto: falso |Especifica si  seGLOBAL_NAMES
Rango: verdadero |oequiere de un link delebe ser verdadero

falso

base de datos con
mismo nombre que
base de datos a
cual esta conectada

en todas las bases
alatos que participg
lan la replicacion
incluyendo los sitio
master y de vistg
materializadas.

JOB_QUEUE_PRQ
CESES

Por defecto: O
Rango: 0 a 1000

Especifica el numer
de procesos en

cola de trabajo T
para cada instanc
(to00 a t999). Lo

procesos en la colgue

de trabajo manejg
peticiones  creadé
por DBMS_JOB.
Cuando
JOB_QUEUE_PRO

CESES se pone a
en un sitio, la
peticiones
administrativas S
realizan
manualmente  pal

todos los grupos d
sitio asi com(
también en la cola d
las transaccione
diferidas.

El valor de
JOB_QUEUE_PRO
CESES se lo pueg
cambiar  con F:
clausula ALTER

Este parametro del
ger puesto a 1, y ¢
ndebe poner hasta
igalor del numerg
smaximo de trabajg
puede
rejecutarse
isimultaneamente,
MAas uno.

\* 2

SYSTEM
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Tabla 28. (cont)

Parametros Valores Descripcion Recomendacion
OPEN_LINKS Por defecto: 4 Especifica el niumendi se usa replicacign
Rango: 0 a 255 maximo de sincrona, el
conexiones parametro

D

simultdneas abierta®PEN_LINKS debe
a bases de datpser puesto por Ip
remotas en unanenos al numero ¢
sesion. Estasitios master. Pg
conexiones incluyerejemplo en un
los objetos deambiente con 5 sitigs
esquema llamadosaster
link de base de datg€)PEN_LINKS debg

=

asi comagser puesto por lp
procedimientos menos a 5.

externos. Los cuales

usan procesqgs

separados.

PROCESSES Por defecto: $specifica el nimernAsegurar que el valor
deriva demaximo de losde este parametro
PARALLEL_MAX_|procesos de usuarigenga en cuenta todps
SERVERS del sistema ddos procesos de
Rango: 6 hasta ebperaciones gudondo, tales comp
limite del sistema desimultaneamente |seguridades,
operacion pueden conectarse|@rocesos en la cola

Oracle. de trabajo, y procesos

de ejecucion paralel

[d

Tabla 28. Parametros de inicializacion importaptes la replicacion

5.9.1. Preparar vistas materializadas

El mayor problema encontrado en la replicacionidi&as materializadas, es no preparar

apropiadamente el ambiente de replicacién. Hayreuateas esenciales que se deben

realizar antes de comenzar a crear un ambientstes aterializadas:
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= Crear los esquemas necesarios.
»= Crear los links de base de datos necesarios.
= Asignar los privilegios apropiados.

= Asignar suficientes procesos de trabajo.

Estas tareas son realizadas automaticamente atajed asistente de las herramientas

de replicacion.

5.9.2. Crear usuarios en el sitio de vistas materializadas

Cada sitio de vista materializada necesita de satiguarios para realizar la
administracion y el refresh, en los sitios de w@staaterializadas. Por lo que se deben

crear y conceder los privilegios necesarios al agitnador de vistas materializadas.

5.9.3. Crear esquemas en sitios de vistas materializadas

Un esquema que contiene una vista materializadananbase de datos remota debe
corresponder al esquema que contiene la tabla mesta base de datos master. Por lo
tanto, se debe identificar los esquemas que camtiéas tablas master que se desean
replicar con vistas materializadas. Después de tésentificado los esquemas destino

en la base de datos master, crear las corresptesliementas con los mismos nombres

en la base de datos remota. Por ejemplo, si tedamblas master estan en el esquema
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ventas de la base de datasnbato.mundo, entonces crear el correspondiente esquema

ventas en la base de datos de vista materializadata.mundo.

5.9.4. Crear links de base de datos

Antes de crear las vistas materializadas, se riacegar varios administradores de
links de base de datos. Especificamente, se debe wn link de base de datos publico
desde el sitio de vista materializada al sitio eragtos link privados son mas faciles de
crear debido a que no necesitan incluir la clausl8&8NG en cada link. Se necesita un
link de base de datos privado desde el administraldo vista materializada al
administrador proxy y desde el propagador al receptero si se usa el asistente de las

herramientas de replicacion, los link se crearod®# automatica.

La figura 25. muestra un esquema recomendado gnfigaracion de link de base de

datos.
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histas Taklas
higteralizadas

JLink de baze de datns> Maa:s’ter
"CONNECT TO cf . |

.‘t "IMDEMTIFIED BY . .. v

1

" Ezguema cr ! Ezquems ot [—
' . ‘\stas . ! Tablas
N . higteralizadas - Master

" . JLink de baze de datu:.s}
K ' CONNECTTO 0 P L .
", o - IDENTIFIED BY . .. " 2t
-, Ir Ezquema oe . " Ezquema og

Materializada

Figura 25. Esquema recomendado y configuraciofirdetle base de datos

5.9.5. Asignar privilegios

El creador o propietario de la vista materializatkbe emitir la definicion de la
declaracion SELECT de la vista materializada, &srddebe tener los privilegios para

crear y administrar las vistas materializadas. posilegios que debe tener son

CREATE MATERIALIZED VIEW y SELECT.

5.9.6. Asignar procesos a la cola de trabajo

Esta asignacion es importante para poder manejaunttamatizacion del ambiente de

replicacién. Los procesos en la cola de trabajoraaticamente se propagan a la cola de
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transacciones diferidas, limpian la cola de tracisaes diferidas, refrescan las vistas

materializadas, y asi sucesivamente.

En la replicacion multimaster, cada sitio tienelink fijo para cada uno de los otros

sitios master. Por ejemplo, si se tiene seis sitiaster, entonces cada sitio tiene un link
fijo para los otros cinco sitios. Se necesita dgnateso para cada link fijo. También se
puede afadir adicionalmente un proceso de tralaaglpnpiar la cola de transacciones

diferidas y otros trabajos definidos por el usuario

5.9.7. Crear log para vistas materializadas (instantaneas)

Antes de crear grupos de vistas materializadasstas/imaterializadas para sitios
remotos, es necesario crear logs de vistas matadak en el sitio master o en el sitio
de vista materializada. El log de vista material&zas necesario para cada tabla master
0 vista materializada master, ya que soporta alomema vista materializada con un

refresh rapido.

Para crear un log de vista materializada, se rtacdsis siguientes privilegios:

CREATE ANY TABLE
CREATE ANY TRIGGER

SELECT (en el log de vista materializada master)
COMMENT ANY TABLE
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El registro de instantaneas contiene datos traiastaegistros insertados (INSERT) en
él, que se utilizan durante los refrescos y luego Isorrados (DELETE). Por tanto,
deberia de reutilizar los bloques de los regisimsistantaneas, asignando un valor alto

a pctused cuando cree el registro de instantaneas.

Si mdltiples instantaneas utilizan la misma tablaestra, entonces compartiran el
mismo registro de instantaneas. Si una de lasnit@taas no se refresca durante un
largo periodo de tiempo, entonces puede ocurrirejuegistro de instantaneas nunca
borre algunos de sus registros. Como resultaddlalelas necesidades de espacio del

registro de instantaneas aumentaran.

Un registro para una instantanea (snapshot) secorela orden CREATE SNAPSHOT

LOG. Este es una tabla asociada con la tabla nageste del snapshot.

Los términos instantanea (snapshot) y vista méitexda (materializad view) son
sindnimos. Las dos hacen referencia a una tabldogueesultados de una consulta de
una o mas tablas, las cuales pueden estar locadizadla misma base de datos o en una

remota.

Cuando se usa lenguaje de manipulacion de datos ¢ cambios son hechos sobre
la tabla de datos maestra, Oracle almacena filasrideendo estos cambios en el

registro del snapshot, luego esta es utilizada peirescar el snapshot basado en la
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tabla maestra. Esto proceso es llamagfréscamiento rapido Sin un registro para el
snapshot, Oracle debe ejecutar una y otra veznautta que esta en el snapshot para
refrescar los datos del mismo. Usualmente un mdredpido toma menos tiempo que

un refrescamiento completo.

Un registro de snhapshot es localizado en la baseadstra, en el mismo esquema que
se encuentra la tabla maestra. Se necesita Unitannemegistro para una tabla maestra
del snapshot. Oracle puede usar este registragaliaar todos los refrescamientos mas

rapidos de todos los snapshots que se basenardantaestra.

Para realizar un refresco de un snapshot queecantin JOIN, se debe crear un log por

cada tabla maestra que se use en el JOIN paraareglisnapshot.

Los privilegios requeridos para crear un regis@oapun snapshot estan directamente

relacionados con los objetos que usa el snapshot@alizar su proposito.

= Sies propietario de la tabla maestra, puede areaggistro para el snapshot.

= Si se esta creando un registro para un snapshobhal¢éabla que esta en otro
esquema, se debe tener los privilegios CREATE AMBIE y COMMENT
ANY TABLE, asi como también privilegios de SELECTSELECT ANY

TABLE sobre la tabla maestra.
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En cualquier caso los propietarios del registroedetener cuota de espacio de tablas

suficiente, por lo que debe tener el privilegio sistema UNLIMITED TABLESPACE.

Sintaxis

MATERIALIZED H VIEW }\

LOG o ON [+
SNAPSHOT

,{_physba |atributes_cla use_)—\
_| TABLESPACE |—>Qable5pac:e)—

(EDO .

|7
NOLOGGING
CACHE
\-‘
l NOCACHE ' parallel_clause
M
i o

ey

INCLUDING
g NEW H VALUES }—\L
EXCLUDING O
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Claisula physical _attnibutes

A PCTFREE |;Gntege%
- PCTUSED | integer )—
_| INITRANS |—>Qnteger)—
_| MAXTRANS |-)(integer)—

vt 2

Clatisula Parallel

Palabras claves y parametros

Schema, especifica el esquema que contiene el registita tibla maestra. Si se omite,
Oracle asume que la tabla maestra pertenece arnasgactual. Oracle crea un registro
dentro del esquema de la tabla maestra. No esmaitjgr crear un registro para una

tabla dentro del esquema del usuario SYS.

Table, indica el nombre de la tabla maestra para el duaggstro se va a crear. No se

puede crear un registro para una vista.

physical_attributes clause, esta clausula establece varios valores sobre las

caracteristicas fisicas y de almacenamiento dgistiot.
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TABLESPACE, indica el espacio de tabla en el cual el regisen@ creado. Al omitir

esta clausula, Oracle creara el registro en elessgudel usuario actual.

LOGGING|INOLOGGING, especifica un LOGGING o0 NOLOGGING para establecer

las caracteristicas de ingreso para el registreraggishot.

CACHEINOCACHE, para los datos que seran accesados frecuententeh@EHE
especifica los bloques recuperados seran colo@divsl del mas recientemente usado
del registro en el LRU, para hacer mas rapido tuperacion de la informacion.
NOCACHE realiza un proceso similar, colocando lasjbes de datos al final de los

menos recientemente usados espacios del registiod &U.

parallel_clause, permite indicar si las operaciones paralelasnssaportadas por el
registro del snapshot.
= NOPARALLEL , para ejecucion serial, este es valor por defecto.
» PARALLEL , si se desea que Oracle seleccione un grado dkelEmo
igual al nimero de CPU’s disponibles, use estengra.
» PARALLEL integer, indica el grado de paralelismo, integer es del
namero de hilos paralelos en la operacion. Normaien®racle calcula

el grado 6ptimo de paralelismo.
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partitioning_caluses, se utiliza para indicar que el registro del shapgs particionado
en un rango especifico de valores o mediante uneidin de hash. Particionar un

registro de un snapshot es igual a hacerlo coahla.t

WITH , se usa para indicar si el registro del snapdbbte guardarse con una clave
primaria, un rowid o ambas. Esta también indicalsregistro guardard columnas

filtradas, las que no son clave primaria de la sthasontenida en el snapshot.

NEW VALUES, permite indicar si Oracle guardara tanto losgaus valores como lo
nuevos en el registro.

= INCLUDING , guarda tanto los antiguos como nuevos valores esgistro.

= EXCLUDING, no permite que se guarde los nuevos valores egisitro, este

en por defecto el que se realiza si no se espacific

Ademas de la orden CREATE SNAPSHOT LOG, tambiértieee las siguientes

sentencias, que nos permiten el trabajo con lastreg para snapshot:

* ALTER SNAPSHOT LOG

= DROP SNAPSHOT LOG

La primera para modificar un registro, y la segupaia borrarla.
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5.9.8. Propagacion serial y paralela

Cuando se crean links fijos en un ambiente deaa&gibn, cada link puede propagar

asincronicamente cambios a un destino usando paiofiegserial o paralela. Antes de

configurar un ambiente de replicacion, se debeditegpile propagacion usar:

Con laPropagacion Seria) Oracle propaga transacciones replicadas de una
en una y en el mismo orden que se actualizaron sistema origen. Para
configurar un link fijo con propagacion serial,pgrametro de paralelismo
debe ser cero (0) en el procedimiento
DBMS DEFER_SYS.SCHEDULE_PUSH. O usando las hernatase de
replicacion, el control de procesos de propagapamlela debe ser cero (0)
en el cuadro de dialogo Edit Push Schedule. Sepnugsgacion serial solo
cuando el destino es un sitio Oracle7.

Con la Propagacion Paralela Oracle propaga transacciones replicadas
usando multiples streams paralelos para un rendimi@as alto. Cuando es
necesario, Oracle ordena la ejecucion de transzxidependientes para
conservar la integridad de los datos. Para cordigum link fijo con
propagacion paralela, el parametro de paraleliseb@ der uno (1) o mas en
el procedimiento DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PUSH. Gnd® las
herramientas de replicacion, el control de proceopropagacion paralela

debe ser uno (1) o mas en el cuadro de dialogoFtdih Schedule.
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5.10. Topologia de iconos e imagenes de oracle

Indica un sitio master.

T

procesados en el sitio al cual esta asociado.

Muestra el niumero actual de requerimientos adtnaiigos que estan siendo

Indica un sitio master con errores en transacsidaliferidas y/o con errores de

requerimientos administrativos.

2

sitio al cual esta asociado.

Muestra el nUmero actual de transacciones difemgg van a ser aplicadas en el

B

Muestra el nimero de errores de las transaccidifesdas en el sitio al cual

esta asociado.

E Indica un sitio que esta funcionando como un si@ster y como un sitio de

vista materializada (es un sitio dual).
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Indica un sitio dual con errores en las transassaiferidas y/o con errores en

los requerimientos administrativos.

B

e Cuando esta conectado a un sitio master, indieabsitio master tiene sitios de
vistas materializadas. Las vistas materializadadog grupos de vistas materializadas

pueden ser registradas en el sitio master.

Cuando esta conectado a un sitio de vista magaik, indica el sitio de la vista

materializada.

o
% Indica un sitio de vista materializada con errores

-€——®  |ndica que un link de base de datos esta trabajdedde el sitio

master actual al sitio master remoto.

b SEREREE > Indica un link de base de datos roto desde el siister actual al

sitio master remoto.
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)' Cuando esta conectado a un sitio de vista maga, indica un
link de base de datos entre el sitio de vista naditgada y un sitio master. Aqui, puede

0 no haber conexion a la red actual entre los itios.s

------------- Indica uno o mas links de base de datos entreitios de vistas
materializadas y un sitio master. Aqui, puede daoer conexion a la red actual entre

los sitios.



CAPITULO VI

PROTOTIPO DE BASE DE DATOS DISTRIBUIDA

6.1. Pasos para elaborar una base de datos distrilda y su replicacion

Para el disefio de la base de datos distribuida ne@icacion mediante snapshots se

debe seguir los siguientes pasos:

» Disefiar la Base de Datos en una herramienta Case.
= Elaborar el Front End segun las necesidades.
= Seleccionar las tablas a replicar
= Creacion del enlace de conexion, snapshot, snapstoly sinbnimos en los
servidores por ejemplo:
Servidor SucursalOl
1. create snapshot log on clientess1 with primary key;
Servidor Principal
2. create database link bdsuc01
connect to gerente identified by gerente
using 'bdsuc01’;
3. create snapshot s_clientess1

refresh fast start with sysdate next sysdate +4086
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with primary key as
select * from clientess1@bdsuc01;

4. create synonym clientessl for s_clientessl;

6.2. Andlisis del prototipo propuesto

Con el fin de lograr la maxima utilidad de la inf@acion del presente documento, se ha

desarrollado un prototipo de facturacion de unianéaia.

El prototipo sera distribuido ya que en un nodo glemas necesidades de ese nodo,
pero también es capaz de recibir informacion desatodos y proveer de informacion a

otros nodos dentro de la red.

La aplicacion se ha desarrollado en un ambientBcgrabajo el Sistema Operativo
Windows el mismo que gracias a su caracteristicaedenos permitira crear una

aplicacion cliente/servidor distribuida.

La Base de Datos de la aplicacion se ha desaroofadOracle 9i, la misma que es un
Servidor de Bases de Datos Relacional, para laart®n con la base de datos se
utilizé Oracle Developer 6i, que es un desarroltade aplicaciones que permiten
construir rapida y productivamente sofisticadogesiss cliente/servidor y sistemas

basados en web. Utiliza Oracle Forms, una herramigm procedural para desarrollar y
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mantener aplicaciones de bases de datos rapificigneemente, sin una programacion
real. Oracle Reports y Oracle Graphics herramied@asreportes y generacion de

gréficos de Oracle Enterprise.

El ambiente de replicacidon es un intercambio badikenal. Donde el servidor Principal
es master para el servidor SucursalO1 y el ser8doursal01 es master para el servidor

Principal.

Se utilizo un tipo de replicacidon master para lewvislores Principal y Sucursal0l1, ya
que en este tipo de replicacion un sitio masterodapsolo un sitio de vista

materializada.

Para la distribucion de datos entre servidores tdigouDistribucion o Replicacion
Masiva, la misma que soporta la replicacion deagabhteras, o parte de las mismas. Se
basa en las denominadas Materialized Viesvejshots o instantangasle forma que

la informacion a replicar se especifica a travéarmieconsulta SQL.

Para la propagacion de los datos se realiz6 ud@aejdn sincrona, llamada también
replicacion en tiempo real, ya que al realizar ammisio en los datos o ejecutar cualquier

accion en todos los sitios participantes, se |l@ ltaeno una sola transaccion.
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6.2.1. Diagrama de flujo de datos

= El grafico 1. muestra el diagrama de contexto.

0 *
Sistemna de
Facturacidn

Datos_Prowveedores
- Proveedores

Datoz_Clientes

¥

Clientes

Gréaficol. Diagrama de contexto

= El grafico 2. muestra el diagrama de flujo de dak®siveles.

_ldentificador_Proveedores

Datos_Clientes

1.* a* Productos_Proveedores
Ingrezar Reai
i : o n gistrar
Datos_Presentacion Clientes . ot - Factura Compra y _ _
] Presentacidn Emitir Identificador Clientes
Datos_Categorias Clateoor Tl
aregorias Factura Venta Brod ci
Dratos_Productos Productos roductos_Clientes
Proveedores

Datos_Proveedores

Inventario
Facturas Compras , Inf Clentes
3 -
Ernision de \ Inf. Productos
Reportes

Facturas Ventas Inf Proveedores

Grafico 2. Diagrama de flujo de datos de niveles
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El gréafico 3. muestra el diagrama de flujo de da®sivel 1.

Lratos_Presentacidn

Datas_Clentes

1 1 1.2
' Ingresar ¥
[npresar ¥ “alidar
“ahdar Presentacién

Clemntes

Prezemtacion

T Clherdes

[deptficador_Clhetes Identficadar_Presentaciin

Cratoe Categorias

1.3
Ingresar v

Validar
Categorias

Categartas

¥
ldentificador_ Categorias
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Gréfico 3. (cont)

Dratns  Productos Diatas_Praveedares

14 1.5
Ingresar ¥ lngresar v
Vabidar Wabdar
Froductos Froveedares

) T

Productos __Provesdires
r r
[dermficador_Productos ldeneficador_Provecdoses

Gréfico 3. Diagrama de flujo de datos de nivel 1
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= El grafico 4. muestra el diagrama de flujo de dak®sivel 2.

Identificador Proveedores Ws

Productos Facturas Compras

21
Fegistrar
Facturas
Compras

212
Actualizar

Dratos Facturas Froductos

Compras

Facturas
Cotmpras

Productos

Productnz_Clientes Facturados

Identificador Clentes

Productos

2.3
Ermutir

Facturas
Ventas

-~
Productos Facturas Ventas

Dratos Factaras
Wentas

Facturas
Wentas

Grafico 4. Diagrama de flujo de datos de nivel 2
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6.2.2. Modelo entidad relacién

MODELO LOGICO

* Modelo Entidad Relacion — Modelo Légico (Ver gréfis).

EETELE]

&, claveusu

ciusy
nombusu
cargousuy
dirusuy
telfusuy
cludausu
fipoemp
ciudademp

calegorias F&f“t:g—dw presentacion
codpro
&, codeat &, codeat (FK) €, codpre
nombcat &, codpre (FK) nombpra
nomhbprod
precioventuni
generico
roveedores ivaprod -
&, codproy 3x| I
€, codpre [FK)
m";hpm &, codprod (FK)
apelprov
nombemg encfaccom | &, codeat (FK)
dirprov &, codfaccom L nombprod
telforov &, codprov (FK) exiuni
ciudaproy b axirnin
emailproy ggzﬂlpﬂ:\?v exirma
fechacadpro
faxprov & nombemp pr
fechacom
tofalivacom QEML\
subtotalcom % Eﬂgfﬂt‘ﬂtll:;ﬂp(gﬂq
fntalcom codproy
&, codprod (FK)
cligntes ch | &, codeat (FK)
&, eicl Blclacven ® &, codpre (FK)
&, codfacven nombprod
nombcli &, cicli (FK) o
apelcli - nnmbpre
dircli numhpll .iﬂramn cantcorm
telfcli L 4 apelcli &, codfacven iFKj_ preciocomuni
ciudacli ﬁachgwan &, cicl (FK) rua;tnmld »
emailcli totalivaven €, codprod (FK) sublotaldztalle
faneli subtotal &, codeat FK) auxivac
ohsenvacion totalven ™ &, codpre FIK
“®  nombpre
cantven
preciovenuni
nEEn
subtatalven
auxiva

direccionermp

Grafico 5. MER - Modelo légico
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MODELO FISICO

= Modelo Entidad Relacion — Modelo Fisico (Ver grafi).

AroEdcios USLATIE

€, codprod: YARCHARZT)

mesentacion

&, claveusu YARTCHARZED)

&y codeal VARCHARZ(E)

&, codpre: VARCHARZI
normbprod: WARCHARIZS)
precigeeniun; NUMEZR(10 2
ganerico: VARCHARZZ)
ivaprod: VARCHARZEZ)

paleganas
&, codeal: VARCHARDE)

nombeat: VARCHARZED)

& cosare VARCEARZ()
nambgre: WARTHARZ1E)

ciusi: VARCHAR(1O)
nambugy: VARCHARZZ)
cangousy: YARCHARZED)
diruzu VARCHAR2(20)
falfusy VARCHAD2)
ivdausu YARGHARZ(1E)
fipoamp: WARCHAR2(30)
ciudademp WARCHARED)
diraccionamp: YARCHLRZ(M)

exiprod

&, codpre: VARCHARZ{H)
&, codprod: WARCHART)
&, codeat VARCHARZIE)

nombpred; YARCHARZZS)

proveadaras
& codoroy WVARCHARZT)

nombgroy YERCHSR2(20)

ancfancom

apelproy, VARCHAR2 )
nombamp: VARCHLRZZE)

EL codizzcom: VARCHARZT)
B, codprov WARCHARZY)

noerbproe: YARCHARZE

exiuni; INTEGER
eximin: INTEGER
eximay: INTEGER

lallprow VARCHARIE

dirprow: VARCHARZ(A0) —L

ciudaproy WARGCHARI( &)
ernailpeoy WVARCHARZ G
fazprov: WVARCHARZME)

apalproy VARCHARZZ
nosmbemp; YARGCHARZ(15)
fachacom: DATE

fechacadpro: DATE

detfaccom

totalvacom: MUNBERID,2)
sullolalcom: HUMBER{10,2) &, codprov: VARCHAR2(T)
totalcom: MUMBER(1D.Z) &, codprod: VARCHARIT)
T &, codost: VARCHARZ[E)
# &, codpre: VARCHARD()

€, codfaccom: VARCHARIT)

cligrlas

L cicli: WVARCHARZ(IO)

rornbel YARCHSER2A0)
apeleli; VARCHARZZD)
dircli: WARCHAR2 )
Leliel; WARCHAR2E)
ciudacli: VARCHARZ(15)
emailcli: YARCHAR2MO)
faxcli: WvARCHARZM)

ohsaracion: WARCHARZ2E)

encfacven

& codfacven VARCHARZEF)
&L ricli: VARCHARZ(ID)

.

L]
detfacven

nombcli; VARCHARZZO)
apelch WARCHAR D)
fachawen: DATE

wlaliszven: MUMBER(D 2

subtotal NUMBER(1D,X)
ol abeen: MUMBER[T0.2)

(&, codfacren: WARCHARIT)
&, cicli VARCHARI(ID)

& cadarod, VARCHARDT)
&, codoat VARCHARZE
&, codgre; VARCHARZ ()

rambpre: VARCHASZ(1E)
cantvan: NMUMBER(10,2)
preticvenuni: MUMBER{T0 2]
reen WARCHARZC
subioiabeen: MUKBER{IOZ)

seva: MUMBER[10.2)

Grafico 6. MER - Modelo fisico

rambprod: YARCHARZCZE)
marnbpre: WARCHAR2(15)
cartcorn HUMBER(10,2)
preciccomuni; MUMEERD 2)
wanom: WARCHARIZ)
subtodaldetalle: NUMBER{1D,2)
auarac: MUKMEER{1D 2)
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6.2.3. Diccionario de datos

El Diccionario de Datos constituye una referenaadatos relacionados a los datos
recopilados durante el analisis y el disefio detgbio. Para la elaboracion de este
documento se tomo como punto de partida los Diagsade Flujos de Datos para

recopilar los términos del Diccionario.

Las tablas desde la 29 a la 44 muestran la degarige los flujos de datos:

Nombre:Datos_Clientes

Alias:

Descripcidn:cicli + nombcli + apelcli + dircli + telfcli + ciudcli + emailcli + Faxcli +
observacion

Tabla 29. Descripcién del flujo de datos datos ntdie

Nombre:Datos Proveedores

Alias:

Descripcién: codprov + nombprov + apelprov + nombemp + dirprovetfprov +
ciudaprov + emailprov + Faxprov

Tabla 30. Descripcion del flujo de datos datos_eeolores

Nombre:Datos_Productos

Alias:

Descripcion: codprod + nombprod + codpre + codcat + precioventugenerico +
ivaprod

Tabla 31. Descripcion del flujo de datos datos_pctak
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Nombre:Datos_Presentacion

Alias:

Descripcidn:codpre + nombpre

Tabla 32. Descripcion del flujo de datos datos_gmecion

Nombre:Datos_Categorias

Alias:

Descripcion:codcat + nombcat

Tabla 33. Descripcién del flujo de datos datos gmaias

Nombre:ldentificador_Proveedores

Alias:

Descripcidn:codprov + nombprov + apelprov

Tabla 34. Descripcion del flujo de datos identifioa proveedores

Nombre:ldentificador_Clientes

Alias:

Descripcion:cicli + nombcli + apelcli

Tabla 35. Descripcién del flujo de datos identifioa clientes

Nombre:Productos_Proveedores

Alias:

Descripcién:codfaccom + codprod + nombprod + nombpre + cantegreciocomuni
+ ivacom + subtotalcom

Tabla 36. Descripcién del flujo de datos producposveedores

Nombre:Productos_Clientes

Alias:

Descripcion:codfacven + codprod + nombprod + nombpre + cantvpreciovenuni +
ivaven +subtotalven

Tabla 37. Descripcion del flujo de datos producttisntes
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FICHEROS

Nombre: Clientes

Alias:

Descripcidn:cicli + nombcli + apelcli + dircli + telfcli + ciudcli + emailcli + Faxcli +
observacion

Tabla 38. Descripcién del fichero clientes

Nombre: Proveedores

Alias:

Descripcién: codprov + nombprov + apelprov + nombemp + dirprovetfprov +
ciudaprov + emailprov + Faxprov

Tabla 39. Descripcién del fichero proveedores

Nombre: Productos

Alias:

Descripcion: codprod + nombprod + codpre + codcat + precioventugenerico +
ivaprod

Tabla 40. Descripcion del fichero productos

Nombre: Presentacion

Alias:

Descripcion:codpre + nombpre

Tabla 41. Descripcion del fichero presentacion

Nombre: Categorias

Alias:

Descripcion:codcat + nombcat

Tabla 42. Descripcion del fichero categorias
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Nombre:Facturas_ Compras

Alias:

Descripcién: {Encabezadadodfaccom + codprov + nombprov + apelprov + nombe
+ fechacom + formapagocom + descformagocom + t@atadim + totalcom num

{Detalle} codfaccom + codprod + nombprod + nombpre + cantégoneciocomuni +
ivacom + subtotalcom

Tabla 43. Descripcion del fichero facturas_compras

Nombre:Facturas_Ventas

2mp

Alias:

Descripcion: {Encabezado} codfacven + codprod + nombprod + nombpr
cantven + preciovenuni + ivaven + subtotalven

{Detalle} codfacven + codprod + nombprod + nombpre + cantvgaeciovenuni +

ivaven +subtotalven

Tabla 44. Descripcion del fichero facturas_ventas

6.3. Diseflo de entradas

La calidad de las entradas del prototipo deterrairtalidad de las salidas del mismo, es

por esta razon que durante el disefio de las fodwasntrada es necesario tene

ren

mente esta relacion. Las entradas han sido diseffaal@ satisfacer los siguientes

objetivos:
= [Eficacia
=  Precision

= Facilidad de uso
= Consistencia

= Sencillez y atraccion
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= Uniformidad de colores

» Posibilidades de cancelar operaciones

La eficacia significa que las formas de entrad@sfsaen propdsitos especificos del
prototipo, mientras que la precision hace a un fidisasegurar una realizacion
satisfactoria de determinada operacion o procestalde la aplicacion. La facilidad de
uso implica que las formas son explicitas y no iegn de tiempo adicional para

descifrarse, es decir que basta con mirarlas pas tina idea de la tarea que realizan.

La consistencia se refiere a que las formas ordmrzadatos de manera similar de una
aplicacion a otra, mientras que la sencillez mastien un minimo los elementos
indispensables que centran la atencion del usulaiainiformidad de colores es por
utilizacién de los mismos colores para el disefidadediferentes formas que utiliza el

prototipo.

6.3.1. Disefo de la pantalla principal

La pantalla principal tiene un menu para accedas diferentes opciones del prototipo,

ademas tiene un sistema de ayuda que indica Ise@uealiza en cada opcion para una

mejor comprension del usuario.
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6.3.2. Disefo de las pantallas de captacion de datos

Las ventanas de captacion de datos han sido deefildmanera que tengan un flujo
adecuado lo cual minimiza el tiempo invertido yesfuerzo realizado por los usuarios
del prototipo en el llenado de las mismas. Las &raieben seguir un flujo de izquierda

a derecha, y de arriba hacia abajo.

La mayoria de las ventanas se caracterizan poarga anodal lo que significa que
mientras esté activa una ventana hija no se pumsgla a la ventana padre mientras no
se cierre la anterior. Otra caracteristica es guadyoria de ventanas no tienen iconos

de minimizar, maximizar, y cerrar.

El prototipo utiliza basicamente las siguientestapas:

= Para el ingreso de los -codificadores clientes, gwdures, productos,

presentacion y categorias se tiene el siguiente €ger figuras 26 - 30).
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FARMALCIA_SUILZA

— CLIENTES
Cédula: W
Notnbres: MARCO
Apellidos:  FEUANGASHI
Drireccion: |10 DE AGOSTO Y GUIDD PALACIOS
Teléfono: W
Ciudad: [aMBATD
Etmnail:  mafagugu@latinmail . com
Fax: W
Oheetrvacion: LIEMTE DE PRIMCIPAL

A ?l"‘@l?| E

Figura 26. Codificador de clientes

FARMALCIA SUIZA

— PROYEEDORES
Cadigo: W
Mommbres: |ROBERTO
Apellidoz: [ONATE
Empresa; FABELL S.A.
Direccidn: W, AMAZONAS 01-233 ¥ DIEGD DE ALMAGRD
Teléfono FW
Cindad: |QUITO
Emmail:  pwww.garzozi-fabell.com
Fax: W

4 |»|«| ll

=] 8]

Figura 27. Codificador de proveedores
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FARMACIA_SUIZA

— Productos

Cédigo: [FRODDDT
Nombre: [MEXANA 200 G
Cédign Presentacidn: |14 co -

Cadizgo Categoria: IPERFUM ]
Precio Venta Unitario: |2|25

Genericol | po

-

Ira: | g) -

nlelr || F[e[%] B

Figura 28. Codificador de productos

FARMACIA_SUIZA

Categorias
Cddigo: FERFLIM

N otrhre; FERFLIMERIF'.

4|»|«|r| F (D (x| B

Figura 29. Codificador de categorias
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FARMACIA_SUIZA

Presentacion
Cadigo: Jarpo

Maomhre: lﬁ.MF‘OLLP-

«mwur|| F9|x|| B

Figura 30. Codificador de presentacién

Para el ingreso del codificador usuarios se tidregeiente estilo (Ver figura

31).

FARMACIA_SUIZA

— Usuarios

Cedula: ﬁam 1583052

Uzuario: [1Jan

Clawe: [

Cargo: [cERENTE |
Direccidn: [CUERD ¥ CAICEDO

Teléfono: F24258?6

Ciudad: QuITO

Empresa; PRINCIPAL

Ciudad: jouito

Direccidn: jayv. AMERICA

AN Tl“\&‘llﬁl E'

Figura 31. Codificador de usuario
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»= Para el ingresar al prototipo con privilegios dean® se tiene el siguiente estilo

(Ver figura 32).

FARMACIA_SUIZA

m

Lsuaria: ICDP"-:IP.TER
Contrasefia: I******
Cargo: JEREMTE \/ Q

Figura 32. Parametros de usuario

» Para las facturas de compras y ventas se tiengugrste estilo (Ver figuras 33

y 34).

FARMACLA_SUIZA

# Factura:  [1ooonoo Cédigo Pravesclor: FRVDDDI
Proveedor: FEATRIZ Apelida: FIvERA
Empresa:  FARBELL 5.4, Fecha: EZ,I'DZ,I?DEIS xl
Producto Presentacion Cantidad ~ Precio WA, Subtatal ;I
ME=aNA 200 & =fraco f 1,35 1 [r,35
FUMGIRERX ;l ALCO 1 1,2 1 1,2
=l
-
[
SUBTOTAL: F;55
A  |306
TOTAL: | 256

Figura 33. Factura de compra
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FARMACIA_SUILZA

FACTURA DE VENTA
Cédula: [teozes7ias #Factura: 4

Marbres: farCo Fecha: pojozfzons

Apellidos: FUANGF\SHI

Froducto Presentacian Cantidad Precioll WA Walor Total _|
s
MERANA 200 5 [=]fraLco 1 ,25 I ,25
MEXaMA 100 @ [=]fraLco 1,3 I 6l
= =]

SUBTOTAL: FJ 85

[ I
TOTAL: FJ 43

o

Figura 34. Factura de venta
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» Para las busquedas de clientes y proveedoresree diesiguiente estilo (Ver

figuras 35y 36).

FARMACIA_SUIZA

— BUSQUEDA DE CLIENTES

Cédula: [iaozaariss
Motnhres: MARCO
Apellidoz:  jGUANGASHI
Direccidf: |10 DE AGOSTO ¥ GUIDG PALACIOS E% El
Teléfono: W —|

Ciudad: [aMBATO

Ermail:  mafagugu@latinmail.com

Fax: 032854973

Observaciin:  (CLIENTE DE PRIMCIPAL

Figura 35. Busqueda clientes

FARMACIA_SUIZA

— BUSQUEDA DE PROVEEDORES

Codigo: FR\-‘DDDI
MNomhbre: ROBERTO
Apellido: JOHATE

Empreza; FABELL 5.4, Q E
Direccidn A, AMAZONAS 01-233 ¥ DIEGD DE ALMAGRO _| _|
Telefono: F 22552994

Ciudad: jouITo

Ernail: s, garzozi-Fabell.com

Fao F Z24Z3FET

Figura 36. Busqueda proveedores
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6.3.3. Validacion de la entrada de datos

Todas las entradas de datos se validan a travisseadrision de un mensaje, el mismo
que se encuentra personalizado dependiendo dedéeigoror que puede ocurrir durante
la interaccion del prototipo con el usuario. Eseneaje se muestra en una ventana con

las caracteristicas tipicas que poseen las vendenasndows (Ver figura 37).

Error de cadigo EI

Q Eska cédula va existel

Figura 37. Mensaje de error del prototipo

Es importante capturar los datos con efectividad eloobjetivo de asegurar la calidad
de los datos que entran en el sistema, por sdajpa e&n la cual se obtiene la mayor
productividad de los recursos. Por esta razon, garantizar que la informacién

ingresada sea la adecuada se ha dado un trataroiedéoloso a los diferentes tipos de

errores que sean detectado:

Errores a nivel de campo, en el cual se verificamikudes, tipos y algunas otras
restricciones que tienen ciertos datos como pon@e los tipo fecha se a colocado un

botén calendario.
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Errores en busquedas, permite mantener la intejdddos campos claves los mismos
que no pueden repetirse, esto es de gran utilidaddo es el usuario el que ingresa el

codigo correspondiente a este tipo de campo.

6.3.4. Disefo de las pantallas de mensajes

Las pantallas de mensajes se emiten con el finade dl usuario la posibilidad de

confirmar o cancelar determinada operacion, es&ssajes generalmente se visualizan

cuando se ejecutan operaciones de edicidon o elmdméVer figura 38).

Eliminar registro X

& Seguro desea eliminar el registro?
7l wo |

Figura 38. Mensajes emitidos por el prototipo

6.4. Diseno de salidas

Las salidas constituyen la informacion que recilosnusuarios del sistema, algunas de
las cuales antes de convertirse en una salida adiecde acuerdo a los requerimientos

del usuario, requieren de un proceso y otras que remuieren.

El prototipo dard al usuario la posibilidad de escoel tipo de salida para un

determinado reporte, es decir le permitira elegireereportes impresos y salidas en
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formatos tal como muestra la pantalla del moniRwesto que una buena salida es
esencial para lograr la aceptacion y uso del setezstas han sido disefiadas de tal

manera que cumplen con los siguientes objetivos:

» Disefar una salida que se adapte al usuario.

* Proveer la cantidad adecuada de informacion.

= Asegurar que la salida esté disponible donde searq
* Proporcionar oportunamente la salida.

= Elegir el método de salida.

El prototipo cuenta con los siguientes reportefoema de tablas (Ver tablas 45 - 54).

= Reporte de Proveedores.

FARMACIA
" SUIZA " i i ’
Cadigo Nombre Apellido Empresa Direccion Teléfono Ciudad
PRvwO001 BEATRIZ RIWERA FABELL 5.A. [, AMAZONAS 01-233 ¥ DIEGD DE ALMAGRO | 022552994 J2UITO
PRWDO21 [AMITA, IWREBOLEDA BAYER 0 DE AGOSTO 22B854E558 [AUITO

Tabla 45. Lista de proveedores
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» Reporte de Productos.

FARMACIA

" SUIZA "

Codigo Nombre Categoria Presentacidn Precio |Genérico| VA
FROO0M MEXANA 200 G PERFUMERIA TALCO 225 MO =
FRO0002 MEXANA 100 G PERFUMERIA TALCO 13 s} sl
FRO0003 FURGIREX FERFUMERIA TALCO 1 s} sl
PROO004 YOLTAREM ANTINFLAMATORIO LIguiDo 35 ] MO
FPRO0005 ALKASELZER ANTIACIDOS SPRAY 3 Sl Sl
PROO00G WIOLTAREN ANTINFLAMATORIO SPRAY 2 =] Sl

Tabla 46. Lista de productos
» Reporte de Clientes.
FARMACIA
"SUIZA”

Cédula Nombre Apellido Direccidn Telefono Ciudad
1802857149 MARCO GUANGASHI 0 DE AGODSTO Y GUIDO PALACIOS 098664157 AMBATO
1802648095 ROBERTO ONATE BOLMNAR 01-233 ¥ ESPEJO 095552554 AMBATO
1802777951 JUAN CONDO ERAD1148 ¥ CUENCA, 2845793 AMBATO
1800227595 SIMON PEREZ CEWALLOS ¥ ESPEJOD 000000000 AMBATO
0000000a00 Cliente Cliente R 000000000 AMBATO
1801183052 NESTOR LOPEZ 5 DE JUNID 345 % BOLIVAR 2429737 AMBATO
1709254331 MARIA LASCAMD PEREZ DE ANDA, 743 ¥ CASTILLO 099854677 AMBATO

Tabla 47. Lista de clientes
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» Reporte de Existencia de Productos.

FARMACIA
[: EXISTENCIA DE PRODUCTOS
" SUIZA ™ _
Producto Presentacidn |Existencia| Minima | Maxima | Caducidad
PAEXANA 200 G TALCO ia) g 40 12408108
MEXANA 100 G TALCO 25 5 45 0109105
FLUMNGIREX TALCO 10 3 15 0408104

Tabla 48. Lista de existencia de productos

» Reporte de Productos en Caducidad.

FARMACIA
H PRODUCTOS EN CADUCIDAD
" SUIZA "

Codigo Producto Presentaciin Fecha Caduca
FRCO001 PAEARA 200 G TALCC 12101405
FRCOO002 PEARA 100 G TALCC 01401405
FRCO003 FURNGIRE:S TALCC 0401205

Tabla 49. Lista de productos en caducidad
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» Reporte de Factura de Venta.

FACTURA DE VENTA
CSUITEA "
Cédula: 1802687149 # Factura: 41
Producto Presentacian Cantidad Precio LJ WA, Subtotal
EXANA 200 G TALCO 12 225 =1 27
Subtotal; 27
A 3.24
Total: 30,24
Tabla 50. Factura de venta
» Reporte de Factura de Compra.
FARMACIA i '
H FACTURA DE COMPRA
' SUIZA "
Factura: FACD101
Proveedor: - PRVIDO1 BEATRIZ RIVERA
Fecha: 20702705
Codigo Nnmbre. F';esentaciljn Precio .Cantidad Iva; Subtotal .
PROOODZ ME=ANA 100 G TALCO 1 10 ol 10
Subtotal: 10
iva: 1.2
Total: 11,2

Tabla 51. Factura de compra
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» Reportes Distribuidos de Sucursal 01.

FARMACIA

H Productos Sucursal 01

" SUTZA L1} )
Cadigo Nombre Precio [Genérico| Exi. Unid. | Exi.Mini. [Exi. Maxi

FROOOOT MEXANA 200 G 225 MO 30 5 40

FROOOO3 FUNGIREX 1 MO 10 3 15

Tabla 52. Lista de productos sucursal 01

FARMACIA
H Clientes Sucursal 01
" QUIZA " . . .

Cédula Nombre Apellido Direccidn Teléfono | Ciudad Ohservacion
502648095 ROBERTO IOMATE BOLINVAR 01-233 ¥ ESPEJO P95552954 MMBATO  [CLIENTE DE SUCURSALD1
B01183052 JUAN FEREZ CUENCA Y MONTALYO pO0000000 MBATO  JCLIENTE DE SUCURSALD1
802115053 MAGDALEMA  |SLAS IRAFLORES P32827463 MMBATO  [CLIENTE DE SUCURSALD1

Tabla 53. Lista de clientes sucursal 01

FARMACIA
H Proveedores Sucursal 01
" SUIZA " :
Cadigo Nombre Apellido Direccidn Teléfono
FRYOO01 BEATRIZ RIWERA wy. AMAZONAS 01-233 ¥ DIEGO DE ALMAGRO D225525594
FRYO00Z ROBERTO IDMATE wy AMAZONAS 525 D22545352

Tabla 54. Lista de proveedores sucursal 01
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6.5. Seguridades y pruebas

Para mantener la integridad de los datos, la aplingoermite el ingreso de usuarios y
claves correspondientes a cada uno de ellos, Emosi que son ingresados y validados
para asignarles los permisos respectivos, con ¢ttt de que determinada

informacion no este disponible para usuarios ne@reaatdos o personas ajenas a la

empresa.

Durante el proceso de pruebas se llevo a cabo valmaeion total de todos los
elementos del prototipo, lo que permitié identifitados o por lo menos la mayoria de
problemas que pudieron haber sido pasados pompattparte de los desarrolladores,

gracias a lo cual se puede garantizar el prototipo.

Las pruebas del prototipo se hicieron para verifiaananera en que trabaja el mismo,
se desarrollaron evaluaciones con datos de prusls y no validos, los mismos que
posteriormente se usaron para ver si las rutirsdmjmn como se esperaba y también

para la generacion de errores.

Se hizo también una prueba del prototipo compésgtalecir que se actué como usuarios

y operadores del sistema para lo cual se utilizaaoios datos de prueba.



CAPITULO ViII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. Conclusiones

Una vez concluido el trabajo investigativo para Bikefio de Bases de Datos

Distribuidas mediante la arquitectura de Replicadacle se ha concluido que:

Oracle tiene dos tipos de ambientes de replicacieplicacion Master y
Replicacion Multimaster (peer to peer o n ways)@ta dos configuraciones
basicas de replicacion: Distribucion Masiva y Region Servidor a Servidor,
sobre tres mecanismos de propagacion de cambimsnsica, asincronica y
procedural.

Una estrategia para replicar bases de datos esmilete los datos a ser
replicados y la forma que éstos van a ser usadoadanuna de las replicas.

En la aplicacion se realizo una replicacion bidirecal en tablas diferentes para
solucionar el conflicto de unicidad ya que puetaber dos transacciones con
la misma clave primaria, generando de esta maneraror de DML. La
solucion para este caso es replicar en tablasaigmy generar sinGnimos para

las tablas replicadas.
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En la aplicacion los servidores principal y sucl¥saon sitios master entre si,

por esta razéon se utilizd vistas materializadassale lectura, ya que estas

permiten actualizar el sitio master, dejando &b sle vista materializada como

solo lectura.

Los sistemas de bases de datos distribuidas estaados por sitios de bases de
datos independientes y la caida de uno de estakenta a todo el sistema como
es el caso de los sistemas centralizados.

La replicacion proporciona acceso y procesamiedpado a los datos debido a
que la informacidén se encuentra distribuida y caddo que interviene en la

transaccion ejecuta una carga de trabajo determjrgithinando la sobrecarga

en la red.
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7.2. Recomendaciones

= Se recomienda considerar la replicacion como utrategia para disminuir el
trafico de la red y garantizar la tolerancia aafaltle los sistemas de bases de
datos.

= Antes de implementar la replicacion se recomiersiabéecer que tablas se van
a replicar y sobre que usuarios, asi como la dibpolad de los recursos
informaticos, sobre todo en lo que se refiere siksia de comunicacion que se
va a emplear.

= Se recomienda usar Distribucion Masiva para reptablas enteras, o parte de
las mismas, pero mediante esta técnica no se peptlear una base de datos
entera.

= En la replicacion avanzada los parametros de lima@én se configuran por
defecto, sin embargo, se recomienda verificar teisggarametros satisfacen los

requerimientos para la replicacion.
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GLOSARIO DE TERMINOS

La siguiente es una lista de los términos que sautibzado a lo largo de los diferentes
capitulos. Las definiciones ayudaran a comprendsr mayor claridad algunos

conceptos.

Administrador de Base de Datos

El administrador o DBA es el principal responsatiela operacion, configuracion y
rendimiento de una base de datos. Su principal @resiste en resguardar la integridad
de los datos almacenados en la base, proveyendoepy mecanismos de respaldo,
efectuando monitorizaciones periodicas al sistemmaplementando medidas de

seguridad, etc.

API
Application Program Interface. Juego de rutinaggpprcionadas en librerias que

extienden la funcionalidad de un lenguaje.

ARCHIVELOG
Modo de base de datos que contiene archivos Redo Este modo garantiza la

completa recuperabilidad de la base de datos.
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Atributo

Cada atributo de una relacion almacena informadéruna parte de un objeto. Los
atributos se representan como columnas en una @atk atributo en una relacion es
anico y contiene valores atomicos. El nUmero dibwtrs en una relacion es llamado

grado de la relacion.

Base de datos Distribuida
Base de datos cuyos objetos (tablas, vistas, calsiypio archivos) residen en mas de un

sistema en una red, y se puede acceder o actuddigde cualquier nodo en la red.

Bloque
Un bloque es la unidad mas pequefia de almacenaneienina base de datos Oracle. El

tamafio minimo es de 2 KB y el maximo no debier&sardos 16 KB.

Buffer

Este término se refiere a una cantidad de memotilizada para almacenar
informacion. Un buffer cominmente almacena dat@seapian a punto de ser usados o
se acaban de utilizar recientemente. En la maylaibps casos son copias exactas de
datos que se encuentran almacenados en el discongargtienen en memoria con el fin
de lograr un acceso mas rapido y ayudar de esaraamaejorar el rendimiento de un

sistema.
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Caché
Es un area de almacenamiento implementada en lanzeRAM del computador que
permite accesos mas rapidos a la informacion ya esuenucho mas veloz que la

memoria.

Canvas
Es la superficie en Oracle Forms, en la cual lesx# y prompts son dibujados. Los

canvas se muestran en una ventana.

Catalogo (Catalog)

Ver Diccionario de datos

Checkpoint
Un checkpoint es una operacion que fuerza a questtms cambios registrados en

bloques de datos en memoria, sean escritos eacel. di

Clean buffer
Un buffer de este tipo es aquel que no ha sido ficadd y que por lo tanto el proceso
DBWR (lectura-escritura de la base de datos) rzar& para confirmar los cambios en

el disco (porque no ha sufrido cambios).
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Commit de dos fases
Estrategia en la que se aplican cambios a unadeagatos temporalmente. Una vez que
todos los cambios se han hecho con éxito, los @@ & anuncian permanentemente a

la base de datos.

Concurrencia
Este término se refiere a la capacidad de permitichas funciones al mismo tiempo.
Oracle provee a muchos usuarios el acceso simal@rseis servicios, implementando

de esta forma la concurrencia.

DBA

Ver Administrador de Base de datos

DBMS
El database management system o DBMS correspondsofabare y grupo de
herramientas que permiten manejar la base de datwosRDBMS es un DBMS

relacional, es decir, cuya naturaleza es la foromade relaciones al interior del mismo.

DDL (comandos DDL)
Los comandos DDL (data definition language) sorlizatios en la creacion y
modificacion de objetos del esquema. Proveen ldithath de crear, alterar e incluso

eliminar objetos de un esquema, otorgar y revocailggios y roles a los usuarios,
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establecer opciones de auditoria e incluso agregaentarios al diccionario de datos
del sistema. Estos comandos estan estrechameat@ongldos con las labores de

administracion de la base de datos.

Diccionario de Datos
Repositorio de metadata (informacién de datosyliélionario de datos es un grupo de
tablas de Oracle que se utilizan para almacenamnacion sobre el resto de las tablas,

indices, clusters y otros objetos de la base desdat

DML (comandos DML)

Los comandos DML (data manipulation language) sanoa poderosos que los
comandos DDL en cuanto a administracion se refigi®, hecho, implementan
modificaciones sobre la informacion que se guardb® objetos de una base de datos.

Estas sentencias son del tipo DELETE, INSERT, SELFCQPDATE, principalmente.

Equi Join
Un Equi Join (Inner Join o Simple Join) es una aedion que usa una operacion de

equivalencia (colA=colB) para emparejar filas demdintes tablas.

Esquema

Un esquema es una coleccion de objetos asociadu® die una base de datos.
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Funcion

Una funcion es un grupo de sentencias SQL, esaggagralmente en PL/SQL que
implementan una serie de rutinas que devuelvenalor.vSon casi idénticas a los
procedimientos y solo se diferencian en esa Ultamaicion. Implementando funciones
en el servidor de base de datos se reduce elardéicomunicaciones en la red, ya que
s6lo se envian a la funcion los parametros de dmtyaésta solo devuelve el valor al
final de todo el proceso, el que es ejecutado enidana maquina donde reside la base

de datos mejorando asi el rendimiento generalisteinsa.

Memoria Virtual

Indica la memoria que puede ser utilizada por @mogis que corren en un sistema
operativo y que esta implementada fisicamente éores del disco y no en la RAM. El
proceso de copiar datos de la RAM al disco (o mandrtual) se llama paginacion
(paging, en inglés). El archivo resultante es lldmal “swap file” y cada vez que un
programa accede a esta memoria virtual disminuyerglimiento del mismo debido a

gue realmente esta accediendo al disco y no a M.RA

Oracle Developer
Es una solucion de desarrollo de aplicaciones oemmipen construir rapida y

productivamente sofisticados sistemas cliente/derw sistemas basados en web.
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Oracle Forms
Es una herramienta no procedural para desarrolaantener aplicaciones de bases de

datos rapida y eficientemente, sin una programasal.

Oracle Reports
Herramienta de reportes de Oracle Enterprise, puemieejar diferentes formatos de
archivos (HTML, PDF, XML, RTF, etc) y métodos destdbucion (E-mail, Web,

Archivos, etc).

PL/SQL

Es una extension del lenguaje procedural SQL del@réiene sintaxis, estructura y
tipos de datos definidos. El lenguaje incluye téaside programacion orientada a
objetos tales como encapsulacion, funcion de sahlge¢ ocultacion de informacion
(menos herencia), y trae una programacion innaegolara el servidor de base de datos

Oracle con una variedad de herramientas.

Procedimiento

Un Procedimiento almacenado es un grupo de seater8QL o PL/SQL que
implementan un programa que se ejecuta en el serdiel base de datos, pero que a
diferencia de las funciones, no devuelve un valdr.igual que las funciones su
implementacion permite reducir el trafico en la,redtenciando el rendimiento del

sistema.
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Pseudo-columna
Es una columna de base de datos Oracle que nasdagen el disco. Los ejemplos de
pseudo columna son: SYSDATE, SYSTIMESTAMP, ROWIBD\WWNUM, LEVEL,

CURRVAL, NEXTVAL, etc.

Query (consulta)
Es una consulta efectuada contra la base de datesguaje SQL. Se genera utilizando
la sentencia SELECT. Su principal caracteristicgues no efectia cambios en la base

de datos; por este motivo es llamada también amaadccion de solo lectura.

Queue (Cola)
Primero en entrar primero en salir es la estrucusada para procesar multiples
demandas de los datos para un recurso. Los olgetagiaden a la cola y se procesan

desde la cabeza.

Quiesce
Temporalmente inactivo o deshabilitado, una basdaties puede ser detenida con el
comando ALTER SYSTEM QUIESCE RESTRICTED y se puedvar con el

comando ALTER SYSTEM UNQUIESCE.
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RECO (Oracle RECOverer Process)

Es un proceso de recuperacion, creado cuando empigm instancia con
DISTRIBUTED_TRANSACTIONS = en el archivo del parameede inicializacion.
Este proceso intenta resolver transacciones intd¢eto duda) en bases de datos

distribuidas.

Redo Log
Juego de archivos que graban todos los cambio®fechuna base de datos Oracle. Un
base de datos debe tener por lo menos dos araiegodog. Se pueden hacer copias de

los archivos log para asegurar que la informacwsepierda.

Replicacion

Se puede definir como una copia similar de los gl&o la misma o en diferente
plataforma. El proceso de reproducir los archivedas datos a una o mas bases de
datos en tiempo cercano a la reliadad, es conacidw replicacion. Los datos pueden

presentarse en diferentes formatos.

Savepoint

Punto de referencia en el cual se puede hacer éesipucommit o un rollback
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SCN (System Change Number)
Sistema de cambio de numero, un nimero interndOgaele incrementa con el tiempo

como vectores de cambio. Se aplican y se guardehanhivo redo log.

Scott
Es un usuario de la base de datos usado para piogpds demostracion que contienen
las famosas tablas EMP y DEPT. Se crea el usuadti/tiyer ejecutando el script

/rdbms/admin/utlsampl.sql.

Sistema Distribuido

Se refiere a los sistemas de computacién en nestipbicaciones a lo largo de una
organizacion, el sistema en una ubicacién cumgledgesidades de esa ubicacion, pero
también es capaz de recibir informacion de otretesias y proveer de informacion a

otros sistemas dentro de la red.

Snapshot

La copia de una tabla en un sistema remoto. Vaa¥idlaterializadas.

SQL*Plus
Es una utilidad de la linea de comandos de Oraadaipara ejecutar comandos SQL y

PL/SQL.
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System Global Area (SGA)

El SGA es un area compartida de memoria que utdizcle para guardar informacion
de control en una instancia. Se asigna un espaeistaaarea cuando la instancia se
levanta (startup) y se elimina cuando ésta se(shjgidown). Cada instancia de Oracle

maneja su propia SGA y guarda informacion de Id&ekaiy la shared pool.

Tabla Externa
Una tabla que no se guarda en una base de datde.Quas datos se cargan por medio
de un manejador de acceso (normalmente ORACLE_LOADiiando se accede a la

tabla. Una tabla externa es como una vista queifgehacer consultas SQL.

Tablas de rendimiento dinamicas

Estas tablas son creadas cuando se levanta urendiasty se usan para guardar
informacion acerca del rendimiento de ésta.. Egtarnacion incluye notas acerca de la
conexién, datos que manejan los procesos de erdadida, valores de los parametros

de inicializacién , entre otros.

Timestamp
Una extension del tipo de dato DATE que puede admacfechas y horas (incluyendo

fracciones de segundo). Los timestamp ocupan Ekbyt
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Transaccion

Una transaccion es una unidad légica de trabajocqusiste de una o mas sentencias
SQL, que pueden finalizar con un commit o un ralkd.as métricas de rendimiento
utilizan comunmente las unidades “transaccionesspgundo” o “transacciones por

minuto”.

Trigger

Un trigger es un mecanismo que permite escribicgmmientos que son ejecutados en
forma automatica (sin una orden explicita del usuaiprogramador) cuando ocurre un
evento de INSERT, UPDATE o DELTE sobre una tablaisia. Generalmente se

utilizan los triggers para forzar las restriccionds integridad entre las tablas o

automatizar alguna otra funcidn especifica.

Vista Materializada (Materialized View)

Una vista materializada es similar a una vista pesalatos realmente se guardan en el
disco. Las Vistas Materializadas se usan a menadb gumarios, y pre joins de tablas,
o simplemente para hacer una instantdnea (snapstetsna tabla disponible en un
sistema remoto. Una vista materializada puede haceefresh cuando los datos en las

tablas subyacentes han cambiado.
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Wrapper
Un objeto, funcion o procedimiento que encapsuldelega llamadas a otros objetos

para alterar su interface o conducta de algunamaane



BIBLIOGRAFIA

KEN, Chu - Oracle Developer 2000 Advanced TechrsgManual, Madrid, editorial

Oracle Corporation, afio 19942Zdicion.

PEREZ, César - Oracle 9i Administracion y Anélisis Bases de Datos, Madrid,

editorial Omega, afio 2003 %edicion.

PRESSMAN, Rogger S. - Ingenieria del Software urfo§ume Practico, Madrid,

editorial Mc Graw Hill, afo 1998.

SENN, James A. - Analisis y Disefio de Sistemastterhacion, México, editorial Mc

Graw Hill, afo 1977.

Direcciones WEB

» Oracle9i Advanced Replication.

http://www.cise.ufl.edu/help/database/oracle dersés.920/a96567/toc.htm

» Oracle 9i Database Replication.

http://www.oracle.com/ultrasearch/wwws/searcho@sction=Search&p Group=1

&p Group=4&p OQuery=Replicationry=Replication




= Distributed Database Management.

http://www.cise.ufl.edu/help/database/oracle dersés.920/a96521/part6.htm#43595

8

=  Fundamentos de Base de datos Distribuidas

http://www.geocities.com/ddbqp

= Disefno de Sistema de Bases de Datos

http://www.ucab.edu.ve/ingenieria/informatica/bddbrama.pdf

= |ntroduccién a las Bases de Datos Distribuidas

http://mailweb.udlap.mx/~tesis/msp/alvarez_c g

=  Sjstema de Base de Datos Distribuida

http://www.cs.cinvestav.mx/SC/prof personal/adiagdib/temario.html

= Distributed Database

http://www.cise.ufl.edu/help/database/oracle-d@rsky.920/a96521/ds concepts.htm

= Bases de Datos Distribuidas

http://sacbeob.8m.com/tutoriales/bddistribuidasldaiml|




» Oracle Glossary of Terms

http://www.orafaq.com/glossary/

» Oracle Glossary

http://www.rdtex.ru/docs/glossary/G.html




ANEXOS



ANEXO |

a. INSTALACION Y CONFIGURACION DE SERVIDORES

El Sistema Operativo instalado en los servidoréd/eslows 2000 Advanced Server en

espanol,

segundo servidor se llam&ucursalO1 con direccion IP 100.100.100.102stos

el primer servidor se llarRancipal con direccién IP 100.100.100.100 vy el

servidores cuentan con Service Pack 4.

La figura 39. muestra los servidores principal gusgalO1.

+ 1 Farmambato E O] x|
J Archivo  Edicion  Yer Fawvoritos  Herramientas  Avuda ﬁ
J o fbrds v o= - | ‘QBisqueda [ Carpetas ¢ #Historial |E’ ;% Ifil| »
| Direccién |k Farmambata ~| @ra

=) I 1 HI Hl

=

e Principal Sucursalll
Farmambato

Seleccione un elemento para ver su
contenidao,

|2 objetals) o

Para la

Figura 39. Servidores principal y sucursalO1

configuracion de los servidores se debguirdes siguientes pasos en orden:



1. Configuracion de Active Directory en el Servidor Pmcipal

(Ver figuras 40 - 43).

Asistente para instalacion de Active Directory

Tipo de controlador de dominios y
E specifique la funcidn que desea que tenga este servidor,

:Desea que este servidor sea un controladar de dominio et un nueva daminio o un
contraladar de dominio adicional en un dominio existente?

&' Contralador de dominio para un nuevo dominio

Seleccione esta opcidn para crear un nueyvo dominio secundario, un nueso aibol
de dominios o un nuevo bosgue. Este servidor sera el primer controlador de dominio
en el huevo daminio.

" Contralador de dominio adicional para un dominio existente
Continuar con esta opcion eliminara todas las cuentas locales en este servidor,

Se wan a eliminar todas las claves de cifrado y deben exportarse antes de
continuar.

Todos los datos cifrados, tales como archivos cifrados EFS o comeos
electrdnicos, deben descifrarse antes de continuar o quedaran inaccesibles
permanentemente.

< Atras I Siguiente>| Cancelar |

Figura 40. Asistente para instalacion de activeatiary (servidor principal)




Asistente para instalacion de Active Directory

Crear arbol o dominio secundario
Puede crear un nuevo dibol de dominios o un nuevo dominio secundario.

£Desea crear un nuevo arbol de dominios o un dominio zecundano dentro de un arbol
de dominios existente?
% Crear un nuevo &baol de dominios

Seleccione esta opcion sl no desea que el nuevo dominio sea wn dominio
secundario de un dominio existente. Esto creard un nuevo rbol de dominios
separado de cualquier arbol.

Puede zituar el nuewa arbol de dominios en un bosque existente o crear un nuevo
bozgque.
" Crear un nueva dominio secundarnio en un arbol de dominios existente

Seleccione esta opcion @i desea que el nuevo dominio $2a un dominio secundario
de un dominio existente. Por ejemplo, puede crear un nueyvo dominio denominado
oficina central ejemplo. microgoft. com como un dominio secundano del dominio
ejemplo. microzoft. com

< Blras | Siguiente > | Cancelar |

Figura 41. Asistente para instalacion de activeatary (servidor principal)

Asistente para instalacion de Active Directory
Crear o unir bosque
E zpecifique la ubicacion del nuevo dominio.

iDesea crear un nueyo bozque o unirze & un bosque existente?

& Crear un nuevo bosque de drboles de daminios

Selecciohe esta opcidn si éste es el primer dominio en su organizacidn o =i desea
que el nueva arbol de dominios que esté creando 2ea completaments
independiente de su bazque actual

™ Situar ezte nuevo &rbaol de dominios en un bosque existente

Selecoione esta opoion =i desea gue los uzuarios en el nuevo arbol de dominios
tengan acceso a recursos en arboles de dominios existentes v viceversa.

< Ahrax | Siguiente > | Cancelar |

Figura 42. Asistente para instalacion de activeatiary (servidor principal)




Asistente para instalacién de Active Directory

Muewvo nombre de dominio ¢
Especifique un nombre para el nuevao dominio.

E zzriba el nombre DNS completo para el nueva dominio.

Si su organizacion tiene ya un nombre de dominio DMS registrado por medio de un
zervicio de nombres de Intemet, puede usar ese nombre.

Mambre DNS completa del nueva danminia:

farmambato. com

< Alras I Siguiente>| Cancelar |

Figura 43. Asistente para instalacion de activeatiary (servidor principal)

Luego pedirad el Nombre del NetBios del Dominio geea tambiéiarmambato, clic
en Siguiente, y Aceptar para configurar el DNS.
Por ultimo se escoge la opcidn, Permisos compatibtdo con servidores Windows

2000.

2. Configuracion del Servidor de Nombres de Dominio (DS) en el Servidor

Principal

» Ir a Inicio, Programas, Herramientas Administragivescoger DNS.
= Ir ala carpeta Zona de Busqueda Directa, ahi sen¢rara el dominio que se

creo con Active Directoryfirmambato.com).



» Clic derecho en farmambato.com, escoger Host Nuesdira el Nombre que
seraprincipal, la IP que sera 100.100.100.100, clic en Agregat,HosAceptar
y en Realizado.

» Clic derecho en farmambato.com, clic en Alias Nygwedira el Nombre de
alias que ser&ww, clic en Examinar, en Principal, en Zona de Budque

Directa, en farmambato.com, en principal, en Aaeptn Aceptar.

Quedando de la siguiente forma (Ver figura 44):

iy ] 4|
,_g“ Consola  Wentana  Awuda |;lilil|
[t 1o || & » | @@ | X & DB @ |
Erbal I Mombre | Tipo | patos |
,_g,'DNS [:'_msdcs
=3 PRINCIPAL 3 _sies
E|{:I Zonas de bisqueda directa D_tCD
U e 1

Fd .
Sk armarbato,com
-1 Zonas de blsqueda inversa

(igual que la carpeta principal)
(iqual que la carpeta principal)
(iqual que la carpeta principal)

(igual que la carpeta principal)

Host 100.100,100.102
principal Host 100.100,100,100
sucursalll Host 100.100.100.102
WA alias principal.farmambato, com,
Wi 1 Alias sucursaldl  farmambato, com,

Inicio de autoridad
Servidor de nombres
Servidor de nombres
Host

[42], principal.Farmambata,com., adm. ..

principal Farmarnbata.com.

sucursal0l Farmarnbata . com,

100,100, 100,100

Figura 44. Configuracion del servidor de nombresdl@®inio (servidor principal)



3. Configuracion de Active Directory en el Servidor SgursalO1

(Ver figuras 45 y 46).

Asistente para instalacion de Active Directory

Tipo de controlador de dominios /
E specifique |a funcion que desea que tenga este servidor,

iDegea gue este servidor zea un controlador de dominio en un nuevo dominio o un
controlador de dominio adicional en un dominio existente?

' Cortrolador de doriria para un hiuevo dominio

Seleccione esta opcidn para crear un nuevo dominio secundario. un nuevo drbol
de dominios o un huevo bosque. Este servidor serd el primer controlador de dominio
en el nuevo dominio.

% Controladar de daminio adicional para un dominio existente
Continuar con esta opcidn eliminard todas las cuentas locales en este servidor.

Se van a eliminar todas las claves de cifrado v deben exportarze antes de
continuar.

Todos los datos cifrados. tales como archivos cifrados EFS o comeos
electrdnicos, deben descifrarse antes de continuar o guedaran inaccesibles
permanentemente,

< filras I Siguiente>| Cancelar |

Figura 45. Asistente para instalacion de activeatiary (servidor sucursal01)




Asistente para instalacion de Active Directory

Credenciales de red /
E zpecifique un nombre de uzuano de red y una contrasefia.

E scribir &l nombre de uzwanio, la contrazefia v el dominio del usuario de la cuenta de red
gue dezea uzar para esta operacion.

Mombre de usuario: IAdminislrador

Contrasefia: I ““““““““

Drominic: I farmarmbato

< Alrdz I Siguiente>| Cancelar |

Figura 46. Asistente para instalacion de activeatiary (servidor sucursal01)

Luego pedira el Dominio Principal que serfarmambato.com y el Dominio

Secundariosucursal0l, y por ultimo clic en Siguiente.

4. Configuracion del Servidor de Nombres de Dominio (DS) en el Servidor

SucursalOl

» Ir a Inicio, Programas, Herramientas Administragivescoger DNS.

= Ir a la carpeta Zona de Busqueda Directa, ahi sen¢trara el dominio que se
creo con Active Directory en el servidmincipal .

» Clic derecho en farmambato.com, escoger Host Nuesdira el Nombre que
serasucursalOl, la IP que sera 100.100.100.102, clic en Agregart,Hes

Aceptar y en Realizado.



Clic derecho en farmambato.com, clic en Alias Nygwedira el Nombre de
alias que serawwwl, clic en Examinar, en Sucursal0l, en Zona de Btku

Directa, en farmambato.com, en sucursal01, en Acgpen Aceptar.

Quedando de la siguiente forma (Ver figura 47):

(Ol x|
| =12
Ltwn || &> O XS BB @ |
Arbol I Mambre | Tipo | Datos
,f;'],‘ DN3 D_msdcs
= sucursaLot ([ sies
=] (1 zonas de blisqueda directa @ _tep
B @‘ . [:I_udp

IEFr armambato.com

B figual que |a carpeta principal) Inicio de autoridad
&0 Zonas de bisqueda inversa

[44], principal.Farmambato.com., admin,
(iqual que la carpeta principal) Servidor de nombres  sucursalol Farrmambata.com,

(iqual que la carpeta principal) Servidor de nombres  principal.Farmambato, com,

{igual que la carpeta principal)  Host 100,100,100, 100

(iqual que la carpeta principal) Huosk 100, 100,100,102

principal Hiost 100.100,100,100

E sucursaldl Hiost 100,100,100,102

""" A alias principal.farmambato, com,
[E] v Alias

sucursaldl.Farmambato, com,

| [ 1)1
| I |
Figura 47. Configuracion del servidor de nombresl@®inio (servidor sucursal01)

| i

5. Creaciéon de Usuarios

Para la creacion de usuarios se ha creado una deriganizativa'@ (Objeto

contenedor utilizado para crear agrupaciones |8gieaobjetos equipo, usuario y grupo)

de nombrd&Personal



Pulsar el boton Crear un nuevo usuario de la bderdnerramientas de Usuarios y

equipos de Active Directory, lo que produce un caatk dialogo.

En el cuadro de dialogo Nuevo objeto, hay que éfspacel nombre y apellidos del

usuario y el nombre de inicio de sesion que prapoaca el usuario cuando se conecte
a la red. El nombre de inicio de sesion de niv&riar para el usuario (esto es, el
nombre con el que iniciara sesion el usuario eessaciones de trabajo Windows NT o
Windows 9.x) aparece entonces automaticamenteudelro de dialogo que proporciona
un campo para la contrasefia del objeto usuariamifeeestablecer opciones basicas

para la contrasefa y la cuenta para el usuario.

Después de que una pantalla de resumen confirmélanacion introducida, Usuarios
y equipos de Active Directory crea el objeto usmam el contenedor seleccionado en

este caso la unidad organizatRersonal.

Quedando de la siguiente forma ya que se actuatizas dos servidores (Ver figuras

48 y49).



suarios ¥ equipos de Active Directory

| @ Consala

eptana  Avuda

=10l x|

IRET|

st v ||« » @ EFRE R | 0BEBTEE

Arbol I

@ Usuarios v equipos de Active Directory [ principal Farmambata, carm]
E@ Farmarnbata, com

[Z Buiktin

D Compukers

{&] Domain Controllers

[:I ForeignsecurityPrincipals

[&] Persanal

D Users

Personal & objetos

ombre | Tipo | Descripcian |
ﬂ despachadorpl  Usuario despachador 1 de principal

ﬂ despachadorp?  Usuario despachador 2 de principal

ﬁ despachadors1  Usuario despachador 1 de sucursal 01
ﬁ despachadorsz  Usuario despachador 2 de sucursal 01
ﬁ gerentep Usuario gerente de principal

ﬂ gerentesl Usuario gerente de sucursal 01
!ﬁgrupoprincipal Grupo de sequridad - Global

gruposucursalil

Grupo de seguridad - Global

Figura 48. Usuarios y equipos de active directeey\idor principal)

! Usuarios ¥ equipos de Active Directory

| @ Consala

eptana  Avuda

=10l

IT-TES|

Jamin v ||« »  BmFRE| R el VYEE

Arbol I

@ Usuarios v equipos de Active Directory [sucursaldl.Farmambato, com]
E@ farmambata, com

L Builtin

[ Computers

[£] Domain Controllers

[:l ForeignSecurityPrincipals

Personal & objetos

Mombre | Tipo | Descripcion |
ﬁ despachadorpl  Usuario despachador 1 de principal

ﬂ despachadorpZ  Usuario despachador 2 de principal

ﬁ despachadorsl  Usuario despachador 1 de sucursal 01
ﬁ despachadorsz  Usuario despachador 2 de sucursal 01
ﬂ gerentep Usuario gerente de principal

ﬁ gerentesl Usuario gerente de sucursal 01
mgrupoprincipal Grupo de seguridad - Global

ﬁgruposucursalﬂl Grupo de sequridad - Global

Figura 49. Usuarios y equipos de active directsey\idor sucursal01)

figura 50):

Quedando la red con domirfiamambato.com constituida de la siguiente forma (Ver




&Farmambatn

é Grupoprincipal éGrustucursalDl
a =
gerentep gerentes1
Principal Sucursalil
100100100100 100100100102

Ell nl 5 El
despachadorpl despachadorpz despachadarsl  despachadors?
100400 100408 400400 400407 100100100109 100.100.100.110

Figura 50. Red del dominio farmambato.com

La replicacion se hara entre los servidores PratgifSucursalOl.



b. CREACION DEL NOMBRE DEL SERVICIO PARA LA CONEXION A

LA BASE DE DATOS EN ORACLE DEVELOPER

Servidor Sucursal 01

Se siguen los siguientes pasos (Ver figuras 5):- 58

@ Oracle Developer 60 - forms 4

@ Oracle Forms & Reparts 6i - Forms L4

@ Oracle Forms & Reports 6i - reports L4

@ Oracle Forms & Reports 6i Doc - Forms— #

Abrir documento de Office @ Oracle Forms & Reports i Doc - rep...  *
@ Oracle Forms &i - Forms L4
3

3

3

3

3

3

s AlTEUETD il e @ Oracle Forms &i &dmin - Farms

@ Windows Update @ Oracle Olap Client 2.2 - reports

Oracle Home Selector

g
ﬂ Oracle Installer
5

Bm oracl para Windows NT - forms

» @ Accesorios L4 @ Oracle para Windows MT - reparts
@ Camkasia Studio 2 4 @ Oracle Reports & - reports
Docurnentos WIBS Forms-Reports 6i 4 @ Oracle Reports 6 Admin - reports

I Programas

@ Oracle SQL Plus 8,0 Readme

&2 5L Plus 8.0
@ Using Mulkiple Oracle Homes

@ Herramientas administrativas
@ Microsoft CFfice %P

@ Buscar » @ Mebwaork Associates

Configuracion

@ Oracle - OraHome90
s @ Roxio Easy €0 and DVD Creator 6

Ejecutar... (5 winzip

- v v v v v

¥

dmico || & 59 1) &) || NS T
Figura 51. Pasos para la creacion del nombre détsepara la conexidén con oracle
developer

Afadir el nombre del servicio para este caso fs@ndacia, clic en Siguiente.



Oracle Het8 Easy Config |

iBienvenido al Asistente de Service Ramel.

Loz Momhbres de Servicio, lamados tambiagn Alias de
Base de Datos, son hombres lagicos definidos por el
usuario utilizados para identificar y conectarse a una hase
de datos Oracle.

—Elegir Accidn—————— —Elegir Mombre de Senvicio
FHueyvn Mombre de Semicic
™ Afadir Muevo Servicio farmacia
" Modificar
Servicios Existentes
" Borrar E¥AMPLEZVWORLD |
 Probar EXAMPLET WORLD
BEQ-LOCALWORLD =
1| | »
Cancelar = Anteror | Siguiente = IERmIRET

Figura 52. Pasos para la creacion del nombre déteepara la conexién con oracle
developer

Por omisién se coge TCP/IP (Protocolo Internei}, enh Siguiente.



Oracle Netd Easy Config x|

Seleccione el protocolo de red utilizado para conectarse y
comunicarse con la hase de datos gque desea utilizar.

TCRAP (Frotocolo Internet)
SP¥ (Conexiones de Red de Metare)

FMamed Pipes (Conexiones de Red de Microsof
Begueath (Base de Datos Local)

IPC (Proceso Local

Aseglrese de que el protocolo de red esta configurado y
probado para la conectividad sencilla v que el soporte de
Oracle para dicho protocolo esta instalada.

Cancelar = Anterior | Terminar

Figura 53. Pasos para la creacion del nombre déteepara la conexién con oracle
developer

El Nombre del Host que es el nombre del servielanimero de puerto es el valor por

omision, clic en Siguiente.



Oracle Netd Easy Config x|

Protocaolo TCRAF

Eszpecifique el nombre del host para el ordenador en el
gue esta ubicada la hase de datos v el ndmero del puero
donde se puede contactar con [a base de datos.

Mombre del Host: sucursall

En la mayoria de las ubicaciones se utiliza, por defecto, el
ndrmero de puerto 1521, Cambielo sdlo i sabe gue el
ndrnero del puerto para la base de datos gue desea
utilizar es diferente.

Midmero de Puerta: 1921

TEerminar:

Cancelar = Anterior || Siguiente =

Figura 54. Pasos para la creacion del nombre déteepara la conexién con oracle
developer

El SID de Base de Datos es el nombre de |la BaBattes Global de Oracle, clic en

Siguiente.



Oracle Netd Easy Config x|

El 51D {ldentificador del Sisterma) identifica la instancia
especifica de base de datos Oracle a la que desea
conectarse. ORCL es el walor par defecto, aungue existen
otras SI0 comunes.

Introduzeca el 510 para |a base de datos que desea utilizar,

S0 de Base de Datos: bdsucd

Cancelar = Anterior | Siguiente = TEerminar:

Figura 55. Pasos para la creacion del nombre détgepara la conexion con oracle
developer

Clic en probar el servicio.



Oracle Metd Easy Config x|

Fulse Prohar Servicio si desea probar que se puede
establecer una conexidn a la base de datos utilizando |3
infortnacidn proporciohada.

Cuando esté listo, pulse Terminar para crear el nueyvo
mHombre de Servicio.

FProbar Semvicio

Cancelarl = Anterior || Siguiente = Terminarl

Figura 56. Pasos para la creacion del nombre détgepara la conexion con oracle
developer

Ingresar el Nombre de Usuario y la Clave, clic evbBr, si la conexion se ha realizado

correctamente hacer clic en Cerrar.



E"EﬁPrueha de Conexion

Para intentar una conexidn, introduzca una clave y un nombre de usuario validos
y & continuacidn, pulse Probar. La conexidn puede tardar varios segundos.
Cuando haya terminado la prueha, pulse Cerrar,

Informnacion de Conexidn a Base de Datos

Llguario;

Clave:

oerente

Caonectanda....

4

La prueba de conexidn se ha realizado correctamente.

Cerrarl

Figura 57. Pasos para la creacion del nombre déteepara la conexidén con oracle
developer

Finalmente clic en Terminar.




Oracle Net8 Easy Config x|

Gracias por utilizar el Asistente de Oracle Service Mames.

Fulse "Terminar para guardar los cambios de los
nomhbres de semicioy salir del asistente.

Fulse"Cancelar para desechar estos cambios y
mantener sin modificar 1a configuracidn de nombres de
senicio.

Cancelar = Anterior | Siguiente = Terminar

Figura 58. Pasos para la creacion del nombre détgepara la conexidén con oracle
developer

Servidor Principal

En el Servidor Principal por ser Pentium IV la ciéa del nombre del servicio se lo

realiza de la siguiente forma:

* |r ala carpeta donde se encuentra instalado Obsleloper y acceder a:
\ORA90\NET80\ADMIN\

= Abrir el archivo de nombre TNSNAMES.ORA e ir a:
EXAMPLE1.WORLD =

(DESCRIPTION =



(ADDRESS = (COMMUNITY = tcp.world)(PROTOCOL = TCPjst =
Productionl)(Port = 1521))
(CONNECT_DATA = (SID = SID1)))
= Cambiar lo anterior por:
FARMACIA =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = principal)(POR1521))

(CONNECT_DATA = (SID = bdprin)))

De la misma forma se realiza la creacion del nordbteervicio de conexion para la

Base de Datos en Oracle Developer, para las majdiieates.

c. CONFIGURACION DEL NOMBRE DE SERVICIO DE RED

Servidor Sucursal 01

Se siguen los siguientes pasos (Ver figuras 59:- 71



Abrir documenta de Office
Muevo documento de OFfice

windows Update

N @ ACcesorios
Herramientas administrativas
Documentas e @ Microsoft Office XP
> IE Oracle - Or 90
@ Oracle Forms-Reports &i
Buscar (3 @ Roxio Easy CD and DVD Creator &
WEILAN LeCASE

Programas

=i}
Configuracién
Administration Assistant for Windows NT

Enterprise Manager Console c['_‘] Data Migrakion Assiskant

¥ 8 Database Configuration Assistant

2000 Advanced Server

& HerED

Ayuda @ PLATINUM ERwin 3.5.2 E@ Enterprise Manager Configuration Assistant
E Ejecutar... ¥ |.E) Locale Builder
(=] Microsoft ODBC Adriniskrator
E Apagar. ., 2" Met Configuration Assistant
— E Net Manager
‘W Inicio |J @ @ m % “

Figura 59. Configuracion del nombre de servicioate(sucursal0l)

Se escoge Net Configuration Assistant.

Asistente de Configuracion de Red de Oracle: Bienvenido x|

Bienvenido al Asistente de Configuracion de Bed de
Oracle. Esta herramienta le mostrara los siguientes
pES0S COMUNes para la configuracidrn;

Seleccione la configuracion gue desea realizar:
CConfiguracion de Listener

T Configuracion de (os Métodos de Momenclatura

® Confiouracian del Barmbre del Servicio de Red Local

U Configuracion de Liso del Directorio

Cancelar J Avuda ,I Atras Siguiente =

Figura 60. Configuracion del nombre de servicioate(sucursal0l)

Clic en Configuracion del Nombre del Servicio dalRecal, clic en Siguiente.



Asistente de Configuracitn de Red de Oracle: Configuracion del Nombre 2rvicio di x|

Fara acceder a una hase de datos
Seleccione la tarea que desea realizar;
W Agregar
T Walvet g Configurat
. Suprirmir

U Carmbiar Mormbre

T Probar

Cancelar ) Ayuda )J & Atras

Figura 61. Configuracion del nombre de servicioate(sucursal0l)

Clic en Agregar y en Siguiente.



Asistente de Configuracidn de Red de Dracle: Configuracion del Nombi

AR ué version de la base de datos o servicio
Oracle desea acceder?

® Base de datos o servicio Oracledi o posterior

[ Base de datos o servicio Oracled versian 8.0

Cancelar | Ayuida J.I & Atras

Figura 62. Configuracion del nombre de servicigatke(sucursal0l)

Escoger Base de datos o servicio Oracle8i o postetic en Siguiente.




Asistente de Configuracidn de Red de Dracle: Configura

Cancelar

!

Ayuda

Para una base de datos o sericio Oracledi o posterior, deberd
proparcianar un namhbre del semvicio, Generalmente el nombre
de servicio de una base de datos OracleBi o posteriores su
nombre de base de datos global

Mombre del Servicio: |bdsucol

Jl e Atras Siguiente =

Figura 63. Configuracion del nombre de servicioate(sucursal0l)

Poner el nombre de la base de datos global de€)did en Siguiente.




Asistente de Configuracidn de Red de Dracle: Configuracion «

Para comunicarse conla base de datos a través de |a
red, se utiliza un protacola de red. Seleccione el
protocolo utilizado para la base de datos a la que desea

acceder.
TCPS
IPC
MMP
Cancelar ) Ayvuda ,-I s Atras

Figura 64. Configuracion del nombre de servicioate(sucursal0l)

Por defecto coge TCP, clic en Siguiente.




FPara comunicarse con la base de datos utilizando el protocolo
TCRIP, es necesatio el nombre de hostde la computadora de |a
hase de datos. Infroduzea el nombre de host de |3 computadaora
e la que esta ubicada la base de datos.

Mamihre del Host: 100100100102

Tarnbién se necesita el ndmerd de puetto TCRIP. Enla mayotia
de los casos, se dehe utilizar el ndmero de puero estandar

® sar el ndmero de puerto estandar 1521

TLsar otro fdmero de puerto! T531

Cancelar J Ayuda ,I [ Atras | Siguiante 1}]

Figura 65. Configuracion del nombre de servicioate(sucursal0l)

Nombre del host es el nombre del servidor o lacdiéa IP, clic en Siguiente.




Asistente de Configuracion de Red de Oracle: Configuracion del Noml

Para comptobar gue se puede acceder a una base de datos
DOraile; utilizanda la informacidn proporcionada, realice una
prueha de conesion,

sDesea probar gue se puede establecer una conexion con la
haze de datog?

Mo, no realizar la prueha

W 5j, realizar una prugba

Cancelar J Ayida Jl 4 Atras | Siguiente .3}]

Figura 66. Configuracion del nombre de servicioate(sucursal0l)

Sirealizar la prueba, Siguiente




Espere mientras el Asistente de Configuracion de Red de
Oracle intenta conectarse 3 la base de datos utilizando la
inforrmacign facilitada...

Detalles:

La prueha se ha realizado correctamente,

Cambiar Conexidn

Cancelar | Avuda ,J 4 Atras

Figura 67. Configuracion del nombre de servicigate(sucursal0l)

Clic en Siguiente.



Cancelar )

Auda

Seleccione un nombre para este nombre del semvicio de
red. Pordefecto, el Asistente de Configuracion de Red
de Oracle ha proporcionado el mismo nombre del
servicio introducido anteriormente, pero puede
cambiarlo por el gue desee.

Mombre del Servicio de Red: |bdsucll

| € Afras | Siguiente > )

Figura 68. Configuracion del nombre de servicigate(sucursal0l)

Clic en Siguiente.




;Desea configurat mas nombres de sewvicio de red?

W o

=i

Cancelar ) Ayuda )J & Atras

Figura 69. Configuracion del nombre de servicioate(sucursal0l)

Opcién No, si no se desea configurar mas nomblie®rcSiguiente.



Asistente de Configuracidn de Red de Oracle: Configuracion del Nor

iConfiguracion del nombre del servicio de red finalizadal

Cancelar | Byida Jl & Atras

Figura 70. Configuracion del nombre de servicioate(sucursal0l)

Clic en Siguiente.




Asistente de Configuracion de Red de Oracle: Bienvenido ﬂ

Bienvenido al Asistente de Configuracion de Red de
Oracle, Esta herramienta le mostrard los siguientes
pas0s comunes para la configuracion:

Selecciane la configuracion gue desea realizar;
" Configuracion de Listener
 Configuracion de los Métodos de Momenclatura
w Conflguracion del Mormbre del Serdcio de Red Local

T Copfiguracion de Lso del Directorio

Cancelar ) A a JI AitEs Siguiente = }

Figura 71. Configuracion del nombre de servicigate(sucursal0l)

Clic en Terminar.

Servidor Principal

Para el servidor principal se siguen los pascarianés lo Unico que cambia es:

El nombre del servicio, que para el servidor ppatserébdprin y el nombre del host,

que sera 100.100.100.100. (Ver figuras 72 y 73).



Cancelar

J

Ayuda

Fara una base de datos o servicio Oraclesi o posterior, debera
proparcionar un nomhbre del senicio. Generalmente el nombra
de servicio de Una base de datos Qraclesi o posterior ez su
nombre de base de datos global.

Mombre del Servicio: | bdprin

,J & Atras | Siguiente: 3 |

Figura 72. Configuracion del nombre de serviciagatk(principal)

Asistente de Configuracion de Red de Oracle: Configu

Cancelar

)

Ayuda

FPara comunicarse con la hase de-datos utilizando el protocolo
TCRAR, g5 necesario el nombre de host de la computadora de |3
hase de datos. Introduzca el nombre de host de la computadara
e la gque esta ubicada la base de datos.

Mombre del Host: 100.100.100.100

Tatrbién 58 necesita el ndmero de puerto TCRAR. En la mavotia
de los casos se debe utilizar el ndmern de pueto estandar

" sar el nilmiero de puerto estandar 1521

" Usar otro ndmero de puerto: 1521

)J & Biras | Siguiente: > |

Figura 73. Configuracion del nombre de serviciagate(principal)




Para las maquinas clientes es igual la configunad& nombre de servicio de red, y se
debe configurar, el Nombre del Servicio y el Nombe¢ Host para el servidor que

pertenece.



ANEXO I

a. Cadigo generado por la Herramienta Case ERwin par#a Creacion de las

Tablas de la Base de Datos.

DROP TABLE usuarios CASCADE CONSTRAINTS;
CREATE TABLE usuarios (

ciusu VARCHAR2(10) NOT NULL,
nombusu VARCHAR2(21) NULL,
claveusu VARCHAR2(30) NOT NULL,
cargousu VARCHAR2(20) NULL,
dirusu VARCHAR2(40) NULL,
telfusu VARCHAR2(9) NULL,
ciudausu VARCHAR2(15) NULL,
tipoemp VARCHAR2(30) NULL,
ciudademp VARCHAR2(30) NULL,

direccionemp VARCHAR2(30) NULL,
PRIMARY KEY (claveusu));

DROP TABLE presentacion CASCADE CONSTRAINTS;
CREATE TABLE presentacion (
codpre VARCHAR2(4) NOT NULL,
nombpre VARCHAR2(15) NULL,
PRIMARY KEY (codpre));

DROP TABLE categorias CASCADE CONSTRAINTS;
CREATE TABLE categorias (
codcat VARCHAR2(6) NOT NULL,
nombcat VARCHAR2(20) NULL,
PRIMARY KEY (codcat));

DROP TABLE productos CASCADE CONSTRAINTS;
CREATE TABLE productos (
codprod VARCHAR2(7) NOT NULL,
codcat VARCHAR2(6) NOT NULL,
codpre VARCHAR2(4) NOT NULL,



nombprod VARCHAR2(25) NULL,
precioventuni NUMBER(10,2) NULL,
generico VARCHAR2(2) NULL,
ivaprod VARCHAR2(2) NULL,
PRIMARY KEY (codprod, codcat, codpre),
FOREIGN KEY (codpre)

REFERENCES presentacion,

FOREIGN KEY (codcat)

REFERENCES categorias);

DROP TABLE clientes CASCADE CONSTRAINTS;
CREATE TABLE clientes (

cicli VARCHAR2(10) NOT NULL,
nombcli VARCHAR2(20) NULL,
apelcli VARCHAR2(20) NULL,
dircli VARCHAR2(40) NULL,
telfcli VARCHAR2(9) NULL,
ciudacli VARCHARZ2(15) NULL,
emailcli VARCHAR2(40) NULL,
faxcli VARCHAR2(9) NULL,
observacion VARCHAR2(25) NULL,

PRIMARY KEY (cicli));

DROP TABLE encfacven CASCADE CONSTRAINTS;
CREATE TABLE encfacven (

codfacven VARCHARZ2(7) NOT NULL,
cicli VARCHAR2(10) NOT NULL,
nombcli VARCHAR2(20) NULL,
apelcli VARCHAR2(20) NULL,
fechaven DATE DEFAULT sysdate INL)
totalivaven NUMBER(10,2) NULL,
subtotal NUMBER(10,2) NULL,
totalven NUMBER(10,2) NULL,

PRIMARY KEY (codfacven, cicli),
FOREIGN KEY (cicli)
REFERENCES clientes);

DROP TABLE detfacven CASCADE CONSTRAINTS;
CREATE TABLE detfacven (
codfacven VARCHAR2(7) NOT NULL,
cicli VARCHAR2(10) NOT NULL,



codprod VARCHAR2(7) NOT NULL,

codcat VARCHARZ2(6) NOT NULL,
codpre VARCHAR2(4) NOT NULL,
nombpre VARCHAR2(15) NULL,
cantven NUMBER(10,2) NULL,
preciovenuni NUMBER(10,2) NULL,
ivaven VARCHAR2(2) NULL,
subtotalven NUMBER(10,2) NULL,
auxiva NUMBER(10,2) NULL,

PRIMARY KEY (codfacven, cicli, codprod, catccodpre),
FOREIGN KEY (codprod, codcat, codpre)
REFERENCES productos,

FOREIGN KEY (codfacven, cicli)

REFERENCES encfacven);

DROP TABLE proveedores CASCADE CONSTRAINTS;
CREATE TABLE proveedores (

codprov VARCHAR2(7) NOT NULL,
nombprov VARCHAR2(20) NULL,
apelprov VARCHAR2(20) NULL,
nombemp VARCHAR2(25) NULL,
dirprov VARCHAR2(40) NULL,
telfprov VARCHAR2(9) NULL,
ciudaprov VARCHAR2(15) NULL,
emailprov VARCHAR2(40) NULL,
faxprov VARCHAR2(9) NULL,

PRIMARY KEY (codprov));

DROP TABLE encfaccom CASCADE CONSTRAINTS;
CREATE TABLE encfaccom (

codfaccom VARCHAR2(7) NOT NULL,
codprov VARCHAR2(7) NOT NULL,
nombprov VARCHAR2(20) NULL,
apelprov VARCHARZ2(20) NULL,
nombemp VARCHAR2(15) NULL,
fechacom DATE DEFAULT sysdate INL)
totalivacom NUMBER(10,2) NULL,
subtotalcom NUMBER(10,2) NULL,
totalcom NUMBER(10,2) NULL,

PRIMARY KEY (codfaccom, codprov),
FOREIGN KEY (codprov)
REFERENCES proveedores);



DROP TABLE detfaccom CASCADE CONSTRAINTS;
CREATE TABLE detfaccom (

codfaccom VARCHAR2(7) NOT NULL,
codprov VARCHAR2(7) NOT NULL,
codprod VARCHAR2(7) NOT NULL,
codcat VARCHAR2(6) NOT NULL,
codpre VARCHAR2(4) NOT NULL,
nombprod VARCHAR2(25) NULL,
nombpre VARCHAR2(15) NULL,
cantcom NUMBER(10,2) NULL,
preciocomuni NUMBER(10,2) NULL,
ivacom VARCHAR2(2) NULL,
subtotaldetalle = NUMBER(10,2) NULL,
auxivac NUMBER(10,2) NULL,

PRIMARY KEY (codfaccom, codprov, codproddcat, codpre),
FOREIGN KEY (codprod, codcat, codpre)

REFERENCES productos,

FOREIGN KEY (codfaccom, codprov)

REFERENCES encfaccom);

DROP TABLE exiprod CASCADE CONSTRAINTS;
CREATE TABLE exiprod (

codpre VARCHAR2(4) NOT NULL,
codprod VARCHAR2(7) NOT NULL,
codcat VARCHAR2(6) NOT NULL,
nombprod VARCHAR2(25) NULL,
exiuni INTEGER NULL,

eximin INTEGER NULL,

eximax INTEGER NULL,
fechacadpro DATE NULL,

PRIMARY KEY (codpre, codprod, codcat),
FOREIGN KEY (codprod, codcat, codpre)
REFERENCES productos,

FOREIGN KEY (codpre)

REFERENCES presentacion);



b. Script de Permisos para las Tablas y Sinébnimos

Permisos para las Tablas

grant select on clientes to despachador;
grant insert on clientes to despachador;
grant update on clientes to despachador;

grant select on categorias to despachador;
grant insert on categorias to despachador;
grant update on categorias to despachador;

grant select on presentacion to despachador;
grant insert on presentacion to despachador;
grant update on presentacion to despachador;

grant select on productos to despachador;
grant insert on productos to despachador;
grant update on productos to despachador;

grant select on exiprod to despachador;
grant insert on exiprod to despachador;
grant update on exiprod to despachador;

grant select on proveedores to despachador;
grant insert on proveedores to despachador;
grant update on proveedores to despachador;

grant select on encfaccom to despachador;
grant insert on encfaccom to despachador;
grant update on encfaccom to despachador;



grant select on detfaccom to despachador;
grant insert on detfaccom to despachador;
grant update on detfaccom to despachador;

grant select on encfacven to despachador;
grant insert on encfacven to despachador;
grant update on encfacven to despachador;

grant select on detfacven to despachador;
grant insert on detfacven to despachador;
grant update on detfacven to despachador;

grant select on usuarios to despachador;

Permisos para los Sinébnimos

grant select on clientess1 to despachador;
grant insert on clientess1 to despachador;
grant update on clientess1 to despachador;

grant select on categoriassl to despachador;
grant insert on categoriassl to despachador;
grant update on categoriassl to despachador;

grant select on presentacionsl to despachador;
grant insert on presentacionsl to despachador;
grant update on presentacionsl to despachador;

grant select on productossl to despachador;
grant insert on productoss1 to despachador;
grant update on productossl to despachador;



grant select on exiprods1 to despachador;
grant insert on exiprodsl to despachador;
grant update on exiprodsl to despachador;

grant select on proveedoressl to despachador;
grant insert on proveedoressl to despachador;
grant update on proveedoressl to despachador;

grant select on encfaccomsl to despachador;
grant insert on encfaccomsl to despachador;
grant update on encfaccomsl to despachador;

grant select on detfaccoms1 to despachador;
grant insert on detfaccoms1l to despachador;
grant update on detfaccomsl to despachador;

grant select on encfacvensl to despachador;
grant insert on encfacvensl to despachador;
grant update on encfacvensl to despachador;

grant select on detfacvensl to despachador;
grant insert on detfacvensl to despachador;
grant update on detfacvensl to despachador;

grant select on usuariossl to despachador;

c. Script de Secuencias, Triggers, y Vistas

Secuencia factura

create sequence s_factura increment by 1 staht dwyit



Secuencia producto

create sequence s_producto increment by 1 stdht i

Trigger para restar existencia

CREATE OR REPLACE TRIGGER VENTA

AFTER INSERT

ON DETFACVEN

FOR EACH ROW

BEGIN

UPDATE EXIPROD SET EXIUNI = EXIUNI - (NEW.CANTVH)
WHERE CODPROD = :NEW.CODPROD;

END;

/

Trigger para sumar existencia

CREATE OR REPLACE TRIGGER COMPRA

AFTER INSERT

ON DETFACCOM

FOR EACH ROW

BEGIN

UPDATE EXIPROD SET EXIUNI = EXIUNI + (:NEW.CANTC®)
WHERE CODPROD = :NEW.CODPROD;

END;

/

Vistas de join entre tablas Productos y Presentaai

create or replace view pr as

select p.codprod,p.nombprod, p.precioventuni, pred, r.nombpre
from productos p, presentacionr

where p.codpre = r.codpre;

create or replace view compras as

select p.codprod,p.nombprod, p.ivaprod, r.nombpre
from productos p, presentacionr

where p.codpre = r.codpre;



Vista de join entre tablas Clientes y Encabezado deactura de Venta
create or replace view cliente_venta as

select c.cicli,c.nombcli,c.apelcli,c.dircli,c.tdifos.fechaven,v.totalven
from clientes c, encfacven v

where c.cicli=v.cicli;

d. Script de Replicacidon mediante Snapshot entre lose8/idores Principal y

SucursalO1l.

Replicacion desde la Base de Datos BDSUCO1 a la 8ae Datos BDPRIN

BDSUCO1

1) create snapshot log on clientess1 with primary key;
create snapshot log on categoriass1 with pyirkay;
create snapshot log on presentacionsl1 withgpyirkey;
create snapshot log on productoss1 with prirkayy
create snapshot log on exiprods1 with rowid;
create snapshot log on proveedoressl with pyikey;
create snapshot log on encfaccomsl with prirkayy
create snapshot log on detfaccoms1 with rowid;
create snapshot log on encfacvensl with prirkayy
create snapshot log on detfacvensl with rowid;

create snapshot log on usuarioss1 with prirkayy



BDPRIN

1) create database link bdsuc01
connect to gerente identified by gerente
using 'bdsuc01’;

2) create snapshot s_clientessl
refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as
select * from clientess1@bdsuc01;

create snapshot s_categoriassl

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as

select * from categoriass1@bdsuc01;

create snapshot s_presentacionsl

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as

select * from presentacions1@bdsuc01;

create snapshot s_productossl

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as

select * from productossl1@bdsuc01;

create snapshot s_exiprodsl

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with rowid as

select * from exiprods1l@bdsucO1;

create snapshot s_proveedoressl

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as

select * from proveedoress1@bdsucO1;



create snapshot s_encfaccomsl

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as

select * from encfaccoms1@bdsucO1;

create snapshot s_detfaccomsl

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with rowid as

select * from detfaccomsl@bdsuc01;

create snapshot s_encfacvensl

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as

select * from encfacvensl@bdsuc01;

create snapshot s_detfacvensl

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with rowid as

select * from detfacvensl@bdsuc01;

create snapshot s_usuariossl

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as

select * from usuarioss1@bdsuc01;

3) create synonym clientessl for s_clientessl;
create synonym categoriassl for s_categoriassl;
create synonym presentacionsl for s_presentsLio
create synonym productossl for s_productossi;
create synonym exiprodsl for s_exiprods1,;

create synonym proveedoressl for s_proveedigress

create synonym encfaccomsl for s_encfaccomsl;



create synonym detfaccomsl for s_detfaccomsli;
create synonym encfacvensl for s_encfacvensl;
create synonym detfacvensl for s_detfacvensl;

create synonym usuariossl for s_usuariossl;

Replicacion desde la Base de Datos BDPRIN a la Bade Datos BDSUCO01

BDPRIN

1) create snapshot log on clientes with primary key;
create snapshot log on categorias with prirkagy
create snapshot log on presentacion with pgirkay;
create snapshot log on productos with primay, k
create snapshot log on exiprod with rowid;
create snapshot log on proveedores with prirkayy
create snapshot log on encfaccom with primagy k
create snapshot log on detfaccom with rowid,;
create snapshot log on encfacven with primasy k
create snapshot log on detfacven with rowid,;

create snapshot log on usuarios with primagy ke



BDSUCO1

1) create database link bdprin
connect to gerente identified by gerente
using 'bdprin’;

2) create snapshot s_clientes
refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as
select * from clientes@bdprin;

create snapshot s_categorias

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as

select * from categorias@bdprin;

create snapshot s_presentacion

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as

select * from presentacion@bdprin;

create snapshot s_productos

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as

select * from productos@bdprin;

create snapshot s_exiprod

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with rowid as

select * from exiprod@bdprin;

create snapshot s_proveedores

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as

select * from proveedores@bdprin;



create snapshot s_encfaccom

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as

select * from encfaccom@bdprin;

create snapshot s_detfaccom

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with rowid as

select * from detfaccom@bdprin;

create snapshot s_encfacven

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as

select * from encfacven@bdprin;

create snapshot s_detfacven

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with rowid as

select * from detfacven@bdprin;

create snapshot s_usuarios

refresh fast start with sysdate next sysddt&6400
with primary key as

select * from usuarios@bdprin;

3) create synonym clientes for s_clientes;
create synonym categorias for s_categorias;
create synonym presentacion for s_presentacion;
create synonym productos for s_productos;
create synonym exiprod for s_exiprod,;

create synonym proveedores for s_proveedores;



create synonym encfaccom for s_encfaccom;
create synonym detfaccom for s_detfaccom;
create synonym encfacven for s_encfacven;
create synonym detfacven for s_detfacven,;

create synonym usuarios for s_usuarios;



