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RESUMEN EJECUTIVO

“PROYECTO DE DISENO DE PLANTA EXTERNA DISTRITOS 01 y 02

LOS HORNOS”

1. ANTECEDENTES:

ANDINATEL S.A. Sucursal Cotopaxi, de acuerdo al estudio de laadéa
existente en los sectores de San José de PiclaiHdumos, Santa Rosa de Pichul,
Tafaldé, San Alfonso, San Gerardo, Las Parcelas,Lib&rtad e Inchapo,
pertenecientes al Canton Latacunga, realiza esigegio para dotar con el
servicio telefénico, el mismo que servira para lguempresa pueda comercializar
427 numeros que permitiran satisfacer a gran p@gtdos habitantes que no
cuentan con éste servicio y aportar al cumplimigigtéas metas propuestas por la

empresa para este afio.

2. RESUMEN DEL PROYECTO:

Objeto: Disefio y Construccion de Planta Externa paradasores de San José de
Pichul, Los Hornos, Santa Rosa de Pichul, Tafaa,Afonso, San Gerardo, Las
Parcelas, La Libertad e Inchapo pertenecientesaatdd Latacunga Provincia de

Cotopaxi, para satisfacer la demanda actual.

Alcance: Implementacion de 360 pares de red secundarigtali®fi y 250 pares

distrito 02, Central Los Hornos, Canton Latacunga.

Monto Referencial: El monto de la construcciéon alcanza la suma de USD
311675,78 (TRESCIENTOS ONCE MIL SEISCIENTOS SETENYACINCO
CON 78/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE NORTHIERICA)

sin incluir el IVA.

Tiempo de Entrega

Noventa (90) dias calendario



3. RESUMEN DE LA CONTRATACION:

Modalidad:

Concurso Privado

Proveedores:

Contratistas registrados en ANDINATEL S. A.

Instancia de Contratacion:

Jefatura de Adquisiciones.

Forma de Pago:

Se sugiere el pago de la siguiente forma:

40% del monto del Contrato deberd ser cancelado corticiEna la firma del

mismo.

60% previa suscripcion del Acta de Entrega - Raodapc



INTRODUCCION

El servicio telefénico es indispensable, el misme debe ser suministrado a todas
las viviendas del pais sin importar su ubicaciéroggéfica y condicion

socioecondmica de acuerdo a la Ley Especial dedmenicaciones.

Los sectores urbanos pese a ser los mas abastecidosl servicio telefénico
presentan un gran porcentaje de demanda insatstsgecialmente en el sector
urbano marginal peor aun las zonas rurales deldGamtacunga que dia a dia

mediante oficios solicitan el servicio de telefofij@para los domicilios.

Las principales causas que provocan la falta decgertelefonico a los sectores
rurales del Cantdn Latacunga son: la situacion @ooca, y la ubicacion

geografica, debido a que se tiene que construinuega Central Telefonica por la
gran distancia a la que se encuentran dichos sectt® la Central Latacunga,
ademas de la adquisicion de un terreno, la inséalate equipos de Planta interna,

planta externa y canalizacidon que son muy costosos.

El presente trabajo investigativo se realizara garsir a los sectores marginados
gue no cuentan con ningin medio de comunicaciérocaon: Los Hornos, San
Gerardo, Tafialo, San Alfonso, La libertad, Las ®as; Santa Rosa de Pichul y
San José de Pichul pertenecientes al Cantdn Lagjaaitnchapo al Canton Pujili

pertenecientes a la provincia del Cotopaxi.

Estos sectores estan ubicados en la parte nomestantén Latacunga y la parte

este del Canton Pujili via a Pujili.

El presente trabajo se estructura de seis capitldcamente definidos:

En el primer capitulo analizamos toda la problecaatque conllevd a la

realizacion del proyecto con su respectiva justtfién y objetivos.



En el segundo capitulo describiremos los antecedetd fundamentacion legal,
fundamentacion filosofica, las categorias fundamailent hipotesis y sefialamiento

de las variables del proyecto.

En el tercer capitulo se realiza una descripcioh dksarrollo del disefio
empezando por el enfoque, y siguiendo con, la ndathl basica de la
investigacion, el nivel o tipo de investigacion, peblacion y muestra, la
operacionalizacion de variables, la recoleccionirdermacion y finalmente el

procesamiento y analisis de la informacion.

En el cuarto capitulo se detalla tanto el analsisno la interpretacion de
resultados.

En el quinto capitulo tenemdas conclusiones y recomendaciones.

Finalmente se presenta la bibliografia y anexdgadios para el desarrollo del

proyecto.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 TEMA DE INVESTIGACION
DISENO DE PLANTA EXTERNA LOS HORNOS-LATACUNGA

1.2PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las telecomunicaciones en el mundo han ido evabacido permanentemente
debido al sinnimero de necesidades que van aundentam el correr de los
dias, es asi que el sonar de los tambores, laksaf@humo, los chasquis de
las civilizaciones andinas, los faros de navegaonamitima, el alfabeto de
banderas utilizado en la marina que son los primsigiemas de comunicacion
a distancia, han quedado para la historia debidme cada momento los

cientificos tratan de perfeccionar la comunicaeiétual.

La telefonia no es la excepcion y desde que edegtédense Alexander
Grahan Bell solicitd la patente de un teléfono aedo dando este servicio a
millones de personas pero dia tras dia se va mejoral mismo para que el

publico goce de excelente comunicacion sin interfeilas de ninguna clase.

Mientras en la antigliedad sé tenia una modulaciénuad por relés y toda la
comunicaciéon analdgica en la actualidad podemosir dgge toda la
comunicacion es digital, pero eso no es lo Uni@m spiha logrado por ejemplo
ademas de voz también se pueden transmitir datagt&dneamente a una gran
velocidad y a cualquier parte del mundo, ofrecigatebién la posibilidad de

comunicarse con teléfonos moviles.



La gran revolucidon que causoé la red Internet emehdo no fue ningun

obstaculo para las empresas de telefonia fija simoreto que lo estan
manejando de buena manera ofreciendo dicho semacioun gran ancho de
banda que a su vez incrementa la aparicion de suswvg@resas y por ende

empleos.

Pero no todo es felicidad debido a las multinademacomo movistar,
vodaphone, entre otras que entraron al negoci@ deldfonia ofreciendo un

servicio movil que es mucho mas comodo pero taminétoso.

En el Ecuador la telefonia movil se ha incrementdeananera asombrosa,
desde los finales de los noventa que entré al rderbasta la actualidad ha
captado aproximadamente el 50% de la poblaciéntiépdose a la operadora
Porta el mayor porcentaje debido a que tiene muetassanos en el pais y por
lo tanto una mayor cobertura, seguida de Moviste gn poco tiempo ha
subido su popularidad insertando al mercado nupk@sociones, tecnologia
de punta y aumentando la cobertura que antes ia Bwll South, pero sin

desmerecer a Alegro PCS que con mudltiples de priomes rompid los

esquemas tradicionales y permitié estandarizansgsta comunicacion entre

fijos y moviles.

La telefonia fija en el ambito nacional esta repnésda por dos empresas
estatales Andinatel y Pacifictel, mientras la prange encarga de administrar
y dar servicio a gran parte de la Sierra, Esmesalddapo, Orellana y
Sucumbios, la segunda de la mayoria de el litocabiriano y Loja, ademas
de Etapa que es una empresa que brinda servicieteftenia y agua potable a
la ciudad de Cuenca.

En verdad la telefonia fija estd amenazada pordailnmo por eso todo se
acaba sino por el contrario Andinatel también efi&ciendo un sinnimero de
promociones como por ejemplo Internet de banda andlamada

internacionales a precios bajos y la posibilidaccdeunicarse con celulares



incluso a precios mas bajos que los de las opasadoéviles, por citar una de
las promociones esta EVO que da todos los serviv@icionados en un solo

paquete.

La planta externa también va cambiando es asi lyp& &e puede contar con
la posibilidad de colocar fibra éptica hasta el ramo si él lo requiere

aumentando asi la velocidad de transmision, see tiana excelente

canalizacion, postes, el cableado, en general fodadementos dentro y fuera
de las Centrales de Andinatel estdn en buenasaones pero no podemos
desmerecer el trabajo que estan haciendo actuanmara que toda la
comunicacion se maneje bajo el suelo y asi evdaibfes accidentes, robos o

simplemente molestar a las personas.

La ciudad de Latacunga posee una moderna cenfefbriea local de

Andinatel que ofrece un gran servicio a un buergrdnje del centro del pais,
colaborando con el desarrollo de la provincia datofaxi, miles de

latacungueiios utilizan la planta externa e intedeaAndinatel para una
infinidad de necesidades que a cada momento lagahtds de esta hermosa
provincia los tienen, una muy importante es ladsanion debido a que la
mayoria de los habitantes de esta ciudad viveraiekrcio, ganaderia y de la

agricultura.

El comercio aumentd sustancialmente debido a leiid@ades que tiene el
consumidor y vendedor para adquirir y ofrecer swgdyctos que son
cultivados y confeccionados con sus propias marass$, también las
actividades agricolas que impulsan el desarrolblm@aico se veran afectadas
por no tener una comunicacion adecuada, esto adefe@sa a la educacion
de las actuales y futuras generaciones ya queemgran la comodidad de
acceder a la red de informacion global mas imptetaomo es la Internet en
sus propios hogares sino que deberan salir ha@a ctidades que posean esta
tecnologia.



Las pocas lineas telefonicas existentes en Losdspi®an Gerardo, Tafalo,
San Alfonso, La Libertad, Las Parcelas, Santa RlesRichul, Inchapo y San
José de Pichul cada vez presentan problemasfgomra a la calidad de
servicio, por tal motivo los dafios son cada vez mdsstantes debido
principalmente a la vida util del cable, ademaawhento en la demanda de
nuevas lineas telefénicas asi como también la fddtauna planificacion
futurista por parte de la empresa proveedora dwicg® conllevando a la
insatisfaccion de los usuarios que disponen desesw#io basico.

Estos problemas que cada dia van en aumento puexhievar a que se
trunque el desarrollo de la ciudad de Latacungaatdividades agricolas que
impulsan el desarrollo econdémico se veran afectgmas no tener una
comunicacion adecuada, esto ademas afecta adea@dn de las actuales y
futuras generaciones ya que no tendran la comodidaalcceder a la red de
informacion global mas importante como es la Irdeen sus propios hogares

sino que deberan salir hacia otras ciudades queapassta tecnologia.

De continuar con esta situacion la empresa proveaedi servicio telefénico
ANDINATEL S.A. afrontara una posible pérdida decolies, debido a la gran
necesidad que ellos tienen por la comunicaciértgy msede ser satisfecha por
la telefonia maovil, también debemos tomar en cuguéadia a dia la poblacion
va aumentando en un buen porcentaje por tal miipoblacion pugna por el

servicio.

Al presentarse estos problemas se hace necesdisefio de Planta Externa
Los Hornos — Latacunga que cubre los sectores ake:Hornos,Tafialo, San
Gerardo, Las Parcelas, La Libertad, San AlfonsmtédRosa de Pichul,
Inchapo y San José de Pichul.

El presente proyecto permitira tener como benefasaa todos los habitantes
dentro de la zona de cobertura correspondienteseHoonos, de la ciudad de
Latacunga perteneciente a la provincia de Cotopaxi.



1.3JUSTIFICACION

El trabajo investigativo a realizarse es indispétes debido a que miles de
personas necesitan al 100% de un teléfono, simglemente no puede cerrar
ningln negocio y por consiguiente no ganan sufieiahinero, otro de los
beneficios es la simple comunicacion entre dosopas que en ocasiones
puede salvar vidas, debido al bajo costo por llamadd telefonia fija es

aparecida por todos y deseada por muchos.

También permitira tener como principales benefiesad muchos habitantes de
las zonas rurales del cantdon Latacunga, asi combida a las ciudades

vecinas.

La construccion de la Central telefonica de ANDINATS.A. producira un

gran desarrollo comercial, es decir miles de cormaetes tendran la
oportunidad de tener buenas ventas de sus produatasuego incluso ofrecer
los mismos al resto del pais y asi ayudar al ddkarde muchas personas

pobres.

Se mejorara la calidad de vida de cada una deatagids del sector, pues se
les permitir4 tener una excelente comunicacionttpezd como consecuencia
el fortalecimiento en las relaciones entre vecingsie se vera reflejado en la

produccion agricola que se practica en la zona.

El presente proyecto producird un gran desarralmescial, actualmente la
mayoria de las personas de éstos sectores ejemgaregocios por medio de
celulares siendo el mas utilizado el de Movistaropellos deben tener el
servicio de telefonia fija debido a su menor camtocomparacion a los 30
centavos aproximadamente que les significa por tmiados campesinos que

en su mayoria son pobres.

Este disefio se lo considera de interés local yonaki pues es de suma

importancia mantener una comunicacion segura caodo &l resto de la



provincia, ademas los habitantes de estas zoasgimadas no tendran que
emigrar a otros sitios para ofrecer sus productos.

Pero no todo es beneficio solo para los usuaridssdgectores de Los Hornos,
San Gerardo, Tafalo, San Alfonso, La libertad, Rascelas, Santa Rosa de
Pichul, Inchapo y San José de Pichul sino tambama ANDINATEL S.A.
Cotopaxi pues contara con un disefio adecuado ypéaificado de sus redes
telefonicas, ademas ampliara su cobertura, es tlewira mas clientes y por
consiguiente mas ingresos para el fortalecimieetdadempresa pero para lo
cual debera hacer una pequefia inversidn que stiuida con buenas

ganancias en el futuro.

Para la elaboracién del presente trabajo investmaie cuenta con una
bibliografia elemental, los conocimientos apropgado de igual forma la
empresa ANDINATEL S.A. COTOPAXI estara dispuestariadar todos los

recursos y la ayuda necesaria que permitan unaledécuado de la red.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 GENERAL:

Disefar la planta externa Los Hornos en la ciudadlatacunga, provincia

del Cotopaxi.

1.4.2- ESPECIFICOS:

» Elaborar un estudio planimétrico de la zona desedaba y catastros del
lugar.

 Determinar la demanda de servicio telefénico en $estores que
comprenden Los Hornos-Latacunga.

* Realizar el disefio de la red primaria, red seauageaobra civil.

+ Determinar la Memoria Técnica del disefio realizado.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Una vez revisados los archivos de la Facultad denlieria en Sistemas de la
Universidad Técnica de Ambato no se detectaros tgse tengan relacion con el
tema y la zona de estudio a realizarse, o que anéa pauta de la necesidad
imperiosa de realizar esta presente investigagi@n lo pondré a disposicién de

la comunidad que lo requiera.

2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA
2.2.1 ANDINATEL S.A.

2.2.1.1 VISION
“Ser y ser reconocido como lider en solucionesgiates de

telecomunicaciones.”

2.2.1.2 MISION
“ANDINATEL S.A. comunica al Ecuador, brindando sergs
integrales de telecomunicaciones con calidad, ¢jaesdo valor
para sus clientes, accionistas y colaboradorestrilcoyendo al

desarrollo nacional.”

2.2.1.3 VALORES
“1. ETICA Y TRANSPARENCIA: En ANDINATEL S.A.
promovemos la honestidad en nuestros actos, trabajacon

responsabilidad social e intolerancia frente akaupcion.”



“2. PRIMERO EL CLIENTE: En ANDINATEL S.A. mantenerao
un compromiso de servicio enfocado en nuestrositeey en la

satisfaccion de sus necesidades.”

“3. COMPROMISO CON LA ORGANIZACION: En
ANDINATEL S.A. valoramos la fortaleza de nuestreentdad
institucional y la fomentamos con responsabilidadoynpromiso

con el cambio.”

“4. TRABAJO CONJUNTO: En ANDINATEL S.A. trabajaman
equipo con, eficacia, profesionalismo y proactididaumando
esfuerzos individuales que apuntan a cumplir lakasnde nuestra

organizacion.

“5 COMPETITIVIDAD: En ANDINATEL S.A. alcanzamos
nuestros objetivos mediante la innovacidbn permanemt
flexibilidad empresarial para adaptarnos a nues&o®rnos y

exigencias del mercado.”
2.3 FUNDAMENTACION LEGAL

23.1 ORGANISMOS DE REGULACION DE
TELECOMUNICACIONES

La Ley Especial de Telecomunicaciones, vigente elegpsto de 1992,
reformada en 1995, 1997, 2000 y 2002, separ0 porepa vez en el
pais, el Control y la Regulacién, de la Operaciénlas servicios de
telecomunicaciones. Para el Control y la Regulacgm creé la
Superintendencia de Telecomunicacion. Debido a poeblemas
generados en la Superintendencia de TelecomuniEigor su propia
conformacion y por la carencia de un manejo étio@mte el transcurso
del tiempo, se la fracciond en cuatro entidade€asejo Nacional de
Telecomunicaciones (CONATEL), el Consejo Nacionale d



Radiodifusién y Television (CONARTEL), la SecretaiNacional de
Telecomunicaciones (SNT) y la Superintendencia de

Telecomunicaciones (SUPTEL.

2.3.1.1 CONATEL
Representa al Estado para ejercer, a su nombrefutasones de
administracion y regulacion de los servicios dedemunicaciones, y
es la Administracion de Telecomunicaciones del Houante la Union

Internacional de Telecomunicaciones (UIT).

2.3.1.2 SENATEL

Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, deperalerdel
CONATEL.

2.3.1.3 CONARTEL

Este organismo se crea en la Ley de Radiodifusiomelevision
promulgada en el Registro Oficial No. 691 del 9nakeyo de 1995. El
CONARTEL es un organismo autonomo, de derecho @uibicon

personeria juridica con sede en la Capital de @iRe&a.

2.3.1.4 SUPERTEL

La Constitucion Politica de la Republica del Ecuagtoel articulo 222
establece que: "Las superintendencias seran ongasis&cnicos con
autonomia administrativa, econémica y financiepegsoneria juridica
de derecho publico, encargados de controlar icgbites publicas y
privadas, a fin de que las actividades economicks yservicios que
presten, se sujeten a la Ley y atiendan el intgetwral. La Ley
determinara las areas de actividad que requieraomteol y vigilancia,

y el ambito de accién de cada Superintendencia.”



El estado ecuatoriano es el encargado de proveaelwicios publicos
indispensables al pueblo, utilizando todos los n&xs1necesarios para
su cumplimiento.

Al hablar de servicios publicos la constitucionsen Art. 249 dice:
“sera responsabilidad del Estado la provision daeices publicos de
agua potable y de riego, saneamiento, fuerza ®actr
telecomunicaciones, vialidad, facilidades portusana otros de esa
naturaleza similar podra prestarlos directamenteoi delegacion a
empresas mixtas o0 privadas mediante concesion, iaa&ot
capitalizacion, traspaso de la propiedad accionarieualquier otra
forma contractual de acuerdo con la ley y las adodes contractuales
acordadas no podran modificarse unilateralmente I@ggs u otras

disposiciones.”

Uno de los servicios de telecomunicaciones incliayéelefonia fija,
Andinatel siendo una de las empresas proveedorassige servicio
tiene la obligacion de prestar un servicio eficergs asi que segun el
régimen de interconexion y conexion se permitirarcendiciones de
igualdad, no-discriminacion, neutralidad, y libréepl competencia, a

cambio de la debida retribucion.

El reglamento del servicio de Telefonia Fija Losd encuentra
publicada en:

Registro Oficial No. 556-16-Abril-2002
Resolucién No. 151-06-CONATEL-2002

Ademas segun el reglamento (reg. Ofc. 404, 4/sép)2Brt.4: “Son
aquellos respecto de los cuales el estado garantipaestacion debido
a la importancia que tienen para la colectividad. califica como
servicio publico a la telefonia fija local, nacibmainternacional y la
telefonia publica”. (531-21- CONATEL-2001,27/dicZ0.
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2.3.2 DESARROLLO DE CREACION DE LA EMPRESA ANDINATE L

S.A.

El 9 de julio de 1884 se transmite por primeraweanensaje telegrafico
entre Quito y Guayaquil, este es el inicio de édascomunicaciones en el
Ecuador, a partir de esta, comenzd el aparecimamimrganismos hasta
llegar a lo hoy se conoce como Andinatel S.A.

A continuacion se hace un breve resumen del suegimide la empresa:
El primer organismo ecuatoriano encargado de regellsservicio de
telecomunicaciones en el pais fue la Direccion diEggrafos, creada a

finales del siglo pasado.

En 1949 se crea la Empresa de Teléfonos de QUitQ, Brganismo
autonomo que se encargara de la instalacion y &qgdm del servicio
telefonico automatico en la capital, sirviéndosd dguipamiento

contratado en 1945.

En octubre de 1972, el Gobierno Nacional tomé kEsiten de integrar,
definitivamente, todo sector de las telecomunicasoen un solo
organismo rector, El Instituto Ecuatoriano de Teheuanicaciones,
IETEL.

El 10 de agosto de 1992 se publica en el RegidimmaDNO. 996 la Ley
Especial de Telecomunicaciones, en virtud de ld sei@rea la Empresa
Estatal de Telecomunicaciones, EMETEL. Con persdadljuridica,
patrimonio y recursos propios, con autonomia adstrativa, econdémica,
financiera y operativa, con domicilio principal larciudad de Quito.

El 30 de agosto de 1995, se expide la Ley Refomaadda Ley Especial
de Telecomunicaciones publicada en el Registroi@ifio. 770 y en su
articulo 43 de la Ley Reformatoria a la Ley Especide

Telecomunicaciones sefiala que EMETEL se transfémen una
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sociedad anonima que se denominara EMETEL S.Agtsua las

disposiciones contempladas en la Ley de Compaiiias.

El 17 de noviembre de 1997, la Superintendenci@ataparias aprueba
la decision y dispone al Registrador Mercantil Dlistrito Metropolitano,
la inscripcién de las escrituras de la resolucidrolaatoria y la creacién
de Andinatel S.A. y Pacifictel S.A.

En 1999 el directorio y las demas administracionesienzaron un
proceso de cambio cuya finalidad era el de mejareficiencia, trazarse

objetivos, valores y fortalecer la imagen institungl.

Actualmente ANDINATEL S.A. cubre las provincias deichincha,
Cotopaxi, Tungurahua, Pastaza, Chimborazo, Boliv&archi,
Esmeraldas, Imbabura, Napo, Orellana y Sucumbios.

La vision en general de Andinatel S.A. es: “Seionecida como lider
indiscutible en las Telecomunicaciones del Ecuadsatisfaciendo
competitivamente las necesidades y expectativasudeclientes, con
productos y servicios con calidad y medidos conargktres

internacionales “.

2.4 CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.4.1 SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

El principio basico de la telefonia, consiste en tensporte de
informacion audiofrecuente utilizando un medio rieddcomo el cobre,
la plata, etc., o un medio gaseoso como el aire. r&piieren
adicionalmente transductores de energia, de mogldagnformaciéon sea

susceptible de ser transportada.

12



Quién no ha tenido la agradable experiencia irfadgi sin saberlo

transportar informacion audiofrecuente, utilizandlos vasos plasticos

enlazados por un cordel tenso.

\\} Vaso pldstco Vaso pldstico {1/ fr_':\\
: )H@T S aaam CYlI
/" Energfa mecdnica (cordel ienso vikrando) ki

Energlt actistice
audlofrecuente,
que $2 recupers

Ehergla acistica
audiofrecuente,
que Inclde

Gréfico 1 - Transporte de informacion audiofrecuené
El cordel es el medio de transporte de la energeanica, en tanto que
el vaso 1 es el transductor que transforma la é@neagustica en
mecanica, y el vaso 2 es aquel que transformadegiEnmecanica en

acustica.

En forma analoga, podemos trasladar este ejemfocircuito eléctrico
basico, donde el medio de transporte sean 2 hiwscabre y los

transductores sean 2 micréfonos y 2 parlantes.

MICROTELEFCHD tee MICROTELEFTHD
2EL ABONADC A o o5 ABONADD B
: hilo de cckre | :

tergls acustical
Aualerrecunnte ||
ve ncide g0

I
Jlo 1 energia acustica
PPU T augiafrecuente,
) aue incde

enargia acusticy ([ |/
Audorrecuente,
Jue se recupera VL

enercla acistca
laudnrrecuente,
qUe 3¢ "eTpemM

hilo de cchbre 2

Gréfico 2 — Transporte eléctrico de informacion deudio.
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El micréfono basicamente se compone de pequefasigeade carbon,
gue se comprimen y se expanden con un ritmo aediodnte, gracias a
una membrana sensible que vibra ante la incideamigtica producida
por un sonido. De modo que tenemos una resisteléx#ica de carbon
variando audiofrecuentemente, y con estas mismeactesisticas la
corriente que circula por el par de hilos de cafre es el llamado "par

de telecomunicaciones".

La corriente eléctrica que viaja hacia el otro @xio va a incidir sobre el
parlante, llegando a circular a través de una lzobidvil que se movera
a un ritmo audiofrecuente. Adosada a esta bobimentes una
membrana muy sensible, que comprime y expande enddéculas del
aire circundante proximo con la misma audiofrecigmecuperando de

este modo el sonido originado al otro extremo.

Igual situaciébn se da en sentido inverso, pararteme sistema de

transporte de informacion bidireccional.

La presencia de Ecc nos permite tener en el aircunt corriente directa
gue es la sefal portadora, siendo la sefial modalddanformacion de
audio. Es decir, tenemos un tipo de modulacion yaoracion de la

amplitud.

El compartir informacién hoy en dia es un recunmsdispensable que
ayuda al desarrollo de las naciones, por tal motiles

telecomunicaciones permiten toda transmision opaéa de signos o
datos, sefiales, imégenes, sonidos e informaciores cuhlquier

naturaleza, sin importar el equipo terminal usaieor aun la distancia
a la que se encuentren tanto el transmisor cormmeceptor, utilizando
cualquier tipo de acceso, sea este por cable, meititicos, sistemas

electromagnéticos u otros.
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Al hablar de un sistema de Telecomunicacionespestdablando de un
conjunto de equipos y enlaces tanto fisicos conectr@imagnéticos,
utilizables para la prestacion de un determinadovige de

telecomunicaciones. Los servicios de telecomurices son los
servicios prestados por una empresa proveedana, van a permitir a
los usuarios algun tipo de telecomunicacion. Estwicgo puede ser

publico o privado, dependiendo del pais y condiesoconstitucionales.

Los servicios de telecomunicaciones tipicos quecefn las empresas
proveedoras son: Larga distancia Nacional e Intgsnal, asistencia por
operadoras, tarjetas telefénicas de pre-pagojcgeswno geograficos,

redes privadas virtuales, nacionales y mundialesas privadas, Internet
e ISDN.

2.4.2 RED DE COMUNICACIONES
Una red es un conjunto de elementos conectadas ngue permiten la
transmision de datos de un punto a otro, sin itap@l nimero nodos

gue permitan su conexion.

2.4.2.1 MODELO DE RED DE COMUNICACIONES

Conmutacién

Equipo
Terminal

Equipo
Terminal

Grafico 3 — Red de Comunicaciones.
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2.4.3 RED DE TELEFONIA BASICA

2.4.3.1 EQUIPO TERMINAL.- Equipo situado en las instalaciones del

cliente para aprovechar un servicio de telecomgiooas.

2.4.3.2 ACCESO.41.a forma de conectar las instalaciones del cliente

las de la empresa proveedora del servicio.

2.4.3.3 CONMUTACION.- Los equipos responsables de establecer la
conmutacion entre los clientes.

El Modulo de Conmutacion puede estar integradoymar sola central
telefonica de conmutacion o por mas de una. Lagargcion minima de
red permite la interconexion con las demas redefotécas adyacentes
y/o complementarias. Este mddulo esté integrado por

» Etapa de abonado

* Matriz de Conmutacion
» Etapa Troncal

* Procesamiento y control
» Sefializacion

* Sincronismo

* Gestidn

2.4.3.4 TRANSPORTE.-La forma de conectar a los elementos de

conmutacion entre si.

Al Modulo de Transporte pertenecen todos los equgmfraestructura
necesarios para la conexiéon entre las diferentesates telefénicas de
conmutacion, cuando hay mas de una central enda yepara la

interconexién de la red con las demas redes tetaf®radyacentes y/o

complementarias, mediante fibra Optica con tecrial&pH.
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2.4.4 REDES TELEFONICAS

La red telefénica es la de mayor cobertura geagrafposee un gran
numero de usuarios, y ocasionalmente se ha afirmadaes "el sistema
mas complejo del que dispone la humanidad”. Pergstablecer una
llamada entre dos usuarios en cualquier parte Belefa de manera

distribuida, automatica, practicamente instantanea.

Una llamada iniciada por el usuario origen lleda sed por medio de un
canal de muy baja capacidad, el canal de accedmade precisamente
a ese usuario denominado linea de abonado. Entremexde la linea de
abonado se encuentra el aparato terminal del asugriel otro esta
conectado al primer nodo de la red, que en este sadlama central
local. La funcion de una central consiste en idieati en el nUmero
seleccionado, la central a la cual esta conecthdssiario destino y
enrutar la llamada hacia dicha central, con eltoljee ésta le indique al
usuario destino, por medio de una sefal de tingare tiene una llamada
(sefnalizacién). Al identificar la ubicacion del tiee reserva una
trayectoria entre ambos usuarios para poder iniai@onversacion. La
trayectoria o ruta no siempre es la misma en llasadnsecutivas, ya
gue ésta depende de la disponibilidad instantaeeeadales entre las

distintas centrales.

La estructura de las redes telefonicas nos muksteaolucion de este
tipo de redes, por lo que es importante mostradifesentes sistemas de

redes que se ha tenido y con los que se cuentaaette:
2.4.4.1 Red Directa Entre Abonados.Este sistema fue el primero en

ser usado a nivel mundial a principios de siglonsistia en la unién

directa de cada abonado con todos los demas alsdada red.
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Gréfico 4 — Red Directa entre abonados.
2.4.4.2 Red Multiple o Monocéntrica.- Este sistema consiste en
concentrar todas los cables en un repartidor pahcpara luego
distribuir las comunicaciones por medio de cabletosa diferentes
abonados. En la medida que el area aumenta sulddrse extiende en
demasia y se presentan problemas para las necesidiada Central, por
el aumento de la resistencia ohmica de la linea gténuacién en los

pares.

Gréfico 5 — Red Mdltiple o Monoceéntrica.

2.4.4.3 Red Mudltiple o Policéntrica.Este sistema consiste en disminuir
la longitud de los cables y la capacidad de larakrtinterconectar por
medio de cables troncales o de enlace todas lasale=n entre si.

Actualmente las redes telefénicas requieren destgzHdos sistemas en
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su manutencion y construccion debido a que lossparesolo son usados
en la transmision de bajas frecuencias, sino que apaces de
transportar una amplia gama de otros sistemas, deansmision de

datos, video, fax, Internet, etc.

e ————

7 n REGION 2
<
@

Grafico 6 — Red Mudltiple o Policéntrica.

La linea telefénica al tener una conmutacién deutiss necesita de una
capacidad de canal mucho mayor, por lo que existentécnicas de
multiplexacion. Estas técnicas permiten enviarassgefales a través de
un solo canal, siendo la TDM la mas utilizada. Fatdtiplexar canales
de audio se usan MUX estéticos o estadisticos ekt&icos asignan un
tiempo determinado a cada canal, aun y cuando t&m € uso. Los
estadisticos, por el contrario, sélo asignan tiemgdos canales que se
encuentran en uso. Se suelen multiplexar 30 cadalesz (64 kbps),
reservando 2 canales para sefializacién y contnoynecanal de 2048
Mbps.

El estandar para TDM base es la E1, que tiene 3flesade voz con una
velocidad de 2048 Mbps. A partir de esta se puesguir formando

varias pues se permite una multiplexacién de 4,epat ejemplo la E2

tendria 120 canales de voz con una velocidad d& Bps.
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2.4.5ARQUITECTURA DE LOS SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

En una red mdltiple, existen 2 tipos de redes deieés, las redes
publicas que a su vez se dividen en red publicailngéed publica fija.
Y también existen las redes telefénicas privadas epian basicamente
formadas por un conmutador. Las redes telefénicatigas fijas, estan
formados por diferentes tipos de centrales, quatisean segun el tipo
de llamada realizada por los usuarios. Estas soA (@&ntral con
Capacidad de Usuario), CCE (Central con Capacidaérdace), CTU
(Central de Transito Urbano), CTI (Central de Trankternacional), ClI
(Central Internacional), CM (Central Mundial).

Existen centrales a las que estan conectados aimr@mmo por ejemplo
las centralitas privadas o las PABX (Private Auitim Branco
Exchange) y las centrales locales.

Ademas pueden existir centrales que tienen condaitio para con otras
centrales llamadas de transito, como también gaoaaalo y centrales s,

estas centrales son llamadas tandem.

El par de hilos de cobre que conecta a un egeipoital con la central
local, parte desde el domicilio recorriendo la deddispersion, la red
secundaria y la red primaria en forma aérea o mdlotea en
canalizacion. Todo este conjunto conforma lo quéessmina PLANTA
EXTERNA.

Existen lineas de enlace conectadas entre centpaes transmitir

informacion dividida en frecuencia o tiempo, empbia cable multipar,

cable coaxial, fibra optica, radio enlaces o dali
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Grafico 7 — Arquitectura de los Sistemas de Telecamicaciones.
2.4.6 RED TELEFONICA LOCAL

Son todos los cables o conjunto de cables, cacalizes, armarios de
distribucion, cajetines, etc., que van hacia ehablo y que tienen como
origen la central local. A continuacion se muestaigunos conceptos
gue ayudaran a comprender de una mejor maneraofopanentes de

una red telefénica:

2.4.6.1 Central local.-Central a la que se conectan los abonados, es
decir donde se unen lo externo (abonados) y lanatele la red de

telecomunicaciones.
Linea de abonado.- Linea telefénica que coneotgupo de abonado a

la central. (Anexo 5, Definiciones; Contrato de Cesion Andinatel —
Pacifictel, Abril 2001).
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2.4.6.2 Central Tandem.-central empleada para conectar centrales
locales dentro de una red metropolitana

2.4.6.3 Troncal.-Circuito que une las centrales locales de un#oead.

2.4.6.4 Interconexion.-Circuito que enlaza centrales locales con centro

primario.

2.4.6.5 Distribuidor principal.- De una central telefénica es el érgano
de conexion al que llegan, por un lado, los catplescontienen los pares

de las lineas de abonado y por el otro, el mukgkede la central.

2.4.6.6 Punto de distribucion.-Organo de conexién pasivo entre la red
primaria y la red secundaria también llamado ARMARI

2.4.6.7 Red primaria.-Los cables que unen los bloques del distribuidor
general con los bloques primarios de los armabes$.distribuidor de la
central local salen cables de alta capacidad, geelgn ir desde 200
pares hasta 1800 pares para alimentar a los oéstaittravés de los
armarios de distribucion, formando lo que se concoeno RED
PRIMARIA.

Las sumas de las areas de cobertura de los distotdforman el area de
cobertura de la ruta, es decir la red primariaa Bsea debe estar en la
misma zona de la central local. Los limites deufa rson los limites

exteriores de los distritos periféricos componentes

Una vez que los armarios de distribucion han shioados en el disefio
de las redes secundarias de los distritos compesaid la ruta, se
procede a unirlos por medio de cables con la adeccapacidad, aéreos

o canalizados segun su forma de instalacion, és\denos a generar un
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plano descriptivo llamado ESQUEMA DE RED PRIMARIAun plano
eléctrico llamado esquema de empalmes de Red Raimar

2.4.6.8 Red Secundaria.€ircuitos que enlazan los bloques secundarios
de los armarios con los puntos de dispersion & agalispersion. De los
armarios de distribucién de cada distrito salerlesatle baja capacidad,
gue pueden ir desde 10 pares hasta 200 paresaljpaemtar las cajas de
dispersion, formando lo que se llama RED SECUNDARI

\\
|

Grafico 8 — Red Secundaria.

El area de cobertura de la red secundaria es &jj@aea de cobertura de
la red de dispersion. La suma de la red secungldaaed de dispersion
conforman el llamado DISTRITO.

Del cuidado que hayamos tenido en limitar las amasdispersion,
depende el que se cumpla que los limites de untdideben ser los ejes

de las vias, para que los cables de la red sedanuarlas atraviesen
transversalmente.

Una vez que las cajas han sido ubicadas en eldalidefila red de
dispersion, se procede a unirlas por medio de satbe la adecuada
capacidad, aéreos o canalizados segun su fornestddacion, en forma
descriptiva, para generar un plano llamado RED SEQARIA, y en
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forma eléctrica, para generar un plano llamado ESQA DE
EMPALMES.

El dltimo punto de la red local de cables a padtr los cuales se
distribuyen los pares que van a los domicilios oe &bonados, son
conocidos también como cajas de dispersion. Cgdalealispersion con
sus cables bifilares salientes, conforma una redddpersion. El

conjunto de todas las areas de dispersion formedlde dispersion.

Las cajas pueden ser de 10 pares, 20 pares, 2b@ka® existentes en el
mercado, homologadas por la entidad reguladoraldedmunicaciones.
Los cables bifilares utilizados pueden ser delo tipntorchado
2x17AWG, Neopren 2x20AWG, Ekua 2x22AWG o galvanzat 14
para lineas abiertas.

\ SIMBOLOGIA
| // O Caja de dispersion

£~ Poste de hormigon
i/ AN/ ANl ‘

| +

—~
-

Grafico 9 — Red de Dispersion.
2.4.6.9 Zona de servicio directo.Zona en que los pares de abonado
estan conectados directamente a la central sirr pasaun punto de

distribucion.

2.4.6.10 Linea de acometidaParte de la linea de abonado que va del

punto de dispersion al inmueble del abonado.
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2.4.6.11 Zona de dispersionZona servida por un punto de distribucion.

2.4.6.12 Resistencia de loop o laz&e define como resistencia de loop
o lazo ala suma de la resistencia infinita, dedias lineas conectadas en
serie, es decir la suma de la resistencia entea Wy la resistencia de la

linea B del mismo par, en un circuito cerrado.

2.4.7LA DEMANDA

La demanda de los servicios de telecomunicaciomgsesenta el
requerimiento que tienen los posibles abonadosueiniado por la

capacidad de adquisicion pero sin perder el hotizseocial.

El desarrollo exitoso de una empresa de telecoracioices se
fundamenta en la investigacion certera de lo q@anpacon la demanda
de servicio. Para predecirla, las empresas deotal@aicaciones deben
tener una investigacion periédica de campo, a fndéterminar el
comportamiento de la demanda en cada sector, phrarven el disefo
de la planta externa el método de prediccion mésueatio.

Se debe aplicar la investigacion de campo, debid falta de datos
estadisticos o debido a serios cambios detectadds estructura de la
demanda. Se puede utilizar la analogia de la desnamaostrada en
sectores similares, correlacionando opiniones ks @xpertos del medio
ecuatoriano, a través de investigacion de mercadie @xperimentos

basados en inventos de venta.
Debido a que en nuestro medio no se han llevadalietitas de la

demanda, es conveniente utilizar una combinaciéme eh método de la

ecuacion exponencial y el método de la investigaeibel campo.
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2.4.7.1 MODELO MATEMATICO DEL COMPORTAMIENTO DE
LA DEMANDA

La demanda en el tiempo corresponde a la siguexession:
D(t) = Do(@+i)"

* t=es el tiempo para el cual va a durar la progeccAndinatel
exige un tiempo de 8 a 10afos.

e i = indice de crecimiento de la demanda. (De 3%@ &reas
comerciales; 1% areas residenciales).

» La Df esigual al nimero de pares de la red pranari
El indice i es tipico de cada sector incidenteardlocidad de
crecimiento de la demanda. Su valor indicado ercqmaje
corresponde al nimero de abonados que cada afcrsenenta
de cada 100.

2.4.8 OPERABILIDAD DE LAS REDES POR ZONAS Y FACTORES
DE ARRANQUE, CRECIMIENTO, UTILIZACION Y
MANTENIMIENTO. RESERVAS.

Tomando en cuenta parametros como tiempo de viddeitos cables,
planes operativos de las empresas de telecomumnesci costos vy
posibilidad de implementar nuevas tecnologias, isefid la planta

externa con una proyeccion para "tA" afios.

Esto significa que en el transcurso del tiempagddes no seran ocupadas
o utilizadas en su totalidad, sino en una fraccidmespondiente al factor

de utilizacion fu(t)=fo(I+i), donde:
» fu (t) es el factor de utilizacion variando eniehtpo, es decir, define

aquella zona de la red que se va ocupando conftamecurre el
tiempo.
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» faes el factor de arranque, es decir, define saeha de la red que
se ocupa en un inicio al tiempo "0" afios. O sda)#do.

* ies el crecimiento tipico de cada sector.

La zona de utilizacion es la suma de las zonas rcdngue y de
crecimiento, tiene por techo al factor fu(tA) dedm por las politicas
técnico-economicas de una empresa de telecomumessi el mismo
gue no puede ser sobrepasado bajo ninguna cirogrestaaso contrario
se invadiria la zona de mantenimiento ponienddesgo la operabilidad
de la red.

Es decir las curvas de crecimiento fo(t) estanadsadas de las de

utilizacion fu(t) por una diferencia igual a fo.

La zona de mantenimiento, esta destinada a pruebhasmantenimiento
preventivo y correctivo. Las consecuencias de gasiin se traducen en

la suspension de servicio con el lucro cesantespandiente.

La zona de arranque tiene por techo al factordégeddiente de fu(tA) y
del indice de crecimiento i. Una red nueva iniaiaoperacion con una
ocupacion correspondiente a la zona de arranqua,lp@go expandirse
en una magnitud correspondiente a la zona de destion

Mientras mayor es el indice de crecimiento i, deb®partir de un factor
de arranque fo mas pequefio, a fin de crecer veluenteasta fu(tA).
Mientras mas pequefio es i, partimos de un fo masdgr para crecer

lentamente hasta fu (tA).

Podemos verificar ademas figura, que en el casamy@ebable, en una
zona donde supuestamente no hay crecimiento (iel0)factor de
arranque fo max. no puede ir mas alla de fu (tr&pdiendo la zona de

mantenimiento.
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Cuando en el crecimiento de fu (t) se ha llegatlo(&A), en la frontera
inferior de la zona de mantenimiento, se justii@aampliacion de la

planta externa.

Podria deberse quizas a una mala planificaciomp doaber calculado
mal el factor de arranque fo o haber apreciadoriactamente el indice

de crecimiento i.

Las reservas no estan destinadas a salvar redegpmmactadas, a
completar Regletas primarias o0 series secundasias, a atender la
demanda que sin ser observable al momento deldisefila visualiza
como proyeccion como un edificio en construccioh,peyecto de
instalacién de un centro comercial, etc.

Es decir, las reservas deben ubicarse en la zomaedemiento o de

arranque para ser utilizadas.

Los conceptos de zonas y factores son aplicabies r@des primarias, a
las redes secundarias y a las redes privadas astaite inmuebles,
incidiendo légicamente los parametros técnico-eaoods como fu (t A)

e i, a definirse bajo un criterio profesional.

Entonces podemos decir:
fup (tA)=f op(I+i)!, en el caso de la red primaria.

f us(tA )=f us(I+if, en el caso de la red secundaria.

Es logico afirmar que para "n" instalaciones devisgs de
telecomunicaciones se requerirdn "n" pares prireago "n" pares
secundarios, en una situacion técnica normal. $s Fa red primaria

disefiada y S la red secundaria disefiada, poderows de
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Fup (t) . P=fus (tA).S, la fraccién de pares uditips a los tA afos es
igual tanto en la red primaria P como en la rediiséaria S

fop.P = fos.S, la fraccion de pares utilizados eimicio es igual tanto en

la red primaria P como en la red secundaria S

Es decir:

P= fuS(tA) * S / fuP(tA) = foS * S / foP

2.4.9 RESISTENCIA DE LAZO Y ATENUACION

En la Figura podemos observar que con el aparktidméco y la central

local, cada par de telecomunicaciones forma un ¢@&zmdo, partiendo
de esto el concepto de "resistencia de lazo" (Reojnglés), es decir,
aguella resistencia suma de las resistencias fegaarrespondientes a

la central local, al aparato telefonico y al par.

La resistencia de la central local es practicameulz, en tanto que la de

un aparato telefénico puede variar entre 400 ohgn&B0 ohmios.

Los fabricantes de las centrales locales instal&tasiuestro medio,
especifican una Rlazo max = 1800 ohmios para seidoamiento
normal, con una comente de lazo factible de operaparato telefénico

comun.
Es decir que la resistencia maxima que debe prastda la longitud

del Par es de 1200 ohmios, condicion bajo la cealeben disefiar las

redes primarias, secundarias y de dispersion.
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2.4.10 PLANTA EXTERNA

“Conjunto de redes troncales, primarias, secunslagemarios, cajas,
regletas, distribuidores, por lo general todo |@ guolucre cobre *.
(Tecnologia y Servicios de Telecomunicacién, Dipom en

Administracion de Sistemas de Telecomunicacion,ESRng. Jaime

Guerrero, Julio-2000).

“La légica y la experiencia han dictado procedirtoenen el disefio,
construccion y mantenimiento de la planta exteous, el objeto de
minimizar y proteger la red contra elementos y Zasrajenas al
sistema para el cual fue disefiado y construido. &faglia evidencia
que la vida util de la planta externa disminuirday manutencién
requerird de un mayor esfuerzo y costo al no exista adecuada
proteccion, a pesar de esto, aun encontramos isitggc donde las
practicas y procedimientos, las cuales son el tadul de largas
experiencias, no son seguidas, ya sea por ignerdatta de atencion o
falsa economia." ("Proteccion Planta Externa”, pédi, publicado en
1974, autor: Henry M. Altepeter, ingeniero en telaanicaciones).

La red telefénica opera en medio de un ambientélhosn multiples
agentes extrafios y fuentes animadas que influyeml esquilibrio
eléctrico, continuidad y estabilidad para la cusd €reada, problemas
como humedad, altas y bajas temperaturas, agemitescqs en el aire
y la tierra, influencias eléctricas y electromagas de todo tipo, es asi
que los procedimientos en el disefio del proyectmstcuccion y
manutencion de una red telefénica no solo debdisarplanificada,

sino también aplicable a datos.
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2.4.10.1 ELEMENTOS DE PLANTA EXTERNA

Los elementos que constituyen la planta externdapas el
soporte necesario para identificar, sustentar yepes el
medio de transmision, estos elementos se divideriremn

partes:

Canalizacion, la canalizacion esta constituidolaabra civil
de planta externa (ductos, canalizacion, camaras).
infraestructura civil que conecta la sala del thsidor con
los armarios de distribucién, y a estos con lasas;aj
posibilitando la instalacion de cables primariosegundarios
de alta, mediana y baja capacidad y a fin de salvstaculos
como gradas, puentes, quebradas, rios, etc. semdeno
CANALIZACION.

Lineas, esta parte esta constituida por todoslénsemtos que
sustentan los cables. (Postes, tendido de cabididte de

mensajero, sujecion de cables etc.

Empalmes, esta parte esta constituida por la ud&ros
cables, (identificacion de cuentas, distribuci@nlas cajas
terminales, manutencion de la red, proteccion denikma

transferencias, empalmes, aplicar normas de trae) ).

2.4.10.2 DISENO DE PLANTA EXTERNA

Los principales objetivos inherentes que hay quesiderar
en el disefio de planta externa son:

» Desarrollar las redes de telecomunicaciones erndurue las
necesidades y de las posibilidades econémicas eepaesa

y del pais.
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Alcanzar una buena calidad de servicio de tranémisi
Obtener el maximo rendimiento de los capitales riid@s y

la continuidad de esfuerzos en materia de inveesion

Hay que considerar que el disefio de planta extenmalica

un debate en cuanto a criterios de disefio, puesseio va a
ser muy distinto a otro, pero lo que hay que carsidque un
buen disefio realizado permite a un constructajetucion,
y luego de la construccién se observa que las @tirsden la
demanda del servicio, operan y guardan la estélia

entorno.

Para el disefio de la planta externa hay que caasiddemas
gue el proyecto debe soportar ser bueno, bonitargtt, por
lo que se debe tomar en cuenta lo siguiente:

No causar alteracion en la sociedad y en el asfiieetaciero.
Por tal motivo hay que investigar las politicaseglamentos
de los municipios y empresas de servicio publico.
Considerar las instalaciones existentes y su ahliasi fuesen
resultado de una mala planificacion.

Considerar las instalaciones existentes y su ahliasi fuesen
el resultado de una mala planificacion.

Considerar reservas dentro de la zona de crecimi@atla
red.

Escoger la mejor alternativa costo/beneficio.

Actividad econdmica del posible abonado, nivel migreésos,
nivel econémico de la zona, etc.

Ubicacion geografica del posible abonado, vias de
comunicacion, areas de influencia.

No creer que la automatizacion nos va a permitaragar la

excelencia en el disefo.
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Los pasos para realizar el disefio de planta extgonalos
siguientes:

 Censo

» Disefio de la red de dispersion

» Ubicacion optima de la central local.

» Disefio de la red secundaria

» Disefio de la red primaria

e Disefio de la obra civil (canalizacién y subidas)

« Documento final.

2.4.10.2.1CENSO

Para realizar esta actividad se debe recolectaa tolh
planimetria del area objeto del disefio, de fueotediables
como el IGM, INEC municipios, concejos cantoral@sitas

parroquiales, comités barriales, etc.

En caso de conseguir planimetria no actualizadadwera lo
mas conveniente en cuanto a la actualizacion edizacion
de un nuevo levantamiento planimétrico. De no cguisge
ningun plano, se debe hacer un levantamiento pktrico de

la zona.

Para facilitar el desarrollo del censo se recongentlizar
planimetria que tenga las ampliaciones y reducsione
adecuadas, dependiendo del lugar protegerlo deb pllivia

y otros factores que puedan dafarlo.

Con la planimetria correspondiente se debe hacer un
actualizacion del mismo, para esto hay que recdocs la
zona, todas las calles e inmuebles ubicando kEeotivos

nombres, en todo y cada uno de los detalles que han
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cambiado. Colocar puntos referenciales tales cagytesias,
escuelas, cementerios, rios, quebradas, porteria,
transformadores, lotizacidn, ubicacion de cajagliggersion,
armarios existentes y todo aquello que ayude aduuuna

ubicacién facilmente reconocida.

Ademas con un criterio profesional se debe ubicw |
requerimientos individuales de servicio y las afetiones

existentes.

Por cada una de las manzanas se deben ubicarsinididgo
econdémico correspondientes a la capacidad adgaiglg los

usuarios.

2.4.10.2.2 DISENO DE LA RED DE DISPERSION

El disefio de la red de dispersion genera un pleEmado
RED DE DISPERSION.

Una vez hecho el censo y con las planimetriasabzaulas se
deben dibujar los perimetros de las areas de digpepara
cada caja, ubicandola en poste sin transformaden pared,
procurando que los limites pasen por los ejes éaidas y
calles, y por las divisiones de lotes, a fin deagvgue los
cables de la red de dispersion atraviesen trarsvezste las

vias.
Una vez repartido las cajas de dispersion, sedogpa para

formar los llamados distritos, procurando que tengaa

forma rectangular.
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Una vez que se ha definido el distrito, se lo deéemitar,
resultando que los limites del mismo correspondelosa

limites exteriores de algunas areas de dispersion.

2.4.10.2.3 UBICACION OPTIMA DE LA CENTRAL LOCAL

Si la central local ya tiene su ubicacion, resutai® una
buena o mala planificacion, nada podemos hacenoSista
ubicada hay que seguir una secuencia natural dsafio de
planta externa., segun los siguientes pasos:

Dividir la planimetria en cuadriculas, procurande gengan
una disposicion paralela a las calles y a los@jesdenados.
Ubicar en el margen inferior, por una parte la sumoa
columnas de las capacidades de arranque de las daja
dispersibn 'y  por otra parte ubicar las capacislade
proyectadas a 40 afios (vida util de la planta eajer

utilizando un indice respectivo.

De forma semejante, calcular por filas las capaegdade
arranque y proyectadas a 40 afos de las cajasspersion,

ubicandolas en el margen derecho.

Se define un punto A en el cruce de las rectasdesz a la
altura de las medias aritméticas de los margerfesidn y
derecho, correspondientes a los valores de capsdde

arranque.

Se define un punto B en el cruce de las rectasdeaza la
altura de las medias aritméticas de los margerfesian y
derecho, correspondientes a los valores de cap®msda

proyectadas a 40 afos.
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La recta definida por los puntos A y B, es el lugaométrico
de los centros de gravedad de la demanda desptessaad el

tiempo.

El punto medio C de esa recta es el punto teddeal ipara

ubicacioén de la central local.

De este analisis tedrico pasar a un analisis praateal,
ubicando un terreno cercano al punto C, de dimaasio
minimas de 20m. de frente por 20m. de fondo, esgojrton
accesibilidad vial, plano, no relleno, en lo posibsin
construccion o con construccion factible de seraliela, con
linea de vista a la estacion repetidora corresgonelipara
enlazar al sistema nacional de radio enlaces, coastado
legal factible de traslado de dominio. Por lo gee
aconsejable presentar algunas alternativas dentsrieon su
prioridad, pero ubicados no mas alla de 200m. dpuato

tedrico C

2.4.10.2.4 DISENO DE LA RED SECUNDARIA

Para la elaboracion de los planos tanto de redndacia
como del esquema de empalmes, se tiene que carsider
normas Yy reglas establecidas por los organismos de
regulacion del lugar, en caso de no existir dict@amas, hay
gue seqguir las establecidas por la empresa proxeeatel

servicio telefénico.

Para el disefio de la red secundaria se debendaneuenta

las siguientes consideraciones
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Para la cuantificacion y ubicacion de empalmesl| &ceador
se considera las siguientes longitudes de cablkeslOp a
100p empalmes a 1000m, de 150p a 600p empalmeBna, 50
de 900p en adelante a 250m.

Hacer un levantamiento de los cables secundarieteates y
de las cajas con su nomenclatura, verificandodasrvas en

el armario, para proyectar su habilitacion de seerario.

Verificar estado eléctrico y mecanico de las irsti@nes

existentes y su tiempo de vida.

Numerar las cajas en grupos alfanuméricos del 3 yalen

orden ascendente hacia el armario de distribucion.

El dimensionamiento secundario de los distritosesponde
al todo conformado por la suma de la zona de aneniq
zona de crecimiento y la zona de mantenimiento.

Los limites de un distrito formaran sélo un perimeerrado,

identificando los distritos colindantes.
Las distancias a identificarse son: centro de plezarmario-
regletas secundarias de armario, centro de pozoocele

poste, centro de pozo-base de pared.

La distancia de una subida sera igual tanto eraelopde la

red como en el plano de canalizacion.

La longitud de cable correspondiente a una subidaste o
pared es de 8m.
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* Se debe proyectar una tierra por cada serie secarada
altura de una caja.

* Las tierras en red secundaria se las dibujarad tantdos
planos de la red secundaria como en los esquemas de

empalmes.

* Se disefiara un herraje terminal para poste, parycan los

cambios de direccion de cable.

» Se disefiara un herraje de distribucién en todopdstes que

contengan o no cable.

2.4.10.2.5 DISENO DE LA RED PRIMARIA

Para disefiar una red primaria se debe considesgyugente:

» Para la cuantificacion y ubicacion de empalmes| é&cteador
se considera las siguientes longitudes de cablkeslOp a
100p empalmes a 1000m, de 150p a 600p empalme8na, 50
de 900p en adelante a 250m.

* Hacer un levantamiento de los cables primariostenxies y
de la ubicacion de los armarios con su nomendatur
verificando las reservas en el distribuidor, pamyectar su

habilitacidbn de ser necesario.

» Verificar el estado eléctrico y mecanico de lagalagiones

existentes.

* Numerar las regletas primarias en grupos numernien$0

pares y en orden ascendente hacia el distribuidor.
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Los distritos se deben numerar en forma ascendeesege el
armario de distribucién mas cercano a la centradll@a la
periferia.

Si se crean nuevos distritos y solo si la secuemgraérica

esta copada, la nomenclatura sera alfanumérica.

El dimensionamiento primario de los distritos cep@nde al
todo conformado por la suma de la zona de arrangumna
de crecimiento, incluido sus reservas y la zona
mantenimiento.

Los limites de una ruta formaran solo un perimegroado.

Las distancias a identificarse son: centro de @gogentro de
pozo, centro de pozo armario a regletas primaraarohario,
centro de pozo central a botella galeria de cablastella de

galeria de cables a regletas de distribuidor.

Procurar que la red primaria sea totalmente caddizsalvo
gue no lo permitan la topologia del terreno, lafigomacion

de calles o carreteras o las ordenanzas municipales

Las reservas primarias no deben ser destinaddsaa sades

mal proyectadas.
Existe un unico justificativo para el cambio de arnm, este

es el que se encuentre en malas condiciones masaaic

eléctricas.
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2.4.10.2.6 DISENO DE LA OBRA CIVIL (CANALIZACION Y
SUBIDAS)

Para disefarla se debe tomar muy en cuenta losscgbk
se van a instalar en forma subterranea y aquellesigben
pasar por el subsuelo hacia la posteria o pared.

Los tramos de canalizacion se interconectan poriavee
pozos también llamados camaras, en forma desa&iptiv
mediante la ampliacién de detalles, para genergplamo
llamado CANALIZACION Y SUBIDAS.

A continuacién se dan algunas consideraciones phra
disefio para la obra civil:
 Hacer un levantamiento de la canalizaciébn existente

indicando su configuracion y ocupacion.

» Verificar y disefiar la canalizacion para la conaxaéhtre el

distribuidor y la galeria de cables.

« Verificar el estado mecanico de las canalizaciones

existentes.

» Las distancias a identificarse son: de centro deo pa
centro de pozo, de centro de pozo a centro de,pds
centro de pozo a base de pare y de centro de pdasa de

hormigon.

* Dibujar los puntos de referencia como postes, hidem

cajas de revision, sumideros, etc.
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 De existir tapas rectangulares de los pozos sendeb

reemplazar por tapas circulares de hierro.

» Las subidas proyectadas tendran en lo posible angitlid
maxima entre centro de pozo y centro de poste dee2fos

y su nomenclatura sera alfanumérica.

* Enla canalizacién proyectada, la longitud maximaentro
de pozo a centro de pozo sera de 150 m cuandaned tsea

recto.

* Los tramos mixtos de canalizacién, los pozos diatgsny
los pozos mixtos, deben especificarse en volumealges
acuerdo a sus caracteristicas particulares, pokfera

€XCeso que en recto.

2.4.10.2.7 DOCUMENTO FINAL

Una vez terminado el borrador del disefio se debeepar
esta informacion. Por lo general comprende la etatidon de
una memoria técnica y los volumenes de obra, olaiden
incluido cada uno de Ilos esquemas especificados

anteriormente.

Pero en definitiva el proceso a seguir para laoekdion de
esta memoria sera especificado por la empresa guiove del

servicio, segun sus normas y reglamentos.
2.5 HIPOTESIS

El disefio de planta externa permitira la ampliaditenla cobertura actual
debido a que se construird una nueva central qugeseonectara facilmente

con la principal en Latacunga, de tal manera selhré un servicio telefonico
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de calidad hacia los usuarios de Los Hornos - uaig&, logrando asi cubrir

las necesidades que ellos tienen de comunicacion.

2.6 SENALAMIENTO DE VARIABLES DE LA HIPOTESIS

2.6.1 VARIABLE INDEPENDIENTE
Censo y demanda telefonica.

2.6.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Red primaria, red secundaria, red de dispersion.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1 ENFOQUE

El presente disefio comprende las poblaciones de&nde Pichul, Tahalo,
San Gerardo, Las Parcelas, Santa Rosa de PichulAl8mso, Inchapo, La
Libertad y Los Hornos todos estos sectores entraraecobertura de 4
kilbmetros desde la Central que tiene como espacithin técnica minima,
constituyéndose este proyecto un aporte al dekaeobnomico y social de
los pueblos antes mencionados. Si bien es ciefaislnecesita comunicacion
por esto el disefio e implementacion de Planta BExtpara promocionar el
desarrollo del ecoturismo que la ciudad de Lataguegtd proyectando

diariamente.

La mala utilidad de estos recursos puede afeatactdmente a los usuarios
de esas lineas que necesitan diariamente de egigcsasi también afecta a
ANDINATEL S.A. en lo economico y en el tiempo quendra que
administrar para corregir esos atracos por estielse incentivar a una cultura
de preservacion y cuidado de los recursos tantdico§bcomo privados.
Estadisticamente seran beneficiados el 70% dedesmpas que habitan en
esta region y que podran sustentar el costo, lapulacion y mantenimiento

de estos recursos.

3.2 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo investigativo se contextualeza la modalidad de
investigacion de campo y bibliografica, debido ae gos hechos seran

estudiados en primera instancia en base a layvid&abservacion al sector,
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para luego mediante la ayuda de bibliografia reakt disefio respectivo.

Ademas se tendra la ayuda por parte del perséoaicb de ANDINATEL
S.A. Cotopaxi, lo cual sera de gran ayuda paranebtelementos de juicio

necesarios para la conclusion de esta investigacion

3.3 NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion abarcara el nivel exploratorio pue través de ella se
reconocera las variables que nos competen, el migstriptivo permitira
caracterizar la realidad investigada, el nivel eacional dilucidara el grado
de relacién entre las variables en estudio y fieal® el nivel explicativo
detectard las causas de determinados comportamignt@analizara la
estructuracion de propuestas de solucion a la gmodtica a ser analizada. Por
el enfoque serd una investigacion cualitativa pgesobtendra informacion
directa de los investigados, en virtud de los cualera factible realizar un
analisis critico de los resultados y proponer a#tevas de solucion.

3.4 POBLACION Y MUESTRA

Para el disefio de planta externa Los Hornos -cLat@|a, se debe tomar en
cuenta a todos los habitantes pertenecientes al,ldg los cuales se debe
obtener un numero total de posibles nuevos abonqdesserviran para el

desarrollo del proyecto.
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3.5 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE: Censo y demanda telefonica.

CONCEPTO CATEGORIAS |INDICADORES ITEMS
CENSO
Es recolectar toda
la planimetria del
area objeto del
disefio, de fuentes ¢, Considerafactible el disefio
confiables como el imol 4 de Pl
IGM, INEC Implementacion de Planta Exte
municipios, para los sectores de San Jos
concejos cantaites ichul de Pichul
juntas parroquiale: Pichul, Santa Rosa de Pichul,
comités barriales, Hornos, San Alfonso, La Liberte
etc.
e Planta [San Gerardo, LasParcelas
Disefio Externa |Inchapo?
St ()
NO ()
Considera usted ques necesar
el servicio telefonico para |
Lineas sectores del area de cobertura (
Telefonicas. e NecesidadCentral Los Hornos?.

= Demanda

SI ()
NO ( )

Esta dispuesto a adquirir una

mas lineas telefénicas?.
SI()
NO ()

Tabla 1 — Variable Independiente
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Variable Dependiente:Red primaria, red secundaria, red de dispersion.

CONCEPTUALI CATEGOR INDICAD ITEMS TECNICAS E
ZACION IAS ORES BASICOS INSTRUSI\/IENTO

La red de| Ubicacion Estudio ¢ La Empresa se Encuesta a clientes
di . it preocupa por

ISpersion €3 realizar un
considerada desde andlisis profundo

. del lugar?
la caja de
dispersion  hasta
los abonados.
Red Secundaria se
considera todo el
conjunto desde los .
¢La Empresa se
armarios hasta las preocupa por
cajas que qd?umr los Slt|IOS Encuesta a
Preocupacio . optimos para la .

pertenecen a losp Facilidad | i) hjementacion | Trabajadores

: de Planta
MISMOS. Externa?

Red Primaria s¢

considera todo lo

que
desde la Centrg
Local hasta

Armarios.

concierne

los

U

|

D

D.

Tabla 2 — Variable Dependiente

3.6 RECOLECCION DE INFORMACION

Para la recoleccion eficaz de la informacion de pmnse recurrira a la

siguiente estrategia:

Disefio y elaboracion de los instrumentos de recaacde informacién a

partir de registros de observacion y encuestas.
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3.7 PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Una vez aplicados los instrumentos se analizavalldez y se procedera a su
respectiva tabulacion, que permitird un diseficagfig bien planificado de las

redes en mencion.
El procesamiento de la Informacién se realizaréagés del Volumen de la

Obra y la Memoria Técnica, estos documentos sedearrollando a la par

con el disefio de lared y la planimetria necesaria
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 DISENO DE PLANTA EXTERNA

En el presente disefio de Planta Externa se coddalsiguiente secuencia:

= Censo.

» Disefio de la red de dispersion.

= Ubicacién Optima de la Central local.
= Disefo de la red secundaria.

= Disefo de la red primaria.

= Disefo de la obra civil (Canalizacion).

= Documento final (Informacién en papel e informaaitigital).

4.1.1 CENSO

En primer lugar fue necesario obtener la planiraedg los sectores que
se encuentran en el area de cobertura, es deain.zaa redonda de la
central Los Hornos, como no se pudo tener inforémaen el Municipio
de Latacunga ni en los barrios, se tubo que haoelevantamiento

planimétrico de la zona.

Para mayor facilidad del censo la planimetria fasadrollada en hojas
cuadriculadas de formato AO, en las cuales se alilam ordenadamente
las calles, nombres de las calles, postes, medjorasas, etc., para
posteriormente no tener ningun problema en el moondm digitalizar la

informacion, ademas de ello fue necesario utilimaa tabla de dibujo
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para un correcto trazado y asi protegerlo del pdiwaia y otros factores
gue puedan dafarlo.

Para realizar un correcto levantamiento fue neesacorrer toda la
zona empezando siempre en la Central local y agatitho por las rutas
correspondientes, por ejemplo empecé por realizaereso en la via a
Poal6 hasta el dltimo poste que entraba en eldeembertura segun las
especificaciones técnicas del cable de cobre yrasia una hasta cubrir
por completo toda la zona prevista para el diseélbe recalcar también
gue se realiz6 un estudio para conocer si es fadtibluir a Chucchilan
perteneciente al Canton Pujili y asi se lo hizasirer buenos resultados
debido a la distancia, pero siempre tomando entauedas las calles e
inmuebles, ubicando los respectivos nombres, ystgdoada uno de los
detalles. Ademas se coloco puntos referenciales tabmo iglesias,
escuelas, cementerios, rios, quebradas, porterasférmadores,
lotizacion, ubicacion de cajas de dispersion, @aomaxistentes y todo

aguello que ayude a futuro a una facil ubicacion.

Se tom6 muy en cuenta todas las instalacioneseaxést y en proceso
sean estas privadas o publicas y sus respectivipgenmientos de
servicio telefonico, ademas se tomO en cuenta kdes y cajas
existentes en Santa Rosa provenientes de la Ceatgraban Felipe
considerando que todo aquello sera desmontadofetue.

Para una correcta medicion de la posteria seditili| cinta métrica de
50 metros considerando siempre que a distanciasremyge 70 metros
se debe colocar un poste por poner y anotandoetasidas a tierra

proyectadas en donde se lo requeria.
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4.1.2 DISENO DE LA RED DE DISPERSION

Luego de haber realizado el censo se procedio arddar la red de
dispersion, esto se lo hizo utilizando toda la fimfacion obtenida en el
censo pero principalmente la planimetria, posteyiacasas con
requerimientos.

Se dibuj6é cuidadosamente los perimetros de las @edaispersion para
cada caja, ubicandola en los postes sin transfam@adcurando que la
red pase por las divisiones de los lotes y porcées principales para
una perfecta distribucion y casi nunca atraviesansversalmente las

vias.

Se ubico las cajas de 10 pares de acuerdo a la olEf@mcion que estas
puedan tener para proveer a 7 requerimientos, e dejando una

reserva del 30% aproximadamente.

Al finalizar la ubicacién de las cajas se procedida creacion de 2
distritos denominados D_01 con 250 pares securgdgrid 02 con 350
pares secundarios, delimitandolos correctamentansagcobertura.

ANEXO 11 — Central Los Hornos - Lotizacion Distrida.
ANEXO 12 — Central Los Hornos — Lotizacién Distrii@.

4.1.3 UBICACION OPTIMA DE LA CENTRAL LOCAL

La comunidad voluntariamente dond un terreno canescrituras en
regla para que se construya la Central pero larbiem@&nte no cumplia
con los parametros técnicos ni con los de imagem lpeempresa ya que
se encontraba en el limite Sur de la coberturaoj@antina quebrada es
decir donde ya no existia demanda, tomando en &uprg la Central
debe estar ubicada en el Centro de Gravedad delnérese aceptd ese

terreno.
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Siguiendo cuidadosamente los siguientes pasos:

Se dividié la planimetria en cuadriculas, procucamgie tengan una
disposicion paralela a las calles y a los ejesdmados.

Luego se ubic6é en el margen inferior, por una p#atesuma por
columnas de las capacidades de arranque de las dmjdispersion 'y
por otra parte ubicar las capacidades proyectad@sadios (vida atil de

la planta externa), utilizando un indice respectivo

Entonces se calculo por filas las capacidadesrdegue y proyectadas a

40 anos de las cajas de dispersion, ubicandolakreargen derecho.

Se definié un punto A en el cruce de las rectasattas a la altura de las
medias aritméticas de los margenes inferior y dherecorrespondientes

a los valores de capacidades de arranque.

Definiéndose un punto B en el cruce de las rectaadas a la altura de
las medias aritméticas de los margenes inferior ereaho,
correspondientes a los valores de capacidadesqianlgs a 40 afios.

La recta definida por los puntos A y B, fue el lugeométrico de los

centros de gravedad de la demanda desplazandeséampo.

El punto medio C de esa recta fue el punto teGdeal para ubicacion

de la central local.

El terreno no fue ubicado mas alla de 200m. deiedqotedrico C.
TeoOricamente se debe tener un terreno de 20m paon pero
practicamente solo se considerd de 20 m por 10osdebido al &rea del

terreno donado, que son las dimensiones que tdéadt&ntral de Los

Hornos.
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Para una perfecta ubicacién se determiné el spiim® en donde se
tenia que construir la central pero lastimosamédatedo a que el duefio
de ese terreno no dio las facilidades para queamipresa adquiera el
mismo se procedié a buscar otras alternativasesitados satisfactorios
por lo que fue necesario hablar con el Alcaldelldskre Municipio de

Latacunga para la donacion de un terreno en comap& se encontraba
junto al estadio de San José de Pichul pero cungiéa condicion que

el terreno este en un radio de 200 metros alredilqgrunto 6ptimo (C).

4.1.4 DISENO DE LA RED SECUNDARIA

Para la elaboracion de los planos tanto de redndacia como del
esquema de empalmes, se tuvo que seguir las noymasglas
establecidas por ANDINATEL S.A. debido a que ensesectores no

poseen normas ni reglas propias.

Luego se realiz6 un levantamiento de los cablesnsizeios existentes y
de la caja con su nomenclatura en Santa Rosa telPrm se pudo
verificar las reservas en el armario porque tos® material se va a

desmontar y ubicar en otro sitio pertenecienteGelatral de San Felipe.

Para avalizar la ubicacion de las cajas se realizarimero los planos de
lotizacion del sector en donde consta la planimgetrombres de calles,
nombres de propiedades mas relevantes y principadnia ubicacion

exacta de los requerimientos, esto fue de sumartarpma para revisar

la permanencia o no de las cajas en cada uno ddugsoes.

Se numeraron las cajas en grupos alfanumeéricog dél5 y en orden

ascendente hacia el armario de distribucion.

Se obtuvo que el distrito 01 tendra un dimensioratni de 360 pares

secundarios que es la suma total de toda el arealisjeersion
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perteneciente al mismo, en cambio el distrito G2rédsconformado por
250 pares secundarios lo que sumardn 610 paresseuean a la

totalidad de moradores de esta zona con sus ressservas.

Los limites de los distritos forman dos perimetaesrados, como

también las distancias identificadas en los plawrs entre poste-poste,
subidas a poste, ingresos a armarios, subidasaiasnentre pozo-pozo

y de la Central al pozo.

Las distancias de las subidas son iguales tanéb @ano de la red como

en el plano de canalizacion.

Las longitudes del cable correspondiente a laglasta poste son de 6m

del pozo 2, 2m para la subida del pozo 3y 12npded 7.

Se coloco tierras por cada serie secundaria auaale la Ultima caja.

Las tierras proyectadas constan tanto en los pldeda red secundaria

como en los esquemas de empalmes.

Se proyectaron herrajes terminales para poste, gata caja y en los
cambios de direccion de cable, ademas herrajeastegn los postes que
no consten herrajes terminales y finalmente hesrdge distribucion en
todos los postes que contengan cable, el numerchetmjes es

equivalente al nimero de cables en cada poste.

ANEXO 13 - Central Los Hornos — Red SecundariarDasdl.
ANEXO 14 - Central Los Hornos — Red SecundariarDasd2.
ANEXO 15 - Central Los Hornos — Esquema de Empalsssito 01.
ANEXO 16 — Central Los Hornos — Esquema de Empalhsssito 02.
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4.1.5 DISENO DE LA RED PRIMARIA

En el disefio de la red primaria fue muy importdatebicacion de los
distritos tanto el 01 como el 02 porque de allipa€tio para delimitar
tanto la red primaria como la secundaria.

Se numeraron las regletas primarias en grupos mcoséde 50 pares y

en orden ascendente hacia el distribuidor.

Los distritos se numeraron en forma ascendentaledek armario de
distribucidon mas cercano a la central hasta ellejaso, esto no fue nada

dificil porque se tienen tan solo 2 armarios.

El dimensionamiento primario de los distritos cep@nde al todo
conformado por la red secundaria con sus respsatb&ervas.

Los limites de las rutas forman dos perimetrosades, las distancias
colocadas son del centro de pozo a centro de pmuro de pozo
armario a regletas primarias de armario, centrpad® central a botella

galeria de cables.

Toda la red primaria disefiada es canalizada, gragiague no se
produjeron trabas para aquello como el tipo demerque es el principal

factor.

Se destin6 1.7 % aproximadamente de reservas josnaara abastecer

a los pares secundarios proyectados.
ANEXO 17 — Central Los Hornos — Red Primaria.

ANEXO 18 — Central Los Hornos — Enrutamiento.
ANEXO 19 — Central Los Hornos — Distribuidor.
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4.1.6 DISENO DE LA OBRA CIVIL (CANALIZACION Y SUBID AS)

Para disefiar la canalizacion se tomo en cuentaepimente la
dimension de los cables y cuantos pares posee,agd@enlas subidas a

poste e ingresos a armarios que no se deben dejar. p

Los tramos de canalizacion se interconectan poiarael 7 pozos, cada

uno con toda la descripcidn de las caracteristicas.

Se disefid la canalizacion para la conexidon entrdisttibuidor y la

galeria de cables.

Las medidas de centro de pozo a centro de poeoceintro de pozo a
centro de poste, de centro de pozo a base depdsteentro de pozo a
base de hormigon, fueron cuidadosamente tratadasqo@ todo salga

bien.

Se tomo6 en cuenta la longitud maxima de las sulpdagectadas que es
tendrén en lo posible una longitud méxima entrdroeste pozo y centro
de poste de 25 metros, pero en todas las subiddigadas no se
aproxima al valor maximo y su nomenclatura esnalfi@érica por

ejemplo para la subida del pozo 7 se coloca 7arg pa ingreso a

armario se coloca 7b.

Tomando en cuenta que la longitud maxima de cealdrpozo a centro
de pozo es de 150 m cuando el tramo es recto,teamab del pozo 5 al 7
se tiene una distancia de 222 metros por lo taatecotocd un pozo
intermedio a 111 metros tanto del 5 como del 6iycamplir con todos

los requerimientos de disefio.
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No se utilizaron tramos mixtos, pozos diagonalel®sy pozos mixtos
porque no fue necesario y por lo tanto no constalo® volimenes de

obra.

Finalmente se determino el nimero de convergegashsumero de vias

gue debera tener cada pozo de tramo a tramo.

ANEXO 20 — Central Los Hornos — Canalizacion.

4.1.7 REPLANTEO

El area de cobertura se determiné tomando en cuenthos aspectos
como: especificaciones técnicas, demanda actuahamiga a futuro,

sectores que solicitaron el servicio, entre oty@erp tomando en cuenta
el servir hasta el ultimo requerimiento existergengdio a partir de la

Central 4 Kilbmetros que es la maxima distanciaaaqlie se puede
brindar el servicio por medio del cable de cobrenayor distancia se
producen muchas atenuaciones en las llamadasoes® bueno ni para
el usuario ni para la imagen de ANDINATEL S.A. qaeecaracteriza por

ofrecer un excelente servicio y al costo justo.

Otra aspecto que indispensable fue la demanda &xmttente como a
futuro que se la obtuvo en el trabajo de campotedeo en los lugares
aledafios a la Central o en otras palabras en aoGgre se hizo a todos
los moradores de esos sectores de esta manerdsegterminar todos
los aspectos que involucran un disefio de Plan&rrextcomo son la
ubicacion de la Central local, la red secundariagd mrimaria,

canalizacion y memoria técnica.
A pedido de los departamentos de Planificacion scdfizacion de la

empresa se realizé un disefio inicial con la taadlide las casas que

existen en el sitio sin tomar en cuenta las comaemiento o las sin
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requerimiento del servicio es decir acogiendo uagepde el Censo
realizado anteriormente, se continué con la elafi@made la red de
dispersion ubicando cuidadosamente 840 cajas tiébdSon debido a
gue se contaban con 840 casas sin distincion ningantonces se
procedio al desarrollo de la red secundaria, r@dgsia y canalizacion
pero esto fue infructuoso debido a que se teniarinnmucho dinero en
canalizar tanto la red primaria como una gran paetéa red secundaria
porque se tenia cable de mas de 200 pares y esganecomendable
tenerlo aéreamente, ademas de ello se temia eutwurb ftener que
desmontar gran parte de la red para ubicarla ensitio esto si no se
vendia un 70% aproximadamente de la red implemanpam todas estas

razones se desecho ese disefo.

Entonces fue necesario el replanteo del mismo tdman cuenta todos
los aspectos que afectan a la comercializacion mre¢ende hacer
ANDINATEL S.A., utilizando todos los datos de langienda existente se
desarrollo primeramente la lotizacion es decirdacacion optima de las
cajas de dispersion obteniéndose 610 cajas en, teséd fue muy

importante luego para el disefio de la red secumdalos esquemas de
empalmes porque ya se podia colocar el cable comireero de pares
necesario para abasteces a dichas cajas tomaradeeeta que la ultima
caja de un tramo no tiene empalme pero si conexi@rra se procedio a
realizar el esquema de empalmes con la graficatgdlas 4 regletas de
100 pares tanto primarias como secundarias pasteaier a los 360
pares secundarios del distrito 01 y 2 regletasGfephres y una de 50
pares primarias y 3 regletas de 100 pares secasdpara los 250
abonados que tendra el distrito 02 dejando regmiw@aria y secundaria
porque se pretende ocupar el 94 % de los primgries61 % de los

secundarios.

Toda la red primaria es canalizada es decir deadedntral hasta los dos

distritos, que no requiere de un empalme subtesrdaebido al costo que
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eso repercute para abastecer de 360 pares atoddkry 250 pares al
distrito 02, se utilizaran 7 posos: 1 de VIl via® convergencias, 1 de
IV vias y 3 convergencias, 3 de |l vias 'y 2 cogeecias y 2 de Il vias y
tres convergencias para que no exista problemas eongestion de

cables.

La memoria Técnica fue determinada en base a &aléodocumentacion
segun los formatos enviados desde la Matriz Quitoa: volumen de
obra de canalizacién que se lo hace en base atémidb de tramos y
posos en este caso todos son en calzada, reposiei@sfalto o en

piedra, subidas, excavacion, etc.

Ademas estan incluidos los volimenes de obra tdatoed primaria
como de red secundaria, la memoria técnica consteds items bien
elaborados, oficio, justificativo, resumen ejecatiy el analisis costo
beneficio todo esto dirigido hasta el jefe de operses con una copia
para el Gerente de ANDINATEL S.A. COTOPAXI.

Para llegar a satisfacer a los funcionarios denpresa fueron planteadas
tres propuestas que consistian de disefios de caddseia y disefio de
red de dispersion después de un analisis que latieeson se considero
como la mejor opcién al presente disefo, entonegeacedio a disefiar

la red primaria, la canalizacién y finalmente lannogia técnica.

La primera consiste en llevar la red en el dist@fopor la via a Paolo
desde el Motel pero eso significaba la colocaci@é 1d postes de
hormigon de 9 metros que cuesta cada uno 226.8edgJab retenidas a
tierra con un valor unitario de 93.52 dolares ppra llegue hasta la caja
C1 debido que en ese trayecto se tiene solamentequerimiento de

linea telefénica sumando al volumen de obra mag9#6,9 doblares,

también en el distrito 01 fue presentada la oppena que la red siga por

la via F hasta la caja C1 pero se tenia que popest2s de hormigon de
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9 metros y dos retenidas a tierra eso signifi&2®64 dblares més al
volumen de obra de red secundaria pero tomandaamna la distancia
del cable que es corta para los pares que van tgoreatonces fue

finalmente aceptada esa propuesta.

La segunda consistia en llevar la red desde ekpmst transformador
ubicado en la esquina de la plaza de San Geratdovia Q pero eso
significaba la puesta de 5 postes de hormigon metéos y una retenida
a tierra para unirse a la caja C1 y seguir patidaa Poald, pero no fue
aceptada debido también al costo que significadaaall los cables a

mayor distancia.

La tercera opcion fue la de seguir con la red detsdrismo poste con
trasformador ubicado en la esquina de la plazaadeGrardo y la via Q
por los postes de madera ubicados en los terrealdgob y junto a las
casas de ese lugar pero debido a la distancia éanfoe necesario
colocar un poste de hormigén de 9 metros y otra peemplazar a uno
gue estaba podrido y no cumplia con las condicipaea ponerlo en el
disefio peor aln para la implementacion, ademasaeatenida a tierra
en el poste en el que se encuentra la caja C5 @@@uiene un cambio
de sentido de la red, esto significara un incremestansiderable al
volumen de obra por la mayor distancia a la que debtorrer el cable de
cobre por ese tramo y porque va por campo tradesdescartd esta

propuesta.

Ademas me solicitaron que realice el estudio ddibiiidad para
incluirle al sector de Inchapo tomando en cuent@abr distancia que
era el mas temido, pero luego de medir cuidadostniarposteria mas
adecuada y estudiar las condiciones del lugaramsoda realizacion del
respectivo censo se pudo incluirlo satisfactoriamenlocando una caja
D2 de 10 pares y dejando 10 pares de reservadgjpara el futuro

esto porque la distancia desde la Central hastajdaes de 2800 metros
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aproximadamente por lo tanto si cumple con las ictmtes técnicas es
decir estaba en el rango de los 4 Kildmetros qua dstancia maxima a

la que puede servir correctamente con la telefigaia

4.1.8 DOCUMENTO FINAL

La informacién fue procesada constantemente encadtes decir todos
los datos obtenidos en el censo fueron cuidadogandggitalizados con

todas las distancias, planimetria, etc., pero tedescala para que los
planos tengan una perfecta comprension, tambida eremoria técnica

se incluyen los volumenes de obra, analisis costeficio, resumen

ejecutivo, oficio, justificacion obviamente incloidriginal y copias de

cada uno de los esquemas especificados anteriggr@grio siempre y
cuando siguiendo los formatos establecidos por AMJIEL S.A. con

todas sus normas y reglamentos.

ANEXO 1 - Oficio.

ANEXO 2 — Justificativo.

ANEXO 3 - Resumen Ejecutivo.

ANEXO 4 — Memoria Técnica.

ANEXO 5 — Volumenes de Obra Canalizacion.
ANEXO 6 — Tramos.

ANEXO 7 — Pozos.

ANEXO 8 — Volumenes de Obra Red Primaria.
ANEXO 9 — Volumenes de Obra Red Secundaria.
ANEXO 10 — Analisis Costo Beneficio.

ANEXO 21 — Costos Unitarios.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

El censo es el paso mas importante en el disefiPlalga Externa, si la
informacion no es confiable y los datos no sondieos los disefios de red de
dispersioén, red secundaria, esquema de empalngegringaria, enrutamiento,
canalizacion y la memoria técnica estaran malzaddis y esto se comprobara
de varias maneras como: en el momento de la coalizadion de las lineas
telefonicas las mismas que pueden faltar como pusdbrar en demasia es
decir la red puede estar disminuida como sobredimopada, también en la
ubicacién de las cajas de dispersién en algun@sdsdgaltaran pares mientras
qgue en otros estara desocupada, las distancias Ibasisuarios no seran las

correctas.

Si la planimetria esta mal, los nombres de lagsatial ubicados, no existen
puntos de referencia o simplemente todo esta dedaeido todo se volvera
un rebullicio que al momento de fiscalizar, conistoucomercializar las lineas

sera fatal dar con la ubicacidén exacta de todoslEyeentos de planta externa.

La medicion de la posteria debe ser exacta paraoboedimensionar en
materiales de construccion, ademas de la ubicat#dfos mismos con sus
retenidas a tierra proyectadas en donde lo requeeadeben ser lo mas
exacto posible, asi como también el estudio de ddendebe ser minucioso
en el cual se debe tomar en cuenta el nivel ecamnel indice de

crecimiento, la estabilidad, la confiabilidad penarincipalmente la

disponibilidad para adquirir el servicio teleféniema casa puede cumplir con
todos los requisitos anteriores pero si no deseaguta del mundo el servicio,

61



nadie le puede obligar ademas de la ubicacion deallas casa con
requerimiento son factores indispensables paraisefial perfecto de planta

externa.

Para colocar una caja de dispersion de debe tomewenta que esta es Unica
para siete requerimientos y por lo tanto debe estérada en el punto
intermedio de esos requerimientos sin distinciogur@ solo en casos
extremos por ejemplo al tener postes con transidomen el sitio optimo, en

calles que no se puedan colocar, rios o0 quebradts, otras situaciones.

En el disefio de la red secundaria se debe tomeawaaria que el cable de 100
pares debe ser el mayor a ser colocado en red péreal peso y mientras
menos cables se coloquen mejor para tener unaeexealescongestion, en el
esquema de empalmes deben constar claramentesiass tilas cajas y los
empalmes sean subterraneos o aéreos existentepyneEy tomando siempre

en cuenta que las cajas finales no necesitan éepalme.

Toda la red primaria debe ser subterranea de prefie, porque se tiene
cables mayores a los 200 pares y por lo tanto Ise danalizar, si se tuviera
cables menores de 200 pares se puede hacer undireeth o aérea, el

enrutamiento debe ser claro en el cual debe constabres de sitios o calles
de referencia asi como el cable o cables con pectgo diametro esto desde
la Central hasta los armarios y colocando los éisnite distritos.

La distancia de canalizacion debe ser cuidadosanpdanificada y disefiada
tomando en cuenta que a valores mayores a los&@8 pn el cable de cobre
ya debe ser canalizado, ademas la ubicacion degoloss en acera o calzada
especificando el numero de vias y convergenciaagsydistancias maximas

entre pozo y pozo no debe ser mayor a los 150 metro

La memord técnica es muy importante porque daedeff@nde que un proyecto

de planta externa sea 0 no aprobada para su amiétrues decir segun el
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presupuesto obtenido en el documento final lasdaddés gubernamentales
proceden a facilitar el dinero para satisfacemksesidades de los moradores
de los sectores, asi también el analisis costofibendiene que ser bien
calculado porque Andinatel S.A. necesita recuperarel menor tiempo
posible la gran inversién que significa el constuna Central local con su

planta externa y asi servir al pueblo.

5.2 RECOMENDACIONES

El censo de demanda debe ser pacientemente elabgaadue los datos
obtenidos en el mismo seran luego digitalizadog precedera a disefiar la
red secundaria, red primaria, canalizacion vy firedta la memoria técnica,
entonces si existen datos erroneos como la malzacibn de los postes,
medidas entre poste y poste que no coinciden,scalkxistentes, nombres

cambiados, casas con requerimiento sin tenerlo, etc

Todo esto conlleva a que se tengan mas o menas dajdispersion y mal
ubicadas, cable aéreo o subterraneo mal colocatoneas pares 0 menos en
algunos casos innecesariamente, tramos de canatizarroneos, mal
dimensionamiento de regletas tanto primarias yrstamas en los distritos asi
como también en el bastidor, entre otras, obtepsngresupuestos que no
estan acorde al proyecto, esto puede conllevareasgutrunque el servir a
muchos sectores que necesitan el servicio de tétefija en sus domicilios.

Las encuestas que se las realizan a los duefioasdaéviendas deben ser

precisas porque ese es el punto de partida pateseiio de planta externa.

La utilizacion de una cinta métrica es mas recoraeledque un odémetro
debido a que el segundo tiene una considerable ¢l los valores de las
distancias tanto de la posteria, canalizacion gsieimgortante al tener
reposicion de asfalto, piedra, etc., y en la mighiaacion de la Central local.

63



Considerar que la maxima distancia a la que seeplledar con cable de
cobre es de 4 Km. desde la Central local.
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