UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE CIENCIA HUMANAS Y DE LA EDUCACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA

MODALIDAD PRESENCIAL

Informe final del Trabajo de Titulacion previo a la obtencién del titulo de

Licenciado en Ciencias de la Educacion Basica

TEMA:

SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y EL APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DEL OCTAVO GRADO PARALELOS
“A”Y “B” DE EDUCACION GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
DR. JOSE MARIA VELASCO IBARRA, DEL CANTON LATACUNGA

AUTOR: Joselyn Estefania Rivera Bombon
TUTOR: Lic. José Fonseca, Mg

AMBATO - ECUADOR
2022



APROBACION DEL TUTOR DEL TRABAJO DE GRADUACION O
TITULACION

CERTIFICA:

Yo, Lic. Fonseca Carrasco José Asencio, Mg, con cédula de identidad: 1802106698
en mi calidad de Tutor del trabajo de Graduacién o Titulacion sobre el tema
“SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y EL APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DEL OCTAVO GRADO
PARALELOS “A” Y “B” DE EDUCACION GENERAL BASICA DE LA
UNIDAD EDUCATIVA DR. JOSE MARIA VELASCO IBARRA, DEL
CANTON LATACUNGA” desarrollado por el estudiante Rivera Bombon Joselyn
Estefania, considero que dicho Informe Investigativo, reiine los requisitos técnicos,
cientificos y reglamentario, por lo que autorizo la presentacion del mismo ante el
Organismo pertinente, para que sea sometido a evaluacion por parte de la Comision

calificadora designada por el H. Consejo Directivo.

Fi rnado el ectroni cas

] nente por:
= JOSE ASENCI O

Lic. Fonseca Carrasco José Asencio, Mg
C.C. 1802106698
TUTOR



AUTORIA DE LA INVESTIGACION

Dejo en constancia de que el presente informe es el resultado de la investigacion del
autor, con el tema: “SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y EL
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DEL
OCTAVO GRADO PARALELOS “A” Y “B” DE EDUCACION GENERAL
BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA DR. JOSE MARIA VELASCO
IBARRA, DEL CANTON LATACUNGA?” quien, basado en la experiencia en los
estudios realizados durante la carrera, revision bibliogréafica y de campo, ha llegado a
las conclusiones y recomendaciones descritas en la investigacion, las ideas, opiniones
y comentarios especificados en este informe, son de exclusiva responsabilidad de su

autor.

Rivera Bombon Joselyn Estefania
C.C. 1805272315
AUTOR



APROBACION DEL TRIBUNAL DE GRADO

La Comision de estudio y calificacion del informe del Trabajo de Graduacion o
titulacién sobre el tema: “SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y EL
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DEL
OCTAVO GRADO PARALELOS “A” Y “B” DE EDUCACION GENERAL
BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA DR. JOSE MARIA VELASCO
IBARRA, DEL CANTON LATACUNGA”, presentando por la Srta. Rivera
Bombon Joselyn Estefania egresado de la Carrera de Educacién Basica, una vez
revisada y calificada la investigacion se APRUEBA en razon de que cumple con los

principios basicos técnicos y cientificos de investigacion y reglamentarios.

Por lo tanto, se autoriza la presentacion ante los organismos pertinentes.

LA COMISION
- NCRCU—D LARA 3 Firnmdo el ectréni canente por:
e B LU S RAFAEL
i% TELLO VASCO
Lic. Daniel Morocho, Mg. Ing. Luis Tello Vasco, Mg.
C.C. 0603467119 C.C. 1801405141
Miembro del Tribunal Miembro del Tribunal



DEDICATORIA

El presente trabajo de investigacion lo dedico a
Dios, por darme la oportunidad de cumplir mis
suefios y mantenerme firme este largo camino

que recorri.

A mis queridos padres, Mario Rivera y Myrian
Bombdn, porque sin duda cada esfuerzo que han
hecho por mi, cada palabra de aliento y esperanza
de que llegaré a ser una gran profesional ha sido
con mucho amor y dedicacién, y han estado
presentes y apoyandome en el transcurso de este

proceso.

A mi hermano Robin Joel, que ha estado a mi
lado de forma incondicional, brindandome su
comprensién, paciencia y apoyo para que juntos

alcancemos nuestras metas.

A Franklin, por ser una persona fundamental en
mi vida, quien me ha apoyado y brindado su

confianza en el transcurso de este logro.

A toda mi familia y amigos quienes me han
apoyado siempre con sus consejos Yy palabras de

aliento para alcanzar el objetivo anhelado.



AGRADECIMIENTO

A Dios, por darme entendimiento y sabiduria
durante toda mi vida estudiantil, por nunca
dejarme sola, y sobre todo por las bendiciones

recibidas en mi vida.

A mis padres y hermano, por ser ejemplo de
perseverancia, trabajo y amor, que con Ssus
animos, correcciones y sacrificios me
encaminaron en lo que soy hoy haciendo posible

este suefio.

A Paola, ahora colega por su amistad y apoyo
incondicional que me ha brindado durante este

trayecto de nuestra carrera universitaria.

A la Universidad Técnica de Ambato, Facultad
de Ciencias Humanas y de la Educacién, Carrera
de Educacion Basica, por abrirme las puertas y
permitirme realizar mis estudios en formacion

docente.

A mis docentes, por la paciencia y carifio, por
instruirme a través de sus experiencias y
conocimientos, especialmente a mi tutor Lic.
José Fonseca, Mg. quien me ha guiado en todo
momento para culminar con éxito el proyecto de

investigacion.

Vi



INDICE GENERAL DE CONTENIDOS

A. PAGINAS PRELIMINARES

Titulo o portada del trabajo de titulaCion ..o [
YN o g o= Tod o] g o I U (o] SR ii
Autoria de 1a INVESHIGACION ........c.ooiiiii e iii
Aprobacion del Tribunal de Grado ..........cccovveviiiiiieie e iv
DT [ Tox= (o] 4 - USSP v
o [ o [=Tod T 0T 1= (o USSR vi
Indice general de CONENITDS. ............cevieeeeeeeeeieees et en s vii
INAICE DB TADIAS .........cvoveceeeeeee ettt viii
INAICE 08 GrAFICOS.......ecveeeeceeecieee ettt iX
RESUMEN EJECULIVO ...ttt bbb X
ADSIIACT ...t Xi

B. CONTENIDOS
CAPITULO I.- MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes INVESTIGAtIVOS.........cccveieriiieriesie et 12
1.2. ODJELIVOS ... 24
CAPITULO II.- METODOLOGIA

2.1. MaterialeS Y MELOAOS ........ccoviiiriiiiie e 26
CAPITULO Il1l.- RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Analisis y discusion de 10S resultados ...........ccocevvieiiiniieienesese e 29
CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCIUSIONES ...ttt bbbttt 42
4.2. RECOMENAACIONES. ... eeveeieeeiesieeie e se e ste e e st e ae e sreesaeaneesreenneas 43
C. MATERIALES DE REFERENCIA

Referencias BibliOgrafiCas...........cccveiiiiiiicic e 44
AANBXOS ...ttt r e neennns 47

Vii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Herramientas teCNOIOQICAS.........ccccovvieerieiic e 29
Tabla 2. Utilizacion de GEOGEDIA ...........cccveeeieieieie e 31
Tabla 3. Actividades €SCOIAIES..........cviviiiiieiiee e 32
Tabla 4. Beneficia el aprendizaje..........cccoovvveiiiiiiiiie i 33
Tabla 5. Mejora la calidad de las actividades ............ccccovevveieeieice v 34
Tabla 6. Los trabajos motivan el aprendizaje ...........cccoceveviiiniiienenesese s 35
Tabla 7. Trabajos grupales..........coviieiieieiiesiee e 36
Tabla 8. PartiCipa aCtiVamENTE..........c.eeiiiiiieie e 37
Tabla 9. Recursos tecnoldgicos mejoran el aprendizaje ..........ccoeeevveveciieieeceenene. 38
Tabla 10. FOrMa A& BNSEAAN .......cc.eiviriireriisie ettt 39

viii



INDICE DE GRAFICOS

Gréafico 1. Herramientas teCNOIOQICAS. .......ccverveeieiierieeie et 29
Gréafico 2. Utilizacion de GEOGEDIA .........ccueveieieiieie e 31
Grafico 3. ACtiVIdades ESCOIAIES .........ccccveierieieieriesie st 32
Gréafico 4. Beneficia el aprendizaje..........ccccovevviieieeii i 33
Gréafico 5. Mejora la calidad de las actividades.............cccooveevveieiiesieeie e 34
Grafico 6. Los trabajos motivan el aprendizaje ..........cococeveerereieninineseeeee 35
Grafico 7. Trabajos Qrupales........cccoieiieieieieee e 36
Gréafico 8. Participa aCtivVamente..........c.ccoveieeiiiiie e 37
Gréafico 9. Recursos tecnoldgicos mejoran el aprendizaje .........ccoevvevveeveieeceenene. 38
Grafico 10. FOrmMa de ENSEAAT...........eieeeeieieee e 39



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA
MODALIDAD PRESENCIAL

TEMA: Software Educativo GeoGebra y el aprendizaje de la matematica en los
estudiantes del Octavo grado paralelos “A” Y “B” de Educacion General Basica de la

Unidad Educativa “Dr. José Maria Velasco Ibarra”, del cantén Latacunga

Autor: Joselyn Estefania Rivera Bombon

Tutor: Lic. José Asencio Fonseca Carrasco, Mg

RESUMEN EJECUTIVO

Este proyecto es importante para toda la comunidad educativa porque busca aportar
nuevas estrategias tanto para docentes y estudiantes en cuanto al aprendizaje de la
matematica, pues al ser un software educativo vinculado a la virtualidad de la
educacion favorece la apropiacion de los contenidos gracias a su utilizacion, logrando
asi aprendizajes significativos en los estudiantes. El propdsito de la presente
investigacion es determinar el uso del software educativo GeoGebra en el aprendizaje
de la Matematica en los estudiantes del octavo grado paralelos “A” y “B” de Educacion
General Baésica de la Unidad Educativa Dr. José Maria Velasco lIbarra, del canton
Latacunga. El nivel fue exploratorio y descriptivo, se trabajé con una modalidad
bibliogréfica y de campo y un enfoque cuantitativo y cualitativo; se contd con una
poblacion de 67 estudiantes. Para la recoleccién de informacion se aplico la técnica de
encuesta y como instrumento un cuestionario de 10 preguntas cerradas. La linea de
investigacion se enfocé en el comportamiento social y educativo. Los hallazgos
sugieren, en primera instancia, que los estudiantes de octavo grado conocen y utilizan
el Software Educativo GeoGebra dentro de la asignatura de matematica, por otro lado,
el aprendizaje de la matematica se ve beneficiado gracias a todas las ventajas que
brinda este software. En suma, GeoGebra contribuye al aprendizaje, puesto que es una
herramienta educativa que sirve para trabajar en el area de matematica con contenidos
desarrollos en ese grado como geometria y funciones, ayudando a realizar las
actividades escolares con més rapidez, a la vez mejora la calidad de las actividades,
permite trabajar de forma autonoma y motiva la participacion activa de los estudiantes.

Descriptores: Software educativo, aprendizaje matematico, educacién virtual,
geometria, GeoGebra
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ABSTRACT

This project is important for the entire educational community because it seeks to
provide new strategies for both teachers and students in terms of learning mathematics,
since being an educational software linked to the virtuality of education favors the
appropriation of content thanks to its use, thus achieving significant learning in
students. The purpose of this research is to determine the use of the educational
software GeoGebra in the learning of Mathematics in parallel eighth grade student’s
"A" and "B" of Basic General Education of the Educational Unit Dr. José Maria
Velasco Ibarra, of the Latacunga canton. The level was exploratory and descriptive,
we worked with a bibliographic and field modality and a quantitative and qualitative
approach; there was a population of 67 students. For the collection of information, the
survey technique was applied and a questionnaire of 10 closed questions was used as
an instrument. The line of research focused on social and educational behavior. The
findings suggest, in the first instance, that eighth grade students know and use the
GeoGebra Educational Software within the mathematics subject, on the other hand,
the learning of mathematics is benefited thanks to all the advantages that this software
offers. In short, GeoGebra contributes to learning, since it is an educational tool that
serves to work in the area of mathematics with content developed in that grade such as
geometry and functions, helping to carry out school activities more quickly, while
improving quality of the activities, allows to work autonomously and motivates the
active participation of the students

Descriptors: Educational software, mathematical learning, virtual education,
geometry, GeoGebra
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes Investigativos

El presente trabajo de investigacion demanda ser analizado y por ello se realiza una
investigacion previa acerca de las dos variables en estudio, con el propdésito de recoger
informacidn de otros autores sobre la tematica, y de esta manera aportar con resultados
y conclusiones relevantes. Dentro de las investigaciones encontradas tenemos las

siguientes:

En la investigacion realizada por (Narvaez, 2015) titulada Estudiando las funciones
polinémicas con el software educativo GeoGebra se trabajo mediante tres fases, la
primera trata de talleres de socializacion en la que se manipula el software educativo
GeoGebra para realizar figuras geométricas sencillas; en la segunda se llevé a cabo los
talleres guiados en la que se plantean a los alumnos diferentes problemas
contextualizados sobre funciones polindbmicas para que puedan utilizar cualquier
recurso para su resolucion; y en la fase tres se abordo los talleres de auto aprendizaje
que facilitan que el estudiante pueda conocer e interpretar la realidad y responder a la

misma.

Una vez finalizada las tres fases, los resultados indicaron que los estudiantes tienen la
capacidad de realizar construcciones geométricas, ademas interpretan problemas
contextualizados, evidenciando asi que el concepto de funcion fue interiorizado. Este
proceso se dio gracias a que los talleres se realizaron en el software GeoGebra, pues
al permitirle que explore, analice, desarrolle y verifique las lo problemas propuestos
favorece al estudiante en su aprendizaje. Asi se puede evidenciar que al implementar
un software educativo la motivacion por parte del estudiante por aprender
incrementara construyendo aprendizajes significativos que pueda utilizarlos en

cualquier contexto.



Por su parte (Diaz, Rodriguez, & Lingan, 2018) en su investigacion denominada
Ensefianza de la geometria con el software GeoGebra mencionan que existe efectos de
la utilizacion del software GeoGebra en la ensefianza del contenido de geometria y el
desarrollo de las capacidades de comunicacion matematica, razonamiento y resolucion
de problemas. Los autores mencionan que el uso de las distintas tecnologias ya sea
teléfonos, computadoras, pizarras interactivas o software benefician tanto la ensefianza
y aprendizaje de la matematica a los estudiantes de la era digital, pues el software
GeoGebra al tener atributos de navegabilidad, interactividad, constructividad y calidad
de contenido resulta adecuado para fortalecer en los estudiantes las capacidades

matematicas.

Para evaluar los efectos de la utilizacion del software GeoGebra los autores realizaron
una investigacion experimental, formando dos grupos de 24 estudiantes cada uno, en
un grupo se empled el software GeoGebra para la ensefianza de geometria y en el otro
grupo se trabajo empelando la ensefianza tradicional, es decir no se utilizo el software
para desarrollar el contenido de geometria. Los resultados muestran que el grupo que
utiliz6 GeoGebra incrementd su capacidad de razonamiento, resolucién de problemas
y comunicacion matematica, también se evidencid que esta herramienta facilita las

actividades grupales, pues recoge opiniones sobre la utilizacion del software.

De acuerdo al trabajo de (Alcivar, Zambrano, Parraga, & Mendoza, 2019) se
determina contribuir a que GeoGebra dentro del proceso de ensefianza aprendizaje se
establezca como una herramienta que facilite este proceso y sobre todo favorezca a
que los estudiantes participen de manera activa tanto individual y grupal. Los autores
sefialan que el uso del software en el proceso educativo introduce nuevos elementos
didacticos, en el area de matematica se considera una herramienta para mejorar la
comprensién de distintas definiciones. Para esta investigacion se aplicé la técnica de
encuesta a los docentes para conocer la estrategia metodologica aplicada el desarrollo
del proceso de ensefianza. El uso del Software Educativo proporciona facilita la
ejecucion de tareas, y exactitud de los resultados, ademas permite ahorrar tiempo en la

realizacién de los célculos y respectivos dibujos geométricos. Evidenciando que tanto
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estudiantes y docentes mejoran sus actividades que conlleva el proceso de ensefianza

aprendizaje de matematicas.

(Aldazabal, Vértiz, & Guevara, 2021) en su trabajo determinan el resultado de la
aplicacion del software GeoGebra en las habilidades de resolucién de problemas de
figuras geométricas bidimensionales. Los autores sefialan que la tecnologia ha cobrado
importancia dentro del d&mbito educativo con restricciones sanitarias, accediendo
continuar con el proceso educativo y en el area de matematicas permitiendo disefiar,
simulaciones, modelos y experimentos que contribuyen a que los objetivos educativos
se alcancen. Investigacion cuasiexperimental en la que se tom6 una muestra de 53
estudiantes y se dividié en dos grupos que fueron evaluados antes y después de aplicar
GeoGebra. Se evidencia que el grupo experimental. Se evidencié que el grupo
experimental presentd mejor rendimiento, comprobando que las habilidades de
resolucion de problemas matematicos mejoraron gracias a la utilizacién de GeoGebra.

Ademas, mejoro el clima escolar, la cooperacion y la integracion estudiantil.

La investigacion realizada por (Gil, Guerrero, & Blanco, 2016) tiene como propdsito
analizar las actitudes y reacciones emocionales que experimentan los estudiantes en el
proceso de aprendizaje de las matematicas, para ello se trabajé con una muestra de 346
alumnos de segundo ciclo aplicando un cuestionario de 52 items sobre creencias y
actitudes del aprendizaje matematico. Los resultados manifiestan que un buen
rendimiento escolar es el resultado de que el alumno posea un concepto positivo de su
trabajo y de su competencia para realizar las actividades escolares, asi también sea
informado sobre el éxito en sus actividades académicas y sea consciente de su

capacidad de lograrlo, consolidando un autoconcepto positivo de si mismo.

Partiendo de esta investigacion es evidente que el aprendizaje de la matematica surge
de las creencias que los estudiantes tienen de si mismos como aprendices, es decir la
seguridad y confianza de ellos mismo y si poseen altas expectativas de lograr los
objetivos propuestos. Es necesario que se trabaje en el &mbito emocional de los
estudiantes para promover buenas actitudes y pasar de un pensamiento tradicional de

la materia a uno que sea vista como algo didactico e innovador a la hora de aprender.
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Segun (Cerda, Pérez, Casas, & Ortega, 2017) en su investigacion titulada Ensefianza
y Aprendizaje de las Matematicas: La necesidad de un analisis multidisciplinar,
mencionan que el proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica responde a
varios factores que intervienen a la hora de llevarlo a cabo como la formacion inicial
del docente puesto que es el encargado de guiar la clase, responsable de la didactica,
metodologia, técnicas y estrategias para desarrollar la misma. También se debe tomar
en cuenta que los estudiantes presentan caracteristicas Unicas que define su forma de

aprendizaje y por ultimo el clima escolar también influye en el proceso de aprendizaje.

(Diaz, 2018) en su trabajo plantea determinar si la aplicacion de Simulaciones Phet
mejora la ensefianza y el aprendizaje de fracciones equivalentes del area de
matematicas. Los autores sefialan el progreso de las TIC relacionadas con la Internet,
ha logrado abrir nuevos espacios dentro del espacio educativo generando ambientes
de aprendizaje interactivos en el que el rol docente es mas innovador y el estudiante
construye su propio conocimiento. Asi también la utilizacion de simulaciones Phet en
el proceso educativo como ilustracion animada facilita la comunicacion efectiva entre

docentes y estudiantes

Investigacion de tipo experimental cuantitativa con una poblacion de estudio
compuesta por 40 estudiantes pertenecientes a octavo grado de educacion secundaria,
para su ejecucion se form6 dos grupos, el grupo experimental quienes reciben el
tratamiento esta constituida por 11 hombres y 9 mujeres; y el grupo control por 10
hombres y 10 mujeres. Se encontré6 que el rendimiento académico del grupo
experimental mejord de forma significativa utilizando el simulador Phet dentro de la
ensefianza de las fracciones equivalentes. El uso de simuladores motiva a los
estudiantes a trabajar de manera mas dindmica en asignaturas diferentes a tecnologia

e informatica ya que pueden interactuar con la tecnologia en cualquier momento.

Por su lado (Garcia, Gomez, Solano, & Fernandez, 2020) en investigacion buscan
analizar las distintas creencias sobre las Matematicas, asi como su ensefianza y
aprendizaje por parte de los futuros docentes. Parten su investigacion mencionando

que el dominio afectivo en ensefianza matematica se compone por tres elementos como
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las actitudes, creencias y emociones que influyen en el quehacer docente, ya que se

relacion con la confianza y autoconcepto de si mismo.

Trabajo exploratorio con metodologia cuantitativa y correlacional, para ello se conto
con una muestra compuesta por 143 estudiantes de primero y segundo Grado de
Maestro, aplicando como instrumentos dos cuestionarios al inicio de la materia. Se
muestra que la ensefianza-aprendizaje de matematicas fomenta el entendimiento de la
materia con la participacion activa por arte de los estudiantes, facilitando su
descubrimiento. Se considera un pensamiento constructivista sobre la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas al ser el estudiante quien construye su aprendizaje y

los docentes guian este proceso.

SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA

Software

Las nuevas tecnologias en la educacion dan paso a una gran transformacion de los
planes de estudio que se desarrollan permitiendo utilizar diversos softwares o recursos
tecnologicos para realizarlo. Segun (Sanchez, 2013) un software es la parte intangible
de un ordenador, ubicado en su memoria interna, se conoce como un conjunto de datos

que se agrupan para formar programas con la finalidad de ejecutar tareas concretas
(pag. 2).

Clasificacion

Los softwares se dividen en tres grupos:

e Software de programacién son herramientas que admiten desarrollar diversos
programas informaticos por medio de lenguaje y alternativas de comunicacion,
entre ellos tenemos los depuradores, editores de texto, enlazadores, etc.

e Software de sistema es el conjunto de varios programas que hacen posible la
administracion del ordenador y requiere la disposicion de un sistema operativo,

el mas conocido es Windows.
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e Software de aplicacion brinda la posibilidad de realizar diferentes tareas de
forma coordinadas como jugar, comunicar realizar calculos, disefiar, entre
otros. Dentro de este grupo encontramos diferentes softwares como las
aplicaciones ofimaticas; telecomunicaciones; software empresarial, médico,

antivirus, educativo etc. siendo este Gltimo en el que la investigacion se basa.

Software educativo

La tecnologia ha permitido que la educacion se abra a distintos horizontes puesto que
apoya a que el proceso educativo se lleve lo realice de forma satisfactoria y novedosa,
logrando establecer nuevos roles para docentes y estudiantes. Dentro de esta amplia
gama tecnoldgica encontramos los softwares educativos que son aplicaciones o
programas instalados en los ordenadores, que presentan y desarrollan diversos
contenidos educativos. Se caracterizan como medios interactivos que contienen
fotografias, sonidos, videos, juegos, ejercicios, etc. con la finalidad apoyar, mejorar, y

facilitar los procesos educativos (Hernandez A. , 2018).

El software educativo dentro de las aulas clase sirve de ayuda para que el estudiante
realiza las actividades de forma independiente y para los docentes sirve como material
en el que pueden apoyar su practica educativa. La efectividad que este software tenga
dentro de este espacio va de acuerdo a la planificacion del docente, es decir que para
su utilizacion se propongan metodologias en las que pueda incluirse la tecnologia,
ademas de contar con los espacios adecuados para su utilizacion como laboratorios de
computacién. La complejidad de utilizacion debe ir acorde al grupo de estudiantes con
los que se esta trabajando ya que una caracteristica es que son faciles de usar y asi

promover la participacion y construccion del aprendizaje.
Importancia
El software favorece al proceso de aprendizaje gracias a su interactividad, pues permite

que los estudiantes refuercen las tematicas que se trabajen en clase, logrando

desarrollar los contenidos de manera significativa. Segin (Maldonado, Vera, Ponce,
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& Taala, 2020) mencionan varias caracteristicas que resaltan la importancia de este

software:

Estimula el interés por aprender mediante ambientes de trabajo que desarrollen
el pensamiento, dominio de tecnologias y conocimiento, se debe utilizar con
metodologias apropiadas

Logra la interactividad entre los estudiantes, ya que software evalla y
retroalimenta lo aprendido de modo automatico.

Promueve el aprendizaje significado en los estudiantes cuando interactdan con
el software tanto en la parte tedrica como en la préactica.

Ahorra el tiempo que se dispone para las diferentes actividades a realizar.
Proporciona material para uso didactico, cuando se utiliza el computador como
soporte en el que van a ejecutar las diversas tareas.

Responde a las necesidades que presenta cada estudiante al disefiar actividades

que forma individualizada y acoplada a su ritmo de trabajo.

Funciones del Software Educativo

El software educativo trae consigo muchos beneficios todo va en relacion a su

utilizacion en diversas situaciones, es decir que su funcionalidad va depender del

ambiente escolar en el que se trabaje y de la forma en que el docente planifique su

utilizacion. Siendo asi que (Arroyo, 2016) menciona algunas funciones del software:

Informativa: Los diversos programas muestran contenidos de informacion
sobre la realidad mediante sus actividades, asi como los medios didacticos. Los
programas que realizan esta funcion son los simuladores o tutoriales
Instructiva: Por su caracteristica de orientar los aprendizajes y facilitar que los
objetivos se alcancen los programas tutoriales cumplen esta funcién, ya que
encaminan las actividades realizadas a partir de su progreso y respuestas.
Motivadora: Este software es incluido en la planificacion debido a que atrae y
capta la atencion de los estudiantes hacia el aprendizaje.

Investigadora: Los distintos programas permiten acceder a entornos
investigativos en los que los estudiantes tienen la posibilidad de buscar

cualquier tipo de informacion.
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e Evaluadora: El trabajo que realizan los estudiantes puede ser evaluado de
forma inmediata con la utilizacion del software ya que a medida que van
ejecutando la actividad, el programa se encarga de mostrar sus errores o un
documento que informa el avance del estudiante.

e Ludica: Esta funcion se evidencia al utilizar la tecnologia ya que hace que las
tareas o actividades sean innovadoras y se presenten como juegos en la que los

estudiantes quieran participar voluntariamente y mas no de forma obligatoria.

Tipos de Softwares Educativos

Hay varios tipos de softwares educativos y se diferencian de acuerdo al propdsito u
objetivo que deben cumplir. Entre ellos tenemos los programas simuladores que
consisten en imitar la realidad para que el estudiante pueda familiarizarse con esa
situacion e interactuar mediante la realidad virtual. Los programas de ejercicios son
aquello que se relacionan con la ensefianza tradicional porque muestran un pequefio
apartado de contenido para continuar con ejercicios practicos. Otro programa es la
enciclopedia virtual que da la posibilidad de buscar cualquier tipo informacion

actualizada de manera rapida y accesible.

El programa de resolucién de problemas tiene como objetivo desarrollar la capacidad
analitica de los estudiantes por lo que muestran diferentes situaciones problematicas y
el estudiante debe dar posibles respuestas. Los tutoriales son programas semejantes a
la funcién del docente porque brinda ciertas reglas para que el estudiante pueda seguir
y reforzar su aprendizaje. Finalmente tenemos a los juegos que son programas que
brindar mayor interactividad captando la atencion del usuario para que se divierta y
aprenda al mismo tiempo, ademas se logra salir de una ensefianza tradicional a una

mas innovadora y llamativa (Muente, 2019).

GeoGebra

Es un software educativo creado por Markus Hohenwarter en el afio 2001, que sirve

para trabajar en el area de matematicas, reuniendo algebra, geometria, estadistica y
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calculo gréafico y de andlisis, de esta manera puede ser utilizada en la ensefianza de
educacion primaria con el contenido de geometria hasta educacion universitaria (Diaz,
Rodriguez, & Lingan, 2018). Al incorporar GeoGebra dentro de las aulas de clase se
cambia la perspectiva del rol docente y estudiante, pues el estudiante es el protagonista
de su aprendizaje realizando actividades, comprendiendo conceptos y motivandose por
profundizar en determinadas tematicas; en cuanto el docente consigue crear ambientes

de aprendizaje colaborativos e interactivos.

Se caracteriza por ser un software dinamico y libre que estd integrado por dos
categorias, una que es el sistema de geometria dinamica en la que se puede editar, crear
e interpretar de forma grafica los objetos; la otra es el sistema de algebra

computacional en la que se puede operar de forma algebraica y numérica.

Ventajas

GeoGebra ocupa un lugar importe dentro de los softwares educativos por ser de codigo
abierto, libre y gratuito. Ademas, es multiplataforma de Java y brinda facilidad de uso
a docentes y estudiantes al estar disponible en varios idiomas segun la necesidad del
usuario (Hohenwarter, Kovacs, & Recio, 2019). Asi también este software posee
varias ventajas que sobresalen de los otros como su manera de adecuar aprendizajes
de tipo individual y grupal, despertando la creatividad de los usuarios para su manejo
y a partir de esto construir nuevos conocimientos, permite trabajar de forma autbnoma
ajustando su tiempo para realizar las actividades y contienen varios elementos que

permiten captar la atencion de los estudiantes (Arteaga, Medina, & Del Sol, 2019).

APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

Definicion

La matematica en la vida de los seres humanos es fundamental, puesto que brindan de

conocimientos que perduraran durante su vida en las distintas tareas realizadas entre

las méas frecuentes administrar su tiempo y ahorros. Por ello se define al aprendizaje
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de la matematica como la adquisicion de nuevas habilidades y conocimientos que se
relacionan con los nimeros, el espacio, cantidades y diferentes objetos matematicos,
por ello ha de ser capaz de resolver problemas que surgen utilizando conceptos y el

lenguaje apropiado (Gavilanes, 2021).

Fases de aprendizaje

Ademas, se debe tener en cuenta que el aprendizaje de la matematica se desarrolla en
diferentes etapas o fases. Segun Lazo (2018) menciona que existen cuatro fases para
el aprendizaje de la matematica: fase intuitiva o concreta, fase grafica o sensorial, fase
conceptual o simbdlica y fase complementaria (pag. 7). Fases que se orientan a que el

estudiante consiga conceptos que tengan relacion con el entorno que los rodea.

e Fase intuitiva o concreta

En esta fase los estudiantes deberan visualizar el concepto, mediante diversas
situaciones que se lo realicen en la vida cotidiana por medio de representaciones
como fotografias, videos, material didactico, etc. para que estén en la capacidad de
realizar suposiciones y sobre todo logre relacionar lo que observan con los

conocimientos previamente

e Fase grafica o sensorial

Los estudiantes en esta fase aprenden a expresar de forma grafica lo observado,
manejado, o experimentado en la fase concreta. Pues, seran capaces de plasmar por
medio de recortes, graficos, etc. los conceptos que consiguieron distinguir y

relacionar a través de los sentidos.

e [Fase conceptual o simbdlica
Aqui los estudiantes estaran calificados para comunicar y escribir utilizando
lenguaje matematico todo lo que han aprendido partiendo de la observacion,

manipulacion, experimentacion, el juego y finalmente la representacion gréafica.
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e Fase complementaria

Por ultimo, esta fase consiste en la consolidacion y asimilacion de conceptos, por
medio de la ejecucion de ejercicios de aplicacion. Aqui se definen distintos
ejercicios con la finalidad de que los estudiantes sean evaluados y desarrollen

razonamiento.

Estilos de aprendizajes

Se refieren a los rasgos cognitivos, fisioldgicos, afectivos que indican la manera en
que los alumnos perciben y responden a los diversos ambientes de aprendizaje, es decir
las individualidades que presentan los estudiantes al momento de aprender y las
caracteristicas que tienen al momento de procesar la informacion. Partiendo del
modelo de Kolb, quien propone que el aprendizaje es el resultado de procesar la
informacion en cuatro fases: actuar, reflexionar, teorizar y experimentar. (Acevedo,
2020) explica que a partir de este proceso circular Honey y Mumford (1995) proponen

cuatro estilos de aprendizaje: activo, reflexivo, teérico y pragmatico.

Los estudiantes con estilo de aprendizaje activo se caracterizan por ser personas
espontaneas, de mente abierta y prevenidos ante cualquier situacién, hacen frente a los
desafios pues les ayuda a crecer y a trabajar de forma autonoma y grupal. En el estilo
reflexivo se identifican por reunir informacion para analizarla sistematica y
detalladamente con el fin de obtener conclusiones. El estilo tedrico se centra en
examinar los problemas, lo realizan a través de etapas logicas. Finalmente, los
estudiantes con estilo de aprendizaje pragmatico son aquellos que utilizan los
contenidos que aprendieron para descubrir y experimentar nuevas cosas ya gque son
habiles a la hora de realizar las practicas correspondientes de algin proyecto que capte

su atencion.

Por otro lado, se encuentra los estilos de aprendizaje propuestos por Bandler y Grinder,
quienes toman en cuenta los canales de percepcion y los sistemas por los que
representa la informacion de forma mental: visual-auditivo-kinestésico (VAK). El

estilo de aprendizaje visual se caracteriza porque la persona es organiza y ordenada,
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gue centra su atencion y observa detalladamente las cosas que desee. Las personas con
estilo de aprendizaje auditivo se caracterizan por aprender mejor cuando las
explicaciones se dan de forma oral, ya que se repite a si mismo lo escuchado y por lo
general tienen facilidad de palabra. El estilo de aprendizaje kinestésico tiene como
caracteristica principal responder a estimulos fisicos y de ahi que se expresa
corporalmente, manteniendo un movimiento constante de su cuerpo. Por ello estas
personas aprender mediante la experimentacion y el movimiento de su cuerpo
(Gamboa, Bricefio, & Camacho, 2015).

Meétodos para el aprendizaje

Para el aprendizaje de la matematica se deben aplicar distintos métodos de acuerdo a
los objetivos de aprendizaje, contenidos curriculares, formas de evaluacion y el
entorno en que se lleve a cabo el proceso educativo, por tanto, se abarcan métodos que

permiten gque este proceso se realice:

El método Inductivo, hace referencia a que se debe partir desde una base particular a
universal, en otras palabras, que va desde lo mas simple a lo complejo para asi
establecer definiciones y conclusiones de forma general que se fueron producto de

observaciones particulares (Andrade, Armendariz, & Machado, 2018).

El método deductivo conocido por ser el primer método cientifico es un procedimiento
opuesto al método inductivo, pues tiene como base el razonamiento de extraer o
conducir algo y su procedimiento es de ir de principios generales hacia hechos mas

particulares (Prieto, 2017)

El método cientifico se basa en el pensamiento ldgico que el estudiante debe emplear
para responder y solucionar un problema. De este modo se descubre la verdad de forma
ordenada. Este método consiste en reunir criterios y normas de modo sistematico para

adquirir un pensamiento cientifico (Martinez, 2006).
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1.2. Objetivos

Objetivo General

e Determinar el uso del software educativo GeoGebra en el aprendizaje de la
Matematica en los estudiantes del octavo grado paralelos “A” y “B” de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa Dr. José Maria Velasco

Ibarra, del canton Latacunga

Obijetivos Especificos

= Fundamentar tedricamente el software educativo GeoGebray el aprendizaje de

la Matematica

Se realizo revision bibliogréfica, accediendo a plataformas de base de datos confiable
que contengan distintos articulos académicos, libros, tesis y otros documentos validos
que permitieron obtener informacion acerca de las dos variables de investigacion. En
este sentido, se realizd una lectura comprensiva de cada uno de los documentos para
posteriormente sustraer las ideas principales y fundamentales acerca de la definicion,
clasificacion, caracteristicas, ventajas, entre otros del software educativo GeoGebra y

el aprendizaje de la Matematica

= Analizar la utilizacién del software GeoGebra en el aprendizaje de la

matematica

Mediante la técnica de la encuesta, se recogio la informacion en relacion al criterio de
67 estudiantes que conforman el octavo grado de EGB paralelos “A” y “B” sobre la
utilizacion de software educativo GeoGebra en su aprendizaje de matematica. Para
esta actividad se elabord un cuestionario de 10 preguntas cerradas con respuestas de

alternativas en escala de Likert de acuerdo a las dos variables en estudio.
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= Socializar los resultados obtenidos de la investigacion sobre el software
educativo GeoGebra y el aprendizaje de la Matematica en los estudiantes del

octavo grado paralelos “A” y “B” de Educacion General Basica

Una vez finalizada la investigacion, se procede a presentar la informacion recopilada
en el marco tedrico y la informacién estadistica que se obtuvo en los resultados. Esta
informacion se da a conocer de forma sistematica mediante graficos e interpretaciones
con el fin de facilitar su exposicion y proporcionar datos que permitan comprender la

temaética investigacion.
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CAPITULO II

METODOLOGIA

2.1. Materiales y métodos

Nivel

Exploratorio: Posibilita la busqueda y analisis de informacion de un tema o problema
poco estudiado por lo que se desconoce sobre aquello, ademas es un tema novedoso.
Su finalidad es profundizar mejor el problema que tomar una decision en cuanto a lo
que se debe realizar y ser mas especificos en préximas investigaciones (Morales,
2015). La presente investigacion se desarrollo para conocer la forma de utilizar los

diversos softwares en la modalidad virtual de estudio.

Descriptivo: debido a que da paso a detallar las diversas caracteristicas y propiedades
fundamentales del problema que se investiga, es decir que se centra en recoger la
informacién de forma conjunta o independiente (Hernandez, Fernandez, & Baptista,
2014). De esta forma facilitd describir las ventajas del manejo de GeoGebra para

facilitar el aprendizaje de la matematica en los estudiantes.

Modalidad

Bibliogréafica: En cuanto a esta modalidad se refiere a buscar, recopilar, organizar y
valorar la informacion proporcionada por diversos documentos (Andrade J. , 2019).
Por lo que se buscé informacién valida y verificable referente a las variables en
plataformas de base de datos confiable, ademas, se accedié a bibliotecas virtuales para
efectuar una amplia busqueda de informacion en diferentes textos cientificos y
académicos que permitieron la elaboracion de la fundamentacion teorico cientifica

comprendida por el estado del arte y marco tedrico que sustentan la investigacion.
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De campo: Esta investigacion también fue de campo, pues se refiere a que los datos
para la investigacion se obtienen de forma directa de la realidad o de los sujetos
estudiados, sin que estos sean manipulados o controlados (Cajal, 2014). Por ello se
recolectd informacion de forma directa de los sujetos en investigacion, pues para este
trabajo de campo se acudio a clases virtuales para aplicar las encestas a los estudiantes

de octavo grado.

Enfoque

Cuantitativo: Se refiere a un proceso probatorio y secuencial en el que las variables
son medidas en un contexto especifico, para posteriormente a traves de métodos
estadisticos analizar las mediciones y asi obtener conclusiones (Sampieri, 2014). En
este sentido se fijaron las variables que son Software Educativo GeoGebra y el
aprendizaje de la matematica. Posteriormente, se aplico las encuestas a estudiantes de
forma virtual para finalizar con la presentacion de datos mediante tablas y graficos que

facilitar la comprension de los hallazgos y por consiguiente emitir las conclusiones.

Cualitativo: Se evidenci6 en la interpretacion de los hallazgos y en la discusion con
diversos autores que hablan sobre la misma tematica, dando paso a realizar un analisis
subjetivo de la informacion. Ademas, se pudo examinar la frecuencia al utilizar

GeoGebra dentro de las clases y como este beneficia el aprendizaje de la matematica.

Técnicas e instrumentos

Los datos se recolectaron de forma ordenada y para ello se utilizé la técnica de la
encuesta que consistié en emplear como instrumento un cuestionario de diez preguntas
cerradas y respuestas de opcion multiple de acuerdo a la escala de tipo Likert que
calculo la frecuencia del Software Educativo GeoGebra en el aprendizaje de la
matematica. Se aplicé mediante la aplicacion Google Forms debido a la modalidad
virtual de estudio que mantienen. Para procesar la informacidon obtenida por este
instrumento se tabulé los datos en el programa IBM-SSPS Statistics 21 el que arrojé

tablas y graficos estadisticos.
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Paoblacion

Se trabajé con un total de 67 estudiantes que conforman el octavo grado de Educacion
General Basica paralelos “A” y “B” de la Unidad Educativa “Dr. Jos¢ Maria Velasco
Ibarra”. Institucidn que se ubica en el canton Latacunga, provincia de Cotopaxi, brinda
educacion publica y oferta los niveles de Educacion Inicial, Educacion Basica y
Bachillerato.
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CAPITULO I
RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Andlisis e interpretacion de la encuesta aplicada a estudiantes

1. ¢Sudocente utiliza distintas herramientas tecnologicas para desarrollar la

clase?
Tabla 1. Herramientas tecnolégicas

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 38 57%

De acuerdo 23 34%

Indeciso 6 9%

En desacuerdo 0 0%

Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 67 100%

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Gréfico 1. Herramientas tecnoldgicas

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
W Indeciso

En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Andlisis: De un total de 67 estudiantes que representa el 100%, sobre el uso por parte
del docente de herramientas tecnoldgicas en la clase, 38 estudiantes que equivale al

57% respondieron totalmente de acuerdo, 23 estudiantes que representa el 34% de
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acuerdo y 6 estudiantes que corresponde al 9% indeciso. No existen respuestas para

las alternativas en desacuerdo y totalmente en desacuerdo.

Interpretacion: La mayoria de encuestados manifiestan que la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas por parte de su docente en el desarrollo de la clase es muy
frecuente, esto se da por la situacion actual en que el sistema educativo trabajo pues
ha permitido fortalecer y perfeccionar su utilizacién y a la vez descubrir diversas

ventajas al aplicarlos con fines educativos ya que llaman la atencion de los estudiantes.
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2. ¢Con que frecuencia utiliza el software educativo GeoGebra?

Tabla 2. Utilizacion de GeoGebra

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Muy frecuentemente 15 22%
Frecuentemente 34 51%
Ocasionalmente 11 16%
Rara vez 7 11%
Nunca 0 0%
TOTAL 67 100%

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Gréafico 2. Utilizacion de GeoGebra

W Muy frecuentemente

M Frecuentemente

® Ocasionalmente
Rara vez

B Nunca

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Analisis: De un total de 67 estudiantes que representa el 100%, sobre la utilizacion del
software educativo GeoGebra, 34 estudiantes que representa el 51% frecuentemente,
15 estudiantes que equivale al 22% muy frecuentemente, 11 estudiantes que

corresponde al 16% ocasionalmente y 7 estudiantes correspondiente al 11% rara vez.

Interpretacion: Se puede afirmar que la mayoria de estudiantes utilizan GeoGebra, al
ser una herramienta educativa brinda diversas funciones matematicas que pueden ser
utilizadas dentro de la nueva modalidad de trabajo para que los estudiantes puedan
realizar sus actividades relacionadas a geometria y funciones que son contenidos que
se trabajan en ese grado de EGB, lo pueden utilizar en diversos dispositivos como

computadores, laptops, teléfono celular o tablets.
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3. ¢La utilizacion de GeoGebra permite realizar las actividades escolares

mas rapido?

Tabla 3. Actividades escolares

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 27 40%
Casi siempre 21 31%
En ocasiones 15 22%
Casi nunca 3 4%
Nunca 1 2%
TOTAL 67 100%

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Gréfico 3. Actividades escolares

W Siempre

M Casi siempre

M En ocasiones
Casi nunca

® Nunca

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Analisis: De un total de 67 estudiantes que representa el 100%, 27 estudiantes que
equivale al 40% respondieron que GeoGebra siempre permite realizar las actividades
escolares mas rapido, 21 estudiantes que representa el 31% responden que casi
siempre, 15 estudiantes que corresponde al 22% en ocasiones, 3 estudiantes

representado por el 4% casi nunca y 1 estudiante representado por el 2% nunca.

Interpretacion: Los estudiantes en su mayoria mencionan que el uso de GeoGebra
siempre y casi siempre les permite realizar sus actividades escolares con mayor
rapidez, ya que este software les permite trabajar de forma auténoma con distintos

elementos que centran su atencion en las actividades.
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4. ¢El uso del software GeoGebra es beneficioso para su aprendizaje?

Tabla 4. Beneficia el aprendizaje

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 21 31%
De acuerdo 29 43%
Indeciso 13 20%
En desacuerdo 4 6%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 67 100%

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Graéfico 4. Beneficia el aprendizaje

M Totalmente de acuerdo
M De acuerdo

Indeciso

En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Estudiantes de octavo EGB

Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Analisis: De un total de 67 estudiantes que representa el 100%, 29 estudiantes que
representa el 43% respondieron que estan de acuerdo que GeoGebra es beneficioso
para su aprendizaje, 21 estudiantes que equivale al 31% totalmente de acuerdo, 13
estudiantes que corresponde al 20% indeciso y 4 estudiantes representado por el 6%

expresan que estan en desacuerdo.

Interpretacion: La mayoria de los estudiantes expresan que la utilizacion de
GeoGebra beneficia el aprendizaje pues es una herramienta que sirve para practicas
las teméticas trabajadas en clase mediante ejercicios practicos, y de esta manera
reforzar algun contenido que no se ha comprendido y ayudando a clarificar las dudas
acerca de estos contenidos. Sin embargo, hay un minimo porcentaje de estudiantes que
estan indecisos de que la utilizacion si es beneficioso para su aprendizaje y puede
deberse a falta de conocimiento sobre el manejo y utilizacion del software.
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5. ¢Lautilizacion de GeoGebra mejora la calidad de las actividades?

Tabla 5. Mejora la calidad de las actividades

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 36 54%
De acuerdo 23 34%
Indeciso 7 10%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 1 2%
TOTAL 67 100%

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Graéfico 5. Mejora la calidad de las actividades

B Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
W Indeciso

En desacuerdo

H Totalmente en desacuerdo

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Analisis: De un total de 67 estudiantes que representa el 100%, 36 estudiantes que
equivale al 54% expresan que estan totalmente de acuerdo que GeoGebra mejora la
calidad de las actividades, 23 estudiantes que representa el 34% de acuerdo, 7
estudiantes que corresponde al 10% indeciso y 1 estudiante que representa el 2%

expresa que esta totalmente en desacuerdo.

Interpretacion: La mayoria de los estudiantes exponen que uso de GeoGebra en las
clases mejoran de forma significativa la calidad de su trabajo porque permite obtener
resultados con mayor precision abriendo espacios de en los que los estudiantes pueden

modificar los datos de forma que v obtengan los resultados deseados.

34



6. ¢Los trabajos realizados en clase de matematica motivan su aprendizaje?

Tabla 6. Los trabajos motivan el aprendizaje

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 20 30%
Casi siempre 29 43%
En ocasiones 11 16%
Casi nunca 5 8%
Nunca 2 3%
TOTAL 67 100%

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Gréfico 6. Los trabajos motivan el aprendizaje

W Siempre

M Casi siempre

M En ocasiones
Casi nunca

® Nunca

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Andlisis: De un total de 67 estudiantes que representa el 100%, 29 estudiantes que
equivale al 43% expresan que casi siempre los trabajos realizados en clase de
matematica motivan su aprendizaje, 20 estudiantes que representa el 30% responden
que siempre, 11 estudiantes que corresponde al 16% en ocasiones, 5 estudiantes

representado por el 8% casi nunca y 2 estudiantes representado por el 3% nunca.

Interpretacion: La mayor parte de estudiantes encuestados afirman que los trabajos
realizados en la clase de matematica motivan su aprendizaje, se debe a que estos
trabajos en su mayoria estan disefiados para realizarlos desde una herramienta
tecnologica debido a la modalidad virtual en la que se trabaja, logrando captar su
atencion, predisposicion por realizar sus actividades y aprender mediante su ejecucion

ya que no requieren mayor cosa para utilizarlos.
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7. ¢Como te sientes cuando realizas trabajos en grupo en la asignatura de

matematica?

Tabla 7. Trabajos grupales

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Muy bien 37 55%
Bien 23 34%
Regular 7 11%
Mal 0 0%
TOTAL 67 100%

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Gréfico 7. Trabajos grupales

B Muy bien
M Bien
m Regular

Mal

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Andlisis: De un total de 67 estudiantes representado por el 100%, 37 estudiantes que
equivale al 55% expresan que se sienten muy bien cuando realizan trabajos en grupo
en la asignatura de matematica, 23 estudiantes que representa el 34% responden que
se sienten bien y 7 estudiantes que corresponde al 11% se sienten regular. No hay

respuestas para la alternativa mal

Interpretacion: Los estudiantes encuestados en su mayoria exponen que se sienten
muy bien cuando realizan actividades en grupo, puesto que mediante esta
conformacién de grupos de trabajo puedan exponer sus ideas y llegar a un consenso
sobre lo que desean realizar, ademés los trabajos colaborativos no solo ayudan a

mejorar los aprendizajes, sino también a establecer buenas relaciones entre pares.
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8. ¢Usted participa activamente cuando su docente realiza preguntas y

actividades?

Tabla 8. Participa activamente

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 20 30%
Casi siempre 36 54%
En ocasiones 9 13%
Casi nunca 2 3%
Nunca 0 0%
TOTAL 67 100%

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Graéfico 8. Participa activamente
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Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Analisis: De un total de 67 estudiantes que representa el 100%, 36 estudiantes que
equivale al 54% expresan que casi siempre participan en clase cuando el docente
realiza preguntas y actividades, 20 estudiantes que representa el 30% responden que
siempre, 9 estudiantes que corresponde al 13% en ocasiones y 2 estudiantes

representado por el 3% casi nunca.

Interpretacion: EI nimero de encuestados en su mayoria expresan que participan de
forma activa cuando su docente les realiza algunas preguntas o plantea actividades,
pues el ambiente en el que se desarrolla la clase es acoger lo que brinda confianza al
estudiante para que pueda participar sin temor a equivocarse, incluso pueda dar a

conocer su perspectiva de alguna actividad planteada.
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9. ¢Su aprendizaje en cuanto a contenidos de matematica ha mejorado con

la utilizacién de recursos tecnologicos?

Tabla 9. Recursos tecnol6gicos mejoran el aprendizaje

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 19 28%
De acuerdo 29 43%
Indeciso 12 18%
En desacuerdo 7 10%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 67 100%

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Graéfico 9. Recursos tecnolégicos mejoran el aprendizaje
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Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Andlisis: De un total de 67 estudiantes que representa el 100%, 29 estudiantes que
equivale al 43% expresan que estdn de acuerdo que la utilizacion de recursos
tecnologicos ha mejorado el aprendizaje de matematica, 19 estudiantes que representa
el 28% mencionan totalmente de acuerdo, 12 estudiantes que corresponde al 18%

indeciso y 7 estudiantes que representa el 10% expresan que estan en desacuerdo.

Interpretacion: Mayoritariamente los estudiantes encuestados manifiestan que la
utilizacion de diversos recursos tecnoldgicos en la asignatura de matematica permite
mejorar su aprendizaje puesto que estos recursos brindan diversas funciones para
comprender mejor las teméticas tratadas en clase. Por otro lado, un minimo porcentaje
menciona que su utilizacion no mejora su aprendizaje y puede deberse a que no tengan

un acceso directo o permanente a la tecnologia
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10. ¢ Le gusta la forma como su docente ensefia matematicas?

Tabla 10. Forma de ensefiar

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 50 75%
Casi siempre 12 18%
En ocasiones 5 7%
Casi nunca 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 67 100%

Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Gréafico 10. Forma de ensefiar
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Fuente: Estudiantes de octavo EGB
Elaborado por: Rivera Joselyn (2021)

Andlisis: De un total de 67 estudiantes que representa el 100%, 50 estudiantes que
equivale al 75% expresan que siempre les gustas la forma como su docente ensefia
matematicas, 12 estudiantes que representa el 18% responden que casi siempre y 5
estudiantes que corresponde al 7% en ocasiones. No existe respuestas para las

alternativas casi nunca y nunca.

Interpretacion: Se puede afirmar que casi a la totalidad de estudiantes les gusta como
su docente ensefia matematicas, debido a que la docente fomenta en la clase un clima
agradable en el que los estudiantes puedan expresarse y trabajar de forma
independiente y colaborativo. Ademas, las actividades realizadas se basan en el uso de
distintos recursos asociados a la tecnologia que hace que estas actividades salgan de la

monotonia y centren la atencién de los alumnos.
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Discusién de resultados

Se logré evidenciar que dentro del proceso de ensefianza aprendizaje se utilizan
distintas herramientas, softwares o recursos tecnoldgicos que permiten el desarrollo de
una clase, puesto que la modalidad de estudio virtual demanda mayor uso de la
tecnologia con el fin de seguir con el proceso educativo. Estos resultados concuerdan
con lo que menciona (Bautista, Martinez, & Hiracheta, 2019) que para el proceso
educativo actual encontramos diversidad de aplicaciones tecnolégicas que van desde
portales educativos, aulas virtuales, softwares, herramientas y todo el material
multimedia educativo, a todo ello es lo que se puede acceder a través de Internet. De
este modo las diversas opciones que nos brinda la tecnologia para continuar con el
proceso educativo han permitido estar en constante innovacion con las distintas
metodologias, técnicas y estrategias de estudio que en la actualidad se manejan para

impulsar el aprendizaje por parte de los estudiantes.

El Software Educativo GeoGebra es utilizado de modo frecuente por la mayoria de
estudiantes de octavo grado EGB puesto que es una herramienta educativa que sirve
para trabajar en el area de matematica y con contenidos de geometria y funciones que
se desarrollan en ese grado escolar, ayudando a realizar sus actividades escolares con
mas rapidez y mejorando la calidad de sus actividades. Por su parte (Diaz, Rodriguez,
& Lingédn, 2018) muestran que la utilizacion de GeoGebra incrementa en los
estudiantes la capacidad de razonamiento, resolucién de problemas y comunicacion
matematica, ademas mencionan que esta herramienta facilita las actividades grupales,
debido a que recoge las diversas opiniones sobre la utilizacion del software y hace que
su utilizacion sea mas facil para todo el grupo. Al implementarla dentro de las aulas
virtuales de clase permite que los estudiantes se desenvuelvan de forma més autonoma

en la construccidén de sus aprendizajes.

Ademas, GeoGebra es un software en el ambito de la educacion que beneficia el
aprendizaje de los estudiantes en cuanto a contenidos de matematica porque genera en
ellos motivacion y cambia la accién educativa tradicional por una méas dinamica e

interactiva. Datos que concuerdan con (Huayta, 2015) al considerar que el proceso de
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aprendizaje mejora significativamente al implementar software libre GeoGebra en las
actividades que se realizan en el aula de clase, y esto se logra evidenciar ya que su
rendimiento académico ha mejorado. Ademas, menciona que la educacion deja ser
tradicional gracias a que estas herramientas son llevadas a las aulas de clase como una
herramienta adicional de apoyo didactico. GeoGebra permite que el desarrollo de las
clases se realice de forma continua durante las clases virtuales, ayudando a que la
construccion de conocimientos se dé por medio de la interaccion que los estudiantes

tienen con la tecnologia, en la que pueden divertirse y aprender al mismo tiempo.

También se logré evidenciar que las actividades que realizan de forma grupal dentro
de esta asignatura motivan y facilitan el aprendizaje de matematica, logrando que los
estudiantes construyan sus conocimientos a partir del trabajo colaborativo y a razén de
ello participen de forma activa durante este proceso. Estos datos concuerdan con lo
qgue menciona (Ruzafa, 2017) que el aprendizaje colaborativo beneficia a la
adquisicién de conocimientos de los estudiantes, mejora su desarrollo cognitivo y su
formacion pues los les permite potenciar sus capacidades y destrezas basicas como la
observacion, interpretacion de datos, aplicacion, analisis, entre otras. En suma, en
educacion matematica el trabajo colaborativo se estd poniendo en préactica
conjuntamente con la ensefianza de las nuevas tecnologias de la informacion y de la
comunicacion porque la utilizacion de las TIC se adapta con facilidad a esta asignatura
y a la modalidad de estudio en la actualidad.

Finalmente, es evidente que la metodologia utilizada por su docente se acopla a las
nuevas exigencias de la educacion virtual, pues se incorpora la tecnologia y los
estudiantes se sienten a gusto y motivados en la clase consiguiendo que trabajen de
forma auténoma en la construccion de sus aprendizajes. Resultados que concuerdan
con (Giler, 2021) al considerar que la ensefianza virtual en la asignatura de matematica
debe estar centrada en la utilizacion de las TIC puesto que permite disefiar estrategias
y ajustar la metodologia que vayan acorde a la nueva modalidad de estudio. La
educacion se ha transformado por la virtualidad, pues se ha modificado los paradigmas
educativos en los que el estudiante adquiera aprendizajes significativos mediante

contenidos que estén planificados y contextualizados de acuerdo a su realidad.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Mediante la revision bibliografica se identificd algunas conceptualizaciones,
caracteristicas, ventajas acerca de GeoGebra y el aprendizaje de la matematica
como: GeoGebra es un software educativo que permite trabajar en el area de
matematicas, reuniendo algebra, geometria, estadistica y célculo grafico y de
andlisis; Software que se caracteriza por ser dindmico, libre, abierto y gratuito
que permite adecuar espacios de aprendizajes de tipo individual y grupal,
ajustando el tiempo para realizar las actividades; El aprendizaje de la
matematica es la adquisicion de nuevas habilidades y conocimientos que se
relacionan con los numeros, el espacio, cantidades y diferentes objetos
matematicos; y existen cuatro fases para el aprendizaje de la matematica: fase
intuitiva o concreta, fase grafica o sensorial, fase conceptual o simbolica y fase

complementaria.

A través de las encuestas aplicadas a estudiantes se reveld que el Software
Educativo GeoGebra es utilizado por la mayoria de estudiantes de octavo grado
EGB al ser una herramienta educativa que sirve para trabajar en el area de
matematica con contenidos de geometria y funciones que se desarrollan en ese
grado escolar, ayuda a realizar las actividades escolares con mas rapidez,
mejora la calidad de las actividades, permite trabajar de forma auténoma y
motiva la participacién activa. Por ello beneficia el aprendizaje de los
estudiantes ya que genera en ellos motivacién y cambia la accion educativa

tradicional por una méas dinamica e interactiva.
Los resultados conseguidos a través del analisis bibliografico y estadistico de

las variables de investigacion sobre Software Educativo GeoGebra y el

aprendizaje de la matematica fueron expuestos de forma ordenada y
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sistematica, facilitando su presentacion en los contextos educativos que se
trabajo. Por ende, el informe realizado en la investigacion sera entregado a las
instituciones involucradas, la Unidad Educativa “Dr. José Maria Velasco
Ibarra” y la Universidad Técnica de Ambato para contribuir a la comprension

de la realidad educativa.

4.2. Recomendaciones

Profundizar de forma bibliografica sobre el Software Educativo GeoGebra y el
aprendizaje de la matemética en diversos documentos que presenten
investigaciones actuales, esta investigacion ahondard en cuanto a sus
definiciones, caracteristicas, ventajas, desventajas, generalidades, etc. que
permitan aplicar adecuadamente las diversas herramientas tecnoldgicas dentro

de contextos educativos favoreciendo el proceso de ensefianza aprendizaje.

Determinar distintas formas de utilizacion del Software Educativo GeoGebra
en beneficio del aprendizaje de matematica de los estudiantes de octavo grado
EGB por medio de diversos instrumentos para recolectar informacion como
entrevistas a sus docentes, encuestas a los padres de familia sobre la
disponibilidad de estos softwares. También se puede utilizar los diarios de
campo para registrar el sentir de los estudiantes en la utilizacion de este

software.

Hacer uso de los diferentes medios de comunicacion que existen, sobre todo a
través de los medios tecnoldgicos que tienen gran acogida en la actualidad para
dar a conocer los hallazgos de la investigacion, en los que se puede presentar
por medio de presentaciones, videos, documentos interactivos, revistas
digitales. De esta forma las personas interesadas pueden acceder a la

informacion con mayor rapidez y desde cualquier espacio.

43



BIBLIOGRAFIA

Bibliografia

Acevedo, K. (2020). Estado del arte del estudio de los estilos de aprendizaje en
universidades de América Latina y Espafia. Humanismo y Cambio Social, 53-
68.

Alcivar, E., Zambrano, K., Parraga, L., & Mendoza, K. (2019). Software educativo
geogebra. propuesta de estrategia metodoldgica para mejorar el aprendizaje de
las matematicas. Universidad Ciencia y Tecnologia, 59-65.

Aldazabal, O., Vértiz, R., & Guevara, M. (2021). Software GeoGebra en la mejora de
capacidades resolutivas de problemas de figuras geométricas bidimensionales
en universitarios. Propositos y Representaciones.

Andrade, F., Armendariz, C., & Machado, O. (2018). Metodo inductivo y su refutacion
deductista. Revista Conrado , 117-122.

Andrade, J. (2019). Seminario: Introduccion a la metodologia de investigacion.

Arroyo, E. (2016). Software educativo y colaborativo para el aprendizaje de la
asignatura Tecnologia Didactica I. Omnia, vol. 12,, 109-122.

Arteaga, E., Medina, J., & Del Sol, J. (2019). ElI GeoGebra: una herramienta
tecnologica para aprender matematica en la secundaria basica haciendo
matematica. Revista Conrado, 102-108.

Bautista, M., Martinez, A., & Hiracheta, R. (2019). El uso de material didactico y las
tecnologias de informacion y comunicacion (TIC’s) para mejorar el alcance
académico. Ciencia y Tecnologia, 183-194.

Cajal, A. (2014). Investigacion de Campo: Caracteristicas, Tipos, Técnicas y Etapas.

Cerda, G., Pérez, C., Casas, J., & Ortega, R. (2017). Ensefianza y Aprendizaje de las
Matematicas: La necesidad de un andlisis multidisciplinar. Psychology, Society
& Education, 1-10.

Diaz, J. (2018). Aprendizaje de las matematicas con el uso de simulacion. Sophia-14,
22-30.

Diaz, L., Rodriguez, J., & Lingéan, S. (2018). Ensefianza de la geometria con el
software GeoGebra en estudiantes secundarios de una institucion educativa en

Lima. Propdsitos y Representaciones, 6(2), 217-251.

44



Gamboa, M., Bricefio, J., & Camacho, J. (2015). Caracterizacion de estilos de
aprendizaje y canales de percepcion de estudiantes universitarios. Opcion, vol.
31, 509-527.

Garcia, M., Gémez, A., Solano, N., & Ferndndez, R. (2020). Las creencias de los
futuros maestros sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
Espacios.

Gavilanes, W. (2021). La estrategia metodoldgica del abproen el aprendizaje de la
matematica. Ambato.

Gil, N., Guerrero, E., & Blanco, L. (2016). El dominio afectivo en el aprendizaje de
las Matematicas. Revista Electronica de Investigacion Psicoeducativa, 47-72.

Giler, L. (2021). La ensefianza virtual de matematica en la Educacion Universitaria en
el Ecuador. Polo del conocimiento, 566-583.

Hernandez, A. (2018). Usabilidad de un software educativo como medio instruccional
para el proceso de enseflanza-aprendizaje de una asignatura. Revista
Iberoamericana para la Investigacién y el Desarrollo Educativo.

Herndndez, R., Ferndndez, C., & Baptista, M. d. (2014). Metodologia de la
Investigacion. México: Editorial Mexicana.

Hohenwarter, M., Kovéacs, Z., & Recio, T. (2019). Determinando propiedades
geométricas simbolicamente con GeoGebra. NUmeros. Revista de Didactica de
las Matematica, 100, 79-84.

Huayta, E. (2015). APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA Y SU INFLUENCIA
EN EL APRENDIZAJE DE LAS FUNCIONES LINEALES. Arequipa:
Universidad Nacional de San Agustin .

Lazo, M. (2018). Recurso interactivo para el fortalecimiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la matematica. Cuenca.

Maldonado, K., Vera, R., Ponce, L., & Téala, F. (2020). SOFTWARE EDUCATIVO
Y SU IMPORTANCIA EN EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE.
Revista Cientifica Multidisciplinaria, 123-130.

Martinez, P. (2006). EI método de estudio de caso: estrategia metodoldgica de la
investigacion cientifica. Pensamiento & Gestion, 165-193.

Morales, N. (2015). Investigacion exploratoria: tipos, metodologia y ejemplos.

45



Muente, G. (28 de Abril de 2019). Blogcontent. Obtenido de
https://rockcontent.com/es/blog/software-educativo/

Narvéez, J. (2015). Estudiando las funciones polindmicas con el software educativo
Geogebra. Opcidn, 897-906.

Prieto, B. (2017). El uso de los métodos deductivo e inductivo para aumentar la
efciencia del procesamiento de adquisicion de evidencias digitales. Cuadernos
de contabilidad, 18(46), 56-82.

Ruzafa, J. (2017). Estudio sobre el trabajo colaborativo en la resolucion de problemas
matematicos en un aula de educacion primaria. Almeria: Universidad de
Almeria.

Sampieri. (2014). Metodologia de la investigacion. Sexta edicon .

Sanchez, J. (2013). Sistema Operativo. Software de Aplicacién. RED CIRCULOS.

46



ANEXQOS

Carta de compromiso

CARTA DE COMPROMISO

Ambato, 05/10/2021

Doctor

Marcelo Nufiez

Presidente

Unidad de Titulacion

Carrera de Educacion Basica

Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacién
Presente.

De mi consideracion:

Yo, Mg. Marcelo Herrera, en mi calidad de Director de la Unidad Educativa “Dr. José
Maria Velasco Ibarra™, me permito poner en su conocimiento la aceptacion y respaldo
para el desarrollo del Trabajo de Titulacion bajo el Tema: “Software educativo GeoGebra
y el aprendizaje de la Matematica en los estudiantes del octavo grado paralelos “A” y “B”
de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Dr. José Maria Velasco Tbarra, del
canton Latacunga™ propuesto por la seforita JOSELYN ESTEFANIA RIVERA
BOMBON, portador de la cédula de ciudadania N° 1805272315, estudiante de la Carrera
de Educacion Basica, Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion, de la Universidad
Técnica de Ambato.

A nombre de la Institucion a la cual represento, me comprometo a apoyar en el desarrollo
del proyecto.

Particular que comunico a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

Director de Unidad Educativa “Dr. José Maria Velasco Ibarra™
Cédula de ciudadania: 0501423057

N° teléfono convencional: 32803285

N° teléfono celular: 0984976802

Correo electronico: osmarcheza@gmail.com
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Encuesta aplicada a estudiantes

N UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
¥ FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

iy
o

CARRERA DE EDUCACION BASICA

OBJETIVO: Determinar el uso del software educativo GeoGebra en el aprendizaje

de la Matematica en los estudiantes del octavo grado paralelos “A” y “B” de Educacion

General Basica de la Unidad Educativa Dr. José Maria Velasco lIbarra, del cantén

Latacunga
INSTRUCCIONES

Lea detenidamente cada pregunta.

Cada pregunta tiene una sola respuesta

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES
¢ Su docente utiliza distintas herramientas tecnoldgicas para desarrollar la
clase?
Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Indeciso
En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo
¢ Con qué frecuencia utiliza el software educativo GeoGebra?
Muy frecuentemente
Frecuentemente
Ocasionalmente
Rara vez
Nunca
¢La utilizacion de GeoGebra permite realizar las actividades escolares
mas rapido?
Siempre
Casi siempre

En ocasiones
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Casi nunca

Nunca

¢El uso del software GeoGebra es beneficioso para su aprendizaje?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indeciso

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢ La utilizacién de GeoGebra mejora la calidad de las actividades?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indeciso

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢Los trabajos realizados en clase de matematica motivan su aprendizaje?
Siempre

Casi siempre

En ocasiones

Casi nunca

Nunca

¢ Cémo te sientes cuando realizas trabajos en grupo en la asignatura de
matematica?

Muy bien

Bien

Regular

Mal

¢Usted participa activamente cuando su docente realiza preguntas y
actividades?

Siempre

Casi siempre

En ocasiones

Casi nunca
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Nunca

¢Su aprendizaje en cuanto a contenidos de matematica ha mejorado con
la utilizacién de recursos tecnologicos?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Indeciso

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

. ¢ Le gusta la forma como su docente ensefia matematicas?
Siempre

Casi siempre

En ocasiones

Casi nunca

Nunca

iMuchas gracias!
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