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RESUMEN EJECUTIVO

La desercion escolar es inversamente proporcional al desarrollo del pais, por lo que es de
suma importancia tratar de disminuir esta problematica de forma predictiva lo cual es
posible mediante el uso de modelos matematicos para tomar las precauciones del caso.
La presente investigacion pretende aliviar dicha problematica, ya que la misma tiene
como objetivo determinar el modelo matemaético para estimar la desercion de estudiantes
enlaU. E. PCEI “San Miguel de Salcedo”. El presente trabajo se basa en una metodologia
de tipo correlacional, ya que se pretende establecer los grados de relacidn existente entre
las variables descriptoras o variables independientes con relacion a la variable
dependiente; se recabd la informacidn de la poblacion de estudi6 que estéa constituida por
132 estudiantes de la institucion, a los cuales se les aplicé una encuesta de forma virtual.
Al modelar los datos obtenidos se determiné que el modelo lineal generalizado con la
opcion binomial logit es el que permite describir la problematica abordada, los

coeficientes obtenidos fueron manejados con criterio de significancia, determinandose

Xi



que solo una variable tenia una valoracion adecuada, por lo que se aplic6 los Odd Ratio,
se logré determinar que las variables que incrementan la probabilidad de la desercion
escolar son las siguientes: de una forma extremadamente tenemos, si tiene antecedentes
penales, estatus econdmico; de una forma alta a media tenemos, estado civil, el género de

los estudiantes, tener una familia disfuncional y ocupaciones.

Descriptores: Correlacional, desercion escolar, descriptiva, descriptores, logit, modelos

matematicos, Odd Ratio, probabilidades, regresion lineal.
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EXECUTIVE SUMMARY

Dropout is inversely proportional to the development of the country, so it is extremely
important to mitigate this problem predictively in order to take appropriate precautions.
The present investigation aims to alleviate this problem since it aims to determine the
mathematical model to estimate the dropout of students in the U. E. PCEI "San Miguel
de Salcedo”, which will be based on a correlational methodology, since it is intended
establish the degrees of relationship between the descriptive variables or independent
variables in relation to the dependent variable, it is of a descriptive type since it intends
to describe all the aforementioned variables, once the methods, types and levels of
investigation were established, the information was collected of the population studied
132 students of the institution, to whom a survey was applied virtually. When modeling
the data obtained, it was concluded that the generalized linear model with the logit
binomial option, which generated the same coefficients as with the significance criterion,

it was established that only one variable had an adequate valuation, for which the Odd
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Ratio was applied. , being the variables that increase the probability of dropping out of
school the following: in an extremely high way they are, if they have a criminal record,
economic status; The factors that increase the probability of dropping out of school in a
high to medium way are marital status, the sex of the students, having a dysfunctional

family and occupations.

Keywords: Correlational, school dropout, descriptive, descriptors, logit, mathematical

models, Odd Ratio, probabilities, linear regression.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Introduccion

La educacidn en el Ecuador es un derecho tal como lo menciona en la constitucion
del Ecuador: Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y
un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica
publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicién
indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho
y la responsabilidad de participar en el proceso educativo segun la Constitucion del
Ecuador (2013). Por lo que es necesario analizar las problemaéticas concernientes a la
misma como lo es la desercidn, la misma que es un fendmeno consistente en el abandono
del proceso educativo formal sin terminar el ciclo respectivo, se trata de un fenémeno
multicausado cuyos factores condicionantes pueden ser de tipo enddgeno y exdgeno al
mismo sistema. Si se desea mitigar los indices de desercién, es necesario indagar las
causas especificas en cada materia o curso, de tal modo de poder proponer posibles

estrategias de solucion fundamentadas en datos sélidos. (Acufia, 2018)

La desercion escolar transcurre en todos los niveles educativos ocasionando
pérdidas tanto materiales como monetarias, asi como de oportunidades para otros
interesados en ingresar. La desercion escolar, entendida como el abandono del sistema
educativo antes de haber culminado el ciclo escolar, es un fracaso para el estudiante y
para el pais, pues contraviene los fines ultimos del sistema educativo y tiene considerables
efectos negativos sobre el desarrollo social, el buen uso de los recursos invertidos en el
servicio educativo, la competitividad del pais y la calificacion de su capital humano.

(Fierros y otros, 2014)



La desercion escolar es un problema multicausal, en esta intervienen factores
personales, econdmicos, familiares y docentes, entre otros; por lo que no es un problema
facil de atender, de manera que ninguna estrategia de intervencion aislada sera suficiente;
por lo tanto, es necesario efectuar diversas medidas, donde participen padres, madres,
parejas del alumnado, docentes, autoridades educativas y discentes, para que se
comprometan a mitigar esta problematica por el bien coman de la familia, la comunidad,
la sociedad y el pais. Para Ruiz (2014), los factores personales que mas influyen en la
desercion son: casarse y no aprobar materias, el factor economico fue la segunda causa
que influyd en la desercidn escolar, y el factor familiar es el tercer factor que en esta

investigacion influy6 en la desercion escolar. (Ruiz et al., 2014)

El panorama no cambia para la ciudad de Salcedo, por lo tanto, conocer y analizar
las diferentes causas que lo ocasionan permitieron encontrar las variables principales para
predecir este problema, para lo cual se desarrollara un modelo matematico que
proporcione un dato referencial para discriminar la aplicabilidad de una correccion
preventiva en la U. E. PCEI “San Miguel de Salcedo”, lo cual permitira brindar ayuda al
grupo de posibles desertores, con el fin de que puedan culminar sus estudios con éxito.
Para mejorar el desempefio del tema expuesto es necesario implementar el modelo con la
ayuda de software matematicos y recursos web para de esta manera facilitar la recepcién

de datos para futuras investigaciones sobre este tema.

1.2 Justificacion

El uso de modelos matematicos ha sido de gran utilidad para predecir ciertos
fendmenos de diferente indole como en el area de la salud, educacidn, sociedad entre
otros. De acuerdo con lo expuesto en el tema, se puede evidenciar que la desercién

estudiantil es inversamente proporcional al desarrollo del pais, por lo que es de suma



importancia mitigar este problema de forma predictiva, para tomar las precauciones del
caso. En el actual periodo educativo 2021- 2022 en la U.E. PCEI “San Miguel de Salcedo”
la desercion ha ido en aumento debido a diversos factores sociales que provocan que los

estudiantes abandonen sus estudios.

Las variables que intervienen en el modelo matematico pueden ser de caracter
social, econémico, laboral, familiar, entre otras, las cuales se analizard en el presente
proyecto de investigacién mediante la revision de diversas fuentes de informacion que
reposan en la institucion, la misma que permitira determinar el motivo del porqué los

estudiantes tienden a abandonar sus estudios.

Se puede decir que las entidades gubernamentales deben involucrarse de forma
mas activa en dicho fendmeno, lo cual se puede lograr actualizando sus programas
académicos e incluyendo estrategias didacticas, asesorias y seguimiento a los estudiantes
mediante tutorias. Asi mismo, se debe trabajar en el aspecto emocional de los estudiantes,
para lo cual se debe tratar de establecer empatia para facilitar la adaptacién, por ultimo,
no se debe olvidar el papel que cumplen los padres de familia en dicho proceso de
adaptacion, ya que constituyen un apoyo econdémico y emocional invaluable para finalizar

con éxito el proceso formativo. (Rochin , 2021)

La desercion estudiantil representa un retraso a nivel social, educativo y
tecnoldgico: a nivel social porque una gran cantidad de personas no pueden acceder a
ciertas plazas de trabajo por la falta de preparacién, a nivel educativo porque entre menos
estudiantes se preparen la matriz productiva del Ecuador va en declive y a nivel
tecnoldgico porque al no existir el personal capacitado para desarrollar nuestra propia
tecnologia la tendencia a ser un pais consumista crece, provocando la dependencia hacia

otros paises y la falta de generacion de empleos, al no contar con la preparacion adecuada



para generar una industria propia, por esto y otros factores es de suma importancia

predecir y corregir este problema en beneficio de la sociedad y la educacion del pais.

1.3 Objetivos

1.3.1 General

Determinar el modelo matematico para estimar la desercién de estudiantes en la U. E.

PCEI “San Miguel de Salcedo”.

1.3.2 Especificos

e Determinar las causas de la desercion estudiantil en la U. E. PCEI “San Miguel
de Salcedo” en el ano lectivo 2021 -2022.

e Definir el modelo matematico para la desercion de estudiantes mediante una
revision literaria.

e Desarrollar el modelo matematico mediante un software estadistico para la unidad

educativa motivo de estudio.



CAPITULO II

ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

1. Segun Vizuete (2017) en su trabajo de investigacion “Desercion Escolar de los
estudiantes del colegio técnico Vicente Rocafuerte de la ciudad de Quito de la
especialidad de mecanica automotriz y la repercusion en el ambito laboral (afio 2017-
2017)”, donde el objetivo fue identificar los factores que influyen en la desercion
escolar y como repercute en el ambito laboral. La metodologia se basd en una
investigacion cientifica basadas en bibliografia enfocado en la socio-pedagogia y se
aplicé un cuestionario a los estudiantes para recolectar informacién que permita
determinar las causas de desercion. Los datos procesados sirvieron para realizar el
analisis e interpretaciones de la situacion. Concluy6 que la desercion escolar es un
problema que depende de la motivacion del adolescente, la falta de interés en los

estudios, los recursos econdmicos y el entorno familiar.

2. Para S&nchez (2021), en su investigacion con el tema: “La desercion escolar y el plan
educativo COVID-19 del Ministerio de Educacion en tiempo de pandemia, en la
unidad educativa “Fray Jacinto Davila” del canton Mera”, que tuvo como objetivo el
de analizar las causas y consecuencias inmediatas de la desercion escolar y el plan
educativo covid-19 del Ministerio de Educacion en tiempo de pandemia, en la
Unidad Educativa “Fray Jacinto Davila” del canton Mera, en el cual la metodologia
fue de enfoque cualitativo al analizar la bibliografia y documentacion; y cuantitativo
porque redne y analiza datos medibles; la modalidad que se aplicé es documental
porque se realiz6 la revision bibliogréfica; y de campo porque recoge datos reales de
la poblacion investigada; la informacion se recopil6 mediante la técnica de la

encuesta y su instrumento el cuestionario, la cual se aplicé a 10 docentes tutores de



la institucion, y también la observacién mediante la generacion de cuadros
descriptivos. Los resultados de esta investigacion condujeron a las conclusiones de
que en la institucion educativa el 20% de los estudiantes abandonaron sus estudios
en el primer afio de la pandemia del Covid-19 y que la principal causa de la desercion
es el factor econdmico. El plan educativo ha permitido la participacion y autonomia
institucional, sin embargo, no asi en el desarrollo curricular, interdisciplinariedad,
orientaciones metodoldgicas, refuerzo académico, accion tutorial y evaluacion.
Finalmente, los resultados de la investigacion recogen datos reales sobre la situacion
actual de la unidad educativa sobre el abandono educativo y el funcionamiento del

plan educativo Covid-19.

En la investigacion de Tapia (2017) con el titulo, "La desercion escolar en la
institucion educativa puablica "Miguel Grau Seminario” del distrito de Tambo de
Mora del 2010 — 2014, menciona que tiene como proposito conocer las causas de la
desercion escolar en la Institucion Educativa. En este estudio se considerd una
muestra de 17 profesores, los cuales fueron obtenidos de acuerdo al criterio del
investigador, tomando en cuenta la poblacion actual de la I.E.P. "Miguel Grau
Seminario”. La metodologia empleada para el desarrollo del estudio fue el disefio
cuantitativo de tipo descriptivo simple; cuyos resultados de la metodologia aplicada
se contrastan con el cuestionario aplicado a los profesores. La coherencia entre los
resultados obtenidos y los indicadores que surgen del cuestionario tiene la ventaja de
posibilitar la incorporacion de ciertas variables importantes para el andlisis; se lleg6
a la conclusion que las causas de la desercion escolar en la Institucion Educativa
"Miguel Grau Seminario” del distrito de Tambo de Mora durante los afios 2010 —

2014, son las condiciones econdmicas, pues se puede apreciar que existe un 76% de



incidencia que relaciona a las condiciones econdémicas como un factor de alto riesgo

para la desercién escolar.

En el trabajo de investigacion de Mufioz (2016) con el tema, “Factores que inciden
en el riesgo de la desercién escolar temprana”, menciona que su trabajo se realizd
mediante una investigacion de tipo cuantitativa de seguimiento, a una muestra de 59
alumnos, a los que se les aplicaron 6 cuestionarios, uno al ingreso y al concluir cada
parcial, durante dos periodos escolares consecutivos. El analisis de los resultados se
Ilevé a cabo en base de la informacion de los alumnos que desertaron de la institucion
al final del primero y segundo semestre, lo que permitié identificar que el riesgo se
presenta desde el ingreso; los factores que se evidenciaron con mayor impacto, se
encuentra los rezagos educativos, la falta de interés hacia los estudios y la poca
capacidad para integrarse en las actividades de la institucion, la familia presenta altas

expectativas, que se contradicen en la flexibilizacion de las normas disciplinarias.

Segln Rodriguez (2016) en su investigacion con el tema “Determinantes de la
desercion escolar en la educacion secundaria asociados a las caracteristicas de las
instituciones educativas en el Ecuador”, indica que: La educacién genera las
condiciones indispensables para que los seres humanos hagan uso de sus derechos
fundamentales y capacidades a plenitud. En el Ecuador el autor menciona que la
educacion se ha convertido en un eje fundamental de la politica pablica; por lo que
se ha invertido fuertemente en equipamiento, readecuacion y construccion de centros
educativos; sin embargo, la limitada capacidad del sistema educativo para garantizar
la permanencia de los alumnos en el sistema sigue siendo un problema latente en el
pais; en este sentido se orientd la investigacion en determinar los factores
relacionados con las caracteristicas de las instituciones educativas que se asocian con

la reduccidn o promocion del abandono escolar de la secundaria. La metodologia que



se utilizd en esta investigacion fue un modelo de minimos cuadrados ordinarios
(MCO) considerando una estructura de cluster a nivel de circuito educativo,
utilizando el Archivo Maestro de Instituciones Educativas (AMIE), la investigacién
encontrd que las caracteristicas de las instituciones educativas relacionadas con la
infraestructura, equipamiento y caracteristicas de los docentes estan relacionadas con
la desercion escolar en la secundaria, presentando diferencias entre area, género y

subnivel educativo.

En la investigacion de Rios (2021), con la tematica “Desercion escolar, factores
determinantes ante esta grave problematica™, se propuso inicialmente identificar los
factores mas determinantes en el abandono escolar del Establecimiento Educativo La
Campifia del Municipio de Yopal, que han ido en aumento con el paso del tiempo y
que a través de esta investigacion reconocerlos fue objetivo planteado y buscar las
estrategias curriculares parte fundamental de este trabajo. En el desarrollo de esta
investigacion, entender y determinar las causas de abandono escolar presentes en el
establecimiento educativo. La Campifia, se utilizd una investigacion cuantitativa, ya
que permite la recoleccién de informacion con datos confiables y precisos,
suministrada por los estudiantes, acudientes y docentes, con estos datos se proceso
con el programa SPSS como programa de andlisis y herramienta para analizar datos
de tipo cuantitativos, mientras que de la revision de literatura se establecieron los
instrumentos que fueron, una matriz de consistencia metodolégica, la cual permitié
triangular la informacion y plantear el segundo instrumento que consistié en una
encuesta digital a través de la herramienta de google forms, concluyendo que, la

familia ejerce una fuerte presion para que un estudiante desista de sus estudios.

Acorde a lo que menciona Delgado (2017), en su investigacion “Factores que

influyen en la desercion escolar de los alumnos del nivel secundario de una



institucién educativa del distrito de Marmot”, la cual tuvo como objetivo principal la
de determinar los factores que influyen en la desercion escolar de los alumnos del
nivel secundario de una Institucion Educativa del Distrito de Marmot, 2017. El tipo
de estudio es el no experimental, el disefio de estudio es descriptivo y los métodos de
investigacion aplicados fue el deductivo e inductivo, se trabajé con una muestra de
96 personas que son los padres del nivel secundario en el periodo 2017; se ha
empleado un cuestionario confiable y debidamente validado por expertos y
estadisticamente, mediante el coeficiente de alfa de Cronbach el cual es de 93.2%.
Los resultados obtenidos indican que los Factores que influyen en la desercion
escolar de los alumnos del nivel secundario de una Institucion Educativa del Distrito
de Marmot, 2017, tienen que ver con dimensiones intraescolares, extraescolares y de
inclusién; asi mismo, el nivel de influencia de los factores que incrementan en la
desercion escolar de los alumnos del nivel secundario del distrito de Marmot, es la
falta de recursos econdémicos, falta de interés de los estudiantes y sus familiares por

la educacion, el embarazo y la maternidad.

Para Lopez (2017), en su investigacion con el tema “Desercion escolar en primer
grado primaria en escuela del rea Sakapulteka del municipio de Sacapulas Quiche”,
tuvo como objetivo general analizar la situacion de la desercion escolar en
estudiantes de primer grado primario en escuelas del &rea Sakapulteka del municipio
de Sacapulas, Quiché. Esta investigacion descriptiva se realiz6 con siete docentes,
ocho nifios y ocho padres de las escuelas siguientes: Escuela Oficial Rural Mixta
Caserio Pie del Aguila, Caserio San Jorge, Caserio Chimux, Caserio Xecataloj,
Casero Chuchun, Aldea los Trapichitos y Aldea Rio Blanco; el instrumento aplicado
para la recoleccion de la informacion fue una encuesta a docentes y entrevista a

estudiantes y padres de familia. Entre los resultados de esta investigacion se encontrd



que los factores que mas inciden en la desercion escolar son, la falta de participacién
de los padres de familia en el proceso educativo de sus hijos e hijas, la inasistencia y
el desinterés de los estudiantes en su aprendizaje; asi mismo la desintegracion
familiar y el factor econdmico, no se encontré diferencia en la desercion entre nifios
y nifias. Finalmente, las acciones que utilizan los docentes para la disminucién de la
desercion escolar son la participacion de padres de familia, dialogo con los
estudiantes, metodologia ludica, dinamicas, cantos, material didactico, trabajo
individual y grupal. Concluyendo que los estudiantes desertores tuvieron como
factores la falta de interés e inasistencia, el poco apoyo de sus padres, la
desintegraciéon familiar, bajos recursos econdmicos y la baja escolaridad de los
padres. La recomendacion a directores y docentes es que organicen talleres para
padres de familia sobre las responsabilidades en acompariar y apoyar a sus hijos e
hijas en las tareas escolares; asi mismo los docentes deben implementar estrategias
metodologias ludicas, significativas, participativas y proactivas que motiven al

estudiante.

De acuerdo con Piracoca (2019), en su investigacion con el tema “Desercién escolar:
Una mirada desde lo social, lo econémico y lo cultural, en la institucién educativa
Concha Medina de Silva de Muzo - Boyacéa 2011 — 2016, indica que la desercion
escolar es un problema latente a nivel nacional, que dificulta los procesos de
aprendizaje, aleja a los nifios de una formacion integral y de la posibilidad de mejorar
su calidad de vida. El presente proyecto pretende determinar la relacion que tiene el
contexto socioecondmico, con el ausentismo escolar en estudiantes de bachillerato
en la institucion educativa concha medina de silva del municipio de Muzo Boyacé
en el periodo comprendido entre los afios 2011 a 2016, para lo cual asume un enfoque

investigativo caracter cualitativo empleado para sustentar, siendo preguntas como
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10.

¢ Cuales son los principales factores del contexto que inciden en la desercion escolar?,
¢Hasta qué punto influye la sociedad y el contexto en la desercidn escolar?, ;Qué
otros factores ajenos a el contexto afectan a los estudiantes?. El proyecto permite
establecer la falta de motivacién que tienen algunos estudiantes en cuanto a terminar
sus estudios basicos, los estudiantes desertan por la falta de apoyo de sus familias o
por la presencia de bullying al interior de las aulas, en ocasiones por el inicio de una
vida familiar a temprana edad. El proyecto pretende ser un diagnostico de las
principales causas por las que un educando de la zona de Muzo abandona sus estudios
y deserta del sistema por encontrar otras prioridades, esto con el fin de orientar la
necesidad de la institucion educativa de plantear planes de mejoramiento que

mitiguen y disminuyan los niveles de desercion escolar.

Conforme a lo que mencionan Ordofiez y Saltos (2015), en su investigacion con la
tematica: “La desercion escolar como factor negativo en el emprendimiento
educativo de la escuela fiscal No. 350 Filiberto Lépez Alberto", en la cual establecen,
el ¢Por qué del abandono de los estudios por parte de los nifios(as) y adolescentes?;
Ilamado Desercién Escolar, tema que constituye uno de los problemas que enfrenta
la Educacion General Béasica, puesto que los nifios(as) y adolescentes interrumpen su
formacién académica repercutiendo en el presente y futuro de sus vidas; asi, la
desercion escolar, se ve influenciada por varios factores entre ellos familiares,
compafierismo, econdémicos, migratorios, de salud, afectivos y pedagogicos, que
aumentan el riesgo estudiantil hacia el abandono de sus estudios, vista de esta
manera, la desercion escolar la constituye la poblacion que aun habiéndose
matriculado con oportunidad a la educacion regular opta por retirarse ya sea en forma
definitiva o temporal de los centros educativos; el fin es dialogar con las autoridades

del plantel para encontrar una solucion a esta problematica, ya sea aplicando recursos
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didacticos actuales, capacitando al cuerpo docente, equipando programas de agilidad
mental, aplicando ademas la propuesta de elaboracion de una Guia Metodologica
para contrarrestar la desercion escolar; soluciones que ayuden a disminuir los
porcentajes de abandono escolar, y es que el hecho de que los estudiantes dejen de
asistir a las clases preocupa no sélo a las autoridades sino también al gobierno que
busca de una u otra forma contrarrestar esta decision que no precisamente es por
parte de los educando sino también de los progenitores que en muchas ocasiones, son
por el entorno de escasos recursos econdémicos, o por no tener formacién académica,
factores; importantes que inciden para que el pequefio no acuda a la escuela. La
investigacion analizara estos agentes haciendo reflexiones sobre este tema, puesto
que la familia ejerce un peso clave a la hora de que un nifio en edad escolar lleve
acabo la citada desercion, tanto la investigacion como la propuesta beneficiara a la

escuela.
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

La presente investigacion se basa en la investigacion de tipo correlacional, ya que
se pretende establecer los grados de relacién existente entre las variables descriptoras o
variables independientes con relacién a la variable dependiente, y seleccionar las de

mayor grado de correlacion mediante la aplicacion de modelos matematicos.

La investigacion correlacional tiene, en alguna medida, un valor explicativo
aunque parcial, al saber que dos conceptos o variables estan relacionadas se aporta cierta
informacion explicativa, los estudios correlacionales miden dos o mas variables que se
pretende ver si estan o no relacionadas en los mismos sujetos y después se analiza la
correlacién, cuanto mayor nimero de variables sean correlacionadas en el estudio y
mayor sea la fuerza de las relaciones méas completa sera la explicacion. (Hernandez et al.,

1997)

3.1 Ubicacion

La investigacion se realizé en la institucion U. E. PCEI “San Miguel de Salcedo”,
la misma que se encuentra ubicada en la ciudad de Salcedo, provincia de Cotopaxi, en el

Ecuador.

3.2  Equiposy materiales

Los recursos necesarios para la elaboracion de la presente investigacion son los

siguientes:

e Computadora

e Impresora
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e Internet
e Programas (Paquete Office, R Commander, Gretl)

e Recursos web (Google forms)

3.3.  Tipo de investigacion

3.3.1 Investigacion bibliografica

La investigacion documental consiste en un andlisis de la informacion escrita
sobre un determinado tema, con el proposito de establecer relaciones, diferencias, etapas,
posturas o estado actual del conocimiento respecto al tema objeto de estudio, en la
investigacion documental es importante mencionar las investigaciones denominadas
“estado del arte”, las cuales se caracterizan por abordar problemas de caracter tedrico y

empirico y que son relevantes en el tema objeto de estudio. (Bernal, 2010)

3.3.2 Investigacion descriptiva

La investigacion descriptiva se efectia cuando se desea describir, en todos sus
componentes principales, una realidad, la investigacion explicativa es aquella que tiene
relacion causal, no sélo persigue describir o acercarse a un problema, sino que intenta
precisar las causas del mismo, puede valerse de disefios experimentales y no
experimentales, emplea muestras representativas, disefio experimental como estrategia de

control y metodologia cuantitativa para analizar los datos. (Guevara et al., 2020)

3.4.  Prueba de hipdtesis

En esta investigacion se pretende verificar las siguientes hipdtesis:

Hipotesis nula: El modelo matemético NO es el adecuado.
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Hipotesis alternativa: EI modelo matematico es el adecuado.

3.5. Poblacion o muestra

La poblacion a ser estudiada seran los estudiantes de la institucion U. E. PCEI
“San Miguel de Salcedo”, siendo 132 estudiantes por lo que no se calculard muestra, ya

que se trabajo con toda la poblacion.

3.6. Recolecciéon de informacion

Las técnicas de recoleccion de datos comprenden procedimientos y actividades
que le permiten al investigador obtener informacion necesaria para dar respuesta a su
pregunta de investigacion. Para obtener una adecuada recoleccién de datos el investigador
debe seguir un planeamiento detallado de lo que se haré en la recoleccion de datos como:
Condiciones necesarias previa a la recoleccion de datos, contar con el tiempo adecuado
para el investigador para la realizacion de la investigacion (recoleccion, tabulacion y
andlisis de datos), recursos humanos, econdémicos Y fisicos, investigaciones referente a
los objetivos, seleccion de muestra, instrumentos y procedimientos para la recoleccion de

datos. (Herndndez & Avila, 2020)

La recoleccion de la informacién de la presente investigacion fue mediante el uso
de herramientas web con el aplicativo google forms, en el cual se desarroll6 una encuesta
y se la aplicé a los estudiantes de la institucion, es decir la informacion recopilada para el

desarrollo de la investigacion fue de tipo primaria.

La técnica de encuesta es ampliamente utilizada como procedimiento de
investigacion, ya que permite obtener datos de modo réapido y eficaz, mediante la
recoleccion de repuestas a las preguntas planteadas, para Garcia (1993), define a la

encuesta como una técnica que utiliza un conjunto de procedimientos estandarizados
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de investigacion mediante los cuales se recoge y analiza una serie de datos de una muestra
de casos representativos de una poblacién o universo mas amplio, del que se pretende
explorar, describir, predecir y/o explicar una serie de caracteristicas. Citado en (Casas y

otros, 2003)

Las fuentes de informacidn primarias contienen informacién original, es decir, es
de primera mano es el resultado de ideas, conceptos, teorias y resultados de
investigaciones, contienen informacion directa antes de ser interpretada o evaluado por
otra persona, es informacion original resultado del trabajo intelectual. (Gonzalez &

Maranto, 2015)

3.7.  Procesamiento de informacion y analisis estadistico

El procesamiento de la informacién serd mediante el uso del programa Excel en
el cual se procedera a tabular la informacion obtenida, estableciendo la matriz (tabla
No.1) la cual posteriormente fue analizada en los programas estadisticos Gretl y R, asi
como también se elabora graficos estadisticos para una mejor interpretacion de la

informacioén.

El procesamiento de la informacion se define como la serie de actividades
mediante las cuales se ordenan, almacenan y preparan los archivos con la informacion
captada, asegurando su congruencia con el fin de proceder a su explotacion para la
presentacion de resultados estadisticos. (Instituto Nacional de Estadisticas y Geografia

(México), 2012)

Una vez establecida los datos se analizd los mismos mediante la aplicaciéon de
modelos matematicos l6gicos en el programa R para establecer que variables

independientes son las que califican, valoran o permiten establecer la desercion escolar.
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A continuacion, se detalla una tabla de como se estructurara la recoleccion de los

datos, en la cual se muestra las preguntas base de la encuesta para la recoleccion de la

informacion, la cual permitira determinar el modelo matematico.

¢Usted ¢Usted ;Tiene

¢Ha considera ¢Usted 0 algin problemas

deserta que vive  considera familiar sociales como

do dentro de tener un directo ser miembro de

usted una estatus sufre de una pandilla,

en el familia econémico alguna problemas con

Gltimo funcional , muy ¢Cual enferme ¢Cual el alcohol, ¢ Tiene

N°  periodo ¢Cual 0 bajo, bajo, essu dad essu  problemas con antecede

Estudi escolar essu disfuncion alto o muy estado catastrof ocupa las drogas o ntes
antes  ? género? al? alto? civil? ica? ciéon?  ninguno? penales?
Tabla 1

Estructura de la matriz en la cual se ingresaran los datos obtenidos de la encuesta

Modelo Logit

El uso de una funcion de distribucion garantiza que el resultado de la estimacion

esté acotado entre 0 y 1, en principio las posibles alternativas son varias, siendo las méas

habituales la funcion de distribucion logistica, que ha dado lugar al modelo Logit, y la

funcion de distribucidon de la normal tipificada, que ha dado lugar al modelo Probit; tanto

los modelos Logit como los Probit relacionan, por tanto, la variable endégena Y con las

variables explicativas Xk a través de una funcion de distribucion. En el caso del modelo

Logit, la funcion utilizada es la logistica, por lo que la especificacion de este tipo de

modelos queda como sigue. (Medina, 2003):

l+e

—a-p, X,

+ £,
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3.8. Variables

En base a estudios anteriores, tal como se los puede observar en la descripcion de

los antecedentes investigativos, se observa que las variables independientes que predicen

la variable dependiente desercidn escolar son:

Variable dependiente: Desercion escolar

Variables independientes: Género, tipo de familia, estatus econémico, estado civil,

enfermedad catastrofica, ocupacion, problemas sociales y antecedentes penales.

Al ser estas variables cualitativas para volverlas cuantitativas se usé una escala de

valor, siendo estas:

Variables Escalas de valor

Desercion SI=1,NO=0

Género Hombre=0, Mujer=1

Tipo de familia Disfuncional = 1,
Funcional =0

Estatus econdémico Muy bajo=1,
Bajo=0,75,
Medio=0,50,
Alto=0,25,
Super alto=0

Estado civil Soltero=0,
Casada=0,17,

Enfermedad catastrofica
Ocupacion

Problemas sociales

Antecedentes penales

Unién de echo=0,34,
Divorciada=0,51,
Unién libre= 0,68,
Padre  soltero=0,85,
Madre soltera=1
SI=1,NO=0
Estudio=0,

Estudio y trabajo=0,5,
Trabajo=1
Ninguna=0,
Alcohol=0,33,
Droga=0,66,
Pandilla=1
SI=1,NO=0

Tabla 2
Fuente: Jaime Padl Tipanluisa Arequipa (2022)

Tabla que detalla las variables con sus respectivas opciones de respuesta y su escala de valor
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La informacidn recabada en la encuesta fue realizada mediante google forms, la
cual se aplico a los estudiantes de la institucion, dichos datos son de tipo cualitativo por

lo que se los volvio cuantitativos mediante las escalas de valor indicadas en la tabla No.2
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

De la encuesta aplicada a los estudiantes de la U. E. PCEI “San Miguel de
Salcedo”, en el cual se trata de establecer los motivos de la desercion de los estudiantes,

siendo los resultados los detallados a continuacion.

4.1 Anélisis descriptivo de las variables

Como variable dependiente tenemos a la variable desercion, como variables
independientes o descriptoras tenemos a las variables: Género, tipo de familia, estatus
economico, estado civil, enfermedad catastrofica, ocupacion, problemas sociales y

antecedentes penales.

Al ser variables cualitativas, para poder analizarlas se procede a generar valores
cuantitativos mediante la generacion de pesos numéricos a las opciones de respuestas de

las diferentes preguntas y estos valores estaran entre el rango de Oy 1.

Desercion

uSi = No

Figura 1
Fuente: Jaime Paul Tipanluisa Arequipa (2022)
Datos que corresponden a los estudiantes que desertan
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Al indagar sobre cuantos estudiantes han desertado alguna vez en sus estudios se
observa que de los estudiantes analizados un 31,82% manifiesta que si, siendo este un
porcentaje considerable, el cual se debe analizar para tratar en lo posible disminuir dicho

porcentaje y lograr que los estudiantes cumplan con su ciclo académico.

Género

® Hombre = Mujer

Figura 2
Fuente: Jaime Paul Tipanluisa Arequipa (2022)
Estadistica que corresponde al género de los estudiantes

Al establecer la variable género entre los estudiantes investigados, se observa que
existe casi una paridad en los mismos, siendo mayor el de los hombres, por un margen
pequefio, lo cual permite saber la opinién de forma igualitaria tanto de los hombres como

el de las mujeres con respecto a los factores que inciden en la desercion escolar.
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Estatus econdmico

Muy Bajo
Super Alto 31.06% Bajo
2,27% !
0,76%
3,79%
Alto 62,12% Medio

Figura 3
Fuente: Jaime Paul Tipanluisa Arequipa (2022)
La figura muestra los distintos estatus econémicos de los estudiantes investigados

Al consultar sobre la influencia del estatus econémico en la desercién escolar los

estudiantes indagados mencionan que mayoritariamente estos se encuentran, en el estatus

econémico medio, seguido del estatus econdémico bajo.

Tipo de familia

® Funcional = Disfuncional
Figura 4

Fuente: Jaime Paul Tipanluisa Arequipa (2022)
Figura que muestra el tipo de familia que tienen los estudiantes
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Al averiguar a los estudiantes si viven en hogares funcionales o disfuncionales la

mayoria de personas manifestaron que tiene hogares funcionales, lo cual es un factor

favorable.
Estado civil
Soltero/a
51,52%
Divorciado/a Union libre
20,45%
0,00%
2,27%
16,67%
Casado/a Unidn de hecho
0,
1,500 - /°8%
Padre soltero Madre soltera
Figura 5

Fuente: Jaime Paul Tipanluisa Arequipa (2022)
Figura que muestra el estado civil de los estudiantes

Al consultar sobre el estado civil de los estudiantes indagados se observa que la
mayoria es soltero(a) con un 51,52%, seguida de union libre con un 20,45%, y las de

menor seleccion la de padre soltero con 1,52% y divorciado (a) que no registra valor.
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Enfermedades catastroficas

mSi = No

Figura 6
Fuente: Jaime Padl Tipanluisa Arequipa (2022)
Figura que muestra si los estudiantes o alguna familiar padecen de alguna enfermedad catastrofica

En lo que respecta si los estudiantes o algun familiar cercano tiene una enfermedad
catastréfica, lamentablemente la realidad de los estudiantes es que la mayoria manifiesta

que si con un 89,39%.

Ocupacion
Trabajo
9,09%
15,15%
Estudio y trabajo Estudio

75,76%

Figura 7
Fuente: Jaime Paul Tipanluisa Arequipa (2022)
Figura que muestra la ocupacion de los estudiantes preguntados
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Con respecto a su actividad econdmica, se observa que la mayoria de estudiantes
estudian y trabajan con un 75,76%, lo cual puede ser un factor predominante al momento

de la desercion escolar.

Problemas sociales

Droga
99,24%
Ninguna @ ==@ 0,00% Alcohol
0,76%
Pandillas

Figura 8
Fuente: Jaime Paul Tipanluisa Arequipa (2022)
Figura que muestra los problemas sociales que acarrean los estudiantes investigados

En lo que respecta a los problemas sociales, se observa que no es una realidad que
afecte a los estudiantes analizados ya que existe un porcentaje inferior al 1% que

manifiesta que si.
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Antecedentes penales

1,52%

mSi = No

Figura 9
Fuente: Jaime Padl Tipanluisa Arequipa (2022)
Figura que muestra si los estudiantes tienen antecedentes penales

Al igual que la pregunta anterior existe una tendencia marcada de que no tienen

antecedentes penales los estudiantes investigados, lo cual lo afirma con un 98,48%.

4.2  Estadisticos descriptivos

Media Mediana D. T. Min Max
Deserta B.3387 B.000 B.4752 B.0a0 1.000
Sexo B.4839 B.000 B.5018 B.000 1.000
Ustedconsideragu~ B.2581 B.008 B.4303 B.008 1.008
Ustedconsiderates~ B.5746 B.5000 B.1528 B.0a0 1.008
EstadoCivil B. 2685 B.000 B.3528 B.000 1.008
UdoalgAnfamiliar~ B.09677 B.000 B.2968 B.0a0 1.000
Aguesededica B. 4879 B.5000 B.2425 B.000 1.000
Cualdelossiguien~ 0. 0REBES B.000 B.REOBR B.000 1.000
Tieneantecedente~ B.BRERGS B.000 B.REO0BA B.000 1,000

Al establecer un andlisis de los estadisticos descriptivos, se observa que como
valores maximos y minimos todos se encuentran dentro del rango de 0 a 1, esto es debido
a que las escalas que se generaron en las alternativas de respuestas del instrumento de
recoleccion de informacion aplicado se encontraban en dicho valor, como valores de la
media los valores mas altos son los de género con 0,48 y la de ¢ usted considera tener un

estatus econdmico? Con un valor de 0,57, y como valores minimos o los méas bajos se
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tiene ¢tiene antecedentes penales? y (Cudles de los siguientes problemas sociales

acarrea?, las dos con valores de 0,008.

4.3 Modelacion matematica

Modelo lineal generalizado (binomial - logit)

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pri-1tl)
(Intercept) -18.8788 ©304.6856 -0.093 9.997%
Estado.Civil[T.0.17] -p.2075 0.6320 -0.328 @.7433
Estado.Civil[T.0.34] 1.0823 1.5217 ©.659 @.5115
Estado.Civil[T.0.68] -D.9745 B.6257 -1.558 @.12Z3
Estado.Civil[T.0.85] 1.8978 1.5604 0.704 @.4833
Estado.Civil[T.1] -b.4877 B.7612 -0.641 @.5231
Sexo.[T.1] 0.5202 0.4516 1.152 @.2519
X.A.que.se.dedica.[T.0.5] 1.3992 B.B783 1.593 8.1141
X.A.que.se.dedica.[T.1] 3.9469 1.1628 2.620 ©.0101 *
X.Cual.de.los.siguientes.problemas.sociales.acarrea. [T.1] -18.3589 ©304.6855 -0.9@3 @.9977
X.Tiene.antecedentes.penales.[T.1] 18.1280 ©304.6855 0.90@83 ©.9977
X.Ud..o.algin.familiar.directo.sufre.de.alguna. enfermedad. catastréfica. [T.1] -18.1174 1683.9162 -0.011 ©.5914
X.Usted.considera.que.vive.dentro.de.una. familia.[T.1] 0.7112 0.5406 1.316 ©.1911
X.Usted.considera.tener.un.estatus.econdmico.[T.9.25] -0.9837 7D43.8657 0.000 ©.9999
X.Usted.considera.tener.un.estatus.econémico, [T.9.5] 16.561Z ©304.6857 ©0.083 ©.9979
X.Usted.considera.tener.un.estatus.econdmico.[T.9.75] 17.2065 ©304.6857 ©0.983 ©.9978
X.Usted.considera.tener.un.estatus.econdmico.[T.1] 16.2967 ©6304.6858 ©0.983 ©0.9979

Al estimar los coeficientes de la regresion mediante el parametro de Pr,
considerando que segun Ferre (2019) “Una correlacion serad significativa si su p-valor
es inferior a 0.05, de lo contrario supondremos que r=0", en este caso se observa que la

Unica variable descriptora que cumple con esta condicion es la de: Ocupacion.

Al observar que en el modelo anterior solo se cuenta con una variable descriptora
se procede a realizar la modelacion logistica multinomial, en la cual para establecer los

factores es necesario establecer los Odds ratios o en espafiol razon de momios.

La razén de productos cruzados, razén de chances, razon de ventajas, razon de
momios, desigualdad relativa y oportunidad relativa son algunos de los nombres
propuestos para traducir el término inglés Odds Ratio (OR), esta medida de efecto es

comunmente utilizada para comunicar los resultados de una investigacion, rutinariamente
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expresa la posibilidad de ocurrencia de un evento de interés usando probabilidades.

(Cerda et al., 2013)

(Intercept)

6.37477Re-03

Estado.Civil[T.8.17]

8.126513e-01

Estado. . Civil[T.@.34]

£. 724457 e+DB

Estado.Civil[T.8.68]

3.773bb3e-B1

Estado.Civil[T.@.85]

2.997461e+00

Estado.Civil[T.1]

B.149253e-01

Sexo.[T.1]

1.682323e+08

X.A.que.se.dedica.[T.8.5]

4. @52108e+0@

XA que.se.dedica.[T.1]

Z.18504Be+B1
X.Cual.de.los.sigulentes.problemas.socidles.acarrea. [T.1]
1.803710e-B8

X.Tiene.antecedentes.penales. [T.1]

7. 402251e+B7

X.Ud..o.algun. familiar.directo.sufre.de.alguna.enfermedad. catastréfica. [T.1]
1.354271e-B8
X.Usted.considera.que.vive.dentro.de.una. familia. [T.1]
Z.036370e+D8

X.Usted.considera.tener.un. estatus.econdmico. [T.8.25]
3.739284e-01
X.Usted.considera.tener.un.estotus.econdmico. [T.8.5]
1.557583e+07
X.Usted.considera.tener.un. estatus. econdmico. [T.@.75]
Z.909525e+@7
X.Usted.considera.tener.un.estatus.economico. [T.1]
1.195585e+@87

Tomando en consideracion lo antes mencionado, y entendiendo que se pretende
establecer el nivel de desercion, se tomara en consideracion los factores que aumenten la
posibilidad de que este evento suceda, es decir, los valores con exponentes positivos

siendo estos:
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Estado civil con su factor 0,34

Estado civil con su factor 0,85

Género con su factor 1

¢A que se dedica? con su factor 0,5

¢A qué se dedica? con su factor 1

Tiene antecedentes penales con su factor 1

¢Usted considera que vive dentro de una familia? con su factor 1
¢Usted considera tener un estatus econémico? con su factor 0,5
¢ Usted considera tener un estatus econémico? con su factor 0,75

¢ Usted considera tener un estatus economico? con su factor 1

Al remplazar los factores por las alternativas que pueden tomar las variables se

tiene:

Estado civil (Unién de echo)

Estado civil (Padre soltero)

Género (Mujer)

¢A qué se dedica? (Estudia y trabajo)

¢A qué se dedica? (Trabajo)

Tiene antecedentes penales (Si)

¢Usted considera que vive dentro de una familia? (Disfuncional)
¢Usted considera tener un estatus econémico? (Medio)

¢Usted considera tener un estatus econémico? (Bajo)

¢Usted considera tener un estatus econémico? (Muy bajo)
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Tabla 3 Matriz coeficientes

Variable Coeficiente Razén Odd Interpretacion

Estado civil (Union de echo) 1,0023  2,724452 Si el estudiante tiene un
estado civil de union de echo
incrementara el doble la
desercion

Estado civil (Padre soltero) 1,0978  2,997461 Si el estudiante tiene un
estado civil de padre soltero
incrementara el doble la
desercion

Geénero (Mujer) 0,5202  1,682323 El ser mujer incrementa un
0,68% en la desercién

A qué se dedica (Estudia y 1,3992  4,052108 Si estudiay trabaja

trabajo) incrementa la probabilidad de
desercion en un 0,39%

A qué se dedica (Trabajo) 3,0469 21,050480 Si trabaja la probabilidad
incrementa en 3 veces de lo
normal

Tiene antecedentes penales 18,128 74.622.510

(Si) El tener antecedentes penales
ocasiona en la mayoria de los
casos una desercion

Usted considera que vive 0,7112  2,036376

dentro de una familia Los estudiantes que tienen un

(Disfuncional) hogar disfuncional tienen el
doble de probabilidad de
desercion de un hogar normal

Usted considera tener un 16,5612 15.575.830

estatus econdmico (Medio)

Usted considera tener un 17,2065 29.695.250 En estos casos de estatus

estatus economico (Bajo) econémico es en donde la

Usted considera tener un 16,2967 11.955.850 Mayoria de los casos se

estatus econémico (Muy
bajo)

ubican las personas que
desertan, los cuales son
medio, bajo y muy bajo

Fuente: Jaime Paul Tipanluisa Arequipa (2022)
Tabla que explica la interpretacion de los coeficientes del Modelo Matematico

Al interpretar los coeficientes se establece que, los factores que incrementan la

probabilidad de la desercidon escolar de una forma extremadamente alta son, poseer

antecedentes penales, estatus econémico medio, estatus econdmico bajo y un estatus

econdémico muy bajo; los factores que incrementan la probabilidad de la desercion escolar

de una forma alta a media son, estado civil, género, ocupacion y tipo de familia.
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Los resultados obtenidos van acorde aquellos obtenidos por otros autores tales
como Pachay y Rodriguez (2021), quienes mencionan que la falta de recursos econémicos
que acrecienta en el pais, puesto que los padres se han quedado sin empleo y ellos han
optado por trabajar, dejando a un lado la educacion, siendo un factor determinante para
la desercion escolar el estatus econdmico y la necesidad de trabajar y estudiar o el de

dejar el estudio por el trabajo.

La familia es el principal elemento de socializacion, de tal manera que los menores
infractores provienen de familias cuyo nivel escolar es bajo, la educacion que tienen los
padres y el interés hacia la misma influyen de manera determinante para que los jovenes
sigan el patron de sus padres, la falta de compromiso que tienen los padres, incide en el
fracaso escolar de los menores, (Ramirez et al., 2015). Estos resultados se relacionan con
los obtenidos respecto de los antecedentes penales y lo que corresponde a tener una

familia disfuncional.

Las mujeres, los estereotipos de género que sobresalieron en la investigacion son:
me casé, el embarazo prematuro, la falta de apoyo por parte de la pareja y del padre, y la
falta de transporte que conllevd a acoso sexual; las aspiraciones y metas de algunas
mujeres encuestadas se orientan a embarazarse y casarse, esto se debe a la influencia que
tienen las telenovelas en su vida personal, piensan que casarse, es la mejor solucién a
todos sus problemas, situacion que en muchas ocasiones resulta contrario a lo que
esperaban. Otra causa de esta probleméatica ha sido el patriarcado, donde los
comportamientos machistas y la subordinacién son normales para la condicion de mujer;
por lo que aceptan su rol con sumisién y sin objetar, resalta que las parejas de las alumnas,
no permiten que ellas continten con sus estudios (Ruiz y otros, 2014). Dichos estudios
avalan los resultados obtenidos en lo que corresponde al género mujer, y lo del estado

civil union de hecho.
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5.1

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Al determinar las causas de la desercion estudiantil en la U. E. PCEI “San Miguel
de Salcedo” en el afo lectivo 2021 -2022, mediante investigacion bibliogréfica se
establecid que las variables que predicen la desercion escolar son: Género, tipo de
familia, estatus econdmico, estado civil, enfermedad catastrdfica, ocupacion,

problemas sociales y antecedentes penales.

Se determind el modelo matematico para establecer el comportamiento de la
desercion de estudiantes mediante una revision bibliografica, logrando determinar
que el modelo logit es el que mejor comportamiento presenta. Los datos que se
obtuvieron fueron de tipo cualitativo y se convirtio a cuantitativos asignandoles
valores a las opciones de respuestas, tomando en consideracion como los valores
cercanos a 1 los de mayor probabilidad de desercion y 0 los de menor
probabilidad; y la variable dependiente es dicotdmica ya que se tiene solo dos

opciones si deserta o no.

Se desarroll6 el modelo matematico mediante el software estadistico R, en base
del cual se analiz6 el comportamiento de la desercion estudiantil en la Unidad
Educativa PCEI “San Miguel de Salcedo”, lograndose determinar que el Modelo
Lineal Generalizado con la opcion Binomial Logit es el que mejor se ajusta al
comportamiento de la informacion disponible el cual se determind sus
coeficientes, de los cuales, mediante la aplicacion de criterios de significancia se

establecié que solo una variable tenia una valoracion adecuada, por lo que se
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5.2

aplicé los Odd Ratio, siendo las variables que incrementan la probabilidad de la
desercion escolar las siguientes: de una forma extremadamente alta se tienen,
antecedentes penales, estatus econdmico medio, estatus econdmico bajo y un
estatus economico muy bajo; de una forma alta a media se tienen, estado civil,

género, ocupacion y el tipo de familia.

Recomendaciones

Considerar los factores establecidos en esta investigacion, para evitar posibles

nuevos casos de desercion escolar.

Considerar el modelo matematico establecido en esta investigacion para futuros

estudios de desercion escolar.

Considerar el Modelo Lineal Generalizado (binomial - logit), para aplicar en otras
instituciones de educacion que tengan caracteristicas similares a los factores

establecidos a la que fue aplicada.
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