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RESUMEN EJECUTIVO

El aprendizaje de las operaciones basicas puede tornarse complicado y esto se puede
producir por diversos factores como se describe en el modelo de la teoria conceptual,
los propésitos, contenidos, las secuencias, la metodologia, los recursos y la evaluacion.
La investigacion tiene el objetivo de analizar la relacién del abaco chino para el
aprendizaje de las operaciones basicas en los estudiantes de quinto grado de educacion
general bésica de la Unidad Educativa “Francisco Flor” en la ciudad de Ambato. El
disefio de la investigacion fue experimental de preprueba-posprueba con un grupo de
control, el enfoque que se aplico fue mixto (cuanti-cualitativo) con el nivel descriptivo-
correlacional, la modalidad de la investigacion fue bibliografica y de campo. Las
técnicas utilizadas fueron la encuesta y la prueba como instrumento, el cuestionario
que fue aplicado a los estudiantes. La poblacion estuvo conformada por 105
estudiantes mediante muestreo no probabilistico, se tom6 una muestra intensional de
dos cursos del quinto grado B y C, de un total de 64 estudiantes, 32 correspondientes
a cada grado entre las edades 9 y 10 afios. Los resultados obtenidos demuestran que
los estudiantes en el grupo experimental en el pretest alcanzaron los aprendizajes
requeridos acorde con la escala del Reglamento General de la Ley Organica de
Educacion Intercultural; luego los estudiantes fueron sometidos a clases piloto sobre
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el uso del &baco chino esto permitié el dominio de los aprendizajes que fue evidenciado
en el postest. Las conclusiones hacen referencia que mediante la fundamentacion
tedrica se obtuvo bases cientificas para comprender las variables y elaborar los
instrumentos para la recoleccion de la informacion. El abaco chino es un material
didactico desconocido y no utilizado en los estudiantes de quinto afio. El uso del &baco
chino puede ser beneficio en los procesos cognitivos como es la memoria,
concentracion, razonamiento y agilizacion en el calculo mental y que su uso mejora de
manera significativa en el aprendizaje de las operaciones basicas.

Palabras claves: abaco chino, operaciones basicas, matematicas, procesos cognitivos.
TECHNICAL UNIVERSITY OF AMBATO
FACULTY OF HUMAN SCIENCES AND EDUCATION
BASIC EDUCATION CAREER
FACE-TO-FACE MODALITY

THEME: The Chinese abacus for the learning of basic operations in students of fifth
grade of general basic education of the Educational Unit "Francisco Flor" in the city
of Ambato.

Author: Michelle Salomé Acosta Taco

Tutor: Lic. Héctor Daniel Morocho Lara, Mg.

ABSTRACT

The learning of basic operations can become complicated and this can be produced by
several factors as described in the model of conceptual theory, purposes, content,
sequences, methodology, resources and assessment. The objective of this research is
to analyze the relationship between the Chinese abacus and the learning of basic
operations in fifth grade students of the "Francisco Flor" Educational Unit in the city
of Ambato. The research design was experimental pre-test-post-test with a control
group, the approach applied was mixed (quantitative-qualitative) with a descriptive-
correlational level, the research modality was bibliographic and field research. The
techniques used were the survey and the test instrument was the questionnaire that was
applied to the students. The population consisted of 105 students through non-
probabilistic sampling, an intensive sample was taken from two courses of the fifth
grade B and C of a total of 64 students, 32 corresponding to each grade between the
ages of 9 and 10 years old. The results obtained show that the students in the
experimental group in the pretest reached the required learning according to the scale
of the General Regulations of the Organic Law of Intercultural Education; then the
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students were subjected to pilot classes on the use of the Chinese abacus, which
allowed the mastery of the learning evidenced in the posttest. The conclusions make
reference to the fact that through the theoretical foundation, scientific bases were
obtained to understand the variables and to elaborate the instruments for the collection
of information. The Chinese abacus is an unknown didactic material and is not used
by fifth grade students. The use of the Chinese abacus can be beneficial in cognitive
processes such as memory, concentration, reasoning and mental calculation, and its
use significantly improves the learning of basic operations.

Key words: Chinese abacus, basic operations, mathematics, cognitive processes
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CAPITULO I.- MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes investigativos

En un estudio de Alhassan, Yinyen, y Armah (2018) denominado: Sistema de abaco
para las escuelas basicas de Ghana con el propdsito de disefiar un sistema basado en el
dbaco para ayudar a los alumnos a resolver problemas matematicos con nimeros que
van desde el nimero 0 hasta un millon, el nivel que se utilizé en la investigacion fue
pre experimental porque los estudiantes fueron evaluados antes de la aplicacion del
sistema y despueés. La muestra fue tomada al azar, la cual contd con 45 alumnos de los
niveles de tercero, cuarto y sexto, la técnica que se implement6 fue el examen, como
resultado se evidencié una mejora ascendente en matematicas en un 58,49% con
respecto al preexamen a la aplicacion del sistema. Los autores concluyen que el
rendimiento de los alumnos aumenta hasta en 10 puntos, cuando se ensefia a usar y a
realizar operaciones aritméticas basicas que se complementan con el esfuerzo de

docentes orientado al aprendizaje matematicas basicas.

En la investigacion llevada a cabo por Ledn, Carcelén, y Garcia (2021) con el nombre:
El Desarrollo de habilidades cognitivas a través del dbaco en estudiantes de educacién
primaria: Un ensayo clinico, controlado y aleatorizado, con el objetivo de analizar los
beneficios al momento de ejecutar calculos matematicos con el &baco y como mejora
las habilidades a nivel cognitivo: la memoria, concentracion, atencion y creatividad en
los estudiantes. El nivel que se usé en la investigacion fue experimental para ello se
tomd una muestra de 65 nifios entre las edades de 7 a 11 afios, para la recoleccion de
informacion se utilizo la técnica de la prueba y el cuestionario como instrumento, los
resultados nos indican que en los dos grupos no se encontraron diferencias
significativas antes de la intervencidn, pero luego de la intervencion se puede observar
mejoras progresivas en el desarrollo a nivel cognitivo con la implementacion y
utilizacion del abaco, se concluye que su manipulacion es un avance en el campo de
la educacion y clinico cuando es trabajado en el aula y fuera de ella, se obtiene

beneficios a nivel cognitivo y mejora el rendimiento académico.



En el estudio realizado por Xiao-Zhen, Bo-Rui, y Hua (2019) nombrado:La influencia
de los &bacos en la capacidad matematica de los nifios, con la intencién de analizar la
importancia y el papel que cumple el abaco en el desarrollo del aprendizaje de las
matematicas, la investigacion tuvo un nivel experimental, se tomd como poblacion a
las escuelas de Chinay la muestra fueron los grados de cuarto y sexto, como resultados
se ha obtenido que los alumnos de cuarto a sexto grado han aprendido a sumar y restar
con mas de cuatro digitos, que laimplementacidn del &baco en edades tempranas ayuda
al calculo mental. Los autores concluyen que el abaco puede contribuir al cambio de

actitudes hacia el aprendizaje y aumentar los niveles de concentracion en los nifios.

Re imaginar el uso del abaco como herramienta de visualizacion para desarrollar el
sentido numeérico en los alumnos de tercer grado es el nombre del estudio de Taimi
(2021) con la finalidad de conocer el uso eficaz del &baco en el sentido numérico en
los alumnos. El enfoque que posee la investigacion es cualitativo, la poblacién que se
ha tomado son profesores de matematicas de las escuelas de Namibia, pero la muestra
fue conformada por 50 profesores, las técnicas e instrumentos utilizados para la
investigacion fueron: la observacion, cuestionarios, diarios de reflexion y entrevistas
semiestructuradas. Como resultados se ha obtenido que el &baco se utiliza para la
comprension de contenidos matematicos abstractos y permite darlos a conocer de
forma concreta, en ausencia del abaco se utiliza otros medios para el desarrollo del
sentido numeérico en los estudiantes. Se concluye que la utilizacion del abaco potencia
las capacidades de la escucha, concentracion y ayuda a reforzar la memoria en los

alumnos.

En el estudio realizado por Gonzélez, Mateus, y Mateus (2019) denominado: El Abaco
Soroban: ludica para la comprension de operaciones basicas, indican que el proposito
de su trabajo fue mejorar la comprension de las operaciones bésicas desde lo
conceptual y procedimental desde una perspectiva ludica basada en actividades
constructivistas. EI enfoque que presentd dicho estudio fue cualitativo, con una
investigacion de accion educativa. Para su realizacion se utilizo una poblacion de 103

estudiantes del sexto grado con una muestra de 37 estudiantes entre edades de 11y 13
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afios. Las técnicas implementadas fueron colectivas como individuales y como
resultados se obtuvieron que los estudiantes del sexto grados son capaces de aplicar
algoritmos e interpretar conceptos que les conlleva a la resolucién de problemas. Para
concluir expresan gque fue una experiencia muy satisfactoria porque el dbaco aporta a
la comprension de las operaciones basicas de forma sistematica y significativa, que

orienta hacia nuevos paradigmas en la matematica como un recurso lddico.

La investigacion de Guzman, Ruiz, y Sanchez (2020) denominada: Estrategias
pedagoOgicas para el aprendizaje de las operaciones matematicas bésicas sin
calculadora, cumplié con el objetivo de conocer el desarrollo de la capacidad
intelectual para la realizacion de operaciones matematicas sin calculadora, la
investigacion tiene un enfoque cualitativo, para llevarla a cabo se tom6 una muestra
de 33 estudiantes del 6to grado, para la recoleccion de informacion se utilizo las
técnicas de la entrevista semiestructurada y la prueba. Como resultado de la
investigacion, los estudiantes tuvieron un gran avance en la evaluacion final en
comparacion de la primera, aument6 el nivel de confianza en los estudiantes al
momento de resolver ejercicios, problemas y disminuyeron las respuestas en blanco.
Se concluye que las respuestas y procedimientos de los estudiantes fueron correctos e
iba en aumento el aprendizaje significativo, ademas se presentd un cambio de actitud
hacia el aprendizaje, mirandole como un medio que ayuda a mejorar la calidad de vida

y a la resolucion de problemas en su cotidianidad.

En el estudio llevado a cabo por Torres (2018) denominado: La Ludica Matematica en
la Ensefianza de las Operaciones Basicas de Suma, Resta, Multiplicacion y Division
en el sexto grado, con el objetivo de modelar una propuesta ludica que ayude y refuerce
la ensefianza de las operaciones basicas con nimeros naturales, la investigacion cuenta
con un enfoque cualitativo y un nivel descriptivo. Para la realizacion de la
investigacion se utiliz6 una muestra de 30 estudiantes entre un rango de 11 y 13 afios
de la jornada matutina, la técnica implementada fue la observacion. El resultado de la
investigacion apunta que el uso de herramientas tecnoldgicas ha provocado un efecto

negativo en los estudiantes, lo que los conlleva a realizar menor esfuerzo para
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encontrar los resultados al momento de operar con nimeros, por ello a los estudiantes
les resulta complicado realizar ejercicios de forma mental, pero con la aplicacion de la
ludica matematica (juegos) mejoro el aprendizaje de las operaciones basicas, porque
en los estudiantes produjo interés y compromiso. Se concluye que con la creacion de
un ambiente de empatia entre docente — alumno se reduce el temor, y se elimina la
concepcion que el area de matematicas es de gran dificultad, lo que provoca un mejor

aprendizaje y resultados académicos favorables.

En la investigacion llevada a cabo por Azua, y Pincay (2019) nombrada: Actividad
ludico-educativa que fomenta el aprendizaje significativo de operaciones béasicas en
las matematicas, proponen que el juego puede ser considerada como una actividad
ludica- educativa que contribuye al aprendizaje de la suma, resta, multiplicacién y
division. La ruta de la investigacion es cualitativa, se ha tomado una muestra de cinco
docentes y cinco estudiantes cada seccion de primaria de la Unidad Educativa F.
Teodoro Wolf N.° 72, que han sido elegidos al azar de primaria, se ha utilizado las
técnicas de la encuesta y entrevista para la recoleccion de informacion. El resultado
que se ha obtenido de la investigacion es que los recursos didacticos implementados
en el salon de clases son parte del modelo tradicional. Donde se da a conocer los
contenidos y se realizaba ejercicios matematicos basados en la copia y repeticion de
textos, en pocas veces se realizan consultas y en su mayoria son de conceptos y teorias
con relacion al contenido. Los autores concluyen que el proceso matematico debe
relacionarse con el juego, esto permite al estudiante tener participacion activa y
creativa que le ayude alcanzar el aprendizaje significativo.

En la investigacion de Meneses (2020) con el nombre de Disefio y aplicacion de
secuencias didacticas para fortalecer el aprendizaje de los numeros enteros y
operaciones basicas: suma y multiplicacion en estudiantes de séptimo grado de la
Institucion Educativa Juan Pablo | con el proposito de afiadir secuencias didacticas en
el aprendizaje significativo para fortalecer el aprendizaje de las operaciones basicas
como la suma y multiplicacion. La metodologia implementada fue cualitativa de tipo
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investigacion, accion la muestra tomada fue de treinta y seis estudiantes de las dos
jornadas de la institucion. Las técnicas aplicadas fueron: la observacion como
instrumento, un diario de campo, pruebas y entrevistas. Los resultados fueron
favorables, ya que los estudiantes fueron capaces de solucionar ejercicios y
operaciones relacionandolos con conceptos asociados al contexto educativo. Como
conclusion se tiene que las estrategias innovadoras, motivan a los estudiantes a la
construccién de conceptos, aportando de forma significativa en el aprendizaje de las

operaciones basicas.

Para Campoverde (2019) en su investigacion denominada “Grupos interactivos:
implementacidén de una secuencia didactica, ladica y materiales concretos para la
ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas con nimeros fraccionarios de 5to y
6to de educacion basica” con el propdsito de aportar una mejora en el dominio de las
operaciones basicas con numeros fraccionarios. La investigacion que utilizo el
investigador fue de accion participativa, con un paradigma socio-critico, desde un
enfoque mixto. La muestra estuvo conformada por 36 estudiantes del sexto grado
paralelo ¢, con 20 nifias y 16 nifios entre un rango de 10 a 11 afios. Los instrumentos
empleados fueron un diario de campo, test diagnéstico y sociograma. El resultado
obtenido fue que predomina los estudiantes estan préximos a alcanzar los aprendizajes
requeridos, otros alcanzan los aprendizajes y solo 2 domina los aprendizajes
requeridos. Se concluye que el proceso de ensefianza-aprendizaje en el aula de 6to afio,
después de la aplicacion de la secuencia didactica, tuvo un alcance positivo, ya que el
64% de los estudiantes alcanzo los aprendizajes, la elaboracion de los materiales son
importantes para el proceso de operaciones basicas en este caso con fracciones ademas

de contribuir las relaciones interpersonales en la clase.

Fundamentacién cientifica de la variable independiente

Didactica



La didactica es la primera disciplina de la educacion y tiene su origen en el griego, su
evolucion proviene de tres acepciones que son: DIDASK es la primera acepcion y se
divide en tres partes, la DI significa (actividad repetitiva), DA (mantener algo a la vista
de alguien), SK (apropiarse de algo). La segunda acepcion es DIDASCO que significa
ensefiar o doctrinar, y por Gltimo la DIDACTICA, aparecio en el afio 1788 y 1792 en
el diccionario de Esteban Terrenos, y luego en el afio 1869 fue reconocida por la Real
Academia Espafola de la Lengua, que significa el arte de ensefiar, el término
didactico/a es propio de la ensefianza. Este término fue utilizado por primera vez por
Ratke en Alemania, pero fue Comenio quien lo difundié y asocié a la ensefianza, pero
Herbart se dedic6 a su estudio y lo introdujo a la ensefianza escolarizada. Para Seco,
Andrés y Ramos en (1999) lo didéactico tiene otros significados como: es el objetivo
de la ensefianza, forma parte de la pedagogia y estar relacionado con los métodos de

ensefianza (Blas, 2017).

La didactica se la define como una disciplina que parte de las investigaciones basadas
en la ensefianza y permite hacer reflexiones sobre las condiciones que necesita el
proceso didactico para alcanzar el aprendizaje. Tiene una doble raiz en el latin que es
docere ensefiar y dicere aprender. La palabra docente proviene del docere, y es la
persona que se encarga de la ensefianza, pero también es aquella que aprende de
colegas y estudiantes, docere hace relacién a la persona que aprende y debe hacer todo
lo posible para aprovechar la ensefianza de calidad, para que asi pueda responda a los
desafios del mundo. Los ejes del acto didactico son: los docentes, estudiantes y agentes
que ayudan a la construccién y consolidacion del conocimiento, es un proceso donde
interacttan profesores, alumnos y miembros de la comunidad educativa, los cuales

mantienen una comunicacion favorable.

Las actividades de ensefianza y aprendizaje formativo van en conjunto en los diversos
contextos: escolar, familiar, social, cultural e incluso en lugares no educativos, en el
contexto escolar el objetivo es el alcance de metas educativas y a la mejora del
ambiente en el aula. La planificacion es su primer paso, luego el desarrollo de

contenidos con la ayuda de recursos materiales o tecnologicos y para finalizar se aplica
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una evaluacion que se enlace a la nueva planificacion. Desde la vista pedagdgica, en
marcos ingleses y norteamericanos, la didactica abarca al curriculum, ensefianza,

instruccion, ensefianza-aprendizaje (Medina y Salvado, 2009).

Recursos didacticos

Su historia es muy antigua como la ensefianza, pero la primera vez que aparecio un
material didactico se remonta a la obra de Comenio en el siglo XVIIl, en la antigliedad
en las civilizaciones de Grecia y Roma la ensefianza se trasmitia y explicaba de forma
oral. Los adultos eran los poseedores del conocimiento y ensefiaban todo aquello que
habian adquirido por experiencia, los libros no eran usados. Los materiales didacticos
se fueron introduciendo de forma lenta en la ensefianza, durante siglo XIX, pero

todavia no alcanzaba su meta en el sistema escolar.

El primer material didactico fue el libro impreso, era considera como el eje central
para la ensefianza y el aprendizaje en los niveles de educacién infantil y universitaria.
Los recursos, medios o materiales didacticos pueden tener varios términos, son los
elementos que permiten a los alumnos a tener un acercamiento al conocimiento de
forma integral, son guias que ayudan al docente en el desarrollo del curriculo y de las
habilidades cognitivas en los alumnos (Area, 2007).

El docente es la persona encargada de la eleccion del recurso didactico durante la
planificacion, pero debe tener en cuenta que dicho recurso permita el desarrollo y
enriquecimiento del aprendizaje que responda a las inteligencias mdltiples, a las
necesidades de cada alumno y de forma grupal. Los materiales no necesariamente
deben ser elaborados de forma técnica, sino, por el contrario, deben ser significativos,
adecuados y utiles que se encuentren al alcance de todos. El docente debe tener
dominio sobre la utilizacion del recurso y lo puede intercambiar con otros docentes, y
definirlo para qué tipo de aprendizaje en un tema en especifico (Gomez y Garcia,
2014).



Los recursos se pueden clasificar acorde a su material, por ejemplo informativo, son
los que contienen informacion sobre un tema, como fuentes de conocimientos, por
ejemplo los libros. EI material ilustrativo puede estar acompariado de informacién y
ejemplificar el contenido con material visual, auditivo o interactivo, ejemplo: las
fotografias o dibujos. Material de trabajo se basa en un diario de ensefianza en el aula
que permite llevar un registro de control. EI material experimental permite a los
estudiantes a aprender mediante la elaboracion de experimentos en clases. EI material
tecnoldgico en educacion se lo conoce como TIC, y son los recursos digitales, por
ejemplo la pizarra digital, y redes colaborativas. Los componentes que forman parte
del material didactico en el proceso formativo, es el material y facilita la realizacion
de tareas, aqui se vincula los contenidos con el interés y la motivacion por el
aprendizaje, las actividades planteadas van acorde a los contenidos, como resultado el

educando realizaré su tarea con esfuerzo y motivacion.

La segunda se basa en los contenidos y la asimilacion de los saberes culturales con un
propdsito formativo, se trabaja las actitudes y los valores. Los contenidos en secuencia
permiten diferenciar los elementos simples, generales y fundamentales. Los recursos
didacticos cumplen con diversas funciones como: Orientador, permite al docente
abordar teméticas complejas, facilitando el aprendizaje a través de rutas. Motivador
para el aprendizaje, son mas utilizados en los primeros afios de escolarizacion, pero
también se los puede trabajar con los otros niveles. Evaluador, se utiliza para conocer
cuando aprendido un alumno en un tema o una materia y si el aprendizaje cumplié con
su objetivo, permite recrear un ambiente muy similar al real. El desarrollo de los
materiales didacticos se estructura por fases o etapas, la primera etapa para crear un
material didactico es conocer el dominio que se tiene sobre el conocimiento, la
pedagogia y lo técnico, se debe tener encuentra las reglas, politicas y los derechos de
autor (Lamothe, Gonzalez, y Oliva, 2004).

La etapa de composicion es la segunda y se constituye por la integracion de recursos,
que sirven como guias para la estructura del material, y la etapa de evaluacion controla

las propiedades del material si satisfacen el objetivo, en caso necesario se tomara
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medidas para el redisefio material (Vargas, 2017). El uso de los materiales de apoyo
va en desarrollo en conjunto con las metodologias ayudan a fortalecer en los nifios la
clasificacion, identificacion y la resolucion de problemas, se establece lazos de amistad

con el aprendizaje.

El dbaco chino

*Historia

La historia del abaco chino no es muy conocida. Como su nombre lo dice, tiene su
procedencia desde Asia para ser mas preciso de China. Los chinos utilizaron tallos de
bambu o pedazos de madera, pero en la actualidad realizan calculos con el &baco. Se
desconoce cudl fue su inventor y cuando se lo construyo, ni el lugar donde se lo aplico
por primera vez. Lo que se conoce es una descripcidbn muy similar en el libro
denominado Cease Farming Sketch Book de Dao NanTsang, se describe términos
asociados al &baco como lo es bolas corredizas y maviles, el libro fue escrito durante
el siglo XIV en la dinastia yuan, con base en la informacion se estima que el abaco

estad en uso aproximadamente 600 afos.

eEstructura

El dbaco chino se encuentra estructurada por tablillas de madera de forma rectangular,
la cual se encuentra divida de forma horizontal en partes iguales, por una varilla. Puede
contener nueve, once y mas columnas de bolas moviles. Las bolas de cada columna
son siete en total, pero cinco se encuentran en la parte inferior denominadas hipo bolas
y dos en la parte superior llamadas alto bolas, donde cinco hipo bolas equivalen a una
alto bola. Las bolas poseen un valor acorde a la posicion que se encuentre, partiendo
de una columna que se la tome como unidad. Las columnas que se encuentren situadas
a la izquierda poseen un valor mayor que las de la derecha. A partir de la columna que
se ha tomado como unidad, la segunda sera 10 y la tercera de 100, asi en cada columna

se ird incrementando.



* Modo de uso

Para la movilizacion de las bolas se utiliza la digitacion, se recomienda utilizar los
dedos pulgares, indice y del medio para trabajar con las alto bolas. El pulgar y dedo
del medio para las hipobolas, cuando se utiliza estos dos dedos no se utiliza el indice
para no cometer errores. Para realizar ejercicios es preciso tener el abaco en cero, para
ello se colocan todas las alto bolas en el extremo superior y las hipo bolas en la parte
inferior, asi se encontrard a disposicion para ser movidas hacia arriba o abajo para
anotar los nimeros, las bolas que se encuentran a pegadas a la varilla son las que se
iran utilizando, mientras que las bolas que no son utilizadas o neutrales deben ser

colocadas a los lados.

Para sumar y restar no es necesario mover la alto bola que se encuentra en la parte
superior ni la ultima de las hipobolas, ya que cada una de las alto bolas equivale a
cincohipo bolas se puede utilizar una alto bola y devolver las cinco hipobolas a su
posicién neutral. Una hipobola en la columna izquierda puede equivaler a dos alto
bolas que tienen el valor de 10. Se utiliza la hipobola y se devuelve a las alto bolas a
su posicion neutral. Para comprobar el resultado de las operaciones que se estan
realizando en el &baco se debe realizar célculos basados en diferentes métodos como
es la suma, resta, multiplicacion y division. Por ejemplo, si se realiza una resta se la
puede comprar a través de la suma y también se lo aplica en la multiplicacion y

division, los expertos recomiendan realizar la misma operacion.

« Pasos para realizar las operaciones basicas.

Suma. -Es un proceso que consiste en la combinacion de dos 0 mas nimeros para
obtener una cantidad total. Para realizar las operaciones es necesario primero conocer
y grabarse en la mente las siguientes instrucciones: bajar cinco se traduce en mover
cinco hipobolas o subir una altobola, anular es sacar una bola que se encuentra en el
eje principal, elevar significa mover, una hipobola al centro, adelantar 10 consiste en

pasar una hipérbola a la columna de la izquierda. Primero se colocara el nimero y
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después se procede a sumar. Por ejemplo, tenemos el nimero 2 en la varilla y a este
namero le vamos a sumar 3, la guia ser& bajar cinco, que se traduce en subir una
altobola, desplazarse en la misma columna, y anular 2 hipérbolas. Las reglas o guias
son 16, la primera para obtener el nimero uno consiste en bajar cinco y anular cuatro

0 también se puede anular nueve y adelantar diez.

Para el numero 2 bajar cinco y anular tres o anular ocho y adelantar diez, para el
numero 3 bajar cinco y anular dos o anular siete y adelantar diez. Para el nimero 4,
bajar cinco y anular uno o anular seis y adelantar diez, nimero cinco, anular cinco y
adelantar diez, nimero 6 anular cuatro y adelantar diez, o elevar uno, anular cinco y
adelantar diez. EI nimero 7, elevar dos y anular cinco y adelantar diez, para el nimero
ocho, anular dos y adelantar diez, el niUmero 9, elevar cuatro, bajar cinco, adelantar
diez y anular uno. Ejemplo ;Cuénto es 12+6? Primero se coloca el nimero doce en el
abaco, donde quedaria asi en la primera columna dos hipobolas y en la segunda
columna una hipobola. La operacion se comienza por la izquierda, es decir por el dos,
se baja cinco y elevamos uno, porque es una operacion simple sin llevadas. Una

operacion con llevada implica llevar una hipobola a la izquierda.

Resta. Es otro de los procesos de la aritmética que consiste en buscar la diferencia
entre dos nimeros, donde se conoce cuanto se debe quitar a un nimero para obtener
una parte, de un total. Las partes de la resta se constituye por el minuendo que es el
namero del cual se va a restar y el sustraendo lo que se va a extraer y el residuo son
los resultados. Para la resta de igual forma se utiliza guias o reglas son 17. Para obtener
el nimero 1 se anulan cinco y se devuelven cuatro, o se anula diez y se saca una bola
de la columna de la izquierda y se devuelven nueve bolas, para el nimero 2 se anulan
cinco y devuelven tres o anulan diez y devuelve ocho, para el niUmero 3 se anulan diez
y se devuelve siete 0 se anulan cinco y se devuelve tres para el nimero 4 se anulan
cinco y devolver uno o anular diez y devolver seis, para el nmero 5 se anulan diez y
se devuelven cinco, para el nimero 6 se anulan diez y se devuelven cuatro o se anula
uno y diez y se devuelve cinco, para el nimero 7 se anula diez, se devuelve cinco y se

anula dos.
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El nimero 8, anular diez y devolver dos o anular diez, devolver cinco y anular tres, el
numero 9 se anula diez, se devuelve cinco y se anula cuatro o anular diez y devolver
uno. Por ejemplo, de 532 restar 222. Primero se coloca 532 en el minuendo, se empieza
por la izquierda, unidades con unidades, decenas con decenas y centenas con centenas.
Para la columna de las centenas anular cinco y devolver dos, en la columna quedaran
tres bolas. En la columna de las decenas anulamos dos y quedara uno bolas en las
unidades anulamos dos, en la columna nos queda en cero., obteniendo un resultado de
310.

Multiplicacién. - Es un proceso que consiste en tomar un numero tantas veces como
unidades que tiene otro, es un proceso que facilita la suma de numeros iguales, aqui el
multiplicando es el nimero que va a hacer multiplicado, y el multiplicador el nimero
que dicen cuantas veces se va a tomar el multiplicador. Para la realizaciéon de este
proceso es necesario tener un conocimiento en multiplicacion simple que se conforme
por un solo ndmero, por ejemplo 2x3 donde es indispensable recordar la tabla de
multiplicar, en el &baco se trabaja con los nimeros que estan en la columna de la
izquierda los cuales se consideran como multiplicadores y los otros en la parte superior
como multiplicandos. Los nimeros que se encuentran en la fila horizontal opuesta a

los multiplicandos, los productos se encuentran debajo de los multiplicandos.

El multiplicando, el multiplicador y producto para un mejor manejo se coloca al
multiplicador al lado izquierdo y al multiplicando al derecho. Cuando se est4
multiplicando no se puede tomar la columna derecha como una unidad del
multiplicando, porque esa columna se utiliza como unidad del producto. Cuando el
multiplicador tiene dos nimeros, la segunda columna de la derecha, sera la unidad del
multiplicando, y si tiene tres nimeros sera la tercera columna asi progresivamente.
Cuando el multiplicador contiene un digito, el multiplicando se ubica en el lado
derecho del &baco, dejando un espacio para el producto. Ejemplo: ¢ Cudl es el resultado
de la multiplicacion de 316 por cuatro? Primero colocamos al lado derecho 316

dejando una columna libre y se comienza a multiplicar por la derecha: comenzando

12



por 6 x4 =24, el cual esta constituido por dos decenas y cuatro unidades.

Pues se colocara el numero cuatro en la columna de la unidad del producto, en la
siguiente columna colocamos dos y luego 4x1=4 se coloca en la columna de las
decenas, ahora son un total de seis con los dos anteriores, luego 3x4=12 se coloca los
dos en las decenas y el uno en las centenas, asi pues, el resultado obtenido es de 1264.

Division- La division es un proceso mas rapido de restar, si se coloca en la tablilla el
namero 20 y se resta 2 tantas veces sea posible, del mismo ndmero se puede restarle
el nimero que se desee. La divisién es un proceso opuesto a la multiplicacion. El
namero que se ha dado se lo denomina dividiendo, y el nimero el cual va a ser dividido
es divisor. Cuando él dividiendo no es exacto se lo conoce como resto. La division
simple se puede resolver sin aplicar la multiplicacion, se lo puede aplicar cuando el
divisor es menor a 10, si se utiliza las guias de forma adecuada y de mantener una
buena retencion de la memoria el proceso puede resultar muy facil. Las guias facilitan

el manejo de las bolas.

El abaco chino para la mayoria de las personas es un material limitado que solo se lo
utiliza para la suma y la resta, pero existe un nimero de personas que comprenden las
verdaderas funciones que se puede realizar, la resolucion de problemas de
multiplicacién y division o cualquier operacion aritmética, estas son solo las
operaciones simples porque se puede aplicar operaciones mas complejas como la raiz
cuadrada y cubica, los abacos eran muy importantes para las industrias, el comercio,

medidas e impuestos.

*Ventajas

Para resolver cualquier ejercicio en aritmética se utiliza dos elementos de las facultades
mentales que es el calculo y la memoria. Las dos son utilizadas cuando se realiza una
suma simple como es uno mas dos, primero se retiene el nimero en la mente y luego

aplicamos el proceso de atencion sobre el otro nimero, donde calculamos cuanto es el
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resultado de la operacion. Cuando se ejecuta operaciones complicadas la capacidad
mental llega al limite, ahi es donde se dificulta, por ello es necesario utilizar otros
medios de ayuda para disminuir el esfuerzo del célculo. Se puede considerar que las
generaciones actuales tienen una gran ventaja que generaciones antiguas, ya que los

sabios ejecutaron medios para facilitar estos procesos.

El abaco no es una calculadora automatica, como las usuales, pero este instrumento
permite mantener altos niveles de concentracion y la exactitud del calculo. El dbaco es
uno de los recursos mas utilizados en la China y paises que se encuentran a sus
alrededores, al principio el Unico método con el que contaban los astronomos era el
conteo de las estaciones y los dias, los tesoros eran utilizados para llevar cuentas del
Estado (Yang, 2013).

Fundamentacidn cientifica de la variable dependiente

Educacion

El ser humano se diferencia de los deméas seres vivos por su capacidad de hacer
preguntas y responderlas a través del desarrollo de un conocimiento profundo que es
el saber. Los saberes se pueden dar de varias formas: cientificos, empiricos, practicos,
epistemoldgicos e incluso coloquiales, el término saber es muy amplio e interviene lo
intelectual, sensitivo e imaginario y conforman parte de la educacion. Los filésofos,
pedagogos Y cientificos lo han definido de distintas formas desde el inicio. Platén lo
denomina educar, es dar al cuerpo y al alma toda la belleza y perfeccién de que son
susceptibles. Para Garcia Hoz, la educacion es el perfeccionamiento intencional de las

potencias especificamente humanas.

La educacion proviene del latin educaré que tiene el significado de alimentar y guiar,
entonces se entiende que la educacidén es un proceso donde las personas pueden
adquirir y desarrollar sus capacidades intelectuales, fisicas y emocionales, de forma

continua de este proceso se encargan las instituciones educativas. La escolarizacion en
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la actualidad concibe a la educacion como maés flexible, organizada e inclusiva, donde
se crea proyectos de trabajos colaborativos para mejorarla (Sanchéz, 2008). La
educacion en la republica del Ecuador se encuentra respaldada en la ley en su articulo
26 de la constitucion, como un derecho ineludible. En el sistema nacional de
educacidn, en el reglamento de la Ley Organica de Educacion (LOEI) explica que la
educacién puede darse de dos formas: escolarizada y no escolarizada. La educacion
escolarizada ofrece a los estudiantes una certificacion o titulacion, puede ser ordinaria

o0 extraordinaria.

La ordinaria son los niveles de inicial, general, basica y bachillerato, mientras que la
segunda da prioridad a los alumnos con necesidades educativas especiales en centros
educativos especializados. Las modalidades que presenta la educacién son tres, pero
nos centraremos en la presencial, donde los estudiantes cumplen con la asistencia
regular al centro educativo, acatandose a la normativa educativa, para trabajar con los
procesos de alfabetizacidn y post alfabetizacion. La educacion general basica (EGB)
se encuentra dividida en cuatro subniveles: el primero corresponde a preparatoria, y
estd estructurada por estudiantes de primer grado, el segundo nivel corresponde a
béasica elemental integrada por los grados de segundo, tercero y cuarto, el tercer nivel
o0 basica media esta comprendida por los grados de quinto, sexto y séptimo, por ultimo,
el nivel de basica superior que son los afios de octavo, noveno y décimo (Asamblea
Nacional, 2017).

* Teorias del aprendizaje

Dentro de la educacion se aplican procesos de ensefianza y aprendizaje, pero estos a
su vez se derivan de las teorias de aprendizaje. Para Schunk (2012) el aprendizaje no
es estatico, siempre esta en constante cambio, la duracion que posee debe ser de largo
plazo, casi siempre el aprendizaje se da por medio de la exploracién, las teorias de
aprendizaje toman dos posturas, la del racionalismo que concibe que el conocimiento
nace a partir de las facultades mentales provenientes del cerebro que son percibidas de

forma sensorial, y el empirismo sostiene que el conocimiento se obtiene a partir de la
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experiencia. Las teorias del aprendizaje toman las dos posturas en cuanto al
conductismo y lo cognoscitivo, los conductistas son empiristas y los cognoscitivos

racionalistas.

Las teorias conductuales miran al aprendizaje a partir de la conducta, como lo plantea
Skinner en (1953) la formacion se basa en estimulos y respuestas, se tiene una
probabilidad que se repita la respuesta en el futuro con la aplicacién de refuerzos
positivos y recompensas o por el contario con la ayuda de castigos disminuir la
probabilidad de repeticion. El auge del conductismo fue en el siglo XIX, donde los
docentes eran encargados de crear ambientes que permitan a los estudiantes a
responder a los estimulos propuestos. Las teorias cognoscitivas se preocupan por el
conocimiento y el desarrollo de las habilidades mentales, lo miran como un proceso
que se lo realiza en el interior de la mente, donde la informacion se construye, organiza,

repite y se guarda en la memoria.

El constructivismo es una epistemologia aplicada a la ensefianza y aprendizaje, en los
ultimos afios ha tomado fuerza, para los constructivistas el aprendizaje se origina de
forma auténoma, el conocimiento no es algo que se adquiere del exterior, sino que se
trasforma dentro de cada persona, ya que dichas construcciones pueden ser verdaderas
para quien las construye, pero para las demas no puede serlo, esto se debe a que las
personas fabrican sus propios conocimientos basandose en sus experiencias y
creencias, puede ser subjetivo o personal en los distintos contextos. En este proceso
los aprendices asumen un rol activo y depende de ellos desarrollar el conocimiento por

si mismos.

Las investigaciones llevadas a cabo por Piaget en su estudio acerca del desarrollo
evolutivo del nifio, concluyo que los nifios aprenden por etapas o niveles y van acorde
a una edad determinada que comienza desde lo sensorio-motriz, luego preoperacional,
operaciones concretas y las operaciones formales, 1o que permite comprender los
alcances del aprendizaje en los nifios. Para este autor el aprendizaje debe tener un

equilibrio entre lo que se conoce y lo que se pretende conocer, aquello se lo conoce
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como asimilacion y acomodacion, el desarrollo del nifio se puede dar de forma natural
entre las interacciones del entorno fisico y social, pero él aprende cuando experimenta
un conflicto cognoscitivo, la asimilaciéon y la acomodacion ayudan a las estructuras
internas cognoscitivas a comprender lo que esta sucediendo, un beneficio para los
docentes es conocer las etapas del desarrollo por las cuales los alumnos estan
atravesando esto le permitird desarrollar de mejor forma los contenidos educativos y

diferenciar entre grupos las formas de trabajo y el nivel.

El aprendizaje pasivo no tiene espacio en esta teoria, los ambientes son estimulantes
con actividades précticas. La motivacién es el eje central del constructivismo, las
fortalezas y debilidades se hacen presentes aqui, se refuerzan las debilidades que se
necesiten en conjunto con los deméas para fortalecer las capacidades. La
autorregulacion ayuda al aprendizaje en la coordinacién de las funciones mentales
como la memoria, planeacion, sintesis y evaluacion. Los profesores que utilizan el
modelo constructivista proporcionan un apoyo para la construccién de conocimiento

como guias.

* Aprendizaje de la matematica

El aprendizaje de la matematica es un proceso cognitivo; la seleccion de los contenidos
va acorde a las fases del desarrollo cognitivo, esto permite al nifio trabajar con el
pensamiento légico y sirve de ayuda a la maduracion del cerebro, para obtener un
aprendizaje significativo. El nifio es capaz de observar, realizar preguntas, formular
hipotesis, relacionar lo nuevo con lo que ya conocia y hacer conclusiones racionales.
El proceso didactico en el aprendizaje de las matematicas para los autores Piaget y
Gattegno se da en dos procesos: la asimilacion y acomodacién, los resultados

cognitivos seran satisfactorios si el alumno y su entorno se producen en eventos reales.

La asimilacion se constituye por fases: la presentacion expositiva: toma como
referencia ejemplos y modelos, la decodificacién e interpretacion: nace a partir de la
experiencia real del alumno, donde estd presente el contenido significativo,

recodificacion y contigiidad: se utiliza la simbologia acorde al lenguaje matematico y
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la busqueda del espacio-temporal para ir en orden jerérquico, la elaboracion vy
codificacion: se ejecuta y se construye de forma manual y grafica el desarrollo de las
actividades que puede basarse en conceptos, problemas o ejercicios con una

explicacion expositiva (Chamorro, 2016).

La acomodacion es la ultima fase de la asimilacion, se hallan dos situaciones: una de
comprension continua que no implica dificultad y la comprension discontinua, es un
aprendizaje automatizado donde el alumno utiliza su memoria para la repeticion. Las
etapas de la acomodacion son: la ejecucion, en esta etapa se desarrolla los procesos de
automatizacion para realizar ejercicios, la generalizacion: es la abstraccién (alguna
cualidad de un objeto que se desea separar de forma intelectual) con base en leyes
generales, conceptos o principios que se entiende como un cambio en la mente durante
un tiempo de larga duracion. Memorizacién y asociacion: son relaciones que permiten
alcanzar logros complejos. La aplicacion: en esta etapa el alumno esta en disposicion

de resolver ejercicios con la aplicacion de estrategias conocidas.

El aprendizaje matematico se divide en cuatro: la memorizacion, el aprendizaje
algoritmico, el aprendizaje de conceptos y la resolucién de problemas. La
memorizacion se la ha concebido por varios afios como el mal de los estudiantes por
el juego de palabras, es un proceso que en realidad no aporta a la memoria en el sentido
de guardar la informacion, la memorizacion rapida tiene como consecuencia un
almacenamiento de la informacion durante un tiempo limitado. Se consigue la
operatividad cuando un aprendizaje posee estructuras significativas. Las diferentes
disciplinas se han preocupado por el estudio de la memoria, los neurofisidlogos buscan
responder cuéles son sus bases bioldgicas, con la finalidad de conocer en que parte del
tejido cerebral se encuentra el conocimiento, pero no se ha obtenido resultados
favorables.

Las personas poseen diferentes tipos de memoria, lo que produce que los hechos sean
diferentes, todavia existen dudas acerca que la memorizacion sea de provecho para las

personas porque se basa en una repeticion mecanica, lo que imposibilita la relacion
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I6gica de conceptos con datos. Aprendizaje algoritmico, los algoritmos utilizan la
memoria para interpretar un procedimiento de solucion. El aprendizaje de las tablas de
multiplicacién forma parte de este aprendizaje memoristico que se ha repetido de
generacion en generacion, pero no es la mejor forma, para dar ese paso es necesario
fundamentar la suma de forma ldgica y significativa, la aritmética se basa en un
modelo de estimulo -respuesta porque primero se ejecuta lo numérico para luego

buscar la solucion (Sanchez y Férnandez, 2010).

El aprendizaje de conceptos no es facil, pero para comprender de mejor forma un
concepto es mejor ejemplificarlo para que sea comprensible. Resolucién de problemas
contiene un aprendizaje mas profundo, esta conformado por una serie de preconceptos,
conocimientos previos, destrezas y reglas que permite alcanzar la reflexion con la
finalidad de obtener una clara comprension de los ejercicios, es importante que el

aprendizaje se base en situaciones reales y sea de utilidad para quien lo esté aplicando.

Adicion y sustraccion

Uno de los objetivos elementales de la matematica es la resolucion de problemas y el
calculo una de sus herramientas. Su finalidad es promover en el individuo
conocimientos que le permita identificar el por qué y dénde debe aplicar técnicas de
calculo. La adicion y sustraccion son procesos de célculo, que se realizan de forma
separada, para desarrollar la aritmética se recomienda primero crear una comprension
informal (no se apliquen formulas) para luego introducir la simbologia matematica que
se conecte con algo significativo. Formar experiencias informales ayuda al alumno a
aprender de forma auténoma, mediante el apoyo al nifio se ayuda a comprender la

simbologia formal.

La adicion o suma es la combinacién de conjunto de objetos similares, por ejemplo,
tenemos un ejercicio simple donde se desea conocer la combinacion de 6 manzanas y
3 manzanas y como resultado es el conjunto de 9 manzanas. Para la solucion del

ejercicio se lo puedo hacer de forma horizontal y vertical utilizando el signo de suma.

19



Figura 1

Estrategia para el proceso de la suma

) Forma wertical
Forma hornzontal

& ——%  Sumando

£ —+ 2= 9
i l l + 3 — p  Suwmando
S urmando S urmandn Sura 8 —  sum

La suma de nimeros que son menores a 10, se basa en la comprension de la operacion
bésica de la suma, como 3+2= 5, para los nimeros que son mayores a 10 se aplica la

forma vertical correspondiente a sus valores. Por ejemplo, sume: 214+321+542

Figura 2

Estrategia para el proceso de la suma con llevadas

Forma wertical

cohimmna delas certenss

cohimna delas decenas
J—s cobirmadelas urmdades
21
21

U
Se escribe la suma en forma vertical y se coloca los datos en orden, unidades, decenas
y centenas, después se comienza con a sumar por columnas. La sustraccion o resta se
toma objetos de un conjunto, si se plantea el mismo ejercicio:6 manzanas y se toma 3
manzanas se queda con un conjunto de 3 manzanas. El problema se puede escribir de
forma vertical y horizontal. Se le denomina minuendo al nUmero que se esta restando
otro nimero y al nimero que se esta restando se le llama sustraendo y la repuesta es la

diferencia.
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Figura 3

Estrategia para el proceso de la resta

) Forma vertical
Forma honzontal

T i
Wlinuendo Susteendo  Diferencia 9 ——  Diferencia

Para los niUmeros menores que son menores a 10 se basa en la comprension de los
hechos bésicos de la resta, para los nimeros que son mayores a 10 se aplica los valores

posicionales, por ejemplo 39-12.

Figura 4

Estrategia para el proceso de la resta con llevada

Forma vertical

colirmnadelas decenas
» cohimnadelas umdades
R
- 12

- Z2&
I—I Ladiferenciade los digitos de lasumdades 5-2=5
Ladiferenciadelos digitos de las decenas:3-1=2

Multiplicacion y division
La multiplicacion es una suma repetitiva y se escribe con el simbolo x, por ejemplo:
en vez de sumar 2+2+2=6 (suma repetitiva) se multiplica 2x3=6, los problemas de

multiplicacion se escriben de forma horizontal y vertical.
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Figura 5

Estrategia para el proceso de la multiplicacion

Forma horizontal Forma vertical

2 x 3= 6 2 T fem

l l i g 03— fat

—*  poducto

factor factor Producto 6

Para nimeros menos de 10 se basa en la comprension de la operacién basica de la
multiplicacién, por ejemplo 5x6=30, la multiplicacion también se la puede representar
con un punto., x simbolo por, o un paréntesis (), para multiplicar nUmeros mas grandes

se aplica de forma vertical.

Figura 6
Estrategia para el proceso de la multiplicacion con llevada
Forma vertical

cohmrmea de as decerws

o de las wmidades

2 B
x 2

Se comienzamultiplicando 2 por 8

Forma vertical Forma vertical

Miattiplica 2 por 4, el

- procdacto s 8,7 o Ang

4 7 Mfabiplics 2 por 8, «l i s el w0 waeads pas
producto es 16, eccaibe

ohterer 9 que ce coloca

2 6 e la cobmma de lac H 2 en la cobmrma de las
midades y ose acares el

Cetitenas

1 a la coborma de lae
fi deceras. 94

Solucidn
3

4 &
x 2

94
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La division consiste en separar una cantidad en grupos de igual tamafio, para los
problemas de division se utiliza el simbolo de +, el nimero que se va a dividir se lo
Ilama dividiendo y al nimero que se estd dividiendo divisor y la respuesta es el

cociente, por ejemplo 39-12.

Figura 7

Estrategia para el proceso de la division

Simbolo delarga

Simmbolo de division divisidn
12 - 4= 3 12 13
Diradhendo Dirrisor Coriente

Barra de fraccion
12

3

La division es una resta repetitiva, por ejemplo, se resta 12-3=9, 9-3=6, 6-3=3, 3-3=0,
dado que se restar 4 de 12 para obtener cero o lo mismo que 12 + 4=0 (Tussy, Gustafon,
y Koenig, 2013).

1.2 Objetivos

General

Analizar la relacion del abaco chino para el aprendizaje de las operaciones basicas en

los estudiantes de quinto grado de educacion general basica de la Unidad Educativa

“Francisco Flor” en la ciudad de Ambato.
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Especificos

e Fundamentar tedricamente el abaco chino y el aprendizaje de las operaciones
bésicas.

Para el cumplimiento de este primer objetivo se realizd una revision exhaustiva en

articulo cientificos indexada a una revista, en bibliotecas digitales y en documentos

legales, en este caso en el reglamento de la Ley Orgéanica de Educacion. Estos

documentos fueron de gran utilidad para realizar un analisis de estudios relacionados

con el tema de la investigacion, para fundamentar las variables de estudio en un

sustento cientifico y a deméas como se concibe a la educacion desde un punto social.

e Identificar el uso del baco chino en los estudiantes del quinto grado

Para alcanzar este objetivo se utilizo la encuesta la cual estuvo estructura por diez
preguntas, se acudié a la Unidad Educativa para aplicarla, se entregd de forma fisica
para que los estudiantes lo pudieran llenar, luego sé proceso la informacion para

obtener los resultados.

e Caracterizar el aprendizaje de las operaciones basicas en los estudiantes del

quinto grado.

Para lograr este objetivo se aplico un pre test conformado por 8 preguntas divididas en
ejercicios légicos y de problemas, dos ejercicios pertenecientes a la suma, resta,
multiplicacion y division. Luego se procesd la informacion para conocer el estado de

los aprendizajes en relacion con la LOEI.

e Relacionar la utilizacion del abaco chino en el aprendizaje de la matematica

dentro de la investigacion

Para el cumplimiento de este objetivo se tomo la informacidn del pretest, luego se

conocio el promedio de cada grupo utilizado para la investigacion. Se procedi6 aplicar
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clases piloto en el grupo experimental el quinto b para luego aplicar un post test a los
grupos y conocer el promedio. Para procesar los resultados se trabajé con la prueba T

student para muestras independientes y relacionadas para probar la hipotesis planteada.

CAPITULO Il.- METODOLOGIA

2.1 Materiales

Para la investigacion se empled las técnicas de la encuesta y la prueba, para las dos
técnicas se utilizd como instrumento el cuestionario que fue dirigido a los estudiantes
de quinto grado, donde se pudo recolectar datos interesantes e importantes. Los
instrumentos fueron validados previamente por expertos en educacion e investigacion,
para la confiabilidad del instrumento se aplico alfa de Cronbach para la encuesta y
cuenta con una fiabilidad de 0.90 que equivale como muy satisfactoria, para el
cuestionario de la prueba se la realizé a través de la validez de contenido y de
constructo por expertos, la aplicacion de los instrumentos se lo realiz6 de forma
presencial en la unidad educativa, a través de copias fisicas que fueron entregadas a
los estudiantes. Los datos obtenidos fueron sistematizados con la ayuda de software
como es el caso el Excel para registrar los datos y SPSS para la elaboracion de datos

descriptivos, tablas y graficos estadisticos.

El estudio se lo aplico en la Unidad Educativa “ Francisco Flor” de la provincia de
Tungurahua cantdn Ambato. Para su desarrollo se conté con la colaboracion de la
sefiora Vicerrectora, de los docentes de quinto de la Unidad Educativa, y el docente de

catedra de desarrollo de proyectos de la Universidad Técnica de Ambato.

La poblacion estd conformada por 105 estudiantes de la jornada matutina de quinto
grado de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Francisco Flor”, pero
debido a su grande extension, mediante muestreo no probabilistico, se tomé una
muestra intensional de dos cursos del quinto grado B y C, de un total de 64 estudiantes,

32 correspondientes a cada grado entre las edades 9 y 10 afios.
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2.2 Métodos

La presente investigacion trabajo con un enfoque mixto. El enfoque cualitativo se
orientd a la recoleccion de datos Utiles en estudios previos a la temética presentada, la
basqueda se realizd en resultados y conclusiones de otras investigaciones, la
recoleccion de informacion cualitativa arrojo resultados amplios y profundos. Dentro
del enfoque cuantitativo se trabajo con datos estadisticos, que fueron recopilados
dentro de la Unidad Educativa, los cuales fueron analizados, interpretados y discutidos
con el proposito de obtener conclusiones del tema investigado.

La modalidad de la investigacion fue bibliografica porque la informacion fue tomada
de articulos indexados a una revista cientifica; en bibliotecas virtuales y fisicas para la
construccion del marco tedrico. La investigacion fue de campo porque el investigador
tuvo que trasladarse al lugar donde se produce el fendmeno de estudio para la

recoleccion de los datos.

El disefio de la investigacion fue experimental para llevarlo a cabo se trabaj6 con dos
grupos: experimental y control, en los dos grados se procedi6 a ejecutar una medicion
para ello se aplico un pretest, luego de haber aplicado el instrumento se realiz6 la
prueba T student para muestra independientes para conocer si existia diferencia
significativa entre los dos grupos: luego de este analisis se decidio establecer al grupo
experimental que correspondié al quinto grado "B™ y de control al quinto grado "C", en
el grupo experimental se aplicé un tratamiento de cinco clases piloto acerca del uso de
abaco chino. Luego se volvio aplicar un post test para conocer si la intervencion tuvo

efecto mediante el estratigrafico T student para muestras relacionadas.

Figura 8

Disefio experimental con preprueba-posprueba y de control
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Comparacién para ver evolucién
antes y después del grupo
experimental. La hipotesis anticipa
cambios (aumento o decremento)
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funcioné el estimulo
o tratamiento
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Comparaclén para ver evoluclén
antes y después del grupo de
control. La hipétesis no espera

cambios

Nota administracion de pruebas a los grupos que integra el experimento. Tomado de

Hernandez-Sampieri,(2018) pag. 166.

El nivel de la investigacion fue descriptivo y correlacional lo que nos permitio
caracterizar las variables y conocer la relacion entre ella. Las hipotesis planteadas para

la investigacion son:
Ho: El uso del dbaco chino no mejora el aprendizaje de las operaciones basicas

H;: El uso del 4baco chino mejora el aprendizaje de las operaciones basicas
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CAPITULO I1l.- RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Analisis y discusion de los resultados

Anélisis e interpretacion de la encuesta aplicada a estudiantes

Pregunta 1: ¢ Conoce qué es un abaco chino?

Tabla 1

Nocién del abaco chino

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 15 23,44
No 49 76,56
Total 64 100,00

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelos by ¢ de la U.E
“Francisco Flor”

Andlisis

El 15% de los encuestados indicaron que conocen el abaco chino y el 49 % que no lo

conocen.

Interpretacion

La mayoria de los estudiantes no tienen conocimiento del dbaco chino porque es un
material didactico no muy usado en la actualidad y esto se debe a la aplicacién de
instrumentos tecnoldgicos que ayudan a los alumnos en la solucion de ejercicios o
problemas, mientras que la parte restante de estudiantes lo confunden con el abaco

comun antes utilizado en grados anteriores.
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Pregunta 2: ¢Para usted, es lo mismo un &4baco que un abaco chino?

Tabla 2

Comparacion entre abacos

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 25 39,1
No 39 60,9
Total 64 100,00

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelos by ¢ de la U.E
“Francisco Flor”

Anadlisis

El 39,1% de los encuestados respondieron que el &baco chino y el abaco tiene el mismo

significado, mientras que el 60,9 % estableci6 una diferencia entre los dos.

Interpretacion

La mayoria de los encuestados utilizaron su intuicion para diferenciar el abaco chino
de otros, mediante la ayuda y guia del investigador se pudo deducir que el &baco chino
cumple con funciones diferentes al del abaco comun y que a pesar de que los abacos
poseen similitudes se pueden utilizar de diferente forma en grados superiores al

primero.
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Pregunta3: ¢Cual de las figuras ilustra un 4baco chino?

Tabla 3

Diferenciacion entre abacos

Alternativas Frecuencia Porcentaje
FIGURA A 16 25,0
FIGURA B 48 75,0

Total 64 100,00

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelos by ¢ de la U.E
“Francisco Flor”
Anélisis

Al 48% de los estudiantes respondieron que la figura b es la que representa al abaco

chino mientras que al 16% la figura a correspondiente a un abaco normal

Interpretacion

Los estudiantes pudieron reconocer con facilidad mediante una grafica ilustrativa las
caracteristicas fisicas del abaco chino, esto se debe a que ellos ya habian utilizado con
anterioridad un abaco comun, las diferencias que se dieron a simple vista fueron por
la estructura diferente que es rectangular, el nimero de bolillas son 7 y no 10 en las

columnas vertical la division del abaco se estructura en dos partes horizontal y vertical.
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Pregunta 4. ¢Usted ha utilizado un &baco chino con anterioridad en una clase?

Tabla 4

Utilizacioén del dbaco chino

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Nunca 48 75,0
Rara vez 5 7,8
A veces 11 17,2
Total 64 100,00

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelos by ¢ de la U.E
“Francisco Flor”

Andlisis

El 75% de los encuestado respondieron que nunca han utilizado un abaco chino, el

17,2% que a veces lo han utilizado y el 7,8% rara vez.

Interpretacion

Los estudiantes han tenido la oportunidad de trabajar con el dbaco para el aprendizaje
de la suma, por ello tienen la facilidad de reconocer e identificar que no se habla del
mismo recurso, deducen que nunca han trabajo con un abaco chino basandose en su
experiencia, algunos lo han utilizado a veces es muy probable que lo hayan utilizado
fuera de unidad educativa con la ayuda de un conocedor del tema y a veces para el

calculo de las sumas.

31



Pregunta 5. ¢Para que utiliza o utilizaria 4baco chino?

Tabla s

Funcion del abaco chino

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Contar, sumar, restar o multiplicar 59 92,2
No sabe para que funciona 5 7,8
Total 64 100,00

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelos by ¢ de la U.E

“Francisco Flor”
Anélisis
El 92,2 % de los estudiantes encuestados dicen que utilizan o utilizarian el &baco chino
para realizar operaciones de suma, resta o multiplicacion y el 7,8 % no saben para que
funciona.
Interpretacion
Los estudiantes pueden relacionar el funcionamiento del abaco chino con la resolucion
de operaciones basicas, esto se debe a que su estructura permite al alumno colocar

cantidades similares a las del &baco comun a través de deduccidn, consideran que un

abaco es un medio de ayuda para encontrar respuestas de forma mas abstracta y rapida.
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Pregunta 6. ¢Cree que el &baco chino es un material didactico que solo se lo
debe aplicar en primer grado de educacion general béasica?

Tabla 6

Material didactico en primaria

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 20 31,3
En desacuerdo 14 21,9
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 27 42,2
De acuerdo 2 3,1
Totalmente de acuerdo 1 1,6
Total 64 100,00

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelos by ¢ de la U.E
“Francisco Flor”

Andlisis

El 32,3 % de los encuestados estan en totalmente en desacuerdo, el 21,9 %en
desacuerdo, el 42,2% ni de acuerdo ni en desacuerdo, el 3,1 % de acuerdo y el 1,6

totalmente de acuerdo.

Interpretacion

Acorde a la mayoria de los encuestados prefieren utilizar materiales de apoyo que les
proporcione ayuda al momento de realizar operaciones bésicas y que no

necesariamente se lo deben aplicar en los primeros niveles, sino durante su

aprendizaje, que se vuelve complicado de comprender.
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Pregunta 7. ¢EIl aprendizaje de las operaciones bésicas le resulta aburrido y

complicado?

Tabla 7

Desmotivacion en el aprendizaje

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Nunca 29 45,3

Rara vez 15 23,4

A veces 14 21,9

Casi siempre 3 4,7
Siempre 3 4,7

Total 64 100,00

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelos by ¢ de la U.E

“Francisco Flor”

Anadlisis

El 45, 3 % de los encuestados nunca les parece el aprendizaje de las operaciones
béasicas aburrido y complicado, el 23,3% rara vez, el 21,9% a veces, y el 4,7 % casi

siempre y siempre.

Interpretacion

Tomando en consideracién la mayoria de los encuestados en mas de una ocasion se
han sentido aburridos en una clase o les resultada complicado aprender las operaciones
basicas. Esto se debe a que los estudiantes se sientan desmotivados, los aprendizajes
no estén acorde al nivel de desarrollo de su capacidad intelectual, la metodologia

utilizada no es la adecuada y que algunos son ejercicios dificiles.

34



Pregunta 8. ¢Cual o cudles de las operaciones bésicas de la matematica le cuesta
o le cost6 aprender?

Tabla 8

Dificultad en el aprendizaje de las operaciones basicas

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Resta 2 3,1
Multiplicacion 11 17,2
Division 39 60,9
Todas las anteriores 2 3,1
Ninguna de las anteriores 10 15,6
Total 64 100,0

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelos by ¢ de la U.E
“Francisco Flor”

Andlisis

El 60,9 % de los encuestados presentan dificultad en la division, el 17,2% en la
multiplicacién, el 15,6% en ninguna operacién matematicas, el 3,1% en la resta y todas

las operaciones.

Interpretacion

La mayoria de los encuestados manifestaron que la division es uno de los procesos
matematicos que les resulta complicado y dificil de comprender, pero cabe recalcar
que la division es una resta repetitiva, y la resta no presenta un porcentaje alto en esta
pregunta, los contenidos no son motivadores no se apoyan de materiales didacticos

para ser ensefiados.
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Pregunta 9. ¢Durante su proceso de aprendizaje de operaciones basicas se

utiliza recursos didacticos que usted puede manipular?

Tabla 9

Utilizacion de los recursos didacticos

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 28 43,8
No 36 56,3
Total 64 100,0

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelos by ¢ de la U.E

“Francisco Flor”

Andlisis

El 43,8 % de los estudiantes encuestados manifestaron que si utilizan recursos

didacticos y el 56,3% que no utilizan.

Interpretacion

Se puede inferir que mayoria de los estudiantes no han estado en contacto con recursos
0 materiales didacticos que les ayude a la resolucién de operaciones basicas como la
suma, resta, multiplicacion y division que trabaje a través del tacto, sino que han estado
en contacto con un solo recurso que les permite realizar una determina operacion lo
que impide el fortalecimiento de las capacidades de concentracion, memoria,

comprension logica e incluso la creatividad.
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Pregunta 10. ¢(Qué pasos sigue para resolver un ejercicio de suma, resta,

multiplicacién o division?

Tabla 10

Procedimientos para solucionar operaciones basicas

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Conoce los procesos de solucion 44 68,8

para cada operacion bésica

No conoce con claridad lo 20 31,3
procedimientos
Total 64 100,0

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelos by ¢ de la U.E
“Francisco Flor”

Andlisis

El 68,8 % de los estudiantes encuestados manifestaron que si conocen los procesos de

solucion de cada operacién y el 31,3% que no.

Interpretacion

Se evidencio que la mayoria de los estudiantes conocen los procesos que se siguen
para encontrar la respuesta a un ejercicio planteado, pero los estudiantes lo demuestran
a través de la ejemplificacion, es decir, realizar un ejercicio con nimeros, colocan de
forma adecuada los procesos, pero les resulta complicado ponerlos por escrito los
procesos que utilizan para llegar al resultado, les resultada muy complicado trabajar

con planteamiento de ejercicios de forma logica.
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Anélisis e interpretacion de la prueba aplicada a estudiantes

Tabla 11

Calificaciones del prestest equipo experimental

Puntajes Frecuencia Porcentaje

1,25 1 3,1

2,50 4 12,5
3,75 1 3,1

5,00 2 6,3

6,25 ) 15,6
7,50 4 12,5
8,70 6 18,8
10,00 9 28,1
Total 32 100,0

Nota. Prueba aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelo b de la U.E
“Francisco Flor”
Tabla 12

Calificaciones del prestest equipo control

Puntajes Frecuencia Porcentaje
,00 1 31
1,25 1 3,1
5,00 1 3,1
6,25 3 9,4
7,50 3 9,4
8,70 1 31
8,75 3 94
10,00 19 59,4
Total 32 100,0
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Nota. Prueba aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelo ¢ de la U.E

Tabla 13

“Francisco Flor”

Media aritmética del prestest equipo experimental y control

Indicador

Pretest del grupo
experimental

Pretest del grupo de

control

Media aritmética

7,1391

8,9141

Nota. Prueba aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelo by c de la U.E

Interpretacion

Los estudiantes de quinto grado en la prueba del pretest obtuvieron diferentes

resultados, en el grupo de control obtuvo una media aritmética superior a la del grupo

de experimental.

Tabla 14

“Francisco Flor”

Calificaciones del postest equipo experimental

Puntajes Frecuencia Porcentaje
8,00 9 28,1
9,00 5 15,6
10,00 18 56,3
Total 32 100,0

Nota. Prueba aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelo b de la U.E

“Francisco Flor”
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Tabla 15

Calificaciones del postest equipo de control

Puntajes Frecuencia Porcentaje
2,00 1 3,1
5,00 3 9,4
6,00 1 3,1
7,50 2 6,3
8,00 2 6,3
8,70 1 3,1
8,75 2 6,3
9,00 2 6,3
10,00 18 56,3
Total 32 100,00

Nota. Prueba aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelo ¢ de la U.E
“Francisco Flor”
Tabla 16

Media aritmética del postest equipo experimental y de control

postest del grupo postest del grupo de
Indicador experimental control
Media aritmética 9,28 8,69

Nota. Prueba aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelos by c de la U.E
“Francisco Flor”

Interpretacion

En la prueba postest de los estudiantes de quinto grado se noté un cambio importante
en el grupo experimental en comparacion con el pretest mientras que para el grupo de

control no hubo un cambio significativo con relacion a las calificaciones anteriores.
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Discusién de resultados.

En la encuesta aplicada a los estudiantes se pudo evidenciar que la mayoria de ellos no
utilizan recursos didacticos para el aprendizaje de las operaciones basicas, durante la
intervencion se realizo una breve explicacion de la definicion y funcion de los
materiales didacticos en las matematicas relacionandolo con el &baco chino. Como lo
expresa Taimi (2021) el 4baco es un material didactico que permite desarrollar en los
estudiantes el sentido numérico y ayuda a la comprension de contenidos matematicos;
en el caso de ausencia del 4baco es importante implementar otros medios que ayuden

al aprendizaje.

Existe evidencia empirica basada en la observacion de que los estudiantes durante la
intervencion tuvieron un cambio positivo en la concentracién y memoria durante el
desarrollo de los ejercicios, puesto que era necesario seguir paso a paso el proceso en
el abaco; con la finalidad de que los estudiantes lo entendieran para obtener la
respuesta adecuada. Luego del desarrollo de la primera actividad como ejemplo se
evidencid que los estudiantes lograban calcular los resultados correctos mediante
actividades basadas en problemas reales. Como lo explican Ledn, Carcelén, y Garcia
(2021) la manipulacién del dbaco ayuda al desarrollo de los procesos cognitivos. Para
Gonzalez, Hernandez, y Mateus (2018) mientras los procedimientos sean ensefiados
de forma adecuada a los alumnos, ellos podran alcanzar las respuestas correctas y esto
les conducira al aprendizaje significativo, lo que les ayuda a la resolucion de problemas

en su vida cotidiana.

De los datos recolectados a través de la encuesta se obtuvo que la division fue una de
las operaciones basicas que provocaba en los nifios dificultad, el abaco ayuda trabajar
de forma maés facil con esta operacion aplicando y fortaleciendo procesos de calculo
mentales. Para Jin y Wang (2019), los alumnos que se encuentran niveles entre los
grados de cuarto y sexto son capaces de aprender a sumar y restar con mas de cuatro
cifras, si el dbaco se implementara en edades mas tempranas ayudara al desarrollo del

calculo mental y al aumento del nivel de concentracion.
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Mediante la aplicacion del pretest de las operaciones basicas se evidencid que la media
aritmética de los estudiantes del grupo de control fue de x = 8.5 y de grupo
experimental x = 7.13 ambos grupos alcanzaron los aprendizajes requeridos acorde a
la escala de LOEI, se establecio una diferencia significativa entre los dos grupos
mediante una prueba T de muestras independientes , en el grupo con la menor media
X = 7.13 se realizd una intervencién que consistio en el uso del abaco chino con
actividades para las cuatro operaciones basicas, luego de la intervencion se aplico un
postest donde el equipo experimental obtuvo media de x = 9,28 que corresponde al
dominio de los aprendizajes mientras que el equipo de control alcanzo una media x =
8,6 que equivale a alcanzan los aprendizajes requeridos, la utilizacion del material
didactico en este caso abaco chino y con la adecuada aplicacion ayuddé a la
comprension y solucion de las operaciones basicas, como lo mencionan Alhassan,
Yinyeh, y Armah (2018) la implementacion del &baco para las operaciones bésicas
puede ayudar a alcanzar puntajes hasta de 10 puntos mediante una clara explicacion

del uso del material acompariado con el desarrollo de actividades
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3.2 Verificacién de hipotesis

Ritual Estadistico

1. Planteamiento de las hipotesis

Ho: El uso del abaco chino no mejora el aprendizaje de las operaciones basicas

H;: El uso del abaco chino mejora el aprendizaje de las operaciones bésicas

2. Nivel de significancia.

Del 5% (¢=0.05) y un nivel de confianza de 95%.

3. Estadigrafo de prueba

Figura 9 Figura 10
Formula T de student para Formula T de student para
muestras independientes muestras dependientes

Hq T — T
t = f — 1 2

;ﬂ“‘“‘
=
n

b
—
z
2=
_|_
3|~
o
p—

Tomado de: Escotto y Sanchez.(2018, marzo). Prueba t de student Proyecto PAPIME
UNAM PE
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4. Caéalculo en SPSS

Tabla 17

Estadisticos de muestras relacionadas pretest y postest del grupo experimental

Evaluacion Media N Desviacion tip. |Error tip. de

la media
Pretest 7,1391 32 2,74836 ,48585
Postest 9,28 32 ,888 ,157

Nota. Prueba aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelo b de la U.E

Tabla 18

“Francisco Flor”

Prueba de muestras emparejadas pretest y postest del grupo experimental

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de
Desv. confianza de la P
Desv. Error diferencia Sig.
Evaluacion |Media |Desviacién |promedio |Inferior |Superior |t gl |(bilateral)
pretest y|[-2,14219|2,49277 ,44066 -3,04093 |-1,24345 |- 31 |,000
postest 4,861

Nota. Prueba aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelo b de la U.E

"Francisco Flor”
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Tabla 19

Estadisticos de muestras relacionadas pretest y postest del grupo de control

Pretesty
postest

Media |N Desviacion  |Error tip. de
tip. la media

8,51 32 2,529 447

8,69 32 2,030 ,359

Nota. Prueba aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelo C de la U.E

Tabla 20

“Francisco Flor”

Prueba de muestras emparejadas pretest y postest del grupo de control

Diferencias emparejadas

95% de intervalo

“Francisco Flor”

Tabla 21

Estadisticos de grupo del pretest del grupo experimental y de control
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Desv. de confianza de la P
Desv. Error diferencia Sig.
Media Desviacion | promedio | Inferior | Superior |t gl (bilateral)
pretest y
-,180 1,668 295 -,781 422 -610 |31 |,547
postest
Nota. Prueba aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelo C de la U.E




Desv. Error
Evaluacion Media Desv. Desviacion promedio
pretest 7,1391 2,74836 ,48585
8,5141 2,52868 44701

Nota. Prueba aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelos b y ¢ de la U.E

“Francisco Flor

Tabla 22

Prueba de muestras independientes del pretest del grupo experimental y de control

95% de intervalo
de confianza de la
P Diferencia diferencia
Sig. Diferencia|de error
F Sig. |t gl (bilateral) | de medias |estandar | Inferior |Superior
Se 1,344,251 |- 62 ,041 -1,37500 |,66020 - -,05527
asumen 2,083 2,69473
varianzas
iguales
No se - 61,575,041 -1,37500 |,66020 - -,05509
asumen 2,083 2,69491
varianzas
iguales

Nota. Prueba aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelos b y ¢ de la U.E

"Francisco Flor”

Tabla 23

Estadisticos de muestras independientes del postest del grupo experimental y de

control

46




Desv. Error
Evaluacion | Media Desv. Desviacion promedio
postest 09,2813 ,88843 ,15705
8,6938 2,02973 ,35881

Nota. Prueba aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelos b y ¢ de la U.E

“Francisco Flor”

Tabla 24

Prueba de muestras independientes del postest del grupo experimental y de control

95%

intervalo

de
de

confianza de

P Diferenci | Diferencia |la diferencia
Sig. a de [de error | Infe |Superio
F Sig. |t gl (bilateral) |medias |estandar rior |r
Se asumen|8,571 ,005 [1,50 |62 |[,139 ,58750 ,39168 - 1,37045
varianzas 0 ,195
iguales 45
No se 150 |42,4 |,141 ,58750 ,39168 - 1,37768
asumen 0 58 ,202
varianzas 68
iguales

Nota. Prueba aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelos b y ¢ de la U.E

"Francisco Flor”
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5. Decisién Final

Aplicando la regla de oro (Muestras Independientes)

La Significancia bilateral del grupo experimental y de control en el pretest es de 0,41
y post test 0,005 acorde a la regla de oro cuando el valor de la significancia bilateral
es menor que o= 0,05 se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alterna: caso
contrario, si el valor de la significancia bilateral es mayor que o = 0,05 se acepta la
hipdtesis nula. En consecuencia, se acepta la hipétesis alterna que dice que: El uso del

abaco chino mejora el aprendizaje de las operaciones basicas.

CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

A traves de la investigacion para fundamentar tedricamente las variables de estudio se
establecio que para Yang (2013): el abaco es uno de los materiales didacticos no
utilizados actualmente, que no es un instrumento que da respuestas automaticas sino
por el contrario es un aparato que ayuda a trabajar los niveles de concentracion y
calculo. Para Tussy, Gustafson, y Koenig (2013), Sanchez y Férnandez (2010) el
aprendizaje de la matematica es un proceso cognitivo el cual va acorde a las etapas del
desarrollo segln Piaget; para realizar un ejercicio matematico se debe seguir una serie
de pasos, la mejor forma de ensefiar un ejercicio es mediante la ejemplificacion en un
contexto real. El &baco chino es un material didactico que facilita y ayuda a los
procesos de las operaciones basicas de la matematica, que al ser trabajado de forma
adecuada puede fortalecer el desarrollo de las capacidades intelectuales como: la

memoria, concentracion, razonamiento y agilizacién en el calculo mental.

Se ha identificado que de los 64 estudiantes pertenecientes al quinto grado de
educacion general basica de la Unidad Educativa “Francisco Flor”, el 76,5 % no
conocian el &baco chino y el 75% nunca lo habian utilizado en una clase anterior,
mediante una breve explicacion de la definicion y usos de los materiales didacticos y

el abaco chino, los estudiantes se interesaron por el tema; para reforzar el aprendizaje
48



se aplicaron actividades que permitieron a los estudiantes a manejarlo y a utilizarlo

para encontrar respuestas ha ejercicios como la suma, resta, multiplicacion y division.

Se realizo la caracterizacion del aprendizaje de las operaciones bésicas en los
estudiantes de quinto grado, se pudo concluir que el 68,7 % de los estudiantes de este
nivel nunca o rara vez les parece aburrido este tipo de aprendizaje, la ayuda de los
recursos didacticos son importantes en el aprendizaje, en este caso el dbaco chino
desperto el interés y la curiosidad en los estudiantes; los ejercicios matematicos se los
realiza de forma tradicional donde se coloca el ejercicio y se encuentra la solucion.
Mediante el uso del abaco chino se noté un cambio en el razonamiento durante el
desarrollo de ejercicios matematicos, el estudiante asumio un rol activo de su
aprendizaje manipulando el abaco y concentrandose en los movimientos para obtener

el resultado correcto.

Se ha podido relacionar la utilizacion del abaco chino en el aprendizaje de la
matematica dentro de la investigacion a través de la aplicacién de pruebas en los dos
grupos de quinto grado, los cuales encontraban en las mismas condiciones, en el
pretest ambos grupos alcanzaban los aprendizajes requeridos , luego en el quinto grado
B se aplicaron breves clases de manera piloto sobre el uso del abaco con la realizacion
de operaciones basicas y después se aplicé un postest donde se obtuvo una diferencia
significativa, el quinto grado B dominaba los aprendizaje requeridos, de acuerdo con
la prueba T student para grupos independientes , se concluye que utilizar el dbaco

chino puede influir en el rendimiento académico de forma positiva.

4.2 Recomendaciones

Se recomienda a las autoridades de la Unidad Educativa dotar de material bibliografico
con tematicas acerca del material didactico, usos, funciones, con la ayuda de expertos
en el tema; donde a los docentes se les proporciona tiempo y lugares para poder
aprender. Proveer de recursos didacticos y promover el uso material didacticos

tradicionales, como el abaco chino, que ayudan a los procesos en las matematicas a

49



través de la ludica, utilizando nuevos estrategias y procedimientos para la ensefianza

de las operaciones basicas.
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xec '-""}'E'“\ Anexo2. Instrumento de recoleccion de datos: Encuesta aplicada a estudiantes
p _.' i b
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/017 = '{ o
‘..fr & () 3 \\- ' .
(o = UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
= E ,
- ®  FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACIO
h ¥ 4 CARRERA DE EDUCACION BASICA

— ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO
EDUCACION GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“FRANCISCO FLOR” EN LA CIUDAD DE AMBATO

Objetivo: Identificar la utilizacion el abaco chino para el aprendizaje de las
operaciones basicas en los estudiantes de quinto grado de educacion general basica de
la Unidad Educativa “Francisco Flor” en la ciudad de Ambato.
Instrucciones:
Lea detenidamente cada pregunta en el cuadro coloque una X segun su eleccion y en
las demas preguntas escriba su criterio.

1. ¢Conoce qué es un abaco chino?

Si No

2. ¢Para usted, es lo mismo un dbaco que un abaco chino?

Si No

Si respondio No, ¢ Cual es la diferencia?



3. ¢Cual de las figuras ilustra un &baco chino?
Figura A Figura B

Figura A Figura B

4, ¢;Usted ha utilizado un dbaco chino con anterioridad en una clase?

Nunca Rara A veces Casi Siempre

vez siempre

5. ¢Para que utiliza o utilizaria dbaco chino?

6. ¢Cree que el dbaco chino es un material didactico que solo se lo debe

aplicar en primer grado de educacion general béasica?

Totalmente en En acuerdo

desacuerdo

Desacuerdo Totalmente en
acuerdo

Ni en desacuerdo ni en

acuerdo

7. ¢El aprendizaje de las operaciones basicas le resulta aburrido y
complicado?
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Nunca Rara A veces Casi Siempre

vez siempre

¢Porqué?

8. ¢Cuél o cudles de las operaciones béasicas de la matematica le cuesta o le

costé aprender?

Suma

Resta

Multiplicacion

Division

Todas las anteriores

9. ¢Durante su proceso de aprendizaje de operaciones basicas se utiliza

recursos didacticos que usted puede manipular?
Si No

Cite cual 0 cudles:

10. ¢Qué pasos sigue para resolver un ejercicio de suma, resta, multiplicacion
o division?
Suma:




Division:

iGracias por su colaboracién!

Anexo3. Instrumento de recoleccion de datos: prueba aplicada a estudiantes

Y o “‘\'{é\_ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

a (a0 B FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACIO
1 "| = :I'. -"ll! |

B\’ &y . A

B e 4‘7 CARRERA DE EDUCACION BASICA
\.x.m__"'“""'__,.,./ TEST DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DE

EDUCACION GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“FRANCISCO FLOR” EN LA CIUDAD DE AMBATO
Objetivo: Identificar el nivel de aprendizaje de las operaciones basicas en los
estudiantes de quinto grado de educacion general basica de la Unidad Educativa
“Francisco Flor” en la ciudad de Ambato.
Instrucciones:
Lea detenidamente cada pregunta y seleccione el literal correcto.
1. Resuelva las siguientes sumas
687+465
Respuesta
a) 1.341
b) 1.152
c) 4.541
d) 8.963

Siun vendedor cuenta con 536 manzanas y decide comprarle a un amigo 936 manzanas
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¢Cuantas manzanas tendra en total?
Respuesta

a) 1.472

b) 9.256

c) 2.568

d) 3.256

2. Realice las siguientes restas:

965-596

a) 724

b) 256

c) 369

d) 623

Si Pelé ha jugado varios partidos de fatbol y ha alcanzado un total de 1284 goles,
pero algunos arbitros hay anulado goles en cada partido que son un total de 25

¢Cuantos goles tiene en total Pelé

a) 1.259
b) 1.034
c) 965
d) 5.660
3. Realice las siguientes multiplicaciones
857 x 465
a) 398.5
b) 456.8
c) 569.3
d) 566.8

Juan es un pastor de ovejas. El en su rebafio tiene 508 ovejas y dice que su rebafio se
triplicara en tres afios. ¢ Cuantas ovejas tendra en tres afios Juan?

a) 963

b) 1.524
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c) 263
d) 5.236
4. Realice las siguientes divisiones
1296+3
a) 102
b) 258
c) 569
d) 432

Si un padre de familia tiene ahorrado 9.500 dolares y desea repartirlo entre sus 9 hijos
como herencia ¢cual es la cantidad que le toca a cada hijo?

a) 1055

b) 896

c) 200

d) 500

iBuena suerte!
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Anexo4. Validacion de instrumento de recoleccion de datos por expertos
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iy ; UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO )
z % 7 FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

FICHA DE VALIDACION DE ENCUESTA YV TEST PARAEL REGISTROY LA
RECOLECCION DE INFORMACION

1. Datos del validador:

Nombres v apellidos: Medardo Mera

Gradoe académice: Doctor en Investigacidn Socio - Educativa

Experiencia: 10 ados

1. Imstrucciones

A continacion, se encontrara diferentes criterios sobre la estuctura del instrumento
de recoleccidn de informacion sobre el tema de investigacion: “El abaco ching para
el aprendizaje de las operaciones basicas en los estudiantes de quinto grado de
educacion general basica de la unidad educativa “Francisco Flor™ en la dudad de
Ambato, enuta sus juicios, de acuerdo a las escalas establecidas.

MaA: Muy adecuadoe: BA: Bastante Adecuado; A: Adecuado; PA: Poco Adecuado;

I: Inadecuado

N CRITERIOS MA|BA| A |PA|TI

1 El encabezado del instrumento esta claro v

2 | El olyetivo es adecuado v perinente al fema Vv

3 Las mstmicciones son lo suficientemente claras | 'V

4 | Las sifuaciones evaluativas som lo suficiente | WV
claras, de tal forma que no se presentan
ambiziiedades

5 |[Las sinacicnes evaluativas estan | V
contextualizadas con el tema.

6 |El disefic del mstnmmento es adecuado v | V
comprensible

VAILIDADOQRC.C.: 0501239056
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‘i ‘g a UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO )
&, ; FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS ¥ DE LA FDUCACION

FICHA DE VALIDACION DE ENCUESTA Y TEST PARA FIL REGISTRO ¥ LA

EECOLECCION DE INFORMACION

Nombres v apellidos: Carlos Alfredo Hemandez Diavila

Grado académico: Master

Experiencia: 5 afios

1. Datos del validador:

1, Imstrucciones

A continuacion, se encontrara diferentes coitenios sobre la estructura del instrmento
de recoleccion de informacion sobre el tema de investigacion: “El dbaco chino para
el aprendizaje de las operaciones basicas en los estudiantes de quinto grado de
educacion general basica de la Unidad Educativa “Francisce Flor™ en la ciudad de
Ambate, emita sus juicios, de acuerdo con las escalas establecidas.

MA: My adecuado; BA: Bastante Adecuado; A: Adecuado; PA: Poco Adecuado;
I: Inadecuado

e

CRITERIOS

BA

PA|I

El encabezado del imstmmmento esta claro

El objetive es adecuado v pertinente al tema

Las mstmucciones son lo suficientemente claras

e | Tt ek |

Las sitmaciones evaluativas son lo suficiente
claras, de tal forma que no se presentan
ambigiiedades

i

L 1]

Las sifuaciomes evaluativas estan
contextializadas con el tema.

b

El disefic del nstnmento es adecuads v
comprensible

VALIDADOR:
C.C.: 1804802716
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Anexo 5. Informe Urkund

62



Anexo 6. Red de categorias

Variable independiente ' ﬁ Variable dependiente
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