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RESUMEN

Debido a que la empresa Rectificadora M. Noboa, actualmente no cuenta con un plan
de mantenimiento preventivo, el proposito de este proyecto técnico es generar uno,
enfocado en la gestion de activos, con proyeccion de un afio para la maquinaria
encargada del proceso de rectificado de motores de vehiculos, ademés, se busca
brindar ayuda con el manejo de activos en la empresa, por lo que se emple6 la norma
ISO 55000.

En la investigacion se realizaron fichas técnicas, andlisis de elementos de las maquinas
por medio del Analisis Modal de Fallos y Efectos (AMFE) establecido en la norma
NTP:679 para identificar elementos criticos, también, se emple6 un analisis de
criticidad cualitativo para identificar el nivel de criticidad de cada maquina desde otro

tipo de enfoque (sin datos como estadisticos de mantenimiento, entre otros).

Luego, se elabor6 una lista de actividades de mantenimiento preventivo, mediante el
cual se aseguro un correcto y éptimo trabajo de las maquinas, prolongando su vida util,

la de sus elementos y evitando fallos inesperados.

Por otra parte, por medio de esta investigacion se logré intervenir y cubrir una
necesidad en el desarrollo empresarial del sector y a su vez del pais, ademas, los
resultados expuestos muestran el desarrollo de planillas de Excel, que permiten un

manejo mas sencillo de informacidn, con respecto a los activos de la empresa.

Palabras clave: Mantenimiento preventivo, Norma ISO 55000, Gestion de activos,

Analisis de criticidad, Plan de mantenimiento.
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ABSTRACT

Because the “Rectificadora M. Noboa” company, currently does not have a preventive
maintenance plan, the purpose of technical project is to generate one, focused on assets
management, with a projection of one year, for machinery in charge of the rectification
process of vehicles engine, in addition, it is expected to provide help with the

management of company assets, therefore, ISO 55000 Standard was used.

In the investigation were carried out: technical sheets, analysis of machine elements
using the AMFE (Modal Analysis of Failures and Effects) matrix established in
NTP:679 Standard, to identify critical elements, also, a qualitative critically analysis
was used to identify the critically level of each machine from another type of approach

(no data such as maintenance statistics, among others).

Therefore, it was possible to determine a preventive maintenance activities list, which
ensures a correct and optimal work of the machines is expected, prolonging the useful
life of the machine and its elements, and avoiding unexpected failures.

So, through this research, it was possible to intervene and fill a need in the business
development of the sector and the country, in addition, the exposed results show the
elaboration of excel spreadsheets, which allow easy management of information about

the company’s assets.

Keywords: Preventive maintenance, ISO 55000 Standard, Asset Management,

Criticality analysis, Maintenance plan.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1. Tema

“DESARROLLO DE UN PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
ENFOCADO EN LA GESTION DE ACTIVOS MEDIANTE LA UTILIZACION DE
LA NORMA ISO 55000 PARA LA RECTIFICADORA M. NOBOA DE LA CIUDAD
DE AMBATO”

1.2. Antecedentes Investigativos

Las empresas modernas se han adaptado a un enfoque diferente en el cual siempre se
busca la vinculacion de las actividades relacionadas a la produccién, esto ha permitido
una visioén diferente por medio de la cual se comprende que las funciones independientes
no existen, sino que se trata siempre de un conjunto de actividades que se
complementan, todo esto buscando cumplir con estandares de produccién y calidad, de
modo que, es comUn encontrar que para muchos sistemas de produccion la gestion de

activos y el mantenimiento son considerados como funciones principales [1].

En la norma internacional 1SO 55000 [2], se establecen los principales aspectos sobre
la gestidn de activos, ademas de brindar contexto a otras normas como la 1SO 55001 e
ISO 55002, la norma ISO 55000 puede destinarse o aplicarse a casi cualquier tipo de
publico destinatario, debido a que cualquiera que busque generar valor para su
organizacion mediante los activos, podra aplicar un sistema de gestion de activos que,

ademas, permitira a la organizacion establecerse nuevos objetivos y cumplirlos.

En la investigacion elaborada por S. Montoya [3], se puede analizar un plan de
mantenimiento preventivo que inicialmente se centra en el desarrollo de un sistema de
codificacion que se adapta a las necesidades de la empresa en donde se efectud el
proyecto, la informacion es codificada con el fin de desarrollar las diferentes fichas
técnicas de los equipos utilizados en los procesos de produccion, para posteriormente,
identificar los equipos que se consideran “criticos” y asi continuar con el desarrollo del

plan de mantenimiento preventivo.

En el proyecto previo a la obtencion de Ingeniero Mecénico elaborado por L. Tafur [4],

se puede observar un plan de mantenimiento preventivo basado en los lineamientos del



decreto ejecutivo 2393, mismo que busca la seguridad de los trabajadores, brindando un
ambiente de trabajo Optimo, ademas, para el desarrollo del plan de mantenimiento se
realizé un analisis modal de fallos y efectos por medio de la matriz AMFE de los
equipos, haciendo uso de un sistema de clasificacion, de modo que, se logro clasificar
los fallos potenciales de acuerdo con la gravedad o efecto que estos generen en el

sistema.

Por otra parte, C. Morales [5], en su trabajo de investigacion desarroll6 un plan de
mantenimiento preventivo para la empresa IMPRENTA “MORALES” mismo que se
efectu6 mediante software, con el fin de registrar todas las actividades de mantenimiento
que debe llevarse a cabo en cada maquina para mantener los procesos de produccion

activos, mediante el mantenimiento preventivo y programado.

1.3. Fundamentacion Tebrica

1.3.1. Mantenimiento

El mantenimiento se conoce como un conjunto de acciones muy antiguas que el ser
humano ha empleado, desde herramientas basicas primitivas hasta el uso de
herramientas de trabajo avanzadas que existen actualmente, todo esto, con la finalidad
de mantener un equipo o elemento en condiciones éptimas para cumplir con su funcién

o trabajo, siendo productivo y seguro [6].

Aunqgue no siempre ha sido igual, el mantenimiento siempre ha forzado al ser humano
a desarrollar sus habilidades desde la supervivencia hasta brindar el confort que en
muchos aspectos se tiene hoy en dia. Para el ser humano primitivo, podria considerarse
gue ya existian acciones de mantenimiento, por ejemplo, la accion de afilar herramientas
y armas, coser pieles y realizar remiendos para atuendos y tiendas en las que habitaban,

entre otras [7].

Por lo tanto, el mantenimiento en la actualidad consiste en el conjunto de acciones de
reparacion, revision y prevencién, de modo que, se garantice el buen funcionamiento y
estado de un sistema en general y, asi mismo, seguridad a los trabajadores.
Considerando esto en un sistema de produccion de una empresa, sera lo que brinde
disponibilidad y confiabilidad con respecto a su trabajo, sin mencionar que la vida util

de los equipos utilizados podria ser mayor [7].



1.3.2. Objetivos del mantenimiento
Si se parte desde el punto de vista de la administracion de mantenimiento, es posible
determinar cuales son los objetivos basicos, en este caso, todos buscan el cuidado y buen

funcionamiento de equipos para garantizar su correcto desempefio buscando [8]:

e Proteger y conservar las inversiones de la empresa.
e Garantizar la productividad.

e Asegurar un buen servicio [8].

Por otra parte, en cuanto al mantenimiento enfocado en la gestion de activos, se
considera que €S un proceso un poco costoso, pero de no realizarse puede llevar a
consecuencias como la necesidad de una inversion ain mayor para solucionar nuevos
problemas que se presenten por la inexistencia de mantenimiento, desde este punto de
vista se puede identificar que el objetivo general que se busca en el mantenimiento

enfocado en la gestion de activos es [8]:

e Conservar en 6ptimas condiciones los componentes de un sistema productivo,
para conseguir un funcionamiento correcto que brinde un rendimiento mayor y

con costos compatibles [8].

Analizando el objetivo general del mantenimiento enfocado en la gestion de activos, es
posible subdividir el mismo para identificar los propositos fundamentales a los que se

busca llegar y son [8]:

e Preservar los activos fisicos en condiciones éptimas para su funcionamiento.

e Mantener los costos de produccion en el nivel mas bajo posible.

e Conservar los equipos que se emplean en la produccién, funcionando de manera
segura durante un buen periodo de tiempo.

e Potenciar el desarrollo de Talento Humano [8].

1.3.3. Tipos de Mantenimiento

Una vez se ha comprendido la definicion y los objetivos del mantenimiento, es posible
identificar los tipos de mantenimiento existentes, ya que, existen tres tipos de
mantenimiento principales, los mismos que pueden desglosarse en aun mas subtipos,

estos tres tipos principales son:



1.3.3.1. Mantenimiento Preventivo

Consiste en el conjunto de acciones necesarias que deben efectuarse periédicamente en
equipos o instalaciones, con el proposito de que su funcionamiento sea éptimo y que de
este modo no sucedan paros imprevistos que afecten en los procesos de produccién 'y,
por lo tanto, se eviten pérdidas de tiempo y de recursos destinados a otros tipos de

mantenimiento en caso de suceder algin imprevisto [6].

1.3.3.2. Mantenimiento Correctivo

Es el tipo de mantenimiento que debe efectuarse despues de identificar un fallo o averia,
normalmente cuando este tipo de mantenimiento se lleva a cabo, la produccién o el
funcionamiento del equipo o instalacién se vera afectada debido a que debe detenerse,
todo con el fin de mantener en el estado correcto dicho elemento para cumplir con su

funcién requerida [9].

1.3.3.3.  Mantenimiento Predictivo
Se basa en programar los pardmetros de intervencidén con anticipacion para evitar
posibles fallos, de modo que, al considerar condiciones como niveles de vibracion,
temperatura, ruido, entre otros; se pueda detectar con anticipacion las posibles fallas vy,
del mismo modo, evitar que estas sucedan de forma imprevista. Su importancia radica
en que al anticiparse a los posibles fallos también se asegurara de mejor manera el
Optimo funcionamiento de los equipos y la seguridad de los operadores [10], [11].

1.3.4. Plan de mantenimiento

Un plan de mantenimiento segin la normativa espafiola UNE-EN 13306:2018 puede
definirse como un conjunto de mdltiples tareas dentro de las cuales se analiza las
actividades, procesos, recursos y tiempo necesario que tome efectuar de forma

estructurada el mantenimiento [9].

Por lo general, elaborar un plan de mantenimiento depende de ciertas fases.
Normalmente, se inicia dividiendo las instalaciones en areas, elaborando un listado de
los equipos con los que se cuenta, ademas, descomponiendo los mismos en sistemas y
elementos, realizar su respectiva codificacidn para posteriormente y de acuerdo con sus
caracteristicas y funcion clasificarlos. Una vez se cuenta con dicha informacion es

posible realizar el listado de tareas que van a conformar el plan de mantenimiento [12].



1.3.5. 1SO 55000

La norma internacional 1SO 55000 presenta los principales aspectos sobre la gestion de
activos, ademas, los principios, terminologia empleada y los beneficios que se busca
cuando se implementa un sistema de gestion de activos en una organizacion; puede ser
aplicada a cualquier tipo de activo y cualquier tipo de organizacion sin importar su
tamario [2].

Se relaciona con otras normas como la ISO 55001 e ISO 55002, las tres normas se
refieren a sistemas de gestion para la gestion de activos o “sistemas de gestion de
activos”, la diferencia entre las tres normas radica en que la ISO 55000 establece los
aspectos generales en los sistemas de gestion para la gestion de activos, por otra parte,
la ISO 55001 detalla los requisitos de un sistema de gestion de activos, mientras que la
ISO 55002 especifica las directrices para implementar un sistema de gestion de activos
[2].

1.3.6. Gestion de activos

La gestion de activos se define como la actividad coordinada que una organizacion
puede emplear a fin de obtener valor de los activos [2], normalmente, para la obtencion
de valor de los activos es necesario realizar ciertas acciones como balances de costos,

oportunidades, riesgos y beneficios [13].

Por otra parte, la gestion de activos es mucho mas que obtener valor de los activos,
debido a que, ademas, se podra alcanzar y cumplir los objetivos que una organizacion
haya establecido, ya que, se podra obtener un enfoque distinto con el que se pueda
transformar la alineacion de dicha organizacion, para lo cual es necesario que cada

organizacion determine el valor y sepa como elegir y gestionar sus activos [13].

1.3.6.1. Beneficios de un Sistema de Gestion de Activos
Contar con un sistema de gestion de activos tiene maltiples beneficios para cualquier
organizacion, como ya se menciond principalmente permitird cumplir los objetivos que
se hayan establecido, con el fin de generar mayor estabilidad y confianza dentro de los
procesos con los que se cuenta, ademas, es necesario comprender que la gestion de
activos no se centra principalmente en los activos, sino que, se centra en el valor que
dichos activos puedan brindarle a una organizacion [14], por lo tanto, ciertos beneficios

que se puede obtener son:



Reducir los riesgos de los procesos para su mejora.

Mejorar los resultados financieros.

Incrementar la calidad de informacidn con respecto a los activos.

Obtener un enfoque a largo plazo que brinde soporte en la toma de decisiones.
Mejorar la gestion ambiental, energética y otras actividades en relacion con
sostenibilidad dentro de la organizacion [14].

1.3.6.2. Elementos de un sistema de gestion de activos.

La implementacion un sistema de gestion de activos en una organizacion tendra un gran

impacto, desde las partes interesadas, hasta los proveedores de servicios considerados

externos a la organizacion, de modo que, se puede vincular multiples actividades y

funciones que desempefia dicha organizacion, por lo tanto, sera posible gestionar otras

actividades que normalmente deberian efectuarse de forma independiente [2].

Segun la normativa ISO 55001 [15], los requisitos para que se considere un sistema de

gestion de activos como tal, se agrupan con coherencia segun los fundamentos

establecidos por la gestién de activos asi:

Contexto de la organizacion: Se refiere a los factores que puedan afectar de
forma directa sobre el logro de un objetivo establecido en un sistema de gestidn
de activos, ademas, debe tenerse en cuenta factores internos y externos, por esa
razon, es un requisito.

Planificacidn: Se trata de la evaluacion de los factores internos y externos
mencionados en el contexto de la organizacion, por lo tanto, se podréa establecer
los respectivos criterios para lograr evaluar el sistema de gestion de activos.
Liderazgo: El liderazgo es un elemento indispensable que requiere de mucha
responsabilidad por parte de la alta gerencia dentro de la organizacion, ya que
dichos responsables se encargaran de establecer los objetivos de la organizacion
y también de las politicas de administracion de activos, por lo tanto, de este
requisito dependera también el exito obtenido con el sistema de gestion de
activos.

Operacion: Para implementar un sistema de gestion de activos con éxito, es
necesario el control sobre los procesos de la organizacion, estableciendo niveles
de cambio y evaluando actividades que se considere tengan un impacto elevado

sobre el logro de los objetivos de la gestion de activos.



e Apoyo: Todos los recursos necesarios mientras se elabora y ejecuta el sistema
de gestién de activos, serdn proporcionados por la organizacién, por medio de
esto se garantiza que se destinen directamente al cumplimiento de los objetivos
de la gestion de activos. Algunos recursos pueden ser actividades relacionadas a
la capacitacion, documentacion, recursos de mejora y maltiples actividades que
se destinen obtener los mejores resultados.

e Evaluacion del desempefio: Es necesario establecer criterios con el fin de
sequir, medir, analizar y evaluar las actividades para obtener los resultados
esperados, por lo tanto, la organizacién se encargara de documentar cada etapa
del proceso, ademas, la evaluacion puede ser interna, externa o las dos.

e Mejora: En la mejora se establece la existencia de inconformidades o
actividades en las que sea necesario llevar a cabo alguna accion preventiva,
puede darse el caso de tener que efectuar incluso una accioén correctiva, con el

fin de conseguir un sistema de gestion de activos eficiente [14].

1.3.7. Estructura de un sistema de gestion de activos
Un sistema de gestion de activos posee una estructura basica que debe seguirse de
manera indispensable, determinando las acciones que logren garantizar un nivel de

rentabilidad superior al conjunto de bienes de la organizacion [2].

El mantenimiento de activos y la gestion de activos estan relacionados directamente,
pero esto no asegura que exista la posibilidad de implementar un sistema de gestion de
activos, de modo que, es posible asegurar que la gestion de activos puede ser parte de
un sistema integrado, debido a que se trata de un sistema en el cual se relaciona muchas
partes de la organizacién, lo que significa que se puede relacionar con sistemas de
gestién ambiental, de calidad, de riesgo, entre otros; buscando reducir costos, recursos
humanos y tratando de obtener la mayoria de beneficios con respecto al tiempo de

implementacion [14].



Contexto de la Organizacién

Planes Organizacionales y
Objetivos Organizacionales

Politica de gestion
de activos

Plan Estratégico de
Gestion de Activos (PEGA)
Objetivos de Gestion
de Activos

Planes para el
Planes de Gestion de desarrollo del sistema
Activos de gestion de activos
+ apoyo pertinente

Implementacién Sistema de gestion de
de planes de activos + elementos
gestién de activos de apoyo pertinentes

Evaluacion de desempeno y mejoras

Figura 1. Estructura de un sistema de gestion de activos [2].
1.3.8. Principios de un sistema de gestion de activos
La gestion de activos se centra en destacar dos conceptos principales que son:

e Creacion de valor.
e Toma de decisiones basada en riesgo [2].

A su vez, estos conceptos principales estan basados en cuatro principios que son:

e Alinear los objetivos de la empresa, de manera general, considerando desde altos
dirigentes hasta los técnicos que operan diariamente los activos de la
organizacion.

e Tomar decisiones con transparencia y de forma consistente.

e Participacion del riesgo para el proceso de toma de decisiones.



e Equilibrar las necesidades de activos a largo plazo y de los ciclos de

planificacion de negocios a corto plazo.

Para desarrollar los principios basicos en la practica empresarial se necesita de un
conjunto de conocimientos y habilidades, segun 1SO 55000 [2], se relacionan algunas
areas de estudio que son fundamentales para desarrollar la gestion de activos dentro de

una organizacion, estas areas son:

e Gestion de datos.

e Gestion de riesgo.

e Gestion ambiental.

e Gestion financiera.

e Gestion de instalaciones.

e Gestion de calidad.

e Gestion de valor.

e Gestion de proyectos.

e Gestion de equipamiento.

e Gestion de energia.

e Seguimiento de condicion.

e Calculos de costo de ciclo de vida.
e Fiabilidad.

e Gestion de configuracion.

e Desarrollo sostenible.

e Ensayos no destructivos.

e Terotecnologia.

e Inspeccion.

e Equipos sometidos a presion.

e Conmocion y vibracion.

e Calificacion y evaluacién del personal.
e Propiedad y gestidn de propiedad
e Puesta en funcionamiento (Proceso de encargo)
e Acustica. [16], [2].



1.3.9. El mantenimiento dentro de la gestion de activos

Segln la norma 1SO 55001 [15], existe una serie de directrices que pueden ser aplicadas
a cualquier organizacion productiva sin importar su tamafio, porque ninguna de ellas se
destinara para obtener un certificado, exceptuando también su regulacién o uso

contractual.

Al hablar de cualquier activo fisico individual se trata a su vez de un elemento fisico
que posee valor para una organizacion, aclarando que su valor puede ser potencial o
real. Por otra parte, existen sistemas de activos fisicos, dichos sistemas cuentan con
ciertas propiedades que hacen que puedan ser considerados en si mismos como un activo
fisico, un ejemplo puede ser una linea de produccion, una planta, un sistema de bombeo,
entre otros. Un sistema de activos fisicos puede agruparse en carteras de activos, que a
su vez hace posible emplear otros tipos de enfogue, como un enfoque holistico para
dichas carteras cuando se establezca los objetivos de la organizacion, ejemplo de ello,
el grupo de plantas de una division de negocios. Normalmente, es muy posible encontrar

activos que hacen parte de estructuras o sistemas jerarquicos [16].

Por otra parte, se aclara que existen tres niveles distintos de activos definidos y se detalla
que las estructuras de las etapas de su ciclo de vida son diferentes para cada uno de los
niveles mencionados: cartera de activos, sistema de activos y activos individuales.
Considerando un caso de activos individuales como a nivel de maquina estandar, cada
etapa desde su disefio, desarrollo, fabricacion, instalacién y durante su ciclo de vida,
podrian ser sustituidas por solo una etapa de adquisicién de dicho activo de forma
individual [15], [16].

Una organizacién de gestion de activos tiene que cumplir con que los costos, riesgos y
rendimiento de los activos puedan ser controlados durante todas las etapas de su ciclo
de vida, de este modo, el proceso de gestion de mantenimiento obtiene una influencia

sobre dos direcciones que son:

e EIl ambiente, planes, estrategias y decisiones tomadas por la organizacion
destinadas a actividades relacionadas a mantenimiento.

e Planes, estrategias y decisiones tomadas por la organizacion sobre los activos
fisicos [15], [16].
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Un sistema de gestion de mantenimiento a su vez se convierte en una parte muy
importante de un sistema de gestion de activos fisicos. Tomar decisiones considerando
el concepto del mantenimiento a adoptar y de su implementacion, también depende de
manera directa del tipo de negocio que la organizacion adopta y de su entorno
tecnoldgico, también, con respecto a la gestion de activos, el mantenimiento debe

cumplir con las funciones de [16]:

e Tener un papel de importancia en la toma de decisiones de la planificacion que
se asigne al activo y sistemas de activos.

e Tener el suficiente poder que le permita afectar las soluciones de disefio mientras
se efectla el proceso de inversién, con la finalidad de optimizar las actividades
relacionadas al ciclo de vida de la inversion cumpliendo con los requisitos de
seguridad y medidas para el cuidado del medio ambiente.

e Brindar ayuda que facilite el modo de operacion de la funcion de produccion sin
importar en que se enfoque, con el propdsito de ayudar a la organizacién en el

cumplimiento de sus objetivos [15], [16].

1.3.10. Inventario de equipos
Sin importar el tamafio de cierta organizacion en sus instalaciones, es recomendable,

de acuerdo con el nimero de equipos disponer de:

e Inventario de equipos que puede obtenerse al realizarse un listado de todos los
equipos, agregando su respectiva codificacion.

e Criterio de agrupacion por tipos de equipos que permitira la clasificacion de
equipos por grupos, por ejemplo, familias, plantas, instalaciones, entre otros.

e Criterio de definicion de criticidad para poder asignar determinadas prioridades
e incluso niveles de mantenimiento a todos los tipos de equipos.

e Asignacion correcta de parte del encargado del mantenimiento en todos los

equipos y, cuando sea necesario, de sus funciones [17].
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CRITERIO EJEMPLO

PLANJAS laminacién de frio

UNIDtDES laminador ZM1

TIPOSJDE EQUIPOS T /I:i?_l_'!lbas df acai_t_gh__‘__
SUBCPNJUNTOS ——————————— BOMQ?’A ACI)PLE M@\LTOR
COMI:ONENTES CIER?E RO'{JOR CAR?ASA
PIEZAS ASIENTOS MUELLES CUNA

Figura 2. Inventario de equipos (ejemplo) [17].

Por otra parte, con el fin de guardar toda la informacion en relacién con los datos
técnicos de los equipos, es necesario emplear tarjetas maestras, también denominadas
memorias técnicas, con frecuencia algunos de los datos principales que se muestran son:
nombre, proveedor, modelo, serie, cddigo, presién, voltaje, amperios, entre otras, misma
informacién que sera de mucha utilidad cuando existen averias o necesidad de

reemplazo de elementos de los equipos [18], [19].

Tabla 1. Tarjeta Maestra [18].

1. Datos Generales
Equipo: Cadigo:

Marca: | Modelo: Peso: Fotografia del equipo

Tiempo de operacion: (X)
Jornada Laboral (8hrs): Intermitente:
Hoja de vida N°: Catalogo: Fecha de instalacion:

2. Datos del fabricante y/o representante
Nombre: Teléfono: Direccion:

Ciudad: Correo Electrénico: Otros datos:

3. Servicios de operacién
Voltaje: Amperaje: Potencia:
Neumatica Hidraulica Otros

Presion de trabajo: Tipo de bomba: Tipo de fluido:

Motor eléctrico
Marca: Modelo: Tipo: Serie:
HP: RPM: Volts: Amp:
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1.3.11. Indicadores de gestion

Se trata de parametros numéricos que brindan la informacién con respecto a un factor

critico que se haya identificado en los importantes procesos de manufactura y

mantenimiento que la organizacion realiza. Mediante los indicadores es posible

encontrar nuevas oportunidades para la organizacion como la mejora continua para el

desarrollo, aplicacion de diferentes métodos y técnicas de mantenimiento.

Los indicadores tendrdn una magnitud que sera util para compararla con valores de

referencia y, de este modo, tomar decisiones y acciones correctivas, predictivas, entre

otras.

Los principales indicadores por considerar son:

Disponibilidad (D): Es el pardmetro principal en relacion con el mantenimiento,
la razén es porque puede limitar la produccion, se trata de la probabilidad de
contar con una méaquina lista para produccién dentro de un periodo de tiempo
establecido, lo mismo que servira para comprobar si se encuentra detenida por

alguna razon [19].

Ty

D= TotT, Ec. (1)
Donde:
D: Disponibilidad
T,: Tiempo de operacion
T,,: Tiempo de parada
TPEF+TPPR

Donde:
D: Disponibilidad
TPEF = MTBF: Tiempo promedio entre fallas (Mean Time Between Failures)

TPPR = MTTR: Tiempo promedio de reparacion (Mean Time To Repair)

Para lo cual es necesario conocer [18]:
v' MTBF: Tiempo promedio entre fallas

011T02+T03+Tox

T
MTBF = P

Ec. (3)
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Donde:
T,: Tiempo de operacion

X: Cantidad de valores de cada actividad

v" MTTR: Tiempo promedio de reparacién

rxtTrx+Tyrx+T

Yx

MTTR =~ I Ec. (4)

Donde:
T,.: Tiempo de reparacion

X: Cantidad de valores de cada actividad

Fiabilidad: Se trata de la seguridad que un equipo brinda mientras cumple su
funcién en la produccion cuando transcurre el tiempo de trabajo asignado y
cumple con las condiciones necesarias.

Para analizar las fallas existen medidas para cuantificar el desempefio de un
sistema o equipo, para esto se emplea el calculo de la Tasa de Falla, donde, el
tiempo promedio entre fallas (TPEF) determina la fiabilidad de un equipo, de
modo que el TPEF mide la media de tiempos que un equipo tiene la capacidad
de operar sin interrupciones durante un periodo de tiempo [19].

Por lo tanto:

TO
Y NTF

TPEF = Ec. (5)

Donde:
TPEF: Tiempo promedio entre fallos.
TO: Tiempo de operacion (Horas)

NTF: Numero de fallas detectadas

Mantenibilidad: Se refiere a la probabilidad que existe para que un equipo que
esta fallando o tiene algun defecto para cumplir su funcién, pueda ser reparado
bajo ciertas condiciones en un tiempo determinado, haciendo uso de recursos ya
definidos.

De este modo, el promedio de tiempos de reparacion (MTTR) se refiere a la

mantenibilidad del equipo [19].
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TTF

MTTR = SNTF

Ec. (6)

Donde:
MTTR: Tiempo promedio de reparacion
TTF:Tiempo total de intervencion correctiva

NTF: Numero de fallas detectadas.

Para entender mejor el concepto de tiempo promedio para reparar, s necesario
entender su concepto, por lo que se define como la relacion entre el tiempo total
que se emplea para realizar intervencion correctiva sobre los equipos y el

namero de fallas que se presentan en total.

e Accidentalidad:
Se hace uso de indicadores que estan en funcién de factores, que, a simple vista
no son propios del mantenimiento, como las horas de funcionamiento de un
equipo, planta, entre otros, dentro del proceso y que indican la frecuencia o el

indice de accidentes, de modo que, se utiliza la siguiente expresién [19].
14="2+100 Ec.(7)
DT
Donde:
IA: Indice de accidentes.

NA: Numero de accidentes.
DT Dias de trabajo.

1.3.12. Matriz AMFE

HOJA DE TRABAJO AMFEC
SECCION: REALIZADO POR: HOLIA I
EQUIPOITAG: EECHA I HNOMBEE FICHA
VALDRACION
FLNCION FALLD FUNCIONAL MODO DE FALLD CALSA RAIZ EFECTOD RECOMENDACION
e la o lues

Figura 3. Ejemplo de matriz AMFE [20].

1.3.12.1. Conceptos de AMFE
e Elemento: Se refiere al elemento, conjunto de elementos o sistema por

analizarse.
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e Funcion: Describe la actividad que desempefia cada elemento de un equipo de
las diferentes areas y procesos.

e Modo de fallo: Se trata de la forma de fallo de un elemento mientras ejecuta su
funcién en el proceso de produccidn al que esta destinado.

e Causas de modo de fallo: Se refiere al efecto del fallo de un elemento sobre los
demas elementos que funcionan en conjunto en un equipo, analizando si se
detiene la produccion o no.

o Efecto de fallo: Son las sefiales o efectos notables que se ocasionan cuando un
elemento falla, pudiendo afectar de forma directa el producto o servicio final.

e Accion correctora: Es el conjunto de actividades y recomendaciones que se
deben tomar cuando se detecten fallos [18], [21], [22].

1.3.12.2. Indices de AMFE

o Frecuencia (F): Representa el grado de exposicion a fallos en un equipo,
existen acciones de mejora que pueden emplearse para reducir F, algunas de ellas
son:

v Mejorar sistemas de control de calidad.

v" Realizar cambios de disefio.
o Gravedad (G): Representa una estimacion subjetiva de las
consecuencias, para reducirse se puede:

v Corregir disefios.

v' Disponer de elementos de reparacion.
o Deteccidn (D): Representa la probabilidad de detectar un fallo potencial,
con el fin de reducir D, es posible:

v Mejorar sistemas de control de calidad.

v Modificar disefios [22], [23].

Con el desarrollo de AMFE, es posible determinar NPR (nimero de prioridad de
riesgo) este se obtiene al multiplicar los indices de probabilidad (gravedad,
frecuencia y facilidad de deteccion) [23]. Como se indica en Ec. (8).

Ec. (8) NUmero de prioridad de riesgo
NPR=G+F*D Ec.(8)

Donde:

NPR: Numero de prioridad de riesgo
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G: Gravedad

F: Frecuencia

D: Detectabilidad

Estos indices de evaluacion seran determinados en escalas de 1 a 10, siendo el
puntaje méas bajo 1y el mayor 10, posteriormente, se realizara la evaluacion
AMFE mediante la siguiente tabla:

Tabla 2. Andlisis NPR (caracteristicas) [20].

NPR > 200 Inaceptable

200 > NPR >125 Reduccion deseable (R)

125> NPR Aceptable (A)

1.3.12.3. Criterios AMFE
Para poder obtener el nimero de prioridad de riesgo es necesario comprender los

criterios de analisis, los cuales, se analizan a continuacion:

e Valores de gravedad AMFE: Determina la severidad del efecto del modo
de fallo para los clientes, valorando el nivel de consecuencias ocasionado por
dicho fallo [21].

Se indican los valores de gravedad AMFE junto a sus respectivos criterios.

Tabla 3. Valores de gravedad AMFE [21].

Muy Baja No es razonable esperar que este fallo de pequefia importancia origine 1
Repercusiones imperceptibles efecto real alguno sobre el rendimiento del sistema. Probablemente, el
cliente ni se daria cuenta del fallo.

. Baia_ El tipo de fllo originaria un ligero incorveniente al cliente. Probablemen- 2.3
Repercusiones irelevantes te, éste observara un pequefio deterioro del rendimiento del sistema sin
apenas perceptibles importancia. Es facilmente subsanable
Moderada El fallo produce cierto disgusto e insatisfaccion en el cliente . El cliente 4-6
Defectos de relativa importancia observara deterioro en el rendimiento del sisterma
Alta El fallo puede ser critico y verse inutilizado el sistema. Produce un grado 7-8

de insatisfaccion elevado.

Muy Alta Modalidad de fallo potencial muy critico que afecta el funcionamiento de 9-10
seqguridad del producio o proceso yo in volucra seriamente el incumpli-
mignto de normas reglamentarias. Si tales incumplimientos son g raves
comesponde un 10

e Valores de frecuencia AMFE: Indica la probabilidad de que una causa de
fallo se origine y, como consecuencia se genere un modo de fallo [21].
Se indican los valores de frecuencia AMFE junto a sus respectivos criterios.
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Tabla 4. Valores de frecuencia AMFE [21].

Muy Baja Mingun fallo se asocia a procesos casi idénticos |, ni se ha dado n unca en el 1
Improbable pasado, pero s concebible.
Baja Fallos aislados en procesos similares o casi identicos . Es razonablemente 2-3

esperable en la vida del sistema, aungue es poco probable que suceda.

Mnorrana MNefErtn ENE reciin nraginnalmanta &n PrOrR&ng RImlAres n L ving Al acfnial d=fj
Prabablemente aparecera algunas veces en la vida del componente/sistema.

El fallo se ha presentado con cierta frecuencia en el pasado en procesos simi- 6-8
Alta lares o previos procesos gue han fallado.
Muy Alta Fallo casi inevitable. Es seguro gue el fallo se producira frecuentemente. 9-10

e Valores de detectabilidad AMFE: Indica la probabilidad con que la causa o

modo de fallo se detecte con suficiente anterioridad [21].

Se indican los valores de detectabilidad AMFE junto a sus respectivos criterios.

Tabla 5. Valores de detectabilidad [21].

Muy Alta El defecto es obvio. Resulta muy improbable que no sea detectado por los con-

troles existentes 1

Alta El defecto, aunque &s obvio y faciimente detectable, podria en alguna ocasion 2.3
escapar a un primer control, aungue ser ia detectado con toda sequr idad a
posterion.
Mediana El defecto es detectable y posiblemente no llegue al cliente . Posiblemente se 4.8

detecte en los dltimos estadios de produccion

Pequefia El defecto es de tal naturaleza que resulta dificil detectardo con los procedimien- 7.8
tos establecidos hasta el momento.

Improbable El defecto no puede detectarse. Casi seguro que lo percibira el cliente final 9-10

1.3.13. Analisis de criticidad cualitativo
Por otra parte, es posible realizar un analisis de criticidad considerado pardmetros de
caracter cualitativo, es decir, sin usar nimeros de prioridad de riesgo como se realiza

por medio de la matriz AMFE.

De modo que, se emplearan los siguientes parametros:

Tabla 6. Parametros del andlisis de criticidad cualitativo [24].

PARAMETROS DE SEGURIDAD Y ,
PRODUCCION CALIDAD MANTENIMIENTO
CRITICIDAD MEDIOAMBIENTE
Pueden surgir Su parada afecta | Es fundamental Elevado costo de
1. CRITICO accidentes de alta el plan de sobre la calidad | reparacion en caso de
gravedad. produccion. del producto. dafio o averia.
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PARAMETROS DE
CRITICIDAD

SEGURIDAD Y
MEDIOAMBIENTE

PRODUCCION

CALIDAD

MANTENIMIENTO

Requiere revision con
frecuencia.

Es la causa de

Dafios o averias
frecuentes.

Requiere una gran

Ha ocasionado un elevado parte de recursos de
accidentes en el porcentaje de mantenimiento
pasado. rechazos. (ma.t,erlales de
reparacion o mano de
obra).
Requiere revision Su parada afecta Afecta la
periodica anualmente. | , |5 produccion, calidad del

Pueden surgir
accidentes graves,
pero la posibilidad de

pero puede
recuperarse (no
afecta a los

producto, pero,
normalmente,
no representa

Costo medio de
mantenimiento.

que sucedan es clientes o al plan | un problema
relativamente baja. de produccion) mayor.
Baja influencia No tiene
3. PRESCINDIBLE Baja influencia sobre Jsobre Ia influencia Costo bajo de
' la seguridad. L sobre la mantenimiento.
produccion. .
calidad.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

Objetivos

Objetivo General:

e Desarrollar un plan de mantenimiento basado en la metodologia de gestién
de activos, mediante la utilizaciéon de la norma I1SO 55000 para la

rectificadora M. Noboa de la ciudad de Ambato.

Objetivos Especificos:
o ldentificar los equipos principales que intervienen en el proceso de rectificado
de motores para vehiculos de combustion interna, para realizar la codificacion

de estos.

Por medio de la investigacion exploratoria, se identificara los equipos con los
que cuenta la empresa para el proceso de rectificado de motores de vehiculos de
combustion interna, analizando el proceso completo en todas las éareas
comprendidas, una vez identificados los equipos sera posible realizar su

respectiva codificacion.

19



o Realizar la evaluacion y recoleccion de datos para determinar la fiabilidad,
disponibilidad, tiempos de fallo de los equipos principales que intervienen en

el proceso de rectificado de motores para vehiculos de combustion interna.

Es necesario emplear informacion adicional a la obtenida mediante investigacion
bibliografica, como documentos o manuales proporcionados por los fabricantes
de equipos y proveedores de componentes de estos, en ciertos documentos es
comun encontrar informacion sobre actividades de mantenimiento por realizar,
como lubricacion, limpieza, revision, ajustes, entre otros, si no se cuenta con
estos documentos, sera necesario investigar sobre cada equipo o componente
para determinar las actividades de mantenimiento y el tiempo que debe

transcurrir para que se realicen dichas actividades.

A partir de la informacién recolectada y de acuerdo con los pardmetros de
funcionamiento, sera posible determinar la fiabilidad, disponibilidad y tiempos
de fallo de los equipos

e Desarrollar el plan de mantenimiento preventivo basado en la norma 1SO

55000, haciendo uso de la informacién recolectada.

Para el desarrollo del plan de mantenimiento preventivo se empleara
informacion recolectada ya establecida en: fichas técnicas, matrices AMFE,
hojas de vida de mantenimiento, misma informacién que también sera Gtil para
emplearla con la norma internacional 1SO 55000, enfocandose en la gestion de
activos para generar valor a los activos de la empresa y obtener los resultados
del proyecto de investigacion.

e Elaborar planillas de Excel para mejorar la gestion de activos de la

rectificadora M. Noboa de la ciudad de Ambato.

Adicionalmente, la elaboracion de planillas de Excel permitira un mejor analisis
y obtencion de informacion con respecto a los activos de la empresa, enfocarse

en los activos de la empresa permitird obtener un plan de mantenimiento
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preventivo que no solo brinde seguridad a los equipos y trabajadores, sino que,

también permita generar valor a los activos con los que la empresa cuenta.
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CAPITULO I

METODOLOGIA

El presente proyecto técnico se sustenta por medio de los materiales, recursos empleados

y la metodologia que se detalla en este capitulo.

2.1. Materiales y recursos

2.1.1.
[ ]

2.14.

Recursos Humanos
Estudiante de la Universidad Técnica de Ambato

Gerente general de la empresa “Rectificadora M. Noboa” de la ciudad de

Ambato.
Jefe del area de mantenimiento
Tutor de proyecto de investigacion

Miembros de la unidad de titulacion de la Carrera de Ingenieria Mecéanica

Recursos Institucionales
Biblioteca virtual de la Universidad Técnica de Ambato

Instalaciones de la empresa “Rectificadora M. Noboa” de la ciudad de Ambato

Recursos materiales

Laptop

Normativa Internacional 1ISO 55000
Calculadora

Manuales de equipos

Impresora

Mandil

Casco

Materiales de oficina

Conexiodn a Internet

Softwares especializados

Recursos econdmicos

A continuacion, se presentan a detalle los gastos econdmicos empleados, donde se

detallan los recursos necesarios y la cantidad de cada uno de ellos obteniendo un total,
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por otra parte, se puede apreciar. El total de los recursos econdmicos puede cambiar
debido a que puede variar de acuerdo con las necesidades que el proyecto presente

durante su desarrollo.

Tabla 7. Recursos econémicos

Materiales Costo
Normativa (1SO 55000:2015) 99
Laptop 500
Impresiones 10
Materiales de oficina 10
Total 569

2.2. Métodos

2.2.1.Investigacion Bibliografica

Se profundizara la busqueda de informacion en: bibliotecas virtuales, libros, revistas,
articulos cientificos, proyectos de investigacion, normativas internacionales; con el
proposito de identificar enfoques distintos, teorias, hipdtesis y conclusiones de varios
autores, debido a que esta informacidon sera muy importante para establecer los
procedimientos que sean mas adecuados en el desarrollo de la metodologia de

investigacion.

2.2.2.Investigacion aplicada

En el transcurso del desarrollo de este proyecto serdn empleados los conocimientos que
durante la carrera fueron adquiridos, con el propdsito de obtener un plan de
mantenimiento preventivo garantizado para la empresa “Rectificadora M. Noboa” de la
ciudad de Ambato, donde sera necesario evaluar multiples equipos para identificar
algunos elementos criticos, por lo tanto, ademas de aplicar los conocimientos adquiridos
sera necesario ampliarlos para obtener los mejores resultados y se proceda de forma

correcta.
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2.2.3. Investigacion exploratoria
Para el desarrollo del proyecto sera necesario recolectar informacion acerca de equipos
e inventario de la empresa, ademas, se podra identificar las areas de produccion,

comprender cada proceso y conocer las funciones de cada equipo.
2.2.4. Recoleccion de informacion

Por medio de la investigacion exploratoria sera posible proceder con la recoleccion de
datos importantes sobre los equipos para poder realizar la ficha técnica que identifique
a cada uno de ellos, por otra parte, sera necesario los manuales de los equipos
proporcionados por los proveedores, informacion de las actividades realizadas en las
que se pueda aplicar el plan de mantenimiento preventivo, en el caso de no contar con
ellas, se procedera a analizar cada equipo identificando los componentes y las acciones

correspondientes que deban realizarse.

2.2.5. Desarrollo del proyecto

o Definir el contexto operacional de la rectificadora

e Identificar los equipos empleados en los sistemas que conforman la rectificadora

e Evaluar los parametros de fiabilidad, disponibilidad y tiempos de fallo de los
equipos

e Elaborar un analisis de modos y efectos de fallas de los sistemas

e Elaborar planillas de Excel para obtener una mejora de la gestion de activos de
la rectificadora

e Ejecucidn del plan de mantenimiento preventivo sobre los sistemas criticos

e Elaborar el informe final

En el siguiente diagrama de flujo se presenta el proceso en el desarrollo del proyecto
técnico, considerando los factores y consideraciones importantes que sirven para

cumplir con un correcto plan de mantenimiento preventivo.
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INICIO

Reconocer la planta de
trabajo.

!

Identificar tipos de
equipos

{

Identificar sistemas o
items criticos

|

y

Analizar las funciones

de los equipos y fallos.

No |
Y

Existen fallos en equipos o
componentes?

Si
Y

Determinar el tipo de
mantenimiento por
realizar

No Y

¢;se determing el tipo de
mantenimiento prVEHUVO?

Si

¥

Elaborar matrices con
criterios AMFE

'

Realizar planillas de excel
para mejorar la gestion de
activos

{

Realizar el plan de
mantenimiento preventivo

'

Finalizar y eniregar el plan
de mantenimiento
preventivo

!

Fin

Figura 4. Diagrama de flujo para elaborar el plan de mantenimiento preventivo
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2.2.6. Evaluacion externa de la maquinaria
Para realizar la evaluacion externa de la maquinaria se emple6 el método de observacion y se
utilizé la ficha técnica de cada maquina en donde se indican las principales observaciones

encontradas.
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CAPITULO 11l
DESARROLLO DEL PROYECTO

3.3.Modelo operativo

3.3.1. Diagnostico de la situacion actual

Para desarrollar el plan de mantenimiento preventivo enfocado en la gestion de activos,
para la maquinaria de la empresa rectificadora, fue necesario iniciar con el analisis del
funcionamiento de los sistemas y cada componente de las méaquinas, en donde la
maquinaria utilizada para el proceso de rectificado de motores de vehiculos de
combustion interna se ve sometida a acciones correctivas cuando ya se presenta una

falla o surge un paro inesperado.

3.3.2. Presentacion de la empresa

La rectificadora M. Noboa es una empresa ubicada en la ciudad de Ambato, dedicada a
la reparacion de motores de vehiculos de combustion interna y a la venta de repuestos
automotrices, cuenta con muchos afios de experiencia en el mercado y con servicio de

calidad para sus clientes.

3.3.3. Mision de la empresa

Contribuir al progreso de la zona centro del pais, proporcionando servicios de alta
calidad y competitividad, para satisfacer las necesidades de los clientes de forma
inmediata, gracias a la integracion de personas, tecnologia y experiencia en las ramas

de rectificacion y servicio automotriz.

3.3.4. Vision de la empresa

Ser lider en la rectificacion y reconstruccion de motores de combustion interna a nivel
nacional, por medio de la optimizacién de recursos y procesos, con la ampliacion de
diferenciados en el campo de la rectificacion y servicio automotriz, llegando a

posicionarse en la mente del cliente de una manera transparentes, seria y segura.

3.4.Mantenimiento enfocado en la gestion de activos
La presente investigacion esta destinada a identificar, evaluar e implementar un plan de
mantenimiento preventivo enfocado en la gestion de activos, por lo tanto, se

establecieron los objetivos que se presentan a continuacion:
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e Elaborar los documentos como inventario de maquinaria, fichas técnicas,
estadistico de mantenimiento, planificacién y aplicacion.

o Establecer los parametros fundamentales para obtener un sistema de gestion de
mantenimiento bien estructurado para la empresa “Rectificadora M. Noboa”
considerando como base el proceso de rectificacion de motores de vehiculos de

combustién interna.

Se realizara una evaluacion externa de la maquinaria por medio del método visual, con
el proposito de identificar el estado en el que se encuentra la maquinaria, ademés de
comprender si existen elementos que afecten el correcto funcionamiento de cada

maquina.

3.5. Propuesta de mejora enfocada en la gestion de activos

Por medio de esta propuesta se planea identificar y establecer ciertos parametros y
actividades, que permitan obtener acciones de mantenimiento eficaces para la
maquinaria de la empresa Rectificadora M. Noboa. La razon principal es la inexistencia

de actividades de mantenimiento preventivo en la actualidad dentro de la empresa.

3.6. Inventario de equipos

Por medio del diagrama de flujo del servicio de rectificado de motores de vehiculos de
combustion interna, se identifico las maquinas presentes en el proceso y se procedi6 a
tomar los datos correspondientes para la elaboracion del inventario y fichas técnicas de

la maquinaria.

3.6.1. Codificacion
Por medio de la codificacién, es posible identificar de manera mas sencilla, los
diferentes activos con los que cuenta la empresa, organizandolos por niveles para que

sea mas sencillo analizar los activos.
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Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

Rectificadora de motores R 1
de vehiculos de combustion
interna
Area operativa A o
Area de pruebas P
Area de Limpieza L
, " R
Area de Rectificado
Detector hidroneumatico P D H 0 1
de fisuras
Rectificadora de brazos de R R B [ 0 ] 1
biela

Figura 5. Codificacion

Tabla 8. Inventario de equipos utilizados en el proceso de rectificacién de motores de vehiculos

Cddigo Caddigo
N° Equipo Equipo Empresa Scada
1 Detector hl(_jroneumatlco de fisuras en RMN-028 PDH-01
tapas de cilindro y blocks de motor

2 Rectificadora de brazos de biela RMN-003 RRB-01
3 Rectificadora de discos de freno RMN-009 RRD-01
4 Rectificadora de cigueriales RMN-021 RRE-01
5 Lavadora de motores RMN-029 LLM-01
6 Pulidora de cilindros RMN-012 RPC-01
7 Rectificadora de asientos RMN-015 RRA-01
8 Rectificadora de cilindros RMN-011 RRC-01
9 Rectificadora de cilindros y cepilladora | RMN-010 RRC-02
10 Rectificadora de cepos de bancada RMN-032 RCB-01

3.7. Fichas Técnicas

Por medio del registro de la maquinaria en el inventario de equipos, es posible elaborar
las fichas técnicas de las maquinas, codificando toda la informacion importante, de

modo que, en el caso de ser necesario ya se contard con datos relevantes sobre cada

maquina.

A continuacion, se presentan las fichas técnicas de la maquinaria que utiliza la empresa

rectificadora.
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3.7.1. Fichas técnicas de los equipos

Tabla 9. Detector hidroneumatico de fisuras en tapas de cilindro y blocks de motor

Rectificadora M. Noboa

Area de Mantenimiento Mecanico

Ficha Técnica |

NO

. NOBOA

‘Ol RECTIFICADORA

Caracteristicas Generales

Detector hidroneumatico de fisuras en
tapas de cilindro y blocks de motor

Cadigo PDH-01
Marca KRAS S.R.L
N° de serie -
Modelo KR-600R
Color AZUL
Procedencia ARGENTINA

Afio de fabricacién | -

Caracteristicas Técnicas

Funcién

Deteccion de

fisuras en

cabezotes o blocks
de motores de

vehiculos de
combustion interna

Voltaje 220V Dimensiones (m)
Frecuencia 60 Hz Largo 15
Potencia 3000 W Ancho 60
Amperaje 13 A Alto 1,35
Peso 400 kg
Potencia de electrobomba 1/2 HP
Potencia de resistencia 3000 W
eléctrica
Capacidad de toma Tapas de cilindro de_ hasta 1400
mm de longitud
Temperatura de trabajo 85°C

Estado actual: Optimo (en funcionamiento)

Defectos: No se observan defectos, presencia de polvo sobre la maguina. No existen
elementos que interfieran en el funcionamiento de la maquina.
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Tabla 10. Rectificadora de brazos de biela

Rectificadora M. Noboa
Area de Mantenimiento Mecanico
Ficha Técnica [N° [02|ree NOBOA
Caracteristicas Generales
Rectificadora de bielas
Cadigo RRB-01
Marca ARVINDER
N° de serie -
Modelo AEW 125
Color ROJO
Procedencia INDIA
Afio de fabricacion | -
Caracteristicas Técnicas Funcién

Voltaje 220V Dimensiones (m)
Frecuencia 60 Hz Largo 15
Potencia 55 kW Ancho 0,6
Amperaje 3,7A Alto 1,65
Peso 900 kg
Motor (tablero de alimentacion) 3/4 HP
Motor (cabeza perforadora) 3/4 HP Permite corregir la
Motor (movimiento rectificador) 3/4 HP circularidad en los
Motor (movimiento planetario) 1/2 HP agujeros del buje de
Altura del centro 165 mm biela, ademas de
Diametro min de perforacion 20 mm reacondicionar el
Diametro min de rectificado 30 mm asiento de buje de
Diametro max. de perforacion 125 mm biela.
Diametro max. de rectificado 125 mm
Distancia min entre centros de

. 150 mm
biela
Distancia max. entre centros de

; 500 mm
biela
Recorrido maximo de la mesa 450 mm

Estado actual: Semi éptimo (en funcionamiento)

Defectos: Su estructura presenta zonas con pérdida de pintura y se observan indicios
de oxidacion en algunas partes de la superficie.
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Tabla 11. Rectificadora de discos de freno

Rectificadora M. Noboa
_ HWU%U
Area de Mantenimiento Mecdanico )
Ficha Técnica ‘ N° ‘ 03 |recTiFicADORA

Caracteristicas Generales

Rectificadora de discos de freno

Cadigo RRD-01
Marca KWIKWAY
N° de serie 10652
Modelo 104
Color ROJO
Procedencia USA

Afio de fabricacion \ -

Caracteristicas Técnicas Funcién

Voltaje 220V Dimensiones (m)
Frecuencia 60 Hz Largo 0,87
Potencia 50 kW Ancho 0,91
Amperaje 42 A Alto 15
Peso 325 kg ) )
Capacidad del rotor 102 - 602 mm Permite corregir la
Espesor maximo del rotor 73 mm superficie del disco

i donde se apoyan las
Capacidad del volante 152 - 610 mm zapatas del freno, con
Capacidad de peso del husillo 68 k el propésito de
(arbol STD 1 plg) g eliminar las
Capacidac! de peso del husillo 136 kg imperfecciones que se
(arbol opcional 1-7/8 plg) forman en la superficie
Tasa de alimentacion - rotor y debido al uso.
tambor 0-0,66 mm
Tasa de alimentacion por
minuto 64,5 mm
Capacidad del tambor 152 -711 mm
Profundidad del tambor 229 mm

Estado actual: Optimo (en funcionamiento)

Defectos: No se observan defectos, presencia de polvo sobre la maguina. No existen
elementos que interfieran en el funcionamiento de la maquina.
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Tabla 12. Rectificadora de cigliefiales

Rectificadora M. Noboa
_ HWD%U
Area de Mantenimiento Mecénico M.NOBOA
Ficha Técnica |N° | 04 |recTiricADoRA

Caracteristicas Generales

Rectificadora de ciguefiales
Cadigo RRE-01
Marca KWIKWAY
N° de serie 694
Modelo 9999
Color ROJO
Procedencia INDIA
ARo 1991
Afio de fabricacion \ -
Caracteristicas Técnicas Funcién
Voltaje 220V Dimensiones (m)
Frecuencia 60 Hz Largo 5
Potencia 7,5 BHP Ancho 1,6
Amperaje 185 A Alto 1,7
Peso 4900 kg
Tamano 84 pulgadas
222;(;261 distancia entre 2100 mm P_ermite.corregir la
Distancia maxima entre C'rCUIa“fjad de los
- mufiones
mandrl!eg — 2000 mm de biela y bancada del
Pe.aso maximo Qel ciguenal 125 kg cigtiefial.
Distancia maxima de
- 650 mm
movimiento del tablero
Carrera maxima 280 mm
Velocidades del husillo del
cabezal de trabajo 27-41-61 r/min
Velocidad periférica del disco
rectificador 1750 r/min

Estado actual: Optimo (en funcionamiento)

Defectos: Su estructura presenta zonas con perdida de pintura y se observan indicios
de oxidacion en algunas partes de la superficie. No existen elementos que afecten el
funcionamiento de la maquina.

33




Tabla 13. Lavadora de motores

Rectificadora M. Noboa

Area de Mantenimiento Mecéanico
- —— BOA
Ficha Técnica

[N°

05 RECTIFICADORA

Caracteristicas Generales

Lavadora de motores

Cadigo LLM-01
SME CLEAN
Marca SOLUTIONS
N° de serie 11536
Modelo P120
Color GRIS
Procedencia ITALIA

Afo de fabricacion

Caracteristicas Técnicas

Funcién

Voltaje 220V Dimensiones (m) Cumple la funcién de
Frecuencia 60 HZ Largo 1,3 | limpieza de los elementos del
Potencia 1.74 kW Ancho 1,53 motor de vehiculos de
Amperaje 3.25 A Alto 1,45 combustion interna
Peso 450 kg
Temperatura 60 °C
Capacidad de lavado 117 x 70 cm
Capacidad del cesto 300 kg
Capacidad del deposito 270 L
Bomba de lavado 1.5 kW/2,5
bar/200L/min
Calentamiento de 8 kW
lavado
Rotacién mecénica 0,09 kW
Desaceitador de disco 0,09 kW
Aspirador de los
vapores 0,25 kW/320m"3/h

Estado actual: Semi 6ptimo (en funcionamiento)

Defectos: No se detectan dafios en la estructura, existe una gran cantidad de
suciedad en el interior y exterior de la maquina, se recomienda limpiar.
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Tabla 14. Pulidora de cilindros

Rectificadora M. Noboa
Area de Mantenimiento Mecanico mbﬂ
Ficha Técnica [N° | 06 |Feer i eaoans

Caracteristicas Generales

Pulidora de cilindros

Cadigo RPC-01
Marca DELAPENA
N° de serie 182
Modelo VHM31C
Color VERDE
Procedencia INGLATERRA
Afio de fabricacién | -
Caracteristicas Técnicas Funcién
Voltaje 220V Dimensiones (m)
Frecuencia 50/60 Hz Largo 1,53
Potencia 3.73 kW Ancho 1,8 e
Amperaje 106 A Alto 24 | Seemplea para rectificar
y brindar el terminado

Peso 650 kg .
Diametro de de C|I|pdros de motores
rectificacion de cilindros 40-140 (mm) de Ve.h'CUIOS’ cuenta con
Profundidad méaxima de un sistema de subida y

e bajada accionado por un
rectificacion 320 mm sistema hidraulico.
Velocidad de rotacion 128;240 r/min
Avance vertical de la
herramienta 720 mm

Estado actual: Optimo (en funcionamiento)

Defectos: Su estructura presenta zonas con pérdida de pintura y se observan indicios de
oxidacion en algunas partes de la superficie.
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Tabla 15. Rectificadora de asientos

Rectificadora M. Noboa

Area de Mantenimiento Mecanico

Ficha Técnica

[N°

Caracteristicas Generales

Rectificadora de asientos

Cadigo RRA-01
Marca KWIK WAY
N° de serie 330248
Modelo -
Color VERDE
Procedencia USA

Afio de fabricacién |

Caracteristicas Técnicas

Funcién

Voltaje 220V Dimensiones (m)
Frecuencia 60 Hz Largo 1,53
Potencia 1.1 kW Ancho 1,8
Amperaje 72A Alto 2,4
Peso 1100 kg
Velocidad del husillo 0-660 RPM
Movimiento vertical del husillo 180 mm
Movimiento vertical de la

cabeza 1340 mm
Presion de aire 6 bar

Brinda un buen
terminado al rectificar
los asientos de las
valvulas, permitiendo
que su superficie sea
adecuada para que el
acoplamiento con la
valvula sea correcto.

Estado actual: Optimo (en funcionamiento)

Defectos: Su estructura presenta zonas con pérdida de pintura y presencia de polvo, se
observan indicios de oxidacion en algunas partes de la superficie.
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Tabla 16. Rectificadora de cilindros

Rectificadora M. Noboa

Area de Mantenimiento Mecanico

Ficha Técnica |N° |

Caracteristicas Generales

Rectificadora de cilindros

Cadigo RRC-01
Marca RENU
N° de serie -
Modelo FB-32
Color VERDE
Procedencia INDIA

Afio de fabricacion | -

Caracteristicas Técnicas Funcién
Voltaje 220V Dimensiones (m)
Frecuencia 60 Hz Largo 2,05
Potencia 1.5kW | Ancho 2,46 Se encarga de corregir
Amperaje 85A Alto 1,6 la circularidad de los
Peso 1100 kg cilindros del blogue del
Diametro de rectificado 30-200 mm motor, se puede
Recorrido de cabezal 670 mm rectificar y cambiar las
Velocidad husillo 75-850 rpm camisas de los cilindros
Avance del cabezal 0-175 mm/min del block
Recorrido longitudinal mesa 1200 mm
Recorrido transversal mesa 200 mm

Estado actual: Optimo (en funcionamiento)

Defectos: Su estructura no presenta dafios, su superficie contiene polvo y no existen
elementos que interfieran con su correcto funcionamiento.
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Tabla 17. Rectificadora de cilindros y cepilladora

Rectificadora M. Noboa
_ LS S [NV[]%[]
Area de Mantenimiento Mecanico o
Ficha Técnica | N° | 09 |[rectiricanona

Caracteristicas Generales

Rectificadora de cilindros y cepilladora
Cadigo RRC-02
Marca SATA
N° de serie 2001028
Modelo TXM250
Color AZUL
Procedencia CHINA
Afio de elaboracién | - 7

Caracteristicas Técnicas Funcién

Voltaje 220V Dimensiones (m)
Frecuencia 60 Hz Largo 2,83 Se encarga de corregir
Potencia 2 kW Ancho 1,56 la circularidad de los
Amperaje 32 A Alto 2,32 cilindros del bloque
Peso 2500 kg del motor, ademas
Diametro max. de rectificado 200 mm permite corregir la
Diametro min de rectificado 35 mm planitud de
Giro de eje 0-600 r/min superficies planas del
Potencia de motor de ascenso 1 kW motor.
Maxima carrera 750 mm

Estado actual: Optimo (en funcionamiento)

Defectos: No se detectan dafios en la estructura de la maquina, no existen elementos
que interfieran en su buen funcionamiento.
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Tabla 18. Rectificadora de cepos de bancada

Rectificadora M. Noboa

Area de Mantenimiento Mecanico

Ficha Técnica |N°

Caracteristicas Generales

Rectificadora de cepos de bancada

Cadigo RCB-01
Marca SIEMENS
N° de serie -
Modelo 3TW 42 90
Color ROJO
Procedencia INDIA

Afio de elaboracién | -

Caracteristicas Técnicas

Funcién

Voltaje 220V | Dimensiones (m)
Frecuencia 60 Hz Largo 3,6
Potencia 1.5HP | Ancho 0,68
Amperaje 30A Alto 1,3
Peso 3000 kg
Largo del blogue méx 1545 mm
Velocidad del eje 50-750 r/min
Capacidad de tornear con

barra mandriladora 26-225 mm
Carrera maxima de barra

mandriladora 325 mm

Permite corregir la
circularidad de los
apoyos de bancada y
sus tapas del block del
cilindro

Estado actual: Optimo (en funcionamiento)

Defectos: Su estructura presenta zonas con pérdida de pintura y presencia de polvo, se
observan indicios de oxidacion en algunas partes de la superficie.
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3.8. Parametros utilizados

3.8.1. Estadistico de mantenimiento
En el estadistico de mantenimiento se establecen las actividades de mantenimiento de
las maquinas analizadas, agregando la fecha en la que se lleva a cabo cada actividad,

por otra parte, es posible evaluar:
e Disponibilidad (%)
e Indice de fiabilidad
e Tasa de fallos (1)
e Tasa de reparacion (u)
e Tiempo de operacion (TO)
e Tiempo de reparacion (TR)
e Tiempo muerto (TM)
e Tiempo de para (TP)
e Tiempo medio de reparacion (MTTR)

e Tiempo medio entre fallas (MTBF)

La informacion y datos establecidos en los estadisticos de mantenimiento se considerara
y serd de utilidad cuando la Rectificadora M. Noboa ya tenga informacion sobre
actividades de mantenimiento preventivo, debido a que actualmente no cuenta con dicha
informacién y no se han realizado anteriormente estadisticos de mantenimiento ni
matrices AMFE.

A partir de la tabla 19 a la 21 se muestran los estadisticos de mantenimiento de tres
maquinas, los estadisticos de mantenimiento del resto de maquinas se pueden observar

en el anexo 1.
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Tabla 19. Estadistico de mantenimiento de Detector hidroneumatico de fisuras

RECTIFICADORA M. NOBOA

@

. Horas de trabajo/dia (L-V) 8 L . - . PRI M. NOBOA
Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabajo séhado 45 Méquina: Detector hidroneumatico de fisuras Codigo: | PDH-01 |gectiricanoRra
. . . MTBF A MTTR u P I
Enero - diciembre 2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) TR (h) TM (h) | TP (h) () () Disp (%0) Fiabilidad
Fecha de elaboracion: 13/04/2022
Inicio de actividades 4/01/2021
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales
Limpieza general de la maquina (soporte, acrilico, traba, 11/01/2021 44,5 3 1,125 4,125
Enero paralelas)
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 22/01/2021 76,5 0,5 0,125 0,625 | 57,833 | 0,017 1,500 0,667 97,472 0,009237
Inspeccidn visual de la estructura y partes moviles
— - 30/01/2021 52,5 1 0,5 15
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales
Limpieza general de la maquina (soporte, acrilico, traba, 5/02/2021 36,5 3 1,125 4,125
paralelas)
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 10/02/2021 28,5 0,5 0,125 0,625
Febrero — - — 39,375 | 0,025 1,625 0,615 96,037 0,014229
Revision de las conexiones neumaticas
— - - 18/02/2021 32 1 0,5 15
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales
leplez'a} de conexiones neumaticas 97/02/2021 60,5 2 1 3
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales
Limpieza general de la maquina (soporte, acrilico, traba, 5/03/2021 36,5 3 1125 | 4125
paralelas)
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 13/03/2021 52,5 05 0,125 0,625
Marzo Inspeccidn visual de la estructura y partes moviles 19/03/2021 365 1 05 15 41,300 | 0,024 1,300 0,769 96,948 0,003790
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales ' ' '
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 24/03/2021 28,5 05 0,125 0,625
Inspeccidn del fluido para prueba hidroneumatica
— = - 31/03/2021 52,5 15 0,75 2,25
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales
Limpieza general de la maquina (soporte, acrilico, traba, 5/04/2021 16 3 1,125 4,125
paralelas)
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 13/04/2021 52,5 0,5 0,125 0,625
Abril Revision de las conexiones neumaticas 43,375 0,023 1,625 0,615 96,389 0,009237
- ~ - 21/04/2021 52,5 1 0,5 15
Inspeccidn de dafos, sonidos o elementos anormales
Limpieza de conexiones neumaticas
— = - 29/04/2021 52,5 2 1 3
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales
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RECTIFICADORA M. NOBOA

@

H de trabajo/dia (L-V 8 . . - . -
Elaborado por: Anderson Rosero oras de trabajo/dia (L-V) Maquina: Detector hidroneumético de fisuras Codigo: PDH-01 MI NOBOA
Horas de trabajo sdbado 4,5 RECTIFICADORA
. . . MTBF A MTTR u o I
Enero- diciembre 2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) TR (h) TM (h) | TP (h) ) ) Disp (%) Fiabilidad
Fecha de elaboracién: 13/04/2022
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales
Limpieza general de la maquina (soporte, acrilico, traba, 6/05/2021 32 3 1,125 4,125
paralelas)
Mayo Inspeccion d? dafios, sonidos o elementos anorr'nales 14/05/2021 52,5 0,5 0,125 0,625 40250 | 0025 1.250 0,800 96,988 0,012946
Inspeccion visual de la estructura y partes moviles
- - 20/05/2021 36,5 1 0,5 15
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 28/05/2021 40 0,5 0,125 0,625
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales
Limpieza general de la maquina (soporte, acrilico, traba, 5/06/2021 52,5 3 1125 4,125
paralelas)
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 12/06/2021 44,5 0,5 0,125 0,625
. Revision de las conexiones neuméticas
Junio — — - 18/06/2021 36,5 1 0,5 15 41,300 | 0,024 1,600 0,625 96,270 0,003790
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales
Limpieza de conexiones neumaticas
— — - 25/06/2021 445 2 1 3
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales
Inspeccién del fluido para prueba hidroneumética
— - - 30/06/2021 28,5 15 0,75 2,25
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales
Limpieza general de la maquina (soporte, acrilico, traba, 6/07/2021 36,5 3 1,125 4,125
paralelas)
Julio Inspecc!gn dg dafios, sonidos o elementos an’orrnaIeS 14/07/2021 52,5 05 0,125 0,625 48500 | 0021 1,250 0,800 97.487 0,005311
Inspeccidn visual de la estructura y partes moviles
— - - 22/07/2021 52,5 1 0,5 15
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 30/07/2021 52,5 0,5 0,125 0,625
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales
Limpieza general de la maquina (soporte, acrilico, traba, 6/08/2021 44,5 3 1125 4,125
paralelas)
Agosto Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 14/08/2021 40 0,5 0,125 0,625 | 43375 | 0,023 1,625 0,615 96,389 0,009237
Revision de las conexiones neumaticas
— - 21/08/2021 445 1 0,5 15
Inspeccidn de dafos, sonidos o elementos anormales
Limpieza de conexiones neumaticas 28/08/2021 44,5 2 1 3
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Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales

RECTIFICADORA M. NOBOA

@D

Horas de trabajo/dia (L-V) 8 L . . . L M NOBOA
Elaborado por: Anderson Rosero . Maquina: Detector hidroneumatico de fisuras Cadigo: | PDH-01 "
Horas de trabajo sdbado 4,5 RECTIFICARORA
. . . MTBF A MTTR P I
Enero - diciembre 2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) TR (h) TM (h) TP (h) (h) (h) u Disp (%0) Fiabilidad
Fecha de elaboracién: 13/04/2022
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales
Limpieza general de la méaquina (soporte, acrilico, traba, 3/09/2021 36,5 3 1,125 4,125
paralelas)
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 9/09/2021 36,5 0,5 0,125 0,625
Septiembre ion vi ovi 41,300 | 0,024 1,300 0,769 96,948 0,003790
p Inspecc!(?n V|sual~de la es.tructura y partes moviles 17/09/2021 52,5 1 05 15
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales
Inspeccidén de dafios, sonidos o elementos anormales 25/09/2021 52,5 0,5 0,125 0,625
Inspecc!gn del fleldo para prueba hidroneumética 30/09/2021 285 15 0.75 225
Inspeccidén de dafios, sonidos o elementos anormales
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales
Limpieza general de la maquina (soporte, acrilico, traba, 6/10/2021 36,5 3 1,125 4,125
paralelas)
Inspeccidén de dafios, sonidos o elementos anormales 14/10/2021 40 0,5 0,125 0,625
Octubre Revision de las conexiones neumaticas 43,375 | 0,023 1,625 0,615 96,389 0,009237
— = - 22/10/2021 52,5 1 0,5 15
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales
LImpIEZ.E'l de contiXIones peumatlcas 29/10/2021 445 2 1 3
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales
Limpieza general de la maguina (soporte, acrilico, traba, 6/11/2021 24 3 1,125 4,125
paralelas)
Noviembre Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 12/11/2021 36,5 0,5 0,125 0,625 | 37,375 | 0,027 1,250 0,800 96,764 0,017659
Inspecc!('m visual de la es.tructura y partes moviles 20/11/2021 445 1 05 15
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 27/11/2021 44,5 0,5 0,125 0,625
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales
Limpieza general de la maquina (soporte, acrilico, traba, 3/12/2021 36,5 3 1,125 4,125
paralelas)
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 11/12/2021 52,5 0,5 0,125 0,625
Revision de las conexiones neumaticas
ici 17/12/2021 1 1
Diciembre Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 12120 36,5 05 ’5 38,800 | 0,026 | 1,600 0,625 96,040 0,005311
Limpieza de conexiones neumaticas
— - - 23/12/2021 36,5 2 1 3
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales
Inspecc!gn del ﬂl:IIdO parfi prueba hidroneumética 20/12/2021 32 15 0.75 225
Inspeccidén de dafios, sonidos o elementos anormales
TOTALES 2169,5 74,50 30,63 105,13 | 516,158 | 0,28 17,550 8,32 1160,12 0,10
PROMEDIOS 42,54 1,46 0,60 2,06 43,013 0,02 1,463 0,69 96,68 0,009
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Tabla 20. Estadistico de mantenimiento de Rectificadora de bielas

RECTIFICADORA M. NOBOA

LV

Elaborado por: Anderson Rosero H:;?ng:?g;ﬁﬂgé;g) 4?5 Maguina: Rectificadora de bielas Codigo: RRB-01 ME NHOCEQA‘
Enero - diciembre 2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) TR (h) T™ (h) TP (h) M(-LI)BF A MEL-{R u Disp (%) Fiab:iidad
Fecha de elaboracion: 13/04/2022

Inicio de actividades 4/01/2021
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 8/01/2021 32 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de rieles

Enero Revision de niveles de aceite de cabezal de rectificado y de 14/01/2021 36,5 2 0,875 2,875
mandrinado 33,10 | 0,030 | 1,30 0,769 96,22 0,001857
Limpieza de bancada 18/01/2021 20,5 1 0,75 1,75
Limpieza general de la maquina 22/01/2021 32 2,5 1 35
Verificar conexiones eléctricas 29/01/2021 44,5 0,5 0,125 0,625
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 5/02/2021 44,5 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de rieles
Revision de niveles de aceite de cabezales de rectificadoy de | 11/02/2021 36,5 2 0,875 2,875

Febrero mandrinado 32,40 | 0031 | 125 0,800 96,29 0,002121
Revision del estado de limpieza del motor 17/02/2021 20,5 0,25 0,125 0,375
Limpieza de bancada 22/02/2021 28,5 1 0,75 1,75
Limpieza general de la maquina 26/02/2021 32 2,5 1 35
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 5/03/2021 44,5 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de rieles
Revision de niveles de aceite de cabezales de rectificadoy de | 11/03/2021 36,5 2 0,875 2,875
mandrinado

Marzo Inspeccion del desgaste de correas 17/03/2021 36,5 05 0,375 0875 | 3442 | 0020 | 117 0,857 96,72 0,000391
Limpieza de bancada 22/03/2021 28,5 1 0,75 1,75
Limpieza general de la maquina 26/03/2021 32 25 1 35
Verificar conexiones eléctricas 31/03/2021 28,5 05 0,125 0,625
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 5/04/2021 16 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de rieles
Revision de niveles de aceite de cabezales de rectificado y de 12/04/2021 445 2 0,875 2,875
mandrinado

Abril Revision del estado de limpieza del motor 16/04/2021 32 0,25 0,125 0,375 26,25 0,038 121 0,828 95,60 0,002516
Limpieza de la carcasa del motor 19/04/2021 12,5 1 0,75 1,75
Limpieza de bancada 23/04/2021 32 1 0,75 1,75
Limpieza general de la maquina 27/04/2021 20,5 25 1 35




1%

RECTIFICADORA M. NOBOA

Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabajo/dia (L-V) 8 Maguina: Rectificadora de bielas Codigo: RRB-01 M- NOBOA
’ Horas de trabajo sdbado 45 ’ . : RECTIFICADORA
A ,
Enero - diciembre 2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) TR (h) TM (h) TP (h) M(-LI)BF M;L-{R K Disp (%0) Fiab:iidad
Fecha de elaboracion: 13/04/2022
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 3/05/2021 24 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de rieles
Revision de niveles de aceite de cabezales de rectificado y 10/05/2021 44,5 2 0.875 2,875
Mayo de mandrinado 36,30 | 0,028 | 1,30 0,769 96,54 0,001011
Limpieza de bancada 17/05/2021 44,5 1 0,75 1,75
Limpieza general de la maquina 21/05/2021 32 25 1 35
Verificar conexiones eléctricas 28/05/2021 36,5 05 0,125 0,625
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 4/06/2021 44,5 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de rieles
Revision de niveles de aceite de cabezales de rectificado y 10/06/2021 36,5 2 0,875 2,875
de mandrinado
Junio Inspeccién del desgaste de correas 16/06/2021 36,5 05 0,375 0875 | 3442 | 0029 113 0,889 96,83 0,000391
Revision del estado de limpieza del motor 21/06/2021 28,5 0,25 0,125 0,375
Limpieza de bancada 25/06/2021 32 1 0,75 1,75
Limpieza general de la maquina 30/06/2021 28,5 25 1 35
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 2/07/2021 16 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de rieles
Revision de niveles de aceite de cabezales de rectificado y 8/07/2021 36,5 2 0875 2,875
Julio de mandrinado 3560 | 0,028 | 1,30 0,769 96,48 0,001155
Limpieza de bancada 15/07/2021 44,5 1 0,75 1,75
Limpieza general de la maquina 21/07/2021 36,5 2,5 1 35
Verificar conexiones eléctricas 28/07/2021 44,5 05 0,125 0,625
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 2/08/2021 28,5 05 0,125 0,625
Lubricacion de rieles
Revision de niveles de aceite de cabezales de rectificado y 10/08/2021 40 2 0,875 2,875
de mandrinado
Agosto Revision del estado de limpieza del motor 16/08/2021 36,5 0,25 0,125 0375 | 3367 | 0030 ) 121 0,828 96,54 0,000464
Limpieza de la carcasa del motor 20/08/2021 32 1 0,75 1,75
Limpieza de bancada 25/08/2021 28,5 1 0,75 1,75
Limpieza general de la méaquina 31/08/2021 36,5 25 1 35
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RECTIFICADORA M. NOBOA

D

Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabaqudh? (L-V) 8 Méquina: Rectificadora de bielas Cadigo: RRB-01 Ml NOBOA
Horas de trabajo sdbado 4,5 RECTIFICADORA
Enero - diciembre 2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) TR (h) TM (h) TP (h) M(-LI)?’F A MZE)FR u Disp (%) Fiab!iidad
Fecha de elaboracion: 13/04/2022
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 3/09/2021 24 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de rieles
Revision de niveles de aceite de cabezales de rectificado y de 10/09/2021 44,5 2 0,875 2,875
Septiembre mandrinado 3233 | 0031 | 117 | 0857 96,52 | 0000629
Inspeccion del desgaste de correas 16/09/2021 36,5 0,5 0,375 0,875 ' ' ' ' ' '
Limpieza de bancada 21/09/2021 28,5 1 0,75 1,75
Limpieza general de la maquina 24/09/2021 24 2,5 1 35
Verificar conexiones eléctricas 30/09/2021 36,5 0,5 0,125 0,625
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 5/10/2021 28,5 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de rieles
Revision de niveles de aceite de cabezales de rectificado y de 11/10/2021 24 2 0,875 2,875
Octubre mandrinado 34,70 | 0,029 1,05 0,952 97,06 0,001370
Revision del estado de limpieza del motor 19/10/2021 52,5 0,25 0,125 0,375
Limpieza de bancada 25/10/2021 36,5 1 0,75 1,75
Limpieza general de la maquina 29/10/2021 32 15 0,875 2,375
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 5/11/2021 16 05 0,125 0,625
Lubricacion de rieles
Revision de niveles de aceite de cabezales de rectificado y de 11/11/2021 36,5 2 0,875 2,875
Noviembre mandrinado 30,80 0,032 1,30 0,769 95,95 0,002874
Limpieza de bancada 18/11/2021 36,5 1 0,75 1,75
Limpieza general de la maquina 22/11/2021 20,5 2,5 1 3,5
Verificar conexiones eléctricas 29/11/2021 44,5 05 0,125 0,625
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 3/12/2021 32 05 0,125 0,625
Lubricacion de rieles
Revision de niveles de aceite de cabezales de rectificado y de 9/12/2021 36,5 2 0,875 2,875
mandrinado
Diciembre Revision del estado de limpieza del motor 14/12/2021 28,5 0,25 0,125 0,375 28.21 0,035 111 0,903 96,22 0,000550
Inspeccion del desgaste de correas 17/12/2021 24 0,5 0,375 0,875
Limpieza de la carcasa del motor 23/12/2021 36,5 1 0,75 1,75
Limpieza de bancada 27/12/2021 8 1 0,75 1,75
Limpieza general de la maquina 30/12/2021 32 25 1 35
TOTALES 2178,5 80,50 38,13 118,63 | 392,20 0,37 14,48 9,99 1156,97 0,02
PROMEDIOS 32,51 1,20 0,57 1,77 32,68 0,03 1,21 0,83 96,41 0,001




Ly

Tabla 21. Estadistico de mantenimiento de Rectificadora de discos de freno

RECTIFICADORA M. NOBOA

D

Horas de trabajo/dia (L-V) 8 o . . o
Elaborado por: Anderson Rosero — Maquina: Rectificadora de discos de freno Cédigo: | RRD-01 M NOBOA
Horas de trabajo sdbado 4,5 kv
. . : MTBF | 4 | MTTR | : i
Enero- diciembre 2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) TR (h) TM (h) | TP (h) () () Disp (%0) Fiabilidad
Fecha de elaboracién: 13/04/2022
Inicio de actividades 4/01/2021
Lubricacién de cabezal 9/01/2021 36,5 1 05 15
Lubricacion de rieles
— - 16/01/2021 44,5 2,5 1 35
Enero Limpieza de carro mévil 3400 | 0,020 | 1,35 0,741 96,18 0,001855
Revision del estado de limpieza del motor 18/01/2021 45 0,25 0,125 0,375 ' ! ' ' ' '
Limpieza general de la maquina 23/01/2021 40 2,5 1 35
Verificar conexiones eléctricas 30/01/2021 44,5 05 0,125 0,625
Lubricacion de cabezal 3/02/2021 20,5 1 0,5 15
Lubricacion de rieles
— — 9/02/2021 36,5 25 1 35
Limpieza de carro mévil
Febrero — — 29,90 0,033 1,30 0,769 95,83 0,003960
Revision del estado de limpieza del motor 17/02/2021 24 0,25 0,125 0,375
Limpieza general de la maquina 22/02/2021 28,5 2,5 1 35
Revision del estado de caja de velocidades 27/02/2021 40 0,25 0,125 0,375
Lubricacion de cabezal 3/03/2021 20,5 1 05 15
Lubricacion de rieles _ 11/03/2021 52,5 25 1 35
Limpieza de carro movil
Marzo Revision del estado de limpieza del motor 17/03/2021 36,5 0,25 0,125 0,375 33,08 0,030 1,25 0,800 96,36 0,000646
Limpieza general de la maquina 23/03/2021 36,5 2,5 1 35
Verificar conexiones eléctricas 27/03/2021 32 05 0,125 0,625
Limpieza de caja de velocidades 31/03/2021 20,5 0,75 05 1,25
Lubricacion de cabezal 5/04/2021 16 1 0,5 15
Lubricacion de rieles
— — 10/04/2021 40 25 1 35
Limpieza de carro movil
Abril Revision del estado de limpieza del motor 13/04/2021 12,5 0,25 0,125 0,375 28,92 0,035 1,29 0,774 95,72 0,001629
Limpieza general de la maquina 17/04/2021 32 25 1 35
Revision del estado de caja de velocidades 24/04/2021 44,5 0,25 0,125 0,375
Lubricacion de ejes de avance 29/04/2021 28,5 1,25 0,75 2
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RECTIFICADORA M. NOBOA

@D

Horas de trabajo/dia (L-V) 8 o o . o
Elaborado por: Anderson Rosero . Méquina: Rectificadora de discos de freno Codigo: | RRD-01 M. NOBOA
Horas de trabajo sdbado 45 RECTIFICADORA
. ) ) MTBF MTTR o I.
Enero - diciembre 2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) TR (h) TM (h) | TP (h) ) A ) | Disp (%) Fiabilidad
Fecha de elaboracion: 13/04/2022
Lubricacién de cabezal 4/05/2021 16 1 05 15
Lubricacién de rieles
8/05/2021 32 25 1 35
Limpieza de carro movil
Mayo — — 33,80 | 0,030 1,35 0,741 96,16 0,001925
Revision del estado de limpieza del motor 15/05/2021 44,5 0,25 0,125 0,375
Limpieza general de la maquina 21/05/2021 36,5 2,5 1 35
Verificar conexiones eléctricas 29/05/2021 40 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de cabezal 4/06/2021 36,5 1 0,5 15
Lubricacion de rieles
— — 10/06/2021 36,5 2,5 1 35
Limpieza de carro movil
Junio Revision del estado de limpieza del motor 16/06/2021 36,5 0,25 0,125 0,375 33,08 0,030 1,21 0,828 96,48 0,000646
Limpieza general de la maquina 21/06/2021 28,5 25 1 35
Revision del estado de caja de velocidades 26/06/2021 40 0,25 0,125 0,375
Limpieza de caja de velocidades 30/06/2021 20,5 0,75 0,5 1,25
Lubricacion de cabezal 3/07/2021 24 1 0,5 15
Lubricacion de rieles
— - 10/07/2021 44,5 25 1 35
) Limpieza de carro mévil
Julio — — 40,40 | 0,025 1,35 0,741 96,77 0,000568
Revision del estado de limpieza del motor 15/07/2021 28,5 0,25 0,125 0,375
Limpieza general de la maquina 23/07/2021 52,5 2,5 1 35
Verificar conexiones eléctricas 31/07/2021 52,5 05 0,125 0,625
Lubricacion de cabezal 4/08/2021 20,5 1 0,5 15
Lubricacion de rieles
— - 11/08/2021 32 25 1 35
Limpieza de carro movil
Agosto Revision del estado de limpieza del motor 16/08/2021 28,5 0,25 0,125 0,375 29,67 0,034 1,29 0,774 95,83 0,001380
Limpieza general de la maquina 21/08/2021 40 25 1 35
Revision del estado de caja de velocidades 26/08/2021 28,5 0,25 0,125 0,375
Lubricacion de ejes de avance 31/08/2021 28,5 1,25 0,75 2
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RECTIFICADORA M. NOBOA

@

) Horas de trabajo/dia (L-V) 8 L - . .
Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabajo sdbado 45 Maquina: Rectificadora de discos de freno Codigo: RRD-01 ME NQ:?DOORAA
Enero - diciembre 2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) TR (h) TM (h) TP (h) MTBF 4 MTTR K Disp (%0) . i
(h) (h) Fiabilidad
Fecha de elaboracion: 13/04/2022
Lubricacién de cabezal 4/09/2021 32 1 05 15
Lubricacion de rieles
— — 8/09/2021 20,5 2,5 1 35
Limpieza de carro mévil
Septiembre Revision del estado de limpieza del motor 13/09/2021 28,5 0,25 0,125 0,375 32,33 0,031 1,25 0,800 96,28 0,000763
Limpieza general de la maquina 18/09/2021 40 2,5 1 35
Verificar conexiones eléctricas 25/09/2021 44,5 0,5 0,125 0,625
Limpieza de caja de velocidades 30/09/2021 28,5 0,75 0,5 1,25
Lubricacién de cabezal 4/10/2021 20,5 1 0,5 15
Lubricaci6 el
ubricacion de rieles 11/10/2021 32 25 1 35
Octubre Limpieza de carro mévil 3470 | 0029 | 130 | 0769 9639 | 0,001629
Revision del estado de limpieza del motor 16/10/2021 40 0,25 0,125 0,375 ' ' ' ' ' '
Limpieza general de la maquina 23/10/2021 44,5 2,5 1 35
Revision del estado de caja de velocidades 29/10/2021 36,5 0,25 0,125 0,375
Lubricacion de cabezal 4/11/2021 8 1 0,5 15
Lubricacion de rieles
— — 11/11/2021 445 25 1 35
. Limpieza de carro movil
Noviembre — — 32,40 0,031 1,35 0,741 96,00 0,002494
Revision del estado de limpieza del motor 18/11/2021 36,5 0,25 0,125 0,375
Limpieza general de la maquina 24/11/2021 36,5 2,5 1 35
Verificar conexiones eléctricas 30/11/2021 36,5 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de cabezal 3/12/2021 24 1 0,5 15
Lubricacion de rieles
— — 7/12/2021 20,5 25 1 35
Limpieza de carro mévil
iciemb Revision del estado de limpieza del motor 11/12/2021 32 0,25 0,125 0,375 270 00 ) 0.82 9 0.00090
Diciembre Limpieza general de la maquina 18/12/2021 445 25 1 35 .07 037 121 824 571 ' !
Revision del estado de caja de velocidades 21/12/2021 12,5 0,25 0,125 0,375
Lubricacion de ejes de avance 27/12/2021 24 1,25 0,75 2
Limpieza de caja de velocidades 30/12/2021 32 0,75 0,5 1,25
TOTALES 2158,00 86,25 37,25 123,50 | 389,35 0,37 15,51 9,30 1153,70 0,02
PROMEDIOS 32,21 1,29 0,56 1,84 32,45 0,03 1,29 0,78 96,14 0,00




3.8.2. Matriz AMFE

Por medio de los criterios AMFE y la ponderacion de sus diferentes pardmetros, es
posible identificar fallas potenciales en algunos componentes de cada maquina de la
empresa rectificadora, en esta matriz se establecen: fallas funcionales, modos de fallo,
causas y efectos, ademas de incluirse una recomendacion de acuerdo con el criterio
obtenido.

A partir de la tabla 22 hasta la 24 se pueden apreciar las matrices AMFE de tres

maquinas, las matrices AMFE del resto de maquinas pueden observarse en el anexo 2.
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Tabla 22. Matriz AMFE Detector hidroneumatico de fisuras

RECTIFICADORA M. NOBOA

MATRIZ AMFE
Elaborado por: Anderson Rosero Fecha de elaboracion: 20/05/2022 . BOA
Revisado por: |ng Jorge L(’)pez Fecha de revision: 13/06/2022 RECTIFICADORA
Detector hidroneumético de fisuras
Equipo: en tapas de cilindro y blocks de Cédigo: PDH-01 Modelo: KR-600R
motor
. MODO DE VALORACIONES
N° COMPONENTE FUNCION FALLA FUNCIONAL CAUSA EFECTO RECOMENDACIONES
FALLO F|G|D|MPR
. Exceso de caudal de fluido . El nivel de fluido no Ajustar el caudal de salida de
_Permite la para prueba hidroneumatica Alto caudal Desajuste es el adecuado 2122 8 fluido de la bomba.
1 Bomba circulacion del
fluido Escasez de ca_udal de ﬂL,JI_dO Bajo caudal Desajuste El nivel de fluido no 21212 8 Ajustar _el caudal de salida de
para prueba hidroneumatica es el adecuado fluido de la bomba.
Dificultad de transporte del . Las mangueras . -
- . Presencia de - . Revisar el estado de limpieza
fIm_do pa.ra,pr_ueba Taponamiento residuos no permitenel fluyjo | 4 | 7 | 1 28 de las conexiones neumaticas.
Transportar el hidrodinamica correcto
2 Mangueras fluido
Deficiencia y pérdida de El fluido no se Revisar periddicamente el
fluido para prueba Fuga Desgaste y/o rotura transporte 31712 42 estado de las conexiones
hidrodinamica correctamente neumaticas
) B Imposibilidad de mantener Rotura Desgaste o dafio El elemento no tiene 11311 3 Revisar constantemente el
Mantiene fijo el | fijo el elemento por analizar g sujecion estado del soporte.
3 Soporte elemento a
analizar Deficiencia en el proceso de Elementos . El elemento no tiene Ajustar los elementos
e P - Desajuste s 514 |2 40 .-
rectificado mecénicos flojos correcta sujecion mecanicos del soporte.
. . . . Revisar constantemente el
El flu_ldo no se depuray Taponamiento Prese_nua de El fluido no se filtra 4l 711 28 estado de limpieza del fluido y
existen impurezas residuos correctamente del il
: Depuracion de el filtro.
4 Filtro - S - o
fluido Deficiencia en el . . Revisar el estado fisico del
. . . ~ El fluido no se filtra .
funcionamiento del sistema Rotura Desgaste o dafio 2153 30 filtro y asegurarse de que sea
- s correctamente .
hidroneumético de buena calidad.
Promedio 23,375
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Tabla 23. Matriz AMFE Rectificadora de bielas

RECTIFICADORA M. NOBOA

[V

MATRIZ AMFE

Elaborado por: Anderson Rosero

Fecha de elaboracién: 20/05/2022

M.NOBOA

Revisado por: |ng. Jorge Lépez Fecha de revision: 13/06/2022 RECTIFICADORA
Equipo: Rectificadora de bielas Cadigo: RRB-01 Modelo: AEW 125
. MODO DE VALORACIONES RECOMENDACIONES
N° COMPONENTE FUNCION FALLA FUNCIONAL CAUSA EFECTO
FALLO F | G| D| MPR
Accionar e giro | AUmenfoexcesivode | ooy noomeciao | BOTendimiento |||y || ercasy I
cmongr_edglro temperatura cortocircuito del giro del motor fuente de alimentacic’)ny
1 Motor eléctrico para brindar — . _ S
moviriento a Vibracion y ruido Desalineamiento | Desajuste o dafio de Dificultad de giroy Revisar el estado de limpieza
todo el sistema Y " J dafio de otros 4 |7 |2 56 del motor y reemplazar
excesivo o0 dafio elementos
elementos elementos desgastados.
. S Desgaste de - - Ajustar elementos de la mesa
Escasez de ajuste de | - Deficiencia clomentos | BAONVeldediuste |5 |5 |5 | g5 | port piezas y realizar
Soportar y P mecénicos P limpieza periodicamente.
2 Mesa porta piezas brindar ajuste a -
P P la pieza por | ibilidad d Revisar el estado de
tificar S . Rotura de . ~ mposibriidad de elementos de la mesa porta
rec Vibracion excesiva Desajuste o dafio | trabajo por roturade | 4 7 1 28 .
elementos piezas y reemplazar elementos
elementos . -
desgastados o de baja calidad.
. Desgaste del material Uso excesivo de la Imposibilidad de Revisar constantemente el
d P%rmlte de la herramienta de Rotura herramienta de pdesbaste 6 | 7 | 3 | 126 | estado de la herramienta de
. €s a_star 0 desbaste desbaste deshaste y reemplazarla.
3 Herramienta de limpiar la
desbaste (muela) | superficie de la Desaaste Adquisicion de Revisar el estado de la
pieza por Deficiencia de la 5 herramientas de Desbaste de herramienta de desbaste y
gl - excesivo de la . L 4 4 2 32 -
rectificar herramienta de desbaste . desbaste de baja | material ineficiente reemplazarla si es un
herramienta - . h
calidad elemento de baja calidad.
Permite que la Giro de husillo Revisar constantemente el
muela de Husillo desbalanceado | Giro deficiente Desgaste o dafio deficiente 2 4 3 24 estado y funcionamiento del
. desbaste gire husillo.
4 Husillo A -
sobre este, para Desgaste del material Materiales de Imposibilidad para Reemplazar el estado del
realizar el ? del husillo Rotura construccion de aEcionar el Fro 2 ! 3 42 husilli)o reemplazarlo
rectificado. baja calidad 9 y P )

Promedio

43,000
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Tabla 24. Matriz AMFE Rectificadora de discos de freno

RECTIFICADORA M. NOBOA

iKY

MATRIZ AMFE

Elaborado por: Anderson Rosero

Fecha de elaboracién: 20/05/2022

M.NOBOA

Revisado por: Ing. Jorge L6pez

Fecha de revision: 13/06/2022

RECTIFICADORA

Equipo: Rectificadora de discos de freno Cédigo: RRD-01 | Modelo: | 104
. . EALLA MODO DE VALORACIONES RECOMENDACIONES
N COMPONENTE | FUNCION FUNCIONAL FALLO CAUSA EFECTO o I B prprses
Acci | Conexiones Componentes Imnosibilidad de giro Comprabar periddicamente las
celonar e Apagado imprevisto incorrectas o P P g 3 18] 2 48 | conexiones eléctricas y la fuente de
giro para cortocircuito deteriorados del motor alimentacion
1 Motor eléctrico brindar — _ '
movimiento a Desajuste o dafio D|f|c11Itad de giroy Comprobar el estado de elementos
todo el sistema | Desgaste de elementos | Parada por rotura de elementos dafio de otros 2 |7 2 28 del motor y reemplazar elementos
elementos desgastados.
Materiales de Revisar constantemente el estado y
Permite girar a | Husillo desbalanceado | Giro deficiente construccion de F_{ectn‘lcado 2 |4 4 32 funcionamiento del husillo y
. . incorrecto reemplazar elementos de baja
. las baja calidad -
2 Husillo . calidad.
herramientas Imposibilidad de
de desbaste. . . - i
Shas Desgaste del husillo Rotura Uso excesivo trabajo por roturade | 2 | 7 3 42 Revisar co_nstantemente el estado
del husillo y reemplazarlo.
elementos
Desaaste del material Imposibilidad de Revisar constantemente el estado de
: g - Rotura Uso excesivo trabajo por roturade | 3 | 7 2 42 la bancada y reemplazar elementos
Sirve como de construccion
te de | elementos desgastados.
3 Bancada soporte de fos I - . i
elementos de Dafio a elementos de Vibracion Adquisicion de Dificultad de giro y Verificar el estado de elementos de
rotacion. - . elementos de baja dafio de otros 3|4 2 24 bancada y reemplazar elementos
rotacion excesiva - - -
calidad elementos desgastados o de baja calidad.
. Dificultad de giro y - .
Permite que la Desbalance de rieles Giro deficiente Elementos dafio de otros 2 | 4 4 32 Verificar el estad_q d_e los rieles y
. muela de desbalanceados balancear periddicamente.
4 Rieles . elementos
desbaste gire Giro incorrecto de Revisar el estado de rieles
sobre estos. Dafio de elementos Rotura Desgaste o dafio 2 |8 2 32 y
elementos reemplazar elementos desgastados.
Promedio 35,000




3.8.3. Andlisis de criticidad cualitativo
Debido a que la empresa no cuenta con datos sobre actividades de mantenimiento

preventivo, fue necesario realizar un analisis de criticidad cualitativo, por medio del cual,

sin datos establecidos en estadisticos de mantenimiento, ni matrices AMFE, fue posible

obtener niveles de criticidad de cada maquina.

A partir de la tabla 25 a la 27 se muestran los estadisticos de mantenimiento de tres

maquinas, los estadisticos de mantenimiento del resto de maquinas se pueden observar en

el anexo 3.

Tabla 25. Anélisis de criticidad cualitativo Detector hidroneumatico de fisuras

RECTIFICADORA M. NOBOA

ANALISIS DE CRITICIDAD CUALITATIVO

DE CRITICIDAD

MEDIOAMBIENTE

Elaborado por: Anderson Rosero Fecha de elaboracién: 8/06/2022
Revisado por: Ing. Jorge Lépez Fecha de revision: 13/06/2022
; Detector hidroneumatico de fisuras en ‘g
Equipo: Cédigo: PDH-01
quip tapas de cilindro y blocks de motor g
PARAMETROS SEGURIDAD ¥ PRODUCCION CALIDAD MANTENIMIENTO

Pueden surgir
accidentes de alta
gravedad.

Requiere revisién con

Es fundamental
sobre la calidad
del producto.

Elevado costo de
reparacion en caso de
dafio o averia.

Dafios o averias

3. PRESCINDIBLE

pero la posibilidad de
que sucedan es
relativamente baja.

NIVEL DE CRITICIDAD

mucha frecuencia. Su parada afecta frecuentes.
1.CRITICO el plan de
produccion. Es la causa de | Requiere una gran parte
. un elevado de recursos de
Ha ocasionado - A
. porcentaje de mantenimiento
accidentes en el .
rechazos. (materiales de
pasado. L
reparacion o mano de
obra).
Requiere revision | Su parada afecta a Afecta la
periodica anualmente. | la produccion, calidad del
- ero puede roducto, pero, .
Pueden surgir perop P P Costo medio de
2. accidentes graves FEELEGIENEE (R AEITEITELE, mantenimiento
9 ' afecta a los no representa :

clientes 0 al plan | un problema
de produccion) mayor.
Baja influencia No tiene
J influencia Costo bajo de
sobre la Sl
- sobre la mantenimiento.
produccion. .
calidad.
IMPORTANTE
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Tabla 26. Anélisis de criticidad cualitativo de Rectificadora de bielas

RECTIFICADORA M. NOBOA

ANALISIS DE CRITICIDAD CUALITATIVO

Elaborado por: Anderson Rosero Fecha de elaboracién: 8/06/2022
Revisado por: Ing. Jorge Lépez Fecha de revision: 13/06/2022
Equipo: Rectificadora de bielas Cadigo: RRB-01
PARAMETROS DE SEGURIDAD Y .
CRITICIDAD MEDIOAMBIENTE PRODUCCION | CALIDAD |MANTENIMIENTO
Pueden surgir Elevado costo de
accidentes de alta reparacion en caso de
gravedad. dafio o averia.
Requiere revision con Dafios o0 averias
mucha frecuencia. frecuentes.
1. CRITICO

Ha ocasionado
accidentes en el
pasado.

Es la causa de

Requiere una gran

Requiere revision
periddica anualmente.

Su parada afecta
a la produccion,

Pueden surgir
accidentes graves,
pero la posibilidad de

pero puede
recuperarse (no
afecta a los

un elevado parte de recursos de
porcentaje de mantenimiento
rechazos. (materiales de
reparacion o mano de
obra).
Afecta la
calidad del

producto, pero,
normalmente,
no representa

Costo medio de
mantenimiento.

que sucedan es clientes o al_plan un problema
relativamente baja. | € Produccion) mayor.
Baja influencia sobre Baja influencia irl:lf(ljut;ﬁrc]?a Costo bajo de
3. PRESCINDIBLE | ~% \ sobre la oay
la seguridad. L sobre la mantenimiento.
produccion. calidad

NIVEL DE CRITICIDAD
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Tabla 27. Anélisis de criticidad cualitativo de Rectificadora de discos de freno

RECTIFICADORA M. NOBOA
ANALISIS DE CRITICIDAD CUALITATIVO

Elaborado por: Anderson Rosero Fecha de elaboracidn: 8/06/2022
Revisado por: Ing. Jorge Lopez Fecha de revision:
Equipo: Rectificadora de discos de freno Caodigo: RRD-01
PARAMETROS DE SEGURIDAD Y .
CRITICIDAD MEDIOAMBIENTE PRODUCCION | CALIDAD |MANTENIMIENTO

Elevado costo de
reparacion en caso de
dafio o averia.

Pueden surgir
accidentes de alta
gravedad.

Dafios o averias

Requiere revisién con

mucha frecuencia. | Su parada afecta frecuentes.
1. CRITICO el plan de
produccion. | Eslacausade | Requiere una gran
Ha ocasionado un elev,_ado parte de recursos de
accidentes en el porcentaje de mantenimiento
pasado. rechazos. (ma_tt’erlales de
reparacion o mano de
obra).
Requiere revision | Su parada afecta Afecta la
periddica anualmente. | a la produccién, | calidad del
Pueden surgir pero puede producto, pero, Costo medio de
2. acmdente_s graves, recuperarse (no | normalmente, mantenimiento.
pero la posibilidad de afecta a los no representa
gue sucedan es clientes o al plan | un problema
relativamente baja. | de produccion) mayor.
No tiene

Baja influencia

3. PRESCINDIBLE Baja |nfluenp|a sobre sobre Ia influencia Costo paj_o de
la seguridad. L sobre la mantenimiento.
produccion. calidad

NIVEL DE CRITICIDAD

3.8.4. Bitacora de mantenimiento preventivo

Se muestra las actividades anuales por realizar en las maquinas de la rectificadora, por
parte de los operarios a cada una de estas, con el proposito de evitar fallos inesperados en
cada maquina o alguno de sus componentes, por lo tanto, se indica las actividades y

frecuencia de mantenimiento de cada maquina, como se indica en la tabla 28.

En el anexo 4 se puede observar las gamas de mantenimiento, donde se indica a detalle
cada actividad de mantenimiento que se debe realizar cada mes y para todas las maquinas,

siendo las gamas, la division de la bitdcora de mantenimiento anual.
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Tabla 28. Bitacora de mantenimiento anual

Plan de mantenimiento anual

LS

. - | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NoV | DIC
Equipo Actividades Frecuencia
Limpieza de conexiones neumaticas Mensual
Ajuste de la estructura Mensual
_ Detector Control de nivel y estado de fluido para
hidroneumatico prueba hidrodinamica Mensual
de fisuras
Revision del estado del motor 2 meses
Limpieza y ajuste de elementos moviles 2
L meses
de la maquina

Lubricacion de rieles Mensual
Limpieza de bancada Mensual

Revision de nivel de aceite de cabezal de 15 dias I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I

Rectificadora de rectificado
bielas Ajuste de la estructura Mensual
Lubricacién de elementos mecanicos Mensual
Limpieza y ajuste de elementos mdviles 2 meses
de la méquina
Revisién del estado del motor 2 meses ‘ ‘

Limpieza y ajuste de elementos moviles 2 meses

de la maquina
B Revisién del estado de la transmision Mensual
Rectificadora de L 5
discos de freno Revision del estado del motor meses
Ajuste de la estructura Mensual
Lubricacion de elementos mecanicos Mensual

Lubricacion de rieles Mensual




89

Plan de mantenimiento anual

Equipo Actividades Frecuencia ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Lubricacion de guias Mensual h h h h
Revision del estado del motor 2 meses
Rectificadora de |_Revision del estado de filtro de refrigerante 2 meses
cigliefiales Limpieza y ajuste de,ele_mentos moviles de 2 meses
la maquina
Lubricacién de elementos mecanicos Mensual I I I
Ajuste de la estructura Mensual
Revision del aspirador de vapores 15 dias
Revision del estado del motor 2 meses
Revision del estado del depdsito 2 meses
Lavadora de Limpieza y ajuste de,ele_mentos moviles de 2 meses
motores la maguina
Ajuste de la estructura Mensual
Lubricacion de elementos mecénicos Mensual
Comprobacidn del estado de la bomba de Mensual
lavado
Lubricacién de tornillo de rotacién Mensual
Limpiezay ajus'::\1 c;:aézljir::ntos moviles de 2 meses
Pu_Ii_dora de Revisién del estado del motor 2 meses
cilindros . "
Lubricacion de elementos mecanicos Mensual
Ajuste de la estructura Mensual
Revisidn del estado de la transmision Mensual
Limpieza de eje husillo Mensual
Revisién del estado del motor 2 meses
Rectificadora de Ajuste de la estructura Mensual
asientos Lubricacion de elementos mecanicos Mensual
Limpieza y ajuste de elementos moviles de 2 meses

la maquina
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Plan de mantenimiento anual

Equipo Actividades Frecuencia |ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC
Limpieza de caja de velocidades 2 meses
Revision del estado del motor de traccién
- S . Mensual
de mandril y movimiento vertical
Rectificadora de | Limpieza y ajuste de elementos mévilesde | 2 meses
cilindros la maquina
Revision del estado del motor 2 meses
Lubricacion de elementos mecanicos Mensual
Ajuste de la estructura Mensual
Limpieza y ajuste delele_mentos movilesde | 5 aces
la maquina
Revision del estado del motor 2 meses
Rectificadora de Revision del estado del deposito de Mensual
cilindrosy refrigerante
cepilladora ., .
P Lubricacion de elementos mecanicos Mensual
Ajuste de la estructura Mensual
Revisar estado de lubricacion del cabezal Mensual
Limpieza y ajuste de elementos moviles de 2 meses
la méaquina
Rectificadora de
cepos de Lubricacion de elementos mecanicos Mensual
bancada Revision del estado del motor 2 meses
Mensual

Ajuste de la estructura




CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones:

Con la recoleccion de informacion de maquinaria, fue posible desarrollar las fichas
técnicas, la informacion establecida en estas, permitid realizar la codificacion de cada
maquina, de acuerdo con las diferentes areas de produccion establecidas y los diferentes
niveles planteados, con el propoésito de identificar de manera mas sencilla cualquier

maquina en cualquier momento.

Mediante los calculos realizados se obtuvo como resultado que las maquinas tienen una
disponibilidad alta, siempre mayor al 96% para todas las maquinas, con una tasa de
fallos relativamente baja, debido a que no estan sometidas a muchas horas de operacion
cada dia, es importante comprender que se trata de valores de referencia y que no han
sido comparados con datos reales debido a la inexistencia de datos o informacion en

relacién con actividades de mantenimiento preventivo por parte de la empresa.

Por medio del andlisis modal de fallas y efectos (AMFE) y empleando los criterios
establecidos en NTP 679:2004, fue posible identificar las razones o factores que afectan
a diferentes elementos o a toda la maquina, asi mismo, establecer acciones preventivas
con el proposito de reducir en mayor medida la probabilidad de fallos que resulten en

paros imprevistos.

El analisis de criticidad cualitativo permitié identificar las maquinas que bajo los
pardmetros establecidos, se consideran “critico”, empleando diferentes niveles (critico,
importante y prescindible) y considerando parametros de criticidad (seguridad y
medioambiente, produccion, calidad y mantenimiento), de modo que, se identificé el
nivel de criticidad para cada maquina, determinando cuéles son las que requieren mayor
asistencia para mantenimiento preventivo, es importante mencionar que se utilizé este
tipo de andlisis ya que no fue necesario contar con datos de actividades de
mantenimiento, de modo que, fue de mucha utilidad considerando el caso actual de la

empresa.

Con las planillas de Excel es posible acceder de manera oportuna a la informacion de

las maquinas, ya que se agrupa y organiza de forma sencilla: fichas técnicas, estadisticos
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de mantenimiento, andlisis de criticidad cualitativo, matriz AMFE y gamas de

mantenimiento de cada maquina.

4.2. Recomendaciones

Es necesario recolectar toda la informacion posible sobre cada maquina, empleando
manuales, fichas técnicas, documentos, analizando si por medio de estas herramientas
se obtienen datos relacionados al mantenimiento para cada maquina, estos datos,
ademas, se podran aplicar a las maquinas y haciendo un correcto uso se podra optimizar

la vida util de estas y sus elementos.

Para la elaboracion de estadisticos de mantenimiento de cada maquina, es importante
recolectar toda informacién posible sobre actividades de mantenimiento, debe ser
reciente y veraz para que el analisis del estado de la maquinaria sea correcto y esté lo
mas actualizado posible, se recomienda la recoleccion de datos para la obtencién de
estadisticos de mantenimiento con el propdsito de obtener valores reales sobre
disponibilidad e indices de fiabilidad.

El buen uso y aplicacion de la informacion establecida en el plan de mantenimiento, es
importante para conservar las maquinas y sus componentes en buen estado, de modo
que es recomendable efectuar las actividades de mantenimiento planteadas y analizar si
existen otros elementos importantes sobre los cuales realizar actividades de

mantenimiento preventivo, para obtener un correcto funcionamiento de la maquinaria.

Se recomienda el uso de otros métodos para analizar los niveles de criticidad en las
maquinas, como el analisis de criticidad cualitativo, este andlisis se realizd con los
ultimos datos adquiridos sobre las maquinas, por otra parte, es necesario considerar
informacion actualizada para cuando se apliquen estos métodos, obtener los resultados

mas actualizados y correctos.

Las planillas de Excel deben ser utilizadas por parte de la empresa, debido a que brindara
informacion importante sobre cada méaquina en caso de ser necesario, el uso de las
planillas de Excel sera mucho mas sencillo ya que la aplicacion de la gestion de activos

permitira una mejora en la disponibilidad de la maquinaria.
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RECTIFICADORA M. NOBOA

VN

H de trabajo/dia (L-V 8 . o . -
Elaborado por: Anderson Rosero ores de fra aj? I?( ) Maquina: Rectificadora de ciglefales Codigo: | RRE-01 Ml NOBOA
Horas de trabajo sabado 45 RECTIFICADORA
Enero - diciembre . . TP MTBF o P
2021 Acciones por realizar Fecha TO () | TR() | TM(h) () ) 1 MTTR (h) u Disp (%) | |. Fiabilidad
Fecha de
elaboracion: 13/04/2022
Inicio de actividades 4/01/2021
Lubricacién de guias (mesa transversal) 9/01/2021 40 1,25 0,5 1,75
Inspeccién de muela abrasiva
Enero ibricacion d so! cabezal ortariel 16/01/2021 44,5 1,75 0,65 24
ubricacion de engranes del cabezal portafiuela 34.70 0,029 1,25 0,800 96,52 0,002305
Revision del estado de limpieza del motor 18/01/2021 4,5 0,25 0,125 0,375
Limpieza general de la maquina 23/01/2021 40 2,5 1 3,5
Verificar conexiones eléctricas 30/01/2021 44,5 05 0,125 0,625
Lubricacion de guias (mesa transversal) 6/02/2021 445 1,25 0,5 1,75
Inspeccién de muela abrasiva
— 10/02/2021 20,5 1,75 0,65 24
Febrero Lubricacion de engranes del cabezal portamuela 3150 0,032 145 0,690 95.60 0.004036
Revision del estado de limpieza de filtro de refrigerante 17/02/2021 24 0,25 0,125 | 0,375 ' ' ' ' ' '
Limpieza del cabezal portamuela 22/02/2021 28,5 15 0,75 2,25
Limpieza general de la maquina 27/02/2021 40 25 1 35
Lubricacion de guias (mesa transversal) 3/03/2021 20,5 1,25 05 1,75
Inspeccién de muela abrasiva
10/03/2021 44,5 1,75 0,65 2,4
Lubricacion de engranes del cabezal portamuela
Marzo Revision del estado de limpieza del motor 17/03/2021 44,5 0,5 0,125 0,625 34,42 0,029 1,13 0,889 96,83 0,000726
Limpieza general de la maquina 23/03/2021 36,5 25 1 35
Verificar conexiones eléctricas 27/03/2021 32 0,5 0,15 0,65
Revision del estado del depdsito del sistema hidraulico 31/03/2021 28,5 0,25 0,15 04
Lubricacion de guias (mesa transversal) 5/04/2021 16 1,25 05 1,75
Inspeccién de muela abrasiva
- 10/04/2021 40 1,75 0,65 2,4
Lubricacion de engranes del cabezal portamuela
Abril Revision del estado de limpieza de filtro de refrigerante 16/04/2021 36,5 0,25 0,125 0,375 34,70 0,029 145 0,690 95,99 0,002305
Limpieza del cabezal portamuela 23/04/2021 445 15 0,75 2,25
Limpieza general de la maquina 29/04/2021 36,5 2,5 1 3,5
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RECTIFICADORA M. NOBOA

W

Horas de trabajo/dia (L-V) 8
Elaborado por: Anderson Rosero Magquina: Rectificadora de ciglefales Codigo: RRE-01 Ml NOBOA
Horas de trabajo sabado 45 RECTIFICADORA
Enero - diciembre . . TP MTBF A u S, M.
2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) TR (h) TM™ (h) ) ) MTTR (h) Disp (%) Fiabilidad
Fecha de
elaboracidn: 13/04/2022
Lubricacion de guias (mesa transversal) 3/05/2021 8 1,25 0,5 1,75
Inspeccién de muela abrasiva
— 10/05/2021 44,5 1,75 0,65 2,4
Lubricacion de engranes del cabezal portamuela
Mayo Revision del estado de limpieza del motor 15/05/2021 40 0,25 0,125 0,375 28,92 0,035 1,08 0,923 96,39 0,002305
Limpieza general de la maquina 20/05/2021 28,5 2,5 1 35
Verificar conexiones eléctricas 27/05/2021 32 0,5 0,125 0,625
Revision del estado del depdsito del sistema hidraulico 31/06/2021 20,5 0,25 0,15 04
Lubricacion de guias (mesa transversal) 5/06/2021 40 1,25 0,5 1,75
Inspeccién de muela abrasiva
— 9/06/2021 20,5 1,75 0,65 24
. Lubricacion de engranes del cabezal portamuela
Junio — — - - 38,80 0,026 1,45 0,690 96,40 0,001125
Revision del estado de limpieza de filtro de refrigerante 17/06/2021 52,5 0,25 0,125 0,375
Limpieza del cabezal portamuela 23/06/2021 36,5 15 0,75 2,25
Limpieza general de la maquina 30/06/2021 445 25 1 35
Lubricacion de guias (mesa transversal) 3/07/2021 24 1,25 05 1,75
Inspeccion de muela abrasiva
— 10/07/2021 445 1,75 0,65 24
Lubricacion de engranes del cabezal portamuela
Julio Revision del estado de limpieza del motor 15/07/2021 28,5 0,25 0,125 0,375 33,67 0,030 1,08 0,923 96,88 0,000850
Limpieza general de la maquina 21/07/2021 36,5 25 1 35
Verificar conexiones eléctricas 26/07/2021 28,5 05 0,125 0,625
Revision del estado del depdsito del sistema hidraulico 31/07/2021 40 0,25 0,15 04
Lubricacion de guias (mesa transversal) 4/08/2021 20,5 1,25 05 1,75
Inspeccion de muela abrasiva
11/08/2021 32 1,75 0,65 24
Lubricacion de engranes del cabezal portamuela
Agosto . —_ - - 35,60 0,028 1,45 0,690 96,09 0,001969
Revision del estado de limpieza de filtro de refrigerante 19/08/2021 52,5 0,25 0,125 0,375
Limpieza del cabezal portamuela 25/08/2021 36,5 15 0,75 2,25
Limpieza general de la maquina 31/08/2021 36,5 25 1 35
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RECTIFICADORA M. NOBOA

W

Horas de trabajo/dia (L-V 8
! — (V) Maquina: Rectificadora de cigliefiales Codigo: | RRE-01 M' NOBOA
Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabajo sabado 45 RECTIFICADORA
Enero 'Zgécl'embre Acciones por realizar Fecha ToM) | TRM) | ™@®) | TP () M(Th')g': A | mTtRM)| P | Disp@s) | I.Fiabilidad
Fecha de
elaboracion: 13/04/2022
Lubricacion de guias (mesa transversal) 6/09/2021 36,5 1,25 0,5 1,75
Inspeccidn de muela abrasiva
—— 13/09/2021 445 1,75 0,65 2,4
Lubricacion de engranes del cabezal portamuela
Septiembre Revision del estado de limpieza del motor 18/09/2021 40 0,25 0,125 0,375 32,33 0,031 1,08 0,923 96,76 0,001125
Limpieza general de la maquina 20/09/2021 4,5 2,5 1 35
Verificar conexiones eléctricas 25/09/2021 40 0,5 0,125 0,625
Revision del estado del depdsito del sistema hidraulico 30/09/2021 28,5 0,25 0,15 0,4
Lubricacion de guias (mesa transversal) 5/10/2021 28,5 1,25 0,5 1,75
Inspeccién de muela abrasiva
. 11/10/2021 24 1,75 0,65 2,4
Octubre Lubricacion de engranes del cabezal portamuela 34.70 0,029 145 0,690 95.99 0.002305
Revision del estado de limpieza de filtro de refrigerante 19/10/2021 52,5 0,25 0,125 0,375 ' ' ' ' ' '
Limpieza del cabezal portamuela 25/10/2021 36,5 15 0,75 2,25
Limpieza general de la maquina 29/10/2021 32 2,5 1 35
Lubricacion de guias (mesa transversal) 6/11/2021 24 1,25 05 1,75
| I I -
nspeccion de muela abrasiva 13/11/2021 445 175 0,65 24
Lubricacion de engranes del cabezal portamuela
Noviembre Revision del estado de limpieza del motor 17/11/2021 20,5 0,25 0,125 0,375 28,33 0,035 1,08 0,923 96,32 0,002606
Limpieza general de la maquina 22/11/2021 28,5 25 1 3,5
Verificar conexiones eléctricas 26/11/2021 32 05 0,125 0,625
Revision del estado del dep6sito del sistema hidraulico 30/12/2021 20,5 0,25 0,15 04
Lubricacion de guias (mesa transversal) 4/12/2021 32 1,25 0,5 1,75
Inspeccién de muela abrasiva
Lubricacion de engranes del cabezal portamuela S/12/2021 28,5 L75 0,65 24
Diciembre rice granes 2 P : 379 | 0026 | 145 0690 | 9632 | 0001317
Revision del estado de limpieza de filtro de refrigerante 16/12/2021 445 0,25 0,125 0,375
Limpieza del cabezal portamuela 23/12/2021 445 15 0,75 2,25
Limpieza general de la maquina 30/12/2021 40 2,5 1 35
TOTALES 2185,5 82,50 33,33 115,83 | 405,57 0,36 15,41 9,52 1156,08 0,02
PROMEDIOS 33,62 1,27 0,51 1,78 33,80 0,03 1,28 0,79 96,34 0,002
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RECTIFICADORA M. NOBOA

N

Horas de trabajo/dia (L-V) 8 A - LLM-
— Maquina: Lavadora de motores Codigo:

Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabajo sdbado 45 q Y 01 ME NHQPBRAA
Enero 'Zggcl'embre Acciones por realizar Fecha Toth) | TRMY | TM() |[TP(M) M(TEF A MTTR(h) | M %‘2‘;’ i. Fiabilidad
Fecha de
elaboracion: 13/04/2022

Inicio de actividades 4/01/2021
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 9/01/2021 40 05 0125 0,625
Verificar conexiones eléctricas
12/01/2021 12,5 1,25 0,75 2
Enero Limpieza del tablero de control y el exterior de la maquina
Revision del aspirador de vapores 19/01/2021 44,5 0,25 0,125 0,375 34,70 0,029 0,65 1538 98,16 0,001370
Revision del estado de depdsito
Revision del estado de la bomba de lavado 23/01/2021 82 0.75 025 !
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 30/01/2021 445 05 0125 0,625
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 4/02/2021 285 05 0125 0625
Verificar conexiones eléctricas
9/02/2021 28,5 1,25 0,75 2
Feb Limpieza del tablero de control y el exterior de la maquina 26,25 0,038 0.92 1001 96.63 0.002516
ebrero Limpieza del aspirador de vapores 12/02/2021 24 1 0,5 1,5 ’ ' ' ' ' '
Limpieza de depoésito 19/02/2021 24 0,75 0,25 1
Limpieza de la bomba de lavado 23/02/2021 20,5 15 0,75 2,25
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos 21/02/2021 32 05 0125 0,625
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 4/03/2021 28,5 05 0125 0625
Verificar conexiones eléctricas
12/03/2021 52,5 1,25 0,75 2
Limpieza del tablero de control y el exterior de la méquina
Marzo Revision del aspirador de vapores 17/03/2021 285 0725 0125 | 0375 | 3970 | 0025 065 1,538 | 98,39 | 0,000530
Revision del estado de deposito
24/03/2021 44 7 2 1
Revisién del estado de la bomba de lavado /03120 S 0.75 025
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos 31/03/2021 44,5 05 0125 0,625
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 5/04/2021 16 05 0125 0,625
Verificar conexiones eléctricas
10/04/2021 40 1,25 0,75 2
] Limpieza del tablero de control y el exterior de la maquina
Abril Limpieza del aspirador de vapores 14/04/2021 20,5 1 0,5 15 | 2892 | 0035 0,92 1,091 | 96,93 | 0,001370
Limpieza de dep6sito 19/04/2021 28,5 0,75 0,25 1
Limpieza de la bomba de lavado 24/04/2021 40 15 0,75 2,25
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 29/04/2021 285 05 0125 0,625
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RECTIFICADORA M. NOBOA

Horas de trabajo/dia (L-V) 8 Méaui Lavadora de mot codi L LMoL i OA
aquina: avadora de motores 6digo: -
Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabajo sdbado 4,5 q g RECTIFICADORA
Enero - diciembre . . TP | MTBF N I.
2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) TR (h) TM (h) () () A MTTR (h) u Disp (%0) Fiabilidad
Fecha de
elaboracion: 13/04/2022
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 3/05/2021 8 0,5 0,125 0,625
V_erlfl_car conexiones eléctricas : - 10/05/2021 445 125 0.75 2
Limpieza del tablero de control y el exterior de la maquina
Mayo Revisién del aspirador de vapores 15/05/2021 40 0,25 0,125 0,375 | 33,80 0,030 0,65 1,538 98,11 0,001625
Revision del estado de depdsito
— 21/05/2021 36,5 0,75 0,25 1
Revision del estado de la bomba de lavado
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 29/05/2021 40 05 0,125 0,625
Inspeccidn de dafios, sonidos o0 elementos anormales 3/06/2021 28,5 0,5 0,125 0,625
V_erlfl_car conexiones eléctricas : - 10/06/2021 445 1.25 0,75 2
Limpieza del tablero de control y el exterior de la maquina
Junio Limpieza del aspirador de vapores 14/06/2021 20,5 1 0,5 15 33,08 0,030 0,92 1,091 97,30 0,000530
Limpieza de dep6sito 19/06/2021 40 0,75 0,25 1
Limpieza de la bomba de lavado 25/06/2021 36,5 15 0,75 2,25
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos 30/06/2021 28,5 05 0,125 0,625
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 3/07/2021 24 05 0,125 0,625
V_erlfl_car conexiones eléctricas : - 2107/2021 205 125 0.75 2
Limpieza del tablero de control y el exterior de la maquina
Julio Revisién del aspirador de vapores 15/07/2021 52,5 0,25 0,125 0,375 | 40,40 0,025 0,65 1,538 98,42 0,000464
Revision del estado de depdsito
— 23/07/2021 52,5 0,75 0,25 1
Revision del estado de la bomba de lavado
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 31/07/2021 52,5 05 0,125 0,625
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 4/08/2021 20,5 05 0,125 0,625
V}erlf{car conexiones eléctricas : - 10/08/2021 24 125 0.75 2
Limpieza del tablero de control y el exterior de la maquina
Agosto Limpieza del aspirador de vapores 17/08/2021 445 1 0,5 15 27,75 0,036 0,92 1,091 96,80 0,001787
Limpieza de dep6sito 21/08/2021 20,5 0,75 0,25 1
Limpieza de la bomba de lavado 26/08/2021 28,5 15 0,75 2,25
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecéanicos 31/08/2021 28,5 05 0,125 0,625
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RECTIFICADORA M. NOBOA
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Horas de trabajo/dia (L-V 8 -
. — (LY) Méaquina: Lavadora de motores Cédigo: Llall\/l M. NOBOA
Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabajo sabado 4,5 RECTIFICADORA
Enero - diciembre . . TP | MTB MTTR Disp I.
2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) TR (h) TM™ (h) ) F (h) A ) n (%) Fiabilidad
Fecha de
elaboracion: 13/04/2022
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 4/09/2021 32 0,5 0,125 0,625
Verificar conexiones eléctricas 8/09/2021 205 125 0.75 2
Limpieza del tablero de control y el exterior de la maquina
Septiembre Revision del aspirador de vapores 15/09/2021 445 0,25 0,125 0,375 | 38,80 0,026 0,65 1,538 98,35 0,000629
Revision del estado de deposito
22/09/2021 44,5 0,75 0,25 1
Revision del estado de la bomba de lavado
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos 30/09/2021 52,5 0,5 0,125 0,625
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 4/10/2021 20,5 0,5 0,125 0,625
Verificar conexiones eléctricas 11/10/2021 32 1.25 0,75 2
Limpieza del tablero de control y el exterior de la maquina
Octubre Limpieza del aspirador de vapores 19/10/2021 52,5 1 0,5 15 28,92 0,035 0,92 1,091 96,93 0,001370
Limpieza de deposito 23/10/2021 32 0,75 0,25 1
Limpieza de la bomba de lavado 26/10/2021 12,5 15 0,75 2,25
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 29/10/2021 24 05 0,125 | 0,625
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 4/11/2021 8 0,5 0,125 0,625
Verificar conexiones eléctricas 9/11/2021 285 125 0.75 2
Limpieza del tablero de control y el exterior de la maquina
Noviembre Revision del aspirador de vapores 17/11/2021 445 0,25 0,125 0,375 | 32,40 0,031 0,65 1,538 98,03 0,002121
Revision del estado de depdsito
24/11/2021 44,5 0,75 0,25 1
Revision del estado de la bomba de lavado
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecéanicos 30/12/2021 36,5 0,5 0,125 0,625
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 4/12/2021 32 05 0,125 | 0,625
Verificar conexiones eléctricas 8/12/2021 205 125 0.75 2
Limpieza del tablero de control y el exterior de la maquina
Diciembre Limpieza del aspirador de vapores 13/12/2021 28,5 1 0,5 15 31,58 0,032 0,92 1,091 97,18 0,000746
Limpieza de deposito 18/12/2021 40 0,75 0,25 1
Limpieza de la bomba de lavado 23/12/2021 28,5 15 0,75 2,25
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 30/12/2021 40 05 0,125 | 0,625
TOTALES 2158 52,50 23,25 75,75 | 396,30 0,37 9,40 15,78 1171,23 0,02
PROMEDIOS 32,70 0,80 0,35 1,15 | 33,03 0,03 0,78 1,31 97,60 0,001
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Elaborado por: Anderson Rosero Hljc:?;sd Zet ttizsggd;tg;;g) 4?5 Maquina:  Pulidora de cilindros Cédigo: RPC-01 ME T"‘F'OCE’QA
Enero. diciembre Acciones por realizar Fecha ToM | TRM) | TMEO) |[TPM) | VP | A | MTTRM) | B Disp (%) | piopiiioog
Fecha de
elaboracion: 13/04/2022
Inicio de actividades 4/01/2021
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 8/01/2021 32 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de tornillo de rotacion 11/01/2021 12,5 1,25 0,75 2
Enero Verificar conexiones eléctricas 16/01/2021 40 1 0.25 125
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 27,58 0,036 1,08 0,923 96,22 0,002191
Limpieza general de la maquina 20/01/2021 20,5 2,5 1 35
Revision del estado de limpieza del motor 25/01/2021 28,5 0,75 0,125 0,875
Verificar estado de sistema neumatico 29/01/2021 32 05 0,375 0,875
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 2/02/2021 28,5 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de tornillo de rotacion 6/02/2021 32 1,25 0,75 2
Verificar conexiones eléctricas
— - - - 12/02/2021 36,5 1 0,25 1,25
Febrero Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 27,58 0,036 1,08 0,923 96,22 0,002191
Limpieza general de la maquina 17/02/2021 8 2,5 1 35
Revision del estado de limpieza del motor 20/02/2021 24 0,75 0,125 0,875
Verificar estado de sistema neumético 26/02/2021 36,5 05 0,375 0,875
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 2/03/2021 20,5 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de tornillo de rotacion 9/03/2021 44,5 1,25 0,75 2
Marzo g:ililzgar: ;0;3);: r(]jzstzlr(:mci:::)csa; elementos mecanicos 18/03/2021 005 ! 025 123 38,10 | 0,026 135 0,741 96,58 0,000869
'E:mg:z: g::‘zz‘tgf la maguina 23/03/2021 28,5 3 1,25 4,25
Limpieza del sistema neumético 29/03/2021 36,5 1 0,375 1,375
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 1/04/2021 24 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de tornillo de rotacion 8/04/2021 32 1,25 0,75 2
Verificar conexiones eléctricas
Abril Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 12/04/2021 205 ! 0.25 125 30,25 0,033 1,08 0,923 96,54 0,001212
Limpieza general de la maquina 17/04/2021 40 25 1 35
Revision del estado de limpieza del motor 22/04/2021 28,5 0,75 0,125 0,875
Verificar estado de sistema neumatico 28/04/2021 36,5 0,5 0,375 0,875
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. Horas de trabajo/dia (L-V) 8 o - - S M, NOBOA
Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabajo sabado 45 Maquina: Pulidora de cilindros Cadigo: RPC-01  |RecTiFICADORA
Enero - diciembre . : MTBF o I.
2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) TR (h) TM (h) | TP (h) (h) A MTTR (h) u Disp (%) Fiabilidad
Fecha de
elaboracion: 13/04/2022
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 3/05/2021 16 0,5 0,125 0,625
Lubricacién de tornillo de rotacion 11/05/2021 52,5 1,25 0,75 2
Verificar conexiones eléctricas
— - - — 19/05/2021 52,5 1 0,25 1,25
Mayo Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos 31,58 0,032 1,08 0,923 96,68 0,000901
Limpieza general de la maquina 21/05/2021 24 2,5 1 35
Revision del estado de limpieza del motor 27/05/2021 24 0,75 0,125 0,875
Verificar estado de sistema neumético 31/05/2021 20,5 0,5 0,375 0,875
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 5/06/2021 40 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de tornillo de rotacion 9/06/2021 20,5 1,25 0,75 2
Verificar conexiones eléctricas
- — - - — 15/06/2021 36,5 1 0,25 1,25
Junio Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos 38,80 0,026 1,35 0,741 96,64 0,000763
Limpieza general de la maquina
— 23/06/2021 52,5 3 1,25 4,25
Limpieza del motor
Limpieza de sistema neumético 30/06/2021 445 1 0,375 1,375
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 5/07/2021 28,5 05 0,125 0,625
Lubricacion de tornillo de rotacion 13/07/2021 52,5 1,25 0,75 2
Verificar conexiones eléctricas
. — - - — 19/07/2021 36,5 1 0,25 1,25
Julio Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 35,00 0,029 1,08 0,923 97,00 0,000422
Limpieza general de la maquina 23/07/2021 40 2,5 1 35
Revision del estado de limpieza del motor 27/07/2021 20,5 0,75 0,125 0,875
Verificar estado de sistema neumético 31/07/2021 32 05 0,375 0,875
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 2/08/2021 45 05 0,125 0,625
Lubricacion de tornillo de rotacion 11/08/2021 48 1,25 0,75 2
Verificar conexiones eléctricas
— - - — 16/08/2021 28,5 1 0,25 1,25
Agosto Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos 33,67 0,030 1,08 0,923 96,88 0,000568
Limpieza general de la maquina 21/08/2021 40 25 1 35
Revision del estado de limpieza del motor 26/08/2021 28,5 0,75 0,125 0,875
Verificar estado de sistema neumatico 31/08/2021 52,5 05 0,375 0,875
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RECTIFICADORA M. NOBOA
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Horas de trabaj(?/dlé (L) 8 Méquina: Pulidora de cilindros Codigo: | RPC-01 M- NOBOA
Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabajo sdbado 45 RECTIFICADORA
Enero égz'cl'embre Acciones por realizar Fecha ToM) |TRM| T™@®O) | TP®M) M(TEF A \vrrey| P | pisp ) Fiobidad
elaFgcc)?:c?gn: 13/04/2022

Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 3/09/2021 24 05 0,125 0,625
Lubricacién de tornillo de rotacién 10/09/2021 44,5 1,25 0,75 2
Verificar conexiones eléctricas

Septiembre Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 17/09/2021 445 ! 025 125 38,80 | 0,026 1,35 0,741 96,64 0,000763
Limpieza general de la maquina
Limpieza del motor 24/09/2021 44,5 3 1,25 4,25
Limpieza de sistema neumético 30/09/2021 36,5 1 0,375 1,375
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 2/10/2021 16 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de tornillo de rotacion 6/10/2021 20,5 1,25 0,75 2
Verificar conexiones eléctricas

Octubre Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 137102021 32 ! 025 1.25 32,92 | 0,030 1,08 0,923 96,81 0,000670

Limpieza general de la maquina 19/10/2021 36,5 25 1 35
Revision del estado de limpieza del motor 23/10/2021 32 0,75 0,125 0,875
Verificar estado de sistema neumético 29/10/2021 60,5 0,5 0,375 0,875
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 6/11/2021 24 05 0,125 0,625
Lubricacion de tornillo de rotacion 11/11/2021 28,5 1,25 0,75 2
Verificar conexiones eléctricas

Noviembre Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 10/11/2021 445 1 025 125 27,00 | 0,037 1,08 0,923 96,14 0,002494
Limpieza general de la maquina 23/11/2021 20,5 25 1 35
Revision del estado de limpieza del motor 27/11/2021 32 0,75 0,125 0,875
Verificar estado de sistema neumético 30/12/2021 12,5 0,5 0,375 0,875
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 2/12/2021 16 0,5 0,125 0,625
Lubricacion de tornillo de rotacion 10/12/2021 52,5 1,25 0,75 2

Diciembre [ Revisny, slst de ormllosy sermentos meciioos 1r2/2021 s ! 025 | 1% | 87190 | 0026 | 135 | 074 | 965 | 0000901
Limpieza general de la maquina
Revision del estado de limpieza del motor 21/12/2021 20,5 3 125 425
Verificar estado de sistema neumético 30/12/2021 56 1 0,375 1,375

TOTALES 22415 79,00 32,00 111,00 | 399,18 | 0,37 14,07 10,35 1158,92 0,01
PROMEDIOS 32,96 1,16 0,47 1,63 33,27 0,03 1,17 0,86 96,58 0,001
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Horas de trabajo/dia (L-V) 8 P . . P M. NOBOA
Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabajo sdbado 4,5 Maquina:  Rectificadora de asientos Codigo: | RRA-OL |gettiricanona
Enero - diciembre . . TR TP | MTBF | 3 o I
2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) ) TM (h) () () MTTR (h) u Disp (%0) Fiabilidad
Fecha de
elaboracién: 13/04/2022
Inicio de actividades 4/01/2021
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 12/01/2021 52,5 0,5 0,125 0,625
Limpieza general de la maquina 19/01/2021 44,5 2 1 3
Enero Verificar conexiones eléctricas
— - - — 23/01/2021 32 0,5 0,125 0,625 | 43,38 | 0,023 1,00 1,000 97,75 0,013069
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos
Revision del estado de limpieza del motor
— - - 30/01/2021 445 1 0,25 1,25
Revision del estado del eje husillo
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 3/02/2021 20,5 0,5 0,125 0,625
Limpieza general de la maquina 10/02/2021 445 2 1 3
Verificar conexiones eléctricas
Febrero — - - - 19/02/2021 40 0,5 0,125 0,625 | 39,38 | 0,025 1,25 0,800 96,92 0,019497
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos
Limpieza del motor
— - - 27/02/2021 52,5 2 0,5 25
Limpieza del eje husillo
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 2/03/2021 12,5 05 0,125 0,625
Limpieza general de la maquina 11/03/2021 60,5 2 1 3
Verificar conexiones eléctricas
Marzo — - - — 18/03/2021 445 0,5 0,125 0,625 | 4450 | 0,022 1,00 1,000 97,80 0,011679
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos
Revision del estado de limpieza del motor
— - - 27/03/2021 60,5 1 0,25 1,25
Revision del estado del eje husillo
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 1/04/2021 28,5 0,5 0,125 0,625
Limpieza general de la maquina 10/04/2021 48 2 1 3
. Verificar conexiones eléctricas
Abril — - - — 17/04/2021 44,5 0,5 0,125 0,625 | 47,38 | 0,021 1,25 0,800 97,43 0,008761
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos
Limpieza del motor
— - - 28/04/2021 68,5 2 0,5 25
Limpieza del eje husillo
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Horas de trabajo/dia (L-V) 8 o B . o M NOBOA
. - | n
Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabajo sabado 45 Maquina: Rectificadora de asientos Cddigo: | RRA-01 RECTIEICADORA
Enero - diciembre : : TR TP | MTBF | A o I
2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) ) TM (h) () () MTTR (h) ] Disp (%0) Fiabilidad
Fecha de
elaboracion: 13/04/2022
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 5/05/2021 40 0,5 0,125 0,625
Limpieza general de la maquina 13/05/2021 52,5 2 1 3
Verificar conexiones eléctricas
Mayo — - - - 21/05/2021 52,5 0,5 0,125 0,625 | 46,25 | 0,022 1,00 1,000 97,88 0,009804
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos
Revision del estado de limpieza del motor
— - - 29/05/2021 40 1 0,25 1,25
Revision del estado del eje husillo
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 2/06/2021 20,5 0,5 0,125 0,625
Limpieza general de la maquina 10/06/2021 52,5 2 1 3
. Verificar conexiones eléctricas
Junio — - - - 18/06/2021 52,5 0,5 0,125 0,625 | 44,50 | 0,022 1,25 0,800 97,27 0,011679
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos
Limpieza del motor
— - - 26/06/2021 52,5 2 0,5 25
Limpieza del eje husillo
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 5/07/2021 49 05 0,125 0,625
Limpieza general de la maquina 13/07/2021 52,5 2 1 3
_ Verificar conexiones eléctricas
Julio — - - - 21/07/2021 52,5 0,5 0,125 0,625 | 53,63 | 0,019 1,00 1,000 98,17 0,004689
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos
Revision del estado de limpieza del motor
— - - 30/07/2021 60,5 1 0,25 1,25
Revision del estado del eje husillo
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 3/08/2021 20,5 0,5 0,125 0,625
Limpieza general de la maquina 12/08/2021 44,5 2 1 3
Verificar conexiones eléctricas
Agosto — - - - 20/08/2021 52,5 0,5 0,125 0,625 | 4250 | 0,024 1,25 0,800 97,14 0,014264
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos
Limpieza del motor
— - - 28/08/2021 52,5 2 0,5 25
Limpieza del eje husillo
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Horas de trabajo/dia (L-V) 8 L - . L
Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabajo sdbado 4,5 Maquina:  Rectificadora de asientos Codigo: | RRAOL | mecriricanons
Enero - diciembre . . TR MTBF y) u P I
2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) ) TM (h) | TP (h) () MTTR (h) Disp (%0) Fiabilidad
Fecha de
elaboracidn: 13/04/2022
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 2/09/2021 28,5 0,5 0,125 0,625
Limpieza general de la maquina 11/09/2021 60,5 2 1 3
. Verificar conexiones eléctricas
Septiembre — - - — 20/09/2021 49 0,5 0,125 0,625 | 49,63 | 0,020 1,00 1,000 98,02 0,006995
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos
Revision del estado de limpieza del motor
— - - 29/09/2021 60,5 1 0,25 1,25
Revision del estado del eje husillo
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 2/10/2021 24 0,5 0,125 0,625
Limpieza general de la maquina 11/10/2021 36,5 2 1 3
Verificar conexiones eléctricas
Octubre — - - — 20/10/2021 60,5 0,5 0,125 0,625 | 4538 | 0,022 1,25 0,800 97,32 0,010700
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos
Limpieza del motor
— - - 29/10/2021 60,5 2 0,5 25
Limpieza del eje husillo
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 6/11/2021 24 05 0,125 0,625
Limpieza general de la maquina 13/11/2021 36,5 2 1 3
. Verificar conexiones eléctricas
Noviembre — - - — 22/11/2021 49 0,5 0,125 0,625 | 4050 | 0,025 1,00 1,000 97,59 0,017422
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos
Revision del estado de limpieza del motor
— - - 30/11/2021 52,5 1 0,25 1,25
Revision del estado del eje husillo
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 3/12/2021 24 05 0,125 0,625
Limpieza general de la maquina 11/12/2021 52,5 2 1 3
. Verificar conexiones eléctricas
Diciembre — - - — 20/12/2021 49 0,5 0,125 0,625 | 45,38 | 0,022 1,25 0,800 97,32 0,010700
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos
Limpieza del motor
— - - 29/12/2021 56 2 0,5 25
Limpieza del eje husillo
TOTALES 2169,5 54,00 19,50 73,50 | 542,38 | 0,27 13,50 10,80 1170,62 0,14
PROMEDIOS 45,20 1,13 0,41 1,53 45,20 0,02 1,13 0,90 97,55 0,012
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Elaborado por: Anderson Rosero — Maquina: Rectificadora de cilindros Codigo: | RRC-01
Horas de trabajo sdbado 45 RECTIFICADORA
Enero égz"i'embre Acciones por realizar Fecha ToM) |TREMY| T™@®O) | TP () M(Th')g': A |MTTRM) | M Disp (%) | piopiiiag
Fecha de
elaboracion: 13/04/2022
Inicio de actividades 4/01/2021
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 9/01/2021 40 05 0,125 0,625
Limpieza de caja de velocidades 15/01/2021 36,5 1 0,25 1,25
Enero Limpieza de tablero de control 21/01/2021 365 175 065 ”
Verificar conexiones eléctricas ’ ' ’ ' 34,70 | 0,029 0,90 1 97,47 0,003880
salciili?nqi(iﬁltoesvtg?t?cgle limpieza del motor de traccién de mandril 26/01/2021 285 0,75 0125 0,875
Limpieza de mesa de trabajo 30/01/2021 32 0,5 0,15 0,65
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 5/02/2021 36,5 0,5 0,125 0,625
Limpieza de caja de velocidades 10/02/2021 28,5 1 0,25 1,25
Limpieza de tablero de control
Febrero Verificar conexiones eléctricas 18/02/2021 82 175 | 065 24 | 3150 | 0032 | 090 1111 | 9722 | 0006474
)F/{?]/ci;iic&nqic;ﬁltgsvt:g?cgf limpieza del motor de traccion de mandril 22/02/2021 205 0,75 0125 0,875
Limpieza de mesa de trabajo 27/02/2021 40 0,5 0,15 0,65
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 4/03/2021 28,5 0,5 0,125 0,625
Limpieza de caja de velocidades 12/03/2021 52,5 1 0,25 1,25
Limpieza de tablero de control
Marzo Verificar conexiones eléctricas 20/03/2021 525 175 0,65 24 | 3970 | 0025 | 090 1,111 97,78 | 0001743
)F/{a/clillic&nqiceiﬁltoesvt:g?cgf limpieza del motor de traccion de mandril 24/03/2021 205 0,75 0125 0,875
Limpieza de mesa de trabajo 31/03/2021 445 05 0,15 0,65
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 5/04/2021 16 05 0,125 0,625
Limpieza de caja de velocidades 12/04/2021 445 1 0,25 1,25
Limpieza de tablero de control
Albil Verificar conexiones oléctricas 17/04/2021 40 175 0,65 24 1 3470 | 0029 | 090 1,111 97,47 | 0,003880
salgionqultgsvt:g?cgf limpieza del motor de traccion de mandril 24/04/2021 445 0,75 0125 0,875
Limpieza de mesa de trabajo 29/04/2021 28,5 05 0,15 0,65
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Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabajo/dia (L.-V) 8 Maguina: | Rectificadora de cilindros Codigo: RRC-01 M- NOBOA
Horas de trabajo sabado 45 RECTIFICADORA
Enero . cictembre Acciones por realizar Fecha ToM) |TRM| T™M®) |TP(M) M(Th)BF A |[MTTRMN | M Disp (%) | iopiica
Fecha de
elaboracion: 13/04/2022
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 7/05/2021 40 05 0,125 0,625
Limpieza de caja de velocidades 14/05/2021 445 1 0,25 1,25
Limpieza de tablero de control
Mayo Verificar conexiones eléctricas 21/05/2021 45 L7 065 24 34,70 0,029 0,90 Ll 97.47 0,003880
5‘;\1/;?&%2?;5\}:?@;? limpieza del motor de traccion de mandril 26/05/2021 16 0.75 0,125 0,875
Limpieza de mesa de trabajo 31/05/2021 28,5 0,5 0,15 0,65
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 7/06/2021 445 0,5 0,125 0,625
Limpieza de caja de velocidades 14/06/2021 445 1 0,25 1,25
Limpieza de tablero de control
Junio Verificar conexiones cléciricas 19/06/2021 40 1,75 0,65 24 | 3880 | 0026 0,90 1,111 97,73 0,002013
)F/{a/éi;?nqigﬁltgsvtsg?cgf limpieza del motor de traccion de mandril 23/06/2021 205 0,75 0125 0875
Limpieza de mesa de trabajo 30/06/2021 44,5 0,5 0,15 0,65
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 7/07/2021 44,5 0,5 0,125 0,625
Limpieza de caja de velocidades 13/07/2021 36,5 1 0,25 1,25
Limpieza de tablero de control
Julio Verificar conexiones oléctricas 17/07/2021 32 1,75 0,65 24 | 4110 | 0,024 0,90 1,111 97,86 0,001393
5‘;\1/cli;ion2i2sltgs\/tgg?cgf limpieza del motor de traccion de mandril 24/07/2021 445 0,75 0125 0875
Limpieza de mesa de trabajo 31/07/2021 48 0,5 0,15 0,65
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 6/08/2021 36,5 05 0,125 0,625
Limpieza de caja de velocidades 12/08/2021 24 1 0,25 1,25
Limpieza de tablero de control
Agosto Verificar conexiones eléciicas 19/08/2021 445 175 0,65 2,4 35,60 | 0,028 0,90 1,111 97,53 0,003359
)Ffa/é?j?nr:igﬁlt;s\}:g?cgf limpieza del motor de traccion de mandril 26/08/2021 445 0,75 0125 0875
Limpieza de mesa de trabajo 31/08/2021 28,5 05 0,15 0,65
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Horas de trabajo/dia (L-V) 8 L . . o
Elaborado por: Anderson Rosero —— Méquina: | Rectificadora de cilindros Codigo: | RRC-01 M. NOBOA
Horas de trabajo sabado 45 RECTIFICADORA
Enero -Zg;ilembre Acciones por realizar Fecha TO (h) TR(M)| TM(h) |TP(h) M(-LI)?’F A MTTR (h) u Disp (%) Fiab:iidad
Fecha de
elaboracion: 13/04/2022

Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 7/09/2021 44,5 0,5 0,125 0,625
Limpieza de caja de velocidades 13/09/2021 36,5 1 0,25 1,25

Septiembre \L,LTE:::f ffnteaxb.f,:;d;g;:.ﬂ 18/09/2021 40 1,75 065 24 | 3380 | 0026 | 090 1,111 97,73 | 0002013
5‘;\1/(;3?n2i2ﬁltgsvtzgt?cgf limpieza del motor de traccion de mandril 29/09/2021 205 0.75 0,125 0,875
Limpieza de mesa de trabajo 30/09/2021 52,5 0,5 0,15 0,65
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 7/10/2021 44,5 0,5 0,125 0,625
Limpieza de caja de velocidades 12/10/2021 16 1 0,25 1,25

Octubre \L,LTE:::f ffnteaxb.f,:;d;g;:.ﬂ 16/10/2021 32 1,75 065 24 1 3470 | 0029 | 090 1,111 9747 | 0003880
)F/{a/cli;ic)nrligﬁlt:svt:g(i)cgf limpieza del motor de traccion de mandril 29/10/2021 365 0.75 0,125 0,875
Limpieza de mesa de trabajo 29/10/2021 44,5 0,5 0,15 0,65
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 5/11/2021 16 0,5 0,125 0,625
Limpieza de caja de velocidades 13/11/2021 44,5 1 0,25 1,25

Noviembre I\',LTE:(:? ::nteazfrzzsd; ::t:lt EZIS 19/11/2021 36,5 1,75 0.65 24 | 3240 | 0031 | 090 1,111 97,30 | 0,005606
}F/{z:]/cli/lior?]igﬁltgsvt:g?cgf limpieza del motor de traccion de mandril 25/11/2021 365 0.75 0,125 0,875
Limpieza de mesa de trabajo 30/11/2021 28,5 0,5 0,15 0,65
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 7/12/2021 44,5 0,5 0,125 0,625
Limpieza de caja de velocidades 11/12/2021 32 1 0,25 1,25

Diciembre bm:s:f :;n?;frzzsd; g;:zzls 15/12/2021 205 1,75 0,65 24 | 3790 | 0026 | 090 1,111 97,68 | 0002325
Revisifﬁn_del estadg de limpieza del motor de traccion de mandril 29/12/2021 445 0.75 0,125 0,875

y movimiento vertical
Limpieza de mesa de trabajo 30/12/2021 48 0,5 0,15 0,65
TOTALES 2173 54,00 15,60 69,60 434,60 0,33 10,80 13,33 1170,73 0,04
PROMEDIOS 36,22 0,90 0,26 1,16 36,22 0,03 0,90 1,11 97,56 0,003
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RECTIFICADORA M. NOBOA

D

_ Horas de trabajo/dia (L-V) 8 N B N ) o M.NOBOA
Elaborado por: Anderson Rosero — Magquina: Rectificadora de cilindros y cepilladora | Codigo: | RRC-02 | gecriricanora
Horas de trabajo sdbado 45
Enero égzlcllembre Acciones por realizar Fecha TO (h) '(I'hl§ TM (h) | TP (h) M(-L?F A MTTR (h) u Disp (%) Fiab:iidad
elgggrr]:c(ijgn: 13/04/2022
Inicio de actividades 4/01/2021
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 9/01/2021 40 0,5 0,125 0,625
Revision del depdsito de refrigerante 13/01/2021 20,5 0,5 0,25 0,75
Enero Verificar conexior;es eIéc:Iricas | 18/01/2021 28,5 0,5 0,15 0,65
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 28,92 0,035 0,79 1,263 97,34 0,001370
Limpieza);ejneral dela méquiza 28/01/2021 40 25 1 35
Revision del estado de limpieza del motor 27/01/2021 20,5 0,5 0,15 0,65
Revision de estado de lubricacion del cabezal 30/01/2021 24 0,25 0,125 0,375
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 5/02/2021 36,5 0,5 0,125 0,625
Revision del deposito de refrigerante 9/02/2021 20,5 0,5 0,25 0,75
Verificar conexiones eléctricas 17/02/2021 32 0,5 0,15 0,65
Febrero Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos 26,25 0,038 0,79 1,263 97,07 0,002516
Limpieza);ejneral dela méqui::a 20/02/2021 24 25 1 35
Revision del estado de limpieza del motor 23/02/2021 12,5 0,5 0,15 0,65
Revision de estado de lubricacion del cabezal 27/02/2021 32 0,25 0,125 0,375
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 5/03/2021 36,5 0,5 0,125 0,625
Cambiar refrigerante 10/03/2021 28,5 1 0,75 1,75
Verificar conexiones eléctricas 17/03/2021 44,5 0,5 0,15 0,65
Marzo i?;lsilgzna);:::srz (:iee tlzr:;g)jizaelememos mecanicos 29/03/2021 285 25 1 35 33,08 | 0,030 1,13 0,889 96,71 0,000530
Limpieza del motor 27/03/2021 40 1,25 0,5 1,75
Lubricacion del cabezal 31/03/2021 20,5 1 0,375 1,375
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 1/04/2021 8 05 0,125 0,625
Revision del deposito de refrigerante 7/04/2021 24 0,5 0,25 0,75
Verificar conexiones eléctricas 10/04/2021 24 05 0,15 0,65
Abril Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 28,92 | 0,035 0,79 1,263 97,34 0,001370
Limpieza);ejneral de la méqui::a 14/0412021 205 25 ! 35
Revision del estado de limpieza del motor 22/04/2021 52,5 0,5 0,15 0,65
Revision de estado de lubricacion del cabezal 29/04/2021 445 0,25 0,125 0,375
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RECTIFICADORA M. NOBOA

[V

Horas de trabajo/dia (L-V) 8 . . n . o
Elaborado por: Anderson Rosero — Magquina:  Rectificadora de cilindros y cepilladora Cédigo: | RRC-02 M NOBOA
Horas de trabajo sdbado 45 RECTIFICADORA
Enero - diciembre : : MTBF | A ‘o I
2021 Acciones por realizar Fecha TO (h) TR(h)| TM(h) | TP () (h) MTTR (h) u Disp (%) Fiabilidad
Fecha de 13/04/2022
elaboracion:
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 6/05/2021 32 0,5 0,125 0,625
Revision del depdsito de refrigerante 10/05/2021 20,5 0,5 0,25 0,75
Verificar conexiones eléctricas 15/05/2021 40 0,5 0,15 0,65
Mayo Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos 28,92 0,035 0,79 1,263 97,34 0,001370
— — 20/05/2021 28,5 25 1 35
Limpieza general de la maquina
Revision del estado de limpieza del motor 27/05/2021 32 0,5 0,15 0,65
Revision de estado de lubricacién del cabezal 31/05/2021 20,5 0,25 0,125 0,375
Inspeccion de dafios, sonidos o elementos anormales 5/06/2021 40 0,5 0,125 0,625
Cambiar refrigerante 12/06/2021 445 1 0,75 1,75
Verificar conexiones eléctricas 16/06/2021 20,5 0,5 0,15 0,65
Junio Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos 32,33 0,031 1,13 0,889 96,64 0,000629
— — 21/06/2021 28,5 2,5 1 35
Limpieza general de la maquina
Limpieza del motor 25/06/2021 32 1,25 0,5
Lubricacion del cabezal 30/06/2021 28,5 1 0,375 1,375
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 6/07/2021 36,5 05 0,125 0,625
Revision del depdsito de refrigerante 10/07/2021 32 0,5 0,25 0,75
Verificar conexiones eléctricas 14/07/2021 20,5 0,5 0,15 0,65
Julio Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 33,67 0,030 0,79 1,263 97,70 0,000464
— — 19/07/2021 28,5 25 1 35
Limpieza general de la maquina
Revision del estado de limpieza del motor 24/07/2021 40 0,5 0,15 0,65
Revision de estado de lubricacion del cabezal 31/07/2021 445 0,25 0,125 0,375
Inspeccién de dafios, sonidos o elementos anormales 5/08/2021 28,5 05 0,125 0,625
Revision del depdsito de refrigerante 12/08/2021 32 0,5 0,25 0,75
Verificar conexiones eléctricas 16/08/2021 20,5 05 0,15 0,65
Agosto Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 29,67 0,034 0,79 1,263 97,40 0,001155
— — 23/08/2021 44,5 2,5 1 35
Limpieza general de la maquina
Revision del estado de limpieza del motor 28/08/2021 40 05 0,15 0,65
Revision de estado de lubricacion del cabezal 31/08/2021 12,5 0,25 0,125 0,375
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RECTIFICADORA M. NOBOA

IR

Elaborado por: Anderson Rosero H:g?:‘:z;?gzggd;é;p 4?5 Maquina: Rectificadora de cilindros y cepilladora Cadigo: RRC-02 ME NFQ:?BOORAA
Enero. diciembre Acciones por realizar Fecha ToM |TRM| T™M®O) | TP®M) M(Th)BF A |[MTTRM)| M Disp (%) | riophiidag
eIaFgcCJ?:c?gn: 13/04/2022
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 6/09/2021 36,5 0,5 0,125 0,625
Cambiar refrigerante 11/09/2021 40 1 0,75 1,75
Verificar conexiones eléctricas 15/09/2021 20,5 0,5 0,15 0,65
Septiembre Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos 32,33 0,031 1,13 0,889 96,64 0,000629
— P 20/09/2021 28,5 2,5 1 35
Limpieza general de la maquina
Limpieza del motor 25/09/2021 40 1,25 0,5
Lubricacion del cabezal 30/09/2021 28,5 1 0,375 1,375
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 6/10/2021 36,5 0,5 0,125 0,625
Revision del depésito de refrigerante 11/10/2021 16 0,5 0,25 0,75
Verificar conexiones eléctricas 16/10/2021 40 05 0,15 0,65
Octubre R.ews.lon y ajuste de tornllllos.y elementos mecanicos 20/10/2021 205 25 1 35 28,92 0,035 0,79 1,263 97,34 0,001370
Limpieza general de la maquina
Revision del estado de limpieza del motor 25/10/2021 28,5 0,5 0,15 0,65
Revision de estado de lubricacién del cabezal 29/10/2021 32 0,25 0,125 0,375
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 6/11/2021 24 0,5 0,125 0,625
Revision del depdsito de refrigerante 11/11/2021 28,5 0,5 0,25 0,75
Verificar conexiones eléctricas 19/11/2021 44,5 05 0,15 0,65
Noviembre R_evis_ic’m y ajuste de torni!los.y elementos mecénicos 93/11/2021 205 25 1 35 27,00 | 0,037 0,79 1,263 97,15 0,002121
Limpieza general de la maquina
Revision del estado de limpieza del motor 27/11/2021 32 0,5 0,15 0,65
Revision de estado de lubricacién del cabezal 30/12/2021 12,5 0,25 0,125 0,375
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 6/12/2021 36,5 0,5 0,125 0,625
Cambiar refrigerante 11/12/2021 36,5 1 0,75 1,75
Verificar conexiones eléctricas 15/12/2021 20,5 05 0,15 0,65
Diciembre R_evis_ic’m y ajuste de torni!los.y elementos mecénicos 20/12/2021 285 25 1 35 31,00 | 0,032 1,13 0,889 96,50 0,000852
Limpieza general de la maquina
Limpieza del motor 27/12/2021 32 1,25 05
Lubricacion del cabezal 30/12/2021 32 1 0,375 1,375
TOTALES 2166 65,00 26,00 85,75 | 361,00 0,40 10,83 13,66 1165,15 0,01
PROMEDIOS 30,08 0,90 0,36 1,24 30,08 0,03 0,90 1,14 97,10 0,001




¥8

RECTIFICADORA M. NOBOA

VN

Horas de trabajo/dia (L-V) 8 L. L -
Elaborado por: Anderson Rosero —— Maquina: Rectificadora de cepos de bancada Cadigo: RCB-01 M. NOBOA
Horas de trabajo sdbado 4,5 RECTIFICADORA
Enero - diciembre Acciones por realizar Fecha ToM |[TRO)| ™®) |TPm| MTBF | A | MmTTRM)| M Disp (%) g
2021 P (h) P )| Fiabilidad
Fecha de 13/04/2022
elaboracion:
Inicio de actividades 4/01/2021
Limpieza general de la maquina 11/01/2021 44,5 2,5 1 3,5
Insp-et-:(l:lon d.e dafios, son_ldos 0 elementos anor'm{_jlles 16/01/2021 40 125 0.75 ’
Enero Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos
Revision del estado de limpieza del motor 19/01/2021 12,5 0,5 0,125 34,70 0,029 1,25 0,800 96,52 0,003880
Verificar conexiones eléctricas 25/01/2021 36,5 0,5 0,15 0,65
Verlflcar_(?stado de §|stema neumatico _ 30/01/2021 20 15 0.75 2.25
Lubricacion de tornillos y elementos mecanicos
Limpieza general de la maquina 5/02/2021 36,5 2,5 1 3,5
Inspggtflon d_e dafios, son_ldos 0 elementos anorrngles 11/02/2021 365 125 0.75 2
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos
Febrero Revision del estado de limpieza del motor 18/02/2021 24 0,5 0,125 31,50 0,032 1,25 0,800 96,18 0,006474
Verificar conexiones eléctricas 22/02/2021 20,5 0,5 0,15 0,65
Verifi - ">
eri -|car_(?stado de .5|stema neumatico _ 27/02/2001 0 15 0.75 225
Lubricacion de tornillos y elementos mecénicos
Limpieza general de la maquina 4/03/2021 28,5 2,5 1 3,5
Insp-e??lon d.e dafios, son}dos 0 elementos anorfnfflles 11/03/2021 445 125 0.75 2
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos
Marzo Revision del estado de limpieza del motor 18/03/2021 44,5 0,5 0,125 39,70 0,025 1,25 0,800 96,95 0,001743
Verificar conexiones eléctricas 24/03/2021 36,5 0,5 0,15 0,65
Verlf_lcar.?stado de §|stema neumatico _ 31/03/2021 445 15 075 225
Lubricacion de tornillos y elementos mecénicos
Limpieza general de la maquina 6/04/2021 56 25 1 35
Insp_e?tlzlon dg dafios, son_ldos 0 elementos anor,m,?les 10/04/2021 32 125 075 9
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos
Abril Revision del estado de limpieza del motor 14/04/2021 20,5 0,5 0,125 41,10 0,024 1,25 0,800 97,05 0,001393
Verificar conexiones eléctricas 22/04/2021 52,5 0,5 0,15 0,65
Verlf'lcar.(’estado de IS|stema neumatico _ 20/04/2021 445 15 0.75 225
Lubricacion de tornillos y elementos mecéanicos
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RECTIFICADORA M. NOBOA

N
M.NOBOA

Horas de trabajo/dl’a (L-V) 8 L. . . RECTIFICADORA
— Maquina:  Rectificadora de cepos de bancada Codigo: RCB-01
Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabajo sabado 45
Enero - diciembre Acciones por realizar Fecha T0 () TR vy | TP MIBF L 2 | mTTR(n) | M Disp (%) i. Fiabilidad
2021 (h) (h) (h)
Fecha de
elaboracion: 13/04/2022
Limpieza general de la maquina 3/05/2021 8 2,5 1 35
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 10/05/2021 445 1.25 075 2
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos
Mayo Revision del estado de limpieza del motor 15/05/2021 40 05 0,125 35,40 0,028 1,25 0,800 96,59 0,003469
Verificar conexiones eléctricas 21/05/2021 44,5 0,5 0,15 0,65
Verlf'lcar_((astado de .5|stema neumatico _ 29/05/2021 40 15 0,75 2,25
Lubricacion de tornillos y elementos mecénicos
Limpieza general de la méquina 4/06/2021 36,5 2,5 1 35
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 11/06/2021 36,5 1.25 075 2
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos
Junio Revision del estado de limpieza del motor 18/06/2021 44,5 0,5 0,125 38,10 0,026 1,25 0,800 96,82 0,002252
Verificar conexiones eléctricas 25/06/2021 44,5 0,5 0,15 0,65
Verlf'lcar_?stado de §|stema neumatico - 30/06/2021 285 15 0,75 2,25
Lubricacion de tornillos y elementos mecanicos
Limpieza general de la maquina 7/07/2021 44,5 2,5 1 35
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 12/07/2021 285 125 0,75 2
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos
Julio Revision del estado de limpieza del motor 17/07/2021 40 05 0,125 40,40 0,025 1,25 0,800 97,00 0,001559
Verificar conexiones eléctricas 24/07/2021 44,5 0,5 0,15 0,65
Verlf'lcar_?stado de §|stema neumatico - 31/07/2021 445 15 0,75 2,25
Lubricacion de tornillos y elementos mecanicos
Limpieza general de la maquina 6/08/2021 36,5 2,5 1 35
Inspeccidn de dafios, sonidos o elementos anormales 12/08/2021 o4 1.25 075 2
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos
Agosto Revision del estado de limpieza del motor 16/08/2021 20,5 05 0,125 35,60 | 0,028 1,25 0,800 96,61 0,003359
Verificar conexiones eléctricas 23/08/2021 44,5 0,5 0,15 0,65
Verificar estado de sistema neumético 31/08/2021 525 15 075 225

Lubricacion de tornillos y elementos mecanicos
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RECTIFICADORA M. NOBOA

Y
M.NOBOA

Horas de trabajo/dia (L-V) 8 e . o
— Maquina:  Rectificadora de cepos de bancada Cadigo: RCB-01 RECTIFICADORA
Elaborado por: Anderson Rosero Horas de trabajo sabado 4,5
Enero égz'cl'embre Acciones por realizar Fecha TO (h) IS ™) |TP(h) M(Th)BF A | MTTRM | n Disp (%) i. Fiabilidad
Fecha de
elaboracién: 13/04/2022
Limpieza general de la méquina 6/09/2021 36,5 25 1 35
Insp.e?cmn d_e dafios, son.|d05 0 elementos anormfiles 13/09/2021 445 125 0.75 2
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos
Septiembre Revision del estado de limpieza del motor 18/09/2021 40 0,5 0,125 38,80 | 0,026 1,25 0,800 96,88 0,002013
Verificar conexiones eléctricas 24/09/2021 36,5 05 0,15 0,65
Verlflcar_t?stado de _S|stema neumatico _ 30/09/2021 36,5 15 0.75 225
Lubricacion de tornillos y elementos mecénicos
Limpieza general de la maquina 6/10/2021 36,5 2,5 1 35
Insp.e(.:cmn d_e dafios, son.|d05 0 elementos anormz.alles 12/10/2021 21 125 0.75 2
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecanicos
Octubre Revision del estado de limpieza del motor 18/10/2021 36,5 0,5 0,125 34,70 | 0,029 1,25 0,800 96,52 0,003880
Verificar conexiones eléctricas 23/10/2021 40 05 0,15 0,65
Venf_lcar't?stado de _S|stema neumatico _ 29/10/2021 36,5 15 0.75 225
Lubricacion de tornillos y elementos mecénicos
Limpieza general de la méaquina 4/11/2021 8 25 1 35
Insp.e?cmn d.e dafios, son.|d05 0 elementos anormz-;lles 11/11/2021 445 125 0.75 5
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos
Noviembre Revision del estado de limpieza del motor 18/11/2021 36,5 0,5 0,125 32,40 | 0,031 1,25 0,800 96,29 0,005606
Verificar conexiones eléctricas 25/11/2021 44,5 0,5 0,15 0,65
Verlf_lcar'e’zstado de _snstema neumatico _ 30/11/2021 285 15 0.75 225
Lubricacion de tornillos y elementos mecanicos
Limpieza general de la méaquina 6/12/2021 36,5 25 1 35
Insp_e?cmn d_e dafios, son-|d05 0 elementos anormz'iles 11/12/2021 20 125 075 5
Revision y ajuste de tornillos y elementos mecénicos
Diciembre Revision del estado de limpieza del motor 15/12/2021 20,5 0,5 0,125 37,90 | 0,026 1,25 0,800 96,81 0,002325
Verificar conexiones eléctricas 22/12/2021 44,5 05 0,15 0,65
Verlf_lcar-t?stado de _S|stema neumatico _ 30/12/2021 48 15 0,75 2.5
Lubricacion de tornillos y elementos mecanicos
TOTALES 2201,5 75,00 33,30 100,80 | 440,30 | 0,33 15,00 9,60 1160,22 0,04
PROMEDIOS 36,69 1,25 0,56 2,10 | 36,69 | 0,03 1,25 0,80 96,68 0,003
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RECTIFICADORA M. NOBOA

MATRIZ AMFE

Elaborado por: Anderson Rosero

Fecha de elaboracion: 20/05/2022

Revisado por: Ing. Jorge Lépez

Fecha de revision:13/06/2022

WK
M.NOBOA

RECTIFICADORA

Equipo: Rectificadora de cigliefiales Cédigo: RRE-01 Modelo: 9999
R - FALLA MODO DE VALORACIONES RECOMENDACIONES
N COMPONENTE FUNCION FUNCIONAL FALLO CAUSA EFECTO FTa D MPR
Vibracién y ruido Dafios menores y Componentes Impos_lbllldad Revisar el estado del motor'y
. . . - de giro del 2 8 2 32 balancear componentes
Accionar el giro para excesivo roturas desalineados .
s : g motor desalineados.
1 Motor eléctrico brindar movimiento a — — - -
todo el sistema Temperaturas Componentes Dificultad de Verificar el funcionamiento
elgva das Sobrecalentamiento dete?iora dos giroydafiode | 2 4 2 16 del motor y reemplazar
otros elementos componentes deteriorados.
Velocidad de giro Trabajo deficiente Desgaste de Velocidad de Rev:jsea:ae::s_s;zicggudcetglr;npleza
del motor dtJaI motor ele?nentos giro del motor |2 6 3 36 verificar ::I estado de syus
. deficiente incontrolable
9 Caja reductora Mantener la velocidad de componentes.
salida del motor deseada - Dificultad de Comprobar el estado de la
Desgaste de Materlalfes de trabajo por caja reductora y reemplazar
Rotura construccion de 3 7 2 42
componentes - . rotura de componentes desgastados o
baja calidad : A
elementos de baja calidad.
Desgaste del Materiales de Imp05|b_|lldad .
> S de trabajo por Revisar constantemente el
material de Rotura construccion de 1 5 4 20 |
construccion baja calidad rotura de estado del soporte.
3 Soporte del motor Soportzr jil poeso del elementos
quip Dificultad para ; Dificultad de .
S . L . Elementos sin - ~ Ajustar los elementos
mantener fijo el Vibracion excesiva - giroydafiode | 3 3 3 27 L
ajustar mecanicos del soporte.
motor otros elementos
Desgaste del Uso excesivo de o Revisar constantemente el
material de la . Imposibilidad .
. Rotura la herramienta de 6 7 3 126 estado de la herramienta de
. herramienta de de desbaste
- Permite desbastar o desbaste desbaste y reemplazarla.
Herramientas de A . deshaste
4 limpiar la superficie de la

deshaste (muelas)

pieza por rectificar

Deficiencia de la
herramienta de
desbaste

Desgaste excesivo

de la herramienta

Adquisicion de

herramientas de

desbaste de baja
calidad

Desbaste de
material
ineficiente

Revisar el estado de la
herramienta de desbaste y
reemplazarla si es un
elemento de baja calidad.

Promedio

41,375
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MATRIZ AMFE

Elaborado por: Anderson Rosero

Fecha de elaboracion: 20/05/2022

M.NOBOA

Revisado por: Ing. Jorge Lépez

Fecha de revision: 13/06/2022

RECTIFICADORA

Equipo: Lavadora de motores Cadigo: LLM-01 Modelo: P120
. FALLA VALORACIONES RECOMENDACIONES
N° COMPONENTE FUNCION MODO DE FALLO CAUSA EFECTO
FUNCIONAL E G D MPR
Exceso de caudal . . . .
de fluido Alto caudal Desajuste El nivel de fluido 2 2 2 8 Ajustar _eI caudal de salida
. . L no es el adecuado de fluido de la bomba.
1 Bomba Permite la mrculamon del para lavado
fluido Escasez de caudal El nivel de fluido Ajustar el caudal de salida
de fluido para Bajo caudal Desajuste 2 2 2 8 J )
no es el adecuado de fluido de la bomba.
lavado
: Consumo .
. Desajuste de - Revisar el estado de
Exceso de fluido Alto caudal elementos excesivo de 3 4 4 48 deposito y conexiones
. fluido de lavado
2 Deposito Mantener G."I ﬂu'.d 0 de Revisar periddicamente el
lavado disponible - Los elementos no -
Dificultad para Lavado ineficaz Desgaste de se lavan 3 4 3 36 estado del depdsito y
almacenar fluido elementos reemplazar elementos
correctamente
desgastados
Desgaste del Materiales de Dificultad para iosrrzfggl;?:jeel\?:tic:gsdel
material de Rotura construccion de limi P 3 5 2 30 pb' P é’
o o construccion baja calidad eliminar vapores. cambiar componentes de
Aspirador de Eliminar del interior de la baja calidad
3 P maquina los vapores . .
vapores Verificar periddicamente el
generados. . . - - h
Funcionamiento Tabonamiento Escasez de Imposibilidad de 4 3 4 48 funcionamiento del
deficiente P limpieza eliminar vapores aspirador de vapores y el
estado de limpieza del fluido
. Revisar constantemente el
DI | roun | commnie | meesbicside | 5 | o |, | gy | o sy
Sostener los elementos de y . . lavado 6ptimo reemplazar elementos
o - construccion. baja calidad
4 Estructura lamaquinay las piezas desgastados
or lavar. . . . . -
P Funcionamiento L . Elementos d(? la Dificultad de Ajustar periédicamente los
. Vibracién excesiva estructura sin P 3 2 2 12
ruidoso - lavado 6ptimo elementos de la estructura
ajustar
Promedio 26,250
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MATRIZ AMFE
Elaborado por: Anderson Rosero Fecha de elaboracién: 20/05/2022 Ml NOBOA
Revisado por: Ing. Jorge Lopez Fecha de revision: 13/06/2022 RECTIFICADORA
Equipo: Pulidora de cilindros Cadigo: RPC-01 Modelo: VHM31C
R . FALLA VALORACIONES RECOMENDACIONES
N COMPONENTE FUNCION FUNCIONAL MODO DE FALLO CAUSA EFECTO E G lo MPR
Apagado Conexiones incorrectas | Componentes Imposibilidad de mep“’b?‘r perlolqlcamente
. - imprevisto 0 cortocircuito deteriorados giro del motor 3 8 2 . as Conexiones ¢ ectncgs Y
Accionar el giro para la fuente de alimentacion.
1 Motor eléctrico brindar movimiento a todo tad d |
el sistema Dificultad de giro Verificar el funcionamiento
Temperaturas Sobrecalentamiento Comppnentes y dafio de otros 2 4 2 16 del motor y reemplazar
elevadas deteriorados !
elementos componentes deteriorados.
Elementos La mesa de trabaio Revisar el estado de
Atascamiento Movilidad nula extrafios o ! 4 7 1 28 limpieza de las palancas de
suciedad no puede moverse avance
Brindar el movimiento de - ——
2 Palancas de avance . La mesa de trabajo Comprobar peridédicamente
la mesa de trabajo . . . - P
Funcionamiento | Movilidad deficiente y Escasez de Se mueve poco y 5 4 2 40 el estado de lubricacion de
deficiente sonidos extrafios lubricacion presenta sonidos las palancas de avance y
extrafios lubricar constantemente.
. Verificar el estado de la
Desga§te del Materlalt_a§ de Imposibilidad de herramienta de pulido y
material de Rotura construccion de . L 4 5 2 40 - .
) . i o ) t . pulir superficies cambiar elementos de baja
3 Herramienta de Permite pulir la superficie construccion baja calidad calidad.
pulido de la pieza (cilindros) - - A
. . . - Pulido de Realizar limpieza y
Funcionamiento Pulido deficiente y Escasez de - L R
. - ~ L superficies 4 3 3 36 lubricacion periodicamente
deficiente sonidos extrafios limpieza - . h
deficiente en la herramienta de pulido.
Elementos Imposibilidad de Comprobar el estado de la
Atascamiento Rotura extrafios y reduccion de 2 8 3 48 caja reductora y cambiar
T . desgaste velocidad elementos desgastados.
4 Caja reductora D|sm|_nU|r la velocida - Verificar el estado de la
ofrecida por el motor . . . Escasez de Dificultad de - -
Funcionamiento Reduccion de S caja reductora y realizar
. - . limpieza 'y control de 3 6 2 36 R S
deficiente velocidad deficiente N - limpieza y lubricacion
lubricacion velocidad g
periédicamente.
Promedio 36,500
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IR

MATRIZ AMFE BOA
. ion- '}
Elaborado por: Anderson Rosero Fecha de elal'Jo'r,amon. 20/05/2022 RECTIFICADORA
Revisado por: Ing. Jorge Lépez Fecha de revision: 13/06/2022
Equipo: Rectificadora de asientos Caédigo: RRA-01 Modelo: VHM31C
o . FALLA VALORACIONES RECOMENDACIONES
N COMPONENTE FUNCION FUNCIONAL MODO DE FALLO CAUSA EFECTO = G 1D 1 MPR
. - . Revisar el estado de
Vibracién y ruido Desalineamiento o DesaNJuste ° D'f'CLiltad de giro limpieza del motor y
. ~ dafio de y dafio de otros 4 7 2 56
. . excesivo dafio reemplazar elementos
Accionar el giro para elementos elementos
s . S desgastados.
1 Motor eléctrico brindar movimiento a todo
el sistema Desajuste o | Dificultad de giro Comprobar el estado de
Desgaste de d dafio d dafio d elementos del motor y
elementos Parada por rotura afio de y dafio de otros 2 7 2 28 reemplazar elementos
elementos elementos
desgastados.
Husillo Materiales de Rectificado Revisar constantemente el
Giro deficiente construccion de . 2 4 3 24 estado y funcionamiento
L desbalanceado . . incorrecto )
2 Husillo Permite girar a las baja calidad del husillo.
herramientas de desbaste. b del Imposibilidad de R | | estado del
ei]%?ssi:fo € Rotura Uso excesivo | trabajo por rotura | 2 7 3 42 hefsrﬂ?oaziggmeslfzac;loe
de elementos y P )
Deficiencia de la _ Adquisicion de Desbaste de Revisar el estado de la
. Desgaste excesivo de | herramientas de - herramienta de desbaste y
herramienta de . - material 4 4 2 32 :
_ _ _ o desbaste la herramienta desbast_e de baja ineficiente reemplazarla_5| esun
3 Herramienta de Permite pulir la superficie calidad elemento de baja calidad.
desbaste (muela) de la pieza (cilindros) . Verificar el estado de la
Desgaste del Materiales de - - .
; S Imposibilidad de herramienta de pulido y
material de Rotura construccion de - . 4 5 2 40 - .
o - . pulir superficies cambiar elementos de baja
construccion baja calidad .
calidad.
Desgaste del Imposibilidad de Ri\slizzroc;enls;agﬁ?a%n;e ¢l
material de Rotura Uso excesivo | trabajo por rotura | 3 7 2 42 y
o reemplazar elementos
construccion de elementos d d
Sirve como soporte de los - 'esgasta 95.
4 Bancada - Verificar el estado de
elementos de rotacion. - . .
~ Adquisicion de | Dificultad de giro elementos de bancada y
Dafio a elementos . . . =
d L Vibracion excesiva elementos de y dafio de otros 3 4 2 24 reemplazar elementos
e rotacion - - -
baja calidad elementos desgastados o de baja
calidad.

Promedio

36,000
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MATRIZ AMFE M NOBOA
: Fecha de elaboracién: 20/05/2022 m
Elaborado por: Anderson Rosero 0" RECTIFICADORA
Revisado por: Ing. Jorge Lopez Fecha de revision: 13/06/2022
Equipo: Rectificadora de cilindros Cadigo: RRC-01 Modelo: FB-32
R . FALLA VALORACIONES RECOMENDACIONES
N COMPONENTE FUNCION FUNCIONAL MODO DE FALLO CAUSA EFECTO Elclo MPR
Aumento Conexion . . Comprobar periédicamente
. o . Bajo rendimiento . o
. . excesivo de Dafio incorrecta o del airo del motor 4 | 3| 2 24 las conexiones eléctricas y
) /Accionar _6| giro para temperatura cortocircuito g la fuente de alimentacion.
1 Motor eléctrico | brindar movimiento a todo
el sistema Conexiones - Compraobar peridédicamente
igp?g?g ?o incorrectas o %2?;%?:32? Imﬁ gscljl()ellhrgzctjo?e 3 8 | 2 48 las conexiones eléctricas y
P cortocircuito g la fuente de alimentacion.
Desaaste de Ajustar elementos de la
Escasez de ajuste Deficiencia g Bajo nivel de mesa porta piezas y
: elementos . . 3 2|2 12 RS
de piezas estructural MeCANICOS ajuste de piezas realizar limpieza
. . periédicamente.
. Soportar y brindar ajuste a -
2 Mesa porta piezas . o Revisar el estado de
la pieza por rectificar -
S Imposibilidad de elementos de la mesa porta
Vibracion . ~ - ;
: Rotura de elementos | Desajuste o dafio | trabajoporrotura | 4 | 7 | 1 28 piezas y reemplazar
excesiva
de elementos elementos desgastados o de
baja calidad.
Elementos La mesa de Revisar el estado de
Atascamiento Movilidad nula extrafios o trabajo no puede | 4 7 1 28 limpieza de las palancas de
) o suciedad moverse avance.
3 Palanca de avance Brindar el mowmler_]to de La mesa de Comprobar periddicamente
la mesa de trabajo . . - - . N
Funcionamiento | Movilidad deficiente Escasez de trabajo se mueve 5 4 2 40 el estado de lubricacion de
deficiente y sonidos extrafios lubricacion poco y presenta las palancas de avance y
sonidos extrafios lubricar constantemente.
Desbalance de Elementos Dificultad de giro Verificar el estado de los
- Giro deficiente y dafio de otros 2 4 | 4 32 rieles y balancear
. rieles desbalanceados | 2
4 Rieles Permite que la muela de elementos periédicamente.
desbaste gire sobre estos. N o Revisar el estado de rieles
Dafio de ~ | Giro incorrecto de
Rotura Desgaste o dafio 2 8 2 32 y reemplazar elementos
elementos elementos d
esgastados.
Promedio 30,500
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MATRIZ AMFE
Elaborado por: Anderson Rosero Fecha de elaboracion: 20/05/2022 Bo A
Revisado por: Ing. Jorge Lépez Fecha de revision: 13/06/2022 [ _
Equipo: Rectificadora de cilindros y cepilladora Cadigo: RRC-02 | Modelo: | RECTIFICADORA
o - FALLA VALORACIONES
N COMPONENTE FUNCION FUNCIONAL MODO DE FALLO CAUSA EFECTO FT1G DI MPR RECOMENDACIONES
Temperaturas Componentes Dificultad de giro Verificar el funcionamiento del
P Sobrecalentamiento P y dafio de otros 2 4 | 2 16 motor y reemplazar
. . elevadas deteriorados :
Accionar el giro para elementos componentes deteriorados.
1 Motor eléctrico brindar movimiento a todo . - .
el sistema Desgaste de Desajuste o | Dificultad de giro ?ﬁ)ﬁ}rﬁ&&g;ﬁlﬂeﬁﬁ?&de
ele?nentos Parada por rotura dafio de y dafio de otros 2 712 28 reemplazar elementoz
elementos elementos p
desgastados.
Desaaste de Materiales de Dificultad de Revisar el estado de limpieza
g Rotura construccion de | trabajo por rotura | 3 712 42 de la caja reductora y verificar
componentes . .
. baja calidad de elementos el estado de sus componentes.
2 Caja reductora Maptener la velocidad de Comprobar el estado de la caja
salida del motor deseada . - . Escasez de Dificultad de
Funcionamiento Reduccion de S reductora y reemplazar
L - - limpiezay control de 3 6 | 2 36
deficiente velocidad deficiente Lo - componentes desgastados o de
lubricacion velocidad : 5
baja calidad.
Elementos La mesa de Revisar el estado de limpieza
Atascamiento Movilidad nula extrafios o trabajo no puede | 4 7 1 28 P
- de las palancas de avance.
. - suciedad moverse
Brindar el movimiento de ——
3 Palanca de avance . La mesa de Comprobar periédicamente el
la mesa de trabajo . - - - - o
Funcionamiento Movilidad deficiente y Escasez de trabajo se mueve 5 4| 2 40 estado de lubricacion de las
deficiente sonidos extrafios lubricacion poco y presenta palancas de avance y lubricar
sonidos extrafios constantemente.
Desgaste del material Uso excesivo de Imnosibilidad de Revisar constantemente el
de la herramienta de Rotura la herramienta P 6 7 3 126 estado de la herramienta de
. desbaste
. Permite desbastar o desbaste de desbaste deshaste y reemplazarla.
4 Herramientas de limpiar la superficie de la Adquisicion de Revisar el estado de la
desbaste (muelas) ! permict Deficiencia de la . guis Desbaste de -
pieza por rectificar - Desgaste excesivo de | herramientas de - herramienta de desbaste y
herramienta de . . material 4 4 2 32 .
la herramienta desbaste de baja P reemplazarla si es un elemento
desbaste - ineficiente . .
calidad de baja calidad.
Promedio 43,500
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MATRIZ AMFE
Elaborado por: Anderson Rosero Fecha de elaboracién: 20/05/2022 Ml NOBOA
Revisado por: Ing. Jorge Lépez Fecha de revisién: 13/06/2022 RECTIFICADORA
Equipo: Rectificadora de cepos de bancada Cadigo: RCB-01 ‘ Modelo: ‘ 3TW 42 90
. FALLA VALORACIONES RECOMENDACIONES
N° COMPONENTE FUNCION MODO DE FALLO CAUSA EFECTO
FUNCIONAL F |l G| D| MPR
Dificultad de giro Verificar el funcionamiento
Temperaturas - Componentes ~
Sobrecalentamiento p y dafio de otros 2 4 | 2 16 del motor y reemplazar
. . elevadas deteriorados !
Accionar el giro para elementos componentes deteriorados.
1 Motor eléctrico brlndgr mlov_lmlento a Desaiuste o Dificultad de airo Comprobar el estado de
todo el sistema Desgaste de d g 4 g dafio d 9 elementos del motor y
elementos Parada por rotura afio de y dafio de otros 2 7 2 28 reemplazar elementos
elementos elementos
desgastados.
Desgaste del Imposibilidad de e Coanomente el
material de Rotura Uso excesivo | trabajoporrotura | 3 | 7 | 2 42 y
o reemplazar elementos
construccion de elementos
. desgastados.
Sirve como soporte de los
2 Bancada elementos de rotacion Verifi I dod
' . Adquisicion de | Dificultad de giro erificar el estado de
Dafio a elementos . . . ~ elementos de bancada y
» Vibracion excesiva elementos de y dafio de otros 3 4 | 2 24
de rotacién - - reemplazar elementos
baja calidad elementos - -
desgastados o de baja calidad.
. . . Revisar constantemente el
. Husillo . - Desgaste o Giro de husillo . -
Permite que la mue[a de desbalanceado Giro deficiente dario deficiente 2 1413 24 estado y funm_onamlento del
. desbaste gire sobre éste, husillo.
3 Husillo . - —
para realizar el Desgaste del Materiales de Imposibilidad Reemplazar el estado del
rectificado. material del Rotura construccion de | para accionar el 2 713 42 np
. . . - husillo y reemplazarlo.
husillo baja calidad giro
Dificultad de giro Verificar el estado de los
Desbalance de . - Elementos ~ -
- Giro deficiente y dafio de otros 2 4 | 4 32 rieles y balancear
. rieles desbalanceados | iodi
4 Rieles Permite q[_,|e la muela de elementos periédicamente.
desbaste gire sobre estos. o Lo Revisar el estado de rieles y
Dafio de Desgaste 0 Giro incorrecto
Rotura ~ 2 8 | 2 32 reemplazar elementos
elementos dafio de elementos

desgastados.

Promedio

30,000
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RECTIFICADORA M. NOBOA

ANALISIS DE CRITICIDAD CUALITATIVO

Elaborado por: Anderson Rosero Fecha de elaboracién: 8/06/2022
Revisado por: Ing. Jorge Lépez Fecha de revision: 13/06/2022
Equipo: Rectificadora de cigilefiales Cadigo: RRE-01
PARAMETROS DE SEGURIDAD Y £
CRITICIDAD MEDIOAMBIENTE PRODUCCION CALIDAD |MANTENIMIENTO
Pueden surgir Es Elevado costo de
accidentes de alta fundamental | reparacion en caso de
gravedad. sobre la dafio o averia.
calidad del
Requiere revisién con producto. Dafios o averias
mucha frecuencia. frecuentes.
1. CRITICO
Requiere una gran
. parte de recursos de
Ha ocasionado S
. mantenimiento
accidentes en el -
(materiales de
pasado. -
reparacion o mano de
obra).
Requiere revision Afecta la
periddica anualmente. | Su parada afecta a calidad del
Pued . la produccion, pero producto,
2 ueden surgir puede recuperarse pero, Costo medio de
. accidentes graves,

pero la posibilidad de
gue sucedan es

(no afecta a los
clientes o al plan de

normalmente,
no representa

mantenimiento.

. . produccion) un problema
relativamente baja. mayor.
Baja influencia No tiene
3 PRESCINDIBLE Baja |nfluen_C|a sobre sobre la influencia Costo paj_o de
la seguridad. - sobre la mantenimiento.
produccion. calidad

NIVEL DE CRITICIDAD
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RECTIFICADORA M. NOBOA

ANALISIS DE CRITICIDAD CUALITATIVO

Elaborado por: Anderson Rosero Fecha de elaboracion: 8/06/2022
Revisado por: Ing. Jorge Lépez Fecha de revision: 13/06/2022
Equipo: Lavadora de motores Cadigo: LLM-01
PARAMETROS DE SEGURIDAD Y p
CRITICIDAD MEDIOAMBIENTE PRODUCCION | CALIDAD |MANTENIMIENTO
Pueden surgir Es Elevado costo de
accidentes de alta fundamental | reparacion en caso de
gravedad. sobre la dafio o averia.
calidad del
Requiere revisién con producto. Dafios o averias
) mucha frecuencia. | Su parada afecta el frecuentes.
1. CRITICO plan de
produccion. Eslacausade | Requiere unagran

Ha ocasionado un elevado parte de recursos de
accidentes en el porcentaje de mantenimiento
rechazos. (materiales de
pasado. <
reparacion o mano de
obra).

Requiere revision | Su parada afectaa |  Afecta la
periodica anualmente. | |a produccion, calidad del

3. PRESCINDIBLE

Pueden surgir
accidentes graves,
pero la posibilidad de
gue sucedan es
relativamente baja.

NIVEL DE CRITICIDAD

pero puede producto, pero,
recuperarse (no | normalmente,
afecta a los no representa

Costo medio de
mantenimiento.

clientes 0 al plan | un problema
de produccion) mayor.
Baja influencia .NO tleng
influencia
sobre la |

produccion sob_re a

) calidad.

IMPORTANTE
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RECTIFICADORA M. NOBOA

ANALISIS DE CRITICIDAD CUALITATIVO

Ha ocasionado
accidentes en el
pasado.

Requiere revision
periddica anualmente.

Pueden surgir
accidentes graves,
pero la posibilidad de
gue sucedan es
relativamente baja.

Elaborado por: Anderson Rosero Fecha de elaboracion: 8/06/2022
Revisado por: Ing. Jorge Lopez Fecha de revision: 13/06/2022
Equipo: Pulidora de cilindros Cadigo: RPC-01
PARAMETROS DE SEGURIDAD Y -
CRITICIDAD MEDIOAMBIENTE PRODUCCION CALIDAD MANTENIMIENTO
Pueden surgir Elevado costo de
accidentes de alta Es fundamental reparacion en caso de
gravedad. sobre la calidad dafio o averia.
del producto.
Requiere revisién con Dafios o averias
mucha frecuencia. frecuentes.
1. CRITICO

Es la causa de un
elevado
porcentaje de
rechazos.

Requiere una gran parte
de recursos de
mantenimiento
(materiales de

reparacion o mano de
obra).

Su parada afecta a
la produccion,
pero puede
recuperarse (no
afecta a los
clientes o al plan
de produccion)

Afecta la calidad
del producto,
pero,
normalmente, no
representa un
problema mayor.

Costo medio de
mantenimiento.

NIVEL DE CRITICIDAD
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3. PRESCINDIBLE ! . sobre la influencia sobre o)
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RECTIFICADORA M. NOBOA
ANALISIS DE CRITICIDAD CUALITATIVO
Elaborado por: Anderson Rosero Fecha de elaboracién: 8/06/2022
Revisado por: Ing. Jorge Lopez Fecha de revision: 13/06/2022
Equipo: Rectificadora de asientos Cadigo: RRA-01
PARAMETROS DE SEGURIDAD Y .
CRITICIDAD MEDIOAMBIENTE PRODUCCION CALIDAD |MANTENIMIENTO
Pueden surgir Elevado costo de
accidentes de alta Es fundamental | reparacion en caso de
gravedad. sobre la calidad dafio o averia.
del producto.
Requiere revision con Dafios o averias
mucha frecuencia. frecuentes.
1 CRITICO Su parada afectqlel
plan de produccién. -
Requiere una gran
. parte de recursos de
Ha ocasionado S
; mantenimiento
accidentes en el .
(materiales de
pasado. <
reparacion o mano de
obra).
Requiere revision da af | Afecta la
periédica anualmente, | SU Paradaafectaala| — .. 4 .
Pueden surgir B producto, pero
2 .l:je ¢ g puede recuperarse normalrﬁen te ’ Costo medio de
' acc: en e'sbglr'zvzsa (no afecta a los N0 representa L]n mantenimiento.
Pero 1a posiuiidad ae | qjiantes g al plan de P
que sucedan es produccion) problema
relativamente baja. mayor.
Baja influencia sobre Baja influencia __No t!ene Costo bajo de
3. PRESCINDIBLE - o influencia sobre S
la seguridad. sobre la produccién. la calidad mantenimiento.

NIVEL DE CRITICIDAD
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RECTIFICADORA M. NOBOA

ANALISIS DE CRITICIDAD CUALITATIVO

Elaborado por: Anderson Rosero Fecha de elaboracién: 8/06/2022
Revisado por: Ing. Jorge Lopez Fecha de revision: 13/06/2022
Equipo: Rectificadora de cilindros Caodigo: RRC-01
PARAMETROS DE SEGURIDAD Y .
CRITICIDAD MEDIOAMBIENTE PRODUCCION | CALIDAD | MANTENIMIENTO
Pueden surgir Es Elevado costo de
accidentes de alta fundamental | reparacion en caso de
gravedad. sobre la dafio o averia.
calidad del
Requiere revision con producto. Dafios o averias
mucha frecuencia. frecuentes.
1. CRITICO
Requiere una gran
. parte de recursos de
Ha ocasionado S
. mantenimiento
accidentes en el -
(materiales de
pasado. -
reparacion o mano de
obra).
P e, | Suparadatecs | A2
perod u | ala produccién, q
Pueden surgir pero puede producto, :
2 accidentes graves recuperarse (no pero, (CEiD e
' S graves, normalmente, mantenimiento.
pero la posibilidad de afecta a los n
. 0 representa
gue sucedan es clientes o al-plan un problema
relativamente baja. | de produccion) mayor,
. . No tiene
. . Baja influencia . . .
3. PRESCINDIBLE Baja mfluen_ma sobre sobre la influencia Costo _baj_o de
la seguridad. . sobre la mantenimiento.
produccion. calidad

NIVEL DE CRITICIDAD
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RECTIFICADORA M. NOBOA

ANALISIS DE CRITICIDAD CUALITATIVO

Ha ocasionado
accidentes en el
pasado.

Requiere revision
periddica anualmente.

Pueden surgir
accidentes graves,
pero la posibilidad de

un elevado
porcentaje de
rechazos.
Su parada afecta Afecta la
2, calidad del
a la produccion,
producto,
pero puede ero
recuperarse (no pero,
normalmente,
afecta a los

clientes o al plan

Es la causa de

Elaborado por: Anderson Rosero Fecha de elaboracion: 8/06/2022
Revisado por: Ing. Jorge Lépez Fecha de revision: 13/06/2022
Equipo: Rectificadora de cilindros y cepilladora Cadigo: RRC-02
PARAMETROS DE SEGURIDAD Y .
CRITICIDAD MEDIOAMBIENTE PRODUCCION| CALIDAD |MANTENIMIENTO
Pueden surgir Elevado costo de
accidentes de alta reparacion en caso de
gravedad. dafio o averia.
Requiere revision con Dafios o0 averias
mucha frecuencia. frecuentes.
1. CRITICO

Requiere una gran
parte de recursos de
mantenimiento
(materiales de
reparacion o mano de
obra).

no representa

Costo medio de
mantenimiento.

NIVEL DE CRITICIDAD
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que sucedan es un
. . S problema
relativamente baja. | de produccion) mayor,
Baja influencia sobre Baja influencia irl:i‘?ugﬁz‘iaa Costo bajo de
3. PRESCINDIBLE ! \ sobre la pay|
la seguridad. . sobre la mantenimiento.
produccion. calidad




RECTIFICADORA M. NOBOA

ANALISIS DE CRITICIDAD CUALITATIVO

Elaborado por: Anderson Rosero Fecha de elaboracién: 8/06/2022
Revisado por: Ing. Jorge Lépez Fecha de revision: 13/06/2022
Equipo: Rectificadora de cepos de bancada Cadigo: RCB-01
PARAMETROS DE SEGURIDAD Y .
CRITICIDAD MEDIOAMBIENTE PRODUCCION | CALIDAD |MANTENIMIENTO
Pueden surgir Elevado costo de
accidentes de alta Es fundamental | reparacion en caso de
gravedad. sobre la calidad dafio o averia.
del producto.
Requiere revision con Dafios o averias
mucha frecuencia. | Su parada afecta frecuentes.
1. CRITICO el plan de
produccion. Eslacausade | Requiere unagran

Ha ocasionado
accidentes en el
pasado.

un elevado
porcentaje de
rechazos.

parte de recursos de
mantenimiento
(materiales de
reparacién o mano de
obra).

Requiere revision
periddica anualmente.

Pueden surgir
accidentes graves,
pero la posibilidad de

Su parada afecta
a la produccion,
pero puede
recuperarse (no
afecta a los

Afecta la
calidad del
producto, pero,
normalmente,
no representa

Costo medio de
mantenimiento.

gue sucedan es clientes o al plan | un problema
relativamente baja. de produccion) mayor.
. . Baja influencia No tiene .
3. PRESCINDIBLE Baja mfluen_ua sobre sobre la influencia sobre Costo _baj_o .
la seguridad. L . mantenimiento.
produccion. la calidad.
NIVEL DE CRITICIDAD IMPORTANTE
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ANEXO 4. Gamas de mantenimiento
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} - Tiempo : Func. ENERO
Equipo Actividades Frecuencia
(h) ON | OFF 9 11 | 12 | 13 [ 14 [ 15 | 16 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
Limpieza de conexiones neumaticas 2 Mensual X 2
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X !
Detector : -
. - Control de nivel y estado de fluido para
hldggr}?:uT;\Stlco prueba hidrodinamica 15 Mensual X 15
Revision del estado del motor 15 2meses | X 15
lepl_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X !
maquina
Lubricacion de rieles 4 Mensual X 4
Limpieza de bancada 15 Mensual X -
ReV'IS_IOH de nivel de aceite de cabezal de 1 15 dias X 1
ificadora d rectificado
Rectificadora de ["aj; st de Ia estructura 1 Mensual | X 1
bielas —— —
Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X -
L|['np|_e2a y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
maquina
Revisién del estado del motor 15 2meses | X
Limpieza y ajuste de elementos méviles de la
méquina 3 2meses | X 3
L Revision del estado de la transmisién 15 Mensual X !
Ze_ctlflcgd(f)ra de "Revisién del estado del motor 15 | 2meses [ X 15
ISCos de freno Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X
Lubricacion de rieles 4 Mensual X
Lubricacion de guias 25 Mensual X
Revision del estado del motor 15 2meses | X
. Revision del estado de filtro de refrigerante 1 2meses | X 1
Rectificadora de Limpi uste de el n sviles de |
cigiiefiales impieza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X .
maquina
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revision del aspirador de vapores 1 15 dias X -I
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Revision del estado del depdsito 0,5 2 meses X
Lavadora de L|[np|_e2a y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
motores maquina
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X
Comprobacidn del estado de la bomba de 15 Mensual | X 15
lavado
Lubricacion de tornillo de rotacion 3 Mensual X 8
. lepl_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
Pulidorade | Maquina
cilindros Revisién del estado del motor 15 2meses | X
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X
Ajuste de Ia estructura 1 Mensual | X | |
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} - Tiempo : Func. ENERO
Equipo Actividades h Frecuencia
(h) ON | OFF | 4 5 6 7 8 9 11 | 12 | 13 [ 14 [ 15 | 16 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
Revision del estado de la transmision 1 Mensual X 1
Limpieza de eje husillo 25 Mensual X !
Revision del estado del motor 15 2 meses X 15
Rectificadora de | Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
asientos Lubricacién de elementos mecénicos 4 Mensual X -
Li[npi_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X .
méquina
Limpieza de caja de velocidades 4 2 meses X !
Revision del estado del motor de traccién de
h - - 2 Mensual | X
mandril y movimiento vertical
Rectificadora de rI;l/mpli(;za y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X 3
cilindros aq_u_ 'a
Revision del estado del motor 1,5 2meses | X -
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
L|['np|_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
méagquina
Revision del estado del motor 15 | 2meses | X
Rectificadora de Revision del estado del depdsito de 15 Mensual | X
cilindros y refrigerante
cepilladora |, \yricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revisar estado de lubricacién del cabezal 2 Mensual X .
Ll['npl_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X 3
ieadora de méaquina
Rectificadora
icacié ani 4 Mensual X 4
cepos de Lubricacion de elementos mecanicos
bancada Revisién del estado del motor 15 | 2meses | X .I
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Tiempo total (h) 80(30|60(65|45(95|70|60(75|55(40(50(40(70|50(50(70(25[40|40(25|25|70/7,0
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f - Tiempo i Func. FEBRERO
Equipo Actividades Frecuencia
(h) ON | OFF 0 | 11 | 12 | 17 | 18 | 19 | 20 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27
Limpieza de conexiones neumaticas 2 Mensual X 2
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X -
Detector Control de nivel y estado de fluido para
hidroneumatico | prueba hidrodinamica 15 Mensual X 15
de fisuras Revision del estado del motor 15 2 meses X
leplez'a y ajuste de elementos moviles de 3 2 meses X
la maquina
Lubricacién de rieles 4 Mensual X 4
Limpieza de bancada 15 Mensual X !
Rev_ls_lon de nivel de aceite de cabezal de 1 15 dias % 1
Rectificadora d rectificado
&c b?:Ia(sJ ade Ajuste de la estructura 1 Mensual X 1
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X an
:_lmplez'a y ajuste de elementos moviles de 3 2 meses X
a maquina
Revisidon del estado del motor 15 2meses | X
leplez'a y ajuste de elementos moviles de 3 2 meses X
la maquina
Revision del estado de la transmision 15 Mensual X -
Rectificadora de | peyisi6n del estado del motor 15 2meses | X
discos de freno ;
Ajuste de la estructura 1 Mensual X 1
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Lubricacion de rieles 4 Mensual X
Lubricacién de guias 2,5 Mensual X
Revision del estado del motor 1,5 2 meses X
isi6 i i 1 2 meses X
Rectificadora de IEgvns_lon del 9stad3 delflltro de ref,rlg:arar;te
cigiiefiales impieza y ajuste de elementos moviles de 3 2 meses
la méaquina
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revision del aspirador de vapores 1 15dias | X -
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Revision del estado del depdsito 05 2 meses X
Lavadora de Limpiez.a y ajuste de elementos moviles de 3 2meses | X
motores la maquina
Ajuste de la estructura 1 Mensual X
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X -I
Comprobacion del estado de la bomba de 15 Mensual X 15
lavado
Lubricacién de tornillo de rotacién 3 Mensual X 3
Pu_ll_dora de leplez_a y ajuste de elementos moviles de 3 2 meses
cilindros la maquina
Revision del estado del motor 15 2 meses




LOT

f - Tiempo i Func. FEBRERO
Equipo Actividades Frecuencia
(h) ON| OFF [ 2| 2 | 3 | 4 | 5 |6 |8 | 9 (10| 12 |22 |17 | 18 | 19 | 20 [ 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27
Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Revision del estado de la transmisién 1 Mensual X 1
Limpieza de eje husillo 2,5 Mensual X
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Rectificadora de | ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
asientos . -
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X !
:_lmplez_a y ajuste de elementos moviles de 3 2 meses X
a maquina
Limpieza de caja de velocidades 4 2 meses X
Revision del estado del motor de traccion de
A e ] 2 Mensual X
mandril y movimiento vertical
Rectlfl_cadora de leplez_a y ajuste de elementos moviles de 3 2 meses
cilindros la méaquina
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual X 1
leplez'a y ajuste de elementos moviles de 3 2 meses X
la méaquina
Rectificadora de Revision del estado del motor 1,5 2 meses X
- Revision del estado del depdsito de
mllpﬁjr&)s y refrigerante 15 Mensual X
cepifiadora Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual X 1
Revisar estado de lubricacién del cabezal 2 Mensual X -
3 :_lmplez_a y ajuste de elementos moviles de 3 2 meses | X
Rectificadora de |12 Maquina
cepos de Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
bancada Revision del estado del motor 15 2 meses X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Tiempo total (h) 10/101|40|40|15|60|50(10(20|50|25|85|50|65(65|50(10 (15|25 50 |50
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Func.

Equipo Actividades Tieano Frecuencia MARZO
Q) ON | OFF 9 |10 |11 (12 [ 13 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 [ 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31
Limpieza de conexiones neumaticas 2 Mensual X 2
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X !
Detector ; ;
. . Control de nivel y estado de fluido
hldrongumatlco para prueba hidrodindmica 15 Mensual X L
de fisuras
Revision del estado del motor 15 2meses | X 1,5
lepleza y ajust’e d_e elementos 3 2 meses
moviles de la maquina
Lubricacién de rieles 4 Mensual X 4
Limpieza de bancada 15 Mensual X -
Revision de nivel de aceite de cabezal .
» de rectificado ! 15 dias e
Rectificadora | Ajste de la estructura 1 Mensual | X 1
de bielas
Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ll['npleza y ajust/e d_e elementos 3 2 meses | X
moviles de la méaquina
Revisién del estado del motor 15 2 meses
lepleza y ajust,e d_e elementos 3 2 meses 3
moviles de la maquina
Rectificadora Revision del estado de la transmision 15 Mensual X -
de discos de Revision del estado del motor 15 2meses | X 15
freno Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X -
Lubricacion de rieles 4 Mensual X
Lubricacion de guias 25 Mensual X
Revision del estado del motor 15 2 meses
Rectificadora Rev_|5|on del estado de filtro de 1 2 meses 1
de refrigerante
cigiieiales Limpieza y ajuste de elementos 3 2 meses | X
moviles de la méquina
Lubricacion de elementos mecanicos Mensual X 4
Ajuste de la estructura Mensual | X 1
Revision del aspirador de vapores 1 15dias | X
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Lavadorade [ Reyision del estado del depbsito 05 2 meses X
motores Limpieza y ajuste de elementos
o o 3 2meses | X
moviles de la méquina
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1




60T

i Func.
Equipo Actividades T'eero Frecuencia MARZO
() ON |OFF | 1 2 3 4 5) 6 8 9 |10 (11 (12 | 13 |15 (16 |17 (18 [ 19 |20 (22 [ 23 |24 | 25 | 26 |27 (28 [ 29 | 30 | 31
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Comprobacién del estado de la bomba 15 Mensual | X 15
de lavado
Lubricacién de tornillo de rotacién 3 Mensual X 8
lepleza y ajust’e d_e elementos 3 2 meses
) moviles de la maquina
Pgill'ﬁ]%r;ge Revision del estado del motor 1,5 2 meses
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X -
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X !
Revision del estado de la transmisién 1 Mensual X 1
Limpieza de eje husillo 25 Mensual X [25]
Revision del estado del motor 15 2meses | X 15
Rectificadora | Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
de asientos Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X !
Limpieza y ajuste de elementos
méviles de la maquina 3 2 meses | X
Limpieza de caja de velocidades 4 2 meses X .
Revision del estado del motor de
traccién de mandril y movimiento 2 Mensual | X
- vertical
Rectificadora Limpiez Uste de element
de cilindros Mpieza y ajuste e elementos 3 2meses | X 3
moviles de la maquina
Revision del estado del motor 15 2meses | X -
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Limpieza y ajuste de elementos
moviles de la méaquina 3 2 meses | X
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Rectificadora | Revision del estado del deposito de 15 Mensual | X
de cilindrosy | refrigerante
cepilladora | Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revisar estado de lubricacion del 2 Mensual X
cabezal
B lepleza y ajust,e d_e elementos 3 2 meses | X 3
Rectificadora | moviles de la méaquina
de cepos de Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
bancada Revision del estado del motor 1,5 2meses | X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Tiempo total (h) 40(30(80(15(20(6,0(55|40|90(80|45|45|95(65(35/20(80(70[40|10(25[40(30(/25(4,0(35(30]7,0
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Tiempo

Func.

Equipo Actividades h Frecuencia ABRIL
) ON | OFF 10 [12 [ 13 [ 14 [ 15[ 16 [ 17 [ 19 [ 20 [ 21 [ 22 [ 23 [ 24 [ 26 [ 27 | 28 | 29
Limpieza de conexiones neumaticas 2 Mensual X 2
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X !
Detector - -
. - Control de nivel y estado de fluido para
hldggr}(iesuurrsstlco prueba hidrodindmica 15 Mensual X 1.5
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Ll[npl_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
maquina
Lubricacion de rieles 4 Mensual X 4
Limpieza de bancada 15 Mensual X -I
3 ReV'IfS_IOH de nivel de aceite de cabezal de 1 15 dias X 1 1
Rectificadora de | rectificado
bielas Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X -
lep[eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
méaguina
Revisién del estado del motor 15 2meses | X
L|['np|_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
maguina
Revision del estado de la transmision 15 | Mensual X -I
Rectificadora de | Revision del estado del motor 15 2meses | X
discos de freno .
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X -I
Lubricacion de rieles 4 Mensual X
Lubricacion de guias 2,5 Mensual X
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Rectificadora de |-REVision del estado de filtro de refrigerante 1 2meses | X
ciguiefiales Li['npi_eza y ajuste de elementos méviles de la 3 2 meses | X
maquina
Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revision del aspirador de vapores 1 15dias | X -I
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Lavadorade | Revision del estado del depdsito 0,5 2 meses X
motores Li[npi_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2meses | X
maguina
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X !
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Equipo Actividades Tierr:wpo Frecuencia Func. ABRIL
(h) ONJOFF|[ 1 [ 5 [ 6 [ 7 [ 8] 9101213141516 17 [19 [ 20 [ 21 [ 22 [23 [ 24 [26 [ 27 [ 28 [ 29
I(;?/amdpzjrobacmn del estado de la bomba de 15 Mensual | X 15
Lubricacion de tornillo de rotacion 3 Mensual X 3
Ll[npl_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2meses | X
maquina
Pulidora de Revisién del estado del motor 15 2meses | X
cilindros Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X -
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X .
Revisién del estado de la transmision 1 Mensual X 1
Limpieza de eje husillo 2,5 | Mensual X !
Revisidn del estado del motor 15 2meses | X
Rec'[;;'i% i?g;a de Ajuste de la estructura 1 Mensual | X i
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X !
Li['npi_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
maquina
Limpieza de caja de velocidades 4 2 meses X
ReV|5|pn del es_ta(_jo del motor de traccion de 2 Mensual | X
mandril y movimiento vertical
Rectificadora de Li[npi_eza y ajuste de elementos méviles de la 3 2 meses
cilindros maquina
Revisién del estado del motor 15 2meses | X
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
L|['np|_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
maquina
Rectificadora d Revisidn del estado del motor 15 2meses | X
eiilli:c?roosrs © | Revisién del estado del depdsito de 15 Mensual | X
cepilladora refrigerante '
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revisar estado de lubricacion del cabezal 2 Mensual X -
Li[npi_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2meses | X
Rectificadora de | Maquina
cepos de Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
bancada Revision del estado del motor 15 2meses | X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Tiempo total (h) 10(80(60(25(50(30(10(40|15|35|10(65(20(50(25(30(50({4,0(35(50/|15|1,0]|4,0
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Tiempo

Func.

Equipo Actividades h Frecuencia MAYO
(h) ON [ OFF 10 11 1213|1415 [ 17 [ 18 [19 [ 20 [21 [ 25 [ 26 [ 27 [ 28 [ 29 [ 31
Limpieza de conexiones neumaticas 2 Mensual X 2
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X .
Detector Control de nivel y estado de fluido para prueba
hidroneumatico | higrodinamica y parap 15 Mensual X 1,5
de fisuras
Revision del estado del motor 15 2 meses 15
Limpieza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses
maquina
Lubricacion de rieles 4 Mensual X 4
Limpieza de bancada 15 | Mensual X !
Revision de nivel de aceite de cabezal de 1 15 dias X 1
- rectificado
Rectificadora
de bielas Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Limpieza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
maquina
Revisidn del estado del motor 15 2 meses
Limpieza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses :
méquina
Revision del estado de la transmision 15 | Mensual X -
Rectificadora L
de discos de |Revision del estado del motor 15 | 2meses | X 15
freno Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Lubricacion de rieles 4 Mensual X
Lubricacién de guias 25 Mensual X -
Revision del estado del motor 15 | 2meses | X
Rectificadora 1 2meses | X 1
de Revision del estado de filtro de refrigerante
ciguefiales Limpieza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
maquina
Lubricacion de elementos mecanicos Mensual X 4
Ajuste de la estructura Mensual | X 1
Revision del aspirador de vapores 15dias | X -
Lavadora de
motores Revision del estado del motor 15 | 2meses | X
0,5 2 meses X !

Revision del estado del depésito




ETT

Equipo Actividades Tiempo | £pocencia | PUNG MAYO
(h) ON|OFF| 38 4 5) 6 7 8 10 | 11 [ 12 | 13 | 14 | 15 17 |18 | 19 | 20 | 21 | 25 | 26 | 27 [ 28 | 29 | 31
lep!eza y ajuste de elementos méviles de la 3 2 meses | X
méaguina
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X
Comprobacidn del estado de la bomba de lavado 15 Mensual | X 15
Lubricacion de tornillo de rotacion 3 Mensual X 3
Li,mpi_eza y ajuste de elementos méviles de la 3 2meses | X
. maguina
Pulidora de
cilindros Revision del estado del motor 15 2meses | X
Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Revision del estado de la transmision 1 Mensual X 1
Limpieza de eje husillo 25 Mensual X !
Revisidn del estado del motor 15 2meses | X 2
Rectificadora | Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
de asientos | Lubricacion de elementos mecanicos 4 | Mensual X [4]
lepl_eza y ajuste de elementos méviles de la 3 2 meses | X !
maguina
Limpieza de caja de velocidades 4 2 meses X [
Revision del estado del motor de traccion de
: o - 2 Mensual | X
mandril y movimiento vertical
Rectificadora Limpieza y ajuste de elementos méviles de la 3 2 meses | X 3
de cilindros | Maquina
Revision del estado del motor 15 2meses | X -
Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Lllmpl_eza y ajuste de elementos méviles de la 3 2 meses | X
maguina
Rectificadora sev!s!gn ge: estago ge: dmotgr_ — ig '\Z/Imesesl i
de cilindros y evision del estado del depésito de refrigerante , ensual
cepilladora | Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revisar estado de lubricacion del cabezal 2 Mensual X -
Limpi_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X 3
Rectificadora | Maquina_ __
de cepos de Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
bancada Revision del estado del motor 15 2meses | X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Tiempo total (h) 40(70|55(60(20(85(25(80(|90(35(55|75|55|50(55(95|60|40[4,0|35(30/|70]8,0
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Func.

Equipo Actividades Tie;npo Frecuencia JUNIO
Q) ON | OFF
Limpieza de conexiones neumaticas 2 Mensual X 2
Ajuste de la estructura 1 Mensual X
Detector Control de nivel tado de fluid
hidroneuma | Control de nivel y estado de fluido para
tico de prueba hidrodinamica 15 Mensual X 15
fisuras | Revision del estado del motor 1,5 2 meses
Limpieza y ajuste de elementos mdviles 3 2 meses
de la maquina
Lubricacion de rieles 4 Mensual X
Limpieza de bancada 15 Mensual
Revision de nivel de aceite de cabezal 1 15 dias
B de rectificado
Rectificador | 1 M | X
a de bielas | Ajuste de la estructura ensua
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Limpieza y ajuste de elementos mdviles 3 2 meses
de la maquina
Revision del estado del motor 15 2 meses
Limpieza y ajuste de elementos mdviles 3 2 meses
de la maquina
Revision del estado de la transmision 15 Mensual X
Rectificador
a de discos | Revision del estado del motor 15 | 2meses | X
defreno | Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Lubricacion de rieles 4 Mensual X
Lubricacion de guias 2,5 Mensual X
Revision del estado del motor 15 2 meses
- Revision del estado de filtro de
Rectallfldceador refrigerante 1 2 meses
cigiieniales leple;a y ajuste de elementos moviles 3 2 meses X
de la maquina
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Revision del aspirador de vapores 1 15 dias X
Lavadora de | Revision del estado del motor 15 2meses | X
Motores | Revision del estado del depsito 0,5 2 meses X
Limpieza y ajuste de elementos méviles 3 2 meses X

de la maquina




qT1

: Func.
Equipo Actividades T|e21po Frecuencia JUNIO
Q) ON | OFF
Ajuste de la estructura 1 Mensual X 1
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Comprobacion del estado de la bomba 15 Mensual X 15
de lavado
Lubricacion de tornillo de rotacién 3 Mensual X 3
L|mp|ega y ajuste de elementos méviles 3 2 meses X
Pulidora de | d€ la maquina
cilindros | Revision del estado del motor 15 2 meses X
Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X -
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X !
Revision del estado de la transmisién 1 Mensual X 1
Limpieza de eje husillo 2,5 Mensual X !
Revisién del estado del motor 15 2 meses X
Rectificador | Ajuste de la estructura 1 Mensual | X i
adeasientos | | yvicacion de elementos mecanicos 4 Mensual X !
leplega y ajuste de elementos méviles 2 meses X
de la maquina
Limpieza de caja de velocidades 4 2 meses X
Revision del estado del motor de
traccién de mandril y movimiento 2 Mensual X
Rectificador | vertical
a de leplega y ajuste de elementos méviles 3 2 meses X
cilindros | de la maquina
Revision del estado del motor 15 2 meses X
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual X 1
Limpieza y ajuste de elementos moéviles
de la maquina 3 2 meses X
ficad Revision del estado del motor 15 2 meses X
Rectificador P -
ade Revision del estado del depdsito de 15 Mensual X
- refrigerante
cilindros y . —
cepilladora | Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual X 1
Revisar estado de lubricacion del 2 Mensual X
cabezal
B L|mp|e;a y ajuste de elementos moviles 3 2 meses X
Rectificador | de la maquina
ade cepos | Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
de bancada | Revision del estado del motor 15 2 meses X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X il
Tiempo total (h) 1,0[40(40|15|6,0({20({40(10|20{25(40|20|25(30(20|80|55(65(30/00({10({15(25|10](1,0(4,0 ‘3




oTT

Func.

Equipo Actividades Tieano Frecuencia JULIO
W) ON | OFF 9 |10 |12 | 13 |14 | 15 | 16 | 17 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31
Limpieza de conexiones neumaticas 2 Mensual X 2
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X !
Detector - -
h.qroneu Control de nl\_/el y gst,adp de fluido 15 Mensual X 15
matico de | para prueba hidrodinamica
fisuras | Revision del estado del motor 1,5 2 meses 15
Limpieza y ajuste de elementos 3 2 meses
moviles de la maquina
Lubricacion de rieles 4 Mensual X 4
Limpieza de bancada 15 | Mensual X !
Revision de nivel de aceite de cabezal 1 15 dias X 1 1
Rectificad | de rectificado
orade | Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
bielas L, -~
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X !
lepleza y aJust,e d_e elementos 3 2 meses X
méviles de la maquina
Revision del estado del motor 15 2 meses X
lepleza y ajust’e d_e elementos 3 2meses | X 3
» moviles de la maquina
R?)Crt;féicead Revision del estado de la transmisién 15 Mensual X -
discos de Revision del estado del motor 15 2 meses X 15
freno Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Lubricacion de rieles 4 Mensual X
Lubricacion de guias 25 | Mensual X .
Revision del estado del motor 15 2meses | X -
Rectificad Rev_|5|on del estado de filtro de 1 2 meses X q
orade |refrigerante
cigiiefales Limpieza y ajust,e de elementos 3 2meses | X
mdviles de la maquina
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revision del aspirador de vapores 1 15dias | X [
Revision del estado del motor 15 2 meses X
Lavdadora Revisi6n del estado del depdsito 05 2 meses X
€ Limpieza y ajuste de elementos
motores | meviles de la maguina 3 2meses | X
Ajuste de la estructura 1 Mensual X 1
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X [




LTT

Func.

. - Tiempo . JULIO
Equipo Actividades h Frecuencia
Q) ON | OFF 2 | 3 |5|6 |7 |8 |9 |10|12|13| 14|15 |16 |17 [19 |20 |21 (22 |23 |24 |26 |27 |28 |29 | 30 | 31
Comprobacién del estado de la bomba 15 Mensual | X 15
de lavado
Lubricacion de tornillo de rotacién 3 Mensual X 3
Limpieza y ajuste de elementos 3 2
i P o meses X
Pulidora | mgviles de la maguina
'I'dg Revision del estado del motor 15 2 meses X
clindros 1) ybricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Revision del estado de la transmisién 1 Mensual X 1
Limpieza de eje husillo 2,5 Mensual X
. Revision del estado del motor 15 2meses | X 15
Rectificad
orade | Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
asientos | | ybricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X -
lepleza y aJust,e d_e elementos 3 2 meses X
méviles de la maquina
Limpieza de caja de velocidades 4 2 meses X !
Revision del estado del motor de
traccién de mandril y movimiento 2 Mensual | X
Rectificad |vertical
ora de lepleza y aJust’e d_e elementos 3 2 meses 3
cilindros | mdviles de la maquina
Revisién del estado del motor 15 2meses | X |15
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Ll[npleza y ajust,e d_e elementos 3 2meses | X
moviles de la maquina
Rectificad | Revision del estado del motor 15 2 meses X
orade isio bsi
i Revision del estado del depdsito de 15 Mensual | X
CIlindros | refrigerante
cepil)llador Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X
a Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revisar estado de lubricacion del 2 Mensual X
cabezal
Limpieza y ajuste de elementos 3 2m
ifi o o eses X 3
Rectificad | mgviles de la maquina
ora dg, Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
CePOS 0 - "Revision del estado del motor 15 | 2meses | X
bancada
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Tiempo total (h) 1,5 | 55 |40|60|25|75|35[40|13|50|70|40|65|20|10|25(25[50|70/[25|40/[30|10{25|70]70




8TT

Func.

Equipo Actividades Tieano Frecuencia AGOSTO
(h) ON | OFF 10 | 11 | 12 | 13 14 16 | 17 18 19 | 20 21 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 30 | 31
Limpieza de conexiones neumaticas 2 Mensual X 2
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X !
Detector Control de nivel y estado de fluido
hldgor}gumétlco para prueba hidrodindmica 15 Mensual X L3
€ fisuras Revision del estado del motor 15 2 meses
Limpieza y ajuste de elementos 3 2 meses
méviles de la maquina
Lubricacion de rieles 4 Mensual X 4
Limpieza de bancada 15 | Mensual !
Rewsu_)n_ de nivel de aceite de cabezal 1 15 dias 1
de rectificado
Rectificadora
- i 1 Mensual | X 1
de bielas Ajuste de la estructura
Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X -
Limpieza y ajust,e d_e elementos 3 2meses | X
méviles de la maquina
Revision del estado del motor 15 | 2meses
lepleza y aJust,e d_e elementos 3 2 meses
méviles de la maquina
B Revisi6n del estado de la transmision 15 | Mensual X -
Rectificadora .
de discos de | Revisién del estado del motor 15 | 2meses | X
freno Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Lubricacion de rieles 4 Mensual X
Lubricacién de guias 2,5 | Mensual X -
Revision del estado del motor 15 2meses | X
. Revision del estado de filtro de
Rectificadora refrigerante 1 2meses | X
de P p
L Limpieza y ajuste de elementos
ciglefiales moviles de la méaquina 8 2meses | X
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revision del aspirador de vapores 1 15dias | X -I
L avadora d Revision del estado del motor 15 2meses | X
ar\;%tgr:s € ['Revision del estado del deposito 05 2 meses X
Limpieza y ajuste de elementos
o o 3 2meses | X
moviles de la mdquina
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1




6TT

i Func.
Equipo Actividades T'eero Frecuencia ! AGOSTO
() ON | OFF | 2 3 4 5 6 |10 |11 | 12 [ 13| 14 |16 | 17 | 18 | 19 [ 20 | 21 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 30 | 31
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Comprobacién del estado de la bomba 15 Mensual | X 15
de lavado
Lubricacion de tornillo de rotacién 3 Mensual X 3
L|[np|e2a y ajuste d_e elementos 3 2 meses
moviles de la mdquina
Pulidorade | Revision del estado del motor 15 2 meses
cilindros . -
Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Revision del estado de la transmisién 1 Mensual X 1
Limpieza de eje husillo 25 Mensual X -
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Rectificadora | Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
deasientos | | ypricacién de elementos mecanicos 4 | Mensual X -
Limpieza y ajuste de elementos
mdviles de la maquina 3 2 meses | X
Limpieza de caja de velocidades 4 2 meses X
Revision del estado del motor de
traccién de mandril y movimiento 2 Mensual | X
vertical
Recti'ﬁ.cadora Limpieza y ajust(e de elementos 3 2 meses
de cilindros | mdviles de la maguina
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Ll[np_)leza y ajust’e d_e elementos 3 2 meses | X
moviles de la maquina
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Rectificadora | Revision del estado del depésito de
de cilindrosy | refrigerante 15 Mensual | X
cepilladora Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revisar estado de lubricacion del 2 Mensual X
cabezal
lepleza y aJust,e d_e elementos 3 2 meses | X
Rectificadora |MOviles de la maquina
deceposde | Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
bancada Revision del estado del motor 15 2 meses | X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Tiempo total (h) 1,0 ‘ 40( 50 |25|60(20(60[40(20|25(25|20|80(80(40| 50 ({00|10]|15|25|10(10(40/(4,0




0cT

Equi Actividad Tiempo | - ) Func. SEPTIEMBRE
quipo ctividades (ny | reeueneid i on | oFrF 9 (10|10 [ 1324 |15 |26 |27 | 18 |20 |21 |22 [ 23| 24| 25 | 27 [ 28 | 29 | 30
Limpieza de conexiones neumaticas 2 Mensual X 2
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X !
Detector Control de nivel y estado de fluido para
hidroneumatico | nryeba hidrodinamica 15 | Mensual X 15
de fisuras
Revision del estado del motor 15 2 meses 1,5
L|mp|ega y ajuste de elementos moviles 3 2 meses
de la maquina
Lubricacién de rieles 4 Mensual X 4
Limpieza de bancada 15 | Mensual X .
Rev'ls_lon de nivel de aceite de cabezal de 1 15 dias X 1
rectificado
Rectificadora
de bielas Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X !
Limpiez,a y ajuste de elementos méviles 3 2 meses | X
de la maquina
Revision del estado del motor 15 2 meses | X
Limpiez,a y ajuste de elementos méviles 3 2meses | X 3
de la maquina
. Revision del estado de la transmision 15 Mensual X .
Rectificadora - I iién del estado del mot 15 | 2 X 15
de discos de evision del estado del motor , meses i
freno Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X
Lubricacion de rieles 4 Mensual X
Lubricacion de guias 2,5 Mensual X
Revision del estado del motor 15 2meses | X
- Revision del estado de filtro de
Rectlfcljceadora refrigerante 1| 2meses | X 1
ciguiefiales Limpiezla y ajuste de elementos moviles 3 2 meses | X
de la maquina
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revision del aspirador de vapores 1 15dias | X .
isig 15 2meses | X
Lavadorade | Revision del estado del motor
motores Revision del estado del depdsito 05 | 2meses X
Limpiez’a y ajuste de elementos méviles 3 2 meses | X
de la maquina




T¢T

] . Tiempo ] Func. SEPTIEMBRE
Equipo Actividades (y |Frecwencia FonTorr| 12 | 2 | 3| 4| 6] 7] 89 |10] 11 |13|14] 15 16]|17] 18 | 20| 21 | 22 |23 ] 2a] 25 | 27 | 28 | 29 | 30
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X -
Comprobacion del estado de la bomba 15 Mensual | X 15
de lavado
Lubricacion de tornillo de rotacién 3 Mensual X 3
L|mp|ega y ajuste de elementos moviles 3 2 meses | X
de la maquina
Pulidora de . 15 2 meses X
cilindros Revisién del estado del motor
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Revision del estado de la transmision 1 Mensual X 1
Limpieza de eje husillo 25 | Mensual X !
Revision del estado del motor 15 2meses | X 15
Rectificadora | Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
de asientos
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X .
leplez,a y ajuste de elementos moviles 3 2 meses | X
de la maquina
Limpieza de caja de velocidades 4 2 meses X !
Revision del estado del motor de
traccion de mandril y movimiento 2 Mensual | X
Rectificadora \Ii?rr'r?c?elza ajuste de elementos moviles
de cilindros piezay aj 3 2meses | X 3
de la maquina
Revisién del estado del motor 15 2meses | X -
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
leple;a y ajuste de elementos moviles 3 2 meses | X
de la maquina
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Rec’gificadora Rev_isic')n del estado del deposito de 15 Mensual | X
de cilindrosy | refrigerante
illador: L -
cepilladora Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revisar estado de lubricacion del 5 Mensual X
cabezal
leple;a y ajuste de elementos moviles 3 2 meses | X 3
Rectificadora | de la maquina
d% cepo; de | | ubricacién de elementos mecénicos 4 Mensual X 4
ancacda Revision del estado del motor 15 | 2meses | X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Tiempo total (h) 4030 (50(40|60(|25(70(|65|50|90(|45|50|50(|50| 4 |50(|65|[55]|25|50(4 |25|40|50(|70]385




44"

; L Tiempo . Func. OCTUBRE
Equipo Actividades ) Frecuencia ON | OFF
Limpieza de conexiones neumaticas 2 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Detector Control de nivel y estado de fluido para
hidroneumatico | prueba hidrodinamica 15 | Mensual X 15
de fisuras —
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Limpieza y ajuste de elementos moviles 3 2 meses | X
de la maquina
Lubricacion de rieles 4 Mensual X
Limpieza de bancada 15 | Mensual
Revision de nivel de aceite de cabezal 1 15 dias
Rectificadora de rectificado
- Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
de bielas
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Limpieza y ajuste de elementos moviles 3 2 meses
de la maquina
Revision del estado del motor 15 2 meses
Limpieza y ajuste de elementos moviles 3 2 meses | X
de la maquina
Revision del estado de la transmision 15 | Mensual X
Rectificadora
de discos de | Revision del estado del motor 15 | 2meses | X
freno Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X
Lubricacion de rieles 4 Mensual X
Lubricacion de guias 2,5 Mensual X
Revision del estado del motor 15 2meses | X
- Revision del estado de filtro de
Rectlf(;t;adora refrigerante 1 2 meses
cigiiefiales I&ér?;):ggzmséuste de elementos moviles 3 2 meses | X
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Revision del aspirador de vapores 1 15dias | X i
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Lavadora de
motores Revision del estado del depésito 0,5 2 meses X
Limpieza y ajuste de elementos moviles 3 2 meses | X

de la maquina




ect

; - Tiempo . Func. OCTUBRE
Equipo Actividades ) Frecuencia ON | OFE
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X
Comprobacion del estado de la bomba 15 Mensual | X
de lavado
Lubricacién de tornillo de rotacion 3 Mensual X 3
Limpiega y ajuste de elementos méviles 3 2 meses | X
de la maquina
Pulidora de Revision del estado del t 15 2 meses X
cilindros evision del estado del motor '
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Revision del estado de la transmision 1 Mensual X 1
Limpieza de eje husillo 25 | Mensual X [25]
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Rectificadora | Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
de asientos Lubricacién de elementos mecénicos 4 Mensual X !
leplez,a y ajuste de elementos moviles 3 2 meses | X
de la maquina
Limpieza de caja de velocidades 4 2 meses X
Revision del estado del motor de
traccion de mandril y movimiento 2 Mensual | X
vertical
Rectificadora [, ; i
L Limpieza y ajuste de elementos mdviles 3 2 meses
decilindros | 4o, méquina
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
leplega y ajuste de elementos moviles 3 2 meses | X
de la maquina
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Rectificadora Revision del estado del depésito de 15 Mensual | X
de cn]mdros y | refrigerante
cepilladora | | ubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X -I
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revisar estado de lubricacion del 2 Mensual %
cabezal
B leple;a y ajuste de elementos moviles 3 2meses | X
Rectificadora | de la maquina
de cepos de Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
bancada Revision del estado del motor 15 2meses | X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X H H
Tiempo total (h) 1,0/00[40[40]60]25]|70[20]55]35(20/40|20(80[40| 50 |40/10(25]10]15/10]/40]5,0




144"

i . Tiempo ] Func. NOVIEMBRE
Equipo Actividades o) Frecuencia ON | OFF
Limpieza de conexiones neumaticas 2 Mensual X 2
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Detector R .
hidroneumatico E:_(()jnt:;)'l Qe r_uvel y estado de fluido para prueba 15 Mensual % 15
de fisuras idrodinamica
Revision del estado del motor 15 2meses | X 15
Limpieza y ajuste de elementos moviles de la maquina 3 2meses | X
Lubricacién de rieles 4 Mensual X
Limpieza de bancada 15 Mensual X
Revision de nivel de aceite de cabezal de rectificado 1 15 dias X
Rectificadora | Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
de bielas Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Limpieza y ajuste de elementos méviles de la maquina 3 2meses | X
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Limpieza y ajuste de elementos méviles de la maquina 3 2 meses | X
Revision del estado de la transmisién 15 Mensual X
Rectificadora | oo ici6n del estado del motor 15 2meses | X 15
de discos de
freno Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Lubricacion de rieles 4 Mensual X
Lubricacion de guias 25 | Mensual X
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Rectlfé(;adora Revisi6n del estado de filtro de refrigerante 1 2meses | X
cigliefiales Limpieza y ajuste de elementos moviles de la maquina 3 2meses | X
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Revision del aspirador de vapores 1 15dias | X
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Revision del estado del depdsito 05 | 2meses X i
Lavadora de . - — . 3 5 X
motores Limpieza y ajuste de elementos méviles de la maquina meses
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Lubricacion de elementos mecénicos 4 Mensual X
Comprobacion del estado de la bomba de lavado 15 | Mensual | X 15
3 Mensual X

Lubricacién de tornillo de rotacién




Tiempo Func. NOVIEMBRE

GctT

Equipo Actividades o) Frecuencia ON | OFF
N . L. . 3 2 meses X
Limpieza y ajuste de elementos méviles de la maquina
. Revision del estado del motor 15 2meses | X
Pulidora de
cilindros Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X .I
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Revision del estado de la transmision 1 Mensual X 1
Limpieza de eje husillo 2,5 Mensual X
» Revision del estado del motor 15 2meses | X 15
Rectificadora ) I
de asientos Ajuste de la estructura 1 Mensual X
Lubricacién de elementos mecénicos 4 Mensual X
Limpieza y ajuste de elementos méviles de la maquina 3 2meses | X
Limpieza de caja de velocidades 4 2 meses X
Revision del estado del motor de traccion de mandril y 2 Mensual
movimiento vertical
Rectificadora | Limpieza y ajuste de elementos méviles de la maquina 3 2meses | X 3
de cilindros - 5
Revisidn del estado del motor 15 meses | X
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Limpieza y ajuste de elementos méviles de la maquina 3 2meses | X
Revisidn del estado del motor 15 2meses | X
Rectificadora | po.icion del estado del depésito de refrigerante 15 | Mensual | X

de cilindros y

cepilladora | Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revisar estado de lubricacion del cabezal 2 Mensual X
Limpieza y ajuste de elementos moviles de la maquina 3 2meses | X 3
Rectificadora | | yiicacign de elementos mecénicos 4 Mensual X 4
de cepos de
bancada Revision del estado del motor 15 | 2meses | X

1 Mensual | X

Ajuste de la estructura

Tiempo total (h) 45180(100|55(75|60|85|75|80|65(30|45|45]10,0




9CT

i Func.
Equipo Actividades T|eﬂ1po Frecuencia DICIEMBRE
() ON | OFF
Limpieza de conexiones neumaticas 2 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Detector Control de nivel y estado de fluido para
hidroneumético | prueba hidrodinamica 15 | Mensual X 15
de fisuras
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Ll[npl_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
maquina
Lubricacion de rieles 4 Mensual
Limpieza de bancada 15 Mensual
ReV'IS_IOFI de nivel de aceite de cabezal de 1 15 dias X
rectificado
Rectificadora -
de bielas Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
L|['np|_e2a y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
magquina
Revision del estado del motor 15 2meses | X
lep[eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
maquina
Revision del estado de la transmision 1,5 Mensual X
Rectificadora | pevisign del estado del motor 15 | 2meses
de discos de
freno Ajuste de la estructura 1 Mensual
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual
Lubricacion de rieles 4 Mensual
Lubricacion de guias 25 Mensual
Revision del estado del motor 1,5 2meses | X
Rectificadora | Revision del estado de filtro de refrigerante 1 2meses | X
de Limpi juste de elementos moviles de |
cigiiefiales impieza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
maquina
Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Lavadora de Rev!s!cl)n del aspirador de vapores 1 15dias | X -
motores Revision del estado del motor 15 2meses | X
Revision del estado del depdsito 0,5 2 meses X




LCT

i Func.
Equipo Actividades T|eﬂ1po Frecuencia DICIEMBRE
() ON | OFF
L|[np|_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
maquina
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Lubricacion de elementos mecénicos Mensual X -
Comprobacion del estado de la bomba de 15 Mensual | X 15
lavado
Lubricacion de tornillo de rotacién 3 Mensual X 3
Ll[npl_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses
maquina
Pu_Il'dora de Revision del estado del motor 15 2 meses
cilindros
Lubricacién de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Revision del estado de la transmisién 1 Mensual X 1
Limpieza de eje husillo 2,5 Mensual X
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Rectificadora | Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
de asientos [ jpricacion de elementos mecanicos 4| Mensual X [
Limpieza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
maquina
Limpieza de caja de velocidades 4 2 meses X
Revision del estado del motor de traccion de
h - . 2 Mensual | X
mandril y movimiento vertical
Rectificadora Limpieza y ajuste de elementos méviles de la 3 2 meses | X
o maquina
de cilindros —
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Lubricacion de elementos mecéanicos 4 Mensual X 4
Ajuste de la estructura Mensual | X 1
Ll['npl_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
maquina
Revision del estado del motor 15 2meses | X
Rectificadora [Revisio T
- evision del estado del depdsito de
de cn];rc(ijrc)rs Y | refrigerante 15 Mensual | X
ceptifadora Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X 1
Revisar estado de lubricacion del cabezal 2 Mensual X -
3 lepl_eza y ajuste de elementos moviles de la 3 2 meses | X
Rectificadora | Maquina
de cepos de Lubricacion de elementos mecanicos 4 Mensual X 4
bancada Revision del estado del motor 15 2meses | X
Ajuste de la estructura 1 Mensual | X
Tiempo total (h) 10|40| 40|15|60(20|40|10(20(| 10 |40(25|25| 6,0 [35]| 4,0 |50|15(40|75|10(25|50]4,0




ANEXO 5. NTP 679

Ano: 2004
MINISTERIO INSTITUTO NACIONAL
DE €Y ) 0e securiAD € HiGEENE
Y ASUNTOS SOCIALES EN EL TRABAJO
ESPANA

NTP 679: Analisis modal de fallos y efectos. AMFE

Analyse des modes de défauts et effets. AMDE
Failure Mode and Effect Analysis. FMEA

Las NTP son guias de buenas practicas. Sus indicaciones no son obligatorias salvo que estén recogidas en una disposicién
normativa vigente. A efectos de valorar la pertinencia de las recomendaciones contenidas en una NTP concreta es conveniente
tener en cuenta su fecha de edicion.

Redactores: La presente NTP tiene por objeto e xponer el método de
Manuel Bestratén Bellovi analisis modal de fallos y efectos de elementos clave de
Ingeniero Industrial procesos o productos. Esta herramienta es una de las ta-

dicionales empleadas en el ambito de la Calidad par a la
identificacién y andlisis de potenciales desviaciones de
funcionamiento o fallos, preferentemente en la fase de di-
serio. Se trata de un método cualitativo que por sus camac-
teristicas, resulta de utilidad pam la prevencion integral de
Carles Mata Paris riesgos, incluidos los laborales.

Ingeniero Técnico

Rosa M? Orriols Ramos
Licenciada en Ciencias Quimicas

CENTRO NACIONAL DE
CONDICIONES DE TRABAJO

SEAT, S.A.
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ANEXO 6. 1SO 55000

norma UNE-ISO 55000
espaiola

Abril 2015

BT

Gestion de activos

Aspectos generales, principios y terminologia

Asset management. Overview, principles and terminology.

Gestion d'actifs - Aper¢u général, principes e terminologle.

Esta norma es idéntica a la Norma Internacional 1SO 55000:2014.

1

Esta norma ha sido elaborada por AENOR.
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