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RESUMEN EJECUTIVO

En la presente investigacion se focaliza en establecer la relacion entre los cambios de
la educacion y la renta per cépita en el Ecuador entre los periodos 2000 al 2019, de
esta manera se conoce que los individuos con una mayor preparacion académica
poseen mejores herramientas para enfrentar su vida laboral y tienen una mayor
capacidad de generar ingresos superiores. Por otra parte, la investigacion implementa
una metodologia de indole descriptivo y correlacional, como primer aspecto el analisis
descriptivo busca plasmar el comportamiento de las variables renta per cépita, gasto
publico en educacion, taza de alfabetizacion para la explicacion de las consecuencias
en la economia ecuatoriana y los fines que perseguian. En segundo aspecto, el analisis
correlacional busca demostrar la relacion entre las variables de estudio mediante la
estructuracion del modelo econométrico de minimos cuadrados ordinarios (log-log)
acompariado de sus principales contrastes. Finalmente, los resultados manifiestan que
la educacion impactd significativamente en la renta per capita en el Ecuador entre los
periodos del 2000-2019, lo cual significa, que coincide con la teoria econdmica de
Romer y Lucas que indican que son los factores internos como la inversién en la
educacion, innovacién, capacitacion al capital humano los que impactan positivamente

a la renta per cépita de los individuos y al crecimiento econdémico del pais.
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ABSTRACT

This research focuses on establishing the relationship between changes in education
and per capita rent in the Ecuador between the periods 2000 to 2019, in this way it is
known that individuals with a higher academic preparation have better tools to face
their working life and have a greater ability to generate higher income. On the other
hand, the research implements a methodology of a descriptive and correlational nature,
as a first aspect the descriptive analysis seeks to capture the behavior of the variables
rent per capita, public spending on education, literacy rate for the explanation of the
consequences in the Ecuadorian economy and the goals they pursued. In the second
aspect, the correlational analysis seeks to demonstrate the relationship between the
study variables by structuring the econometric model of ordinary least squares (log-
log) accompanied by its main contrasts. Finally, the results show that education had a
significant impact on per capita rent in the Ecuador between the periods of 2000-2019,
which means that it coincides with the economic theory of Romer and Lucas, who
indicate that they are internal factors such as investment in education, innovation,
human capital training, which have a positive impact on the per capita rent of
individuals and the economic growth of the country.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 Descripcion del problema

En términos generales se conoce que el nivel de sueldo o renta, conserva una estrecha
conexién con la formacion académica que tiene un individuo. Por tal motivo, el
aumento en el sueldo de los trabajadores esta sujeta al grado de formacion académica,
lo cual significa que los individuos tienen un alto nivel de productividad en
instituciones privadas o publicas. Por lo general, esto va de la mano del sistema
educativo, la capacitacion continua en el lugar de trabajo y la formacion permanente,

el nivel salarial aumenta con el tipo de carrera profesional (Bricefio Mosquera, 2011).

Es importante destacar, que uno de los problemas mas radicales que existen en la
sociedad es la falta de formacion académica o acceso a la educacion, por tal motivo
las personas pierden el derecho de comprender informacidn econémica, politica, social
y cultural. Por consiguiente, la analfabetizacion es uno de los problemas mas radicales
que existe en la sociedad, por lo tanto, los individuos que no tenga una formacion
académica conllevaran a efectos negativos o externalidades negativas para la sociedad
y asi mismo a la renta per capita del pais, en definitiva, reducira la competitividad del
pais en el mercado global por ende existira un menor crecimiento econémico del
Producto Interno Bruto (PIB). Como consecuencia, el dilema de una sociedad con tasas
de analfabetizacion demasiadas altas tienen como problema central el desempleo de
tal forma que va de la mano con la informalidad, la cual se expresa mayoritariamente
en las calles y plazas en un determinado lugar, los esfuerzos por erradicar la

analfabetizacion no son suficientes para resolver este trastorno social (Fajardo, 2020).

A pesar de todo, el tema de la informalidad en la sociedad es un problema muy
complejo porque implica que los individuos no pueden tener ni seguridad social, ni
mucho menos tener unos ingresos estables por tal motivo cuando una persona tiene un
contrato de trabajo definido o tiene un contrato de trabajo bajo cualquier modalidad de
la institucion pablica o privada, como consecuencia tiene unos impactos econémicos

muy importantes no solo en la vida personal sino también en la sociedad en su



conjunto. Por ejemplo, si un individuo tiene unos ingresos mensuales estables puede
decidir sacar una hipoteca para tener su casa propia, por otra parte, al tener unos
ingresos estables se puede también planificar la educacion superior de los hijos, de tal
forma que un ingreso estable de los trabajadores y de las trabajadoras permite una
planificacion econdmica con un impacto directo en la calidad de vida de los individuos,
pero también en un dinamismo en el mercado laboral y en la economia nacional. Por
ultimo, una sociedad al no tener un grado de formacion académico repercute
negativamente en el aumento de las tasas de desempleo la cual tiene una relacion
estrecha con la informalidad e implica sobre todo bajos ingresos hacia el Estado,
hogares y sobre todo un impacto negativo en la capacidad de la planificacion
individual, es decir, la dificultad que tiene el individuo con un negocio informal al no
poder acceder a una financiacién adecuada por parte de instituciones publicas o
privadas, como consecuencia perjudica a la economia nacional y a la calidad de vida

de las personas (Sumba et al., 2020).
1.2 Justificacion
1.2.1 Justificacion tedrica, metodoldgica (viabilidad) y practica

En las sociedades capitalistas se entiende que una mayor preparacion en la educacién
0 una alta incidencia educativa ayuda a consolidar un mejor ingreso, por lo tanto, se
conoce que los individuos con una mayor preparacion académica poseen mejores
herramientas para enfrentar su vida laboral y tienen una mayor capacidad de generar
ingresos superiores, es decir, esta investigacion trata de determinar como el gasto
publico en la educacion repercute en que las personas tengan un mayor o0 menor renta

per capita en la economia ecuatoriana.

En la investigacion la educacion es un punto primordial para las personas desde una
perspectiva al progreso tecnoldgico para un determinado pais, esto indica que también
existe una repercusion en los ingresos o renta de los individuos a medida que tengan
un grado elevado de educacion influenciara positivamente en el salario, por otra parte
afectara significativamente para el desarrollo de una determinada nacion, en términos
generales al crecimiento econdémico y calidad de vida para la sociedad (Ordofiez
Espinal et al., 2018).



Con lo expuesto, cabe recalcar también que se determinara con la contribucion en lo
que corresponde a distintas corrientes de pensamiento econdmico, teorias,
experiencias y hechos que aporten al desarrollo de la investigacion, en lo que se refiere
a la educacion y su efecto en la renta per capita como puntos principales para el

bienestar de la poblacién y el crecimiento econémico de la nacién.

A medida que las personas tengan un grado de educacion relevante, provocara producir
externalidades positivas que favoreceran a las personas siempre y cuando la sociedad
esté dispuesta a generar conocimiento. Por lo cual, estos paises tienen la potencialidad
de aumentar sus indicadores de inversion, ahorro, ingresos entre otros, es decir, esto
generara que las tasas de crecimiento econémico tengan un auge en la economia del
pais, lo cual permite que disminuya los indices de pobreza, desempleo y desigualdad

en la sociedad (Bricefio Mosquera, 2011).

Cabe mencionar en lo referente al presupuesto destinado por el Estado a la financiacién
o0 inversion en la educacién resulta que tenga un lado positivo para el pais. De tal modo
que un buen sistema educativo es uno de los grandes generadores de fuentes de empleo
para la sociedad, es decir, que una gran parte de los gobiernos piensan que mientras
mas sea preparada educativamente los individuos, la economia del conocimiento

lograra aumentar mas el crecimiento econémico del pais.

A la vez que la sociedad va creciendo intelectualmente su renta se va incrementando
respectivamente. A partir de esto para entender la sucesion de una sociedad que no
distribuye el monto total de sus ingresos, sus funciones de produccién actuales son
para satisfacer las necesidades y anhelos de consumo inmediato de las personas, por
lo tanto, se dedican mas a la fabricacion de productos béasicos disefiados para satisfacer
el consumo futuro y generar mas ganancias, en otras palabras, la sociedad no piensa

en el presente sino en el futuro (Gutiérrez Herrera & Rodriguez Garza, 2003).

En efecto si el crecimiento econdmico de un pais definido, mejorara la calidad de vida
de las personas a través del ingreso per capita se viene desarrollando desde hace algun
tiempo atras. Por lo general, algunos investigadores sugieren que si la sociedad aporta
en el conocimiento mejoran significativamente su calidad de vida, asi mismo, si la

sociedad tiene mas acceso a los servicios basicos el ingreso per capita de los residentes



serd mayor. Por lo cual, el crecimiento econémico de un determinado pais ira de la
mano con el mejoramiento del desarrollo econémico, con la finalidad de evidenciar
que si el crecimiento se encuentra en auge el ingreso per cépita conducira a tener

mejores estandares de vida para la poblacién (Chavez Mufioz, 2010).

De la evidencia anterior cabe mencionar, que en algunos paises al tener una
disminucion en su ingreso per capita su densidad en su renta se va a agravar, al mismo
tiempo guiara a producir indices perjudiciales en la calidad de vida de los habitantes,
por lo tanto, esto tendrd un impacto negativo en las tasas de analfabetismo en los
individuos, de eso se desprende también que las naciones que mas inversion publica
hacen en la educacion, salud, seguridad entre otros son los que mas perfeccionan un
rendimiento eficiente donde eso se evidencia en los indicadores macroecondémicos que

son sumamente estables.

Es por este motivo que en los gobiernos el gasto publico en educacién es uno de los
pilares fundamentales para llegar a una economia del bienestar, esto se ha convertido
en materia de andlisis para la evidencia de sus fortalezas y debilidades en lo que se
refiere a la incidencia de la educacion en las economias investigadas. Igualmente,
desde una perspectiva cuantitativa el gasto pablico tiene una cantidad demasiada
relevante del gasto total, porque representa una gran parte de la economia en cambio,
por otro lado, el sector de la educacién es primordial para los habitantes. Por lo general,
se abordara este gasto publico desde una perspectiva econométrica (Iglesias & Neira,
1996).

Por otro lado, como aporte principal para la investigacion cabe mencionar que en las
teorias de crecimiento enddgeno se produce la acumulacién en cuanto se refiera a la
preparacion académica que tienen los individuos para desenvolverse con sus
habilidades en la vida laboral o profesional, a menudo, es una de las cualidades més
importantes para el crecimiento y el desarrollo economico de los paises. En la
investigacion se relaciond la importancia que tiene la educacion y como afectan a cada
una de las determinantes como la renta per cépita entre otras, para la toma de
decisiones futuras en cuanto se refiere al bienestar de la sociedad, es decir, que esto

contribuird significativamente a través de la explicacion de la corriente economica y



sus aportes para un mejor entendimiento a la economia ecuatoriana (Gaviria Rios,
2007).

Los pensamientos de los autores Romer (1986) y Lucas (1988), afirman que el
progreso tecnoldgico es el resultado de politicas publicas por parte del Estado
orientadas a la generacion, divulgacion o aplicacion del conocimiento a través de la
educacion en este proceso las externalidades positivas generadas por la propagacion
de educacion, conocimiento, innovacion y el progreso tecnologico son fundamentales
para la poblacién, por lo tanto, genera variaciones crecientes frente a la renta per capita
la cual mide el nivel de riqueza o solidez econémica de un determinado territorio. Por
tal motivo, la teoria del crecimiento enddgeno tiene como objetivo buscar el
mecanismo interno que produce el crecimiento econdémico de un pais, por ejemplo, el
factor interno es la educacion la cual incide de manera significativa al crecimiento
econdémico a la hora de crear conocimiento a traves de la investigacion, tecnologia,

ciencia e innovacion (Delfino & Ferro, 1997).

Cabe recalcar que la teoria del crecimiento enddgeno se focaliza en dar importancia al
rol de la investigacion cientifica y en el progreso al crecimiento economico de la
nacioén. Por otra parte, el crecimiento econdémico a largo plazo depende demasiado de
factores internos como lo es la inversion en la educacién, capital humano y la
adaptacion de nuevas tecnologias. Lo cual significa que si una nacion implementa
conocimiento, ciencia e innovacion tendra los instrumentos necesarios para lograr
generar nuevas tecnologias, las tasas de variacion del crecimiento econémico a largo

plazo también seran diferentes (Hernandez Rubio, 2002).

En ese mismo contexto, el aumento del capital humano es el progreso de una fuerza
de trabajo eficaz en el campo laboral debe explicarse como efecto de las nuevas
tecnologias educativas e innovadoras. Por tal motivo, uno de los aspectos esenciales
teoricos de los modelos de crecimiento enddgeno es la introduccion de elementos
como la educacion y capacitacion de la mano de obra en referencia al capital humano,
de eso se desprende el desarrollo de nuevas tecnologias para el mercado mundial
(Gaviria Rios, 2007).



A partir de la afirmacion anterior del autor destaca que la teoria del crecimiento
enddgeno es un punto fundamental para el crecimiento econdémico del pais y la calidad
de vida de los individuos, por tal motivo conduce a una renta per capita exponencial
en la sociedad y una clara disminucion en el desempleo, como consecuencia la
inversion en la educacion crea externalidades positivas favorables para la sociedad por
otra parte genera tasas de empleo para las personas.

Finalmente, se determinard la intervencion del Estado en las diferentes medidas
tomadas referente a las politicas publicas y legislaciones en la educacion en el Ecuador
y como se ha ido distribuyendo el presupuesto a lo largo del periodo de estudio. Por
otra parte, desde el punto de vista macroeconémico se analiz6 sobre la educacion y su
repercusion en el crecimiento econdmico del pais, es decir, los ingresos o rentabilidad
que adquiere una persona y como se derivan en el aprovechamiento sobre sus

estandares de vida (Ordofiez Espinal et al., 2018).
1.2.1.1 Justificacion metodoldgica (viabilidad)

Para realizar esta investigacion se utilizo una herramienta de regresion lineal multiple
estimada por minimos cuadrados ordinarios (MCO) la relacion entre los cambios en la
renta per cépita y la educacion en la economia ecuatoriana entre los periodos 2000-
2019. EI mismo que se determina por varios parametros para observar el crecimiento
econémico de la economia ecuatoriana. Con la finalidad de emplear las variables renta
per capita, gasto publico en la educacion y tasa de alfabetizacion, por lo general, estos
datos estan disponibles tanto en las bases de datos del Banco Mundial (BM), Banco
Central del Ecuador (BCE) en el apartado de cuentas trimestrales, Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos (INEC) en los indicadores socioeconémicos y Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL). Debido a que toda la
informacidn necesaria para la investigacion se encuentra disponible en bases de datos
de libre acceso se puede determinar que es factible realizar nuestro estudio ya que hay

la informacion necesaria para el modelo econométrico que se propone.
1.2.1.2 Justificacion practica

Para el desarrollo de esta la investigacion se benefician algunas entidades del gobierno

e instituciones privadas, por tal motivo el estado ecuatoriano podra proponer nuevas
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politicas publicas para la educacion y las instituciones privadas también podran
reformular su sistema educativo con la finalidad que ayuden a la sociedad a crear la
excelencia educativa o conocimiento cientifico e innovador, de tal modo que beneficia
al crecimiento economico del pais. Finalmente, el principal grupo que se beneficiara
de la investigacion seran las instituciones educativas tanto privadas como publicas, es
decir, que a partir de varios analisis matematicos, estadisticos, econométricos y teorias
econdmicas ayudaran a entender mejor cdmo funciona las variables en la aportacién

al crecimiento econémico del Ecuador.

1.2.2 Formulacion del problema de investigacion

¢Como impacta la educacion en la renta per capita en el Ecuador?
1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

e Establecer la relacion entre los cambios de la educacion y la renta per capita en
la economia ecuatoriana entre los afios 2000 al 2019, para la toma de decisiones

futuras en relacion al crecimiento econdmico.
1.3.2 Objetivos Especificos

e Analizar las diferentes politicas publicas y legislaciones sobre la educacion en
el Ecuador en el periodo de estudio para la comprension de sus consecuencias
en la economia y los fines que perseguian.

e Describir el comportamiento de la renta per capita en el Ecuador para los
factores determinantes en los cambios en la calidad de vida de la sociedad en
el periodo de estudio.

e Demostrar la existencia correlacional de la renta per cépita y la educacion en
el Ecuador para el periodo de estudio, mediante la estructuracion del modelo

econométrico de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO).



CAPITULO 1I
MARCO TEORICO
2.1 Revision de Literatura
2.1.1 Antecedentes investigativos

Tomando en cuenta el tema de investigacion a continuacion se va efectuar una
profunda revision sobre las previas investigaciones, por tal motivo una investigacion
netamente realizada de articulos indexados de revistas de alto impacto, esta
investigacion bibliografica documental que sirvio para formar el marco tedrico sobre
la relacion de las variables a estudiar. Lo cual significa la comprension de los Gltimos
descubrimientos de la literatura econémica, asi como profundizar mas en el tema, es
decir, el marco tedrico nos ayudd a verificar posteriormente los resultados del
procesamiento de los datos e informacion, ademas nos aportd para entender de mejor

manera la evolucién del problema en la propia economia ecuatoriana.

En otra linea de pensamiento de Terrones y Calderén (1993) “El capital humano se
entiende como la integracion de varias habilidades personales y recursos productivos,
por lo tanto, a través de la educacién también se puede generar el capital humano como
una inversion a largo plazo” (p. 25), en efecto, es la capacidad de aprovechar los
recursos existentes para acrecentar la productividad en dicha institucién puablica o
privada. Por tal motivo, en un futuro también aumentara exponencialmente los
ingresos personales o renta per capita de los individuos que beneficiardn a un
determinado pais. Cabe mencionar, que el instrumento mas representativo en la
sociedad es la formacion académica que beneficia a la sociedad e incide positivamente
en el crecimiento econémico y la renta per capita de una nacién. Por consecuencia se

dice que la educacion:

» Logra acrecentar la suficiencia rentable de una persona, lo cual significa que
perfecciona su capacidad de formacion intelectual y tiene la capacidad de

resolver varias adversidades en cualquier tipo de actividad.



» Permite que la persona disponga de nuevos conocimientos, soluciones vy
experiencias en cambios abruptos al entorno colectivo de la productividad
institucional publica o privada.

» Determina la capacidad de generar y seguir mejorando la innovacion en el
ambito laboral, es decir, el individuo tiene la suficiencia creativa para ejecutar

dicha idea en determinada institucion.

Con lo expuesto anteriormente con el autor, cabe mencionar que los argumentos
anteriores indican que el proceso, por el cual con lleva a un crecimiento econdémico de
un pais es la educacion es el eje fundamental para incrementar la renta per capita de
los individuos de una nacion, por lo tanto, los gobiernos deben priorizar mas en invertir
en la educacion. Lo cual significa, para que un pais sea considerado con una economia
estable, es la educacion como una herramienta Gtil para mejorar el nivel de capital
humano, es decir, los paises priorizan mas en invertir sus recursos econémicos en la

educacion que en otros sectores economicos.

En sintesis, la metodologia por el cual el estudio se focaliza para la estimacion del
modelo y analisis de los efectos que tiene el capital humano sobre el crecimiento
econdmico, es debido al cual se utiliza el modelo ampliado de Solow y su simplicidad
que ayuda a comprender lo teorico, por lo general, la parte empirica del estudio. Como
resultado del estudio para América Latina se puede enfatizar que en algunos
parametros se debe redisefiar algunas politicas en cuanto se refiere al nivel, cobertura,
calidad educativa entre otras. De tal forma que los individuos accedan a una educacién
de excelencia, de manera que se tiene como objetivo impulsar el crecimiento
econdmico de una nacion. Lo cual significa que el area donde debe priorizar mas el

gasto del gobierno es en el sector educativo (Terrones y Calderon, 1993).

Uno de los estudios mas primordiales realizados por Delfino y Ferro (1997) “La
educacion también promueve el progreso social porque generalmente ayuda a reducir
las desigualdades en la distribucion del ingreso, por tanto, favorece a la planificacion
familiar o ayuda a mejorar la calidad de vida de una sociedad” (p. 5), sin embargo,
cabe mencionar también si una nacion se encuentra en un grado de educacion de tercer
0 cuarto nivel, indica que un aumento en el nivel educativo promedio ayudara a

mejorar eficientemente la fuerza laboral y su extension mejorara la distribucion del



ingreso personal o renta per céapita de las personas. Ademas, se conoce que los
individuos con mayor preparacion académica tienen a obtener mejores oportunidades
en el campo laboral, mejoran la calidad de vida de su entorno entre otros. Por tal
motivo, los niveles de educacion de las personas influyen en la renta per cépita, es
decir, determinara la existencia de un aumento o disminucion en el crecimiento

econdémico de un pais.

Cabe resaltar que los resultados que acotan los autores Delfino y Ferro (1997) “Los
individuos por cada afio de educacion afiadida a su formacion académica, aumentara
exponencialmente su renta per cépita, de manera que las entradas econdmicas de los
individuos dependen fundamentalmente del nivel educativo y de su experiencia
profesional” (p. 10), en consecuencia, los resultados muestran beneficios favorables
para una economia determinada, en todos los casos son esenciales los beneficios
econdémicos o inversion en el nivel educativo. Lo cual significa, que el crecimiento
econdmico de un pais ayuda a mejorar la calidad de vida de las personas, es decir, que
los postulados, pensamientos econdomicos y teorias de los modelos de crecimiento
enddgeno han ido generando externalidades positivas a lo largo del tiempo (Benavides,
1997).

Manifiestan los autores Delfino y Ferro (1997) “Una economia moderna o capitalista
el rendimiento productivo siempre estara sujeta del conocimiento y el aprendizaje, por
lo cual, la educacion ha evolucionado en pilares fundamentales para el bienestar de la
sociedad” (p. 35), de modo que, esta transformacion también va junto de una vigorosa
expansion del sistema educativo y un crecimiento de los recursos dirigidos a la
innovacion, investigacion y capacitacion. Por lo tanto, la educacion de un pais incide
en la creacién de conocimiento tecnoldgico, cientifico entre otros. Para que esos
conocimientos se empleen de una forma eficaz al incrementar el rendimiento

productivo en cualquier actividad econdmica (Guisan et al., 1998).

Con lo expuesto por los autores cabe manifestar que la educacion ha ido difundiéndose,
cambiando y aplicando el conocimiento en distintas areas que se requiere seguir
innovando cada dia mas, con la finalidad de satisfacer las necesidades de los

consumidores. Por tal motivo, que la economia del conocimiento ahora ocurre no solo
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en centros educativos o instituciones de investigacion sino también ocurren en

instituciones empresariales.

En otra linea de pensamiento Garcia (2001) “La educacion es un medio que contribuye
al pais, puede apropiarse o distribuir los beneficios del progreso tecnoldgico y
cientifico a la sociedad” (p. 6), en efecto, la mano de obra con formacion académica
enormemente cualificada sera absolutamente indispensable para el crecimiento
econdmico sostenible de la nacion y la empresa. Por lo general, la sociedad también
debe cooperar para incrementar el crecimiento econémico del pais para encontrar mas
oportunidades laborales, de manera que, los individuos deben acceder a una formacion
académica y no quedarse estancados en la mediocridad. Ademas existen otros factores
que influyen el acceso a la educacion son los acontecimientos de la corrupcion,
conflictividad politica entre otros que son problemas que afectan a un estancamiento
econdmico para la sociedad, es decir, que afecta negativamente en la disconformidad

social (Guisan y Neira, 2001).

A partir de las evidencias anteriores de los autores, es asi como la experiencia ha
demostrado que incluso si una nacion puede evitar con éxito las trampas mas generales
y ayudar a los paises en vias de desarrollo, si se menosprecia el campo educativo su
desarrollo no puede tener éxito en su totalidad, por consecuencia solo es posible con
mas incentivos por parte del estado para mejor nivel educacional y formar mano de

obra eficiente.

Segun Garcia (2001) “El surgimiento de la nueva teoria del crecimiento enddgeno en
la década de los ochenta responde al problema de que la teoria neoclésica no puede
explicar algunas diferencias” (p. 6), en consecuencia, a lo que corresponde a las tasas
de crecimiento econdmico de varias naciones, porque la teoria neoclasica solo prioriza
en la acumulacion de capital material o fisico y la creciente absorcion a gran escala de
la fuerza laboral homogéneo como variables explicativas. Cabe recalcar también, que
los resultados de la investigacion con llevan a que la teoria del crecimiento endogeno
demuestra fundamentalmente que la formacion académica es primordial para el
aumento del stock de capital humano, por lo tanto, esto va de la mano del incremento
del indice de renta per capita que favorece a los indicadores de crecimiento econémico

del pais.
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En otra linea de pensamiento Ibarrola (2005) la orientacion para determinar la
educacién como una de las variables causales, capaz de analizar la renta per cépita de
cada uno de los individuos con la finalidad de examinar el desempefio de la mano de
obra a escala individual y el aumento o disminucidn del crecimiento econdémico de un
pais (p. 303).

Por otra parte, los autores Cotte Poveda y Cotrino Sossa (2006) “Manifiestan que la
calidad de los elementos laborales y la calidad educacional son instrumentos
fundamentales para el crecimiento econdémico de una nacién” (p. 339). Para ello, se
han desarrollado una serie de procesos, que a través de un modelo matematico,
estadistico y econométrico describen principalmente el proceso, por el cual, se deberia
mejorar la calidad de la mano de obra para que sea altamente calificado para cualquier
actividad econdmica que vaya a realizar. De igual manera, los resultados ayudan a
mejorar también el nivel educativo y el impacto de estos fendmenos en la distribucién
del empleo equitativo y la disminucion de la pobreza. Ademas, el apoyo por parte de
los gobiernos o instituciones privadas generan beneficios para la ciudadania a la hora
de acceder a la educacion, por tal motivo ocasionara la productividad laboral eficiente,
en otras palabras, la formacion académica genera un factor trabajo cualificado para la

productividad laboral (Azqueta Oyarzun et al., 2007).

Uno de los estudios mas importantes de Chavez Mufioz (2010) “Establece que la
poblacion tiende a seguir mejorando su calidad educativa, asi mismo, si la poblacién
tiene mas acceso a herramientas que le ayuden a crecer profesionalmente como
consecuencia proporcionaran un superavit al pais” (p. 38). Por medio de una
metodologia este estudio intenta utilizar el método de estadistica descriptiva, por lo
cual, permite analizar la renta per capita mediante algunos graficos y analisis de tablas
para su respectiva interpretacion de datos, lo cual significa qué la renta per capita puede

demostrar los indices de crecimiento econdmico.

Los resultados del estudio manifiestan que los paises con mejor desenvolvimiento que
han logrado tasas de crecimiento econdémico estables, son los paises que mayor han
priorizado en la inversion con respecto a la educacion, por tal motivo estos paises han

logrado bajos indices de pobreza y desempleo. Por lo tanto, en este estudio Argentina
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ha sido uno de los paises con mejor desenvolvimiento econdémico mientras que Bolivia

ha tenido un peor desenvolvimiento econémico.

Sin embargo, los niveles educativos de una sociedad seran siempre primordiales para
el incremento exponencial de su renta per capita. De manera que la aportacion de la
investigacion, la ciencia, el conocimiento, la innovacion, la experiencia entre otros
ayudaran a proporcionar un crecimiento notable en la economia, especificamente una
economia con superavit contribuira a disminuir los indices de desempleo, desigualdad

y pobreza de un pais (Bricefio Mosquera, 2011).

En otra linea de pensamiento de los autores Sanchez y Humberto (2011) “Promover el
crecimiento econdmico de una nacién, se deben realizar reformas institucionales para
perfeccionar la capacidad del pais para producir conocimiento y modificarlo en
abundancia economica” (p. 46), en efecto, la metodologia por cual parte el estudio
utiliza métodos estadisticos méas profundas y econométricos a través del analisis de
regresion grupal para estimar las distintas variables y su influencia que tiene el
conocimiento en la renta per cépita, por consecuencia, analizar el crecimiento
economico del pais. Los resultados sugieren que partiendo desde una buena educacion
con un buen entorno para la innovacion. Ayudara en la economia del conocimiento a
generar un aporte del conocimiento humano para producir un valor agregado a algo de
tal forma que ese bien o servicio satisfaga en su totalidad las necesidades de los

individuos.

Por otra parte, uno de los estudios realizados por los autores Ocegueda Hernandez et
al. (2013) “Evidencia el impacto de la educacion en el crecimiento econémico, por
portal motivo hace énfasis de la importancia de una poblacion al tener un cierto grado
de formacion académica” (p.76). El estudio propone analizar el crecimiento
econdmico a través de la educacion en la Republica mexicana en los periodos de 1990
a 2008, utilizando como metodologia datos de panel. Como resultados del analisis de
la investigacion se puede manifestar que la educacién ha impactado positivamente en
la RepUblica mexicana, de tal forma que con el transcurso del tiempo ha ido generando
externalidades positivas en el &ambito académico, en otras palabras, la educacion sera

uno de los pilares fundamentales para el crecimiento econdémico del pais.
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Segun el autor Marquez Jiménez (2017) “Una sociedad con conocimiento ayuda a
generar cambios sociales en una economia, lo cual significa que la poblacion
contribuye a que un pais sea moderno y ofrezca una vision a futuro de nuevas
normativas politicas beneficiosas para el bienestar de las personas” (p. 4). En este
sentido el Estado concede un porcentaje de recursos financieros al sector gasto en
educacioén lo cual permite mayores oportunidades para el progreso social, de esta
forma en un futuro generara una sociedad mas preparada académicamente para el

ambito laboral.

Cabe mencionar, que los modelos econométricos para cualquier tipo de investigacion
involucran un cierto grado de importancia para mejor el entendimiento a la
problematica de la economia que se vaya a tratar, es decir, que se implican varias
variables macroeconémicas o0 microecondmicas que determinaran el grado de
correlacion de las mismas, lo cual significa que ayudara aclarar dichos fendmenos que

afectan a una o varias economias en especifico (Bernal Montoya, 2017).

En otra linea de pensamiento de los autores Flores Pérez y Mosifio Jasso (2017) “ La
educacion sea considerado un eje fundamental en la teoria del capital humano,
priorizando asi que la inversién en los individuos es una de las causas primordiales
para el incremento de la renta per cépita y el crecimiento del pais” (p. 1237). En
particular la investigacion esta orientada a una mayor preparacion educativa de la
poblacion genera indices positivos para el crecimiento econémico de un cierto pais.
En cuanto, a los resultados de los datos de los 46 paises basados en la inversion
educativa la investigacion manifiesta que del ciclo de 1990 al 2014, “el capital humano
orientado en la educacidn, ha sido uno de los puntos fundamentales para el crecimiento

economico de los paises” (p. 1239).

Por otra parte, uno de los estudios mas importantes dentro de este tema Ordofiez
Espinal et al. (2018), estudia la relacion del nivel de ingreso de las personas o renta
per capita y su incidencia en el gasto publico en educacion, la tasa de analfabetismo,
para determinar el crecimiento econdmico en los seis paises de Centroamérica. La
metodologia por la cual se realiza el estudio es para un modelo econométrico con series
de tiempo con un enfoque explicativo y un disefio no experimental de corte transversal.

Los resultados que ha llegado la presente investigacion son que ha existido paises
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como Costa Rica, Guatemala y Panaméa que mayor han invertido en la educacion,
mientras que Honduras tiene la peor inversion educativa, en conclusion, mientras
mayor nivel educativo tengan las personas en una determinada sociedad, accederan a
mejores posibilidades de tener un salario mayor a lo esperado y una mejor calidad de

vida para las futuras generaciones.

En otra linea de pensamiento de los autores Estrada Carrera et al. (2020) “El aumento
de la renta per capita en los individuos se ve relacionado positivamente debido a un
aumento en la inversidon para la educacion” (p. 233). Por otra parte, como se ha
mencionado anteriormente por varios autores, la educacion es un eje fundamental para

el desarrollo social, por lo cual, incide directamente en el bienestar de la poblaciéon.

Es importante destacar, que la constitucion del Ecuador prioriza el acceso a la
educacion como parte fundamental para la formacion personal, lo cual significa que si
los individuos no tienen estudios enfrentaran varias barreras para ingresar al mercado
profesional a diferencia de aquellos individuos que tienen estudios superiores,
obtendran un buen lugar en el mercado profesional, por tal motivo los salarios también

serén superiores a lo esperado.

En la investigacion tiene como prioridad asociar la educacion con el crecimiento
econdmico para corroborar la evidencia de que cuanto mayor preparacion académica
de una persona mayor seré el nivel de ingresos que desea tener. Por tal motivo, el
modelo econométrico que utiliza es de Jacob Mincer bajo el enfoque del capital
humano, para analizar la diferencia en los salarios a través de las variables como
género, educacion, ingresos, entre otras. En este sentido los resultados lo demuestran
que a medida que las personas adquieren una mayor preparacion en la educacion, se
observan retornos favorables para aumentar su nivel de ingresos (Estrada Carrera et
al., 2020).
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2.1.2 Fundamentos tedricos
2.1.2.1 Variable independiente: Gasto publico en educacion
¢ Qué es la educacion?

Se refiere a la formacion del progreso intelectual personal, por lo que es la
transferencia de conocimientos a uno o mas individuos para que pueda lograr una
determinada formacion académica. Ademas, la educacidn puede considerarse como un
proceso de desarrollo o crecimiento al futuro de un pais. De igual manera, la educacion
se sintetiza como el concepto de reconstruccion continua de la experiencia, la

investigacion, el aprendizaje y la capacitacion a una sociedad (Diaz et al., 2012).
¢ Qué es gasto publico en educacion?

El gasto publico se manifiesta como el presupuesto econdmico destinado al sector de
la educacion en todos los niveles de aprendizaje, lo cual significa la educacion
preescolar hasta la educacion terciaria, introducidos los servicios de investigacion,

emprendimientos y el desarrollo relacionado a la educacién (Diaz et al., 2012).

La formula del gasto publico en educacion es la siguiente:

GPE
%GPE' = * 100

Educacion y sus efectos en la economia

La relacion que existe entre la educacion y la economia ha provocado un notable
aumento de la desigualdad en las sociedades mas vulnerables en los Gltimos tiempos,
debido a que no toda la sociedad podra acceder a una formacién académica. En muchos
casos, el ingreso o renta per capita de los individuos se veran afectados, por tal motivo
la sostenibilidad de los hogares decrecera, en algunos casos ni si quiera tendran para
satisfacer las necesidades basicas, lo cual significa, que son individuos propensos y

facilmente manejables por algunos grupos politicos o instituciones empresariales.

16



Por otra parte, se han convertido en economias con bajos estandares de productividad
y baja competitividad. Ademas, entender la economia y aplicarla en gran medida en la
educacion, es una forma de consolidar una buena sociedad economica, como
consecuencia ayudara a mejorar los fenémenos sociales, politicos y econdmicos de un
pais en especifico. De igual forma generard mas oportunidades laborales y un mayor
ingreso econdémico para los hogares (Samuelson y Nordhaus, 2001).

Educacion y el capital humano

Como punto de partida el capital humano es el grado de formacion académica,
habilidades profesionales o experiencias adquiridos a lo largo del tiempo por el
individuo. Por tal motivo, el vinculo que existe entre la educacion y el capital humano
van de la mano, es decir, que a través de un sistema educativo el conocimiento de las
personas se va transformando en el capital humano, por lo tanto son sumamente
importantes debido a que el individuo con una formacién altamente cualificada tendra
la capacidad de aumentar eficientemente la productividad ya sea en una institucion
publica o privada, como consecuencia las personas altamente cualificadas o estudiadas

también tendrén un salario sumamente bueno (Mankiw, 2012).

2.1.2.2 Variable independiente: Taza de alfabetizacion

¢ Qué es alfabetizacion?

La alfabetizacion se refiere a la capacidad que tiene un individuo de leer y escribir, lo
cual significa que debido a la ensefianza adecuada a lo largo del tiempo la persona
puede desenvolverse de la mejor manera en cualquier ambito, por otra parte, el sistema
educativo o preparacion académica otorga la capacidad de ejecutar juicios culturales,
politicos, econémicos y sociales. En términos generales, la alfabetizacion es el
conocimiento y habilidades necesarias para leer y escribir, es decir, permite que un
individuo pueda desenvolverse de la mejor manera en cualquier tipo de actividad

relacionada a su entorno (Barcena Robles et al., 2012).

La formula de la tasa de alfabetizacion es la siguiente:

analf

TA=-2— * 100

ge
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2.1.2.3 Variable dependiente: Renta per capita
¢Que es la renta per capita?

La renta per capita se refiere a uno de los indicadores macroecondmicos mas
primordiales para una nacion, por lo cual estan encargados de medir la existencia entre
el Producto Interno Bruto (PIB) y el nimero de individuos de una poblacion, lo cual
significa que la renta per cépita resulta de la division del PIB entre el numero de
personas (Astudillo Moya, 2012).

La formula de la renta per capita es la siguiente:

PIB

RPC= —————
¢ Poblacion

Importancia de la renta per cépita

La importancia de la renta per capita en una economia es para tener una amplia vision
sobre los rendimientos econdémicos y calidad de vida de un pais, es decir, si una nacion
tiene un aumento o disminucion en el crecimiento econémico determinara la calidad
de vida de los individuos y la riqueza de la sociedad. Ademas, cabe mencionar que sin
la mano de obra las empresas no pueden funcionar a excepcion de empresas que sean
industrializadas (Astudillo Moya, 2012).

Factores que descompone la renta per capita

Los factores en los cuales se descompone la renta per capita son de suma importancia
para un mejor entendimiento de la economia los cuales son: Progreso tecnoldgico, la
productividad total de los factores (PTF), la contribucion del stock de capital humano
y capital fisico per capita y por Gltimo la contribucion del factor trabajo afiadiendo el
empleo como el capital humano en terminologia per capita (Mankiw, 2012).

Crecimiento de la renta per cépita en el corto y largo plazo

El aumento exponencial en la renta per capita a largo plazo tiene cabida en el
crecimiento econémico de una nacion, por otra parte, el crecimiento a corto plazo tiene

cabida en las fluctuaciones de la actividad econdmica del mercado, a medida que la
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renta per cépita aumente significativamente la calidad de vida de la poblacion seré
mejor y viceversa (Samuelson & Nordhaus, 2001).

Crecimiento econdmico

En términos generales, el crecimiento econdémico es el aumento de los ingresos o del
valor de los bienes y servicios producidos por la economia de una nacion o territorio
durante un determinado periodo de tiempo, se mide anualmente. Por otra parte, el
crecimiento econdmico es el incremento de la cantidad en términos cuantitativos, de
los indicadores de produccion y el bienestar de vida de los individuos en una region
determinada, en consecuencia, de una mejora en la divisién de los ingresos y la
riqgueza. Es importante destacar, las razones del crecimiento econémico de un
determinado pais las cuales son la acumulacion de capital humano y fisico, desarrollo

tecnoldgico, inversién en educacién entre otros.
Importancia del crecimiento econémico

Es importante destacar, al crecimiento econdémico porque estd directamente
relacionado con la renta per capita del pais. En otras palabras, dado que es un indicador
relacionado con la calidad de vida de los individuos, las variaciones que produce el
crecimiento econdmico se utilizan para identificar medidas de mejora socioeconémica
para la sociedad. Las fundamentales caracteristicas que demuestran al crecimiento

econdmico de una nacion son las siguientes:

» Larenta per cépita de la mayoria de los residentes es alto.
» El proceso de industrializacién continta creciendo continuamente de manera
estable.

» Aumentar los niveles de productividad.

A\

Altos niveles de consumo de servicios y bienes.

» La proporcion de poblacion activa en areas ocupadas por la fuerza de trabajo
de los sectores primarios es baja.

» La mayoria de las personas tienen un alto nivel de vida.

» Se logran grandes avances significativos en el campo de la investigacion,

tecnologia y ciencia.

» Las exportaciones aumentan de manera significativa.
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Crecimiento economico a corto y largo plazo

Cabe destacar, que el crecimiento econdmico para un determinado pais puede
generarse a corto y largo plazo. Por lo tanto, al hacer estimaciones a corto plazo se
refiere a ciclos econémicos que se ven afectados por una variedad de factores, como
recesiones, aumento de los costos del petroleo, pérdidas de cultivos entre otros
factores. Por otro lado, al hablar de crecimiento econémico a largo plazo ahora se
refiere a realizar andlisis e investigaciones méas profundos sobre la economia, con la
finalidad de formular legislaciones en cuanto se refiere a politicas publicas para lograr

un crecimiento econdmico estable para la sociedad.
2.1.2.4 Teoria del crecimiento enddgeno

Como aporte principal para la investigacion la teoria del crecimiento endogeno, la cual
se produce por la acumulacién en cuanto se refiera a la preparacion académica
(educacién) que tiene un individuo para desenvolverse con sus habilidades,
conocimiento e innovacion en la vida laboral o profesional, a menudo, es una de las
cualidades méas importantes para el crecimiento econémico y el bienestar social de los
paises. En la investigacion se relacionara la importancia que tiene la inversion en la
educacion, la tasa de alfabetizacion y como esta afecta directamente en la renta per
capita de los individuos que ira de la mano con el crecimiento econémico, para la toma
de decisiones futuras en cuanto se refiere el bienestar de la sociedad, lo cual significa
que esto contribuird significativamente a través de la explicacion de la teoria
econdémica y sus aportes para un mejor entendimiento a la economia ecuatoriana
(Barro et al., 2018).

Cabe recalcar que la teoria del crecimiento enddgeno se focaliza en dar importancia al
rol de la investigacion cientifica y en el progreso al crecimiento economico de la
nacion. Por otra parte, el crecimiento econdmico a largo plazo depende demasiado de
factores internos como los son la inversion en educacion, capital humano y adaptacion
de nuevas tecnologias, lo cual significa que si una nacién implementa conocimiento,
ciencia e innovacion, tendra los instrumentos necesarios para lograr generar nuevas
tecnologias, por ende las tasas de variacion del crecimiento econdémico a largo plazo

también seran diferentes (Gonzélez Zuleta, 2016).
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A partir de la afirmacion anterior del autor destaca que la teoria del crecimiento
enddgeno es un punto fundamental para el crecimiento econémico del pais y la calidad
de vida de los individuos, por tal motivo conduce a una renta per capita exponencial
en la sociedad y una clara disminucion en el desempleo, como consecuencia la
inversion en la educacion crea externalidades positivas favorables para la sociedad por

otra parte genera tasas de empleo para las personas.

Cabe mencionar si bien en cuanto a las aportaciones al modelo de crecimiento

enddgeno (Delfino & Ferro, 1997) aluden que:

“Los modelos nuevos de crecimiento endégeno denominados de ese modo porque en
lugar de tomar el desarrollo tecnolégico como un dato, por consiguiente, contienen los
determinantes de su nivel y del crecimiento en el largo plazo conceden también una
gran importancia al capital humano colocando como pilar fundamental el rol de la
educacion en los procesos de crecimiento econdmico de un pais. Las aportaciones de
los autores Romer (1986) y Lucas (1988), que suponen que el progreso tecnolégico,
investigacion, ciencia e innovacion es el resultado de decisiones gubernamentales que
van orientadas a las politicas publicas en la creacion, derecho, divulgacion o aplicacion

del conocimiento a través del pilar fundamental que es el sistema educativo” (p. 30).

En ese mismo contexto, el aumento del capital humano es el progreso de una fuerza
de trabajo eficaz en el campo laboral debe explicarse como efecto de las nuevas
tecnologias educativas e innovadoras. Por tal motivo, uno de los aspectos esenciales
tedricos de los modelos de crecimiento enddgeno es la introduccion de elementos
como la educacion y capacitacion de la mano de obra en referencia al capital humano,

de eso se desprende el desarrollo de nuevas tecnologias para el mercado mundial.

De las evidencias anteriores, en este proceso las externalidades positivas generadas
por la propagacion de educacion, conocimiento, innovacién y el progreso tecnolégico
son fundamentales para la poblacion, por lo tanto, genera variaciones crecientes frente
a la renta per capita la cual mide el nivel de riqueza o solidez econdémica de un
determinado territorio. Por tal motivo, la teoria del crecimiento enddgeno tiene como
objetivo buscar el mecanismo interno que produce el crecimiento econémico de un

pais, por ejemplo, el factor interno es la educacion la cual incide de manera
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significativa al crecimiento econémico a la hora de crear conocimiento a través de la

investigacion, tecnologia, ciencia e innovacion.

2.2 Hipotesis (opcional) y/o preguntas de investigacion

La educacion impacto significativamente en la renta per capita en el Ecuador, entre los
periodos 2000 al 2019.

Hipdtesis nula: La educacién no impacto significativamente en la renta per cépita en

el Ecuador, entre los periodos 2000 al 2019.

Hipotesis alternativa: La educacion impacto significativamente en la renta per cépita
en el Ecuador, entre los periodos 2000 al 2019.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 Recoleccion de la informacion

Para la elaboracion de la investigacion se utilizaron fuentes secundarias, lo cual
significa que el gasto publico en educacion, la tasa de alfabetismo y la renta per cépita
en el Ecuador, seran de indole descriptivo por lo cual se empled informacion de bases
de datos, informes publicados por instituciones gubernamentales, sitios web,
repositorios, investigaciones previas (articulos de revistas), libros, entre otros. Por
consecuencia, esto sirve para proporcionar el sustento tedrico y las referencias

bibliograficas respectivas a la investigacion.

Ademas, para la investigacion se tiene un enfogue cuantitativo a través de un analisis
descriptivo que esté orientado a la adaptacion de métodos de estadistica descriptiva la
cual se analiza y se describe por un conjunto de datos con la finalidad de emitir toma
de decisiones sobre la problematica a las variables de estudio, por otra parte, permite
visualizar la evolucion historica durante el periodo de estudio, el cual se va a

determinar por las variables ya determinadas para la investigacion.

Previamente, para el analisis correlacional de las variables se recolectaron los datos
del periodo del 2000 al 2019 de las variables gasto publico en educcion, renta per
capita y tasa de alfabetismo en el Ecuador. Por lo tanto, la investigacion esta
direccionado a realizar una regresion lineal multiple a través de minimos cuadrados

ordinarios (MCO) con las variables cuantitativas.

Por lo general, los datos para cada una de las variables mencionadas estan disponibles
en las bases de datos de la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe
(CEPAL), Banco Central del Ecuador (BCE), Banco Mundial (BM) e Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC) en los indicadores socioecondémicos. De
igual manera, toda la informacion necesaria para la investigacion se encuentra
disponible en bases de datos de libre acceso se determina que el estudio es factible
realizar. Por tal motivo que hay toda la informacién necesaria para ejecutar la

investigacion.
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3.2 Tratamiento de la informacién
3.2.1 Estudio descriptivo

La estadistica descriptiva se refiera a métodos matematicas para adquirir, organizar,
presentar y describir un conjunto de datos con la finalidad de proporcionar el uso
generalmente respaldado por mediciones tabulares, numéricas o graficas. En otras
palabras, la parte de la estadistica descriptiva es la parte fundamental para estudiar un
conjunto completo de datos, de los cuales se pueden sacar conclusiones vélidas para
la toma de decisiones futuras, es decir, para efectuar este analisis se recopila y presenta

la informacion adquirida (Salazar, 2018).

Para la realizacion de la presente investigacion, se abarcé un estudio o anlisis
descriptivo que se orienta a la adaptacion de métodos estadisticos descriptivos, que
permiten visualizar la evolucion histdrica durante el periodo el cual se va a determinar
las variables ya mencionadas, por lo general, se inicia con un andlisis descriptivo para
identificar los picos crecientes y decrecientes de las variables de estudio a traves de
los histogramas. También se procede a calcular promedios, medianas, desviacion

estandar, moda, frecuencias, maximos, minimos entre otros.
3.2.2 Estudio correlacional

La correlacion se refiera a una medicion del nivel en la cual dos variables 0 mas son
relacionadas o no. Lo cual significa, que los estudios correlacionales logran pretender
si un estudio decide si dos variables estan correlacionadas o no lo estan, es decir, que
determina si existe un crecimiento o decrecimiento en una variable, asi mismo encaja

con un aumento o disminucién en la otra variable (Sanchez Carlessi et al., 2018).

En el estudio correlacional se tendra que inferir en los datos para analizar qué tan real
se han deducido el gasto publico en educacion, tasa de alfabetismo y su efecto en la
renta per capita de los individuos, por lo cual se realizé un estudio correlacional para
precisar el grado de relacion de las variables gasto publico en educacion, tasa de
alfabetismo en relacion a la renta per capita del Ecuador, por tal motivo, ayudara a
procesar adecuadamente la informacion para el presente estudio. Cabe mencionar que

para el estudio correlacional se aplico el software Gretl para realizar la correlacion
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correspondiente y observar el alto grado que incide las variables independientes en
relacion a la variable dependiente.

3.2.2.1 Modelo de minimos cuadrados ordinarios “Regresion lineal multiple”

Para realizar esta presente investigacion se utilizo una herramienta de regresion lineal
maultiple estimada por minimos cuadrados ordinarios (MCO), para observar la relacion
entre los cambios de la renta per capita como variable dependiente y el gasto publico
en educacion, tasa de alfabetismo como variables independientes o regresores en la
economia ecuatoriana entre los periodos 2000 al 2019. Al mismo tiempo se determin6
varios pardmetros o contrastes para observar el comportamiento del crecimiento

econdmico en la economia del Ecuador.

Cabe destacar que los minimos cuadrados ordinarios es un método para encontrar
parametros de poblacion en un modelo de regresion lineal multiple. Lo cual, minimiza
la suma de las distancias verticales entre las respuestas observadas en la muestra y las
respuestas del modelo. Por lo general, consiste en obtener el hiperplano de forma que
se minimice la suma de las distancias al cuadrado entre cada observacion de la variable

y dicho hiperplano residual (Gujarati y Porter, 2009).

Por otra parte, al utilizar el modelo econométrico minimos cuadrados ordinarios
(MCO) con regresion lineal mudltiple, permite determinar el gasto puablico en
educacion, tasa de alfabetismo y su efecto en la renta per céapita de los individuos con
los datos correspondientes al periodo ya determinado. Por lo cual esta metodologia
permitié analizar la causalidad de la renta per capita al crecimiento econémico del

Ecuador.
Modelo de regresion lineal multiple:

Cabe recalcar también que el modelo de regresion lineal multiple proporciona la
explicacion en relaciones econdémicas en las que intervienen dos o mas variables
(Gujarati y Porter, 2009). En otras palabras, el modelo de regresion lineal multiple
tiene como finalidad la relacion entre la variable de inclinacion Y en el eje de las
ordenadas (variable dependiente o respuesta) y un grupo de variables X en el eje de

las abscisas (variable independiente o regresora).
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Descripcion de las variables empleadas para la investigacion:
Tabla 1

Variables empleadas para la investigacion

Variable Descripcion

Variable cuantitativa encargada de medir
la existencia entre el Producto Interno
Renta per capita Bruto (PIB) y el nimero de individuos de
una nacion (Astudillo Moya, 2012).
Variable cuantitativa se refiere al
presupuesto destinado por el Estado al
Gasto publico en educacion sector de la educacion sociedad (Diaz et
al., 2012).
Variable cuantitativa se refiere a la
capacidad que tiene un individuo de leer
y escribir, lo cual significa que debido a
Tasa de alfabetizaciond la ensefianza adecuada por parte de un
sistema educativo 0 preparacion
académica tiene la capacidad de ejecutar
juicios culturales, politicos, econdmicos

y sociales (Béarcena Robles et al., 2012).

Nota. Descripcion de las variables empleadas para la investigacion periodo 2000-
2019; Fuente: Elaboracion propia a partir de la informaciéon del Banco Mundial
(2022).

Por tal motivo, el planteamiento del modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios con
regresion lineal multiple es el siguiente (Gujarati y Porter, 2009):

Yi= Bo+ B1X1i+ B2X2i + u;
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Y; = Variable dependiente (Renta per capita)

Bo = Valor de la constante o termino del intercepto

B1X41; = Variable explicativa o regresora (Gasto publico en educacion)

B.X,; = Variable explicativa o regresora (Tasa de alfabetizacion)

u;= Término de error

Posteriormente, se realizo los principales contrastes del modelo econométrico y el
analisis de colinealidad con la finalidad de poder justificar los resultados con los
principios tedricos y practicos, de tal forma que es fundamental considerar los
contrastes para demostrar el grado de validez que tiene el modelo econométrico
determinado. Dichos contrastes para el modelo son contraste de no linealidad,
contraste de normalidad de los residuos, contraste de heterocedasticidad, contraste de
RESET de Ramsey y contraste de autocorrelacién mediante estas estimaciones se
concluye validar el modelo, lo cual significa finalizar con el modelo econométrico en

si que este correctamente planteado a las variables de estudio.
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3.3 Operacionalizacion de las variables
Variables Independientes

Tabla 2: Operacionalizacion del gasto pablico en educacion y tasa de alfabetizacion

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores items Bésicos Instrumentos
La educacion se refiere a la Software’s (SPSS, EXCEL y Analisis  correlacional y
formacion del progreso GRETL) descriptivo

intelectual personal, por lo que

es la transferencia de Gasto publico en educacion, Gasto publico en educacion
conocimientos a uno o mas total (% del PIB) GPE! Periodos de estudio 2000 —
%GPE" =—— % 100
individuos para que pueda PIB 2019 (anuales)
lograr una determinada
formacion académica. Bases de Datos
El alfabetismo se refiere a la Tasa de alfabetismo = Bases de datos con fuentes
. .z analf
capacidad que tienen los 1@sa de alfabetizacion, total Pge 100 secundarias
Pge

individuos o una sociedad. En  de adultos (% de personas de

el momento de leer y escribir, 15 afios 0 mas)

por lo general, generada por la Libros

formacién educativa.

Nota. Gasto publico en educacién y tasa de alfabetizacion; Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion del Banco Mundial
(2022).
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Variable Dependiente

Tabla 3: Renta per capita

Conceptualizacion

Dimensiones

Indicadores

Items Basicos

Instrumentos

La renta per cépita se refiere
a uno de los indicadores
macroecondmicos mas

primordiales para una
nacion, por lo cual estos
estan encargados de medir
la existencia entre el

Producto Interno Bruto
(PIB) y el

individuos de una nacion, lo

ndmero de

cual significa que la renta
per capita resulta de la
division del PIB entre el

namero de personas.

Renta per capita (US$ a

precios actuales)

Software’s (SPSS, EXCEL
y GRETL)

Bases de Datos

Libros

RPC =

PIB

Poblacién

Anadlisis correlacional vy

descriptivo

Periodos de estudio 2000 —
2019 (anuales)

Bases de datos con fuentes

secundarias

Nota. Renta per capita (US$ a precios actuales) periodo 2000-2019; Fuente:

(2022).
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CAPITULO IV
RESULTADOS
4.1 Resultados y discusién

Al ejecutar la investigacion economica con series temporales se realizé un modelo
econométrico de Minimos Cuadrados Ordinales (MCO) con regresion lineal maltiple,
ademas es recomendable no adjuntar los periodos de la pandemia del Covid19 ( 2020
y 2021), lo cual significa que este es un evento de tal magnitud que cambia
estructuralmente la relacién de las variables econdmicas e impide definir de manera
precisa mediante los modelos econométricos su correlacion, debido a las

observaciones andmalas que genera dicha estimacion del modelo econométrico.

Ante esto también es importante decir que la pandemia del Covid19 es un evento tan
importante desde el punto de vista econdmico, lo cual se necesitaria realizar un estudio
individual para verificar el efecto del mismo sobre las distintas variables econémicas.
La investigacion expone los resultados alcanzados, por lo tanto, se realizé como punto
de partida un analisis descriptivo acerca de la evolucion que presentan las variables
cuantitativas para el estudio a lo largo del periodo 2000 al 2019, las cuales son las
principales variables renta per cépita, gasto publico en educacién y tasa de

alfabetizacion relacionado al crecimiento econdémico del Ecuador.

Posteriormente, se estimd un analisis correlacional a las variables ya predispuestas
seguido a esto se presenta la existencia de correlacion en los datos, la cual se refiere a
una mayor preparacion en la educacion o una alta incidencia educativa ayuda a
consolidar un mejor ingreso, por lo tanto, se conoce que los individuos con una mayor
preparacion académica poseen mejores herramientas para enfrentar su vida laboral y
tienen una mayor capacidad de generar ingresos superiores, es decir, esta investigacion
trata de determinar como el nivel de gasto publico en educacién y la tasa de
alfabetizacion repercute en que las personas tengan un mayor 0 menor renta per capita.
Finalmente, se presenta los resultados del modelo economeétrico con el fin de
identificar el nivel de relevancia que presenta las variables ya mencionadas en el

Ecuador durante el periodo 2000 al 2019 para posteriormente la toma de decisiones.
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4.1.1 Resultado del gasto publico en educacion, total (% del PIB)

Por consiguiente, para la investigacion se realizd un analisis descriptivo sobre los
cambios del gasto publico en educacién, total (% del PIB), desde el periodo 2000 al
2019 con la finalidad de ejecutar el primer objetivo de la investigacion a través de un
grafico de series temporales.

Tabla 4

Gasto publico en educacion, total (% del PIB)

Afos Gasto publico en educacién, total (% del PIB) Variacion
2000 1,15093 0,00%
2001 2,00000 73,77%
2002 2,40000 20,00%
2003 2,10000 -12,50%
2004 2,30000 9,52%
2005 2,74810 19,48%
2006 2,87220 4,52%
2007 2,78290 -3,11%
2008 2,95760 6,28%
2009 4,34242 46,82%
2010 450743 3,80%
2011 4,72689 4,87%
2012 4,64307 -1,77%
2013 5,00464 7,79%
2014 5,26099 5,12%
2015 4,99870 -4,99%
2016 4,36275 -12,72%
2017 4,61426 5,76%
2018 4,62146 0,16%
2019 4,22566 -8,56%
Promedio 3,63100 8,21%
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Nota. Gasto publico en educacion, total (% del PIB) periodo 2000-2019; Fuente:
Elaboracion propia a partir de la informacion del Banco Mundial (2022).

Figura 1

Gasto publico en educacion, total (% del PIB)
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Nota. Distribucion del gasto pablico en educacion, total (% del PIB) periodo 2000-
2019; Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion del Banco Mundial
(2022).

Como punto de partida, una de las herramientas primordiales para el crecimiento
economico del Ecuador es la inversion publica en educacion, la cual permite de manera
significativa crear conocimiento a través de la investigacion, tecnologia, ciencia e
innovacion. Por estas razones se puede observar en la tabla 1, en términos relativos al
Producto Interno Bruto el gasto publico en educacion para el afio 2019 se coloco en el
4,23% por debajo del 4,62% del afio 2018, por otra parte, se puede apreciar en la figura
1 que el gasto publico educativo mas relevante fue en el afio 2014 situandose en 5,26%
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del PIB con una tasa de variacion del 5,12%, por encima del gasto publico educativo
la cual se situd en el 5,00% del PIB en el afio 2013 con una tasa de variacion del 7,79%.

Dentro del analisis, en el afio 2000 en el Foro Mundial de Educacion efectuado en
Dakar, el Ministerio de Educacion del Ecuador aprob6 el pacto con las metas de
Educacion para Todos (EPT) segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), la cual estaba prevista cumplir dichas
metas hasta el afio 2015, de esta manera la UNESCO tenia como prioridad evaluar el
grado de cumplimiento de las metas de la Educacion para Todos. Por tal motivo, para
los periodos 2000 al 2005 hubo cuatro distintos presidentes de la Republica del
Ecuador y un elevado nimero de ministros de educacién donde existio una
inestabilidad politica, crisis financiera y los desafios en el sistema educativo, es decir,
dichas metas no se cumplieron en su totalidad. Como consecuencia, se puede observar
en la figura 1 desde el afio 2000 al 2005 en términos relativos al PIB el gasto publico
en educacion fue demasiado bajo donde se coloco en (1,15%; 2,00%; 2,40%; 2,10%;
2,30%; 2,75%), lo cual significa que existio una reduccion en el presupuesto hacia la

educacion por parte del Estado (Araujo & Bramwell, 2015).

No obstante, a partir del periodo 2006-2007 en adelante hubo importantes cambios en
la orientacidn de las politicas publicas en relacion a la educacion uno de los mas
importantes fue el Plan Decenal de Educacion (PDE) que fue aprobado a través de la
consulta popular, la cual tenia como prioridad asumir todos los acuerdos nacionales e
internacionales en materia de educacion, es decir, se incrementd de manera
significativa la cantidad presupuestaria para el sector de la educacion debido al
aumento de ingresos nacionales procedente de las exportaciones de petroleo. Por estas
razones “El presupuesto al sector de la educacion pas6é de US$ 1.088 millones en el
afio 2006 a US$ 3.867 millones en el ano 2012 de manera significativa” (Araujo &
Bramwell, 2015).

Cabe recalcar también que la informacion del BCE nos manifiesta que en el afio 2010
se cred la Ley Organica de Educacion Superior (LOES), en el afio 2011 se cre6 la Ley
Organica de Educacién Intercultural (LOEI) y para el periodo 2009-2013 se establecio
el Plan Nacional del Buen Vivir (PNBV). Por ultimo, en el afio 2013 la Secretaria
Nacional de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENESCYT)

33



genera un plan de becas nacionales e internacionales para los estudiantes mejor
puntuados en la prueba al acceso a la universidad con la finalidad de transferir el

conocimiento que posibilite la consecucion de los objetivos nacionales.
Tabla 5

Estadisticos principales, usando las observaciones del periodo 2000-2019 para la

variable gasto pablico en educacion, total (% del PIB).

Media Mediana Minimo Maximo
3,6310 4,2840 1,1509 5,2610

Desv. Tipica. C.V. Asimetria Exc. de curtosis
1,2507 0,34445 -0,38791 -1,2506

Nota. Estadisticos principales del gasto publico en educacion, total (% del PIB)
periodo 2000-2019; Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacién del Banco
Mundial (2022).

Para este indicador gasto publico en educacion, total (% del PIB) los datos para el
Ecuador desde el periodo 2000-2019. Como se puede observar en la tabla N 5, el valor
de la media es de 3,6310. Por otra parte, el valor de la mediana es de 4,2840; con un
minimo de 1,1509 en el periodo 2000 y un maximo de 5,2610 en el periodo 2014.
Ademas, la desviacién tipica de 1,25 significa el promedio de alejamiento de los datos

con respecto a la media aritmética.

Por otra parte, el coeficiente de variacion toma valores entre 0 y 1, esto significa que
si el coeficiente de variacion se aproxima a 0 es una muestra muy solida, por otro lado,
si tiende a 1 0 mas la muestra esta muy dispersa, es decir, que el coeficiente de
variacion supera el 34% (0,34) manifiesta que la media es poco representativa en si los
datos estdn muy dispersos. Posteriormente, se puede observar que la asimetria es de -
0,38791 la cual se presenta como curva de asimetria negativa, seguido de una curtosis
de -1,2506 la cual se presenta como una platicurtica.

Tabla 6
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Estadisticos principales, usando las observaciones del periodo 2000-2019 para la
variable tasa de alfabetizacion, total de adultos (% de personas de 15 afios 0 mas).

Afos Tasa de alfabetizacion Variacion
2000 90,0316772 0,00%
2001 90,9840317 1,06%
2002 90,6586725 -0,36%
2003 90,5983168 -0,07%
2004 90,7824725 0,20%
2005 91,9023233 1,23%
2006 92,086499 0,20%
2007 92,0967865 0,01%
2008 92,3900528 0,32%
2009 92,2497635 -0,15%
2010 91,8540421 -0,43%
2011 91,5868988 -0,29%
2012 92,0647278 0,52%
2013 03,294632 1,34%
2014 04,222641 0,99%
2015 94,455658 0,25%
2016 94,3502274 -0,11%
2017 92,8297882 -1,61%
2018 92,649292 -0,19%
2019 92,5293892 -0,13%
Promedio 92,1808946 0,14%

Nota. Estadisticos principales de la tasa de albabetizacién, total de adultos (% de
personas de 15 afios 0 mas); Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion del
Banco Mundial (2022).

Figura 2

Tasa de alfabetizacion, total de adultos (% de personas de 15 afios 0 mas).
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Nota. Estadisticos principales de la tasa de alfabetizacion, total de adultos (% de
personas de 15 afios 0 mas) periodo 2000-2019; Fuente: Elaboracién propia a partir
de la informacidn del Banco Mundial (2022).

En el Ecuador ser alfabetizado es tener derecho a la educacion lo cual es uno de los
pilares fundamentales que todo individuo debe tener para la autonomia personal, esto
permite alcanzar conocimientos que sirven para el desarrollo social, econémico y
cultural para el pais. Como se puede observar en la tabla 6 la tasa de albabetizacion,
total de adultos (% de personas de 15 afios 0 mas) para el afio 2019 se colocé en el
92,53% por debajo del 92,65% del afio 2018, por otra parte, se puede apreciar en la
figura 2 que la tasa de albabetizacion, total de adultos (% de personas de 15 afios o
mas), mas relevante fue en el afio 2015 situandose en 94,46% con una tasa de variacion
del 0,25%, por encima del afio 2016 colocandose en 94,35% con una tasa de variacion
del -0,11%.

Ademas, se puede observar gque el afio 2000 se coloco en el 90,03% vy el afio 2003 se

coloco en el 90,60% son datos demasiados bajos en cuanto se refiere a la tasa de
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alfabetizacion. Por ultimo, para febrero del afio 2003 se decret6 la Década de las
Naciones Unidas para la Alfabetizacion para el perido 2003-2012, la cual fue dirigida
a nivel global por la UNESCO por tal motivo se lanz6 una vision renovada de la
alfabetizacion que incluia a nifios, jovenes y adultos. La cual tenia como pilar
fundamental alfabetizar dentro y fuera del sistema escolar, y a lo largo de toda la vida.
Como consecuencia, una poblacién alfabetizada tiene mas oportunidades de conseguir

un trabajo y salir de la pobreza (Faso & Rica, 2002).
Tabla 7

Estadisticos principales, usando las observaciones del periodo 2000 al 2019 para la

variable tasa de alfabetizacion, total de adultos (% de personas de 15 afios 0 mas).

Media Mediana Minimo Maximo
92,181 92,092 90,032 94,456

Desv. Tipica. C.V. Asimetria Exc. de curtosis
1,2460 0,013516 0,28375 -0,53842

Nota. Estadisticos principales para la tasa de alfabetizacion, total de adultos (% de
personas de 15 afios 0 mas) periodo 2000-2019; Fuente: Elaboracién propia a partir

de la informacion del Banco Mundial (2022).

Para este indicador la tasa de alfabetizacion, total de adultos (% de personas de 15 afios
0 mas) los datos para el Ecuador desde el periodo 2000-2019. Como se puede observar
en la tabla 7, el valor de la media es de 92,181. Por otra parte, el valor de la mediana
es de 92,092; con un minimo de 90,032 en el afio 2000 y un maximo de 94,456 en el
afio 2014. Ademas, la desviacion tipica de 1,2460 significa el promedio de alejamiento

de los datos con respecto a la media aritmética.

Por otra parte, el coeficiente de variacion toma valores entre 0 y 1, esto significa que
si el coeficiente de variacion se aproxima a 0 es una muestra muy solida, por otro lado,
si tiende a 1 0 méas la muestra esta muy dispersa, es decir, que el coeficiente de
variacion supera el 1,35% (0,013516) lo cual manifiesta que la media es poco

representativa en si los datos estan muy dispersos. Posteriormente, se puede observar
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que la asimetria es de 0,28375 la cual se presenta como curva de asimetria positiva,
seguido de una curtosis de -0,53842 la cual se presenta como una platicurtica.

4.1.2 Resultado de la renta per capita (US$ a precios actuales)

Por consiguiente, para la investigacion se realizd un analisis descriptivo sobre los
cambios de la renta per cépita (US$ a precios actuales), desde el periodo 2000 al 2019
con la finalidad de ejecutar el segundo objetivo de la investigacion a través de un

grafico de series temporales.
Tabla 8

Renta per cépita (US$ a precios actuales)

Afos Renta per capita Variacion
2000 1445,27932 0,00%
2001 1894,6162 31,09%
2002 2172,10188 14,65%
2003 2425,85184 11,68%
2004 2691,27768 10,94%
2005 3002,1386 11,55%
2006 3328,88416 10,88%
2007 3567,83719 7,18%
2008 4249,01897 19,09%
2009 4231,61923 -0,41%
2010 4633,59128 9,50%
2011 5200,55511 12,24%
2012 5682,04611 9,26%
2013 6056,33121 6,59%
2014 6377,09393 5,30%
2015 6124,49089 -3,96%
2016 6060,09296 -1,05%
2017 6213,50313 2,53%
2018 6295,93466 1,33%
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2019 6222,52465 -1,17%
Promedio 4393,73945 7,86%

Nota. Estadisticos principales de la renta per cépita (US$ a precios actuales); Fuente:

Elaboracion propia a partir de la informacion del Banco Mundial (2022).
Figura 3

Renta per cépita (US$ a precios actuales)
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Nota. Estadisticos principales de la renta per capita (US$ a precios actuales) periodo
2000-2019; Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacion del Banco Mundial
(2022).

Como punto de partida la renta per capita es un indicador macroeconémico que se
utiliza generalmente para estimar el nivel de riqueza econdémico de un pais, es decir,
es un indicador de estabilidad econémica de un territorio que va de la mano con la
calidad de vida de los individuos. Como se puede observar en la tabla 8 renta per capita
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(US$ a precios actuales) para el afio 2019 se coloco en 6.223 USD por debajo del
$6.296 del afio 2018, por otra parte, se puede apreciar en la figura 3 que la renta per
capita (US$ a precios actuales), mas relevante fue en el afio 2014 situandose en 6.377
USD con una tasa de variacion del 5,30%, por encima del afio 2015 colocandose en
$6.124 con una tasa de variacion del -3,96%. Para el afio 2009 se presenta una pequefia
caida en la renta per cépita debido a la crisis financiera mundial que afecto al sistema

financiero de los Estados Unidos y al sistema financiero internacional

Dentro del analisis, a partir del afio 2006 en adelante tiene una tendencia alcista
significativa en cuanto se refiera a la renta per cépita, lo cual se debe por los ingresos
de divisas que provienen de las exportaciones petroleras y no petroleras, por otra parte,
se puede observar también que el afio 2000 se colocd en $1.445 y para el afio 2001 se
situd en $1.895 son datos demasiados bajos en cuanto se refiere a la renta per cépita
del Ecuador. Cabe recalcar, que el Fondo Monetario Internacional (FMI) segln sus
estimaciones la renta per capita del Ecuador volvera a los mismos niveles de
crecimiento del afio 2019 recién en el afio 2025, es decir, que los niveles de crecimiento

previstos para los afios 2022 hasta 2025 crecerén entre 1,3% y 2,3% respectivamente.
Tabla 9

Estadisticos principales, usando las observaciones del periodo 2000 al 2019 para la

variable renta per cépita (US$ a precios actuales).

Media Mediana Minimo Maximo
4393,7 44413 14453 6377,1

Desv. Tipica. C.V. Asimetria Exc. de curtosis
1710,0 0,38919 -0,27346 -1,4056

Nota. Estadisticos principales de la renta per capita (US$ a precios actuales) periodo
2000-2019; Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacién del Banco Mundial
(2022).

Para este indicador la renta per capita (US$ a precios actuales) los datos para el
Ecuador desde el periodo 2000-2019. Como se puede observar en la tabla 9, el valor
de la media es de 4.394 USD. Por otra parte, el valor de la mediana es de $4.441; con

un minimo de $1.445 en el afio 2000 y un maximo de $6.377 en el afio 2014. Ademas,
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la desviacion tipica de $1.710 lo cual significa el promedio de alejamiento de los datos

con respecto a la media aritmética.

Por otra parte, el coeficiente de variacion toma valores entre 0 y 1, esto significa que
si el coeficiente de variacion se aproxima a 0 es una muestra muy solida, por otro lado,
si tiende a 1 0 mas la muestra estd muy dispersa, es decir, que el coeficiente de
variacion supera el 38,91% (0,38919) lo cual manifiesta que la media es poco
representativa en si los datos estan muy dispersos. Posteriormente, se puede observar
en la tabla que la asimetria es de -0,27346 la cual se presenta como curva de asimetria
negativa, seguido de una curtosis de -1,4056 la cual se presenta como una platicurtica.

Figura 4

Matriz de correlacion
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Nota. Matriz de coeficientes de correlacion a partir del software econométrico Gretl

entre algunas variables cuantitativas periodo 2000-2019; Fuente: Elaboracion propia
a partir de la informacion del Banco Mundial (2022).

41



Dentro del analisis de la investigacion, la matriz de correlacion determina el grado de
agrupacion lineal entre las variables cuantitativas del modelo las cuales toman valores
de -1 relacion negativa a mas +1 relacion positiva estos valores determinan el grado
de correlacion de las variables. Como se pude observar en la figura 5 la matriz de
correlacion muestra que la variable cuantitativa gasto publico en educacion (x1) tiene
una correlacion positiva fuerte con un coeficiente de 0.9 en relacion a la renta per
capita (), por otro lado, la variable cuantitativa tasa de alfabetizacion (x2) tiene una
correlacion positiva significativa con un coeficiente de 0.8 en relacién a la renta per
capita ().

Por ultimo, se pude observar que las variables independientes gasto publico en
educacion y tasa de alfabetizacion tiene un alto grado de correlacién positiva
significativa con un coeficiente de 0.8 lo cual significa que el modelo podria presentar
problemas de colinealidad, por tal motivo se debera realizar un analisis de colinealidad
en el software econométrico gretl para verificar a través de la estimacion del modelo

sino muestra colinealidad entre las variables.

4.1.3 Resultado del modelo econométrico estimado por minimos cuadrados
ordinarios (MCO) entre los periodos 2000 al 2019.

Por consiguiente, para la investigacion se realiz6 un analisis correlacional con un
modelo econométrico de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) con regresion lineal
multiple, desde el periodo 2000 al 2019 con la finalidad de ejecutar el tercer objetivo

de la investigacion.

Tabla 10
Modelo: MCO, usando las observaciones 2000-2019 (T = 20)
Variable dependiente: |_Renta per cépita
Coeficiente  Desv. Estadisticot valor p
Tipica

const —26,3194 15,6559 —1,681 0,1110
|_Gasto publico 0,882486 0,114159 7,730 <0,0001 faleie
en educacion
|_Tasa de 7,41475 3,48526 2,127 0,0483 bl

alfabetizacion
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Media de la vble. dep.  8,297978 D.T. de la vble. dep. 0,462418

Sumade cuad. residuos  0,263982 D.T. de la regresion 0,124613

R-cuadrado 0,935024 R-cuadrado corregido  0,927380

F(2,17) 122,3176 Valor p (de F) 8,10e-11

Log-verosimilitud 14,89728 Criterio de Akaike —23,79456

Criterio de Schwarz —20,80736 Crit. de Hannan- -23,21142
Quinn

rho 0,260779 Durbin-Watson 1,355355

Nota. Modelo minimos cuadrados ordinarios (log-log) ejecutado a partir del software

economeétrico Gretl periodo 2000-2019; Fuente: Elaboracion propia.
El modelo de minimos cuadrados ordinarios (log-log) es el siguiente:

|_Renta per capita = —26,3194 + 0,882486 (Gasto publico en educacion) + 7,41475

(Tasa de alfabetizacion)

ee = (15,6559)  (0,114159) (3,48526)
t= (~1,681) (7,730) (2,127)
R? = 0,935024

Como andlisis para el modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios (log-log) con
regresion lineal multiple se puede observar en los coeficientes que presentan una
relacién positiva entre las variables en el Ecuador en los periodos del 2000 al 2019,
por tal motivo a medida que la variable gasto publico en educacion aumenta en 1% la
renta per cépita se incrementa en un 0,88%, por otro lado, la variable tasa de
alfabetizacion aumenta en 1% la renta per cépita se incrementa en un 7,4%. En este
caso como las variables son logaritmicas los resultados se interpretan como
elasticidades, es decir, como porcentajes. Cabe mencionar también que la significancia

para el modelo econométrico fue determinada en un 10% (*), 5% (**) y 1% (***).

Por otro lado, segln el “Estadistico t” la constante no es significativa porque el valor
de t es de —1,681 menor que 2, por otra parte, la variable independiente gasto ptblico

en educacion es significativo porque el valor de t es de 7,730 mayor que 2 y por ultimo
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la variable tasa de alfabetizacion es significativa porque el valor de t es de 2,127 mayor
que 2.

También desde el punto de vista del “Valor p” se puede manifestar que la constante no
es significativa porque el valor p es de 0,1110 mayor al 0.05 de significancia, por otro
lado, el gasto publico de educacion es significativa porque el valor p es de 0,0001
menor al 0.05 de significancia y por ultimo la tasa de alfabetizacion es significativa

porque el valor p es de 0,0483 menor al 0.05 de significancia.

Cabe mencionar también que es importante el “r?” para el modelo en especifico,
donde nos menciona que las variables independientes gasto publico en educacion y
tasa de alfabetizacion estan explicando a la variable dependiente renta per cépita en un
93,5024%.

Dentro del analisis, también se puede observar que el “Valor p (de F)” tiene un valor
de 8,10e-11 menor al 0.05 de significancia, por tal motivo se determina que las
variables en conjunto son estadisticamente significativas para el modelo econométrico,

es decir, el modelo economeétrico es dptimo para el estudio.

De esta manera, los criterios de informacion de Schwarz (BIC) que se visualizan en el
modelo econométrico el valor es —20,80736, por otra parte, el criterio de informacion
de Akaike (AIC) el valor es —23,79456 y por ultimo el criterio de informacion de
Hannan-Quinn (HQC) el valor es —23,21142, lo cual significa que si estos datos toman
valores positivos el modelo econométrico podria presentar problemas y no seria
Optimo para el estudio, ademas estos criterios muestra la bondad de ajuste del modelo,
es decir, lo adecuado que se ajusta al conjunto de observaciones en el modelo
determinado. Por consiguiente, también se halla una relacion positiva lo cual es

directamente proporcional entres las variables de estudio.

Posteriormente, se debe analizar los principales contrastes del modelo econométrico
con la finalidad de poder justificar los resultados con los principios teoricos y
practicos, lo cual significa finalizar con el modelo econométrico en si que este

correctamente planteado a las variables de estudio.

Analisis correlacional de los principales contrastes del modelo econométrico:
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Tabla 11

Contraste de no linealidad

Hipotesis del contraste

Hipotesis nula: La relacion es lineal
Hipotesis alternativa: La relacion no es lineal
Estadistico del contraste 3,2856
Con valor p P(Chi-cuadrado(2) > 3,2856) 0,193438

Nota. Contraste de no linealidad ejecutado a partir del software econométrico Gretl
periodo 2000-2019; Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 11 se puede observar que el contraste de no linealidad ejecutado a partir
del software econométrico gretl, observando que el valor p es de 0,193438. De esta
manera, se deduce aceptar la hipétesis nula porque el valor p conseguido es mayor al
0.05 de significancia. Como consecuencia, se procede a decidir aceptar la hipotesis

nula y establecer que la relacidn entre las variables es lineal.
Tabla 12

Contraste de normalidad de los residuos

Hipotesis del contraste

Hipotesis nula: El error tiene distribucion normal
Hipotesis alternativa: El error no tiene distribucion normal
Estadistico del contraste 0,384458
Con valor p Chi-cuadrado(2) = 0,384458 0,825118

Nota. Contraste de normalidad de los residuos ejecutado a partir del software

econométrico Gretl periodo 2000-2019; Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 12 se puede observar que el contraste de normalidad de los residuos a partir
del software economeétrico gretl, observando que el valor p es de 0,825118. De esta

manera, se deduce aceptar la hipotesis nula porque el valor p conseguido es mayor al
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0.05 de significancia. Como consecuencia, se procede a decidir aceptar la hipotesis

nula y establecer que el error tiene una distribucion normal.
Figura 5

Contraste de normalidad de los residuos

4

Estadistico para el contraste de normalidad: frecuencia relativa =mm
Chi-cuadrado(2) = 0,384 [0,8251] N(1,0214e-15 0,12461)
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Nota. Distribucion de frecuencias para residual ejecutado a partir del software
econométrico Gretl periodo 2000-2019; Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 5 se puede observar como los errores o residuos del modelo econométrico
tienen una distribucion normal, los valores estan distribuidos entre -0,4 y 0,4; la figura
de distribucién de frecuencias muestra que existe una mayor densidad de los valores
en la quinta caja con un valor acumulado del 85%. Se puede concluir que los errores

tienen una distribucién normal en el modelo.
Tabla 13

Contraste de heterocedasticidad

Hipdtesis del contraste

Hipdtesis nula: No hay heterocedasticidad
Hipétesis alternativa: Hay heterocedasticidad
Estadistico del contraste 2,6985
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Con valor p P(Chi-cuadrado(5) > 2,6985) 0,746347

Nota. Contraste de heterocedasticidad ejecutado a partir del software econométrico
Gretl periodo 2000-2019; Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 13 se puede observar que el contraste de normalidad de los residuos a partir
del software economeétrico gretl, observando que el valor p es de 0,746347. De esta
manera, se deduce aceptar la hipdtesis nula porque el valor p conseguido es mayor al
0.05 de significancia. Como consecuencia, se procede a decidir aceptar la hipotesis
nula y establecer que no hay heterocedasticidad por ende los datos son

homocedasticos.
Tabla 14

Contraste de RESET de Ramsey

Hipotesis del contraste

Hipotesis nula: La especificacion es adecuada
Hipotesis alternativa: La especificacion no es adecuada
Estadistico del contraste 0,072594
Con valor p P(F(1, 16) > 0,072594) 0,79104

Nota. Contraste de RESET de Ramsey ejecutado a partir del software econométrico

Gretl periodo 2000-2019; Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 14 se puede observar que el contraste de RESET de Ramsey a partir del
software economeétrico gretl, observando que el valor p es de 0,79104. De esta manera,
se deduce aceptar la hipétesis nula porque el valor p conseguido es mayor al 0.05 de
significancia. Como consecuencia, se procede a decidir aceptar la hipétesis nula y

establecer que existe una especificacion adecuada para el modelo.
Tabla 15

Contraste de Autocorrelacion

Hipatesis del contraste
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Hipotesis nula: No hay autocorrelacion
Hipotesis alternativa: Hay autocorrelacion
Estadistico del contraste 0,975986
Con valor p P(F(1, 16) > 0,975986) 0,337897

Nota. Contraste de autocorrelacion ejecutado a partir del software econométrico Gretl

periodo 2000-2019; Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 15 se puede observar que el contraste de autocorrelacion a partir del
software econométrico gretl, observando que el valor p es de 0,337897. De esta
manera, se deduce aceptar la hipotesis nula porque el valor p conseguido es mayor al
0.05 de significancia. Como consecuencia, se procede a decidir aceptar la hipotesis

nula y establecer que no hay autocorrelacion en el modelo.

Cabe mencionar, que uno de los principales supuestos también para identificar la
validez del modelo es el test de autocorrelacion de Durbin-Watson, que se obtiene con
la primera instancia desarrollada en el modelo econométrico, por tal motivo el criterio

de Durbin-Watson el cual se obtiene el valor de 1,355355.

En este caso, se procede a encontrar los limites inferior y superior del Durbin-Watson,
lo cual podemos observar que el margen varia de dL=1,1004 a dU= 1,5367 indicando
que el estadistico esta correctamente posicionado, donde se concluye que no hay
autocorrelacion, es decir, que el modelo no presenta ningin problema de

autocorrelacion y el modelo es 6ptimo para el estudio.
Tabla 16

Andlisis de colinealidad

Factores de inflacion de varianza (VIF)

Minimo valor posible = 1.0

Valores mayores que 10.0 pueden indicar un problema de colinealidad
|_Gasto publico en educacion 2,706
| _Tasa de alfabetizacion 2,706
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Nota. Analisis de colinealidad a partir del software econométrico Gretl periodo 2000-

2019; Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 16 se puede verificar el analisis de colinealidad es un problema en una
regresion la cual consiste en que las variables independientes estan relacionadas
estableciendo asi una funcion lineal, los valores calculados manifiestan coeficientes
optimos esto debido que se encuentran correctamente ubicados entre el rango de 1y
10. Por lo general, la estimacion del modelo no muestra colinealidad entre las

variables.

4.2 Verificacion de la hipdtesis o fundamentacion de las preguntas de

investigacion

Conforme a los resultados evidenciados al estimar el modelo Minimos Cuadrados
Ordinarios (log-log) con regresion lineal multiple y sus principales contrastes, se
efectda el analisis de comprobacion de hipotesis. A continuacion, se presenta la tabla

de la hipdtesis planteada de la investigacion:
Tabla 17

Hipotesis planteada

Hipdtesis nula: La educaciéon no impact6 significativamente en la renta per capita

en el Ecuador, entre los periodos 2000 al 2019.

Hipotesis alternativa: La educacion impactd significativamente en la renta per

capita en el Ecuador, entre los periodos 2000 al 2019.

Nota. Hipdtesis planteada para el periodo 2000-2019 del Ecuador; Fuente:

Elaboracion propia.

Una vez estimado el modelo econométrico y los principales contrastes se establece que
se rechaza la hipoétesis nula y se acepta la alternativa, es decir, la educacion impactd
significativamente en la renta per capita en el Ecuador, entre los periodos 2000 al 2019
por lo que se cumple todas las pruebas estimadas, al igual que la parte tedrica y
econométrica cumpliendo en si con el pensamiento de Romer (1986) y Lucas (1988).
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

5.1 Conclusiones

Conclusion del objetivo especifico uno:

Desde la perspectiva, al gasto publico en educacion en el Ecuador ha ido mejorando
de manera significativa el presupuesto invertido y la calidad en la educacion ha
mejorado a través de los afios, pese a que entre el periodo 2000-2005 el pais paso por
cuatro distintos presidentes de la Republica del Ecuador y un elevado nimero de
ministros de educacién donde existié una inestabilidad politica, crisis financiera y los
desafios en el sistema educativo, es decir, la calidad y la democratizacion en la
educacion fueron precarios por tal motivo los niveles presupuestarios del gasto publico
en educacién eran minimos por lo que se mantenia un sistema educativo inestable. A
partir del periodo 2006 en adelante hubo importantes cambios en la orientacion de las
politicas publicas en relacién a la educacion uno de los mas importantes fue el Plan
Decenal de Educacion (PDE) el cual tenia como prioridad cumplir las metas de
Educacion para Todos (EPT) el cual fue aprobado por varios organismos
internacionales como la UNESCO, UNICEF, UE entre otros. Como consecuencia ha
existido importantes avances en el incremento del gasto publico en educacion, donde
se ha implementado politicas y legislaciones para el mejoramiento en la calidad
educativa entre ellas destacan la LOES, LOEI, PNBV, SENESCYT entre otros. Estos
avances presupuestarios se dan debido al aumento de ingresos nacionales procedentes
de las exportaciones de petréleo consecuencias positivas para el pais, de esta manera
se ha generado una mejoria en los indicadores del gasto publico en educacion hasta el
afio 2014. Sin embargo, a partir del afio 2015 en adelante se recorta el presupuesto al
gasto publico en educacion debido a factores como la caida en los precios del petréleo,

escandalos de corrupcion, fendmenos naturales entre otros.
Conclusion del objetivo especifico dos:

Es importante concluir, que el Ecuador a partir del afio 2006 en adelante tiene una

tendencia alcista significativa en cuanto se refiera a la renta per cépita, lo cual se debe
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por los ingresos de divisas que provienen de las exportaciones petroleras y no
petroleras, como consecuencia ha favorecido significativamente en las tasas crecientes
de la renta per cépita, para el afio 2009 se presenta una pequefia caida en la renta per
capita debido a la crisis financiera mundial, por consiguiente para el periodo del 2010
al 2014 se presenta un aumento favorable en la renta per cépita, lo cual significa que
el Ecuador fortalecid el mercado interno e internacional por tal motivo los individuos
tenian buenas estandares de vida, por otra parte, para el afio 2015 y 2016 se manifiesta
una caida minima debido a la caida en los precios del petrdleo, deuda externa,
fendmenos naturales entre otros. Por Ultimo, para el afio 2017 en adelante se dio una

recuperacion sustancial en el aumento de la renta per céapita del pais.
Conclusion del objetivo especifico tres:

Dentro del andlisis correlacional, la estimacion del modelo de Minimos Cuadrados
Ordinarios (log-log) con regresion lineal multiple el modelo es el adecuado para el
Ecuador entre los periodos del 2000 al 2019, los resultados del modelo nos permiten
concluir que el valor p es de 0,0001 al 1% de significancia y un estadistico t de 7,730;
lo cual significa que el gasto publico en educacion impact6 significativamente en la
renta per capita en el Ecuador, es decir, es un buen indicador para la explicacion de las
variaciones en la renta per cépita, por lo general dichas variables se encuentran
sumamente correlacionadas, ademas presentan una relacion positiva lo cual es
directamente proporcional. Por Ultimo, existe otra variable que también aporto a la
estructuracion del modelo y que incidié de manera significativa en los cambios de la
renta per capita la cual es la tasa de alfabetizacion, por otro lado, los contrastes y el
andlisis de colinealidad ayudaron a validar los resultados con los principios tedricos y
practicos en si que el modelo econométrico esta correctamente planteado.

5.2 Limitaciones del estudio

Una de las principales limitaciones que marco el desarrollo de este estudio es la falta
de informacion desagregada sobre la tasa de alfabetizacion y el gasto publico en
educacion en el Ecuador para determinar trimestralmente y mensualmente. Por tal
motivo, para la realizacion de la investigacion se debid utilizar series temporales

anuales o indicadores en funcién de la informacidn disponible que se dio a través de
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las fuentes secundarias. Por lo mismo, se deberia generar en las bases de datos la

informacion mas desagregada con la finalidad de profundizar més en la investigacion.
5.3 Futuras lineas de investigacion

En las futuras lineas de investigacion se podria aplicar un modelo econométrico
ARIMA, VAR para la comparacion de las respectivas predicciones de las variables de
estudio y una previa seleccion al mejor modelo que se adecue a la prediccion en la
economia de un determinado pais, de tal forma que se puede focalizar en un dmbito
publico o privado en el Ecuador o en varios paises de Latinoamérica, lo cual significa
que podran servir para la toma decisiones futuras en cuanto se refiere a la calidad de
vida de la poblacion y nuevas politicas publicas que favorezcan a la sociedad, el cual
las variables intervinientes seran el gasto publico en educacién, tasa de alfabetizacion,
renta per capita entre otras variables que aporten a la metodologia de la investigacion.
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ANEXOS

Anexo 1

Distribucion de frecuencias

2]
HE DX

Distribucion de frecuencias para residual, observaciones 1-20
numero de cajas = 7, Media = 1,02141e-015, Desv.tip.=0,124613

intervalo punto medio frecuencia rel acum.

< -0,15744 -0,19112
-0,15744 - -0,090084 -0,12376
-0,090084 - -0,022725 -0,056405
-0,022725 - 0,044634 0,010954
0,044634 - 0,11199 ©0,078313
0,1118% - ©,17935 0,14567

»= 0,17935 0,21303

15,00%  15,00%
10,00%  25,00%
20,00%  45,00%
15,00%  60,00%
25,00%  85,00%
10,00%  95,00%
5,00% 100,00%

[l o T B FE T SR o R}

Contraste de la hipotesis nula de distribucidn Normal:
Chi-cuadrado(2) = 0,384 con valor p 0,82512

Nota. Distribucién de frecuencias para residual ejecutado a partir del software

economeétrico Gretl periodo 2000-2019; Fuente: Elaboracion propia.
Anexo 2

Andlisis de colinealidad

= =N
Factores de inflacién de wvarianza (VIF)
Minimo valor posible = 1.0

Valores mayores gue 10.0 pueden indicar un problema de colimealidad

1 =xl 2,706
1 =2 2,706
VIF(j) = 1/(1 - BR(j)"2), donde R(j) e= el coeficiente de correlacidon maltiple

entre la wariakle 3§ v las demés variables independientes

Nota. Factores de inflacion de varianza ejecutado a partir del software econométrico
Gretl periodo 2000-2019; Fuente: Elaboracion propia.
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