UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD

CARRERA DE LABORATORIO CLINICO

INFORME DE INVESTIGACION SOBRE:

“DETERMINACION DEL COSTO DEL CULTIVO Y ANTIBIOGRAMA
DEL UROCULTIVO EN EL LABORATORIO DE ANALISIS
BIOQUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS”

Requisito previo para optar por el Titulo de Licencia de Laboratorio Clinico

Autora: Guato Castillo Maria José

Tutor: Bg. F. Mg. Guangasig Toapanta. Victor Hernan

Ambato — Ecuador

Marzo, 2023



APROBACION DEL TUTOR

En mi calidad de Tutor del Trabajo de Investigacion con el tema:
“DETERMINACION DEL COSTO DEL CULTIVO Y ANTIBIOGRAMA DEL
UROCULTIVO EN EL LABORATORIO DE ANALISIS BIOQUIMICOS Y
BACTERIOLOGICOS” de la Srta. Guato Castillo Maria José, estudiante de la
Carrera de Laboratorio Clinico, considero que reGne los requisitos y méritos
suficientes para ser sometida a la evaluacion del jurado examinador designado por el

H. Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias de la Salud.

Ambato, marzo 2023

ELTUTOR

do_el ectron

O‘Q H\Ecarveme por
NGASI G TOAPANTA

fiora
ggi

Bg. F. Mg. Guangasig Toapanta, Victor Hernan



AUTORIA DEL TRABAJO DE GRADO

Los criterios emitidos en el Trabajo de Investigacion sobre:

“DETERMINACION DEL COSTO DEL CULTIVO Y ANTIBIOGRAMA DEL
UROCULTIVO EN EL LABORATORIO DE ANALISIS BIOQUIMICOS Y
BACTERIOLOGICOS” como también las ideas, analisis, conclusiones y propuesta

son de exclusiva responsabilidad de mi persona, como autora de éste trabajo de

grado.

Ambato, marzo 2023

LA AUTORA

WA

Guato’Castillo Maria José




DERECHOS DE AUTOR

Autorizo a la Universidad Técnica de Ambato, para que haga de este proyecto de
investigacion o parte de él un documento disponible para su lectura, consulta y

procesos de investigacion.

Cedo los derechos en linea patrimoniales de mi tesis con fines de difusién publica;
ademas apruebo la reproduccion de este proyecto de investigacion, dentro de las
regulaciones de la Universidad, siempre y cuando esta reproduccién no suponga una

ganancia econdmica y se realice respetando mis derechos de autora.

Ambato, marzo 2023

LA AUTORA

Guatol Ciastillo Marfa José



APROBACION DEL TRIBUNAL DE GRADO

Los miembros del Tribunal Examinador aprueban el Informe de Investigacion sobre
el tema “DETERMINACION DEL COSTO DEL CULTIVO Y
ANTIBIOGRAMA DEL UROCULTIVO EN EL LABORATORIO DE

ANALISIS BIOQUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS” de Guato Castillo Maria

José, estudiante de la Carrera de Laboratorio Clinico.

Ambato, marzo 2023

Para constancia firman

PRESIDENTE/A ler VOCAL 2do VOCAL



DEDICATORIA

El presente proyecto de investigacion va dedico con mucho
amor a Diosy ala Virgen por todas sus bendiciones que me
han brindado a lo largo de toda mi vida para alcanzar todos

mis suefios, metas y propadsitos.

Con mucho amor se la dedico a mis padres, lvan Guato y
Margarita Castillo por brindarme su apoyo incondicional,
por ser el apoyo fundamental en mis estudios y en mi vida
diaria, les agradezco por todo el esfuerzo que han hecho para
verme convertida en una gran profesional. A mi hermano
Christian, mi esposo Ricardo por estar conmigo en los
momentos dificiles apoydndome para seguir adelante y

siempre brindarme una palabra de aliento.

A mi hijo Paulo Emiliano por quien he luchado y alcanzado
todos mis propoésitos, por ser mi inspiracién para seguir

adelante y nunca darme por vencida.

A mi angel del cielo Luis Castillo quien siempre me ha
mantenido firme en este largo camino, por ser mi guia 'y mi
fortalezay por quien me he mantenido segura hasta hoy para

llegar a la meta como lo queria.
A toda mi familia por siempre estar pendiente de mi, ser un
pilar fundamental en este largo camino y siempre brindarme
su apoyo y amor incondicional.

Este logro va por ustedes.

Maria José Guato Castillo

vi



AGRADECIMIENTO

Agradezco al alma mater, la Universidad Técnica de
Ambato, por permitirme formar parte de esta prestigiosa
institucién, agradezco por inundarme de todos sus
conocimientos cientificos y sociales y hoy verme

convertida en un gran profesional.

A todos mis docentes por ser un pilar fundamental en todo
este proceso de educacidon y aprendizaje y no solo
impartirnos sus conocimientos sino también sus anécdotas

y formar no profesionales sino grandes seres humanos.

Mi agradecimiento va dirigido de igual forma a mi tutor
de tesis Bq. F. Mg. Victor Herndn Guangasig Toapanta ya
que a lo largo de este proyecto ha ido formando en mi, un
gran conocimiento y ha ido sembrando varios aportes muy

valiosos para cumplir con esta meta.

Maria José Guato Castillo

vii



INDICE GENERAL

DEDICATORIA ..o vi
AGRADECIMIENTO ..ottt vii
INDICE DE TABLAS ....oottitioeteee oottt X
INDICE DE GRAFICOS ...ttt xi
INDICE DE ANEXOS ..ooiiiiiiiiiicete ettt Xii
RESUMEN ....ooiiiiiceeeee ettt xiii
SUMMOARY ..ottt xiv
INTRODUGCCION ..iiiiiiiiiie ettt Xiv
CAPITULOD | oottt 4
MARCO TEORICO ..ottt 4
1.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS ...ccooiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeee e 4

1.2.  INFECCIONES DEL TRACTO URINARIO ...coovoiviiiiieeeeeeeeeeeeeee, 6

1.3. AGENTES PATOGENOS CAUSANTES DE LAS INFECCIONES DEL

TRACTO URINARIO ...t 7
1.4. TRATAMIENTO DE LAS INFECCIONES DEL TRACTO URINARIO......8
1.5, ANTIBIOGRAMA ....ooooiiiiieeeeeeeeeeee e, 8
1.6, OBJIETIVOS ..ottt 9
1.6.1. OBJETIVO GENERAL ..coooviiiiiiieecee e, 9
1.6.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS ..iiiiiiiiiiicieee e, 9
CAPTTULO Tttt 10
METODOLOGIA ..ot 10
2.1, MATERIALES ..ottt 10
2.3, EQUIPOS. oo, 11

viii



2.4, IMETOD O oot
2.4.1. TIPO DE INVESTIGACION ..ottt 12

2.4.2. PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION DE LA INFORMACION12

2.4.3. PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS DE LABORATORIO............... 13
CAPTTULO Tl oo, 15
RESULTADOS Y DISCUSION ..oee ettt 15
3.1. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS ...ovvvvieieeeieeeeeeeeeeeeee 15

3.1.4. RELACION PORCENTUAL DE LOS COSTOS INVOLUCRADOS EN EL
CULTIVO Y ANTIBIOGRAMA AUTOMATIZADO DE ORINA.......c.ooeevvvininnnn. 21

3.1.6. COSTO DEL EXAMEN DE LABORATORIO MAS 10% PARA LA
OFERTA AL PUBLICO (CMPGSE) veouvieieeceieceeeee e 22

3.1.7. ANALISIS DEL COSTO DEL EXAMEN VS EL COSTO DEL MERCADO

LO C AL o 23
CAPITULO TV e 26
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ..., 26
4.1, CONCLUSIONES ... 26
4.2. RECOMENDACIONES ... e 26
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. .....oiiiiiiiiiteieee ettt 28
AN E X O S 31



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Materiales empleados para el cultivo y antibiograma de orina. Diciembre 2022
.................................................................................................................................... 10
Tabla 2 Reactivos a utilizar para el cultrivo y antibiograma de orina. Diciembre 2022
.................................................................................................................................... 10
Tabla 3 Equipo, Marca y Serie Respectivo para el cultivo y antibiograma de orina
DiCiemBDre 2022 .. ... 11
Tabla 4 Reactivos utilizados en un cultivo y antibiograma de orina. Diciembre 2022.
.................................................................................................................................... 15
Tabla 5 Costo de la mano de obra directa del cultivo y antibiograma de orina
DiciemBDre 2022. ... s 16
Tabla 6 Promedio de los costos directos del laboratorio (CMDL) que son utilizados
en un cultivo y antibiograma de orina. Diciembre 2022, ........cccoooeviiiiiiiiin e, 17
Tabla 7 Costo medios indirectos del laboratorio (CMIL) en base al equipamiento,
mantenimiento y calibracion del equipo VITEK 2. Diciembre 2022. ..................... 18
Tabla 8 Costos de insumo/consumible necesarios para un cultivo y antibiograma de
OriNa DiICIEMBDIE 2022 ....uiiiieii e e 19

Tabla 9 Costos medios indirectos de un cultivo y antibiograma de orina. Diciembre

Tabla 10 Costos medios indirectos institucionales necesarios para un cultivo y
antibiograma de orina. Diciembre 2022......c..coviiiiiiiiiiie 20
Tabla 11 Costo del cultivo y antibiograma del UTA-LABB Vs el costo del mercado
local. DICIEMBDIE 2022 ... . e e 23
Tabla 12 Numero de laboratorios que tienen un precio similar en el examen.

DI CTEMIE 2022 o e e e e 24



INDICE DE GRAFICOS

Grafico 1 Relacion porcentual de los costos. Diciembre 2022............ccceevieevivinnnnnn. 21
Grafico 2 Relacion porcentual del nUmero de laboratorios que tienen un precio similar

N el eXAMEN. DICIEMDIE 202 . ettt et e e 24

Xi



INDICE DE ANEXOS

Anexo 1 Matriz extraida del Excel del costo total del examen de Cultivo vy
antibiograma de orina. Diciembre 2022.........coviiiiiiiiiiii 31
Anexo 2 Matriz extraida del Excel del costo de los reactivos del examen de Cultivo y
antibiograma de orina. Diciembre 2022.........coviiiiiiiiiiiie 31
Anexo 3 Matriz extraida del Excel del costo de los insumos del examen de Cultivo y
antibiograma de orina. Diciembre 2022.........cov i 31
Anexo 4 Matriz extraida del Excel del costo del equipamiento, mantenimiento,
calibracion y servicios basicos del examen de Cultivo y antibiograma de orina.
DiICIEMBIE 2022 ... i e e 32
Anexo 5 Matriz extraida del Excel del costo de mano de obra del examen de Cultivo
y antibiograma de orina. Diciembre 2022 .........coooiiiiiiiiiiii i 32
Anexo 6 Procesamiento del examen de Cultivo y antibiograma de orina en el equipo
automatizado VITEK 2 compact. Diciembre 2022...........ccccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 33
Anexo 7 Resultado del examen de Cultivo y antibiograma de orina en el equipo
automatizado VITEK 2 compact. Diciembre 2022...........ccovviiiiiiiiiiiiiinieeciiiee 34
Anexo 8 Inserto del Cassette utilizados en el equipo automatizado VITEK 2 compact
para la identificacion de bacterias Gram (+). Diciembre 2022.............cccccvvviviiiinnnnn 36
Anexo 9 Inserto del Cassette utilizados en el equipo automatizado Vitek 2 compact
para la identificacion de bacterias Gram (-). Diciembre 2022............ccccccvvvvvviiinnnnn 37
Anexo 10 Inserto del Cassette utilizados en el equipo automatizado Vitek 2 compact
para la identificacién de levaduras. Diciembre 2022........c.cccovviiiiiiiiiiiiiie e, 38
Anexo 11 Inserto del Cassette utilizados en el equipo automatizado Vitek 2 compact
para el antibiograma de bacterias Gram (+). Diciembre 2022............ccccooeiiiiiiiinnnnnn. 39
Anexo 12 Inserto del Cassette utilizados en el equipo automatizado Vitek 2 compact
para el antibiograma de bacterias Gram (-). Diciembre 2022 .............cccccvvviiviiinnnnnn 40
Anexo 13 Inserto del Cassette utilizados en el equipo automatizado Vitek 2 compact
para el antibiograma de levaduras. Diciembre 2022.........cccoooiiiiiiiiiiiiin e, 41

Anexo 14 Equipo automatizado VITEK 2 compact, accesorios y reactivos. Diciembre

Xii



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
CARRERA DE LABORATORIO CLINICO

“DETERMINACION DEL COSTO DEL CULTIVO Y ANTIBIOGRAMA DEL
UROCULTIVO EN EL LABORATORIO DE ANALISIS BIOQUIMICOS Y
BACTERIOLOGICOS”

Autora: Maria José Guato Castillo
Tutor: Bg. F. Mg. Victor Herndn Guangasig Toapanta
Fecha: Marzo 2023
RESUMEN
La presente investigacion estd encaminada en el analisis del costo del cultivo y
antibiograma de orina del Laboratorio de Analisis Biogquimicos y Bacteriol6gicos de
la Universidad Técnica de Ambato realizado en el equipo automatizado Vitek 2
compact. La investigacion tiene un enfoque en el campo econdémico ya que el
laboratorio necesitaba el anélisis del campo financiero para la obtencién del valor de
dicho examen, en este trabajo se calcularon los costos directos e indirectos para la
obtencion del valor del urocultivo. El andlisis del costo del urocultivo dio un valor de
26,62 ddlares. Los valores promedios para los costos medios directos de laboratorio
fueron de 24,80 ddlares, el costo medio indirecto de laboratorio 0,80 ddlares y el costo
medio indirecto institucional 0,012 délares. Ademas, se realiz6 una investigacion de
campo con los costos y la elaboracion del examen de otros 28 laboratorios de la
Provincias de Tungurahua que utilizan sisteméticas de procesamiento similares, pero
en la mayoria manuales y de esta forma se comparara el precio unitario del cultivo y
antibiograma de orina, por lo que se evidencio que existen precios en el mercado desde
9 dolares hasta los 28 dolares. Existe una diferencia significativa entre el costo del
mercado local y el fruto de la investigacidn, pues los laboratorios realizan el examen
de manera manual y la investigacion lo realiza en un equipo automatizado con el 98%
de confianza y en el menor tiempo.

PALABRAS CLAVES: MEDIOS DE CULTIVO, ANTIBIOGRAMA,
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SUMMARY

The present research is focused on the analysis of the cost of urine culture and
antibiogram of the Laboratory of Biochemical and Bacteriological Analysis of the
Technical University of Ambato performed in the automated equipment Vitek 2
compact. The research has a focus on the economic field since the laboratory needed
the analysis of the financial field to obtain the value of such examination, in this work
the direct and indirect costs were calculated to obtain the value of the urine culture.
The analysis of the cost of the urine culture gave a value of $26.62 dollars. The average
values for the average direct laboratory costs were $24.80, the average indirect
laboratory cost $0.80 and the average indirect institutional cost $0.012. In addition, a
field investigation was carried out with the costs and the elaboration of the examination
of 28 other laboratories in the provinces of Tungurahua that use similar processing
systems but mostly manual, and in this way the unit price of the culture and
antibiogram of urine was compared, so it was evidenced that there are prices in the
market from 9 dollars to 28 dollars. There is a significant difference between the cost
of the local market and the result of the research, since the laboratories perform the
test manually and the research performs it in an automated equipment with 98%
confidence and in the shortest time.

KEYWORDS: CULTURE MEDIA, ANTIBIOGRAM, URINE CULTURE,

MICROBIOLOGY, DIRECT AND INDIRECT COSTS
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INTRODUCCION

Las infecciones del tracto urinario (ITU) son consideradas como una de las
enfermedades causadas por microorganismo mas comunes para los servicios de
emergencias (1). Alrededor de 150 millones de nuevos casos de ITU se desarrollan en
todo el mundo cada afio, con un costo de tratamiento estimado de 150 mil millones de

ddlares (2).

La uretra se eleva como un portal para la produccién de orina, pero también permite
que los microorganismos patdgenos entren en el tracto urinario (2). Las bacterias viven
en la abertura de la uretra tanto en hombres como en mujeres y colonizan
habitualmente la orina, siendo las mujeres mas propensas a desarrollar infecciones

urinarias como resultado de problemas anatémicos (3).

En si, las infecciones del tracto urinario se definen como la presencia de
microorganismos capaces de generar alteraciones tanto funcionales como
morfolégicas ya sea en la vejiga o los rifiones. Se relacionan de manera directa con las
mujeres debido a que su sistema urinario tiende a generar hidronefrosis, reflujo vesico-

uretral y cambios tanto fisicos como quimicos de la orina (4).

La sintomatologia de esta enfermedad depende del sitio o localizacion donde se de la
infeccién microbiana. Con respecto a la etiologia se destaca que la mayor parte de
microorganismos patégenos proviene del intestino, los cuales cuentan con la capacidad
de colonizar el periné y el prepucio de la mujer y el hombre respectivamente, y a partir

de ahi ingresar a la vejiga y rifiones (5).

Este tipo de infecciones generalmente se desarrollan a causa de una serie de anaerobios
facultativos provenientes de la flora intestinal, siendo las bacterias Escherichia coli
Staphylococcus epidermidis y Candia albicans las mas comunes que generan ITU (6).
Estas infecciones presentan un amplio espectro por lo que generan las siguientes
patologias: bacteriuria asintomdtica, sindrome uretral agudo, prostatitis, cistitis,
pielonefritis e infecciones urinarias recurrentes (7). Generalmente el tratamiento de

esta enfermedad se realiza con antibidticos. Sin embargo, muchas de las veces los



microorganismos patdgenos desarrollan resistencia a los antibioticos, convirtien
estos como ineficaces y volviendo a las infecciones persistentes. Este tipo de

resistencia se desarrolla por resistencia, transformacion y transduccion (8).

Cuando los microorganismos causantes de una ITU se vuelven resistentes es muy
importante la identificacién directa de los mismos, con el fin de identificar un
tratamiento que se enfoque de manera directa. El urocultivo es una técnica de
diagnostico de las ITU, donde a través de la orina se identifica el crecimiento de los
microorganismos con una estimacion mayor a las 100.000 UFC/mL (9). Mientras que,
el uso de antibiogramas permite determinar el grado de susceptibilidad que presenta
un microorganismo patégeno y permite la identificacion del mejor tratamiento para el

paciente (10).

Por otra parte, identificar los costos constituye un valioso aporte a la gestién de los
establecimientos hospitalarios por dos razones. Primero, porque en un escenario de
demanda creciente por exdmenes, los costos aumentan permanentemente, se estima
que los gastos en exdmenes de laboratorio en un paciente hospitalizado constituyen el
6% del gasto total y en pacientes quirdrgicos un 9% del costo total de hospitalizacion
(2). Segundo, por la eventual existencia de “economias de escala”, es decir, que el
costo por examen producido, o costo medio total (CMT), disminuya a medida que se

realizan méas exdmenes (3).

La estimacidn de costos es una herramienta fundamental para el control de gestion de
un laboratorio clinico hospitalario, ya que permite aproximarse al costo econémico de
produccién (esto es, conocer todos los costos incluyendo los costos de oportunidad),
la cual permite entre otros, estimar el precio que se deberia cobrar por el servicio,
conocer la rentabilidad como porcentaje del precio, y planificar el destino de los
excedentes, cuando los ingresos por servicios de exdmenes sean mayores que los
costos totales de dichos servicios. Aunque los factores que influyen en el costo de un

examen son facilmente identificables. (4)(7)

De esta manera por medio de la presente investigacion se pretende determinar el costo

del cultivo y antibiograma del urocultivo en el Laboratorio de Analisis bioquimicos y



bacteriolégicos. A continuacién, se detalla una sintesis de cémo se encu

conformada la investigacion:

El Capitulo I, denominado Marco Teorico detalla cada una de las teorias y conceptos
relacionados las infecciones urinarias, urocultivo, antibiograma y costos. Cada uno de
los puntos tratados se basa en fuentes bibliograficas actualizadas y con alta relevancia
cientifica.

El Capitulo Il, se denomina Metodologia, en donde se especifica de manera detalla
cada uno de los pasos para la estimacion de costos directos e indirectos.

El Capitulo 111, se identifica como Resultados y Discusion que evidencia los costos
directos e indirectos del cultivo y antibiograma del urocultivo en el Laboratorio de
Andlisis bioquimicos y bacteriol6gicos.

Finalmente, el Capitulo VI corresponde a las Conclusiones y Recomendaciones que

detalla cada uno de los principales resultados obtenidos.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Las infecciones del tracto urinario (ITU) son las segundas enfermedades infecciosas
mas comunes en todo el mundo. Involucran una amplia gama de manifestaciones
clinicas, que incluyen agudas, cronicas, no complicadas, complicadas, asintomaticas,
sintomaticas y recurrentes (11). A continuacion, se detallan las principales

investigaciones relacionadas con la técnica de urocultivo y antibiograma.

Chavarria y Melgarejo (12) realizaron una investigacion sobre la identificacion de los
agentes etiolégicos causantes de ITU por medio de la técnica de antibiograma. Los
principales microorganismos causantes de esta enfermedad fueron: E. coli (43%) el de
S. agalactiae (12.7%), Candida albicans (2.5%) y Staphylococcus epidermidis (8.9%).
Los resultados del antibiograma reflejaron que la mayor parte de microorganismos son
sensibles, mientras que solo el 24,1% desarrollaron resistencia. Como conclusién se
identificO eficacia a los tratamientos con antibidticos debido a que los

microorganismos utilizados no presentaron resistencia a los mismos.

Tapia (10) realizaron una investigacidn sobre sensibilidad y resistencia a antibiéticos
por parte de la bacteria Escherichia coli en urocultivos. Por ello, se revisaron los
registros de urocultivos y antibiogramas del laboratorio clinico, del periodo de tiempo
mencionado; los datos de los antibiogramas se manejaron teniendo en cuenta las
indicaciones del Instituto de Normas Clinicas y de Laboratorio (CLSI) para los
informes de susceptibilidad. Se encontré que los aislados de Escherichia coli tenian
mas resistencia a sulfametoxazol/trimetoprima (en el 62,75 % de los casos), a
ampicilina (54,84 %), a levofloxacino (47,17 %), ciprofloxacino (46,55 %) y a
amoxicilina/acido clavulanico (43,75%); en contraparte, las mayores tasas de
susceptibilidad fueron para: ertapenem (98%), amikacina (96,08%), nitrofurantoina
(89,58%) y gentamicina (78%). Estos resultados ayudaron a orientar el tratamiento

empirico de los pacientes.



Garciay Mescua (13) realizaron una investigacién sobre el perfil tanto microbiol¢

como de resistencia bacteriana en los urocultivos. Se realizé un estudio descriptivo,
observacional y retrospectivo, donde se analizaron los urocultivos positivos.
Escherichia coli fue el germen mas frecuente con 69,99% del total seguido de
Klebsiella pneumoniae con 6,76%, Enterococcus faecalis con 4,74% y Staphylococcus
epidermidis con 2,27%. En general, E. coli mostré altas resistencias a las
cefalosporinas de primera y segunda generacién, a las quinolonas de segunda y tercera
generacién con un indice, sin embargo, se demostré que la amikacina y la
nitrofurantoina son fairmacos que han mantenido bajos indices de resistencia. Debido
a las altas resistencias de ampicilina, cefalosporinas de primera y segunda generacién,
quinolonas y trimetoprima/sulfametoxazol, se recomienda restringir su uso como

farmacos de primera linea.

Las investigaciones previas indican que Escherichia coli es el patégeno de mayor
importancia dentro de las Infecciones del tracto urinario. De esta manera el desarrollo
de antibiogramas indica si este patdégeno es resistente o susceptibles a ciertos
antibidticos, lo cual contribuye de manera directa en la seleccion de un adecuado

tratamiento.

Ahora bien, la presente investigacion se relaciona a la determinacion de costos de la
técnica del cultivo y antibiograma de urocultivo. En un Laboratorio Clinico es de suma
importancia la gestién econémica y disponer sobre la magnitud del costo total de los
exdmenes procesados como base para mejorar la eficiencia y el consumo de los
mismos (14). Un claro ejemplo es en los establecimientos hospitalarios en que los
pacientes esperan que al realizarse mas examenes el costo disminuya, por eso es
importante realizar una estimacién de costos aproximados por los servicios de
laboratorio clinico, para de esta forma estimar la rentabilidad. La mitad de los costos
obtenidos de los exdmenes pertenece a la mano de obra directa por este motivo la
estimacion del valor es una herramienta fundamental para el control de gestion de un
laboratorio clinico con el fin de identificar el retorno econdmico y medio de
produccion (15). A continuacion, se detallan las investigaciones enfocadas en la

contabilidad sobre las cuales se fundamentara la presente investigacion:



Salas (16) estimd los costos de las distintas prestaciones de un laboratorio clinic

un hospital. Se trabajé bajo un estudio retrospectivo y descriptivo donde se
seleccionaron 92 analisis clinicos que se realizaron dentro del laboratorio. Para la
determinacion de los costos individuales se tomé en consideracidn costos directos e
indirectos. Para los costos directos se determiné los costos de reactivos, controles y
mano de obra directa, mientras que, para los costos indirectos, equipamiento,
implementacion e infraestructura. Los costos promedios en doélares fueron: 1,79
(quimica clinica), 10,21 (técnicas de inmunoensayos), 13,27 (coagulacién), 26,06
(cromatografia liquida de alta resolucién), 21,2 (inmunoldgicos), 3,85 (gases y
electrolitos), 156,48 (citogenéticos), 1,38 (orina), 4,02 (hematol6gicos

automatizados), 4,93 (hematol6gicos manuales).

Ordinolay Pusma (17) disefié una estructura de costos por 6rdenes para un laboratorio
clinico. Para el disefio se tomé en consideracion de los costos de materia prima, mano
de obra y costos indirectos. Para la determinacion de la contabilidad se tomé en
consideracion la norma NIC 2 que evidencia cada uno de los elementos de los costos
de produccién. Finalmente se estructuré un disefio que permitio acumular la

informacién de los elementos del costo de produccion, y calcular el costo unitario.

A partir de estas investigaciones se determind que para la determinacion del costo del
cultivo y antibiograma del urocultivo dentro de un laboratorio clinico se debe toma en
consideracidn los siguientes factores: materia prima, costos de mano de obra y costos
indirectos. Cada uno de ellos deben encontrarse detallados de manera directa con el
fin de obtener el precio unitario del examen clinico y que se encuentre dentro del rango
establecido. Considerando siempre que la demanda que existe dentro del area de
laboratorio clinico es uno de los principales problemas en la cual no se pueden exceder

los precios incluso si no existe ganancia.

1.2. INFECCIONES DEL TRACTO URINARIO

Las infecciones del tracto urinario son la segunda infeccion méas comudn en todo el

mundo, y se estima que cada afio se diagnostican ITU a 150 millones de personas, lo

que cuesta mas de seis mil millones de ddlares estadounidenses en tratamiento. En los



Estados Unidos, los CDC estiman que las infecciones urinarias son responsable
casi 13 000 muertes cada afio. Ademas, los uropatégenos que producen betalactamasas
de espectro extendido (BLEE) y que muestran resistencia a la mayoria de los

antimicrobianos estan aumentando constantemente (18).

La infeccion del tracto urinario (ITU) es la invasién y posterior multiplicacion de
microorganismos en cualquier parte del tracto urinario. El tracto urinario consta de los
organos involucrados en la recoleccién y el almacenamiento de la orina y la libera del
cuerpo, incluidos la uretra, la vejiga urinaria, los uréteres, los rifiones y otras partes
auxiliares. La infeccion del tracto urinario es de naturaleza ascendente, con organismos
infecciosos que se desplazan desde la region perineal y la vagina en las mujeres. Las
mujeres tienen tres veces mas probabilidades de contraer ITU que los hombres, debido
a la uretra mas corta de las mujeres que se abre més cerca del ano, la naturaleza de la
actividad sexual, el embarazo, la facil contaminacion del tracto urinario con flora fecal

y los cambios hormonales que ocurren muy rapidamente (19).

La proporcion de infecciones del tracto urinario entre mujeres y hombres es de 8:1. En
todo el mundo, alrededor de un tercio de las mujeres adultas han experimentado cistitis
sintomatica al menos una vez en su vida y la mitad ha experimentado infecciones
urinarias recurrentes como resultado de infecciones urinarias previas. Es comUnmente
causada por bacterias del tracto digestivo que son capaces de ascender a la abertura de
la uretra y causar infeccion. E. coli es el agente etiolégico mas comin de y causa 68 a

77% de las infecciones recurrentes (20).

1.3. AGENTES PATOGENOS CAUSANTES DE LAS INFECCIONES DEL
TRACTO URINARIO

Los principales microorganismos causantes de las enfermedades del tracto urinario son
(7):

e Escherichia coli

e Staphylococcus epidermidis

e Candia albicans

e Pseudomonas aureginosa



e Acinetobater lwoffii

e Candida tropicalis

o Klebsiella oxytoca

e Streptococcus agalactiae
e Citrobacter koseri

e Enterobacter aerogenes
e Kiluyvera ascorbata

e Kilebsiella ozaenae

e Proteus mirabilis

1.4. TRATAMIENTO DE LAS INFECCIONES DEL TRACTO URINARIO

El uso de antibidticos para el tratamiento de las ITU y esporadicas varia con respecto
a la categoria del farmaco, la dosis y la duracion de la terapia. Varias estrategias
utilizadas actualmente para tratar estas infecciones incluyen la ampliacién del espectro
de antibidticos, la prolongacion del curso del tratamiento y/o el aumento de la dosis de
antibidticos. Estas estrategias no han demostrado ser eficaces y suscitan una gran
preocupacion por el dafio potencial para el individuo y la comunidad. Ademas, se
oponen efectivamente a los programas de administracién de antimicrobianos, en los
que acortar los ciclos de tratamiento antimicrobiano es un objetivo comun. Los
estudios sobre la eleccién de antimicrobianos por parte de los proveedores para el
tratamiento de la ITU muestran una alta tasa de incumplimiento de las pautas clinicas,
lo que plantea preocupaciones sobre el papel de esta infeccion comn en la promocién

de la resistencia a los antimicrobianos en la comunidad (21).

1.5. ANTIBIOGRAMA

Ante cualquier infeccién es necesario saber si el organismo causal es sensible a los
farmacos antibacterianos (ATB) disponibles para su tratamiento. El método mas
utilizado en Microbiologia Clinica para determinar el efecto de las bacterias sobre los
antibidticos se basa en el analisis fenotipico, identificando la patogenia de la bacteria

dando como resultado la presencia del antibidtico que se pretende estudiar (22).



Este método es conocido como antibiograma el cual ayuda a evaluar la sensibilid:
los microorganismos ante una sustancia con caracter antibiético o un farmaco. Los

resultados que determina la susceptibilidad, son expresados en sensible, intermedio.

El antibiograma se ha convertido en uno de los recursos mas esenciales para que se
pueda realizar un seguimiento, de la resistencia que tienen los patégenos a los

microbianos resistente (23).

Chamaidan y Cobos (24) definieron la actividad in vitro de los antibioticos en contra
de los microorganismos, por medio de la cual se puede verificar la capacidad para
inhibir el crecimiento de los mismos, ademas, oferta un enfoque de tipo empirico sobre
cada uno de los tratamientos hacia los patégenos. El antibiograma en el area
hospitalaria se considera como un resumen de la susceptibilidad de los
microorganismos frente a los antibiéticos, utilizando agentes bacterianos aislados, de
tal manera que los especialistas estudian o evallan la tasa de sensibilidad o resistencia

para implementar la terapia antibiotica adecuada (25).

1.6. OBJETIVOS

1.6.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el costo del cultivo y antibiograma de orina en el Laboratorio de Analisis

Bioquimicos y Bacteriologicos.

1.6.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Calcular los costos directos del laboratorio para el cultivo y antibiograma de
orina.

2) Estimar los costos indirectos de laboratorio para el cultivo y antibiograma de
orina.

3) Comparar el precio unitario del cultivo y antibiograma de orina obtenido en la

investigacion frente a los precios del mercado local.



CAPITULO 1l
METODOLOGIA

2.1. MATERIALES

En la lista de materiales utilizados para el proceso del cultivo y antibiograma de orina

la Tabla 1, presenta los datos de manera detallada.

Tabla 1 Materiales empleados para el cultivo y antibiograma de orina. Diciembre 2022

MATERIALES PRESENTACION
Equipo de proteccion personal (EPP) 1 Kit personal
Hisopos de madera 1 hisopo por paciente
Caja con medio de cultivo general 1 caja por cada paciente
Caja con medio de cultivo selectivo 1 caja por cada paciente

Caja con medio de cultivo selectivo para hongos 1 caja por cada paciente

Solucidn Salina Vitek 0.45% 3 mL por cada tubo
Tubos Vitek Poliestierno 1 tubo por cada paciente
Puntas azules de pipeta 1 punta por cada paciente
Standard McFarland Densicheck Unidad

Autor: Guato Castillo Maria José

2.2. REACTIVOS

Para puntualizar los reactivos que se van a emplear en el proceso de los exdmenes de

cultivo y antibiogramas de orina se presenta la Tabla 2, que los presenta a continuacion

Tabla 2 Reactivos a utilizar para el cultrivo y antibiograma de orina. Diciembre

2022

PRUEBA LOTE F. EXPIRACION

Tarjetas de Identificacion de Gram Negativas 2412134103  2023-09-30
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Tarjetas de Antibiograma de Gram Negativas
Tarjetas de Identificacion de Gram Positivas
Tarjetas de Antibiograma de Gram Positivas
Tarjetas de Identificacion de Levaduras
Tarjetas de Antibiograma de Levaduras

Solucién Salina Vitek

1512279404
2422277503
8232273403
2432281403
2881908103
Z1-2107213

2024-02-22
2024-02-20
2024-02-16
2024-02-24
2023-02-16
2023-07-22

Autor: Guato Castillo Maria José

2.3. EQUIPOS.

La Tabla 3, indica los equipos que se emplearan en el cultivo y antibiograma de orina.

Tabla 3 Equipo, Marca y Serie Respectivo para el cultivo y antibiograma de orina

Diciembre 2022

EQUIPO MARCA SERIE
Vitek 2 Compact 60 BIOMERIEUX VK2C22790
DensiChek™ BIOMERIEUX DB03811
Estufa bacteriolégica MEMMERT D118.0136
Cabina de bioseguridad clase 11 B2 BIOBASE BSC13B1810063
Autoclave BIOBASE 1809DN0003

Autor: Guato Castillo Maria José

2.4. METODOS

Para el desarrollo de la investigacién es significativo definir de forma precisa la
metodologia que sera utilizada con el fin de mantener una orientacién concerniente a
la estructura y desarrollo de la misma, de este modo el investigador tiene una mejor

forma de avanzar respetando lo establecido en el método cientifico, como una practica

gue va mas alla de la teoria, pero con la severidad que solo este perfil cumple
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2.4.1. TIPO DE INVESTIGACION

Esta investigacion es de tipo descriptiva, enfocada en el conocimiento de los factores
que interfieren en la cotizacién de costos de cultivos y antibiogramas de orina en un
laboratorio clinico. Ademaés, permite la determinacion de los factores influyentes
totales, cuyos costos van a ser diferentes en comparacién de un laboratorio a otro

laboratorio.

De igual manera, esta investigacion corresponde a un estudio retrospectivo, donde se
utiliz6 la informacion de la cotizacién de varios laboratorios ya sean automatizados o
no automatizados de la ciudad de Ambato. Adicional, se puso en funcionamiento el
equipo Vitek 2 obteniendo toda la informacidn para su uso y el tiempo medio que se
demora en realizar de 1 a 60 pruebas tanto cultivo como antibiograma. Es asi, como
de acuerdo a la disponibilidad y veracidad de todos los datos y fuentes de informacidn
necesaria para el desarrollo de esta investigacion, se seleccioné el periodo de tiempo

comprendido entre octubre del 2022 hasta enero del 2023.

2.4.2. PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION DE LA INFORMACION

El procedimiento para la recoleccién de la informacion se detalla a continuacion:

¢ Inicialmente se investigd los diferentes laboratorios existentes dentro de la
Ciudad de Ambato.

e Se desarrolld6 una matriz con dichos nombres de los laboratorios para
diferenciar entre laboratorios clinicos automatizados o no en el éarea de
microbiologia.

e Se solicitd informacién en los diferentes laboratorios los costos del cultivo y
antibiograma de urocultivo en la ciudad de Ambato.

o Serealiz6 una matriz con los diferentes nombres de los laboratorios, su precio,

si es automatizado o no.
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2.4.3.

PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS DE LABORATORIO

Se solicito al paciente que recolecte su muestra en un frasco plastico
esterilizado para orina.

Se le recomendo6 al paciente tomar la primera orina del mafiana previo un aseo
genital y tomar la muestra de chorro medio

Se sembrd la muestra en una caja con medio de cultivo general, selectivo y
para hongos en dependencia de la tincion Gram, e incubd durante 24 horas a
35°C.

Una vez transcurrido las 24 horas se realiz6 la identificacion, donde se tomé
una colonia pura del cultivo con ayuda de un asa estéril, siendo una cantidad
suficiente de inoculo. Se transfirié a un tubo de ensayo de poli estireno claro
de 12X75 mm que contenia 3 mL de solucién salina estéril.

Se midio6 la turbiedad, misma que debe estar dentro del rango de 0.50-0.63
unidades de la escala de McFarland con un densitémetro DensiChek™

Para el antibiograma tomar un tubo de poliestireno con 3 mL de solucién salina
Vitek estéril 0.45% y ubicar 280 uL si es Gram (+) y levaduras, y 145ul si es
Gram (-) y mezclar.

Se coloc6 el tubo de ensayo que tiene la suspension bacteriana dentro de la
gradilla especial conocida como cassette.

Se inserto la tarjeta de identificacion en la ranura.

Se insertd el tubo de transferencia dentro del tubo con la suspension
correspondiente.

Se insertd el tubo en el equipo, cuyo el proceso es automatico.

Inoculacion de las muestras

Las muestras fueron transportadas hacia una cadmara donde se aplicé vacio y se

introduce aire, lo cual permitié que la suspensién bacteriana atraviese por el tubo de

transferencia hasta los micro canales que llenan todos los pozos.
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Sellado e incubacion de las tarjetas
Las tarjetas que fueron inoculadas pasaron por un mecanismo que generd un corte de
los tubos de transferencia y las selld, antes de la carga dentro del carrusel-incubador.

Luego las tarjetas fueron incubadas a 35,5 £ 1 °C.

Lectura de las reacciones

Las diferentes tarjetas fueron removidas cada 15 minutos del carrusel-incubador, y se
transportaron al sistema dptico de transmitancia que uso distintas longitudes de onda
del espectro visible para interpretar las reacciones de turbiedad o el color de los
productos metabolicos, y devuelta a su sitio en el carrusel hasta el siguiente tiempo de

lectura.

Los resultados tuvieron wun periodo de incubacion total de 15 minutos
aproximadamente. Los calculos fueron realizados por los datos "crudos" y se
compararon en los umbrales para la determinacién de las reacciones para cada prueba.
Los resultados fueron visualizados como "+", "-", o cuando las reacciones fueron

débiles estas se indicaron como "?"

Base de datos

Las bases de datos de los productos e identificacidon fueron construidas con un gran
nimero de cepas de microorganismos especialmente caracterizados y probados bajo
varias condiciones de cultivo. Estas cepas fueron descendientes de una variedad de
fuentes clinicas e industriales, asi como de colecciones de cultivo publicas y

universitarias.
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CAPITULO 111
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El presente trabajo de investigacion permitird analizar el costo del examen de Cultivo
y antibiograma de orina, de tal manera que servird para que el Laboratorio de Analisis
Bioquimicos y Bacterioldgicos incorpore en la cartera de servicios el precio del
urocultivo y sea de gran ayuda tanto para la comunidad universitaria como para el

publico en general del canton Ambato.

3.1.1. COSTOS MEDIOSDIRECTOS DE LABORATORIO

Los montos directos estdn vinculados con la materia prima incluyendo los reactivos,

controles internos utilizados en el laboratorio y la mano de obra directa del laboratorio

A. Costo de Reactivos (CR)

Tabla 4 Reactivos utilizados en un cultivo y antibiograma de orina. Diciembre 2022.

Total de Costo sin  Costo + Costo de reactivos

Reactivos pruebas IVA IVA (CR) (ddlares)
Cassette de identificacion Gram (-) o Gram (+) o
levaduras x 20 cassette 20,0 149,8 167,8 8,4
Cassette de antibiograma Gram (-) o Gram (+) o
levaduras x 20 cassette 20,0 149,8 167,8 8,4
Solucioén salina Vitek 500ml 83,3 17,0 19,0 0,2
Placa petri con medio general 1,0 1,8 2,0 2,0
Placa petri con medio selectivo 1,0 1,9 2,1 2,1
Placa petri con medio para hongos 1,0 1,9 2,1 2,1
TOTAL 23,2

Autor: Guato Castillo Maria José

El cultivo y antibiograma automatizado de orina comprende del casete de
identificacion Gram (-), Gram (+) o levaduras, casete de antibiograma Gram (-), Gram
(+) o levaduras, solucion salina Vitek, placa petri con medio general, placa petri con
medio selectivo, placa petri con medio para hongos. En el valor total de los reactivos

para cultivo y antibiograma es de 23,2 délares por prueba. El valor antes mencionado

15



y justificado en la tabla N°4 seria el valor a tener en cuenta para proximamente ob

el valor final de un cultivo y antibiograma en un equipo automatizado.

B. Mano de obra directa (MOD)

Tabla 5 Costo de la mano de obra directa del cultivo y antibiograma de orina Diciembre 2022.

. . Man r
Tiempo Tiempo total ano de obra

Procesos . . directa (MOD)
(minutos) (minutos) (dolares)
1. Toma de muestra 3
2. Siembray lectura 5
3. Preparacién del in6culo para 3 16 16

identificacion y antibiograma
4. Colocacion del cassette en el equipo
5. Lectura y validacion de resultados 3

N

Autor: Guato Castillo Maria José

De acuerdo a las investigaciones dentro de la manipulacion o procesamiento en el
laboratorio tenemos un promedio del tiempo que nos vamos a tardar en realizar un
cultivo y antibiograma de orina en el laboratorio. Cabe recalcar que para obtener este
promedio tomamos el tiempo de acuerdo a cada actividad realizada, 5 minutos en la
recepcion y siembra de la muestra, 3 minutos nos tardamos en la lectura, 5 minutos en
pasar por la escala de McFarland y colocar cada casete en cada tubo, 3 minutos en
validar resultados. De esta manera obtenemos como un tiempo promedio de 16
minutos totales en el que nos tardamos en realizar todo el examen dentro del
laboratorio con una valoracion de $0.103 centavos por cada minuto, por ende,
obtenemos un costo total por la mano de obra un valor de $1,65. Para la determinacién
de este valor se tomd en consideracion la remuneracién mensual del analista, el tiempo
dedicado para el trabajo en el laboratorio, los sueldos que por ley recibe el analista.
Por lo tanto, se calculé el costo por minuto del analista y se multiplicé por el tiempo

utilizado para el anélisis.
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C. Control interno (Cl)y control externo (CE)

En la actualidad en el equipo no se realiza controles internos ni se tiene aln relacion
con la empresa para la ejecucion de control externo del servicio de microbiologia.
Sin embargo, una vez que se adquiera ya el visto bueno para brindar el servicio de
microbiologia al publico en general se realizar estos controles y el costo por ello

no incrementa notablemente el coste del servicio.

D. Costo medio directo del laboratorio (CMDL)
El costo medio directo del laboratorio se toma en cuenta como la suma de los

reactivos, mano de obra directa, los controles internos y externos aplicados en el

cultivo, acorde a la siguiente férmula:

CMDL = CR+ MOD + Cl + CE

Tabla 6 Promedio de los costos directos del laboratorio (CMDL) que son utilizados en un cultivo y

antibiograma de orina. Diciembre 2022.

COSTOS MEDIOS DIRECTOS DEL

SERVICIO LABORATORIO (CMDL)
Reactivos (CR) 23,2
Control interno (CI) 0
Cultivo y antibiograma Control externo (CE) 0
de orina Mano de obra directa 16
(MOD) !
Total (CMDL) 24,8

Autor: Guato Castillo Maria José

Dentro de los costos medios tenemos la cuantificacion de los valores de los costos
medios directos del laboratorio (CMDL) tenemos un valor medio de 24,80 délares. El
costo mayor en este rubro es de los reactivos con un valor de 23,20 ddlares a diferencia
con el costo de la mano de obra del profesional de laboratorio que es de 1,6 délares

como se observa la tabla N°4.
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3.1.2. COSTOS MEDIOS INDIRECTOS DE LABORATORIO (CMIL)

A. Equipamiento mantenimiento y calibracion del equipo VITEK 2

Tabla 7 Costo medios indirectos del laboratorio (CMIL) en base al equipamiento, mantenimiento y

calibracion del equipo VITEK 2. Diciembre 2022.
Vitek 2 Compact 60 con DensiCheck

EQUIPO
Costo equipo (ddlares) 53322,08
Depreciacion (afios) 10
Afio adquisicion 2021
Costo depreciacion / h 2,78
Tiempo uso equipo / h 0,13
Costo del mantenimiento 100
preventivo
Mantenimiento preventivo 0,01

% respecto al equipo
(15%) (mp) (dolares)

Costo del mantenimiento 200
calibracion

Calibracién % respecto al 0,01
equipo (15%) (CA)
(ddlares)

Equipamiento (EQ) 0,37
(ddlares)

Autor: Guato Castillo Maria José

De acuerdo con las investigaciones realizadas de los archivos del UTA-LABB el
equipo automatizado Vitek 2 compact tiene un costo de $53322,08 délares y fue
adquirido en el afio 2021, La proforma recibida por el proveedor en base a
mantenimiento preventivo tiene un coste de 100 délares anual y 200 délares por la
calibracion. La utilizacion del equipo para la realizaciéon de la identificacion y
antibiograma tiene un tiempo aproximado de 8 horas, en la cual el equipo procesa 60
muestras y por lo tanto el costo por la utilizacion del equipo por prueba es de 0,37

délares.
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B. Insumos utilizados para el cultivo y antibiograma de secrecion vaginal

Tabla 8 Costos de insumo/consumible necesarios para un cultivo y antibiograma de orina Diciembre

2022
INSUMO / CONSUMIBLE PRESENTACION L%LAI%LBADE COIS\;I—AO * CEI?\IS;I;?’,LIESIEIZATOES
Caja X 100

Zapatones desechables Unidades 10000 11,2 0,00

Alcohol antiséptico al 70 por ciento

x galén 1 galén 1900 13,6 0,01

Mascarilla N95 Unidad 500 5,2 0,01

Batas desechables individuales Unidad 500 2,2 0,00

Tocas cubre cabellos desechables Caja X 100U 500 9,0 0,02

Guantes de nitrilo azules talla m 1x100 unidades 100 6,5 0,07

Hisopos de algoddn mango largo Funda X 100 U 100 1,1 0,01

Tubos vitek Funda X 20 10 2,8 0,28
TOTAL 0,41

Autor: Guato Castillo Maria Jose

De acuerdo con la investigacién dentro de los insumos empleados en el laboratorio
primero es necesario tener un equipo de proteccién personal y va a constar de
zapatones este va a venir en cajas de 100 unidades con un valor de $11,2 con IVA la
caja , el alcohol antiséptico al 70 por ciento x galén con un precio de $12,6 con IVA,
las mascarillas seran adquiridas por cajas, cada una tendra un valor $5,2 con IVA, las
batas a utilizar en el &rea de microbiologia seran desechables serdn adquiridas por un
valor de $2,2 con IVA, las tocas cubre cabellos desechables serdn adquiridas por cajas
de 100, tendrd un valor de $9,0 con IVA y por cada, los guantes de nitrilo azules talla
M seran por cajas de 100 unidades con un valor de $6,5 con IVA, los hisopos de
algoddn con mango largo vendrén en fundas de 100 unidades y cada funda tendra un
valor de $1,10 con IVA y los tubos VITEK vendran en fundas de 20 tubos con un
precio de $2,8 Con todos estos datos obtenemos un valor final de $0,41 centavos en

insumos por cada paciente.

E. Costos medios indirectos del laboratorio (CMIL)

El costo medio indirecto del laboratorio se considera como la suma del equipamiento,
mantenimiento preventivo, calibracién e insumos aplicados en el cultivo, acorde a la

siguiente formula:
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CMIL=EQ + MP + CA+IN

Tabla 9 Costos medios indirectos de un cultivo y antibiograma de orina. Diciembre 2022

COSTOS MEDIOS INDIRECTOS DEL

SERVICIO LABORATORIO (CMIL)
Equipamiento (EQ) 0,37
Mantenimiento 0.01

Cultivo y antibiograma de (MP) '
orina Calibracién (CA) 0,01
Insumos (IN) 0,41
Total CMIL 0,80

Autor: Guato Castillo Maria José

Conforme con las investigaciones culminadas dentro del costo medio indirecto del

laboratorio (CMIL) tenemos que el valor total de este costo es de $0,80.

3.1.3. COSTOS MEDIOS INDIRECTOS INSTITUCIONALES (CMII)

El costo medio indirecto institucional se toma en cuenta como la suma de los servicios

basicos como agua y luz, acorde a la siguiente formula:

CMIlI = AG + LU

Tabla 10 Costos medios indirectos institucionales necesarios para un cultivo y antibiograma de orina.

Diciembre 2022

B SUBTOTAL
SERVICIOS BASICOS CONSUMO  COSTE (DOLARES)
Agua (AG) (m3) 0.005 0,36 0.0018
Luz (LU) (Kw/h) 1(8/60)=0.13 0,083 0.01
Total CMI1 0.012

Autor: Guato Castillo Maria José

Segun lo investigado dentro de la institucion con la ejecucion de los cultivos y
antibiogramas conseguimos que el costo del valor medio del agua sera $0,0018 ya que
el equipo automatizado con el que vamos a trabajar no va a ocupar agua, pero se
considera el uso de agua en el lavado de manos y lavado de material. La luz tiene un

valor de $0,01 ya que este consume 1Kw/H. Por ende, en un tiempo de
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aproximadamente 8 horas el equipo identifica y obtiene el antibiograma, pero el m
lo realiza con un maximo de 60 muestras al mismo tiempo y es por ello que se presenta
la formula del calculo en la tabla 10. La suma de agua y luz para el procesamiento de

la muestra de orina da un valor de 0.012 délares.

3.1.4.RELACION PORCENTUAL DE LOS COSTOS INVOLUCRADOS EN
EL CULTIVO Y ANTIBIOGRAMA AUTOMATIZADO DE ORINA

Como se puede observar en el grafico 1, los costos de reactivos es el que mas valor
porcentual imputa llegando a un 90% del costo total del examen, seguido del 7% para
la mano de obra; estos dos se consideran como costos directos de laboratorio. EI 3%
para el costo medio indirecto de laboratorio que abarca el equipamiento, el
mantenimiento preventivo, la calibracion y los insumos de laboratorio. El costo medio
indirecto institucional como luz y agua en el estudio no proyecta un valor significativo,
por lo que cualquier cambio en este rubro no se vera afectado en gran medida el valor

del examen.

Gréafico 1 Relacién porcentual de los costos. Diciembre 2022

CMI
3%

ECR ®EMOD ' CMIL =CMII

Autor: Guato Castillo Maria José
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3.1.5. COSTO MEDIO TOTAL MAS EL 5% DE GAS
ADMINISTRATIVOS

En la realizacion del cultivo y antibiograma de orina se suman 5% al valor total del
examen considerando un valor en el gasto administrativo y otros recursos que no se

ingresan en el estudio. Se calculara con la siguiente férmula:

CMT = CMDL + CMIL+ CMII + 5% (CMDL + CMIL + CMII)

CMT = 2482 +080+ 0,012 +5% (24,82 + 0,80+ 0,012)

CMT = 26,92

3.1.6.COSTO DEL EXAMEN DE LABORATORIO MAS 10% PARA LA
OFERTA AL PUBLICO (CMPGskF)

CMPGsp= CMT + 10% » CMT
CMPGsF= 2692 + 10% * 26,92
CMPGsk= 29,60

El precio del examen mas el 10% se obtiene por la sumatoria del Costo Medio Directo
de Laboratorio (CMDL), el Costo Medio Indirecto del Laboratorio (CMIL), el Costo
Medio Indirecto de la Institucion (CMII), el 5% del Costo medio Total y de esta
manera logramos el valor de 26,92 dolares. A este valor se le suma el 10% obteniendo

un valor de 29,60 ddlares que sera el valor minimo a brindar al pablico en general.
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3.1.7.ANALISIS DEL COSTO DEL EXAMEN VS EL COSTO |

MERCADO LOCAL

Tabla 11 Costo del cultivo y antibiograma del UTA-LABB Vs el costo del mercado local. Diciembre

2022

ID LABORATORIOS DE LA CQSTE PRO’MEDIO COSTO
PROVINCIA DEL TUNGURAHUA (ddlares) (dolares) UTA-LABB
1 DIAGNOSTIC RYR 20
2 DEXAMED 15
3 LABORATORIO OCHOA 18,5
4 LABORATORIO PASTEUR 10
5 CENTER MEDILAB 15
6 OMEGA 15
7 NATH LAB 15
8 BIOLAB 25
9 CLINICA AMBATO 12
10 GENOMYC 14
11 FLAPEZLAB 20
12 BIOEMAGENES 15
PASTORAL SOCIAL CARITAS 9
13 AMBATO
14 PROBIOSALUD 18 16.32 29.60
15 PLUSLAB 15
16 MOVILAB 21,50
17 G-NAD LAB 15
LABORATORIO CLINICO SAN 16
18 ANDRES
19 LABNU 13
20 LABCORP 25
21 CEMEDIAM 18
22 ADELAB 18
23 LABCEN 12
24 CIMALAB 18
25 CDQ 20
26 PROCASLAB 12
27 CIMELAB 18
28 LABORATORIO POPULAR 14

Autor: Guato Castillo Maria José
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Tabla 12 NUmero de laboratorios que tienen un precio similar en el examen. Diciembre 2022

COSTE (Do6lares) Numero de laboratorios

9-13 6
14-18 15
19-23 5
24-28 2
TOTAL 28

Autor: Guato Castillo Maria José

Gréfico 2 Relacidn porcentual del namero de laboratorios que tienen un precio similar en el examen.

Diciembre 2022

m9-13

=14-18

B1923
24-28

Autor: Guato Castillo Maria José

Los antecedentes estadisticos de los diferentes laboratorios de la ciudad de Ambato a
comparacion del costo del Laboratorio Clinico de Analisis Bioquimicos y
Bacteriol6gicos de la Universidad Técnica de Ambato es muy extenso ya que a medida
de la investigacion se obtuvo precios de cultivos y antibiogramas desde $9,0 siendo
los de menor precio hasta los $25,0 siendo este el mayor precio. Debemos recalcar que
estos costos son de exdmenes de cultivo y antibiograma de forma manual, este no es
realizado en un equipo. La realizacién del cultivo y antibiograma en un equipo
automatizado es muchas mas beneficioso a la hora de obtener resultados ya que son
mas confiables y seguros dentro del laboratorio aunque la realizacion de este es mucho
mas costosos a diferencia de la realizacién del cultivo manual, este es mucho mas
econdmico porque no consume casetes de identificacién y por ende sus resultados no
tienen la misma confiabilidad ni seguridad que tiene la realizacién de este examen en

un equipo automatizado.
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3.1.8. CONFIABILIDAD DEL EQUIPO VITEK 2 EN LOS RESULTADOS

Existen varios estudios donde mencionan que realizar un cultivo y antibiograma en el
método automatizado tiene una confiabilidad del 98.5% ya que sus resultados son méas
precisos y no existe amplio margen de error en los resultados. Ya que segln
Biomerieux (28) los resultados del equipo automatizado para microbiologia Vitek son
confiables y seguros porque tiene una mayor precision en los resultados ademaés

resguarda la seguridad del personar ya que posee un sistema cerrado.
Segun Vargas,Liliana .et (29), en su investigacién realizada en el método manual y el

automatizado utilizando el equipo Vitek obtuvo un resultado de 99,5% de

confiabilidad de los resultados.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

Los costos directos de laboratorio para la realizacion del cultivo y antibiograma de
orina en el equipo Vitek proyectaron un valor de 24,80 ddlares en la que los costos de

reactivos constituyen el 90% del costo total del examen y el 7% para la mano de obra.

El costo medio indirecto total tiene un valor de 0,92 doélares, en la que el 3% figura el
costo medio indirecto de laboratorio que implica el equipamiento, el mantenimiento
preventivo, la calibracion y los insumos de laboratorio. ElI costo medio indirecto
institucional como luz y agua en la investigacion no arroja un valor revelador, por lo
que cualquier cambio en este rubro no se vera afectado en gran medida el valor del

examen.

El anélisis del costo del cultivo y antibiograma automatizado de orina dio un valor de
29,60 dolares. El estudio de mercado en relacién al examen de laboratorio nos dio un
valor entre 9,00 y 28,00 dolares. Esta variedad se exterioriza debido a que los
laboratorios realizan los procesos de manera manual ya que no cuentan con el equipo

automatizado para el 4rea de microbiologia.

4.2. RECOMENDACIONES

La oferta estimada por el Laboratorio Clinico de Anélisis Quimicos y Bacterioldgicos de la
Universidad Técnica de Ambato, depende del precio de sus insumos, por lo tanto se
recomienda que se adquiera dichos recursos de forma masiva segin lo requerido para

maximizar el ahorro.

Promover un plan de Marketing hacia la poblacion sobre la oferta del urocultivo, en la
que sefiale las ventajas de realizar este examen mediante un equipo automatizado y si

mencione la razon del costo de este examen.
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Realizar este analisis anualmente pues en el mercado local y nacional cada ¢
tiempo se incrementan los precios de los insumos, reactivos, mano de obra y demas

que pueden incrementar el valor del examen.
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ANEXOS

Anexo 1 Matriz extraida del Excel del costo total del examen de Cultivo y antibiograma de orina.

Diciembre 2022

COSTO MEDIO TOTAL Se

COSTOS MEDIOS DIRECTOS COSTOS MEDIOS COSTOS MEDIOS suma el 5% de gastos
UTILIDAD IVA VALOR AL
DEL LABORATORIO INDIRECTOS DEL INDIRECTOS administrativos al valor ,
(10%) (12%) |PUBLICO ($)
(CMDL) LABORATORIO (CMIL) |INSTITUCIONALES (CMII) | (CMT=CMDL +CMIL+CMII
+5%CMT)

Reactivos 23,17 Equipamiento 0,37 Agual 0,0018

Control interno 0| Mantenimiento 0,01 Luz 0,01

Control externo 0| Calibraciéon 0,01 - -

26,92 2,69 0,00 29,6
D el 1,65 Insumos 0,41 1 1
directa
Total CMDL 24,82067747| Total CMIL| 0,8029344 Total CMI| 0,012866667

Anexo 2 Matriz extraida del Excel del costo de los reactivos del examen de Cultivo y antibiograma de

orina. Diciembre 2022

COSTO +

PRESENTACION TOTAL DE PRUEBAS | COSTO SIN IVA o COSTO REACTIVOS
CASSETTE DE IDENTIFICACION GRAM (-) 20,0 149,8 167,8 8,4
CASSETTE DE ANTIBIOGRAMA GRAM (-) 20,0 149,8 167,8 8,4
SOLUCION SALINA VITEK 83,3 17,0 19,0 0,2
PLACA PETRI CON MEDIO GENERAL 1,0 1,8 2,0 2,0
PLACA PETRI CON MEDIO PARA HONGOS 1,0 1,8 2,0 2,0
PLACA PETRI CON MEDIO SELECTIVO 1,0 1,9 2,1 2,1
TOTAL 23,2

Anexo 3 Matriz extraida del Excel del costo de los insumos del examen de Cultivo y antibiograma de

orina. Diciembre 2022

COSTO SIN COSTO POR /
INSUMO / CONSUMIBLE PRESENTACION TOTAL DE PRUEBAS COSTO +IVA COSTO INSUMOS (IN)
IVA PACIENTE
ZAPATONES DESECHABLES CAJA X 100 UNIDADES 10000 10| 11,2 0,00
ALCOHOL ANTISEPTICO AL70 POR CIENTO X GALON |1 galon 1900 12,15| 13,6 0,01
MASCARILLA N95 UNIDAD 500 4,6| 5,2| 0,01
BATAS DESECHABLES INDIVIDUALES UNIDAD 500 2 2,2 0,00
TOCAS CUBRE CABELLOS DESECHABLES CAJA X 100U 500 g 9,0 0,02] 0,41
GUANTES DE NITRILO AZULES TALLA M 1x100 unidades 100 5,82 6,5 0,07|
HISOPOS DE ALGODON MANGO LARGO FUNDA X 100U 100 1 1,1 0,01]
BAJA LENGUAS FUNDA X 500U 500 5,68 6,4 0,01
TUBOS VITEK FUNDA X 20 10 2,5 2,8 0,28|
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Anexo 4 Matriz extraida del Excel del costo del equipamiento, mantenimiento, calibracién y sen

basicos del examen de Cultivo y antibiograma de orina. Diciembre 2022

EQUIPO 7| COSTOEQUIPO(S)

DEPRECIACION (afos]

MANTENI MIENTO %

()]

ELECTRICIDAD Costo [ AGUA Costom3  [MANTENIMIENTO % respecto
VPO USO EQUPO KWIH (0,083) (0,38) al equipo(15%) respecto al equipo(15%) COSTOUTILZAGEN
ANOADQUISICION | COSTO DEPRECIACION / & -
/M EQUIPO (H)
Cos.
Consumo [ Costo | Consumo Mantenimiento | Costo Calibracié Costo
. libracién
(W) | ($) (m3) preventivo | ($) )

VITEK 2 COMPACT 60 CON
DENSICHECK

5332208

2021

0.13 1 0,01 0005 |0

100

Anexo 5 Matriz extraida del Excel del costo de mano de obra del examen de Cultivo y antibiograma

de orina. Diciembre 2022

Remuneracién Mensual
o = HORAS EN EL HORAS PARA EL Basica Unificada
TIPO DEPERSONAL TITULO DETERCER NIVEL TITULO DECUARTO NIVEL DISTRIBUTIVO UTA-LABB 425
VALOR MENSUAL
ANALISTA Licenciada en Laboratorio Magister 40 36 1676
Clinico
(R GIERE L (Kl APORTE FONDOS DE SALARIO
Basica Unificada DECIMO TERCERO
250 NI P DECIMO CUARTO (450/12) PATRONAL 11,45 | RESERVAS,33 DE | SALARIO MENSUAL | MENSUAL /UTA-
VA ER N MENSUAL SUELDO LABB
[ 1676,000 139,667 37,500 191,902 139,000 7184,069 092,034
SALARIO MENSUAL/ e VALOR POR
UTA-LABB VALOR/DIA VALOR POR HORA MINUTO
1092,034 i 49,638 6,205 0,103
TIEMPO PROMEDIO
SERVICIO DEL EXAMEN COSTOPOR
. MANO DEOBRA
(minutos)
CULTIVO Y ANTIBIOGRAMA DE
ORINA 16 1,65
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Anexo 6 Procesamiento del examen de Cultivo y antibiograma de orina en el equipo automatiz

VITEK 2 compact. Diciembre 2022

T
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Anexo 7 Resultado del examen de Cultivo y antibiograma de orina en el equipo automatizado V
2 compact. Diciembre 2022

UTA-LABB
Cliente de bioMérieux: Informe de examen
Equipo N° Editado por: UTA-LABB
Nombre del paciente: GUATO CASTILLO, MARIA JOSE N° paciente: EC1

Aislamiento: EC1-1 (Aprobado)
Tipo de tarjeta: GN Codigo de barras: 2411777503752541 Prueba de instrumento: 00001 AOFCF2D (VITEK2C)
Técnico de preparacion: Laboratorio Clinico(UTA-LABB)

Bionumero: 0405410440426610

Cantidad de organismo: Organismo seleccionado: Escherichia coli
Comentarios:

. Tarjeta: GN N° de lote: 2411777503  |Fecha caduc.: 08-oct-2022 12:00 COT
Informacién de : = e
identificacién Estado:  Final Tiempo de 5,82 horas Finalizado:  02-sep-2021 14:45 COT

analisis:
Origen del organismo | VITEK 2
. X 97% Probabilidad Escherichia coli
Organismo seleccionado | . | . . ..
Bioniimero: 0405410440426610 Nivel de confianza: Identificacion excelente

Organismos de analisis y pruebas a separar:

Mensajes analisis:

Perfil(es) tipico(s) contraindicante(s)
Escherichia coli PHOS(81),

Detalles bioquimicos

2 |APPA |- [3 |ADO - |4 |PyrA - |5 IARL - |7 dCEL - 19 BGAL |+
10 [H2S - 11 [BNAG |- 12 |AGLTp |- [13 [dGLU |+ |14 |GGT - |15 |OFF +
17 [BGLU |- 18 |dMAL |- 19 |[dMAN |+ [20 |dMNE |+ |21 |BXYL |- |22 |BAlap |-

23 [ProA - |26 |LIP - |27 |PLE - |29 |TyrA - |31 |[URE - |32 |dSOR |+
33 |SAC - |34 [dTAG |- |35 |dTRE + (36 |CIT - |37 |MNT - 139 |5KG -

40 |ILATk |- [41 |AGLU |- |42 [SUCT |+ (43 |NAGA |- |44 |[AGAL [+ |45 |PHOS |-

46 |GlyA - |47 |ODC + |48 |LDC + |53 |[IHISa - |56 |CMT + |57 |BGUR |+
58 |[O129R [+ |59 |GGAA |- [61 |[IMLTa |- |62 |ELLM |- [64 |ILATa |-

Version instalada de VITEK 2 Systems: 9.02.2

Guia de interpretacion de CMI: ) Guia de interpretacion terapéutica:
Nombre de juego de pardametros de AES: Ultima modificacion de parametros de AES:
Pagina 1 de 2
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Cliente de bioMérieux:
Equipo N°

UTA-LABB
Informe de examen

Nombre del paciente: GUATO CASTILLO, MARIA JOSE

Aislamiento: EC01-1 (Para revisar)

Editado por: UTA-LABB

N° paciente: EC01

Tipo de tarjeta: AST-N401 Codigo de barmras: 1511987104354964 Prueba de instrumento: 00001A0FCF2D (VITEK2C)
Técnico de preparacion: Laboratorio Clinico(UTA-LABB)

Cantidad de organismo: >100.000 cfu/mL

Organismo seleccionado: Escherichia coli

Comentarios:
Informacion de identificacion
Origen del organismo Técnico
Gramis scibnad Escherichia coli
TRansme:sclecconace Introducido: 02-sep-2021 16:10 COT Por: UTA-LABB
Mensajes analisis:
Tarjeta: AST-N401 |N°de lote: 1511987104  |Fecha caduc.: 06-may-2023 12:00 COT
Informacion de =
sensibilidad Estado:  Final Tiempo de 14,38 horas Finalizado:  02-sep-2021 23:18 COT
analisis:
Antibiético CMI Interpretacion Antibiotico CMI Interpretacion

BLEE POS + Ertapenem <=0,12 S
Ampicilina/Sulbactam 16 1 Meropenem <=0,25 S
Cefalotina >= 64 R Amicacina 4 S
Cefazolina Gentamicina <=1 S

Oral >= 64 R Ciprofloxacino >=4 R

Otra >= 64 R Norfloxacino >=16 R
Ceftazidima 16 R Fosfomicina <=16 S
Ceftriaxona >= 64 R Nitrofurantoina 32 S
Cefepima 16 R Trimetoprima/Sulfametoxazol >=320 R
Conclusiones de |Ultima 11-0ct-2021 14:11 COT  Juego de Copia de Global CLSI-based
AES: modificacion: parametros:  +Natural Resistance 2021
Nivel de confianza: Coherente
Fenotipos marcados BETA-LACTAMICOS ]BETA-LACTAMASA DE ESPECTRO EXTENDIDO
para revision:

Version instalada de VITEK 2 Systems: 9.02.2

Guia de interpretacion de CMI: Copia de Global CLSI-based

Nombre de juego de parametros de AES: Copia de Global CLSI-

based+Natural Resistance 2021
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Guia de interpretacion terapéutica: Copia de NATURAL

RESISTANCE

Ultima modificacion de parametros de AES: 11-0ct-2021 14:11 COT

Pagina 1 de 2



Anexo 8 Inserto del Cassette utilizados en el equipo automatizado VITEK 2 compact para |

identificacion de bacterias Gram (+). Diciembre 2022

BIOMERIEUX
REF] 21342 R——
VITEK® 2 GP
(VD]
USO PREVISTO

Eslas ¥nlrocciones de uso comezpondan a b version del sollware 7,01 o superiorés de VITEK™ 2 Symiams. S no st
ulibzando la varsidn 7.01 u ol supurior del soltwan de VITEK™ 2 Systeens 7.01, mn:ido fi inforvacian sobre el produdto
de VITEK' 2 Systems que recibid junte con su varsin de soltearne actiad

La tarjeln du dunlificanion e Gram posithms (GP) VITEK® 2 asti diserada pars st 050 con VITEK® 2 Systers para &
entifeacn aulomatica do ks cegnnismos gram postivos mas signiicalivos, La taneld do identificackin GP VITEX' 2 es un
prochictn dasachable do un Sax 150, Pars ablenar una §sta de las asp delerminadak, e & secade Organsmos
<eerlidicydos.

DESCRIPCION

L8 tarjeta de identficanon GP se basa on mdlodos bioquimicos establagidie?- 1720015143020 223327353096 o yyuiratos
racmaiamanie desacrollados Evsten £3 prathan Bioquinvcasgue miden B uilzacion ds ka fuenie de cabeno, las
Actiwgadas enamalicas y In resistencia. Se obbanan reudlados de identilcacion $nalss & apromadamente B horas o
MeNas.

Para nblener un lista det coolanitn te los potilios, vrase Condios de b peclios de la taneta GP

Tabla 1: Contenido de los pocillas da In tarjeta GP

Pocito | Ardlisis Abrevisara Canlidad/Podiio
2 |D-AMIGDALINA S MY 01875 mg
[ |FOSFATILINGSITOL POSFOUPASA FIPLE 0015 mg

5 O-XILOSA Xyt 03mg S
5 ARGININA DIHIDROLASA 1 ADMY 0,111 mg

3 BETA-GALACTOSIOASA BGAL 003 mg
" ALFA-GLUCOSIDASA AGLY 0.036 mg
13 Als-Fn-Pro ARILAMDASA APPA 0.0384 mp
14 CICLODEXTRINA COEX D3mg

15 L-Azpartalo ARILAMIDASA Asph 0,024 mg
16 BETA-GALACTOPIRANOSIDASA 8GAR 0,00204 mg
17 ALFA-MANOSIDASA AMAN 0,036 mg
19 FOSFATASA PHOS 0,0804 mg
2 Letxing ARILAMIDASA Leud, 0.0234 mg
2 L-Svrolina ARILAMIDASA Fran 0,0234 mg
24 BETA-GLUCURONIDASA 8GURr 0,001 mg
3 ALFA-GALACTOSIDASA AGAL 0,036 mg
(26 | L irolidonl ARILAMIDASA Pyrh 0,018 g
27 BETA-GLUCURONIDASA BGUR 0,0378 mg
B3 Alaniag ARILAMIDASA AlpA 0,0216 mg
(28 |Tiosina ARILAMIDASA TytA 0,0276 mg
0 DSORBITOL SSOR 0,1876 mg
T 'UREASA URE 0.15 mg
EYS TRESISTENCIA A POLIMIXINA B POLYB 0.00093 mg
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BIOMERIEUX
REF| 21341 w5t - e G
VITEK® 2 GN
Uso previste

Exlas insirucciones de uso comasgondan & L varsdn det sotware 7.01 o supmicres de VITEX® 2 Systame Sino pstd
wilzando B versin 7.01 u ol supetior del soltenre de VITEKT 2 Systams 7,01, comube & informacién sobre o producte
o VITEK™ 2 Sysiums que rockeo junio con su verske de softwam nciual

La tarjens dn dentifcacidn da Gram nopatvos (GN) VITEK" 2 esta dsafiadn parn su uso 2on VITEK® 2 Systers para ta
idenificacion atomatca de los hackos gram negatives lermertadores ¥ no fermentadores dinicaments mas s

La farjesa de kentifcacin GN VITEX™ 2 es un producto desechable de un selo wao. Pam obtener una laly de lys sepecer
delemmisadas, comsulie Is secoon Organtsmaos entifcados.

Descripcion

La farjeta GN a6 hada en milodes Woquimicos estabieddos ' 2489 01010 71843327 » cougtratos reckniamento
desarralacos paen madi b uliizackdin de 1o fuenie de cavbona, Ins actividades snzmalicos v Is resistencis. Existen 47 tesly
bquimcos y un pocilo de cortrol negaive. EI pocifio Contrad negative de descarbosdasa [pocilo 52) se vsa coma
"lgﬂh';ﬂdl basal para los podiios de andliss e descwrhasibsn. Se obbanen resulados (Inales an sprccimadavantie

kO MeNOs.

Parn cbtener unn Heta def contendo de fos pocilas, wiase Contenido de ks poctios de la wicta GN,

Tabia 1 Conterwdo de los pocilios de la tarjeta ON

Padito | Andeinis | Awmvawm [ Canidod®ocko

2 AR FSEYOARLAMIDASA . APPA {00384 mg

3 |aoowitoc ADD _[awrimg

‘ L-PrvaldonL-AREAMIDAS A o Pyrh 0.018 wg
O | \S—— T

i7 D.CELOBIOSA HCFL 03 mg

9 |BETA-GALAGTOSDASA o BoAL '0.036 mg

10 |PRODUCCION DE H25 “Has [0.0024 mg

11 |BETANACETLGLUCOSAMINDASA  TBNAG __[odan mg

12 Ghtami Miamidasa pNA | AGLTR 0,0324 mg

13 |o-GLucosa ki T leow " |oAmg

4 | GANMA-GLUTAML-TRANSFERASA ~ Tleer n0228mg

15 |FERMENTACIONGLUCOSA OFF  |04Smg

17 |BETAGLUCOSIDASA 8GLU 0,036 mg

18 |DMALTOSA T awaL 0.3 mg

18 | DMANITOL AWAN 0,1875 mg

0 [DMaNosa SuNE 0.3 =g ]
Z1 | BETA-XILOSIDASA BXYL 0,0524 mg

2 T BETA-Anins anllavidess pNA Al [007amg N
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BIOMERIEUX
REF| 21343 e T
VITEK® 2 YST
i) [IVD]
US0 PREVISTO

Cativs insinicciones da wso comespontm a ls varson dal soflmire 701 6 supetione da VITEK® 2 Systems. S no el
Lllizando by versidn 7 01 U oird sugencs dd sollwmce de WTEK" 2 Sysiems 7.01. comeuba b infarmad on sotve of produsio
e VITEK" 2 Sysioms que reabio junio 0on S0 werkon de sofltvare actus.

memuummummasnmaﬂzwtmm-‘mmvnw:mmmh
Idamifcanon mloedicy de D levaduras v s oiginsmas simiares mas 800 . L lntjutn du idarfcacidn Y57
VITEK" 2 wn 1in procirdn dasnchabie de o0 5000 1Se, Paew otiener ure §sta 08 e aspecies dedenminadas, consuts
SA000N Ovgarsrmog idant feados

DESCRIPCION

Lataneta YST su bann en makodos Doguimcos wslatiaodos’ M 101 y suslia®s recknmmente desanclazos, Exylm 44
PAEDIGE O i qus maden b wllizacon de W fuere de carbona, bs uizason de L fueme de Nintgens y s acividades
mramaticis. Los sesuliadoes defrelnce ssiin deponities al eaba du unss 5B haras

Par cbtene voa 58 dal conlenidn do 1os 20cios, wikee Coderico da kus potéios 0s b tadess YST.
Tabla 1: Contensdo de bos poclios dw 1a tarjeta YST

Poals AnfNwes Abreviannm CantdadFoctio
3 |[LUenaARLAMIDASA Lysh 00024 mg
7 Askilisdn di L MALATO INLTA 015 mg
8| Umina ARIAMOASA [T 0,0234 mg
7 ARGININA = ARG 0,15 mg
0 | Ao de ERITRITOL ERYa 0,5 mgy
12 | Asminoon de GLICEROL GLYLa 0.16 1.
13 Thesins ARILAMDASA TyrA 0.0276 Mg
M| EETANACETIL DLUCOSAVINDASA S 0,04008 mg
15 Assmacion do ARIAITINA AREBa 0,3my

18 Asmiacion de AMIGDALINA T 0.amg
0 Aserrdsoon de D GALACTOSA dGALs 0.3mp
20 |Asmiaooe de GENTIDMOSA GENa 0,3 mg
(21 | Aseniaodn fe D-GLUGOSA AGLUn 0.3mg
23 Avemitscin e LACTOSA LAGS 0,06 mg
F Asmmiacte de METE-A.D-GLUGOPRANOSIDO MANGA 03ms
26 Asindasin de O CELOBIOSA ACELR 0.3 mg
27 | GAMMA-GLUTAME TRANST ERASA Gar 0,0225 mg
(28 |Asandacon 0 D-MALTOEA dMALn 0.3 my
T} Anmiscon de O RAFINOSA dRAFa 0.3mg
30 PP N-aceti D gacinsamndsss 1 NAGAY 0,0308 mg
- Asimdzeste de D-MANOSA dWNED 0.3mg
33 T T asminoin de D-NELEIOSA ELA 03mg

3 Asimiacon de O-MELOCITOSA e o 0.3 mg
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| BIOMERIEUX
|REF_ 423646 ks 2aane D
VITEK® 2 AST-P663
USQ PREVISTOD

La Larjela de sensdided do gram postivos VITEX™ 2 ha sido disedada para su 1s0 con VITEK™ 2 Systams en laboratorios
clrcos omo st 1 Wiro con @ fin da deberming Iy senzibildad de Stuphylococcas 500.. Enlerocieeas spp. y 5. agalactioe
# agemes anhmicrobancs cuando es ulibzada sagin bys instrucciones.

RESUMEN ¥ EXPLICACION

Elbsit cho serwibiidad esld indicado para cualguier crganisme qua asié implicado €0 Un process inteccioso oue justifigue &
usa do larapia anlimicrolrgna, Los lesly de sensiilidad estén dicados princpalmente en 105 ¢asos #n que se oee que o
OrGNISMO CAUSANIE PEAIRNAcE 3 LNA SSpecia qua presenta resistoncia a los antmicrobisnos Wilzedos habitusknante. Las
colorias de mioorganismos con posible accdn paldgens se selaccianan de una placa de agar y sa analiaa su sensibildad.
Lusgoe, se aralizen ostos lesls y se dotanming la concentracidn minima rhbitona (CMI). La CMI obtenida uliizanda un test
de dhucion puede indicar 3l médics B concaniracion necesana de L anlemicrokiano para inkibir el organismo Infecciosa en
ol lugar de la mteccion,

Traciconakresie, las CMI s8 han determinado mediania dibscicnes sedisdas al 12 de antimicroblanc en distntas
concentraconds.? A continuaciin, ks CMI se determma a partir def valor mds bajo de concartracicn en la que se produce
inhibicion cel crecimiento. Enlonces & puede ssigrar un crilero de Interpretacion (senstie, Fermeadio o resistenta) s los
rosutackos do CMI paea fac#ilar la onentacion larapbulica.

Para algunos antimicroblanas {por sjergio, gentamicion de allo nived, esireplomicing de ato rivel), se genera un resultado
cualtave,

Los pracedmientas estdndar y de mlsrencis se basan en tests de sensiiidad que requirmen entre 16 y 24 horas de
Incubacicn para bacterias. Varios fabrcantos ya han dasaerallade procedimientos automatizacos cuya propdsito as goanurar
resullados con mayer rapidez medianta la ulizacion de Uempos de incubatdn mas brives, Para delerminar las CMI da
srganisn infucaoaos, 4os laboratorios de 1odo el mundo Uslizan varantes del prooedimienio da referancia estdnds o bien
un producic dispanitie an o imercado,

AES (Advancad Expert System)

El AES (Advarced Expert System) @8 una harramienia de software que facilta informadon sotrne ef sigiado chinco
anatzado £1 AES determing el nivel de coherancia de los resultados de AST y aferts al usuanio de ios resullsdos rususles.
EXAES propane (8n0lipos 06 Caca closs de snlimicrobionos anslizados, y aplica correctianes lorapdusicas (CT) en Sungin
de los fanntpos propuesios y del juago de pardmatros de AES aplcado.

Como & AES praponn un lerotpo en luncon de cada class de anlimicrohlanns anafizados, los msubkadas vanaran an
funoan de B configuraddn de i lagota. Hay que sefgls que uns propuests do funclipo i carie del AES no se corsidera
confirmalonn de la presenca de un Meransmo de (RESIRNCE Corerelda, Los usieios 30n - sporsables de ks resultados
qua amils w shoratoria, Podran detener cleros fenctipos para evisarks (corculle ol Marmual dal usuano del sallwars
VITEK" 2 Systems), EI AES puede laciitar informacon sobre el asiada analzado, pero elo no implica que o personal de
boralnno foemado no lenga gue ravaar los fesullados

BiohMarieux vurilics lodos kos cambios en In boze de conodmienios (KB) del AES, Con cade aclualizacin da la KB ded AES
realza una valdacen bickigika. Como Ins propuesias de fenclipes del AES pusden variar en funcion de la candguracedn de
I3 lancta, o5 aconsejable quo of usuaric revise o8 resullados al actualzar de una verson de soltware a la sguiente, o
cuando cambie a (3 configuracion de una Twjeta NUGYA, KMguWando 3us procedimionios nteenos, Esta revsion gamntzard qua
ol AES Inpits los rnsalados previsios oara sus fanelas, o permisrd qua ol ussaano aleciis modifcaconss sn ln
configuracion de revesion del AES si lo estima necesana,

Estalllococos resistentas a meticikna (MRS

La resislancs o ks axasciing s ulilza para delectar la presencia de MRS. Nommalmante, 1a mayor para de los esadlococos
resistentes A mallching (MRS) san tambisn resistenias 8 olos antimizroblanas. inchuyende otros betadactamicos,
aminnghicasides, macrédidos, cindamicing y elaciding, Sn ambargo, sa hy deascrito un fenotipo da °S. awsus adquitda en
la comunidad resisienie a la meliciina®, No se Irada de cepas resklanies & vancs [irmacos, sna qus Lon liscaments
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antibiograma de bacterias Gram (-). Diciembre 2022

BIOMERIEUX
423643 055290- 01 « 2000-03 @

VITEK®2 AST-N401
R

US0 PREVISTO

L ey de sorsbiddad de gram negativas VITEX™ 7 ha sido dsedada pues su wo con WTEKT 2 Systiena en lnberatonos
chinicos 0omao iest v vivo con el §n de Satenmingr la sensiblidad de bacilos aorcbios oram negathes clinicaments
sigesficalvo A ngenles solimicrabannca cuands ox wllzads segin bs merucoonne

RESUMEN Y EXPLICACION

£ tost de sensibddad o5l wdiato para culguer crgansmo gue estd inglhcada en Un proceso nfeccoss qua justiliue o
a0 de Rragin atinvezolians, Los wats de sonsibiidad estin ndicados principalmende 00 105 Casas Bn que wo creo gue ol
orpanesma causate pedensce 8 Una espece gue presenta resisiencia a ks antimicrobanod ulleados hablualmente, Las
Coboriis de ML O Gani amvos Con pesbie Actido paldgena se seleccionan tde ura placd do dDAr i S8 ankiza su sensibiidad.
Luego. se onafizan osios tesls ¥ 5o celarming Is concankanon ménima inibiona (CMI). La CHI atdenids utiizando un Tesl
de diuodn puede wdicar al meédico & concentrackin necesaria de un antisicratiano para mhibir el arganisma infecooso an
ol gar due B intecrion,

Tradcondmente. las CMI se han detenminado medane diucones seradas al 1.2 de animcrobiano en deinias

[t YA enn M, Ln CAN se daleimion i fule del vakor mas o de conconiracidn @n B que se produce
inhiuoitn del crecamiontn,. Exfonces se pusss asgnae um crilenio de alemeetancon [sensbie, sinmedio o mssenie) A og
resulados de CMI pavn actinae i onenlanon terapeulics.

Far algunne atmarrsddanas [por wpengla. gentasscans o a1k noel psrapdomicins e Fin cevel) ae genees on esidn
Cuailmwo

Lot grocedmionios ostdndar y de roloroncis so basan on losts de sengbificad que reqieeren entre 586 y 24 horas dn
Iveubacin parh Backras Viros falincantes ya han desanalledo procadimnnios MNmAleados Cuyo popasio es ganerar
rosuitsdion cnn eevpoe mpdez madanin b GIRZacGon dn Tampos din noutseBn mbs beves Pam dotereine s CM) de
OGANEMNS Inletonss, 0% lahoronns de lodo ol A0 sz vivisiag dol grozedimienia de refl mafdnctar o b
un predtucdo dapanble en el macado

AES |[Advanced Expert System)

EIAES (Advarcnd Expert Syslom) os unn = s dn pefl qun acita inkemacdn sobne o aslada dineo
analzado. E1 AES delermmna el nvel de cobemmnad de bos resultados de AST y alertn o usumio dae los sriulados inusuases
EIAES proponn Inotipos de citls chasw de anbmichianos analizades, y aphta coreconnes lampsudicas (CT) on decon
de los fenclipos propuestos y del pego de parmetms de AES splicada

Crmo ol AES progonn ue fanaipa en lunsdn de cada case de andmcimhianos anabzados, ks resAincos vararan an
funcion de la configuracion de & Innjeta Hoy que sensfr gue uns propunsis da functips por pane del AES no se cordgiderna
canfrmalndia de la presanca & un mecansmo de resistenca conorso. Los usuenos 300 responasting de os reaifados
aue smids s Inborsternin, Podvin delerser Shertes lemolipos pava ievisanas (consube of Manusf ded vsuano del softey
VITEK® 2 Syslems). €1 AES puods lacitar mormacsin sobrs ul sisloto anabzado, pero ¢k no mplca que o peesonal de
Iabomtlone formado na lenga gue revsar s resubados.

toMereux verbca lodos los cambios en lo tase de conocmiestos (KB) dul AES. Con tada achalzacka de la KB del AES
reaiza una valdackdn bilogicn. Como s propuesias de fenolipos el AES puaden virisr en funcidn du W cenliguracido da
10 Wrjeta, e acorssmmbibe Gua &l usuano rvise s esultados o adualzar de Una version de sofware 3 la siquiente, o
cUINDo cambio 3 10 toniguracion do ura lanela NuE, Skpeendo Sus precedinmenios iemos. Esta revsion garanlizara gquo
ol AES laciie los resullados prevsios para sus lanelss, o permiird quo ol useeno alecite modhicadones en la
canfigumodn de findsite del AES @ 10 estima necesann.

Betalattamasas de espectro extendido (ESHL)

Las ESBL son enamas genersdas por mutscones un s genaes &8 beldadamasas comunes mediadas por phsmidos. Las
copas asldas de Kisdsketa spp, y £ ool producioras do ESSL pueden sar cinicaments resistentes al raamiento cco

penigine, tefalmporicas o azkearan, a gesa de fa sensibiidad v vWo aparenie a algunos de kos aganies mencichados,
Alguras de ptas capas mosiracse CME por encina de M poldadion sensibie nomal, pero por debao de los punios de core
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BIOMERIEUX

|REF| 420739 i o e @D
VITEK® 2 AST-YS08

] (VD]
VS0 PREVISTO

L Saneta de Sextsutelind Singees VITEK" 2 huowatn dendamy parm s uso oon s WTEE™ 2 Sysinns s laboralonos rinese
COMD Tyt b0 WM GO ol 10 g dstimin i | Sonsileldind du irsmtoray chricamenie s S Ctres m agantes antdurg cos
cuandn o utdrads s s ruco oo

NESUMEN ¥ EXPLICACION

E1 et the aarnastidind €500 (N00a00 2a1i culgum: Smanmno gue a5k mphcado en on HOsens decchaso que [ustigue =
VEO T B8 ankicrohiang, Lon trsis de sorsbos eVan mabeadion proeopakmerdo 60 05 Sl i gos se ool g 2l

OIS CasAnDs CErdenetE  UIA EXDNCE GUS ReSaN|D MeSEANGE 3 106 Animicrobiancs Wizadas habinaineste Las

zolornus de M CORMEN0S 000 PoWbie Rtcdn palogmte ve 1N ECCONDn de yna plecl 40 Gz 7 we anpiu B gamaatdidod
Lusgo. 50 amaizan asios tnsly y 40 Galeemng fo Goncen¥ackin sisime ristilers (CMI] Ly OV olstersdds ulhzando us fesd
Fn dbucidn puerte ko Al Mo b Concarinsin necnamin de 0 a0 microbane s Tithir ol orgon mo nlecoms e
ol hgar de 8 indecoin.

Tradpigraimama. s CMI 30 han determinado medante ke sonadas al 12 do antmcrotiano o) dsinas
zoncmbecomes A Loacan W CM se delming & poctir ol vor mids haje 2 GENOSATACKN o by o8 Lo podoce
Whicin def crecimenio. Emonces S0 puste Asipnar Us CriNne S inlie pratecdn (senstie. Nisanedo o resiime) 3 s
roningon de G sserw [achlar by comntacidn lerapduicn

Para algusds animeobionas [pof ejerrgio, gertamicine de alio v, axireplarscing de 300 Al |, S guears U resukaco
sV,

Los procedemien ion estance y de relennca so basan on Lesis 00 sansbibdad guo regiecn ankra 24 y 48 horas da
Incubackda paca Mvadwas, Vares labivcanies ya han desarodid 0 proce (Smiernos UMz adod cuyt (opdeid i generas
resutados con mavyor e medanie b wligncion de tempos de incebiacion mks brwsar, Para deniminae las CNI o
arganames niecoorecs, ok MSortiontm di lodo el musdo LR wanames del proosteienin de nelerincla ssbindsr o e
U aducio disponitls en o mercaco.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO
N orecitin ©5 Snelas AST WITEK® 2, simacesdias 50 aber en su evwvase orgnal o sna berrgeraka antm 2 °C y 8 °C,

PRINCIPIO OF LA PRURBA

Lo tareta AST garn \AITEKR™ 2 Syvlems repeasantn uny metodobogn de proste auloma2ads Dasada an b Kove de la
conceniacion miskne nistilonis (CMI) deseria por Maclowry y Meesh y Gataon " Lo tadesa AST es basicamanto un
wersio minarizads y shroviada de 1o 160nica de clucitn dotie para las CNI cotarminadss madwnle o mitodo de
mcrodicon

Codu lmpeta AST costiene un pooks de conbel, gue coniene soks modio de oulivo miorohioligico, Los poclos rostnies
COMENeN CONTENtDTNes Bracas de un antimicrobiano aspacion combinada con o metio de oullie,

5 prncen g by timpenmdn con al crganiemo aeln disdn x uns conceslmcdn noorai2ads e sohaodn salna al 0.45%
Ardus &4 UMzt para rehidiatiy ¢l medo con ntimcotans de 2 tagel. A contruaoin, I lafeld =2 ingaula, = sefn y
22 toinca en ol Inastudaracior del Ieinimorio, Yo 500 sulnmdscament (como sicede cos VITEK™ 280 0 WTEK™ 2 XL} 0
mansaimenia (como sucede con VTEKT 2 Campatl). Deha malrumen o costnid of Croomienmo de cada paciiy de s tarjela
duranie on perodo de bampo delerminado (hasta 36 horas par levaduras), A Sral dal Gl de incubecion, 1o delminnm
Ios vaoros do Ly CAI (o Tos restiadns ced lasl, sagun commspensa| do catls andmiciohano cortesdo en b6 lideta.

REACTIVOS

Utbzndn con bom ratruseciom VITEK® 2, In banaln AST rosuftn un sbdbarma congrbeo o andbsis an niing @ sensiibdad
Coda s AST Lonbine etarmnados aodmcrchianas o0 dEinlis conceniyacionss y o D deshiratads aslo con e
medo a0 Culive microbialogcn
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w
VITEK 2 COMPACT

>
VITEK 2 COMPACT
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