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RESUMEN

En este proyecto de titulacion se presenta la necesidad de un analisis vial del area
urbana del Cantén Ambato. Esto debido a que al pasar de los afios ha sufrido varios
cambios en la zona de la carpeta asfaltica y de su infraestructura, teniendo en cuenta
que si estuviera en optimas condiciones generaria un impacto positivo en cuanto a la

economia y movilidad de los habitantes.

En el presente proyecto se realiz6 un estudio visual en la zona urbana determinada de
la ciudad de Ambato, para establecer asi su estado vial, en el cual se ejecutd un
levantamiento de datos con la ayuda de un GPS manual y de fichas especificas, en
éstas se explican cada una de las anomalias y su grado de severidad, mediante el
Método de Indice de Condicion del Pavimento PCI, de la misma manera fueron
valoradas las vias principales determinando asi el estado en el que se encuentra el
pavimento y de esta forma brindar un correcto mantenimiento en cada una de ellas,
adicionalmente se estim6 un presupuesto referencial para que se pueda ejecutar el

mantenimiento de la zona evaluada.

Al concluir el analisis vial se entregard una base de datos de informacién geografica
al GAD Municipal de Ambato, para que esta informacién generada sea favorecedora

para la sociedad puesto que es un aporte de la Universidad Técnica de Ambato.

Palabras clave: Andlisis Vial, GPS, Mantenimiento Vial, Grado de Severidad, PCI.
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ABSTRACT

This degree project presents the need for a road analysis of the urban area of the Canton
of Ambato. This is due to the fact that over the years it has undergone several changes
in the area of the asphalt and its infrastructure, taking into account that if it were in
optimal conditions, it would generate a positive impact on the economy and mobility
of the inhabitants.

In the present project, a visual study was carried out in the urban area of the city of
Ambato, in order to establish its road condition, in which a data survey was carried out
with the help of a manual GPS and specific cards, in which each of the anomalies and
their degree of severity are explained, In the same way, the main roads were evaluated
to determine the condition of the pavement and thus provide a correct maintenance in
each of them, additionally a referential budget was estimated so that the maintenance
of the evaluated area can be executed.

At the conclusion of the road analysis, a geographic information database will be
delivered to the GAD Municipal de Ambato, so that this information generated will be

beneficial to society as it is a contribution of the Technical University of Ambato.

Key words: Road Analysis, GPS, Road Maintenance, Severity Grade, PCI.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes investigativos

1.1.1 Antecedentes

Las vias y carreteras que existen alrededor del mundo estan compuestas la mayoria por
pavimentos flexibles, pavimentos rigidos y pavimentos articulados, sin embargo, todos
son de gran importancia debido a que conectan unos a otros a diversos lugares,
permitiendo asi mas oportunidades de desarrollo y comunicacién entre grandes y
pequefas ciudades y pueblos. Es por esto por lo que es muy fundamental realizar
anélisis sobre de las vias con distinto métodos, uno de ellos el PCI, identificando las
distintas anomalias que existen en cada una de las vias para asi conocer el estado en
que se encuentran y por ende dar el mantenimiento adecuado con el propdésito de

cumplir los objetivos para las cuales fueron disefiadas y construidas.

En el Ecuador la entidad responsable y encargada de la Seguridad Vial como la
construccion y mantenimiento de obras de infraestructura, sefializacion y capacitacion
es el Ministerio de Trasporte y Obras Pablicas (MTOP) que tiene como objetivo

principal reducir los accidentes viales y mejorar el estado de las vias. [1]

Segln estudios realizados con la tesis de “Célculo del indice de Condicion del
Pavimento Flexible en la Av. Luis Montero, Distrito de Castilla” indica que las fallas
mas comunes encontradas son la peladura y corrugacion, ademas de que al realizar un
analisis PCI en las carreteras y al obtener un alto valor deducido, mayor sera el dafio
que producen al pavimento ya que este indica el grado de deterioro, nivel de severidad
en el que se encuentran los pavimentos. Sin embargo al obtener un valor deducido de
cero significa que el dafio es irrelevante y no produce ningln tipo de peligro ni

afectacion en la via. [2]

Por otra parte segtn la “Evaluacion de Pavimentos Flexibles por el método PAVER y



propuesta de Mantenimiento Vial Integral de la carretera Colta-Alausi de la Provincia
de Chimborazo” indica que la mayor cantidad de fallas existentes en la via se debe a
la fatiga producida por accion del trafico asi como también a las condiciones climaticas

de la zona en donde predomina las bajas temperaturas. [3]

En la tesis de “Procedimiento de evaluacion técnico-econdmica, para seleccionar el
tipo de pavimento a construir en una carretera” en cuanto a mantenimiento concluye
que los valores de los costos de mantenimiento varian de acuerdo con el tipo de
pavimento a colocar, siendo asi que para el pavimento flexible es de menor costo de
construccion mientras que los costos de mantenimiento son altos, considerando la
relacion con el pavimento rigido en la que se tiene que los costos de construccion son

elevados y los costos de mantenimiento son bajos. [4]

Por lo tanto, el presente trabajo se enfoca en analizar las etapas en la que se encuentran
los pavimentos de la ciudad de Ambato provincia de Tungurahua, especificamente en
la parte superficial de estos, recabando informacion en partes especificas con el
método Pavement Condition Index (PCI) y partir de esa informacion proponer un
presupuesto adecuado y dirigido para todos los tipos de dafios que se encuentren en las

vias del sector.

1.1.2 Justificacion

Los dafios en pavimentos flexibles, rigidos y articulados se evidencian
considerablemente en las vias del canton Ambato, siendo esto una problemaética
constante para la circulacion de vehiculos en las distintas zonas de la ciudad pues se
producen un sinnimero de accidentes de transito debido a la presencia de baches,

huecos, grietas de gran importancia.

Esta investigacion resulta muy significativa para la reparacion de los diferentes tipos
de pavimentos, considerando que no se ha llevado un control adecuado sobre el estado
de las vias de la ciudad haciendo caso omiso a la problematica que se da. Dejando que
transcurra el tiempo y los dafios menores se agraven y sean de alta magnitud
provocando asi a futuro un mayor tiempo y un presupuesto muy elevado para su

reconstruccion.



Consecuencia de esto, en el proyecto se va a evaluar el estado y las condiciones
actuales de las vias urbanas, aceras y bordillos del cantdn Ambato zona 27, la misma
que esta comprendida entre la Av. Atahualpa, Calle Victor Garces, Luciano Guerrero,
Antonio de Rocha, Av. Manuela Sdenz, Via a Santa Rosa y Calle José Peralta;
realizando un levantamiento de informacion mediante un analisis visual, ademés de
aplicar el método PCI (indice de Condicion del Pavimento) en las calles y avenidas
principales de la zona, con el fin de determinar la fase en la que se encuentran los
pavimentos.

Por tal razén, al obtener toda la informacidn de la zona sobre los dafios que se pueden
evidenciar en cada una de las vias pertenecientes al sector sera de gran importancia,
de manera que se tendra una base de datos actualizada para proporcionar a la
Municipalidad de Ambato y asi se tomen las medidas preventivas y correctivas en cada
una de las calles y avenidas, en suma de que se proporcionard un presupuesto
referencial para ejecutar la reparacion de estos dafios. Por otra parte, este proyecto
beneficia a la tanto a la ciudadania Ambatefia como a quienes pasan por la ciudad para
que tenga vias accesibles y de mejor calidad, favoreciendo asi el turismo, comercio y

demas actividades.

Debido a que no se cuenta con suficientes estudios a nivel nacional sobre el analisis y
mantenimiento vial, este proyecto es muy conveniente para reforzar un mayor
conocimiento sobre las anomalias que existe en cada tipo de pavimento, sus niveles de

severidad y las formas de reparacion de éstas.

1.1.3 Fundamentacién Teorica

1.1.3.1 Topografia

La topografia desglosandola del griego (topos “lugar” y grafos “descripcion”), se
define como el arte o técnica encargada de la descripcion detallada de la superficie de
un terreno en una determinada region o lugar. Encargada también de determinar la
posicidn relativa de puntos sobre la Tierra y la representacion en un plano de una

porcion de la superficie terrestre.

De la misma forma, se puede definir a la topografia como una disciplina que

comprende todos los métodos para reunir informacién de partes fisicas de la Tierra,



como el relieve, los litorales, los cauces de corrientes hidricas, etc., usando para ello

los métodos clasicos de medicidon en terreno, la fotogrametria, entre otros. [5]

1.1.3.1.1 Sistema de Coordenadas
El sistema de coordenadas es un método que permite conocer la ubicacién de puntos

refiriendolos a otros conocidos. Estas coordenadas pueden ser:

e Coordenadas Rectangulares: Se establece cuando todos los puntos se refieren
a dos ejes que se cortan en angulo recto.

e Coordenadas Polares: Se establece cuando los puntos se refieren a una
distancia y a un origen; conociendo el angulo (direccion) y la distancia al

origen queda definida una posicion.

e Coordenadas Geograficas: Se establece cuando los puntos se refieren a los
meridianos y paralelos terrestres. La longitud y la latitud definen la posicién

de un punto.
Latitud: Es la distancia angular medida desde el Ecuador terrestre a un punto.

Longitud: Es la distancia angular medida sobre el Ecuador, desde el meridiano de

Greenwich, meridiano "cero™ a un punto. [6]

1.1.3.1.2 Levantamiento Topografico
Es aquel que por abarcar superficies reducidas pueden hacerse despreciando la

curvatura terrestre, sin error apreciable. El mismo que comprende 2 etapas:

e Etapa de Campo: Se refiere a la recoleccion de datos como como angulos,

distancias, etc.
e Etapa de Gabinete: Corresponde al célculo y dibujo de lo levantado en campo.

Estos levantamientos topogréaficos se clasifican en:

e Levantamientos de terreno en general: Encargados de marcar linderos o
localizarlos, medir y dividir superficies, ubicar terrenos en planos generales

ligando con levantamientos anteriores o proyectar obras y construcciones.



e Topografia de vias de comunicacion: Sirve para estudiar y construir caminos,

ferrocarriles, lineas de transmision, acueductos, etc.

e Topografia de minas: Tiene por objeto fijar e inspeccionar la posicion de

trabajos subterraneos y relacionarlos con obras superficiales.

e Levantamientos catastrales: Se los hacen en ciudades, zonas urbanas y

municipios, para fijar linderos o estudiar obras urbanas. [7]

1.1.3.1.3 Sistema de Coordenadas WG84

El datum WGS84 es el Unico sistema de referencia de coordenadas geograficas global
utilizado para ubicar cualquier punto en la Tierra. Es el datum estandar predeterminado
para coordenadas en dispositivos GPS comerciales. WGS84 son las siglas en inglés de
Word Geodetic System 84 (Sistema Geodésico Mundial 1984). [8]

1.1.3.1.4 Planimetria
Es el método de estudiar la proyeccion sobre un plano horizontal, la ubicacion exacta
del punto topografico, y asi crear una figura semejante a €l. Los trabajos que se realiza

en la planimetria son:
e Caélculo de superficie.
e Division de terrenos en parcelas.
¢ Replanteo de lineas viejas o destruidas.
e Construccién de planos de terrenos. [7]

1.1.3.1.5 Altimetria
Es aquella que comprende las técnicas para establecer las diferencias de nivel entre
diferentes puntos del terreno. La operacion por la cual se establecen las diferencias

verticales de nivel directa o indirecta se denomina nivelacion. [6]

1.1.3.1.6 G.PS.
El Sistema de Posicionamiento Global (GPS) es un sistema disefiado por el
Departamento de Defensa de los Estados Unidos con fines militares para proporcionar

estimaciones precisas de posicion, velocidad y tiempo; esta en funcionamiento desde



1995, utilizando una red informatica y una constelacion de 24 satélites, para determinar

la altitud, longitud y latitud de cualquier objeto en la superficie. [9]

1.1.3.1.7 Estacion total

Es un instrumento topogréafico que retine en una sola unidad tres componentes basicos,
un teodolito electrénico digital, un distanciometro electronico para medir angulos y
distancias y un microprocesador o computador con capacidad de almacenamiento de
estos. [10]

1.1.3.1.8 G.P.S. Diferencial

El GPS diferencial introduce una mayor precision en el sistema. Este tipo de receptor,
ademas de recibir y procesar informacion de los satélites, también recibe y procesa
simultaneamente informacion adicional de estaciones terrestres ubicadas cerca de la

ubicacion identificada por el receptor. [11]

1.1.3.2 Pavimento

El pavimento es un conjunto de capas de materiales seleccionados que reciben
directamente las cargas del trafico y las transmiten de manera disipativa a los estratos
inferiores, proporcionando una superficie rodante que debe funcionar de manera
efectiva. Las condiciones necesarias para su pleno funcionamiento son las siguientes:
anchura, lineas horizontales y verticales, suficiente resistencia a la carga para evitar
roturas y grietas, y adecuada adherencia entre el vehiculo y la superficie de la carretera

incluso en condiciones de humedad. [12]

1.1.3.2.1 Conservacion Vial

La conservacion vial es un conjunto de guias y procedimientos para la gestion de
actividades técnicas de naturaleza rutinaria y periodica que se ejecuta para que las vias
se conserven en niveles de servicio adecuados, tanto en lo referido a las fases de

mantenimiento rutinario como los de mantenimiento periodico. [13]

1.1.3.2.2 Ciclo de vida de los pavimentos

El ciclo de vida de los pavimentos se considera en 5 etapas las mismas que son:
1. Disefio del pavimento.

2. Extraccion y produccion de materiales.



3. Construccién, mantenimiento y rehabilitacion.
4. Uso.
5. Finalizacion de la vida util. [14]

1.1.3.2.3 Tipos de pavimentos

1.1.3.2.3.1 Pavimento Flexible

Es aquel gque se basa en una superficie de desgaste o carpeta relativamente delgada
construidas sobre las capas de Subrasante, Base y Sub-base; de forma que la sub-base,
base y superficie de desgaste o carpeta asfaltica son las componentes estructurales de

este pavimento. [15]

1.1.3.2.3.1.1 Subbase Granular

Es una capa compactada compuesta por materiales naturales o triturados con
caracteristicas y costo razonables. Esta capa se caracteriza por poseer especificaciones
menos restrictivas en cuanto a la plasticidad, graduacion y capacidad de soporte. Su
funcién es proporcionar aportes estructurales al pavimento, ademas de evitar la

filtracion de aridos finos de capas inferiores hacia la capa base. [16]

1.1.3.2.3.1.2 Base Granular

Es una capa compactada que se ubica bajo la carpeta asfaltica. Esta es primordial en
el pavimento desde el punto de vista estructural. Se Necesita que las especificaciones
de los materiales para esta capa tengan una buena regulacién en su plasticidad,
graduacion y resistencia. Cuando esta capa se estabiliza, evita que el agua que se filtra
desde la capa asféltica pase hacia la sub-base y base. [16]

1.1.3.2.3.1.3 Carpeta Asfaltica

Est& formada por un material pétreo al cual se le afiade un producto asfaltico que tiene
como funcion servir de aglutinante. Esta capa trasfiere las cargas del trafico hacia la
capa de base en la que se apoya ademas que debe poseer una minima cantidad de
permeabilidad para que el agua superficial drene sobre la misma y evitar que se filtre
hacia las capas inferiores. Sin embargo, la mejor carpeta asfaltica es aquella que se

construye con mezcla asfaltica producida y colocada en caliente. [16]



1.1.3.2.3.2 Pavimento Rigido
Es aquel que consiste en una losa de concreto hidraulico y pueden tener 0 no una capa

de sub-base entre la losa y la sub-rasante. [15]

1.1.3.2.3.2.1 Subbase

Sirve para dar una superficie uniforme que sirva de apoyo a la losa, protege a la misma
de cambios volumétricos en la sub-rasante que siendo asi inducirian esfuerzos extras
a aquella. Sin embargo, la Sub-base no tiene ningln fin estructural debido a que la losa

debe ser suficiente para soportar las cargas. [15]

1.1.3.2.3.2.2 Losa
Sus funciones son las mismas que de la carpeta asfaltica del pavimento flexible
adicional de la funcion estructural de soportar y transmitir en el nivel adecuado las

cargas que se le apliquen. [15]

1.1.3.2.3.3 Pavimentos semi-rigidos
Es esencialmente un pavimento flexible al cual, a su base se le ha dado una alta rigidez

por la incorporacion de cemento o asfalto. [15]

1.1.3.2.3.4 Pavimentos Articulados

Los pavimentos Articulados son aquellos donde su capa de rodadura esta conformada
por adoquines de concreto, colocados sobre una capa de arena y con un sello de arena
entre sus juntas. De la misma manera que los pavimentos de asfalto pueden tener una
base, 0 una base con una sub-base, con espesores ligeramente menores que para los de
asfalto. Su colocacion no requiere ningin equipo en especial y su conservacion es muy

econdmica. [17]

1.1.3.2.4 Anomalias en el Pavimento

1.1.3.2.4.1 Dafio en pavimentos Flexibles

Los modos de fallas en pavimento flexible es la fatiga este tipo de falla generan grietas
en el inferior de la carpeta asfaltica que al pasar del tiempo se pueden observar en la

superficie de forma longitudinal, transversal, entre otras.

a. Piel de Cocodrilo (PC)



Este tipo de fisuras se localizan en zonas sujetas a repeticiones de carga, esta fisuracion
se genera desde el fondo de las capas asfalticas. La piel de cocodrilo se genera en areas
donde esta sometido a cargas de transito repetidas como los caminos de ruedas o en
zonas con problemas de drenajes que afectan a los materiales granulares, falta de
compactacion en capas, incorrectas reparaciones y subrasantes expansivas. Ademas de
que esta formada por bloques con més lados y angulos agudos asemejandose a la piel
de un caiman. Estos fragmentos generalmente son inferiores a los 0.5m en el lado mas

largo.
Causas:

Esta anomalia es debido al producto de la fatiga que se encuentra en las capas
asfalticas, las mismas que estan ligadas a la generacion de cargas superiores a la

admisible. Por lo tanto, esta falla dara su inicio en la zona inferior de éstas.
Niveles de Severidad:

e Bajo: Fisuras longitudinales paralelas con aberturas menores a 1mm, no se

evidencia presencia de descascaramiento ni bombeo.

e Medio: Las fisuras ya han formado un patrén de poligonos que puede existir
presencia de descascaramiento, ademas de un leve dafio en los bordes con

aberturas entre 1 a 3mm.

e Alto: Las fisuras son de mayor magnitud mayores a 3mm, presenta
descascaramiento y bombeo, dafio en los bordes y los bloques estan sueltos
ocasionando movimiento ante la presencia de vehiculos. [18], [19]

Grafica 1. Piel de Cocodrilo (PC) (Unidad de medida m2)

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles
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b. Exudacion (EX)

La Exudacion se presenta como una pelicula de ligante asfaltico, creando una
superficie brillante y cristalina que se vuelve pegajosa. La exudacion en un proceso

que puede ocasionar resistencia al deslizamiento.
Causas:

Se genera cuando la mezcla de ligante posee una alta cantidad de asfalto produciendo
asi que el contenido de vacios sea bajo. Esto se genera en ciertas épocas 0 en zonas de
altas temperaturas. Asi también se puede dar este tipo de anomalia por el uso de

asfaltos muy blandos o por derramamiento de ciertos disolventes.
Niveles de Severidad:

e Bajo: La exudacion se presenta en la superficie, en una magnitud muy suave
de espesor muy delgado y apreciable Unicamente en algunos dias del afio. No

se pega en el calzado o los neumaticos de los vehiculos.

e Medio: La exudacion se presenta frecuentemente en la superficie, con una
caracteristica de exceso de asfalto, apreciandose pegajoso en climas calidos
durante unas pocas semanas al afio. Se pega en el calzado y los neumaticos de

los vehiculos.

e Alto: La exudacion se presenta frecuente y considerable en la superficie, con
cantidades magnas de asfalto, apreciandose de una aspecto humedo y negro
siendo pegajosos en climas calidos durante al menos varias semanas al afio. Se

pega en el calzado y los neumaticos de los vehiculos. [18], [19]
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Gréfica 2.Exudacion (EX). (Unidad de medida m?)

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles

c. Agrietamiento en Bloque (FB)

Cuando existe la presencia de este tipo de fisura, la superficie del asfalto es dividida
en bloques rectangulares de lado promedio mayor que 0,30 m. Aparecen generalmente
en areas no cargadas. No obstante, es comdn encontrar agrietamiento en loque que se

ha desarrollado en piel de cocodrilo.
Causas:

Se producen debido a la contraccion del concreto y por la variacion de las
temperaturas. Siendo asi que este tipo de anomalia muestra que el asfalto es mas rigido,
esto se genera por el envejecimiento de la mezcla o al uso de un asfalto inapropiado,
produciéndose en el ancho del pavimento, sim embargo también ocurre en areas sin

trafico.

Niveles de Severidad:
e Bajo: Bloques por fisuras que no estan definidas con aberturas menores a Imm.
e Medio: Blogues definidos por fisuras de abertura entre 1 a 3mm.

e Alto: Bloques bien definidos por fisuras de abertura mayor a 3mm. [18], [19]
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Grafica 3. Agrietamiento en Bloque (FB) (Unidad de medida m?)

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles

d. Abultamientos y Hundimientos (BS)

Los abultamientos hacen referencia a los “abombamientos” o elevaciones que se
presentan en la parte superior del pavimento. Los mismos que se pueden mostrar
ocupando pequefias areas y en algunas ocasiones en grandes, acompafiados en ciertos

casos por fisuras.
Causas:

Pueden ser causados debido a la expansion de la subrasante, en losas de concreto
asfaltico puestas sobre sobre placas de pavimento rigido, por el aumento gradual del

hielo, entre otros.
Niveles de Severidad:

e Bajo: Calidad de transito baja produciendo poca vibracién al vehiculo con una

profundidad menor a 10 mm.

e Medio: Calidad de transito media produciendo mayor vibracién al vehiculo con
una profundidad entre 10 a 20 mm.

e Alto: Calidad de transito alta produciendo excesiva vibracién al vehiculo con

una profundidad mayor a 20mm. [18], [19]
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Grafica 4. Abultamiento (Unidad de medida m)

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles

Los hundimientos se caracterizan por presentar depresiones en el pavimento con
referencia al nivel de la rasante. Esta deformacidn puede ocasionar accidentes con los
vehiculos debido a que si en los hundimientos estd presente agua puede generar
hidroplaneo. Los mismos pueden presentarse de forma longitudinal o transversal con

respecto al eje de la via.
Causas:

Se produce debido a asentamientos de la subrasante, por la escasa compactacion en las
capas del pavimento, circulacion de vehiculos pesados, fallas de drenaje afectando a

los materiales granulares.

Niveles de Severidad:

e Bajo: Calidad de transito baja produciendo poca vibracion al vehiculo con una
profundidad menor a 20 mm.

e Medio: Calidad de trénsito media produciendo mayor vibracién al vehiculo con

una profundidad entre 20 a 40 mm.

e Alto: Calidad de transito alta produciendo excesiva vibracién al vehiculo con
una profundidad mayor a 40mm. [18], [19]
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Gréfica 5. Hundimiento (Unidad de medida)

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles

e. Corrugacion (CS)

Este tipo de deformacion es conocido como “corrugacion” u “ondulacion”, el mismo
que se caracteriza por tener ondas en la superficie del pavimento, con longitudes

menores de 3m, perpendiculares a la direccion del transito.
Causas:

Esta anomalia se origina debido a la accion del transito combinada con la inestabilidad
de la base del pavimento en célidos climas por la dosificacion y compactacion del
asfalto inadecuada. Por lo comun aparecen en zonas de aceleracion y frenado del

transito.
Niveles de severidad:

e Bajo: Corrugacion de severidad baja produciendo poca vibracién al vehiculo

con una profundidad menor a 10 mm.

e Medio: Corrugacion de severidad media produciendo mayor vibracion al
vehiculo con una profundidad entre 10 a 20 mm.

e Alto: Corrugacion de severidad alta produciendo excesiva vibracion al
vehiculo con una profundidad mayor a 20 mm. [18], [19]
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Grafica 6. Corrugacion (CS) (Unidad de medida m?)

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles

f. Depresion (D)

Son é&reas localizadas en la superficie del pavimento con elevaciones menores a las
que se hallan en los bordes de este. Estas anomalias cuando se producen
precipitaciones se hacen perceptibles al generarse empozamiento de agua. Cuando el
pavimento esta en estado seco se los puede diferenciar al buscar manchas causadas por

el empozamiento.
Causas:

Por lo regular se generan por los incorrectos procedimientos constructivos en la

calzada o por los asentamientos en la sub-rasante.

Niveles de Severidad:
e Bajo: Depresidn con una profundidad maxima de 13 a 25mm.
e Medio: Depresion con una profundidad maxima de 25 a 51mm.

e Alto: Depresion con una profundidad mayor a 51mm. [19]

Grafica 7. Depresion (D) (Unidad de medida m?)
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Fuente: R. Escobar. Levantamiento de datos Zona 27

g. Grieta de Borde (GB)

Estas fisuras por lo comun se presentan de forma longitudinal o semicircular en la zona
del borde de la via, produciéndose debido a la ausencia de berma o a la diferencia de
nivel que existe entre la berma y la calzada. Se localizan a una distancia de 0.3 a 0.5

m del borde.
Causas:

Este tipo de grietas se producen por la ausencia de bordillos, cortos anchos de berma,
desnivel entre la calzada y la berma generandose cuando los vehiculos transitan cerca
del borde.

Niveles de Severidad

e Bajo: Grietas leves con ningun desprendimiento con una abertura menor a 10

mm.

e Medio: Grietas medias con algunos desprendimientos con aberturas entre 10 a

75mm.

e Alto: Considerables desprendimientos a lo largo del borde con aberturas

mayores a 75mm. [18], [19]

Grafica 8. Grieta de Borde (FBD) (Unidad de medida m)

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles

h. Grieta por reflexion de Junta (GR)
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Este tipo de grietas se generan principalmente cuando se encuentra una capa de
pavimento asfaltico sobre una capa de pavimento rigido, las mismas que aparecen por
la proyeccion en la superficie de las juntas de placas presentando un patron irregular

reflejandose en la superficie.
Causas

Las grietas por reflexion de juntas se forman debido a los movimientos entre las placas,
a las variaciones de temperatura y humedad. Sin embargo, no se puede ligar este tipo
de fisuras a las altas cargas del transito en ese sitio. Pero si en lugares adyacentes

agrandando asi el dafio.

Niveles de Severidad
e Bajo: Grietas leves sin ningun relleno con una abertura menor a 10 mm.
e Medio: Grietas medias sin ningun relleno con aberturas entre 10 a 75mm.

e Alto: Grietas altas sin ningun relleno a lo largo del borde con aberturas mayores
a 75mm. [18], [19]

Gréfica 9. Fisura por Reflexion de juntas en placas de concreto (GR). (Unidad de Medida m)

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles

I. Desnivel carril/berma (DCB)

El desnivel de carril/berma se produce debido al desnivel de altura entre la calzada y

la berma.

Causas:
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Es causada debido al desgaste de la berma o al colocar nuevas capas de concreto

asfaltico sin haber realizado una debida correccidn entre el carril y la berma.
Niveles de Severidad

e Bajo: Desnivel de altura entre 25 y 50mm.

e Medio: Desnivel de altura entre 50 y 100mm.

e Alto: Desnivel de altura mayor a 100mm. [19]

Grafica 10. Desnivel Carril/Berma. (DCB) (Unidad de Medida m)

Fuente: Plan de mantenimiento de la carpeta asfaltica de la seccion del paso lateral de Ambato

comprendida entre Huachi Grande y el redondel de Terremoto

J. Grietas Longitudinales y Transversales (FLT)

La grietas longitudinales y transversales son intervalos en la carpeta asfaltica, se
pueden encontrar en direccion al transito o transversales a este. Si este tipo de fisuras
aparece en el asfalto es una clara muestra de que existe la presencia de tension en

alguna de las capas de la estructura, superando la resistencia del material afectado.
Causas:
Al presentarse altas o bajas temperaturas, finalizacion de vida util del pavimento

En grietas longitudinales en sentido a la direccion del trafico presentando fatiga en la

estructura en las huellas del transito.

En grietas transversales se puede ocasionar por el escaso espesor de la capa asfaltica,
zonas localizadas entre el corte y terraplén a causa de la diferencia de rigidez de los

materiales de la sub-rasante.
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Niveles de Severidad
e Bajo: Grietas leves sin ningun relleno con una abertura menor a 10 mm.
e Medio: Grietas medias sin ningun relleno con aberturas entre 10 a 75mm.

e Alto: Grietas altas sin ningun relleno a lo largo del borde con aberturas mayores
a 75mm. [18], [19]

Gréfica 11. Grietas Longitudinales y Transversales (FLT) (Unidad de medida, m)

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles

k. Parcheo (PCH)

El parche es un area de la superficie del pavimento que ha sido cambiada o arreglada
con material nuevo. Sin embargo, el parche, aunque esté reparado es considerado una

falla, ya que debe ser reportado como un dafio que se ha producido anteriormente.
Causas:

Los deterioros de los parches se pueden determinar de acuerdo con el tipo de dafio que
se muestre, relacionandose por los inadecuados procesos constructivos en la calzada,

ineficiente intervencion para reparar el parche, entre otras.

Niveles de Severidad

e Bajo: El parche se desempefia favorablemente y se presenta en buena

condicion.

e Medio: El parche se encuentra deteriorado de forma moderada.
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e Alto: El parche se presenta en malas condiciones y muy deteriorado. [18], [19]

Graéfica 12. Parcheo (PCH) (Unidad de medida, m?)

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles

I.  Pulimiento de Agregados (PU)

Se caracteriza por presentar agregados lisos lo que produce que no exista una buena
resistencia al deslizamiento provocando asi que la adherencia de los neumaticos con

la calzada se reduzca altamente.
Causas:

La causa por la que se genera este tipo de anomalia es debido a que se origina un

descenso a la resistencia del pulimiento de agregados.
Niveles de Severidad

No existe un nivel de severidad definido para el pulimiento de agregados, no obstante,
si el dafio es de gran magnitud se debera incluirlo en la evaluacién de condiciones

como una falla en el pavimento. [18], [19]

Grafica 13. Pulimiento de Agregados (PU) (Unidad de medida, m?)




Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles

m. Huecos (Baches) (BCH)

Los baches son depresiones o huecos en la superficie del pavimento, dejando
expuestos los materiales granulares causando un incremento de la profundidad en el
deterioro de este, debido a la accion del transito, caracterizado con un didmetro

méaximo de 750mm.
Causas:

Los baches son causados por la alta cantidad de transito, por afloramiento de agua,
carencia de compactacion en las diferentes capas del pavimento como base, sub-base

y sub-rasante, entre otros.
Niveles de Severidad

e Cuando el bache presenta un didmetro menor a 750mm se lo determinara segin

la siguiente tabla:

Tabla 1. Niveles para Severidad para Baches

Diametro Promedio (mm)

Maéaxima Profundidad del Bache
100 a 200mm | 200 a 450mm | 450 a 750mm

13a<25mm L L M
>25y<50mm L M H
> 50mm M M H

Fuente: Manual PCI ASTM D6433

Cuando el bache presenta un diametro mayor a 750mm se debe determinar el area en
m?y dividida para 0.5m? y asi hallar un equivalente de baches. Y determinar si es de

mediana o alta severidad.
e Medio: Bache con una profundidad menor o igual a 25mm.

e Alto: Bache con una profundidad mayor a 25mm. [18], [19]
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Gréfica 14. Bache (BCH) (Unidad de medida U)

Fuente: R. Escobar. Levantamiento de datos Zona 27

n. Cruce de Via Férrea
El cruce de via férrea produce depresiones o bombeos entre las vias.
Niveles de Severidad

e Bajo: Ocasiona una calidad de transito de baja severidad.

e Medio: Ocasiona una calidad de transito de media severidad.

e Alto: Ocasiona una calidad de transito de alta severidad. [19]

Gréfica 15. Cruce de Via Férrea (Unidad de medida, m?)

Fuente: Manual PCI ASTM D6433

0. Ahuellamiento (AHU)

Es una depresion en la zona por donde pasan las llantas de los vehiculos. Se
caracterizan por estar acompariados de una elevacion del espacio adyacente a la region
deprimida y de fisuracion. Un ahuellamiento considerable puede conllevar a la falla

estructural del pavimento y generar el hidroplaneamiento por acumulacion de liquidos.
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Causas:

Este tipo de falla se genera por la deformacion de alguna de las capas del pavimento o
subrasante a causa de la fatiga ante la repeticion de cargas.

Niveles de Severidad
e Bajo: Ahuellamiento con profundidad entre 6 a 13mm.
e Medio: Ahuellamiento con profundidad entre 13 a 25mm.

e Alto: Ahuellamiento con profundidad mayor a 25mm. [18], [19]

Gréfica 16. Ahuellamiento (AHU) (Unidad de medida m?)

O i

Lo
Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles

p. Desplazamiento (DI)

El desplazamiento se define como el desplazamiento longitudinal de un area debido al

movimiento de la carga del transito vehicular.
Causas:
Se genera debido a las mezclas inestables de cemento asfaltico en la calzada.
Niveles de Severidad
e Bajo: Desplazamiento de baja severidad.
e Medio: Desplazamiento de mediana severidad.

e Alto: Desplazamiento de alta severidad. [19]
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Grafica 17. Desplazamiento (DI) (Unidad de medida, m?)

Fuente: Manual PCI ASTM D6433
g. Grieta Parabdlica (FP)

Este tipo de fisuras se presentan generalmente en forma parabdlica en direccion

transversal al transito y casi siempre se encuentran acompafiadas de hundimientos.
Causa:

Las grietas parabolicas se producen en capas superpuestas debido a un ligante pobre

entre la capa superior e inferior de la estructura del pavimento.
Niveles de Severidad
e Bajo: Abertura de grieta menor a 10mm.

e Medio: Abertura de grieta entre 10 a 40mm o el area interior de la grieta

presenta desprendimientos de forma moderada.

e Alto: Abertura de grieta mayor a 40mm o el area interior de la grieta presenta

fracturamiento en pequefias piezas. [18], [19]
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Grafica 18. Grieta Parabolica (FP) (Unidad de medida m?)

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles

r. Hinchamiento (H)

El hinchamiento estd caracterizado por mostrar una elevacion en el pavimento

acompafadas por grietas en la superficie.
Causas:

Se forman por las altas temperaturas lo que produce el congelamiento del material de

la capade la sub-rasante o presencia de suelos expansivos

Niveles de Severidad
e Bajo: Hinchamiento de severidad baja. No es identificable facilmente.
e Medio: Hinchamiento de severidad media.

e Alto: Hinchamiento de severidad alta. [19]

Grafica 19. Hinchamiento (H) (Unidad de medida m?)

Fuente: Identificacion y Evaluacion de las fallas superficiales en los pavimentos flexibles de algunas

vias de la ciudad de Barranca
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s. Desprendimiento de Agregados (AD)

El desprendimiento de agregados es el dafio en la superficie del pavimento debido al
desgaste de adherencia de la calzada presentando asi pequefias particulas de agregado

sueltas.
Causas:

La causa de que se presente desprendimiento de agregados es el suavizar de la
superficie asfaltica debido a la caida de aceites de los vehiculos que transitan por la

via.
Niveles de Severidad
e Bajo: Agregado ha comenzado a desgastarse
e Medio: Se presentan pequefios agujeros y el agregado se esta desgastando

e Alto: Cuando el area de los agujeros es menor a 100mm de diametro y menor
a 13mm de profundidad. [18], [19]

Grafica 20. Desprendimiento de Agregados (AD) (Unidad de medida m?)

Fuente: R. Escobar. Levantamiento de datos Zona 27

1.1.3.2.4.2 Dafio en pavimentos Rigidos
Los modos de fallas en el pavimento rigido se encuentran divididos en 4 clases como

son: defectos superficiales, defectos estructurales, defectos de juntas y otros.
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En cuanto a defectos superficiales se encuentran los descascaramientos, pulidos de
agregados y fisuraciones. Este tipo de dafios superficiales de pavimento rigido son

deterioros funcionales.

Para los defectos estructurales se encuentran los agrietamientos longitudinales,
transversales o de esquina, siendo asi que cualquier tipo de agrietamiento simboliza
que el hormigdn se ha sobre esforzado y no ha podido soportar los distintos esfuerzos

que se ha producido.

Los defectos en juntas se ven altamente afectados en la union de las losas del
pavimento rigido en donde se puede encontrar dafios en la deficiencia del sellado y

saltaduras en juntas.

Para las fallas de tipo otras se encuentran levantamientos, escalonamientos en la junta,
bombeos, baches. De la misma forma para conocer cual es el nivel mas alto de
degradacion del pavimento rigido se tiene la fragmentacion mdaltiple. [20]

1.1.3.2.4.3 Dafio en pavimentos Articulados

Los modos de falla en el pavimento articulado se encuentran divididos en 5 clases
como son: deformaciones, desprendimientos, desplazamientos, fracturamientos y
otros. [21]

a. Abultamiento (BA)

Son levantamientos o protuberancias que se encuentran en la superficie del pavimento

articulado.
Causas:
e Cambios volumétricos de la subrasante
e Subrasantes con suelos expansivos
Niveles de Severidad:
e Bajo: Flecha menor de 20mm.

e Medio: Flecha entre 20 a 40mm.
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e Alto: Flecha mayor a 40mm. [21]

Gréfica 21. Abultamiento (BA) (Unidad de medida m?)

Fuente: C. Higuera. y O. Pacheco, Patologia de pavimentos Articulados

b. Ahuellamiento (AH)

Se muestran en forma de depresiones, bajo las huellas de los vehiculos a lo largo del

sentido del trafico.
Causas:

e Depresiones a causa de las altas cargas del transito.

e Estabilizacion de capas internas

¢ Ineficiente compactacion de capas del pavimento

e Estacionamiento de vehiculos pesados durante largo tiempo
Niveles de Severidad:

e Bajo: Flecha menor de 20mm.

e Medio: Flecha entre 20 a 40mm.

e Alto: Flecha mayor a 40mm. [21]
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Gréfica 22. Ahuellamiento (AH) (Unidad de medida m?)

Fuente: C. Higuera. y O. Pacheco, Patologia de pavimentos Articulados

c. Depresiones (DA)

Son hoyos que se hallan en forma circular o parecido a ella, con caracteristicas que no

se produce pérdida de material.
Causas:
e Asentamientos en el suelo de fundacion.
o Fallas en capa de arena al degradarse las particulas.
e Inapropiado sistema y mantenimiento de drenaje
Niveles de Severidad:
e Bajo: Flecha menor de 20mm.
e Medio: Flecha entre 20 a 40mm.

e Alto: Flecha mayor a 40mm. [21]

Grafica 23. Depresiones (DA) (Unidad de medida m?)
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Fuente: C. Higuera. y O. Pacheco, Patologia de pavimentos Articulados

d. Desgaste Superficial (DS)

Se define como la pérdida de aridos finos en la superficie del pavimento articulado
produciendo asi una zona rugosa, creando depresiones y dejando a la intemperie el

agregado grueso.
Causas:
¢ Ineficiente control y calidad en la fabricacion de adoquines.
e Exhibicion ininterrumpida a flujos de agua a presion.
Niveles de Severidad:
e Bajo: Desgaste superficial aislado. Area menor o igual a 0.5 m?.

e Medio: Desgaste superficial en un area de extensién grande y de forma

continua, solamente con pérdida de finos. Area superior a 0.5 m?.

e Alto: Desgaste superficial en un area de extension grande y de forma continua,
con pérdida de agregado grueso y formacion de huecos. Area superior a 0.5
m2. [21]

Gréfica 24. Desgaste Superficial (DS) (Unidad de medida m?)

Fuente: C. Higuera. y O. Pacheco, Patologia de pavimentos Articulados

e. Pérdida de Arena (PA)

La perdida de arena en el pavimento articulado es el afloramiento de particulas de

arena en los adoquines.
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Causas:
e Desplazamiento y juntas abiertas

e Expulsion de agua a la continua marcha de los vehiculos produciendo el
arrastre de los aridos finos.

Niveles de Severidad:

e Bajo: Aparece en lugares aislados percibiendo Unicamente pérdida de arena de
sello. Area menor a 0.5 m?.

e Medio: Area superior a 0.5 m?.

e Alto: Aparecen asentamientos y pérdidas de perfiles del pavimento. [21]

Grafica 25. Pérdida de Arena (PA) (Unidad de medida m?)

Fuente: C. Higuera. y O. Pacheco, Patologia de pavimentos Articulados

f. Desplazamiento de Borde (DB)

Se los localiza junto a los elementos de confinamiento produciendo corrimientos en
los adoquines.

Causas:
e Altas cargas de transito.

o Ineficiente construccién y disefio del elemento de confinamiento.

Niveles de Severidad:
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e Bajo: Desplazamiento de borde menor a 20mm y los adoquines se encuentran

en su posicién inicial.

e Medio: Desplazamiento de borde esta entre el rango de 20 a 50mm y los

adoquines se desplazaron de su posicion inicial.

e Alto: Desplazamiento de borde mayor a 50mm y los adoquines se desplazaron
de su posicion inicial y algunos de ellos ya no se encuentran en el pavimento.
[21]

Grafica 26. Desplazamiento de Borde (DB) (Unidad de medida m)

Fuente: C. Higuera. y O. Pacheco, Patologia de pavimentos Articulados

g. Desplazamiento de Juntas (DJ)

Se provoca cuando los adoquines se desalinean, por lo general se producen en hiladas

de adoquin rectangular.
Causas:
e Se produce en zonas de alto frenado.
e Lugares con pendiente muy pronunciada.

e Ausencia de confinamientos transversales o no estas en una distancia

apropiada.
Niveles de Severidad:
e Bajo: Separacion de aberturas menor a 5mm
e Medio: Area superior a 0.5 m?.
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e Alto: Separacién de aberturas entre 5 a 10mm. [21]

Grafica 27. Desplazamiento de Juntas (DJ) (Unidad de medida m?)

Fuente: C. Higuera. y O. Pacheco, Patologia de pavimentos Articulados

h. Fracturamiento (FA)

Son corrimientos del adoquin que se encuentran situados junto a los elementos de
confinamiento.

Causas:
¢ Inapropiado espesor de adoquin y capas de apoyo.
e Calidad defectuosa de materiales de adoquin y capas de apoyo.

e Cargas vehiculares excesivamente altas sobre el pavimento.

Niveles de Severidad:

e Bajo: Area menor a 0.5 m? con presencia de fractura de adoquin de forma
aislada.

e Medio: Area mayor o igual a 0.5 m? con presencia de fractura de adoquines de

forma continua.

e Alto: Area mayor o igual a 0.5 m2con presencia de fractura de adoquines de
forma continua y pérdida de material formando hoyos con una textura rugosa.
[21]
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Gréfica 28. Fracturamiento (FA) (Unidad de medida m?)

Fuente: C. Higuera. y O. Pacheco, Patologia de pavimentos Articulados

i. Fracturamiento de confinamientos externos (CE)

Los confinamientos externos son el dafio de destruccion total o de una parte de estos,

provocando desgaste de material e incrustaciones de objetos en el pavimento.
Causas:

e Cargas vehiculares excesivamente altas sobre el pavimento.

¢ Ineficiente control y calidad de materiales en el proceso constructivo.

e Al estar los confinamientos en una elevacion mas alta de la rasante de la

carretera al provocar el impacto de las llantas de los vehiculos.
e Vegetacion en la calzada
Niveles de Severidad
e Bajo: Fisuras menor a 3mm
e Medio: Grietas mayor a 3mm y se encuentra en su lugar inicial.

e Alto: Grietas mayor a 3mm y se ha desplazado de su posicion inicial
impidiendo el desplazamiento lateral de adoquines. [21]
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Gréfica 29. Fracturamiento de confinamientos externos (CE) (Unidad de medida m)

Fuente: C. Higuera. y O. Pacheco, Patologia de pavimentos Articulados

j. Fracturamiento de confinamientos internos (CI)

Los confinamientos internos son el dafio de destruccion total o de una parte de estos,

provocando desgaste de material e incrustaciones de objetos en el pavimento.
Causas:

e Cargas vehiculares excesivamente altas sobre el pavimento.

¢ Ineficiente control y calidad de materiales en el proceso constructivo.

e Al estar los confinamientos en una elevacion mas alta de la rasante de la

carretera al provocar el impacto de las llantas de los vehiculos.
e Vegetacion en la calzada
Niveles de Severidad
e Bajo: Fisuras menor a 3mm

e Medio: Grietas mayor a 3mm y se encuentra en su lugar inicial sin presentar

pérdida de material.

e Alto: Grietas mayor a 3mm presentando pérdida de material e incrustaciones
en el pavimento, no impide el desplazamiento longitudinal y lateral de

adoquines. [21]
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Graéfica 30. Fracturamiento de Confinamientos Internos (Cl) (Unidad de medida m?)

Fuente: C. Higuera. y O. Pacheco, Patologia de pavimentos Articulados

k. Escalonamiento entre adoquines (EA)

El escalonamiento entre adoquines en el cambio repentino de nivel entre hiladas de
estos.

Causas:
o Ineficiente control y calidad de materiales en el proceso constructivo.
e Altas cargas de transito vehicular provocando torsion en los elementos.
e Inapropiada colocacion de adoquines

Niveles de Severidad
e Bajo: Altura de desnivel menor a 5mm.
e Medio: Altura de desnivel entre 5 a 10mm.

e Alto: Altura de desnivel mayor a 10mm. [21]

Grafica 31. Escalonamiento entre adoquines (EA) (Unidad de medida m?)
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Fuente: C. Higuera. y O. Pacheco, Patologia de pavimentos Articulados

I. Escalonamiento entre adoquines y confinamientos (EC)

El escalonamiento entre adoquines y confinamientos en el cambio repentino de nivel

entre los elementos de confinamiento y los adoquines.
Causas:

e En el proceso constructivo al dejar una variacion de nivel entre el nivel de
confinamiento y el adoquin.

Niveles de Severidad
e Bajo: Altura de desnivel menor a 5mm.
e Medio: Altura de desnivel entre 5 a 10mm.

e Alto: Altura de desnivel mayor a 10mm. [21]

Grafica 32. Escalonamiento entre adoquines y confinamientos (EC) (Unidad de medida m?)

Fuente: C. Higuera. y O. Pacheco, Patologia de pavimentos Articulados

m. Juntas abiertas (JA)

Es una separacion entre juntas mayor a 3mm provocando pérdida de arena de sello y
la incrustacion de elementos por medio de las juntas ocasionando la destruccion de

bordes de los adoquines.

Causas:
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e Cargas vehiculares excesivamente altas sobre el pavimento.

e Carencia de confinamientos o inadecuados

¢ Ineficiente control y calidad de materiales en el proceso constructivo.
Niveles de Severidad

e Bajo: Altura de desnivel menor a 5mm.

e Medio: Altura de desnivel entre 5a 10mm.

e Alto: Altura de desnivel mayor a 10mm. [21]

Grafica 33. Juntas Abiertas (JA) (Unidad de medida m?)

Fuente: C. Higuera. y O. Pacheco, Patologia de pavimentos Articulados

n. Vegetacion en la calzada (VC)

Esto es la invasion de vegetacion a lo largo y ancho de la calzada entre las juntas

provocando el levantamiento del adoquin.
Causas:

e Abandono de la via

e Carencia de limpieza en las juntas
Niveles de Severidad

e Bajo: Aparicion de vegetacion en las juntas y es casi inapreciable.
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e Medio: Vegetacion se encuentra encima de los adoquines.

e Alto: Vegetacion ya produce levantamientos de adoquines. [21]

Gréfica 34. Vegetacion en la calzada (VC) (Unidad de medida m?)

Fuente: C. Higuera. y O. Pacheco, Patologia de pavimentos Articulados

1.1.3.3 Método PCI (Pavement Condition Index)

El Método PCI 6 Indice de Condicion del Pavimento permite la evaluacion de
pavimentos flexibles y rigidos por medio de inspecciones visuales, tomando en cuenta
el tipo, niveles de severidad y cantidad de fallas existentes y asi conseguir el indice del
pavimento el cual posteriormente permitird determinar las necesidades de

mantenimiento y reparacion de acuerdo con las condiciones reales del pavimento.

Es uno de los métodos mayormente aceptados y estandarizados por grandes agencias
como el Departamento de Defensa de los Estados Unidos, el APWA (American Public

Work Association) y por la ASTM siendo un método de analisis y aplicacion.

El Método PCI es un indice de pavimento numérico que va de 0 a 100 siendo O un

pavimento fallado hasta 100 un pavimento en perfecto estado. [2], [22]

Tabla 2. Rangos de Calificacion del PCl y Tipos de Mantenimiento

Condicion del Estado del Pavimento PCI

Rango Clasificacion
100-85
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85-70

Muy Bueno

70-55

55-40

40-25

25-10

10-0

Bueno

Fallado

Fuente: Vasquez (2002)

De acuerdo con el método, las actividades de mantenimiento dependeran en qué escala

de clasificacion se encuentren los pavimentos.

Tabla 3. Tipos de Mantenimiento para PCI

Condicion del Estado del Pavimento PCI

Rango

Tipo de Mantenimiento

Mantenimiento Rutinario

85-70

Mantenimiento Preventivo

70-55

Rehabilitacion

Rehabilitacion Mayor

Reconstruccion

Fuente: Vasquez (2002)

1.1.3.4 Mantenimiento Vial

1.1.3.4.1 Mantenimiento rutinario

El mantenimiento rutinario cumple con el desarrollo de actividades menores,

permanentes en la via con una frecuencia de una o mas veces al afio para mantenerla

de regular a buen estado, preservando el tiempo de vida dtil al cual fue disefiado.

Incluye actividades como reparaciones de dafios menores, sistemas de drenaje,

sefializacion, entre otros. [3]
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1.1.3.4.2 Mantenimiento periddico

El mantenimiento periddico cumple con el desarrollo de actividades mayores, de
menor frecuencia y preventivo en la via con periodos de mas de un afio en forma
programada, con el fin de extender su vida Gtil para mas tiempo al cual fue disefiado.
Incluye en este tipo de mantenimiento actividades como el recapeo de vias que se
encuentren deterioradas, asi como también reparaciones en zonas especificas de la

infraestructura vial. [3]

1.1.3.4.3 Rehabilitacion y mejoramiento
Estas actividades son de menor costo, se realizan obras de reconstruccion y
mejoramiento para ser aceptables. Como limpieza de cunetas, alcantarillas, puentes,

entre otros. [3]

1.1.3.4.4 Reconstruccion
Es una intervencion mas costosa y complicada. [3]

1.1.3.5 Anélisis de Precios Unitarios
Un APU se define como un modelo matematico que calcula el costo por unidad de una

partida.

Para establecer un APU es necesario determinar los equipos, mano de obra, materiales

y transporte necesarios para cada uno. [23]

1.1.3.5.1 Equipos

En esta seccion se toma en cuenta 7 caracteristicas que son:

e Descripcion: Nombre del equipo, maquinaria o herramienta que se utilizara en

la ejecucion del trabajo.

e Cantidad: Numero de equipos que se necesita para ejecutar la partida, segun el

rendimiento diario.

e Tarifa: Es el costo del equipo nuevo en el mercado.
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e Costo por hora: Es la multiplicacion de la cantidad por la tarifa para cada hora.

¢ Rendimiento: Es una medida de eficiencia donde indica la cantidad de unidades
del analisis que se pueden ejecutar en un lapso de un dia, tomando en cuenta

los equipos que se va a utilizar en la ejecucion.
e Total: Costo total de los equipos que se requiere.

e Subtotal de Equipos: Es la suma total de la cantidad de los equipos que se van

a necesitar para ejecutar el rubro. [23]

1.1.3.5.2 Mano de Obra

En esta seccion se toma en cuenta 7 caracteristicas que son:

e Descripcion: Describe las diferentes categorias ocupacionales que se utilizaran

para la ejecucion del rubro.

e Cantidad: Numero de personas que se necesita para ejecutar la partida, segun

el rendimiento diario.

e Tarifa: Es el costo de la mano de obra, éste se lo puede encontrar en los salarios

sectoriales de acuerdo con el afio en que se genere el rubro.
e Costo por hora: Es la multiplicacion de la cantidad por la tarifa para cada hora.

¢ Rendimiento: Es una medida de eficiencia donde indica la cantidad de unidades
del andlisis que se pueden ejecutar en un lapso de un dia, tomando en cuenta la

mano de obra que se va a utilizar en la ejecucion.
e Total: Costo total de la mano de obra que se requiere.

e Subtotal de Mano de Obra: Es la suma total de la cantidad de la mano de obra

que se van a necesitar para ejecutar el rubro. [23]

1.1.3.5.3 Materiales

En esta seccion se toma en cuenta 6 caracteristicas que son:
e Descripcion: Nombre comercial y especificaciones del material.

e Unidad: Unidad correspondiente a la que pertenece el material descrito en la

descripcion.
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e Cantidad: Namero de unidades comerciales del material que se necesita para

ejecutar la partida, incluyendo los posibles desperdicios que se generaran.
e Precio Unitario: Precio por una unidad comercial del material descrito
e Total: Costo total del material que se requiere.

e Subtotal de Materiales: Es la suma total de la cantidad de los materiales que se

van a necesitar para ejecutar el rubro. [23]

1.1.3.5.4 Transporte

En esta seccion se toma en cuenta 5 caracteristicas que son:
e Descripcion: Tipo de transporte en el cual se necesitara para ejecutar el APU.
e Unidad: Unidad correspondiente a la que pertenece el transporte.
e Cantidad: Numero de unidades de transporte que se utilizaran.
e Tarifa: Es el costo del transporte.

e Total: Es la multiplicacion de la cantidad por la tarifa obteniendo el costo total

del transporte.

e Subtotal de Transporte: Es la suma total de la cantidad del transporte que se

van a necesitar para ejecutar el rubro. [23]

1.1.3.5.5 Total de Costo Directo

Es la sumatoria de los equipos, mano de obra, materiales y transporte.

1.1.3.5.6 Indirectos
Es un porcentaje de los costos directos que se atribuyen a los gastos que se produce
por parte del contratista para efectuar todos los trabajos necesarios ya que no se los

puede colocar directamente en un rubro determinado por lo cual debe distribuirse. [24]

1.1.3.5.7 Utilidad
Es la ganancia que se atribuye por la ejecucion de la obra, por lo que debe determinarse

un porcentaje real de acuerdo si es una institucion publica o privada. [24]

1.1.3.5.8 Costo Total de Rubro

Es la cantidad total del costo total directo, indirecto y utilidad.
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1.1.3.6 Sistema de Informacion Geogréfica (SIG)
Sirve para elaborar mapas, ademas que cuenta con una infraestructura basada en la

nube que permite el uso compartido de informacion geografica.

Esta esta compuesta por un sinnumero de productos que permiten crear, administrar,

editar, manipular, editar, analizar y distribuir toda la informacidn geogréafica necesaria.

Entre las herramientas que se encuentran en este software se destacan las siguientes

funcionalidades las cuales permiten:
e Crear datos geogréaficos con digitalizacion asistida.
e Dibujar y editar entidades en un mapa.
e Trabajar con dispositivos moviles actualizando los datos en tiempo real.
e Sintetizar datos de diferentes fuentes.
e Almacenar la informacién en una base de datos geograficos.
o Realizar operaciones de analisis espacial.
o Disefiar y calcular redes.
e Automatizar geo procesos.
e Crear visualizaciones de propiedades espaciales en 2D y 3D.
e Maquetar mapas y controlar la salida de datos.

e Publicar la informacion geogréfica para que esté accesible para cualquier
usuario. [25]

1.2 Hipotesis

Evaluacion del estado vial actual de las vias urbanas de las diferentes capas de
rodadura comprendida entre la Av. Atahualpa, Calle Victor Garcés, Calle Luciano
Guerrero, Calle Antonio de Rocha, Av. Manuela Saenz, Via a Santa Rosa y Calle José

Peralta.
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Variable Dependiente
Evaluacion del estado vial.
Variable Independiente

Determinar el estado actual de las vias urbanas de las diferentes de las diferentes capas
de rodadura comprendida entre la Av. Atahualpa, Calle Victor Garcés, Calle Luciano
Guerrero, Calle Antonio de Rocha, Av. Manuela Séenz, Via a Santa Rosa y Calle José

Peralta.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General
Evaluar el estado de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido
entre la Av. Atahualpa, Calle Victor Garcés, Calle Luciano Guerrero, Calle Antonio
de Rocha, Av. Manuela Saenz, Via a Santa Rosa y Calle José Peralta.
1.3.2 Objetivos Especificos

o Realizar una georreferencion de las vias urbanas del sector comprendido entre

la Av. Atahualpa, Calle Victor Garcés, Calle Luciano Guerrero, Calle Antonio

de Rocha, Av. Manuela Sdenz, Via a Santa Rosa y Calle José Peralta.

e Evaluar las condiciones actuales que tienen las calles, avenidas, aceras y

bordillos en el area urbana primera etapa.

o Definir las especificaciones, precios unitarios y presupuesto para realizar

trabajos de mantenimiento vial.

e Entregar una base de datos que permita retroalimentar evaluaciones futuras de

las calles, avenidas, aceras y bordillos de la zona de estudio.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
2.1 Equiposy Materiales

Para realizar el desarrollo del proyecto se va a utilizar algunos equipos y materiales

que a continuacién se detallan:

2.1.1 Identificacion de la zona de estudio

e Ortofoto de la ciudad de Ambato

La ortofoto de la ciudad se utilizara para determinar la localizacién de la zona en donde

se realizara el levantamiento de informacion.
e Software de dibujo

Servird para la elaboracion del croquis, el mismo que ayudara a la localizacién,

ejecucion y andlisis de cada una de las vias que estan comprendidas en la zona.
e Croquis
Es el dibujo de todas las calles y avenidas que comprende la zona nimero 27.

2.1.2 Levantamiento de Informacion

e Pintura

Se utilizara para sefialar y anotar los abscisados y las fallas existentes en cada uno de

los pavimentos analizados.
e Hojas de campo

Estas hojas de campo corresponderan a las anomalias en los distintos tipos de
pavimento donde se recolectara toda la informacion para posteriormente crear una base

de datos.
e GPS Garmin Montana 650

Es un dispositivo de posicionamiento global, el cual ayudara a tomar las coordenadas

donde se encuentra cada falla, de forma facil, precisa y segura.
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o Flexémetro

Es un instrumento de medida, el mismo que sera utilizado para tomar las longitudes

de ciertas fallas que sea posible, ademas de los anchos de acera y alturas de bordillo.
e Oddmetro Analdgico Stanley

Este instrumento de medida sera utilizado para realizar el abscisado de cada una de las
vias de la zona, ademas de medir las anomalias que presenten mayor longitud que se

encuentren en la calzada.
e Calibrador Pie de Rey

Este instrumento de medicion dotado de una escala Vernier servira para medir las

aberturas de las grietas presentes.

2.1.3 Procesamiento de Datos

e Computadora

Este equipo servira para el procesamiento de datos, elaboracion de presupuestos,

creacion de base de datos y ejecucion del proyecto de investigacion.

2.1.4 Softwares

e Software de calculo numérico (Excel)

e Software de disefio

e Software de SIG

e Software de procesamiento de texto (Microsoft Word) (Ver Anexo B)

2.2 Métodos Investigativos

2.2.1 Método de Campo

La investigacion de campo es un estudio sistematico en donde se verificaran los
problemas in situ que permitiran la recoleccion de datos reales para asi lograr el
desarrollo y progreso de la investigacion y en caso de dudas poder comprobar

posteriormente de las verdaderas condiciones de éstos.

2.2.2 Meétodo Bibliogréfico
Esta investigacion recoge toda la informacion bibliografica sobre la Ingenieria Civil
especificamente de topografia, pavimentos, tipos de capas de rodadura asfaltica,
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clasificacion de las anomalias, presupuestos de libros, articulos cientificos, tesis,
normativas y sitios web. Este método de investigacion servird como complemento a la

investigacion de campo.

2.3 Nivel o Tipo de Investigacion

2.3.1 Exploratorio

De acuerdo con el proyecto experimental alcanza un nivel de investigacion de tipo
exploratorio debido a que para realizar cualquier tipo de analisis o investigacion,
previamente se debe buscar, recolectar, analizar la suficiente informacion necesaria

para poder ejecutar el proyecto.

2.3.2 Descriptivo

De acuerdo con el proyecto experimental alcanza un nivel de investigacion de tipo
descriptivo debido a que el levantamiento de informacion se lo ejecutard mediante
visitas a la zona de interés y se realizara el andlisis de forma visual de las anomalias
en las distintas capas de rodadura y posteriormente hacer el registro de las condiciones

actuales de cada una de las vias.

2.3.3 Explicativo

Debido a que el sitio en estudio se encuentra en una zona urbana, se realizara un
dialogo con las personas del sector, indicando cudl es el proyecto, el propoésito de este,
los beneficios que tendré a futuro, ademas de las personas e instituciones que estan a

cargo.

2.4 Poblacién y Muestra

2.4.1 Poblacion

El macroproyecto de evaluacion de vias urbanas en el cantbn Ambato esta
comprendido en 9 macrozonas de las cuales son La Floresta, Huachi Totoras, La
Pradera, Los Sauces, Ingahurco, Centro, Ficoa, Celiano Monge y Pishilata. A partir de

estas macrozonas se crearan varias zonas que seran evaluadas.

2.4.2 Muestra
El proyecto de evaluacion de vias urbanas en el cantdn Ambato se realiz6 para el sector

de la zona numero 27 del Macroproyecto.
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2.5 Ubicacion del Proyecto

El proyecto esté localizado en el Ecuador, provincia de Tungurahua, canton Ambato
en la zona 27 comprendido entre la Av. Atahualpa, calle Victor Garcés, Luciano
Guerrero, Antonio de Rocha, Av. Manuela Sdenz, Via a Santa Rosa y Calle José
Peralta. Pertenecientes a los sectores de Huachi Chico, Huachi Belén y Huachi la

Magdalena.

Grafica 35. Ubicacion del Proyecto Zona Sur 27, Sector Huachi-Ambato-Tungurahua

Fuente: Elaboracion Propia

2.6 Plan de recoleccion de datos

Para el proceso de recoleccion de datos se considera principalmente como normativa
la ASTM D6433 para determinar las anomalias de los pavimentos flexibles y rigidos,
por otra parte se toma como referencia la revista de anomalias de pavimentos
articulados de los Ingenieros Carlos Higuera y Oscar Pacheco para las anomalias de
los pavimentos recientemente mencionados, esto con el fin de determinar un sélido y
conciso criterio de cada una de las fallas. Ademéas se necesita de una guia,
especificamente un croquis de la zona a la cual pertenece el proyecto en estudio con el
propdsito de identificar la ubicacion exacta, las calles y avenidas las cuales se van a
intervenir, los nombres de éstas, su longitud, los anchos de la calzada y de esa manera

empezar a realizar el levantamiento de informacién.
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El levantamiento topogréafico se lo realizara con la ayuda de un odémetro manual, GPS
y hojas de campo. Como principal actividad se llevara a cabo el abscisado de cada una

de las calles de todo tipo de capa de rodadura que compone la zona.

Para las vias de tierra Unicamente se realizara el abscisado y anuncio de la presencia o
no de aceras y bordillos y en caso de que se encuentren en estado deteriorado reportarlo

en las hojas de campo.

Para los pavimentos flexibles como articulados se haré un andlisis visual de todas las
fallas que se encuentran presentes en la calzada y de la misma forma se anunciara de
la presencia o no de aceras y bordillos con su ancho y alto respectivamente. Los dafios
seran medidos con la ayuda del odémetro o flexometro y con el GPS se tomaréa la

coordenada referencial en donde se encuentran las fallas reportadas.

En el caso del perimetro, es decir, de las avenidas y calles principales de la zona en
estudio se lo evaluara con el Método de indice de Condicion del Pavimento (PCI).

2.7  Plan de Procesamiento de Informacion
Los datos recolectados mediante el levantamiento de informacion se procesaran de la

siguiente forma:

Los puntos obtenidos con el GPS Garmin Montana 650 se bajaran del dispositivo
diariamente en una hoja de Excel para luego poder cargarlos al Software de SIG,
ademas de completar la informacion en las hojas de campo de las Tipologias de Fallas

Existentes en los Pavimentos que serviran de anexo de este proyecto.

Las fotos tomas in-situ se subirdn en carpetas de acuerdo con el nombre de la via
analizada ya que a continuacion, de la misma forma que con los puntos, estas fotos

seran cargadas al Software de SIG

Con la informacion recogida del perimetro se hara el calculo del indice de Condicion

del Pavimento y asi determinar en qué estado se encuentra la via.

Posteriormente se realizard un analisis de precios unitarios para cada falla de acuerdo
con la norma, se contabilizara el total de ellas y se creara un presupuesto referencial

para realizar las medidas correctivas en los pavimentos.
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Se realizard una matriz con un formato establecido para seguidamente cargarlo al

software de SIG y crear la base de datos.
Esta matriz constara de la siguiente informacion:

e Numero de zona

e Coordenadas Geograficas UTM Xy Y
e Nombre de Via

e Tipo de Via

e Enlace de Fotografia

e Numero de Falla

e Tipo de Falla

e Simbologia y Severidad

e Lugar de la Falla

e Longitud, Areay Volumen
e Observaciones

e Informacion de Contacto

2.8 Meétodo de Evaluacion del Pavimento

2.8.1 Muestreo y Unidades de Muestra

Para determinar el Muestreo y Unidades de Muestra se toma como referencia la
normativa ASTM D6433 inciso 2.1.7 el cual indica que el &rea de muestreo debe estar

entre el rango de 225+90m? para pavimentos flexibles.

El nimero total de muestras se realiza una relacion entre la longitud total de la viay la

longitud de la muestra que se va a analizar en cada tramo.

Para determinar el minimo de unidades de muestra para pavimentos flexibles segin la

norma ASTM D6433 inciso 7.5.2 se emplea la siguiente formula:

N * s?

n=€2
T*(N—1)+Sz

(Ec. 2.1)
Donde:

n: NUmero minimo de unidades de muestreo a evaluar
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e: Error admisible en el estimativo de la seccién.
s: Desviacion estandar del PCI entre las unidades, adopta el valor de 10.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.

Para la evaluacion del pavimento inicialmente se considera una desviacion estandar

(s) del PCI de 10 para pavimentos flexibles.

Cuando el nimero minimo de unidades a evaluar es menor a 5 (n<5) todas las unidades

deberan ser evaluadas.

2.8.1.1 Unidades de Muestreo
Seguidamente se selecciona las unidades de muestreo segun la norma ASTM D6433

inciso 7.5.3 con la férmula:

I
2=

(Ec. 2.2)
Donde:

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.
n: Nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.
i: Intervalo de muestreo.
A partir de este calculo se debera seguir el patrén de muestra para definir qué secciones

seran analizadas y cuales no.

2.8.1.2 Formato de Recoleccion de Informacion

Tabla 4. Formato Recoleccion Fallas en Pavimento Método PCI
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO i N
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA 'E
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL FIEM
Proyecto:
Abscisa Inicial: Areade Muestreo: Fecha:
Abscisa Final: Unidad de Muestreo: Elaborado por:
Ancho de Carril: Nombre de Via Revisado por:
EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)- PAVIMENTO FLEXIBLE
N° Fallas Unidad Esquema
A Piel de Cocodrilo PC m?
B Exudacién EX m?
[ Agrietamiento en Blogue FB m?
D Abultamientos y Hundimientos BS m
E Corrugacion [ m’
F Depresion D m’
G Grieta de Borde GB m
H Grieta de Reflexion de Junta GR m
| Desnivel Carril/Berma DCB m
J Grietas Longitudinales y Transversales FLT m
K Parcheo PCH m?
L Pulimiento de Agregados PU m’
M Huecos BCH u
N Cruce de Via Férrea m?
o Ahuellamiento AHU m”
P Desplazamiento DI m’
Q Grieta Parabélica FP m’
R Hinchamiento H m?
S Desprendimiento de Agregados AD m’
Falla N° Bajo (B) '\Slleev‘;;u:::) Alto (A) Cadigo Cantidades Parciales u Total Den;:dad De\ﬁ:zirdo
Valor Deducido Total (VDT)
m
]
# Valor Deducido Total q CDV
Rango de Calificacion PCI CDV(abaco)
Célculo de PCI
PCI=_ | 100-VDT | PCI= |

Fuente: Elaboracion Propia

2.8.1.3 Sefalizacion de Tramos

De las vias en analisis se iniciard en la abscisa 0+000, con la ayuda del odometro
manual se ira tomando las medidas iguales a las longitudes de los tramos establecidos

y con la ayuda de un spay de pintura se ird marcando el nimero de seccidon en el

pavimento al que corresponda.

2.8.2 Recoleccién de Informacion del Pavimento

Al ya haber identificado las unidades de muestreo que deberan ser analizadas por el

método se realizaran las siguientes actividades:
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e Registrar en las hojas de campo todos los datos necesarios, como abscisas
iniciales y finales, anchos de carril, area de muestreo, nimero de unidad de

muestreo, nombre de la via, fecha, autor y encargado.

e ldentificar y registrar la falla encontrada con su respectivo codigo de falla,

severidad, unidad de medida y dimensiones.
e Hacer un registro fotografico de todas las fallas encontradas.

2.8.3 Calculo de PCI de las Unidades de Muestreo
Al ya haber hecho la recoleccion de datos en campo, se procedera a realizar el calculo

del indice de Condicion del Pavimento de la siguiente manera:

2.8.3.1 Calculo de los valores Deducidos
Contabilizar y registrar todas las fallas encontradas de acuerdo con su nivel de
severidad formando un total por cada tipo. Estos dafios de acuerdo con las fallas

pueden medirse en longitud, area o unidad.

Para determinar la Densidad se debe dividir la cantidad Total para el area de Muestreo

y expresarlo como porcentaje. Asi:

] Total
Densidad = = * 100
Area de Muestreo

(Ec. 2.3)

Con el valor de la Densidad se encontrara mediante las curvas el “Valor Deducido del
Dafio” de acuerdo con el tipo de falla y la severidad a la que pertenezca, dicho valor
se obtendréa con la ayuda de los abacos que proporciona la norma ASTM D6433.

2.8.3.2 Calculo Numero Méaximo Admisible de Valores Deducidos (m)
Si ninguno o uno de los “Valores Deducidos” es mayor a 2, se utilizara el “Valor
Deducido Total” en lugar del mayor “Valor Deducido Corregido” (CDV). De otra

forma se debe sequir el siguiente procedimiento:
e Ordene los “Valores Deducidos” en forma descendente

e Determine el “Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos” (m)

mediante la siguiente formula:
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9
m; = 1.00 + 5+ (100 — HDV)

(Ec. 2.4)
Donde:
mi: Nimero maximo admisible de “Valores Deducidos”.
HDVi: Mayor “Valor Deducido” individual.

e Los valores individuales deducidos se reducen al nimero maximo admisible
de “Valores Deducidos” (m), incluyendo su parte fraccionaria. En caso de que

los valores deducidos sean menores que “m” se utilizaran todos los que haya.

2.8.3.3 Calculo del “Maximo Valor Deducido Corregido” (CDV)

Este valor se lo calcula mediante un proceso repetitivo de la siguiente forma:

e Establecer “q” correspondiente a el nimero de valores deducidos mayores que
2.0.

e Determine el “Valor Deducido Total” mediante la suma de todos los “Valores

Deducidos Individuales”.

e Usando la Curva de Correccion del Pavimento con el “Valor Deducido Total”

y “q” determinar el “Méaximo Valor Deducido Corregido CDV”’.

Gréfica 36. Curva para corregir los valores deducidos en pavimentos de asfalto
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e Reducir a 2.0 el menor de los “Valores Deducidos Individuales” que sean

mayor a 2.0 hasta que “q” sea “1”.

e El “Maximo Valor Deducido Corregido CDV” es el mayor valor de todos los

que se obtuvieron en este procedimiento.

2.8.3.4 Calculo del PCI
Para determinar el valor del indice de Condicion del Pavimento (PCI) se debe restar
de 100 el “Maximo Valor Deducido Corregido CDV”. [26]

2.9 Formato de Resumen de Resultados de Célculo de PCI

Tabla 5. Formato de Resumen de Resultados de Calculo de PCI

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO ,%
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA < b
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL Fitm
Proyecto:
Nombre de Via Fecha:
Elaborado por: Revisado por:
RESUMEN DE RESULTADOS DE UNIDADES
Unidad de i Abscisa Anchode | . 2 o Calidad de
Muestra el Inicial Final Via (m) AR aese la Via
PCI

Fuente: Elaboracion Propia

2.10 Calculo Real del Levantamiento de Datos para indice de Condicion del
Pavimento (PCI)

Av. Manuela Séenz

e Muestreo y Unidades de Muestra

ASTM D6433 (2.1.7) menciona que el area de muestreo es 225+90m?
Méaximo: 315 OK
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Minimo: 135 OK
Longitud de lavia: 384

Ancho de calzada: 8

Longitud de
24
muestra:
Area de muestra: 168 m?
N= 16 NUmero total de la muestra
10 desviacion estandar; ASTM D6433, Inciso (7.5.2)
S=
(p. asfalto)
e= 5 error aceptable; ASTM D6433, inciso (7.5.2)

Utilizando la Ec 2.1 Se obtienen los siguientes datos:

n= 8 Unidades para evaluar
Se obtiene 16  unidades de muestra

de las cuales 8 deberan ser evaluadas

e Seleccion de las Unidades de Muestreo

b) Seleccidn de las unidades de muestreo

ASTM D6433, inciso (7.5.3)

Utilizando la Ec 2.2 Se obtienen los siguientes datos:

i= 2 Intervalo de muestreo

‘ 1 ‘ 3 ‘ 5 ‘ 7 ‘ 9 ‘ 11 ‘ 13 ‘ 15 ‘

e Recoleccion de Informacion

De la zona numero 27 que comprende una parte de la Av. Manuela Sdenz que tiene

una longitud de via de 384m, con un ancho de carril de 8m se toma como ejemplo para
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el calculo la unidad de muestra U5 con un area de muestreo de 192 m? comprendida

entre las abscisas 0+192 a la 0+216, mostrandose a continuacion:

Tabla 6. Unidad 5, Av. Manuela Séaenz.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
Proyecto: “Evaluacion de las via§ urbanas en el canton Ambéto del svector comprendido entre ]a Av. Atahualpa, calle Victor Garcés, calle Luciano
Guerrero, calle Antonio de Rocha, Av. Manuela Saenz, Via a Santa Rosa y calle José¢ Peralta.”

Abscisa Inicial: 0+192 Area de Muestreo: 192 m2 Fecha: 21/11/2022
Abscisa Final: 0+216 Unidad de Muestreo: 5 Elaborado por: Rosa Escobar
Ancho de Carril: 8m Nombre de Via Manuela Saenz Revisado por: Ing. Marisol Bayas
EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)- PAVIMENTO FLEXIBLE

N° Fallas Unidad Esquema
A Piel de Cocodrilo PC m?

B Exudacion EX m?

C Agrietamiento en Bloque FB m? 1

D Abultamientos y Hundimientos BS m

E Corrugacion cs m’ l
F Depresion D m? I
G Grieta de Borde GB m

H Grieta de Reflexion de Junta GR m |
| Desnivel Carril/Berma DCB m Tramo 9

J Grietas Longitudinales y Transversales FLT m

K Parcheo PCH m? |
L Pulimiento de Agregados PU m

M Huecos BCH U |

N Cruce de Via Férrea m? (

o Ahuellamiento AHU m? I r
p Desplazamiento DI m
Q Grieta Parabélica FP m

R Hinchamiento H m’

S Desprendimiento de Agregados AD m?

FallaN® [ l\sﬂee"dei;"::j) A ] Codioe Cantidades Parciales U Total De'f;:dad D;ﬁ:g’igo
A X PC 120.00 m2 120.00 62.50 70.70
K X PCH 2.10 131 5.00 m2 8.41 4.38 8.70

Valor Deducido Total (VDT) 79.40
m 3.69

q 2
# Valor Deducido Total q CbhV
1 70.70 8.70 79.40 2 58.00
2 70.7 2.00 72.70 1 72.00
Rango de Calificacién PCI CDV(&baco) 72.00

Malo Calculo de PCI

pCl=_ [ 100-cbv | PCIl= [ 2800

Fuente: Elaboracion Propia
e Densidad

Falla Piel de Cocodrilo
Utilizando la Ec 2.3 Se obtienen los siguientes datos:

Densidad 120.00 m? 100
= — %
ensiaa 192 m?2

Densidad = 62.50 %
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Falla Parcheo

8.41m?

D i =—=x1
ensidad 192 m2 * 100

Densidad = 4.38 %

e Valor Deducido

Falla Piel de Cocodrilo

Gréfica 37. Abaco Piel de Cocodrilo, U5-Av. Manuela Saenz
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Fuente: Manual PCI ASTM D6433
Valor Deducido Individual = 70.70

Falla Parcheo

Gréfica 38. Abaco Parcheo, U5-Av. Manuela Saenz
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Fuente: Manual PCI ASTM D6433
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Valor Deducido Individual = 8.70

e Calculo Namero Maximo Admisible de Valores Deducidos (m)
Utilizando la Ec 2.4 Se obtienen los siguientes datos:
m; = 1.00 + % + (100 — 70.70)
m; = 3.69
Como Unicamente se tiene dos valores deducidos y el valor de “m” es mayor

se toma todos los valores que hay.

e Calculo del “Maximo Valor Deducido Corregido” (CDV)

Se establece un valor de “q” dependiendo los valores deducidos mayores que 2, en este

caso:
70.70 > 2
8.70 > 2
Por lo tanto:
q=2

Se ordena de mayor a menor, después se debe reducir a 2.0 el menor de los “Valores

Deducidos Individuales” que sean mayor a 2.0 hasta que “q” tenga un valor de “1”.

# Valor Deducido Total q
1 70.7 8.7 79.4 2
2 70.7 2.0 72.7 1

Usando la Curva de Correccién del Pavimento determinar el Maximo Valor Deducido
Corregido CDV.
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Gréfica 39. Curva para corregir los valores deducidos en pavimentos de asfalto, U5-Av. Manuela

Saenz
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Fuente: Manual PCI ASTM D6433
q=2 - CDV = 58.00

q=1 - CDV =72.00
e Calculo del PCI

Para determinar el valor del indice de Condicion del Pavimento (PCI) se debe restar
del valor de 100 el “Maximo Valor Deducido Corregido CDV” que se ha obtenido.

PCI =100—-CDV

PCI =100 —-72.00

PCI = 28

Segun los Rangos de Calificacion del PCI y Tipos de Mantenimiento el valor de 28
obtenido representa a un tipo de Pavimento en estado Malo.
De esta forma se procede a realizar los calculos para cada unidad de muestra en cada
una de las vias de analisis.
2.11 Recoleccion de Datos
2.11.1 Planos
Croquis de la zona nimero 27 para realizar el levantamiento y andlisis de informacién

sobre pavimentos flexibles, rigidos y articulados.
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Gréfica 40. Zona Sur 27 Sector Huachi-Ambato-Tungurahua
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Fuente: Elaboracion propia

2.11.2 Abscisado
La tabla estd dirigida para reportar la longitud total, anchos de acera y alturas de

bordillo de cada una de las vias que comprende la zona nimero 27.

Tabla 7. Formato Abscisado
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UNIVERS IDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DEL SECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA
ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A
SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA."

FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO

DATOS GENERALES

NOMBRE DE ViA:

SECTOR:

ANCHO DE VIA INICIAL:

ANCHO DE VIiA FINAL:

FECHA

ABSCISA INICIAL:

TIPO DE ViA:

ABSCISA FINAL:

ELABORADO POR:

ABSCISA

ANCHO DE VIiA
(m)

ELEMENTOS VIALES

ACERA (Ancho)(m) |BORDILLO (Altura)(m)

DERECHA |IZQUIERDA |DERECHA

IZQUIERDA

OBSERVACIONES

N

NI

Seccidn 1: En esta seccion corresponde a la informacion general que se tomara como:

nombre de la via, sector, anchos y abscisas de via iniciales y finales, tipo de via, autor

y fecha.

Seccidn 2: Esta seccidn permitira establecer las abscisas de la via evaluada ademas del

ancho de la via ya que en ciertos tramos puede variar el mismo, por lo que hay que

reportarlo.

Seccion 3: Se medira los anchos de acera y las alturas de bordillo tanto a la derecha
como izquierda y anotarlos en la tabla en unidades de metros y en caso de que no

Fuente: Elaboracion propia

existan estos elementos reportarlos.

Seccion 4: Se colocaran las observaciones o problemas que se pueda visualizar en la

via.
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2.11.3 Evaluacion de Pavimentos

2.11.3.1 Pavimento Flexible
Esta basado segun la norma ASTM D6433 para las anomalias de los pavimentos

flexibles.

Tabla 8. Formato Pavimento Flexible

UNIVERS IDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

& PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DEL SECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA ATAHUALP A, CALLE
= VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV.MANUELA SAENZ, VIA A SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMP O PARA EVALUACION ESTADO VIAL

DATOS GENERALES

NOMBRE DE ViA: SECTOR - GRADO DE AFECTACION ABREVIATURA
ANCHO DE VIA: FECHA 1 Alto A Ancho
ABSCISA INICIAL: ABORADO P OR, N Medio ™ Largo I
ABSCISA FINAL: Bajo B Espesor
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN PAVIMENTOS FLEXIB LES —
AP ielde Cocodrilo (m) F_Depresion (m?) K Parcheo (m?) P Desplazamiento (m)

G. Grieta de borde (m) L.Pulimiento de Agregados (m?) Q. Grieta Parabolica (m?)

M. Huecos (Baches) (m?)
N.Cruce de Via Férrea (m?)

0. Ahuellamiento (m?)

DIMENSIONES TIPOLOGIA

TIPO [SEVER OBSERVACIONES
| e AREA |VOLUMEN

COORDENADAS GPS UTM WGS 84

PUNTO GPS X(m) Y(m)

(D)
on

Fuente: Elaboracién propia

Seccién 1: En esta seccion corresponde a la informacién general de la via que se
tomara como: nombre de la via, sector, anchos y abscisas de via iniciales y finales,

autor y fecha.

Seccidn 2: La seccidn contiene las 19 tipologias de fallas existentes en pavimentos
flexibles segin la norma ASTM D6433, las cuales han sido enumeradas
alfabéticamente de forma ascendente desde la “A” hasta la “S” y la letra “T”

correspondiente a Elementos Faltantes.

Seccion 3: Se reportan los puntos GPS del sistema UTM WGS-84 en coordenadas X,

Y correspondientes a la Latitud y Longitud respectivamente.
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Seccidn 4: Se registra informacién recogida en campo sobre las anomalias encontradas

en el pavimento, estableciendo lo siguiente:

e Tipo: De acuerdo con la simbologia establecida en cada una de las fallas en la

seccion 2 se colocara la letra correspondiente en el recuadro.

e Severidad: Para cada anomalia encontrada se deberad sefialar un grado de
severidad de acuerdo con los siguientes rangos, los mismos que seran
calificados de acuerdo con la Norma ASTM D-6433:

B: Bajo
M: Medio
A: Alto

e Dimensiones Tipologia: De acuerdo con las fallas existentes se recolectara la

siguiente informacion:
a: Abreviatura correspondiente al ancho reportado en unidades de metros (m).
I: Abreviatura correspondiente a la longitud reportado en unidades de metros (m).
e: Abreviatura correspondiente al espesor reportado en unidades de metros (m).
Area: Se lo obtendré del producto del ancho y largo de cada una de las fallas.
Volumen: Se lo obtendra del producto del ancho, largo y espesor.
Seccidn 5: Se puede registrar cualquier informacion adicional de la via en esta seccion.

2.11.3.2 Pavimento Rigido

Tabla 9. Formato Pavimento Rigido
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DEL SECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA
3 > ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A SANTA
- ROSA YCALLE JOSEP ERALTA."

FICHA DE CAMPO PARA EVALUACION ESTADO VIAL
DATOS GENERALES

NOMBRE DE ViA: SECTOR: GRADO DE AFECTACION ABREVIATURA
ANCHO DE ViA: FECHA 1 Alto A Ancho a
ABSCISA INICIAL: I Medio M Largo 1
LABORADO POR;
ABSCISA FINAL: Bajo B Espesor
— —
TIPOLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN PAVIMENTOS RFGIE oS
U. Descascaramiento Z. Agrietamiento Longitudinal AD. Escalonamiento de Junta
V. Desgaste Superficial AA. Agrietamiento de esquina AE.Sattaduras en la Junta
W. Fisuramie nto AB. Desintegracion AF. Levantamiento en la Junta
X. Excesiva Rugosidad AC.Falla Sellada 2 T.Elementos Fakantes

Y. Agrietamiento Transversal

DIMENSIONES TIPOLOGIA
COORDENADAS GPS UTM WGS 84

TIPO |SEVER i OBSERVACIONES
a [ e AREA |VOLUMEN
PUNTO GPS X(m) Y(m)
f% A =
=/ v)

Fuente: Elaboracion propia

Seccién 1: En esta seccion corresponde a la informacion general de la via que se
tomara como: nombre de la via, sector, anchos y abscisas de via iniciales y finales,

autor y fecha.

Seccidn 2: La seccidn contiene las 12 tipologias de fallas existentes en pavimentos
rigidos segun la norma ASTM D6433, las cuales han sido enumeradas alfabéticamente
de forma ascendente desde la “U” hasta la “Z”, seguidamente de las letras “AA” hasta

la “AF” y la letra “T” correspondiente a Elementos Faltantes.

Seccidn 3: Se reportan los puntos GPS del sistema UTM WGS-84 en coordenadas X,

Y correspondientes a la Latitud y Longitud respectivamente.

Seccidn 4: Se registra informacidn recogida en campo sobre las anomalias encontradas

en el pavimento, estableciendo lo siguiente:

e Tipo: De acuerdo con la simbologia establecida en cada una de las fallas en la

seccion 2 se colocara la letra correspondiente en el recuadro.
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e Severidad: Para cada anomalia encontrada se debera sefialar un grado de
severidad de acuerdo con los siguientes rangos, los mismos que seran
calificados de acuerdo con la Norma ASTM D-6433:

B: Bajo
M: Medio
A: Alto

e Dimensiones Tipologia: De acuerdo con las fallas existentes se recolectara la

siguiente informacion:
a: Abreviatura correspondiente al ancho reportado en unidades de metros (m).
I: Abreviatura correspondiente a la longitud reportado en unidades de metros (m).
e: Abreviatura correspondiente al espesor reportado en unidades de metros (m).
Area: Se lo obtendré del producto del ancho y largo de cada una de las fallas.
Volumen: Se lo obtendréa del producto del ancho, largo y espesor.
Seccidn 5: Se puede registrar cualquier informacion adicional de la via en esta seccién.

2.11.3.3 Pavimento Articulado
Esta basado segun revista de anomalias de pavimentos articulados de los Ingenieros

Carlos Higuera y Oscar Pacheco para las anomalias de los pavimentos articulados.

Tabla 10. Formato Pavimento Articulado
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DEL SECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA

ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A SANTA ROSA
Y CALLE JOSEP ERALTA”

FICHA DE CAMP O PARA EVALUACION ESTADO VIAL
DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIiA SECTOR _ GRADO DE AFECTACION ABREVIATURA
ANCHO DE ViA: FECHA | Alto A Ancho
ABSCISA INICIAL: L AsoRADO POR £ Medio ™ Largo
ABSCISA FINAL Bajo 3 Espesor
TIPOLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN PAVIMENTOS ARTICULADOS
AG. Abultamiento (m2) BA AL Desplazamiento de borde (m) DB AQ.Escalonamiento entre adoquines (m2) EA
AH. Ahuellamiento (m2) AH AM. Despl to de Juntas (m2) DJ AR entre adoquines Ec
ALDepresiones (m2) DA AN. Fracturamiento (m2) FA AS.Juntas abiertas (m2)JA
AJ.Desgaste Superficia (m2) DS A0 iento de )CE AT.Vegetacion en la calzada (m2) VC
AK.P érdida de Arena (m2) P A AP Fracturamiento de confinamientos internos (m2)CI T.Elementos Faltantes.

DIMENSIONES TIP OLOGIA
COORDENADAS GPS UTM WGS 84

TIPO [SEVER - OBSERVACIONES
| e AREA |VOLUMEN

PUNTO GPS X(m) Y(m)

wd
IS
on

Fuente: Elaboracién propia

Seccién 1: En esta seccion corresponde a la informacion general de la via que se
tomara como: nombre de la via, sector, anchos y abscisas de via iniciales y finales,

autor y fecha.

Seccién 2: La seccion contiene 14 tipologias de fallas existentes en pavimentos
articulados, las cuales han sido enumeradas alfabéticamente de forma ascendente

desde la “AG” hasta la “AT” y la letra “T” correspondiente a Elementos Faltantes.

Seccidn 3: Se reportan los puntos GPS del sistema UTM WGS-84 en coordenadas X,

Y correspondientes a la Latitud y Longitud respectivamente.

Seccidn 4: Se registra informacién recogida en campo sobre las anomalias encontradas

en el pavimento, estableciendo lo siguiente:

e Tipo: De acuerdo con la simbologia establecida en cada una de las fallas en la

seccidn 2 se colocard la letra correspondiente en el recuadro.

e Severidad: Para cada anomalia encontrada se deberd sefialar un grado de
severidad de acuerdo con los siguientes rangos:

B: Bajo
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M: Medio
A: Alto

e Dimensiones Tipologia: De acuerdo con las fallas existentes se recolectara la

siguiente informacion:
a: Abreviatura correspondiente al ancho reportado en unidades de metros (m).
I: Abreviatura correspondiente a la longitud reportado en unidades de metros (m).
e: Abreviatura correspondiente al espesor reportado en unidades de metros (m).
Area: Se lo obtendré del producto del ancho y largo de cada una de las fallas.
Volumen: Se lo obtendréa del producto del ancho, largo y espesor.

Seccidn 5: Se puede registrar cualquier informacién adicional de la via en esta seccion
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CAPITULO Il

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Delimitacion del Proyecto
El Macroproyecto de Evaluacion Vial se limita a la zona 27 sector Huachi al analisis

de varios kilometros de via que comprende dicha zona urbana de la ciudad de Ambato.

Gréfica 41. Zona Sur 27 Sector Huachi-Ambato-Tungurahua

762500 763000 763500 764000

AMBATO-TUNGURAHUA N

ZONA 27-HUACHI W®E

9859000
»
9858000

9858500
9858500

9857500 9858000
9858000

9857500

9857000

9857000

762500 763000 763500 764000

Fuente: Elaboracién propia
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La zona nimero 27 comprende un total de 20341 metros de via a ser analizadas, las

mismas que conforman pavimentos flexibles,

empedradas, calles de tierra y calles lastradas.

Tabla 11. Resumen Nombres de Vias Zona 27

pavimentos articulados, calles

UNIVERS IDAD TECNICA DEAMBATO
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrerade Ingenieria Civil

“Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre la Av. Atahualpa, calle

PROYECTO: | Victor Garcés, calle Luciano Guerrero, calle Antonio de Rocha, Av. Manuela Séenz, Via a Santa Rosa y
calle José Peralta.”

Nro. Nombre de Via Ancho Via (m) Longitud
1 Victor Garcés 7.10m 0+299
2 Luciano Guerrero 7.00m-7.90 m 0+933
3 Hermanos Alcocer 7.00m 0+481
4 Caspicara 500m-7.00m-4.80m-4.00m 0+599
5 Lope Diaz 3.90 m 0+096
6 Remigio Tamaris 5.80 m 0+130
7 Pasaje Maria Belén 450m 0+121
8 Boniche y Luna (Tramo 1) 9.95m-7.00m 0+287
9 Boniche y Luna (Tramo 2) 4.60 m 0+060
10 Vicente Le6n 7.00m 0+324
11 Ramoén Salazar 8.00m-700m-745m-7.10m 1+558
12 Asaad Bucaram 3.00m-7.00m 0+546
13 Antonio Palomino 5.30m-6.00m 0+283
14 Gabriel Garcia Mogrovejo 7.00 m 1+365
15 Julio Andrade 7.00m 0+467
16 Modesto Espinoza 7.00m 0+127
17 Antonio de Rocha 5.00 m 0+116
18 SIN 450 m 0+075
19 Clemente Ponce (Tramo 1) 3.50m 0+057

20 Clemente Ponce (Tramo 2) 5.65 m 0+055
21 Julio Zaldumbide (Tramo 1) 6.90 m 0+243
22 Julio Zaldumbide (Tramo 2) 7.00m 0+203
23 Pasaje Herederos Familia Solis 3.50m 0+055
24 Manuel Cornejo (Tramo 1) 7.00m 0+116
25 Manuel Cornejo (Tramo 2) 7.00 m 0+076
26 Polivio Chavez 7.00m 0+101
27 Modesto Paredes 470 m 0+125
28 Pampite 4.40m 0+090
29 Federico Proafio 6.00m 0+126
30 Leonidas Viteri 4.00m 0+212
31 Gustavo Lemos Ramirez 7.00m 0+509

71




32 Juan Jaramillo 7.00m 0+739
33 Francisco Albornoz 550 m 0+041
34 Antonio Salas 7.00 m 0+340
35 Miguel de Santiago 7.00m 0+608
36 Pérez Guerrero 7.00m-6.00m 0+667
37 Atahualpa Villacrés (Tramo Nuevo) 3.00m-8.00m 0+394
38 Atahualpa Villacrés (Tramo Antiguo) 7.00m 0+582
39 S/N 4.00m 0+118
40 SIN 4.00 m 0+062
41 Manuel Samaniego 6.75m 0+176
42 Legarda 8.00 m 0+510
43 SIN 5.00 m 0+089
44 Alfredo Jacome 6.00 m 0+091
45 SIN 6.00 m 0+112
46 René Pérez 3.00m 0+111
47 Ignacio Sanchez 6.00 m 0+260
48 SIN 4.55m 0+063
49 SIN 8.00 m-5.00 m 0+116
50 SIN 3.00m-450m 0+168
51 Oswaldo Guayasamin 8.00 m - 6.00m - 3.50 m 0+279
52 Pasaje Salvador Lépez 3.00m-220m 0+119
53 Miguel Angel Leén 6.10m 0+212
54 Pasaje Antonio Zea 5.60 m 0+068
55 Pasaje Manuel Guerrero 4.80 m 0+066
56 Augusto Gonzéles 7.00 m 0+070
57 Humberto Mata 590m-4.50m 0+150
58 José de Orozco 550 m 0+053
59 Rafael Polit 6.00m 0+099
60 Pompillo Llona 7.00m 0+244
61 Florentino Uribe 450m 0+109
62 S/N 310m 0+155
63 Ger6nima de Velasco 5.30m-4.00m 0+193
64 Nicolas Gémez 6.00m 0+058
65 Pasaje Antonio Salas 450 m 0+091
66 Jaramillo Alvarado 3.50 m 0+110
67 Av. Manuela Séenz 8.00m 0+384
68 Via a Santa Rosa 10.00 m 0+286
69 José Peralta 12.00 m 1+323
70 Av. Atahualpa 8.00 m 2+190

TOTAL 20+341

Fuente: Elaboracién propia
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3.2 Resultados de Vias Evaluadas

Al realizar la recoleccion de datos y fallas de cada una de las vias comprendidas en la
zona numero 27 se realiza una evaluacion en cada una de ellas, teniendo en este caso
fallas de pavimento flexible y pavimento articulado, mismas que se detallan a

continuacion.

3.2.1 Fallas en Pavimento Flexible
Se ha obtenido un total por cada falla correspondiente al pavimento flexible que se

muestra en la siguiente tabla:

Tabla 12. Resumen de Fallas de Pavimento Flexible

i UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
°’“ °« Facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica
N Carrera de Ingenieria Civil
- Tabla Resumen de Fallas
PAVIMENTO FLEXIBLE
Falla Cantidad Total Unidad
Piel de Cocodrilo 76 18536.35 m’
Agrietamiento en Bloque 29 5951.48 m’
Abultamientos y Hundimientos 15 36.14 m
Depresion 1 4.79 m’
Grieta de Borde 2 35.40 m
Grieta de Reflexion de Junta 3 23.85 m
Grietas Longitudinal y Transversal 126 1458.83 m
Parcheo 302 2191.70 m’
Huecos 18 30.59 m’
Ahuellamiento 8 496.09 e
Desplazamiento 1 3.51 m
Grieta Parabolica 4 40.60 m’
Desprendimientos de Agregados 17 89.34 m’
Elementos Faltantes 15 937.80 e
Total 617

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfica 42. Resumen de Fallas de Pavimento Flexible

FALLAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

M Piel de Cocodrilo
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M Desplazamiento

 Desprendimientos de Agregados

3.2.1.1 Piel de Cocodrilo

W Agrietamiento en Bloque

Hundimientos

Depresion

M Grieta de Reflexion de Junta

® Ahuellamiento

M Grieta Parabdlica

Elementos Faltantes

Fuente: Elaboracién propia

Tabla
Tabla 13. Piel de Cocodrilo Zona 27
Coordenada Y | Coordenada X Nombre De Via Tipo De Falla Severidad Area
9856766.337 762987.128 Victor Garcés A. Piel de cocodrilo Bajo 83.13
9857375.470 763084.064 Hermanos Alcocer A. Piel de cocodrilo Bajo 144.20
9857380.696 763092.063 Hermanos Alcocer A. Piel de cocodrilo Bajo 181.65
9857316.000 762952.000 Pasaje Maria Belén A. Piel de cocodrilo Bajo 46.35
9857335.669 762940.523 Pasaje Maria Belén A. Piel de cocodrilo Bajo 345.15
9858242.285 763256.823 Ramon Salazar A. Piel de cocodrilo Bajo 33.60
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9857471.910

9857532.570

9857556.226

9857610.449

9857693.237

9857772.544

9857792.202

9857884.546

9857920.500

9858214.304

9858144.893

9858106.482

9858112.000

9858138.639

9858297.170

9858316.206

9858366.518

9858391.241

9858453.336

9857405.000

9857301.925

9857312.504

9857322.380

9857405.449

9857414.196

9857421.050

9857450.632

9857688.268

9857763.129

9857944.000

9858598.235

762672.499

762726.539

762754.480

762810.789

762878.961

762965.700

762986.422

763112.384

763152.326

763496.300

762515.645

762679.000

762835.000

762890.368

763124.131

763161.142

763259.776

763297.688

763430.672

763234.000

763253.013

763243.222

763232.323

763155.250

763147.346

763140.193

763112.981

762945.765

763440.000

763142.406

763675.123

Gabriel Garcia Mogrovejo
Gabriel Garcia Mogrovejo
Gabriel Garcia Mogrovejo
Gabriel Garcia Mogrovejo
Gabriel Garcia Mogrovejo
Gabriel Garcia Mogrovejo
Gabriel Garcia Mogrovejo
Gabriel Garcia Mogrovejo
Gabriel Garcia Mogrovejo
Gabriel Garcia Mogrovejo
Gustavo Lemos Ramirez
Gustavo Lemos Ramirez
Gustavo Lemos Ramirez
Gustavo Lemos Ramirez
Juan Jaramillo
Juan Jaramillo
Juan Jaramillo
Juan Jaramillo
Juan Jaramillo
Antonio Salas
Miguel De Santiago
Miguel De Santiago
Miguel De Santiago
Miguel De Santiago
Miguel De Santiago
Miguel De Santiago
Miguel De Santiago
Miguel De Santiago
Legarda
Atahualpa Villacrés (Antiguo)

Miguel Angel Leén
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19.95

28.56
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9858622.847

9858643.000

9858667.629

9858692.055

9858565.433

9858557.518

9857568.565

9857614.788

9857660.991

9857707.293

9857753.974

9857801.847

9857849.811
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0858475.224
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Gréfica 43. Mapa Piel de Cocodrilo Zona 27
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Gréfica 44. Piel de Cocodrilo Zona 27

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis

Se encontro un total de 76 muestras que se las identifica segin la norma ASTM D6433
de Pavimentos Flexibles con el nombre de Piel de Cocodrilo (PC) en las calles Antonio
Salas, Atahualpa Villacrés (Antiguo), Augusto Gonzales, Av. Atahualpa, José Peralta,
Gabriel Garcia Mogrovejo, Gustavo Lemos Ramirez, Hermanos Alcocer, Juan
Jaramillo, Legarda, Manuela Saenz, Miguel Angel Ledn, Miguel de Santiago, Pasaje
Maria Belén, Ramon Salazar y Victor Garcés, mismas que comprenden la zona nimero
27, de las cuales se encontro que 31 fallas pertenecen a un nivel de severidad Bajo con
un area de 3788.80 m? perteneciente al 40.79 %, 31 fallas con severidad Medio con un
area de 7333.28 m? que corresponde al 43.42% y 12 fallas con severidad Alto con un

area de 7414.27 m? equivalente al 15.79 % de deterioro. Teniendo asi un area de

afectacion total de este tipo de anomalia de 18536.35 m? que se ha evaluado.

Grafica 45. Diagrama de Severidades Piel de Cocodrilo
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Fuente: Elaboracién propia

El tipo de reparacion que se debe realizar para la falla Piel de Cocodrilo es:

Solucion

No se hace nada o se puede ejecutar un sellado superficial con

Bajo

material bituminoso.

Medio
Alto

3.2.1.2 Agrietamiento en Bloque

Bacheo parcial o reconstruccion.

Bacheo superficial, parcial o profundo en frio o caliente.

Tabla
Tabla 14. Agrietamiento en Bloque Zona 27

Coordenada Y | Coordenada X Nombre De Via Tipo De Falla Severidad Area
9857392.702 763109.429 Hermanos Alcocer C. Agrietamiento en blogue Bajo 330.05
9857415.203 762616.159 Gabriel Garcia Mogrovejo  C. Agrietamiento en bloque Bajo 0.53
9857642.870 762839.047 Gabriel Garcia Mogrovejo ~ C. Agrietamiento en blogue Bajo 26.18
9857735.093 762919.122 Gabriel Garcia Mogrovejo  C. Agrietamiento en bloque Medio 189.00
9857798.217 762995.679 Gabriel Garcia Mogrovejo  C. Agrietamiento en blogue Medio 434.00
9857844.664 763051.607 Gabriel Garcia Mogrovejo  C. Agrietamiento en blogue Bajo 205.80
9857868.135 763084.216 Gabriel Garcia Mogrovejo  C. Agrietamiento en bloque Bajo 203.00
9857895.229 763124.691 Gabriel Garcia Mogrovejo  C. Agrietamiento en blogue Bajo 50.40
9857917.667 763150.581 Gabriel Garcia Mogrovejo  C. Agrietamiento en bloque Medio 109.56
9857940.591 763157.297 Gabriel Garcia Mogrovejo  C. Agrietamiento en bloque Alto 966.00
9858070.183 763274.984 Gabriel Garcia Mogrovejo ~ C. Agrietamiento en blogue Medio 324.45
9858124.606 763343.970 Gabriel Garcia Mogrovejo  C. Agrietamiento en bloque Bajo 80.15
9858135.234 763354.806 Gabriel Garcia Mogrovejo  C. Agrietamiento en blogue Bajo 100.80
9858149.774 763381.156 Gabriel Garcia Mogrovejo  C. Agrietamiento en bloque Bajo 70.73
9858231.084 763529.871 Gabriel Garcia Mogrovejo  C. Agrietamiento en bloque Bajo 1.00
9858183.839 763422.576 Julio Zaldumbide C. Agrietamiento en bloque Alto 31.74
9858281.409 763355.609 Julio Zaldumbide C. Agrietamiento en bloque Medio 54.51
9858357.037 763244.259 Juan Jaramillo C. Agrietamiento en bloque Bajo 100.10
9858433.000 763351.135 Juan Jaramillo C. Agrietamiento en blogue Bajo 68.25
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9858436.772

9857365.741

9857624.892

9857252.692

9857365.038

9857481.404

9857541.593

9857621.261

9858245.734

9858747.324

763359.663

763204.949

763408.572

763292.000

763192.379

763078.108

763054.790

762992.321

763001.110

763545.627

Mapa Referencial

Grafico

Juan Jaramillo
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C.

C.
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. Agrietamiento en bloque
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. Agrietamiento en bloque
Atahualpa Villacrés (Antiguo) C. Agrietamiento en bloque

. Agrietamiento en bloque

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 46. Mapa Agrietamiento en Bloque Zona 27
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Grafica 47. Agrietamiento en Bloque Zona 27

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis

Se encontro un total de 29 muestras que se las identifica segin la norma ASTM D6433
de Pavimentos Flexibles con el nombre de Agrietamiento en Blogue (FB) en las calles
Antonio Salas, Gabriel Garcia Mogrovejo, Gustavo Lemos Ramirez, Hermanos
Alcocer, Juan Jaramillo, Legarda, Miguel de Santiago, Ramdn Salazar y Via a Santa
Rosa, estas calles son algunas de las que conforman la zona nimero 27, de las cuales
se identifica que 13 fallas pertenecen a un nivel de severidad Bajo con un area de
1262.42 m? perteneciente al 44.83%, 13 fallas con severidad Medio con un area de
2137.32 m? que corresponde al 44.83% y 3 fallas con severidad Alto con un area de
2551.74 m? equivalente al 10.34% de deterioro. Teniendo asi un area de afectacion

total de este tipo de anomalia de 5951.48 m? que se ha evaluado.

Gréfica 48. Diagrama de Severidades Agrietamiento en Bloque
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Solucién

Bajo

Medio
Alto

Fuente: Elaboracién propia

No se hace nada o se puede ejecutar un sellado superficial o

sellado de grietas

Sellado de grietas o sellado superficial.

Bacheo parcial de la carpeta con mezclas en frio o caliente.

3.2.1.3 Abultamientos y Hundimientos

Tabla
Tabla 15. Abultamiento y Hundimientos Zona 27
Coordenada | Coordenada ;

v % Nombre De Via Tipo De Falla Severidad | Area | Volumen
9857344.908 763036.671 Hermanos Alcocer D. Abultamientos y hundimientos Alto 0.90 0.07
9858322.051 763418.412 Ramén Salazar D. Abultamientos y hundimientos ~ Medio 5.40 0.02
9857385.725 762580.222 Gabriel Garcia Mogrovejo D. Abultamientos y hundimientos Bajo 0.16 0.00
9858153.250 762504.433  Gustavo Lemos Ramirez  D. Abultamientos y hundimientos ~ Medio 221 0.09
9858310.000 763151.000 Juan Jaramillo D. Abultamientos y hundimientos ~ Medio 0.99 0.06
9857460.965 763272.783 Antonio Salas D. Abultamientos y hundimientos ~ Medio 0.63 0.03
9857270.589 763276.026 Miguel De Santiago D. Abultamientos y hundimientos ~ Medio 0.68 0.03
9857291.623 763257.973 Miguel De Santiago D. Abultamientos y hundimientos Alto 0.60 0.04
9857297.215 763256.789 Miguel De Santiago D. Abultamientos y hundimientos Alto 1.50 0.15
9857312.000 763244.000 Miguel De Santiago D. Abultamientos y hundimientos ~ Medio 0.81 0.04
9857507.640 763063.578 Miguel De Santiago D. Abultamientos y hundimientos Alto 13.13 0.79
9857541.752  763055.906 Miguel De Santiago D. Abultamientos y hundimientos Alto 3.23 0.32
9857838.454  763379.257 Legarda D. Abultamientos y hundimientos ~ Medio 2.70 0.16
9857914.832  763334.620 Legarda D. Abultamientos y hundimientos ~ Medio 1.65 0.10
9858100.000 762465.000 Via A Santa Rosa D. Abultamientos y hundimientos ~ Medio 1.56 0.03

Mapa Referencial

Fuente: Elaboracién propia
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Grafica 49. Mapa Abultamientos y Hundimientos Zona 27
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Gréfico

Gréfica 50. Abultamientos y Hundimientos Zona 27

Fuente: Elaboracién propia

Analisis
Se encontro un total de 15 muestras que se las identifica segin la norma ASTM D6433

de Pavimentos Flexibles con el nombre de Abultamientos y Hundimientos (AB y

HUN) en las calles Antonio Salas, Gabriel Garcia Mogrovejo, Gustavo Lemos
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Ramirez, Hermanos Alcocer, Juan Jaramillo, Legarda, Miguel de Santiago, Ramdn
Salazar y Via a Santa Rosa, mismas que conforman la zona nimero 27, de las cuales
se identifica que 1 falla pertenece a un nivel de severidad Bajo con un area de 0.16 m?
y volumen de 0.00416 m?® perteneciente al 6.67%, 9 fallas con severidad Medio con un
area de 16.62 m? y un volumen de 0.56 m® que corresponde al 60.00% y 5 fallas con
severidad Alto con un area de 19.36 m? y volumen de 1.37 m® equivalente al 33.33%
de deterioro. Teniendo asi un area de afectacion total de este tipo de anomalia de 36.14

m?2y con un volumen total de 1.93 m® que corresponde al 100% que se ha evaluado.

Graéfica 51. Diagrama de Severidades Abultamientos y Hundimientos

ABULTAMIENTOSY
HUNDIMIENTOS
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Alto
Medio

q Bajo

Bajo ' Medio mAlto

Fuente: Elaboracién propia

Bajo  No se hace nada.
» Medio Bacheo profundo o parcial.
Solucion ) .
Bacheo profundo o parcial y recapeo con mezcla asfaltica en

Alto )
caliente.

3.2.1.4 Depresion
Tabla

Tabla 16. Depresion Zona 27

Coordenada | Coordenada

v X Nombre De Via Tipo De Falla Severidad Area Volumen

9856843.305 762924.072 Vicente Le6n F. Depresion Bajo 4.79 0.12

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa Referencial
Gréfica 52. Mapa Depresion Zona 27
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Fuente: Elaboracién propia

Gréfico

Gréfica 53. Depresion Zona 27

Fuente: Elaboracién propia
Andlisis
Se encontr6 un total de 1 muestra que se identifica segin la norma ASTM D6433 de
Pavimentos Flexibles con el nombre de Depresion (D) en la calle Vicente Ledn, misma
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via que conforma la zona namero 27, de la cual unicamente la 1 falla existente
pertenece a un nivel de severidad Bajo con un area de 4.79 m?y con volumen de 0.12
m? perteneciente al 100%, no se tiene fallas de severidad Medio y Alto por lo que se

considera solo una falla en este tipo de anomalia que se ha evaluado.

Graéfica 54. Diagrama de Severidades Depresion
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Medio
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Bajo Medio B Alto

Fuente: Elaboracién propia

Bajo  No se hace nada.
Solucion  Medio Bacheo superficial, parcial o profundo.

Alto  Bacheo superficial, parcial o profundo.

3.2.1.5 Grieta de Borde
Tabla

Tabla 17. Grieta de Borde Zona 27

Coordenada | Coordenada ; . i .

. Y Nombre De Via Tipo De Falla Severidad Longitud
9856881.302  763156.790 Boniche y Luna G. Grieta de borde Bajo 32.90
9857300.909 763257.307 Miguel de Santiago G. Grieta de borde Medio 2.50

Fuente: Elaboracién propia

Mapa Referencial
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Gréfica 55. Mapa Grieta de Borde Zona 27
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Gréfico

Gréfica 56. Grieta de Borde Zona 27

!

Fuente: Elaboracion propia
Analisis
Se encontrd un total de 2 muestras que se identifica segin la norma ASTM D6433 de

Pavimentos Flexibles con el nombre de Grieta de Borde (GB) en las calles Boniche y

Luna y Miguel de Santiago, mismas que conforman la zona nimero 27, de las cuales
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hay 1 falla que pertenece a un nivel de severidad Bajo con una longitud de 32.90 m
perteneciente al 50%, 1 falla de severidad Medio con longitud de 2.5m m con un 50 %
y no existen fallas con un nivel de severidad Alto dando asi el 100% de fallas evaluadas

en este tipo de dafio.

Grafica 57. Diagrama de Severidades Grieta de Borde
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Bajo

Bajo Medio B Alto

Fuente: Elaboracién propia

Bajo  No se hace nada.
Solucién Medio Sellado de Grietas. Bacheo Profundo o Parcial

Alto  Bacheo Profundo o Parcial

3.2.1.6 Grieta de Reflexion de Junta
Tabla

Tabla 18. Grieta de Reflexion de Junta Zona 27

Coordenada | Coordenada . . .

v . Nombre De Via Tipo De Falla Severidad | Longitud
9858449.090 763415.622 Manuel Cornejo H. Grieta De Reflexion De Junta Bajo 9.85
9857608.342 763395.957 Antonio Salas H. Grieta De Reflexion De Junta Bajo 7.00
9858569.890 763356.711 Augusto Gonzales H. Grieta De Reflexién De Junta Bajo 7.00

Fuente: Elaboracion propia

Mapa Referencial
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Gréfica 58. Mapa Grieta de Reflexion de Junta Zona 27
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Gréfico

Grafica 59. Grieta de Reflexiéon de Junta Zona 27

Fuente: Elaboracién propia

Analisis
Se encontro un total de 3 muestras que se identifican segn la norma ASTM D6433 de

Pavimentos Flexibles con el nombre de Grietas de Reflexion de Junta (GR) en las

calles Antonio Salas, Augusto Gonzales y Manuel Cornejo, mismas vias que
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conforman la zona nimero 27, de las cuales estas 3 fallas existentes pertenece a un

nivel de severidad Bajo con una longitud de 23.85 m perteneciente al 100%, no se

tiene fallas de severidad Medio y Alto por lo que se considera sélo tres fallas existentes

en este tipo de anomalia que se ha evaluado.

Gréfica 60. Diagrama de Severidades Grieta de Reflexion de Junta
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JUNTA
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A Alto
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Medio
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0

H Bajo Medio B Alto

Fuente: Elaboracién propia

Bajo  Sellado de grietas mayor a los 3mm
Solucién Medio Sellado de Grietas. Bacheo Profundo o Parcial

Alto  Bacheo Profundo o Parcial

3.2.1.7 Grietas Longitudinal y Transversal
Tabla

Tabla 19. Grietas Longitudinal y Transversal Zona 27

Coordenada | Coordenada . . .

. N Nombre De Via Tipo De Falla Severidad Longitud
9857341.000 763034.000 Hermanos Alcocer J. Grietas longitudinal y transversal Bajo 1.80
9857341.658 763035.348 Hermanos Alcocer J. Grietas longitudinal y transversal Bajo 1.60
9857358.535 763057.746 Hermanos Alcocer J. Grietas longitudinal y transversal Medio 6.75
9857363.983  763066.243 Hermanos Alcocer J. Grietas longitudinal y transversal Medio 375.00
9857363.591  763069.589 Hermanos Alcocer J. Grietas longitudinal y transversal Bajo 2.85
9857389.383  763104.714 Hermanos Alcocer J. Grietas longitudinal y transversal Bajo 6.15
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9857415.827

9857305.756

9857307.621

9858200.770

9858240.696

9858245.807

9858294.219

9858307.000

9858331.185
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Gréfica 61. Mapa Grietas Longitudinal y Transversal Zona 27
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Fuente: Elaboracion propia
Gréfico

Grafica 62. Grietas Longitudinal y Transversal Zona 27

Fuente: Elaboracién propia

Analisis
Se encontrod un total de 126 muestras que se identifican segin la norma ASTM D6433

de Pavimentos Flexibles con el nombre de Grietas Longitudinal y Transversal (FLT)

en las calles Antonio Salas, Augusto Gonzales, José Peralta, Gabriel Garcia
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Mogrovejo, Hermanos Alcocer, Juan Jaramillo, Julio Zaldumbide, Manuel Cornejo,
Miguel Angel Leén, Miguel de Santiago, Pasaje Maria Belén, Pérez Guerrero,
Pompillo Llona, Ramoén Salazar y Via a Santa Rosa, estas vias que conforman la zona
namero 27, de las cuales 68 fallas estan identificadas a un nivel de severidad Bajo con
una longitud de 533.43 m perteneciente al 53.97%, 58 fallas de severidad Medio
equivalente al 46.03% y no existe fallas de severidad Alto en este tipo de anomalia que

se ha evaluado.

Grafica 63. Diagrama de Severidades Grietas Longitudinal y Transversal
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Bajo ' Medio mAlto

Fuente: Elaboracion propia

Bajo  No se hace nada. Sellado de Grietas mayor a los 3mm
Solucion  Medio Sellado de Grietas.
Alto  Sellado de Grietas. Bacheo Profundo o Parcial

3.2.1.8 Parcheo

Tabla
Tabla 20. Parcheo Zona 27
Coordenada Y Coordenada X Nombre De Via Tipo De Falla Severidad Area
9856712.325 763031.049 Victor Garcés K. Parcheo Bajo 4.00
9856714.891 763030.610 Victor Garcés K. Parcheo Bajo 5.40
9856722.483 763026.441 Victor Garcés K. Parcheo Bajo 1.09
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Gréfica 64. Mapa Parcheo Zona 27
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Grafica 65. Parcheo Zona 27

Fuente: Elaboracién propia

Analisis
Se encontro un total de 302 muestras que se las identifica segin la norma ASTM

D6433 de Pavimentos Flexibles con el nombre de Parcheo (PCH) en las calles Antonio
Salas, Atahualpa Villacrés (Antiguo), Boniche y Luna, Gabriel Garcia Mogrovejo,
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Gustavo Lemos Ramirez, Hermanos Alcocer, Humberto Mata, Ignacio Sanchez, Juan
Jaramillo, Julio Zaldumbide, Legarda, Luciano Guerrero, Manuel Cornejo, Manuela
Saenz, Miguel de Santiago, Pasaje Maria Belen, Perez Guerrero, Polivio Chavez,
Pompillo Llona, Ramon Salazar, Via a Santa Rosa y Victor Garceés, las mismas que
conforman la zona nimero 27, de las mismas que se encontrd 203 fallas pertenecen a
un nivel de severidad Bajo con un area de 1165.72 m? perteneciente al 67.22%, 72
fallas con severidad Medio con un area de 759.08 m? que corresponde al 23.84% y 27
fallas con severidad Alto con un area de 266.90 m? equivalente al 8.94% de deterioro.
Teniendo asi un &rea de afectacion total de este tipo de anomalia de 2191.70 m? que se

ha evaluado.

Grafica 66. Diagrama de Severidades Parcheo
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Fuente: Elaboracién propia

Bajo  No se hace nada.
Solucion  Medio No se hace nada. Reemplazar el parche.

Alto  Reemplazar el parche.

3.2.1.9 Huecos
Tabla
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Tabla 21. Huecos Zona 27

Coordenada Y | Coordenada X Nombre De Via T::IaDe Severidad | Area | Volumen
9856628.000 763103.000 Victor Garcés M. Huecos Medio 1.65 0.04
9857301.828 762956.713 Pasaje Maria Belén M. Huecos Medio 2.89 0.03
9857311.495 762951.386 Pasaje Maria Belén M. Huecos Medio 2.18 0.04
9856910.606 763123.426 Boniche Y Luna M. Huecos Medio 4.03 0.08
9857758.942 762572.953 Ramoén Salazar M. Huecos Alto 111 0.03
9857399.857 762593.066 Gabriel Garcia Mogrovejo M. Huecos Medio 1.28 0.01
9857726.567 762916.688 Gabriel Garcia Mogrovejo M. Huecos Alto 0.25 0.01
9857790.999 762986.278 Gabriel Garcia Mogrovejo M. Huecos Alto 0.44 0.11
9858173.662 763422.020 Gabriel Garcia Mogrovejo M. Huecos Alto 0.09 0.01
9858360.808 763496.353 Polivio Chavez M. Huecos Medio 0.14 0.00
9858118.556 762849.266 Gustavo Lemos Ramirez M. Huecos Alto 0.18 0.01
9857364.989 763206.523 Antonio Salas M. Huecos Alto 3.84 0.31
9857545.253 763340.329 Antonio Salas M. Huecos Medio 1.14 0.02
9857628.133 763413.336 Antonio Salas M. Huecos Alto 6.93 0.42
9857389.541 763177.627 Miguel De Santiago M. Huecos Alto 0.72 0.03
9857524.368 763059.148 Miguel De Santiago M. Huecos Alto 2.38 0.14
9857552.345 763045.846 Miguel De Santiago M. Huecos Medio 1.24 0.04
9858458.882 762957.000 Atahualpa Villacrés (Antiguo) M. Huecos Alto 0.12 0.01

Mapa Referencial

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 67. Mapa Huecos Zona 27
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Gréfico

Gréfica 68. Huecos Zona 27

Fuente: Elaboracién propia

Analisis
Se encontro un total de 18 muestras que se las identifica segin la norma ASTM D6433

de Pavimentos Flexibles con el nombre de Huecos (BCH) en las calles Antonio Salas,

Atahualpa Villacrés (Antiguo), Boniche y Luna, Gabriel Garcia Mogrovejo, Gustavo
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Lemos Ramirez, Miguel de Santiago, Pasaje Maria Belén, Polivio Chavez, Ramon
Salazar y Victor Garcés, mismas que conforman la zona nimero 27, de las cuales se
no se encontro fallas pertenecientes a un nivel de severidad Bajo, 8 fallas con severidad
Medio con un area de 14.53 m? y volumen de 0.26 m® que corresponde al 44.44% y
10 fallas con severidad Alto con un area de 16.05m? y volumen de 1.07 m3 equivalente
al 55.56% de deterioro. Teniendo asi un area de afectacion total de este tipo de

anomalia de 30.59 m? y volumen de 1.33 m® que se ha evaluado.

Gréfica 69. Diagrama de Severidades Huecos
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Fuente: Elaboracién propia

Bajo  No se hace nada. Bacheo profundo, parcial o total.
Solucion  Medio Bacheo profundo, parcial o total.
Alto  Bacheo profundo total.

3.2.1.10 Ahuellamiento
Tabla

Tabla 22. Ahuellamiento Zona 27

Coordenada | Coordenada

v % Nombre De Via Tipo De Falla Severidad Area Volumen
9857727.783 762918.598 Gabriel Garcia Mogrovejo O. Ahuellamiento Bajo 21.53 0.22
9857838.155 763043.049  Gabriel Garcia Mogrovejo 0. Ahuellamiento Bajo 51.45 0.26
9858260.245 763590.483 Gabriel Garcia Mogrovejo O. Ahuellamiento Bajo 28.91 0.14
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9857601.160

9858182.649

9857617.527

9857853.542

9857993.326
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762681.834
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Gréfico

Gustavo Lemos Ramirez

Clemente Ponce O. Ahuellamiento
O. Ahuellamiento
Antonio Salas O. Ahuellamiento
Pérez Guerrero O. Ahuellamiento
Pérez Guerrero O. Ahuellamiento

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 70. Mapa Ahuellamiento Zona 27
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Grafica 71. Ahuellamiento Zona 27
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Fuente: Elaboracion propia

Anadlisis

Se encontrd un total de 8 muestras que se las identifica segun la norma ASTM D6433

de Pavimentos Flexibles con el nombre de Ahuellamiento (AHU) en las calles

Antonio Salas, Clemente Ponce, Gabriel Garcia Mogrovejo, Gustavo Lemos Ramirez,

Pérez Guerrero, mismas que conforman la zona nimero 27, de las cuales 7 fallas

pertenecen a un nivel de severidad Bajo con un area de 424.69 m? y volumen de 2.23

m® equivalente al 87.50%, no existen fallas con severidad Medio y 1 falla con

severidad Alto con un area de 71.40 m? y volumen de 7.14 m3 equivalente al 12.50%

de deterioro. Teniendo asi un area de afectacion total de este tipo de anomalia de

496.09m? y volumen de 9.37m? que se ha evaluado.

Gréfica 72. Diagrama de Severidades Ahuellamiento
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Fuente: Elaboracion propia

Bajo No se hace nada. Fresado y sobre carpeta.
Solucion  Medio Bacheo superficial, parcial o profundo.

Alto  Bacheo superficial, parcial o profundo.

3.2.1.11 Desplazamiento
Tabla
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Tabla 23. Desplazamiento Zona 27

Coordenada | Coordenada ) . . p
v . Nombre De Via Tipo De Falla Severidad Area
9857592.114  762791.518  Gabriel Garcia Mogrovejo P. Desplazamiento Medio &3l

Mapa Referencial

Gréfico

2857500

9057000

Fuente: Elaboracién propia

Gréfica 73. Mapa Desplazamiento Zona 27
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Fuente: Elaboracién propia

Gréfica 74. Desplazamiento Zona 27

Fuente: Elaboracion propia
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Anélisis

Se encontrd un total de 1 muestra que se la identifica segun la norma ASTM D6433
de Pavimentos Flexibles con el nombre de Desplazamiento (DI) en la calle Gabriel
Garcia Mogrovejo que conforma la zona nimero 27, de la cual pertenece a un nivel de

severidad Medio con un area de 3.51 m? equivalente al 100%, no existen fallas con

severidad Bajo y Medio.

Gréfica 75. Diagrama de Severidades Desplazamiento
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Fuente: Elaboracion propia

Bajo  No se hace nada. Fresado.
Soluciéon  Medio Fresado. Bacheo parcial o profundo.
Alto  Fresado. Bacheo parcial o profundo.
3.2.1.12 Grieta Parabolica
Tabla

Tabla 24. Grieta Paraboélica Zona 27

Coordenada | Coordenada ,

- 2 Nombre De Via Tipo De Falla Severidad Area
9858431.955  763350.644 Juan Jaramillo Q. Grieta parabdlica Bajo 8.50
9857403.375  763164.430 Miguel De Santiago Q. Grieta parabdlica Bajo 0.64
9857507.319  763063.536 Miguel De Santiago Q. Grieta parabdlica Alto 13.13
9857570.305  763031.852 Miguel De Santiago Q. Grieta parabdlica Medio 18.33

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa Referencial

Gréfica 76. Mapa Grieta Parabolica Zona 27
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Fuente: Elaboracién propia
Gréfico

Grafica 77. Grieta Parabdlica Zona 27

Fuente: Elaboracién propia

Andlisis
Se encontré un total de 4 muestras que se las identifica segin la norma ASTM D6433

de Pavimentos Flexibles con el nombre de Grieta Parabdlica (FP) en las calles Juan
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Jaramillo y Miguel de Santiago mismas que conforman la zona nimero 27, de las
cuales 2 fallas pertenecen a un nivel de severidad Bajo con un area de 9.14 m?
equivalente al 50.00%, 1 falla con severidad Medio con &area de 18.33 m?
representando el 35% y 1 falla con severidad Alto con un area de 13.13 m? equivalente
al 25.00% de deterioro. Teniendo asi un area de afectacion total de este tipo de

anomalia de 40.60 m? que se ha evaluado.

Grafica 78. Diagrama de Severidades Grieta Parabdlica
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Fuente: Elaboracién propia

Bajo  No se hace nada. Bacheo Parcial.
Solucion  Medio Bacheo parcial o profundo.

Alto  Bacheo parcial o profundo.

3.2.1.13 Desprendimiento de Agregados
Tabla

Tabla 25. Desprendimiento de Agregados Zona 27

Coordenada | Coordenada _

v . Nombre De Via Tipo De Falla Severidad Area
9856723.433 763022.126 Victor Garcés S. Desprendimiento de agregados Bajo 0.14
9856734.000 763013.000 Victor Garcés S. Desprendimiento de agregados Bajo 0.15
9857088.666 762975.491 Boniche Y Luna S. Desprendimiento de agregados Bajo 0.18
9856980.896 763118.038 Vicente Le6n S. Desprendimiento de agregados Bajo 1.44
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9857398.511

9857665.728

9858258.867

9857377.000

9857955.155

9858386.050

9858317.060

9858308.236

9858232.000

9858145.576

9858283.670

9858285.629

9858335.000

762599.569

762857.876

763372.176

763181.000

763309.271

762859.236

763040.590

763011.265

762792.000

762486.951

762638.701

762643.206

762732.000

Mapa Referencial

Gabriel Garcia Mogrovejo S.
Gabriel Garcia Mogrovejo  S.
Julio Zaldumbide S.

Miguel De Santiago S.

Legarda S
Ignacio Sanchez S.
Humberto Mata S.
Humberto Mata S.
Pompillo Llona S.

Via A Santa Rosa S.

José Peralta S.

José Peralta S.

José Peralta S.

Desprendimiento de agregados
Desprendimiento de agregados
Desprendimiento de agregados
Desprendimiento de agregados
Desprendimiento de agregados
Desprendimiento de agregados
Desprendimiento de agregados
Desprendimiento de agregados
Desprendimiento de agregados
Desprendimiento de agregados
Desprendimiento de agregados
Desprendimiento de agregados

Desprendimiento de agregados

Fuente: Elaboracion propia

Bajo
Bajo
Medio
Medio
Bajo
Medio
Medio
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo

Bajo

Gréfica 79. Mapa Desprendimiento de Agregados Zona 27
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Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico

Gréafica 80. Desprendimiento de Agregados Zona 27

Fuente: Elaboracién propia

Andlisis

Se encontro un total de 17 muestras que se las identifica segin la norma ASTM D6433
de Pavimentos Flexibles con el nombre de Desprendimiento de Agregados (AD) en
las calles José Peralta, Boniche y Luna, Gabriel Garcia Mogrovejo, Humberto Mata,
Ignacio Sanchez, Julio Zaldumbide, Legarda, Miguel de Santiago, Pompillo Llona,
Via a Santa Rosa, Vicente Leon y Victor Garcés que conforman la zona nimero 27,
de las cuales 13 fallas pertenecen a un nivel de severidad Bajo con un &rea de 83.24
m? equivalente al 76.47%, 4 fallas con severidad Medio con éarea de 6.10 m?
representando el 23.53% y no existen fallas con severidad Alto. Teniendo asi un area
de afectacion total de este tipo de anomalia de 89.34m? que se ha evaluado.

Grafica 81. Diagrama de Severidades Desprendimiento de Agregados
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Fuente: Elaboracién propia

Bajo  No se hace nada. Sellado Superficial
Solucion  Medio Bacheo Superficial.

Alto  Bacheo Superficial.

3.2.1.14 Elementos Faltantes
Tabla

Tabla 26. Elementos Faltantes Zona 27

Coordenada | Coordenada

v X Nombre De Via Tipo De Falla Severidad Area
9857048.772  762799.554 Luciano Guerrero T. Elementos faltantes Alto 20.00
9857065.838  763017.963 Caspicara T. Elementos faltantes Alto 15.25
9858283.107  763343.612 Ramén Salazar T. Elementos faltantes Alto 86.36
9857925.732  763158.012  Gabriel Garcia Mogrovejo T. Elementos faltantes Alto 60.09
9857326.756  762701.131 Julio Andrade T. Elementos faltantes Alto 23.00
9857504.171  762888.455 Julio Andrade T. Elementos faltantes Alto 142.84
9857500.639  762893.356 Julio Andrade T. Elementos faltantes Alto 134.09
9857533.186  762931.513 Julio Andrade T. Elementos faltantes Alto 225.17
9857602.679  762653.642 Clemente Ponce T. Elementos faltantes Alto 57.00
9857396.807  763235.720 Antonio Salas T. Elementos faltantes Alto 33.38
9857484.949  763289.076 Antonio Salas T. Elementos faltantes Alto 2.76
9857394.441  763174.801 Miguel De Santiago T. Elementos faltantes Alto 26.71
9857505.318  763061.792 Miguel De Santiago T. Elementos faltantes Alto 36.72
9857514.862  763069.355 Miguel De Santiago T. Elementos faltantes Alto 28.44
9857570.101  762348.217 Manuela Sdenz T. Elementos faltantes Alto 46.00

Fuente: Elaboracién propia

Mapa Referencial
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Gréfica 82. Mapa Elementos Faltantes Zona 27
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Fuente: Elaboracion propia
Gréfico

Gréfica 83. Elementos Faltantes Zona 27

Fuente: Elaboracién propia

Analisis
Se encontrd un total de 15 muestras que se las identifica con el nombre de Elementos

Faltantes en las calles Antonio Salas, Caspicara, Clemente Ponce, Gabriel Garcia

Mogrovejo, Julio Andrade, Luciano Guerrero, Manuela Saenz y Ramoén Salazar que
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conforman la zona nimero 27, de las cuales no existen fallas con un nivel de severidad
Bajo y Medio, Ginicamente fallas con severidad Alto con un area de 937.80 m? que se

ha evaluado.

Grafica 84. Diagrama de Severidades Elementos Faltantes
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Fuente: Elaboracién propia

Solucién Se realiza la reconstruccion de elementos faltantes en las aceras.

3.2.2 Fallas en Pavimento Articulado
Se ha obtenido una cantidad total por cada falla correspondiente al pavimento

articulado que se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 27. Resumen Fallas Pavimento Articulado

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica
Carrera de Ingenieria Civil
Tabla Resumen de Fallas
PAVIMENTO ARTICULADO

Falla Cantidad Total Unidad
Abultamientos 3 8.91 m?
Desgaste Superficial 4 3.11 m’
Vegetacion en la Calzada 2 253.5 m’

Total 9

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfica 85. Resumen Fallas de Pavimento Articulado
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Fuente: Elaboracién propia

3.2.2.1 Abultamientos

Tabla
Tabla 28. Abultamientos Zona 27
Coordenada Y | Coordenada X Nombre De Via Tipo De Falla Severidad Area
9858198.418 762852.794 Rafael Polit AG. Abultamiento Bajo 6.11
9856880.914 763141.456 Gerénima De Velasco AG. Abultamiento Bajo 1.00
9856853.578 763114.742 Gerénima De Velasco AG. Abultamiento Bajo 1.80

Fuente: Elaboracion propia

Mapa Referencial
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Gréfica 86. Mapa Abultamientos Zona 27
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Fuente: Elaboracién propia
Gréfico

Grafica 87. Abultamientos Zona 27

Fuente: Elaboracién propia

Andlisis
Se encontré un total de 3 muestras que se las identifica segun la revista Anomalias de

Pavimentos Articulado con el nombre de Abultamientos (BA) en las calles Geronima
de Velasco y Rafael Pélit que conforman la zona nimero 27, de las cuales las 3 fallas
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pertenecen a un nivel de severidad Bajo con un area de 8.91 m? equivalente al 100%,
no existen fallas con severidad Medio y Alto. Teniendo asi un area de afectacion total

de este tipo de anomalia de 8.91 m? que se ha evaluado.

Grafica 88. Diagrama de Severidades Abultamientos
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Fuente: Elaboracion propia

Bajo  No se hace nada. Refaccion de adoquinado.
Solucion  Medio Refaccion de adoquinado.

Alto  Reemplazo de las piezas de adoquines

3.2.2.2 Desgaste Superficial
Tabla

Tabla 29. Desgaste Superficial Zona 27

Coordenada | Coordenada

v % Nombre De Via Tipo De Falla Severidad Area
9858134.000  762865.000 Rafael Polit AJ. Desgaste superficial Bajo 0.85
9858226.000  762847.000 Rafael Polit AJ. Desgaste superficial Bajo 1.25
9856818.000  763134.000 Nicolas Gémez AJ. Desgaste superficial Bajo 0.33
9856819.039  763135.467 Nicolas Gémez AJ. Desgaste superficial Bajo 0.68

Fuente: Elaboracién propia

Mapa Referencial

125



Gréfica 89. Mapa Desgaste Superficial Zona 27
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Fuente: Elaboracién propia
Gréfico

Gréfica 90. Mapa Desgaste Superficial Zona 27

Fuente: Elaboracién propia

Andlisis
Se encontrd un total de 4 muestras que se las identifica segun la revista Anomalias de

Pavimentos Articulado con el nombre de Desgaste Superficial (DS) en las calles
Nicolas Gomez y Rafael P6lit que conforman la zona nimero 27, de las cuales las 4
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fallas pertenecen a un nivel de severidad Bajo con un area de 3.11 m? equivalente al
100%, no existen fallas con severidad Medio y Alto. Teniendo asi un area de afectacion

total de este tipo de anomalia de 3.11 m? que se ha evaluado.

Grafica 91. Diagrama de Severidades Desgaste Superficial
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Fuente: Elaboracion propia

Bajo  No se hace nada. Refaccion de adoquinado.
Solucion  Medio Refaccion de adoquinado.

Alto  Reemplazo de las piezas de adoquines

3.2.2.3 Vegetacion en la Calzada
Tabla

Tabla 30. Vegetacion en la Calzada Zona 27

Coordenada | Coordenada

v . Nombre De Via Tipo De Falla Severidad Area
9858108.000  762971.000 SIN_7 AT. Vegetacion en la calzada Bajo 110.50
9858179.610  762978.867 SIN_7 AT. Vegetacion en la calzada Medio 143.00

Fuente: Elaboracion propia

Mapa Referencial
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Gréfica 92. Mapa Vegetacion en la Calzada Zona 27
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Fuente: Elaboracion propia

Gréfico

Gréfica 93. Vegetacion en la Calzada Zona 27

Fuente: Elaboracién propia
Analisis
Se encontrd un total de 2 muestras que se las identifica segun la revista Anomalias de

Pavimentos Articulado con el nombre de Vegetacion en la Calzada (VC) en calles S/N

que conforman la zona namero 27, de las cuales 1 falla pertenece a un nivel de
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severidad Bajo con un éarea de 110.50 m? equivalente al 50%, 1 falla con nivel de
severidad Medio con éarea de 143.00 m? Y no existen fallas con severidad Alto.
Teniendo asi un area de afectacion total de este tipo de anomalia de 253.50m? que se

ha evaluado.

Gréfica 94. Diagrama de Severidades Vegetacion en la Calzada
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Fuente: Elaboracién propia

Bajo Limpieza de calzada. Desmonte manual.
Solucion  Medio Limpieza de calzada. Desmonte manual.

Alto  Limpieza de calzada.

3.3 Evaluacion del Método de Indice de Condicion del Pavimento (PCI)

Teniendo definidas todas las caracteristicas que se evaltan en un analisis vial como
tipo de falla, unidad de medida y severidad se aplicd el método de indice de Condicion
del Pavimento y se obtuvo los valores totales, densidades y valores deducidos y demas
que se detallaron en el capitulo 2, por lo que se continu6 con el calculo de este método
en cada una de las avenidas y calles principales de la zona nUmero 27 que se muestran

a continuacioén:

3.3.1 Resultados Método PCI por Unidad de Muestra Av. Atahualpa lado

Izquierdo
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Tabla 31. PCI por unidad de Muestra Av. Atahualpa lado Izquierdo

PN UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
" @* FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
“Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre la Av.
Proyecto: | Atahualpa, calle Victor Garcés, calle Luciano Guerrero, calle Antonio de Rocha, Av. Manuela
Saenz, Via a Santa Rosa y calle José Peralta.”

Nombre de Via Av. Atahualpa (1) Fecha: 21/11/2022
Elaborado por: Rosa Escobar Revisado por: Ing. Marisol Bayas
RESUMEN DE RESULTADOS DE UNIDADES
Unidad de i Abscisa Anchode | Calidad de

Muestra | “CS%OM il Fnal | Viam) | Area(m) | PCI% | T
1 1 0+000 0+030 8.00 240.00 10.00 Fallado
2 7 0+180 0+210 8.00 240.00 10.00 Fallado
3 13 0+360 0+390 8.00 240.00 14.60 Muy Malo
4 19 0+540 0+570 8.00 240.00 53.60 Regular
5 25 0+720 0+750 8.00 240.00 25.70 Malo
6 31 0+900 0+930 8.00 240.00 24.70 Muy Malo
7 37 1+080 1+110 8.00 240.00 25.70 Malo
8 43 1+260 1+290 8.00 240.00 24.70 Muy Malo
9 49 1+440 1+470 8.00 240.00 11.20 Muy Malo
10 55 1+620 1+650 8.00 240.00 14.60 Muy Malo
11 61 1+800 1+830 8.00 240.00 29.30 Malo
12 67 1+980 2+010 8.00 240.00 10.00 Fallado
13 73 2+160 2+190 8.00 240.00 100.00 Excelente
PCI 27.24 Malo

Fuente: Elaboracién propia

Se obtuvo un total de 73 unidades de muestra para la Av. Atahualpa donde Unicamente
13 fueron evaluadas con un intervalo de muestreo de 6 unidades, cada intervalo de
muestreo fue evaluado con una longitud y area de muestra de 30 m y 240 m?
respectivamente. Dando como resultado para el analisis del lado lzquierdo un

porcentaje de PCI de 27.24 representando este una calidad de via Mala.

Segun el tipo de Mantenimiento que se debe realizar para Pavimentos con este valor
obtenido se debe efectuar una rehabilitacion mayor, ya que se encuentra entre el rango

de 40-25 segun la tabla de los rangos de calificacion del PCI.

Esta Rehabilitacion Mayor consiste en restaurar la estructura del pavimento a su estado
original de soporte, ademas de conservar o mejorar las caracteristicas funcionales para
las que fue creado como seguridad y comodidad; ademas de dar un aumento a su
durabilidad, impermeabilidad, uniformidad, aspecto, entre otros. Este tipo de
rehabilitacion dard una mejora en cuanto a la capa superficial como regularidad tanto

longitudinal como transversal.
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Gréfica 95. Diagrama de PCI por unidad de Muestra Av. Atahualpa lado lzquierdo
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Fuente: Elaboracién propia

3.3.2 Resultados Método PCI por Unidad de Muestra Av. Atahualpa lado

Derecho

Tabla 32. PCI por unidad de Muestra Av. Atahualpa lado Derecho

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
“Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre la Av.
Proyecto: | Atahualpa, calle Victor Garcés, calle Luciano Guerrero, calle Antonio de Rocha, Av. Manuela
Saenz, Via a Santa Rosa y calle José Peralta.”

Nombre de Via Av. Atahualpa (D) Fecha: 21/11/2022
Elaborado por: Rosa Escobar Revisado por: Ing. Marisol Bayas
RESUMEN DE RESULTADOS DE UNIDADES
Unidad de i Abscisa Ancho de | . Calidad de

Muestra SavalL Inicial Final Via (m) Area (m’) HAkL la Via
1 1 0+000 0+030 8.00 240.00 32.00 Malo
2 7 0+180 0+210 8.00 240.00 25.70 Malo
3 13 0+360 0+390 8.00 240.00 44.80 Regular
4 19 0+540 0+570 8.00 240.00 56.50 Bueno
5 25 0+720 0+750 8.00 240.00 25.70 Malo
6 31 0+900 0+930 8.00 240.00 12.20 Muy Malo
7 37 1+080 1+110 8.00 240.00 29.30 Malo
8 43 1+260 1+290 8.00 240.00 29.30 Malo
9 49 1+440 1+470 8.00 240.00 29.30 Malo
10 55 1+620 1+650 8.00 240.00 26.80 Malo
11 61 1+800 1+830 8.00 240.00 26.80 Malo
12 67 1+980 2+010 8.00 240.00 100.00 Excelente
13 73 2+160 2+190 8.00 240.00 100.00 Excelente
PCI 41.42 Regular

Fuente: Elaboracién propia
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Se obtuvo un total de 73 unidades de muestra para la Av. Atahualpa donde Gnicamente
13 fueron evaluadas con un intervalo de muestreo de 6 unidades, cada intervalo de
muestreo fue evaluado con una longitud y area de muestra de 30 m y 240 m?
respectivamente. Dando como resultado para el analisis del lado Derecho un
porcentaje de PCI de 41.42 representando este una calidad de via Regular.

Segun el tipo de Mantenimiento que se debe realizar para Pavimentos con este valor
obtenido se debe efectuar una rehabilitacion mayor, ya que se encuentra entre el rango

de 55-40 segun la tabla de los rangos de calificacion del PCI.

Esta Rehabilitacion Mayor consiste en restaurar la estructura del pavimento a su estado
original de soporte, ademas de conservar o mejorar las caracteristicas funcionales para
las que fue creado como seguridad y comodidad; ademas de dar un aumento a su
durabilidad, impermeabilidad, uniformidad, aspecto, entre otros. Este tipo de
rehabilitacién dara una mejora en cuanto a la capa superficial como regularidad tanto

longitudinal como transversal.

Gréfica 96. Diagrama de PCI por unidad de Muestra Av. Atahualpa lado Derecho

100 100 1Q0
90
80
— 70
O 57
o 60 "
S 50 45
S 40 32 *
S . 5 » 29 29 29 5 b
o . [ ] [ ] [ ) ® ®
20 12
10 »
0
0 2 4 6 8 10 12 14

Unidad de Muestra

Fuente: Elaboracién propia

3.3.3 Resultados Método PCI por Unidad de Muestra Av. Manuela Saenz

Tabla 33. PCI por unidad de Muestra Av. Manuela Saenz
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PN UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
§ ) FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA @

= CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre la Av.
Proyecto: | Atahualpa, calle Victor Garcés, calle Luciano Guerrero, calle Antonio de Rocha, Av. Manuela
Saenz, Via a Santa Rosa y calle José Peralta.”

Nombre de Via Manuela Sdenz Fecha: 21/11/2022
Elaborado por: Rosa Escobar Revisado por: Ing. Marisol Bayas
RESUMEN DE RESULTADOS DE UNIDADES
. i Abscisa Ancho de | . Calidad de
Unidad | Seccion P = Via(m) | Area (m?) | PCI1% la Via
1 1 0+000 0+024 8.00 192.00 24.00 Muy Malo
2 3 0+048 0+072 8.00 192.00 24.70 Muy Malo
3 5 0+096 0+120 8.00 192.00 24.70 Muy Malo
4 7 0+144 0+168 8.00 192.00 24.70 Muy Malo
5 9 0+192 0+216 8.00 192.00 28.00 Malo
6 11 0+240 0+264 8.00 192.00 32.20 Malo
7 13 0+288 04312 8.00 192.00 26.00 Malo
8 15 0+336 0+360 8.00 192.00 30.00 Malo
PCI 26.79 Malo

Fuente: Elaboracién propia

Se obtuvo un total de 16 unidades de muestra para la Av. Manuela Saenz donde
Unicamente 8 fueron evaluadas con un intervalo de muestreo de 2 unidades, cada
intervalo de muestreo fue evaluado con una longitud y area de muestra de 24 my 192
m? respectivamente. Dando como resultado para el andlisis de la via un porcentaje de

PCI de 26.79 representando este una calidad de via Malo.

Segun el tipo de Mantenimiento que se debe realizar para Pavimentos con este valor
obtenido se debe efectuar una rehabilitacion mayor ya que se encuentra entre el rango

de 40-25 segun la tabla de los rangos de calificacion del PCI.

Esta Rehabilitacion Mayor consiste en restaurar la estructura del pavimento a su estado
original de soporte, ademas de conservar o mejorar las caracteristicas funcionales para
las que fue creado como seguridad y comodidad; ademas de dar un aumento a su
durabilidad, impermeabilidad, uniformidad, aspecto, entre otros. Este tipo de
rehabilitacién dara una mejora en cuanto a la capa superficial como regularidad tanto

longitudinal como transversal.
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Gréfica 97. Diagrama de PCI por unidad de Muestra Av. Manuela Saenz
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Fuente: Elaboracién propia

3.3.4 Resultados Método PCI por Unidad de Muestra Via a Santa Rosa

Tabla 34. PCI por unidad de Muestra Via a Santa Rosa

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
“Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre la Av.
Proyecto: | Atahualpa, calle Victor Garcés, calle Luciano Guerrero, calle Antonio de Rocha, Av. Manuela
Séenz, Via a Santa Rosa y calle José Peralta.”

Nombre de Via Santa Rosa Fecha: 21/11/2022
Elaborado por: Rosa Escobar Revisado por: Ing. Marisol Bayas
RESUMEN DE RESULTADOS DE UNIDADES
Unidad de ., Abscisa Anchode | . Calidad de
Muestra | Seccion — = Via (m) Area(m®) | PCl% AV

1 1 0+000 0+022 10.00 220.00 98.00 Excelente
2 3 0+044 0+066 10.00 220.00 99.00 Excelente
3 5 0+088 0+110 10.00 220.00 100.00 Excelente
4 7 0+132 0+154 10.00 220.00 88.00 Excelente
5 9 0+176 0+198 10.00 220.00 98.30 Excelente
6 11 0+220 0+242 10.00 220.00 97.50 Excelente
7 13 0+264 0+286 10.00 220.00 100.00 Excelente

PCI 97.26 Excelente

Fuente: Elaboracién propia

Se obtuvo un total de 13 unidades de muestra para la Via a Santa Rosa donde
Unicamente 7 fueron evaluadas con un intervalo de muestreo de 2 unidades, cada

intervalo de muestreo fue evaluado con una longitud y area de muestra de 22 my 220
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m? respectivamente. Dando como resultado para el andlisis de la via un porcentaje de

PCI de 97.26 representando este una calidad de via Excelente.

Segun el tipo de Mantenimiento que se debe realizar para Pavimentos con este valor
obtenido se debe efectuar un Mantenimiento Rutinario, ya que se encuentra entre el

rango de 100-85 segun la tabla de los rangos de calificacion del PCI.

Este Mantenimiento Rutinario consiste en conservar la via y realizar en intervalos de
un afio 0 menos los respectivos mantenimientos en la via como bacheos menores,

sellado de grietas, limpieza, desbroce y otras reparaciones.

Gréfica 98. Diagrama de PCI por unidad de Muestra Via a Santa Rosa
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Fuente: Elaboracion propia

3.3.5 Resultados Método PCI por Unidad de Muestra Calle José Peralta

Tabla 35. PCI por unidad de Muestra José Peralta
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
= CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
“Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre la Av.
Proyecto: | Atahualpa, calle Victor Garcés, calle Luciano Guerrero, calle Antonio de Rocha, Av. Manuela
Saenz, Via a Santa Rosa y calle José Peralta.”

Nombre de Via José Peralta Fecha: 21/11/2022
Elaborado por: Rosa Escobar Revisado por: Ing. Marisol Bayas
RESUMEN DE RESULTADOS DE UNIDADES
Unidad de L Abscisa Anchode | . Calidad de
Muestra Seccion Inicial Final Via (m) Area (m') PCI% la Via
1 1 0+000 0+021 12.00 252.00 93.00 Excelente
2 6 0+105 0+126 12.00 252.00 87.70 Excelente
3 11 0+210 0+231 12.00 252.00 97.80 Excelente
4 16 0+315 0+336 12.00 252.00 100.00 Excelente
5 21 0+420 0+441 12.00 252.00 100.00 Excelente
6 26 0+525 0+546 12.00 252.00 89.50 Excelente
7 31 0+630 0+651 12.00 252.00 100.00 Excelente
8 36 0+735 0+756 12.00 252.00 100.00 Excelente
9 41 0+840 0+861 12.00 252.00 100.00 Excelente
10 46 0+945 0+966 12.00 252.00 100.00 Excelente
11 51 1+050 1+071 12.00 252.00 100.00 Excelente
12 56 1+155 1+176 12.00 252.00 100.00 Excelente
13 61 1+260 1+281 12.00 252.00 100.00 Excelente

PCI 97.54 Excelente

Fuente: Elaboracién propia

Se obtuvo un total de 63 unidades de muestra para la calle José Peralta donde
unicamente 13 fueron evaluadas con un intervalo de muestreo de 5 unidades, cada
intervalo de muestreo fue evaluado con una longitud y area de muestra de 21 m y 250
m? respectivamente. Dando como resultado para el analisis de la via un porcentaje de

PCI de 97.54 representando este una calidad de via Excelente.

Segun el tipo de Mantenimiento que se debe realizar para Pavimentos con este valor
obtenido se debe efectuar un Mantenimiento Rutinario, ya que se encuentra entre el

rango de 100-85 segun la tabla de los rangos de calificacion del PCI.

Este Mantenimiento Rutinario consiste en conservar la via y realizar en intervalos de
un afio o menos los respectivos mantenimientos en la via como bacheos menores,

sellado de grietas, limpieza, desbroce y otras reparaciones.
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Gréfica 99. Diagrama de PCI por unidad de Muestra José Peralta
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Fuente: Elaboracién propia

3.4 Presupuesto de Mantenimiento Vial Zona 27
El presupuesto para el mantenimiento vial esta basado en las anomalias encontradas
en las calles con pavimentos flexibles, articulados ademas del presupuesto de la

evaluacién del método PCI en la zona ndmero 27.

Donde, para elaborar el presupuesto referencial se establecieron rubros a ejecutarse y
un precio unitario para cada uno.

Tabla 36. Presupuesto Referencial Total
e UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é‘ ?ﬁg R?"; FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
‘i’\i/’é’; CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PRESUPUESTO REFERENCIAL TOTAL DE MANTENIMIENTO ZONA #27

PRESUPUESTO COSTO TOTAL
Pavimento Flexible 150,916.96
Pavimento Articulado 332.80
Mantenimiento PCI 183,438.03
TOTAL 334,687.79

Fuente: Elaboracién propia
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3.4.1 Presupuesto Mantenimiento Vial Pavimento Flexible
El presupuesto para las anomalias del Pavimento Flexible se considera todas las fallas
encontradas en la zona, evaluando asi cada una con su respectivo procedimiento de

reparacion y mantenimiento.

Tabla 37. Presupuesto Referencial Pavimento Flexible

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

e, _ )
';,S"?ﬁw ""; FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
1(*\"5/9; CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
o PRESUPUESTO REFERENCIAL DE MANTENIMIENTO ZONA #27 ‘
TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
. PRECIO PRECIO
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
UNITARIO TOTAL
PAVIMENTO FLEXIBLE
REPARACION FALLAS PIEL DE COCODRILO
13 Capa de mortero asféltico - slurry (B) m? 3,335.80 251 8,372.85
Transporte de agregados para micropavimento y/o
15 m3-km 139.00 0.28 38.92
slurry (B)
Fresado de pavimento asféltico (sin desalojo) (M-
3 m? 508.93 7.03 3,577.76
A)
4 Transporte de material de fresado (M-A) mé-Km 425.00 0.28 119.00

Bacheo Asfaltico en caliente e=5¢cm (incl. rotura
6 o m? 10,178.55 9.07 92,319.47
cuadrada e imprimacion) (M-A)
12 Transporte de mezcla asfaltica m®-km 425.00 0.31 131.75

REPARACION FALLAS AGRIETAMIENTO EN BLOQUE

Sellado de fisuras longitudinales y transversales

5 m 628.05 1.74 1,092.81
(B-M)

3 Fresado de pavimento asfaltico (sin desalojo) (A) m? 127.59 7.03 896.94

4 Transporte de material de fresado (A) m3-Km 107.00 0.28 29.96

Bacheo Asféltico en caliente e=5cm (incl. rotura
6 m? 2,551.74 9.07 23,144.28

cuadrada e imprimacion) (A)

12 Transporte de mezcla asfaltica m3-km 638.00 0.31 197.78

REPARACION FALLAS ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS

Capa de mortero asfaltico - micropavimento
14 m? 0.16 2.98 0.48
(polimeros) (B)

Transporte de agregados para micropavimento y/o

15 m®-km 1.00 0.28 0.28
slurry (B)

3 Fresado de pavimento asfaltico (sin desalojo) (M) m? 0.83 7.03 5.84

4 Transporte de material de fresado (M) m3-Km 1.00 0.28 0.28

Bacheo Asfaltico en caliente e=5cm (incl. rotura
6 m? 16.62 9.07 150.70

cuadrada e imprimacién) (M)

12 Transporte de mezcla asfaltica (M) mé-km 1.00 0.31 0.31




Estabilizacién de Base granular existente mezclado

7 y " m® 1.37 48.43 66.35
con emulsion asféltica (A)

8 Base Clase 4 (A) m? 1.37 7.33 10.03

9 Transporte de materiales pétreos clasificados (A) m3-km 2.00 0.28 0.56
Bacheo Asféltico en caliente e=5cm (incl. rotura

6 S m? 19.36 9.07 175.62
cuadrada e imprimacion) (A)

12 Transporte de mezcla asfaltica m3-km 1.00 0.31 0.31

REPARACION FALLAS DEPRESION

11 Capa de mortero asfaltico - slurry m? 4.79 251 12.01
Transporte de agregados para micropavimento y/o

15 P gres P P y m3-km 1.00 0.28 0.28
slurry

REPARACION FALLAS GRIETAS DE BORDE
5 ‘ Sellado de fisuras longitudinales y transversales ‘ m ‘ 35.40 ‘ 1.74 ‘ 61.60
REPARACION FALLAS GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA
5 ‘ Sellado de fisuras longitudinales y transversales ‘ m ‘ 23.85 ‘ 1.74 ‘ 41.50
REPARACION FALLAS GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES
5 ‘ Sellado de fisuras longitudinales y transversales ‘ m ‘ 1,458.83 ‘ 1.74 ‘ 2,538.36
REPARACION FALLAS PARCHEO

3 Fresado de pavimento asfaltico (sin desalojo) (A) m? 13.35 7.03 93.82

4 Transporte de material de fresado (A) m3-Km 12.00 0.28 3.36

8 Base Clase 4 (A) m? 6.67 7.33 48.91

9 Transporte de materiales pétreos clasificados (A) m3-km 6.00 0.28 1.68
Bacheo Asféaltico en caliente e=5cm (incl. rotura

6 m? 266.90 9.07 2,420.80
cuadrada e imprimacion) (A)

12 Transporte de mezcla asfaltica m3-km 11.00 0.31 3.41

REPARACION FALLAS HUECOS

Bacheo Asféltico en caliente e=5cm (incl. rotura

6 L m? 14.53 9.07 131.81
cuadrada e imprimacion) (B-M)

12 Transporte de mezcla asfaltica (B-M) mé-km 1.00 0.31 0.31

8 Base Clase 4 (A) m® 0.27 7.33 1.96

9 Transporte de materiales pétreos clasificados (A) m3-km 1.00 0.28 0.28
Bacheo Asféltico en caliente e=5cm (incl. rotura

6 L m? 16.05 9.07 145.60
cuadrada e imprimacion) (A)

12 Transporte de mezcla asfaltica m®-km 1.00 0.31 0.31

REPARACION FALLAS AHUELLAMIENTO

11 Capa de mortero asfaltico - slurry m? 496.09 251 1,245.19
Transporte de agregados para micropavimento y/o

15 P gres P P y me-km 8.00 0.28 2.24
slurry

REPARACION FALLAS DESPLAZAMIENTO

3 Fresado de pavimento asfaltico (sin desalojo) m? 0.18 7.03 1.23

4 Transporte de material de fresado m3-Km 1.00 0.28 0.28
Bacheo Asféaltico en caliente e=5cm (incl. rotura

6 L m? 351 9.07 31.84
cuadrada e imprimacion)

12 Transporte de mezcla asfaltica m3-km 1.00 0.31 0.31

REPARACION FALLAS GRIETAS PARABOLICAS
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3 Fresado de pavimento asfaltico (sin desalojo) m? 1.57 7.03 11.06

4 Transporte de material de fresado m3-Km 2.00 0.28 0.56
Bacheo Asféltico en caliente e=5cm (incl. rotura

6 o m? 31.46 9.07 285.36
cuadrada e imprimacion)

12 Transporte de mezcla asfaltica me-km 2.00 0.31 0.62

REPARACION FALLAS DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

11 Capa de mortero asfaltico - slurry m? 89.34 251 224.24
Transporte de agregados para micropavimento y/o

15 P gres P P y m3-km 1.00 0.27 0.27
slurry

REPARACION FALLAS ELEMENTOS FALTANTES

Hormigén Simple Cemento Portland Clase B f'c=

16 m? 93.78 141.56 13,275.50
180 kg/cm2. Cunetas).Incl. Encofrado

TOTAL 150,916.96

Fuente: Elaboracién propia

3.4.2 Presupuesto Mantenimiento Vial Pavimento Articulado

El presupuesto para las anomalias del Pavimento Articulado se considera todas las

fallas encontradas en la zona, evaluando asi cada una con su respectivo procedimiento

de reparacion y mantenimiento.

Tabla 38. Presupuesto Referencial Pavimento Articulado

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
PRESUPUESTO REFERENCIAL DE MANTENIMIENTO ZONA #27
TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
. PRECIO PRECIO
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO TOTAL
PAVIMENTO ARTICULADO
REPARACION FALLAS ABULTAMIENTO
Refaccion de adoquinado sin
2 m? 8.91 491 43.75
reposicion de material
REPARACION FALLAS DESGASTE SUPERFICIAL
Refaccién de adoquinado sin
2 o ] m? 311 491 15.27
reposicion de material
REPARACION FALLAS VEGETACION EN LA CALZADA
1 Limpieza de la calzada m? 253.50 1.08 273.78
TOTAL 332.80

Fuente: Elaboracién propia
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3.4.3 Presupuesto Mantenimiento Vial Método de indice de Condicion del
Pavimento
El presupuesto para mantenimiento Vial para las vias evaluadas con el Método de
indice de Condicion del Pavimento (PCI) se ha considerado Unicamente la Av.
Atahualpa en ambos sentidos, el lado Izquierdo con un pavimento Malo y el lado
Derecho con un pavimento Regular ademas de considerar la Av. Manuela Sdenz que
de la misma forma se determind que tiene un pavimento de tipo Regular. Por lo que se
realiza un tipo de mantenimiento de Rehabilitacion Mayor a comparacion de las otras

vias evaluadas.

Tabla 39. Presupuesto Referencial Mantenimiento Método PCI

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

/"‘L-T_V_. =N L L,
f’% ‘\;"o FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
fa |
|- | ,‘| =/ .
%\’Fjéf CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

. PRESUPUESTO REFERENCIAL DE MANTENIMIENTO ZONA #27

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

PRECIO PRECIO

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO TOTAL

MANTENIMIENTO PCI

Asfalto RC-250 para riego de
10 | 3,504.00 251 8,795.04

adherencia (Regular)

Capa de rodadura de hormigon asfaltico
11 en caliente mezclado en planta (5¢cm) m2 17,520.00 0.27 4,695.71
(Regular)

Transporte de mezcla asféltica
12 m3-km 730.00 0.31 226.30

(Regular)

Fresado de pavimento asféltico (sin
3 m® 1,029.60 7.03 7,238.09

desalojo) (Malo)

Transporte de material de fresado
4 m3-Km 858.00 0.28
(Malo) 240.24

Asfalto RC-250 para riego de
10 | 4,118.40 0.68 2,800.51

adherencia (Malo)

Capa de rodadura de hormigén asfaltico

11 en caliente mezclado en planta (5cm) m2 20,592.00 7.73 159,176.16
(Malo)
12 Transporte de mezcla asfaltica (Malo) m3-km 858.00 0.31 265.98
TOTAL 183,438.03

Fuente: Elaboracién propia
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3.5 Verificacidn de Hipotesis

Conforme con la evaluacion del estado de las vias urbanas del canton Ambato de la
zona comprendida entre la Av. Atahualpa, Calle Victor Garcés, Calle Luciano
Guerrero, Calle Antonio de Rocha, Av. Manuela Saenz, Via a Santa Rosa y Calle José
Peralta se ha verificado que existe un alto indice de gravedad en las mismas,
encontrandose un total de 641 fallas entre el Pavimento Flexible y el Pavimento
Articulado, cada uno con bajos, medio y altos niveles de severidad y dimensiones
variadas, cada nivel de dafio depende también de la red vial al que pertenece, por el
tipo de vehiculos que pasan en las vias evaluadas; verificando asi que se debe realizar
distintos tipos de reparaciones y mantenimientos de acuerdo con la gravedad a la que

Se encuentran.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Se evaluo el estado de las vias urbanas de la ciudad de Ambato del sector
comprendido entre la Av. Atahualpa, Calle Victor Garcés, Calle Luciano
Guerrero, Calle Antonio de Rocha, Av. Manuela Saenz, Via a Santa Rosa y
Calle José Peralta, obteniendo un total de longitud del perimetro
correspondiente a la capa de rodadura de 5116 metros, para asi elaborar una
nube de informacién que serad proporcionada al GAD Municipal de Ambato

para futuras intervenciones.

Se realizé la georreferenciacion de las vias urbanas de la ciudad de Ambato
comprendidas en la zona nimero 27 sector de Huachi, de las cuales se obtuvo
un total de 70 calles, cada una con anchos variados y una longitud total de
20341 metros de via. También se ha evidenciado que las vias que predominan
en la zona son de pavimento flexible y una pequefia parte de pavimento
articulado, sin embargo se puede notar también una gran cantidad de vias
empedradas, lastradas y calles de tierra; las mismas que no se encuentran en

dptimas condiciones.

Se evalud mediante un analisis vial y visual las condiciones actuales en las que
se encuentran los pavimentos utilizando la norma ASTM D6433 y el articulo
de patologias del pavimento articulado, alcanzando 14 anomalias de las que se
especifica en los pavimentos flexibles y recolectando un total de 617 fallas de
las cuales las que mas predominan son las Grietas Longitudinales y
Transversales, Parches y Piel de Cocodrilo variando cada uno con grados de

severidad altos, medios y bajos; asimismo se obtuvo 3 tipos de anomalias del
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articulo indicado anteriormente con un total de 9 fallas en pavimento
articulado prevaleciendo el desgaste superficial en el adoquin con niveles bajos
de severidad. Las fallas en aceras se las califico con el nombre de elementos
faltantes obteniendo 15 en total con un nivel de severidad alto. Ademas, se
determind mediante el Método de indice de Condicién del Pavimento (PCI)
que la falla que més se encuentra es la de tipo Piel de Cocodrilo en la Av.
Atahualpa, esto debido a que es una arteria que conecta a la ciudad con distintas
provincias del pais, ya que por la misma pasan vehiculos de carga pesada las
24 horas del dia por lo que se produce la fatiga debido a la accién del trafico y
se ha generado este problema. Asimismo, en la Av. Manuela Sdenz se ha
determinado que se encuentra con una calidad de via Mala con el 26.79% por
lo que se debe realizar una Rehabilitacion Mayor, la Via a Santa Rosa y la Calle
José Peralta se establecié en un estado excelente con valores de 97.26% y
97.54% respectivamente, por lo que se recomienda ejecutar un mantenimiento
rutinario para conservar estas vias, resaltado que la Gltima mencionada ya se
ha realizado trabajos de recapeo, en cuanto a la Av. Atahualpa en su carril
Izquierdo sentido Norte-Sur tiene un estado Malo con un porcentaje del
27.24%, para el carril Derecho sentido Sur-Norte se ha determinado un estado
de via regular con el 41.42% teniendo asi que ejecutarse también en esta

avenida trabajos de Rehabilitacion Mayor.

Se definié un total de 16 Analisis de Precios Unitarios los cuales han sido
utilizados para generar el presupuesto referencial de mantenimiento vial para
cada una de las fallas encontradas; para el pavimento flexible se determino una
cantidad de $150,916.96; el presupuesto para el mantenimiento del pavimento
articulado est4 valorado en $332,80 y para ejecutar el mantenimiento de las
calles evaluadas con el Método del indice de Condicién del Pavimento en
estado Malo y Regular se valora en 334,687.79. Dando como total un
presupuesto de mantenimiento vial para la zona ndmero 27 un valor de
$334,687.7
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Se entregd mediante un software SIG una base de informacidn la cual permitira
tener una nube de datos actualizada de todos los tipos de falla que se encuentran
en las micro zonas de estudio, haciendo posible mediante fotografias divisar
todos estos dafios en las vias de la ciudad, ademas de que también se observara
las caracteristicas con la que cuenta cada tipo de anomalia con sus respectivas
medidas y su severidad. Adicionalmente con la ayuda del software se hicieron

planos por cada falla encontrada.

4.2 Recomendaciones

Para ejecutar las labores de recoleccion de datos en campo se recomienda que
se debe investigar inicialmente la normativa que se utilizara de fuentes seguras,
los tipos de fallas con las que se va a trabajar, para asi evitar confusiones o
equivocaciones, incluir un formulario con iméagenes y severidades para
calificar cada dafo y tener los materiales y equipos necesarios para realizar de

una mejor forma el levantamiento de informacion.

Se recomienda realizar acciones de mantenimiento en las vias, previamente
estudiandolas debido a que son importantes para la toma de decisiones en
cuanto a su reparacion; para asi conservar las caracteristicas para las cuales
fueron disefiadas como dar confort y seguridad a propios y extrafios, al mismo
tiempo de alargar su vida Util; puesto que si no se realiza dicho estudio y se
hace el procedimiento incorrecto, después de generar la reparacion ésta puede

provocar mas problemas a futuro asi como también pérdidas econémicas.

En las vias empedradas y de tierra se recomienda realizar mantenimientos
viales permanentes con el objetivo de mantener las calles de la zona y ciudad
con espacios limpios, ordenados y seguros; o realizar ya trabajos de

pavimentacion en aquellas vias.
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Victor Garcés

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA
ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A
SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Victor Garcés SECTOR: HuachiBelén
ANCHO DE VIA INICIAL: 7,10 ANCHO DE VIA FINAL: 7.10 FECHA 26/9/2022
ABSCISA INICIAL: 0+000 TIPO DE VIA: Pavimento Flexible
ABSCISA FINAL: 0+299 ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra
B ELEMENTOS VIALES
ABSCISA ANCH(Om?EVIA ACERA (Ancho)(m) BORDILLO (Altura)(m) OBSERVACIONES
DERECHA |IZQUIERDA |DERECHA [IZQUIERDA

0+000 7.0 2.20 - 0.17 -

0+020 7.0 2.20 - 0.17 -

0+024 7.0 2.20 2.30 0.17 0.20

0+040 7.0 2.20 2.30 0.17 0.20

0+060 7.10 2.20 2.30 0.17 0.20

0+080 7.10 2.20 2.30 0.17 0.20

0+100 7.0 2.20 2.30 0.17 0.20

0+120 7.10 2.20 2.30 0.17 0.20

0+140 7.10 2.20 2.30 0.17 0.20

0+160 7.0 2.20 2.30 0.17 0.20

0+180 7.10 2.20 2.30 0.17 0.20

0+200 7.10 2.20 2.30 0.17 0.20

0+220 7.0 2.20 2.30 0.17 0.20

0+240 7.10 220 2.30 0.17 0.20

0+260 7.0 2.20 2.30 0.17 0.20

0+280 7.0 2.20 2.30 0.17 0.20

0+299 7.10 2.20 2.30 0.17 0.20
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UNIVERS IDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

MANUELA SAENZ, VIA A SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV.

FICHA DE CAMP O P ARA EVALUACION ESTADO VIAL

DATOS GENERALES

GRADO DE AFECTACION

NOMBRE DE ViA: Victor Garcés SECTOR: HuachiBelkn ABREVIATURA

ANCHO DE ViA: 7.10 FECHA: 26/9/2022 Alto Ancho a

ABSCISA INICIAL: 04000 B Medio Largo I

ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra
ABSCISA FINAL: 04299 Bajo Espesor e
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES

A.Pielde Cocodrilo (m”) F.Depresion (m?) K.Parcheo (m?) P Desplazamiento (m?)
B.Exudacion (m?) G.Grieta de borde (m) L.Pulimiento de Agregados (m?) Q.Grieta Parablica (m?)
C.Agrietamiento en bloque (m?) H. Grieta de reflexio n de junta (m) M. Huecos (Baches) (m?) R.Hinchamiento (m?)
D. Abultamientos y hundimientos (m) 1. Desnivel carril/ berma (m) N.Cruce de Via Férrea (m?) S.Desprendimiento de Agregados (m
E.Corrugacién (m?) J.Grietas longitudinaly transversal (m) 0. Ahuellamiento (m?) T.Elementos Faltantes

COORDENADAS GPS UTM WGS 84 DIMENSIONES TIPOLOGTA

TIPO SEVER o () Ly . AREA VOLUMEN OBSERVACIONES

PUNTO GPS X(m) Y(m)

1 763103.000 9856628.000 ™M ™M 110 150 0.025 165 0.041

2 763031049 9856712.325 K B 2.00 2.00 4.00 -

3 763030.610 9856714.891 K B 100 5.40 5.40 -

4 763026.441 9856722.483 K B 0.75 145 109 -

5 763025.176 9856724.233 K B 0.60 130 0.78 -

6 763022.126 9856723.433 s B 0.30 0.45 0.14 -

7 763017.267 9856729.027 K B 130 7.10 9.23 -

8 763013.000 9856734.000 B B 0.30 0.50 0.15 -

9 763000.739 9856746.176 K B 100 6.70 6.70 -

10 762996.210 9856751288 K B 185 3.50 6.48 -

n 762987.128 9856766.337 A B 3.50 2375 83.13 -

2 762975.058 9856778.770 K B 2.20 2.85 6.27 -
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Luciano Guerrero

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
[ | CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: EVALUA(;ION DE LAS V’I'AS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMP RENDIDO ENTRE’LA AVI%NIDA
_ ATAHUALP A,CALLE VICTOR GARCES,CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV.MANUELA SAENZ, VIA A
SANTA ROSA YCALLE JOSEP ERALTA.”
FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO
DATOS GENERALES
NOMBRE DE VIA: Luciano Guerrero SECTOR: HuachiBelén
ANCHO DE VIA INICIAL: 7.00 ANCHO DE VIA FINAL: 7.90 FECHA 26/9/2022
ABSCISA INICIAL: 0+000 TIPO DE VIA: Empedrado-P avimento Flexible
ABSCISA FINAL: 04933 ELABORADO POR: Rosa de los Angeles EscobarParra
B ELEMENTOS VIALES
ABSCISA ANCH(Om?EVIA ACERA (Ancho)(m) BORDILLO (Altura)(m) OBSERVACIONES
DERECHA |IZQUIERDA |DERECHA [IZQUIERDA

0+000 7.00 2.50 250 0.17 0.25 Empedrado presenta desprendimientos

0+050 7.00 2.50 250 0.17 0.25 Empedrado presenta desprendimientos

0+100 7.00 250 250 0.17 0.25 Empedrado presenta desprendimientos

0+150 7.00 2.50 2.50 0.17 0.25 Empedrado presenta desprendimientos

0+200 7.00 2.50 2.50 0.17 0.25 Empedrado presenta desprendimientos

0+237 7.00 250 250 0.17 0.25 Empedrado presenta desprendimientos

0+250 7.90 165 2.00 0.20 0.20

0+300 7.90 165 2.00 0.20 0.20

0+350 7.90 165 2.00 0.20 0.20

0+400 7.90 165 2.00 0.20 0.20

0+450 7.90 165 2.00 0.20 0.20

04500 7.90 165 2.00 0.20 0.20

04550 7.90 195 190 0.20 0.20

0+600 7.90 195 190 0.20 0.20

04650 7.90 195 190 0.20 0.20

0+700 7.90 195 190 0.20 0.20

0+750 7.90 195 190 0.20 0.20

0+800 7.90 195 190 0.20 0.20

0+850 7.90 195 190 0.20 0.20

0+900 7.90 195 190 0.20 0.20

04933 7.90 195 190 0.20 0.20
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UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA AVENIDA ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA,

AV.MANUELA SAENZ, VIA A SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMP O P ARA EVALUACION ESTADO VIAL

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Luciano Guerrero SECTOR: HuachiBelkén GRADO DE AFECTACION ABREVIATURA
ANCHO DE VIA: 7.90 FECHA: 26/9/2022 Alto Ancho a
ABSCISA INICIAL: 04237 Medio Largo 1
ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra
ABSCISA FINAL: 04933 Bajo B Espesor e
TIPOLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES
A.Pielde Cocodrilo (m?) F.Depresion (m?) K.Parcheo (m?) P.Desplazamiento (m?)
B.Exudacion (m?) G. Grieta de borde (m) L.Pulimiento de Agregados (m?) Q. Grieta Parablica (m?)
C. Agrietamiento en bloque (m?) H. Grieta de reflexion de junta (m) M. Huecos (Baches) (m?) R.Hinchamiento (m?)
D. Abultamientos y hundimientos (m) 1. Desnivelcarril/ berma (m) N.Cruce de Via Férrea (m?) S.Desprendimiento de Agregados (m’]
E.Corrugacion (m?) J. Grietas longitudinalytransversal (m) 0. Ahuellamiento (m?) T.Elementos Faltantes
DIMENSIONES TIPOLOGIA
COORDENADAS GPS UTM WGS 84
TIPO SEVER A OBSERVACIONES
a (m) 1(m) e (m) AREA VOLUMEN
PUNTO GPS X(m) Y(m)
B 762799 554 9857048.772 T A 2.50 8.00 20.00 -
1 762763.000 9857110.000 K B 120 5.5 6.18 -
5 762675.159 9857267.651 K B 0.75 120 0.90 -
5 762673358 9857271426 K B 0.65 120 0.78 -
7 762670.036 9857277.648 K B 0.70 130 0.91 -
B 762665.707 9857285555 K B 0.65 120 0.78 -
19 762377.000 9857564.000 K B 145 585 8.48 -
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Hermanos Alcocer

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA
ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A

SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Hermanos Alcocer SECTOR: ElBosque

ANCHO DE VIA INICIAL: 7.00 ANCHO DE VIA FINAL: 7.00 FECHA 26/9/2022
ABSCISA INICIAL: 0+000 TIPO DE ViA: Calle de Tierra-P avimento Flexible
ABSCISA FINAL: 0+481 ELABORADO POR: Rosa de los Angeles EscobarParra

ANCHO DE VIA

ELEMENTOS VIALES

ABSCISA (m) ACERA (Ancho)(m) BORDILLO (Altura)(m) OBSERVACIONES
DERECHA |IZQUIERDA |DERECHA [IZQUIERDA
0+000 7.00 - - - - Lastrada
04050 7.00 - - - - Lastrada
0+100 7.00 - - - - Lastrada
0+150 7.00 - - - - Lastrada
0+200 7.00 - - - - Lastrada
0+250 7.00 - - - - Lastrada
0+260 7.00 - - - - Lastrada
0+300 7.00 2.00 195 0.13 0.13
0+350 7.00 2.00 195 0.13 0.13
0+400 7.00 2.45 2.45 0.13 0.13
0+450 7.00 245 245 0.13 0.13
0+481 7.00 2.45 2.45 0.13 0.13
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UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIER

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
IA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA AVENIDA ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA,

AV.MANUELA SAENZ, VIA A SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMP O P ARA EVALUACION ESTADO VIAL

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Hermanos Alcocer SECTOR: ElBosque GRADO DE AFECTACION ABREVIATURA
ANCHO DE VIA: 7.00 FECHA: 26/9/2022 Alto Ancho a
ABSCISA INICIAL: 04260 Medio Largo 1
ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra -
ABSCISA FINAL: 0+481 Bajo Espesor e
TIPOLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES
A.Pielde Cocodrilo (m?) F.Depresion (m?) K.Parcheo (m?) P.Desplazamiento (m?)
B.Exudacion (m?) G. Grieta de borde (m) L.Pulimiento de Agregados (m?) Q. Grieta Parablica (m?)
C. Agrietamiento en bloque (m?) H. Grieta de reflexion de junta (m) M. Huecos (Baches) (m?) R.Hinchamiento (m?)
D. Abultamientos y hundimientos (m) 1. Desnivelcarril/ berma (m) N.Cruce de Via Férrea (m?) S.Desprendimiento de Agregados (m’]
E.Corrugacién (m?) J.Grietas longitudinalytransversal (m) 0. Ahuellamiento (m?) T.Elementos Faltantes
COORDENADAS GPS UTM WGS 84 DIMENSIONES TIPOLOGIA
TIPO SEVER am) ) o (m) AREA VOLUMEN OBSERVACIONES
PUNTO GPS X(m) Y(m)
20 762959652 9857296818 K B 180 89.21 160.58 -
21 762966.250 9857297.133 K B 0.90 160 144 -
22 762969.456 9857299.064 K B 105 145 152 -
23 762970.000 9857302.000 K B 100 3.0 3.0 -
24 763021032 9857331703 K B 0.85 3.30 281 -
25 763026 899 9857335.494 K A 0.65 0.70 0.46 -
26 763034.000 9857341000 J B 180 - - Abertura 7 mm
27 763035.348 9857341658 J B 160 - - Abertura 7 mm
28 763034.279 9857343 516 K B 2.60 3.30 8.58 -
29 763035.819 9857340.841 K B 0.90 125 113 -
30 763036.671 9857344.908 D A 0.90 100 0.08 0.90 0.072
31 763037.070 9857345.769 K B 0.60 7.00 4.20 -
32 763038.425 9857345 557 K B 100 125 125 -
33 763057.746 9857358 535 J M 6.75 - - Abertura 10 mm
34 763066.243 9857363.983 J M 375.00 - - Abertura 16 mm
35 763069.589 9857363591 J B 2.85 - - Abertura 5 mm
36 763084.064 9857375.470 A B 7.00 20.60 144.20 -
37 763086.515 9857377.176 K B 0.75 595 4.46 -
38 763087.000 9857379.689 K B 0.80 3.30 264 -
39 763092.063 9857380.696 A B 7.00 2595 18165 -
40 763104714 9857389.383 J B 6.15 - - Abertura 9 mm
41 763109.429 9857392.702 [ B 7.00 47.15 330.05 -
42 763143.223 9857415.827 J B 10.00 - - Abertura 8 mm
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Caspicara

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA
ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A

SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Caspicara SECTOR: HuachiBelén

ANCHO DE VIA INICIAL: 5.00 ANCHO DE VIA FINAL: 4.00 FECHA 26/9/2022
ABSCISA INICIAL: 0+000 TIPO DE VIA: Empedrado-Calle de Tierra
ABSCISA FINAL: 0+599 ELABORADO POR: Rosa de los Angeles EscobarParra

ELEMENTOS VIALES

ANCHO DE VIA

ABSCISA (m) ACERA (Ancho)(m) BORDILLO (Altura)(m) OBSERVACIONES
DERECHA |IZQUIERDA |DERECHA [IZQUIERDA

0+000 5.00 - - - -

0+050 5.00 - - - -

0+065 7.00 - - - -

0+100 7.00 150 140 0.20 0.22

0+150 7.00 150 140 0.20 0.22

0+200 7.00 150 140 0.20 0.22

0+250 7.00 150 140 0.20 0.22

0+300 7.00 150 140 0.20 0.22

0+350 7.00 150 140 0.20 0.22

0+400 7.00 150 140 0.20 0.22

0+417 4.80 - - - -

0+450 4.80 - - - -

04500 4.00 - - - - Lastrada
04550 4.00 - - - - Lastrada
0+599 4.00 - - - - Lastrada
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UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA AVENIDA ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA,
AV.MANUELA SAENZ, VIA A SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMP O P ARA EVALUACION ESTADO VIAL

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Caspicara SECTOR: HuachiBelkén GRADO DE AFECTACION ABREVIATURA
ANCHO DE VIA: 7.00 FECHA: 26/9/2022 Alto Ancho a
ABSCISA INICIAL: 04065 Medio Largo 1
ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra
ABSCISA FINAL: 0+417 Bajo B Espesor e
TIPOLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES
A.Pielde Cocodrilo (m?) F.Depresion (m?) K.Parcheo (m?) P.Desplazamiento (m?)
B.Exudacion (m?) G. Grieta de borde (m) L.Pulimiento de Agregados (m?) Q. Grieta Parablica (m?)
C. Agrietamiento en bloque (m?) H. Grieta de reflexion de junta (m) M. Huecos (Baches) (m?) R.Hinchamiento (m?)
D. Abultamientos yhundimientos (m) 1. Desnivelcarril/ berma (m) N.Cruce de Via Férrea (m?) S.Desprendimiento de Agregados (m’]
E.Corrugacién (m?) J.Grietas longitudinalytransversal (m) 0. Ahuellamiento (m?) T.Elementos Faltantes
DIMENSIONES TIPOLOGIA
COORDENADAS GPS UTM WGS 84
TIPO SEVER A OBSERVACIONES
a (m) 1(m) e (m) AREA VOLUMEN
PUNTO GPS X(m) Y(m)
43 763017.963 9857065838 T A 100 15.25 15.25 -
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Lope Diaz

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA
ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A

SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Lope Diaz SECTOR: HuachiBelén

ANCHO DE VIA INICIAL: 3.90 ANCHO DE VIA FINAL: 3.90 FECHA 26/9/2022
ABSCISA INICIAL: 0+000 TIPO DE VIA: Empedrado
ABSCISA FINAL: 0+096 ELABORADO POR: Rosa de los Angeles EscobarParra

ANCHO DE VIA

ELEMENTOS VIALES

ABSCISA (m) ACERA (Ancho)(m) BORDILLO (Altura)(m) OBSERVACIONES
DERECHA |IZQUIERDA |DERECHA [IZQUIERDA
0+000 3.90 - - - - Empedrado presenta desprendimientos
0+020 3.90 - - - -
0+040 3.90 - - - -
0+060 3.90 - - - -
0+080 3.90 - - - -
0+096 3.90 - - - -
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Remigio Tamaris

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA
ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A

SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Remigio Tamaris SECTOR: HuachiBelén

ANCHO DE VIA INICIAL: 5.80 ANCHO DE VIA FINAL: 5.80 FECHA 26/9/2022
ABSCISA INICIAL: 0+000 TIPO DE VIA: Empedrado
ABSCISA FINAL: 0+130 ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra

ANCHO DE VIA

ELEMENTOS VIALES

ABSCISA (m) ACERA (Ancho)(m) BORDILLO (Altura)(m) OBSERVACIONES
DERECHA |IZQUIERDA |DERECHA [IZQUIERDA
0+000 5.80 - - - - Empedrado presenta desprendimientos
0+020 5.80 - - - -
0+040 5.80 - - - -
0+060 5.80 - - - -
0+080 5.80 - - - -
0+100 5.80 - - - -
0+120 5.80 - - - -
0+130 5.80 = = - -
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Pasaje Maria Belén

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA
ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A

SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Pasaje Maria Belén SECTOR: ElBosque

ANCHO DE VIA INICIAL: 4.50 ANCHO DE VIA FINAL: 4.50 FECHA 26/9/2022
ABSCISA INICIAL: 0+000 TIPO DE VIA: Pavimento Flexible
ABSCISA FINAL: 0+121 ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra

ELEMENTOS VIALES
ANCHO DE VIA

ABSCISA (m) ACERA (Ancho)(m) BORDILLO (Altura)(m) OBSERVACIONES
DERECHA |[IZQUIERDA |DERECHA |IZQUIERDA
0+000 450 0.65 0.60 0.10 0.05
04020 450 0.65 0.60 0.10 0.05
0+040 450 0.65 0.60 0.10 0.05
0+060 450 0.65 0.60 0.10 0.05
0+080 450 0.65 0.60 0.10 0.05
0+00 450 0.65 0.60 0.10 0.05
0+120 450 0.65 0.60 0.10 0.05
0+121 450 0.65 0.60 0.10 0.05
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o TECNI
R

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA AVENIDA ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA,
AV.MANUELA SAENZ, VIA A SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMP O P ARA EVALUACION ESTADO VIAL

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Pasaje Maria Belén SECTOR: ElBosque GRADO DE AFECTACION ABREVIATURA
ANCHO DE VIA: 450 FECHA: 26/9/2022 Alto Ancho a
ABSCISA INICIAL: 04000 Medio Largo 1
ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra
ABSCISA FINAL: 0+121 Bajo B Espesor e
TIPOLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES
A.Pielde Cocodrilo (m?) F.Depresion (m?) K.Parcheo (m?) P.Desplazamiento (m?)
B.Exudacion (m?) G. Grieta de borde (m) L.Pulimiento de Agregados (m?) Q. Grieta Parablica (m?)
C. Agrietamiento en bloque (m?) H. Grieta de reflexion de junta (m) M. Huecos (Baches) (m?) R.Hinchamiento (m?)
D. Abultamientos y hundimientos (m) 1. Desnivelcarril/ berma (m) N.Cruce de Via Férrea (m?) S.Desprendimiento de Agregados (m’]
E.Corrugacion (m?) J. Grietas longitudinalytransversal (m) 0. Ahuellamiento (m?) T.Elementos Faltantes
DIMENSIONES TIPOLOGIA
COORDENADAS GPS UTM WGS 84
TIPO SEVER A OBSERVACIONES
a (m) 1(m) e (m) AREA VOLUMEN
PUNTO GPS X(m) Y(m)
44 762956.713 9857301828 M M 165 175 0.01 2.89 0.029 Altura 10 mm
45 762960.046 9857303.348 K B 0.60 0.85 051 -
46 762956.047 9857304.125 K B 150 3.20 4.80 -
47 762955843 9857305.756 J B 195 - - Abertura 5 mm
48 762956623 9857307.621 J M 3.65 - - Abertura 15 mm
49 762951386 9857311495 M M 145 150 0.02 218 0.044
50 762952.000 9857316.000 A B 450 10.30 46.35 -
51 762940523 9857335.669 A B 450 76.70 345.15 -
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Boniche y Luna (Tramo 1)

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA
ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A
SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Boniche yLuna (Tramo 1) SECTOR: HuachiBelén

ANCHO DE VIA INICIAL: 9.95 ANCHO DE VIA FINAL: 7.00 FECHA 28/9/2022
ABSCISA INICIAL: 0+000 TIPO DE VIA: Pavimento Flexible
ABSCISA FINAL: 0+287 ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra

ANCHO DE VIA

ELEMENTOS VIALES

ABSCISA (m) ACERA (Ancho)(m) BORDILLO (Altura)(m) OBSERVACIONES
DERECHA |[IZQUIERDA |DERECHA |IZQUIERDA

0+000 9.95 135 - 0.20 -

0+018.5 9.95 135 163 0.20 0.20
0+050 7.00 135 163 0.20 0.20
0+00 7.00 135 163 0.20 0.20
0+150 7.00 135 163 0.20 0.20
0+200 7.00 135 163 0.20 0.20
04250 7.00 135 163 0.20 0.20
0+287 7.00 135 163 0.20 0.20
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UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA AVENIDA ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA,

AV.MANUELA SAENZ, VIA A SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMP O P ARA EVALUACION ESTADO VIAL

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Boniche yLuna SECTOR: HuachiBelkén GRADO DE AFECTACION ABREVIATURA
ANCHO DE VIA: 9.95 FECHA: 28/9/2022 Alto Ancho a
ABSCISA INICIAL: 04000 Medio Largo 1
ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra -
ABSCISA FINAL: 04287 Bajo B Espesor e
TIPOLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES
A.Pielde Cocodrilo (m?) F.Depresion (m?) K.Parcheo (m?) P.Desplazamiento (m?)
B.Exudacion (m?) G. Grieta de borde (m) L.Pulimiento de Agregados (m?) Q. Grieta Parablica (m?)
C. Agrietamiento en bloque (m?) H. Grieta de reflexion de junta (m) M. Huecos (Baches) (m?) R.Hinchamiento (m?)
D. Abultamientos y hundimientos (m) 1. Desnivelcarril/ berma (m) N.Cruce de Via Férrea (m?) S.Desprendimiento de Agregados (m’]
E.Corrugacién (m?) J.Grietas longitudinalytransversal (m) 0. Ahuellamiento (m?) T.Elementos Faltantes
COORDENADAS GPS UTM WGS 84 DIMENSIONES TIPOLOGIA
TIPO SEVER am) ) o (m) AREA VOLUMEN OBSERVACIONES
PUNTO GPS X(m) Y(m)
52 763156.790 9856881302 G B 32.90 - - Abertura 9mm
53 763123.426 9856910.606 M M 130 3.10 0.02 4.03 0.081
54 763126.392 9856915.949 K A 155 215 333 -
55 763120.000 9856924.000 K B 105 155 163 -
56 763116.000 9856930.000 K B 100 130 130 -
57 763111000 9856928.000 K B 0.90 135 122 -
58 763085.000 9856964.000 K B 0.80 110 0.88 -
59 763045.000 9857025.000 K B 115 6.50 7.48 -
60 763039.404 9857028.752 K B 0.80 100 0.80 -
61 763039.000 9857030.000 K B 0.70 0.75 0.53 -
62 763035973 9857036.194 K B 2.65 3.00 7.95 -
63 763035.773 9857037.088 K B 0.80 0.95 0.76 -
64 763018.000 9857057.000 K B 0.60 145 0.87 -
65 762983.000 9857087.000 K B 150 245 3.68 -
66 762975.491 9857088.666 S B 0.40 0.45 0.18 -
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Boniche y Luna (Tramo 2)

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS ENELCANTON AMBATO DELSECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA AVENIDA
ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A

SANTA ROSA YCALLE JOSEPERALTA.”

FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO

DATOS GENERALES

NOMBRE DE ViA: Boniche yLuna (Tramo 2) SECTOR: HuachiBelén

ANCHO DE VIA INICIAL: 4.60 ANCHO DE VIA FINAL: 4.60 FECHA 28/9/2022
ABSCISA INICIAL: 0+000 TIPO DE VIA: Empedrado
ABSCISA FINAL: 0+060 ELABORADO POR: Rosa de los Angeles EscobarParra

ANCHO DE VIA

ELEMENTOS VIALES

ABSCISA ) ACERA (Ancho)(m) BORDILLO (Altura)(m) OBSERVACIONES
DERECHA |IZQUIERDA |DERECHA [IZQUIERDA
0+000 4.60 - - - - Empedrado presenta desprendimientos
0+020 4.60 - - - -
0+040 4.60 - - - -
0+060 4.60 - - - -
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Vicente Ledn

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA
ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A
SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Vicente Leén SECTOR: HuachiBelén
ANCHO DE VIA INICIAL: 7.00 ANCHO DE VIA FINAL: 7.00 FECHA 28/9/2022
ABSCISA INICIAL: 0+000 TIPO DE VIA: Pavimento Flexible
ABSCISA FINAL: 0+324 ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra
B ELEMENTOS VIALES
ABSCISA ANCH(Om?EVIA ACERA (Ancho)(m) BORDILLO (Altura)(m) OBSERVACIONES
DERECHA |IZQUIERDA |DERECHA [IZQUIERDA

0+000 7.00 195 180 0.22 0.20

0+020 7.00 195 180 0.22 0.20

0+040 7.00 195 180 0.22 0.20

0+060 7.00 195 180 0.22 0.20

0+080 7.00 195 180 0.22 0.20

0+100 7.00 195 180 0.22 0.20

0+120 7.00 195 180 0.22 0.20

0+140 7.00 195 180 0.22 0.20

0+160 7.00 195 180 0.22 0.20

0+180 7.00 195 180 0.22 0.20

0+200 7.00 195 180 0.22 0.20

0+220 7.00 195 180 0.22 0.20

0+240 7.00 195 180 0.22 0.20

0+260 7.00 195 180 0.22 0.20

0+280 7.00 195 180 0.22 0.20

0+300 7.00 195 180 0.22 0.20

0+320 7.00 195 180 0.22 0.20

0+324 7.00 195 180 0.22 0.20
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UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIER

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

IA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA AVENIDA ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA,

AV.MANUELA SAENZ, VIA A SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMP O P ARA EVALUACION ESTADO VIAL

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Vicente Le6n SECTOR: HuachiBelkén GRADO DE AFECTACION ABREVIATURA
ANCHO DE VIA: 7.00 FECHA: 28/9/2022 Alto Ancho a
ABSCISA INICIAL: 04000 Medio Largo 1
ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra
ABSCISA FINAL: 04324 Bajo B Espesor e
TIPOLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES
A.Pielde Cocodrilo (m?) F.Depresion (m?) K.Parcheo (m?) P.Desplazamiento (m?)
B.Exudacion (m?) G. Grieta de borde (m) L.Pulimiento de Agregados (m?) Q. Grieta Parablica (m?)
C. Agrietamiento en bloque (m?) H. Grieta de reflexion de junta (m) M. Huecos (Baches) (m?) R.Hinchamiento (m?)
D. Abultamientos yhundimientos (m) 1. Desnivelcarril/ berma (m) N.Cruce de Via Férrea (m?) S.Desprendimiento de Agregados (m’]
E.Corrugacién (m?) J.Grietas longitudinalytransversal (m) 0. Ahuellamiento (m?) T.Elementos Faltantes
DIMENSIONES TIPOLOGIA
COORDENADAS GPS UTM WGS 84
TIPO SEVER A OBSERVACIONES
a (m) 1(m) e (m) AREA VOLUMEN
PUNTO GPS X(m) Y(m)
67 762924072 9856843.305 F B 145 3.30 0.025 4.79 0.12
68 762982.000 9856885.000 K B 2.60 4.60 1196 -
69 763118.038 9856980.896 S B 115 125 144 -
70 763186531 9856974.320 K B 145 160 232 -
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Ramoén Salazar

UNIVERS IDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA
ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A

SANTA ROSA Y CALLE JOSEPERALTA."

FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Ramoén Salazar SECTOR: Las Orquideas- Huachi Chico
ANCHO DE VIA INICIAL: 8.00 ANCHO DE VIA FINAL: 7.0 FECHA 28/9/2022
ABSCISA INICIAL: 04000 TIPO DE ViA: Pavimento Flexible-Empedrado
ABSCISA FINAL: 14558 ELABORADO POR: Rosa de los Angeles EscobarParra
. ELEMENTOS VIALES
ABSCISA ANCH(Om?EVIA ACERA (Ancho)(m) BORDILLO (Altura)(m) OBSERVACIONES
DERECHA |[1IZQUIERDA |DERECHA [IZQUIERDA

04000 8.00 195 2.05 0.18 0.20

04050 8.00 195 2.05 0.18 0.20

0+100 8.00 195 2.05 0.18 0.20

04150 8.00 195 2.05 0.18 0.20

04200 8.00 195 2.05 0.18 0.20

04250 8.00 195 2.05 0.18 0.20

04275 7.00 195 2.05 0.18 0.20 Empedrado

04300 7.00 195 2.05 0.18 0.20 Empedrado

04350 7.00 195 2.05 0.18 0.20 Empedrado

04400 7.00 195 2.05 0.18 0.20 Empedrado

04450 7.00 195 2.05 0.8 0.20 Empedrado

04497 7.00 195 2.05 0.8 0.20 Empedrado

04500 7.45 2.45 2.45 0.28 0.27 Empedrado

04550 7.45 2.45 2.45 0.28 0.27 Empedrado

04600 7.45 2.45 2.45 0.28 0.27 Empedrado

04650 7.45 245 2.45 0.28 0.27 Empedrado

04700 7.45 245 2.45 0.28 0.27 Empedrado

04750 7.45 245 2.45 0.28 0.27 Empedrado

04800 7.45 245 2.45 0.28 0.27 Empedrado

04850 7.45 245 2.45 0.28 0.27 Empedrado

04880 7.45 245 2.45 0.28 0.27 Empedrado

04900 8.00 2.80 2.00 0.22 0.8

04950 8.00 2.80 2.00 0.22 0.8

14000 8.00 2.80 2.00 0.22 0.8

14050 8.00 2.80 2.00 0.22 0.8

1070 7.1 2.80 2.00 0.22 0.8

1400 7.1 2.80 2.00 0.22 0.18

14150 7.1 2.80 2.00 022 0.18

14200 7.1 2.80 2.00 0.22 0.18

14250 7.1 2.80 2.00 0.22 0.18

1300 71 2.80 2.00 0.22 0.1

1350 7.1 2.80 2.00 0.22 0.1

1400 7.1 2.80 2.00 0.22 0.18

14450 7.1 2.80 2.00 0.22 0.18

14500 7.1 2.80 2.00 0.22 0.8

14558 7.1 2.80 2.00 0.22 0.8
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UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIER

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

IA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA AVENIDA ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA,
AV.MANUELA SAENZ, VIA A SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMP O P ARA EVALUACION ESTADO VIAL

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Ramon Salazar SECTOR: Las Orquideas - Huachi Chico GRADO DE AFECTACION ABREVIATURA
ANCHO DE VIA: 8-7.1 FECHA: 28/9/2022 Alto Ancho a
ABSCISA INICIAL: 04000 Medio Largo 1
ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra -
ABSCISA FINAL: 1558 Bajo B Espesor e
TIPOLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES
A.Pielde Cocodrilo (m?) F.Depresion (m?) K.Parcheo (m?) P.Desplazamiento (m?)
B.Exudacion (m?) G. Grieta de borde (m) L.Pulimiento de Agregados (m?) Q. Grieta Parablica (m?)
C. Agrietamiento en bloque (m?) H. Grieta de reflexion de junta (m) M. Huecos (Baches) (m?) R.Hinchamiento (m?)
D. Abultamientos yhundimientos (m) 1. Desnivelcarril/ berma (m) N.Cruce de Via Férrea (m?) S.Desprendimiento de Agregados (m’]
E.Corrugacién (m?) J.Grietas longitudinalytransversal (m) 0. Ahuellamiento (m?) T.Elementos Faltantes
COORDENADAS GPS UTM WGS 84 DIMENSIONES TIPOLOGIA
TIPO SEVER am) ) o (m) AREA VOLUMEN OBSERVACIONES
PUNTO GPS X(m) Y(m)
71 762542.298 9857733.037 K B 150 160 2.40 -
72 762572.953 9857758.942 M A 0.85 130 0.031 111 0.03
73 763180.000 9858197.000 K M 100 2.70 270 -
74 763184.000 9858195.000 K B 0.80 110 0.88 -
75 763185.000 9858195.000 K B 175 16.55 28.96 -
76 763195.103 9858200.770 J M 4.20 - - Abertura 16 mm
77 763202.000 9858206.000 K B 0.80 32.70 26.16 -
78 763255.749 9858240.696 J B 175 - - Abertura 4mm
79 763256823 9858242.285 A B 3.50 9.60 33.60 -
80 763261236 9858246.000 K B 0.70 165 16 -
81 763265.420 9858245.297 K B 125 6.80 8.50 -
82 763266.125 9858245 807 J B 83.00 - - Abertura 8mm
83 763283.000 9858252.000 K B 100 4.05 4.05 -
84 763285.000 9858256.000 K B 100 7.00 7.00 -
85 763295.184 9858262536 K B 100 6.90 6.90 -
86 763347.000 9858292.000 K B 130 3.80 494 -
87 763348.564 9858294.000 K B 120 125 150 -
88 763354854 9858292.192 K M 180 190 342 -
89 763354458 9858294.219 J B 195 - - Abertura 7mm
90 763377.541 9858306.000 K M 2.25 6.05 13.61 -
91 763379.000 9858307.000 J M 465 - - Abertura I5Smm
92 763418412 9858322.051 D M 0.85 2.00 0.01 170 0.02
93 763425.000 9858325.000 K B 130 3.25 4.23 -
94 763439.000 9858331000 K B 0.80 6.75 5.40 -
95 763443168 9858332.044 K B 140 180 252 -
96 763443110 9858331185 J B 175 - - Abertura 8mm
97 763552.633 9858376.788 J M 22,00 - - Abertura Dmm
98 763559.000 9858382.000 J B 3.00 - - Abertura 6mm
99 763576.190 9858386.593 J M 2160 - - Abertura 2mm
100 763598.000 9858397.000 K B 140 5.30 7.42 -
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UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA AVENIDA ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA,

AV.MANUELA SAENZ, VIA A SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMP O P ARA EVALUACION ESTADO VIAL

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Ramon Salazar SECTOR: Las Orquideas - Huachi Chico GRADO DE AFECTACION ABREVIATURA
ANCHO DE VIA: 8.00 FECHA: 28/9/2022 Alto Ancho a
ABSCISA INICIAL: 04000 Medio Largo 1
ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra
ABSCISA FINAL: 1558 Bajo Espesor e
TIPOLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES
A.Pielde Cocodrilo (m?) F.Depresion (m?) K.Parcheo (m?) P.Desplazamiento (m?)
B.Exudacion (m?) G. Grieta de borde (m) L.Pulimiento de Agregados (m?) Q. Grieta Parablica (m?)
C. Agrietamiento en bloque (m?) H. Grieta de reflexion de junta (m) M. Huecos (Baches) (m?) R.Hinchamiento (m?)
D. Abultamientos yhundimientos (m) 1. Desnivelcarril/ berma (m) N.Cruce de Via Férrea (m?) S.Desprendimiento de Agregados (m’]
E.Corrugacién (m?) J.Grietas longitudinalytransversal (m) 0. Ahuellamiento (m?) T.Elementos Faltantes
DIMENSIONES TIPOLOGIA
COORDENADAS GPS UTM WGS 84
TIPO SEVER A OBSERVACIONES
a (m) 1(m) e (m) AREA VOLUMEN
PUNTO GPS X(m) Y(m)
01 763634.841 9858413.839 B 0.85 100 0.85 -
102 763343 612 9858283.107 T 245 35.25 0.01 86.36 0.86
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Asaad Bucaram

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA
ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A

SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA:

Asaad Bucaram

SECTOR:

La Magadalena-Las Orquideas

ANCHO DE VIA INICIAL: 3.00 ANCHO DE VIA FINAL: 3.00 FECHA 28/9/2022
ABSCISA INICIAL: 0+000 TIPO DE VIA: Calle de Tierra-Empedrado
ABSCISA FINAL: 04546 ELABORADO POR: Rosa de los Angeles EscobarParra
B ELEMENTOS VIALES
ABSCISA ANCH(Om?EVIA ACERA (Ancho)(m) BORDILLO (Altura)(m) OBSERVACIONES
DERECHA |IZQUIERDA |DERECHA [IZQUIERDA
0+000 3.00 - - - - Lastrada
04050 3.00 - - - - Lastrada
0+100 3.00 - - - - Lastrada
0+134 3.00 145 155 0.20 0.20 Empedrada
0+150 7.00 145 155 0.20 0.20 Empedrada
0+200 7.00 145 155 0.20 0.20 Empedrada
0+250 7.00 145 155 0.20 0.20 Empedrada
0+300 7.00 145 155 0.20 0.20 Empedrada
0+350 7.00 145 155 0.20 0.20 Empedrada
0+400 7.00 145 155 0.20 0.20 Empedrada
0+410 3.00 - - - - Lastrada
0+450 3.00 - - - - Lastrada
04500 3.00 - - - - Lastrada
0+546 3.00 - - - - Lastrada
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Antonio Palomino

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMP RENDIDO ENTRE LA AVENIDA
ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A

SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Antonio Palomino SECTOR: Las Orquideas

ANCHO DE VIA INICIAL: 5.30 ANCHO DE VIA FINAL: 6.00 FECHA 28/9/2022
ABSCISA INICIAL: 0+000 TIPO DE ViA: Calle de Tierra-Lastrado
ABSCISA FINAL: 0+283 ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra

ELEMENTOS VIALES
ANCHO DE VIA

ABSCISA (m) ACERA (Ancho)(m) BORDILLO (Altura)(m) OBSERVACIONES
DERECHA |[IZQUIERDA |DERECHA |IZQUIERDA
0+000 5.30 - - - -
0+050 5.30 - - - -
0+100 5.30 - - - -
0+130 6.00 - - - -
0+150 6.00 - - - -
0+200 6.00 - - - -
04250 6.00 - - - -
0+283 6.00 - - - -
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Gabriel Garcia Mogrovejo

- UNIVERS IDAD TECNICA DEAMBATO
oo FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
g (@\ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
! 2 )/‘;/ PROYECTO: EVALUA(;K’)N DE LAS \{iAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMP RENDIDO ENTRE’LAAVE’NIDA
N ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA, AV. MANUELA SAENZ, VIA A
o SANTA ROSA YCALLE JOSEP ERALTA.”
FICHA DE CAMPO PARA ABSCISADO
DATOS GENERALES
NOMBRE DE VIA: GabrielGarcia Mogrovejo SECTOR: Las Orquideas
ANCHO DE VIA INICIAL: 7.00 ANCHO DE VIA FINAL: 7.00 FECHA 28/9/2022
ABSCISA INICIAL: 04000 TIPO DE VIA: Pavimento Flexible
ABSCISA FINAL: 14365 ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra
- ELEMENTOS VIALES
ABSCISA ANEHD DE VA ACERA (Ancho)(m) |BORDILLO (Altura)(m) OBSERVACIONES
DERECHA |[IZQUIERDA |DERECHA [IZQUIERDA
04000 7.00 215 2.20 0.17 0.17
04050 7.00 215 2.20 0.17 0.17
0+100 7.00 2.5 220 0.17 0.7
0+150 7.00 215 2.20 0.17 0.17
04200 7.00 215 2.20 0.17 0.17
0+250 7.00 2.5 220 0.17 07
0+300 7.00 215 2.20 0.17 0.17
04350 7.00 215 2.20 0.17 0.17
0+400 7.00 215 220 0.17 07
0+450 7.00 215 2.20 0.17 0.17
04500 7.00 215 2.20 0.17 0.17
0+550 7.00 215 220 0.17 0.7
04600 7.00 215 2.20 0.17 0.17
04650 7.00 215 2.20 0.17 0.17
0+700 7.00 215 220 0.17 07
0+750 7.00 215 2.20 0.17 0.17
04800 7.00 215 2.20 0.17 0.17
0+850 7.00 215 220 0.17 07
04900 7.00 215 2.20 0.17 0.17
04950 7.00 215 2.20 0.17 0.17
1+000 7.00 215 2.20 0.17 0.17
1050 7.00 215 2.20 0.17 0.17
1#100 7.00 215 2.20 0.17 0.17
1+150 7.00 25 220 0.17 0
14200 7.00 215 2.20 0.17 0.17
14250 7.00 215 2.20 0.17 0.17
1300 7.00 25 220 0.17 0
14350 7.00 215 2.20 0.17 0.17
165 7.00 215 2.20 0.17 0.17
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UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIER

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

IA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA AVENIDA ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA,
AV.MANUELA SAENZ, VIA A SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMP O P ARA EVALUACION ESTADO VIAL

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Gabriel Garcia Mogrovejo SECTOR: Las Orquideas GRADO DE AFECTACION ABREVIATURA
ANCHO DE VIA: 7.00 FECHA: 28/9/2022 Alto Ancho a
ABSCISA INICIAL: 04000 Medio Largo 1
ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra -
ABSCISA FINAL: 1365 Bajo B Espesor e
TIPOLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES
A.Pielde Cocodrilo (m?) F.Depresion (m?) K.Parcheo (m?) P.Desplazamiento (m?)
B.Exudacion (m?) G. Grieta de borde (m) L.Pulimiento de Agregados (m?) Q. Grieta Parablica (m?)
C. Agrietamiento en bloque (m?) H. Grieta de reflexion de junta (m) M. Huecos (Baches) (m?) R.Hinchamiento (m?)
D. Abultamientos yhundimientos (m) 1. Desnivelcarril/ berma (m) N.Cruce de Via Férrea (m?) S.Desprendimiento de Agregados (m’]
E.Corrugacién (m?) J.Grietas longitudinalytransversal (m) 0. Ahuellamiento (m?) T.Elementos Faltantes
COORDENADAS GPS UTM WGS 84 DIMENSIONES TIPOLOGIA
TIPO SEVER am) ) o (m) AREA VOLUMEN OBSERVACIONES
PUNTO GPS X(m) Y(m)
103 762580415 9857379.737 J B 4.00 - - Abertura 6 mm
104 762580.222 9857385.725 D B 0.40 0.40 0.026 0.16 0.00
105 762582.446 9857389.495 K B 175 4.00 7.00 -
106 762593.066 9857399.857 ™M M 0.85 150 0.01 128 0.01
107 762599.569 9857398.511 s B 0.65 2.00 130 -
108 762603.615 9857402533 K B 0.35 190 0.67 -
109 762606.000 9857406.000 K B 110 247 2.72 -
10 762616.159 9857415.203 C B 0.70 0.75 0.53 -
m 762630.823 9857430.474 J M 3.35 - - Abertura 10mm
1w 762631016 9857435.134 K B 240 20.70 4968 -
13 762665.000 9857468.000 K B 105 7.80 8.19 -
4 762672.499 9857471910 A B 150 13.30 19.95 -
15 762701209 9857504.731 K M 125 450 563 -
16 762701556 9857508.678 J M 3.5 - - Abertura Bmm
7 762706.128 9857516.593 K B 165 2.20 3.63 -
18 762726539 9857532.570 A B 2.40 1190 28.56 -
19 762754.480 9857556.226 A B 3.15 35.80 1277 -
120 762758.105 9857562.449 J M 9.40 - - Abertura 2mm
21 762781976 9857581122 J M 8.80 - - Abertura 3mm
2 762791518 9857592 114 P M 0.15 23.40 351 -
23 762810.789 9857610.449 A B 0.50 17.65 8.83 -
24 762822.518 9857623.549 J B 9.20 - - Abertura 8mm
25 762839.047 9857642.870 c B 2.20 1190 26.18 -
26 762857.876 9857665.728 s B 4.90 9.35 4582 -
»7 762878.961 9857693.237 A B 2.50 46.30 15.75 -
8 762916.688 9857726 567 M A 0.50 0.50 0.035 0.25 0.01
29 762918598 9857727.783 o B 3.50 6.5 0.01 2153 0.22
130 762918.600 9857733.087 K M 130 140 182 -
181 762919.122 9857735.093 c M 3.50 54.00 189.00 -
132 762959.347 9857764.768 J M 3.00 - - Abertura 50mm
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UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN ELCANTON AMBATO DELSECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA AVENIDA ATAHUALP A, CALLE VICTOR GARCES, CALLE LUCIANO GUERRERO, CALLE ANTONIO DE ROCHA,
AV.MANUELA SAENZ, VIA A SANTA ROSA Y CALLE JOSEP ERALTA.”

FICHA DE CAMP O P ARA EVALUACION ESTADO VIAL

DATOS GENERALES

NOMBRE DE VIA: Gabriel Garcia Mogrovejo SECTOR: Las Orquideas GRADO DE AFECTACION ABREVIATURA
ANCHO DE VIA: 7.00 FECHA: 28/9/2022 Alto Ancho a
ABSCISA INICIAL: 04000 Medio Largo 1
ELABORADO POR: Rosade los Angeles EscobarParra -
ABSCISA FINAL: 1365 Bajo B Espesor e
TIPOLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES

A.Pielde Cocodrilo (m?) F.Depresion (m?) K.Parcheo (m?) P.Desplazamiento (m?)
B.Exudacion (m?) G. Grieta de borde (m) L.Pulimiento de Agregados (m?) Q. Grieta Parablica (m?)
C. Agrietamiento en bloque (m?) H. Grieta de reflexion de junta (m) M. Huecos (Baches) (m?) R.Hinchamiento (m?)
D. Abultamientos yhundimientos (m) 1. Desnivelcarril/ berma (m) N.Cruce de Via Férrea (m?) S.Desprendimiento de Agregados (m’]
E.Corrugacién (m?) J.Grietas longitudinalytransversal (m) 0. Ahuellamiento (m?) T.Elementos Faltantes

COORDENADAS GPS UTM WGS 84 DIMENSIONES TIPOLOGIA

TIPO SEVER am) ) o (m) AREA VOLUMEN OBSERVACIONES
PUNTO GPS X(m) Y(m)

133 762960.750 9857768.573 J M 8.50 - - Abertura 3mm

134 762965.700 9857772.544 A M 7.00 7.20 50.40 -

135 762965410 9857776.198 K M 3.50 4.90 7.5 -

136 762968.928 9857772.945 K M 0.85 100 0.85 -

137 762973912 9857776.980 K M 120 3.50 4.20 -

138 762974.946 9857780.329 J M 15.05 - - Abertura Bmm

139 762984192 9857791597 K B 150 425 6.38 -

40 762986.278 9857790.999 M A 0.55 0.80 0.25 0.44 0.11 Altura 250mm

U1 762986422 9857792.202 A M 3.50 10.30 36.05 -

u2 762995.030 9857797.395 K M 145 7.00 10.15 -

13 762995679 9857798.217 c M 7.00 62.00 434.00 -

14 762996.708 9857801147 K B 100 115 115 -

us 763003.284 9857802.145 J M 225 - - Abertura YUmm

16 763023.000 9857823.000 K B 165 2.70 446 -

47 763043.049 9857838155 o B 7.00 7.35 0.005 5145 0.26

us 763050.000 9857845.000 K A 0.95 352 334 -

19 763051607 9857844.664 c B 7.00 29.40 205.80 -

150 763071868 9857863.255 K M 0.60 120 0.72 -

51 763075835 9857866.460 K B 0.70 6.30 441 -

152 763084.216 9857868.135 C B 7.00 29.00 203.00 -

153 763112.384 9857884.546 A B 3.50 16.85 58.98 -

154 763123520 9857891805 K B 180 2.40 432 -

155 763124.691 9857895.229 c B 3.50 14.40 50.40 -

156 763131336 9857902.031 J M 185 - - Abertura 2mm

157 763132.705 9857902 612 J M 175 - - Abertura 2mm

158 763137.795 9857904.978 J M 14.50 - - A