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RESUMEN

Este proyecto estd enfocado a la necesidad de proponer un disefio de sistema de
alcantarillado sanitario, pluvial, con su respectiva depuracion, por el motivo que en la
parroquia Talag se ha reportado una tasa de enfermedades, esto se debe a que carece
de saneamiento basico, y a pesar de ser una zona altamente turistica no cuenta con
estos sistemas.

Para la realizacion del proyecto se comenz6 con un levantamiento topografico del
sector con una estacion total y se utilizaron dos puntos geodésicos implantados por el
GAD de Tena, estos puntos se utilizaron para garantizar la fiabilidad minima de error,
con esto se obtuvo la superficie del terreno mediante un software, con este programa
se elaboro el disefio sanitario y pluvial, teniendo en cuenta las normativas vigentes en
el pais, garantizando el funcionamiento de la red de alcantarillado. Ademas, se hizo
un analisis de agua residual, este informe permitio obtener diez parametros, que se
utilizaron para el disefio de la planta de tratamiento de agua residual.

Se obtuvo unared de alcantarillado total de diez mil novecientos setentay ocho metros
y se disefid una PTAR que consta de cribado, desarenador, lecho de secado de lodos,
tanque Imhoff y filtro bioldgico. Esta informacion, juntamente con los planos sera
entregado al GAD parroquial Talag, para que la entidad utilice esto a su beneficio, el
mismo que influird en el desarrollo socio econdmico y mejorara la calidad de vida de

los habitantes de la parroquia de Talag.

Palabras clave: Alcantarillado sanitario, Alcantarillado pluvial, Planta de tratamiento,

Aguas residuales, Secado de lodos, Cribado, Tanque Imhoff.
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ABSTRACT

This project is focused on the need to propose a design for a sanitary and rainwater
sewer system, along with its respective treatment, due to the fact that in the Talag
parish a high rate of illnesses has been reported. This is because of the lack of basic

sanitation, and despite being a highly touristic area, these systems are not in place.

To carry out the project, a topographic survey of the area was conducted using a total
station, and two geodetic points implanted by the Tena GAD were used to ensure
minimum error reliability. With this, the surface of the land was obtained using
software, and the sanitary and rainwater design was elaborated, taking into account
current regulations in the country and ensuring the proper functioning of the sewer
network. Additionally, an analysis of wastewater was conducted, which allowed for
the identification of ten parameters used in the design of the wastewater treatment

plant.

A total sewer network of 10,978 meters was obtained, and a wastewater treatment plant
was designed that includes screening, sand removal, sludge drying bed, Imhoff tank,
and biological filter. This information, along with the plans, will be delivered to the
Talag parish GAD for their benefit, which will have an impact on the socio-economic

development and improve the quality of life of the inhabitants of the Talag parish.

Keywords: Sanitary sewer, Rainwater sewer, Treatment plant, Wastewater, Sludge

drying, Screening, Imhoff tank.
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CAPITULO I.- MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes investigativos

1.1.1. Antecedentes
A ciencia cierta se conoce que el cuerpo humano esta compuesto por agua, 3/5 partes

de nuestro cuerpo es agua, por lo que esta sustancia es esencial para la vida.

Segun la OMS el 27% de la poblacion global, carecen de sistemas de saneamiento, las
cuales utilizan instalaciones de saneamientos no conectadas a un sistema de

alcantarillado, como los pozos sépticos. [1]

Martinez en su libro “Algunos aspectos del alcantarillado y drenaje en México” afirma
que los sistemas de alcantarillado desde las primeras civilizaciones han sido el
procedimiento mas seguro, eficaz y practico para lograr minimizar los problemas de
salubridad como enfermedades, infecciones que tengan conexion directa con un origen
hidrico, y a su vez permite prevenir el esparcimiento de especies de mosquitos que

atentan con la salud humana. [2]

Por ello se debe conocer que en el Ecuador el agua potable, alcantarillado, depuracion
de aguas residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento
ambiental y demas que establezca la ley; estas competencias deben ser cumplidas por
los gobiernos descentralizados de acuerdo con la Constitucion de la Republica del

Ecuador en su articulo 264. [3]

En el sector nacional los agentes contaminantes provienen de descargas de aguas
residuales mayoritariamente de las ciudades, actividad minera, hidrocarburiferas y
agricultura. [4] Con lo ya mencionado se conoce que la mayor afectacion de la calidad
de agua proviene de las descargas de aguas residuales de las ciudades, donde debemos
tomar a consideracion la depuracion de estas vertientes para evitar un ciclo de agua
contaminada. La red de drenaje nacional alcanza el 64,51%, de los cuales solo el
53,07% se encuentra en zonas rurales, y el tratamiento de aguas residuales rurales es
casi inexistente por falta de capacidad financiera y técnica de las juntas de gestion de

agua [5].

Como se puede observar en el cuadro, la proporcion de hogares con acceso a un
sistema nacional de saneamiento conectado a la red publica no ha aumentado

significativamente en los ultimos afios, tanto en areas urbanas como rurales. [6]

1



Tabla 1. Porcentajes de hogares que tienen alcantarillado por red publica

Seguin area de residencia

Alcantarillado por red publica (% hogares)

1995 1998 1999 2006 2014

Pais 44.10 41.80 44.40 49.50 60.00
Urbano 63.90 60.90 65.00 67.50 77.10
Rural 11.00 12.70 10.90 14.60 22.30

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo INEC, Encuesta de condiciones de

vida, 2014

Los gobiernos descentralizados tienen el deber de apegarse a las normas establecidas
por la Estrategia Nacional de Agua Potable y Saneamiento, que protege el derecho
humano al agua potable y al saneamiento, por lo que los GADs son responsables de la

falta de tratamiento de las aguas residuales. [6]

Al tener un efecto favorable en la poblacidon y aumentar el valor agregado del sitio, un
disefio de alcantarillado eficiente mejorard la calidad de vida actual y futura,

permitiendo la expansion de la ciudad y, en consecuencia, la economia del sector.

Para la recoleccion de liquidos, los servicios de alcantarillado suelen utilizar tuberias
y conductos de tipo pluvial y sanitario, que se utilizan para conducir aguas residuales

y pluviales, respectivamente. [7]

De hecho, el 80% de las aguas residuales regresan al ecosistema sin tratamiento, segiin
estimaciones de la UNESCO. [4] Como resultado es importante requerir para todo
sistema de alcantarillado una planta de depuracion de aguas residuales, con los
tratamientos adecuados para regresar estas aguas a un cuerpo receptor sin llegar a

contaminarlo. [7]

Segun un informe proporcionado por la Secretaria de Planificacion y Desarrollo de la
Nacion, los residentes rurales tienen un acceso muy limitado a agua potable y
alcantarillado, la poblacion rural tiene un acceso relativamente limitado a los servicios
de agua potable y alcantarillado. Segun el informe, la provincia de Napo tiene solo un

43,2% de cobertura de alcantarillado, mientras que el canton Tena tiene solo un 43,2%



de acceso a los servicios de agua potable y alcantarillado, la poblacion tenefia disfruta

de este servicio.

Esto demuestra que la implementaciéon de servicios de alcantarillado aliviara de
manera significativa la pobreza ya que estos servicios son esenciales y fundamentales
para una calidad de vida digna. Esto permite un control de los liquidos de desecho,
reduciendo los mosquitos y parésitos por su grado de infeccion. También ayuda a
mejorar el turismo y la produccion en estas regiones al disminuir los trastornos
parasitarios, gastrointestinales y otras enfermedades infeccionases causadas por una

gestion de estas aguas. [8]

1.1.2. Justificacion

En los ultimos afos la decadencia y la escasez de infraestructura en sistemas
hidraulicos que se encargan de un mejor acopio y depdsito de aguas negras y pluviales
da un desarrollado aumento a enfermedades y contaminacion en el medio ambiente,
provocando una mala calidad de vida de la persona y un retraso en el desarrollo social
y econdmico de la misma, ya que esto desencadena diferentes variantes que impide

que nuestro pais y los pueblos afectados salgan del subdesarrollo. [9]

Por ello las obras de saneamiento son fundamentales ya que garantizan la salud
publica, pero el crecimiento de la poblacién mundial y la urbanizacion descontrolada
demandan la creacion de nuevos sistemas de saneamiento, siendo estos factores que
influyen directamente para que zonas alejadas no gocen de este servicio. El agua como
un bien preciado y escaso conduce a su adecuado uso y reciclaje, en el mundo
actualmente un 68% de su poblacion tiene acceso a obras de saneamiento, de ahi surge
la busqueda de nuevos métodos para la eliminacion eficiente de las aguas, asi como su

correcta depuracion [10], [11] y [12]

En el Registro de Gestion de Agua Potable y Alcantarillado de la AME-INEC [13],
determinaron que en Ecuador 6 de cada 10 GAD's Municipales, gestionan la
prestacion del servicio de agua potable y alcantarillado a través del Municipio, 3
mediante Empresa Publica Municipal y la diferencia opera con gestion de Empresa
Publica Mancomunada, Empresa Regional y Operador Privado. El 35,35% de los
territorios a cargo de los GAD’s Municipales cuentan con alcantarillado Sanitario y

Pluvial, mientras que el 21,86% cuentan con alcantarillado Combinado y el 42.79%



cuentan con los siguientes sistemas: Sanitario, Combinado y Pluvial, S6lo Sanitario,

Sanitario y Combinado, Combinado y Pluvial y Ningtin Alcantarillado [14] y [15].

La finalidad esencial de las obras de alcantarillado es el saneamiento ambiental, para
ello recolecta y evacua apropiadamente las aguas residuales [16]. En la provincia de
Napo las fuentes de contaminantes de agua son principalmente provenientes de
descargas domiciliarias o domésticas, de altas cantidades de materia organica, de altas
concentraciones de aceites, de grasas, y de descargas residuales industriales con alta
concentracion de metales pesados, sin tratamiento previo, Esto puede llegar a provocar
efectos adversos en la salud de sus habitantes y de un dafo colateral del ecosistema.

[17]

En referencia a la parroquia del Téalag ubicada en el cantéon Tena, la contaminacion de
las aguas especialmente del rio Télag, es baja al momento actual, pero se continua
contaminando con las descargas de la Unidad Educativa Juan Tanca Marengo, Justo
Licuy, y posteriormente se contaminara con las descargas del alcantarillado sanitario
que se encuentra en etapa de contratacion por parte de la municipalidad de Tena y en
cuyos disefios no consta un sistema de tratamiento de aguas residuales. Por otra parte,
al estar esta parroquia concesionada para realizar la actividad minera en su gran parte

existe el peligro inminente de contaminacion de agua y suelo. [18]

Debido a esta problematica se establece el presente proyecto que va a contribuir a la
mejora de la calidad de vida de los habitantes de esta parroquia y personas que habitan
en las riberas de los rios y por eso surge la necesidad de realizar el disefio de un sistema
de alcantarillado sanitario y pluvial con su respectiva depuracion para que de esta
forma el GAD Municipal de Tena pueda dotar a la parroquia del Téalag este servicio
basico. Y asi la parroquia del Téalag podra gozar de beneficios a corto, mediano y largo
plazo, logrando cubrir las necesidades de sus moradores y protegerlos de enfermedades

y de igual forma en la mitigacién de los impactos ambientales.



1.1.3. Fundamentacion teorica

1.1.3.1. Alcantarillado Sanitario
1. Aspectos generales

a) Poblacion de Disefio

Por medio del célculo de la poblacion de disefio se determina la cantidad de habitantes
para la cual se va a disefiar el proyecto, es decir fijar las condiciones basicas del
proyecto para atender la demanda futura. Siendo esta una estimacion de la poblacion
futura, la cual nos permitira partir para el calculo de los caudales de disefio sanitario.
[19].

Un buen criterio para la consideracion de la poblacion es fundamental puesto que, si
el valor que vamos a considerar es muy bajo, el sistema de alcantarillado sera
inadecuado y serd necesario un redisefio y refinanciamiento.

Este calculo se lo realiza basdndose en la tendencia poblacional por medio de un
estudio demografico de la ubicacion del proyecto. [20].

Y para esto se lo debe realizar con los siguientes métodos de calculo de crecimiento
poblacional.

Método Aritmético o Lineal

El método Aritmético o lineal es el mas simple, ya que este método solamente hace
referencia a dos factores que influyen en el crecimiento poblacional que son la

mortalidad y migracion que existe en la poblacion a analizar. [21].

CRECIMIENTO ARITMETICO

12000
10000
8000

R*=0.8868
6000

POBLACION

4000

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1950
ANO SENSAL

Iustracion 1: crecimiento aritmético de poblacion.

Fuente: Autores



Método Geométrico.

El método geométrico se lo utiliza en poblaciones grandes y con un gran desarrollo
socioecondomico, en este caso el indicie de crecimiento poblacional se mantiene

constante, y tiene los mismos elementos que la ecuacion del método lineal. [21].

CRECIEMIENTO GEOMETRICO

25000
20000
15000

R?=0.9995
10000 ’

POBLACION

5000

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
ANO SENSAL

Hustracion 2: crecimiento geométrico de poblacion.
Fuente: Autores

Método Exponencial

El método exponencial es el que estima que el crecimiento poblacional se produce de

manera incesante y no por unidad de tiempo. [21].

CRECIMIENTO EXPONENCIAL
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o
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Iustracion 3: crecimiento exponencial de poblacion.
Fuente: Autores.
Ecuaciones para la resolucion de la poblacion futura.

Tabla 2. Métodos para el calculo de la poblacion futura



o
Método Ecuacion N. . Nomenclatura
Ecuacion
Pf = Poblacion futura
Aritmético Pf = Pa x (1 + (r * n)) Ec. Pa = Poblacion actual
1 (%) = Tasa de
crecimiento
Geométrico Pf=Pa x (1+r)" Ec. poblacional
n = Periodo de diseno
(afios)
¢ = Constante
Exponencial Pf = Pa * (e)"*" Ec. matematica (Euler)
igual a 2,71828
Ec. = Ecuacion

Fuente: Metodologia de disefio del drenaje urbano, Dilon Moya, 2018.

Realizado por: Autores

Tasa de crecimiento poblacional

La determinacion de la tasa de crecimiento poblacional se ocupara como base los

censos ya realizados por el instituto rectora de las estadisticas nacionales que es el

INEC. Se puede ocupar los siguiente tres métodos que se presenta en la Tabla para el

calculo.

Tabla 3. Métodos para el calculo de la tasa de incremento poblacional.

o]
Método Ecuacion Ak or Nomenclatura
Ecuacion
Pfi _
Aritmético r(%) = Pi * 100 Ec. O = ) alleeiGn
final
1 Pi = Poblacion
Pfin/ inicial
0, — - —
Geométrico (%) ( Pi ) 1 Ec. r (%) = Tasa de
crecimiento
* 109 poblacional
Ln * (P f l) n’ = Diferencia
(%) = Pi entre afnos censales
Exponencial n' Ec. Ec. = Ecuacién
* 100

Fuente: Tasa de crecimiento poblacional, Degr6 Torres, 2011.

Realizado por: Autores.




En el célculo de la tasa de crecimiento poblacional puede ocurrir que nos resulte un
valor menor que uno, o un valor negativo, por lo cual se sugiere adoptar un valor del
uno por ciento (1%). Y si es el caso de no tener datos sobre la poblacion para el célculo
de la tasa de crecimiento poblacional igualmente se sugiere adoptar el valor de uno por

ciento. [22].
Poblacion actual

Este valor corresponde a la cantidad de personas que se encuentran ubicadas en el area
de estudio, este valor es el resultado del censo que realizoé la INEC, otra manera
de llegar a este valor es mediante el conteo de casas o encuentas dentro del area

del proyecto. [23].
Densidad poblacional

La densidad poblacional es la distribucion de la poblacion ubicados en una zona
determinada, para obtener el valor de la densidad poblacional se calcula dividiendo
una poblacion en particular en el area de analisis para su superficie, y dependera del
tipo de terreno, la parte socioecondmica, calidad de vida, etc. Este valor tendrd como
unidad el namero de habitantes/area. [24].
_ Pf(Hab)
A(Ha)
Ec. 1
Donde:
Dp = densidad poblacional futura (hab/Ha)
Pf=poblacion futura (hab)

A = area del proyecto (Ha)
b) Demanda de Agua Potable

Es la capacidad que tiene un ser humano de consumir una cantidad de agua
determinada durante un dia en promedio para satisfacer las condiciones actuales y
futuras de una poblacion proyectada, incluyendo consumo doméstico, comercial,
industrial y publico [25]; aclarando que no se tendra en cuenta las perdidas comerciales
o técnicas. Es fundamental la determinacion de la demanda de agua potable para lograr

un correcto disefio y planificacion de sistemas de alcantarillado sanitario, ya que este



es directamente influyente en la calidad de servicio y las inversiones para dicho
proyecto. Para poder establecer el consumo de agua potable de un habitante se conoce
que este valor se encuentra condicionado por algunos factores, principalmente por el
factor climatico, nivel de vida, actividad productiva de la comunidad a analizar,
sociales, servicios basicos, calidad de agua y disponibilidad de esta. De igual forma se
puede calcular la demanda mediante la recopilacién de informacidon por medio de
lecturas de consumo de medidores en horarios especificos de maximo consumo en un

nimero representativo de hogares del sector a analizar. [26].

La demanda de agua para una poblaciéon se determinara en base a las condiciones de

la poblacion, considerando las siguientes tablas:
Consumo diario

Tabla 4. Dotaciones de agua

Rango de poblacion Dotacion
(habitantes) (gl/hab/dia) (It/hab/dia)

0- 5.000 20 75
5.000- 10.000 25 95
10.000- 15.000 30 113
15.000- 20.000 35 132
20.000- 30.000 40 151
30.000- 50.000 45 170
50.000- 100.000 y mas 50 198

Fuente: Normas de Disefio de Sistemas de Abastecimiento y Potabilizacion del

Agua.
Condiciones climaticas

Tabla 5. Dotaciones recomendadas

Poblacion ] Dotacion media futura
(habitantes) Clima (It/hab/dia)
Frio 120- 150
Hasta 5.000 Templado 130- 160
Calido 170- 200
Frio 180- 200
Hasta 5.000 Templado 190- 220
Calido 200- 230
Frio > 200
Mas de 5.000 Templado > 220
Calido > 230



Fuente: Normas para Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicion
de aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes

Factores socioeconomicos

Tabla 6. Ingresos y dotacion de agua

Tipo de area a ser atendida Dotacion per capita
segun nivel de ingresos (L/hab/dia)
Alto 250-180
Medio 180-120
Bajo 120-80

Fuente: Manual de disefio y construccion de sistemas condominales de
alcantarillado sanitario. Programa de agua y saneamiento. Bolivia.

Uso Domestico

Tabla 7. Consumo Domeéstico Maximo

CONSUMO (It/hab/dia)
USOS CLIMA FRIO CLIMA CALIDO
NORMAL | MAXIMO | NORMAL | MAXIMO

Bebida 2 3 2 3
Alimentacion y cocina |8 8 10 10
Lavado de utensilios 3 3 8 8

Aseo corporal menor 6 12 10 15

Bafio de ducha 21 32 40 60
Lavado de ropa 15 15 15 15
Inodoro 15 15 15 15
Total, per-capita 75 93 100 125

1995.
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Fuente: Norma de disefio para sistemas de abastecimiento de agua potable,

disposicion de excretas y residuos liquidos en el area rural. Proyecto Washed. Quito,




Niveles de servicio

Tabla 8. Dotaciones de agua para los diferentes niveles de servicio

Nivel de servicio Clima frio Clima calido
(It/hab/dia) (It/hab/dia)

la 25 30

b 50 65

2a 60 85

2b 75 100

Fuente: Normas de Disefio para Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable,

disposicion de excretas y residuos liquidos en el area rural.

Tablas de Dotaciones de agua para edificaciones:
Vivienda unifamiliar

Tabla 9. Dotaciones de Agua para edificaciones destinadas a viviendas unifamiliares

AREA TOTAL DE LA PARCELA O DEL DOTACION DE AGUA
LOTE EN METROS CUADRADOS CORRESPONDIENTE EN
LITROS POR DiA
Hasta 200 1.500
201 300 1.700
301 400 1.900
401 500 2.100
501 600 2.200
601 700 2.300
701 800 2.400
801 900 2.500
901 1000 2.600
1001 1200 2.800
1201 1400 3.000
1401 1700 3.400
1701 2000 3.800
2001 2500 4.500
2501 3000 5.000
Mayores de 3000 5.000 mas 100/dia por cada
100 m? de
superficie adicional.

Fuente: Normas Sanitarias para proyecto, construccion, reparacion, reforma y
mantenimiento de edificaciones. Gaceta Oficial N.° 4.044-Extraordinario de la

Republica de Venezuela. Caracas, 8 de septiembre de 1.988.
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Vivienda multifamiliar

Tabla 10. Dotaciones de Agua para edificaciones destinadas a viviendas

multifamiliares
NUMERO DE DORMITORIOS DOTACION DE AGUA
DE CADA UNIDAD DE CORRESPONDIENTE POR UNIDA])
VIVIENDA DE VIVIENDA, EN LITROS POR DIA
500
2 850
3 1200
4 1350
5 1500
mas de 5 1500 1/dia mas 150 1/dias por cada
dormitorio
en exceso de cinco.

Fuente: Normas Sanitarias para proyecto, construccion, reparacion, reforma y
mantenimiento de edificaciones. Gaceta Oficial N.° 4.044-Extraordinario de la
Republica de Venezuela. Caracas, 8 de septiembre de 1.988.
Edificaciones especiales
Tabla 11. Dotaciones de agua para edificaciones e instalaciones destinadas a fines
recreacionales, deportivos, diversion y esparcimiento

TIPO DE EDIFICACIONES E DOTACIONES DE AGUA
INSTALACIONES
Cines, teatros, auditorios y similares. | 3 litros/dia/asiento.

Estadios, velodromos, plaza de toros, | 3 litros/dia/espectador.
hipdédromos, circos, parques de
atracciones y similares.

Cabarets, casinos, Sala de baile, | 30 litros/dia/m? del area neta del

discotecas. local.

Parques 0,25 litros/dia/m?

Balnearios. 50 litros/dia/usuario.

Gimnasio. 10 litros/dia/m? del area neta del
local.

Vestuario y salas sanitarias en

piscinas. 30 litros/dia/m? de area de
proyeccion horizontal de la
piscina.

Fuente: Normas Sanitarias para proyecto, construccion, reparacion, reforma y
mantenimiento de edificaciones. Gaceta Oficial N.° 4.044-Extraordinario de la

Republica de Venezuela. Caracas, 8 de septiembre de 1.988.
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c) Periodo de Disefio

Se lo describe como un periodo de tiempo que a lo largo de la cual un proyecto como
un sistema de alcantarillado, debera estar en un funcionamiento eficiente, o sea sin

requerir ajustes ni ampliaciones. [26].

Para definir el periodo de disefio (tiempo de funcionalidad) se debera analizar algunos
aspectos y tener en cuenta ciertos puntos como la calidad de los materiales o
componentes que seran utilizados en el desarrollo del proyecto y su tipo de estructura,
incluyendo las fases de formulacion del proyecto, disefio, financiamiento, adquisicion,
construccidon y operacion, asi como la viabilidad o complejidad de ampliar las obras

existentes. Para asi poder lograr un disefio econdmicamente fiable. [19]

En los sistemas como el de agua potable al igual que los sistemas de alcantarillado
sanitario no deben tener una proyeccion para un periodo que sea menor a 20 afios, y si
es el caso lo amerita se podra optar por un periodo distinto que tendré su justificacion,
pero en ningun cado aparente la oblacion debera ser mayor a 1.25 veces a la poblacion

presente. [26]

En la Tabla 12. se da a conocer los valores que recomienda la normativa para periodos

de diseno.

Tabla 12. Vida util para diversos componentes

Componentes Vida Util (afios)
Diques grandes y tuneles 50a100
Obras de captacion 25a50
Pozos 10 a25
Conducciones de hierro ductil 40 a 50
Conducciones de asbesto cemento o PVC 20a 30
Planta de Tratamiento 30a40
Tanques de Almacenamiento 30a40
, . De hierro ductil 40 a 50
Tuberias principales y
De asbesto 20 225
secundarias de la red: cemento a

Fuente: Norma para estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicion de
agua residuales para poblaciones mayores a 100 habitantes (Norma CO 10.7-60).

Condiciones para considerar en la seleccion del periodo de disefio:
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a) Periodo til de las estructuras.
b) Estudio de crecimiento poblacional.
¢) Componentes del sistema sanitario.

d) Periodo de disefio segun el tipo de estructura [27]

Tabla 13. Periodo de disefio segun el tipo de estructura

PERIODO DE DISENO SEGUN EL TIPO DE ESTRUCTURA

DISENO ALCANTARILLADO PARROQUIA TALAG

Tipo de Periodo de Diseiio
Caracteristicas Especiales
Estructura (afos)

Dificiles y costosas de

Alcantarillas 40 — 50
agrandar

principales,

. Cuando el crecimiento y las
interceptores y 2025

tasas de interés son bajas
obras de

tratamiento Cuando el crecimiento y las
10-15
tasas de interés son altas

Fuente: Abastecimiento de agua y remocion de aguas residuales Gordon M. Fair.
b) Periodo de disefio en funcion de la poblacion

Tabla 14. Periodo de disefio en funcién de la poblacion

PERIODO DE DISENO EN FUNCION DE LA
POBLACION

DISENO ALCANTARILLADO PARROQUIA TALAG

Poblacion (Hab) Periodo (aiios)
1000 — 1500 15
1501 — 5000 15-20
>5001 30

Fuente: Metodologia de disefo del drenaje urbano (2013) Dilon Moya.
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c)Periodo de disefio en funcion de los componentes

Tabla 15. Periodo de disefio en funcién de los componentes

PERIODO DE DISENO EN FUNCION DE LA POBLACION
DISENO ALCANTARILLADO PARROQUIA TALAG
Componentes/Equipos Periodo (afios)
Tuberias principales y secundarias 20 —30
Colectores, Emisores 30 -50
Equipos mecanicos 5-15
Equipos electronicos 10-15
Equipos con combustion 5-10

Fuente: Metodologia de disefio del drenaje urbano (2013) Dilon Moya

Valores recomendados para el Periodo de Disefo

Moya (2018), recomienda los valores que se pueden adoptar para establecer el periodo
de disefio los mismos que se encuentran en funcién de la poblacién y de sus

componentes.
d) Identificacion de Areas de Servicio

El area de servicio o area de aporte es el grupo de superficies que hay entre pozos,
proporcionando de caudal sanitario desde los tramos superior, inferior izquierdo y
derecho de la tuberia de recoleccion, para su trazado es necesario considerar, la
topografia y las caracteristicas que tiene el terreno natural, donde se instalard la red de
drenaje sanitario, la vialidad de aporte del caudal y disponibilidad fisica, como los

niveles de descarga. [19]

El 4rea de servicio es especifica para cada red de tuberia, ya sea abierta o cerrada, y la
direccion del flujo dependerd de la pendiente del terreno la cual dard la
direccion. Su determinacion deberd hacerse a través de mapas topograficos y

lineas de la red de alcantarillado en el area del proyecto. [28]

Para el desarrollo de las areas de servicio en un sistema de drenaje sanitario en zonas
rurales se realizard de forma perpendicular a los pozos, formando figuras trapezoidales

y triangulares, llamadas areas de servicio, la distancia entre pozo y la linea de trazo
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dependera del buen criterio de la persona responsable del disefio, considerando la

forma del terreno, aceras, cunetas, canales y viviendas. [19]

Iustracion 4: Esquema tipico de areas de aportacion de alcantarillado rural.

Fuente: Disefio del alcantarillado sanitario, para mejorar la calidad de vida de la

comunidad de Hualcanga la dolorosa, del canton Quero, provincia de Tungurahua.

2. CAUDALES DE DISENO

a) Aportes Domésticos

Lo que se considera aporte doméstico son los flujos provenientes de las actividades
domesticas residenciales, edificios o instituciones. Y la principal carga contaminante
de estas aguas residuales son las que proviene de las excretas de los aparatos sanitarios
y de las que tienen origen debido a las actividades que realiza la parte humana como

limpieza, aseo personal, lavado de alimentos, comida, etc.

El valor del aporte doméstico es un porcentaje del valor dado para la dotacion, esto se
debe a que una parte de este aporte no contribuye a la red de alcantarillado. Este valor
se estima aproximadamente un 70 a 75 por ciento que serd destinado como agua
residual del valor total de dotacion de agua potable en It/hab/dia, a lo cual se considera
que este aporte varia con el clima, la clase socioecondmica, costumbres locales y la
actividad del individuo humano. En la siguiente tabla 16 podemos observar el consumo

de agua y su destino en los hogares. [29]
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Tabla 16. Consumo Doméstico

Consumo diario

Uso (It/hab/dia)
Bebida, cocina y limpieza 30
Eliminacion de excretas 40
Aseo personal 30

Fuente: Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento de México.
b) Aportes Industriales, comerciales e institucionales

Los aportes industriales, esta referente con la magnitud y tipo de industria, si la
hubiere, presente en un area de estudio, por lo tanto, el aporte industrial se determinara
caso por caso en base a datos determinados en encuestas, censos, € inspecciones para

determinar el consumo futuro.

Los aportes de las operaciones industriales estdn determinados por la informacion
derivada de los censos, encuestas y consumos industriales. Asi como por la
subestimacion y expansion futura. En campos puramente industriales, encontrados en
zonas residenciales o comercial, se deben realizar varios analisis especificos de aguas
residuales industriales, sin embargo, en pequefias industrias en areas residenciales o

comerciales, se pueden utilizar los valores mostrados. [30]

Tabla 17. Aporte industrial

APORTE INDUSTRIAL

DISENO ALCANTARILLADO PARROQUIA TALAG
Nivel de Complejidad del Contribucion Industrial
Sistema (litros/seg — Ha - Industria)
Bajo 0,40
Medio 0,60
Medio Alto 0,80
Alto 1,0- 1,5

Fuente: Normas de disefio de sistemas de alcantarillado para la EMAAP-Q
Los aportes comerciales, se deben a aguas residuales provenientes en areas
comerciales, pueden ser centros comerciales, mercados, plazas, negocios, etc. Las
aportaciones comerciales deberan realizarse mediante el estudio de la poblacion y su

consumo diario por habitante.
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Cuando exista aportes compuestos, estos deberan cerciorarse mediante un estudio
detallado del consumo diario por persona, en densidades de poblacion y un coeficiente
de productividad superior al de los aportes domésticos, en campos mixtos (residencial

y comercial) los lujos pueden ponderarse tomando los valores de la tabla 18. [31]

Tabla 18. Aporte comercial

APORTE COMERCIAL

DISENO ALCANTARILLADO PARROQUIA TALAG

Nivel de Complejidad del Contribucion Industrial
Sistema (litros/seg — Ha - Comercial)
Cualquiera 0,4-0,5

Fuente: Normas de disefio de sistemas de alcantarillado para la EMAAP-Q
El aporte institucional es aquel aporte proveniente de aguas residuales que proceden
de los desechos de las instituciones publicas o privadas, asi como hospitales,
subcentros de salud, carceles, entre otros. Pata esto se debera tomar un valor especifico

para cada caso.

Cuando exista aportes compuesto, que provengan de unidades educativas, hoteles,
hospitales, entre otros. Estos se deben determinar caso por caso, con informacion de
consumo registrada localmente por agencias pertinentes, sin embargo, en instalaciones
pequefias ubicadas en areas residenciales, el aporte de aguas residuales se podra

estimar de acuerdo con el 4rea de cada unidad institucional. [28]

Tabla 19. Aporte institucional

APORTE INSTITUCIONAL
DISENO ALCANTARILLADO PARROQUIA TALAG

Contribucion Industrial (It/s — Ha -

Nivel de Complejidad del Sistema
Institucional)

Cualquiera 0,4-0,5

Fuente: Normas de disefio de sistemas de alcantarillado para la EMAAP-Q

Las aguas residuales producidas por estas industrias, comerciales e instituciones tienen
una mayor concentracion de contaminantes por lo que es necesario un tratamiento

previo antes de que sean evacuadas al drenaje publico [28].
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c) Caudal medio diario de aguas residuales

Este caudal es conocido como caudal medio doméstico y tiene una relacion directa con
la dotacion de agua potable, este caudal es el que se vierte al alcantarillado, siendo mas
claro es el agua proveniente o la que resulta de las actividades domésticas, industriales,

comerciales o institucionales.

Este caudal de agua tiene un porcentaje que esta destinado a actividades domésticas
de las cuales no se van a descargar a la red de alcantarillado, por aquella razon se

denota un coeficiente de retorno, que generalmente oscila de 60% y 80%. [32]

En palabras mas simples, quiere decir que la cantidad de agua requerida para una

vivienda, hay una parte de liquido que no retorna al alcantarillado y se pierde.

Si no existe informacion sobre el coeficiente de retorno, se recomienda usar los valores

de la tabla. [28]

De ser inexistente o muy pobre la informacion sobre el coeficiente de retorno, se podra

utilizar los valores de la Tabla 20.

Tabla 20. Coeficiente de retorno de aguas servidas domésticas

COEFICIENTES DE RETORNO DE AGUAS SERVIDAS
DOMESTICAS
Nivel de complejidad del Coeficiente de retorno
sistema
Bajo y medio 0.7-0.8
Medio alto y alto 0.8-0.85
Fuente: Normas de disefio de sistemas de alcantarillado para la EMAAP-Q

Qmds = C x Qmdyp Ec. 2

Pf*Df
86400

Ec. 3

Qmdyp =
Doénde:
Qmds = Caudal medio diario sanitario.
C = Coeficiente de retorno.
Qmdar = Caudal medio diario de agua potable
Pf = Poblacion futura.

Df = Dotacion diaria de agua potable.
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d) Caudal Infiltracién

Este caudal es inevitable, especificamente en zonas con nivel fredtico alto, siendo el
caudal debido a infiltracion del suelo a la red de alcantarillado, esta se puede deber
generalmente a fisuras en los colectores, juntas mal ejecutadas, en todo tipo de uniones
como entre los colectores y pozos de revision.

El caudal de infiltracion depende de muchos factores, entre ellos estdn y coexisten, el
tipo de suelo, el tipo de material a utilizar, el tipo de conexion, hidrologia del lugar,
cantidad de precipitaciones, entre otros. Por ello se determinaré por la ubicacion del
nivel freatico, por las precipitaciones de la zona, su filtracion a la zanja depende esto
de la permeabilidad del suelo. La infiltracion se puede clasificar dependiendo de las
caracteristicas topograficas del lugar, y para su célculo se utiliza la siguiente féormula.

[31]

Qins =1+L Ec. 4

Donde:

Qinf = caudal infiltracion (1t/s)

I= valor de infiltracion (1t/m)

L= longitud de la tuberia (m)
El caudal de infiltracion tiene un aporte referencial establecido en la siguiente tabla 21
[33].

Tabla 21. Coeficientes de infiltracion en tuberias

Tuberia de hormigon Tuberia de plastico
Tipo de

Nivel freatico g
unién

Hormigén  Anillo de goma Pegante Anillo de goma
Bajo 0.0005 0.0002 0.00010 0.00005
Alto 0.0008 0.0002 0.00015 0.00005

Fuente: Reglamentos técnicos de disefio de sistemas de alcantarillados sanitario y
pluvial, Bolivia 2007.
Este caudal también es relacionado con la amenaza sismica de la zona, el ingeniero
encargado del diseno del alcantarillado debera justificar el porqué de los valores
tomados en cuenta, y para ello debe analizar las horas de consumo, tipo de suelo y su

permeabilidad, topografia de la zona, precipitaciones del lugar, como varia el nivel
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fredtico a lo largo del proyecto, estado y tipo de tuberia, cantidad total de pozos, y asi

misma cantidad de uniones y la calidad de construccion.

La contribucion de este caudal se lo puede establecer en base a la siguiente tabla 22.

Tabla 22. Caudales de infiltracion

Nivel de Infiltracion alta Infiltracion Infiltracion
complejidad del (I/s-ha) (I/s-ha)media alta
sistema (I/s-ha)
Bajo y medio 0.1-0.3 0.1-0.3 0.05-0.2
Medio alto y alto 0.15-0.4 0.1-0.3 0.05-0.2

Fuente: Normas de disefio de sistemas de alcantarillado para la EMAAP-Q

e) Caudal conexiones erradas

El caudal por conexiones erradas es el aporte debido a la conexion ilegal de aguas
lluvias en el sistema de alcantarillado sanitario, que provienen de un mal equipamiento
en las conexiones de los bajantes de agua de los tejados o igual se puede deber a
conexiones clandestinas, para lo cual se fija un coeficiente de seguridad del 5 al 10%
del caudal maximo previsto de aguas residuales.

Esto provoca un incremento en el volumen, el cual es un caudal considerable
dependiendo de la zona en la que est4 ubicada el proyecto, segun la norma ecuatoriana
se la calcula con un valor de 80 I/han/dia. [31]

Se lo puede estimar con la siguiente formula:

80/lt/hab/dia » —22en L Ees 4

86400 seg/dia dia

Qe

Qe = (5% — 10%) * Qi Ec. 6
Donde:

Qe = Caudal por conexiones errada (It/seg)
Qi = Caudal instantaneo (It/seg)

En caso de existir o no un sistema de evacuacion pluvial se debera considerar los

valores de las tablas a continuacion [28].
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Tabla 23. Aportes maximos por conexiones erradas con sistema pluvial

Nivel de complejidad del (?t?s(i;f)
sistema

Bajo y medio 0.2-2.0

Medio alto y alto 0.1-1.0

Fuente: Normas de disefio de sistemas de alcantarillado para la EMAAP-Q

Tabla 24. Aportes maximos por drenaje domiciliario de aguas lluvias sin sistema

pluvial
Nivel de complejidad del Aporte
sistema (It/s-ha)
Bajo y medio 4.0 -20%*
Medio alto y alto 2.0 -20*

* Debe disponer de un sistema pluvial o combinado a medio plazo.
Fuente: Normas de disefio de sistemas de alcantarillado para la EMAAP-Q

f). Caudal maximo horario

El caudal maximo horario es el caudal de aguas residuales considerado en el disefio de
las redes de alcantarillado sanitario, este valor corresponde al caudal medio de aguas
sanitarias domesticas que es afectado por un coeficiente M de mayoracion, tal como

esta en la expresion siguiente.

Qmn=M. Qs Ec7

Donde:
Qmbh = Caudal maximo horario (It/seg).
Qmds = Caudal medio diario (It/seg).

M = Coeficiente de mayoracion.

El coeficiente de simultaneidad Ilamado comunmente como coeficiente de
mayoracion, el cual se le expresa con la letra M, representa la relacion del caudal medio
diario y el caudal maximo horario. Los factores como el clima, los habitos, el
comportamiento humano, etc. Hacen que este coeficiente varie en cada hora del dia,
sin embargo, los factores como el porcentaje de agua que es suministrada a una
vivienda y es retornada al alcantarillado, y el efecto del flujo a lo largo de los conductos
de alcantarillado; afectan con una menor intensidad. [34] Este valor se determina con

las siguientes expresiones:

2.228 Ec. 8

= (Q0.073325

M
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Donde:

M = coeficiente de simultaneidad o mayoracion.
Condicion: M =4, cuando Q < 4 (It/seg).

Rango de aplicacion: 1,5>M <4

Q = caudal medio diario de aguas servidas (It/seg).

El coeficiente de mayoracion o simultaneidad también puede ser obtenido mediante

las siguientes ecuaciones:

Coeficiente de Harmon

M=1+ 14
4+P
Ec. 9
Donde:
M = Coeficiente de Harmon adimensional.
P = Poblacion, en miles de habitantes.
2,0 <M < 3,8. Rango recomendado. [31]
Coeficiente de Babbit
5
M = 0,20
Ec. 10
Donde:
M = Coeficiente de Babbit.
P = Poblacidén, en miles de habitantes. [31]
Coeficiente de Flores
3,5
M = po.10
Ec. 11

Donde:
M = Coeficiente de Flores.

P = Poblacioén, en miles de habitantes. [31]
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Coeficiente de Popel

Este coeficiente estd en funcion del tamafio de la poblaciéon como lo establece la

siguiente tabla 25. [31]

Tabla 25. Valores de coeficiente de Popel

Poblacion en miles Coeficiente M
Menor a 5 2.40-2.00
5-10 2.00-1.85
10 - 50 1.85-1.60
50 -250 1.60-1.33
Mayor a 250 1.33

Fuente: Reglamentos técnicos de Disefio de Sistemas de Alcantarillado Sanitario y
Pluvial de Bolivia.

g) Caudal de Disefio

n Ec. 12
Qa= > thr
l:

Donde:
Qd = Caudal de disefio

Qtr = Caudal de los tramos

Es te caudal es un valor que se acumula y es la estimacién con la que se realiza el
disefio de los equipos, de toda las estructuras y redes del proyecto, el caudal de disefio
es lo que resulta de la sumatoria del caudal maximo instantdneo, mas los caudales de
infiltracion y de conexiones erradas. En breves palabras su valor es obtenido de manera
acumulativa de los caudales de los tramos en los cuales la pendiente de estos tramos
sea factible para el disefio. [28]

Se debe tener en cuenta que el caudal de los tramos es la suma de los caudales de aguas

residuales, infiltracion y erradas como lo muestra la siguiente ecuacion.

Q= Qma™t Qinf+ Q. Ec. 13

Donde

Qtr = Caudal del tramo (It/seg).

Qmds = Caudal medio diario sanitario (It/seg).
Qinf = Caudal por infiltracion (It/seg).

Qe = Caudal por conexiones erradas (It/seg).
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3.

HIDRAULICA DE LOS CONDUCTOS

a) Diametros y/o Secciones de las Alcantarillas

En un proyecto de alcantarillado, sea este pluvial o sanitario, hay que considerar estos

aspectos, que son la forma geométrica y el tipo de material del conducto, tomando en

cuenta estas caracteristicas:

_)

N R

_)

Rugosidad.

Coeficiente de rozamiento.

Caudal y velocidad.

Resistencia a la erosion, corrosion, mecanica e infiltracion de raices.
Facilidad de manejo.

Tipo de union.

Facilidad de mantenimiento.

Costo.

El tipo de material con el que puede ser fabricado una tuberia de alcantarillado son los

siguientes:

_)

Ll Ll

_)

Acero y hierro.

Concreto simple y concreto reforzado.
Concreto con revestimiento interior.
Poliéster reforzado con fibra de vidrio.
Policloruro de vinilo.

Fibrocemento.

Polietileno de alta densidad.

En un sistema de alcantarillado sea este fluvial o sanitario, pueden utilizar secciones

de tuberias circulares, rectangulares, trapezoidales; aclarando que las mas utilizadas

son las de secciones circulares ya que por su geometria, posee varias ventajas que son:

fabricacion, instalacion, resistencia, facilidad, y seguridad de uniones.

Antes de la seleccion del tipo de tuberia se debe analizar muchos factores que son

importantes como el tipo de tuberia y el costo de esta, los niveles freaticos del lugar

donde

se van a implantar, transportacion y la facilidad constructiva. Y siempre

teniendo presente los procesos que recomienda el INEN en su construccion, ya que

determinan el buen rendimiento en obra a largo plazo y ayudara a la correcta eleccion
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del tipo de material a utilizar en las redes de alcantarillado y de por medio sus
propiedades hidraulicas y mecanicas. [35]

Refiriéndonos en los diametros, la norma actual de disefio del EMAAP-Q establece
que los diametros de las tuberias en el caso de redes de alcantarillados sanitarios para
recoleccion y evacuacion en tuberias secundarias o principales tendran que ser de
250mm (aclarando que la norma INEN considera un didmetro minimo de 200mm) y
en casos de redes de alcantarillado pluviales tendra que ser de 300mm esto con el
solo objeto de evitar bloqueos (aclarando que la norma INEN considera un

diametro minimo de 250mm). [28]

b) Profundidades de la Red de Alcantarillado

La profundidad de la red de alcantarillado debe estar disefiada a una profundidad
permisible para que pueda evitar rupturas ocasionadas por el efecto de las cargas
vivas, igual que permitan la evacuacion de las aguas lluvias y sanitarias de los
predios y sumideros que se instalardn a cada lado de las calles, y garantizando
la correcta conexion de las descargar domiciliarias y su buen funcionamiento
hidraulico. EN el caso de que la tuberia soportase transito vehicular la norma
INEN, aconseja una profundidad minima de 1.20 metros de alto como seguridad,
desde la clave de la tuberia, la norma INEN aclara que las tuberias de
alcantarillado deberan pasar por debajo de las tuberias de agua potable dejando una
separacion de 0.30 metros cuando sean paralelas y en el caso de si se cruzar dejar
0.20 metros., en el caso de SENAUA refiere como profundidad minima sobre la
clave del conducto 1.50 metros. [26], [28] y [34].
La profundidad no deber ser menor a los siguientes valores que se tendra
como referencia:

Tabla 26. Profundidad minima de tuberias

Zona Profundidad
(m)
Peatonal o verde 1.50
Vehicular 1.50

Fuente: Normas de disefio de sistemas de alcantarillado para la EMAAP-Q

De acuerdo con la norma de alcantarillado para la EMAAP-Q, dictamina una
profundidad minima para que estas redes permitan el drenaje adecuado a gravedad

para la recoleccion y evacuacion de las descargas domiciliarias, aceptando una
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pendiente minima del 2%, proporcionando una aireacion conveniente para el flujo de
aguas residuales, la cual debe funcionar entre 70% a 85% maximo de llenado.

De acuerdo con la norma de SENAGUA la excavacion debe ser minimo de 3 metros
La profundidad maxima puede ser de 5 metros, en casos en los que se requiera una
profundidad mayor se podra colocar la tuberia siempre y cuando se cumpla con los

requerimientos geotécnicos y estructurales [26]
c) Pozos de Revision

Los pozos de revision son estructuras donde cuyas funciones son dar ventilacion y
permitir al ingreso desde la calle a la parte interna del sistema de alcantarillado para
poder realizar la inspeccion y limpieza de la red de alcantarillado. Y se colocan cuando
se tienen interseccion de tuberias, cuando hay la necesidad de realizar un cambio de
diametro, cambios de direccidon y pendientes; es por esta razon que la abertura superior

debera ser de 0.6 metros como valor minimo. [36]

Iustracion 5: Partes de un pozo de revision

POZO DE REVISION

1.20 m . Tapa y cereo
— de hierro fundido
0,60 :m_.
Hormigon Simple | - ] Cuello iy
fc= 180 kgfem?2 o=
. - . A i - ‘
) -] Cono TUBERIA
PELDAROS L o
o lémm@E 35em 7
’ 0.90
1y m 4.‘- tx\
A Pared A
Hormigén Simple | -
e = 180 kg/em2
! {' | TUBERIA
1.50 m . PLANTA

Realizado por: Autores
Las distancias maximas entre pozos estan directamente relacionadas con el diametro

de tuberia que se ha seleccionado, como indica la siguiente tabla 27.

Tabla 27. Longitud méxima entre pozos

Diametro (mm) Longitud (m)
Menor a 350 100
400 — 800 150
Mayor a 800 200

Fuente: Norma CO 10.7-601.
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Se sugiere de que la forma entre el cuerpo del pozo hasta su parte superior sea la de un
tronco de cono excéntrico para facilitar el ingreso a su parte interna. Ademas, para
poder establecer el diametro del cuerpo del pozo se determinard en relacion con el
diametro de la maxima tuberia que conecta al mismo, lo cual se indica en la Tabla 28.

[36]

Tabla 28. Didmetro de los cuerpos en pozos de revision

Menor o igual a 550 0,9

Mayor a 550 Disefio especial

Fuente: Norma para estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicion de

aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes (Norma CO 10.7-601).

La distancia maxima entre pozo y pozo sera de 100 metros para tuberias con didmetros
menores a los 350 milimetros, 150 metros para tuberias de diametro entre 400
milimetros y 800 milimetros, y una distancia de 200 metros para tuberias de diametro
superior a los 800 milimetros. Dependiendo de la topografia y urbanismo del proyecto
se puede colocar pozos de revision a distancias mayores para todo tipo de tuberia, sin

exceder la separacion que permita equipos de limpieza. [36]
d) Servidumbres de Paso

Si por razones de topografia una red principal de alcantarillado debe atravesar terrenos
que no sea de la via publica se planteard una via alterna a través de los terrenos
colindantes denominada servidumbres reales.

Como lo define el articulo 488 del COOTAD, los municipios podran imponer
servidumbres de paso en los casos que se requiera ejecutar obras destinadas a
prestacion de servicios publicos siempre y cuando dicha servidumbre no implique la
ocupacion gratuita de mas de un 10 por ciento de la superficie del terreno afectado
[37].

De acuerdo con el Codigo Civil ecuatoriano se tiene que:

Art. 859: Desde el enfoque legal se tiene que la servidumbre predial es un gravamen

impuesto sobre un predio en beneficio de otro predio de distinto duefio. [38]
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Art. 860: En una servidumbre se tiene que el predio dominante es aquel que reporta la
utilidad es por ello por lo que se denomina servidumbre activa, mientras que el predio
sirviente estard sujeto a gravamen por lo que se designa como servidumbre pasiva.
Para ello es necesario que se imponga un gravamen en un predio para el beneficio de
otro. [38]

Art. 883: En este articulo se indica que, si los duefios de los terrenos que carecen de la
comunicacion con el camino publico tienen el derecho de servirse del otro predio para
abrir el camino y poder acceder a su terreno, pagando el respectivo valor del terreno
necesario a ocuparse para la servidumbre. [38]

Art. 884: Cuando no se llega a un acuerdo de manera voluntaria entre las partes para
el pago del terreno necesario para el paso, se reglara por peritos tanto el importe de la
indemnizacion como el ejercicio de la servidumbre. [38]

Art. 885: Cuando la servidumbre de paso se ha concedido, pero esta logra no ser
indispensable para el predio dominante, el duefio del predio sirviente tiene el derecho
para solicitar que se le exonere de la servidumbre, devolviendo el valor de pago de la
parte del terreno. [38]

Art. 886: Cuando un predio se divide y llega a quedarse separada del camino, ésta se
adjudica sin ningin pago e indemnizacion alguna al predio sirviente. [38]

En el Codigo Civil Ecuatoriano en su pardgrafo tercero, articulo 924 de las
servidumbres voluntarias indica que el predio puede sujetar a cualquier servidumbre
con la voluntad de los duefios con tal que no afecte al ornato ni se quebrante las leyes.
De la misma manera sefiala que las servidumbres pueden ser adquiridas mediante una
sentencia de un juez.[38]

Como lo define el articulo 488 del COOTAD, los municipios podran imponer
servidumbres de paso en los casos que se requiera ejecutar obras destinadas a
prestacion de servicios publicos siempre y cuando dicha servidumbre no implique la
ocupacion gratuita de mas de un 10 por ciento de la superficie del terreno afectado

[37].
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1.1.3.2. ALCANTARILLADO PLUVIAL
Definicion del area de estudio

El presente proyecto se desarrolld en tres principales areas de estudio que son la

hidraulica, la hidrologia y la topografia.

Se utilizo la hidraulica para determinar lineas de desfogue y determinar los elementos
del sistema de alcantarillado pluvial ya sean diametros de tuberias, cantidad de pozos,

caudales y s comportamiento frente a cargas de agua.

Ademas, mediante la hidrologia se determinaron datos como intensidad de
precipitaciones, duracion de estas y la frecuencia con la que ocurren basandose en

datos tabulados y pluviémetros especificamente ubicados.

La topografia es necesaria en su lugar para determinar rutas de desfogue y a su vez
establecer trazados en plantas y perfil, datos con los cuales en conjunto definiran el

sistema de alcantarillado pluvial.
Bases de Disefio
Periodo de disefo

Segun la EMMAP-Q (Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento
Quito) afirma que el periodo de disefio es el tiempo en el que la estructura alcanza su
nivel maximo de trabajo. Para el presente proyecto se determind un periodo de disefio
de 35 afios, tomando en cuenta diferente aspectos socioecondmicos que podria influir

en el disefio.
Areas de Aportacién

El area de aportacion es el espacio de tierra donde cae la precipitacion y el agua fluye
hacia una corriente o cuerpo de agua. Estas areas se determinan con base en la
topografia y disposicion del terreno. En la determinacion de cada area de aportacion
se consider?6 la posibilidad de asignar un punto de concentracion adecuado para cada

predio, tanto a través de inspecciones digitales como presenciales.

segun los parametros de disefio, existird un tiempo de concentracion y un coeficiente
de escurrimiento especifico para cada subcuenca de aportacion, sin embargo, mediante

tables se establecerdn coeficientes para toda el area de estudio.
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Caudal de Disefio (Método Racional)

Para la estimacion del caudal de disefio se utilizé el método racional, como se vera
mas adelante en la seccion de resultados, el area de la cuenca es apta para utilizar este
método, lo que establece la relacion que se discutira posteriormente. Es importante
sefialar que para el caudal estimado solo se considerd el caudal de lluvia en la zona.
Durante las inspecciones se observd que muchas casas conectaban tuberias para

evacuar las aguas grises que terminaban en el sistema de drenaje pluvial.
Coeficiente de escorrentia Superficial

Cada tipo de superficie tiene un coeficiente de escorrentia especifico. Cuando una
cuenca tiene una variedad de superficies, se hace necesario estimar un promedio de
todos los coeficientes de escorrentia. Con la formula que relaciona las distintas
superficies con sus coeficientes y el area total, se puede calcular el coeficiente medio
de escorrentia. Cada cuenca tendra un area de drenaje diferente e independiente, por
lo que cada una estara relacionada con un coeficiente de escorrentia promedio que

dependera de la configuracion de superficies del area de drenaje correspondiente.
Intensidad de Precipitacion

La intensidad de las precipitaciones es la fuerza de las precipitaciones producidas por
los fendmenos atmosféricos. Se mide en milimetros por la altura del agua durante un
evento de lluvia. Para el calculo y disefio de los sistemas de drenaje de aguas pluviales,
se recomienda utilizar datos de lluvias de corta duracion, pero de alta intensidad. Cada
zona tiene una ecuacion definida en funcién de sus propias caracteristicas
pluviométricas, lo que es muy importante ya que permitird dimensionar la red de

drenaje pluvial.
Periodo de Retorno

El periodo de retorno es el numero de afios en los que se espera que se produzca o
supere un determinado caudal producido por la precipitacion. Sin embargo, este
concepto no garantiza condiciones excepcionales de lluvia poco frecuente. El plazo de
retorno varia en funcion de la importancia de la obra y se ajusta en funcién de intereses
econdmicos, sociales o turisticos, teniendo en cuenta los posibles perjuicios que se

pueden causar a la poblacidn si se supera la capacidad de las tuberias en un momento
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determinado. La idea es evitar el sobredimensionamiento de la red, pero adoptando
medidas constructivas que minimicen los dafios en caso de eventos excepcionales. Este
periodo dependera del tipo de comunidad, nivel econdmico, nivel de urbanizacion
existente y otros factores socioecondomicos. Las frecuencias no deben ser inferiores a

1 ni superiores a 10 afios para tuberias laterales, secundarias y principales.
Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracion se define como el tiempo que tarda una gota de lluvia en
el punto mas alejado de la superficie de drenaje en llegar al punto de control. En los
sistemas de drenaje de aguas pluviales, es la suma del tiempo de entrada y viaje. El tc

o tiempo de concentracion se utiliza para calcular la intensidad media de la lluvia.
Tiempo de Entrada (Ti)

Es el tiempo que tarda el agua de lluvia de una cuenca en viajar desde el punto mas
lejano hasta un punto de descarga. Se recomienda utilizar 10 minutos para zonas

rurales y 30 minutos para zonas urbanas.
Tiempo de flujo (T¥)

Es el tiempo de flujo de la escorrentia de las corrientes secundarias y primarias que se

puede calcular utilizando la formula de Manning.
Criterios de disefo

Se sigue la misma metodologia de evaluacion, con la diferencia de que se realiza la
iteracion de las profundidades de los pozos, y con ellas se ajustan las pendientes de las
tuberias hasta cumplir con los requerimientos de la norma. Se calculé nuevamente el
Coeficiente de Escorrentia C, este parametro cambia debido a que para el periodo de
disefio de 35 afios se espera un mayor porcentaje de ocupacion de lotes baldios. Otro
parametro para dimensionar fue el didmetro de las tuberias, con esto se busc6 cumplir
con el modelo hidraulico dptimo para obtener un proyecto econdmicamente viable

para la comunidad.
Areas Tributarias

El trazado de las nuevas areas de drenaje se realizé con los mismos criterios descritos

anteriormente. Cabe sefialar que las areas de drenaje del tramo de evaluacion se
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modifican levemente debido a que, al cubrir todas las calles con nuevas redes de

drenaje pluvial, se alivian las antiguas.
Diametro y Capacidad

En un proyecto de alcantarillado sanitario, se debe tener en cuenta un didmetro minimo
de 10 pulgadas o 250 mm, segliin lo establecido por el Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion INEN. Sin embargo, para conexiones domiciliarias, el didmetro puede

ser menor, desde 150 mm.
Velocidad Minima

Segin la norma SENAGUA (2012), la velocidad minima en los sistemas de
alcantarillado pluvial debe ser de 0,9 m/s para el caudal maximo instantineo en
cualquier época del afio. Ademas, si la topografia lo permite, se puede aumentar la

pendiente de la tuberia para lograr una accion de limpieza automatica.
Velocidad Maxima

La norma proporciona valores especificos para la velocidad méaxima y los coeficientes
de rugosidad de acuerdo con el tipo de material utilizado en la tuberia a tubo lleno. Es
importante recordar que en los sistemas de alcantarillado pluvial se disefian teniendo
en cuenta el caudal de disefio, el cual estd directamente relacionado con el tiempo de
recurrencia. Por lo tanto, se debe tener en cuenta que estas velocidades maximas solo

ocurriran cada Tr afos.
Pendiente y Localizacion de Tuberias

La eleccion de la pendiente mas adecuada para cada tramo de tuberia se hara teniendo
en cuenta las pendientes naturales del terreno, ya que se busca disefiar la tuberia como
un conducto sin presion. Es importante tener en cuenta que, a mayor didmetro, menor
sera la pendiente necesaria y viceversa. La pendiente minima que deberd tener estos
canales la necesaria para lograr su auto limpieza, pero la decision final serd de un
estudio econémico. Ademas, la red de alcantarillado pluvial debera ser proyectada en

el centro de la calzada.

33



Descargas finales

La descarga del agua se realiza en lugares apropiados, como quebradas, rios o esteros,

de manera directa.

1.1.3.3. Plantas de tratamiento de agua residual

Una planta de tratamiento de aguas residuales es la que se encarga de evacuar s6lidos,
reduce los contaminantes presentes en el agua y le devuelve oxigeno para su
reutilizacion. Entre los s6lidos presentes en el agua residual tenemos: madera, pléstico,
textiles, arena, particulas diminutas, entre otras. Posterior a esto se procede con a
eliminar materia organica presente en el agua con la utilizacion de bacterias buenas
y/0 microrganismos que consumen la materia organica presente, una vez realizado este
proceso estas bacterias y microorganismos son retirados del agua para continuar con

la restauracion del oxigeno que es de gran importancia para mantener la vida.

En una planta de tratamiento se realizan varias operaciones y procesos de origen fisico
- quimico o bioldgico o su combinacidon que involucra transportar y manejar dichas

aguas [45].
Caracteristicas del Agua Residual

En la siguiente tabla se describen los componentes principales de las aguas residuales
caracterizadas principalmente por sus componentes: fisicos, quimicos y bioldgicos

[47].

Tabla 29. Caracteristicas del Agua Residual

Caracteristicas Procedencia
Propiedades fisicas
Color Aguas residuales domesticas e industriales,

degradacion natural de materia organica.

Olor Agua residencial en descomposicion,

residuos industriales.

Solidos Agua de suministro, aguas residuales

domesticas e industriales, erosion del
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suelo, infiltracion conexiones

y

incontroladas.

Temperatura

Aguas residuales domesticas e industriales.

Constituyentes quimicos organicos

Carbohidratos

Aguas residuales domésticas, industriales y

comerciales.

Grasas animales, aceites y

Aguas residuales domésticas, industriales y

grasas comerciales.

Pesticidas Residuos agricolas.

Fenoles Vertidos industriales.

Proteinas Aguas residuales domésticas, industriales y

comerciales.

Contaminantes prioritarios

Aguas residuales domésticas, industriales y

comerciales.

Agentes tensoactivos

Aguas residuales domésticas, industriales y

comerciales.
Compuestos organicos | Aguas residuales domésticas, industriales y
volatiles comerciales.
Otros Degradacion natural de materia organica.

Constituyentes quimicos inorgad

nicos

Alcalinidad

Aguas residuales domésticas, agua de

suministro, infiltracion de agua

subterranea.

Cloruros

Aguas residuales domésticas, agua de

suministro, infiltracion de agua

subterranea.

Metales pesados

Vertidos industriales.

Nitrégeno Residuos agricolas y aguas residuales
domésticas.
pH Aguas residuales domésticas, industriales y

comerciales.
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Fosforo

Aguas residuales domésticas, industriales y

comerciales, aguas de escorrentia.

Contaminantes prioritarios

Aguas residuales domésticas, industriales y

comerciales.
Azufre Agua de suministro, aguas residuales
domésticas, comerciales e industriales.
Gases

Sulfuro de hidrogeno

Descomposicion de residuos domésticos.

Metano

Descomposicion de residuos domésticos.

Oxigeno

Agua de suministro, infiltraciéon de agua

superficial.

Constituyentes biologicos

Animales Cursos de agua y plantas de tratamiento.

Plantas Cursos de agua y plantas de tratamiento.

Protistas

Eubacterias Aguas residuales domésticas, infiltracion
de agua superficial, plantas de tratamiento.

Arqueobacterias Aguas residuales domésticas, infiltracion
de agua superficial, plantas de tratamiento.

Virus Aguas residuales domésticas.

Fuente: Capitulo 3 Caracteristicas de las aguas residuales, Ingenieria de aguas

residuales Volumen 1, METCALF & EDDY

Parametros de Aguas residuales.

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5)

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) determina la cantidad de materia

organica biodegradable que se encuentra presente en el agua residual [48].

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

entre otros [48].

La descarga quimica de oxigeno determina la cantidad de materia orgénica total

presente en el agua residual originada por descargas de origen urbano, rural, industrial,
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) Potencial Hidrogeno (pH)

Ajustar el potencial de hidrégeno es de gran importancia durante el proceso de
tratamiento. Este valor debe estar dentro de un rango para que sea considerado como
optimo. En el tratamiento bioldgico de las aguas residuales el pH debe mantenerse
dentro de un rango entre 6.5 y 8.5 para estar seguros de que posterior a esto existira

actividad biolégica adecuada [49].

d) Nitrogeno (N)

Es un componente rico en proteinas y nutrientes que son 0ptimos para desarrollar los
microorganismos que nos ayudan a limpiar el agua residual. El nitrégeno se puede
presentar de diferentes formas como son: organico, indicado en proteinas; amoniacal,
debido a la descomposicion del nitrogeno orgéanico; en forma de nitrito o nitrato. De
presentarse una gran cantidad de nitrégeno amoniacal se debe considerar que no es

apto para el desarrollo de los microorganismos que nos ayudan en el TAR [50].

e) Fosforo (P)

Al igual que en nitr6geno es un elemento necesario para el desarrollo de los
microorganismos. Valores demasiado altos de fosforo pueden generar problemas de
hipereutrofizacion, que es un tipo de contaminacion que se presenta principalmente en

lagos, lagunas, embalses, entre otros [50].

f) Coliformes fecales y totales

Las aguas residuales presentan una gran cantidad de materia orgdnica que alimenta a
hongos y bacterias que realizan la descomposicion.

Las bacterias se encargan de la degradacion y degradacion de la materia organica
presente en las aguas residuales, dichas bacterias se desarrollan en un ambiente con un
pH entre 6,5y 7.,5.

Los hongos se presentan en gran cantidad en aguas residuales de origen industrial, y
se caracterizan por desarrollarse en ambientes con niveles de pH bajos y poca cantidad
de nutrientes.

Los protozoos consumen materia organica y bacterias, ddndole una mejor calidad

microbioldgica a los procesos de las TAR.
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Los actinomicetos son los causantes de generar espumas (foaming) en los lodos, lo que

hace que los so6lidos se incrementen y se reduzca la calidad del TAR [50].

Tipos de agua residual

a) Agua residual doméstica o urbana

Son los residuos liquidos de hogares, zonas residenciales, centros comerciales e
instituciones.

b) Agua residual industrial

Residuos liquidos originados de procesos de caracter industrial, o también pueden ser

de origen agricola o pecuario.

c) Agua residual derivada de la lluvia

Este tipo de aguas son las que se receptan en las cunetas o rejillas de las vias, o las
captadas mediante drenajes naturales. Este tipo de drenajes funcionan a gravedad, las
tuberias se conectan de forma descendente formando una red que suele ser construida
y controlada por entidades publicas llevando el agua desde el centro de la ciudad hacia
las afueras a un punto de captacion para su posterior tratamiento.

Se deben colocar puntos de revision de acceso para el mantenimiento de la red, y como
recomendacion la tuberia de captacion de aguas lluvia y aguas residuales deben estar
separadas para reducir la cantidad de agua que ingresara al proceso de tratamiento y
adicional evitar el colapso en caso de lluvias excesivas que provoquen el

desbordamiento de las aguas residuales [45].
Tratamiento para aguas residuales
a) Pretratamiento

En este paso se eliminan los solidos grandes y las arenas que se encuentran en el agua
negra, ademas se desecha cualquier elemento que pueda provocar dafios en los equipos

usados para las distintas fases de tratamiento [46].

b) Tratamiento primario
En esta etapa se eliminan una porcion de solidos sedimentables y solidos suspendidos
mediante procesos fisico — quimicos, en este proceso en encuentra una gran cantidad

de materia organica degradable [46].
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c) Tratamiento secundario

En esta etapa toda la materia orgdnica biodegradable a través de la accion bioldgica es
transformada en materia estable. Ademas, se procede a eliminar solidos en suspension
y los compuestos orgdnicos presentes, en ciertas ocasiones se realiza la desinfeccion

en esta etapa [46].

d) Tratamiento avanzado
Es una etapa en el TAR adicional en el cual se eliminan los compuestos toxicos, los
nutrientes y los excedentes de materia orgénica o de solidos suspendidos que no hayan

podido ser eliminados en las etapas anteriores [46].
Componentes para el tratamiento de agua residual

a) Cribado
Este proceso da paso al agua residual, pero se retiene la basura como palos o trapos y

demas desechos de gran tamafio [45].

b) Desarenador

La funcién principal del desarenador es retener particulas que lograron pasar en la
etapa de cribado. Los desarenadores mas usados son los de flujo vertical cuyo
funcionamiento se describe como una corriente de agua que va de la parte inferior a la

superior mientras las particulas se sedimentan abajo y el agua sube [45].

) Tanque Séptico

Este tipo de tanques son reactores anaerdbicos simples en el que las velocidades son
bajas y los periodos de retencion de agua son largos, en este tiempo se sedimentan los
desechos organicos y obtennos un flujo clarificado.

En este elemento la digestion y la decantacion suceden en un mismo lugar, lo que hace

que sea un método comun utilizado en el tratamiento de aguas residuales [50].

d) Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente (FAFA)
Este elemento complemento al tanque séptico, ayuda a reducir los niveles de DBO en
un 50% a 70% adicional a la retenida en el paso anterior. Estd compuesto por un tanque

relleno de grava y gravilla en el que la corriente pasa de manera ascendente y en el
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transcurso se retiene la materia contaminante y se reduce la materia contaminada.
Existe la posibilidad de construir tanques y filtros en un solo elemento para abaratar
costos y de igual manera si se construyen por separado se facilita el trabajo de

mantenimiento y limpieza [50].

e) Lecho de Secado de Lodos

Aqui se produce el secado de lodos originados en los tanques de clarificacion,
aireacion y filtros a consecuencia de los procesos de sedimentacion y lavado. En la
mayoria de los casos se usan extensiones de materiales pétreos en el piso dependiendo
de la disponibilidad del espacio para realizar el proceso de secado.

Un ejemplo de estructura puede ser que en la base se coloque una capa de ripio grueso,
como capa intermedia se coloca gravilla y en la parte superior una capa de arena de 2
a 3 mm de diametro.

Ademas, debajo de todas las capas se coloca una serie de tubos con perforaciones que
haran que se filtre el agua excedente de los lodos por gravedad para luego ser recogida
y continuar con el siguiente paso de tratamiento y el lodo recolectado debe ser retirado

por personal autorizado para su posterior eliminacion [49].

f) Desinfeccion
En este paso se busca la eliminacion de los microorganismos patégenos que se hallan
en el agua proveniente de las depuradoras de aguas residuales, dichos patogenos

pueden ser bacterias, virus, protozoos.

Cloracion: Es el método mas utilizado comunmente ya que permite evitar infecciones.
El uso de varios derivados del cloro como hipoclorito o diéxido de cloro que permiten
desinfectar y el acido hipocloroso cumple como germicida.

Ozonizacion: El ozono actiia como agente oxidante, es un método de desinfeccion que
en su estado gaseoso como disolucion acuosa debe ser generado en sitio ya que no

puede ser almacenado. Puede ser generado mediante los siguientes métodos:

. Electrolisis.

. Generacion fotoquimica.

. Generacion radioquimica.

. Descarga eléctrica de alto voltaje.
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. Activacion térmica del oxigeno.

Ultravioleta: Es un método muy practico ya que inactiva bacterias, virus, esporas y
quistes de protozoos. Este tipo de desinfeccion se aplica para aguas residuales
industriales ya que por efecto germicida que produce vincula la energia o frecuencia

de la luz ultravioleta que produce dafios fotoquimicos en los microorganismos [50].

1.2. Objetivos

1.2.1. General:
e Disefiar el sistema de alcantarillado sanitario y pluvial, para mejorar la calidad

de vida de la parroquia Télag, del canton Tena, provincia de Napo.

1.2.2. Especificos:

e Disponer de una plataforma georreferenciada de la orografia de la parroquia
Talag, del cantén Tena, Provincia de Napo.

e Levantar informacion necesaria para sistematizar los pardmetros de disefio del
alcantarillado pluvial y sanitario de la parroquia Talag.

e Implementar el disefio de la red de alcantarillado pluvial y sanitario incluyendo
acometidas domiciliarias.

e Diseflar una planta de depuracion de aguas residuales para reducir la
contaminacion ambiental del lugar.

e Establecer un proyecto amigable y que sea ejecutable de acuerdo con el

requerimiento del GAD Parroquial Rural de Talag.
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CAPITULO II.- METODOLOGIA
2. Materiales y Métodos
2.1 Materiales

Los siguientes materiales y equipos que serdn descritos a continuacidon son
indispensables para el progreso y desarrollo en campo y oficia de nuestro Proyecto
Técnico, algunos de los presentes materiales son de procedencia propia como

contratados por medio de entidades privadas.
2.1.1 Puntos GNSS.

Estos puntos fueron tomados como punto de vista atrds o puntos BM, estos puntos
geodésicos fueron proporcionados por el Gobierno Municipal Descentralizado de
Tena, los cuales son; una placa metalica de acero inoxidable empotrada al piso con la
siguiente  inscripcidbn y  caracteristicas: GOBIERNO  AUTONOMO
DESCENTRALIZADO MUNCIPAL DEL TENA, DENSIFICACION DE LA RED
GEODESICA, SE PROHIBE DESTRUIR, TAl, ORDEN 2, www.seeart.com
REG.1223, 2020, TENA ECUADOR de un diametro de 10 cm.

Equipos y software utilizados para la obtencion de estas coordenadas son:

e TOPCON Hiper SR- Hiper V

e GPS:L1C/A,LIL, L2P (Y), L2, codigo L2C y portador

e GLONASS:L1C/A,L1P,L2C/A, L2P cddigo y portadora
e MAGNET Tools

TA1: La placa se encuentra ubicada sobre la vereda izquierda via a Tazahurco

Pumayacu, Alto Pano, Muyuna diagonal al coliseo.
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Iustracion 6: placa punto de referencia.

Fuente: Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Tena.

TA2: La placa se encuentra ubicada sobre la vereda alado de la planta de tratamiento
de aguas servidas pozo 1 de Talag frente de esta la entrada a la unidad educativa

fiscomisional Juan Tanca Marenco.

Equipos y software utilizados para la obtencion de estas coordenadas son:

e TOPCON Hiper SR- Hiper V

e GPS:L1C/A,L1,L2P (Y), L2, codigo L2C y portador

e GLONASS:L1C/A,L1P,L2C/A, L2P cddigo y portadora
e MAGNET Tools

Iustracion 7: Placa punto de referencia 2

FOTOS:

Fuente: Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Tena.

Estos puntos son primordiales para la configuracion de la Estacion Total,
especificamente en el apartado de orientacion, ya que con los puntos gnss, son los
primeros puntos para ingresar en la estacion, siendo estos puntos con coordenadas

precisas para que el levantamiento topografico tenga un margen de error muy bajo.
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2.1.2. Estacion Total

Equipo de marca TOPCON, contratado de una entidad privada, disefiado para realizar
trabajos topograficos, de replanteo tanto como planimetrias y altimetrias, posee un
teclado alfanumérico luminico, consta de una pantalla grafica a escalas de grises para
una buena visualizacidon. Incluye una memoria interna de capacidad hasta 24000
puntos. Su bateria tiene una duracion de 8 horas seguidas de uso, esta estacion total

porta plomada laser para poder estabilizar su compensador correctamente.

Iustracion 8: Estacion Total
Fuente: Autores
2.1.3. Tripode
Accesorio de la marca Topcon, en su anatomia dispone de una base superior
triangular con bordes redondeados, donde sera fijada la estacion total dandole
estabilidad, consta de tres patas las cuales pueden ser reguladas mediante un
mecanismo ajustable, esta podra ser postrada sobre superficies regulares, como

irregulares.

Iustracion 9: Tripode

Fuente: Autores

44



2.1.4. Prisma

Es un implemento del jalon de marca Topcon, que se o ubica en su parte superior, este
aparato estd compuesto por un conjunto de cristales, el cual se lo utiliza para la
medicion topografica, este es visado por medio de la estacion total haciendo que se

refleje la sefial EMD vy la capta sintonizando el laser.

Iustracion 10: Prisma
Fuente: Autores

2.1.5. Jalon

Llamado comunmente como aplomador o baston, es un implemento que se
complementa con el prisma, se lo sujeta o adapta en la parte superior del jalon, este se
lo utiliza para tomar puntos en un levantamiento topografico, por lo general este
accesorio es de acero, el cual tiene un nivel circular (ojo de pollo) que nos permite una
exactitud en su verticalidad, de igual manera puede ser regulado facilmente en altura

segun lo requiera el topografo.

Ilustracion 11: Jalon

Fuente: Autores
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2.1.6. Flexémetro
El flexometro es un articulo de medida, utilizado para darle varios usos, en la
topografia se desempena para la determinacion de la distancia del suelo al nivel de la

estacion total, de igual forma para tomar la distancia de la altura del jalon.

Iustracion 12: Flexometro
Fuente: Autores

2.1.7. Mojones y estacas

Son implementos que nos ayudan a marcar donde quedan ubicado los puntos, o los
puntos principales del levantamiento, son marcas o sefiales permanentes, como:
bloques, troncos, piedras grandes, etc. Estas sirven de referencia para dar continuacion
al levantamiento topografico o como delimitacion en zonas replanteadas. Las estacas
pueden ser de diferente material como madera, acero, plasticos, entre otros. En nuestro

caso se utilizd clavos de 2 pulgadas y estacas de madera.

Ilustracion 13: Mojones y Estacas
Fuente: Autores
2.1.8. Celular
Dispositivo tecnologico de marca IPhone, en cual posee una cdmara de 12 mega
pixeles, con una apertura de f/1.8, destinado para la comunicaciéon y capturar

fotografias durante el desarrollo del levantamiento topografico del proyecto.
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2.1.9. Calculadora
Dispositivo (calculadora cientifica) de la marca Casio, disefiada para el calculo de
operaciones matematicas y resolucion de formulas en el trabajo de oficina o para

pequefios caculos in situ, esta herramienta facilita el avance y desarrollo del proyecto.

Iustracion 14: Calculadora Casio FX-9860
Fuente: Autores
2.1.10. Computador portatil
Equipo (computadora portatil) de la marca Acer Predator, con un procesador i7 de
decima generacion (Intel core 17-10750H), 16Gb de memoria RAM, 1Tb de
almacenamiento (disco solido) y sistema operativo Windows 10, estas caracteristicas
corresponden al computador portatil que fue empleado para el disefio del proyecto de
alcantarillado sanitario, pluvial y planta de depuracion, incluyendo precios unitarios,
volumenes de obra, entre otros.
2.1.11. Impresora
Equipo Contratado para la impresion de informacion necesaria para el levantamiento
como imagenes satelitales, puntos geodésicos, etc. Y para la impresion de hojas
preliminares, adelantos, documentos y demds archivos como planos, oficios,
redacciones y avances.
2.1.12. Programas Computacionales (Software)
Programas para la ingenieria civil, son herramientas computacionales utilizados para
facilitar al ingeniero civil en el proceso de disefio y constructivo, estos son necesarios
para todo el proceso de un proyecto desde su inicio hasta que esté concluido.
e AutoCAD Civil 3D: Es un software dirigido al disefio de ingenieria civil que
admite BIM (Boulding Information modeling), con funciones para la mejora
del dibujo, el disefio y la documentacion de la construccion, proporcionado por

la Universidad Técnica de Ambato en la Facultad de Ingenieria Civil y
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Mecanica, misma que cuenta con una licencia gratuita (Autodesk Student), ya
que la institucidon consta con convenios estudiantiles, se utilizdé una version
2020, el programa es capaz de las siguientes funciones como: Importacion de
puntos, crear curvas de nivel, superficies de terreno, perfiles longitudinales y
verticales, secciones transversales, reportes de volimenes, disefio de drenajes,
de plataformas, red de tuberias, edicion de ensambles, entre otros. Que ayudan
al ahorro significativo de tiempo en el proyecto. [39]

Excel: Perteneciente a la familia de Microsoft Office, se utilizo la version 2016,
su numerosa variedad de funciones ha sido de provecho para el desarrollo del
trabajo de oficina y entre sus funciones consta de: exportacion de datos
topograficos, crea y modifica hojas de calculo (célculos matematicos); como
de tuberias, pendientes, didmetro de tuberias, area de aportaciones, entre otros.
[40]

Word: Pertenece a la familia de Microsoft Office, se utilizé la version 2016,
programa de procesamiento alfanuméricos, el programa permite la creacion y
edicion de textos, ayudando a plasmar ideas, conceptos e informacion técnica,
para el desarrollo de proyecto de titulacion. [40]

Global Mapper: Es un programa que sirve para el analisis de datos geodésicos,
satelitales, geoespaciales, en dos y tres dimensiones, nos sirve para
procesamiento de informacion GIS, cartograficos, mapas topograficos, acceso
a imagenes de color con alta resolucion digital globe en todo el mundo, entre
otros. [41]

Gloogle Earth Pro: Es un programa que trabaja con datos geoespaciales
publicos de alta resolucion, aporta mapas topograficos donde podemos obtener
imagenes y datos para desarrollar el proyecto. [42]

Qgis: Programa de informacion geogréfica de uso libre, una de sus ventajas es
la interconexién con muchas bases de datos geoespaciales, este programa sirve
para correccion y clasificacion de iméagenes satelitales, planificacion, andlisis,
medioambiente, integrar datos de modelizacion hidraulica e hidrolégica, entre

otros. [41]
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2.2 Metodologia y nivel de investigacion

La variedad de métodos y niveles investigativos que se deben aplicar en el proyecto

técnico tiene que ser y provenir de un conjunto coherente, racional de procesos y

técnicas, de las cuales se debe detallar los diversos procedimientos, los cuales deben

ser ordenados y sistematicos, siendo estos esenciales para cada una de las técnicas

utilizadas, sean estas de campo y oficina.

La linea investigativa de este proyecto va de acuerdo o califica con una investigacion

explicativa, investigativa y aplicativa, que se encarga de la busqueda del problema la

cual se llegara con el aporte de la solucion. [43]

Investigacion investigativa: Por la inexistencia de un servicio de alcantarillado
sanitario y pluvial en la parroquia de Talag, especificamente en su cabecera
cantonal y en Shandia, provoca una precaria vida de los ciudadanos por
problemas domésticos y ambientales, afectando la salud de las personas
residentes de estas comunidades, desembocando en la aparicién de insectos
infecciosos que empobrece la zona ya que esta es zona turistica internacional,
como nacional.

Investigacion aplicativa: Con la implementacion de la red de alcantarillado
sanitario y pluvial con descarga en una planta de depuracion de aguas
residuales es la soluciéon para lograr satisfacer al problema planteado

anteriormente. [43]

Tabla 30. Metodologia utilizada en las fases de analisis

Metodologia utilizada para cada fase de analisis

Fase Investigacion aplicada
Fase preliminar Investigacién de campo
Fase de disefio del sistema de Investigacion documental y de
alcantarillado campo

Fase de disefio de la planta de tratamiento campo

Investigacion documental y de

Fase técnica Investigacién documental

Nivel de investigacion: Investigacion explicativa

Fuente: El proyecto de investigacion, Arias 2012
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2.2.1. Fase preliminar del proyecto general
Busqueda, recopilacion y obtencion de informacion, datos claves, de utilidad, que
sirven como base para el desarrollado del proyecto de disefio, compone los pasos

descritos a continuacion:

2.2.1.1. Inspeccion del lugar
Este es un método esencial, que se fundamenta en un recorrido por la zona del proyecto
para reconocer, analizar, observar caracteristicas del sitio y asi en lo posible tener

variedad de informacion previa para el levantamiento topografico.

2.2.1.2. Muestreo poblacional

Es indispensable obtener y recopilar datos sobre informaciéon demografica de la zona
del proyecto, porque es necesario tener de conocimiento el nimero de habitantes y
viviendas del lugar donde se va a desarrollar el proyecto, con ello no llegar a un error

futuro de sobredimensionamiento o subdimensionamiento.

Tabla 31. Poblacion de la parroquia Talag.
POBLACION DE LA PARROQUIA TALAG
No |COMUNIDAD HOMBRES MUJERES TOTAL

Margen izquierdo

1 | Santa Rosa 55 60 115
2| Alto Shandia 53 39 92
3| Bajo Talag 147 132 279
4| Centro Talag 135 131 266
5| Cando 55 41 96
6 | Cabecera Parroquial 354 326 680
7| Shandia 164 140 304
8| San Carlos 18 18 36

Margen derecho

1| Hayaku 57 53 110
2 | Limon Chikta 109 89 198
3| Nueva Jerusalén 107 146 253
4| Puma Rumi 17 10 27

50



5| Zapallo 32 31 63
6 | Serena 71 64 135
7| Shigua Yaku 74 65 139
8| Sinchi Pura 20 21 41
9| Sumak Cawsay 36 41 77
10| Jatun Yaku 135 111 246
TOTAL 1639 1518 3157

Fuente: PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL DE LA
PARROQUIA RURAL TALAG, 2015.

El cual se obtiene mediante la siguiente ecuacion.

Pph — # habitantes Ec. 14

# hogares

Segiin el GAD parroquial del Talag existe un numero de 3157 habitantes, y para

obtener la cantidad de la poblacion actual se aplica la siguiente formula. [44]
Pa = #devivienda * Pph Ec. 15

2.2.1.3. Caracteristicas de la zona del proyecto

Talag es una parroquia que es parte del canton Tena, provincia de Napo, tiene registros
desde el 9 de junio de 1997, que es la fecha de su creacion, consta en su totalidad con

una extension de 915.08 km? y se encuentra 17 km del centro de la ciudad del Tena.

La parroquia se encuentra delimitado politicamente de la siguiente forma:

Al norte: por la quebrada de Uchuculin y parroquia Pano, al sur: por el cantoén
Arosemena Tola, al este: por la parroquia Puerto Napo y al Oeste: por la cordillera de
loa Llanganates y canton Salcedo.

De acuerdo con su informacion climdtica se tiene datos de una temperatura que fluctaa
entre 24.48 °C — 23.41°C, con pisos climaticos de paramo lluvioso, tropical

semihtimedo y humedo. [44]
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2.2.2. Fase de diseno del alcantarillado

2.2.2.1. Periodo de diseno

Se lo debe estimar mediante las caracteristicas de los materiales a utilizar, esto lo aclara

en lanorma CPE INEN 5, Parte 9-1 (el periodo de disefio es directamente proporcional

a la vida util de los materiales a utilizar). [35]

Tabla 32. Vida util de los elementos
VIDA UTIL SUGERIDA PARA ELEMENTOS DE UN

SISTEMA DE AGUA POTABLE

COMPONENTE

VIDA UTIL

Diques grandes y tuneles

50 a 100 anos

Obras de captacion 25 a 50 afios

Pozos 10 a 25 afos

Conducciones de Hierro 40 a 50 aiios

Conducciones de PVC 20 a 30 afos

Plantas de Potabilizacion 30 a 40 afos

Tanque de almacenamiento 30 a 40 afos

Distribucion en tuberias de hierro o acero 40 a 50 aiios

Distribucion en tuberias de PVC 20 a 25 aiios
Equipos electroneumaticos (hombas) 5 a 10 aios

Fuente: Norma para Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicion de

aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes.

2.2.2.2. Poblacion de diseno

Para el presente estudio se deberé establecer la poblacion de disefio mediante los datos
obtenidos en el censo de la poblacion y vivienda del 2001, 2010 y 2015, segln el
Gobierno Municipal de Tena de acuerdo con las encuestas que han venido realizando

en la zona urbana durante el proyecto cantonal de Agua Potable para la parroquia del

Talag.
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2.2.2.3. Tasa de crecimiento poblacional

Se debera determinar los valores de poblacion con los métodos de tendencia
poblacional del capitulo anterior, y se tomara en cuenta que los valores determinados
terminen siendo los adecuados y correspondan con la respectiva zona, para no llegar a

cometer errores de sobredimensionamiento o subdimensionamiento del proyecto.
Método aritmético.

Como lo establece la siguiente ecuacion.

Pf = Pa x (1+ (r * n)) Ec. 16

Método geométrico.

Como lo establece la siguiente ecuacion.

Pf=Pa * (1+nr)" Ec. 17

Método exponencial.

Como lo establece la siguiente ecuacion.

Pf = Pa * (e)"*" Ec. 18

Donde:

Py = Poblacién final

Pa = Poblacion iniciar
r = Tasa de crecimiento

n = Periodo de tiempo considerado (afos)
2.2.2.4. Poblacion actual

El célculo de poblacion actual con la que consta la cabecera parroquial y la comunidad
de Shandia, se determin6 mediante las encuestas que fueron realizadas en el transcurso
del proyecto de Agua Potable que fue prevista para la parroquia del Télag en el afio

2015 por parte del GAD Municipal de Tena.
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2.2.2.5 Densidad poblacional

Su calculo es obtenido por medio del numero de habitantes que se encuentra en una
dicha area de aportacion, estos habitantes son los existentes en el periodo de disefio en
afios para tal unidad de area del proyecto, esto se la realizd6 por medio del
levantamiento topografico, utilizando la estacion total y luego con estos datos subidos

al software Civil 3D para lograr determinar por medio de sus herramientas un total del

area que aportara a nuestro proyecto en Ha.

Como lo establece la siguiente expresion:

Dp = Pf(Hab)
P = "AHa)

Ec. 19

Donde:

Dp= densidad poblacional (hab)
Pf=poblacion futura (hab)

A = area de aportacion (ha)

2.2.2.6. Suministro de agua potable

Para tener una dotacion recomendada se debe conocer cual es la condicion climatica
de la parroquia de Talag, se establece que costa de un clima normalmente calido segin
el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la parroquia rural Talag, y
concorde a la norma del Instituto Ecuatoriano de Normalizacion CPE INEN 5 Parte

4.1.4 “Dotacion y coeficiente de variacion™ se utilizard lo que establece en los datos

de la siguiente tabla:

Tabla 33. Dotaciones recomendadas.
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- DOTACION MEDIA
P((l)laBlf;g:l::e(s);\I CLIMA FUTURA
(Vhab/dia)
Frio 120 — 150
Hasta 5000 Templado 130 — 160
Calido 170 — 200
Frio 180 — 200
5000 a Templado 190 — 220




50000
Calido 200 — 230
Frio > 200
Mas de Templado > 220
50000
Calido > 230

Fuente: Normas para Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicion
de aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes

Tomando en cuenta lo especificado en la tabla, considerando una poblacion hasta 5000
habitantes en un clima célido y siento esta una parroquia rural, la dotacion media futura
a considerar para el presente estudio es de (170 — 200 It/hab/dia) y se calculara con la

siguiente expresion.

Df = (Da+ 1(lt/hab/dia) * n Ec. 20
Donde:

Df = Dotacion futura

Da = Dotacion actual (It/hab/dia)
n = Periodo de diseno (afos)

2.2.2.7. Calculo de caudales de agua potable
Caudal medio de agua potable

El caudal medio es el consumo producido por una poblacion a lo largo de un dia, se lo

determina por medio de la siguiente expresion:

Pf = Df

Qmd Ap = —5e700

Ec.2]

Donde:

QmaAp = Caudal medio diario de agua potable
D¢ = Dotacion futura (It/hab/dia)

Pft = Poblacion futura (hab)
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Caudal medio sanitario

Este caudal también se lo conoce como caudal doméstico, por lo que el caudal de agua
potable suministrado a la vivienda es utilizado en actividades domésticas, de aseo entre

otras.

Para este dicho caudal se considera el coeficiente de retorno “C” que varia entre 60%

al 80% segun el (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion INEN, 1998).
Seleccionamos C = 70%

Se lo determina por medio de la siguiente expresion:

Qmds = C * Qmdyp Ec. 22
Donde:
Qmas = Caudal medio diario sanitario (It/seg)
C = Coeficiente de retorno (70%)

QmdAp = Caudal medio diario de agua potable

2.2.2.8. Calculo de caudales de disefio de alcantarillado
Caudal instantaneo

En palabra breves el caudal instantaneo es el resultado del caudal instantdneo maximo,
es decir, es el caudal medio diario sanitario por “M” que es un factor de mayoracion,

dicho factor nos hara pasar del caudal medio diario a caudal maximo horario.

Qi = M « Qmd
Ec.23

Donde:
Qmas = Caudal medio diario sanitario (It/seg)

M = Factor de mayoracion
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Coeficiente de mayoracion “M”

Segun Harmon: Valido para poblaciones de 1000 a 100000 habitantes.

14
4 ++P

Ec. 24

M=1+

Considerando la siguiente condicion: 2.00 > M < 3.80

Donde:

P = Poblacion en miles

Seglin Babit: Valido para poblaciones menores de 1000 habitantes.

Donde:
P = Poblacion en miles

Caudal de infiltracion
Para nuestro proyecto se considerara la existencia de humedad porque en la zona costa
de constantes lluvias en el dia y alta humedad, se tendra en cuenta que las conexiones

entre las tuberias o estructuras suelen dejar pequefios espacios donde se da la

infiltracion.
Se determina este valor por medio de la siguiente expresion:

Qinf =1 * L
Ec. 26

Donde

Qins = Caudal por infiltracion (It/seg),

I = Valor de infiltracion (I/m, 1/km)
L = Longitud de la tuberia (m, km)
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Tabla 34. Valores del coeficiente de infiltracion

Tuberia de hormigéon Tuberia de plastico
Nivel freatico Tipo de union
Hormigén  Anillo de goma  Hormigén  Anillo de goma
/ Mortero / Caucho / Mortero / Caucho
Bajo 0.0005 0.0002 0.00010 0.00005
Alto 0.0008 0.0002 0.00015 0.00005

Fuente: Reglamento técnico de disefio de sistemas de alcantarillado sanitario y
pluvial, Bolivia 2007.

Caudal de conexiones erradas

Este caudal es calculado por medio de un porcentaje que esta entre el 5% y el 10% del
valor del caudal instantaneo. Se lo determina por medio de la siguiente ecuacion:
Qe = (5% — 10%) * Qi Ec.27

Donde

Q. = Caudal por conexiones erradas (It/seg)

Qi = Caudal instantaneo (It/seg)

Caudal de disefno

Se determina este valor por medio de la siguiente expresion, que es la suma de los

caudales medio diario, infiltracion y conexiones erradas.

Qd = Qi + Qinf + Qe
Ec. 28
Donde
Qt = Caudal del tramo (It/seg).
Mes = Caudal medio diario sanitario (It/seg).

Qing = Caudal por infiltracion (It/seg).

Que = Caudal por conexiones erradas (It/seg).
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2.2.2.9 Gradiente hidraulica

Para la gradiente hidraulica tenemos que considerar las condiciones topograficas ya
que se considera las cotas entre tramos del proyecto y la longitud entre ellos, para este

calculo se lo determina con la siguiente ecuacion:

_ Pi— Pf

Pd
L,

Ec.29

Donde

P4 = Gradiente hidraulica
Pi = Cota inicial del proyecto (m).
Pr = Cota final del proyecto (m)

Lt = Longitud vista en el perfil horizontal y vertical entre los puntos iniciales y

finales.
2.2.2.10. Pendientes maximas y minimas

Debemos entender que la pendiente es directamente proporcional a la velocidad, por

ello las pendientes seran calculadas por medio de la féormula de Manning.

397 2
= — 3 RYi
V'=To00+n "% *Vrd
Ec.30
Donde

V' = Velocidad minima y méaxima (m/s)
n = Coeficiente de rugosidad de la tuberia.
@ = Diametro interno de la tuberia

P4 = Gradiente hidraulica.

En la siguiente tabla. Se podra observar los valores de rugosidad de acuerdo con el tipo

de material del conducto que se considerard para la aplicacion de la féormula Manning.
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Tabla 35. Valores del coeficiente de rugosidad para la férmula de Manning

Material de Revestimiento Coefilflente

Tuberias de PVC/PEAD/PRF 0.011
Tuberias de hormigoén (con buen acabado) 0.013
Tuberias de hormigdn con acabado regular 0.014
Mamposteria de piedra juntas o con mortero de 0.020
cemento

Mamposteria de piedra partida acomodada (sin 0.032
juntas)

Ladrillo juntas con mortero de cemento. 0.015
Tierra (trazo recto y uniforme) sin vegetacion 0.025

Fuente: Titulo 5 Redes de alcantarillado de aguas de lluvia, Norma de disefio del

sistema de alcantarillado para la EMAAP-Q.
2.2.2.11. Diametro de la tuberia

Para la determinacion del didmetro de la tuberia de cada tramo del proyecto es
necesario la aplicacion de la férmula del caudal de diseno, ya que por medio de esta se

obtendra el valor de la dimension del didmetro por medio de su despeje.

39 8
= — 3 vV
Qd = To5q * 9 * VP
Ec.31

Donde:

Qa = Caudal de disefio de cada tramo.
n = Coeficiente de rugosidad de tuberia.
@ = Diametro interno de la tuberia

P4 = Gradiente hidraulica.

Debemos tener en cuenta algo muy importante a considerar ya que la normativa de la
INEN establece como un didmetro minimo 200 mm para un sistema de alcantarillado,
se partird con este valor y se asume valores de didmetros comerciales segun los

calculos obtenidos.
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Ya teniendo los valores de los diametros de las tuberias, consecutivamente se obtendra
por medio de calculos el valor de las velocidades de los caudales, para esto se debe

tomar en cuenta que la tuberia esta completamente llena.

Estas ecuaciones son derivadas de la ecuacion de Manning, y toman en cuenta el radio

hidraulico.
1 2
V===« Rh3 xS
Ec.32
A 2
Q = — * Rh3 \/§
n
Ec.33
Donde:

V' = Velocidad media (ms)

Q = Caudal de cada tramo (It/s)

n = Coeficiente de rugosidad de tuberia.
Rh = Radio hidraulico de la seccion

S = Pendiente entre pozos del tramo.

2.2.2.12. Disefio hidraulico de tuberia parcialmente llena

Para realizar este disefio se debe calcular el tirante hidraulico de la seccion que varia

en dependencia el didmetro interno de la tuberia.

Existen dos formas para poder calcular el &ngulo de una tuberia parcialmente llena, ya
que varia segun el caso en que el tirantee hidraulico se encuentre debajo o por encima

de la mitad del didmetro de la tuberia segun se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 36. Angulos de las tuberias

Calculo de angulos de las tuberias

CASO 1: Tirante hidraulico CASO 2: Tirante hidraulico
sobre la mitad del didmetro. | debajo de la mitad del didmetro.

@ @
YN = - YN < -
2 2

0 o>
_L
YN
f
" _ _1 (YN-0/2 " _ —1 (9/2-YN
= B = cos (@/2) = B = cos (m/z)
5 5
e a=2xf e 0=2+8
60=360—-a
El angulo 6 es expresado en 0. — 0x+m
radianes. rad — 180

Fuente: Autores
Elementos hidraulicos para tuberia parcialmente llena

A continuacion, detallamos cada una de las formulas de los elementos que nos sirven
para calcular velocidad y tension tractiva y asi poder determinar si el sistema de

alcantarillado que estamos disefiando es el dptimo.

e Area hidraulica

A =0.125 % (0, ,4 — sin 6) x 92

Ec.34
Donde:
0,00 = angulo de la tuberia.
) = didmetro interno de la tuberia. (m)

e Perimetro mojado
Pm=05%0+%*0
Ec.35
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Donde:

O,qa = éngulo de la tuberia.

[0) = diametro interno de la tuberia. (m)

e Radio hidraulico

Rh = 4
~ Pm
Ec.36
Donde:
A = 4rea de la tuberia. (m?)
Pm = perimetro mojado. (m)
e Energia especifica
VZ
E=YN+ ——
* 2x9.81
Ec.37
Donde:
YN  =tirante normal. (m)
%4 = velocidad. (m/seg)
e Numero de Froude
Fo %
v9.81 D
Ec.38
Donde:
%4 = velocidad. (m/seg)
D = altura hidraulica. (m)
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e Altura hidraulica

A
T
Ec.39
Donde:
A = 4rea. (m?)
T = ancho superficial. (m)

e Ancho superficial

T =sin(0.5%0) « 0

Ec.40
Donde:
O,qa = éngulo de la tuberia.
? = didmetro interno de la tuberia. (m)

e Tension tractiva

t=pxg+*Rhx+Pd
Ec.41

Donde:

p = densidad del agua.
g = gravedad.
Rh  =radio hidraulico.

Pd = pendiente del tramo.
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2.2.3. Fase de disefio de alcantarillado pluvial
2.2.3.1. Periodo de Disefio

El periodo de disefio es el tiempo en el que estima el sistema llegue a su nivel maximo

de trabajo que deberé ser menor que la vida util del sistema.

Para el presente diseflo se estableceremos un tiempo de vida util de 35 afios con un
tiempo de actualizacion en intervalos de 5 afios o cuando se requiera realizar una
ampliacion de importancia segin se detallada en la Normas de Disefio para Sistemas

de Alcantarillado - EMAAP-Q.
2.2.3.2. Levantamiento topografico

Antes de realizar el levantamiento topografico se realizd una inspeccion en toda la
zona para identificar los puntos de estacion y poder abarcar la mayor cantidad de

puntos.

Este levantamiento se realizé con una estacion total georreferenciando el punto inicial

en un punto geodésico ubicado en la parroquia Talag de la ciudad del Tena.

Durante el levantamiento de la informacion se tomaron puntos en el eje de la via, los
puntos de los lados e infraestructura de importancia como puentes, estadios, entre

otros.

Al ser el levantamiento topografico una de las bases para realizar el disefio del sistema
de alcantarillado es necesario que sea realizado de forma correcta tratando de evitar el

acarreo de errores y que esto concluya en un mal disefio.
2.2.3.3. Area de aportacion.

Las areas de aportacion fueron marcadas para que el flujo circule a gravedad del punto
mas alto al punto mas bajo y toda el agua residual sea recogida en un punto de

captacion para su posterior tratamiento.

Adicional a esto se establecieron los puntos en los que se colocar sumideros para la

captacion de aguas residuales producto de Iluvias.
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2.2.3.4. Coeficiente de escorrentia superficial.

Este coeficiente se lo calcula con la siguiente ecuacion:

C = i=1(4 % 0)
A
Ec.42
Donde:
C = valor promedio del coeficiente de escurrimiento de la
zona de drenaje / proyecto.

A; = area parcial de acuerdo con el tipo de superficie (ha).
C; = coeficiente de acuerdo con el tipo de superficie.
A; = 4rea total del proyecto (ha).

En vista de que el sector en cuestion presenta diferentes tipos de superficies el
coeficiente de escorrentia serd variable dependiendo del tipo de material, tal como se

detalla a continuacioén en la tabla:

Tabla 37. Coeficiente de escurrimiento.

VALORES DEL COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO

COEFICIENTE DE
TIPO DE AREA DRENADA ESCURRIMIENTO
MINIMO MAXIMO
ZONAS COMERCIALES
Zona comercial 0.70 0.95
Vecindarios 0.50 0.70
ZONAS RESIDENCIALES
Unifamiliares 0.30 0.50
Multifamiliares, espaciados 0.40 0.60
Multifamiliares, compactos 0.60 0.75
Semiurbanas 0.25 0.40
Casas habitacion 0.50 0.70
Zonas industriales
Espaciado 0.50 0.80
Compacto 0.60 0.90
Cementerios, parques 0.10 0.25
Campos de juego 0.20 0.35
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Patios de ferrocarril 0.20 0.40
Zonas urbanas 0.10 0.30
Calles

Asfaltadas 0.70 0.95
De concreto hidraulico 0.70 0.95
Adoquinadas 0.70 0.85
Estacionamientos 0.75 0.85
Techados 0.75 0.95
Praderas

Suelos arenosos planos (pendientes 0.02 0 menos) 0.05 0.10
Suelos arenosos con pendientes medias (0.02-0.07) 0.10 0.15
Suelos arenosos escarpados (0.07 o mas) 0.15 0.20
Suelos arcillosos planos (0.02 o menos) 0.13 0.17
Suelos arcillosos con pendientes medias (0.02-0.07) 0.18 0.22
Suelos arcillosos escarpados (0.07 o mas) 0.25 0.35

Fuente: Autores

2.2.3.5. Estudios Hidrologicos

TEMPERATURA AMBIENTAL.

Del analisis de los registros climatologicos de temperatura, se puede destacar
que la temperatura promedio mensual es de 24 (+/- 0,38) °C, y cuyos meses de
maxima temperatura son: diciembre y enero, y sus valores medios mensuales
estan entre los 24 a 25 °C. Los meses de menor temperatura son: Junio y Julio,

donde se registra una media mensual de 24,4 °C.

HUMEDAD.

Del andlisis de los datos climatolégicos se desprende que los meses de mayor
porcentaje de humedad relativa son los meses de marzo y junio, cuyo valor
medio es de 90,27% de humedad, en cambio los mas secos son los de
septiembre y octubre con un valor medio de 87,73%, lo que implica que se
tenga un valor medio mensual de 89,15% (+/- 0.82), lo que implica que la

parroquia Talag se encuentre en una zona hlimeda.

PRECIPITACION.
Segtin el INAMHI, las maximas precipitaciones se presentan en los meses de

abril, mayo, junio y julio, es en el mes de junio donde se registran las maximas
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actividades lluviosas, con niveles que llegan hasta los 462.8 mm, en promedio,

los datos reportados son hasta el afio 2012.

Los meses secos o de escasa actividad lluviosa son: octubre, noviembre y

diciembre; y el promedio minimo de precipitaciones es de 219 mm, registrado

en el mes de febrero.

De manera general se puede observar que a pesar de la existencia de un periodo

maximo lluvioso entre abril y junio y una baja relativa en el mes de enero, la

distribucion de las lluvias es notablemente homogénea en toda la zona. Seglin

el mapa de las isoyetas contenido en el PDOT del GAD Municipal de Tena, se

muestra que la precipitacion del canton Tena varia entre valores de 800 mm en

el volcan Quilindafia aumentando estos valores hasta alcanzar la maxima

isoyeta de 4600 mm en la parte baja de la parroquia Talag.

2.2.3.6. ZONIFICACION DE INTENSIDADES

El INAMHI proporciona una serie de ecuaciones para cada estacion pluviométrica es

por esta razon que para nuestro sector utilizaremos las ecuaciones del sector M0070

TENA HDA. CHAUPISHUNGO.

Tabla 38. Detalle estacion pluviometrica.

CODIGO

MOD070

ESTACION
NOMERE

TENA HDA.
CHAUPISHUNGO

INTERVALODS DE
TIEMPO
[minutos)

5 <20
20=a0
60<1440

ECUACIONES

| i=11632590 & T 1968 , p—0.1415
[ = 3893503 = T 11915 5 p0-5444
i=9926468=T k1581 E—IL'-'.'-|21

R

| 09821
09920

0.9973

RZ
| 0.9645
0.9857

0.9947

Fuente: Determinacion de ecuaciones para el calculo de intensidades maximas de

precipitacion, 2015.

2.2.3.7. DESCRIPCION DE LA RED

La red de alcantarillado esta disefiada para que tenga un funcionamiento a gravedad es

decir que vaya del punto mas alto al punto mas bajo y que se toma en cuenta ademas

los lugares en donde se recolectaran las aguas residuales para su posterior tratamiento.

Es necesario ademas considerar los lugares en donde se colocaran los pozos

guiandonos en las normas de disefio.
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2.2.3.8. DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES

La norma INEN establece un didmetro minimo para tuberias de alcantarillado pluvial

de 250mm.

La férmula que nos ayuda a calcular el didmetro que necesitamos para la seccion en
estudio es la de Manning que relaciona la velocidad del flujo, un coeficiente de
rugosidad y la pendiente; cabe recalcar que este diametro calculado deber ser mayor o
igual al que nos impone la norma y dependera de las condiciones de disefio del sistema

de alcantarillado.

Al estar disefiado un sistema de alcantarillado en una zona con niveles de pluviosidad
altos es necesario considerar un diametro de tuberia que abastezca el drenaje de las

aguas residuales.
2.2.4. Fase de disefio de planta de tratamiento de aguas residuales

Una planta de tratamiento de aguas residuales productos de industria, domesticas o
aguas lluvia es un conjunto de estructuras que tiene como finalidad conseguir agua

potable a partir de estas aguas que ya ha sido utilizadas.

A continuacion, detallamos cada una de las etapas por las que pasan las aguas

-lﬂ -

residuales para que puedan ser reutilizadas.

cumsvo [} DESARENADOR || )

i
s

Ilustracion 15: etapas para tratamiento de aguas residuales.

Fuente: elaboracion propia.
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2.2.4.1. CRIBADO

En esta etapa se retienen materiales de gran tamafio para proteger maquinaria como
bombas y demas equipos que tenemos mas delante de la planta. Este paso es
indispensable ya que nos ayudara a tener un flujo constante sin que formen natas y

exista una division de flujo sin obstruccion de los vertederos.

Las cribas seran disefiadas para que se puedan limpiar de forma manual por operarios
capacitados siempre y cuando sean manejables y se puedan limpiar con facilidad y de

forma seguridad.

En la siguiente tabla detallamos las consideraciones para disefar rejas y rejillas mas

comunes:

Tabla 39. Consideraciones para el disefio de rejas y rejillas

Caracteristica Limpieza manual | Limpieza mecanica
Tamafio de labarra |5 5g 1594 5.08 — 15.24
ancho (mm)
Profundidad (mm) 254 —38.1 25.4—38.1
Espacio entrebarras | 5 4 54 g 1524 -76.2
(mm)
Inclinacién sobre la
vertical (grados) 30-45 0-30
Velocidadde 14 3048 0.6096 | 0.6096 —0.9906
acercamiento (m/s)
Perdida de carga

. 152.4 152.4
permisible (mm)
Fuente: Criterios de disefo de rejas y rejillas (Metcalf &Eddy, Inc., 2003).

CRIBADO

REJAO CHAROLA
REJILLA

Iustracion 16: Cribado con reja o rejilla.

Fuente: Elaboracion propia.
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ECUACIONES PARA EL CALCULO DE REJAS Y REJILLAS

ALTURA BORDO ,
LIBRE PERDIDA
HIDRAULICA
TIRANTE
TIRANTE CON
et PERDIDA
HIDRAULICA

ANGULO DE INCLINACIGN

Ilustracion 17: Variables de disefio.

Fuente: Elaboracion propia, tomado de CONAGUA 2016c¢.

- Area del canal:

A=W=+h
Ec.43
Donde:
A = 4rea del canal (m?).
w = ancho del canal (m).
h = tirante hidraulico (m).
- Velocidad antes de la reja:
Q
V=—
A
Ec.44
Donde:
%4 = velocidad antes de la reja (m/s).
Q = caudal (m?/s).
A = 4rea del canal (m?).
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Longitud de la reja:

L h+ hy
~ sin®@
Ec.45
Donde:
L = longitud de la reja (m).
h = tirante hidraulico (m).
hy, = bordo libre (m).
0 = angulo de inclinacion.
Nimero de barras:
W —nd, W-C
=— >S5 n=
Ec.46
Donde:
C = célculo de barras (apertura) (m).
w = ancho del canal (m).
n = niimero de espacios.

n+ 1 = numero de barras.
d, = espesor de la barra (m).

Velocidad de acercamiento, aguas arriba:

Q

Ve=w_a)~n

Ec.47

Donde:

v, = velocidad de acercamiento (m/s).
Q = caudal (m?/s).
w = ancho del canal (m).
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h = tirante hidraulico (m).
dp = espesor de la barra (m).

Velocidad a través de la reja:
Ar =MNnzx db

Ec.48

Donde:

= velocidad a través de la reja (m/s).

ﬁ<

= caudal (m?/s).

= 4rea del canal (m?).

NN -

- = 4area de las rejas (m?).

S

= numero de espacios.
= tirante hidraulico (m).
dp = espesor de la barra (m).

Perdida hidraulica:

1 [(VZ-V?
hL= *
0.7 2%g

Ec.50
Donde:
h; = perdida hidréaulica (m).
|74 = velocidad a través de la reja (m/s).
v, = velocidad de acercamiento (m/s).
g = gravedad (9.81 m/s?).
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2.2.4.2. DESARENADOR

Es una estructura cuya finalidad es la de remover las particulas que son traidas por el
agua residual, estos deben ser disefiados para evitar el taponamiento del sistema de

tratamiento y provocar un posible dafio a los equipos mecénicos.

Los desarenadores retienen y sedimentan las particulas de gran tamafio contenidas en
el agua e impiden que se tapone el sistema debido a acumulacion de arenas de
determinado tamafio y ademas nos debe permitir un sistema de limpieza optimo y de

gran facilidad evitando detener por tiempo prologado a la planta de tratamiento.
Desarenadores de carga horizontal

Estos desarenadores son los mas utilizados por mucho tiempo, sin embargo, en la

actualidad existen otros tipos de desarenadores con mejor desempefio.

La mayoria de los desarenadores se disefian para que puedan retener particulas con

didmetro de entre 0.15mm a 0.2 1mm para su posterior eliminacion.

También existen los desarenadores con control de velocidad que consisten en canales
de los que se recogen los sedimentos, estos canales son estrechos y largos y se

construyen un minimo de dos canales para facilitar la limpieza.

Tabla 40. Criterios de disefio para desarenadores horizontales.

COMPONENTE RANGO COMENTARIO
Dimensiones
Profundidad del agua (m) 0.6-1.5 Depende del drea del canal
y del gasto
En funcion de la
) 3 profundidad del canal y de
Longitud (m) 325 la velocidad de
sedimentacién de la arena
.. . Basado en la longitud
% adicional de entrada y turbulencia 25-50 .
tedrica
. .y . En funcion de la velocidad
Tiempo de retencion a gasto pico (s) 15-90 y la longitud del canal
Velocidad horizontal (m/s) 0.15-0.40 |Velocidad 6ptima, 0.3 m/s

Fuente: Elaboracion propia, tomado de Design of Municipal Wastewater Treatment

Plants, Volume I (1992).
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Desarenadores aireados

Estos desarenadores tienen un parecido con los tanques de aireacion espirales, que
consiste en crear corrientes espirales a una altura de 60 a 0 cm del fondo del canal con

la utilizacion de difusores.

Tabla 41. Informacion tipica para desarenadores aireados.

ELEMENTO INTERVALO TiPICO
Tiempo de detencion a caudal punta, (min) 2-5 3
Dimensiones
Profundidad (m) 2.0-5.0
Longitud (m) 7.5-20.0
Anchura (m) 25-70
Relacion anchura - profundidad 1:1a5:1 1.5:1
Relacion longitud — anchura 3:1a5:1 4:1
Suministro de aire (m*/min*.m de longitud) 0.18-0.45 0.3
Cantidad de arena (m*/10° m®) 4.0-195 15.0

Fuente: Elaboracion propia, tomado de Metcalf & Eddy, Inc., Ingenieria de aguas

residuales, Tratamiento, vertido y reutilizacion, 2003.

ECUACIONES PARA EL CALCULO DE DESARENADORES

DESARENADOR
DE FLUJO
HORIZONTAL SoERE™

AIMACENAMIENTO
DEARENA

LONGTUD LONGITUD TOTAL LONGITUD
TRANSICION DES AR ENADOR. TRANSICION

Iustracion 18: Desarenador de flujo horizontal

Fuente: Elaboracion propia, tomado de CONAGUA 2016c¢.

- Velocidad de escurrimiento:
Vd =Qa*=* \/E

Ec.51
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Donde:

|7 = velocidad de escurrimiento (cm/s).
a = constante en funcion al didmetro.
d = diametro (cm).

Ancho de camara asumido:

0.8 < id <1
8=g=
Ec.52
Donde:
H = altura (m).
B = ancho (m).

Altura de la camara de sedimentacion:

H= @
Vd * B
Ec.53
Donde:
Q = caudal de disefio (m?/s).
V4 = velocidad de escurrimiento (cm/s).
B = ancho (m).
Velocidad de ingreso:
Q
V=—
A
Ec.54
Donde:
V4 = velocidad de ingreso (m/s).
Q = caudal de disefio (m?/s).
A = 4rea (m?).
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- Numero de Reynolds:

V xRh
Re =
1%
Ec.55
Donde:
%4 = velocidad (m/s).

Rh = radio hidraulico (m).
v = viscosidad cinemética (m>/s).

- Velocidad de sedimentacion en flujo laminar:
Recomendacion: Interpolar si fuese necesario

- Velocidad de sedimentacion en flujo turbulento:

4xgx*D
VS=J(YS—1)*—

3xC

Ec.56
Donde:

Vs = velocidad de sedimentacion (cm/s).

y = peso especifico de las particulas (g/cm?).
g = gravedad (9.81 m/s?).

D = didmetro de particulas (cm).

c = coeficiente de resistencia de los granos.

- Tiempo de retencion:
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Donde:

H = altura de la cdmara de sedimentacion (m).
|74 = velocidad de acercamiento (m/s).

- Longitud de camara:

L=K=*«Vi;=*Tg
Ec.58
Donde:
K = coeficiente de seguridad.
V4 = velocidad de escurrimiento (cm/s).
T = tiempo de retencion (s).
- Longitud de transicion:
T,—T,
LT =
2+xTan(12.5)
Ec.58
Donde:
T, = tiempo en agua de la cdmara de sedimentacion (m).
T = espejo de agua en el canal de entrada (m).

2.2.4.3. DISENO TRATAMIENTO PRIMARIO (TANQUE IMHOFF)

Los tanques sépticos se utilizaran por lo comun para el tratamiento de las aguas
residuales de familias que habitan en localidades que no cuentan con servicios de
alcantarillado o que la conexion al sistema de alcantarillado les resulta costosa por su
lejania. El uso de tanques sépticos se permitird en localidades rurales, urbanas y urbano
marginales. Las aguas residuales pueden proceder exclusivamente de las letrinas con
arrastre hidraulico o incluir también las aguas grises domésticas (generadas en duchas,

lavaderos, etc.).
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El tanque séptico con su sistema de eliminacion de efluentes presenta muchas de las
ventajas del alcantarillado tradicional. No obstante, es mas costoso que la mayor parte
de los sistemas de saneamiento in situ. También requiere agua corriente en cantidad

suficiente para que arrastre todos los desechos a través de los desagiies hasta el tanque.

Para el dimensionamiento de tanque Imhoff se tomaran en consideracion los criterios
de la Norma S090 “Planta de Tratamiento de Aguas Residuales” del Reglamento

Nacional de Construccion.

El tanque Imhoff tipico es de forma rectangular y se divide en tres compartimientos:
a) Camara de sedimentacion.

b) Camara de digestion de lodos.

¢) Area de ventilacion y camara de natas

ECUACIONES PARA EL CALCULO DE TANQUE IMHOFF

CABAE

T

=

BISESRAST

TANQUE IMHOFF

Iustracion 19: tanque Imhoff
Fuente: tomado de GUIA PARA EL DISENO DE TANQUES SEPTICOS,
TANQUES IMHOFF Y LAGUNAS DE ESTABILIZACION, 2005.
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Caudal de disefo:

PxD

— 0,
% = T000 * ¢
Ec.59
Donde:
P = poblacion (hab).
D = dotacion (It/hab/dia).
%C = contribucion.
Area del sedimentador:
Qp
A. ===
S Cs
Ec.60

Donde:

Qp = caudal de disefio (m*/h).
Cs = carga superficial 1m*/(m**h)

Volumen del sedimentador:
Vs=Qp*R
Ec.61
Donde:

Qp = caudal de disefio (m’/h).
R = periodo de detencion hidraulica (h).

Longitud minima del vertedero de salida:

L Qmax
v=
Chv

Ec.62
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Donde:

Qmax = caudal diario (m?®/dia).
Chv = carga hidraulica (m*dia).

- Volumen de almacenamiento y digestion:

Vd = 70 « P * fcr
~ 1000
Ec.63
Donde:
P = poblacion (hab).
fer = factor de capacidad relativa.

2.2.44. LECHO DE SECADO DE LODOS

Los lechos de secado de lodos es el método mas simple y de menos costo de deshidratar

los lodos estabilizados, que es ideal para comunidades de poblacion reducida.
ECUACIONES PARA EL CALCULO DEL LECHO DE SECADO DE LODOS

- Carga de sdlidos que ingresa al sedimentador:

C=Q+55+0.0864

Ec.64
Donde:
Q = caudal de aguas residuales.
SS = solidos en suspension en el agua residual cruda

analisis de laboratorio (mg/l).
- Masa de solidos:
Msd = (0.5%0.7+0.5%C) + (0.5%0.3*C)

Ec.65
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Donde:

C = carga de solidos (Kg de SS/dia).

Volumen diario de lodos digeridos:

Msd

vid = plodo * (% de solidos /100)

Ec.66
Donde:

Msd = masa de solidos (Kg SS/dia).
plodo = densidad de lodos 1.04 kg/1.
% de solidos = entre 8 a 12%.

Volumen de lodos a extraerse del tanque:

Vel = Vid « Td
¢~ 1000
Ec.67
Donde:
Vld = volumen diario de lodos digeridos (litros/dia).
Td  =tiempo de digestion, (dias).
Area del lecho de secado:
Als = Vel
*~ Ha
Ec.68
Donde:
Vel = volumen de lodos a extraerse del tanque (m?).

Ha = Profundidad de aplicacion, entre 0,20 a 0,40m.
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2.2.5. FASE DE PROPUESTA TECNICA

En esta etapa realizamos los pasos técnicos para obtener los diferentes planos
incluyendo un analisis de precios unitarios de la propuesta con el que se conocera con
mayor precision el valor con el que podremos llevar a cabo nuestro proyecto de

alcantarillado y planta de tratamiento por completo.

2.2.5.1. OBTENCION DE PLANOS

Es el dibujo de laminas de planimetria y perfiles; cortes de las diferentes partes
constitutivas de los sistemas de alcantarillado.

Los planos topograficos se dibujaran en hojas tamafio INEN Al, con simbologia y
normas cartograficas convencionales, utilizando papel de facil reproduccion.

Se deben preparar planos generales y especificos para todas y cada una de las unidades
componentes de la planta y 4reas de especializacion profesional intervinientes,
siguiendo las formas y especificaciones que constan en la segunda parte de este codigo,

y en las normas del INEN.

2.2.5.2. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

Preparado con precios locales actualizados, desglosados y clasificados segin las
categorias de inversion que sean definidas por la SAPYSB. Este documento debe
contener las siguientes partes:

- Calculo y resumen de las cantidades de obra y de materiales, equipos y accesorios
integrantes de la planta;

- Hojas de analisis de precios unitarios para cada rubro, con desagregacion de los
costos de personal, materiales, equipos y herramientas, transporte y costos indirectos
(administracion, utilidades e imprevistos).

- Resimenes de los productos de las cantidades por los precios unitarios.

- Férmulas de reajuste de precios y cuadrillas tipo.

- Analisis del escalamiento de costos durante la construccion.

- Costos concurrentes tales como derechos y bienes raices, fiscalizacion, y costos de
cooperacion técnica requeridos.

- Gastos financieros durante la construccion.

- Desglose de costos en sucres y divisas.
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CAPITULO IIL- RESULTADOS Y DISCUSION

3. ALCANTARILLADO SANITARIO
3.1. PERIODO DE DISENO ALCANTARILLADO SANITARIO

Para el sistema de alcantarillado sanitario y pluvial de la parroquia Talag del canton
tena, se ha considerado un periodo de disefio de 25 afios, basandonos en la siguiente

tabla:

Tabla 42. Vida util sugerida para los elementos de n sistema de agua potable.

COMPONENTE VIDA UTIL (ANOS)
Diques grandes y taneles 50 a 100
Obras de captacion 25a50
Pozos 10 a 25
Conducciones de hierro ductil 40 a 50
Conducciones de asbesto cemento o PVC 20a30
Planta de tratamiento 30a40
Tanques de almacenamiento 30a40
Tuberias principales y secundarias de la red:
De hierro ductil 40 a 50
De asbesto cemento o PVC 20 a 25

Variables de acuerdo a
Otros materiales especificaciones del
fabricante.

Fuente: Elaboracion propia, tomado de CPE INEN 5, 1992.

3.2. TASA DE CRECIMIENTO

Se analizard la poblacion de disefo futura mediante los tres métodos conocidos que

son aritmético, geométrico y exponencial.

Posterior a eso se escogera el método que se ajuste a las condiciones de aumento

poblacional del lugar y asi poder determinar la poblacion final de disefio.
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3.2.1. Método aritmético

Tabla 43. Tasa de crecimiento poblacional por el método aritmético.

METODO ARITMETICO
ANO .
CENSAL POBLACION t r
2001 2300
9 2.26%
2010 2768
5 2.81%
2015 3157
4 0.98%
2019 3281
PROMEDIO | 2.02%
Fuente: Elaboracion propia
(7-1)
_(#-1)
r= t
Ec. 69
Donde:
T = tasa de crecimiento poblacional.
Pf:  =poblacién calculada al final del periodo de disefio.
Pi: = poblacién actual.
t: = periodo.
] rl+r2+713
r promedio = — 3
METODO ARITMETICO
3500
...... PRRRRON
S N e @
2500 | g e
200 = 56.606x - 110972
1500 R 09876
1000
500
0
2000 2005 2010 2015 2020

Ilustracion 20: linea de tendencia método aritmético.
Fuente: elaboracion propia.
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3.2.2. Método geométrico

Tabla 44. Tasa de crecimiento poblacional por el método geométrico.

METODO GEOMETRICO
C€§£L POBLACION t r
2001 2300
9 2.08%
2010 2768
5 2.66%
2015 3157
4 0.97%
2019 3281
PROMEDIO| 1.90%
Fuente: Elaboracion propia
ot
7= (7)1
Ec. 70
Donde:
T = tasa de crecimiento poblacional.
Pf:  =poblacién calculada al final del periodo de disefio.
Pi: = poblacion actual.
t: = periodo.
r promedio = w
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METODO GEOMETRICO

4000
3500
N

2500 -----------------------------

2000
y = 2B-133x41:245

R?>=0.9831
1500

1000
500

0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Iustracion 21: linea de tendencia método geométrico.
Fuente: elaboracion propia.

3.2.3. Método exponencial

Tabla 45. Tasa de crecimiento poblacional por el método exponencial.

METODO EXPONENCIAL
C€§£L POBLACION t r
2001 2300
9 2.06%
2010 2768
5 2.63%
2015 3157
4 0.96%
2019 3281
PROMEDIO | 1.88%

Fuente: Elaboracion propia
1
=n|(5)
e \VF
Ec. 71
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Donde:

T = tasa de crecimiento poblacional.
Pf:  =poblacion calculada al final del periodo de disefio.
Pi:  =poblacién actual.
t: = periodo.
] rl+7r2+713
r promedio = — 3
METODO EXPONENCIAL
4000
3500
............ °
3000 e ST
............. T
2500 | eeeeeeeeett
.. ......
2000
1500 y = 3E-15¢0.0205¢
R>=0.9829
1000
500
0

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Ilustracion 22: linea de tendencia método exponencial.
Fuente: elaboracion propia.

3.3. POBLACION ACTUAL

La poblacion actual con la que desarrollaremos el presente proyecto de la parroquia

Talag es de 3157 habitantes segun el plan de ordenamiento territorial del sector.
3.4. POBLACION FUTURA

Pf =Pa(1+r)"
Ec. 72
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Tabla 46. Poblacion de disefo a futuro.

POBLACION DE DISENO A
FUTURO
Afio Meétodo
geometrico
2022 3281
2023 3343
2024 3407
2025 3472
2026 3538
2027 3605
2028 3673
2029 3743
2030 3814
2031 3887
2032 3960
2033 4036
2034 4112
2035 4191
2036 4270
2037 4351
2038 4434
2039 4518
2040 4604
2041 4692
2042 4781
2043 4872
2044 4964
2045 5058
2046 5155
2047 5252

Fuente: Elaboracion propia

Debido a que el indice de crecimiento poblacional se calculé mediante el método

geométrico se realiz6 el calculo de la poblacion de disefo a futuro con este método,
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con el cual se obtuvo una poblacion de 5252 habitantes para el periodo de disefio que

es de 25 afnos.
3.5. DENSIDAD POBLACIONAL

3.5.1. Densidad poblacional actual

DP _Pa
°=
Ec. 73

Donde:
DPo: = densidad poblacional actual (hab/Ha).
Pa: = poblacion actual (hab).
A: = area del proyecto (Ha).

3281 hab

DPo = Ha

hab

DPo =88.18 ——
0 Ha

3.5.2. Densidad poblacional futura

Dsz%f

Ec. 1

5252 hab
37.21 Ha

DPf =141.14 hab
f= ' Ha

DPf =

3.6. DOTACION DE AGUA POTABLE
3.6.1. Dotacion actual

Tabla 47. Dotaciones recomendadas.

Poblacion Clima Dotacion media
(habitantes) (I/hab/dia)
frio 120 - 150
hasta 5000
asta templado | 130 - 160
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calido 170 - 200
frio 180 - 200
5000 a S0000 | templado 190 - 220
calido 200 - 230
frio > 200
mas de 50000 | templado > 220
calido > 230

Fuente: Elaboracion propia, tomado de CPE INEN 5, 1992.

La normativa nos dice que para poblaciones de entre 5000 habitantes a 50000
habitantes en un clima calido la dotacién actual que se va a utilizar serd de 215

It/hab/dia.
3.6.2. Dotacion futura

Df = Da + 1lt/hab/dia(n)
Ec. 20
Df = 215lt/hab/dia + 1lt/hab/dia(25)
Df =240 1t/hab/dia

3.7. Caudal medio diario de agua potable

Pf x Df
86400
Ec. 21

5252hab 240 It /hab/dia
86400

Qmd Ap = 14.59 lt/seg

Qmd Ap =

Qmd Ap =

3.8. Caudal medio diario sanitario
Qmds = C * Qmd Ap
Ec. 22
Qmds = 70% = 14.59 It /seg
Qmds = 10.21 lt/seg
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3.9. Caudal instantaneo o caudal maximo horario

Para determinar este caudal se multiplica el caudal medio diario por un coeficiente de
mayoracion, el cual se determina mediante la ecuacion de Harmon utilizado en

poblaciones de entre 1000 a 100000 habitantes y debe estar entre 2 <M < 3.8:

14
4++P
Ec. 24

14
+—
4 ++5.252

M =3.23

M=1+

M=1

Qi = M * Qmds
Ec. 23
Qi = 3.23 x10.21 It /seg
Qi =32.981t/seg

3.10. Caudal por infiltracion
Qing =1+L
Ec. 26
Qins = 0.00015 It/s/m * 95.60m
Qiny = 0.014 lt/seg

3.11. Caudal por conexiones erradas
Qe = (5% — 10%) * Qi
Ec. 27
Qe =7.5% * 32.981t/seg
Qe = 2.47 lt/seg
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3.12. Caudal de disefio de alcantarillado
Qd = Qi + Qiny + Qe
Ec. 28
Qd = 32.981t/seg + 0.014 lt/seg + 2.47 lt/seg
Qd = 35.46 lt/seg

Tustracion 23: areas de aportacion del proyecto.
Fuente: elaboracion propia.

El proyecto consta de dos parroquias del cantéon Tena que se conectan mediante una
via principal y de la cual se deriva vias secundarias que conforman los espacios
ocupados por viviendas actualmente o con proyeccion a futuro.

El proyecto esta disefiado para abastecer caudales sanitarios y pluviales de dicho sector
y tratar las aguas residuales que aqui se generan.

3.13. Pendiente del terreno

Pi — Pf
Pd =
Lt

Ec. 29

_ 53245 —530.97
B 95.60

Pd =1.55%
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3.14. Velocidades de disefio y diametro de tuberia
Velocidad minima

Para nuestro proyecto utilizaremos una velocidad minima de 0.6 m/s segin nos indica
la norma CPE INEN 5, la cual también recomienda que para tramos iniciales la

velocidad no debe ser menor que 0.45 m/s.
Velocidad maxima

Tabla 48. Velocidades maximas a tubo lleno.

Material Velocidad maxima

Hormigén simple:

Con uniones de mortero 4

Con unién elastomérico 35-4
Asbesto cemento 45-5
Plastico PVC 4.5

Fuente: Elaboracion propia, tomado de CPE INEN 5, 1992.

De igual forma por normativa utilizaremos una velocidad maxima de 4.5 m/s debido

a que el sistema va a estar disefiado con tuberia de plastico PVC.

Diametro de la tuberia

39 8  —
_125*71*(25“< bd

Ec. 31

0d

_ (0.03546 . 0.011)3/8
~\ 0312 % PdOS

_£0.03546 % 0.011\*/®
- (0.312 *0.015505

® =0.18m
® =180mm

3.15. Pendientes maximas y minimas

Vméx * n * 1000\ 2
397 x ¢2/3 )

Ec. 74

Pd max = (
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45%0.011 * 1ooo>2
397 % 0.202/3

Pd max = 0.1329

Pd max = (

Pd max = 13.29%

Vmin xn x 1000\ 2
397 % ¢2/3 )

Ec. 75

Pd min = (

0.60 * 0.011 * 1000)2
397 % 0.202/3

Pd min = 0.0024

Pd min = <

Pd min = 0.24%

3.16. Caudal a tuberia completamente llena

39 8
Qtcl = 125*n*¢3 * VPd
Ec. 31
8
= 3
Qtcl 195 2 0011 * (0.200)3 * V1.55

Qtcl = 0.048 m3/seg
Qtcl = 48.31 lt/seg

3.17. Velocidad de tuberia completamente llena

397
— 2/3 0.5
Vtcl 1000*n*® * Pd

Ec. 32

Vtcl = __97 (0.200)%/3 % (0.0155)°5
1000 * 0.011 '

Vtcl = 1.54 m/seg

3.18. Radio hidraulico a tuberia completamente llena

0)

Rh =—
4

Ec. 36
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Rh = 50mm
Rh=0.05m

Programa HCANALES - seccion circular
LES la forma mads isefar can estructuras hidraulicas

Seccién Trapezoidal, Rec, Trian
Seccion Parabélica
o

THaRSeft.

.|-|-.“I.|“.,‘|-.“ 1 -lm-..\‘.‘l-“_l.\“

1.

Ilustracion 24: ventana principal del programa, se muestra como ingresar para
calcular seccion a tuberia completamente llena.
Fuente: elaboracion propia.

Célculo del caudal

Lugar  [TEMA - TALAG Prapecta: CANTARILLADO SANITARIO
o 21 A P22 Fevesimeic
~Datos:

Tirante [v] m
Digmetra [d]: m
Rugosidad (1)
Pendiente [3) : m/m

_Resultados-
Caudal (3] 0.0483 ms Welocidad [v] : m's
Area hidraulica [4) : 0.0314 m2 Perimetro mojado (p) 06283 m
Radio hidraulico [R) : 00500 m Espejo de agua (T): 000000 ™
Nimero de Froude (F] 0.0875) Eneraia especifica () mKa/Ka
Toce i
& & 4 5
Limpiar Pantalls Imprirnir Mend Principal Calculadars
Fiealza la impresidn de la pantalla R

Ilustracion 25: calculo de elementos hidraulicos a tuberia completamente llena.
Fuente: elaboracion propia.
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3.19. Tuberia parcialmente llena

o7 HCAMALES la forma mas facil de disefar canal tructuras hidraulicas

Seccion de Maxima Eficiencia

Seccidn de Minima Infiltracién

Salir

.

Tlustracion 26: ventana principal del programa, se muestra como ingresar para
calcular seccion a tuberia parcialmente llena.
Fuente: elaboracion propia.

Calculo del tirante normal, seccion circular

Lugar  [TENA - TALAG | Prayecta: [ALCANTARILLADD SANITAF|
Trarmo: |PZ1 A PZ2 | Revestimisnto: |P\,|l'[: |

~ Datos:

Caudal (3] mads
Diametro [d]: m
Rugosidad [n):
Pendiente [S): mam

~ Resultados:
Tirante narmal (v): 0.0175 m Perimetro mojado (p): 0.1200 i
Area hidrdulica [&]: 0.0013 mz2 F adio hidraulico [R): 0.0112 i
Espejo de agua [T): 0.1129 m Welocidad (v} s
Mumero de Froude (FJ: 1.6573 Energia especifica (E): 0.0338 mka/Ka

Tipo de flujo:

= B\

Calcular Limpiar Pantalla

Calculadaora

@“i‘

Imprirnir Feni Principal

Ejecuta las aperaciones IR | 1msanz A

Iustracion 27: calculo de elementos hidraulicos a tuberia parcialmente llena.
Fuente: elaboracion propia.
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3.19.1. Tuberia parcialmente llena — angulos

@/2—-YN
= cos™! (—)
g 0/2
200/2 —-17.5
— -1
f = cos ( 200/2 )
B =34.41°
0=2xpf
0 =2+34.41°
0 = 68.82°
0w
Hrad = 180
68.82°x 1
erad = 180
0,00 =1.20

3.19.2. Tuberia parcialmente llena — area hidraulica

A =0.125 * (0,44 — Sin ) * @2
Ec.34
A =0.125 = (1.20 — sin 68.82°) * 0.202
A= 0.001338 m?

3.19.3. Tuberia parcialmente llena — perimetro mojado

Pm=05+x0x*0Q
Ec.35
Pm = 0.5 1.20 * 0.20
Pm=0.12m

3.19.4. Tuberia parcialmente llena — radio hidraulico

Rh = A
" Pm
Ec.36
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~0.001338
0412
Rh=0.0112m

3.19.5. Tuberia parcialmente llena — energia especifica

VZ
2 %981
Ec.37

0.56552
2981
E=0.0338m - Kg/Kg

E=YN+

E =0.0175+

3.19.6. Tuberia parcialmente llena — numero de Froude

%
V9.81+D
Ec.38
B 0.5655

v9.81%0.0175
F=1.36

3.19.7. Tuberia parcialmente llena — ancho superficial

T =sin(0.5%60) @

Ec.40
T = sin(0.5 * 68.82°) = 0.20
T=0.1130m

3.19.8. Tuberia parcialmente llena — altura hidraulica

A
b=z
Ec.39

_0.001338

0.01130
D=0.0118m

99



3.19.9. Tuberia parcialmente llena — tension tractiva

t=p*xgx*Rh*Pd
Ec.41

kg

m
t =1000—*9.81—*0.0112m x 0.0155
m S

t=1.70Pa

ALCANTARILLADO PLUVIAL
3.20. Periodo de diseno

El periodo de diseno para el presente proyecto es de 30 afios con un tiempo de

actualizacion de 5 afios.

3.21. Determinacion del coeficiente de escorrentia

Tabla 49. Determinacion coeficiente de escorrentia por el tipo de superficie.

TIPO DE SUPERFICIE Ci Area | Ai*Ci
PAVIMENTO ASFALTICO EN BUENAS 0.9 335 3.01
CONDICIONES ' ' '
SUPERFICIES NO PAVIMENTADAS 0.3 33.86 | 10.16

py 37.21 | 13.17

Fuente: Elaboracion propia.

C = 214 xC)
Ay

Ec.42

1317
37.21

C = 0.354
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3.22. Determinacion del tiempo de concentracion

Se establecid un tiempo de concentracion de 5 minutos segiin nos indica la norma de

alcantarillado.

| KxT™m
T ten

Ec.

116.3259 * 50.1968
I= 50.1415

I1=127.154 mm/h

3.23. Determinacion del caudal pluvial

Q= A=xI
Ec. 26
Q = 0.428x127.154
Q = 54.47 lt/seg
3.24. Determinacion pendiente del proyecto pzl — pz2

_ Pi - Pf

Pd
L

Ec.29

Pd 530.97 — 530.57
= *
56.06

Pd =0.71

100

3.25. Determinacion del diametro calculado

en Y
Q=(ﬁ>8
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. ((54.47/1000) . 0.011>3/8
~ \ 0.312 % (0.0071)05

@ =242 mm

@ =250mm
3.26. Determinacion pendiente minima y maxima del proyecto
i Vmin *n
Pdmin = |———
0.397 * @3

) 0.6 x0.011
Pd min = > * 100
0.397 % (250/1000)3

Pd min = 0.18%

) Vmax xn
Pdmax = | ——
0.397 = @3

) 7.5%0.011
Pd max = 5 * 100

0.397 * (250/1000)3

Pdmax = 27.42%

3.27. Caudal a tuberia completamente llena

8

Qtcl = 125*n*¢3 * VPd
Ec. 31
8
= 3
Qtcl 125*0.011*(0.250) *v0.71

Qtcl = 0.059 m3/seg
Qtcl =59.43 It/seg
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3.28. Velocidad de tuberia completamente llena

397
— 2/3 0.5
Vtcl IOOO*n*(D * Pd

Ec. 32

Vtcl = __97 (0.250)%/3 % (0.0071)°5
1000 * 0.011 '

Vicl =1.21 m/seg

3.29. Tiempo de flujo

. L
f‘so*v
_ 56.06
T 60%1.21
Tf=0.77 seg

3.30. Radio hidraulico a tuberia completamente llena

?
Rh = —
4

Ec. 36

250
4

Rh = 62.5mm

Rh

Rh =0.0625m
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Programa HCANALES - seccion circular

ucturas hidraulicas

Tirante-Mormal  Tirante-Critico  Resalto-Hidraulico  Remanso _Qaudals Otros  Medicién  Estructuras  Ayuda

Seccion Trapezoidal, Rec. Trian

Seccion Parabdlica

Tlustracion 28: ventana principal del programa, se muestra como ingresar para
calcular seccion a tuberia completamente llena.
Fuente: elaboracion propia.

Célculo del caudal, seccién circular
Lugar: |TENA - TALAG | Proyecto: ‘CANTAHILLADIJ 5ANITAHIEI|
Trarno: |PZ1 APZ2 | Revestimiznta: ‘PV[: |

— Datos:
Tirante [v] : m
Dismetra [d) : m
Fugosidad [n)
Pendiente [S] : mdm

I Caudal [Q]‘ m3/s Welocidad [v] m's
Area hidraulica [4) : ma Perimetra mojado [p) : m
R adio hidrulico (R : m Espejo de agua [T): m
Numero de Froude [F) : Erergia especifica [E) : m-Ka/kg

=

Limpiar Pantalla

@i|‘i‘*

Imprirnir Ment Principal

Calculadara [

| Retoma ol Mend piincipsl [ s | ez

Iustracion 29: calculo de elementos hidraulicos a tuberia completamente llena.
Fuente: elaboracion propia.
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3.31. Tuberia parcialmente llena

Tirante-Normal = Tirante-Critico  Resalto-Hidrdulico  Remanse Caudales Otros  Medicién  Estructuras  Ayuda

Seccion Trapezoidal, Rec, Trian
Seccion Parabélica

e —

Seccién de Maxima Eficiencia

Seccidn de Minima Infiltracién

Salir

1LT.C.R.

NarSef e‘

il

Tustracion 30: ventana principal del programa, se muestra como ingresar para
calcular seccion a tuberia parcialmente llena.
Fuente: elaboracion propia.

Calculo del tirante normal, seccian circular

Lugar  [TENA - TALAG | Propecta: [ALCANTARILLADD SANITAR|
Trama: |PZ1 APZ2 | Rewvestimienta: |P\.|"I: |
— Datos:
Caudal [Q): 0.05447 mass
Digmetro (d]: m
Rugozidad [n):
Pendiente (5] 0.0071| m/m
~ Resultados:
Tirante normal [y): 0.1889 m Perimetro mojada (p): 0.5269 o
Area hidrdulica [&): 0.0298 mz2 Radio hidrdulica (R): 0.0755 o
Ezpejo de agua (T 0.7148 m Welocidad [v]: 1.3687 e
Mumero de Froude (F): Energia especifica (E): 0.2844 mKgKg
Tipo de flujo:
5N = a g
Limpiar Pantalla Imnprimir Men Principal Calculadora

Limpia la partalla para realizar nuevos caloulos

|15 | 16/01/2023

Ilustracion 31: calculo de elementos hidraulicos a tuberia parcialmente llena.
Fuente: elaboracion propia.
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3.31.1. Tuberia parcialmente llena — angulos
YN -9/ 2)
/2

188.9 — 250/2>
250/2

B =59.26°

p = cos_1<

f = cos™1 (

a:z*ﬁ
a = 2%59.26°
a=118.52°
0=360— «

6 =360 — 118.52

0 =241.48

0+m

Orea = Tgo
241.48°x 1t

grad = 180

0,0a =4.21

3.31.2. Tuberia parcialmente llena — area hidraulica

A = 0.125 % (6,44 — Sin 0) * @?
Ec.34
A =0.125 * (4.21 — sin 241.48°) * 0.252
A= 0.0398 m?

3.31.3. Tuberia parcialmente llena — perimetro mojado

Pm=05%0%0Q
Ec.35
Pm =0.5%4.21%0.25
Pm = 0.5269m
3.31.4. Tuberia parcialmente llena — radio hidraulico

Rh—A
" Pm
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Ec.36

~0.0398
"~ 0.5269

Rh =0.0755m

3.31.5. Tuberia parcialmente llena — energia especifica

2

2+9.81
Ec.37
136872
2981
E=0.2844m - Kg/Kg

E=YN+

E =0.1889 +

3.31.6. Tuberia parcialmente llena — niimero de Froude

4
V9.81 %D
Ec.38

1.3687
V9.81 « 0.1889
F=1.01

3.31.7. Tuberia parcialmente llena — ancho superficial

T =sin(0.5%60) @

Ec.40
T = sin(0.5 * 241.48°) * 0.25
T=0.2148m

3.31.8. Tuberia parcialmente llena — altura hidraulica

p=2

T

Ec.39
0.0398
= 0.2148

D =0.1853m

3.31.9. Tuberia parcialmente llena — tension tractiva

t=p*gx*Rh*Pd
Ec.41
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t =1000

kg

— %k

m3
t=5.26 Pa

3.32. PLANTA DE TRATAMIENTO

3.32.1. Diseiio de cribado

Tabla 50. Disefio de rejas.

m
9.815—2 * 0.0755m * 0.0071

DISENO DE REJAS -PTAR

ITEM PARAMETRO VALOR UNIDAD [SIMBOLOGIA| OBSERVACION
ESPESOR 200 om db Espesor de cada barrote
0.02 m
REIAS INCLINACION 45.00 ° 0 Angulo de inclinacién con la horizontal
- 3.80 cm L .
SEPARACION C Espaciamiento libre entre barras
0.04 m
FLUJO CAUDAL 13.81 Us Qd Caudal maximo efl 'ejl ultimo pozo de
revision
0.01 m3/s
TIRANTE HIDRAULICO 0.10 m h Altura de agua desde el fondo del canal
CANAL ANCHO CANAL 0.50 m W Ancho canal desripiador
BORDE LIBRE 0.20 m hb Altura de seguridad
AREA DEL CANAL 0.05 m2 A Area del Canal
VELOCIDAD 0.28 m/s Velocidad antes de la reja (aproximacion)
LONGITUD REJA 0.42 m L Longitud de la Reja
NUMERO DE ESPACIOS ;(9)(7) U n Numero de espacios calculados
. u
NUMERO DE BARRAS 7.00 u n-1 Numero de Barras disefio
CALCULO DE LA REJA] VELOCIDAD DE ]
ACERCAMIENTO 0.288 m/s Va Aguas arriba de la barra
AREA REJILLA 0.01 m2 Ar Area de todas las rejillas
VELOCIDAD REJILLA 0.38 m/s Vr Velocidad a través de la reja
0.02 m
PERIDA HIDRAULICA 1.67 cm hL Pérdida Hidraulica en la reja
16.74 mm

3.32.2. Canal rectangular

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 51. Disefo de canal rectangular maxima eficiencia.

DISENO DE CANAL RECTANGULAR MAX. EFICIENCIA - PTAR

ITEM PARAMETRO VALOR UNIDAD SIMBOLOGIA OBSERVACION ECUACION
o 13.81 I/s o )
Caudal de Disefio Qd Caudal de Disefio, igual al cribado
0.01 m/s
DATOS
Pendiente del Canal 3.50 o/00 S atar de mantener la de la tuberia de llegada, en uno / mil
Coef. Manning 0.013 - n Coeficiente Manning Hormigén
0.104 m hcalc. c_1..05 A%
Tirante de Agua Tirante de agua para max. Eficiencia - Ec. Manning Q1=;*5 By}
0.11 m h disefio P3
FLUJO
Ancho Canal 0.21 m b Ancho canal - Méx. Eficiencia b =2%y
Area Hidraulica 0.02 m? A Area Hidrauli - mojada A=b*h;
" - — - "
N. Froude 0.61 Fr Fr Froude < 1, garantizar flujo subcritico Fr=V/(g*h)
VERIFICACION FLUJO SUBCRITICO
Velocidad 0.626 m/s | Vv 0.6 m/s <V <2m/s, garantizar velocidad autolimpiante| Q=V/A
OK!!! Velocidad Autolimpiante

Fuente: Elaboracion propia.
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3.32.3. Canal desarenador

Tabla 52. Diseno del desarenador.

DISENO DE DESARENADOR - PTAR

ITEM PARAMETRO VALOR UNIDAD SIMBOLOGIA OBSERVACION ECUACION
Didmetro Particula 0.20 mm d Diametro maximo de particula hidroeléctricas 0.25 mm, riego 1.5 mmy
0.02 cm/s PTAR0.2mm
DATOS Caudal 13.81 1/s Qu Caudal de Disefio igual a canal entrada
0.01 m3/2
Coef. Manning 0.013 - n Coeficiente de Manning Hormigon
Constante de Caida en funciéN del diametro de la particula (Tabla No.
Cte. Particul 44.00 -
VELOCIDAD €. Particula 2 1)
ESCURRIMIENTO 19.68
Velocidad Escurrimiento 0.20 cr:]//: vd Velocidad de Escurrimiento (E. Camp) Vs=a(d)"0.5
Ancho 0.35 m B (H/B) entre 0.8y 1
0.20 m H
CAMARA Altura Altura de la cdmara de sedimentacién del desarenador E. Continuidad H=Q/(Vd*B)
SEDIMENTACION 0.30 m Hais
H/B 0.86 - H/B OK!!!Cumple condicion
Velocidad Ingreso 0.63 m/s \ Velocidad de Flujo del canal de ingreso al desarenador V=Q/A
TIPO DE FLUJO - Radio hidraulico 0.05 m Rh Radio Hidrdulico del Canal de Ingreso
CANAL INGRESO Viscosidad Cinematica 1.01E-06 m2/s v Viscosidad Cinematica
N. Reynolds 32733.76233 Re Flujo Turbulento
FLUJO LAMINAR
Velocidad Sedimentacion | 2.41 cm/s | Vs Velociad de Sedimentacién segUrT diém.etro de particula (Tabla No. 2) B
| 0.0241 m/s | para flujo laminar
VELOCIDAD DE FLUJO TURBULENTO
SEDIMENTACION Peso Especifico Particula 2.63 g/cm3 As Practicamente invariable 2.60 - 2.65
Coef. Resistencia Granos 0.50 - c 0.5 para granos redondos
. . L, 0.92 cm/s . . L. .
Velocidad Sedimentacidn Vs Velociad de Sedimentacion para flujo turbulento
0.01 m/s
FLUJO LAMINAR
TIEMPO DE Tiempo de Retencidn I 12.44 S [ TR, [Tiempo que demora Ia particula en caer desde la superficie al fondo en] TR, =H/Vs
FLUJO TURBULENTO
RETENCION " L. Tiempo que demora la particula en caer desde la superficie al fondo en
Tiempo de Retencidn 32.50 s TRrubulento un flujo laminar TRrubulento =H/ Vs
FLUJO LAMINAR
. Coef. De seguridad para desarenadores de baja velocidad por posibles
Coef. St dad 123 K
o€l >egurida efectos de turbulencia (Tabla No. 3)
LONGITUD CAMARA Longitud de Cémara 3.01 L Longitud de Camara de Sedimentacion para un flujo laminar L=Kx Vd X TR aminar
SEDIMENTACION 3.10 Ldis Longitud de CAmara de Sedimentacion disefio
FLUJO TURBULENTO
Longitud de Camara 7.87 L Longitud de Camara de Sedimentacion para un flujo turbulento L=K x Vd X TRrybutento
7.90 Ldis Longitud de Camara de Sedimentacion disefio
Espejo de Agua Camara 0.35 m T, Espejo de Agua en la Camara de Sedimentacion
TRANSICIONENTRAD Espejo de Agua Canal 0.21 m T, Espejo de Agua en el Canal de Ingreso
AY SALIDA 0.32 m L L 7. -7
Longitud de Transicién Longitud de Transicién con un éngulo de 12.5° T = y -
€ 0.40 m L, Disefio € € 2*7Tan (12.57)

Canal de Ingreso Desarenador Canal de salida
Transicion de Entrada y Salida 0.40 / ~
DIMENSIONAMIENT 035 ivz 021 I obs
O FINAL 1] -
T2
0.40
3.10

Tiempo de Retencion 4.949674149 s Trolvas Tiempo de Retencién de la arena entre 12 - 48 horas -
Carga Unitaria 0.014 I/hab.dia Neguvalente Carga Unitaria de Material Arenoso -
VOLUMEN DE Poblacién 469 hab Poblacién Poblacién aportante al alcantarillado sanitario -
TOLVAS Caudal de Arena 0.006566 m*/dia Qurena Cantidad de Arena recolectada por dia -
Intervalo de Limpieza 48 horas T Intervalo de limpieza del arena almacenado en las tolvas -
Volumen Tolvas 0.013132 m? Viowvas Volumen de Tolvas -

Fuente: Elaboracion propia.
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3.32.4. Tanque IMHOFF

Tabla 53. Diseio del tanque IMHOFF.

DISENO TANQUE IMHOFF

Agua Infiltracion 5% Qdisefio= 13.811t/seg Fact mayoracién.=3
v Agua llicitas 10% Poblacion=/ 5252 habitantes Qs=10.212 It/seg
E Dotacion=' 240 It/hab.*dia Lred=6762.59 m Qinf=0.34 It/seg
< Coef.retorno C= 70.00% Qilic=3.26 It/seg
() Tiempo Retencion Hidraulica= 1.50 horas Dato( 1.5 -2.5 horas) Qtotal=13.81 It/seg (Segin Normas IEOSS)
Temperatura= >25
Qdisefio= 882.34 m3/dia —36.76 m3/hora
o Carga superficial.CS=  1.00 m3/(m2*hora) Norma IEOSS pag.351, lit.a, cap.5.4.2.2
o Area del sedimentador= 36.76m2
Q IEOSS, pag.351 Lit.d (5.4.2.2) Volumen del sedimentador= 55.15m3
< 75% > [@] Pendiente (4= 53.13° Norma IEOSS pag.351, lit.d, cap.5.4.2.2
E Tanteo #1 Tanteo #2
[TT] B sepimentanor (M.)= 3.75m Valor inicial impuesto BSed.=3.75m
2 H seomvenraoor ()= 2.50m Hsed.=1.10m DATOS PARA IMHOFF
= L sepimentapor (M.)= 11.76m Lselec=15.00m
8 (L/B)= 3.14m Revisar 4.0 Ok &[L/B=4]
(7, H sedimentador[m]= 1.96m Real Calculado 13.6 OK «[L/H=5-30]
[Vel.jori, <0.508 cm/sg] Vel. porizontal ( €M./seg.)[L/ TRH ]= 0.495 cm./sg Ok
V gigestor de lodos 70*Pob*fcr /1000]= 183.82m3
Factor de Capacidad relativa fcr = 0.50 Ingresar dato de tabla 1
m Espesor paredes del sedimentador [e]= 15cm
Ancho minimo espacio pared sedimentador al digestor [A;]= 1.00m Min.1.0 mts aumentar si el area de ventilacion es menor al 30% del area total
O Comprobacion de areas= 30.00m2 1.82m2 Ok
h [Volumen ,,;,,=3m’] Altura de lodos minimo h,= 2.03m B digest.=6.05 m
Bdigest total = 6.05m Hdigest.=2.03m DATOS DIGESTOR
m V reallodos™ 183.82m3 Ldigest=15.00 m
m Borde libre=| 0.30m
w Espaciamiento entre sedimentador-digestor= 0.50 m Norma IEOSS pag.352, lit.a, cap.5.4.2.4
— Frecuencia de extraccion de lodos= 30dias Ingresar dato de tabla 1
Q Volumen de lodos= 40.97 m3 [Fango dirigido himedo =0.26 It / hab*dia]
[R] Pendiente (ong0= 44.50° oK Inclinacién de 30a 45° - Normas IEOSS
Altura de lodos= 0.49m

TABLA 1

6.05m

Factor de Capacidad Relativa fcr

1.00m 0&5 m

COD Temp. Fact.Capac.Relativ. Digest. lodo[dias]
1 5 2.00 110.00
2 10 1.40 76.00
3 15 1.00 55.00
4 20 0.70 40.00
5 >25 0.50 30.00
>25 5 ->Cod.
m —>Fcr
—>Tiempo digestion de lodos
METRADOS
H.S. f'c=240 kg/cm2= 45.61 m3
Encofrado= 414.53 m2
Acero= 12400.91 kg
Excavacion= 400.90 m3

TABLAS Y RESUMEN DE MEDIDAS DEL

TANQUE IMHOFF

3.93m

Fuente: Elaboracion propia.
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3.32.5. Diseno del lecho de secado de lodos

Tabla 54. Diseno del lecho de secado de lodos.

DISENO LECHO DE SECADO DE LODOS - PTAR

~

0.2 Areana Te=0.3-1.3mm, Cu=2y5
rava graduada 1.6-51 mm

PARAMETRO CANTIDAD OBSERVACION
Q max= 13.81 It/seg Caudal medio de aguas residuales
oblacion=| abitantes
3 Poblaci 5252 habi
E Contribuccion percapita =| 90.00 gr.SS/hab.dia |Poblaciones sin alcantarillado/Anélisis de laboratorio|
o % solidos contenidos en lodo=, 12.00% Dato varia entre [8-12%]
Temperatura= >25 LISTA DE VALORES DE TEMP.
(o) Profundidad de apliacacion Ha=| 0.40 m Dato varia entre [0.20-0.40m]
E Carga de solidos [C]= 472.68 kg SS /dia
g Masa de solidos en el lodos ( Msd)= 153.62 kg SS/dia .=((0.5*0.7*0.5)*C+(0.5*0.3)*C
< g lodos= 1.04 kg/It Densidad de los lodos
(ZD lumen diario de lodos digeridos ( VId)[Msd/%*dens.lodo]= 1230.94 m3
g Volumen de lodos a extraerse ( Vel )=| 36.93 m3
E Area del lecho de secado [Vel/ Hal= 92.32m2
E ncho del lecho de secado=| .0m Para Instalaciones Grandes >10 valores entre 3-6m
Ancho del lecho d d 10.0 [ | d | ]
Longitud del lecho de secado= 9.20 m
Factor de Capacidad Relativa fcr - E medio de drenaje es generalmente de 0,30 de espesor y deberd tener los
17, CcoD Temp. Digest. lodo[dias] siguientes componentes:
< 1 5 110.00 + El medio de soporte recomendado estd constituido por una capa de 15 cm.
l— 2 10 76.00 formada por ladrillos colocados sobre el medio filtrante. con una separacidn de 2
- a 3 cm llenos de arena.

o 3 15 55.00 « La arena es el madio filtrante v deberd tener un tamano efectivo de 0.3 a 1.3 mm
Z v un coeficiente de uniformidad entre 2 y 5.

4 20 40.00 s Luego de la arena se deberd colocar un estralo de grava graduada entre 1,6 y 51 mm

5 >25 30.00 (1/6” y 2”) de 0.20 mde espesor.

10.0m
| ‘ |

(o]
o I
E 0.2
E Lodo
(@) 0.40m
e} 0.150 1
O 0.1
®)]
Z
Ll
2}
(a]

Tuberia de recoleccion

DETALLE CONSTRUCTIVO

Va
ﬁj Ivula W ey Descarga

Sigtema de
recalaceidn

Drenaje
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3.32.6. Diseiio de filtro biolégico anaerobico

Tabla 55. Disefio de filtro anaerdbico de flujo ascendente.

DISENO DE FILTRO ANAEROBIO DE FLUJO ASCENDENTE - PTAR

ITEM PARAMETRO VALOR VALIDACION|SIMBOLOGIA| OBSERVACION
Poblacién 1313.00 - P -
Dotacién A.P. 240.00 - Dot. -
Coeficiente de Retorno 70.00% = CR -
“ Profundidad Util FAFA 8.00m oK - La profundidad minima (til del filtro debe ser mayor o igual a 1.80 m
o Porosidad Material Empaque 0.45 - - Arena o Grava (bien graduada)=0.40-0.50, Aros de guadua=0.78
E Tiempo de Retencion Hidraulica por falta de flujo 0.5 TRHg Ver Tabla 1- En funcion de la temp. media del mes mas frio del afio
a Demanda Quimica de Oxigeno 500 mg/It - DQO Resultados Obtenidos de los Andlisis Fisico - Quimicos del A.R.
Demanda Biouimica de Oxigeno (5 dias) 250 mg/It - DBOs. Resultados Obtenidos de los Andlisis Fisico - Quimicos del A.R.
Temperatura Ambiental 15°C - T Temperatura media del mes mds frio del afio
Tiempo de Retencién Hidraulica Empaque 5.25 TRHewpaque |Ver Tabla 2 - En funcién de la Demanda Bioquimica de Oxigeno (5 dias)
2.553 It/seg -
s AR - 220.58 m3/dia - Caudal Medio Diario Sanitario en funcidn de la Poblacién y Dotacidn sin tomar en consideracion caudal de conexiones erradas y
(4 Caudal Medio Diario Sanitario Qamd s e
- 9.19 m3/hora - caudal infiltracion
s 220584.00 -
(o) Volumen Total del Filtro 176.47 m3 - - -
6 Area Horizontal Total 22.06m2 - -
Didmetro del Filtro Circular 5.30m oK - El Didmetro debe ser menor a 5.40 m por complicaciones Dis. Estructural
w Volumen de vacios 48.25m3 - - Volumen de espacios/intersticios entre el material del lecho filtrante
g Volumen del 107.23m3 - - Volumen total del Empaque inlcuido material y vacios
§ Area Horizontal Total 22.06m2
s Altura del Empaque Calculado 4.86m - - Altura del lecho filtrante calculado
w Altura del Empaque Disefio 3.00m - - Altura del lecho filtrante asumido para la construccién
= [D):Z:::z :Z: E::::z g::zﬁ::: ::;uﬁlzdo zzg : oK : El Diametro debe ser menor a 5.40 m por complicaciones Dis. Estructural
8 Area horizontal real 22.06m2 - -
< Tiempo de retencion hidraulico FAFA calculado 0.80 dias oK - El tiempo de Retencién Hidraulico debe ser mayor a 0.75 dias
8 Tiempo de retencion hidraulico FAFA asumido 0.75 - Generalmente se usa el TRH minimo para reducir el Volumen Util
E Volumen util de cada filtro real 79.42m3 - -
g Profundidad util real 3.600m - Es la altura del empaque mas 30 cm de material de soporte y 0.30 cm de comunidad bacteriana
(5] Velocidad superficial 0.42 m/hora OK La velocidad de filtracién maxima no debe sobrepasar el 1 m/h
CORTE TRANSVERSAL FAFA CORTE LONGITUDINAL FAFA ISOMETR FAFA
° BORDO LIBRE 050m =
: e, |
g 1 osom - by et
E Volumen real del empaque 2
4 3 33 -
g g " H g rante
2 < 66.19 m3 ; 3
§ g g Losa perforada
2 =>
2 Muestrea de lodas
MATERIAL DE SOPORTE $ 030m Aflonte

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACION

4.1. Conclusiones

Con el disefio realizado se hizo en lo posible que la distribucion de tuberias y
orientacion de flujo sea la 6ptima y la mds eficiente para garantizar el bienestar
de los pobladores de la parroquia Talag y con esto se establecié un presupuesto
referencial de USD 921458.32, mediante un analisis de precios unitarios
actualizados, avalando que el proyecto global sea ejecutable de acuerdo con
los requerimientos del GAD parroquial de Talag.

De acuerdo con los resultados conseguidos del analisis de agua residuales y de
los caudales sanitarios calculados y la poblacion futura obtenida, se disefio de
una planta de tratamiento para la depuracion de las aguas residuales la que
constard de cribado, desarenador, tanque séptico, lecho de secado de lodos.
Con este sistema implementado en el disefio global de la red de alcantarillado
sanitario se garantizard que la descarga de agua al afluente hidrico reduciré los
dafos ambientales de manera considerable.

Se realiz6 un trabajo de levantamiento topografico mediante estacion total,
enlazado con dos puntos geodésicos para tener mayor precision, de acuerdo
con esto se dispuso por medio de Qgis que es un sistema de informacion
geografica de uso libre una plataforma georreferenciada de la orografia de la
parroquia Talag, del cual se determina un 4rea de proyecto de 37.21 hectareas,
esto corrobora que es un proyecto de gran importancia, con la necesidad
significativa de implantarlo para asi lograr mejorar la calidad de vida y seguir
promoviendo el turismo del sector.

Se levanto6 informacion por medio de una investigacion exhaustiva y se logro
recolectar datos contundentes e informacidn necesaria para lograr sistematizar
los parametros de disefio del alcantarillado pluvial y sanitario por medio de
normativas vigentes, datos facilitados por el GAD parroquial de Talag del
censo de 2019 por parte del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial,
formulas, tablas, calculos que nos permiten cumplir y garantizar el
funcionamiento adecuado de ambos sistemas de alcantarillado.

Por medio de tablas de calculo y planos realizados con la utilizacion del

software Civil 3D se implemento el disefio de la red de alcantarillado pluvial y
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sanitario con sus respectivos detalles de acometidas domiciliarias,
beneficiando a una poblacion actual de 3281 habitantes y se proyectd para
satisfacer las necesidades de saneamiento a una poblacion futura de 5252
habitantes para el cual se calculo un caudal de disefio sanitario de 35.46 It/seg
que sera transportado por una tuberia de 200 milimetros y se calcul6 un caudal
de disefio pluvial de 54.47 It/seg que sera transportado por tuberias de 250
milimetros, 300 milimetros, 364 milimetros, 400 milimetros, 500 milimetros y

600 milimetros.
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4.2. Recomendaciones

Es preferible realizar disefios de alcantarillado mixtos de la parte sanitaria y
pluvial, ya que, si realizamos disefios combinados, los caudales de disefio para
la planta de depuracion seran muy grandes haciendo que esta sea de gran
envergadura e incrementando el costo total del proyecto de manera importante,
el hecho de disefiar alcantarillado mixto se resume en un gran ahorro en el
proyecto.

Se es recomendable que se realice constantemente un mantenimiento tras la
implementacion del sistema de alcantarillado sanitario, pluvial y la planta de
tratamiento de aguas servidas, este mantenimiento debera ser realizado por
medio de personal con experiencia calificada, para que el sistema se mantenga
con un correcto funcionamiento y no perjudicar a los pobladores de la
parroquia Talag.

Al momento del levantamiento topografico se recomienda realizar un
reconocimiento de campo, para saber donde es necesario tomar mayor cantidad
de punto para que la orografia del relieve sea bien detallada y para ellos se debe
contar con equipos de buena precision y debidamente calibrados, y cerciorarse
que en el desarrollo del levantamiento topografico orientar bien la estacion por
medio de puntos geodésicos ya existentes.

Al momento de la ejecucion de la planta de tratamiento se recomienda realizar
un estudio ambiental para conocer como repercute el sistema al medio
ambiente y naturalidad del rio receptor, para asi mejorar el proceso de
tratamiento o cerciorarse si se esta mitigando la contaminacion ambiental en el

lugar.
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ANEXOS



7

« Levantamiento topografico

#PUNTO Y X z DESCRIPCION
1 9881484.655 177028.689 500.25 viA
2 9881480.198 177027.691 500.581 viA
3 9881484.655 177028.689 500.25 via
4 9881480.198 177027.691 500.581 viA
5 9881476.041 177026.839 500.214 via
6 9881466.325 177044.651 500.214 viA
7 9881474.939 177046.502 500.25 viA
8 9881470.483 177045.503 500.581 viA
9 9881474.939 177046.502 500.25 viA
10 9881466.325 177044.651 500.214 via
11 9881466.325 177044.651 500.214 via
12 9881474.939 177046.502 500.25 viA
13 9881470.483 177045.503 500.581 via
14 9881466.325 177044.651 500.214 viA
15 9881474.939 177046.502 500.25 via
16 9881470.483 177045.503 500.581 viA
17 9881470.483 177045.503 500.581 via
18 9881474.939 177046.502 500.25 viA
19 9881466.325 177044.651 500.214 viA
20 9881466.325 177044.651 500.214 via
21 9881474.939 177046.502 500.25 viA
22 9881470.483 177045.503 500.581 viA
23 9881474.939 177046.502 500.25 viA
24 9881470.483 177045.503 500.581 viA
25 9881466.325 177044.651 500.214 via
26 9881466.325 177044.651 500.214 viA
27 9881470.483 177045.503 500.581 via
28 9881470.483 177045.503 500.581 via
29 9881474.939 177046.502 500.25 via
30 9881466.325 177044.651 500.214 via
31 9881466.325 177044.651 500.214 viA
32 9881474.939 177046.502 500.25 via
33 9881470.483 177045.503 500.581 via
34 9881474.939 177046.502 500.25 via
35 9881470.483 177045.503 500.581 via
36 9881466.325 177044.651 500.214 viA
37 9881474.939 177046.502 500.25 via
38 9881470.483 177045.503 500.581 viA
39 9881466.325 177044.651 500.214 via
40 9882047.491 176451.014 529.689 via
41 9882053.021 176450.301 529.625 via
42 9882052.096 176435.482 530.193 via
43 9882051.595 176419.236 530.428 via
44 9882114.507 176442.253 530.17 via




45 9882119.832 176458.142 530.08 via
46 9882119.84 176449.948 530.065 viA
47 9882117.753 176431.101 530.279 via
48 9882125.035 176433.675 530.201 via
49 9882121.033 176421.707 530.378 viA
50 9882129.901 176418.008 530.492 via
51 9881470.483 177045.503 500.581 viA
52 9881474.939 177046.502 500.25 via
53 9882125.193 176409.974 530.606 viA
54 9882134.83 176402.968 530.689 viA
55 9882130.623 176395.294 530.862 via
56 9882140.074 176387.424 530.965 via
57 9882133.553 176384.524 531.041 via
58 9882143.499 176378.097 531.171 viA
59 9882136.323 176375.641 531.278 via
60 9882145.923 176371.083 531.284 via
61 9882138.434 176368.645 531.285 via
62 9882145.946 176371.079 531.285 via
63 9882143.656 176356.932 531.462 viA
64 9882150.554 176356.774 531.482 via
65 9882148.853 176345.911 531.74 viA
66 9882155.602 176342.486 531.706 via
67 9882152.41 176334.715 531.865 viA
68 9882160.774 176327.786 532.027 viA
69 9882156.216 176323.139 532.138 via
70 9882165.895 176312.778 532.357 viA
71 9882159.714 176310.511 532.291 via
72 9882170.758 176298.152 532.48 via
73 9882164.485 176296.34 532.453 via
74 9882170.762 176298.166 532.489 via
75 9882168.22 176285.036 532.592 viA
76 9882175.334 176283.712 532.677 via
71 9882172.217 176273.821 532.797 via
78 9882180.412 176269.281 532.904 viA
79 9882175.192 176265.016 533.01 viA
80 9882182.076 176262.319 533.085 viA
81 9882176.867 176258.923 533.058 viA
82 9882186.521 176248.136 533.403 via
83 9882181.846 176244.099 533.385 via
84 9882190.986 176233.954 534.008 via
85 9882195.591 176220.13 534.625 viA
86 9882199.984 176208.921 535.334 via
87 9882205.088 176194.62 536.598 via
88 9882215.618 176159.479 540.336 via
89 9882197.718 176208.696 535.565 via
90 9882193.23 176221.516 534.683 viA




91 9882186.762 176238.517 533.893 via
92 9882179.324 176260.956 533.184 viA
93 9882178.215 176264.281 533.093 via
94 9882176.768 176268.363 533.023 via
95 9882168.464 176294.164 532.673 via
96 9882172.34 176282.843 532.802 viA
97 9882163.381 176308.847 532.539 viA
98 9882158.772 176324.037 532.249 via
99 9882154.003 176338.106 531.96 viA
100 9882149.179 176350.657 531.727 via
101 9882144.024 176364.43 531.535 via
102 9882140.763 176373.572 531.382 via
103 9882141.962 176369.955 531.451 via
104 9882138.846 176377.749 531.3 via
105 9882134.64 176392.008 531.031 via
106 9882131.699 176400.864 530.943 viA
107 9882126.504 176414.911 530.751 via
108 9882122.273 176428.09 530.504 via
109 9882117.715 176441.732 530.357 via
110 9882115.064 176450.909 530.237 via
111 9882108.101 176450.157 530.097 via
112 9882113.472 176461.552 530.189 viA
113 9882107.144 176465.392 530.051 viA
114 9882116.015 176472.522 530.003 via
115 9882104.324 176478.868 530.023 via
116 9882109.516 176484.558 529.866 via
117 9882099.651 176491.984 529.784 via
118 9882104.766 176499.346 529.485 via
119 9882095.54 176504.802 529.582 via
120 9882100.021 176513.378 529.236 via
121 9882091.569 176518.713 529.201 via
122 9882095.391 176528.097 528.844 via
123 9882087.533 176532.14 528.837 viA
124 9882091.104 176542.252 528.569 viA
125 9882083.336 176545.702 528.443 viA
126 9882085.86 176561.096 528.361 via
127 9882078.81 176559.778 528.231 via
128 9882081.714 176562.521 528.393 viA
129 9882085.623 176548.37 528.522 via
130 9882090.602 176533.379 528.952 via
131 9882094.752 176518.132 529.352 viA
132 9882099.748 176502.447 529.618 via
133 9882104.902 176486.128 529.952 viA
134 9882110.681 176470.739 530.157 viA
135 9882051.595 176419.236 530.428 viA
136 9882114.507 176442.253 530.17 viA




137 9882119.832 176458.142 530.08 via
138 9882119.84 176449.948 530.065 viA
139 9882117.753 176431.101 530.279 via
140 9882125.035 176433.675 530.201 viA
141 9882121.033 176421.707 530.378 viA
142 9882129.901 176418.008 530.492 viA
143 9882125.193 176409.974 530.606 viA
144 9882134.83 176402.968 530.689 via
145 9882130.623 176395.294 530.862 via
146 9882140.074 176387.424 530.965 viA
147 9882133.553 176384.524 531.041 via
148 9882143.499 176378.097 531.171 via
149 9882136.323 176375.641 531.278 via
150 9882145.923 176371.083 531.284 via
151 9882138.434 176368.645 531.285 via
152 9882145.946 176371.079 531.285 viA
153 9882143.656 176356.932 531.462 via
154 9882150.554 176356.774 531.482 via
155 9882148.853 176345.911 531.74 viA
156 9882155.602 176342.486 531.706 via
157 9882152.41 176334.715 531.865 viA
158 9882160.774 176327.786 532.027 via
159 9882156.216 176323.139 532.138 viA
160 9882165.895 176312.778 532.357 via
161 9882159.714 176310.511 532.291 via
162 9882246.632 176471.5 538.016 viA
163 9882249.441 176461.142 537.691 via
164 9882254.038 176445.83 537.24 via
165 9882258.074 176432.297 536.66 via
166 9882261.68 176420.516 536.395 via
167 9882333.73 176433.184 536.005 viA
168 9882332.414 176437.325 536.053 via
169 9882316.23 176428.616 535.585 viA
170 9882321.942 176434.086 535.772 viA
171 9882301.88 176423.915 535.233 viA
172 9882308.911 176429.417 535.501 viA
173 9882287.561 176419.567 534.799 via
174 9882294.764 176425.395 535.11 viA
175 9882274.484 176414.015 533.957 via
176 9882281.447 176421.749 534.489 via
177 9882269.368 176417.745 533.925 viA
178 9882266.573 176418.715 533.927 via
179 9882266.907 176415.016 533.699 viA
180 9882276.228 176418.217 534.229 via
181 9882292.345 176423.129 535.039 viA
182 9882307.498 176427.677 535.438 viA




183 9882319.148 176431.65 535.749 via
184 9882332.493 176435.409 536.024 via
185 9881317.99 177710.863 511.482 via
186 9881316.001 177711.219 511.391 viA
187 9881320.006 177711.945 511.352 via
188 9881318.647 177725.396 511.46 viA
189 9881316.48 177725.644 511.508 viA
190 9881314.707 177725.872 511.351 via
191 9881312.953 177743.474 511.175 via
192 9881314.619 177744.017 511.336 via
193 9881316.74 177744.548 511.301 viA
194 9881314.698 177760.657 511.121 via
195 9881312.571 177760.852 511.111 via
196 9881310.671 177760.803 510.978 via
197 9881308.136 177778.364 510.798 via
198 9881309.987 177779.15 510.863 viA
199 9881312.066 177780.051 510.771 via
200 9881316.57 177627.07 511.482 via
201 9881314.654 177627.712 511.391 via
202 9881318.722 177627.848 511.352 via
203 9881320.143 177645.873 511.46 viA
204 9881318.035 177646.435 511.508 via
205 9881316.314 177646.918 511.351 viA
206 9881316.532 177652.915 511.175 via
207 9881318.258 177653.21 511.336 via
208 9881320.434 177653.427 511.301 via
209 9881320.555 177676.814 511.121 via
210 9881318.479 177677.316 511.111 via
211 9881316.592 177677.544 510.978 viA
212 9881316.638 177695.287 510.798 via
213 9881318.583 177695.795 510.863 via
214 9881320.772 177696.384 510.771 via
215 9881313.409 177610.57 510.097 viA
216 9881315.526 177610.158 510.042 viA
217 9881318.293 177610.242 510.046 viA
218 9881314.637 177581.241 511.121 viA
219 9881312.607 177581.907 511.111 via
220 9881310.745 177582.285 510.978 viA
221 9881312.209 177599.967 510.798 viA
222 9881314.189 177600.319 510.863 via
223 9881316.417 177600.731 510.771 viA
224 9882409.033 176700.706 507.804 via
225 9882445.379 176740.257 507.466 viA
226 9882472.626 176781.777 507.346 viA
227 9882499.709 176823.468 507.344 viA
228 9882495.19 176825.287 507.699 via




229 9882490.777 176827.665 507.515 via
230 9882463.887 176786.247 507.322 via
231 9882468.199 176784.02 507.504 via
232 9882365.43 176674.995 508.462 viA
233 9882368.077 176671.53 508.671 via
234 9882370.819 176667.96 508.514 viA
235 9882335.819 176637.865 508.92 viA
236 9882329.048 176639.434 509.384 via
237 9882325.844 176642.473 508.963 via
238 9882273.297 176593.367 509.757 viA
239 9882270.263 176596.753 509.618 via
240 9882273.579 176587.782 509.717 viA
241 9882057.283 176415.365 530.315 via
242 9882056.222 176418.753 530.322 via
243 9882061.812 176400.918 530.375 viA
244 9882067.058 176387.121 530.44 viA
245 9882072.71 176371.622 530.677 viA
246 9882077.996 176357.864 530.94 via
247 9882082.684 176343.228 531.276 via
248 9882082.683 176343.224 531.276 via
249 9882087.267 176328.447 531.43 viA
250 9882094.512 176312.006 531.632 via
251 9882098.629 176299.302 531.836 viA
252 9882105.738 176285.475 531.92 viA
253 9882089.256 176331.165 531.441 via
254 9882085.155 176343.985 531.352 via
255 9882080.599 176357.873 531.116 via
256 9882075.852 176370.887 530.837 via
257 9882070.662 176385.319 530.626 via
258 9882066.728 176399.265 530.558 via
259 9882059.982 176420.203 530.414 via
260 9882063.36 176422.233 530.292 via
261 9882070.454 176399.565 530.406 viA
262 9882075.001 176383.192 530.451 viA
263 9882075.025 176383.185 530.491 viA
264 9882081.012 176363.859 530.881 viA
265 9882086.472 176349.523 531.098 via
266 9882091.308 176333.284 531.364 viA
267 9882095.016 176319.704 531.511 via
268 9882100.922 176300.634 531.706 via
269 9882064.686 176428.877 530.27 viA
270 9882076.456 176434.922 530.288 via
271 9882091.471 176442.788 530.304 viA
272 9882104.67 176450.154 530.331 via
273 9882117.293 176458.265 530.403 viA
274 9882130.065 176466.631 530.492 viA




275 9882145.086 176477.838 530.579 via
276 9882164.498 176493.863 530.591 via
277 9882172.618 176501.001 530.567 via
278 9882183.287 176510.34 530.72 viA
279 9882200.192 176524.895 530.841 via
280 9882211.55 176534.521 530.972 viA
281 9882228.179 176548.825 531.034 viA
282 9882170.758 176298.152 532.48 via
283 9882164.485 176296.34 532.453 via
284 9882170.762 176298.166 532.489 via
285 9882168.22 176285.036 532.592 viA
286 9882175.334 176283.712 532.677 via
287 9882172.217 176273.821 532.797 via
288 9882180.412 176269.281 532.904 via
289 9882175.192 176265.016 533.01 via
290 9882182.076 176262.319 533.085 viA
291 9882176.867 176258.923 533.058 viA
292 9882186.521 176248.136 533.403 via
293 9882181.846 176244.099 533.385 via
294 9882190.986 176233.954 534.008 via
295 9882195.591 176220.13 534.625 via
296 9882199.984 176208.921 535.334 via
297 9882205.088 176194.62 536.598 viA
298 9882215.618 176159.479 540.336 via
299 9882197.718 176208.696 535.565 via
300 9882193.23 176221.516 534.683 viA
301 9882186.762 176238.517 533.893 viA
302 9882179.324 176260.956 533.184 via
303 9882178.215 176264.281 533.093 via
304 9882176.768 176268.363 533.023 via
305 9882168.464 176294.164 532.673 via
306 9882172.34 176282.843 532.802 via
307 9882163.381 176308.847 532.539 viA
308 9882158.772 176324.037 532.249 viA
309 9882154.003 176338.106 531.96 viA
310 9882149.179 176350.657 531.727 viA
311 9882144.024 176364.43 531.535 via
312 9882140.763 176373.572 531.382 viA
313 9882141.962 176369.955 531.451 via
314 9882138.846 176377.749 531.3 via
315 9882134.64 176392.008 531.031 via
316 9882131.699 176400.864 530.943 via
317 9882126.504 176414.911 530.751 viA
318 9882122.273 176428.09 530.504 via
319 9882117.715 176441.732 530.357 viA
320 9882115.064 176450.909 530.237 viA




321 9882108.101 176450.157 530.097 via
322 9882113.472 176461.552 530.189 via
323 9882107.144 176465.392 530.051 via
324 9882116.015 176472.522 530.003 viA
325 9882104.324 176478.868 530.023 via
326 9882109.516 176484.558 529.866 viA
327 9882099.651 176491.984 529.784 viA
328 9882104.766 176499.346 529.485 via
329 9882095.54 176504.802 529.582 viA
330 9882100.021 176513.378 529.236 via
331 9882091.569 176518.713 529.201 via
332 9882095.391 176528.097 528.844 via
333 9882087.533 176532.14 528.837 via
334 9882091.104 176542.252 528.569 via
335 9882083.336 176545.702 528.443 via
336 9882085.86 176561.096 528.361 viA
337 9882078.81 176559.778 528.231 via
338 9882081.714 176562.521 528.393 via
339 9882085.623 176548.37 528.522 via
340 9882090.602 176533.379 528.952 via
341 9882094.752 176518.132 529.352 via
342 9882099.748 176502.447 529.618 via
343 9882104.902 176486.128 529.952 viA
344 9882110.681 176470.739 530.157 via
345 9882051.595 176419.237 529.175 via
346 9882166.003 176493.789 529.178 via
347 9882169.436 176495.659 529.333 via
348 9882174.504 176502.059 529.286 via
349 9882174.052 176493.665 529.264 via
350 9882168.279 176491.045 529.243 via
351 9882178.931 176479.278 529.391 via
352 9882173.03 176476.861 529.392 via
353 9882182.239 176469.7 529.421 viA
354 9882177.178 176464.294 529.35 viA
355 9882185.208 176464.145 529.314 viA
356 9882182.412 176449.068 529.474 viA
357 9882188.41 176448.691 529.459 via
358 9882186.529 176436.447 529.648 viA
359 9882192.779 176433.914 529.706 via
360 9882191.614 176421.588 529.842 via
361 9882197.539 176419.353 529.859 viA
362 9882196.53 176407.276 530.03 via
363 9882202.631 176404.109 530.154 viA
364 9882200.684 176393.846 530.368 viA
365 9882205.341 176396.518 530.281 viA
366 9882202.068 176388.469 530.454 viA




367 9882207.416 176390.597 530.444 via
368 9882206.13 176376.463 530.68 viA
369 9882211.071 176375.762 530.629 via
370 9882211.418 176360.242 530.835 viA
371 9882215.719 176360.463 530.785 viA
372 9882215.645 176346.309 531.068 viA
373 9882220.733 176344.841 531.155 viA
374 9882221.529 176329.444 531.611 via
375 9882225.663 176329.979 531.492 via
376 9882227.195 176313.438 532.238 via
377 9882230.321 176314.683 532.19 viA
378 9882232.395 176297.757 532.788 via
379 9882235.516 176299.228 532.761 via
380 9882235.703 176285.897 533.506 via
381 9882240.175 176287.053 533.628 via
382 9882237.478 176280.339 533.595 viA
383 9882241.858 176281.145 533.902 via
384 9882242.301 176265.415 534.153 via
385 9882245.873 176265.526 534.173 via
386 9882248.456 176245.021 535.523 via
387 9882251.505 176245.716 535.53 viA
388 9882254.581 176226.019 537.491 via
389 9882257.798 176226.94 537.518 viA
390 9882259.171 176210.648 538.548 via
391 9882262.712 176211.544 538.555 via
392 9882264.559 176192.178 539.053 via
393 9882263.377 176211.431 538.525 via
394 9882272.891 176176.575 539.342 via
395 9882051.594 176419.236 529.198 via
396 9882172.474 176491.183 529.314 via
397 9882177.146 176473.898 529.497 via
398 9882182.017 176458.598 529.493 via
399 9882188.334 176437.291 529.696 viA
400 9882192.533 176425.371 529.895 viA
401 9882199.076 176405.511 530.117 viA
402 9881640.762 178002.31 513.758 viA
403 9881629.252 177970.032 513.898 via
404 9881625.183 177971.218 514.236 viA
405 9881621.016 177972.721 513.923 via
406 9881617.985 177937.88 514.135 via
407 9881614.029 177939.191 514.389 viA
408 9881609.861 177940.702 514.074 via
409 9881606.471 177905.308 514.504 viA
410 9881602.874 177906.9 514.673 via
411 9881598.595 177908.384 514.394 viA
412 9881595.599 177872.507 514.769 viA




413 9881594.885 177872.915 514.992 via
414 9881591.377 177873.768 515.103 via
415 9881587.967 177875.041 514.977 via
416 9881587.106 177875.351 514.79 viA
417 9881581.119 177857.929 514.988 via
418 9881580.208 177855.216 515.017 viA
419 9881588.426 177851.814 515.02 viA
420 9881586.594 177846.804 515.075 via
421 9881583.272 177850.348 515.377 via
422 9881572.468 177808.204 515.705 viA
423 9881569.224 177809.863 515.848 via
424 9881565.166 177811.679 515.521 via
425 9881553.374 177777.827 516.003 via
426 9881557.395 177775.829 516.303 via
427 9881560.857 177775.131 516.209 via
428 9881549.588 177742.833 516.524 viA
429 9881546.124 177743.66 516.573 viA
430 9881541.967 177744.943 516.26 via
431 9881531.057 177713.58 516.536 via
432 9881535.095 177711.596 516.676 via
433 9881538.229 177710.464 516.485 via
434 9881526.566 177680.129 500.635 viA
435 9881527.929 177679.77 500.633 viA
436 9881531.368 177678.377 500.338 via
437 9881520.93 177645.203 499.818 via
438 9881525.613 177645.328 499.856 via
439 9881529.484 177645.057 499.593 via
440 9881521.028 177639.625 499.723 via
441 9881521.421 177631.494 499.373 viA
442 9881522.268 177613.048 499.001 via
443 9881526.798 177612.45 499.268 via
444 9881530.353 177612.624 499.192 via
445 9881531.803 177581.586 499.201 viA
446 9881528.277 177581.354 499.292 viA
447 9881523.539 177581.78 498.961 viA
448 9881523.946 177566.813 499.219 viA
449 9881524.581 177554.907 499.299 via
450 9881524.745 177550.485 499.368 viA
451 9881529.478 177550.068 499.701 via
452 9881533.888 177550.725 499.419 via
453 9881535.862 177519.455 499.953 viA
454 9881531.142 177519.193 500.167 via
455 9881526.544 177519.307 499.843 viA
456 9881525.466 177500.509 500.118 via
457 9881529.956 177500.17 500.409 viA
458 9881534.764 177500.321 500.202 viA




459 9881534.104 177495.165 500.322 via
460 9881533.403 177489.252 500.313 via
461 9881524.045 177487.228 500.35 via
462 9881522.142 177475.102 500.318 viA
463 9881528.714 177456.203 500.306 viA
464 9881524.467 177456.518 500.592 viA
465 9881519.902 177457.387 500.281 viA
466 9881515.71 177425.201 500.214 via
467 9881519.865 177424.338 500.581 via
468 9881524.353 177423.491 500.25 viA
469 9881514.126 177324.785 500.378 via
470 9881509.759 177324.847 500.665 via
471 9881505.313 177325.401 500.266 via
472 9881497.679 177258.556 501.19 viA
473 9881501.14 177257.771 501.28 via
474 9881505.548 177257.067 500.908 viA
475 9881500.663 177222.506 501.872 via
476 9881497.009 177223.514 501.952 via
477 9881492.627 177224.473 501.58 viA
478 9881490.009 177018.826 507.893 via
479 9881486.208 177016.556 507.982 via
480 9881481.14 177014.7 507.743 via
481 9881495.194 176984.309 508.804 viA
482 9881499.649 176985.923 509.056 via
483 9881503.607 176988.183 508.701 via
484 9881522.36 176959.711 509.46 viA
485 9881518.473 176957.457 509.819 via
486 9881514.692 176954.907 509.522 via
487 9881573.408 176866.609 510311 via
488 9881576.694 176869.599 510.643 via
489 9881580.285 176872.278 510.357 via
490 9881620.443 176813.525 510.808 via
491 9881616.842 176810.829 511.081 viA
492 9881613.145 176808.432 510.799 viA
493 9881632.476 176780.258 510.882 viA
494 9881636.107 176782.478 511.216 viA
495 9881639.809 176785.184 510.891 via
496 9881676.955 176728.712 511.253 viA
497 9881673.131 176726.38 511.369 via
498 9881670.078 176724.526 511.149 via
499 9881691.381 176697.302 511.27 viA
500 9881715.291 176634.976 510.573 via
501 9881710.713 176632.865 510.681 viA
502 9881706.586 176631.224 510.376 via
503 9881726.928 176602.216 510.957 viA
504 9881723.183 176600.011 511.19 viA




505 9881719.108 176597.981 510.879 via
506 9881729.643 176567.613 512.043 via
507 9881734.148 176568.367 512.49 via
508 9881738.623 176569.218 512.38 viA
509 9881746.572 176535.022 513.858 via
510 9881742.183 176533.808 514.142 viA
511 9881737.978 176532.602 513.821 viA
512 9881760.8 176428.906 515.283 via
513 9881769.696 176429.324 514.959 via
514 9881889.556 176399.786 522.509 via
515 9881886.933 176392.63 522.695 via
516 9881885.315 176387.169 522.814 via
517 9881870.237 176389.972 522.888 via
518 9881869.481 176395.47 522.789 via
519 9881870.537 176403.088 522.692 via
520 9881833.992 176411.964 522.889 viA
521 9881813.78 176417.686 522.676 via
522 9882239.642 176558.515 531.082 via
523 9882266.99 176582.216 531.074 viA
524 9882275.033 176589.092 530.916 via
525 9882294.436 176604.622 530.679 via
526 9882285.639 176604.04 530.876 via
527 9882250.224 176574.018 531.175 viA
528 9882233.762 176559.878 531.189 via
529 9882214.939 176543.907 531.063 via
530 9882198.217 176529.642 530.974 via
531 9882167.774 176503.542 530.708 via
532 9882145.786 176485.15 530.716 via
533 9882128.241 176471.754 530.637 via
534 9882112.77 176461.398 530.485 via
535 9882095.67 176451.087 530.396 viA
536 9882057.294 176431.572 530.299 via
537 9882048.668 176434.509 530.251 viA
538 9882059.178 176438.738 530.048 viA
539 9882079.768 176448.379 530.165 viA
540 9882091.637 176454.814 530.264 viA
541 9882107.629 176464.441 530.345 via
542 9882118.624 176471.739 530.458 viA
543 9882142.359 176489.116 530.611 via
544 9882161.701 176505.16 530.618 via
545 9882171.084 176512.109 530.62 viA
546 9882199.588 176537.204 530.875 via
547 9882029.522 176427.879 530.511 viA
548 9882032.239 176415.207 530.631 via
549 9881999.793 176417.552 531 viA
550 9881975.047 176406.413 531.519 viA




551 9881957.616 176393.513 531.781 via
552 9881955.774 176398.906 531.737 via
553 9881946.486 176389.977 531.746 via
554 9881944.379 176395.459 531.676 viA
555 9881945.679 176392.574 531.684 via
556 9881956.469 176396.086 531.729 viA
557 9881987.14 176406.441 531.39 viA
558 9882008.933 176413.938 531.084 via
559 9881988.987 176415.132 531.253 via
560 9881988.987 176415.132 531.253 via
561 9882051.595 176419.236 530.665 via
562 9881930.844 176381.05 531.852 via
563 9881941.583 176380.152 531.402 via
564 9881934.542 176378.553 531.434 via
565 9881946.217 176362.681 530.817 via
566 9881941.162 176360.482 530.915 viA
567 9881952.874 176345.698 530.965 via
568 9881947.54 176344.622 530.952 via
569 9881958.536 176329.344 531.633 via
570 9881953.163 176328.455 531.508 via
571 9881963.032 176313.286 533.159 via
572 9881965.271 176300.971 534.627 via
573 9881958.067 176310.756 533.185 viA
574 9881960.496 176298.384 534.742 via
575 9881968.214 176284.513 536.097 via
576 9881971.497 176270.697 536.631 via
577 9881963.209 176282.5 536.193 via
578 9881969.092 176271.116 536.686 via
579 9881967.873 176269.584 536.736 via
580 9881965.428 176284.604 536.127 via
581 9881962.179 176304.162 534.191 via
582 9881956.795 176328.025 531.658 via
583 9881951.536 176342.7 531.023 viA
584 9881945.126 176359.552 530.875 viA
585 9881937.484 176381.545 531.665 viA
586 9881970.658 176273.103 536.558 viA
587 9881493.253 177220.063 500.214 via
588 9881497.319 177218.85 500.581 viA
589 9881501.719 177217.625 500.25 via
590 9881496.325 177166.852 500.378 via
591 9881491.979 177167.284 500.665 viA
592 9881487.597 177168.213 500.266 via
593 9881481.605 177129.246 501.19 viA
594 9881484.987 177128.17 501.28 via
595 9881489.319 177127.094 500.908 viA
596 9881474.232 177066.084 501.872 viA




597 9881470.677 177067.398 501.952 via
598 9881466.392 177068.726 501.58 viA
599 9881484.655 177028.689 500.25 via
600 9881480.198 177027.691 500.581 viA
601 9881476.041 177026.839 500.214 via
602 9881498.481 177190.502 500.25 viA
603 9881494.081 177191.727 500.581 viA
604 9881490.014 177192.939 500.214 via
605 9881489.319 177127.094 500.908 via
606 9881484.987 177128.17 501.28 via
607 9881481.605 177129.246 501.19 viA
608 9881482.032 177095.248 500.908 via
609 9881477.7 177096.323 501.28 via
610 9881474318 177097.399 501.19 viA
611 9881482.032 177095.248 500.908 viA
612 9881474.318 177097.399 501.19 viA
613 9881477.7 177096.323 501.28 via
614 9881476.041 177026.839 500.214 via
615 9881484.655 177028.689 500.25 viA
616 9881480.198 177027.691 500.581 via
617 9881480.198 177027.691 500.581 via
618 9881484.655 177028.689 500.25 via
619 9881476.041 177026.839 500.214 viA
620 9881476.041 177026.839 500.214 via
621 9881484.655 177028.689 500.25 via
622 9881480.198 177027.691 500.581 via
623 9881476.041 177026.839 500.214 via
624 9881484.655 177028.689 500.25 via
625 9881480.198 177027.691 500.581 via
626 9881480.198 177027.691 500.581 via
627 9881484.655 177028.689 500.25 viA
628 9881476.041 177026.839 500.214 via
629 9881476.041 177026.839 500.214 viA
630 9881484.655 177028.689 500.25 viA
631 9881480.198 177027.691 500.581 viA
632 9881484.655 177028.689 500.25 viA
633 9881480.198 177027.691 500.581 via
634 9881476.041 177026.839 500.214 viA
635 9881476.041 177026.839 500.214 via
636 9881484.655 177028.689 500.25 via
637 9881480.198 177027.691 500.581 viA
638 9881480.198 177027.691 500.581 via
639 9881484.655 177028.689 500.25 viA
640 9881476.041 177026.839 500.214 via
641 9881476.041 177026.839 500.214 viA
642 9882110.601 176361.43 530.419 viA




643 9882121.286 176369.671 530.522 via
644 9882124.104 176365.94 530.574 via
645 9882133.058 176375.663 530.584 via
646 9882135.739 176368.835 530.67 viA
647 9882141.729 176373.889 530.791 viA
648 9882144.66 176377.978 530.622 viA
649 9882147.067 176371.862 530.681 viA
650 9882159.065 176381.706 530.677 via
651 9882158.723 176375.983 530.679 via
652 9882172.811 176385.164 530.753 viA
653 9882175.087 176381.414 530.685 via
654 9882185.434 176388.74 530.781 via
655 9882186.157 176385.116 530.778 via
656 9882198.648 176394.702 530.8 via
657 9882200.852 176389.533 530.91 via
658 9882204.837 176393.991 530.933 viA
659 9882208.552 176392.138 530.916 via
660 9882207.03 176397.253 530.664 via
661 9882224.587 176398.728 530.982 via
662 9882223.258 176401.715 530.965 via
663 9882234.664 176402.504 531.246 via
664 9882244.629 176405.573 531.913 via
665 9882231.257 176404.572 531.164 viA
666 9882261.402 176411.183 533.756 via
667 9882243.915 176408.747 531.873 via
668 9882260.491 176415 533.612 viA
669 9882261.024 176412.956 533.686 via
670 9882254.033 176410.509 533.081 via
671 9882247.885 176408.372 532.304 via
672 9882237.276 176404.78 531.401 via
673 9882226.175 176401.102 531.069 via
674 9882219.086 176398.623 531.009 via
675 9882207.772 176394.769 530.819 viA
676 9882199.34 176391.364 530.939 via
677 9882186.247 176387.638 530.877 viA
678 9882175.348 176383.997 530.825 viA
679 9882163.366 176380.467 530.801 via
680 9882146.399 176374.854 530.694 viA
681 9882135.99 176372.619 530.737 viA
682 9882127.422 176369.508 530.625 via
683 9882117.148 176366.164 530.567 viA
684 9882105.907 176362.045 530.427 via
685 9882095.778 176359.215 530.286 viA
686 9882086.348 176356.259 530.231 via
687 9882051.593 176419.238 528.07 viA
688 9882123.385 176243.176 530.114 viA




689 9882122.41 176248.44 530.011 via
690 9882132.425 176246.173 530.095 via
691 9882132.181 176250.201 530.093 via
692 9882145.626 176250.65 530.258 viA
693 9882144.186 176253.709 530.239 via
694 9882159.674 176255.404 530.394 viA
695 9882158.251 176258.167 530.425 viA
696 9882169.16 176258.715 530.637 via
697 9882168.007 176261.452 530.706 via
698 9882177.39 176260.397 530.872 via
699 9882175.533 176265.9 530.824 viA
700 9882185.902 176264.683 530.853 via
701 9882183.43 176269.531 530.75 via
702 9882193.947 176267.736 530.935 via
703 9882192.639 176271.455 530.92 via
704 9882202.53 176270.266 531.077 viA
705 9882201.259 176274.547 531.064 via
706 9882212.808 176273.858 531.312 via
707 9882211.048 176277.462 531.305 via
708 9882225.511 176278.627 531.671 via
709 9882223.781 176282.142 531.695 via
710 9882238.457 176282.376 532.531 via
711 9882236.205 176289.162 532.365 viA
712 9882244.576 176285.013 533.035 via
713 9882242.764 176290.2 532.762 via
714 9882255.862 176289.568 533.567 via
715 9882254.392 176293.24 533.41 via
716 9882255.158 176290.983 533.452 via
717 9882243.308 176287.431 532.884 via
718 9882240.508 176286.575 532.793 via
719 9882236.747 176285.767 532.524 via
720 9882226.496 176281.687 531.796 via
721 9882217.017 176278.2 531.464 viA
722 9882200.2 176272.581 531.088 viA
723 9882184.205 176267.17 530.873 viA
724 9882180.484 176264.935 530.971 viA
725 9882175.969 176263.139 530.909 viA
726 9882162.925 176258.289 530.558 viA
727 9882150 176254.166 530.308 via
728 9882138.618 176250.003 530.276 via
729 9882124.184 176246.085 530.063 viA
730 9881473.654 177457.652 521.916 via
731 9881447.449 177459.082 522.333 viA
732 9881449.515 177452.571 522.278 via
733 9881423.428 177450.538 522.412 viA
734 9881425.513 177445.831 522.367 viA




735 9881403.202 177444381 522.37 via
736 9881405.065 177439.625 522.39 viA
737 9881384.506 177438.164 522.355 via
738 9881386.248 177433.267 522.367 viA
739 9881361.437 177430.071 522319 via
740 9881363.7 177424.527 522.355 viA
741 9881356.387 177428.656 522.427 viA
742 9881357.91 177422.526 522.422 via
743 9881345.757 177424.248 522.451 via
744 9881347.229 177419.922 522.496 via
745 9881326.844 177413.647 522.446 via
746 9881313.841 177409.401 522.513 via
747 9881322.389 177416.491 522.387 via
748 9881299.515 177404.82 522.494 via
749 9881305.678 177410.739 522.584 via
750 9881285.068 177400.162 522.46 viA
751 9881282.538 177403.6 522.527 via
752 9881276.459 177396.98 522.398 via
753 9881275.37 177401.305 522.517 viA
754 9881276.318 177399.653 522.49 via
755 9881290.29 177404.063 522.608 viA
756 9881306.366 177408.992 522.628 via
757 9881321.928 177413.897 522.533 viA
758 9881338.778 177419.394 522.514 via
759 9881354.629 177424.536 522.501 via
760 9881360.27 177424.9 522.517 viA
761 9881367.184 177429.042 522.44 via
762 9882202.549 176395.247 530.355 via
763 9882203.349 176391.586 530.434 via
764 9882204.303 176388.368 530.532 via
765 9882210.293 176368.583 530.801 via
766 9882213.861 176357.52 530.917 via
767 9882219.533 176337.586 531.348 viA
768 9882226.073 176317.175 532.116 viA
769 9882230.783 176303.679 532.553 viA
770 9882232.309 176298.821 532.775 viA
771 9882235.897 176285.633 533.545 via
772 9882237.223 176282.064 533.713 viA
773 9882238.15 176279.225 533.776 via
774 9882242.86 176262.704 534.291 via
775 988224491 176255.724 534.692 via
776 9882247.059 176247.4 535.271 via
777 9882249.682 176239.126 536.072 viA
778 9882252.137 176231.444 536.845 via
779 9882255.454 176221.934 537.84 viA
780 9882259.686 176206.891 538.678 viA




781 9882263.471 176194.817 539.061 via
782 9882169.183 176502.524 529.31 viA
783 9882171.018 176511.243 529.154 via
784 9882164.755 176505.736 529.186 viA
785 9882164.112 176522.81 528.65 via
786 9882159.752 176521.094 528.544 viA
787 9882158.784 176537.434 528.291 viA
788 9882154.989 176535.926 528.162 via
789 9882154.498 176552.075 527.976 via
790 9882150.579 176550.14 527.956 via
791 9882146.291 176564.59 527.791 via
792 9882142.589 176575.341 527.757 via
793 9882144.815 176577.31 527.857 via
794 9882148.795 176564.784 527.922 via
795 9882153.206 176549.021 528.17 via
796 9882157.943 176534.265 528.438 viA
797 9882163.457 176518.13 528.828 via
798 9882167.47 176508.549 529.169 via
799 9882051.595 176419.236 528.16 viA
800 9882266.725 176580.598 529.32 via
801 9882276.668 176574.702 529.825 via
802 9882273.393 176572.825 529.78 via
803 9882280.53 176561.486 530.145 viA
804 9882278.28 176557.662 530.127 via
805 9882284.782 176547.162 530.296 via
806 9882282.298 176545.089 530.295 via
807 9882289.301 176532.104 530.562 via
808 9882286.995 176530.326 530.512 via
809 9882293.918 176517.158 530.918 via
810 9882292.316 176514.953 530.928 via
811 9882294.348 176505.363 531.205 via
812 9882297.429 176507.265 531.203 via
813 9882295.968 176502.104 531.343 viA
814 9882300.843 176494.248 531.504 viA
815 9882300.791 176487.48 531.604 viA
816 9882305.289 176480.447 531.885 viA
817 9882305.804 176471.42 532317 via
818 9882310.24 176465.089 532.722 viA
819 9882311.635 176454.243 533.323 via
820 9882315.339 176450.39 533.647 via
821 9882316.548 176435.52 534.32 via
822 9882315.997 176434.203 534.398 via
823 9882319.708 176436.753 534.308 viA
824 9882318.294 176435.103 534.461 via
825 9882314.068 176450.5 533.631 viA
826 9882308.364 176467.044 532.621 viA




827 9882304.165 176480.189 531.898 via
828 9882299.259 176496.059 531.501 via
829 9882294.786 176511.486 531.129 via
830 9882289.308 176527.906 530.654 viA
831 9882284.537 176542.58 530.397 via
832 9882275 176573.767 529.839 viA
833 9882271.008 176582.724 529.329 viA
834 9882268.945 176588.227 529.33 via
835 9882267.695 176592.778 529.199 via
836 9882268.794 176594.996 529.11 viA
837 9882264.537 176591.951 529.123 via
838 9882259.571 176605.787 528.972 via
839 9882257.023 176601.288 528.935 via
840 9882250.891 176616.359 528.893 via
841 9882249.665 176609.954 528.749 via
842 9882242.201 176626.883 528.711 viA
843 9882247.703 176612.464 528.754 via
844 9882233.434 176637.44 528.504 via
845 9882239.431 176622.861 528.69 viA
846 9882226.011 176646.336 528.369 via
847 9882230.566 176633.378 528.494 via
848 9882222.683 176641.224 528.438 via
849 9882216.148 176648.315 528.421 viA
850 9882221.014 176645.784 528.483 via
851 9882225.017 176643.597 528.539 via
852 9882234.276 176632.758 528.681 via
853 9882241.894 176623.965 528.857 via
854 9882249.606 176614.12 528.955 via
855 9882257.465 176604.404 529.087 via
856 9882266.797 176593.155 529.176 via
857 9881886.267 176383.516 530.534 via
858 9881871.506 176386.744 530.623 via
859 9881883.222 176384.698 530.542 viA
860 9881880.246 176379.759 530.904 viA
861 9881875.322 176380.629 531.082 viA
862 9881879.252 176364.206 532.851 viA
863 9881876.198 176364.203 532.945 via
864 9881878.766 176347.168 535.234 viA
865 9881876.764 176347.015 535.276 via
866 9881878.433 176330.643 537.822 via
867 9881875.74 176330.848 537.666 via
868 9881879.911 176312.483 540.733 via
869 9881877.867 176312.205 540.793 viA
870 9881877.643 176327.438 538.402 via
871 9881877.535 176341.827 536.114 viA
872 9881877.844 176357.03 533.895 viA




873 9881878.098 176373.577 531.869 via
874 9881878.751 176385.488 530.58 viA
875 9882051.643 176419.251 529.754 via
876 9882087.31 176353.075 530.259 viA
877 9882085.116 176360.074 530.078 via
878 9882093.282 176355.464 530.165 viA
879 9882097.418 176361.902 530.203 viA
880 9882099.638 176357.458 530.285 via
881 9882109.08 176365.228 530.421 viA
882 9881376.245 177432.049 522.428 via
883 9881389.957 177437.115 522.48 viA
884 9881408.564 177443.116 522.446 via
885 9881431.816 177450.47 522.463 via
886 9881443.469 177454.721 522.403 via
887 9881458.356 177460.119 522.301 via
888 9881459.965 177454.668 522.219 viA
889 9881478.77 177461.496 521.894 via
890 9881492.2 177470.541 521.741 via
891 9881493.808 177466.015 521.738 via
892 9881511.909 177477.081 521.719 via
893 9881513.802 177471.341 521.456 via
894 9881519.64 177479.203 521.672 via
895 9881520.243 177473.099 521.527 viA
896 9881522.266 177477.589 521.652 via
897 9881508.805 177473.697 521.717 via
898 9881490.669 177467.354 521.828 via
899 9881468.635 177460.831 522.233 via
900 9881458.156 177455.521 522.306 via
901 9881457.357 177461.463 522.275 via
902 9881454.829 177470.438 522.126 via
903 9881448.68 177468.199 5222 viA
904 9881447.287 177488.928 522.007 via
905 9881441.681 177490.966 522.076 viA
906 9881439.283 177512.169 521.923 viA
907 9881434.328 177513.552 521.962 viA
908 9881436.968 177526.012 521.8 viA
909 9881434.329 177513.547 521.949 via
910 9881430.561 177524.282 521.917 viA
911 9881428.793 177529.649 521.774 via
912 9881426.452 177552.978 521.47 via
913 9881422.736 177553.349 521.441 viA
914 9881420.207 177574.14 521.146 via
915 9881416.139 177577.279 521.123 viA
916 9881413.473 177594.313 521.188 via
917 9881418.605 177575.175 521.178 viA
918 9881425.481 177550.664 521.547 viA




919 9881431.086 177532.281 521.811 via
920 9881438.121 177508.888 521.977 via
921 9881445.648 177484475 522.118 via
922 9881452.116 177467.41 522.171 viA
923 9881308.684 177572.182 515.849 via
924 9881316.051 177567.353 515.777 viA
925 9881315.29 177574.603 515.902 viA
926 9881333.767 177573.905 515.757 via
927 9881332.492 177578.654 515.759 via
928 9881364.636 177583.504 515.834 via
929 9881362.989 177587.53 515.91 viA
930 9881389.402 177592.364 515.821 via
931 9881388.189 177596.211 515.583 via
932 9881403.563 177596.108 515.768 via
933 9881400.762 177600.608 515.678 via
934 9881411.347 177598.271 515.694 viA
935 9881409.502 177603.663 515.581 via
936 9881428.098 177603.306 515.55 via
937 9881426.538 177607.863 515.509 via
938 9881461.854 177613.352 515.575 via
939 9881461.118 177617.631 515.598 via
940 9881519.775 177631.051 515.147 via
941 9881519.672 177633.696 515.271 viA
942 9881518.948 177637.13 515.284 via
943 9881493.982 177625.703 515.048 via
944 9881471.56 177618.351 515.522 viA
945 9881444.343 177610.676 515.765 via
946 9881410.342 177600.48 515.843 via
947 9881405.212 177599.912 515.855 via
948 9881398.495 177596.565 515.803 via
949 9881382.126 177592.393 515.681 via
950 9881364.559 177585.975 515.791 via
951 9881340.565 177578.539 515.739 viA
952 9881315.772 177571.519 515.893 viA
953 9881311.638 177561.461 515.867 viA
954 9881308.958 177555.625 515.789 viA
955 9881318.894 177537.995 516.013 via
956 9881316.219 177537.181 515.978 viA
957 9881325.144 177514.442 516.175 via
958 9881321.785 177514.575 516.174 via
959 9881334.384 177491.917 516.437 viA
960 9881328.079 177500.752 516.32 via
961 9881343.046 177467.891 516.697 viA
962 9881351.658 177444.749 516.781 via
963 9881338.85 177470.357 516.67 viA
964 9881358.124 177428.883 517.09 viA




965 9881354.173 177426.959 517.13 via
966 9881356.332 177427.59 517.112 via
967 9881350.176 177443.466 516.856 via
968 9881342.989 177463.739 516.763 viA
969 9881333.879 177489.207 516.467 via
970 9881325.585 177509.819 516.286 viA
971 9881317.632 177537.259 516.027 viA
972 9881311.626 177554.92 515.88 via
973 9881309.991 177562.164 515.893 via
974 9881309.991 177562.164 515.893 via
975 9882187.284 176455.404 514.57 viA
976 9882184.535 176464.822 514.415 via
977 9882183.589 176473.187 514.345 via
978 9882183.537 176468.886 514.442 via
979 9882203.844 176474.462 514.552 via
980 9882203.461 176476.238 514.495 viA
981 9882205.021 176472.947 514.506 via
982 9882231.268 176480.016 515.167 via
983 9882231.897 176482.503 515.187 via
984 9882231.646 176485.14 515.16 via
985 9882245.88 176483.415 515.963 viA
986 9882245.286 176485.224 515.882 via
987 9882244.901 176487.144 515.87 viA
988 9882263.788 176493.596 516.403 via
989 9882264.331 176492.07 516.454 via
990 9882265.074 176490.79 516.357 via
991 9882295.119 176500.416 516.752 via
992 9882263.594 176419.411 536.317 via
993 9882263.594 176419.413 536.318 via
994 9882259.367 176417.982 536.137 via
995 9882258.661 176434.157 536.678 via
996 9882256.647 176433.591 536.711 via
997 9882252.521 176446.214 537.217 viA
998 9882251.326 176461.064 537.714 viA
999 9882248.346 176460.048 537.59 viA
1000 9882247.879 176472.974 538.117 viA
1001 9882244.446 176467.963 537.779 viA
1002 9881812.677 176412.569 522.823 viA
1003 9881811.648 176404.788 522.631 via
1004 9881781.035 176411.873 522.568 via
1005 9881764.359 176414.68 522.431 viA
1006 9881761.641 176422.195 522.592 via
1007 9881760.247 176427.562 522.499 viA
1008 9881771.327 176425.482 522.517 via
1009 9881771.369 176421.056 522.661 viA
1010 9881932.009 176385.808 522.46 viA




1011 9882208.895 176179.392 523.259 via
1012 9882208.814 176154.191 525.501 viA
1013 9882195.149 176148.429 525.275 via
1014 9882196.028 176146.658 525.357 viA
1015 9882196.849 176145.059 525.348 via
1016 9882180.583 176138.075 524.752 viA
1017 9882179.866 176139.698 524811 viA
1018 9882179.143 176141.085 524.714 via
1019 9882162.839 176138.012 523.713 viA
1020 9882162.776 176136.556 523.731 via
1021 9882162.836 176135.079 523.718 viA
1022 9882219.745 176157.456 525.578 viA
1023 9882220.983 176155.257 525.73 via
1024 9882221.566 176153.092 525.667 viA
1025 9882238.352 176159.693 525.745 via
1026 9882237.964 176161.495 525.848 viA
1027 9882237.339 176164.375 525.675 via
1028 9882265.638 176175.792 525.867 via
1029 9882267.485 176172.795 525.998 viA
1030 9882268.239 176169.963 525.972 via
1031 9882221.607 176641.092 508.495 viA
1032 9882218.64 176644.906 508.333 viA
1033 9882216.316 176646.317 508.37 viA
1034 9882214.082 176648.84 508.288 viA
1035 9882198.388 176634.081 508.546 via
1036 9882199.751 176632.834 508.609 viA
1037 9882201.071 176631.071 508.556 via
1038 9882185.793 176617.368 508.381 via
1039 9882184.935 176618.585 508.379 viA
1040 9882183.418 176619.75 508.381 via
1041 9882172.212 176604.234 507.917 viA
1042 9882170.263 176605.886 507.778 via
1043 9882144.104 176584.807 507.218 viA
1044 9882145.63 176582.414 507.3 viA
1045 9882140.154 176576.361 507.111 viA
1046 9882139.352 176578.92 507.127 viA
1047 9882141.951 176581.878 507.32 viA
1048 9882142.493 176584.904 509.435 viA
1049 9882139.473 176581.062 509.301 via
1050 9882138.473 176583.459 509.258 via
1051 9882120.136 176577.046 508.903 viA
1052 9882120.546 176575.767 508.933 via
1053 9882121.005 176574.131 508.921 viA
1054 9882099.255 176567.243 508.764 via
1055 9882098.699 176568.698 508.782 viA
1056 9882098.315 176570.141 508.783 viA




1057 9882088.428 176563.149 508.858 via
1058 9882087.971 176564.81 508.865 viA
1059 9882087.093 176566.656 508.826 via
1060 9882051.595 176419.236 530.652 viA
1061 9882060.733 176404.784 530.274 via
1062 9882066.102 176388.03 530.374 viA
1063 9882072.373 176373.603 530.552 viA
1064 9882078.059 176356.438 530.858 via
1065 9882083.025 176341.074 531.146 viA
1066 9882087.904 176324.718 531.327 via
1067 9882097.267 176294.106 531.638 viA
1068 9882103.096 176275.443 531.869 via
1069 9882109.119 176257.368 532.22 via
1070 9882115.428 176239.125 532.59 viA
1071 9882121.962 176220.692 532.867 via
1072 9882128.739 176200.294 533.45 viA
1073 9882134.837 176181.156 534.643 via
1074 9882141.701 176162.623 535.946 via
1075 9882059.84 176419.053 530.432 viA
1076 9882066.082 176401.15 530.547 via
1077 9882071.948 176383.237 530.653 viA
1078 9882077.919 176365.474 530.897 via
1079 9882083.812 176347.366 531.318 viA
1080 9882089.131 176328.854 531.465 viA
1081 9882094.802 176310.45 531.633 via
1082 9882100.409 176292.791 531.878 viA
1083 9882106.443 176275.302 532.073 via
1084 9882112.218 176258.309 532.378 via
1085 9882118.146 176241.129 532.718 via
1086 9882123.947 176223.235 533.039 via
1087 9882129.807 176205.482 533.553 viA
1088 9882135311 176188.606 534.334 via
1089 9882140.767 176171.363 535.475 viA
1090 98820064.177 176421.048 530.165 viA
1091 9882069.202 176403.281 530.335 viA
1092 9882074.777 176386.233 530.383 viA
1093 9882080.198 176368.705 530.708 viA
1094 9882085.93 176351.835 531.016 viA
1095 9882090.954 176334.982 531.232 via
1096 9882096.051 176318.625 531.447 via
1097 9882101.246 176301.406 531.579 viA
1098 9882106.958 176284.341 531.808 via
1099 9882112.413 176267.481 532.047 viA
1100 9882118.466 176250.18 532.267 via
1101 9882124.245 176232.723 532.565 viA
1102 9882129.697 176215.215 533.018 viA




1103 9882053.42 176436.535 530.052 via
1104 9882048.452 176454.267 529.73 viA
1105 9882043.027 176471.045 529.532 via
1106 9882037.52 176488.395 529.336 viA
1107 9882031.467 176506.576 528.899 viA
1108 9882025.835 176524.595 528.37 viA
1109 9882019.303 176542.187 528.426 viA
1110 9882017.98 176541.677 528.389 via
1111 9882022.726 176543.44 528.309 viA
1112 9882023.338 176526.49 528.242 via
1113 9882027.826 176527.289 528.236 viA
1114 9882027.866 176511.206 528.567 viA
1115 9882032.591 176511.817 528.555 via
1116 9882032.833 176496.617 529.079 viA
1117 9882037.667 176496.334 529.099 viA
1118 9882037.743 176480.902 529.341 viA
1119 9882042.795 176480.949 529.355 viA
1120 9882042.419 176466.022 529.494 via
1121 9882047.87 176465.721 529.515 viA
1122 9882142.493 176584.904 509.435 via
1123 9882139.473 176581.062 509.301 viA
1124 9882138.473 176583.459 509.258 viA
1125 9882120.136 176577.046 508.903 viA
1126 9882120.546 176575.767 508.933 viA
1127 9882121.005 176574.131 508.921 via
1128 9882099.255 176567.243 508.764 viA
1129 9882098.699 176568.698 508.782 viA
1130 9882098.315 176570.141 508.783 via
1131 9882088.428 176563.149 508.858 viA
1132 9882087.971 176564.81 508.865 via
1133 9882087.093 176566.656 508.826 viA
1134 9881428.897 177531.062 520.814 via
1135 9881429.166 177529.217 520.908 viA
1136 9881431.94 177524.177 520.967 viA
1137 9881444.895 177534.803 520.844 viA
1138 9881446.849 177530.812 520.796 viA
1139 9881458.607 177539.743 520.693 viA
1140 9881459.621 177536.372 520.637 viA
1141 9881474.89 177545.146 520.571 viA
1142 9881475.678 177541.885 520.61 via
1143 9881489.71 177550.325 520.22 viA
1144 9881490.615 177546.955 520.308 via
1145 9881501.394 177554.2 519.928 viA
1146 9881504.495 177551.864 519.819 via
1147 9881519.296 177560.99 519.558 viA
1148 9881522.758 177562.558 519.503 viA




1149 9881520.646 177556.406 519.566 via
1150 9881522.188 177559.656 519.613 viA
1151 9881508.963 177555.122 519.719 via
1152 9881491.694 177548.951 520.321 viA
1153 9881474.24 177542.885 520.682 viA
1154 9881459.54 177538.506 520.762 viA
1155 9881442.785 177531.629 520.961 viA
1156 9881432.401 177527.415 521.012 via
1157 9881275.265 177391.148 525.128 viA
1158 9881254.079 177385.385 525.395 viA
1159 9881249.77 177387.908 525.36 viA
1160 9881250.885 177386.255 525.469 via
1161 9881241.91 177371.771 525.568 via
1162 9881240.456 177373.158 525.662 viA
1163 9881238.569 177374.447 525.599 via
1164 9881227.631 177361.217 525.702 viA
1165 9881228.608 177359.943 525.708 viA
1166 9881229.427 177358.85 525.714 via
1167 9881218.892 177344.362 525.823 viA
1168 9881217.453 177345.449 525.857 via
1169 9881216.317 177346.404 525.865 viA
1170 9881207.442 177331.758 525.88 viA
1171 9881208.667 177330.65 525.847 viA
1172 9881205.963 177326.238 525.937 viA
1173 9881204.354 177327.246 525.938 via
1174 9881195.683 177311.89 526.1 viA
1175 9881361.427 177514.553 515.884 via
1176 9881336.833 177502.064 515.904 via
1177 9881335.191 177506.027 515918 via
1178 9881335.869 177504.259 515.909 via
1179 9881363.219 177510.871 515.896 viA
1180 9881363.766 177509.168 515.916 via
1181 9881364.251 177507.676 515913 viA
1182 9881382.592 177513.542 515.945 viA
1183 9881382.06 177515.363 515914 viA
1184 9881381.232 177517.435 515915 viA
1185 9881381.203 177517.419 515915 via
1186 9881400.34 177521.508 515.954 viA
1187 9881400.764 177520.117 515.9 via
1188 9881399.612 177523.662 515.901 via
1189 9881426.315 177531.912 516.055 viA
1190 9881426.904 177529.85 516.148 via
1191 9881427.842 177527.027 516.218 viA
1192 9881320.511 177867.409 510.343 via
1193 9881348.476 177885.074 509.442 viA
1194 9881349.32 177882.823 509.499 viA




1195 9881349.73 177881.489 509.528 via
1196 9881331.092 177874.285 509.886 viA
1197 9881330.428 177876.303 509.887 via
1198 9881329.796 177878.24 509.859 viA
1199 9881312.2 177871.763 510.306 viA
1200 9881312.566 177869.765 510.38 viA
1201 9881313.169 177867.833 5103 viA
1202 9881296.546 177862.3 510.413 via
1203 9881295.877 177865.041 510.552 viA
1204 9881294.952 177866.613 510.475 via
1205 9881293.899 177860.882 510.281 viA
1206 9881291.254 177860.633 510.429 via
1207 9881295.416 177844.499 510.112 via
1208 9881297.377 177845.001 510.112 viA
1209 9881300.623 177844.764 510.064 via
1210 9881303.797 177829.142 510.138 viA
1211 9881302.27 177828.678 510.138 viA
1212 9881300.639 177828.147 510.173 via
1213 9881305.767 177809.185 510.254 viA
1214 9881308.352 177809.322 510.147 via
1215 9881303.859 177808.203 510.209 viA
1216 9881306.93 177788.966 510.097 viA
1217 9881309.085 177789.039 510.042 viA
1218 9881311.763 177789.741 510.046 viA
1219 9881170.185 177835.607 511.888 via
1220 9881170.578 177837.879 511.722 viA
1221 9881182.003 177839.215 511.591 via
1222 9881182.598 177837.346 511.479 via
1223 9881193.807 177840.982 511.482 via
1224 9881193.964 177842.996 511.391 via
1225 9881195.084 177839.083 511.352 viA
1226 9881208.333 177841.772 511.46 via
1227 9881208.365 177843.953 511.508 viA
1228 9881208.416 177845.74 511.351 viA
1229 9881225.756 177849.234 511.175 viA
1230 9881226.462 177847.631 511.336 viA
1231 9881227.201 177845.573 511.301 via
1232 9881243.028 177849.205 511.121 viA
1233 9881243.01 177851.341 511.111 viA
1234 9881242.773 177853.227 510.978 via
1235 9881259.995 177857.494 510.798 viA
1236 9881260.961 177855.731 510.863 via
1237 9881262.064 177853.751 510.771 viA
1238 9881664.876 178068.896 512.701 via
1239 9881645.318 178042.85 513.259 viA
1240 9881650.323 178041.322 513.551 viA




%+ Analisis de agua residual




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA MEJORAR LA
CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

] PRECIO PRECIO
No. RUBRO / DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO GLOBAL
TRABAJOS PRELIMINARES
1 lA l;;l:l‘:ill)‘l:‘k:‘ J; iV;V,\LLM\,A\JLV \\,/\JlV L\{Ull A\ ) 1\_[_4\,/101\_}1‘4] T AN Km 6.76 283.33 1915'30
2 lA\:‘::JTl\’::\UL/\./:‘l\_lLlnMolﬂLll\/nkli‘\,Lu T L CUNTADURNA DL m2 3350.00 48.21 161518.24
REPOSICIONES
3 |REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA ¢ =2" m2 3350.00 17.13 5739231
TUBERIA
4 |[S.C. TUBERIA PVC 200MM INEN 2059, PRUEBA ml 6762.59 17.28 116855.78
5 |S.C. TUBERIA PVC 250MM INEN 2059, PRUEBA ml 1913.66 2241 42882.70
6 |S.C. TUBERIA PVC 300MM INEN 2059, PRUEBA ml 708.97 33.23 23559.24
7 |S. C. TUBERIA PVC 364MM INEN 2059, PRUEBA ml 692.56 42.23 29250.09
8 |S.C. TUBERIA PVC 400MM INEN 2059, PRUEBA ml 410.04 56.67 23235.83
9 |S.C. TUBERIA PVC 500MM INEN 2059, PRUEBA ml 385.71 91.89 35443.56
10 [S. C. TUBERIA PVC 600MM INEN 2059, PRUEBA ml 104.57 125.05 13076.09
11 |CONFORMACION DEL COLCHON DE ARENA e = 10cm m2 3719.42 2.22 8240.40
POZOS
1 ;S&Pozo REVISION h = 1.00 - 2.00m fc = 210 Kg/cm2 D int = 0.9m PARED U 103.00 336,58 34668.09
3 §6CCI{1POZO REVISION h =2.01 - 3.00m fic = 210 Kg/cm2 D int = 0.9m PARED U 41.00 103 1928330
4 ;S&Pozo REVISION h = 3.01 - 4.00m fc = 210 Kg/cm2 D int = 0.9m PARED U 19.00 699.60 1379233
s §6CCI{1POZO REVISION h =4.01 - 5.00m fic = 210 Kg/cm2 D int = 0.9m PARED U 12.00 1053.78 12645.37
16 ;S&Pozo REVISION h = 5.01 - 6.00m fc = 210 Kg/cm2 D int = 0.9m PARED 700 119865 239052
17 [S. C. TAPA H. D. INCLUIDO CERCO (40kn) 182.00 224.11 40787.85
18 |SALTOS DE DESVIO PARA POZOS DE REVISION ml 108.67 30.31 3294.27
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR,
19 | INCL. RASANTEO 0.00 A 2.00m) m3 17690.77 3.43 60703.86
EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR,
20 | NCL. RASANTEO (2,10 A 4.00m) m3 8129.46 3.86 31343.05
EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR,
2l IINCL. RASANTEO (4.10 A 6.00m) m3 2383.64 4.13 9833.41
22 |EXCAVACION A MANO EN SUELO SIN CLASIFICAR m3 1572.06 7.55 11875.62
23 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION m3 27466.36 225 61898.12
24 |DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) HASTA 5Km m3 2437.11 6.52 15895.81
ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
25 |EXCAVACION EN ZANJA A MANO (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 217.78 7.55 1645.15
26 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION m3 215.10 3.09 664.41
27 |DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) HASTA 5Km m3 2.69 6.52 17.55
28 |CONFORMACION DEL COLCHON DE ARENA e = 10cm m2 18.53 2.22 41.05
CERRAMIENTOS
29 |REPLANTEO Y NIVELACION (CERRAMIENTOS) ml 170.00 0.55 93.17
30 |EXCAVACION A MAQUINA SIN CLASIFICAR m3 7.94 3.97 31.54
31 |DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) HASTA 5Km m3 7.94 6.52 51.79
32 |HORMIGON S. f'c = 180 Kg/cm2 EN CIMIENTOS INC. ENCOFRADO m3 1.06 128.06 135.75
33 |HORMIGON . f'c = 210 Kg/cm2 EN COLUMNAS INC. ENCOFRADO m3 0.35 277.70 97.19
34 |HORMIGONS. f'c = 180 Kg/cm2 EN CADENAS INC. ENCOFRADO m3 6.88 250.60 1724.11
35 [S.C. ACERO DE REFUERZO fy = 4200 Kg/cm2 Kg 498.70 4.05 2019.05




36 [S.C. CERRAMIENTO DE MALLA H = 1.80m m 172.11 14.46 2487.94
37 [S.C. TUBERIA GALVANIZADA PARA POSTE D =2" m 83.85 12.18 1021.27
38 [S.C. PUERTA DE ACCESO DE TUBO H. G. Y MALLA SEGUN DISENO U 1.00 475.08 475.08
PLANTA
39 |REPLANTEO Y NIVELACION DE ESTRUCTURAS m2 1540.56 2.65 4076.78
40 [EXCAVACION A MAQUINA SIN CLASIFICAR m3 43.98 3.97 174.71
41 [DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) HASTA 5Km m3 43.98 6.52 286.86
42 [REPLANTILLO HORMIGON SIMPLE fc = 180 Kg/cm2 e = 10cm m2 404.74 15.88 6427.56
43 |S. C. GEOMEMBRANA m2 664.67 6.83 454235
44  [TUBERIA PVC D = 110mm CORRUGADA PERFORADA DRENAJE ml 24.27 8.10 196.60
45 |S.C. TUBERIA PVC-P 160mm 1.00 Mpa U. SELLO ELASTOM. PRUEBA ml 7.90 29.19 230.61
46 |[HORMIGON 8. fc =210 Kg/cm2 INC. ENCOFRADO m3 43.28 251.75 10895.85
47 |S. C. ACERO DE REFUERZO fy = 4200 Kg/cm2 Kg 9445.17 4.05 38239.97
48 |S.C. GRAVA GRADUADA m3 172.86 12.00 2073.63
49 |REJILLA HIERRO D = 150mm VAR. INSTALADA EN OBRA U 1.00 5.20 5.20
50 |VALVULA DE COMPUERTA H. F. D = 200mm (INC. ACCESORIOS) U 2.00 815.95 1631.90
CAJAS REVISION H. S. fc = 180 Kg/em2, MORTERO 1:3, 1.00 X 1.00 X 1.20

51 CON TAPA HA. U 7.00 210.05 1470.34
52 [TEEPVCD = 110mm U 2.00 7.16 14.31
53 [S. C. TUBERIA PVC 200mm ESTRUCTURADO INEN 2059, PRUEBA ml 125.78 18.41 2315.20
54 [TUBO 4" ACERO INOXIDABLE L = 1.00m (AIREADORES) ml 2.00 20.56 41.12
55 |BOMBA CENTRiIFUGA AUTOCEBANTE U 1.00 1036.47 1036.47
56 [CODOPVCD = 160mm U 1.00 12.67 12.67

TOTAL 921458.32

SON: NOVECIENTOS VEINTIUN MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y OCHO CON 32/100

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 1| HOJA 1 DE 56
UNIDAD: Km
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION (CON EQUIPO DE PRECISION) PARA ALCANTARILLADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 791
ESTACION TOTAL (incluye prisma, cinta y GPS) [ 1.00] 8.13] 8.13] 8.000 65.04
SUBTOTAL M 72.95
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENPIMIERTT 00510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
TOPOGRAFO 2 E0 C1 1.00 429 4.29 8.000 34.32
CADENERO E0 D2 4.00 3.87 15.48 8.000 123.84
SUBTOTAL N 158.16
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ESTACAS U 50.00 0.30 15.00
CLAVOS Kg 0.12 2.20 0.26
SUBTOTAL O 15.26
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 246.37
INDIRECTOS (%) 15.00% 36.96
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 283.33
VALOR OFERTADO 283.33

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2 HOJA 2 DE 56
UNIDAD: m2
DETALLE: ROTURA DE CARPETA ASFALTICA (INCLUYE CORTADORA DE ASFALTO) ¢ = 2"
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.06
MAQUINA CORTADORA DE ASFALTO 1.00] 433 433 0.155 0.63
SUBTOTAL M 0.74
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | \F-0P ‘OM“"N 'l costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 2.00 383 7.66 0.155 119
SUBTOTAL N 1.19
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
DISCO DE CORTE U 0.20 200.00 40.00
SUBTOTAL O 40.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 41.93
INDIRECTOS (%) 15.00% 6.29
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4821
VALOR OFERTADO 48.21

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3 HOJA 3 DE 56
UNIDAD: m2
DETALLE: REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA ¢ = 2"
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.04
RODILLO VIBRATORIO 1.00 7.50 750 0.035 0.26
VOLQUETA 8m3 1.00 25.00 25.00 0.035 0.88
RETROEXCAVADORA 1.00 25.00 25.00 0.017 0.43
SUBTOTAL M 161
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | \FNP ‘OM“"N 'l costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP Cl 1.00 429 429 0.022 0.09
CHOFER CHCI 1.00 5.62 5.62 0.035 0.20
PEON EO E2 450 383 17.04 0.035 0.60
SUBTOTAL N 0.89
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ASFALTO AP-E (f.c=3.86) INC. TRANSPORTE aln 1810 1.00 181
ASFALTO RC-250 (f.c.=3.63) INC. TRANSPORTE oln 0.430 22.00 9.46
DIESEL aln 0.130 1.08 0.14
ARENA m3 0.045 8.93 0.40
RIPIO TRITURADO m3 0.045 12.97 0.58
SUBTOTAL O 12.40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.90
INDIRECTOS (%) 15.00% 2.23
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.13
VALOR OFERTADO 17.13

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4 HOJA 4 DE 56
UNIDAD: m
DETALLE: S.C. TUBERIA PVC 200MM INEN 2059, PRUEBA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | NP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
COMPRESOR 1 HP 1.00] 11.25] 11.25] 0.013 0.15
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR |CcOSTO HORA | \F-NP ‘OM“"N 'l costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EO0 E2 1.00 3.83 3.83 0.130 0.50
PLOMERO E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.130 0.50
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0 C1 1.00 429 4.29 0.013 0.06
SUBTOTAL N 1.06
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. PVC 200mm ESTRUCTURADA INEN 2059 SERIE 5 MINIMO (INC.
CAUCHO) m 1.00 13.77 13.77
SUBTOTAL O 13.77
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15.03
INDIRECTOS (%) 15.00% 2.25
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.28
VALOR OFERTADO 17.28

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5 HOJA 5 DE 56
UNIDAD: m
DETALLE: S.C.TUBERIA PVC 250MM INEN 2059, PRUEBA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
COMPRESOR 1 HP 1.00] 11.25] 11.25] 0.013 0.15
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENPIMIERTT 00510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
PEON EO0 E2 1.00 3.83 3.83 0.130 0.50
PLOMERO E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.130 0.50
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0 C1 1.00 429 4.29 0.013 0.06
SUBTOTAL N 1.06
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. PVC 250mm ESTRUCTURADA INEN 2059 SERIE 5 MINIMO (INC.
m 1.00 18.23 18.23
CAUCHO)
SUBTOTAL O 18.23
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19.49
INDIRECTOS (%) 15.00% 2.92
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22.41
VALOR OFERTADO 22.41

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6 HOJA 6 DE 56
UNIDAD: m
DETALLE: S.C. TUBERIA PVC 300MM INEN 2059, PRUEBA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | NP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
COMPRESOR 1 HP 1.00] 11.25] 11.25] 0.013 0.15
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | \F-0P ‘OM“"N 'l costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EO0 E2 1.00 3.83 3.83 0.130 0.50
PLOMERO E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.130 0.50
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0 C1 1.00 429 4.29 0.013 0.06
SUBTOTAL N 1.06
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. PVC 300mm ESTRUCTURADA INEN 2059 SERIE 5 MINIMO (INC.
CAUCHO) m 1.00 27.64 27.64
SUBTOTAL O 27.64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.90
INDIRECTOS (%) 15.00% 4.33
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 33.23
VALOR OFERTADO 33.23

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7 HOJA 7 DE 56
UNIDAD: m
DETALLE: S.C. TUBERIA PVC 364MM INEN 2059, PRUEBA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | NP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
COMPRESOR 1 HP 1.00] 11.25] 11.25] 0.013 0.15
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | \F-0P ‘OM“"N 'l costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EO0 E2 1.00 3.83 3.83 0.130 0.50
PLOMERO E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.130 0.50
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0 C1 1.00 429 4.29 0.013 0.06
SUBTOTAL N 1.06
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. PVC 364mm ESTRUCTURADA INEN 2059 SERIE 5 MINIMO (INC.
CAUCHO) m 1.00 35.47 35.47
SUBTOTAL O 35.47
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 36.73
INDIRECTOS (%) 15.00% 5.51
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 42.23
VALOR OFERTADO 42.23

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 8 HOJA 8 DE 56
UNIDAD: m
DETALLE: S.C. TUBERIA PVC 400MM INEN 2059, PRUEBA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | NP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
COMPRESOR 1 HP 1.00] 11.25] 11.25] 0.013 0.15
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | \F-0P ‘OM“"N 'l costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EO0 E2 1.00 3.83 3.83 0.130 0.50
PLOMERO E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.130 0.50
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0 C1 1.00 429 4.29 0.013 0.06
SUBTOTAL N 1.06
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. PVC 400mm ESTRUCTURADA INEN 2059 SERIE 5 MINIMO (INC. N 100 18,00 48.00
CAUCHO)
SUBTOTAL O 48.02
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 49.28
INDIRECTOS (%) 15.00% 7.39
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 56.67
VALOR OFERTADO 56.67

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 9 HOJA 9 DE 56
UNIDAD: m
DETALLE: S.C. TUBERIA PVC 500MM INEN 2059, PRUEBA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | NP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
COMPRESOR 1 HP 1.00] 11.25] 11.25] 0.013 0.15
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | \F-0P ‘OM“"N 'l costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EO0 E2 1.00 3.83 3.83 0.130 0.50
PLOMERO E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.130 0.50
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0 C1 1.00 429 4.29 0.013 0.06
SUBTOTAL N 1.06
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. PVC 500mm ESTRUCTURADA INEN 2059 SERIE 5 MINIMO (INC.
CAUCHO) m 1.00 78.65 78.65
SUBTOTAL O 78.65
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 79.91
INDIRECTOS (%) 15.00% 11.99
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 91.89
VALOR OFERTADO 91.89

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 10 HOJA 10 DE 56
UNIDAD: m
DETALLE: S.C. TUBERIA PVC 600MM INEN 2059, PRUEBA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | NP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
COMPRESOR 1 HP 1.00] 11.25] 11.25] 0.013 0.15
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | \F-0P ‘OM“"N 'l costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EO0 E2 1.00 3.83 3.83 0.130 0.50
PLOMERO E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.130 0.50
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0 C1 1.00 429 4.29 0.013 0.06
SUBTOTAL N 1.06
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. PVC 600mm ESTRUCTURADA INEN 2059 SERIE 5 MINIMO (INC.
CAUCHO) m 1.00 107.48 107.48
SUBTOTAL O 107.48
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 108.74
INDIRECTOS (%) 15.00% 16.31
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 125.05
VALOR OFERTADO 125.05

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 11 HOJA 11 DE 56
UNIDAD: m2
DETALLE: CONFORMACION DEL COLCHON DE ARENA ¢ = 10cm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
SUBTOTAL M | 0.05
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 1.00 383 3.83 0.257 0.98
SUBTOTAL N 0.98
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA m3 0.10 893 0.89
SUBTOTAL O 0.89
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.93
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.29
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 222
VALOR OFERTADO 2.22

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023 EGDO. PAREDES LUIS EGDO. TORRES HAROLD



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 12 HOJA 12 DE 56
UNIDAD: U
DETALLE: S. C. POZO REVISION h = 1.00 - 2.00m f'c = 210 Kg/em?2 D int = 0.9m PARED 30cm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 5.37
CONCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5.00 370 18.50
VIBRADOR 1.00 234 234 370 8.66
SUBTOTAL M 3252
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | MY ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0CI 1.00 429 429 1.855 7.96
ALBANIL E0 D2 1.00 387 3.87 3.700 14.32
PEON EOE2 6.00 383 22.98 3.700 85.03
SUBTOTAL N 107.30
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA m3 0.755 893 6.74
RIPIO TRITURADO m3 1300 12.97 16.86
CEMENTO Kg 430.850 0.15 64.63
AGUA m3 0302 124 037
ENCOFRADO METALICO PARA POZOS (2 LADOS) m3 2.000 28.00 56.00
ESCALONES d = 16mm U 5.000 165 825
SUBTOTAL O 152.86
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 292.68
INDIRECTOS (%) 15.00% 43.90
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 336.58
VALOR OFERTADO 336.58

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 13 HOJA 13 DE 56
UNIDAD: U
DETALLE: S. C. POZO REVISION h = 2.01 - 3.00m f'c = 210 Kg/em?2 D int = 0.9m PARED 30cm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 6.38
CONCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5.00 4.40 22.00
VIBRADOR 1.00 234 234 4.40 10.30
SUBTOTAL M 38.68
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | MY ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0CI 1.00 429 429 2204 9.46
ALBANIL E0 D2 1.00 387 3.87 4.400 17.03
PEON EOE2 6.00 383 22.98 4.400 10111
SUBTOTAL N 127.60
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA m3 1.100 893 9.8
RIPIO TRITURADO m3 1.842 12.97 23.89
CEMENTO Kg 752.650 0.15 112.90
AGUA m3 0.440 124 0.55
ENCOFRADO METALICO PARA POZOS (2 LADOS) m3 3.000 28.00 84.00
ESCALONES d = 16mm U 7.000 165 1155
SUBTOTAL O 24271
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 408.98
INDIRECTOS (%) 15.00% 61.35
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 470.32
VALOR OFERTADO 470.32

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 14 HOJA 14 DE 56
UNIDAD: U
DETALLE: S. C. POZO REVISION h = 3.01 - 4.00m f'c = 210 Kg/em?2 D int = 0.9m PARED 30cm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 8.34
CONCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5.00 575 2875
VIBRADOR 1.00 234 234 575 13.46
SUBTOTAL M 50.54
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | MY ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0CI 1.00 429 429 2.882 12.36
ALBANIL E0 D2 1.00 387 3.87 5.750 2225
PEON EOE2 6.00 383 22.98 5.750 132.14
SUBTOTAL N 166.75
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA m3 2200 893 19.65
RIPIO TRITURADO m3 3.600 12.97 46.69
CEMENTO Kg 1302.300 0.15 19535
AGUA m3 0.700 124 0.87
ENCOFRADO METALICO PARA POZOS (2 LADOS) m3 4.000 28.00 112.00
ESCALONES d = 16mm U 10.000 165 16.50
SUBTOTAL O 391.05
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 608.34
INDIRECTOS (%) 15.00% 91.25
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 699.60
VALOR OFERTADO 699.60

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 15 HOJA 15 DE 56
UNIDAD: U
DETALLE: S.C. POZO REVISION h = 4.01 - 5.00m f'c = 210 Kg/em?2 D int = 0.9m PARED 30cm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 11.75
CONCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5.00 8.10 40.50
VIBRADOR 1.00 234 234 8.10 18.95
SUBTOTAL M 71.20
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | MY ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0CI 1.00 429 429 4.060 17.42
ALBANIL E0 D2 1.00 387 3.87 8.100 3135
PEON EOE2 6.00 383 22.98 8.100 186.14
SUBTOTAL N 234.90
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA m3 3.100 893 27.68
RIPIO TRITURADO m3 5.600 12.97 72.63
CEMENTO Kg 2322.970 0.15 348.45
AGUA m3 1346 124 167
ENCOFRADO METALICO PARA POZOS (2 LADOS) m3 5.000 28.00 140.00
ESCALONES d = 16mm U 12.000 165 19.80
SUBTOTAL O 610.23
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 916.33
INDIRECTOS (%) 15.00% 137.45
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1053.78
VALOR OFERTADO 1053.78

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 16 HOJA 16 DE 56
UNIDAD: U
DETALLE: S. C. POZO REVISION h = 5.01 - 6.00m f'c = 210 Kg/em?2 D int = 0.9m PARED 30cm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 14.50
CONCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5.00 10.00 50.00
VIBRADOR 1.00 234 234 10.00 23.40
SUBTOTAL M 87.90
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | MY ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0CI 1.00 429 429 5013 2051
ALBANIL E0 D2 1.00 387 3.87 10.000 38.70
PEON EOE2 6.00 383 22.98 10.000 229.80
SUBTOTAL N 290.01
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA m3 3.500 893 31.26
RIPIO TRITURADO m3 6.000 12.97 77.82
CEMENTO Kg 2403.900 0.15 360.59
AGUA m3 1.600 124 198
ENCOFRADO METALICO PARA POZOS (2 LADOS) m3 6.000 28.00 168.00
ESCALONES d = 16mm U 15.000 165 2475
SUBTOTAL O 664.39
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1042.30
INDIRECTOS (%) 15.00% 156.35
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1198.65
VALOR OFERTADO 1198.65

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 17 HOJA 17 DE 56
UNIDAD: U
DETALLE: S.C. TAPA H. D. INCLUIDO CERCO (40kn)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 1.15
SUBTOTAL M | 115
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 2.00 383 7.66 2.000 15.32
PLOMERO E0 D2 1.00 387 3.87 2.000 774
SUBTOTAL N 23.06
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TAPA I F. INC. CERCO (40kn) LOGOTIPO EP-EMAPA-A U 1.000 16833 16833
CEMENTO Ko 12.000 0.15 1.80
ARENA m3 0.016 8.93 0.14
RIPIO TRITURADO m3 0.030 12.97 039
AGUA m3 0.002 124 0.00
SUBTOTAL O 170.66
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 194.88
INDIRECTOS (%) 15.00% 29.23
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 224.11
VALOR OFERTADO 224.11

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 18 HOJA 18 DE 56
UNIDAD: m
DETALLE: SALTOS DE DESVIO PARA POZOS DE REVISION
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.43
SUBTOTAL M | 0.43
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 1.00 383 383 1.000 3.83
PLOMERO E0 D2 1.00 387 3.87 1.000 3.87
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0CI 1.00 429 429 0.200 0.86
SUBTOTAL N 8.56
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
POLIPEGA ” 1.100 0.02 0.02
TUB. PVC 200mm ESTRUCTURADA INEN 2059 SERIE 5 MINIMO (INC. - L 000 s s
CAUCHO)
CODO 160mm PVC U 0.250 1041 2.60
SUBTOTAL O 17.37
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 26.36
INDIRECTOS (%) 15.00% 3.95
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 30.31
VALOR OFERTADO 30.31

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 19 HOJA 19 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR, INCL. RASANTEO (0.00 A 2.00m)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.04
RETROEXCAVADORA 1.00] 25.00] 25.00] 0.089 2.23
SUBTOTAL M 2.26
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENPIMIERTT 00510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP Cl 1.00 4.29 4.29 0.089 0.38
PEON EO E2 1.00 3.83 3.83 0.089 0.34
SUBTOTAL N 0.72
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.000 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.98
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.45
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.43
VALOR OFERTADO 3.43

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 20 HOJA 20 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR, INCL. RASANTEO (2.10 A 4.00m)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.04
RETROEXCAVADORA 1.00] 25.00] 25.00] 0.100 2.50
SUBTOTAL M 2.54
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENPIMIERTT 00510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP Cl 1.00 4.29 4.29 0.100 0.43
PEON EO E2 1.00 3.83 3.83 0.100 0.38
SUBTOTAL N 0.81
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.000 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.35
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.50
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.86
VALOR OFERTADO 3.86

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 21 HOJA 21 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR, INCL. RASANTEO (4.10 A 6.00m)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.04
RETROEXCAVADORA 1.00] 25.00] 25.00] 0.107 2.68
SUBTOTAL M 2.72
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENPIMIERTT 00510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP Cl 1.00 4.29 4.29 0.107 0.46
PEON EO E2 1.00 3.83 3.83 0.107 0.41
SUBTOTAL N 0.87
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.000 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.59
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.54
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.13
VALOR OFERTADO 4.13

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 22 HOJA 22 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAVACION A MANO EN SUELO SIN CLASIFICAR
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.31
SUBTOTAL M | 0.31
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0CI 1.00 429 429 0.320 137
PEON E0E2 1.00 383 3.83 1275 488
SUBTOTAL N 6.26
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.000 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.57
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.99
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 755
VALOR OFERTADO 7.55

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 23 HOJA 23 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.06
COMPACTADOR 5.5 HP 1.00] 6.25] 6.25] 0.100 0.63
SUBTOTAL M 0.68
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENPIMIERTT 00510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
PEON EO0 E2 2.00 3.83 7.66 0.100 0.77
ALBANIL E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.100 0.39
SUBTOTAL N 1.15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
AGUA m3 0.100 1.24 0.12
SUBTOTAL O 0.12
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.96
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.29
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.25
VALOR OFERTADO 2.25

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 24 HOJA 24 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) HASTA 5Km
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
CARGADORA FRONTAL 1.00 350 3520 0.076 2.68
VOLQUETA 8m3 1.00 25.00 25.00 0.076 1.90
SUBTOTAL M 4.63
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | MY ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
CHOFER CHCI 1.00 5.62 562 0.076 0.43
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP Cl 1.00 420 429 0.076 033
PEON EOE2 1.00 383 3.83 0.076 0.29
SUBTOTAL N 1.04
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.000 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.67
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.85
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.52
VALOR OFERTADO 6.52

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 25 HOJA 25 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAVACION EN ZANJA A MANO (SUELO SIN CLASIFICAR)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.31
SUBTOTAL M | 0.31
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0CI 1.00 429 429 0.320 137
PEON E0E2 1.00 383 3.83 1275 488
SUBTOTAL N 6.26
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.000 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.57
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.99
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 755
VALOR OFERTADO 7.55

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 26 HOJA 26 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.11
COMPACTADOR 5.5 HP 1.00] 1.00] 1.00] 0.255 0.26
SUBTOTAL M 0.36
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENPIMIERTT 00510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
PEON EO0 E2 2.00 3.83 7.66 0.255 1.95
ALBANIL E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.063 0.24
SUBTOTAL N 2.20
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
AGUA m3 0.100 1.24 0.12
SUBTOTAL O 0.12
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.69
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.40
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.09
VALOR OFERTADO 3.09

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 27 HOJA 27 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) HASTA 5Km
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
CARGADORA FRONTAL 1.00 350 3520 0.076 2.68
VOLQUETA 8m3 1.00 25.00 25.00 0.076 1.90
SUBTOTAL M 4.63
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | MY ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
CHOFER CHCI 1.00 5.62 562 0.076 0.43
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP Cl 1.00 420 429 0.076 033
PEON EOE2 1.00 383 3.83 0.076 0.29
SUBTOTAL N 1.04
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.000 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.67
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.85
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.52
VALOR OFERTADO 6.52

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 28 HOJA 28 DE 56
UNIDAD: m2
DETALLE: CONFORMACION DEL COLCHON DE ARENA ¢ = 10cm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
SUBTOTAL M | 0.05
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 1.00 383 3.83 0.257 0.98
SUBTOTAL N 0.98
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA m3 0.100 893 0.89
SUBTOTAL O 0.89
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.93
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.29
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 222
VALOR OFERTADO 2.22

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023 EGDO. PAREDES LUIS EGDO. TORRES HAROLD



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 29 HOJA 29 DE 56
UNIDAD: ml
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION (CERRAMIENTOS)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.01
ESTACION TOTAL (incluye prisma, cinta y GPS) [ 1.00] 8.13] 8.13] 0.023 0.19
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENPIMIERTT 00510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
PEON EO0 E2 1.00 3.83 3.83 0.023 0.09
CADENERO E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.023 0.09
TOPOGRAFO 2 E0 C1 1.00 429 4.29 0.023 0.10
SUBTOTAL N 0.28
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.000 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.48
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.07
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.55
VALOR OFERTADO 0.55

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 30 HOJA 30 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAVACION A MAQUINA SIN CLASIFICAR
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
RETROEXCAVADORA 1.00] 25.00] 25.00] 0.092 2.30
SUBTOTAL M 2.35
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENPIMIERTT 00510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
OPERADOR EQIPO PESADO 1| OP Cl 1.00 4.29 4.29 0.092 0.39
PEON EO E2 2.00 3.83 7.66 0.092 0.70
SUBTOTAL N 1.10
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.000 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.45
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.52
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.97
VALOR OFERTADO 3.97

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 31 HOJA 31 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) HASTA 5Km
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
CARGADORA FRONTAL 1.00 350 3520 0.076 2.68
VOLQUETA 8m3 1.00 25.00 25.00 0.076 1.90
SUBTOTAL M 4.63
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | MY ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
CHOFER CHCI 1.00 5.62 562 0.076 0.43
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP Cl 1.00 420 429 0.076 033
PEON EOE2 1.00 383 3.83 0.076 0.29
SUBTOTAL N 1.04
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.000 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.67
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.85
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.52
VALOR OFERTADO 6.52

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 32 HOJA 32 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: HORMIGON S. fc = 180 Kg/em2 EN CIMIENTOS INC. ENCOFRADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 2.75
CONCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5.00 150 7.50
VIBRADOR 1.00 167 167 1.50 251
SUBTOTAL M 12.75
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | MY ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 8.00 383 30.64 1,500 45.96
ALBANIL E0 D2 1.00 387 3.87 1,500 5.81
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0OCI 1.00 429 429 0.752 323
SUBTOTAL N 54.99
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO [ 180.000 0.15 27.00
ARENA m3 0300 893 2.68
RIPIO TRITURADO m3 0.600 12.97 778
AGUA m3 0.120 124 0.15
PIEDRA DE EMPEDRADO m3 0.400 15.01 6.00
SUBTOTAL O 43.61
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 111.36
INDIRECTOS (%) 15.00% 16.70
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 128.06
VALOR OFERTADO 128.06

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 33 HOJA 33 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: HORMIGON S. fc = 210 Kg/em2 EN COLUMNAS INC. ENCOFRADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | NP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 4.36
CONCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5.00 150 7.50
VIBRADOR 1.00 234 234 1.50 351
SUBTOTAL M 15.37
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | MY ‘ON“'“" "' costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 5.00 383 19.15 3.000 5745
ALBANIL E0 D2 1.00 387 3.87 3.000 1161
ENCOFRADOR E0D2 1.00 387 3.87 3.000 1161
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0Cl 1.00 429 429 1,500 6.44
SUBTOTAL N 87.11
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Ko 350.000 0.15 52.50
ARENA m3 0.650 8.93 5.80
RIPIO TRITURADO m3 0.950 12.97 12.32
AGUA m3 0.221 124 027
TABLA DE ENCOFRADO 0.30°2.40 m U 8330 250 20.83
ALFAJTAS 6 x 6 x 250 cm U 5610 250 14.03
CANA GUADUA ml 24.000 115 27.60
CLAVOS Kg 1.500 314 471
ALAMBRE NEGRO #18 Ko 0.500 189 0.95
SUBTOTAL O 139.01
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 241.48
INDIRECTOS (%) 15.00% 36.22
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 277.70
VALOR OFERTADO 277.70

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 34 HOJA 34 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: HORMIGON S. fc = 180 Kg/em2 EN CADENAS INC. ENCOFRADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | NP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 4.36
CONCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5.00 150 7.50
VIBRADOR 1.00 167 167 1.50 251
SUBTOTAL M 14.36
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | MY ‘ON“'“" "' costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 5.00 383 19.15 3.000 5745
ALBANIL E0 D2 1.00 387 3.87 3.000 1161
ENCOFRADOR E0D2 1.00 387 3.87 3.000 1161
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0Cl 1.00 429 429 1,500 6.44
SUBTOTAL N 87.11
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Ko 350.000 0.15 52.50
ARENA m3 0.650 8.93 5.80
RIPIO TRITURADO m3 0.950 12.97 12.32
AGUA m3 0.221 124 027
TABLA DE ENCOFRADO 0.30°2.40 m U 8330 250 20.83
ALFAJTAS 6 x 6 x 250 cm U 5610 250 14.03
CANA GUADUA ml 24.000 021 5.04
CLAVOS Kg 1.500 314 471
ALAMBRE NEGRO #18 Ko 0.500 189 0.95
SUBTOTAL O 116.45
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 217.91
INDIRECTOS (%) 15.00% 32.69
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 250.60
VALOR OFERTADO 250.60

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 35 HOJA 35 DE 56
UNIDAD: Kg
DETALLE: S.C. ACERO DE REFUERZO fy = 4200 Kg/cm?2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.04
SUBTOTAL M | 0.04
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 1.00 383 383 0.097 037
ALBANIL E0 D2 1.00 387 3.87 0.097 038
SUBTOTAL N 0.75
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO Ke 1.020 259 2.64
ALAMBRE NEGRO #18 Ko 0.050 1.89 0.09
SUBTOTAL O 274
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.52
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.53
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.05
VALOR OFERTADO 4.05

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 36 HOJA 36 DE 56
UNIDAD: m
DETALLE: S.C. CERRAMIENTO DE MALLA H = 1.80m
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | NP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.19
SOLDADORA ELECTRICA 300 A 1.00] 2.01] 2.01] 0.25 0.50
SUBTOTAL M 0.70
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR |CcOSTO HORA | \F-NP ‘OM“"N 'l costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EO0 E2 2.00 3.83 7.66 0.250 1.92
ALBANIL E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.250 0.97
TECNICO ELECTROMECANICO DE CONS. E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.250 0.97
SUBTOTAL N 3.85
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
MALLA ELECTROSOLDADA 6mm m2 1.000 6.40 6.40
ELECTRODOS 6011 Kg 0.250 6.50 1.63
SUBTOTAL O 8.03
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.57
INDIRECTOS (%) 15.00% 1.89
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.46
VALOR OFERTADO 14.46

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 37 HOJA 37 DE 56
UNIDAD: m
DETALLE: S.C. TUBERIA GALVANIZADA PARA POSTE D = 2"
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.03
SUBTOTAL M | 0.03
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 1.00 383 383 0.090 034
INST. DE REVEST. EN GENERAL E0 D2 1.00 387 3.87 0.090 035
SUBTOTAL N 0.69
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBERIA GALVANIZADA 1SO - L2 POSTE 2" m 1.020 9.67 9.86
SUBTOTAL O 9.86
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.59
INDIRECTOS (%) 15.00% 1.59
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.18
VALOR OFERTADO 12.18

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 38 HOJA 38 DE 56
UNIDAD: U
DETALLE: S.C. PUERTA DE ACCESO DE TUBO H. G. Y MALLA SEGUN DISENO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \F-IVP ‘ON HENTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 11.99
SUBTOTAL M | 11.99
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR |COSTO HORA | *FYP ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0CI 1.00 429 429 20.000 85.80
ALBANIL E0 D2 1.00 387 3.87 20.000 77.40
PEON EOE2 1.00 383 3.83 20.000 76.60
SUBTOTAL N 239.80
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO POSTE ESTRUCTURAL GALVANIZADO DE 3" E = 2mm m 7.000 16.19 11333
TUBO POSTE ESTRUCTURAL GALVANIZADO DE 12" E = 2mm . 13.000 247 3211
PINTURA ANTICORROSIVA oln 0.610 9.20 561
THINNER gln 0.580 5.48 318
ELECTRODOS 6011 Kg 1.000 6.50 6.50
TUA Dle 1.000 0.59 0.59
SUBTOTAL O 161.32
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 413.11
INDIRECTOS (%) 15.00% 61.97
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 475.08
VALOR OFERTADO 475.08

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 39 HOJA 39 DE 56
UNIDAD: m2
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION DE ESTRUCTURAS
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T c6s10
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.07
ESTACION TOTAL (incluye prisma, cinta y GPS) [ 1.00] 8.13] 8.13] 0.067 0.54
SUBTOTAL M 0.61
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR |cosTO HORA | RFNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
TOPOGRAFO 2 E0 C1 1.00 429 4.29 0.067 0.29
CADENERO E0 D2 4.00 3.87 15.48 0.067 1.04
SUBTOTAL N 1.32
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS 240 cm U 0.040 2.50 0.10
CLAVOS Kg 0.040 3.14 0.13
ESTACAS U 0.050 0.30 0.02
PIOLA rollo 0.100 1.25 0.13
SUBTOTAL O 0.37
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.30
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.35
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.65
VALOR OFERTADO 2.65

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 40 HOJA 40 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAVACION A MAQUINA SIN CLASIFICAR
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
RETROEXCAVADORA 1.00] 25.00] 25.00] 0.092 2.30
SUBTOTAL M 2.35
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENPIMIERTT 00510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
OPERADOR EQIPO PESADO 1| OP Cl 1.00 4.29 4.29 0.092 0.39
PEON EO E2 2.00 3.83 7.66 0.092 0.70
SUBTOTAL N 1.10
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.000 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.45
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.52
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.97
VALOR OFERTADO 3.97

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 41 HOJA 41 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) HASTA 5Km
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
CARGADORA FRONTAL 1.00 350 3520 0.076 2.68
VOLQUETA 8m3 1.00 25.00 25.00 0.076 1.90
SUBTOTAL M 4.63
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | MY ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
CHOFER CHCI 1.00 5.62 562 0.076 0.43
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP Cl 1.00 420 429 0.076 033
PEON EOE2 1.00 383 3.83 0.076 0.29
SUBTOTAL N 1.04
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.000 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.67
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.85
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.52
VALOR OFERTADO 6.52

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 42 HOJA 42 DE 56
UNIDAD: m2
DETALLE: REPLANTILLO HORMIGON SIMPLE f'c = 180 Kg/cm2 ¢ = 10cm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.14
CONCRETERA 1 SACO 1.00] 5.00] 5.00] 1.00 5.00
SUBTOTAL M 5.14
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENPIMIERTT 00510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
PEON EO0 E2 1.00 3.83 3.83 0.600 2.30
ALBANIL E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.100 0.39
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0 C1 1.00 429 4.29 0.050 0.21
SUBTOTAL N 2.90
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 27.500 0.15 4.13
ARENA m3 0.050 8.93 0.45
RIPIO TRITURADO m3 0.090 12.97 1.17
AGUA m3 0.021 1.24 0.03
SUBTOTAL O 5.76
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.81
INDIRECTOS (%) 15.00% 2.07
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.88
VALOR OFERTADO 15.88

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 43 HOJA 43 DE 56
UNIDAD: m2
DETALLE: S.C. GEOMEMBRANA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.04
SUBTOTAL M | 0.04
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 1.00 383 383 0.100 038
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0Cl 1.00 429 429 0.100 0.43
SUBTOTAL N 0.81
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
GEOMENBRANA PVC CONTROL TALUD m2 1.000 5.09 5.09
SUBTOTAL O 5.09
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.94
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.89
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.83
VALOR OFERTADO 6.83

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 44 HOJA 44 DE 56
UNIDAD: ml
DETALLE: TUBER{A PVC D = 110mm CORRUGADA PERFORADA DRENAJE
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.14
SUBTOTAL M | 0.14
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 1.00 383 383 0.240 0.92
PLOMERO E0 D2 1.00 387 3.87 0.240 0.93
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0CI 1.00 429 429 0.240 1.03
SUBTOTAL N 2.88
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. PVC 110mm PERFORADA ml 1.00 383 383
PEGATUBO It 0.06 321 0.19
SUBTOTAL O 4.02
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.0
INDIRECTOS (%) 15.00% 1.06
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.10
VALOR OFERTADO 8.10

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 45 HOJA 45 DE 56
UNIDAD: ml
DETALLE: S.C. TUBERIA PVC-P 160mm 1.00 Mpa U. SELLO ELASTOM. PRUEBA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.06
BOMBA DE PRUEBA 1.00] 3.01] 3.01] 0.014 0.04
SUBTOTAL M 0.10
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENPIMIERTT 00510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
PEON EO0 E2 1.00 3.83 3.83 0.140 0.54
PLOMERO E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.140 0.54
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0 C1 1.00 429 4.29 0.014 0.06
SUBTOTAL N 1.14
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. PVC U/Z D = 160mm 1.00 Mpa ml 1.00 24.11 24.11
LUBRICANTE cc 3.70 0.01 0.04
SUBTOTAL O 24.15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 25.38
INDIRECTOS (%) 15.00% 3.81
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 29.19
VALOR OFERTADO 29.19

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 46 HOJA 46 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: HORMIGON S. fc = 210 Kg/em2 INC. ENCOFRADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | NP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 4.36
CONCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5.00 150 7.50
VIBRADOR 1.00 234 234 1.50 351
SUBTOTAL M 15.37
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | MY ‘ON“'“" "' costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 5.00 383 19.15 3.000 5745
ALBANIL E0 D2 1.00 387 3.87 3.000 1161
ENCOFRADOR E0D2 1.00 387 3.87 3.000 1161
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0Cl 1.00 429 429 1,500 6.44
SUBTOTAL N 87.11
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Ko 350.000 0.15 52.50
ARENA m3 0.650 8.93 5.80
RIPIO TRITURADO m3 0.950 12.97 12.32
AGUA m3 0.221 124 027
TABLA DE ENCOFRADO 0.30°2.40 m U 8330 250 20.83
ALFAJTAS 6 x 6 x 250 cm U 5610 250 14.03
CANA GUADUA ml 24.000 021 5.04
CLAVOS Kg 1.500 314 471
ALAMBRE NEGRO #18 Ko 0.500 189 0.95
SUBTOTAL O 116.45
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 218.92
INDIRECTOS (%) 15.00% 32.84
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 25175
VALOR OFERTADO 251.75

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 47 HOJA 47 DE 56
UNIDAD: Kg
DETALLE: S.C. ACERO DE REFUERZO fy = 4200 Kg/cm?2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.04
SUBTOTAL M | 0.04
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 1.00 383 383 0.097 037
ALBANIL E0 D2 1.00 387 3.87 0.097 038
SUBTOTAL N 0.75
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO Ke 1.020 259 2.64
ALAMBRE NEGRO #18 Ko 0.050 1.89 0.09
SUBTOTAL O 274
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.52
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.53
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.05
VALOR OFERTADO 4.05

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 48 HOJA 48 DE 56
UNIDAD: m3
DETALLE: S.C. GRAVA GRADUADA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.07
SUBTOTAL M | 0.07
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 1.00 383 383 0305 117
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0Cl 1.00 429 429 0.061 0.26
SUBTOTAL N 1.43
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
GRAVA m3 1.000 893 8.93
SUBTOTAL O 8.93
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.43
INDIRECTOS (%) 15.00% 1.56
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.00
VALOR OFERTADO 12.00

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 49 HOJA 49 DE 56
UNIDAD: U
DETALLE: REJILLA HIERRO D = 150mm VAR. INSTALADA EN OBRA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.10
SUBTOTAL M | 0.10
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
ALBANIL E0D2 1.00 387 387 0.500 1.94
SUBTOTAL N 1.94
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
REJILLA HIERRO D = 160mm VAR, 12 U 1.020 220 224
CEMENTO PORTLAND saco 0.020 7.60 0.15
ARENA m3 0.010 8.93 0.09
AGUA m3 0.001 124 0.00
SUBTOTAL O 2.49
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 452
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.68
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.20
VALOR OFERTADO 5.20

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 50 HOJA 50 DE 56
UNIDAD: U
DETALLE: VALVULA DE COMPUERTA H. F. D = 200mm (INC. ACCESORIOS)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 1.49
SUBTOTAL M | 1.49
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 1.00 383 383 5.000 19.15
PLOMERO E0 D2 1.00 387 3.87 2500 9.63
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0CI 1.00 429 429 0.250 1.07
SUBTOTAL N 29.90
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
VALVULA COMPUERTA H. F. D = 200mm U 1.00 678.13 678.13
SUBTOTAL O 678.13
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 709.52
INDIRECTOS (%) 15.00% 106.43
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 815.95
VALOR OFERTADO 815.95

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 51 HOJA 51 DE 56
UNIDAD: U
DETALLE: CAJAS REVISION H. S. fic = 180 Kg/em2, MORTERO 1:3, 1.00 X 1.00 X 1.20 CON TAPA H.A.
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 4.27
SUBTOTAL M | 427
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 1.00 383 383 16.000 6128
ALBANIL E0 D2 1.00 387 3.87 4.000 15.48
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0CI 1.00 429 429 2.000 8.58
SUBTOTAL N 85.34
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO saco 494 7.60 37.56
ARENA m3 0.650 893 5.80
RIPIO TRITURADO m3 0.630 9.00 567
AGUA m3 0.200 124 0.25
TABLA DE ENCOFRADO 0.30%2.40 m U 4170 250 10.43
ALFAJIAS 6 x 6 x 250 cm ml 1,500 1.00 150
CLAVOS Ko 0.200 314 0.63
ALAMBRE NEGRO #18 Ko 0.100 1.89 0.19
ADITIVO SIKA 1 Ko 3.640 220 8.01
ACERO DE REFUERZO Ko 8.885 259 23.01
SUBTOTAL O 93.04
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 182.65
INDIRECTOS (%) 15.00% 27.40
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 210.05
VALOR OFERTADO 210.05

OBSERVACIONES: ENLUCIDO CON IMPERMEABILIZANTE, ANGULO PERIMETRAL TAPA

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 52 HOJA 52 DE 56
UNIDAD: U
DETALLE: TEE PVCD = 110mm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.02
SUBTOTAL M | 0.02
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PLOMERO E0D2 1.00 387 387 0.100 039
SUBTOTAL N 0.39
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TEE PVC D = 110mm U 1.00 578 578
LUBRICANTE It 0.05 0.50 0.03
AGUA m3 0.01 124 0.01
SUBTOTAL O 5.82
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.22
INDIRECTOS (%) 15.00% 0.93
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.16
VALOR OFERTADO 7.16

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 53 HOJA 53 DE 56
UNIDAD: ml
DETALLE: S.C. TUBERIA PVC 200mm ESTRUCTURADO INEN 2059, PRUEBA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | NP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.05
COMPRESOR 1 HP 1.00] 11.25] 11.25] 0.013 0.15
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR |CcOSTO HORA | \F-NP ‘OM“"N 'l costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EO0 E2 1.00 3.83 3.83 0.130 0.50
PLOMERO E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.130 0.50
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0 C1 1.00 429 4.29 0.013 0.06
SUBTOTAL N 1.06
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. PVC 200mm ESTRUCTURADA INEN 2059 SERIE 5 MINIMO (INC.
CAUCHO) ml 1.00 14.75 14.75
SUBTOTAL O 14.75
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.01
INDIRECTOS (%) 15.00% 2.40
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.41
VALOR OFERTADO 18.41

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 54 HOJA 54 DE 56
UNIDAD: ml
DETALLE: TUBO 4" ACERO INOXIDABLE L = 1.00m (AIREADORES)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \FIYP ‘ON HERTT costo
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.12
SUBTOTAL M | 0.12
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PEON EOE2 1.00 383 383 0.400 153
INSTALADOR EN GENERAL E0 D2 1.00 387 3.87 0.200 0.77
SUBTOTAL N 231
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO ACERO INOXIDABLE 4" ml 105 14.72 15.46
SUBTOTAL O 15.46
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.88
INDIRECTOS (%) 15.00% 2.68
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.56
VALOR OFERTADO 20.56

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 55 HOJA 55 DE 56
UNIDAD: U
DETALLE: BOMBA CENTRIFUGA AUTOCEBANTE
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.06
BOMBA DE PRUEBA 1.00] 3.01] 3.01] 0.014 0.04
SUBTOTAL M 0.10
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENPIMIERTT 00510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
PEON EO0 E2 1.00 3.83 3.83 0.140 0.54
PLOMERO E0 D2 1.00 3.87 3.87 0.140 0.54
M. MAYOR EJEC. OBRAS CIVILES E0 C1 1.00 429 4.29 0.014 0.06
SUBTOTAL N 1.14
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
BOMBA CENTRIFUGA AUTOCEBANTE 2" U 1.00 900.00 900.00
LUBRICANTE cc 3.70 0.01 0.04
SUBTOTAL O 900.04
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 901.27
INDIRECTOS (%) 15.00% 135.19
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1036.47
VALOR OFERTADO 1036.47

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DEPURACION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA TALAG, DEL CANTON TENA, PROVINCIA DE NAPO.”

REALIZADO POR: PAREDES YANCHAPANTA LUIS - TORRES BERMEO HAROLD

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 56 HOJA 56 DE 56
UNIDAD: U
DETALLE: CODO PVC D = 160mm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA | \PNPIMIENT T 06510
DESCRIPCION A B C=AxB ‘,3 D=CxR
Herramienta Menor 5% de M. O. 0.03
SUBTOTAL M | 0.03
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | 7Y ‘ON“'“" ! COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB o D=CxR
PLOMERO E0D2 1.00 387 387 0.140 0.54
SUBTOTAL N 0.54
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.|] COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CODO PVC D = 160mm 90° U 1.00 1041 10.41
LUBRICANTE It 0.05 0.50 0.03
AGUA m3 0.01 124 0.01
SUBTOTAL O 10.45
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.02
INDIRECTOS (%) 15.00% 1.65
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.67
VALOR OFERTADO 12.67

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENERO DE 2023

EGDO. PAREDES LUIS

EGDO. TORRES HAROLD




UNIVERSDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO - DISENO DE CAUDALES

PROYECTO:
REALIZADO POR: Paredes Luis - Torres Harold |REVISADO POR: | Ing. Galo Nufiez LUGAR Y FECHA: | Ambato, 20/12/2022
DATOS |
DOTACION FUTURA (Df) 240 litros/hab/dia COEFICIENTE DE RETORNO © 70% COEFICIENTE DE MAYORACION 3.19 C. HARMON
DENSIDAD POBLACIONAL 142 Habitantes/Ha COEFICIENTE DE INFILTRACION 0.00015 | litros/seg/m % CAUDAL CONECCIONES ERRADAS 7.5%
LONGITUD AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
No Parcial Acumulada AREA DE APORTE DENSIDAD POBLACION FUTURA DOTACION [L MEDIO DIARIO SANITARIQ COEF. COEF. Q MAX INSTANTANEO (Qi) CONEXION ERRADA CAUDAL INFILTRACION Q disefio Q disefio
POZO (m) (m) PARCIAL | ACUMULADA Poimﬂ,?:l At PARCIAL | ACUMULADO| FUTURA PARCIAL | ACUMULADA | RETORNO| MAYORA. PARCIAL | ACUMULADA| PARCIAL | ACUMULADA| PARCIAL | ACUMULADA| tramo |ACUMULADA
(Ha) (Ha) hab/ha (hab) (hab) It/hab/d (I/sg) (I/sg) CR M (I/sg) (I/sg) (1/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg)
CALLE PRINCIPAL TALAG
pZ1 PZ2 95.60 95.60 0.76 0.76 142 109 109 240 0.2119 0.2119 0.70 3.19 0.676 0.676 0.0676 0.0676 0.014 0.014 0.758 0.758
PZ2 PZ3 56.06 151.66 0.45 1.21 142 64 173 240 0.1244 0.3364 0.70 3.19 0.397 1.073 0.0397 0.1073 0.008 0.023 0.445 1.203
PZ3 pPZ4 75.73 227.39 0.61 1.82 142 86 259 240 0.1672 0.5036 0.70 3.19 0.533 1.607 0.0533 0.1607 0.011 0.034 0.598 1.801
pZ4 PZ5 98.87 326.26 0.66 2.48 142 94 353 240 0.1828 0.6864 0.70 3.19 0.583 2.190 0.0583 0.2190 0.015 0.049 0.656 2.457
PZ5 PZ6 66.78 393.04 0.29 2.77 142 41 394 240 0.0797 0.7661 0.70 3.19 0.254 2.444 0.0254 0.2444 0.010 0.059 0.290 2.747
PZ6 PZ7 66.78 459.82 0.35 3.12 142 50 444 240 0.0972 0.8633 0.70 3.19 0.310 2.754 0.0310 0.2754 0.010 0.069 0.351 3.098
pZ7 PZ8 70.67 530.49 0.23 3.35 142 33 477 240 0.0642 0.9275 0.70 3.19 0.205 2.959 0.0205 0.2959 0.011 0.080 0.236 3.334
PZ8 PZ9 63.82 594.31 0.20 3.55 142 28 505 240 0.0544 0.9819 0.70 3.19 0.174 3.132 0.0174 0.3132 0.010 0.089 0.201 3.535
PZ9 PZ10 68.78 663.09 0.40 3.95 142 57 562 240 0.1108 1.0928 0.70 3.19 0.354 3.486 0.0354 0.3486 0.010 0.099 0.399 3.934
PZ10 PZ11 58.68 721.77 0.00 3.95 142 0 562 240 0.0000 1.0928 0.70 3.19 0.000 3.486 0.0000 0.3486 0.009 0.108 0.009 3.943
PZ11 PZ12 57.70 779.47 0.11 4.06 142 15 577 240 0.0292 1.1219 0.70 3.19 0.093 3.579 0.0093 0.3579 0.009 0.117 0.111 4.054
PZ12 Pz13 113.79 893.26 0.84 4.90 142 120 697 240 0.2333 1.3553 0.70 3.19 0.744 4323 0.0744 0.4323 0.017 0.134 0.836 4.890
CALLE 1
PZ39 PZ40 71.46 71.46 0.44 0.44 142 62 759 240 0.1206 0.1206 0.70 3.19 0.385 0.385 0.0385 0.0385 0.011 0.011 0.434 0.434
PZ40 PZ5 96.36 167.82 0.51 0.95 142 73 832 240 0.1419 0.2625 0.70 3.19 0.453 0.837 0.0453 0.0837 0.014 0.025 0.513 0.946
PZ5 PZ49 75.19 243.01 0.41 1.35 142 58 890 240 0.1128 0.3753 0.70 3.19 0.360 1.197 0.0360 0.1197 0.011 0.036 0.407 1.353
CALLE 2
pza1 | PZ42 | 7371 73.71 026 | o026 142 | 38 | 928 | 240 | 00739 | 00739 | o0.70 3.19 0236 | 0236 00236 | 00236 | o011 ]| o011 | o270 0.270
CALLE 3
PZ28 PZ34 33.05 33.05 0.19 0.19 142 27 955 240 0.0525 0.0525 0.70 3.19 0.167 0.167 0.0167 0.0167 0.005 0.005 0.189 0.189
PZ34 PZ35 82.48 115.53 0.46 0.65 142 66 1,021 240 0.1283 0.1808 0.70 3.19 0.409 0.577 0.0409 0.0577 0.012 0.017 0.463 0.652
PZ35 PZ36 57.01 172.54 0.30 0.96 142 43 1,064 240 0.0836 0.2644 0.70 3.19 0.267 0.844 0.0267 0.0844 0.009 0.026 0.302 0.302
PZ36 pz37 56.93 229.47 0.27 1.23 142 38 1,102 240 0.0739 0.3383 0.70 3.19 0.236 1.079 0.0236 0.1079 0.009 0.034 0.268 0.570
PZ37 PZ38 77.65 307.12 0.33 1.56 142 47 1,149 240 0.0914 0.4297 0.70 3.19 0.292 1.371 0.0292 0.1371 0.012 0.046 0.332 0.332
PZ38 PZ7 38.21 345.33 0.11 1.67 142 15 1,164 240 0.0292 0.4589 0.70 3.19 0.093 1.464 0.0093 0.1464 0.006 0.052 0.108 0.440
pZ7 PZ51 81.18 426.51 0.33 1.99 142 46 1,210 240 0.0894 0.5483 0.70 3.19 0.285 1.749 0.0285 0.1749 0.012 0.064 0.326 0.978
CALLE 4
PZ29 PZ30 34.45 34.45 0.11 0.11 142 16 1,226 240 0.0311 0.0311 0.70 3.19 0.099 0.099 0.0099 0.0099 0.005 0.005 0.114 0.114
PZ30 PZ31 82.38 116.83 0.43 0.54 142 61 1,287 240 0.1186 0.1497 0.70 3.19 0.378 0.478 0.0378 0.0478 0.012 0.018 0.429 0.543
PZ31 PZ32 57.60 174.43 0.26 0.81 142 38 1,325 240 0.0739 0.2236 0.70 3.19 0.236 0.713 0.0236 0.0713 0.009 0.026 0.268 0.811
PZ32 PZ33 57.60 232.03 0.27 1.07 142 38 1,363 240 0.0739 0.2975 0.70 3.19 0.236 0.949 0.0236 0.0949 0.009 0.035 0.268 1.079
PZ33 PZ8 92.72 324.75 0.39 1.47 142 56 1,419 240 0.1089 0.4064 0.70 3.19 0.347 1.296 0.0347 0.1296 0.014 0.049 0.396 1.475
PZ8 PZ52 105.40 430.15 0.51 1.97 142 72 1,491 240 0.1400 0.5464 0.70 3.19 0.447 1.743 0.0447 0.1743 0.016 0.065 0.507 1.982
CALLE 5
PZ28 PZ29 58.26 58.26 0.30 0.30 142 43 1,534 240 0.0836 0.0836 0.70 3.19 0.267 0.267 0.0267 0.0267 0.009 0.009 0.302 0.302
PZ29 Pz43 41.83 100.09 0.20 0.50 142 28 1,562 240 0.0544 0.1381 0.70 3.19 0.174 0.440 0.0174 0.0440 0.006 0.015 0.197 0.499
Pz43 Pz4a4 17.96 118.05 0.15 0.65 142 21 1,583 240 0.0408 0.1789 0.70 3.19 0.130 0.571 0.0130 0.0571 0.003 0.018 0.146 0.645
PZ44 PZ45 15.04 133.09 0.13 0.79 142 19 1,602 240 0.0369 0.2158 0.70 3.19 0.118 0.689 0.0118 0.0689 0.002 0.020 0.132 0.777
PZ45 PZ46 98.90 231.99 0.55 1.33 142 78 1,680 240 0.1517 0.3675 0.70 3.19 0.484 1.172 0.0484 0.1172 0.015 0.035 0.547 1.324
PZ46 PZ47 58.04 290.03 0.13 1.47 142 19 1,699 240 0.0369 0.4044 0.70 3.19 0.118 1.290 0.0118 0.1290 0.009 0.044 0.138 1.463
pz47 PZ48 58.04 348.07 0.13 1.60 142 19 1,718 240 0.0369 0.4414 0.70 3.19 0.118 1.408 0.0118 0.1408 0.009 0.052 0.138 1.601
PZ48 PZ9 80.00 428.07 0.16 1.76 142 23 1,741 240 0.0447 0.4861 0.70 3.19 0.143 1.551 0.0143 0.1551 0.012 0.064 0.169 1.770
PZ9 PZ53 118.02 546.09 0.67 2.43 142 95 1,836 240 0.1847 0.6708 0.70 3.19 0.589 2.140 0.0589 0.2140 0.018 0.082 0.666 2.436




CALLE 6

PZ35 Pz31 63.47 63.47 0.20 0.20 142 29 1,865 240 0.0564 0.0564 0.70 3.19 0.180 0.180 0.0180 0.0180 0.010 0.010 0.207 0.207
PZ31 PZ46 63.46 126.93 0.20 0.40 142 29 1,894 240 0.0564 0.1128 0.70 3.19 0.180 0.360 0.0180 0.0360 0.010 0.019 0.207 0.415
CALLE 7
PZ39 Pz41 58.99 58.99 0.31 0.31 142 44 1,938 240 0.0856 0.0856 0.70 3.19 0.273 0.273 0.0273 0.0273 0.009 0.009 0.309 0.309
Pz41 Pz37 63.37 122.36 0.25 0.55 142 35 1,973 240 0.0681 0.1536 0.70 3.19 0.217 0.490 0.0217 0.0490 0.010 0.018 0.248 0.557
Pz37 PZ33 65.43 187.79 0.21 0.77 142 30 2,003 240 0.0583 0.2119 0.70 3.19 0.186 0.676 0.0186 0.0676 0.010 0.028 0.215 0.772
PZ33 Pz48 62.15 249.94 0.20 0.97 142 28 2,031 240 0.0544 0.2664 0.70 3.19 0.174 0.850 0.0174 0.0850 0.009 0.037 0.200 0.972
CALLE 8
PZ40 Pz42 56.79 56.79 0.19 0.19 142 27 2,030 240 0.0525 0.0525 0.70 3.19 0.167 0.167 0.0167 0.0167 0.009 0.009 0.193 0.193
Pz42 PZ38 64.95 121.74 0.28 0.47 142 40 2,070 240 0.0778 0.1303 0.70 3.19 0.248 0.416 0.0248 0.0416 0.010 0.018 0.283 0.475
CALLE 9
Pz49 PZ50 51.71 51.71 0.33 0.33 142 48 2,118 240 0.0933 0.0933 0.70 3.19 0.298 0.298 0.0298 0.0298 0.008 0.008 0.335 0.335
PZ50 PZ51 51.71 103.42 0.28 0.62 142 40 2,158 240 0.0778 0.1711 0.70 3.19 0.248 0.546 0.0248 0.0546 0.008 0.016 0.281 0.616
PZ51 PZ52 62.97 166.39 0.28 0.90 142 40 2,198 240 0.0778 0.2489 0.70 3.19 0.248 0.794 0.0248 0.0794 0.009 0.025 0.282 0.898
PASAJE 1
PZ79 PZ80 55.41 55.41 0.19 0.19 142 28 2,226 240 0.0544 0.0544 0.70 3.19 0.174 0.174 0.0174 0.0174 0.008 0.008 0.199 0.199
PZ80 Pz11 67.77 123.18 0.21 0.40 142 29 2,255 240 0.0564 0.1108 0.70 3.19 0.180 0.354 0.0180 0.0354 0.010 0.018 0.208 0.407
PASAJE 2
Pz81 Pz82 23.49 23.49 0.17 0.17 142 25 2,280 240 0.0486 0.0486 0.70 3.19 0.155 0.155 0.0155 0.0155 0.004 0.004 0.174 0.174
PZ82 PZ12 59.89 83.38 0.30 0.47 142 43 2,323 240 0.0836 0.1322 0.70 3.19 0.267 0.422 0.0267 0.0422 0.009 0.013 0.302 0.476
CALLE PRINCIPAL SHANDIA 1
PZ13 Pz14 150.75 150.75 1.20 1.20 142 171 2,494 240 0.3325 0.3325 0.70 3.19 1.061 1.061 0.1061 0.1061 0.023 0.023 1.189 1.189
PZ14 PZ15 96.65 247.40 0.77 1.98 142 110 2,604 240 0.2139 0.5464 0.70 3.19 0.682 1.743 0.0682 0.1743 0.014 0.037 0.765 1.954
PZ15 PZ16 72.60 320.00 0.58 2.55 142 82 2,686 240 0.1594 0.7058 0.70 3.19 0.509 2.252 0.0509 0.2252 0.011 0.048 0.570 2.525
PZ16 Pz17 100.00 420.00 0.80 3.35 142 114 2,800 240 0.2217 0.9275 0.70 3.19 0.707 2.959 0.0707 0.2959 0.015 0.063 0.793 3.318
Pz17 PZ18 100.00 520.00 0.80 4.15 142 114 2,914 240 0.2217 1.1492 0.70 3.19 0.707 3.666 0.0707 0.3666 0.015 0.078 0.793 4.110
PZ18 PZ19 100.18 620.18 0.80 4.96 142 114 3,028 240 0.2217 1.3708 0.70 3.19 0.707 4.373 0.0707 0.4373 0.015 0.093 0.793 4.903
PZ19 PZ20 72.77 692.95 0.58 5.54 142 83 3,111 240 0.1614 1.5322 0.70 3.19 0.515 4.888 0.0515 0.4888 0.011 0.104 0.577 5.481
PZ20 Pz21 29.70 722.65 0.24 5.78 142 34 3,145 240 0.0661 1.5983 0.70 3.19 0.211 5.099 0.0211 0.5099 0.004 0.108 0.236 5.717
Pz21 PZ22 69.48 792.13 0.56 6.33 142 79 3,224 240 0.1536 1.7519 0.70 3.19 0.490 5.589 0.0490 0.5589 0.010 0.119 0.549 6.266
PZ22 PZ23 100.00 892.13 0.80 7.13 142 114 3,338 240 0.2217 1.9736 0.70 3.19 0.707 6.296 0.0707 0.6296 0.015 0.134 0.793 7.059
PZ23 Pz24 100.00 992.13 0.80 7.93 142 114 3,452 240 0.2217 2.1953 0.70 3.19 0.707 7.003 0.0707 0.7003 0.015 0.149 0.793 7.852
PZ24 PZ25 72.32 1064.45 0.58 8.51 142 82 3,534 240 0.1594 2.3547 0.70 3.19 0.509 7.512 0.0509 0.7512 0.011 0.160 0.570 8.422
PZ25 PZ26 72.28 1136.73 0.46 8.97 142 65 3,599 240 0.1264 2.4811 0.70 3.19 0.403 7.915 0.0403 0.7915 0.011 0.171 0.454 8.877
PZ26 Pz27 15.91 1152.64 0.09 9.06 142 13 3,612 240 0.0253 2.5064 0.70 3.19 0.081 7.995 0.0081 0.7995 0.002 0.173 0.091 8.968
CALLE PRINCIPAL SHANDIA 2
PZ54 PZ55 99.88 99.88 0.80 0.80 142 114 3,726 240 0.2217 0.2217 0.70 3.19 0.707 0.707 0.0707 0.0707 0.015 0.015 0.793 0.793
PZ55 PZ56 100.00 199.88 0.80 1.60 142 114 3,840 240 0.2217 0.4433 0.70 3.19 0.707 1.414 0.0707 0.1414 0.015 0.030 0.793 1.586
PZ56 PZ57 100.00 299.88 0.80 2.40 142 114 3,954 240 0.2217 0.6650 0.70 3.19 0.707 2.121 0.0707 0.2121 0.015 0.045 0.793 2.378
PZ57 PZ58 100.00 399.88 0.80 3.20 142 114 4,068 240 0.2217 0.8867 0.70 3.19 0.707 2.828 0.0707 0.2828 0.015 0.060 0.793 3.171
PZ58 PZ59 65.61 465.49 0.52 3.72 142 74 4,142 240 0.1439 1.0306 0.70 3.19 0.459 3.287 0.0459 0.3287 0.010 0.070 0.515 3.686
PZ59 PZ60 44.31 509.80 0.29 4.01 142 41 4,183 240 0.0797 1.1103 0.70 3.19 0.254 3.542 0.0254 0.3542 0.007 0.076 0.286 3.972
PZ60 PZ61 74.20 584.00 0.43 4.44 142 61 4,244 240 0.1186 1.2289 0.70 3.19 0.378 3.920 0.0378 0.3920 0.011 0.088 0.427 4.400
PZ61 Pz27 67.83 651.83 0.41 4.85 142 58 4,302 240 0.1128 1.3417 0.70 3.19 0.360 4.280 0.0360 0.4280 0.010 0.098 0.406 4.806
CALLE 10
PZ71 PZ72 61.74 61.74 0.24 0.24 142 34 4,336 240 0.0661 0.0661 0.70 3.19 0.211 0.211 0.0211 0.0211 0.009 0.009 0.241 0.241
PZ72 PZ73 44.18 105.92 0.15 0.39 142 21 4,357 240 0.0408 0.1069 0.70 3.19 0.130 0.341 0.0130 0.0341 0.007 0.016 0.150 0.391
PZ73 PZ74 50.93 156.85 0.35 0.73 142 50 4,407 240 0.0972 0.2042 0.70 3.19 0.310 0.651 0.0310 0.0651 0.008 0.024 0.349 0.740
PZ74 PZ75 50.93 207.78 0.31 1.04 142 44 4,451 240 0.0856 0.2897 0.70 3.19 0.273 0.924 0.0273 0.0924 0.008 0.031 0.308 1.048
PZ75 PZ76 102.60 310.38 0.66 1.70 142 94 4,545 240 0.1828 0.4725 0.70 3.19 0.583 1.507 0.0583 0.1507 0.015 0.047 0.657 1.705
PZ76 PZ26 74.13 384.51 0.34 2.04 142 48 4,593 240 0.0933 0.5658 0.70 3.19 0.298 1.805 0.0298 0.1805 0.011 0.058 0.339 2.043
CALLE 11
PZ63 Pz64 56.18 56.18 0.16 0.16 142 23 4,616 240 0.0447 0.0447 0.70 3.19 0.143 0.143 0.0143 0.0143 0.008 0.008 0.165 0.165
Pz64 PZ65 92.14 148.32 0.38 0.54 142 54 4,670 240 0.1050 0.1497 0.70 3.19 0.335 0.478 0.0335 0.0478 0.014 0.022 0.382 0.548
PZ65 PZ66 60.72 209.04 0.25 0.79 142 36 4,706 240 0.0700 0.2197 0.70 3.19 0.223 0.701 0.0223 0.0701 0.009 0.031 0.255 0.802
PZ66 PZ67 86.53 295.57 0.23 1.02 142 33 4,739 240 0.0642 0.2839 0.70 3.19 0.205 0.906 0.0205 0.0906 0.013 0.044 0.238 1.041
Pz67 PZ68 15.70 311.27 0.03 1.05 142 4 4,743 240 0.0078 0.2917 0.70 3.19 0.025 0.930 0.0025 0.0930 0.002 0.047 0.030 1.070
PZ68 PZ69 55.78 367.05 0.09 1.14 142 13 4,756 240 0.0253 0.3169 0.70 3.19 0.081 1.011 0.0081 0.1011 0.008 0.055 0.097 1.167
PZ69 PZ75 81.79 448.84 0.36 1.50 142 51 4,807 240 0.0992 0.4161 0.70 3.19 0.316 1.327 0.0316 0.1327 0.012 0.067 0.360 1.527

CALLE12




PZ67 PZ77 101.56 101.56 0.56 0.56 142 79 4,886 240 0.1536 0.1536 0.70 3.19 0.490 0.490 0.0490 0.0490 0.015 0.015 0.554 0.554

PZ77 PZ78 60.73 162.29 0.40 0.96 142 57 4,943 240 0.1108 0.2644 0.70 3.19 0.354 0.844 0.0354 0.0844 0.009 0.024 0.398 0.952

PZ78 PZ60 60.74 223.03 0.32 1.28 142 46 4,989 240 0.0894 0.3539 0.70 3.19 0.285 1.129 0.0285 0.1129 0.009 0.033 0.323 1.275
CALLE 13

PZ69 PZ70 104.43 104.43 0.50 0.50 142 71 5,060 240 0.1381 0.1381 0.70 3.19 0.440 0.440 0.0440 0.0440 0.016 0.016 0.500 0.500

PZ70 PZ61 103.09 207.52 0.48 0.98 142 69 5,129 240 0.1342 0.2722 0.70 3.19 0.428 0.868 0.0428 0.0868 0.015 0.031 0.486 0.986
CALLE 14

PZ76 PZ70 75.43 75.43 0.29 0.29 142 41 5,170 240 0.0797 0.0797 0.70 3.19 0.254 0.254 0.0254 0.0254 0.011 0.011 0.291 0.291

PZ77 PZ70 75.57 151.00 0.28 0.57 142 40 5,210 240 0.0778 0.1575 0.70 3.19 0.248 0.502 0.0248 0.0502 0.011 0.023 0.284 0.575
PASAJE 3

PZ62 I PZ63 58.93 I 58.93 I 0.40 0.40 142 57 5,267 240 0.1108 0.1108 0.70 3.19 0.354 0.354 0.0354 0.0354 0.009 0.009 0.398 0.398




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
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RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
PROYECTO:
REALIZADO POR Paredes Luis - Torres Harold |REVISADO POR: | | Ing. Galo Nufiez | LUGAR Y FECHA Ambato, 20/12/2022
COEFICIENTE DE MANNING 0.011 TIPO DE TUBERIA PVC V.minTTLL 0.60 m/seg V. max 4.50 miseg
V. min TPLL 0.30 m/seg
COTA . TUBERIA
PROF. LONG. q DISENO - - .
No POZO TERRENO PROYECTO D 1*/. 1*/.. TUBERIA TOTALMENTE LLENA TUBERIA PARCIALMENTE LLENA DIAMETRO TENSION TRACTIVA
INICIO FIN INICIO FIN ABS (mm) | TERRENO PRYECTO \Y Q \Y% i R. i CALADO DIAMETRO
(m) (I/s) OBSERV. OBSERV. Hidraulico [OBSERV OBSERV. Pa OBSERV
(m) (m) (m) (m) (m) 0+000.00 (mfs) (I/s) (mfs) (mm) (mm) (mm)
CALLE PRINCIPAL TALAG
Pz1 Pz2 1.20 533.65 532.17 532.45 530.97 95.60 | 0+095.60 0.7581 200.00 1.55 1.55 1.54 0.50 OK 0.57 OK 11.20 17.50 OK 42.12 OK 14.96 OK
Pz2 PZ3 1.20 532.17 531.77 530.97 530.57 56.06 0+151.66 1.2031 200.00 0.71 0.71 1.04 0.34 OK 0.49 OK 16.40 26.20 OK 57.92 OK 21.85 OK
PZ3 Pz4 1.20 531.77 531.16 530.57 529.96 75.73 | 0+227.39 1.8013 200.00 0.81 0.81 111 0.36 OK 0.59 OK 19.10 30.90 OK 65.87 OK 28.30 OK
Pz4 PZ5 1.20 531.16 530.31 529.96 529.11 98.87 | 0+326.26 2.4575 200.00 0.86 0.86 1.14 0.37 OK 0.65 OK 21.60 35.40 OK 73.11 OK 34.60 OK
PZ5 Pz6 1.20 530.31 531.09 529.11 528.59 66.78 | 0+393.04 2.7472 200.00 -1.17 0.78 1.09 0.35 OK 0.65 OK 23.20 38.30 OK 77.66 OK 37.57 OK
PZ6 Pz7 2.50 531.09 530.29 528.59 527.64 66.78 | 0+459.82 3.0984 200.00 1.20 1.42 147 0.48 OK 0.71 OK 23.70 39.20 OK 72.56 OK 45.10 OK
Pz7 Pz8 2.65 530.29 530.46 527.64 527.46 70.67 0+530.49 3.3342 200.00 -0.24 0.25 0.62 0.20 OK 0.58 OK 28.20 47.80 OK 102.97 OK 38.08 OK
Pz8 PZ9 3.00 530.46 530.34 527.46 527.14 63.82 | 0+594.31 3.5348 200.00 0.19 0.50 0.87 0.28 OK 0.71 OK 25.70 43.00 OK 92.70 OK 39.24 OK
Pz9 Pz10 3.20 530.34 531.33 527.14 526.83 68.78 0+663.09 3.9340 200.00 -1.44 0.45 0.83 0.27 OK 0.60 OK 30.60 52.60 OK 98.44 OK 49.64 OK
Pz10 Pz11 4.50 531.33 531.53 526.83 526.53 58.68 | 0+721.77 3.9428 200.00 -0.34 0.51 0.88 0.29 OK 0.62 OK 29.80 51.00 OK 96.22 OK 49.23 OK
Pz11 Pz12 5.00 531.53 530.72 526.53 525.72 57.70 | 0+4779.47 4.0538 200.00 1.40 1.40 1.46 0.47 OK 0.90 OK 24.20 40.20 OK 80.45 OK 46.38 OK
Pz12 Pz13 5.00 530.72 530.62 525.72 525.42 113.79 | 0+893.26 4.8897 200.00 0.09 0.26 0.63 0.20 OK 0.52 OK 37.70 67.80 OK 118.10 OK 59.36 OK
Pz13 5.20 530.62 525.42 0+893.26
CALLE 1
PZ39 Pz40 1.20 536.59 531.78 535.39 530.58 71.46 | 0+964.72 0.4337 200.00 6.73 6.73 3.20 1.04 OK 0.80 OK 6.20 9.50 OK 25.94 OK 8.90 OK
Pz40 PZ5 1.20 531.78 530.31 530.58 529.11 96.36 1+061.08 0.9463 200.00 1.53 1.53 1.52 0.49 OK 0.60 OK 12.40 19.50 OK 45.90 OK 17.37 OK
Pz5 Pz49 1.20 530.31 529.41 529.11 528.21 75.19 1+136.27 1.3533 200.00 1.20 1.20 1.35 0.44 OK 0.62 OK 15.40 24.50 OK 54.93 OK 22.62 OK
Pz49 1.20 529.41 528.21 1+136.27
CALLE 2
Pz41 Pz42 1.20 534.69 531.26 533.49 530.06 73.71 1+209.98 0.2703 200.00 4.65 4.65 2.66 0.86 OK 0.61 OK 5.40 8.30 OK 23.28 OK 6.60 OK
Pz42 1.20 531.26 530.06 1+209.98
CALLE3
Pz28 PZ34 1.20 540.36 538.70 539.16 537.50 33.05 1+243.03 0.1892 200.00 5.02 5.02 2.77 0.89 OK 0.56 OK 4.50 6.90 OK 20.07 OK 5.11 OK
Pz34 Pz35 1.20 538.70 532.99 537.50 531.79 82.48 1+325.51 0.6519 200.00 6.92 6.92 3.25 1.05 OK 0.91 OK 7.40 11.40 OK 30.06 OK 11.69 OK
PZ35 PZ36 1.20 532.99 531.31 531.79 530.11 57.01 1+382.52 0.3019 200.00 2.95 2.95 2.12 0.69 OK 0.54 OK 6.30 9.70 OK 26.44 OK 7.41 OK
PZ36 Pz37 1.20 531.31 530.44 530.11 529.24 56.93 1+439.45 0.5698 200.00 1.53 1.53 1.53 0.49 OK 0.52 OK 9.80 15.30 OK 37.94 OK 12.21 OK
Pz37 PZ38 1.20 530.44 529.39 529.24 528.19 77.65 1+517.10 0.3323 200.00 1.35 i35 1.44 0.46 OK 0.42 OK 7.90 12.20 OK 31.71 OK 8.57 OK
PZ38 Pz7 1.20 529.39 530.29 528.19 527.99 38.21 1+555.31 0.4404 200.00 -2.36 0.52 0.89 0.29 OK 0.33 OK 11.20 17.50 OK 42.11 OK 11.41 OK
Pz7 Pz51 2.65 530.29 530.11 527.64 527.91 81.18 1+636.49 0.9779 200.00 0.22 0.33 0.71 0.23 OK 0.36 OK 17.60 28.40 OK 61.83 OK 20.07 OK
Pz51 2.20 530.11 527.91 1+636.49
CALLE 4
PZ29 PZ30 1.80 540.58 537.35 538.78 536.15 34.45 1+670.94 0.1143 200.00 9.38 7.63 3.41 1.10 OK 0.55 OK 3.30 5.00 OK 15.36 OK 3.57 OK
PZ30 Pz31 1.20 537.35 533.16 536.15 531.26 82.38 1+753.32 0.5429 200.00 5.09 5.94 3.01 0.97 OK 0.82 OK 7.10 10.90 OK 28.89 OK 10.57 OK
Pz31 Pz32 1.90 533.16 532.27 531.26 531.07 57.60 1+810.92 0.8108 200.00 1.55 0.33 0.71 0.23 OK 0.34 OK 16.30 26.10 OK 57.73 OK 17.85 OK
PZ32 Pz33 1.20 532.27 531.39 531.07 528.99 57.60 1+868.52 1.0787 200.00 1.53 3.61 2.35 0.76 OK 0.85 OK 10.80 16.90 OK 41.02 OK 17.51 OK
PZ33 Pz8 2.40 531.39 530.46 528.99 527.46 92.72 1+961.24 1.4747 200.00 1.00 1.65 1.59 0.51 OK 0.67 OK 15.40 24.50 OK 53.42 OK 2451 OK
PZ8 Pz52 3.00 530.46 531.19 528.56 529.44 | 105.40 | 2+066.64 1.9818 200.00 -0.69 0.83 1.13 0.36 OK 0.40 OK 25.60 42.80 OK 67.81 OK 44.31 OK
Pz52 1.75 531.19 529.44 2+066.64
CALLES
Pz28 PZ29 1.20 540.36 540.58 539.16 538.78 58.26 | 2+124.90 0.3021 200.00 -0.38 0.65 1.00 0.32 OK 0.32 OK 9.00 13.90 OK 35.08 OK 8.68 OK
Pz29 Pz43 1.80 540.58 540.78 538.78 539.28 41.83 2+166.73 0.4995 200.00 -0.48 1.20 1.35 0.44 OK 0.33 OK 12.10 18.90 OK 37.81 OK 15.75 OK
Pz43 Pz44 1.50 540.78 540.57 539.28 538.82 17.96 | 2+184.69 0.6454 200.00 117 2.56 1.98 0.64 OK 0.39 OK 12.80 20.20 OK 36.08 OK 20.73 OK




PzZ44 PzZ45 1.75 540.57 538.91 538.82 537.71 15.04 | 2+199.73 0.7773 200.00 11.04 7.38 3.35 1.08 OK 0.86 OK 8.60 13.40 OK 31.73 OK 14.88 OK
PZ45 PZ46 1.20 538.91 532.52 537.71 530.92 98.90 | 2+298.63 1.3244 200.00 6.46 6.87 3.23 1.05 OK 1.13 OK 10.30 16.00 OK 39.27 OK 19.15 OK
PZ46 Pz47 1.60 532.52 531.80 530.92 530.60 58.04 | 2+356.67 1.4627 200.00 1.24 0.55 0.92 0.30 OK 0.48 OK 19.00 30.70 OK 65.41 OK 25.54 OK
Pz47 Pz48 1.20 531.80 530.93 530.60 528.83 58.04 | 2+414.71 1.6010 200.00 1.50 3.05 2.16 0.70 OK 0.90 OK 13.40 21.20 OK 49.10 OK 23.20 OK
PZ48 PZ9 2.10 530.93 530.34 528.83 527.14 80.00 | 2+494.71 1.7700 200.00 0.74 2.11 1.79 0.58 OK 0.81 OK 15.30 24.30 OK 54.61 OK 25.82 OK
PZ9 PZ53 3.20 530.34 531.39 528.62 530.19 | 118.02 | 2+612.73 2.4359 200.00 -0.89 1.33 1.43 0.46 OK 0.45 OK 27.20 45.70 OK 67.11 OK 54.56 OK
PZ53 1.20 531.39 530.19 2+612.73
CALLE®6
PZ35 Pz31 1.20 532.99 533.16 531.79 531.26 63.47 | 2+676.20 0.2074 200.00 -0.27 0.84 1.13 0.36 OK 0.31 OK 7.10 11.00 OK 29.09 OK 6.47 OK
PZ31 PZ46 1.90 533.16 532.52 531.26 530.92 63.46 | 2+739.66 0.4148 200.00 1.01 0.54 0.90 0.29 OK 0.33 OK 10.80 16.90 OK 40.99 OK 10.87 OK
PZ46 1.60 532.52 530.92 2+739.66
CALLE7
PZ39 Pz41 1.20 536.59 534.69 535.39 533.49 58.99 | 2+798.65 0.3091 200.00 3.22 3.22 2.22 0.72 OK 0.56 OK 6.30 9.60 OK 26.23 OK 7.58 OK
Pz41 Pz37 1.20 534.69 530.44 533.49 529.24 63.37 | 2+862.02 0.5574 200.00 6.71 6.71 3.20 1.03 OK 0.86 OK 7.00 10.70 OK 28.51 OK 10.67 OK
PzZ37 PZ33 1.20 530.44 531.39 529.24 528.99 65.43 | 2+927.45 0.7719 200.00 -1.45 0.38 0.76 0.25 OK 0.35 OK 15.50 24.60 OK 55.13 OK 17.17 OK
PZ33 Pz48 2.40 531.39 530.93 528.99 528.83 62.15 | 2+989.60 0.9722 200.00 0.74 0.26 0.63 0.20 OK 0.33 OK 18.70 30.20 OK 64.73 OK 20.62 OK
PzZ48 2.10 530.93 528.83 2+989.60
CALLES8
PZ40 Pz42 1.20 531.78 531.26 530.58 530.06 56.79 | 3+046.39 0.1927 200.00 0.92 0.92 1.18 0.38 OK 0.31 OK 6.70 10.40 OK 27.81 OK 6.07 OK
Pz42 PZ38 1.20 531.26 529.39 530.06 528.19 64.95 | 3+111.34 0.4754 200.00 2.88 2.88 2.09 0.68 OK 0.58 OK 7.30 11.30 OK 31.48 OK 9.20 OK
PZ38 1.20 529.39 528.19 3+111.34
CALLE9
PZ49 PZ50 1.20 529.41 529.53 528.21 528.08 51.71 | 3+163.05 0.3353 200.00 -0.23 0.25 0.62 0.20 OK 0.31 OK 9.80 15.20 OK 43.62 OK 1.77 OK
PZ50 PZ51 1.45 529.53 530.11 528.08 527.91 51.71 | 3+214.76 0.6159 200.00 -1.12 0.33 0.71 0.23 OK 0.34 OK 13.60 21.50 OK 52.10 OK 13.59 OK
PZ51 PZ52 2.20 530.11 531.19 528.63 529.44 62.97 | 3+277.73 0.8983 200.00 -1.72 1.28 1.40 0.45 OK 0.40 OK 15.50 24.70 OK 46.51 OK 23.24 OK
PZ52 1.75 531.19 529.44 3+277.73
PASAJE 1
PZ79 PZ80 1.20 536.69 532.00 535.49 530.80 55.41 | 3+333.14 0.1994 200.00 8.46 8.46 3.59 1.16 OK 0.68 OK 4.10 6.30 OK 18.56 OK 5.07 OK
PZ80 PzZ11 1.20 532.00 531.53 530.80 528.79 67.77 | 3+400.91 0.4074 200.00 0.69 2.96 2.12 0.69 OK 0.75 OK 6.20 9.50 OK 29.55 OK 7.25 OK
PZ11 5.00 531.53 526.53 3+400.91
PASAJE 2
Pz81 PZ82 2.40 540.76 537.00 538.36 535.30 23.49 | 3+424.40 0.1741 200.00 16.01 13.03 4.45 1.44 OK 0.76 OK 3.50 5.30 OK 16.27 OK 4.45 OK
Pz82 PzZ12 1.70 537.00 530.72 535.30 527.99 59.89 | 3+484.29 0.4765 200.00 10.49 12.21 431 1.39 OK 1.03 OK 5.60 8.50 OK 24.03 OK 8.87 OK
PZ12 5.00 530.72 525.72 3+484.29
CALLE PRINCIPAL SHANDIA 1
PZ13 PZ14 5.20 530.62 530.49 525.42 524.99 | 150.75 | 3+635.04 1.1894 200.00 0.09 0.29 0.66 0.21 OK 0.36 OK 19.90 32.40 OK 68.49 OK 23.22 OK
PZ14 PZ15 5.50 530.49 529.03 524.99 524.73 96.65 | 3+731.69 1.9544 200.00 151 0.27 0.64 0.21 OK 0.41 OK 25.20 42.10 OK 83.42 OK 32.61 OK
PZ15 PZ16 4.30 529.03 528.35 524.73 524.55 72.60 | 3+804.29 2.5248 200.00 0.94 0.25 0.61 0.20 OK 0.43 OK 28.70 48.80 OK 93.24 OK 38.83 OK
PZ16 PZ17 3.80 528.35 527.98 524.55 524.28 | 100.00 | 3+904.29 3.3176 200.00 0.37 0.27 0.64 0.21 OK 0.47 OK 31.80 54.90 OK 101.66 OK 46.26 OK
PzZ17 PZ18 3.70 527.98 528.44 524.28 524.04 | 100.00 | 4+004.29 4.1104 200.00 -0.46 0.24 0.60 0.20 OK 0.48 OK 35.70 63.20 OK 112.62 OK 53.43 OK
PZ18 PZ19 4.40 528.44 527.25 524.04 523.75 | 100.18 | 4+104.47 4.9033 200.00 1.19 0.29 0.66 0.21 OK 0.54 OK 36.90 66.00 OK 116.17 OK 58.84 OK
PZ19 PZ20 3.50 527.25 525.95 523.75 523.55 7277 | 4+177.24 5.4805 200.00 1.79 0.27 0.65 0.21 OK 0.55 OK 39.30 71.30 OK 122.31 OK 63.84 OK
PZ20 Pz21 2.40 525.95 525.52 523.55 523.42 29.70 | 4+206.94 5.7169 200.00 1.45 0.44 0.82 0.26 OK 0.66 OK 36.10 64.10 OK 113.87 OK 63.14 OK
PzZ21 PZ22 2.10 525.52 524.88 523.42 522.88 69.48 | 4+276.42 6.2664 200.00 0.92 0.78 1.09 0.35 OK 0.83 OK 33.20 57.90 OK 105.83 OK 64.28 OK
PZ22 PZ23 2.00 524.88 523.14 522.88 521.14 | 100.00 | 4+376.42 7.0592 200.00 1.74 1.74 1.63 0.53 OK 1.14 OK 29.40 50.20 OK 95.15 OK 65.53 OK
PZ23 PZ24 2.00 523.14 522.21 521.14 520.21 | 100.00 | 4+476.42 7.8520 200.00 0.93 0.93 1.19 0.38 OK 0.94 OK 35.20 62.20 OK 111.36 OK 73.40 OK
PzZ24 PZ25 2.00 522.21 521.58 520.21 519.58 72.32 | 4+548.74 8.4224 200.00 0.87 0.87 1.15 0.37 OK 0.94 OK 36.80 65.70 OK 115.74 OK 77.19 OK
PZ25 PZ26 2.00 521.58 520.13 519.58 516.83 72.28 | 4+621.02 8.8767 200.00 2.01 3.80 241 0.78 OK 1.61 OK 27.40 46.30 OK 89.54 OK 71.69 OK
PZ26 PZ27 3.30 520.13 519.13 516.83 515.73 15.91 | 4+636.93 8.9678 200.00 6.29 6.91 3.25 1.05 OK 2.00 OK 24.20 40.10 OK 80.36 OK 69.09 OK
Pz27 3.40 519.13 515.73 4+636.93
CALLE PRINCIPAL SHANDIA 2
PZ54 PZ55 1.20 523.94 523.15 522.74 521.95 99.88 | 4+736.81 0.7928 200.00 0.79 0.79 1.10 0.36 OK 0.45 OK 13.30 20.90 OK 48.58 OK 16.37 OK
PZ55 PZ56 1.20 523.15 522.76 521.95 521.56 | 100.00 | 4+836.81 1.5856 200.00 0.39 0.39 0.77 0.25 OK 0.44 OK 21.20 34.70 OK 71.94 OK 27.61 OK
PZ56 PZ57 1.20 522.76 521.05 521.56 519.85 | 100.00 | 4+936.81 2.3785 200.00 1.71 1.71 1.61 0.52 OK 0.83 OK 18.30 29.50 OK 63.48 OK 32.04 OK
PZ57 PZ58 1.20 521.05 520.52 519.85 519.32 | 100.00 | 5+036.81 3.1713 200.00 0.53 0.53 0.90 0.29 OK 0.59 OK 26.90 45.30 OK 88.08 OK 42.60 OK
PZ58 PZ59 1.20 520.52 520.64 519.32 519.14 65.61 | 5+102.42 3.6860 200.00 -0.18 0.27 0.65 0.21 OK 0.49 OK 33.20 57.90 OK 105.44 OK 49.55 OK
PZ59 PZ60 1.50 520.64 519.78 519.14 516.08 4431 | 5+146.73 3.9724 200.00 1.94 6.91 3.24 1.05 OK 1.57 OK 16.80 27.00 OK 59.23 OK 39.95 OK




PZ60 PZ61 3.70 519.78 519.30 516.08 515.90 74.20 | 5+220.93 4.3998 200.00 0.65 0.24 0.61 0.20 OK 0.49 OK 36.70 65.50 OK 115.30 OK 55.84 OK
Pz61 Pz27 3.40 519.30 519.13 515.90 515.73 67.83 | 5+288.76 4.8057 200.00 0.25 0.25 0.62 0.20 OK 0.51 OK 37.80 67.90 OK 118.46 OK 58.85 OK
Pz27 3.40 519.13 515.73 5+288.76
CALLE 10
PzZ71 PzZ72 1.20 526.10 525.68 524.90 524.38 61.74 | 5+350.50 0.2412 200.00 0.68 0.84 1.13 0.37 OK 0.32 OK 7.60 11.80 OK 30.73 OK 7.18 OK
PZ72 PZ73 1.30 525.68 524.53 524.38 523.33 44.18 | 5+394.68 0.3912 200.00 2.60 2.38 1.90 0.62 OK 0.54 OK 7.50 11.60 OK 30.33 OK 9.13 OK
PzZ73 PZ74 1.20 524.53 522.55 523.33 521.35 50.93 | 5+445.61 0.7399 200.00 3.89 3.89 2.43 0.79 OK 0.77 OK 9.00 13.90 OK 35.12 OK 13.57 OK
PZ74 PZ75 1.20 522.55 522.46 521.35 517.26 50.93 | 5+496.54 1.0478 200.00 0.18 8.03 3.50 1.13 OK 111 OK 8.90 13.80 OK 34.93 OK 16.00 OK
Pz75 PZ76 5.20 522.46 522.31 517.26 517.01 | 102.60 | 5+599.14 1.7046 200.00 0.15 0.24 0.61 0.20 OK 0.37 OK 24.40 40.50 OK 80.73 OK 30.31 OK
PZ76 PZ26 5.30 522.31 520.13 517.01 516.83 74.13 | 5+673.27 2.0432 200.00 2.94 0.24 0.61 0.20 OK 0.39 OK 26.40 44.30 OK 86.46 OK 34.08 OK
Pz26 3.30 520.13 516.83 5+673.27
CALLE 11
PZ63 PZ64 1.40 520.43 519.94 519.03 518.44 56.18 | 5+729.45 0.1654 200.00 0.87 1.05 1.26 0.41 OK 0.31 OK 6.10 9.40 OK 25.59 OK 5.46 OK
Pz64 PZ65 1.50 519.94 520.40 518.44 518.10 92.14 | 5+821.59 0.5476 200.00 -0.50 0.37 0.75 0.24 OK 0.31 OK 13.30 21.00 OK 48.79 OK 13.53 OK
PZ65 PZ66 2.30 520.40 520.53 518.10 517.93 60.72 | 5+882.31 0.8024 200.00 -0.21 0.28 0.65 0.21 OK 0.32 OK 16.90 27.00 OK 59.30 OK 18.09 OK
PZ66 PzZ67 2.60 520.53 520.67 517.93 517.67 86.53 | 5+968.84 1.0405 200.00 -0.16 0.30 0.68 0.22 OK 0.35 OK 18.60 30.10 OK 64.50 OK 21.26 OK
PzZ67 PZ68 3.00 520.67 520.62 517.67 517.62 15.70 | 5+984.54 1.0701 200.00 0.32 0.32 0.70 0.23 OK 0.36 OK 18.60 30.10 OK 64.48 OK 21.57 OK
PZ68 PZ69 3.00 520.62 520.36 517.62 517.46 55.78 | 6+040.32 1.1672 200.00 0.47 0.29 0.66 0.21 OK 0.36 OK 19.80 32.10 OK 67.93 OK 23.08 OK
PZ69 PZ75 2.90 520.36 522.46 517.46 517.26 81.79 | 6+122.11 1.5275 200.00 -2.57 0.24 0.61 0.20 OK 0.36 OK 23.20 38.40 OK 77.43 OK 28.12 OK
PZ75 5.20 522.46 517.26 6+122.11
CALLE 12
PzZ67 Pz77 3.00 520.67 521.00 517.67 519.80 | 101.56 | 6+223.67 0.5543 200.00 -0.32 2.10 1.79 0.58 OK 0.42 OK 11.10 17.30 OK 35.38 OK 15.93 OK
PZ77 PZ78 1.20 521.00 520.46 519.80 519.26 60.73 | 6+284.40 0.9523 200.00 0.89 0.89 1.16 0.38 OK 0.38 OK 16.80 26.90 OK 50.91 OK 23.93 OK
PzZ78 PZ60 1.20 520.46 519.78 519.26 518.58 60.74 | 6+345.14 1.2753 200.00 1.12 1.13 1.31 0.42 OK 0.37 OK 20.40 33.20 OK 54.33 OK 33.98 OK
PZ60 3.70 519.78 516.08 6+345.14
CALLE 13
PZ69 PZ70 2.90 520.36 520.22 517.46 516.77 | 104.43 | 6+449.57 0.5001 200.00 0.13 0.66 1.00 0.32 OK 0.45 OK 9.80 15.30 OK 42.28 OK 9.90 OK
PZ70 PZ61 3.45 520.22 519.30 516.77 515.90 | 103.09 | 6+552.66 0.9864 200.00 0.89 0.84 1.13 0.37 OK 0.35 OK 18.10 29.10 OK 52.09 OK 26.42 OK
PZ61 3.40 519.30 515.90 6+552.66
CALLE 14
PzZ76 PZ70 5.30 522.31 520.22 517.01 516.77 75.43 | 6+628.09 0.2911 200.00 2.77 0.32 0.70 0.23 OK 0.32 OK 8.70 13.50 OK 39.58 OK 6.90 OK
PzZ77 PZ70 1.20 521.00 520.22 519.80 518.11 75.57 | 6+703.66 0.5753 200.00 1.03 2.24 1.85 0.60 OK 0.32 OK 13.60 21.50 OK 35.45 OK 21.95 OK
PZ70 3.45 520.22 516.77 6+703.66
PASAJE 3
PZ62 I PZ63 1.20 521.49 520.43 520.29 519.03 58.93 | 6+762.59 0.3978 200.00 1.80 2.14 1.80 0.58 OK 0.52 OK 7.70 11.90 OK 31.13 OK 9.25 OK
PZ63 1.40 520.43 519.03 6+762.59




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVL
RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL
TIEMPO DE RETORNO (Tr): 5.00 afios
n MANNING: 0.011 seg
V min: 0.90 m/s
Ti: 5.00 min
PENDIENTE MINIMA: 0.18 %
PENDIENTE MAXIMA: 27.42 %
" AREA EQUIVALENTE . TUBERIALLENA TUBERIAPARCIALMENTE LLENA
pozo | LONGITUD APASE’;E Co;\‘rfé‘,"\;g ADCEI 6N ESCELTII?(I;II%\‘IET\I?(E AREA AREA I méx §f3\5’.ﬁt D'CAA"CEET_O DIAMETRO | ITerreno | I Proyecto NOTA Q v RADIO CALADO AREA ESPEJODE |\ \MERO DE PERIMETRO RADIO v ENERGIA TENSION DE?_’;'AV;'(‘J EN COTA COTA AL-:;L(J)RZQDE
(m) h P PARCIAL | ACUMULADA | (mm/h) (mm) (%) (%) NOTA T HIDRAULICO HIDRAULICA AGUA TIPODEFLUJO| MOJADO | HIDRAULICO NOTA | ESPECIFICA | TRACTIVA | NOTA TERRENO | PROYECTO
(Ha) (min) C (It/seg) (mm) (It/seg) (mfs) (m) FROUDE (mfs) (m) (m)
(Ha) (Ha) (mm) (m2) (m) (m) (m) (m-Kg/Kg) (Pa)
VIAPRINCIPAL TALAG
PZ1 532.17 530.97 1.20
56.06 121 5.00 0.354 0.428 0.428]  127.154 54.47 242.00 250 0.71 071] OK 59.43 121] OK 0.77 62.5 0.1889 0.0398 0.2148 1.0154] SUPERCRITICO 0.5269 0.0755] 13687 OK 0.2844 5.285] OK 0.40
PZ2 531.77 53057 1.20
75.73 0.61 5.77 0.354 0.216 0.644]  124.506 80.27 273.60 300 0.81 081] OK 102.67 1.45] OK 0.87 75.0 0.1994 0.0499 0.2833 1.2244] SUPERCRITICO 0.5718 0.0872] 16092 OK 0.3314 6.890] OK 0.61
PZ3 531.16 529.96 1.20
98.87 0.81 6.64 0.354 0.287 0931]  122.146 11372 307.99 300 0.86 086] OK 106.07 150 OK 1.10 75.0 0.2757 0.0680 0.1637 0.8286] SUBCRITICO 0.7693 0.0884] 16726] OK 0.4183 7.455] OK 0.85
PZ4 530.31 529.11 1.20
66.78 0.49 7.74 0.354 0.173 1.104]  119.529 132.02 363.44 364 -1.17 048] OK 132.62 127] OK 0.87 91.0 0.2969 0.0909 0.2823 0.8174] SUBCRITICO 0.8205 0.1108] 14527 OK 0.4045 5.208] OK 0.32
PZ5 531.09 528.79 2.30
66.78 0.32 8.61 0.354 0.113 1.218] 117.733 14337 297.39 300 1.20 165 OK 146.82 2.08] OK 0.54 75.0 0.2398 0.0606 0.2403 1.5052| SUPERCRITICO 0.6638 0.0913] 23669 OK 0.5253 14.753] OK 1.10
PZ6 530.29 527.69 2.60
70.67 0.51 9.15 0.354 0.181 1.398]  116.732 163.23 470.93 500 -0.24 048] OK 19159 098] OK 1.21 125.0 0.3581 0.1505 0.4509 0.5995] SUBCRITICO 1.0089 0.1491] 10847 OK 0.4181 2.691] OK 0.13
PZ7 530.46 527.56 2.90
63.82 0.87 10.36 0.354 0.308 1.706]  114.702 19571 502.03 500 0.19 019] OK 193.70 0.99] OK 1.08 125.0 0.4127 0.1733 0.3797 0.5335] SUBCRITICO 1.1396 0.1521] 11291 OK 0.4777 2.806] OK 0.12
PZ8 530.34 527.44 2.90
10457 0.72 11.44 0.354 0.255 1.961]  113.105 221.82 519.71 600 -1.33 020 OK 325.52 115 OK 151 150.0 0.3641 0.1795 0.5861 0.7128] SUBCRITICO 1.0717 0.1675] 12355 OK 0.4419 3300 OK 0.21
PZ9 531.73 527.23 4.50
VIAS
PZ17 531.25 530.05 1.20
64.45 117 5.00 0.354 0.414 0414]  127.154 52.66 183.89 250 2.89 289 OK 11951 243 OK 0.44 62.5 0.1162 0.0223 0.2494 2.5145| SUPERCRITICO 0.3750 0.0596] 23572 OK 0.3994 16.874] OK 1.86
PZ16 529.39 528.19 1.20
VIA9
PZ18 529.41 528.21 1.20
51.71 0.39 5.00 0.354 0.138 0.138]  127.154 17.55 181.08 300 -0.23 0.35] oK 67.49 0.95] OK 0.90 75.0 0.1043 0.0218 0.2857 0.9277] SUBCRITICO 0.3783 0.0577] 08034 OK 0.1372 1970 OK 0.18
PZ19 52953 528.03 1.50
51.71 0.28 5.90 0.354 0.099 0.237]  124.201 29.46 237.24 400 -1.12 0.23] oK 118.68 0.94] OK 0.91 100.0 0.1362 0.0377 0.3791 0.7896] SUBCRITICO 0.4984 0.0757] 07804 OK 0.1672 1723 OK 0.12
PZ20 530.11 527.91 2.20
VIA3
PZ14 533.02 531.82 1.20
114.03 1.12 5.00 0.354 0.396 0.396]  127.154 50.41 189.76 250 2.24 2.24] OK 105.20 2.14] OK 0.89 62.5 0.1219 0.0238 0.2499 2.1946] SUPERCRITICO 0.3866 0.0615] 21201 OK 0.3510 13.492] OK 2.55
PZ15 530.47 529.27 1.20
77.65 0.44 5.89 0.354 0.156 0.552|  124.248 68.61 232.85 250 1.39 139] OK 82.97 169] OK 0.77 62.5 0.1735 0.0364 0.2304 15162 SUPERCRITICO 0.4924 0.0739] 18867 OK 0.3549 10.083] OK 1.08
PZ16 529.39 528.19 1.20
38.21 0.11 5.00 0.354 0.039 0.039]  127.154 4.95 87.89 250 -2.36 131 OK 80.48 164] OK 0.39 62.5 0.0421 0.0054 0.1870 1.6988| SUPERCRITICO 0.2113 0.0258] 09083 OK 0.0841 3312 OK 0.50
PZ6 530.29 527.69 2.60
81.18 0.39 5.39 0.354 0.138 0.177] 125814 22.27 207.49 364 0.22 0.27] oK 99.74 0.96] OK 1.41 91.0 0.1171 0.0289 0.3401 0.8435] SUBCRITICO 0.4390 0.0659]  0.7703] OK 0.1473 1.752] OK 0.22
PZ20 530.11 527.91 2.20
ViA4
PZ12 533.16 531.96 1.20
115.20 1.50 5.00 0.354 0.531 0531]  127.154 67.52 227.17 250 154 154] OK 87.20 1.78] OK 1.08 62.5 0.1652 0.0344 0.2367 1.6429| SUPERCRITICO 0.4745 0.0725] 19620 OK 0.3614 10928] OK 1.77
PZ13 531.39 530.19 1.20
92.72 0.50 6.08 0.354 0.177 0.708]  123.679 87.56 223.24 250 1.00 284 OK 118.48 2.41] OK 0.64 62.5 0.1599 0.0332 0.2400 2.2680| SUPERCRITICO 0.4635 0.0715] 26403 OK 0.5152 19.896] OK 2.63
PZ7 530.46 527.56 2.90
VIAS
PZ10 532.52 531.32 1.20
116.02 0.90 5.00 0.354 0.319 0319]  127.154 40.51 191.86 250 1.36 1.36] OK 82.10 167 OK 1.16 62.5 0.1242 0.0243 0.2500 1.7038] SUPERCRITICO 391.0000 0.0622| 16649] OK 0.2655 8310 OK 1.58
PZ11 530.94 529.74 1.20
80.06 0.25 6.16 0.354 0.089 0.407|  123.464 50.26 180.85 250 0.75 287 OK 119.24 243 OK 0.55 62.5 0.1134 0.0216 0.2489 2.5155] SUPERCRITICO 0.3694 0.0586] 23229] oK 0.3884 16515] OK 2.30
PZ8 530.34 527.44 2.90
PUENTE]
PZ21 531.33 530.13 1.20
57.70 0.27 5.00 0.354 0.096 0.096]  127.154 12.15 128.09 250 1.06 1.06] OK 72.33 147] OK 0.65 62.5 0.0693 0.0111 0.2238 1.5703] SUPERCRITICO 0.2772 0.0400] 10951 OK 0.1304 4148 OK 0.61
Pz22 530.72 529.52 1.20
11376 0.96 5.65 0.354 0.340 0435]  124.964 54.41 314.58 500 0.09 0.18] oK 187.30 0.95] OK 1.99 125.0 0.1835 0.0653 0.4820 0.7225] SUBCRITICO 0.6508 0.1004] 08330 OK 0.2189 1.732] OK 0.20
pPZ23 530.62 529.32 1.30
VIAPRINCIPAL SHANDIA 1
PZ23 530.62 529.32 1.30
150.81 1.20 5.00 0.354 0.425 0.425]  127.154 54.01 301.11 400 0.09 0.22] oK 115.25 0.92] OK 2.74 100.0 0.1924 0.0598 0.3997 0.7458] SUBCRITICO 0.6131 0.0975] 09034 OK 0.2340 2.093] OK 0.33
PZ24 530.49 528.99 1.50
96.65 0.77 7.74 0.354 0.273 0.697] 119525 83.35 257.50 250 151 1.20] OK 77.07 157 OK 1.03 62.5 0.2287 0.0471 0.1397 0.9643] SUBCRITICO 0.6372 0.0739] 17531 OK 0.3853 8.701] OK 1.16
PZ25 529.03 527.83 1.20
72.60 0.58 5.00 0.354 0.205 0.205]  127.154 26.11 174.55 250 0.94 094] OK 68.09 139] OK 0.87 62.5 0.1073 0.0201 0.2475 1.4504] SUPERCRITICO 0.3573 0.0564] 12961 OK 0.1929 5182 OK 0.68
PZ26 528.35 527.15 1.20
100.00 0.80 5.87 0.354 0.283 0.489]  124.201 60.72 285.10 300 0.37 037] OK 69.59 098] OK 1.69 75.0 0.2171 0.0548 0.2683 0.7833] SUBCRITICO 0.6104 0.0897] 11085 OK 0.2797 3.256] OK 0.37
Pz27 527.98 526.78 1.20
100.00 0.80 5.00 0.354 0.283 0.283]  127.154 36.01 254.19 364 -0.46 024] OK 93.86 0.90] OK 1.85 91.0 0.1565 0.0428 0.3604 0.7801] SUBCRITICO 0.5206 0.0822] 08418] OK 0.1926 1.935] OK 0.24
PZ28 528.44 526.54 1.90
100.18 0.80 6.85 0.354 0.283 0.566]  121.616 68.88 283.68 300 1.19 049 OK 80.01 1.13[ OK 1.48 75.0 0.2129 0.0536 0.2724 0.9143] SUBCRITICO 0.6010 0.0892] 12709 OK 0.2952 4.280]  OK 0.49
PZ29 527.25 526.05 1.20
72.77 0.58 5.00 0.354 0.205 0.205]  127.154 26.11 154.64 250 1.79 179] OK 94.03 1.91] OK 0.63 62.5 0.0901 0.0159 0.2400 2.0318] SUPERCRITICO 0.3219 0.0495] 16393 OK 0.2271 8.675] OK 1.30
PZ30 525.05 524.75 1.20
29.70 0.24 5.63 0.354 0.085 0.290]  125.025 36.29 182.01 250 1.45 1.45] OK 84.65 1.72] OK 0.29 62.5 0.1144 0.0219 0.2491 1.7855| SUPERCRITICO 0.3714 0.0589] 16578 OK 0.2545 8.366] OK 0.43
PZ31 525.52 524.32 1.20
69.48 0.56 5.00 0.354 0.198 0.198]  127.154 25.21 172.80 250 0.92 092 OK 67.52 1.37] OK 0.84 62.5 0.1059 0.0198 0.2471 1.4372| SUPERCRITICO 0.3544 0.0558] 12739 OK 0.1886 5.042] OK 0.64
PZ32 524.88 523.68 1.20
100.00 0.80 5.84 0.354 0.283 0.481]  124.383 59.88 212.17 250 1.74 174 OK 92.80 1.89] OK 0.88 62.5 0.1462 0.0298 0.2464 1.8423| SUPERCRITICO 0.4354 0.0685]  2.0077] OK 0.3516 11.693] OK 1.74
PZ33 523.14 521.94 1.20
100.00 0.80 5.00 0.354 0.283 0.283]  127.154 36.01 197.18 250 0.93 093] OK 67.84 1.38] OK 1.21 62.5 0.1296 0.0257 0.2498 1.3955] SUPERCRITICO 0.4019 0.0639] 14016 OK 0.2297 5.830] OK 0.93
PZ34 522.21 521.01 1.20
72.32 0.58 6.21 0.354 0.205 0.489]  123.323 60.25 243.57 250 0.84 084] OK 64.61 1.32] OK 0.92 62.5 0.1918 0.0404 0.2114 1.0891| SUPERCRITICO 0.5335 0.0757] 14913] OK 0.3052 6.264] OK 0.61
PZ35 521.60 520.40 1.20
72.28 0.46 5.00 0.354 0.163 0.163]  127.154 20.71 138.36 250 2.03 2.03] OK 100.33 2.04] OK 0.59 62.5 0.0772 0.0129 0.2310 2.1738] SUPERCRITICO 0.2945 0.0437] 16079 OK 0.2090 8.719] OK 1.47
PZ36 520.13 518.93 1.20
15.91 0.09 5.59 0.354 0.032 0.195]  125.163 24.37 104.53 250 6.29 1257 OK 249.43 5.08] OK 0.05 62.5 0.0528 0.0076 0.2041 5.3508] SUPERCRITICO 0.2388 0.0316] 32248 OK 0.5828 38.969] OK 2.00
PZ37 519.13 516.93 2.20
VIAPRINCIPAL SHANDIA2
PZ38 523.15 521.05 1.20
100.00 1.60 5.00 0.354 0.566 0.566]  127.154 72.02 300.96 300 0.39 039 oK 71.44 101 OK 1.65 75.0 0.2484 0.0626 0.2264 0.6986] SUBCRITICO 0.6860 0.0912| 11506] OK 0.3159 3489 OK 0.39
PZ39 522.76 521.56 1.20
100.00 0.80 6.65 0.354 0.283 0.850]  122.125 103.76 261.59 300 171 171 OK 149.59 211 OK 0.79 75.0 0.1839 0.0454 0.2922 1.8489| SUPERCRITICO 0.5397 0.0842| 22835] OK 0.4497 14.125] OK 171
PZ40 521.05 519.85 1.20
100.00 0.80 5.00 0.354 0.283 0283 127154 36.01 219.10 250 0.53 053] OK 51.22 1.04] OK 1.60 62.5 0.1547 0.0319 0.2428 0.9947|  SUBCRITICO 0.4526 00705 11201 oOK 0.2197 3.666] OK 0.53
PZ41 52052 519.32 1.20
65.53 0.53 6.60 0.354 0.188 0471 122260 5756 29550 364 018 027] OK 100.41 096] OK 113 91.0 0.1987 0.0581 0.3625 0.7897| SUBCRITICO 0.6053 0.0960]  0.9905[ OK 0.2487 2.587] OK 0.18
PZ42 520.64 519.14 1.50
44.39 0.36 5.00 0.354 0.127 0.127]  127.154 16.20 138.03 250 1.94 1.26] OK 79.02 161 OK 0.46 62.5 0.0769 0.0128 0.2307 1.7127| SUPERCRITICO 0.2939 0.0436] 12642 OK 0.1584 5396 OK 0.56
PZ43 519.78 518.58 1.20
74.20 0.52 5.46 0.354 0.184 0312] 125580 39.12 176.29 250 0.65 199 oK 99.36 2.02] OK 0.61 62.5 0.1091 0.0206 0.2480 2.1059| SUPERCRITICO 0.3609 0.0570] 19004] OK 0.2932 11153 OK 1.48
PZ44 519.30 517.10 2.20
67.83 0.41 5.00 0.354 0.145 0.145]  127.154 18.46 196.23 364 0.25 0.25] oK 95.91 0.92] oK 1.23 91.0 0.1084 0.0260 0.3329 0.8123] SUBCRITICO 0.4201 0.0618] 07107 OK 0.1341 1519 OK 0.17
PZ37 519.13 516.93 2.20
VIA10
PZ45 524.53 523.33 1.20




50.95 0.70 5.00 0.354 0.248 0.248 127.154 3151 143.44 250 3.89 389] OK 138.68 2.82] OK 0.30 625 0.0810 0.0138 0.2340 3.0069| SUPERCRITICO 0.3029 0.0455 2.2858| OK 0.3473 17.346] OK 1.98

PZ46 522.55 521.35 120
50.93 0.35 5.30 0.354 0.124 0.372 126.107 46.87 297.19 500 0.18 0.18] OK 187.78 0.96] OK 0.89 125.0 0.1695 0.0586 0.4734 0.7251| SUBCRITICO 0.6215 0.0943 0.7993] OK 0.2021 1635 OK 0.09

pz47 522.46 521.26 120
102.60 0.81 5.00 0.354 0.287 0.287 127.154 36.46 254.65 364 0.15 0.24] OK 9457 091] OK 1.88 91.0 0.1576 0.0432 0.3607 0.7794| SUBCRITICO 0.5228 0.0826 0.8445| OK 0.1939 1974 OK 0.25

Pz48 522.31 521.01 130
74.13 0.42 6.88 0.354 0.149 0.435 121.532 52.92 185.20 250 294 281)] OK 11784 240| OK 0.51 625 0.1167 0.0225 0.2495 2.4774| SUPERCRITICO 0.3762 0.0598 2.3293| OK 0.3932 16.460| OK 2.08

PZ36 520.13 518.93 1.20

VIA11

Pz49 520.43 519.23 120
56.18 0.31 5.00 0.354 0.110 0.110 127.154 13.95 139.86 250 0.87 087 OK 65.70 134] OK 0.70 62.5 0.0783 0.0131 0.2319 1.4229| SUPERCRITICO 0.2970 0.0443 10611 OK 0.1357 3.790] OK 0.49

PZ50 519.94 518.74 120
92.14 041 5.70 0.354 0.145 0.255 124.818 31.81 238.96 364 -0.50 0.26] OK 97.78 0.94] OK 164 910 0.1430 0.0379 0.3555 0.8196] SUBCRITICO 0.4931 0.0769 0.8385| OK 0.1788 1965 OK 0.24

pz51 520.40 518.50 1.90
60.72 0.27 5.00 0.354 0.096 0.096 127.154 12.15 150.68 364 -0.21 044 OK 127.76 123] OK 0.82 910 0.0761 0.0158 0.2960 1.0651| SUPERCRITICO 0.3456 0.0456 0.7702] OK 0.1063 1989 OK 0.27

PZz52 520.53 518.23 2.30
86.53 0.31 5.82 0.354 0.110 0.205 124.436 2555 214.27 500 -0.16 0.30] OK 244.86 125] OK 116 125.0 0.1092 0.0317 0.4131 0.9296| SUBCRITICO 0.4862 0.0652 0.8064] OK 0.1423 1922 OK 0.26

PZ753 520.67 517.97 2.70
15.70 0.15 5.00 0.354 0.053 0.053 127.154 6.75 104.72 300 0.32 096 OK 111.82 158] OK 0.17 75.0 0.0500 0.0077 0.2235 1.4979| SUPERCRITICO 0.2522 0.0307 0.8727] OK 0.0888 2877 OK 0.15

PZ54 520.62 517.82 2.80
55.78 0.10 517 0.354 0.035 0.089 126.569 11.20 144.85 364 0.47 047 OK 130.80 126] OK 0.74 910 0.0719 0.0146 0.2898 1.0968| SUPERCRITICO 0.3352 0.0434 0.7697] OK 0.1021 1985 OK 0.26

PZ55 520.36 517.56 2.80

VIA13

PZ55 520.36 517.56 2.80
104.43 1.01 5.00 0.354 0.358 0.358 127.154 45.46 279.67 400 0.13 0.23] OK 118.11 0.94] OK 1.85 100.0 0.1722 0.0518 0.3961 0.7756| SUBCRITICO 0.5726 0.0904 0.8782| OK 0.2115 2.038] OK 0.24

PZ56 520.22 517.32 2.90
103.09 0.96 6.85 0.354 0.340 0.697 121.606 84.81 358.28 400 0.89 021 OK 113.81 091 OK 1.90 100.0 0.2589 0.0861 0.3822 0.6631| SUBCRITICO 0.7479 0.1151 0.9855| OK 0.3084 2410| OK 0.22

PZ44 519.30 517.10 2.20
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CUADRO DE POZOS (BUZON) CUADRO DE TUBERIA
NUMERO |[DIAMETRO |[NUMERO |COTA TAPA |[COTA FONDO |[PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD NUMERO |[DIAMETRO |[NUMERO |COTA TAPA |[COTA FONDO |[PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD NUMERO | DIAMETRO DE || o\ airyp (m) | PENDIENTE (%) | MATERIAL |NYMERO || DIAMETRO DE | o\ it yp (m) | PENDIENTE (%) | MATERIAL
BUZON | BUZON(m) | ANCLAJE | DEBUZON | DE BUZON | DE BUZON (m) |SOMAPOM " "NETA (m) NORTE | ESTE | "5,70N | BUZON(m) | ANCLAJE | DE BUZON | DE BUZON | DE BUZON (m) |SCMAPO(M) NETA (m) NORTE | ESTE TUEQEF'A TU'ZOEOR'A (@) — — o TUSQES;“A TU';OEOR'A @) — e o

BZ-1 12 1 533.65 532.45 12 0.1 13 988249412 | 17682419 | BZ-42 12 3 53126 530.06 12 0.1 13 98822427 | 17648457 mm el P mm adll s

N°2 200 mm 56.06 m 0.71% PVC N°51 200 mm 98.90 m 6.87% PVC
BZ-2 1.2 2 532.17 530.96 1.21 0.1 1.31 088244194 | 17674409 | BZz-43 1.2 2 540.78 539.28 15 0.1 16 9882175.97 | 17613825 | o e, 5 e NG P oI = e
BZ-3 1.2 2 531.77 53057 1.2 0.1 1.3 088240421 | 17670263 | Bz-44 1.2 2 540.57 538.82 1.75 0.1 185 9882158.01 | 17613854 | ez 200 mm BT m 086% Ve N53 200 mm s5.04m 3 05% e
BZ-4 12 2 531.16 529.96 1.2 0.1 1.3 088234582 | 176654.4 BZ-45 1.2 2 538.91 537.71 1.2 0.1 1.3 0882148.03 | 17614979 N°5 200 mm 66.78 m 0.78% PVC N°54 200 mm 80.00 m 2.11% PVC
BZ-5 12 4 530.31 529.11 1.2 0.1 1.3 0882269.6 | 17659142 | BZ-46 1.2 3 532,52 530.92 16 0.1 1.7 0882117.49 | 17624386| N°6 200 mm 66.78m 142% PVC N°55 200 mm 41.83m 120% PVC
BZ-6 12 2 531.09 528.59 25 0.1 26 0882219.19 | 176547.62 BZ-47 12 2 531.8 530.6 1.2 0.1 1.3 088209957 | 176299.06| N7 200 mm 70.67m 0.25% PVC N°56 200 mm 6347m 084% PvC

N° 2 .82 50% PV N°57 2 A 54% PV
BZ-7 12 4 530.29 527.64 265 0.1 275 0882168.78 | 17650381 BZ-48 1.2 3 530.93 528.83 2.1 0.1 22 0882081.65 | 176354.27 8 00 mm 6382m 050 c > 00 mm 6346 m 05 c

N°9 200 mm 68.78 m 0.45% PVC N°58 200 mm 75.19m 1.20% PVC
BZ-8 1.2 4 530.46 527.46 3 0.1 3.1 0882112.14 | 17646156 | BZ-49 12 2 529.41 528.21 1.2 0.1 1.3 9882220.32 | 176648.22 |— oo e o o N oo . e —C
BZ-9 1.2 4 530.34 527.14 32 0.1 33 0882056.54 | 17643023 | BZ-50 1.2 2 529.53 528.08 145 0.1 1.55 9882181.24 | 176614.36 [ o 17 00 = 7om a0 e NI 00 ET- 033% e
BZ-10 12 2 531.33 526.83 45 0.1 46 088199154 | 176407.76 | BZ-51 1.2 3 530.11 527.91 22 0.1 23 0882142.15 | 17658051 | N-12 200 mm 11379m 0.26% PVC N°61 200 mm 81.18m 0.33% PVC
BZ-11 12 3 53153 526.53 5 0.1 5.1 0881936.08 | 17638859 | BZ-52 1.2 2 531.19 529.44 1.75 0.1 185 0882081.81 | 1765625 | N°13 200 mm 150.75m 0.29% PVC N°62 200 mm 62.97m 1.28% PVC
BZ-12 12 3 530.72 525.72 5 0.1 5.1 088187881 | 176395.6 BZ-53 12 1 531.39 530.19 12 0.1 13 9882020.35 | 17654256 N°14 200 mm 96.65m 0.27% PVC N°63 200 mm 10540 m 0.83% PvC
BZ-13 1.2 2 530.62 52542 52 0.1 53 0881767.82 | 1764207 BZ-54 1.2 1 523.94 522.74 1.2 0.1 1.3 9881678.14 | 17812066 |~ 1° 200 mm /260m 025% Pve N"64 200 mm 11802m 1.33% Pve

N°16 200 mm 100.00 m 0.27% PVC N°65 200 mm 99.88 m 0.79% PVC
BZ-14 12 2 530.49 524.99 55 0.1 56 0881734.33 | 176567.69 | BZ-55 1.2 2 523.15 521.95 1.2 0.1 1.3 0881644.96 | 178026.45

N°17 200 mm 100.00 m 0.24% PVC N° 66 200 mm 100.00 m 0.39% PVC
BZ-15 12 2 529.03 524.73 43 0.1 44 0881701.83 | 176658.71 BZ-56 1.2 2 522.76 521.56 1.2 0.1 1.3 08816117 | 17793215 -1g o0 o0iEm 29 e N oo 0000 T =
BZ-16 12 2 528.35 52455 38 0.1 39 0881674.09 | 1767258 BZ-57 1.2 2 521.05 519.85 1.2 0.1 1.3 0881578.45 | 17783784 N-19 200 mm 277 m 027% PVC N°63 200 mm 100.00m 053% PVC
BZ-17 12 2 527.98 52428 37 0.1 38 0881618.12 | 17680867 | BZz-58 12 2 520.52 519.32 1.2 0.1 1.3 08815452 | 17774353 N°20 200 mm 29.70m 0.44% PVC N°69 200 mm 65.61m 027% PVC
BZ-18 1.2 2 528.44 524.04 44 0.1 45 9881562.16 | 176891.55 BZ-59 12 2 520.64 519.14 15 0.1 16 9881527.89 | 17768025 N°21 200 mm 6948 m 0.78% PVC N®70 200 mm 44.31m 6.91% PVC
BZ-19 12 2 52725 52375 35 0.1 36 9881507.28 | 17697536 | BZ-60 12 3 519.78 516.08 37 0.1 38 988152553 | 177636 N"22 200 mm 100.00m 1.74% Pve N7 200 mm /4.20m 0-24% pve

N°23 200 mm 100.00 m 0.93% PVC N°72 200 mm 67.83m 0.24% PVC
BZ-20 12 2 525.95 523.55 24 0.1 25 0881471.78 | 17703888 | BZ-61 1.2 3 519.3 515.9 34 0.1 35 0881528.77 | 177561.87

N°24 200 mm 72.32m 0.87% PVC N°73 200 mm 58.93 m 2.14% PVC
BZ-21 12 2 52552 523.42 2.1 0.1 22 0881470.35 | 17706854 | BZ-62 1.2 1 521.49 520.29 1.2 0.1 1.3 9881349.08 | 17788327 [~75g Py o 80 e N oo T T e
BZ-22 12 2 524.88 522.88 2 0.1 2.1 0881487.41 | 17713589 | BZ-63 12 2 520.43 519.03 14 0.1 15 988129349 | 1778637 [ nezs 200 mm 59Tm 6.85% VG N"T5 200 mm 9214m 037% VG
BZ-23 12 2 523.14 521.14 2 0.1 2.1 088149891 | 17723523 | BZz-64 12 2 519.94 518.44 15 0.1 16 0881306.07 | 177808.95| N°28 200 mm 58.26 m 0.65% PVC N°76 200 mm 60.72m 028% PVC
BZ-24 1.2 2 522.21 520.21 2 0.1 2.1 9881510.41 | 177334.56 BZ-65 1.2 2 520.4 518.1 23 0.1 24 9881317.64 | 17771754 N®29 200 mm 34.45m 7.64% PVC N°®77 200 mm 86.53m 0.30% PVC
BZ-25 12 2 52158 519,58 2 0.1 21 0881518.89 | 17740639 | BZ-66 1.2 2 520,53 517.93 26 0.1 27 0881318.72 | 17765683 N30 200 mm 8238m 5.94% Pve N"78 200 mm 15.70m 0.32% Pve

N°31 200 mm 57.60 m 0.33% PVC N°79 200 mm 55.78 m 0.29% PVC
BZ-26 12 3 520.13 516.83 33 0.1 34 0881527.04 | 17747821 BZ-67 1.2 3 520.67 517.67 3 0.1 3.1 0881312.31 | 17757054

N°32 200 mm 57.60 m 3.61% PVC N°80 200 mm 104.43 m 0.66% PVC
BZ-27 12 2 519.13 51573 34 0.1 35 088152864 | 17749404 | BZ-68 1.2 2 520.62 517.62 0.1 3.1 988131051 | 177554.95 [ . oo o e NEEY g 0300 Sa e
BZ-28 12 2 540.36 539.16 1.21 0.1 1.31 088226958 | 17617367 | BZ-69 12 3 520.36 517.46 29 0.1 3 9881330.06 | 1775027 [ Nema 200 mm 3.05m 5 02% e N 82 200 mm 61 74m 084% e
BZ-29 12 3 540.58 53878 1.8 0.1 19 0882214.92 | 17615352 | BZ-70 12 4 52022 516.77 345 0.1 355 088143131 | 17752827 N°35 200 mm 8248 m 6.92% PVC N°83 200 mm 4418 m 2.38% PVC
BZ-30 12 2 537.35 536.15 1.2 0.1 1.3 088220391 | 176186.16 | BZ-71 1.2 1 526.1 524.9 1.2 0.1 1.3 0881195.68 | 177311.89| N°36 200 mm 57.01m 2.95% PVC N°84 200 mm 50.93m 3.89% PVC
BZ-31 1.2 4 533.16 531.26 1.9 0.1 2 088217759 | 17626422 | BZ-72 12 2 52568 52438 13 0.1 14 088123048 | 1773629 | N3/ 200 mm 56.93m 153% pvC N85 200 mm 50.93m 8.03% pvC

N°38 200 mm 77.65m 1.35% PVC N° 86 200 mm 102.60 m 0.24% PVC
BZ-32 1.2 2 53227 531.07 1.2 0.1 1.3 0882159.19 | 17631838 BZ-73 1.2 2 524,53 523.33 1.2 0.1 1.3 0881261.32 | 177394.53

N°39 200 mm 38.21m 0.52% PVC N°87 200 mm 7413 m 0.24% PVC
BZ-33 12 4 531.39 528.98 24 0.1 25 0882140.78 | 17637338 | BZz-74 1.2 2 522,55 521.35 1.2 0.1 1.3 9881309.76 | 17741027 |0 o Err T G NP o prT TN G
BZ-34 12 2 5387 537.5 1.2 0.1 13 0882262.78 | 176206.01 BZ-75 12 3 522.46 517.26 52 0.1 53 988135823 | 17742591 | voa1 00 %omm = SvC N g0 200 mm e 0% Ve
BZ-35 12 3 532.99 531.79 1.2 0.1 13 088223771 | 17628459 | Bz-76 12 3 52231 517.01 53 0.1 5.4 0881456.01 | 177457 N°42 200 mm 58.99m 321% PVC N°90 200 mm 10156 m 2.10% PVC
BZ-36 12 2 531.31 530.11 1.2 0.1 1.3 0882220.37 | 1763389 BZ-77 1.2 3 521 519.8 1.2 0.1 1.3 0881409.33 | 17760058 |  N°43 200 mm 63.37m 6.71% PVC N°91 200 mm 7557m 2.24% PVC
BZ-37 12 4 530.44 529.24 12 0.1 13 9882203.16 | 176393.16 BZ-78 12 2 520.46 519.26 12 0.1 13 0881467.4 | 17761838 N'44 200 mm 6543 m 0.38% PVC N°92 200 mm 60.73m 0.89% PVC
BZ-38 12 3 529.39 528.19 1.2 0.1 1.3 0882180.09 | 176467.31 BZ-79 1.2 1 536.69 535.49 1.2 0.1 1.3 988196927 | 1762701 | *° 200mm 6215m 0.26% Pve N"93 200mm 60-74m 1.13% Pve

N°46 200 mm 56.79m 0.92% PVC N°94 200 mm 55.41m 8.47% PVC
BZ-39 12 2 536.59 535.39 1.2 0.1 1.3 0882319.44 | 17643118 | BZ-80 1.2 2 532 530.8 1.2 0.1 1.3 9881957.08 | 176324.16 |— - oo o e o o o — oo G
BZ-40 12 3 53178 53058 1.2 0.1 13 088229757 | 17649921 BZ-81 12 1 540.76 538.36 24 0.1 25 98318789 | 176312.33 [ y-as 00 T oo e o oo Saaom 07 e
BZ-41 12 3 534.69 533.49 1.2 0.1 1.3 088226309 | 17641373 | BZ-82 1.2 2 537 535.3 17 0.1 18 0881877.03 | 17633574 |  N-49 200 mm 17.96m 2.56% PVC N°97 200 mm 59.89 m 12.21% PVC
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L 7 "\ PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA
) | ORGANICA, COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE
- o 0.10 cm.
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. HASTA 0.30 cm. POR ENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,
[l [| Y ELRESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR
v N\ CAPAS DE 0.15 cm. COMO MAXIMO.

RELLENO FINAL
N

ALTURA MINIMA 1.20m

RELLENO INICIAL Y LATERAL:
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ALTURA MINIMA 1.20m

RELLENO FINAL

Alcantarillado!

TERRENO NATURAL
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[ || RELLENO INTERMEDIO Y FINAL CON MATERIAL
7 "\ PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA
» Q ORGANICA, COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE

1] 0.10 cm,

CAMA DE APOYO (PLANO Y
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MATERIAL DURO)

M
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0.60 m.

HASTA 0.30 cm. POR ENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,
Y EL RESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR
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RELLENO INICIAL Y LATERAL:
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Ha

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
A=0.14 Ha
A=0.22 Ha fpz-10 CONTIENE:
A=0.12 Ha AREAS DE APORTACION. ALCANTARILLADO SANITARIO
A=009 1 PROGRAMA: ESCALA:
A=0.08 Ha ' PROYECTO: '
A=0.13 Ha A=0.18 Ha CIVIL 3D - 2019 1:1000
A=0.25 H -
’ A—011 Ha DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
' oo DISENO: Y PLUVIAL,’ CON LA RESPECTIVA FECHA:
] —\ =0. a A=0.26 Ha *  HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
A=0.14 Ha P ¥ ;gg/égggN CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO /2023
A=0.14 Ha TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
£l ANI- NAPO
A=0.10 Ha & A_0.18 Ha /. N OBSERVACION:
\=0.05 Ha A=0.10 Hb (X)
A=0.19 Ha
A=0.14 Ha A=0.14 Ha
A=0.10 Ha A=0.13 Ha REVISO: DIBUJO:
A=0.16 Ha
A=0.05 Ha ING. Mg. GALO NUNEZ Egdo. HAROLD TORRES Egdo. JONATHAN PAREDES
A=0.13 Ha A=0.14 Ha
A=0.13 Ha
A=0.12 Ha 0.06 Ha A=0.15 Ha
A=0.10 Ha N
A=0.13 Ha g ey , A=0.15 Ha
B ? Ha ;///
A=0.13 Ha A=0.17 Ha
A=0.12 Ha

A=0.13 Ha

A=0.10 Ha A=0.10 Ha

o
5
W
g
S

A=0.18 Ha

A=0.18 Ha

A=0.10 H

A=0.21 Ha : \\
BZ-53 - -
A=0.35 Ha AREAS DE APORTACION (Ha)
Ll | MALLA DE COORDENADAS GEORE- PZ1 Pz2 0.76 PZ51 Pz52 0.28
A=0.20 Ha FERENCIADAS UTM. WGS-84 P22 PZ3 0.45 PZ79 PZ80 0.19
PZ3 PZ4 0.61 PZ80 pz11 0.21
CALLES O ViAs 2 PZ5 0.66 Pz81 pz82 0.17
PZ5 PZ6 0.29 Pz82 pz12 0.30
mios PZ6 Pz7 0.35 PZ13 Pz14 1.20
Pz7 Pz8 0.23 PZ14 PZ15 0.77
PZ8 PZ9 0.20 PZ15 PZ16 0.58
AREAS DE APORTACION PZ9 PZ10 0.40 PZ16 pz17 0.80
PZ10 PZ11 0.00 Pz17 PZ18 0.80
) Pz11 PZ12 0.11 PZ18 PZ19 0.80
i A=0.19 Ha POZo (BUZON) Pz12 PZ13 0.84 PZ19 PZ20 0.58
L PZ39 PZ40 0.44 PZ20 Pz21 0.24
091 He . AREA PZ40 PZ5 0.51 Pz21 Pz22 0.56
PZ5 PZ49 0.41 Pz22 Pz23 0.80
) pza1 PZ42 0.26 Pz23 PZ24 0.80
HECTAREA PZ28 PZ34 0.19 Pz24 pz25 0.58
PZ34 PZ35 0.46 PZ25 P226 0.46
PZ35 PZ36 0.30 PZ26 Pz27 0.09
PZ36 PZ37 0.27 PZ54 PZ55 0.80
A=0.07 Ha A=0.13 Ha Pz37 PZ38 0.33 PZ55 PZ56 0.80
PZ38 Pz7 0.11 PZ56 PZ57 0.80
¢ 1 —— Pz7 PZ51 0.33 PZ57 PZ58 0.80
EYEI PZ29 PZ30 0.11 PZ58 PZ59 0.52
PZ30 pz31 0.43 PZ59 PZ60 0.29
010 e A=0.17 Hd pz31 PZ32 0.26 PZ60 Pz61 0.43
PZ32 PZ33 0.27 PZ61 Pz27 0.41
Pz33 Pz8 0.39 PZ71 PZ72 0.24
- Pz8 PZ52 0.51 PZ72 PZ73 0.15
PZ28 PZ29 0.30 PZ73 Pz74 0.35
PZ29 Pz43 0.20 PZ74 Pz75 0.31
Pz43 Pz44 0.15 PZ75 PZ76 0.66
Pz44 PZ45 0.13 PZ76 PZ26 0.34
P45 PZ46 0.55 PZ63 PZ64 0.16
PZ46 Pz47 0.13 PZ64 PZ65 0.38
Pz47 Pz48 0.13 PZ65 PZ66 0.25
Pz48 PZ9 0.16 PZ66 PZ67 0.23
PZ9 PZ53 0.67 PZ67 PZ68 0.03
PZ35 pz31 0.20 PZ68 PZ69 0.09
pz31 PZ46 0.20 PZ69 PZ75 0.36
A 0.56 He PZ39 Pz41 0.31 PZ67 Pz77 0.56
pza1 Pz37 0.25 PZ77 Pz78 0.40
pz37 PZ33 0.21 PZ78 PZ60 0.32
N P33 pz48 0.20 PZ69 PZ70 0.50
PZ40 PZ42 0.19 PZ70 Pz61 0.48
m— — Pz42 PZ38 0.28 PZ76 PZ70 0.29
PZ49 PZ50 0.33 PZ77 PZ70 0.28
PZ50 PZ51 0.28 PZ62 PZ63 0.40
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A=0.38 Ha CONTIENE:
AREAS DE APORTACION. ALCANTARILLADO SANITARIO
A=0.28 Ha CIVIL 3D - 2019 1:1000
A=0.41 Ha
DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
\ DISENO: Y PLUVIAL,’ CON LA RESPECTIVA FECHA:
*  HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
¥ ;igg;:gN CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO /2023
A=0.39 H TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
OBSERVACION: NAPO LAMINA:
REVISO: DIBUJO:

A=0.40 Ha

A=0.39 Ha

A=0.29 Ha

A=0.40 Ha

A=0.41 Ha A=0.41 Ha

A=0.27 Ha

0.29 H

A=0.39 Ha

A=0.15 Ha

7z N

AREAS DE APORTACION (Ha)
ITTTTT] MALLA DE COORDENADAS GEORE- Pz1 PZ2 0.76 PZ51 PZ52 0.28
FERENCIADAS UTM. WGS-84 PZ2 PZ3 0.45 PZ79 PZ80 0.19
PZ3 Pz4 0.61 PZ80 pz11 0.21
+—| cALLES O Vvias 2 PZ5 0.66 Pz81 pz82 0.17
PZ5 PZ6 0.29 Pz82 PZ12 0.30
\\/\\ nios PZ6 PZ7 0.35 PZ13 Pz14 1.20
Pz7 PZ8 0.23 PZ14 PZ15 0.77
PZ8 PZ9 0.20 PZ15 PZ16 0.58
AREAS DE APORTACION PZ9 PZ10 0.40 PZ16 PZ17 0.80
PZ10 Pz11 0.00 Pz17 PZ18 0.80
/ ) pz11 PZ12 0.11 PZ18 PZ19 0.80
POZo (BUZON) pz12 Pz13 0.84 PZ19 PZ20 0.58
PZ39 PZ40 0.44 PZ20 Pz21 0.24
A AREA PZ40 PZ5 0.51 Pz21 Pz22 0.56
PZ5 PZ49 0.41 Pz22 Pz23 0.80
Ha | reoranea pza1 Pz42 0.26 Pz23 Pz24 0.80
PZ28 PZ34 0.19 PZ24 PZ25 0.58
PZ34 PZ35 0.46 PZ25 PZ26 0.46
PZ35 PZ36 0.30 PZ26 Pz27 0.09
A=0| PZ36 Pz37 0.27 PZ54 PZ55 0.80
pz37 PZ38 0.33 PZ55 PZ56 0.80
PZ38 Pz7 0.11 PZ56 PZ57 0.80
Pz7 PZ51 0.33 PZ57 PZ58 0.80
\ PZ29 PZ30 0.11 PZ58 PZ59 0.52
PZ30 PZ31 0.43 PZ59 PZ60 0.29
A=0.15 Hq pz31 PZ32 0.26 PZ60 PZ61 0.43
PZ32 PZ33 0.27 PZ61 Pz27 0.41
/) Pz33 P8 0.39 Pz71 PZ72 0.24
/ Pz8 PZ52 0.51 PZ72 Pz73 0.15
PZ28 PZ29 0.30 PZ73 PZ74 0.35
A=0.24 Ha _72 PZ29 Pz43 0.20 PZ74 PZ75 0.31
Pz43 Pz44 0.15 PZ75 PZ76 0.66
Pz44 Pz45 0.13 PZ76 PZ26 0.34
PZ45 PZ46 0.55 PZ63 PZ64 0.16
PZ46 Pz47 0.13 PZ64 PZ65 0.38
Pz47 Pz48 0.13 PZ65 PZ66 0.25
pz48 PZ9 0.16 PZ66 PZ67 0.23
PZ9 PZ53 0.67 PZ67 PZ68 0.03
PZ35 PZ31 0.20 PZ68 PZ69 0.09
pz31 PZ46 0.20 PZ69 PZ75 0.36
PZ39 pza1 0.31 PZ67 PZ77 0.56
pz41 Pz37 0.25 PZ77 PZ78 0.40
pz37 PZ33 0.21 PZ78 PZ60 0.32
PZ33 Pz48 0.20 PZ69 PZ70 0.50
. . . . . . . . . PZ40 Pz42 0.19 PZ70 PZ61 0.48
Pz42 PZ38 0.28 PZ76 PZ70 0.29
PZ49 PZ50 0.33 PZ77 PZ70 0.28
PZ50 PZ51 0.28 PZ62 PZ63 0.40
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CONTIENE:
AREAS DE APORTACION. ALCANTARILLADO SANITARIO
PROGRAMA: PROYECTO ESCALA:
CIVIL 3D - 2019 1:1000
DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
oISERO. Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA ECHA.
+ HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
© JONATHAN CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO / 2023
PAREDE TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
OBSERVACION: NAPO LAMINA:
REVISO: DIBUJO:
ING. Mg. GALO NUNEZ Egdo. HAROLD TORRES Egdo. JONATHAN PAREDES
AREAS DE APORTACION (Ha)
IHREEEN MALLA DE COORDENADAS GEORE- PZ1 PZ2 0.76 PZ51 PZ52 0.28
FERENCIADAS UTM. WGS-84 PZ2 P73 0.45 PZ79 PZ80 0.19
PZ3 PZ4 0.61 PZ80 PZ11 0.21
+—| cALLES O Vvias P4 PZ5 0.66 pz81 Pz82 0.17
PZ5 PZ6 0.29 P782 Pz12 0.30
\\/\\ RioS PZ6 PZz7 0.35 PZ13 PZ14 1.20
Pz7 pPz8 0.23 PZ14 PZ15 0.77
pPz8 Pz9 0.20 PZ15 PZ16 0.58
AREAS DE APORTACION PZ9 PZ10 0.40 PZ16 Pz17 0.80
Pz10 P711 0.00 PZ17 pPz18 0.80
; PZ11 PZ12 0.11 P718 PZ19 0.80
POZO (BUZON) Pz12 PZ13 0.84 PZ19 PZ20 0.58
PZ39 PZ740 0.44 P720 pPz21 0.24
A AREA PZ40 PZ5 0.51 pz21 Pz22 0.56
PZ5 PZ49 0.41 PZ22 Pz23 0.80
H a HEGTAREA P741 Pz42 0.26 Pz23 Pz24 0.80
pPz28 Pz34 0.19 PZ24 PZ25 0.58
PZ34 PZ35 0.46 PZ25 PZ26 0.46
PZ35 PZ36 0.30 PZ26 pz27 0.09
PZ36 pPz37 0.27 PZ54 PZ55 0.80
pPz37 PZ38 0.33 PZ55 PZ56 0.80
PZ38 PZ7 0.11 PZ56 PZ57 0.80
PzZ7 PZ51 0.33 PZ57 PZ58 0.80
Pz29 PZ30 0.11 PZ58 PZ59 0.52
PZ30 PZ31 0.43 PZ59 PZ60 0.29
Pz31 PZ32 0.26 PZ60 PZ61 0.43
Pz32 PZ33 0.27 PZ61 pz27 0.41
PZ33 PZ8 0.39 PZ71 Pz72 0.24
pPz8 PZ52 0.51 Pz72 pPz73 0.15
pPz28 Pz29 0.30 PZ73 PZ74 0.35
PZ29 Pz43 0.20 PZ74 PZ75 0.31
pPz43 pPz44 0.15 PZ75 PZ276 0.66
Pz44 PZ45 0.13 PZ76 PZ26 0.34
pPz45 PZ46 0.55 PZ63 Pz64 0.16
Pz46 pPz47 0.13 Pz64 PZ65 0.38
Pz47 Pz48 0.13 PZ65 PZ66 0.25
pz48 pPz9 0.16 PZ66 Pz67 0.23
Pz9 PZ53 0.67 Pz67 PZ68 0.03
PZ35 PZ31 0.20 PZ68 PZ69 0.09
PZ31 PZ46 0.20 PZ69 PZ75 0.36
PZ39 Pz41 0.31 Pz67 pz77 0.56
Pz741 pPz37 0.25 PZ77 pPz78 0.40
pPz37 PZ33 0.21 PZ78 PZ60 0.32
PZ33 Pz48 0.20 PZ69 pPz70 0.50
PZ40 Pz42 0.19 pPZ70 PZ61 0.48
pPz42 PZ38 0.28 PZ76 pPz70 0.29
Pz49 PZ50 0.33 PZ77 pPz70 0.28
PZ50 PZ51 0.28 PZ62 PZ63 0.40
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cF:539.16 . T Pozo BUZON) PROGRAMA: PROYECTO: ESCALA:
BERIA p CT:534.69
g%:_s%déjo CF:533.49 c.r COTA DE TERRENO CIVIL 3D - 2019 1:1000
Cri537.50 H:1.20m
& CF | coraoeronpo, provecto DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
(]
By 8 ISERG. Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA EChA.
o y
] o L | romameoemmom * HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
5 . , * JONATHAN CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO / 2023
go;/ g; gg«logeﬁ ¢ DIAMETRO DE TUBERIA (mm) PAREDES ,
K] 5 A H:1.20m TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
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T Q cr 550 4s
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' REVISO: DIBUJO:
g CT:533.16 _
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o g, ma, o
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TERRENO NATURAL

g

f N
Y N\
[ || RELLENO INTERMEDIO Y FINAL CON MATERIAL
L g al 7 "\ PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA
A ‘E’: )‘/ Q ORGANICA, COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE
< | B I 111 0.10 cm, )
p= % Y ""|<_ HASTA 0.30 cm. POR ENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,
Zlal | || Y EL RESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR
= 5 Vi \\. CAPAS DE 0.15 cm. COMO MAXIMO.
;; [
& Y
H 0
:g RELLENO INICIAL Y LATERAL:
COMPACTADO DE CAPAS DE 0.15m
CAMA DE APOYO (PLANO Y
— LIBRE DE PIEDRAS O
dixal /6”66/ ‘r‘n// e ‘|\ MATERIAL DURO)

BZ-13 "

CT:530.62 A PR

CF+525.42 INCIp4|
H:5.20m
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CONTIENE: DETALLE DE POZOS Y TUBERIA.
ALCANTARILLADO SANITARIO
CIVIL 3D - 2019 1:1000
DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DISERO. Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA FECHA.
*  HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
¥ ;igg;:gN CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO / 2023
o TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
§53§7§§3§ OBSERVACION: NAPO LAMINA:
REVISO: DIBUJO:
BZ-19 Egzgéc?é : TUBER%';%?%NL:;{Z’@E
CT:527.25 BZ-23 200mm — |
350m S oA FAS L Bo0m !
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*@Q’ 7 7 "\ PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA
LONGITUD DE TRAMO (m) » Q ORGANICA, COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE
0.10 cm,

N

. HASTA 0.30 cm. POR ENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,
[l [| Y ELRESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR
v N\ CAPAS DE 0.15 cm. COMO MAXIMO.

DIAMETRO DE TUBERIA (mm)

RELLENO FINAL
N

PENDIENTE DE TRAMO

ALTURA MINIMA 1.20m

RELLENO INICIAL Y LATERAL:
COMPACTADO DE CAPAS DE 0.15m

ALTURA DE POZO

H:I:m&r

RED DE TUBERIA

CT:526.10
CF:524.90
H:1.20m —

" |\ CAMA DE APOYO (PLANO Y

T
LIBRE DE PIEDRAS O
066w "'|" MATERIAL DURO)
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_ UBICACION:

CHONTAPUNTA

PUERTO
MISAHUALL(

PUERTO
NAPO

PARROQUIA TALAG

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

e CONTIENE: DETALLE DE POZOS Y TUBERIA.

GF: 52274 ALCANTARILLADO SANITARIO

H:1.20m
or525.15 a0 CIVIL 3D - 2019 1:1000
Fitzom & e

05 DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

- DISENO: Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA FECHA:

*  HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
*
JONATHAN CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO /2023
PAREDES .
TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
OBSERVACION: NAPO
BZ-56
CT:522.76
CF:521.56
H:1.20m
REVISO: DIBUJO:
- ING. Mg. GALO NUNEZ Egdo. HAROLD TORRES Egdo. JONATHAN PAREDES
CT:521.05
CF:519.85
H:1.20m
/ waﬂ"g@@ ’
B1-61 g$_5529064 ?_552% 52
cT:519.30 BZ-60 CF:519.14 CF:519.32
Vo N 26 ¢ 200mm CH: 515.90 CT:519.78 H:1.50m _ q00m™® H:1.20m
BZ-25 J— TUBERIA £ g% L=1541m VIA PRINCIPAL SHANDIA 2 Hy3.40m Croie.os o W 82 G
U e & — S
BZ-24 H: 2.00m o TUBERIA PVC N* 72 @ 200mm
CT:522.21 . o4 o 200mm - _ TUBERIA PVC-N* 71 & 200, * 70 @ 200fnm
CF:520.21 TuBeRIA PYE, " 2 som 5o 5=0.24% L=67.85m $=0.24% L=74.20m TUBERIA PYC N 44 3tm
H: 2.00m 5=0.8]% BZ-26 CT:519.13
o
- 23 @ : . :3.40m
5;11 : TUBE@:ogVSC% NL=1 00:00m H: 3.30m \
m h L
/ B
MALLA DE COORDENADAS GEORE-
FERENCIADAS UTM. WGS-84
BZ-78 i /
el +—+ caLesovias
CF:519.26
H:1.20
" \‘\,\,\ RiOS / :
RJBE/?/A P
w~3 —=| DIRECCION DE FLUJO i /
BZ-70 POZO (BUZON)
CT:520.22
CF:516.77 / : e _
c.r COTA DE TERRENO / /
CF COTA DE FONDO / PROYECTO
BZ-77
8,1 212;%8 L LONGITUD DE TRAMO (m) d J[ ‘ ‘ d .
H:1.20m LP clLalle c Cconexiones | LP
O | oimermo o ruasria (mm) domiciliarias — desague |
s PENDIENTE DE TRAMO
H ALTURA DE POZO
e 4:'- RED DE TUBERIA
CT:522.46
CF:517.26
H: 5.20m BZ-62
CT:521.49
CF:520.29 i — :
Pl H:1.20m H//H//H//H//H//H//W/H//”//”V/”//“ T 77 707 71717 N7 0 204 17 DA H\\”\\”\\”\\H\\”\\H\\H\\H\\\\\\\\\\\\<>H _E—H?
24% : ? —
\ 1
s BZ-69
S CT: 520.36
& CF:517.46 VIENE DE LA
sf - VIVIENDA
§ o7, 520,55 BZ-65 N
R Mgy BZ-68 e oro7.op CF:518.10 j
A p CT:520.62 : . +2.60m H: 2.30m
BZ-74 Ssoke . CF:517.62 CF:517.67 00—
CT:522.55 2027 29 H: 3.00m H: 3.00m BZ-64 cov JA DE CONCRETO
CF:521.35 585, 55,200y, UBERIA PVC N° 76 & 200mm CT:519.94
e m - Oim TuBERIA PYC N 77 o zoomm $=0.28% L=60.72m TUBERIA g CF:518.44 PREFABRICADO PARA
. 78 |200mm $=0.30% L=0°0- - N* 75 . :1.50m
TUBERA g;g%NLLs.v m $=0.37% L=gp £00mm C. DOMICILIARIA
RED COLECTORA
OF:519.03
i 1.40m B I
<
&
2 .
detalle de excavacion de
8273 Alcantarillado!
CF:523.33
H:1.20m TERRENO NATURAL
oS N w
o ¥V
% I [
7 — Vi N
/ | | RELLENO INTERMEDIO Y FINAL CON MATERIAL
El= 7 "\ PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA
Z—72 N < ) A ORGAN]CA, COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE
T. 525.68 —|&| ~ AN
F:524.38 <|=| | 0.10cm, '
H:1.30m E % y ) . HASTA 0.30 cm. POR ENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,
E m [ [| Y ELRESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR
Si3 \\ CAPAS DE 0.15 cm. COMO MAXIMO.
[
g E V4
[ -
j RELLENO INICIAL Y LATERAL:
COMPACTADO DE CAPAS DE 0.15m
CT:526.10
CF:524.90
H:1.20m
CAMA DE APOYO (PLANO Y
— LIBRE DE PIEDRAS O
ara /6‘ ‘66/ ‘r‘n// 1171 ‘| N MATERIAL DURO)
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— = | DIRECCION DE FLUJO
° ° ° B/ POZO (BUZON)
] DIL ] c COTA DE TERRENO
=1. —ox 2 200mm g - ,,,.’4——4—_’///"/
S=1.55% L. 95‘60r20 TUBERIA PVC N° 2 2 200mm D — H\%IL e E
$=0.71% L=56.06m TUBERIA PVC N* 3 & 200mm
$=0.81% L=75.73m TUBEglAOPVC N* 4 2 200mm ]
=0.86% L=98.87m v e
_ TUBETTU.P\;C«, T:S@,’%gﬁ’t)mm TUBERIA PVC N* 6 & 200 f — ] c F COTA DE FONDO / PROYECTO
S$=1.42% 1=66.76m TUBERIA PV N 7 2 200mm TUBERIA PYC - 8 5 200 ——— — e
=0.25% L=70.67m _ 7 L= 'mmm BERIA PVC N° 9 @ 200mm - ) L
$=0.50% L=63.82 S=0.45% L=68‘782nc1)0 TUBE%'QO%% NL =1508 .éaaoc»nm W S
S$=1.40% L=57.70m " TUBERIA PVC N 12 & 200mm
S=0.26% L=113.79m
COTA TAPA DE BUZON 533.65 532.17 531.77 531.16 530.31 531.09 530.29 530.46 530.34 531.33 531.53 530.72 530.62 L LONGITUD DE TRAMO (m)
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.21Tm H:1.20m H:1.20m H:1.20m H: 2.50m H:2.65m H: 3.00m H: 3.20m H: 4.50m H:5.00m H: 5.00m H:5.20m . .
DIAMETRO DE TUBERIA (mm)
DIAMETRO TUBERIA @ @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm
    \‘ \‘
\ \ S PENDIENTE DE TRAMO
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 95.60m 151.66m 227.39m 326.26m 393.04m 459.82m 530.49m 594.31m 663.09m 721.76m 779.46m 893.25m
S ) ) ) ) S ) () S, () S () H Asruraoerozo
PERFIL LONGITUDINAL CALLE SN T PERFIL LONGITUDINAL CALLE SN 5
FSCALA: H=1:1000 VvV=1:200 FSCALA: H=1:1000 V=1:200 L 1| RED DE TUBERIA
I
SN E—
TUBERSIQ1!D5V3(;; ’\I‘_=31636r2n00mm
TUBERIA PVC N° 58 & 2an _
S=1.20% L=75.10m
COTA TAPA DE BUZON 536.59 531.78 530.31 529.41 E\\
ﬂJBEf?Sli1I35\/3Q%l\{=.§g é/SZOOmm
em TUBERIA PVC N* 38 & 200, —_—
SST35% L=77.65m " TUBERIA PVC N* 39 & 200mm U} ﬁ So0mm — |
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:1.20m $=0.52% L=38.21m TR §35% L=51.18m
DIAMETRO TUBERIA @ @200mm @200mm @200mMm
\ COTA TAPA DE BUZON 540.36 538.70 532.99 531.31 530.44 529.39 530.29 530.11
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 71.46m 167.82m 243.01m
Q Q Q PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.21Tm H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:2.65m H:2.20m
DIAMETRO TUBERIA @ @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm
\\  CHONTAPUNTA
PUERTO
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 33.05m 115.53m 172.53m 229.47m 307.12m 345.33m 426.52m MISAHUALLI

S

)

S

S

)

S &

PERFIL LONGITUDINAL CALLE SN 4
-SCALA: H=1:1000 V=1:200

PUERTO
NAPO

PARROQUIA TALAG

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PERFIL LONGITUDINAL CALLE SN 2 — CONTIENE:
FSCALA H=1-1000 V=1:-200 PERFILES Y DETALLES. ALCANTARILLADO SANITARIO
o TUBER;:O{:’:I\)/Z(’:%NL':?Z& anOmm \\_’W\\”\ﬂ.”-\// 0 cTe
: : CIVIL 3D - 2019 1:1000
TUBERIA PVC N° 63 2 200mm _
S 14 s £,200mm e DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DISENO: Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA FECHA:
*  HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
* JONATHAN CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO /2023
COTA TAPA DE BUZON 534.69 531.26 COTA TAPA DE BUZON 540.58 537.35 533.16 532.27 531.39 530.46 531.19 PAREDES ) Q
TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
OBSERVACION: NAPO LAMINA;
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.20m PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.80m H:1.20m H:1.90m H:1.20m H: 2.40m H: 3.00m H:1.75m
%) %) mm %) %) mm %) mm %) mm %) mm %) mm %) mm
DIAMETRO TUBERIA 200 DIAMETRO TUBERIA 200 200 200 200 200 200
\ \\ REVISO: DIBUJO:
ING. Mg. GALO NUNEZ Egdo. HAROLD TORRES Egdo. JONATHAN PAREDES
DISTANCIA ACUMULADA 0.00 73.71 DISTANCIA ACUMULADA 0.00 34.45 116.82 174.42 232.02 324.74 430.13
O 2 THENE O 2 S 2 2 ! jeiole de conerone 4 /i
domiciliarias — desaque |
PERFIL LONGITUDINAL CALLE SN 5
777 N7 N7 7 07 077 W7 AT 77 7 7 7 7017 W7 12707 17 TATS TS TN TS ST S TS S ST~ Ry \ j
! VIENE DE LA
~_ | VIVIENDA
T Y28 5, 200mm s ———
JA DE CONCRETO
] —] PERFIL LONGITUDINAL CALLE SN 6 PREFABRICADO PARA
| C. DOMICILIARIA
ESCALA: H=1:1000 V=1:200
RED COLECTORA
/\—w\/"\
wsggio?g/sc%NL'jsza blﬁvoomm /Z [ on !
TUBERIA PVC N 64 @ %‘?O"‘m T
W SR — — — — detalle de excavacion de
N* . -
- TUBERIA FYS, N 58 2 200mm TUBER Y 57 < 200mm Alcantarillado!
=0.54% L=63.46m
TERRENO NATURAL
COTA TAPA DE BUZON 540.36 540.58 540.78 | 540.57 538.91 532.52 531.80 530.93 530.34 531.39 COTA TAPA DE BUZON 532.99 533.16 532.52 i !
I |l RELLENO INTERMEDIO Y FINAL CON MATERIAL
g a7 "\ PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA
S. ;<Zt ‘/‘/ l ORGANICA, COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE
. . . . . . . . . . PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20 H:1.90 H:1.60 <|=| a1 010cm,
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.21m H:1.80m H:1.50m|H:1.75rH: 1.20m H:1.60m H:1.20m H: 2.10m H: 3.20m H:1.20m m m m 3ls H : H FASTADI0 S FORENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,
E E [ [| Y ELRESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR
DIAMETRO TUBERIA @ @200mm @200mm @ 200mmp 200mm @200mm @200mm @ 200mm @200mm @200mm DIAMETRO TUBERIA @ @200mm @200mm 2 5 H TT CAPAS DE 0.15 cm. COMO MAXIMO.
/\ \ \\ 15 m} |\ RELLENOINICIALY LATERAL:
| e | COMPACTADO DE CAPAS DE 0.15m
DISTANCIA  ACUMULADA 0.00m 58.26m 100.09m|118.05r11 33.09m 231.99m 290.03m 348.07m 428.07m 546.09m DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 63.47m 126.93m DNI| A I
D.10 m 41+ CAMA DE APOYO (PLANO Y
-+ t—————————— ' LIBRE DE PIEDRAS O
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q 1 HOHGO Hn o H| ' MATERIAL DURO)
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PERFIL LONGIHTUDINAL CALLE SN/
—SCALA: H=1:1000 V=1:200

‘,_y__»_«ﬂ\_’“.d____‘__,____,_,_/ _,_,_..~»—-————-~——__\.__W
Hy
TUBERIA PVC N* 44 o 200 P — —
D 4 2o e P e - o
COTA TAPA DE BUZON 536.59 534.69 530.44 531.39 530.93
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:2.40m H:2.10m
DIAMETRO TUBERIA @ @ 200mm @ 200mm @200mm @ 200mm
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 58.99m 122.36m 187.79m 249.94m

)

S

PeRFEIL LONGIHTUDINAL PASAJE 2
—SCALA: H=1:1000 V=1:200

HSEIS) N 540 |
»
AN
~O&i‘d/’(«;{, b
vq“@f"%
A
657?/‘1
COTA TAPA DE BUZON 540.76 537.00 530.72
PROFUNDIDAD DE BUZON H:2.40m H:1.70m H: 5.00m
DIAMETRO TUBERIA @ @200mm @200mm

DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 23.49m 83.37m

PeREIL LONGIHTUDINAL CALLE SN

PERFIL LONGITUDINAL CALLE SN 8
—SCALA: H=1:1000 V=1:200

f\\\\
TUBERIA PVC N* 46 ¢ N
$=0.92% L=%%.;é§100mm TUBER S
3132%\230 N' 47 2 29
-58% | <64 g5 20mm

COTA TAPA DE BUZON 531.78 531.26 529.39
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.20m H:1.20m

DIAMETRO TUBERIA @ @200mm @ 200mm

DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 56.79m 121.74m

S

S

"eREIL LONGIHTUDINAL CALLE SN 9

—SCALA: H=1:1000 V=1:200

° 2 200mm
- - = — — TUBERLA;-}?;;?N —6627 97m
L o a% a7 ™™ T 3% g T o™
COTA TAPA DE BUZON 529.41 529.53 530.11 531.19
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.45m H:2.20m H:1.75m
DIAMETRO TUBERIA @ @ 200mm @200mm @ 200mm
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 91.71m 103.42m 166.39m

PeRFIL LONGITUDINAL CALLE SN
—SCALA: H=1:1000 V=1:200

S

10

S

)

TUBERIA PVC N* 82

2 200,

R

$=0.84% L=61.74m

TUBER|A PV,
C N° 83
S=2.38% L:44.1"/8r]2700mm

[ 71/@5@/4 P—
S8 0%C -
e
T T
COTA TAPA DE BUZON 526.10 525.68 524.53 522.55 522.46 522.31 520.13
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.30m H:1.20m H:1.20m H:5.20m H: 5.30m H: 3.30m
DIAMETRO TUBERIA @ @200mm @200mm @200mm @200mm @ 200mm @200mm
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 61.74m 105.93m 156.86m 207.79m 310.39m 384.52m

17

—SCALA: H=1:1000 V=1:200

S

S )

S

"eREIL LONGIHTUDINAL CALLE SN

127

—SCALA: H=1:1000 V=1:200

S

L

TUBERgAOPS\/g?N‘ 92 & 200mm 0
- R — 200mm =0.89% L=60.73m ERIA . 93 o
TUBERSIQ1'.DS/5C%NL=7E>%.{X3£00mm TUBERIA PVC N* 75  200mm TUBERIﬁ; ———— — TUBEFSQZP\VOQ%Nngtse%gO : Se1 15 L%%j;,,ﬁo"mm
$=0.37% L=92.14m 520.08% L=60.720"" TUBERIA PVC N° 77 2 200mm TUBERIA| PVC N* 78 2| 200mm TUBERIA PVC N* 79 & 200 R RpR— .
S=0.30% L=86.53m $0.32% L=15.70m S=0.20% L=55.78m mm TUBERIé PVC N 88 2 200mm
$=0.24% L=81.79m I

COTA TAPA DE BUZON 520.43 519.94 520.40 520.53 520.67| 520.62 520.36 522.46 COTA TAPA DE BUZON 520.67 521.00 520.46 519.78
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.40m H:1.50m H:2.30m H:2.60m H: 3.00nmH: 3.00m H:2.90m H:5.20m PROFUNDIDAD DE BUZON H: 3.00m H:1.20m H:1.20m H:3.70m

DIAMETRO TUBERIA @ @200mm @200mm @200mm @200mm 5 200mm @200mm @200mm DIAMETRO TUBERIA @ @200mm @200mm @200mm

DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 56.18m 148.32m 209.04m 295.57m311.26m 367.05m 448.84m DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 101.56m 162.30m 223.04m

S

)

PERFIL LONGITUDINAL CALLE SN

S

15

~SCALA: H=1:1000 V=1:200

—
TUBERIA PVC N* 80 & 200mm

S=0.66% | =104 43m

TIBERIA PVYC N 8T 5 200
$=0.84% L=103.09m n

COTA TAPA DE BUZON 520.36 520.22 519.30
PROFUNDIDAD DE BUZON H:2.90m H:3.45m H:3.40m
DIAMETRO TUBERIA @ @200mm @200mm

DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 104.43m 207.52m

)

S

SIS

S

"eREIL LONGIHTUDINAL CALLE SN 14
-SCALA: H=1:1000 V=1:200

S

\\\N-ﬂé—-ﬁw
————
TUBERIA PVC N° 89 @ 200mm
COTA TAPA DE BUZON 522.31 520.22 521.00
PROFUNDIDAD DE BUZON H:5.30m H: 3.45m H:1.20m
DIAMETRO TUBERIA @ @ 200mm @200mm
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 75.43m 151.00m

S S

S

S

PERFIL LONGITUDINAL PASAJE 5
cSCALA: H=1:1000 V=1:200

S

DIRECCION DE FLUJO

B/

POZO (BUZON)

COTA DE TERRENO

COTA DE FONDO / PROYECTO

LONGITUD DE TRAMO (m)

DIAMETRO DE TUBERIA (mm)

PENDIENTE DE TRAMO

ALTURA DE POZO

RED DE TUBERIA

UBICACION:

CHONTAPUNTA

PUERTO
MISAHUALL(

PUERTO
NAPO

PARROQUIA TALAG

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TUBERIA PVC N° 73 o

CONTIENE:
PERFILES Y DETALLES. ALCANTARILLADO SANITARIO
CIVIL 3D - 2019 1:1000
DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DISENO: Y PLUVIAL,’CON LA RESPECTIVA FECHA:
*  HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
i ;XEQE'EQN CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO /2023
TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
OBSERVACION: NAPO LAMINA;
REVISO: DIBUJO:
Lp detq\\eﬁde@ conexiones | LLP
domiciliarias — desaque |
777 N7 N7 7 07 077 W7 AT 77 7 7 7 7017 W7 12707 17 TATS TS TN TS ST S TS S ST~ ML \ j
VIENE DE LA
| VIVIENDA
4_9_
e——
JA DE CONCRETO

RED COLECTORA

PREFABRICADO PARA
C. DOMICILIARIA

S=2.14% L:ss‘ggrf)OOmm
COTA TAPA DE BUZON 521.49 520.43
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.40m
DIAMETRO TUBERIA @ @200mm
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 58.93m

S

S

detalle de excavacion de
Alcantarillado!

11
V4

V4
I
V4

V4

RELLENO FINAL

V74

AN

AN

TERRENO NATURAL

o

RELLENO INTERMEDIO Y FINAL CON MATERIAL

"\ PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA

ORGANICA, COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE
0.10 cm,

ALTURA MINIMA 1.20m

=
-] O
3

A

DN |

AN

AN

HASTA 0.30 cm. POR ENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,
Y EL RESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR

"\ CAPAS DE 0.15 cm. COMO MAXIMO.

"\ RELLENO INICIAL Y LATERAL:

COMPACTADO DE CAPAS DE 0.15m

1\

CAMA DE APOYO (PLANO Y

.10 m

q.l
T

0.60 m.

LIBRE DE PIEDRAS O
MATERIAL DURO)
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PERFIL LONGIHTUDINAL AV, PRINCIPAL SHANDIA
—SCALA: H=1:1000 V=1:200

DIRECCION DE FLUJO

B/

TUBERIA PVC N° 13 @ 200mm

TUBERIA PVC N* 14 @ 200mm

e

Qoz | a5 or
O=OrZe e =130770mT

TUBERIA—P\/ P
TOOERA— v T—Z00mmmT

S=0.27% L=96.65m

$=0.25% L=72.60m

TUBERTA PVC N* 16 2 200mm
$=0.27% L=100.00m

TUBERIA PVC N* 17 @ 200mm
$=0.24% L=100.00m

TUBERIA PVC N* 18 @ 200mm
$=0.29% L=100.18m

TuB

ERIA PVC N* 19 @ 200mm
$=0.27% L=72.77m

TUBHRIA PVC N°* 20 & 20|
S=0.44% L=29.70m

mm TUBERIA PVC N* 21 & 200,
$=0.78% L=69.48m o

TUBERIA PvC N 2

2 200mm

S=1.74% =1 00.00m

TUBFRIA_PVC N2

L
]

S=0.93% L=100.00m

mm

|!&\

—_—————]|

POZO (BUZON)

COTA DE TERRENO

COTA DE FONDO / PROYECTO

LONGITUD DE TRAMO (m)

DIAMETRO DE TUBERIA (mm)

PENDIENTE DE TRAMO

I e
TUBE’;/:A Pve 77
=3.80% L=73 55,290mm 7y e
°§6“ e N* ~
> Lig. 9?»5 0npy,

COTA TAPA DE BUZON 530.62 530.49 529.03 528.35 527.98 528.44 527.25 525.95 525.52 524.88 523.14 522.21 521.58 520.13519.13
PROFUNDIDAD DE BUZON H:5.20m H:5.50m H: 4.30m H: 3.80m H:3.70m H: 4.40m H:3.50m H:2.40m H:2.10m H:2.00m H:2.00m H:2.00m H:2.00m H: 3.3kt 3.40m

DIAMETRO TUBERIA @ @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm 4 200mm

\‘ N
72 08m——__[15.0%
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 150.75m 247.40m 320.00m 420.00m 520.00m 620.18m 692.95m 722.65m 792.13m 892.13m 992.13m 1064.45m 1136.7B#D2.64m
L S jﬂ\.\\ﬁ = 520
=0.39% L=100.00m TUBERIA Pye pe co - 3
700’Oomuomm TUBERIA PVC N* 68 @ 200mm TUBERIA PVC N* 69 @ 200m g
§=0.53% L=100.00m §=0.27% L=65.61m
3T, o, e B
B S
COTA TAPA DE BUZON 523.94 523.15 522.76 521.05 520.52 520.64 519.78 519.30 519.13
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:1.50m H:3.70m H: 3.40m H: 3.40m
DIAMETRO TUBERIA @ @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm @200mm
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 99.88m 199.88m 299.88m 399.88m 465.49m 509.79m 584.00m 651.83m :
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PERFIL LONGIHTUDINAL PASAJE
—SCALA: H=1:1000 V=1:200

COTA TAPA DE BUZON 536.69 532.00 531.53
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.20m H:5.00m
DIAMETRO TUBERIA @ @200mm @200mm

DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 55.41m 123.18m

S

S

S

S

S

S

S

)

S

ALTURA DE POZO

RED DE TUBERIA

PUERTO
MISAHUALL(

PUERTO
NAPO

CHONTAPUNTA

PARROQUIA TALAG

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

RED COLECTORA

CONTIENE:
PERFILES Y DETALLES. ALCANTARILLADO SANITARIO
CIVIL 3D - 2019 1:1250
DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DISENO: Y PLUVIAL,’ CON LA RESPECTIVA FECHA:
*  HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
¥ ;ig/ég;éN CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO /2023
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OBSERVACION: NAPO LAMINA:
REVISO: DIBUJO:
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4_9_
?pﬁ S
JA DE CONCRETO

PREFABRICADO PARA
C. DOMICILIARIA

detalle de excavacion de
Alcantarillado!

V7
I
V4

V4
I
V4

V4

RELLENO FINAL

0.10 cm,

TERRENO NATURAL

\H RELLENO INTERMEDIO Y FINAL CON MATERIAL
\ PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA
A ORGANICA, COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE

ALTURA MINIMA 1.20m

74

DN /|

. HASTA 0.30 cm. POR ENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,
[| Y ELRESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR
"\ CAPAS DE 0.15 cm. COMO MAXIMO.

i RELLENO INICIAL Y LATERAL:
11l COMPACTADO DE CAPAS DE 0.15m

CAMA DE APOYO (PLANO Y

.10 m

LIBRE DE PIEDRAS O
MATERIAL DURO)
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TAPA DE HIERRO FUNDIDO TAPA DE HIERRO FUNDIDO

S FF -
Fic = 210 KG/CM2 » g » Fic = 210 KG/CM2
& = | & 0.30 0.90 0.30
[T = S‘ S [T
060 S = S 0.60
2L I ACOMETIDA @ 100mm ALC. SANITARIO
MAMPOSTERIA MAMPOSTERIA
DE LADRILLO DE LADRILLO
PELDANOS DE HIERRO PELDANOS DE HIERRO 4
C/35¢cm @ 14mm C/35¢cm @ 14mm
= e S
3
i
HS 180 O VARIABLE |
= KGICM2 : -
B 4 S - s ! ' ' SN i
% TAPA DE LADRILLO. ———= 1 ’ ’ H'S 180 KG/CM2 = :
= —T . © [ L
3 = |: B { O0DCSCOC)
-— —- ! PENDIENTE MINIMA 2%
- | MOLONES O PIEDRA RASTRILLADA : - PENDIENTE MAXIVA 20%
'\ 1.50 | !
N : TUB. PRINCIPAL i
BAJANTE i
0.30 0.30 -
L awonouorrero | oS CONEXION TUBERIAS AL POZO -
S8 A BOCA DE PASO
180 KG/CM2 G B @ INTERIOR DEL POZO ESCALA 1:20 CONEXION DOMICILIARIA EN
5 e=2cm C MEDIDA VARIABLE SEGUN @ DEL BAJANTE
N h=VARIABLE J/ D O EXTERIOR DEL BAJANTE TUBERIA POCO PROFUNDA
E TUBO EMPOTRADO QUE LLEGA (mm) ,
S S F LONGITUD DE LA ABERTURA (cm) ESCALA T
- 1S, 160 O VARIABLE - O VARIABLE 1S, 180 G DIAMETRO INTERIOR DEL BAJANTE
= KG/CM2 = KG/CM2
Ly E Ly =~
Q | [ 1 = —1 OO .
H S 180 KG/CM2 2| —% H S 180 KG/CM2 I 080 | ;
2 x D —{3
@) | 5| £ U Qr ——t i
S c L | 010 | 0.60 | 010 | i
_ 1 | l
MOLONES O PIEDRA RASTRILLADA MOLONES O PIEDRA RASTRILLADA : 0=100mm. ALC. SANITARIO | TN AL AR
Y i i @=150mm. ALC. PLUVIAL O COMBINADO : 4= VAR mm AL
. i o |
; =
|
POZO DE REVISION CORTE A-A POZO DE SALTO CORTE B-B ! I
SRE R . | J .............. S L.
i
0.01 0.68 | 0.01 i PENDIENTE MINIMA 2%
I I | PENDIENTE MAXIMA 20%
. . i
0= VARIABLE 0 = VARIABLE | l = . é% _
Fic =210 KG/CM2 2 4‘ - T — ! - TS + i
°°° D | D :
i H
I H
H° CICLOPEO : !
ESCALA 1:20 —T : i
180 KGICM2 g i
I M
= s : ..\.'\ ‘9 :
+ \ | 025 | 05 L0505 | \ ~ i U5 PRINCIPAR:
Y i
\ ' 1 / . | 030 | | 0.30 | ‘-.\_.\ & 0=100mm. ALC. SANITARIO \4::: TUB. PRINCIPAL
7 : PLANTA
ESCALA 1:10 S
B PP CONEXION DOMICILIARIA
\
TUBERIA PROFUNDA
ESCALA 1:20
0 = VARIABLE
0= VARIABLE 0.58
] | 0.01 0.01
0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 | 10 ’ 0.58 ! 10 :
I l I I I |
- - = 2 DETALLE DE TAPA METALICA PARA POZO
4 H.S. 210 KG/CM2
PLANTAS é;r HA. 210 KG/CM2
g REVESTIDO Y PULIDO INTERIOR
S| gomm 180 KG/CM2
MAMPOSTERIA
& S| DE LADRILLO TAPA HF
8 4~ H—- =t [ @00 4 — — | + S| 8 180 KG/CM2
0.13 HS. e=5mm.
H TUBO 34" H
0= VARIABLE 0= VARIABLE 8% |
—— _—
2O DTO0S
i — — T
H. CICLOPEO F'C 180 KG/CM2 .%
N N CERCO
N PLANTA TAPA CORTE D-D - ] METALICO
0= VARIABLE 0= VARIABLE /_\ 0 = VARIABLE ESCALA 1:20 ESCALA 1:10 60
[ /
sl = I [ = I
e | i |
. \ ILI CAJAS DE REVISION PARA
\\_/ AGARRADERA @=12mm 10 28mm
N — CONEXIONES DOMICILIARIAS
00 l I I '
4 N\
AT 1 - l ° L 1> /0 I > %LJ 3
. _ PARROQUIA TALAG
L 0.58 L
4| 1 \_ J
- (" PROYECTO: . ) ON: ")|( CONTIENE: N h
0 = VARIABLE PLANTAS DE EMPALME S - CO RT ]:_ESCI;}A_ }—% D|SE$I(P)LEL>J|§/ QLL?A&%LAFAI\LEQI:S)SESCATT\%AR|o OBSERVACION DEJ@L—;EE;S_%ZD%S AT
D E TRE S Y CUATRO CANAL E S ' UNIVERSIDAD TECNICA CADLIIES}\JS/B%K\)/:\'IDTSQ NAE:’XEQSSG'A SANITARIO 17 INGFQIEl:lléLR-II-:E():R/IIEL Y
ESCALA 1:20 DE AMBATO L TALAG, DEL CANT'\(?L\JP'I(')ENA, PRVINCIA DE ) ) ) 35 MECANICA
(PROGRAMA : I reviso : ( biBUsG : h ESCALA:
% 1:1000
(N
CIVIL 3D - 2019 (DISENO: < (FECHA: <
L L G- mg. caLonoRez Egdo. HAROLD TORRES Egdo. JONATHAN PAREDES )i O e e L ENERO/ 2023/




BZ—-1
CT:532.17

—-14

CT:533.02

CE.531.82
:1.20m

= 7
— b

&
&
T Bz-15
o o 1:530.4
b CF: 579
H:1.20m BZ-5 . O
~ - CT:531.09 [« H:1.20m
W CF:528.79 (e
b =7 H:2.30m &F

=Y —
BZ—13 ]
¢T:531.39 gg:;gg'gg
CF:530.19 F:928.

H: 1.50m

CT:530.2
CF:527.69
3 H:2.60m

BZ-10
CT:532.52

< 46
CF:527.56

e, »
SS180C0 N

| CT:530.34
CF:527.44

UBICACION:

BZ-9
CT:531.73
CF:527.23

H:—4

250mm

e1.06% L=57-R

£riA PYC N 28

2 BZ—22
quT: 530.72

1 == IS
T

H: 1.20m

: |
U

,7\
T

T

. T
T

\

L=

BZ-25
CT:529.03
CF:527.83
H:1.20m

g
e, BZ-26
284 CT:

ZegS0my,

BZ-38 CHONTAPUNTA
CT:523.15
CF521.95 8 | PUERTO
H: e MISAHUALL(
BZ-39
CT:522.76 SUERTS
CF:521.5
Hs %] NAPO
o5 BZ-28
O : BZ-40 -
5, g:gggé CT:521.05 = T
: ; . ia
H:1.90m CF:519.85 ¢ Fr;

e
T

— PARROQUIA TALAG

B3/ BZ-42 e
CT:519.13 a0 b BZ
CF:516.93 BZ-43 o CT:520.5

:2.20m Bf—44 CTL CF:519.32

CT:5 CF:518.58
BZ-33 .- H:1.20m
CT:523.14 H Qm !
CF:521.94 i - i —{
e 20m s B PR S R Lt o Ui .
S20.93% L=10000M

BZ-35
CT:521.60)
CF:520.4
H:1.20m

. 50mm
o N 3 2 2
RIA PI% L=100.00m

oren
> w3 k34
N N 60 4SS

.
ekl g7%

PVC N' 29 & 250m,
1.45% =20 700, "

BZ-30 BZ-31
CT:525.95 CT:525.52
CF:524.75 CF:524.32

H:1.20m H:1.20m
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NTIENE: . .
co IMPLANTACION DEL AREA GENERAL DEL PROYECTO.
i ALCANTARILLADO PLUVIAL

BZ—4
CT:522.46
CF:521.26

CT: 52.53 BZ-51 PROGRAMA: . ESCALA:
BZ-53 CFHE. szj Kg 21222 PROYECTO .
CT:520.67 H: 1.90m
o A CFi517.97 o} | CIVIL 3D - 2019 1:2500
CF:517.56 : TR s
H:2.80m e BZ-49

CF:519.23 DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

H:1.20m | DISENO: Y PLUV'AL, CON LA RESPECTIVA FECHA:

+ HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
* JONATHAN CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO / 2023

CT1:5724.53
CF:523.33
H:1.20m

PAREDES TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
OBSERVACION: NAPO
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
CUADRO DE POZOS (BUZONES) CUADRO DE TUBERIA
"BUZON | BUZON(m | ANGLAJE | DEBUZON | DEBUZON | DEBUZON (m | SOLAPOM | PRTIRINT | norTE | EsTE | NURERA | PTUBERiA (e | LONGITUD (m) | PENDIENTE (%) | MATERIAL REVISO: DIBUJO:
BZ-1 14 1 532.17 530.97 12 0.1 13 088244194 | 176744.09 N1 250 mm 56.06 m 0.73% PVC
BZ2 14 2 53177 530.57 12 0.1 13 988240421 | 17670263 N°2 300 mm 7573m 0.81% PVC
BZ3 14 2 53116 52096 12 0.1 13 088234582 | 176654.4 N°3 300 mm 9887 m 086% PVC ING. Mg. GALO NUREZ Egdo. HAROLD TORRES Egdo. JONATHAN PAREDES
BZ4 14 2 53031 50911 12 0.1 13 08822696 | 17659142 N°4 375mm 6678 m 0.48% PVC
BZ5 14 2 531.09 528.79 23 0.1 24 0882219.19 | 176547.62 N°5 300 mm 66.78 m 1.65% PVC Lli detalle de conexiones | AP
BZ6 14 4 53029 527.69 26 0.1 27 9882168.78 | 176503.81 N°6 500 mm 7067 m 0.18% PVC — - — |
BZ7 14 3 53046 50756 29 0.1 3 9882112.14 | 17646156 N°7 500 mm 6382m 0.19% PVC MALLA DE COORDENADAS GEORE- domiciliarias desa guce
BZ-8 14 3 53034 507 44 29 0.1 3 988205654 | 176430.23 N°8 600 mm 10457 m 0.20% PVC FERENCIADAS UTM. WGS-84
BZ9 14 1 53173 50723 45 0.1 46 9881957.73 | 17639598 N°9 250 mm 116.02m 136% PVC
BZ-10 14 1 53252 53132 12 0.1 13 0882117.49 | 176243.86 N°10 250 mm 80.06 m 1.69% PVC
BZ-11 14 2 530.94 50074 12 0.1 13 988208166 | 176354.21 N° 11 250 mm 11520 m 154% PVC ,
BZ-12 14 1 533.16 531.96 12 0.1 13 988217759 | 176264.22 N°12 250 mm 9272m 2.84% PVC CALLES O VIAS
BZ-13 14 2 53139 530.19 12 0.1 13 988214078 | 17637338 N°13 250 mm 11403 m 2.24% PVC
BZ-14 14 1 533.02 531.82 12 0.1 13 088223773 | 1762845 N° 14 250 mm 7765m 139% PVC
BZ-15 14 2 530.47 52027 12 0.1 13 988220325 | 176393.19 N°15 250 mm 3821m 131% PVC i — -
BZ-16 14 3 52939 528.19 12 0.1 13 9882180.09 | 176467.31 N° 16 250 mm 64.45m 2.89% PVC \\’\'\ RIOS plarn ® 2 7
BZ-17 14 1 53125 530.05 12 0.1 13 088224222 | 176484.44 N° 17 300 mm 5171m 0.35% PVC T T T T A 7 WA 7 7 7 7 7 7 G 7 A7 17 REJILLA
BZ-18 14 1 509 41 50821 12 0.1 13 088222032 | 176648.22 N° 18 400 mm 5171m 0.23% PVC
BZ-19 14 2 52053 528.03 15 0.1 16 088218124 | 176614.36 N°19 375mm 81.18m 027% PVC
BZ20 14 2 530.11 52791 22 0.1 23 9882142.15 | 176580.51 N°20 250 mm 5770m 1.06% PVC — DIRECCION DE FLUJO
BZ21 14 1 53153 530.13 14 0.1 15 0881936.08 | 17638859 N°21 500 mm 11376 m 0.18% PVC SIFON DE |-
BZ22 14 2 53072 50052 12 0.1 13 0881878.81 | 1763956 N° 22 400 mm 15081 m 0.22% PVC HORMIGON | *
Bz 23 14 2 53062 52032 13 0.1 14 9881767.84 | 17642064 N°23 250 mm 96.65m 120% PVC .
BZ24 14 2 53049 508.99 15 0.1 16 088173433 | 176567.69 N° 24 250 mm 7260 m 0.94% PVC POZO (BUZON) CPRPLL
BZ25 14 2 52903 507.83 12 0.1 13 9881701.83 | 176658.71 N° 25 300 mm 100.00 m 037% PVC
BZ26 14 2 52835 527.15 12 0.1 13 9881674.09 | 1767258 N°26 375mm 100.00 m 0.24% PVC
Bz 27 14 2 52798 526.78 12 0.1 13 9881618.12 | 176808.67 N°27 300 mm 100.18 m 0.49% PVC
BZ28 14 2 508 44 50654 19 0.1 2 0881562.16 | 17689155 N°28 250 mm 7277m 179% PVC CT
BZ-29 14 2 52725 526.05 12 0.1 13 9881507.28 | 176975.36 N°29 250 mm 2970m 1.45% PVC COTA DE TERRENO RED COLECTORA
BZ-30 14 2 52595 52475 12 0.1 13 988147178 | 177038.88 N°30 250 mm 69.48 m 0.92% PVC S B
BZ31 14 2 52552 50432 12 0.1 13 088147035 | 17706854 N°31 250 mm 100.00 m 174% PVC ‘ 1
BZ32 14 2 52488 50368 12 0.1 13 0881487.41 | 17713589 N°32 250 mm 100.00 m 0.93% PVC B 2 B
BZ33 14 2 52314 521.94 12 0.1 13 088149891 | 17723523 N°33 250 mm 7232m 0.84% PVC c F COTA DE FONDO / PROYECTO ,
BZ-34 14 2 52221 521.01 12 0.1 13 9881510.41 | 177334.56 N° 34 250 mm 7228m 2.03% PVC T
BZ-35 14 2 5216 5204 12 04 13 988151873 | 177406.41 N°35 250 mm 1591 m 12.57% PVC detalle de excavacion de
BZ-36 14 3 520.13 518.93 12 0.1 13 9881527.04 | 177478.21 N° 36 300 mm 100.00 m 0.39% PVC A‘ cCan t ar “ ‘ q d O |
BZ-37 14 2 519.13 516.93 22 0.1 23 9881528.64 | 177494.04 N°37 300 mm 100.00 m 171% PVC L LONGITUD DE TRAMO (m)
BZ38 14 1 52315 52195 12 0.1 13 0881644.94 | 178026.46 N°38 250 mm 100.00 m 053% PVC TERRENO NATURAL
BZ-39 14 2 50276 52156 12 0.1 13 98816117 | 177932.15 N°39 375mm 6553 m 027% PVC v
BZ-40 14 2 52105 519.85 12 0.1 13 9881578.45 | 177837.84 N°40 250 mm 4439m 126% PVC q ﬁ
BZ-41 14 2 52052 51932 12 0.1 13 9881545.19 | 17774353 N° 41 250 mm 7420 m 1.99% PVC i i % N
BZ-42 14 2 52064 519.14 15 0.1 16 9881527.86 | 177680.33 N°42 375mm 67.83m 0.25% PVC a DIAMETRO DE TUBERIA (mm) J || RELLENO INTERMEDIO Y FINAL CON MATERIAL
BZ-43 14 2 519.78 518.58 12 0.1 13 988152553 | 177636 N°43 250 mm 5095m 3.89% PVC & 2 ‘/‘/ ﬁ PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA
BZ-44 14 3 5193 517.1 22 0.1 23 9881528.77 | 17756187 N° 44 500 mm 5093 m 0.18% PVC = zl N glfOGANICA’ COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE
- — .10 cm,
BZ45 14 1 52453 52333 12 0.1 13 98812613 | 17739453 N° 45 375mm 102.60 m 0.24% PVC s %’5 o \/L 4 LL TASTA 037 FORENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,
BZ-46 14 2 52255 52135 1.2 0.1 13 9881309.76 | 17741027 N°46 250 mm 7413m 2.81% PVC PENDIENTE DE TRAMO Z E 1 || Y EL RESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR
BZ-47 14 2 52246 52126 12 0.1 13 988135823 | 17742591 N°47 250 mm 5618 m 0.87% PVC sS|=2l " CAPAS DE 0.15 cm. COMO MAXIMO.
BZ-48 14 2 52231 521.01 13 0.1 14 9881456.01 | 177457 N° 48 375mm 92.14m 0.26% PVC é =~ /|
BZ-49 14 1 52043 51923 12 0.1 13 088129349 | 177863.7 N° 49 375mm 6072 m 0.44% PVC > A Lz Z ﬁ
BZ-50 14 2 519.94 518.74 12 0.1 13 9881306.07 | 177808.95 N° 50 500 mm 8653 m 0.30% PVC H ALTURA DE POZO 2 FE \_ RELLENO INICIAL Y LATERAL:
BZ-51 14 2 5204 5185 19 0.1 2 9881317.64 | 177717.54 N°51 300 mm 1570m 0.96% PVC R |l COMPACTADO DE CAPAS DE 0.15m
BZ 52 14 2 52053 51823 23 0.1 24 988131872 | 177656.83 N°52 375mm 5578 m 0.47% PVC : () 7
BZ 53 14 2 52067 517.97 27 0.1 238 088131231 | 17757054 ] . 2 L L ll
BZ-54 14 2 52062 517.82 28 0.1 29 988131051 | 177554.95 N3 400 mm 10443 m 0.23% PVe %—:J‘- RED DE TUBERIA _)_.1|O m 4 E%]\}gé DDE I/)\III’EOD\}(& é POLANO Y
BZ-55 14 2 520.36 517.56 28 0.1 29 9881330.06 | 1775027 s 00 0500 m s ove Al /6”66/ ‘r‘n// Ve ‘| " MATERIAL DURO)
BZ-56 14 2 52022 517.32 29 0.1 3 088143131 | 17752827
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CONTIENE:
IMPLANTACION DE POZOS Y TUBERIAS. ALCANTARILLADO PLUVIAL
PROGRAMA: PROYECTOZ ESCALA:
CIVIL 3D - 2019 1:1000
DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DISENO: Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA FECHA:
*  HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
- ;ﬁg@;‘;@“ CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO /2023
TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
OBSERVACION: NAPO
) REVISO: DIBUJO:

DIRECCION DE FLUJO

ING. Mg. GALO NUREZ

Egdo. HAROLD TORRES

Egdo. JONATHAN PAREDES

POZO (BUZON)

LONGITUD DE TRAMO (m)

RED DE TUBERIA

rl@ /]

\\
> Lﬁl detQUQ.de conexiones | Zip
domiciliarias — desaque !
~ ESTRUCTURA DE DESCARGA
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a .
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i REJILLA
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i B !
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3 2 B

detalle de excavacion de
Alcantarillado!l

TERRENO NATURAL
f N
Vi N
I || RELLENO INTERMEDIO Y FINAL CON MATERIAL
g al 7 "\ PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA
a ‘E’: )‘/ Q ORGANICA, COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE
< | B I 11 0.10cm, )
> % Yz "]~ HASTA 0.30 cm. POR ENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,
L ZIal || Y ELRESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR
= 5 Vi \\. CAPAS DE 0.15 cm. COMO MAXIMO.
;5 [
B iz
. =15 m{ |\ RELLENOINICIAL Y LATERAL:
| HE e COMPACTADO DE CAPAS DE 0.15m
.10 m .| CAMA DE APOYO (PLANO Y
11 [T

' LIBRE DE PIEDRAS O
AV AV AN/ VAV AN MATERIAL DURO)

7085/?/,4
(s >p e,
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IMPLANTACION DE POZOS Y TUBERIAS. ALCANTARILLADO PLUVIAL
PROGRAMA: PROYECTO: ESCALA:
CIVIL 3D - 2019 1:1000
DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DISENO. Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA FECHA.
*  HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
* JONATHAN CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO /2023
TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
OBSERVACION: NAPO
REVISO: DIBUJO:
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domiciliarias — desaque
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TERRENO NATURAL
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V4
I RELLENO INTERMEDIO Y FINAL CON MATERIAL
El=|l 7 PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA
a ‘E’: » ORGANICA, COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE
< S8 ‘ ‘ 0.10 cm,
= HASTA 0.30 cm. POR ENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,
Z\al Y EL RESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR
= 5 Y CAPAS DE 0.15 cm. COMO MAXIMO.
;; I
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oh=1.21 Ha

BZ—1

A=0.61 Ha

PUERTO
00 MISAHUALL(

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CONTIENE:
AREAS DE APORTACION. ALCANTARILLADO PLUVIAL
A=1.12 Ha Q)O CIVIL 3D - 2019 1:1000
0,59 He DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DISERO. Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA FECHA.
HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
;ﬁg@;‘;@“ CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO /2023
A=0.44 Ha TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
i ' OBSERVACION: NAPO LAMINA:L
© 22
® 35
REVISO: DIBUJO:

ING. Mg. GALO NUNEZ Egdo. HAROLD TORRES Egdo. JONATHAN PAREDES

A=0.50 Ha

MALLA DE COORDENADAS GEORE-
FERENCIADAS UTM. WGS-84

CALLES O ViAS

A=0.87 Ha

s %

+_.|.
I
W AREAS DE APORTACION
POZO (BUZON) . =
T A AREA /‘"‘ A
Ha | Hecrirea | - e _.I A
AREAS DE APORTACION (Ha)
PZ1-PZ2 1.21 PZ29-PZ30 0.58
CTURA DE DESCARGA PZ2-PZ3 0.61 PZ30-PZ31 0.24
PZ3-PZ4 0.81 Pz31-PZ32 0.56
PZ4-PZ5 0.49 PZz32-PZ33 0.80
PZ5-PZ6 0.32 PZ33-PZ34 0.80
PZ6-PZ7 0.51 PZ34-PZ35 0.58
PZ7-PZ8 0.87 PZ35-PZ36 0.46
i —— PZ8-PZ9 0.72 PZ36-PZ37 0.09
PZ17-PZ16 1.17 PZ38-PZ39 1.60
PZ18-PZ19 0.39 PZ39-PZ40 0.80
PZ19-PZ20 0.28 PZ40-PZ741 0.80
PZ14-PZ15 1.12 Pz41-PZ42 0.53
A=0.96 Ho PZ15-PZ16 0.44 Pz42-Pz43 0.36
PZ16-PZ6 0.11 PZ43-Pz44 0.52
PZ6-PZ20 0.39 Pz44-P737 0.41
PZ12-PZ13 1.50 PZ45-PZ46 0.70
PZ13-PZ7 0.50 PZ46-PZ47 0.35
- PZ10-PZ11 0.90 PZ47-PZ48 0.81
mreeme PZ11-PZ8 0.25 PZ48-PZ36 0.42
PZ21-PZ22 0.27 PZ49-PZ50 0.31
PZ22-PZ723 0.96 PZ50-PZ51 0.41
PZ23-PZ24 1.20 PZ51-PZ52 0.27
PZ24-PZ25 0.77 PZ52-PZ53 0.31
A=0.77 Ho § o PZ25-PZ26 0.58 PZ53-PZ54 0.15
S \ PZ26-PZ27 0.80 PZ54-PZ55 0.10
PZ27-P728 0.80 PZ55-PZ56 1.01
PZ28-PZ29 0.80 PZ56-PZ44 0.96
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1.20 Ha
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CONTIENE: ’
AREAS DE APORTACION. ALCANTARILLADO PLUVIAL
e PROGRAMA: PROYECTO: ESCALA:
CIVIL 3D - 2019 1:1000
DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
A=0.58 Ha DISENO: Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA FECHA:
HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
JONATHAN CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO /2023
PAREDES TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
OBSERVACION: NAPO LAMINA: 2
e 35
REVISO: DIBUJO:
-
- — |
A=0.58 Ha ' / L
A=0.80 Ha / /
A=0.58 Ha . : . '
: = A=0.56 Ha /\, s | |
AREAS DE APORTACION (Ha)
PZ1-PZ2 1.21 PZ29-PZ30 0.58
MALLA DE COORDENADAS GEORE. PZ2-PZ3 0.61 PZ30-PZ31 0.24
T PZ3-PZ4 0.81 PZ31-PZ32 0.56
| canesovias PZ4-PZ5 0.49 PZ32-PZ33 0.80
~_| wios PZ5-PZ6 0.32 PZ33-PZ34 0.80
PZ6-PZ7 0.51 PZ34-PZ35 0.58
U AREAS DE APORTACION PZ7-PZ8 0.87 PZ35-PZ36 0.46
POZO (BUZON) PZ8-PZ9 0.72 PZ36-PZ37 0.09
PZ17-PZ16 1.17 PZ38-PZ39 1.60
A | e PZ18-PZ19 0.39 PZ39-PZ40 0.80
Ha | vectirea PZ19-PZ20 0.28 PZ40-PZ41 0.80
PZ14-PZ15 1.12 PZ41-P742 0.53
PZ15-PZ16 0.44 PZ42-PZ43 0.36
PZ16-PZ6 0.11 PZ43-PZ744 0.52
/ PZ6-PZ20 0.39 PZ44-PZ37 0.41
Z PZ12-PZ13 1.50 PZ45-PZ746 0.70
0 PZ13-PZ7 0.50 PZ46-PZ47 0.35
A=0.70 Ha PZ10-PZ11 0.90 PZ47-P748 0.81
PZ11-PZ8 0.25 PZ48-PZ36 0.42
PZ21-PZ22 0.27 PZ49-PZ50 0.31
PZ22-P723 0.96 PZ50-PZ51 0.41
PZ23-PZ24 1.20 PZ51-PZ52 0.27
PZ24-PZ25 0.77 PZ52-PZ53 0.31
PZ25-PZ726 0.58 PZ53-PZ54 0.15
PZ26-PZ27 0.80 PZ54-PZ55 0.10
PZ27-PZ28 0.80 PZ55-PZ56 1.01
PZ28-PZ729 0.80 PZ56-PZ44 0.96
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MISAHUALL(

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DISENO: Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA

DEPURACION PARA MEJORAR LA

CONTIENE:
AREAS DE APORTACION. ALCANTARILLADO PLUVIAL
CIVIL 3D - 2019 1:1000

FECHA:

ING. Mg. GALO NUREZ

Egdo. HAROLD TORRES

HAROLD TORRES
;?\EQBEQN CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO /2023
TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
OBSERVACION: NAPO LAMINA:L
o 24
®_ 35
REVISO: DIBUJO:

Egdo. JONATHAN PAREDES

W

N
N

AREAS DE APORTACION (Ha)
PZ1-PZ2 1.21 PZ29-PZ30 0.58
PZ2-PZ3 0.61 PZ30-PZ31 0.24
PZ3-Pz4 0.81 Pz31-PZ32 0.56
PZ4-PZ5 0.49 PZz32-PZ33 0.80
PZ5-PZ6 0.32 PZ33-PZ34 0.80
PZ6-PZ7 0.51 PZ34-PZ35 0.58
PZ7-PZ8 0.87 PZ35-PZ36 0.46
PZ8-PZ9 0.72 PZ36-PZ37 0.09
PZ17-PZ16 1.17 PZ38-PZ39 1.60
PZ18-PZ19 0.39 PZ39-PZ40 0.80
PZ19-PZ20 0.28 PZ40-PZ741 0.80
PZ14-PZ15 1.12 PZ41-PZ42 0.53
PZ15-PZ16 0.44 Pz42-Pz43 0.36
PZ16-PZ6 0.11 Pz43-PZ44 0.52
PZ6-PZ20 0.39 Pz44-P737 0.41
Pz12-PZ13 1.50 PZA45-PZ46 0.70
PZ13-PZ7 0.50 PZ46-PZ47 0.35
PZ10-PZ11 0.90 PZ47-PZ48 0.81
Pz11-PZ8 0.25 Pz48-PZ36 0.42
PZ21-PZ22 0.27 PZ49-PZ50 0.31
PZz22-PZ723 0.96 PZ50-PZ51 0.41
PZ23-PZ24 1.20 PZ51-PZ52 0.27
PZ24-PZ25 0.77 PZ52-PZ53 0.31
PZ25-PZ26 0.58 PZ53-PZ54 0.15
PZ26-PZ27 0.80 PZ54-PZ55 0.10
PZ27-PZ728 0.80 PZ55-PZ56 1.01
PZ28-PZ729 0.80 PZ56-PZ44 0.96
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: CALLE
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7
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Y N
I || RELLENO INTERMEDIO Y FINAL CON MATERIAL
g | 7 "\ PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA
al=z| | ORGANICA, COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE
< = ) 010cm
> % L‘/ * " TASTA 0.30 cm. POR ENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,
i zlal | Y ELRESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR
= e I \\. CAPAS DE 0.15 cm. COMO MAXIMO.
[
2015 m| |\ RELLENOINICIALY LATERAL:
| » . e - COMPACTADO DE CAPAS DE 0.15m
DN I[| =N
BZ—24 ' | CAMA DE APOYO (PLANO Y
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CT:530.49

CF:528.99
H:1.50m

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CONTIENE:
DETALLES DE TUBERIAS, POZOS Y REJILLAS. ALCANTARILLADO PLUVIAL

BZ-25

CT:529.03
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CIVIL 3D - 2019 1:1000
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< S8 ‘ ‘ 7 1| 0.10 cm, )
@0 > % Y |~ HASTA 0.30 cm. POR ENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,
Z\al || Y EL RESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR
= 5 Vi \\. CAPAS DE 0.15 cm. COMO MAXIMO.
;; [
2 4+—|
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PARROQUIA TALAG

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CONTIENE:
DETALLES DE TUBERIAS, POZOS Y REJILLAS. ALCANTARILLADO PLUVIAL
CIVIL 3D - 2019 1:1000
DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
ISENG. Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA EChA.
*  HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
i * JONATHAN CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO /2029
PAL SHANDIA .
ESTRUCTURA DE DESCARGA wa PR TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
g;§§§§§ OBSERVACION: NAPO
H:1.2bm ) ‘
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CF:521.56
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CT:521.60 NP - R eRN P v
BZ—-34 ﬁF152202ﬂ40 TUBER;;;;\O/g% e 57_37 TUBERIA PYC N' 42 0 375mr g TUBERIA PVC N 41 52 y 402 250mm e 1| MALLA DE COORDENADAS GEORE-
CT:-5h2.21 \ <3 o 250mm - 20.25% L=67. 250 i NC N 402 CIADAS UTM. WGS-
CFiSHOl  quBeRIA ;gE%NLffz.ézzn WA PRI a3 \clsio1s §=0.25% L=67.83m s w S=1.99% L=74.20m [ ITYBERLS P26% L=44.39m MALLA DE COORDENADAS &
b1.94 TUBERIA g3 1=100:00™ 5 /
g | nios %
—_— DIRECCION DE FLUJO / /
POZO (BUZON)
c.r COTA DE TERRENO / < / ) .
BZ-48 _ /
CT:522.31 cF COTA DE FONDO / PROYECTO
CF:521.01 -
H:1.30m ) /
LONGITUD DE TRAMO (m) % G
L
0 | o , Lp\ detalle de conexiones | /1Lp
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s PENDIENTE DE TRAMO
H ALTURA DE POZO
+—_+ RED DE TUBERIA
[Mf | m=rea _ |
el BT e
REJILLA
777 7 17 W7 07 07 1717 W7 17 7 7 7 7 7 7 My 117 A7 17 y
SIFON DE |-~
HORMIGON | .“.'
L 'L. S
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CF:517.56 & RED COLECTORA
X > —_—
K 3 BZ-52 BZ-51
‘é?%%%i?l R 1
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CF:517.82 /17 W)/ CF: 517.97 - - BZ-50 :
BZ-46 H: 2.80m = H:2.70m L = CT:519.94 -
S | TUBERIA PYC N 50 Sam ‘ ' TR oy e CALE gy 1 2T 5§ detalle de excavacion de
S=0.26% L=92.1 375mm o N g |
n Alcantarillado
TUBE/gA Pve y- Oy,
~087% 1 8 f;mcn 520.43 TERRENO NATURAL
181 CF:519.23 o
H:1.20m 7 ﬁ
V4 N\
[l [l RELLENO INTERMEDIO Y FINAL CON MATERIAL
El= 7 "\ PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA
S 2 » Q ORGANICA, COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE
BZ-45 =
CT:524.53 <|=| |, o010cm, '
CF: 523,33 22 . HASTA 030 cm. POR ENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,
H:1.20m zlal | || Y EL RESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR
= 5 Vi \\ CAPAS DE 0.15 cm. COMO MAXIMO.
é [
S| ——
2 RELLENO INICIAL Y LATERAL:
COMPACTADO DE CAPAS DE 0.15m
_ o TT CAMA DE APOYO (PLANO Y
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PERFIL

LONGITUDINAL VIA PRINCIPAL TALAG TRAMO

—SCALA: H=1:1000 V=1:200

1

— !

TUBERIA PVC N* 1 & 250mm

S=0.73% L=56.06m TUBE’;'AOPJ; N' 2 @ 300mm
=0.81% L=75.73m

TUBERIA PVC N* 3 & 300mm I

S$=0.86% L=98.87m

——

TUBERIA PVC N* 4 @ 375mm
=048% | =66 78m

———

J——

J—

TUBERIA PVC N 6 @ 500mm
S=0.18% L=70.67m

TUBERIA PVC N* 7 @ 500mm
S=0.19% L=63.82m

TUBERIA PVC N° 8

2 600mm

$=0.20% L=104.57m

COTA TAPA DE BUZON 532.17 531.77 531.16 530.31 531.09 530.29 530.46 530.34 531.73
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:2.30m H: 2.60m H:2.90m H:2.90m H:4.50m
DIAMETRO TUBERIA @ @250mm @ 300mm @300mm @ 375mm @300mm @500mm @500mm @600mm
— -
\‘_.\ -_\  \__,\\
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 56.06m 131.79m 230.66m 297.44m 364.22m 434,89m 498.71m 603.28m

©

PERFIL LONGITUDINAL VIA PRINCIPAL TALAG TRAMO 2
cSCALA: H=1:1000 V=1:200
l‘
COTA TAPA DE BUZON 951.55 550.72 550.62
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.40m H:1.20m H:1.30m
DIAMETRO TUBERIA & @250mm @500mm
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 57.70m 171.46m

) S

PrRFIL LONGITUDINAL CALLE 5

~SCALA: H=1:1000 V=1:200

©

TUBERIA Pyc p- ;

$=2.24% (=14, ,250mm ]X% _
TUBERIA PVC N 14 & oo il
=1.39% [=77.65m TUBERS!A:j’éZV](?Z NL:g5821ri5OMm o TUBERS‘iopg/g%NLJ;.1/)82‘75mm
COTA TAPA DE BUZON 533.02 530.47 529.39 530.29 530.11
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.20m H:1.20m H: 2.60m H:2.20m
DIAMETRO TUBERIA @ @ 250mm @ 250mm @250mm @ 375mm
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 114.03m 191.68m 229.90m 311.08m

) )

PERFIL LONGITUDINAL CALLE 5
-SCALA: H=1:1000 V=1:200

)

=1.36% L=116.02m

['I
TUBERIA ‘9 o
RIA PVC N 9 5 250mm

S=1.69% | =

TUBERIA pvc N“ 10 o 250m ‘
1% m
5-667r ]

COTA TAPA DE BUZON

532.52

530.94

530.34

PROFUNDIDAD DE BUZON

H:1.20m

H:1.20m

H:2.90m

DIAMETRO TUBERIA &

@250mm

@250mm

\

DISTANCIA ACUMULADA

0.00m

116.02m

196.08m

S

©)

©

S

©

PERFIL LONGITUDINAL CALLE &

-SCALA: H=1:1000 V=1:200

COTA TAPA DE BUZON 529.39
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.20m
DIAMETRO TUBERIA @& @ 250mm

DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 64.45m

)

)

PERFIL LONGITUDINAL CALLE 4

—SCALA: H=1:1000 V=1:200

|

TUBERIA PvC N°
"M o2
S=1.54% L:H5.20m50mm

COTA TAPA DE BUZON 533.16 531.39 530.46
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.20m H:2.90m
DIAMETRO TUBERIA @ @250mm @250mm

DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 115.20m 207.91m

)

)

PERFIL LONGITUDINAL CALLE 9
-SCALA: H=1:1000 V=1:200

— TUBERIA PVC N° 17 o 300mm TUBERIA PVC N° 18 & 400mm
$=0.35% L=51.71m $=0.23% L=51.71m
COTA TAPA DE BUZON 529.41 529.53 530.11
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.50m H:2.20m
DIAMETRO TUBERIA @ @ 300mm @ 400mm
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 51.71m 103.42m

S

)

S

©

DIRECCION DE FLUJO

B/

POZO (BUZON)

COTA DE TERRENO

COTA DE FONDO / PROYECTO

LONGITUD DE TRAMO (m)

DIAMETRO DE TUBERIA (mm)

PENDIENTE DE TRAMO

ALTURA DE POZO

RED DE TUBERIA

UBICACION:

CHONTAPUNTA

PUERTO
MISAHUALL(

PUERTO
NAPO

PARROQUIA TALAG

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CONTIENE:
PERFILES Y DETALLES. ALCANTARILLADO PLUVIAL
CIVIL 3D - 2019 1:1000

DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

DISENO: Y PLUVIAL,’CON LA RESPECTIVA FECHA:

*  HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA

¥ ;XEQEEQN CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA ENERO /2023
TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE

OBSERVACION: NAPO LAMINA:

REVISO:

DIBUJO:

ING. Mg. GALO NUREZ

Egdo. HAROLD TORRES

Egdo. JONATHAN PAREDES

P\

detalle de conexiones

domiciliarias — desaqgue !

RED COLECTORA

7 72 7 7 T N7 117
7N 7 N7 7 07 177 W7 12 7

7 M7 177

B

AP

(20% SIFON DE |-~
=Y HORMIGON | *

3 B

detalle de excavacion de

Alcantarillado!

TERRENO NATURAL

g

I RELLENO INTERMEDIO Y FINAL CON MATERIAL
\ PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA

ORGANICA, COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE

010 cm,

HASTA 0.30 cm. POR ENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,

Y EL RESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR
"\ CAPAS DE 0.15 cm. COMO MAXIMO.

|\ RELLENO INICIAL Y LATERAL:

COMPACTADO DE CAPAS DE 0.15m

"\ CAMA DE APOYO (PLANO Y

f I
| I
=1
5 2 | I
%t g [ 41
=12
=li=1 Il
3z
< | I
g| TR e
e TOP e |
DN 11|\ |
P10 m 1
VA AINANAINA \|
0.60 m.

LIBRE DE PIEDRAS O
MATERIAL DURO)
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DIRECCION DE FLUJO

PERFIL LONGITUDINAL VIA PRINCIPAL SHANDIA TRAMO 1

—SCALA: H=1:1000 V=1:200 37 POZO (BUZON)

Il]; —
TUBERIA PYC - 22 o 400mm M’, T
- | tE0-84 TURE

T v 23 2 250mm \"th L | W‘\[ c I COTA DE TERRENO
. ‘ ST o0 e TUBE§i1F7v9<;Z'\fﬂ:28 9 250mm LR MQ@M
o 3:1“45%‘1:2%'7'/6&5 mm TUBERSIiOPg\/§7N°‘30 @ 250mm
CAEYE T CF | comaperonbo/ProYECTO
=100.00m TUBE’;!AOPVC N 32 & 250mm —_h
=0.93% L=100.00m TUBERIA PVC N* oac o u—
S=0.84% L=72.30m TUBERIA PVC N 3, = h
S$=2.03% L:72.2“éi50mm
)
o L LONGITUD DE TRAMO (m)
COTA TAPA DE BUZON 530.62 530.49 529.03 528.35 527.98 528.44 527.25 525.95 525.52 524.88 523.14 522.21 521.60 520.13519.13
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.30m H:1.50m H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:1.90m H:1.20m H:1.20m  |H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:1.20m H: 1.20Hk 2.20m ¢ DIAMETRO DE TUBERIA (mm)
DIAMETRO TUBERIA @ @ 400mm @250mm @ 250mm @ 300mm @375mm @ 300mm @ 250mm @ 250mm @ 250mm @ 250mm @250mm @ 250mm @250mm 2 250mm
— o D S PENDIENTE DE TRAMO
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 150.81m 247.47m 320.07m 420.07m 520.07m 620.24m 693.01m  |722.71m 792.19m 892.19m 992.19m 1064.51m 1136.7852.71m
63 63 63 3 3 3 3 3 &3 3 3 63 6363 H  aromsoeroze

-~ | RED DE TUBERIA
LT | - ML |
N~
S0.9 $5Omm TUBERIA PVC N° 44 2 500mm TUBERIA Pm o TUBERIA PVC N° 53 @ 400mm TUBERIA PVC N* 54 & 400mm
S=0.18% L=50.93m e L:102‘160m5mm $=0.23% L=104.43m S=0.21% L=103.09m
COTA TAPA DE BUZON 520.36 520.22 519.30
COTA TAPA DE BUZON 524.53 522.55 522.46 522.31 520.13 PROFUNDIDAD DE BUZON H:2.80m H:2.90m H:2.20m
DIAMETRO TUBERIA @& @400mm F400mm
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:1.30m H:1.20m \\
DIAMETRO TUBERIA @ @250mm @500mm @ 375mm @250mm
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 104.43m 207.52m
CHONTAPUNTA
| TSma D e e 3
MISAHUALLI
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 50.95m 101.88m 204.48m 278.61m
PUERTO
(-9 () () (-9 ()
FSCALA: H=1:1000 Vv=1:200 UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CONTIENE:
PERFILES Y DETALLES. ALCANTARILLADO PLUVIAL
T ML |
[ TUBERIA PVC N 47 o p— il — Pm : il — PROGRAMA: PROYECTO: ESCALA:;
S=0.87% (= : 2 375mm - - —
0-87% L=56.18m $=0.26% L=92.14m TUBERS‘QO.PXLLC%NL:%S)O.;ZEZSmm [WEERA PN 50, 2 soomm TUBERS!A“OPQTT\“:HSOOmm TUBERIA PVC N° 52 & 375m CIVIL 3D - 2019 1:1000
: ~0.96% L=15.7¢m S=0.47% L=55.78m
DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
COTA TAPA DE BUZON 520.43 519.94 520.40 520.53 520.67| 520.62 520.36
DISERO. Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA FECHA.
*  HAROLD TORRES DEPURACION PARA MEJORAR LA
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20 H:1.20 H:1.90 H:2.30 H:2.70nmH: 2.80 H:2.80 * ;igé-gl—:_lgN CALIDAD DE VIDA’ DE LA PARROQUIA ENERO 2023
o I m N IS m M I m VL. m VL. nH: Z£. m VL. m z
TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
DIAMETRO TUBERIA @ @250mm @375mm @375mm @500mm 5 300mm @ 375mm OBSERVACION: NAPO LAMINA:
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 56.18m 148.32m 209.04m 295.57m311.26m 367.05m . .
Q Q REVISO: DIBUJO:
Q Q Q Q Q ING. Mg. GALO NUNEZ Egdo. HAROLD TORRES Egdo. JONATHAN PAREDES
LIA detalle de conexiones | AP
domiciliarias — desaqgue !
PERFIL LONGITUDINAL VIA PRINCIPAL SHANDIA TRAMO 2
FSCALA: H=1:1000 V=1:200 .‘
, (20% “ SIFON DE |-~
: — = HORMIGON | *
TUBERIA PVC N* 36 @ 300mm | ] ’
$=0.39% L=100.00m Sp— PVCT; V M] "
=T7T% L:1OOA<_'/)0;(m '” = —— o ——— - ]
TUBERIA PVC N° 38 @ 250mm 1 . . 1 [ )
Pve N 2}
S=1.99% L:%.zoffsomm I TUBERIA PVC N° 42 @ 375mm |
=025% | =6 m
COTA TAPA DE BUZON 523.15 522.76 521.05 520.52 520.64 519.78 519.30 519.13 RED COLECTORA|
3 B
B 2
I
PROFUNDIDAD DE BUZON H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:1.20m H:1.50m H:1.20m H:2.20m H:2.20m .
detalle de excavacion de
DIAMETRO TUBERIA & @ 300mm @ 300mm @ 250mm @ 375mm @ 250mm @ 250mm @ 375mm Alcantarillado!
\\ TERRENO NATURAL
ff [l
DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 100.00m 200.00m 300.00m 365.53m 409.92m 484.13m 551.96m /H H\ RELLENO INTERMEDIO Y FINAL CON MATERIAL
§ al 7 “\' PROVENIENTE DE LA EXCAVACION EXENTO DE MATERIA
Q Q Q Q Q Q Q a § ‘/L l ORGANICA, COLOCADO Y COMPACTADO POR CAPAS DE
< = 1 0.10cm,
=S ‘/‘/ ' l HASTA 0.30 cm. POR ENCIMA DE LA CLAVE DE LA TUBERIA,
Z Z I | Y EL RESTO HASTA LLEGAR AL NIVEL DEL TERRENO, POR
S\i3l \\. CAPAS DE 0.15 cm. COMO MAXIMO.
| = I Il
015 m) |\ RELLENOINICIALY LATERAL:
i b e ~—{// COMPACTADO DE CAPAS DE 0.15m
DN | e
D.10 m .| CAMA DE APOYO (PLANO Y
L ‘ YAVAIAVA] H !T LIBRE DE PIEDRAS O
’/’/0.6’6 mf | " MATERIAL DURO)
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TAPA DE HORMIGON ARMADO Y/ HF. TAPA DE HORMIGON ARMADO Y/ O HF. . VIO CINTA GOTERA
- <4v — S - . ) CEADIENTE o
Fc = 210 KG/CM2 N 2| N Fc = 210 KG/CM2 ' 7 S d
¢ / = o ¢ / A sFonpe A2 2% (20%)
o =F < - * | HoRMiGON [ R .
0.60 g = T8 0.60 ECAA 150 DI, L g i
L Tt==n1a iv c—=—-1__ - s ]
- . . -\P - .
MAMPOSTERIA MAMPOSTERIA - . s
DE LADRILLO DE LADRILLO BoRDILLO .+~ — | ' A
FSCAA 1:25 L Lo MAMPOSTERIA DE D/%’JII/
PELDANOS DE HIERRO ] T PELDANOS DE HIERRO / LADRILLO
/35 cm ¢ 12mm === E=E=l— C/35 cm ¢ 12mm S
e / | L )
s | ACERA oo ©
/
L c—=—-1 —f_ [ 1 AL POZ0 -
Yy . o
IS | S S
= - N
< | s
| _< | = ~ TAPA DE LADRILLO ———1 ' ’ CAJON PARA EL | o S~
2 5 _ - @ SUMIDERO N
1 N B 4. 4 . i S N
a4 S
- = l\Jx\ e RUBERIA PRINCIPAL 007, 0.45 0.07,
s M 11
| I BN o \
L Mt—==a T"“’ . X /||/ 0.59 /||/
| BAMANTE
0.30 0.30 > iw
ENLUCIDO MORTERO S A o NOTAS: SIN ESCALA
—— 180 KG/CM2 — & . ENLUCIDO MORTERO ___]J L L ;
| ec20m g HASTA LLEGADA TUBERIA 4 o A BOCA DE PASO
——==F=3" h=080 m. minimo 180 KG/CM2 eg="1 4| 5 [l 7 B @ INTERIOR DEL P0Z0
e=2cm - s C MEDIDA VARIABLE SEGUN # DEL BAJANTE
h=VARIABLE D @ EXTERIOR DL BAJANTE
E TUBO EMPOTRADO QUE LLEGA (mm)
FLONGITUD DE LA ABERTURA (cm)
H.S. 180 ¢ VARIABLE 8 VARIBLE G DIAMETRO INTERIOR DEL BAJANTE
< S
Sy S , 030 | 0.90 , 030 |
H S 180 KG/CM2 g v H S 180 KG/CM2 y 1 ’ ’
S L
—L_::I
MOLONES O PIEDRA RASTRILLADA MOLONES O PIEDRA RASTRILLADA
1.50 A
] ] ]
BORDILLO
ESCALA  1:20 ESCALA  1:20
REJILLA DE
H.S. 180 ¢ VARIABLE HIERRO FUNDIDO
— @ — «
= VARUBLE = VARUBLE S
= o~ llniee— — -
H S 180 KG/CM2 2 <l CAJON DE MAMPOSTERIA
\ / 9 X N3 | | DE LADRILLO H = VAR. ‘
\ / ° * L — L BORDILLO
-~ > R |
R A T Pl ————
+ \ / . _H CICLOPEO MOLONES O PIEDRA RASTRILLADA . 5 r PR SN 7]
ESCALA  1:20 , | P - N -
180 KG/CM2 , >, S y == NN | 3
_____ o 1.50 'y - | // V2 | ~N N \ | d N
/// SN I~ | | - . a | /4_ —_—e — — — —_——_—— — _‘\_ _1\\ | %T I~
/, \\\ / 7 v 2 n . | // | 7 NN NNANONAON | \\ |
= \ — L S S " |/ ML
\’/ \ — = U > = [
4 g1 I8 '8 I S\ 4 F) et ——— ' o . |1 bW o =
S \ S /< g ESCALA  1:20 B 2 + ~+ H |- L + 8
/\\ 7 s L < . Bl > N | \\\\ | \ /| //// |
SSee- < L6y | | | |
N L c L " i b N w8 | N A | =
K~ < \\ ~ - / S
! ! 0.92 07 07 F | N, T——7 _~ | S
,||/ : ,||/ \II\. ’II/ 0.45 ’II/‘ ’II/ 'S B \\\\\ _ //// N
001 0.90 L |, 0.01 0.59 SN T ——= = - -
/ \ *4 g ’f 4L ' 4L , 0.039 0.039
_ _ PASADOR DE 5/8” METDO A ¥ | 0,443 L
P A T8 PRESION A TRAVES DEL ORIFICIO . A
¢ = VARWUBLE Fc = 210 KG/cM2 T e N o PENETRAR POR LO MENOS 0.025 | , 0.521 L
= VARUBLE e T A e DR S DE LA REJILLA 1 . 7
& - e, T A TaRA D K oAl 88 SIN ESCALA ~
e ‘-._. _'_-_--.-‘ . .- Pl 4
7%‘ #=90 cm
AGARRADERA 9=12mm 10| 28 mm ~
ESCALA  1:10
] I l 0.02 N
. o 3 . o I ’ /y/ [} gj: g
L 0.68 L o L0, Co05 | 025 |
1 1 7 C— G —
L 0.30 L 0.30
G G 1 1
ESCALA  1:10
—QY — QY
@ = VARIABLE = VARIABLE
5 s ,,,,,, . % s ...... . ? - S
_ /s ‘\\ ~_ = VARMBLE = VARMBLE _ 4 ‘\\ T 9= VARMBLE
— 3 — S — PARROQUIA TALAG
(=) S S (=)
B8 - — 18 - -] ) /- 18—t -9
/\ //I — — A ,II — L J
= N / = N /
/ AN e s / AN e s ( PROYECTO:  DISERO DE ALCANTARILLADO SANITARIO OBSERVACION: CONTIENE: N h
~ st AR N N O e Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA DETALLE DE POZOS LAMINA:
R DEPURACION PARA MEJORAR LA ALCANTARILLADO FACULTAD DE
o UNIVERSIDAD TECNICA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA PLUVIAL 30 INGENIERIA CIVIL Y
. DE AMBATO TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE 35 MECANIGA
\_ NAPO Y,
030 /"
e N " - ) : )
/ {3 \ / 4> \ PROGRAMA : REVISO : DIBUJO : (ESCALA:
_ INDICADAS
= VARMBLE = VARMBLE ; I S
D . CIVIL 3D - 2019 o~ N fecna: =
HAROLD TORRES
ESCALA  1:20 - ENERO /2023
L | ING. Mg. GALO NUREZ Egdo. HAROLD TORRES Egdo. JONATHAN PAREDES L sonaTHAN PaREDES [ )

G TUBERIA DE SALIDA

REJILLA

T
s === === =] =
== == =S NE NS =] == e UL

e TE T T T
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VA AL LECHO VALVULA DE
© > DE _SECADO COMPUERTA 8°

TUB. |SCH-40 8

BN
-~V
é
ol
™
L
—] O
c L .
| — ™~
ZDNA DE $ PANTALLA PANTALLA DE
— SE DIME N TACIDN "DIFUSORA L
. I
o
o e ——
N
O — FDNDD DE g ?_—D ZONA DE SEDIMENTACION TANQUE IMHOFF _> (g
i SEDIMENTADOR | 2
 — 8- \.{\))O
ZONA NEUTRA | 1
= 0E P 2 -
S
- {fj o o
ZONA DE
LODOS -Lj &
o ESPECIFICACIONES TECNICAS
~
(s2]
= ™ /" SOLADO DE 4 CH 112 I
LOSA DE FONDO fo= 210 kg/cm2
+ 4
4& A MUROS REFORZADOS fo= 210 kg/cm2
= o ¥ LOSA SUPERIOR fo= 210 kg/cm2
N FONDO DE DIGESTOR ’
LOSA PREFABRICADA REMOV. fo= 210 kg/cm2
e RELLENO DE CONCRETO fo= 140 kg/cm?2
SR ROREONTTT
o ACERO LISO fiy = 2800 kg/cm2
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2
, .50 ,.30, .50 , 5.05 , .50 ,.30, .50 , , .50 ,.30, 15.00 ,.30, .50 ,
CAPACIDAD PORTANTE 1.76 Kg/cm2
L. .80 6.05 . .80
. - 65 . P |_ A N —|- A \ PROFUNDIDAD DE DESPLANTE 2,50 mts. Y,

ESC: 1/30
CORTE TRANSVERSAL

ESC: 1/50 REVESTIMIENTO PARA SUPERFIES EN CONTACTO CON EL AGUA
1.- CAPA : MEZCLA CEMENTO ARENA 1:5 ESPESOR = 1.5cm. ACABADO RAYADO

2.- CAPA : ALAS 24 HORAS MEZCLA CEMENTO ARENA 1:3 ESPESOR = 5mm.
ACABADO FROTACHADO

EN AMBAS CAPAS SE UTILIZARA ADITIVO IMPERMEABILIZANTE SIKA 1 O SIMILAR EN
PROPORCION DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE

o 1o 8 - e ( RECUBRIMIENTOS )

L[
1 1 1T 1
/ ZAPATAS Y CIMIENTO 4.00 cm N
VALVULA DE
e SsEemu RN COMPUERTA 8° LOSA DE FONDO 4.00 cm
TUB. |sCH-40 877V
. L N n MUROS REFORZADOS 4.00 cm
r— r— R
— Q
[ LOSA SUPERIOR 4.00 cm
@/ \ LOSA PREFABRICADA REMOV. 2.50 cm
— 03/8'@[.1&"% 23/8" @ 0.15m, — sigsiFT— | 4+
. SRS I o = — = "
+ z r
T s403/8" (L=381) #17| /* 5403/8" (L=4.57) U 25/8" @ 0.20m CE N co F RADOS Y D Es E N co F RAD o SD
— Pl / CARACTERISTICAS DE LOS ENCOFRADOS I
ZONA DE = N Debera presentarse especial cuidado a la correcta colocacion dentro
SEDIMENTACION N [t =1 del encofrado de todos los fierros indicados.
— 1 ° .
238" @0.15m Y otros elementos que deban quedar embutidos en el concreto.
o a— - Estos elementos deberan estar bien asegurados y evitar asi que
I DFUSORE S Ao se desplacen durante el proceso de colocacion del concreto.
] Los encofrados deberan ser lo suficientemente impermeables como
,‘3_ =l para impedir perdidas de lechada y mortero.
© = FONDO DE : X La cara interior del encofrado debera estar limpia y libre de particulas
SEDIMENTADOR ] ] diversas.
i "~ T 017 @0.15m REMOCION DE LOS ENCOFRADOS
— < )
N o ’ L ZONA DE SEDIMENTACION TANQUE IMHOFF . .
’ 7ONA NEUTRA -] 4 g > — 9 Los plazos minimos de remocion de los encofrados y elementos de
ESCAEERA = sosten, se regira por los siguientes tiempos :
 — Lo "
DE F°f* 2 I = - Costados de muros : 36 Horas.
e i ] - - Fondo de losa hasta 5.00 m. de luz. : 21 dias.
— : ﬂ \_ J
| ZONA DE et
- LODOS - * wesldeso PLANILLA DE HIERROS
ﬁ @ LONGITUD [ M ] Longitud | Peso c/varilla Peso
— Marca | Tipo | [mm] a | b | c | d | g | Total # Total (m) (kg /m) |Total (kg)
(\2]
— N e || PAREDES Y VIGA DE APOYO
— 100 C 12 15.24 1.00 17.24 123 2120.52 0.888 1883.02
gsw@oam [ F 238 @ 015m 258" @0.20m | 101 C 12 15.24 1.00 17.24 26 44824 0.888 398.04
] 1 102 C 16 1524 0.15 15.54 16 248 64 1578 392.35
" ) S 103 0 10 0.44 0.44 1.76 102 179.52 0.617 110.76
] — 4= 300 L 16 463 0.15 478 102 48756 1578 769.37
e + 301 L 16 453 0.15 468 102 477.36 1578 75327
FONDO DE DIGESTOR 12 020m 7 o r 302 L 16 3.90 0.60 4.50 37 166.50 1578 262.74
/% ) . . . 303 L 16 4.47 0.60 5.07 161 816.27 1578 1288.07
" 255" @0.20m 304 C 14 373 1.00 573 125 716.25 1208 865.23
T LT T T b e g e A e ard Ugr ge T T o T e i Y PISO
SoDOED TS, 104 C 16 1524 1.00 17.24 43 74132 1578 1169.80
CEMENTO- HORMIGON 1:10 105 U 14 6.65 0.20 7.05 102 719.10 1.208 868.67
106 u 14 6.65 0.20 7.05 102 719.10 1.208 868.67
SEDIMENTADOR
, .50 ,.30, .50 , 5.05 , .50 ,.30, .50 , 107 C 10 1524 1524 118 1798 32 0617 110956
! A ! ! A ! ) 15.00 . 108 v 14 176 0.60 236 30 70.80 1208 8553
. .80 6.05 . .80 ’ ’ 109 M 14 176 0.60 0.05 2.46 30 73.80 1.208 89.15
) 7 65 ) L .50 .30, 15.00 .30, 50 , 110 M 14 0.60 1.46 0.05 2.16 30 64.80 1.208 78.28
* * B B 111 v 14 0.60 1.46 2.06 30 61.80 1.208 74.65
ESTRUCTUTAL CORTE TRANSVERSAL FESTRUCTURAL PLANTA PARROQUIA TALAG
ESC: 1/30 ESC: 1/50
PROYECTO: DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO OBSERVACION: CONTIENE:
Y PLUVIAL, CON LA RESPECTIVA TAMQUE IMHOFF.
DEPURACION PARA MEJORAR LA
UNIVERSIDAD TECNICA CALIDAD DE VIDA, DE LA PARROQUIA PTAR FACULTAD DE

INGENIERIA CIVIL Y
NAPO MECANICA

DE AMBATO TALAG, DEL CANTON TENA, PRVINCIA DE
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10.00

VISTA TRANSVERSAL

0.10 10.00 § g g g §
A . E
_ 3 s 3 « repite marcas —
25— mueo .. dese EEEEEEEEEEEEEEEEESREEREEBEEEEEEEEG
— STsSsssss8s &8 8 8
O.ZOI @10mm Nc1020156m
O B el
AMORTIGUADOR DE LOPOS " 10mm Nc102015cm
— eplelela e i
1.60| 0! #10mm
210mm 1.70
CAPA DE_GRAVA
0.40 #6751 mm TUBO P.V.C. DESAGUE PERFORADO
A ¢=110mm
o.w# .
475 8% 030018 475 — (< LEYE N DA ))
----- Esc-1:50-----
----- Esc-1:50-----
(ESTRUCTURA | ELEMENTO UNIDAD | CANTIDAD "\
CODO SCH—-40 DE 8" UND 08
' 10.15 | TEE SCH—40 DE 8" UND 03
‘ T5.00 i LECHO DE SECAD®
TUBO SCH—40 DE 8” ML 22.80
2z, F\‘ TIJERALES UND 03 /
. o028 |57 1.00 1.00 R ~
T ( ESPECIFICACIONES TECNICAS )
&1 S /'SOLADO DE 4" C:H 1:12 N
ZAPATAS Y CIMIENTOS ffc= 175 kg/cmZ
T B e e MUROS fc= 175 kg/cm2
D C COLUMNAS f'e= 175 kg/cm2
0.60) i
; VIGAS fe= 175 kg/cm2
l CANALETA, SALPICADOR, APOYQ| fc= 175 kg/cm2
i I o ACERO LISO fy = 2800 kg/cm2
ACERO CORRUGADO f’y = 4200 kg/CmZ
' o CAPACIDAD PORTANTE 1.76 Kg/cmZ
10 : § , .00 . @OFUNDIDAD DE DESPLANTE 2.00 mts. /
J’
<C 4
E] 1.00 B 1.00 [j 0.25
§ T REVESTIMIENTO PARA SUPERFIES EN CONTACTO CON EL AGUA
A g A9'2° 1.- CAPA : MEZCLA CEMENTO ARENA 1:5 ESPESOR = 1.5cm. ACABADO RAYADO
= T 2.- CAPA : ALAS 24 HORAS MEZCLA CEMENTO ARENA 1:3 ESPESOR = 5mm.
. 1009 L3 Y ACABADO FROTACHADO
EN AMBAS CAPAS SE UTILIZARA ADITIVO IMPERMEABILIZANTE SIKA 1 O SIMILAR EN
lSOMETRlA AL INGRESO LECHO SECADO PROPORCION DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE
AN ESCNA
no ( RECUBRIMIENTOS )
0.20 A N
5 oo | C /ZAPATAS Y CIMIENTO 7.50 cm N
e B o MUROS, COLUMNAS 4.00 cm
VIGAS Y LOSA 4.00 cm
CANALETA, SALPICADOR, APOYQ| 3.00 cm
@SA PREFABRICADA REMOV. 2.50 cm /
I 1.0 i b .00 1 PLANILLA DE ACEROS
-+ 63 12 43 [ 0.45 045 045 0.15 1.65 1.47 A3
1 0_2{ EJ‘ 1.00 1.00) 025 i‘f} :-21 I :Is T ::liu :IJ”: [eis | \Ivéil i:\: | 90132 | Traslape de 0.70m
tozs! = =l w T s ow N
1 1 | S PR Y ) T
75 10 4 | 1.01 0.40 141 0.87
B 76 10 4 I 1.02 040 142 (X
77 L 4 L 1.03 040 143 [IX:]
78 0 i I 1,04 040 1. 1180
79 1l 4 I 1.05 0.4y 1.45 (.89
bl " 4 [ 106 040 | 1 146 11.90
S| 10 4 [ 1.07 040 1 1 147 0.9]
82 L & I 1.08 046 | 1 148 1]
b1 i 4 L 1.09 040 ! i 149 0n.92
£ 10 4 | 110 040 1 || 1.50 193
PLANTA [ECHO DE SECADO Bl L i
ESC: 1/50 &7 [T 4 i 13 040 | 15 0.94
88 10 4 L 1.14 040 | | .34 .95
5 0 f [ 115 040 | | 1335 0.96
a0 n 4 I 1.16 040 | 1 1.56 1196
o1 0 4 L 117 040 | | 157 0.97
a2 10 & L 1.18 0.4 1.38 0.97
VISTA LATERAL i 10 4 L 119 X | 159 098 2
:: ::; j : l Sr; :,j:; :':1' :w-: 3w
ah 11 + L .32 040 1.62 1.0 EXI)
= 9.20 " a7 0 4 I 133 040 | | 1.63 o | am
L 4 g 98 L 4 L 1.24 040 .64 1.m 405
a9 10 4 I 1.68 [ 308 1.26 06
10y 1 & [ 1.65 040 1 | 2.08 120 | 1012
101 L 2 (8] 515 018 | 010 | 538 330 660
102 10 i4 C 1000 ofo | oo | 1024 6.2% A
103 1 4 (s 130k (A1) 10 10 | 1.50 (193 I 185
_ _ ° 104 10 L5 C 0,40 010 0.10 (.60 0.37 ] Iz-,i;l‘ —
CAPA DE ARENA LECHO DE SECADO DE LODOS
0.3—1.3mm Cu=2 y 5 PARROQUIA TALAG
1.70
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PVC D=4"

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO f¢ =210 Kg/cm2 MUROS Y LOSAS T.M @ 25 mm
f'c =100 Kg/cm2 SOLADO

CEMENTOPORTLAND TIPO | EN GENERAL
ACERO f'y = 4200 Kg/cm2

PRESION ADMISIBLE DEL TERRENO 5 = 3.00 Kg/cm2

RECUBRIMIENTOS
MUROS
LOSAS MACIZAS

LA ALTURA

MAXIMA PARA VACIADO DE CONCRETO SERA DE 1.50 POR ETAPA
REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES EN CONTACTO CON EL AGUA:

1era. CAPA : MESCLA CEMENTO ARENA 1:5 cm ACABADO RAYADO
2da. CAPA : A LAS 24 HORAS MEZCLA CEMENTO ARENA,

:7.0cm
:7.0cm

1:3 ESPESOR 5mm ACABADO FROTACHADO

EN AMBAS CAPAS SE UTILIZAN ADITIVO INPERMEABILIZANTE
SIKA 1 o SIMILAR EN PROPORCION DE ACUERDO A LAS
ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE

NORMAS USADAS
REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES
NORMA DE CARGA
NORMA DE SUELOS Y CIMENTACION
NORMA CONCRETO ARMADO

ARMADURA DE PARED TABLA DE HIERROS
ESCAA Sk CANTIDAD LONGITUD LONG. PESO
ME i Total L a b DESAR | Unitario (kg) | Total (kg)
195 3 41 82 0 15.08 1 16.08 6.3516 520.83
196 3 43 86 L 5.2 0.2 5.4 2.133 183.44
197 3 176 352 L 2.4 0.5 2.9 1.1455 403.22
0.03 , 198 10 1 2 0 14.14 0.4 14.54 8.97118 17.94
BLOQUE HS fc=180Kg/cm2 199 10 1 2 0 12.88 0.4 13.28 8.19376 16.39
200 10 1 2 0 11.62 0.4 12.02 7.41634 14.83
0.39 7 0.39 . 0.5 0.28 0.5 0.98 015 201 10 1 5 0 10.37 0.4 10.77 6.64509 13.29
H / k ; ; + ; i 202 10 1 2 0 9.11 0.4 9.51 5.86767 11.74
0.03, 0.40 203 10 1 5 0 7.85 0.4 8.25 5.09025 10.18
" 204 10 1 2 0 6.6 0.4 7 4319 8.64
SLOQUE Hs om0k /o2 205 10 1 2 0 534 0.4 5.74 3.54158 7.08
c=180Kg/em 206 10 1 2 0 4.08 0.4 4.48 2.76416 5.53
= 207 10 1 2 0 2.83 0.4 3.23 1.99291 3.99
P 208 10 1 D, 0 1.57 0.4 1.97 1.21549 2.43
30 209 10 1 2 0 0.5 0.4 0.9 0.5553 1.11
S VIGA DE HS fc=210Kg/cm2 *4 | -3 1220'63‘
= M ’ . . c i Masa
= . ) Diametro nominal Area(cnm2) Perimetro (cm) = = (ke) .
| MECHINAL 6 1 Varilla 6 m| Varilla 9 m|Varilla 12 m
/.1 AAAAAAAA T e T S L T T 8 mm 0.503 2.513 237 3.555 474
010] 040 0.10 0.30 0.10 ) / 1(2) e ?Zg? 33' 1;‘72 zzgg 33;; 170'460546
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