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RESUMEN

Esta investigacion se realizo en la provincia de Pastaza, la cual cuenta con un clima
tropical donde la produccion ganadera particularmente se basa en ganado doble proposito,
de esta forma el manejo técnico de la reproduccion a través de biotecnologias como la
IATF (Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo) permiten aplicar protocolos de
inseminacidn artificial como los ejecutados en esta investigacion, protocolos J-Synch méas
la adicion de eCG (Gonadotropina Corionica Equina) al dia 14 post IATF con el fin de
evaluar el efecto de la eCG sobre las caracteristicas luteales y tasa de prefiez, para lo cual
se contd con una poblacién de 100 vacas por tratamiento, de los cuales se determiné
unidades de 20 animales con 5 repeticiones. Para iniciar con los dos protocolos
denominados T1 ( J-Synch + eCG dia 6) y T2 (J-Synch + eCG dia 14 pos IATF), se
procedié con una evaluacion del estatus ovarico de cada animal y durante la ejecucion de
los protocolos se tomaron medidas del desarrollo folicular, tanto al retiro del DIB
(Dispositivo Intravaginal Bovino) como en la IATF, posterior a esto se aplico el método
de muestreo aleatorio simple, seleccionando 10 vacas por tratamiento, para medir valores
séricos de progesterona (P4) y realizar mediciones del tamafio del cuerpo luteo en los dias
14 y 30 pos IATF. Por ultimo se confirmé la prefiez al dia 45 por medio de ecografia
transrectal. Los valores de P4 hallados en la investigacion diferian estadisticamente entre
tratamientos tanto al dia 14 como al dia 30, sin embargo no se hall6 diferencia estadistica
en el tamafio del cuerpo IGteo al dia 14, pero si al dia 30. Respecto al porcentaje de prefiez
estos no obtuvieron diferencia significativa entre los tratamientos, concluyendo de esta
forma en la presente investigacion que no existe un efecto en la aplicacion de eCG al dia
14 pos IATF.

Palabras clave: J-Synch, eCG, progesterona, cuerpo lGteo, prefiez.
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ABSTRACT

This research was carried out in the province of Pastaza, which has a tropical climate
where livestock production is particularly based on dual-purpose cattle, in this way the
technical management of reproduction through biotechnologies such as AITF (Artificial
Insemination at Time Fixed) allow the application of artificial insemination protocols such
as those carried out in this investigation, J-Synch protocols plus the addition of eCG
(Equine Chorionic Gonadotropin) on day 14 post AITF in order to evaluate the effect of
eCG on luteal characteristics and rate of pregnancy, for which there was a population of
100 cows per treatment, of which units of 20 animals with 5 repetitions were determined.
To start with the two protocols called T1 (J-Synch + eCG day 6) and T2 (J-Synch + eCG
day 14 post-AlITF), we proceeded with an evaluation of the ovarian status of each animal
and during the execution of the protocols measurements of follicular development were
taken, both at the removal of the DIB (Device Intravaginal Bovine) and at the IATF, after
which the simple random sampling method was applied, selecting 10 cows per treatment,
to measure serum values of progesterone (P4) and perform measurements of the size of
the corpus luteum on days 14 and 30 post-AITF. Finally, pregnancy was confirmed on
day 45 by means of transrectal ultrasound. The P4 values found in the investigation
differed statistically between treatments both on day 14 and on day 30; however, no
statistical difference was found in the size of the corpus luteum on day 14, but on day 30.
Regarding the percentage of pregnancy, these they did not obtain a significant difference
between the treatments, concluding in this way in the present investigation that there is no

effect in the application of eCG on day 14 post-AITF.

Keywords: J-Synch, eCG, progesterone, corpus luteum, pregnancy.
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CAPITULOI

1.1 Antecedentes investigativos

(Lopez et al., 2014) Menciona que la ganaderia bovina del mundo en su mayoria se ubica
en regiones tropicales, que se caracterizan por niveles altos en precipitaciones pluviales al
igual que altas temperaturas. Estas condiciones se presentan en la region Amazonica del
Ecuador donde (L6pez, 2017) describe que este factor, ademas de otros como la fisiologia
reproductiva, el manejo zootécnico, son factores que intervienen de manera negativa en la

eficiencia reproductiva de los animales.

Enfatizando el manejo reproductivo en la amazonia ecuatoriana, se ha implementado el
uso de biotecnologias como la Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IATF), en la cual
segun (Ortiz, 2017) considera que la adicion de hormonas como la Gonadotropina
Corionica Equina (eCG) puede brindar datos importantes en investigaciones para mejorar

la tasa de prefiez en vacas de la provincia de Pastaza.

La eCG estimula el desarrollo del foliculo en dominancia, ademés se la asocia al
incremento en el volumen del cuerpo luteo (CL) estimulando la sintesis de progesterona
(P4) (De Carvalho Sousa et al., 2016). (B0 et al., 2011) describe que investigaciones
recientes encuentran un uso favorable de la eCG aplicada después de la inseminacién

artificial en relacion con las pérdidas embrionarias.

De esta forma el presente trabajo busca evaluar el efecto de la eCG al dia 14 pos IATF en

la provincia de Pastaza ya que existen pocos reportes de investigacion en dicha region.



1.1.1. Marco Tedrico

Anatomia de los 6rganos genitales de la vaca

Es imprescindible conocer las estructuras anatdmicas que se involucran en la reproduccién
bovina, en base a esto se puede comprender los cambios que ocurren durante cada etapa

fisiologica.

Ovarios

Los principales érganos del aparto reproductivo en la hembra, son dos de forma ovoide,
su medida es aproximadamente de 3cm de longitud y 2cm de ancho, este tamafio y forma
puede variar en dependencia de la edad y de la etapa del ciclo estral (Sanin, 2014). Su
ubicacidn se encuentra en la parte caudal del abdomen, en su superficie puede destacarse
los foliculos o un cuerpo luteo, los ovarios estos poseen dos funciones la primera es la
produccién de hormonas (estrogenos y progesterona) implicadas en las distintas fases del

ciclo estral y la otra es la produccion de 6vulos (Carrillo & Yasser, 2021).

Oviductos

Estructura también Ilamada trompa uterina, su conformacién muscular-membranosa de
luz estrecha se distribuyen de forma serpenteada y tortuosa, se encargan de transportar el
ovulo en direccién al utero, al igual que determinar el lugar de encuentro de los gametos
para que se dé la fertilizacion y en consecuencia la formacion del embrién. El oviducto
esta conformado por 3 partes, el infundibulo se ubica en la extremidad ovarica, la porcion
media recibe el nombre de ampolla y el tltimo istmo, su relacién es 2:1 la ampolla mayor
al istmo, este ultimo es la conexién entre el oviducto y los cuernos uterinos (Carrillo &
Yasser, 2021)



Utero

Se encuentra conformado por 2 cuernos, un cuerpo y el cuello, la disposicién de los
ovarios con relacion a los cuernos se da en el extremo craneal, debido a que los cuernos
se encuentran enrollados sobre si mismo hacia ventral en forma espiral la ubicacion de los
ovarios cambia a caudal, en vacas con varios partos o de edad avanzada al igual que razas
lecheras con multiples partos, ubicandose en la cavidad abdominal (Sanin, 2014). Su
composicion anatomica esta dado por capas, endometrio, miometrio y perimetrio, en la
fase de prefiez el Utero pasa por un proceso de hipertrofia e hiperplasia que luego del parto
aproximadamente en 30 dias regresa a su estado normal. El cuerpo del Gtero, tiene una
medida aproximada entre 2 a 5 c¢cm, posee un ligamento cornual bien desarrollado
(Carrillo & Yasser, 2021).

Cuello del atero

También llamado cérvix, su forma es similar a la de un cilindro y se ubica entre el Gtero
y la vagina, con una longitud entre 8-10 cm, proporciona la comunicacién de estas dos
estructuras a través del canal cervical, el cérvix posee pliegues de cartilago en forma
circular e irregular, a la palpacion rectal el cérvix es de consistencia firme, estos pliegues
pueden estar en un numero de 3 a 4 y se los denomina como anillos, el ultimo anillo que
se encuentra hacia la vagina se le denomina fornix vaginal y su proyeccion tiene la forma
de un saco ciego, este es el lugar donde se deposita el semen en la monta natural (Singh,
2017). La apertura del canal cervical va a estar en dependencia del estado fisioldgico,
teniendo un tamafio méaximo al parto, su estructura interior recubierta por epitelio el cual
sintetiza una secrecion mucosa la cual en el estro es liquida a diferencia de la etapa de

gestacion donde se forma un tapéon gelatinoso llamado tapon de Wharton (Sanin, 2014).



Vagina

Su ubicacion en la parte dorsal se relaciona con el recto, mientras que la zona ventral con
la uretra y la vejiga, lateralmente con la pared pelviana, su estructura en forma tubular y
de tejido fibroelastico proporciona resistencia y elasticidad lo cual al momento del parto
permite una dilatacion de gran magnitud la cual se limita por las paredes de la cavidad
pelviana (Soares & Junqueira, 2019). En la gestacion el Gtero pasa a la cavidad
abdominal lo cual provoca una traccion de la vagina y esto resulta en un incremento de su

tamafo. Su parte mas caudal se denomina vestibulo vaginal (Carrillo & Yasser, 2021).

Vulva

Es la estructura del aparato reproductor que se encuentra en contacto con el exterior por
medio de una apertura, la vulva cumple posee funciones como la entrada del pene en la
monta, paso de la orina y es el canal de parto. Las estructuras que posee son los labios y
el vestibulo vaginal. Los labios vulvares son pliegues cutaneos que al unirse forman las
comisuras dorsal y ventral, su apariencia es seca Yy rugosa, al entrar al estro la vulva tiende
a inflamarse y su coloracién es rojiza ademas se ser més himeda (Singh, 2017). En la
comisura ventral de los labios vulvares se encuentra el clitoris, mientras que el orificio

uretral se ubica a unos 10 cm de la comisura ventral (Sanin, 2014).

1.1.2. Fisiologia de la reproduccion en la vaca

Control Neuroendocrino

El ciclo estral esta determinado por la interaccion hormonal a nivel del eje hipotalamo-
hipofisis-gonadas-utero, donde las hormonas actian como mensajeros quimicos las cuales
son trasladadas por el sistema circulatorio hasta los 6rganos diana, donde en sus tejidos

presentan receptores hormonales especificos (Klein, 2014).



El control y regulacion de esta interaccion hormonal esta a cargo del sistema endocrino y
nervioso, los cuales han tenido una evolucién que permite estas acciones, la respuesta de
la hormona va en dependencia en su nivel de concentracion y patron de segregacion
(Garcia, 2018).

Regulacion del ciclo estral

En las vacas se menciona que su ciclo estral es poliestrico anual de 21 dias en promedio,
los que varian entre 17 a 23 dias, este ciclo se define como el ciclo entre cada estro donde
se producen cambios en la estructura anatomica a nivel de los drganos reproductivos, al
igual que el aumento o descenso en la sintesis de hormonas a nivel del eje hipotdlamo-
hipdfisis-ovarios-utero (Soares & Junqueira, 2019). De esta forma se constituye la
interaccidn entre los sistemas nervioso y endocrino, donde las hormonas sintetizadas en
los 6rganos de este eje tienen accion mediante un sistema de retroalimentacion positiva o

negativa para regular el ciclo estral (Marelli et al., 2013).

Funcion endocrina del hipotalamo

En el hipotalamo se encuentran conjuntos neuronales llamados nucleos, lo cuales secretan
neurohormonas que ejercen accién sobre la hip6fisis mediante su transporte por las
terminaciones de los axones hasta el sistema circulatorio porta-hipotalamo-hipofisis
(Garcia, 2018). El area craneal del hipotalamo es donde se sintetiza la hormona liberadora
de gonadotropinas (GnRH), su secrecion se establece en dos tipos: la primera es en forma
de pulsos, controlada por estimulos externos e internos y la segunda de forma ciclica

influenciada por estrogenos en el ciclo estral (J. Hernandez, 2016).



Funcion endocrina de la Hipdfisis

La GnRH llega a la hipdfisis donde se produce una sintesis de las hormonas
foliculoestimulante (FSH) y hormona luteinizante (LH) esto especificamente en el area
posterior denominada neurohipdéfisis (Klein, 2014). La FSH se encarga de la
esteroidogénesis en el ovario, estimulando el desarrollo y crecimiento de los foliculos. Las
funciones principales de la LH es producir la ovulacién, momentos antes de este evento
la LH se encuentra en su cresta maxima de secrecion, otra de sus funciones es la
luteinizacion del foliculo ovarico resultando en la formacion y mantenimiento del CL el

cual de mantenerse va a producir P4 (Colazo & Mapletoft, 2014).

Funcioén endocrina de los ovarios

Cumple funciones exocrinas y endocrinas, la primera es la formacién y liberacién del
ovulo y la segunda la sintesis y secrecion de las hormonas esteroideas como el estrogenos
o estradiol (E2), P4 y la hormona proteica inhibina (Colazo & Mapletoft, 2014).

Hormonas esteroideas

El E2 se sintetiza a partir del foliculo en el ovario y esta hormona tiene efecto en el
comportamiento sexual denotando el celo por su accion en el sistema nervioso central, a
nivel hipotalamo posee un efecto de feedback positivo o negativo en relacion con la etapa
del ciclo estral, lo cual favorecera la secrecion de GnRH o su inhibicion (Colazo &
Mapletoft, 2014).

La P4 se sintetiza en el CL por efecto de la LH realizando la luteinizacion de las células
de la granulosa, su funcion de la P4 es acondicionar el Utero para que el embrion llegue a

implantarse y este pueda mantenerse en el periodo de gestacion (Klein, 2014).
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Hormona proteica

Las inhibinas son liberadas por el foliculo dominante y su accion es la inhibicion en la
secrecion de FSH, la inhibina posee un efecto de feedback negativo en la hipofisis, los
niveles de esta hormona incrementa paralelamente con el estradiol en la fase preovulatoria
dandose la inhibicion de FSH, dando paso a la fase de emergencia folicular (Garcia,
2018).

Funcioén endocrina del Utero

Su funcién hormonal est& dada a partir del control de su efecto luteolitico por medio de la
secrecion de la prostaglandina F2 alpha (PGF2a) la cual provoca las destruccion del CL,
también actla en procesos de ovulacion y parto (Colazo & Mapletoft, 2014). La
inhibicidén de esta hormona se da mediante el reconocimiento de la prefiez donde el
embrion genera sefiales moleculares al secretar interferon tau (IFN-t) para impedir el

mecanismo ejercido por la prostaglandina en el CL (Garcia, 2018).

Descripcion del ciclo estral

Es determinado por un conjunto de cambios hormonales, histologicos y anatdmicos que
son influenciados por las interacciones de las hormonas, para brindar condiciones
propicias para la fecundacion, implantacion y desarrollo del feto, las etapas del ciclo son:

estro, metaestro, diestro, proestro (Morera-Jimenez et al., 2022).



Estro

Es la etapa donde la vaca es receptiva aceptando la monta del macho u otra vaca, tiene
una duracion de 8 a 18 horas (J. Hernandez, 2016). Esto es provocado por el aumento de
estradiol que es sintetizado por el foliculo preovulatorio, presentando un comportamiento
anormal, las vacas esta inquietas, mugen mas, inapetencia. Se presenta cambios en la
vulva como inflamacién, presenta hiperemia en la mucosa, secrecidn vaginal con poca

viscosidad (Soares & Junqueira, 2019).

Metaestro

Es la etapa seguidamente del estro, su duracion puede ser de 4 a 5 dias y se identifica por
la disminucién y desaparicion de los sintomas externos presentados en el estro, etapa
donde se produce la ovulacién y desarrollo del CL el cual sintetizara P4 para mantener la
prefiez en caso de darse la fecundacion, esto evitara el inicio de un nuevo ciclo estral. La
ruptura al final del estro de capilares sanguineos genera en algunas vacas, secreciones post

estro donde se puede evidenciar estrias sanguinolentas (Carrillo & Yasser, 2021).

Diestro

Es la etapa con mayor duracion en el ciclo entre 12 a 14 dias, donde el CL se consolida
funcionalmente y empieza a sintetizar niveles altos de P4 para mantener la prefiez, si la
vaca no se prefia el CL sufre un proceso de lutedlisis por accion de la PGF2a, la cual es
sintetizada en el Utero, ante la ausencia de las sefiales quimicas que genera el embrion,

cesando la sintesis de P4 y terminando la etapa de diestro (J. Hernandez, 2016).



Proestro

Etapa final del ciclo estral y su duracion es de 2 a 3 dias, en donde no existe la presencia
de un CL funcional y por ende los niveles de P4 decaen (Carrillo & Yasser, 2021). En
esta etapa existe nuevamente accion hormonal en la frecuencia de pulsos de LH
conduciendo a la maduracion del foliculo preovulatorio, el mismo que incrementara los

niveles de E2 exhibiendo los signos externos en la fase de estro (J. Hernéndez, 2016).

Desarrollo folicular
Ondas foliculares

La funcion del ovario es garantizar un foliculo viable para la ovulacién a través de un
proceso de desarrollo sincronico y parejo de varios foliculos antrales, los cuales cumplen
etapas de desarrollo: reclutamiento, seleccion, dominancia (Valencia et al., 2017).

La hembra bovina presenta en promedio de 2 a 3 ondas foliculares en el ciclo estral, donde
la primera onda comienza al dia O coincidiendo con el momento de ovulacion, la segunda
onda ocurre al dia 9-10 y en animales de 3 ondas la segunda se presenta entre el dia8y 9
para posteriormente presentarse la tercera onda entre los dias 15-16 (Colazo & Mapletoft,
2014).

Reclutamiento
Fase en donde por efecto de la FSH una cohorte de pequefios foliculos antrales entre 2-

3mm de diametro comienza su crecimiento (I. Hernandez et al., 2020).



Seleccion

Fase en la cual se produce una atresia de los foliculos dando resultado un descenso en el
numero de foliculos y solo un foliculo obtiene competencia para llegar a la ovulacion (I.
Hernandez et al., 2020).

Dominancia
Se produce la inhibicion del reclutamiento y crecimiento de una nueva cohorte de
foliculos, esto por parte del foliculo seleccionado, el cual continGa su crecimiento a un

ritmo mas rapido hasta su liberacion o atresia (I. Hernandez et al., 2020).

Desarrollo y funcion endocrina del cuerpo luteo

Una vez completada la maduracion del foliculo dominante, este secreta altos niveles de
estradiol que tiene efecto en el hipotalamo secretando niveles altos de GnRH, aqui
empieza el proceso de luteinizacién al generarse el pico de LH para provocar la ovulacion
que tiene un tiempo estimado de 30 horas posterior al pico hormonal de LH (Colazo &
Mapletoft, 2014). Esta secrecion preovulatoria genera cambios en la pared del foliculo
Ilevando a la degradacion de esta estructura por efecto de enzimas proteoliticas, la PGF2a
ejerce un efecto en la teca externa causando la rotura del foliculo y liberacion del évulo
(J. Hernandez, 2016).

Consecutivamente a la ovulacion, las células de las tecas emigran a las paredes del
foliculo, especificamente las células de la teca interna se transforman en células luteales
pequefias y las células de la granulosa sufren hipertrofia originando células luteales
grandes (Klein, 2014).
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El CL sintetiza principalmente P4, la cual presenta concentraciones séricas mayores a 1
ng/ml en el 5to dia. La P4 actuara en los tejidos del oviducto y Gtero para que secreten
sustancias para fomentar el desarrollo del embrionario. La P4 inhibe en el Gtero su
respuesta inmunoldgica, debido a que en principio el embridn es desconocido en el
organismo, la P4 también provocard cambios en la viscosidad del moco cervical
impidiendo el paso de patdgenos, impide las contracciones uterinas ademas de cerrar el

cérvix (J. Hernandez, 2016).

1.1.3. Inseminacion Avrtificial a Tiempo Fijo (IATF)

La IATF es una biotecnologia que utiliza hormonas las cuales permiten un mejor manejo
reproductivo del ciclo estral, sincronizando celos y ovulaciones de un hato ganadero en
corto tiempo, logrando inseminar méas animales en determinado dia sin ser necesario

detectar el celo (Riveros et al., 2018).

Existen dos tipos de tratamientos usados para IATF uno consiste en GnRH y otro con
estradiol estos a su vez combinados con dispositivos de progesterona, la preferencia del
uso de un tratamiento u otro esta a la disponibilidad de la hormona en cada pais (B6 &
Baruselli, 2014).

1.1.4. Protocolo J-Synch

El protocolo J-Synch se basa en la utilizacién de un dispositivo liberador de progesterona
mas la aplicacion de 2mg de benzoato de estradiol EB al dia O con el fin de generar la

atresia de los foliculos y sincronizar nuevas ondas foliculares, la administracion de PGF2a
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al retiro del dispositivo de progesterona al dia 6 para inducir la lute6lisis, més la aplicacion
de GnRH a las 72 horas después del retiro del dispositivo de P4 (De la Mata, 2016).
Ademas de la administracion de 400 Ul de gonadotropina corionica equina (eCG) al retiro
del dispositivo puede inducir el crecimiento del foliculo y generar su ovulacion, para

posteriormente realizar la IATF (Mayorga et al., 2020).

1.1.5. Deteccién de Celo

La deteccion de celos en un hato ganadero juega un papel limitante sobre el rendimiento
reproductivo, lo cual dificulta la prefiez de los animales, la observacion visual es un
método tradicional para detectar los celos usado ampliamente en bovinos (Morales-
Pifieyrua, 2019), pero su eficacia porcentual varia entre un 45y 91% ya que interviene la

pericia del individuo al observar los signos presentes en el celo (Hidalgo et al., 2018).

Investigaciones recientes determinan en la realidad una tasa del 50%, un aumento en la
frecuencia de observacion entre 2 a 5 veces podria aumentar el porcentaje de deteccion
de celos a un 91% (Sepulveda & Rodero, 2003). Varios investigadores han
implementado un sistema de puntuacién sobre los signos observados en el animal para
cuantificar y caracterizar la presencia de celo, si la puntacion sobre 100 logra superar los

50 en 2 sesiones de observacion se considerara el celo (Van Eerdenburg et al., 2002).
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Tabla 1. Puntuacion para la deteccion de celos.

Signo Puntos
Descarga vaginal mucosa 3
Flehmen 3
Inquietud 3
Olfatear la vagina de otra vaca 10
Barbilla en reposo 15
Monta pero no inmovil 10
Monta o intenta montar otras vacas 35
Monta la cabeza de lado sobre otra vaca 45
Monta estatica 100

Tomado de (Van Eerdenburg et al., 2002)

1.1.6. Ecografia

La ecografia es una técnica que se puede usar repetidamente al ser no invasiva para el
animal, se basa en la generacion de ondas de alta frecuencia que atraviesa los tejidos
obteniendo iméagenes en una escala de grises en relacion a la densidad. En el ganado
bovino se emplea de forma transrectal para el control y manejo reproductivo, ademas de
su uso en el diagndstico de prefiez, permite entender y dar una evaluacién del desarrollo
folicular y estado uterino facilitando la aplicacion de programa de inseminacion artificial
(Corredor & Paéz, 2015).

Se puede realizar una valoracion en el estadio de los foliculos en relacion con el diametro
obtenido, su diferenciar su estructura al observarse un tono anecoico (negro) de aspecto
redondeado, de igual forma el volumen y aspecto del CL a partir del 4to o 5to dia luego
de la ovulacion, es una estructura de ecogenicidad homogénea (Stornelli & Luzbel,
2016).
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El diagnostico de prefiez temprano en bovinos tiene un valor importante en el manejo
reproductivo, esto se le pude realizar entre los dias 28 a 33 post inseminacion, permitiendo
identificar vacas vacias mas rapido logrando acortar intervalos entre partos, ademas

permite evaluar tasas de prefiez (Corredor & Paéz, 2015).

1.2. Objetivo General

Evaluar el efecto de la aplicacion de eCG al dia 14 pos IATF en vacas doble proposito de

la Amazonia Ecuatoriana.

1.2.1. Objetivos Especificos

e Comparar las tasas de prefiez de los dos protocolos J-Synch T1 (J-Synch + eCG
dia 6) y T2 (J-Synch + eCG dia 14 pos IATF) aplicados en vacas doble propdsito

de la Amazonia Ecuatoriana.

e Medir la concentraciéon de progesterona al dia 14 y 30 pos IATF en vacas que

fueron sometidas a protocolos J-Synch.

e Evaluar el tamafio en las etapas del desarrollo folicular y el tamafio del cuerpo

luteo en vacas doble propdsito tratadas con los protocolos J-Synch.
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1.3. Hipdtesis

Hi

La aplicacion de eCG al dia 14 pos IATF mejora los perfiles de progesterona, estructuras

ovaricas Yy tasa de prefiez en vacas en condiciones tropicales de la Amazonia Ecuatoriana.

Ho

Laaplicacion de eCG al dia 14 pos IATF no afecta los perfiles de progesterona, estructuras

ovaricas Yy tasa de prefiez en vacas en condiciones tropicales de la Amazonia Ecuatoriana.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

2.1 Equipos y materiales

Material para el trabajo de campo

Insumos de oficina

>

YV V.V V V V

YV V. V V V

Dispositivos  intravaginales de
progesterona (DIB 0,5g P4).
Benzoato de Estradiol.

Hormona eCG.

Prostaglandinas (Cloprostenol).
Guantes de latex desechables.
GnRH (acetato de gonadorelina)
Tubos para la colecta de sangre,
estériles de tapa roja.

Jeringas de 10ml

Equipo Vacutainer

Agujas calibre 20G.

Hielera cooler.

Ecografo Minitube y sonda lineal
de 5 Mhz.

Alcohol etilico al 70%.

» Marcadores indelebles.
» Computadora.

» Libreta de apuntes.

» Esferogréfico.
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2.2 Métodos

2.2.1 Ubicacion de la investigacion

La ejecucion del trabajo de investigacion en campo se desarrollo en 2 fases.

Fase 1.- Labor de campo; Se la realiz6 en el canton Pastaza provincia de Pastaza
que se ubica en la regidn central de la Amazonia, este canton conforma uno de los
4 cantones entre Arajuno, Mera, Santa Clara. El cantdn Pastaza se encuentra a una
altitud promedio de 790 m.s.n.m en las coordenadas de latitud 0° 59’ 1 S y
longitud 77° 49’ 0> W (GADMP, 2019).

Fase 2.- Examenes de laboratorio: las muestras de sangre que se recolectaron del
proyecto se centrifugaron para la obtencién de suero en el laboratorio “Laboratorio
Basico” y posterior envio a la ciudad de Quito, provincia de Pichincha para

andlisis de progesterona.

2.2.2. Caracteristicas del lugar

Fase 1.- En esta fase el tema del trabajo de investigacion se lo ejecutd en el cantdn Pastaza
el mismo que tiene una extension de 19.944,86 (GADMP, 2019). El cant6n se encuentra
conformado por 13 parroquias rurales, las mismas que poseen una produccion ganadera
doble propdsito siendo una de las remuneraciones principales en el sector agropecuario

sobre esta region (Aleman-Pérez et al., 2020).

Clima: La provincia presenta un clima tropical muy himedo, con temperaturas
entre 24-26 °C promedio (GADMP, 2019).
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2.2.3. Eleccidn de animales

Se ejecutd 2 protocolos de sincronizacion, cada protocolo de sincronizacion se realizé en
un total de 100 vacas con 5 repeticiones, la unidad experimental se conformé de grupos
de 20 animales; dando como resultado que en cada tratamiento se escogié 10 vacas
completamente al azar de las que se evaluaron niveles sanguineos de progesterona en el

dia 14 y 30 post IATF ademas de la evaluacion del cuerpo lateo.

Las caracteristicas que presentaron los animales para ser seleccionados fueron:

Raza: Vacas doble propoésito, con mas de 1 parto.
Edad: 34-60 meses de edad

Condicion corporal: 2,5/5

Peso: >350kg

Dias abiertos: 90 a 100 dias.

2.2.4. Método para el muestreo

Las vacas que fueron escogidas intencionalmente para constituir parte de la poblacion de
estudio, las mismas que poseian las caracteristicas mencionadas anteriormente, de tal
forma que los animales de la poblacién tuvieron la misma posibilidad de ser seleccionadas
para la muestra, al utilizar posteriormente la técnica de muestreo aleatorio simple en la
poblacion para determinar las variables analizar, que se fundamenta en una técnica para
elegir al azar individuos de una poblacion hasta lograr el tamafio de la muestra requerida
(Otzen & Manterola, 2017).
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Fase 2.- Las muestras de sangre que se obtuvieron, se enviaron a un laboratorio en la
ciudad de Puyo para la separacion de suero y posterior envio a la ciudad de Quito,

provincia de Pichincha para andlisis de progesterona.

2.2.5. Metodologia para la toma de datos

Tratamiento 1: Protocolo J-Synch + eCG al dia 6.

J-Synch + eCG (n=100). En el Dia 0, se realiz6 la primera evaluacion ecografica para
analizar estatus ovarico y se aplicé 2 mg de BE i.m. junto con un dispositivo intravaginal
0,5 g. (DIB, Zoetis, Ecuador). EIl dia 6 se retird el dispositivo y se aplicd 500 pg de
Cloprostenol (PGF.q, Ciclase DL, Zoetis, Ecuador) mas la administracion de 400 Ul de
eCG (Novormon ® 5000, Zoetis, Ecuador). Se realiz6 una medicion con ultrasonografia
del tamafio del foliculo mas grande al inicio del proestro, se aplicé un marcador de pintura
en la base de la cola para observar la presencia de celo previo a la IATF. Las vacas que
presentaron celo, antes de las 60 h, fueron inseminadas a las 60 h y las que no presentaron
celo fueron inseminadas a las 72 h mas la administracion i.m. de 100 pug Acetato de
gonadorelina (GnRH, Gonasyn GDR ®, Zoetis, Ecuador), al momento de la IATF. Al dia
9 se continud con la medicién ultrasonogréfica para observar el didmetro del foliculo
mayor. Al dia 14 y 30 pos-inseminacion se realizé la medicion por medio de
ultrasonografia del tamafio del cuerpo lateo (CL) y se tomé una muestra de sangre para
luego analizar la concentracion plasmatica de P4 (ng/ml). El diagnéstico de gestacion se
realizd a los 35 a 40 dias posteriores a las IATF mediante ultrasonografia, (Ecografo
Minitube con sonda lineal de 5 Mhz) (Yanez-Avalos et al., 2021).
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100 pg GnRH + IATF 72h
Celo (IATF) 60h

; A ) 5” — S,

DIB 0,5G + 2 mg BE i.m.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
{_*_‘ '_A_‘
‘Q“ N, 500 pa Cloorostenol + 400 Ul eCG
Muestra sanguinea y ecografia Muestra sanguinea y ecografia
(14 dias pos IATF) (30 dias pos IATF)

55 a8 -5

Tomado de: (Yanez-Avalos et al., 2021)

Tratamiento 2: J-Synch + eCG al dia 14 pos IATF.

J-Synch (n=100). En el Dia 0, se realizd la primera evaluacién ecografica para analizar
estatus ovarico y se aplicé 2 mg de BE i.m. junto con un dispositivo intravaginal 0,5 g.
(DIB, Zoetis, Ecuador). El dia 6 se retiro el dispositivo y se aplico 500 pg de Cloprostenol
(PGF2q, Ciclase DL, Zoetis, Ecuador). Se realiz6 una medicion con ultrasonografia del
tamafio del foliculo més grande al inicio del proestro, se aplicd un marcador de pintura en
la base de la cola para observar la presencia de celo previo a la IATF. Las vacas que
presentaron celo, antes de las 60 h, fueron inseminadas a las 60 h y las que no presentaron
celo fueron inseminadas a las 72 h mas la administracion i.m. de 100 pug Acetato de
gonadorelina (GnRH, Gonasyn GDR ®, Zoetis, Ecuador), al momento de la IATF. Al Dia
9 se continud con la medicién ultrasonografica para ver el didmetro del foliculo mayor.
Al dia 14 pos-inseminacion se realizé la medicion por medio de ultrasonografia del
tamano del cuerpo luteo (CL) ademas de la administracion de 400 Ul de eCG i.m. al dia
30 post IATF se tom6 una muestra de sangre para luego analizar la concentracion

plasmatica de P4 (ng/ml), ademas se realiz6é una ultrasonografia para obtener las medidas
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del cuerpo luteo. El diagnostico de gestacion se realizo6 a los 35 a 40 dias posteriores a las
IATF mediante ultrasonografia, (Ecografo Minitube con sonda lineal de 5 Mhz).

Celo (IATF) 60h 100 ug GnRH + IATF 72h
l_l_l
DIB0,5G + 2 mg BE i.m.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
—
—t—

‘&5” M‘m Q" Mg,

500 pg Cloprostenol

Muestra sanguinea, 400 Ul eCG i.m y Muestra sanguinea y ecografia
ecografia (30 dias pos IATF)
(14 dias pos IATF)

;b

2.2.6. Toma de muestras

Instaurado los tratamientos para la sincronizacion de celos en cada animal se continu6 con
la obtencidn de muestras de sangre para la evaluacion en laboratorio, este proceso se lo

realizd en la vena coccigea o caudal, siendo la zona habitual mencionada por la literatura.

Primero se rotularon los tubos de recoleccion para las muestras de cada animal, luego se
inmovilizo al animal el cual estaba de pie, se levantd la cola para sostenerla en forma

vertical y se ubico la vena coccigea que se encuentra en la zona ventral (OPS, 2017).

A continuacién, se limpié la zona con papel y posteriormente se realizé una asepsia con
alcohol al 70% en el margen donde fue el lugar de puncion, la forma de limpieza fue desde
el interior formando circulos hasta llegar al exterior, se desinfecto el tapdn de goma de los

tubos de recoleccién con alcohol (Guerrero 2016).
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Para extraccion de sangre se tomo en cuenta que no exista aire en la jeringa moviendo en
embolo para retirar, fijado el sitio de puncion se introdujo la aguja en la vena y se retrajo
el embolo suavemente para que la sangre fluya hasta tener 10ml aproximados de muestra,
se realiz6 el transvasado de sangre de la jeringa a los tubos de recoleccion de forma lenta
para evitar la hemdlisis (OPS, 2017). Se dejé reposar las muestras sin exposicion a la luz
solar y luego se almaceno a 4°C para ser enviadas al laboratorio “Laboratorio Basico” en
la ciudad de Puyo en un lapso menor a 24 horas, donde fueron centrifugadas a 2600 rpm

en un tiempo de 15min obteniendo el suero para su posterior analisis de Progesterona.

Para el analisis de concentraciones séricas de P4 se utilizaron 20 muestras para este
ensayo: (J — Synch + eCG al dia 6) = 10 muestras; y (J — Synch + eCG dia 14 pos IATF)
= 10 muestras, las mismas que fueron determinadas individualmente por duplicado
mediante Kits de progesterona (iChroma™Progesterona CFPC - 21— Korea). Se utilizo la
técnica de Inmunoensayo de fluorescencia (FIA) para la determinacion cuantitativa de P4
en suero. La prueba utiliza un método de inmunodeteccién competitivo. En este método,
el analito en la muestra se une al anticuerpo de deteccion marcado con fluorescencia (FL)
en el buffer de deteccion, para formar el complejo como mezcla de muestra (Guerra,
2017). Este complejo se carga para migrar a la matriz de nitrocelulosa, donde el par
covalente de P4 y la albumina de suero bovino (BSA) estan inmovilizadas e interfiere con
la union del analito y el anticuerpo marcado con fluorescencia (FL). Si existen mas
analitos en la muestra, se acumulan menos anticuerpos de deteccién, lo que resulta en
menos sefial de fluorescencia. En la sensibilidad la concentracion minima de progesterona
detectable que puede distinguirse en un rango de trabajo: (0.127 a 127.2 nmol /L y 0,4-40
ng / ml con un limite de confianza del 99%. El coeficiente de variacion (CV) intra-ensayo
fue de: bajo (5,2%) y alto (6,2%) (Boditech, 2020).
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2.2.7. Diagnostico gestacional

El diagnostico de prefiez temprana se realizé a los 45 dias post IATF, se utilizé un equipo
ecografico Minitube con sonda lineal de 5Mhz. En la presente evaluacién ecografica se
tomo en cuenta que algunas vacas a los 21 dias post IATF presentaron celo, por lo cual se
determindé que no hubo prefiez, sin embargo se reconfirmo esto con la evaluacién

ecogréfica.

2.2.8. Disefio experimental

Este trabajo de investigacién en campo la determinacién de los animales que fueron
seleccionados para el estudio se realizd a través de un muestreo aleatorio simple, el analisis
de datos estadisticos obtenidos se utilizd ANOVA, utilizando la herramienta “Analisis de

datos Excel de Microsoft”.
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CAPITULO I11

RESULTADOS Y DISCUSION
La investigacion de campo se realizd en un tiempo 14 semanas, en el cual se inseminaron
un total de 100 animales por tratamiento, la variables presentadas para el analisis se lo

realizé por ANOVA para establecer si existié 0 no una diferencia significativa.

3.1. Andlisis y discusion de resultados

Estatus ovarico

Esta variable fue analizada en relacion al estatus de los ovarios de los animales al inicio
del tratamiento, si se encontraba ciclando (presencia de cuerpo luteo o un foliculo >8mm)
0 no, para lo cual los resultados obtenidos en la tabla 2, el tratamiento T1 fueron de 59%
se encontraban ciclando, mientras que para el T2 fue de 76% que se encontraba ciclando,
existiendo una diferencia significativa (P<0,01). Considerando esta variable (Baruselli et
al., 2004; Nufiez, 2014) mencionan que el efecto de la eCG es mayor en vacas que no
estan ciclando, lo cual también hall6 en su estudio (Aguirregabiria et al., 2016) quienes
presentaron mas vacas en anestro, las cuales fueron las que presentaron un mayor
porcentaje de prefiez. Por tal motivo se evalud la influencia del estatus ovarico en la

presente investigacion

Tabla 2. El estatus ovarico al inicio de los dos tratamientos (T1= J-Synch + eCG dia
6 y T2= J-Synch + eCG dia 14 pos IATF) de sincronizacion de celo en vacas doble
propdsito de la Amazonia ecuatoriana.

Tratamientos Numero de Ciclicidad  Probabilidad
animales
T1 100 59% 2
0,01
T2 100 76% b ’

Letras distintas * ° difieren estadisticamente (P<0,05).
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Tamario del foliculo en mm

El tamafio promedio en milimetros respecto al diametro del foliculo (Tabla 3) obtenido
al dia que se retird el dispositivo intravaginal DIB para el tratamiento de sincronizacion
T1 fue de 9,46 + 1,22 mm. Mientras que para el tratamiento T2 fue de 9,7 £ 1,72 mm.
Valores que no fueron diferentes estadisticamente (P>0,16), demostrando que no existe
significancia entre los dos tratamientos. Estos valores son superiores numéricamente a los
obtenidos por (Yanez-Avalos et al., 2021) que utilizando protocolos J-Synch en la
Amazonia ecuatoriana, reporta valores de 8,9 £ 0,1 mm en el tamafio del foliculo al retiro
del dispositivo. En este mismo sentido (De La Mata et al., 2018) en su protocolo J Synch

instaurado en Uruguay en ganado de carne encontré medidas de 8,3 £ 1,2 mm.

En la presente investigacion al no existir diferencia significativa en el tamafio folicular al
retiro del dispositivo de P4 se debe a que ambos protocolos comparten el mismo manejo
hormonal hasta el dia 6. En este sentido, (Bruschi, 2020) menciona que al utilizar un
dispositivo de progesterona y una dosis de benzoato de estradiol provoca la atresia de los
foliculos para posteriormente la aparicion de una nueva onda folicular, lo que produjo una
emergencia folicular similar en los dos tratamientos utilizados en la presente

investigacion.

Tabla 3. Tamafio promedio del foliculo (mm) al retiro del dispositivo DIB y al
momento de la IATF en dos tratamientos (T1= J-Synch + eCG dia 6 y T2= J-Synch +
eCG dia 14 pos IATF) de sincronizacién en vacas doble propésito de la Amazonia
ecuatoriana.

Tratamiento .N FOI'CL."O al Probabilidad Foliculo ala Probabilidad
animales retiro IATF
T1 100 9,46 + 1,228 12,53 + 2,952
T2 100 9,70 +1,72¢8 0,16 12,42 + 3,762 0.67

Letras iguales 2 entre filas no difieren estadisticamente (P>0,05).
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Por otra parte, el promedio en el diametro del foliculo medido al dia de la IATF para el
tratamiento T1 fue de 12,53 + 2,95 mm. Mientras tanto para el tratamiento T2 fue de 12,42
+ 3,76 mm; Estos valores no mostraron diferencia significativa (P>0,67) en el promedio
del didmetro del foliculo al dia de la IATF entre los tratamientos estudiados. Tomando en
cuenta la adicion de eCG para el T1 los resultados de la investigacion se presentaron
semejantes a los descritos por (B0 et al., 2016) los cuales fueron 12,0 + 0,5 mm; al igual
que (Yanez-Avalos et al., 2021) que reporté valores de 12,1 + 0,1mm. Consecuentemente,
en esta investigacion se encontré valores normales para el tamafio folicular a la IATF con
el protocolo J Synch con eCG al dia 6, concordando ademés con (Bruschi, 2020) que

menciona que un foliculo factible para la ovulacion debe ser >10mm.

Este efecto de la eCG observado se justifica por lo mencionado por (B6 et al., 2016) que
indica que el uso de la eCG al retiro del dispositivo de P4 es eficiente para estimular el
desarrollo del foliculo dominante incrementando la prefiez en vacas con anestro pos parto

0 con baja condicién corporal.

Sin embargo, lo que ocurrio en los resultados del T2 que fue sin aplicacion de eCG al dia
6 (Tabla 3), fueron similares con (De la Mata, 2016) quien aplicé un J-synch sin
aplicacion de eCG en su experimento | con un tamafio folicular promedio a la IATF de
13,0 £ 1,04 mm. De forma similar ocurrié con (Lbépez, 2017) quien obtuvo un tamafio
folicular de 13,5 £ 0,1 mm en un protocolo J Synch con el mismo manejo hormonal sin
utilizar eCG al retiro del dispositivo en la amazonia ecuatoriana. Estos resultados
obedecen a un patron fisioldgico de crecimiento folicular, como lo menciona (Dorneles
et al., 2013) quienes indican que en bovinos los foliculos son capaces de ovular al
presentar un tamafo aproximado de 10 0 12 mm, e incluso (Andringa et al., 2013) en su
estudio encontré un tamafio maximo de foliculo preovulatorio de 16,2 £ 1,7 mm en

condiciones normales sin manejo hormonal previo.
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Tamario del cuerpo IUteo en mm

El tamafio promedio del cuerpo Itteo obtenido al dia 14 pos IATF para el tratamiento T1
fue de 20,8 + 3,28 mm y para el tratamiento T2 fue de 21,1 + 2,98 mm. Estos resultados
de la tabla 4 demuestran que no existe diferencia significativa (P>0,70) entre los

tratamientos estudiados.

El tamafio del cuerpo luteo correspondiente al T1 reportado en el presente trabajo, fue
semejante al encontrado por (Pilla-Campafa et al., 2022) quienes mencionan un tamafio
del cuerpo luteo al dia 14 de 21,6 £ 5,1 mm en su protocolo J-Synch mas la aplicacion de
eCG al dia 6 en vacas doble propdsito de la amazonia ecuatoriana, sin reportar diferencias

significativas en su estudio al compararlo con un protocolo convencional.

Otro autor (Ortiz, 2017) que realizo las mediciones en vacas Holstein mestizas en la
provincia de Pastaza en periodos méas tempranos (dia 7 pos inseminacion) reporté valores
similares estadisticamente entre sus tratamientos: con eCG al retiro y con eCG al dia 14
pos IATF, con tamafios de 20,99 + 0,91mm y 19,23 + 0,82mm respectivamente.

Tabla 4. Tamafio del cuerpo lateo (mm) al dia 14 y 30 pos IATF en dos tratamientos
(T1=J-Synch + eCG dia 6 y T2=J-Synch + eCG dia 14 pos IATF) de sincronizacion de
celo en vacas doble propésito de la Amazonia ecuatoriana.

Tratamiento .N Dia 14 Probabilidad Dia 30 Probabilidad
animales
T1 10 20,8+3,28¢ 28,2+6,17°2
T2 10 21,1+2982 0,70 21,7+ 4,01° 0,000004

Letras distintas * ° entre filas difieren estadisticamente (P<0,05).

El tamafio promedio del cuerpo lateo al dia 30 pos IATF para el tratamiento T1 fue de
28,2 + 6,17mm Yy para el tratamiento T2 fue de 21,7 £ 4,01mm mostrando diferencia

altamente significativas entre los protocolos evaluados (P<0,000004).
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Estos valores de la tabla 4 coindicen con lo descrito por (NUfiez, 2014) donde realizando
mediciones del CL desde el dia 14 al 22 en la provincia de Pastaza, el cuerpo lteo fue
mas cualificado en las vacas que recibieron eCG al retiro en relacion con las que no

recibieron.

En este tenor (Kojima, 2003) postula, que la fase media de desarrollo del cuerpo lGteo
ocurre en la primera semana posterior a la ovulacion, donde sufre rapidos cambios
morfologicos. De la misma manera (Ortiz, 2017) también obtiene un incremento minimo
en el tamafio del cuerpo luteo al dia 20 mayor en su tratamiento “C” aplicando eCG al dia
14 pos IATF.

Por lo que, en nuestro estudio el crecimiento del CL esta influenciado por el incremento
en el nimero y funcién de células luteales y otro tipo de células (Niswender et al., 2000),
que se dan desde horas posteriores a la ovulacion y que seran responsables del tamafio
final del CL y que garantizardn después la sintesis de P4 adecuada y con ello el

mantenimiento de la gestacion.

Porcentaje de prefiez

El porcentaje de prefiez que se muestra en la tabla 5, se obtuvo de 100 vacas de cada
tratamiento y fue de 57% para el tratamiento T1, mientras que para el tratamiento T2 fue
de 48%. Para esta variable no existio diferencia significativa (P>0,20) entre los

tratamientos aplicados.

(Menchaca et al., 2019) describe el uso de protocolos J Synch, donde en su estudio se
presentd una tasa de prefiez de 56,1% similar a la obtenida en esta investigacion. (Lopez,
2017) report6 una tasa de prefiez del 59,4% valores semejantes a los conseguidos por
(Pilla-Campafa et al., 2022; Yanez-Avalos et al., 2021) con el mismo protocolo J Synch

en la region amazonica del Ecuador.
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En la presente investigacion no existe una diferencia significativa pero si una brecha
porcentual. Esta similitud numérica puede estar asociado al estatus ovérico de las vacas
antes de iniciar los tratamientos. Lo cual (Baruselli et al., 2004) describe en su estudio
que laeCG no va a tener un efecto de estimulacion folicular y ovulacion en vacas ciclando
o con buena condicion corporal. De forma similar, (NUfiez et al., 2010) obtuvieron mayor
tasa de prefiez administrando la eCG en vacas en anestro. Este mismo autor, (NUfiez,
2014) en otra investigacion refiere que vacas en anestro que recibieron eCG llegaron a
ovular y posteriormente expresaron mayor concentracion de progesterona lo que genero

un mejor ambiente uterino y por ende una mejor tasa de prefiez.

Tabla 5. Porcentaje de prefiez entre los tratamientos estudiados (T1 J-Synch + eCG
dia 6 y T2 J-Synch + eCG dia 14 pos IATF) en vacas doble propdsito de la Amazonia
ecuatoriana.

Tratamientos N° de animales  Tasade prefiez  Probabilidad
T1 100 57%?
T2 100 48% ?
Letras iguales ® no difieren estadisticamente (P>0,05)

0,20

Niveles de progesterona ng/mi

El valor promedio de progesterona encontrado al dia 14 pos IATF para el tratamiento T1
fue de 7,06 ng/ml; mientras que para el tratamiento T2 fue de 13,5 ng/ml. Estos resultados
de la tabla 6, evidencian una diferencia altamente significativa (P<0,000000087) entre los

tratamientos al dia 14 pos IATF.
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(Gamboa, 2020) obtuvo datos semejantes a los 11 dias post ovulacion determinando 7,65
ng/ml en su protocolo J-Synch. Relacionando la presente investigacion, con el estudio de
(Pilla-Campaiia et al., 2022) en condiciones de la Amazonia ecuatoriana muestran un
valor de P4 para el dia 14 post IATF fue de 6,72 ng/ml.

(Colazo & Mapletoft, 2014) menciona que las concentraciones de P4 en el diestro (pos
ovulacion) incrementan por la formacion del cuerpo lateo. Del mismo modo, (Busch et
al., 2008) en su investigacién menciona que el cuerpo lateo en relacién a su tamafio y
sintesis de progesterona tiene un acelerado incremento hasta el dia 8 del ciclo estral siendo
el tamafio del cuerpo lGteo determinante para la sintesis de progesterona. Sin embargo, es
importante notar que en la presente investigacion al dia 14 pos IATF en las vacas
estudiadas, a pesar que el tamafio del cuerpo lateo fue similar estadisticamente entre

grupos, la concentracion de P4 fueron diferentes.

Tabla 6. Niveles de P4 (ng/ml) al dia 14 y 30 pos IATF de dos tratamientos (T1 J-
Synch + eCG dia 6 y T2 J-Synch + eCG dia 14 pos IATF) de sincronizacion de celo en
vacas doble propdsito de la Amazonia ecuatoriana.

Tratamiento .N P4 Dia 14 Probabilidad P4 Dia 30 Probabilidad
animales
T1 10 7,062 962
T2 10 135" 0,000000087 137" 0,0034

Letras distintas ® ° entre filas difieren estadisticamente (P<0,05).
Los valores reflejados en la tabla 6 referente a la progesterona al dia 30 pos IATF para el

tratamiento T1 fue de 9,76 ng/ml; mientras que en tratamiento T2 se obtuvo 13,7 ng/ml,;

existiendo diferencia significativa (P<0,0034) entre los tratamientos.
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Estos incrementos lo relacionamos con el estudio (Nufiez, 2014) donde mide
concentraciones séricas de progesterona desde el dia 14 al 22, donde describe un
incremento en la concentracion de progesterona en vacas prefiadas, por otro lado
evidenci6 una concentracion promedio de 11,0 + 0,6 ng/ml de P4 entre los dias 15 a 18 en

vacas que administro eCG al dia 14 pos IATF en relacién con las que no recibieron.

(De la Mata, 2016) Postula que estos cambios en la concentracion de P4 en los protocolos
J-Synch apuntan a una mejor condicién en el ambiente endometrial del Gtero, asociando
esto a que la P4 ejerce un efecto sobre el endometrio al estimular el desarrollo y elongacion
del embrién (Spencer et al., 2006).

(Mann, 2009) comenta que no existe con certeza un valor 6ptimo al que deben llegar los
niveles de progesterona, contrario a esto (Diskin et al., 2016) menciona que una alta
concentracion en P4 afecta la fertilidad, a lo que se puede atribuir pérdidas embrionarias

por valores inadecuados de P4 .

(Mann et al., 2006) determina una correspondencia entre la concentracion de P4 materna
y la produccion de IFN-t por el embrién, el mismo que interviene en la inhibicion de la
prostaglandina, para evitar la lutedlisis asegurando la supervivencia del embrion (Gonella
et al., 2010).
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3.2. Verificacion de hipdtesis

Los resultados obtenidos en la presente investigacion nos permiten admitir la hipotesis
Ho, verificando que la aplicacion de eCG al dia 14 pos IATF no afecta los perfiles de
progesterona, estructuras ovaricas y tasa de prefiez en vacas en condiciones tropicales de

la Amazonia Ecuatoriana.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Los porcentajes de prefiez obtenidos en la presente investigacion muestran que no
existe una diferencia significativa entre los tratamientos J-Synch lo cual mediante
este manejo hormonal no puede existir una mejoria en la tasa de prefiez al aplicar
eCG al dia 14 post IATF.

Los niveles de progesterona séricos no mostraron un cambio significativo entre el
dia 14 y 30 en la presente investigacion, los cuales en el tratamiento T1 fueron de
7,06 ng/ml y 9,6 ng/ml respectivamente y para el T2 fueron de 13,5 ng/mly 13,7
ng/ml. Estos valores no se incrementaron considerablemente, asumiendo que los
niveles de progesterona obtenidos fueron Optimos para instaurar un ambiente
uterino favorable al embridn, y que los niveles altos de progesterona van influir de

forma negativa en los receptores endometriales.

La evaluacion del estatus ovarico, fue necesario para determinar qué efecto tuvo
la eCG para lo cual la hormona tuvo mayor funcidn en vacas que no se encontraba
ciclando a comparacion de las que si lo hicieron y demostraron menor tasa de
prefiez. En cuanto al tamafio folicular no se evidencié cambios significativos, lo
que se atribuye a que otros factores van a determinar su desarrollo. Por lo contrario
el desarrollo cuerpo liteo va a tener un desarrollo acelerado hasta el alcanzar su
maduracion, esta etapa la eCG ha demostrado una gran eficiencia en su utilizacion,
sin embargo hay que considerar al momento de usarla, ya que vacas que no estan

ciclando o con pobre condicion corporal obtienen mejores beneficios.
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4.2. Recomendaciones

Estudiar los efectos de la eCG como soporte para evitar la muerte embrionaria
temprana en nuestras propias condiciones de manejo, utilizando diferentes tiempos
de administracion o dosis farmacoldgicas, ya que en otros paises demuestran una
mejoria en las tasas de prefiez cuando es combinada tanto al retiro del dispositivo
como post inseminacién atribuyéndola como un soporte en este periodo critico
entre los dias 14 y 16 pos IATF, tomando en consideracion la seleccion del estatus

ovarico antes de instaurar los protocolos.

Realizar evaluaciones ecogréaficas en referencia al cuerpo luteo y su desarrollo en

la etapa post ovulacion hasta su maduracion.

Determinar las tasas de prefiez, considerando el diagnostico de gestacion temprana

dia 30 post IATF y diagnostico de gestacion “tardia” al dia 60 post IATF.
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ANEXOS

Foto 2.- Sincronizacién de celos con dispositivo DIB.
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Foto 3.- Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo.

Foto 4.- Control de prefiez.
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Foto 4.- Muestras de suero sanguineas obtenidas luego de la centrifugacion, para
posterior envi6 al andlisis de progesterona.

Foto 5.- Medicidn ecografica del foliculo a la IATF.
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Foto 6.- Medicion ecografica del cuerpo lateo.
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