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RESUMEN EJECUTIVO

El rendimiento académico representa uno de los elementos mas importantes del
ambito educativo, ya que generalmente es considerado como un indicador de que el
proceso de ensefianza y aprendizaje se esta llevando de manera eficiente. Por
consiguiente, el bajo rendimiento académico representa una preocupacién a nivel
mundial, debido a que esto a su vez genera desmotivacion, ausentismo, desercion,
pérdidas econdémicas al estado, entre otros. En Ecuador para las instituciones de
educacion superior el tema del bajo rendimiento académico constituye un grave
problema. Una de las instituciones del Ecuador que presenta dicha problematica es el
“Instituto Superior Tecnoldgico Tres de Marzo de la Provincia Bolivar”, la cual cuenta
con las carreras tecnolégicas como: Tecnologia Superior en Electricidad, Tecnologia
Superior en Mecéanica Automotriz, Tecnologia Superior en Electrénica. Es importante

resaltar, que en la presente investigacion titulada: “Modelo matematico para establecer
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los factores asociados a las calificaciones escolares utilizando regresion logistica en los
estudiantes del primer ciclo del Instituto Superior Tecnoldgico Tres de Marzo de la
Provincia Bolivar”, tiene como objetivo implementar los factores socioculturales
asociados a las calificaciones escolares utilizando regresion logistica multivariante en
alumnos del primer nivel del Instituto mencionado, mediante la aplicacion metodoldgica
descriptiva correlacional de caracter no experimental; para lo cual, se trabajé con la base
de datos de 489 estudiantes del primer ciclo, pertenecientes a los
afios del 2019, 2020 y 2021, que fue desarrollada conforme a la guia de registro de
matriculados de los Institutos publicos y privados proporcionados por la Senescyt; Se
obtuvo como principales resultados, que los cofactores del nivel de formacién de la
madre, cantidad de miembros en el hogar mayor a nueve y estado civil unién libre, son
los que incrementan la posibilidad de reprobar el ciclo académico. Para concluir, se
determina que el modelo predice el 84.9% de los casos posibles para lo cual, considera
las variables més significativas mediante el uso de los Odd Ratios como en el caso del
cofactor estado civil union libre, el cual aumenta la probabilidad de reprobar en un

200,12%.

Descriptores: Correlacién, descriptores, educacion, factores, logit, modelo matematico,

odd ratio, p valor, probabilidad.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Introduccion

Actualmente, los centros educativos han experimentado grandes cambios en
las ultimas décadas, relacionados en los factores, referente de la heterogeneidad,
multiculturalidad, diversidad de capacidades, diversidad de contextos familiares,
asi como otros elementos relacionados con la ciudadania y las experiencias vitales,

gue marcan cognitiva, conductual y emocionalmente a los estudiantes.

Uno de los problemas a nivel mundial que ha incidido en la desercion escolar
es la pandemia del covid-19, transformando la educacion en un factor complejo de
continuar ante el cierre de las instituciones educativas. Esto gener6 inestabilidad en
el proceso de estudio, aplicando estrategias inmediatas como la educacién en casa

y la educacion virtual (Pachay-Lopez & Rodriguez-Gamez, 2021).

En este sentido, siguiendo las ideas de los citados autores la desercién
escolar no debe ser catalogada como un problema menor o secundario; por el
contrario, es un tema recurrente en la politica educativa a nivel mundial. Asimismo,
la concienciacion de que la educacion es esencial para el desarrollo vital de las

personas realza su importancia en otras esferas de la sociedad.

La desercion escolar constituye ademas un problema grave en el sistema
educativo de nivel superior, técnica, tecnoldgica o universitaria, ya que tiene una
incidencia negativa sobre los procesos politicos, econdmicos, sociales y culturales
del desarrollo nacional (Armas Sopalo, 2020). El ingreso a la universidad ha sido

un problema recurrente para los estudiantes al graduarse del colegio, este proceso
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se lleva a cabo con un instrumento desarrollado en base a las aptitudes y destrezas
llamado Examen de Admision para la Educacion Superior, “EAES”, el mismo que
los alumnos deben rendir de forma obligatoria para acceder a una educacion
superior, ademéas de ser necesario para un buen desenvolvimiento. Segun la
Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion “Senescyt”, en
su informe elaborado en septiembre del 2019 inform6 que el 51% de estudiantes
que rinde la prueba de ingreso a la universidad ingresa a la carrera que desea, a
partir del 2020, dicha prueba combina el resultado de la calificacion obtenida en el
colegio, con la obtenida en la prueba, de la siguiente manera: 40% Nota de grado y

60% Nota EAES (Senescyt, 2020).

En Ecuador para las instituciones de educacion superior el tema de la
desercion estudiantil constituye un grave problema, ya que el nivel de desercion
constituye el indicador “Tasa de retencion” basado en el modelo de evaluacion
institucional para los institutos superiores técnicos y tecnoldgicos para su proceso
de acreditacion, la cual fue establecido por el Consejo de Aseguramiento de la
Calidad de la Educacion Superior (CACES, 2020). De alli, se genera una gran
importancia de establecer una alternativa que les permita a las instituciones de
educacion superior el poder identificar los casos de estudiantes proximos a retirarse

e implementar acciones preventivas para evitarlo.

Una de las instituciones del Ecuador que presenta el problema de desercion
es el Instituto Tres de Marzo, el cual se encuentra ubicado en el cantén de Chimbo
de la provincia de Bolivar cuenta con las carreras tecnoldgicas: Tecnologia Superior
en Electricidad, Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz, Tecnologia
Superior en Electronica, Tecnologia Pecuaria, Tecnologia en Procesamiento de

Alimentos, Tecnologia en Acuicultura; con una matricula de estudiantes de 489. Es

15



importante resaltar, que en el presente proyecto se espera predecir los factores
asociados a las calificaciones de estudiantes que cursan una carrera de nivel
tecnologico superior pero que permita visualizar el proceso de disminucién de la
tasa de desercidn, la cual es de vital importancia en las instituciones de educacion
superior, ya que representa un indicador de la calidad educativa evaluado por las
instancias superiores, con el estudio de las variables socioecondémicas de los
estudiantes que influyen en la probabilidad de que los estudiantes abandonen sus

estudios en la institucion

Con este fin, se propone la utilizacion de los modelos predictivos y técnicas
de mineria de datos para determinar patrones de comportamiento de los estudiantes,
que establezcan su condicion de potencial desertor, asociandole un indice de
desercion como probabilidad de abandono del sistema educativo. En este orden de
ideas, el objetivo del presente estudio es desarrollar un modelo matematico que
permita conocer los factores asociados a las calificaciones por medio de regresion

logaritmica en el primer nivel del Instituto Tres de Marzo.
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1.2 Justificacion

La presente tesis propone el desarrollo de un modelo matematico utilizando
regresion logistica multivariante para establecer los factores asociados a las
calificaciones escolares en los estudiantes del primer ciclo del Instituto Superior
Tecnoldgico Tres de Marzo de la Provincia Bolivar. Este modelo permitira
identificar variables académicas, fisicas y actitudinales asociadas al fracaso
académico y al bajo rendimiento, asi como revisar las variables socioeconémicas
que influyen en la probabilidad de que los estudiantes tengan un bajo rendimiento

académico.

La importancia de esta investigacion radica en que mejorard la toma de
decisiones en la gestién académica, ya que el modelo predictivo proporcionara
informacion valiosa sobre las variables que influyen en las calificaciones de los
estudiantes. De esta manera, se podran implementar cambios para optimizar la
calidad de la ensefianza y el aprendizaje, y prevenir el fracaso académico. Ademas,
el modelo predictivo también ayudara a identificar las areas donde se necesitan mas
recursos para mejorar el rendimiento académico, optimizando los recursos

disponibles y mejorando la eficiencia en su uso.

Finalmente, la implementacion de un modelo predictivo matematico utilizando
regresion logistica multivariante también cumple con las exigencias de
acreditacion, al proporcionar una herramienta sélida y confiable para evaluar y
hacer seguimiento al rendimiento académico de los estudiantes. En definitiva, el
desarrollo del modelo matematico es de gran importancia para mejorar la calidad
de la educacion, formacion de los estudiantes y la toma de dediciones asertivas del

Instituto Superior Tecnoldgico Tres de Marzo de la Provincia Bolivar.
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1.3 Objetivos

1.3.1 General

Implementar un modelo predictivo matematico utilizando regresion
logistica multivariante, considerando las variables que influyen en calificaciones de

alumnos del primer nivel del Instituto Superior Tecnoldgico Tres de Marzo.

1.3.2 Especificos

e Identificar las variables académicas, fisicas y actitudinales asociadas al
fracaso académico y al bajo rendimiento en trabajos elaborados por la
comunidad cientifica.

e Revisar las variables socioecondmicas de los estudiantes que influyen en la
probabilidad de que los estudiantes tengan un bajo rendimiento académico
en sus estudios en la institucion, mediante una regresion logistica
multivariante.

e Diseflar un modelo predictivo matematico utilizando regresion logistica
multivariante, considerando las variables que influyen en calificaciones

escolares.

18



CAPITULO Il

ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

2.1 Estado del Arte

A nivel mundial existen investigaciones similares referente a la desercion
estudiantil, que demuestran que es posible determinar diferentes técnicas de mineria
de datos, como la regresion logistica para identificar a estudiantes con mas

probabilidad a la desercién escolar.

La desercion es una preocupacion creciente en las instituciones de educacién
superior debido a sus altos indices, pero también a su impacto socioeconémico.
(Cerpa, 2015). Este fenémeno se ha determinado como tema de estudio en los
altimos afios en medio de un panorama educativo que muestra un importante
aumento en la cobertura de la educacion superior, esfuerzo que obtendra el impacto
esperado a medida que los estudiantes logran sus objetivos de conllevar con éxito
sus estudios. En una investigacion aplicada a estudiantes de la carrera de Ingenieria
Civil en la Universidad Catolica de la Santisima Concepcién, Chile determing, a
través de la regresion logistica las variables que explican mejor la desercion son:
los ingresos familiares y el rendimiento académico de los alumnos; sin embargo, se
plantea la necesidad de representar la relacion entre ingresos y desercién a la luz de

los resultados de este estudio (Villa & Omar, 2010)

Concerniente a Latinoamérica, la desercion estd poco estudiada y no tiene una base
estadistica a nivel nacional (Diaz C. J., 2009) sin embargo, el Ministerio de
Educacion de Chile ha expresado su preocupacion por el impacto del fenémeno de

la desercion temprana; en vista a este problema Christian J. Diaz realizé un analisis
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de la desercion de estudiantes de ingenieria de la cohorte del 2004 al 2007 en Chile,
tomando en consideracion a 267 de ellos ademaés, analizo los factores de desercion
mas comunes para ulterior a la investigacion sugerir medidas para reducir las tasas
de desercion universitaria. El autor aplico el modelo de Kaplan-Meier y el modelo
de riesgos proporcionales de Cox para determinar los factores que afectan en la
desercion. Como resultado de este estudio muestra que los estudiantes tienen mayor
probabilidad de desertar en el primer semestre y esa probabilidad va bajando
conforme van avanzando de nivel; ademas, los estudiantes de escuela primaria
fiscal constituyen la mayoria de todas las inscripciones universitarias y tienen las

tasas mas altas de abandono escolar en todo el sistema universitario.

En la investigacion de los autores (Tapasco Alzate, Ruiz Ortega, Osorio Garcia, &
Ramirez Ramirez, Desercion estudiantil: incidencia de factores institucionales
relacionados con los procesos de admision. , 2019), indican que mediante un
modelo de regresion logistica multivariados y de técnica de optimizacion aplicado
a un proceso de admision permiten arrojar que algunas variables tienen incidencias

estadisticamente significativas en el riesgo de la desercion escolar.

Ademas, en otra investigacion relacionada con la desercién estudiantil realizada en
la Universidad Nacional de Colombia, donde la problemética ha sido abordada
desde un enfoque metodolégico cuantitativo y cualitativo para dimensionar
cuantitativamente el alcance de la desercion e identificar grupos que podrian
considerarse en situacion de riesgo. Con respecto a la continuidad de sus estudios,
se han aplicado metodologias estadisticas descriptivas y predictivas donde se ha
reconocido que la variable del rendimiento en el primer afo, es la principal
predictora del desempefio futuro, ligado con el estudio de los padres y la situacion

socio econdmica del estudiante (Goldenhersch, Coria, & Saino, 2011).

20



La desercion estudiantil es un proceso que se presenta al momento que el estudiante
abandona de forma voluntaria o forzadamente una carrera de educacion
tecnologica, en la investigacion realizada por (Martinez B. H., 2015) determina
algunas variables que afectan a la desercion como: aspectos emocionales, nivel
socio- econdmico, bajo rendimiento, del cual deben existir los condicionantes que

les impediran dejar los estudios.

Otra forma de analizar la desercion escolar (Vergaray, 2021), es mediante la
aplicacion de un modelo predictivo en las universidades, para la deteccién temprana
de estudiantes con alto riesgo de desercion académica, es viable y muy beneficioso,
para que las universidades a través de sus gestores académicos puedan aplicar

estrategias més focalizadas para reducir sus indices de desercion académica.

Citando a (Cuji, Gavilanes, & Sanchez, 2017), este articulo describe el desarrollo
de un modelo de prediccion de la desercién de los estudiantes, para predecir la
probabilidad de que un estudiante abandone los estudios utilizando una técnica de
clasificacion basada en arboles de decision, para lo cual se tom6 como muestra a
25 estudiantes. La metodologia se basé en Knowledge Discovery in Database
(KDD) y el algoritmo CART de R estudio; ademaés, construy6 un arbol de decision
de 4 reglas con una profundidad de 4 niveles, obteniendo de la investigacién que
las variables notas y el curso o nivel al que pertenecen dichos estudiantes tuvieron

un mayor impacto en la desercion.

Finalmente, contextualizando a Elkin Castafio, Santiago Gallon, Karoll Gémez y
Johanna Vasquez (2008), en su articulo cientifico de investigacion “Analisis de los
factores asociados a la desercion estudiantil en la Educacion Superior: un estudio

de caso", realizan el andlisis de los determinantes de desercién usando modelos de
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riesgos en tiempo discreto. Se aplicO a una muestra de 348 estudiantes, la
metodologia basada en el modelo Prentice y Gloeckler permite dar seguimiento a
los estudiantes para estimar una posible desercién a través del tiempo, desde su
inicio hasta el final. Los resultados obtenidos determinan que el nimero de créditos
aprobados es inversamente proporcional a la desercion; a partir del modelo se puede
desarrollar politicas encaminadas a la permanencia de los estudiantes en el sistema

educativo.

1. Segun Pérez y otros (2017) en el trabajo de investigacion titulado “Desercion
en estudiantes de la carrera de Enfermeria matriculados en el periodo 2010-
20157, de la Universidad Técnica de Manabi en el cual el objetivo fue analizar
las causas de repitencia y desercion de los estudiantes aplicando la metodologia
de la investigacion descriptiva, de eje transversal y retrospectivo. Se elabor6
un cuestionario de preguntas relacionadas a la repitencia y desercion de los
estudiantes universitarios la misma que fue aplicada a una muestra de 60
estudiantes de una poblacion total de 146 pertenecientes a la carrera de
enfermeria del afio lectivo mencionado, dando como resultado que el sexo
femenino pertenecientes a zonas rurales son los que mas desertan y las
principales causas de este hecho es la ausencia a clases, docentes poco
explicitos al momento de dar clases, no seguir los silabos para impartir los
contenidos, poca tutoria a los estudiantes, examenes con preguntas fuera del
contenido impartido y excesivos trabajos autdnomos. Finalmente, se concluy6
que las principales causas para la no graduacion de esta corte de enfermeria son

las anteriormente mencionadas y afecta a las mujeres el sector rural.

2. Para Castrillon (2020), en su articulo cientifico con el tema: “Prediccion de las

principales variables que conllevan al abandono estudiantil por medio de
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técnicas de mineria de datos”, realiza el estudio de las principales variables que
provocan el abandono estudiantil haciendo uso del algoritmo de clasificacion
bayesiana en la metodologia. Ademas, disefid una encuesta para la recoleccion
de informacién tomando como referencia estudios previos dividida en 5
categorias como las: académicas, personales, familiares, sociales y
econdmicas; la misma que fue aplicada a una poblacion de 410 alumnos y
mediante un andlisis estadistico multivariado con algoritmo J48 haciendo uso
de la plataforma Weka dando como resultado, con una efectividad mayor al
80% las variables que influyen al abandono estudiantil son: expectativas
insatisfechas, pedagogia de los profesores, motivacién del programa,
sentimiento de frustracion, importancia del programa, y procrastinacion. La
investigacion concluye que la informacion es Util para llevar a cabo estrategias

que mitiguen este problema de abandono estudiantil en las universidades.

Conforme a lo expuesto por Vinueza (2021) en su investigacion “Disefio de un
modelo matematico para estimar la desercion estudiantil mediante técnicas de
analisis multivariado en una institucion de educacioén superior tecnoldgica”,
realizé un analisis descriptivo de las variables de investigacion de esta forma,
para alcanzar el objetivo de disefiar el modelo matematico se usé la
metodologia KDD para el descubrimiento del conocimiento, los resultados méas
importantes muestran que el 60,18% de los estudiantes son mujeres, el 89,75%
son solteros, el 32,50% trabajan y el 1,8% son divorciados. EI promedio de la
renta econdmica es de $560.21, la repeticion y profesion, a la que pertenece el
alumno, fue la Unica importante. Se encontr6 que la variable significativa
repeticion muestra que los estudiantes asocian el fracaso escolar con el deseo

de desertar. Segun la variable probabilidad de repeticion, la probabilidad de
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abandonar la universidad aumenta en un 7 % cuando un estudiante repite
asignatura. Se determino que la variable significativa “ocupacion” muestra que
los estudiantes de la carrera gastronomia desertan con mas frecuencia, para la
profesion ganadera los estudiantes tienen 58% y 68% menos desercion. Se
implement6 un modelo de prediccion para evaluar la desercion y se observé
que el modelo de regresion logistica clasificd correctamente el 83% de los datos

de entrenamiento y el 79% de los datos de prueba.

Para Dario Alejandro Viteri Castro (2011) en su tesis de titulacion con el tema
“Estudio sobre la desercion estudiantil en la Pontificia Universidad Catolica
del Ecuador - Matriz, en los niveles 1ro, 2do y 3ero de todas las Facultades y
Escuelas del primer semestre del ano académico”, realiz0 la investigacion para
determinar las causas de abandono estudiantil en la universidad para obtener el
indice de desercidn; la poblacion que se utilizé fueron los estudiantes de niveles
diferentes como: primero, segundo y tercero de las facultades de la PUCE,
mediante la diferencia de estudiantes matriculados y desertados se obtuvo el
indice de desercion. Con el 0.05 de alfa y 95% de confiabilidad, se obtuvo un
indice del 8.02% que corresponde a estudiantes desertados, finalmente se
concluyd que de cada 10 estudiantes desertados 7 son por causas econdémicas,

personales 0 académicas.

Karla Rafaela Palacios Alvear (2021) en su trabajo de titulacion con el tema
“Comparativa de modelos de clasificacion para inferir la probabilidad de
desercidn estudiantil en la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad de
Cuenca”, realiz0 la siguiente investigacion para determinar las siguientes

variables que influyen en el abandono estudiantil en la universidad; en el area
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que se trabajo fue en los estudiantes para determinar la probabilidad y el motivo
por la que los estudiantes optan por la desercion estudiantil, mediante el uso de
herramientas de software, dando los siguientes resultados: de cada 138
matriculados, contintan 118 y 20 estudiantes abandonan sus estudios en la
primera etapa de proceso de curso, en concluye que el modelo matematico se
aleja en un 20% de la realidad debido a que existen menor cantidad de

estudiantes desertores de los que se predice.

Lo determinado por Dolores Jano Salagre (2006) en su investigacién titulado
como “Determinacion de los factores que afectan al rendimiento académico en
la educacién superior”, pretende determinar los factores que influyen en el
rendimiento estudiantil, para llevar a cabo usé el ECTS que es el esfuerzo de
un estudiante para preparar una determinada materia como uno de los factores.
Los resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de una encuesta semanal
haciendo uso de la estadistica descriptiva y mediante técnicas multivariantes se
explico que las habilidades y los conocimientos previos sobre un estudiante
tienen un impacto significativo en el rendimiento académico mas no asi las

variables sociodemogréaficas como el sexo, edad o situacion laboral.

Para Jimmy Reyesy otros (2017) en el trabajo de investigacion “Una aplicacion
del modelo de regresion logistica en la prediccion del rendimiento estudiantil”,
en el programa de afiliados, estudiantes de primer afio Universidad de
Antofagasta; el analisis contempla tres criterios rigurosos para clasificar a los
estudiantes como exitosos en el primer semestre de sus carreras. Se aplica un
modelo de regresion logistica, se comparan los resultados con los obtenidos del
anélisis discriminante y se analizan los indices de coincidencia y

predictibilidad de estos. Los resultados también muestran que la varianza
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porcentual del rendimiento explicada por el modelo es igual a 22.86% en este

caso, con base en las variables.

Segun Alberto Vélez y Natali Gonzalez (2005) en su trabajo con el tema
“Factores asociados al rendimiento académico en estudiantes de medicina”, se
realizd6 una evaluacion de factores para determinar qué es lo que esta
perjudicando en el desarrollo de los estudiantes en medicina del primer
semestre, la busqueda se realizé en la poblacién estudiantil para obtener los
factores que posteriormente serian analizados para determinar la prediccion y
la asociacion de variables mediante el uso del modelo de regresidn logistica.
Tomando como referencia una muestra de 80 estudiantes, como resultados se
dio a conocer que la mayoria de las mujeres de edad promedio entre los 17 y
18 afios proceden de Bogota de colegios monolingiies, mixtos o privados y
tienen rasgos de consumo de cigarrillo y alcohol, violencia intrafamiliar, pero
no hay rasgos de drogas psicoactivas, por lo tanto, se concluye que a pesar de
que existen factores que impiden al ingreso académico se va a evaluar el

rendimiento para evitar el fracaso.

Emma V. Barreno Vereau (2012) en su estudio “Analisis comparativo de
modelos de clasificacion en el estudio de la desercion Universitaria”, en la
Universidad de Lima proporciona un método para comparar modelos de
regresion logistica y arboles de clasificacion usando una variable explicativa
especifica como punto de referencia para determinar si es probable que un
estudiante en especifico abandone los estudios. Para aplicar los modelos de
clasificacion se utilizd el software comercial Minitab 16 y el software libre para
obtener modelos de regresion logistica y arboles de clasificacion. Entre las

principales conclusiones se puede sefialar que los dos modelos de clasificacion
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11.

obtenidos (regresion logistica y arboles de clasificacion brindaron similares
resultados, en ambos casos con un porcentaje de clasificacion exitosa de por lo
menos 94% en el andlisis de la desercion universitaria, considerando

determinadas variables explicativas

Segun Elizabeth Guadalupe Chong Gonzalez (2017) en su investigacion con el
tema “Factores que inciden en el rendimiento académico de los estudiantes de
la Universidad Politécnica del Valle de Toluca”, con todos los alumnos
universitarios examinaron puntos como: el contexto familiar y universitario, el
apoyo que sus familias les brinda en todo el proceso académico; mediante
investigaciones hemerogréaficas y bibliograficas se obtuvo mucha informacién
para la elaboracion de estadisticos de desempefio de los estudiantes. Los
resultados obtenidos se analizaron en varias secciones como: rendimiento
escolar, contexto familiar y demogréficos dando los siguientes promedios: de
los 348 entrevistados el 79% tienen una familia completa, el 15% solo tienen a
la madre o el padre, el 5% son independientes y el 1% proviene de una familia
extensa, en esta investigacion se concluy6 que los estudiantes consideran que
la preparacion de un profesor mejora su rendimiento académico y también las
ganas de superar de cada uno de ellos para evitar que muchos alumnos

abandonen los estudios.

Para Arismendi y Fuentes (2018) en su trabajo “Modelo de regresion logistica
como alternativa para medir la probabilidad de desercion temprana en la
universidad de los llanos periodo 2015-2 — 2008-1", comprobd que obtener
puntajes altos en la prueba Saber 11, ser mujer, no haber completado la escuela
secundaria, tener educacion y tener padres viviendo juntos reducen la

probabilidad de abandonar la escuela, segin el modelo estimado. Del mismo
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12.

modo, graduarse en una escuela privada aumenta la probabilidad de abandonar
los estudios, sin embargo, los valores de los predictores globales son
relativamente bajos, lo que sugiere que se pueden incluir otras variables para
explicar la probabilidad de salida anticipada. Para la metodologia se usé
software de analisis estadistico econométrico tales como Gretel y Minitab 18,
que con un p valor menor al 0,05 incluye a las variables que son significativas
al modelo y para ratificar lo mencionado se aplica el estadistico de Wald (W)
donde la significancia se afina a un p valor menor al 0,005. El estudio confirmé
que la Universidad de los Llanos tiene una alta tasa de desercién y, lo que es
mas importante se ha podido identificar los cursos con las tasas de desercion
mas alta. Dados estos resultados se espera que se fortalezcan los programas y

enfoques de prevencion de desercion para reducir estos niUmeros.

Para Loaiza y Rojas (2015) en su obra “Rendimiento Académico en
Matematicas un estudio via Regresion Logistica”, modelaron el rendimiento
académico mediante regresion logistica haciendo uso de variables sociales y
personales del nivel secundario del instituto; la metodologia usada fue a modo
de monografia de forma cronoldgica en diferentes etapas como: revision
literaria, disefio metodologico, recoleccion de informacion, analisis, validacion
de datos y determinacion del modelo. Los resultados obtenidos muestran que
el 75,5% tienen un espacio destinado al estudio, un 50% menciona que tienen
ayuda para la solucién de trabajos matematicos con 2,2 horas promedio para
hacer tareas, el 61,7% estudia ademéas de trabajar, y el promedio de la
evaluacion matematica es 6,9 ademas, se obtuvo una correlacion de las
variables predictoras con la variable dependiente con un p valor menor al 0,05.

Se concluyo que el modelo logistico explica solo los factores personales y los
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factores como ambiente escolar, los aspectos organicos solo aportan de forma

negativa a la aprobacion de la materia de matematicas.

Lo planteado por Prieto (2015) en el trabajo desarrollado “Uso de Regresion
Logistica para predecir desercion estudiantil temprana”, usé la mineria de datos
y machine learning para determinar ciertos patrones en los factores académicos
que inciden en la desercién; como parte de la metodologia se usé la matriz de
confusion para la clasificacién binaria con el fin de evaluar a los modelos que
fueron presentados en la investigacion donde los verdaderos positivos
representa a los desertores y los verdaderos negativos a los no desertores. Los
resultados fueron obtenidos mediante la aplicacion del método hold out donde
el Recall debe ser mayor al 0,6 y tener alta precision en este caso 0,82 lo que
representa falsos positivos minimos. Se concluyé que a mayores créditos (+12)
y puntaje promedio de 4-5 la probabilidad de desertar disminuye y aumenta

cuando los promedios y créditos mencionados son bajos.

El trabajo de Pérez, Escobar, Toledo, Gutiérrez y Reyes (2018), con titulo
“Modelo de prediccion de la desercion estudiantil de primer afio en la
Universidad Bernardo O” Higgins” tuvo por objetivo disefiar un modelo
predictivo de retencion de los estudiantes de primer afio de la Universidad
Bernardo O Higgins - UBO (Santiago de Chile), identificando que las variables
de entrada ya sean académicas, sociales o familiares, se revelan significativas
para el analisis. Posteriormente el andlisis bivariado permitié determinar
diecisiete variables, significativamente asociadas con la desercion estudiantil;
logrando a su vez identificar las relaciones de dependencia con el abandono de

estudios. EI modelo multivariado predijo en un 86,4 % la conducta de abandono
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sefialando siete variables categdricas independientes que, al final se develan

como factores relevantes del modelo prediccién.

Segun Tufioén, 1. y Poy, S. (2016) en el trabajo de investigacion “Factores
asociados a las calificaciones escolares como proxy del rendimiento
educativo”, en el Estado argentino se ha llevado adelante diferentes politicas
de inclusidn educativa, cabe preguntarse sobre los logros educativos. ¢Cuales
son los factores sociodemograficos, socioeconémicos Yy socioculturales
asociados a las calificaciones escolares como proxy del rendimiento educativo
en asignaturas como Matematica y Lengua en la educacion primaria y
secundaria? El estudio permitié reconocer desigualdades de género y de
trayecto educativo, Para ello se realizaron analisis a través de modelos de
regresion logistica con base en los microdatos de la Encuesta de la Deuda

Social Argentina para el afio 2011.

Tapasco, Ruiz, Osorio y Ramirez (2019) en su trabajo “Desercion estudiantil:
incidencia de factores institucionales relacionados con los procesos de
admision”, estudiaron la incidencia que distintas variables institucionales del
proceso de admisién tienen sobre el riesgo de desercidon estudiantil. La
poblacion del estudio fueron los estudiantes matriculados en la Universidad de
Caldas para las cohortes 2010-2012. Se utilizaron modelos logisticos
multivariados y técnicas de optimizacion. Los modelos obtenidos arrojan que
algunas variables del proceso de admision, susceptibles de ser intervenidas
institucionalmente, como el ‘puntaje de admision’, ‘ingreso por segunda
opcidn’, ‘programas de cupos especiales’ y ‘costo de matricula’ tienen una
incidencia estadisticamente significativa en el riesgo de desercion, influencia

que varia entre facultades. En conclusion, para atenuar la desercion estudiantil
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e incrementar el poder predictivo del desempefio futuro del estudiante, se
pueden contemplar acciones como el repensar el ingreso por segunda opcion,
el sostener las politicas de ingreso por méritos académicos y de accion
afirmativa y el modificar las ponderaciones actualmente asignadas a las areas

evaluadas en el proceso de admision.

Segun Camacho, Montalvo y Galezo (2019) en su investigacion
“Determinantes de la desercion estudiantil en estudiantes universitarios”, la
desercion estudiantil es un problema significativo para el sistema educativo. Su
trabajo se enfocé en un estudio descriptivo, correlacional que caracteriza a los
16.927 estudiantes de pregrado matriculados en la Universidad de Cartagena
en diversas cohortes. Se establecieron los posibles determinantes en el riesgo
de desercion y patrones temporales de desercion. Los datos se consultaron en
la plataforma de SPADIES. La muestra de 1547 estudiantes desertores de la
Universidad de Cartagena fue proporcional a cada programa y se utilizé un
instrumento de 22 preguntas, elaborado por los investigadores. Se encontrd que
en los Gltimos afios la tasa de desercién en la institucion habia disminuido y
estaba en correspondencia con el comportamiento de la tasa promedio de
desercion a nivel nacional. Segun el estudio, los hombres y los estudiantes de
los programas de la modalidad a distancia presentaban més riesgo de desertar.
Ademas, quienes ingresan con una clasificacion baja en las pruebas Saber, 11

presentaron un mayor riesgo de desercion en los primeros periodos de estudio.

En el trabajo Tatiana Ferndndez-Martin y otros (2019) denominado “Un
andlisis multinomial y predictivo de los factores asociados a la desercion
universitaria”, el fendmeno de la desercion por su complejidad e impacto

educativo y social ha sido ampliamente estudiado para entender las causas
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especificas. Dentro de esta linea de investigacion, el objetivo de este estudio
fue desarrollar modelos explicativos y predictivos de la desercién estudiantil
en los programas académicos de grado del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica,
con base en diferentes variables registradas en el Sistema de Indicadores de
Gestion Institucional (SIGI). Entre los hallazgos se destaca que la probabilidad
de desercion se relaciona con variables sociodemograficas, programa de
estudio, beneficios obtenidos al ingresar, historial académico y rendimiento en
el primer semestre de estudio. Estos resultados son el primer paso hacia la
construccion de un modelo predictivo mas robusto de la desercion estudiantil,
gue se espera contribuya a la toma de decisiones preventivas en esta
universidad.

Jeylin Meybelin (2018) en su trabajo titulado “Analisis del rendimiento
académico mediante regresion logistica y multiple”, uso regresion logistica y
maltiple para determinar el comportamiento y la relacion entre las materias de
matematicas y los puntajes de lengua extranjera y literatura para analizar el
rendimiento académico de los estudiantes de la Academia Nacional Santa
Teresita en La Batia, Muelle de los Bueyes en el area de las matemaéticas. Este
es un estudio de método mixto que utiliza métodos estadisticos y entrevistas
publicas con docentes para comprender mejor lo que significa analizar el
desempefio escolar en este contexto, dando como resultado que los modelos de
regresion mudltiple estiman las puntuaciones en matematicas cuando se
controlan por lengua y literatura, asi como por lenguas extranjeras.

Para Valera Jorge y otros (2009) en el articulo cientifico publicado como “Una
explicacion del rendimiento estudiantil universitario mediante modelos de

regresion logistica”, 1os resultados mostraron que los estudiantes con un
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promedio de calificaciones bueno o aceptable en la escuela secundaria tenian
mas probabilidades de tener un mejor desempefio académico en el primer
semestre que los estudiantes con un promedio de calificaciones bajo; en
cambio, con respecto al rendimiento académico en el segundo semestre, los
datos muestran que la mejor oportunidad en este semestre es para un estudiante

con un buen promedio de calificaciones en el primer semestre.
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2.2 Marco teérico

2.2.1 Desertores

En relacion con la educacién, los desertores son aquellos estudiantes que no
han podido concluir sus estudios. Existe una gran cantidad de investigaciones en
relaciéon con este tema donde el factor comudn de la ocurrencia de este va desde
factores personales hasta institucionales. Se puede clasificar en 4 tipos, como se

puede observar en la figura 1 (Vries, Leon, Romero, & Hernandez, 2011).

Factores
determiantes

Reprobar

Falta de
vocacion

Figura 1
Fuente: EI Autor (2023)
Figura que muestra los Factores determinantes asociados a la desercion

2.2.2 Regresion Logistica

Es el método adecuado para modelizar variables de respuesta binaria, es
decir 1 0 0, si 0 no, bueno 0 malo, pierde o aprueba, deserta o no, etc. La regresion
logistica permite usar variables categoricas y también continuas, de esta manera

permite dar una interpretacion biolégica a cada uno de sus parametros. Esta
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compuesta por una 0 mas variables de entrada Xi, X2, ..., Xn Yy una variable
dicotdmica de respuesta generalmente representada como Y, o salida de la funcion.
Ademas, tiene la siguiente probabilidad: P(Y=1/X) para el cual X es vector de P

covariables (Field, Miles, & Field, 2012).

2.2.3 Modelo Matematico

Son desarrollos que hacen uso de las formulas matematicas para relacionar
distintas variables, restricciones o parametros. EI modelo matematico simplifica
férmulas matematicas, ecuaciones o funciones para estudiar un fendmeno o
relacionar dos o mas variables entre si. Dentro del area de las matematicas la rama
que estudia dichos modelos es conocida como “teoria de los modelos”. Ademas,
dichos modelos son utilizados para comprender fendmenos fisicos, naturales o
sociales; para hacer hipoétesis y predecir valores de variables en el tiempo. (Roldéan,

2022).

2.2.4 Modelo Logit

El modelo Logit forma parte de los Modelos Lineales Generalizados, este
modelo es un caso particular donde la distribucion es binomial y la funcion de
enlace hace referencia al logaritmo de razon de probabilidad; para lo cual se hace

uso del modelo lineal con forma de la siguiente ecuacion (Paladino, 2022).

y=PBo+Bix+ -+ Pix

Donde:

y: variable dependiente.

x: variable independiente.
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Bo, B1: parametros poblacionales.

Bo: término constante — término de intercepto.

By :parametro pendiente.

Considerando la ecuacién anterior cabe recalcar que la distribucion de
probabilidad no es normal, por lo que no se podria utilizar la féormula directa; por
lo tanto, es necesario ajustar a otra distribucion como la dicotdmica que nos da una

binomial como se observa a continuacion.

P1
ln( )z + Bix + -+ Bix
)= Bot By B

In : logaritmo natural
p1: probabilidad de evento de interes
Bo, B1: parametros poblacionales.

En este caso no es necesario conocer el valor de “y” como una combinacion
lineal de los diferentes valores de “x” sino que buscamos la probabilidad del

logaritmo de las diferentes razones que de 1.
2.2.5 Variables de respuesta y predictoras

La variable dependiente también conocida como variable de respuesta, estas
variables son de interés dentro de un experimento y son aquellas que se pueden
medir u observar. Por otra parte, las variables del experimento que perturban la
respuesta medibles o establecidos por el investigador se conocen como variables

independientes, predictoras, o explicativas (Minitab, 2022).
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Ejemplo, si se desea conocer si los ingresos, el estado civil, el género, etc.,
afectan a las calificaciones escolares de los estudiantes en una determinada
institucién o a su vez conocer la frecuencia de riego necesario para el optimo
crecimiento de un cultivo de flores, debe quedar claro cuales son las variables

predictoras y de respuesta, como se muestra a continuacion.

Asunto Variables predictoras  Variable de respuesta
Calificaciones escolares  Género, estado civil, Rendimiento
discapacidad, residencia,
ocupacion, ingresos.

Crecimiento de cultivo Cantidad de luz, pH del Calidad de la flor

de flores suelo, frecuencia de riego
Tabla 1
Fuente: Autor (2023)
Tabla que ejemplifica a las variables predictoras y de respuesta

A las variables predictoras continuas también se las conoce como

covariables y a las variables predictoras categoricas se las conoce como factor.

En el caso de estudio de las calificaciones escolares, una covariable es: el
estado civil y un factor en este caso vendria a ser los diferentes estados como
soltero/a, casado/a, divorciado/a viudo/a o union libre. En general, esta en manos
del investigador considerar variables predictoras “x” y variables de respuesta “y”

acorde a su investigacion.

226 Pvalor

Conocido también como p-value en inglés, hace referencia al valor
probabilistico (valor p); este término hace énfasis al nivel de significancia no
arbitrario minimo (comdnmente 0.05) con el que se puede descartar la hipotesis
nula “Ho” dado un estadistico de contraste y la funcién de distribucion. Es decir, es
el minimo probabilistico dada por la distribucién con el que se puede rechazar Ho,

sin la necesidad de precisar el nivel de significancia del contraste. Para la regla de
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rechazo: Se rechaza Ho si, el p valor es menor que el nivel de significancia caso
contrario; si el p valor es mayor que el nivel de significancia no se rechaza Ho (Rodo,

2022).

2.2.7 Correlacion

La asociacion dos variables numéricas normalmente una de entrada con otra
de salida es denominada como correlacion, esta evalla la tendencia ya sea creciente
0 a su vez decreciente de los datos a analizar. Cuando de entre dos variables una
proporciona informacion de la otra se dice que estan asociadas o correlacionadas;
por otro lado, si al aumentar o disminuir una determinada variable no proporciona
informacion acerca de la otra variable, se dice que no existe asociacion o no estan
correlacionadas. Para determinar si las variables estan correlacionadas o no, se
sugiere realizar el diagrama de dispersion de estas para analizar y evitar ciertos
problemas, que a simple inspeccion seria complicado conocerlas (Méaxima
Formacion, 2022). Ademas, permite medir la magnitud y el signo de tendencia de

las dos variables como se muestra en la figura 2:

Perfect High Low High Perfect
Posttive Positive Negative Negative
Correlation Correlation 10n Correlation Ca 1t Correlation Correlation
' ) ) ) i ) )
%,
P

o®

N

1 0.9 0.5 0 -0.5 -0.9 =1
Figura 2

Fuente: Autor (2023)
Figura que muestra los Coeficientes de correlacion y diagramas de dispersion

Estas correlaciones son medibles segun las variables propuestas, por otra
parte, en su mayoria tienden a formar una linea recta dentro del diagrama de
dispersion. Se presenta, la correlacion positiva perfecta, correlacion positiva alta,

correlacion positiva baja, no correlacion, baja correlacion negativa, alta correlacion
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negativa, correlacion negativa perfecta. Las mismas que son medibles mediante el
coeficiente de correlacion producto-momento en Pearson aplicables en variables
numéricas, coeficiente de correlacion de rango en Spearman en variables ordinales.

(Universidad Tecnoldgica de Pereira Facultad de Ciencias de la Salud, 2017)

La direccion permite conocer el signo de la relacién de la siguiente manera:
signo positivo muestra una relacion positiva o directa, signo negativo muestra una
relacion negativa, indirecta o inversa, un valor nulo muestra que no hay tendencia
entre ambas variables o sea compleja ejemplo, que la relacién sea en forma de U.
La magnitud toma valores de -1 a 1 e indica con que fuerza se da la relacién; entre
mas se acerque a los extremos ya sea -1 0 1 la tendencia serd mayor entre las
variables analizadas, caso contrario si se acerca a cero la tendencia sera débil y la
nube de puntos estara disperso; finalmente si la correlacion es igual a 1 o -1 se dice

que es perfecta, caso contrario si es igual a cero no tienen correlacion.

2.2.8 0Odd Ratio

El Odd Ratio (OR) también conocido como la razon de posibilidades, es una
herramienta estadistica de medida para la asociacién de variables dicotomicas. El
OR estima la relacion de variables dicotomicas binarias con un cierto intervalo de
confianza, y permite interpretar de una forma mas adecuada en lo que a eficacia se
refiere. EI OR permite determinar la relacion de variables mediante regresion
logistica. El concepto Odds hace referencia a la razon entre la probabilidad de que
un evento ocurra sobre la probabilidad de no ocurrencia (Aedo, Pavlov, & Clavero,
2010). El valor de OR siempre va desde el cero pudiendo llegar hasta el infinito y
su interpretacion se lo puede realizar de la siguiente manera como se observa en la

Tabla 2;
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Odd Ratio Interpretacion

OR>1 Alta probabilidad de ocurrencia del evento
OR<1 Baja probabilidad de ocurrencia del evento
OR=1 Probabilidad nula, no hay correlacién de variables

Tabla 2
Fuente: Autor (2023)
Tabla que muestra la Interpretacion OR

Cuando OR es mayor que 1 significa que existe una correlacion entre las
variables analizadas, ademas, mientras mas grande sea dicho valor mayor sera la
correlacion 'y la probabilidad de ocurrencia del evento aumentara

considerablemente.
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

La investigacion realizada es de tipo descriptiva correlacional ya que trabaja
con una muestra de la poblacién y relaciona dos variables; descriptiva debido a que
detalla las caracteristicas especificas de los estudiantes, las mismas que fueron
obtenidas de la ficha socioemocional aplicada a los estudiantes que ingresan al
Instituto. Una vez conseguido los datos se hace uso del método cuantitativo para
medir las propiedades, caracteristicas 0 componentes obtenidas de la investigacion

exploratoria de la manera mas precisa posible (Diaz & Calzadilla, 2016).

Por otra parte, se aplicé la investigacion correlacional porque establece la
relacion que existe entre las variables de entrada o descriptoras con la variable de
salida o independiente y mediante el uso de un modelo matematico se descarta las
variables que no tengan relacién entre si, dejando a los que tengan un fuerte grado
de correlacion. Este tipo de investigacion tiene un valor explicativo, aunque sea
solo parcial, dado que al relacionar dos variables puede explicar un fenémeno en
cierta manera, una vez obtenido la relacién se debe analizar la correlacién; se
concluye que a mayor cantidad de variables relacionadas la explicacion serd mejor

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 1997).

3.1 Ubicacion

La presente investigacion se lo realizé a los estudiantes del primer ciclo del
Instituto Superior Tecnolégico “Tres de Marzo” sede Guaranda, pertenecientes a

las Tres carreras Tecnoldgicas que se mencionan a continuacién: Tecnologia
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Superior en Electricidad, Electronica y Mecanica Automotriz; la cual esta ubicada

en la ciudad Guaranda de la provincia de Bolivar, Ecuador.

3.2  Equiposy materiales

Para la elaboracién del presente proyecto de titulacion los recursos

empleados fueron los siguientes:

e Software (Office, Gretel, R Commander)
e World Wide Web

e Laptop

e |Impresora

e Ficha socioemocional de la Institucion (entrevista)

3.3.  Tipo de investigacion

3.3.1 Investigacion bibliogréafica

La investigacion bibliografica consiste en la recopilacion de informacion
secundaria, para la formulacion del marco tedrico y conceptual de la investigacion,
obteniendo a través de libros, articulos de revista, informes de investigacion,
articulos cientificos publicados, entre otros, los mismos que permiten la obtencion
de informacion relacionada a los objetivos y necesidades de la investigacion

(Rivero, 2020).

3.3.2 Investigacion seccional o transversal

La investigacion transversal es aquella en el cual los datos de la poblacion
0 muestra, motivo de estudio son obtenidos en un instante determinado. Desde esta

perspectiva Briones (1985), menciona que este tipo de investigacion se asemejan a
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tomar una fotografia instantanea al fenémeno que se estudia. Finalmente, esta puede
ser de caracter descriptiva 0 a su vez explicativa (Bernal, Metodologia de la

Investigacion, 2010).

3.3.3 Investigacion cuantitativa

La investigacion cuantitativa usa las matematicas mediante ciertas
herramientas estadisticas informaticas y su objetivo es encontrar resultados a partir
de estos. Esta permite cuantificar las variables del problema en estudio, de manera
gue se pueda generalizar y los resultados obtenidos puedan ser proyectados a otra
poblacion que tenga caracteristicas similares a las ya estudiadas. Esta investigacion
por lo general es de caracter exploratoria y regularmente se suele aplicar después
de la investigacion cualitativa con el objetivo de medir la magnitud e interpretar los

resultados de manera objetiva (Investigadores, 2020).

3.3.2 Investigacion explicativa o causal

La investigacion causal es ideal para realizar la investigacion no
experimental y tiene como base fundamental probar la hip6tesis y mediante las
conclusiones obtenidas formular ciertos principios cientificos o leyes; para
determinar si una investigacion es de caracter explicativo se debe tomar en cuenta
si el investigador estudia hechos, fendbmenos o situaciones en los cuales se esta
buscando el porqué de las cosas. Esta investigacion relaciona las variables de causa-

efecto (Bernal, Metodologia de la Investigacion, 2010).

3.4.  Prueba de hipdtesis

En la presente investigacion se procura verificar las hipdtesis siguientes:
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Hipotesis nula

El modelo matematico para establecer los factores asociados a las

calificaciones escolares utilizando Regresion Logistica NO es el apropiado.

Hipotesis alternativa

El modelo matematico para establecer los factores asociados a las

calificaciones escolares utilizando Regresion Logistica es el apropiado.

3.5. Poblacion o muestra

La poblacién estudiada en esta investigacion son 489 estudiantes del primer
ciclo pertenecientes a los afios del 2019-2020 y 2021 del Instituto Superior
Tecnologico “Tres de Marzo” de la provincia de Bolivar, siendo el total de toda la
poblacion, por lo tanto, no fue necesario obtener una muestra ya que se trabajé con

la poblacién completa.

3.6. Recolecciéon de informacion

La recoleccion de datos es una técnica que el investigador utiliza para
procesar los datos obtenidos en las actividades realizadas para la obtencion de
informacion, la cual es necesaria para responder la hipotesis de su investigacion.
Para alcanzar el objetivo de recoleccion de datos se debe plantear ciertos pasos
como estrategia previa a la obtencién de esta, esto conlleva que el investigador deba
buscar el escenario adecuado para la recoleccion, analisis y posterior tabulacién de
datos. Ademas, debe contar con el personal adecuado, recursos econémicos, fisicos,
recursos bibliograficos en temas referentes a investigaciones similares, muestra e

instrumentos para la recoleccion de datos (Sanchez, Fernandez, & Diaz, 2021).
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Para la obtencion de los datos en la presente investigacion se hizo el uso de la base
de datos del personal estudiantil perteneciente al Instituto Superior Tecnoldgico
“Tres de Marzo”, que esta desarrollada conforme a la guia de registro de
matriculados de los Institutos pablicos y privados proporcionados por la Senescyt
y se aplica al instante que los estudiantes ingresan, como parte de los requisitos que
deben cumplir para formar parte del Instituto, la informacién obtenida fue del
primer semestre de Tecnologia Superior en Electricidad, Electronica y Mecanica

Automotriz.

La guia para el registro de informacién de institutos pablicos y particulares
otorgado por la Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e
Innovacion del Ecuador es un manual que tiene como objetivo dar lineamientos
para recolectar la informacion tanto de estudiantes como de personal administrativo
pertenecientes a la educacion superior y esta dirigido a funcionarios que estan

encargados de la gestion de informacion (Senescyt, 2018).

3.7.  Procesamiento de informacion y analisis estadistico

En la presente investigacion para obtener la informacion de los estudiantes
se hara uso de la base de datos existentes, para su posterior andlisis estadistico. El
procesamiento de dicha informacion se lo realizara en el Software de célculo por
hojas Microsoft Excel para lo cual se procedera a tabular los datos de los diferentes
estudiantes matriculados en el primer semestre de Tecnologia Superior de las

carreras de Electricidad, Electronica y Mecanica Automotriz.

Para el procesamiento de la informacion se debe realizar una serie de
actividades con el objetivo de obtener datos inequivocos por lo tanto, primeramente

se debe determinar las fuentes reales da informacion aplicando la comprension e
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interpretacion correcta de éstas; consecutivamente, se debe sistematizar dicha
informacion en una base de datos con la finalidad de poder resumir, jerarquizar,
descomponer o integrar, y descubrir relaciones entre unos datos y otros para
reproducir informacion de caracter cientifico. Otra actividad es relacionar los datos
obtenidos con investigaciones previas para valorar, depurar y emitir juicios de valor
en datos atipicos, para llegar a conclusiones. Finalmente, se puede hacer uso de
software como SPSS, SVS, GRETL, SIG, ARGIS, STIMATE, R COMMANDER,
etc., para organizar la informacion, conocer la correlacion de datos, determinar
tendencias, realizar gréaficas, estadisticas, realizar informes y exponer los
principales resultados, para dar posibles soluciones a los problemas encontrados en

caso de haberlos (Figueredo, Ledn, & Martinez, 2019).

En base a lo anteriormente mencionado como primera actividad se depurara
los datos que no sean relevantes para establecer los factores asociados a las
calificaciones escolares; de los 25 descriptores proporcionados por el Instituto se
los analizara en el programa R Commander para medir el nivel de correlacion con
la variable de salida y se obtendra la Tabla 3. Como segunda actividad sera elaborar

los diagramas estadisticos de los estos factores para una mejor interpretacion.

Luego de haber definido los descriptores para el modelo matematico se
convertira a cada uno de ellos a cofactores, debido a que dichos descriptores son de
caracter discreto mas no continuo y finalmente se modelara mediante regresion
logistica estos cofactores para determinar el “p valor” de cada una de ellas, de esta
manera se valorara cudles son los factores asociados a las calificaciones escolares
de los estudiantes del primer ciclo del Instituto Superior Tecnol6gico Tres de Marzo

de la provincia Bolivar.
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La tabla 3 que se presenta a continuacién establece a las variables
descriptoras que seran tomadas para el procesamiento, analisis y recoleccion de los
datos, en el cual se observa las variables que seran tomadas en cuenta en base al
manual de guia para el registro de informacién de institutos publicos y particulares
otorgado por la Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e
Innovacion del Ecuador, para disefiar el modelo matematico utilizando regresion
logistica multivariante que permitira predecir variables académicas, fisicas o

actitudinales asociadas al fracaso académico y al bajo rendimiento.

e L nivelFormacionPadr . . IngresoTotal cantidadMiembros
Calificacion  estadocivilld e nivelFormacionMadre Hogar Hogar

Tabla 3
Fuente: Autor (2023)
Tabla que muestra los Factores asociados a las calificaciones escolares

3.8.  Variables

Mediante la revision literaria realizada en el Capitulo Il de la presente
Investigacion con respecto a estudios previos relacionados al tema, el sector escolar
es uno de los mas grandes a nivel mundial y uno de los méas susceptibles a ser
condicionado por los factores influyentes, es decir se ven afectados por cualquier
factor asociado. Segun Capera (2015) la desercion escolar es una de las
problematicas mas costosas a nivel economico puesto que la inversion realizada en
cada inicio del ciclo escolar se ve interrumpida por que muchos de los estudiantes
carecen de sostenibilidad debido al estatus econdmico, niveles académicos de los

progenitores y el estado civil del estudiante (Guerra, 2015).

Inicialmente la base de datos original maneja 56 variables entre ellas

discapacidad, etnia, tipo de sangre, cedula de identidad, codigo del estudiante, entre
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otros; pero en base a lo anteriormente investigado se considera como variables
independientes o descriptoras a estado civil, nivel Formacion Padre, nivel

Formacion Madre, ingreso Total Hogar y cantidad Miembros Hogar una vez

realizado la revision literaria, como se observa en la siguiente tabla 4:

Variables segun

Variables segun

Variables seguin

(Capera, 2015) (Guerra, 2015) Autor (2023)
Género Variables Estado civil
socioeconémicas
Edad Nivel Formacion
Nivel de ingreso Padre
Estado Civil Situacion laboral
Lugar de residencia Nivel Formacion
Tiempo dedicado al trabajo Madre

Lugar de residencia
Ingreso individual mensual

Promedio académico de bachillerato
con que ingreso a la universidad

Meta educativa (grado que espera(ba)
obtener)

Carga académica en numero de
créditos tomados por semestre

Numero de cursos a distancia que toma
actualmente (que tomo en total)

Promedio académico actual (alcanzado
en general)

Tipo de colegio de donde obtuvo el
grado de bachiller

Variables
académicas

Rendimiento
académico

Calidad de la
educacion

Variables de
adaptacion

Integracion social
Apoyo de la familia

Variables de
motivacion

Satisfaccion con la
carrera
Interés
estudios

por los

Ingreso Total Hogar

Cantidad Miembros
Hogar una vez

Tabla 4
Fuente: Autor (2023)

Tabla que muestra las Variables utilizadas por cada uno de los autores.

Variables

independientes:

estadocivilld,

nivelFormacionPadre,

nivelFormacionMadre, ingresoTotalHogar y cantidadMiembrosHogar.

Por otra parte, en cambio con respecto a la variable dependientes o respuesta

para esta investigacion es la calificacion que obtiene el estudiante:
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Variable dependiente: Calificacion

Como se puede observar las variables que se estan trabajando son de tipo
cualitativas por lo que es necesario convertir a cofactores para que el software que
vaya a realizar la modelacién matematica la tome como datos discretos y determine

la correlacion variable entrada-salida.

Los datos que se obtuvieron para cada una de las variables fueron de la base
de datos de la secretaria del Instituto, el cual recaba la informacion mediante una
entrevista al estudiante para llenar el formulario de matriculacion, al momento que
ingresa a una de las carreras. Para una mejor comprension de los datos, las variables:
cantidad de miembros en el hogar y total de ingreso del hogar, se trabaja con datos
agrupados para clasificar la informacion de mejor manera como se observa en la

Tabla 5.

Variables Cofactores
Calificacion APRUEBA
REPRUEBA

Estado Civil SOLTERO/A
CASADO/A
DIVORCIADO/A
UNION LIBRE
VIUDO/A

Nivel de Formacién del Padre NINGUNO
JARDIN
ALFABETIZACION
EDUCACION BASICA
PRIMARIA
EDUCACION MEDIA
SECUNDARIA
SUPERIOR NO UNIVERSITARIO
SUPERIOR UNIVERSITARIO
POSTGRADO

Nivel de Formacién de la Madre NINGUNO
JARDIN
ALFABETIZACION
EDUCACION BASICA
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PRIMARIA

EDUCACION MEDIA
SECUNDARIA

SUPERIOR NO UNIVERSITARIO
SUPERIOR UNIVERSITARIO
POSTGRADO

Ingreso Total del Hogar MENOR A $300
ENTRE $300-$599
ENTRE $600-$899
MAYOR A $899

Cantidad de Miembros del Hogar. ENTRE 1-3
ENTRE 4-6
ENTRE 7-9
MAS DE 9

Tabla 5
Fuente: Autor (2023)
Tabla que detalla a las Variables con sus respectivos cofactores
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

De la entrevista aplicada a los estudiantes del primer semestre, se obtiene la
informacion para la presente investigacion, en el cual se busca determinar los
factores asociados a las calificaciones escolares, en los estudiantes del primer ciclo
del Instituto Superior Tecnoldgico “Tres de Marzo”, dando como resultado lo

siguientes datos que se detallan a continuacién.

4.1 Anélisis descriptivo de las variables

De acuerdo con las variables determinadas para esta investigacion se tiene
como variables independientes: el estado civil, al nivel de formacion del padre, el
nivel de formacion de la madre, ingreso total del hogar y cantidad de miembros del
hogar. Por otra parte, en cambio con respecto a la variable dependiente se tiene a la

Calificacion.

Calificacion

= APRUEBA = REPRUEBA

Figura 3
Fuente: Autor (2023)
Estadistica que corresponde a las calificaciones de los estudiantes
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Una vez tabulado los datos de los estudiantes del primer semestre con
respecto a las calificaciones obtenidas se puede observar que el 84,66% obtuvieron
notas en el rango de 7 a 10 puntos que son considerados como buenas calificaciones,
por otra parte, el 15,34% de los estudiantes obtuvieron notas menores a 7
consideradas como malas, debido a que no cumple el minimo para aprobar el
semestre por lo que es necesario determinar los factores asociados a este problema
dentro del instituto, para tomar las debidas medidas del caso.

Estado civil

SOLTERO/A

92,02%

2,25%

CASADO/A UNION LIBRE

0,41%
5,32%

DIVORCIADO/A

Figura 4
Fuente: Autor (2023)
Estadistica que corresponde al Estado Civil de los estudiantes

La entrevista realizada a los estudiantes con respecto al estado civil dio
como resultado que el 92,02% son solteros/as, el 2,25% estan en unién libre, el
5,32% son divorciados/as y el 0,41% son casados/as, siendo este cofactor el de

menor porcentaje registrado.
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Nivel de Formacion del Padre
NINGUNO

POSTGRADO JARDIN

SUPERIOR

UNIVERSITARIO ALFABETIZACION

33,54%

SUPERIOR NO EDUCACION BASICA

UNIVERSITARIO

SECUNDARIA PRIMARIA

EDUCACION MEDIA

Figura 5
Fuente: Autor (2023)
Estadistica que corresponde al Nivel de formacion del padre

Con respecto al nivel de formacion del padre la mayoria de los estudiantes
contestan que el padre solo tiene formacién de jardin lo que representa el 38,85%,
el 2,45% responde que ninguno, el 1,84% alfabetizacion, el 33,54% educacion
béasica, el 13,70% primaria, el 0,20% educacion media, el 1,02% secundaria, el

3,89% superior no universitario, el 4,50% postgrado y 0% superior universitario.

Nivel de Formacién de la Madre

NINGUNO
POSTGRADO 43,56% JARDIN

SUPERIOR

UNIVERSITARIO ALFABETIZACION

SUPERIOR NO
UNIVERSITARIO

0,
047% EDUCACION BASICA

SECUNDARIA PRIMARIA

EDUCACION MEDIA

Figura 6
Fuente: Autor (2023)
Estadistica que corresponde al Nivel de formacion de la madre
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Con respecto al nivel de formacion de la madre, la mayoria de los
estudiantes contestan que la madre alcanz6 sus estudios hasta el jardin lo que
representa el 43,56%, el 3,68% responde que ninguno, el 1,23% alfabetizacion, el
30,47% educacion basica, el 9,61% primaria, el 0,61% educacion media, el 2,25%
secundaria, el 4,91% superior no universitario, el 0,20% superior universitario y

finalmente el 3,48% postgrado.

Ingreso Total del Hogar

MENOR A $300

35,17%

56,65%

MAYOR A $899 2,86% ENTRE $300-$599

5,32%

ENTRE $600-5899

Figura 7
Fuente: Autor (2023)
Estadistica que corresponde al Ingreso total del hogar

En lo que corresponde al ingreso econémico que percibe el hogar de los estudiantes
entrevistados la mayoria de los estudiantes responden que tienen un ingreso entre
$300-$599 que representa el 56,65%, entre $600-$899 el 5,32%, menor a $300 el
35,17% y mayor a $899 solamente el 2,86% que representa el menor porcentaje, en
el cual los entrevistados contestan al reactivo realizado. Esta informacion seré util
al momento de realizar la correlacion de variables, para determinar cuél de los
cofactores formaran parte de los factores asociados a las calificaciones motivo de

estudio.
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Cantidad de Miembros del Hogar

ENTRE 1-3

20,65%

65,64%
MAS DE 9 2,25% ENTRE 4-6

11,45%

ENTRE 7-9

Figura 8
Fuente: Autor (2023)
Estadistica que corresponde a Cantidad de miembros del hogar

Finalmente, en el reactivo de la entrevista concerniente a la cantidad de
miembros del hogar la mayoria de las estudiantes contestaron que dentro de su
hogar viven entre 4-6 que representa el 65,64%, entre 1-3 el 20,65%, entre 7-9 el
11,45% y méas de 9 el 2,25% que representa la minoria de toda la poblacion
entrevistada. Abordar acerca del rendimiento académico es un tema complejo ya
que las variables intervinientes varian dependiendo el contexto; por ejemplo, en esta
investigacion no existen estudiantes que vivan solos por lo cual no se puede tomar
en cuenta en el modelo matematico asi lo ratifica (Martinez, Ferrds, Bermldez,
Cabrera, & Pérez, 2020) en su trabajo titulado “Rendimiento académico en
estudiantes Vs factores que influyen en sus resultados: una relacién a considerar”,
al mencionar que este tipo de estudio es dificil de abordar en un sola investigacion

por ser de caracter multifactorial.
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4.2  Estadisticos descriptivos

. summary (Dataset)

Calificacién  estadocivilld  nivelFormacionPadre nivelFormacionMadre ingresoTotalHogar cantidadMienbros

Min. :0.0000 Min. Min. :0.1000 Min. :0.1000 Min. :0.0500 Min. :0.0000
1st Qu.:0.0000 1st Qu.:0.2 1st Qu.:0.3000 1st Qu.:0.3000 1st Qu.:0.1300 1st Qu.:0.2500
Median :0.0000 Median :0.2 Median :0.4000 Median :0.4000 Median :0.1500 Median :0.2500
Mean :0.1534 Mean Mean :0.4288 Mean :0.4213 Mean :0.1765 Mean :0.272
3rd Qu.:0.0000 3rd Qu.:0.250 3rd Qu.:0.5000 3rd Qu.:0.5000 3rd Qu.:0.2000 3rd Qu.:0.2500
Max. :1.0000 Max. :1.0000  Max. :1.0000 Max. :1.0000 Max. :1.0000 Max. :1.0000
Figura 9

Fuente: Autor (2023)
Estadistica que corresponde a los Estadisticos descriptivos del Dataset

En base a la informacién obtenida segun el instrumento de recoleccion de
datos de caracter categorico, se establece el analisis descriptivo de variables; el cual
se interpreta de forma discreta ya que las variables numéricas representan factores.
Por esta razon, el rango va de 0 a 1, motivo por el cual los méaximos y minimos son
“1” y “0” respectivamente, por lo tanto, las medidas de tendencia central como la
media, la mediana y los terceros cuartiles se representan en la figura 9. Asi se tiene
como valores maximos de media, al nivel de formacion del padre con un valor de
0.428 y el minimo de 0.153 a la calificacion obtenida por el estudiante, debido que
se esta trabajando en una escala binaria. Ademas, el tercer cuartil nos da
informacion sobre la tendencia que tiene el 75% de los datos de la investigacion
realizada en este caso, por ejemplo, para la variable estado civil representa un 0.25
= “SOLTERO/A” lo que representa que la mayoria de los estudiantes tiene ese tipo

de estado civil.
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4.3  Modelacion matematica — Regresion Logistica

Modelo de Regresion Logistica (Logit-binomial)

In(T22=) = o + By + -+ By

1—m
Expresada explicitamente en funcién de probabilidad (n1) el modelo Logit se tiene:

1y, = fo + Bix;

Donde ni, es la probabilidad de que la variable xi sea uno de los factores asociados
a las calificaciones escolares el cual esté interviniendo al rendimiento académico
del estudiante. Dado que nuestro modelo es de caracter binario o dicotdmico, para
el caso de dos variables explicativas finalmente nuestro modelo quedaria expresado

de la siguiente manera:

1
Mo=1) = T o=BotBrxr+—+BxD)

Donde la variable dependiente “y”” hace referencia a Calificacion, para determinar
si aprueba o reprueba. Dicho esto, del modelo de regresion logistica, se construye
el modelo matematico para la presente investigacion con las variables intervinientes
basadas en la entrevista aplicada a los estudiantes del instituto educativo, dando

como resultados los siguientes coeficientes.
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Coefficients:

(Intercept)

cantidadmiembrosHogar[T.ENTRE 4-6]
cantidadMiembrosHogar[T.ENTRE 7-9]
cantidadMiembrosHogar[T.MAS DE 9]
estadocivilId[T.DIVORCIADO/A]
estadocivilId[T.SOLTERO/A]

estadocivilId[T.UNION

LIBRE]

ingresoTotalHogar[T.ENTRE $600-$899]
ingresoTotalHogar[T.MAYOR A $899]
ingresoTotalHogar[T.MENOR A $300]

nivelFormacionMadre[T.
nivelFormacionMadre[T.
nivelFormacionMadre[T.
nivelFormacionMadre[T.
nivelFormacionMadre[T.
nivelFormacionMadre[T.
nivelFormacionMadre[T.
nivelFormacionMadre[T.
nivelFormacionMadre[T.
nivelFormacionPadre[T.
nivelFormacionPadre[T.
nivelFormacionPadre[T.
nivelFormacionPadre[T.
nivelFormacionPadre[T.
nivelFormacionPadre[T.
nivelFormacionPadre[T.
nivelFormacionPadre[T.

EDUCACION BASICA]
EDUCACION MEDIA]
JARDIN]

NINGUNO]
POST-GRADO]
PRIMARIA]
SECUNDARTA]

SUPERIOR NO UNIVERSITARIO]

SUPERTOR UNTVERSITARIO]
EDUCACION BASICA]
EDUCACION MEDIA]
JARDIN]

NINGUNO]

POST-GRADO]

PRIMARTA]

SECUNDARTA]

SUPERIOR NO UNIVERSITARIO]

Estimate Std. Error z value Pr(>|z])

-16.
0.
Q.
2,

.0143

.3454

.7538

.5342

. 7566

.59@7

9411

.5169

. 7099

. 7615

.917@

08699

.3220

16.

1523

.8301

1522

1701

.199@

4371

3451

.5149

.6104

2442
2356
158@
9760

7133

1457.5416 -0.011
8.3752 09.628
0.5120 0.309
0.9694 3.@70

2739.4642 -0.006
0.5268 -2.554
0.8189 0.920
©9.8159 -0.655
0.9033 0.838
0.2934 2.013

1457.5418 0.011

1457.5424  ©.012

1457.5418 0.011

1670.6708 ©.000

1457.5428 0.011

1457.5418 0.012

1457.5421 0.011

1457.5428  0.011

4216.1347 0.000
1.0361 -0.801

3956.1805 -0.004
8.9699 -1.206
1.5063 -1.460
1.0819 -0.404
1.0634 -2.205

1e640.1675 -0.010
1.4314 -1.125

[ B ov B ov B v I o T o B o I o B o B v B v IR o B < T v I on Y v I o R oo B o T o I o I v I v I <o T o T v T v

99111
53015
75757
00214
99504
01065
35734
51264
48225
04411
99127
99041
99085
99964
.99129
.99066
.99107
99085
99978
42304
99674
22767
14432
68620
02744
99197
. 26055

En los modelos de Regresion Logistica, para determinar si existe correlacion

de variables, el p-valor debe ser menor a 0.05; por lo tanto, la hipétesis nula tiende

a ser falsa. Esto significa que dichos resultados son importantes para determinar si

los factores analizados afectan al estudiante para que este repruebe.

En consecuencia, se puede observar que ciertos factores tienen una

correlacion alta que incide en la reprobacion del ciclo educativo de los estudiantes.

De esta forma se tiene: cantidadMiembrosHogar [T.MAS DE 9] con un p-value =

0.00214 **, estadocivilld [T.SOLTERO/A] con su respectivo p-value = 0.01065 *,

ingresoTotalHogar [T.MENOR A $300] con un p-value

nivelFormacionPadre [T.PRIMARIA] con un p-value

0.04411 *, y finalmente

0.02744 *. Donde los

asteriscos representan que, a mayor cantidad, mayor sera la correlacion de las
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variables. Por lo tanto, para el contexto aplicado, el modelo quedaria expresado de

la siguiente manera:

1
Oy=1) = 1 — e~ Bothixithyxathyx3+h,xa)

Bo: término de intercepto.

B1,234: parametro pendiente.

X1: cantidadMiembrosHogar [T.MAS DE 9]
Xo: estadocivilld [T.SOLTERO/A]
xs:ingresoTotalHogar [T. MENOR A $300]
X4: nivelFormacionPadre [T.PRIMARIA]

Reemplazando los coeficientes en base a los valores obtenidos al modelo
matematico para determinar los factores asociados al rendimiento académico de los
estudiantes del primer ciclo de las carreras Tecnologia Superior en Electricidad,
Electronica y Mecénica Automotriz, del Instituto Superior Tecnoldgico “Tres de

Marzo” sede Guaranda se tiene:

1

Oy=1) = 1 — @17.05245-3.20832x1+1.33910x,—0.58332x3+2.39738x4

Cabe recalcar que el tener una correlacion grande entre variables, en este
caso cofactores, no garantiza que dicha variable este haciendo que los estudiantes
reprueben, por lo que es necesario realizar otro paso adicional para poder interpretar
la probabilidad de ocurrencia del evento. Para lo cual, se debe sacar el exponencial
a los coeficientes del modelo ya que los coeficientes miden el cambio del logaritmo
conocida como odds ratio (OR) el cual es la razon de la probabilidad de éxito vs

fracaso en el que ocurre el evento cuando “X” incrementa una unidad.
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Como se pudo observar en el modelo matematico la funcién logit no permite
que los coeficientes se puedan interpretar de forma directa, por lo que es necesario
obtener su exponencial para obtener la razon par (razén de momios, odds ratios) de

la variable xi, como se demuestra a continuacion.

nl
eln(l—nl) = eBotB1x1+B2X2+B3X3+BaXs

nl
— eﬁo+ﬁ1x1+[32x2+/?3x3+ﬂ4x4
1 - Hl
ml
= eﬁoeﬁ1x1eﬁzxzeﬁ3x3eﬁ4x4
1 — IIq

ePi > es larazon par, de la variable interviniente x;

Como se demuestra, los coeficientes en si no se interpretan debido a que
estan relacionadas a la razén odd del logaritmo, por lo que es necesario interpretar
su exponencial para conocer la razon odd; ademas, se debe tomar en cuenta que la
razon odd del exponencial debe ser mayor a 0, porque si es igual a cero significa
que dicha variable no influye dentro del modelo y si es negativa influye de forma
inversa dentro del modelo desarrollado. Por lo tanto, solo se toma en cuenta los
factores que influyan en las calificaciones escolares para un posible “reprobado”.
Entre estas se tiene: cantidad miembros en el hogar [entre 4-6, entre 7-9, méas de 9],
estado civil [union libre], ingreso total del hogar [mayor a $899, menor a $300] y
nivel formacion de la madre [educacion béasica, educacion media, jardin, postgrado,
primaria, secundaria, superior no universitario, superior universitario]; en la figura
10, se puede observar los valores Odd Ratios para cada una de las variables

intervinientes antes detalladas.
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{Intercept)

8.81523%e-88
cantidadMiembrosHogar[T.ENTRE 4-6]
1.265626e+068
cantidadMiembrosHogar[T.ENTRE 7-9]
1.171196e+68
cantidadMiembrosHogar[T.MAS DE 9]
1.2668964e+081
estadocivilId[T.DIVORCIADO/A]
4.681113e-88
estadocivilId[T.SOLTERO/A]
2.684237e-81

estadocivilId[T.UNION LIBRE]
2.124981e+68

ingresoTotalHogar[T.ENTRE $688-$%899]
5.861464e-81

ingresoTotalHogar[T.MAYOR A $809)
2.1318683=+068

ingresoTotalHogar[T.MENOR A $386)
1.885228e+080
nivelFormacionMadre[T.EDUCACION BASICA]
8.377475e+806
nivelFormacionMadre[T.EDUCACION MEDIA]
4.856340e+067
nivelFormacionMadre[T.JARDIN]
1.8687316e+87
nivelFormacionMadre[T.NINGUNO]
4.669648e-081
nivelFormacionMadre[T.POST-GRADO]
8.178335e406
nivelFormacionMadre[T.PRIMARIA]
2.598334e+87
nivelFormacionMadre[T.SECUNDARIA]
1.226155e+87
nivelFormacionMadre[T.SUPERIOR NO UNIVERSITARIO]
1.813398e+87
nivelFormacionMadre[T.SUPERIOR UNIVERSITARIO]
3.165441=+68
nivelFormacionPadre[T.EDUCACION BASICA]
4.368067e-081
nivelFormacionPadre[T.EDUCACION MEDIA]
9.66492%9e-88
nivelFormacionPadre[T.JARDIN]
3.1683431e-61
nivelFormacionPadre[T.NINGUNO]
1.1689691e-81
nivelFormacionPadre[T.POST-GRADO]
6.458931e-061
nivelFormacionPadre[T.PRIMARIA]
0.583945p-82
nivelFormacionPadre[T.SECUNDARIA]
6.724919%e-68
nivelFormacionPadre[T.SUPERIOR MO UNIVERSITARIO]
1.998876e-61

Figura 10
Fuente: Autor (2023)
Valores Odds Ratios de las variables intervinientes
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Una vez hallado el valor odd ratio de cada coeficiente se debe tomar en

cuenta solo a las variables que obtuvieron odds positivos por lo mencionado

anteriormente como se muestra en la Tabla 6.

Variable Coeficiente Razén Odd Interpretacion
cantidadMiembrosHo 0,2356 1,265626 EIl estudiante que vive
gar[T.ENTRE 4-6] con una cantidad de
miembros de hogar
entre 4-6 tiene un
26,5% de reprobar
cantidadMiembrosHo 0,1580 1,171196 El estudiante que vive
gar[T.ENTRE 7-9] con una cantidad de
miembros de hogar
entre 7-9 tiene un
17,1% de reprobar
cantidadMiembrosHo 2,9760 19,60964 El estudiante que vive
gar[T.MAS DE 9] con una cantidad de
miembros mayor a 9
tiene una probabilidad
de 19000,61% de
reprobar
Estadocivilld 0,7538 2,124981 Ser estudiante que
[T.UNION LIBRE] tiene una relacion de
Unidn libre tiene el
200,12% de
probabilidad de
reprobar
IngresoTotalHogar 0,7566 2,131003 Si el ingreso en el
[T.MAYOR A $899] hogar del estudiante es
mayor a $899 tiene el
200,13% de
probabilidad de
reprobar a que tenga un
ingreso menor
IngresoTotalHogar 0,5907 1,805220 Si el ingreso en el
[T.MENOR A $300] hogar del estudiante es
menor a $300 la
probabilidad de
reprobar es menor al
80,6%
NivelFormacionMadre 15,9411 8377475
[T.EDUCACION
BASICA]
NivelFormacionMadre 17,5169 40503490

Como se puede
observar en la presente
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[T.EDUCACION tabla, en el analisis de
MEDIA] los odds ratios en el

NivelFormacionMadre 167099 18073160 nivel de formacion de
la madre la razén se

[T.JARDIN] )

dispara a valores muy
NivelFormacionMadre 15,9170 8178335 altos lo que significa
[T.POSTGRADO] que, en si, para esta

investigacion si afecta

. . en gran manera a

NivelFormacionMadre 17,0699 25903340 gy choien de o
[T.PRIMARIA] tenerlo.
NivelFormacionMadre 16,3220 12261550 Asi por ejemplo,
[T.SECUNDARIA] tenemos en el nivel de

formacion superior
universitario.
NivelFormacionMadre 16,7133 18133900
[T.SUPERIOR NO
UNIVERSITARIO]

NivelFormacionMadre 1,1523 3,165441 | 5 probabilidad de que

[T.SUPERIOR el estudiante repruebe

UNIVERSITARIO] aumenta a un 300,16%
Tabla 6

Fuente: Autor (2023)
Tabla que detalla el analisis de los Odds Ratios

Al interpretar los resultados obtenidos en el calculo de los odd ratios se
puede determinar que los cofactores de la variable nivel de formacién de la madre
son los que incrementan en gran manera a la reprobacion del ciclo académico; por
lo que se puede afirmar que, esta variable es uno de los factores asociados a las
calificaciones escolares del estudiante y para corroborar se puede comprobar

mediante de una revision literaria.

Los resultados anteriormente mencionados se alinean a la investigacion
realizada en la Universidad Pontificia Comillas de Espafia, bajo el tema "Influencia
del Nivel Educativo de los Padres en el Rendimiento Académico de los Estudiantes
de ADE. Un Enfoque de Género”, en el cual concluye que el nivel de formacion del
padre no afecta en el rendimiento académico de los estudiantes mas no asi el nivel

de formacion de la madre donde si existe una diferencia significativa y si afecta a
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las calificaciones escolares y por ende a su rendimiento académico (Martinez De
Ibarreta, 2022). Ademas, en otra investigacion realizada en México a 21724
estudiantes se llega a la misma conclusion; en el cual, se evidencia que el nivel de
formacion de la madre si influye en el rendimiento académico, con un valor de
media cuadratica del conglomerado de 4999.71, una media cuadréatica del error de
0.65 y un valor F de ANOVA de 7685.82* siendo el dato que mas contribuye a

diferenciar el rendimiento académico (Chaparro, Gonzalez, & Caso, 2016).

La variable cantidad de miembros en el hogar también influye en el
rendimiento académico del estudiante para que este repruebe el curso, por lo tanto,
esta variable también se considera como uno de los factores asociados a la

calificacién escolar dentro del sistema educativo del mismo.

Segun la prensa El Mercurio de Cuenca-Ecuador en su articulo escrito por
Lourdes Alvarado con el titulo “Problemas familiares y rendimiento académico”,
menciona que: “El bajo rendimiento académico se puede dar por diversas causas,
tales como: desintegracion familiar, estilos de crianza, padres trabajadores,
desinterés de los padres, adicciones, hijos predilectos, hijos no deseados, etc.”
(Alvarado, Problemas familiares y rendimiento académico, 2000). Por lo tanto, que
dentro de una familia exista mas de 9 miembros viviendo dentro de un mismo hogar
produce que esto afecte en el rendimiento académico; ya que no existe la capacidad
salarial para cubrir los gastos Universitarios, ni los recursos necesarios para

amoblar una sala de estudios acorde a la necesidad de un estudio superior para

tantos miembros.

Finalmente, la variable estado civil Union Libre dentro de esta investigacion

es uno de los factores asociados a las calificaciones escolares; esta informacion se
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corrobora en el estudio de caso de (Ruiz, Garcia, Luis, & Ximhai) 2014, donde
expresa que los estudiantes que cursan la Universidad y estan en una relacién de
Unién Libre tienden a desertar debido a que sus parejas no les dan el apoyo
necesario para continuar, sino que exigen dedicarse al hogar. De tal manera que,
los estudios previamente revisados acreditan a los resultados que se obtienen en esta
investigacion. Ademas, en otra investigacion similar, Duarte y otros (2021)
publican el articulo bajo el tema “Factores asociados al rendimiento académico en
estudiantes de enfermeria” en el cual se demuestra que la variable incidente en el
rendimiento académico es la motivacion; donde el estado civil también es
influyente debido a las ocupaciones familiares que este conlleva, como en el caso
de Unidn Libre que con unr = 0,7524 y un r> = 0,5661 afecta en un 4,5 al nivel de

desempefio (Duarte, y otros, 2021).
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5.1

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se logro identificar las variables académicas, fisicas y actitudinales
mediante el estudio del arte en investigaciones previas realizadas por la
comunidad cientifica mediante una revision literaria y, permitié determinar
las causas del bajo rendimiento académico; estos factores estan asociados a
las calificaciones, entre estos se tiene: la familia, al estado civil, nivel

econémico y académico de los progenitores.

Se determind las variables socioecondmicas mediante una investigacion
documental a los estudiantes del primer ciclo del Instituto Superior
Tecnoldgico “Tres de Marzo de la Provincia Bolivar”, y se establecio las
variables involucradas a la desercidn escolar aplicando regresion logistica
multivariante, dando como resultado que el estado civil del estudiante,
ingresos totales del hogar, cantidad de miembros en el hogar y nivel
académico de los padres, influyen en la probabilidad de que los estudiantes

tengan un bajo rendimiento académico

Se desarroll6 un modelo matematico predictivo de regresion logistica
multivariante utilizando el software estadistico R, para evaluar el
desempefio de este; el mismo que predice el 84.9% de los casos posibles
para lo cual, considera las variables mas significativas mediante la razén de
momios como el nivel de formacion de la madre que afecta en gran manera
ya que la razén odd es muy alta, vivir dentro de una familia con méas de 9
miembros aumenta hasta 19 veces la probabilidad de reprobar y, hasta el

doble la variable estado civil union libre que representa el 200,12%.
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5.2

Recomendaciones

Una vez reconocido los factores que influyen en gran manera en la desercion
escolar, se debe considerar tomar guias o rutas que prevenga la existencia
de esto o evitar el gran impacto en los estudiantes, siendo asi que se evite
tener niveles exagerados de bajo rendimiento académico que provoque
reprobar el ciclo escolar en el Instituto. Como los valores factores asociados
a las calificaciones fueron la familia, al estado civil, nivel econémico y
académico de los progenitores; se recomienda trabar en propuestas
psicoldgicas, charlas motivacionales, programas para padres para el buen
vivir y, un plan micro curricular enfocado al trabajo entre pares y al
emprendimiento para hacer frente al problema.

Se debe considerar utilizar el modelo matematico para futuras
investigaciones y también para evaluar constantemente el impacto de estos
factores en la vida escolar e intentar erradicar estas situaciones bajo avance
académico. Esta investigacion maneja datos del contexto de los estudiantes
del primer ciclo del Instituto Superior Tecnoldgico “Tres de Marzo de la
Provincia Bolivar” por lo que no se debe usar los valores odds ratios para
investigaciones similares ya que cada contexto maneja datos diferentes y
por ende los coeficientes del modelo también.

Los datos obtenidos se deben poner en consideracion al Instituto Superior
Tecnoldgico Tres de Marzo de la Provincia Bolivar”, para que sea aplicable
en otras instituciones para predecir probleméticas académicas y sociales
como la reprobacion o desercion de estudios que estanquen el avance
escolar de las personas. A pesar de que el modelo Logit desarrollado predice

el 84.9%, se recomienda trabajar en otros modelos usando Software para la
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libre distribucion de informacion para una mayor prediccidon y mejora de los

procesos de correccion del problema.
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Anexo 1

Modelacion matematica en R Commander.

@ R Commander

ANEXOS
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