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RESUMEN

Este proyecto de alcantarillado se focaliza en asegurar la correcta conduccion y
proceso de las aguas servidas y pluviales, plan adecuado para la correcta

evacuacion de estas a los cuerpos de agua a donde se dirigen.

Para el presente proyecto se realizd un levantamiento topografico con la precision
correspondiente mediante una Estacién Total SOKKIA FX 105, se necesitd datos
de la norma vigente en el pais, todo esto para establecer la cantidad de habitantes
que se beneficiaran del proyecto, el cual consta de 3.8 km de alcantarillado
sanitario y 2.1 km alcantarillado pluvial, los cuales responden a un Caudal de
disefio de 8.36 It/seg y 1074.51 It/seg respectivamente.

La planta de tratamiento de aguas residuales se estructur6 con: un canal de
entrada, una rejilla, un desarenador, un tanque séptico, un lecho de secados y un
filtro biologico de flujo ascendente, funcionando simultaneamente para tener
como objetivo la depuracién de los contaminantes de las aguas residuales

provenientes de la zona de estudio.

Para el proyecto definitivo fue imprescindible establecer los procesos:
levantamiento topogréfico, estudio demogréafico, planos de disefio de
alcantarillado sanitario y pluvial, disefio de la planta de tratamiento de aguas
residuales, andlisis de precios unitarios (APUS), un presupuesto referencial el cual
es de USD 834 971.84 ddlares.

Palabras Claves: Alcantarillado Sanitario, Alcantarillado Pluvial, Aguas

Residuales, Precios unitarios, Filtro biolégico.

XVii



ABSTRACT
This sewerage project focuses on ensuring the proper conduction and processing
of sewage and rainwater, an adequate plan for the correct evacuation of these to

the bodies of water where they are directed.

For the present project, a topographic survey was carried out with the
corresponding precision by means of a SOKKIA FX 105 Total Station, data from
the current norm in the country was needed, all this to establish the number of
inhabitants that would benefit from the project, which consists of 3.8 km of
sanitary sewerage and 2.1 km of storm sewerage, which respond to a design flow
of 8.36 It/sec and 1074.51 It/sec respectively. The wastewater treatment plant was
structured with: an inlet channel, a grate, a grit trap, a septic tank, a drying bed,
and an upflow biological filter, operating simultaneously to purify contaminants

from wastewater from the study area.

For the definitive project, it was essential to establish the processes: topographic
survey, demographic study, sanitary and storm sewer design plans, design of the
wastewater treatment plant, analysis of unit prices (APUS), a referential budget
which is of $834 971.84.

Keywords: Sanitary Sewerage, Storm Sewerage, Wastewater, Unit prices,

Biological filter.
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CAPITULO I.- MARCO TEORICO

Tema del proyecto técnico

Disefio del alcantarillado sanitario y pluvial y PTAR para el caserio Sigsipamba

de la parroquia de Picaihua del cantdn Ambato provincia de Tungurahua.

Antecedentes investigativos

En la parroquia Picaihua conforme a su actualizaciéon del Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial desarrollada por su GAD, se evidencia un aumento en la
cobertura del alcantarillado con relacion al afio 2010 hasta en un 50% [1]. Sin
embargo, este dato para la poblacion sigue siendo aun deficiente.

Por su parte el servicio requerido para la eliminacion de excretas cuenta con
variantes establecidas de acuerdo a pozos septicos y ciegos, ademas los vierten en
rios o quebradas sin ningln tipo de tratamiento 0 a su vez cuentan con letrinas
sanitarias o simplemente no cuentan con ningun sistema o0 mecanismo para
cumplir con este proceso. Situacién que ha generado un gran problema ambiental

por el limitado servicio sanitario [1].

Las acciones del GAD municipal por contrarrestar las deficiencias del servicio de
alcantarilla son continuas, dentro de sus inversiones importantes se encuentra la
registrada en el 2013 con un valor de $160.000 en beneficio de dicho servicio para
sectores como Tangaiche, Terremoto, San Luis, La Atarazana, 10 de Agosto,
Mollepamba, Simén Bolivar y San Juan. En 2014 se aportd con un total de
$180.000 para servicios basicos cubriendo al restante de los caserios de
Mollepamba, San Juan, Simon Bolivar, Tangaiche incluyendo a Calicanto. A
pesar de los esfuerzos de los gobiernos locales se evidencian la falta de
planificacion sobre el manejo de las industrias y el crecimiento poblacional lo que
generan el descargo permanente de residuos liquidos sin ningin tipo de

tratamiento especialmente a la quebrada Terremoto-Picaihua [1]. Razones por las



cuales, las acciones para cubrir con este tipo de servicio requieren sean constantes

en busca del bienestar de la poblacion.

Justificacion

Perez (2013), explica que conforme al desarrollo de la civilizacion se asientan las
comunidades de manera estable, o que ha generado la necesidad de contar con
servicios necesarios dentro de su convivencia adecuada, entre los cuales se
encuentran el desecho de excretas y de los residuos que se generan por la
alimentacion ademas de los liquidos que se generan en actividades como la
agricultura, la industria, inclusive en el propio hogar. Sin embargo, dentro de las
malas acciones para su evacuacion se ha visto receptada en recursos naturales
como rios, lagos y el mar propiamente, mismos que no poseen las propiedades

necesarias para contrarrestar la carga polucional de tales residuos [2].

Desde lo mencionado resulta imprescindible para las poblaciones el contar como
servicios basicos las redes de alcantarillado, pero sin embargo en el Ecuador suele
ser deficiente. EIl servicio que se consideraba como primordial era el agua potable
pues la eliminacion de excretas o la construccion de la red de alcantarillado no era
una opcion pues se consideraba que de algun modo estos residuos liquidos

saldrian de manera espontéanea [2].

Como se menciond el manejo de aguas servidas en el pais es deficiente en varios
sectores lo que se relaciona directamente con el retraso social y econémico por lo

que sigue considerando a Ecuador como una nacion en vias de desarrollo [3].

Sin duda resulta indispensable que el sistema de alcantarillado, sanitario y pluvial
sea un servicio publico imprescindible para los habitantes puesto que permitird un
mejor manejo de las aguas servidas y lluvias procurando un adecuado transporte
que garantice el tratamiento oportuno. Todos estos beneficios fomentaran una

mejor planificacion zonal como el desarrollo de cualquier localidad [4].



Por su parte en la provincia de Tungurahua, en el cantdon Ambato, en la parroquia
Picaihua, especificamente en el caserio Sigsipamba, no se ha cubierto actualmente
la demanda que requiere la poblacion con respecto al servicio de alcantarillado
[1]. Razon por la cual resulta necesario de proveer con la construccion de una obra

que cubra las necesidades de la poblacion actual y poblacidn futura.

Fundamentacion legal

Constitucién de la Republica del Ecuador

La constitucién de la repablica del Ecuador especifica los derechos de los

ciudadanos, los cuales se mencionan a continuacion:

De acuerdo al articulo 14 se menciona acerca de los derechos que poseen la
poblacion de vivir en un ambiente saludable, ecolégicamente sostenible en busca
del Sumak Kawsay o buen vivir. Para este propdsito dependera también de la
poblacion, por ello se establece el interés en temas de conservacion y preservacion
del ambiente promoviendo la sostenibilidad en toda actividad para prevenir

grandes impactos de los espacios naturales [5].

Ademas, en su articulo 15 menciona que los sectores publicos y privados deberan
optar por energias limpias y alternativas que permitan reducir el impacto
ambiental y la contaminacion para ello el estado sera quien lo regule. Se considera
ademas que no causara ningun tipo de dafios la soberania energética con respecto

a la soberania alimenticia ni al suministro de agua para la poblacion [5].

En el articulo 32 por su parte determina que el Estado velara por el cuidado de la
salud de la poblacién, mismo que es un derecho ineludible y su relacion con el
derecho al agua, la alimentacion, la educacion, el trabajo, la seguridad social,
ambientes saludables, cultura fisica, entre otros aspectos que promuevan el buen

vivir [5].



La manera de garantizar por parte del Estado la salud del pais serd mediante la
formulacién de politicas como la apertura permanente de programas, labores y
servicios hacia una salud integral presentando principios universales, solidarios,

inclusivos, eficientes, eficaces, bioéticos y que se mantenga de forma generacional

[5].

La organizacion por parte de las instituciones sera labor del Estado su regulacion,
por ello, segin el articulo 264 establece las competencias que los gobiernos
parroquiales rurales deben regirse, donde se menciona que como parte de sus
obligaciones sera la de planificar el desarrollo territorial, pero manteniendo una

comunicacion directa con los gobiernos a nivel cantonal como provincial [5].

Conforme a lo estipulado para el buen vivir en la Constitucion de la republica del
Ecuador, hace referencia al articulo 411, en el que determina que el Estado sera
quien vele por el adecuado manejo de los recursos hidricos. Es asi que podran
realizar los respectivos controles sobre las actividades que puedan causar un
impacto negativo sobre la dotacion de agua y su calidad. El agua podra ser
aprovechada tanto para el consumo humano como para el cuidado de los

ecosistemas [5].

El presente proyecto ademas pretende aportar con los lineamientos y politicas
establecidos en el Plan Nacional para el Buen Vivir 2017-2021, dentro de los

cuales se mencionan:

Se aporta al cumplimiento de los tres ejes fundamentales del plan enfocados al
cumplimiento de los derechos, aporte a la economia y el bienestar social que
podran desarrollarse bajo un eje transversal sea el desarrollo del territorio y

fomentar un ambiente sustentable [6].

Respetando los lineamientos y ejes mencionados, que de acuerdo a su politica 1.7
determina que las personas deben de contar con una vivienda que incluya la

entrega de servicios publicos de manera oportuna y que sean de calidad [6].



Fundamentacion tedrica

ASPECTOS GENERALES

Alcantarillado

El alcantarillado es considerado como una red que incluye colectores, camaras,
terminales de limpieza, tubos y demas recursos con la finalidad de dar el servicio
que permite conducir adecuadamente las aguas residuales o de lluvia a un ligar

para su respectivo tratamiento [7].

Es asi que el alcantarillado se determina como un servicio de gran utilidad para la
poblacion puesto que al requerir agua para sus actividades todo el liquido

suministrado debera de ser evacuado necesariamente [2].

Sistemas de alcantarillado

Al establecer como un sistema, el alcantarillado se compone por redes que
incluyen dentro de las mismas varios recursos sean tuberias entre otras obras de
recepcion, todo en conjunto tiene la finalidad de conducir las aguas residuales y

de lluvia a un lugar para su tratamiento [8].

Desde lo comentado resulta necesario determinar que el principio basico para la
trasportacion de las aguas residuales es el de la gravedad y que por el mismo la
transportacion por tuberias debera de llegar al sitio para el adecuado tratamiento.
Por ello es necesario que la planificacion sea acertada pues sus pendientes seran

las que determinen la efectividad del sistema ademas de las estaciones de bombeo

9]



Tipos de sistemas de alcantarillado

Sistema de alcantarillado sanitario

Conforme al desarrollo de la urbe su requerimiento de agua potable va creciendo
paulatinamente y con el tiempo tiene una consecuencia establecida en la manera
de desfogar las aguas servidas y residuales que se generan. Para suplir dicha
necesidad se establece como una de las mejores opciones la implementacion de un
sistema de alcantarillado sanitario que transportara dichos liquidos a un lugar para

su tratamiento respectivo [9].

Sistema de alcantarillado pluvial

Se refiere a aquel sistema que se relaciona al manejo de las aguas lluvias desde su

recoleccion, el transporte, el tratamiento y hasta su disposicion final [7]

Generalmente las precipitaciones o aguas lluvias se aglomeran de manera
horizontal, esta particularidad sera la que defina el sistema mas idéneo para suplir
esta particularidad por medio de mediciones, el registro permanente y las lecturas
diarias [2].

Sistema de alcantarillado mixto

La demanda conforme a la necesidad de la poblacion ha requerido grandes
esfuerzos con respecto a la infraestructura de agua, en este sentido el
requerimiento para su buen manejo se ha visto factible en la implementacion de
sistemas de alcantarillado combinado, que se enfocan a la recoleccién de aguas
pluviales y residuales (industrial, comercial u municipal), todas justas en un
mismo sistema de alcantarillado. Para la combinacion se requiere que las
estructuras estén debidamente equipadas ante desbordamientos que pueden

producirse por la suma de aguas residuales o para las precipitaciones fuertes [10].



ALCANTARILLADO SANITARIO

Componentes de un sistema de alcantarillado

Los componentes de un sistema de alcantarillado pueden estar determinados
conforme a la disponibilidad que se presenten y la utilidad que asi se disponga por
ello han de dividirse en pluviales, sanitarios y de acuerdo a su tratamiento final,

como se disponen a continuacion:

Alcantarillado pluvial: se compone de cunetas, colectores sean principales y
secundarios, pozos para inspecciones y la disposicion final del agua.
Alcantarillado sanitario: establecido particularmente por colectores terciarios
gue se encuentran compuestos por tuberias con diametro de pequefio tamafio que
se empatan a las acometidas de los domicilios, aguas que pasan a los colectores
secundarios que a su vez transportaran a los primarios mediante tuberias de gran
diametro y que se encuentran enterradas en la via publica. Ademas, se cuentan con
pozos de inspeccion que son camaras Vverticales disefiadas de manera vertical que
permiten el acceso y facil manteamiento de los colectores [11].

Tuberias: desde las estructuras domiciliarias sanitarias a partir de las descargas
de los hogares deben poseer un cierre hermético por los malos olores con un
minimo de diametro de 30 cm y a una profundidad no menor de 60 cm con una
pendiente de 2%. En el caso de las tuberias secundarias y terciarias el didmetro
minimo deberia ser de 100 mm, aunque en grandes urbes puede llegar hasta de
500 mm. Para establecer los diametros minimos de las medidas en tuberias para el
alcantarillado sanitario y pluvial se podria especificar en 200 y 250 mm
respectivamente. Es decir, el didmetro dependera especificamente del calculo que
se establezca al caudal que se requiera trasladar [9].

Colectores: los colectores se caracterizan por la union de varias tuberias, desde lo
expuesto se pueden establecer los siguientes:

Colector terciario: red de tuberias que se adhieren las acometidas de los hogares
gue pueden ubicarse en las aceras o veredas y con un didmetro minimo de 150

mm.



Colector secundario: red de tuberias que recolectan las aguas de los terciarios y
los trasladan hacia los interceptores y se ubican especificamente debajo de las
vias.

Interceptores: referentes a las tuberias con mayor didmetro encargadas de
recolectar todas las aguas que seran llevadas a la planta de tratamientos y deben
ser ubicadas en las cotas mas bajas de las localidades.

Pozos de inspeccion: relacionado a un espacio de construccion destinado para la
inspeccién &gil de cualquier eventualidad o problema que se pueda presentar en
los colectores.

Conexion domiciliaria: conocida como pozo til, es una camara de hormigdn que

establece el mecanismo que conecta el domicilio con el colector [12].

Periodo de disefo

Conforme al periodo de disefio de un proyecto sanitario se establece como la
manera de organizar todos los componentes que se requieren de acuerdo al tiempo
expuesto para la implementacion de la obra. EI mismo deberd de recopilar las
necesidades de los usuarios tanto en sus requerimientos econémicos como en los

tiempos expuestos [7].

La poblacién futura

Para delimitar un proyecto de suministro, control o traslado de agua es necesario
conocer la poblacion a futuro que sera beneficiada. Desde esta perspectiva se
debera realizar una proyeccién de la poblacién inicial con una tasa porcentual que
generalmente suele relacionarse con el crecimiento sociodemogréafico de la zona
de estudio [13].



Metodologia de célculo

Método aritmético

Se considera también como lineal puesto que supone que serd constante el
crecimiento de la poblacion, estableciendo para ello un promedio de los afios

pasados para asi delimitar a la poblacién futura como se muestra a continuacion:

Pfu=Pax (14 (rxn)

Cada una de las variables representan:

Pfu = poblacién futura

Pa= poblacién actual

r = tasa de crecimiento (poblacional)
n = periodo de disefio [14].

Método geométrico

Este método se lo aplica a poblaciones que se encuentran en un proceso de
desarrollo, donde el crecimiento poblacion es analogo con respecto al capital
establecido en un interés compuesto. Se considera ademas que su crecimiento es

paulatino, pero en porcentajes no de manera absoluta

Pfu=Pax*(1+1r)"

Donde

Pfu = poblacién futura

Pa= poblacién actual

r = tasa de crecimiento (poblacional)

n = periodo de disefio [14].



Método exponencial

Referente al cambio presente en el logaritmo de la poblacion de manera lineal en
el transcurso del tiempo. Para su calculo debera de contar por lo menos con los
datos de tres levantamientos anteriores (ejemplo censos) para establecer la tasa de
crecimiento. La aplicacion de este método suele ser recomendable en aquellas

poblaciones gque tiendan o posean a un crecimiento expansivo.

Pfu = Pa x(e)"™"

Las variables de la ecuacion se refieren:

Pfu = poblacién futura

Pa= poblacién actual

r = tasa de crecimiento (poblacional)
n = periodo de disefio

e = exponente de Euler [14].

Demanda de agua potable

La demanda de agua se establecerd conforme a las necesidades de la poblacion
para ello ha de realizarse su calculo respectivo como también dependera de varios
factores a nivel climético, socioeconémico y el que se requiera para su uso

personal como doméstico [15].

Factores climéticos

Conforme a la dotacion recomendada de agua potable de acuerdo a los climas del
territorio ecuatoriano el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion INEN ha sugerido

parametros conforme al nimero de la poblacion y el tipo de clima el suministro

medio futuro, mismo que se detalla a continuacion:
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Tabla 1. Dotacién media futura recomendada de agua potable

Poblacion (habitantes) Tipo de clima Dotau(cl)/r;]ggje}ccjllig)futu ra

Frio 120-150

Hasta 5000 Templado 130-160
Célido 170-200

Frio 180-200

5000 a 50000 Templado 190-220
Célido 200-230

Frio >200

Més de 50000 Templado >220
Célido >230

Fuente: CPE INEN 5 [16]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Ademas, para la eleccién de la dotacion dependera del anélisis cualitativo que se
debe realizar a los habitos de consumo, los usos que se le otorgan al agua, los

costos por este servicio y la disponibilidad a fuentes hidricas [16].

Factores socioecondmicos

Los factores socioecondmicos se relacionan a la necesidad que poseen los
humanos en contar con agua potable y escases de recursos econdmicos para poder
disponer de la capacidad necesaria para asentarse en lugares donde se disponga de
este tipo de servicios lo que les obliga a vivir en sectores més alejados que los
servicios tardan mayor tiempo en llegar o presentan mayor dificultad para ello lo

que suele limitar el que se abastezcan todas sus exigencias [17].

Uso domeéstico

Cuando se cuenta con una fuente de agua corriente y sin racionamiento la
necesidad humana minima es tener acceso a 3 litros de agua por dia para beber y

lavado de manos [18].

Ademas, pueden establecerse un consumo doméstico maximo que de acuerdo a
Larraga (2016) quien se basdé en las normas de disefio para sistemas de

abastecimiento de agua potable del proyecto Washed realizado en la ciudad de

11



Quito en 1995, describe que el consumo doméstico maximo de la siguiente

manera:
Tabla 2. Consumo doméstico maximo
Consumo en Lt/hab/dia
Actividad Tipo de clima frio Tipo de clima calido
Norm. Max. Norm. Max.
Alimentacion y cocina 8 8 10 10
Bebidas 2 3 2 2
Aseo menor del cuerpo 6 12 10 15
Lavado de vajilla 8 8 8 8
Uso de duchas 21 32 40 60
Inodoros 15 15 15 15
Lavado de prendas de vestir 15 15 15 15
Total per capita 75 93 100 125

Fuente: Proyecto Washed [17].

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Dotacion actual (Da)

Establecida por la cantidad que una persona puede consumir diariamente de

caudal de agua y que podra ser calculada aritmeticamente representada por

It/habitantes*dia [19].

Dotacion futura

Para establecer la dotacion futura por su parte ha de considerarse tanto a la

poblacion actual como el tiempo que se espera establecer el disefio como se

especifica en la siguiente ecuacion [17].

Dof =Da+1%*n

Donde

Dof = Dotacion futura (It/seg)

n = Periodo de disefio (afios)

12
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Anadlisis de Caudales

Aporte doméstico

Son todas aquellas aguas residuales que proceden como aporte doméstico
obtenidas de las activadas humanas especificamente en el hogar sea por el uso de
inodoros, duchas, lavaplatos, inodoros entro otras tareas domésticas [20].

Aporte industrial

El descargue de las aguas generadas por las industrias conforme a sus actividades
corresponde otro aporte a considerar, esta informacion puede ser obtenida de
acuerdo a cada censo, encuesta o estimacion futura de consumo industrial. Para su
valoracién han de considerarse varios factores pero que de acuerdo a la Empresa
Metropolitana de Alcantarillado y Agua Potable de la Ciudad de Quito para las
zonas residenciales o comerciales donde se incluyan industrias de pequefio

tamafio podran utilizarse los siguientes valores:

Tabla 3. Contribucién de aportes industriales

Contribucion de industrias pequefias
Nivel de complejidad Contribucion industrial
referente al sistema (I/s-ha-com)
Bajo 0,4
Medio 0,6
Medio alto 0,8
Alto 1,0-1,5

Fuente: EMAAP Quito [21].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Aporte comercial

Las zonas comerciales realizan su aporte conforme a las aguas residuales
generadas de acuerdo a las actividades que se desarrollan en centros comerciales,
plazas, mercados negocios o establecimientos de servicios, su estudio dependera

de la poblacion como del consumo diario efectuado por cada habitante [21].
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Tabla 4. Contribucién comercial

Contribucion comercial
Nivel de complejidad Contribucion industrial
referente al sistema (I/s-ha-com)
Cualquiera 0,4-0,5

Fuente: EMAAP Quito [21].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Aporte institucional

Las instituciones como centros educativos, hoteles, hospitales o centros
penitenciarios establecen su aporte de aguas residuales y su registro lo mantienen
entidades estatales por ello ha de establecerse un valor en particular, en el caso de
instituciones pequeiias el EMMPA de la ciudad de Quito a establecido los

siguientes valores.

Tabla 5. Contribucion institucional

Contribucion institucional
Nivel de complejidad Contribucioén institucional
referente al sistema (I/s-ha-com)
Cualquiera 0,4-0,5

Fuente: EMAAP Quito [21].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Caudal medio diario de agua potable

Representa el consumo de agua potable que se realiza por un lapso de 24 horas
establecido en promedio de manera anual y se expresa con la siguiente ecuacion

que se expresa en litros por segundo.

Dof =P
Qmdp = Zoel [19].

Es decir que se obtiene de multiplicar la dotacion futura con la poblacion futura 'y

dividirlo para los 86400 segundos que posee el dia [19].
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Caudal medio diario sanitario

Se establece a partir de las aguas residuales de uso doméstico con respecto al
volumen de agua, la recoleccion y evacuacion. Puede obtenerse segun la siguiente

ecuacion:

Qmds = C * Qmdyp [22].

Donde Qmdar representa el caudal medio diario y C el coeficiente o factor de
retorno puesto que existen ciertas aguas de uso doméstico que no son descargadas
de manera directa en el alcantarillado y es reutilizada en el riego de plantas por

ejemplo [22].

Es decir, toda el agua que no ingresa al sistema que es consumida por los
domicilios y se expresa a nivel porcentual teniendo una variacion entre 65 a 88%.
Este dato puede ser obtenido por medio de informacion que cuente la empresa de
agua reguladora, en el caso de no existir sera evaluado conforme a la normativa

vigente de cada region o pais [23].
Caudal instantaneo
Se establece conforme a la caudal con una frecuencia mayoritaria dentro de un
determinado periodo del dia resultante de las actividades sanitarias domiciliarias
pero que se amplifica conforme a un factor de mayoracion [24].

Q; = M.Qmds [24].
Qi= Caudal instantaneo

M= factor de mayoracién

Qmds = Caudal medio sanitario
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Factor o coeficiente de mayoracion

Se refiere a los valores altos 0 bajos de los caudales de las aguas servidas y de
consumo de agua potable, por lo que resulta directamente proporcional al nimero
de habitantes [21].

Existen varias formas de obtener este coeficiente, mismos que se describen a

continuacion:

Método de Harmon

Se establece conforme a la poblacion conforme a una condicion que estipula que
de ser 1000 < Pf < 1000000 y puede ser representada por la siguiente ecuacion.

[25]

14

M=1+4+\/ﬁ

Método de Babbit

Generalmente es aplicado en zona rurales y se muestra bajo la misma condicién
que el anterior método, es decir 1000 < Pf < 1000000

> [25]

Pf0,2

M =

Método de Popel

La condicidn se establece conforme al tamafio de la poblacidn y se otorga un valor

de acuerdo al nimero de la misma, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 6. Coeficiente de mayoracién por el método de Popel

Poblacion establecida en miles Coeficiente de Mayoracion

Menor a 5 240a2
5a10 221,85
10a50 1,85a1,60
50 a 250 1,60a1,33
Mayor a 250 1,33

Fuente: Norma Boliviana NB688 [26]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Caudal de infiltracidon y conexiones erraticas

Es aquel caudal que se produce por aquellas entradas de agua al sistema de
alcantarillado provenientes de aguas subterraneas que se presentan principalmente
en las uniones o fisuras de las tuberias 0 a su vez en los tramos donde existe

alguna conexion con los pozos de inspeccion [24].

La ecuacion se deriva también de las conexiones erraticas que pueden presentarse
por la disposicién de tuberias domésticas clandestinas que sobrecargan el sistema
de alcantarillado en el caso de existir precipitaciones elevadas lo que podria

producir una gran afectacion en la capacidad de las tuberias [24].
La ecuacidn que se establece para el caudal de infiltracion se presenta como:
Qinf = K + L [24].

Donde

K = Coeficiente de infiltracion

L = Longitud de la tuberia

El caudal de conexiones erradas se puede presentar de la siguiente manera
Qe = Q; * (5% — 10%) [24].

Donde

Qi = Caudal instantaneo

% Pérdidas = varia entre 5 a 10%

Caudal maximo extraordinario

El caudal maximo extraordinario representa la cantidad de aguas lluvia caidas en
las cubiertas y patios, etc.
Qex = (15% — 25%) * Qi [35].
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Caudal de disefio

Conforme a la obtencién de los caudales antes mencionados se obtiene el de

disefio y se expresa con la siguiente ecuacion.

Qa = Qex +Q; + Q. + Qinf [25].

Donde

Qud = Caudal de disefio

Qex = Caudal extraordinario
inf = Caudal de infiltracion

Qe = Caudal errético

Condiciones hidraulicas de conduccién

Las condiciones hidraulicas a considerar dentro de una red de alcantarillado se

precisan en los siguientes parametros:

Velocidad: es un factor que debe permanecer constantes puesto que una
velocidad minima proporcionara al conducto la capacidad de autolimpieza.

Gasto: hace relacion a las descargas que producen las viviendas y como se
mantienen los criterios de seguridad para que el funcionamiento del sistema evite

problemas [9].

Ubicacion de las tuberias

La ubicacion de las tuberias depende del tipo de material que se establece una
profundidad minima de 1,50 m para la recoleccién de las descargas domiciliarias
y con una pendiente no menor al 2% para que exista un adecuado drenaje segin
dicha pendiente [8].

La profundidad se establecera conforme a las necesidades constructivas, pero se
ajustaran a las disposiciones de requerimiento minimos normados que promuevan

la aireacion suficiente de las aguas residuales [8].
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Criterios de disefio

Diametro

En el sistema sanitario la tuberia utilizada debera de tener un didmetro minimo de
200 mm y en el combinado podra ser de 250 mm, en el caso de las domiciliarias

las tuberias tendrdn un minimo de 100 mm [27].

Velocidades permisibles

Velocidades minimas

Dentro de las velocidades minimas a considerar en una red de alcantarillado se
encuentra la de escurrimiento que para evitar que se produzca sedimentos debera
ser de 1.20 m/2.

Cuando se requiere en el disefio una tuberia de 20 cm como diametro minimo su

velocidad minima sera de 0.60 m/s y lleno de 0.30 m/s [8].

Velocidades maximas

Para establecer las velocidades maximas en los colectores dependeré del material

y los siguientes valores son recomendados con tubos llenos.

Hormigones simples con uniones de mortero (4 m/s) y con un coeficiente de
rigurosidad de 0,013.

Hormigones simples con uniones de neopreno destinados para un nivel freatico
alto (De 3,5 a4 m/s) y con un coeficiente de rigurosidad también de 0,013.
Tuberias de asbesto de cemento (De 4,5 a 5 m/s) y un coeficiente de rigurosidad
de 0,011.

Plastico PVC mayor a 4,5 m/s y una rigurosidad de 0,011 [27].
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Coeficiente de rigurosidad

El coeficiente de rigurosidad es uno de los parametros necesarios para la
definicion del material y el diametro que debe poseer una tuberia dentro de un
sistema o red, puesto que determinara las pérdidas de energia que se podria poseer
por friccion hidraulica. Se lo conoce también como n de Manning, su calculo
resulta favorable por su simplicidad matematica y se establecen valores
recomendados desde 0,010 a 0,038 conforme el tipo de conducto, tuberia o

colector y el material utilizado [28].
Hidréaulica
Caudal presente con tubo lleno

Para el calculo del caudal en un tubo lleno se utiliza la formula de Manning que
incluye un area mojada (m?), el perimetro que se encuentra mojado (m) y el radio

hidraulico como se mencionan a continuacion

Atll="2  ptli=nDp  Rell =22 [29]
4 Ptll

Donde:
Ptll = Perimetro mojado de la seccion llena (m)
Atll= Area mojado de la seccion llena (m)

D = Diametro de la tuberia (m)

Desde las ecuaciones descritas se han de derivar las formulas siguientes que
determina la velocidad como el caudal del tubo lleno.

0,397
n

2 1
vell = 22 p3 « 53 [29]

0,312
n

8 1
Qtll = D3 % §2 [29]
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Donde:

Vill = velocidad del flujo del tubo Ileno

Qtll = caudal de flujo del tubo lleno

D = didmetro interno de la tuberia

n = coeficiente de rigurosidad determinado por Manning

S = Pendiente del proyecto
Caudal para un tubo parcialmente lleno

Se establece para el célculo del caudal con un tubo parcialmente llenos las

siguientes ecuaciones:

Angulo central

6 = 2arcos (1 — %h) [29]

Radio hidraulico

360senf

Rh = %(1 - W) [30]

Donde se establece la velocidad parcialmente llena con la siguiente ecuacion.

0,397 2(1 360send

1
vpll = 22 p3 o2+ 52 [29]

Sea Vpll = V minima

El caudal por su parte se calculara de la siguiente manera.

o N

5 1
D« (216 — 360 * 2senf)s * 52 [29]

725,15(n)(210)3

Qpll =

Donde las cantidades representan:
Vpll = velocidad del flujo del tubo parcialmente lleno

Qpll = caudal de flujo del tubo parcialmente lleno
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D = diametro interno de la tuberia
h = calado de agua
6 = angulo que se establece por medio del segundo de la circunferencia en grados

sexagesimales.

Calado de agua

En las tuberias el calado m&ximo no debera de exceder el 75% del didmetro
interno quedando un 25% en altura superior para que exista ventilacion y evitar se
concentren gasea toxicos [31].

Pendiente del proyecto

La pendiente estd relacionada de manera directa a mantener velocidades

adecuadas permitiendo un adecuado funcionamiento de la red de alcantarillado.
S = C”*’L;C”lf 100 [29]

Desde lo expuesto las pendientes podrian calcularse de la siguiente manera

Pendiente minima

Smin = <—V"‘"”*§> 2[29]

0,397 D3
Smin = 0,5%

Pendiente méxima

Smax = (Vmax*?> 2 129]

0,397 D3

Smin > 0,5%
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Los datos se representan:

Smin = velocidad minima de la tuberia
Smax = velocidad méaxima de la tuberia
D = diametro interno de la tuberia

n = coeficiente de rigurosidad determinado por Manning

Gradientes permisibles

Las pendientes se obtienen conforme al diametro de la tuberia y las velocidades
generadas, se estableceran como minimas para que no se produzcan asentamientos
en la red de alcantarillado y méaximas para evitar el desgaste permanente de las

tuberias.

Tabla 7. Pendientes minimas y méaximas para tuberias PVC

Pendiente minima Pendiente méaxima
Diametro de la tuberia _ Pendiente | .
(mm) Manning | Chézy Pendiente a a N|V(_el de
adoptarse adoptarse zanja
200 0,0033 0,0041 0,003 0,075 1,25
250 0,0025 0,028 0,0025 | 0,056 13
300 0,0019 0,0022 0,002 0,045 1,35
380 0,0014 0,0016 0,0015 | 0,038 1,4
450 0,0011 0,0012 0,0012 | 0,027 15
600 0,00077 0,0008 0,0006 | 0,019 1,65
760 0,00057 0,00059 0,0006 | 0,014 1,85
910 0,00045 0,00046 0,0005 | 0,009 2

Fuente: Analuisa, J. 2016 [29]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tension tractiva

Este criterio en redes de alcantarillado es el que determina el control de la zona
mojada en la tuberia permitiendo controlar factores como la erosion, la
sedimentacion o el desarrollo de sulfuros, sobre todo en zonas planas donde la
velocidad minima alcanza resultados no adecuados. Se estima en Pascales [32].

T=p*xg*Ry*S[32].
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Donde:

7 = Tension tractiva

p = Densidad de agua

g = aceleracion de la gravedad
Ru = Radio hidraulico

S = pendiente de la tuberia
Formulas para el disefio hidraulico
Coeficiente de Chézy

Se lo calcula de acuerdo a la siguiente ecuacién

Cen = +1 [33]

Ry2xS2
Donde
Ccn = coeficiente de Chézy
V = velocidad
Ru = Radio hidraulico

S = pendiente de la tuberia

Coeficiente de Manning

La obtencidn del coeficiente Manning se expresa mediante la siguiente ecuacion

2 1
RH3*SZ

ny =—_— [33]
Donde
nm = coeficiente de Manning
V = velocidad
Ru = Radio hidraulico

S = pendiente de la tuberia
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ALCANTARILLADO PLUVIAL

Bases de disefno

Area de estudio

Se requieren establecer las areas de la red de alcantarillado pluvial para establecer
la cantidad de escorrentia procedente de las aguas lluvia determinando el caudal
que se efectla y asi determinar el tipo de tuberia y la pendiente que se necesitara

en cada uno de los tramos del sistema [34].

Area de aportacion

Las areas de aportacion deben ser analizadas en cada uno de los tramos puesto que
de ellas dependera la cantidad de caudal que se produzcan en las tuberias previo a

la llegada al area de drenaje [27].

Ademas, las areas de aportacion permiten planificar el disefio de la red, de forma
que se esquematiza el lugar donde se ubicaran los pozos de revision, se
consideraran situaciones topogréaficas, demograficas, urbanisticas y también

econdmicas [27].
Descargas finales
La descarga final es un espacio adecuado fuera de la zona urbana donde se

desecharan las aguas lluvia recolectadas puede ser en rios, lagos, lagunas, el mar,

esteros, etc. [31].
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Componentes que conforman un sistema de alcantarillado pluvial

Conexiones domiciliarias

Las conexiones domiciliarias en un sistema de alcantarillado pluvial suelen ser de
hormigon simple o armado con una acometida que puede ser de tipo circular o
rectangular estructuralmente, ademas de contar con una rejilla con cerco, el
material utilizado principalmente es el hierro fundido o nodular, PVC y acero
ductil. Para la conexién a la camara de revision se lo realiza por medio de una

tuberia que puede ser de los materiales ya descritos [35].

Sumideros

Los sumideros son aquellas estructuras que permiten la recoleccion de las aguas
[luvia que recorren por las vias, mismo que realizaran la descarga respectiva en
los caudales o pozos de inspeccion y que mediante los colectores se transporta
estas aguas hasta los lugares de descarga [36].

Dentro de los sumideros se pueden encontrar varios tipos, los cuales se mencionan

a continuacion:

Sumidero tipo ventana

Conocidos también como laterales y se desarrollan conforme a una abertura de
forma rectangular en una de las caras de la acera cuenta ademas con un canal de
desagiie, una cAmara que permita la recoleccion de los sedimentos y se empata al
colector mediante una tuberia. Este tipo de sumideros tiende una mayor

efectividad si se dispone en pendientes bajas inferiores al 3% [36].
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ANDEN BORDILLO

SUMIDERO DE / &

CAPTACION LATERAL CUNETA

' /

Figura 1. Sumidero tipo ventana

Fuente: Bonilla, C. Ramén, J. Ramén, J. 2022 [36].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Sumidero tipo rejilla

Este tipo de sumidero puede presentar generalmente un caudal variado y que
posee descarga en el fondo por la complejidad en el movimiento de las aguas lo
que establece complejidad en la cuantificacion del coeficiente de descarga en el
fondo y también por el nimero alto que puede presentarse de formas y pletinas.
Dentro de su constitucidn estan equipados por rejillas que se disponen en el piso
de la via junto al bordillo, a una distancia de 0,01 a 0,02 m debajo de la rasante
vial sea de tipo A o B [36].

BORDILLO

ANDEN 4 CUNETA

”

SUMIDERO DE REJILLA
’

o VIA

Figura 2. Sumidero tipo rejilla

Fuente: Bonilla, C. Ramon, J. Ramon, J. 2022 [36].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Sumidero tipo rejilla

Son sumideros que especificamente poseen el beneficio de los anteriores
mencionados, por lo tanto, se componen de una abertura rectangular dispuesta en
la acera y una rejilla en la via. La principal ventaja es la de manejar de mejor
forma los desechos lo que evita la obstruccion de la rejilla permitiendo que el
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desvio del agua hacia otro sumidero. Su implantacién se sugiere sea en curvas

verticales concavas [36].

TAPA METALICA APERTURA

ANDEN —————\ SUMIDERO
15 "0 ™, MARCO Y REJILLA
—1 = i _PARA SUMIDERO

[ X
=4 p =

CAJAEN
. CONCRETO

OS'?
-+ L

=20 2 1.45 3--20
T T T

I 1.85

+ +

Figura 3. Sumidero tipo mixto con corte longitudinal
Fuente: Bonilla, C. Ramén, J. Ramén, J. 2022 [36].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Parametros de disefo

Periodo de disefio

Representa el tiempo en afios que el proyecto tendra como tiempo de vida util,
mismo que no sera mayor a 30 afios y que dentro de su planificacién se incluyan
procesos de mantenimiento o de actualizaciones al sistema de alcantarillado
pluvial [27].

Caudal de disefo

El caudal de disefio es aquel que ha sido recolectado en el &rea de drenaje, se
calcula conforme al método racional que dentro de su ecuacion analiza el
coeficiente de escurrimiento, el area de drenaje y la intensidad de las
precipitaciones o lluvias. Todos estos datos deben mantenerse en registros de no
existir deberan de ser levantados en un lapso de 24 horas al presentarse lluvias en
la zona.
Q = 2,78 CIA [27]
Donde:
C = Coeficiente de escurrimiento
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| = Intensidad de las lluvias

A= area de drenaje

Coeficiente de escurrimiento

Existen varios factores que determina el coeficiente de escurrimiento como el tipo
de suelo, la permeabilidad de la zona, pendientes, volimenes de precipitacion,

entre otros. Para lo cual se utiliza la siguiente ecuacion [36].

Y (AixCi)
At

C = [35]

Donde

C = valor promedio del coeficiente de escurrimiento en la zona de drenaje del
proyecto

Al = area parcial segun la superficie

Ci = coeficiente segun la superficie

At = area total

Para ello se consideran varios valores referenciales conforme a la superficie y

Zonas.

Tabla 8. Valores referencias de coeficiente de escurrimiento segun las superficies y zonas

Superficies Coeficiente de escurrimiento

Cubiertas 0,75 - 0,95
Pavimento asfaltico y superficies de concreto 0,70 - 0,95
Vias adoguinadas 0,70 - 0,85
Zonas comerciales o industriales 0,60 - 0,95
Residencial con casas contiguas, predominio de zonas 0,75

Residencial multifamiliar, con bloques contiguos y zonas duras 0,60 - 0,75
Residencial unifamiliar, con casas contiguas y predominio de 0,40 - 0,60

jardines

Residencial, con casas rodeadas de jardines o

e ) 0,45
multifamiliares apreciablemente separados
Residencial, con predominio de zonas verdes y parques - 030
cementerios '
Laderas sin vegetacion 0,60
Laderas con vegetacion 0,30
Parques recreacionales 0,20 - 0,35

Fuente: Bonilla, C. Ramén, J. Ramon, J. 2022 [36].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Intensidad de precipitaciones 0 maxima

La intensidad maxima se determina conforme a la posibilidad de que se presenten
precipitaciones por el lapso maximo de 24 horas en la zona del proyecto en una

determinada frecuencia (tiempo de retorno) [35].

Cabe mencionar que se requiere de una gran cantidad de datos pluviométricos
para evitar el uso de métodos que se enfoquen a la extrapolacién de datos con una
buena correlacién. Dentro de la regiéon ecuatoriana se recomienda zona de
estudios pequefios puesto que existe una variacion paulatina de condiciones

climaticas o microclimas [35].

Dentro de la distribucién espacial de las cuencas hidraulicas rurales a de
considerarse en tiempo y espacio a diferencia de la intensidad de lluvia en la zona

urbana no existe una probabilidad de retorno [35].

Curva de Intensidad, Duracion y Frecuencia

La curva de Intensidad, Duracion y Frecuencia resulta de la unién de varios
puntos representativos de la intensidad media con lapsos de duracion distintos
pero que se mantienen en un mismo periodo de retorno. Como se muestra en la

siguiente figura [37].

T= 5 niferg

=10 &l

141 T'= 20 afos

-
b

T= 30 &fos
—T= 4D &b
T'= 50 s

T= 60 &l

INTENSIDAD (mmihr)
m

—T= 75 b

I'=100
difka

C

0 2 4 @& B 10 12 14 16 18 20 22 24
DURACION (hr)

Figura 4. Curva Intensidad, Duracién y Frecuencia

Fuente: Pérez, D. 2022 [37].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Existen varios valores de la frecuencia, factor que prevé inundaciones viales o en
zonas urbanas, por lo cual resultan importantes para la obtencion de la intensidad
maxima, pero que, sin embargo, no suplantan las decisiones que se generan por
los célculos que realiza el proponente. Desde lo expuesto se toma como referencia

los siguiente:

De 1 a 2 afios: son frecuencias que pueden ser utilizadas en areas urbanas como
sub urbanas.

De 2 a 5 afios: areas residenciales o que se dedican al comercio.

De 10 afos: frecuencias que se utilizan en caso de contar con recolectores de
segundo orden

De 20 a 50 afios: se usan especialmente en obras especiales (canalizaciones de
primer orden)

De 100 afios: para zonas de drenaje [35].
Periodo de Retorno

La seleccion del periodo de retorno se relaciona de manera directa con las
afectaciones de cada area y como han repercutido en molestias para los habitantes,

el comercio, la industria o infraestructuras [36].

Por ello, ha de proyectarse puesto que en tiempos de retornos largos se
incrementara el ambito econémico del proyecto sobre todo en el aumento de los
diametros de las tuberias dispuestas en la red. Para ello, se calcula el periodo de

retorno con la siguiente ecuacion.

1
7}"p<%>

100% [35].

Donde:
T, = tiempo de retorno

p (%) = probabilidad de ocurrencia.
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Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracion esta compuesto por el tiempo de entrada como del
recorrido hasta el colector. Por tanto, representa aquel tiempo que proviene del
lapso de escurrimiento hasta que llegue al sumidero del colector, considerando

también el tiempo en el que recorre el agua en este Gltimo [36].

El tiempo de concentracion puede calcularse con la siguiente ecuacién

Tc=Te+ Tf [35]

Donde:
Tc = tiempo de concentracion
Te = tiempo de entrada

Tf = tiempo de flujo

Tiempo de entrada

Representa el tiempo de escurrimiento donde una gota de lluvia se traslada desde
el lugar més lejano a la zona de drenaje. En el trayecto se verd influenciado por la
forma del area de escurrimiento, obstaculos, la cobertura que posee el suelo y
sobre todo la pendiente que posea [35]. Existen valores referenciales que pueden

ser utilizados, como los que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 9. Valores referencia de los tiempos de entrada

Tiempos
Zonas . :
referenciales (min)
Zona altamente poblada 5
Distritos comerciales 10a15
Distritos residenciales planos 20a30

Fuente: Moya, D. 2018 [35]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Sin embargo, existen varias ecuaciones que permiten la obtencion del tiempo de
entrada, por lo cual pueden presentarse las siguientes pero que se debe considerar

evitar alteraciones con respecto al tiempo de escurrimiento.

Ecuacion de Kerby

Lm 0.4
te = 1,44 (—) [35]

S2
Donde:

te = tiempo de entrada
L = Longitud de escurrimiento maxima superficial
S = pendiente promedio entre el punto mas distante y la zona de recoleccion

m = Coeficiente retardado

Para (m) existen varios valores a considera segun la superficie dentro de los

cuales pueden mencionarse:

Superficie impermeable = 0,02

Superficie que posee un suelo sin cobertura sea compacto y liso = 0,10
Superficie que no posee una cobertura moderadamente rugosa = 0,20
Superficie que presenta pastos ralos = 0,30

Superficie con terrenos que posee arborizacién = 0,70

Superficie con pastos densos = 0,80 [35]

Ecuacion de SCS-U.S. (Soil Conservation Service)

_ L
te = (60xVe) [37]
y
1
Ve =a xSz [37]
Donde:

te = tiempo de entrada
L = Longitud de escurrimiento maxima superficial
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Ve = Velocidad media de escurrimiento superficial
S = pendiente promedio entre el punto mas distante y la zona de recoleccion

a = Constante

Para la constante (a) conforme a la superficie existen varios valores a su

aplicacion, dentro de los que destacan:

Superficie que presentan bosques densos o poblado de arboles y arbustos = 0,70
Superficies con pastos y patios = 2,00

Superficies cultivas por medio de surcos = 2,70

Superficies con suelos desnudos = 3,15

Superficies pavimentadas y tramos de inicio de quebradas = 6,50 [35].

Con los valores obtenidos se puede representar la relacion existente entre la
distancia del recorrido superficial, la pendiente y el tipo de suelo por medio de
monogramas que permitirdn ademas proyectar el valor de tiempo de entrada en

minutos [35].
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Figura 5. Monograma para la determinacion del tiempo de entrada
Fuente: Moya, D. 2018 [35]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Tiempo de flujo

Se establece conforme al tiempo establecido por los caudales y el lapso que toma
al llegar al siguiente sumidero para lo cual, se calculard conforme a la longitud de
tuberia que compone el recorrido y su seccion hidraulica [35].

tf = = [35]

Donde:
tf = tiempo de flujo
L = longitud de la tuberia hasta el lugar de recoleccion

V = velocidad media
Condiciones hidraulicas
Ubicacion de las tuberias

La colocacion de la tuberia en una red de alcantarillado pluvial se la debe realizar
en el medio de la calzada [37].

Profundidad de las tuberias

Las tuberias para la recoleccion de aguas lluvias de los domicilios deben disefiarse
con la profundidad necesaria a cualquier lado de la calzada sea el caso de

situaciones excepcionales [27].

Debera de tomarse en cuenta también la profundidad donde fueron instaladas las
tuberias de agua potable y considerar un distanciamiento de 0,20 m. Es
recomendable que no se ubique por debajo de la tuberia de alcantarillado
sanitario, pero de ser el caso, esta debera de ser protegida por algin tipo de

recubrimiento [27].
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Criterios de disefio

Diametros

Las tuberias dispuestas para una red de alcantarillado pluvial pueden ser de 200 a
250 mm de didmetro mientas que la de los domicilios tendran seria un minimo de
150 mm [12].

Velocidades permisibles

Velocidad minima

La velocidad minima en un sistema de alcantarillado pluvial para un caudal
maximo instantaneo es de 0,90 m/s y esta se establece para cualquier periodo del
afio [16].

Velocidad méaxima

La velocidad maxima dependera directamente del material de la tuberia siendo la
principal finalidad el evitar su erosion por las particulas sélidas que se generan en
el traslado y los materiales que se generan en el escurrimiento [21].

Desde lo mencionado se establecen los siguientes valores referenciales.

Tabla 10. Valores de velocidad méxima de acuerdo al tipo de material de la tuberia

Tipo de material de la tuberia Velocidad maxima
Tuberia de Hormigdn simple hasta 60 cm. de diametro 4,5
Tuberia de Hormigdon armado de 60 cm. de diametro o 6.0
mayores. ’
Hormigon armado en obra para grandes conducciones 6.0_65
210/240 kg/lcm2 ’ ’
Hormig(’)_n armado en obra 280/350 kg/cm2. Grandes 70_75
conducciones ’ '
PEAD, PVC, PRFV 7,5
Acero * 9,0 0 mayor
Hierro ddctil o fundido * 9,0 0 mayor

Fuente: EMAAP-Q. 2009 [21].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Pendiente de las tuberias

Pendiente minima

Las pendientes minimas en tuberias cuyo diametro sea de 200 mm debera ser de
un 5% y para diametros mayores se establecera el resultado que se obtenga de la
velocidad minima a tubo lleno. Para las conexiones domiciliarias tendra una

pendiente minima del 2% [27].

Pendiente maxima

La pendiente méxima establece la comprobacién de la velocidad méxima, por ello
se consideran como referencias los valores mostrados en la Tabla 10, si llegaran a

excederse deberan de realizarse otro tipo de hidraulicas [37].

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Una planta de tratamiento de aguas residuales se conforma de una serie de
unidades que se disefian para que de manera técnica se depure y acepte el agua
residual doméstica mediante el tratamiento de la misma segun propiedades fisicas,

quimicas como bioldgicas [29].

Aguas residuales

Al hablar de aguas residuales se relaciona directamente con las producidas por los
humanos de acuerdo a las actividades diarias, es decir esta se desarrollan en los
hogares, la industria, el comercio y cualquier otra accién que genere desechos o

productos contaminantes [38].

Composicion de las aguas residuales

El agua se encuentra de manera natural en rios, lagunas, mares, de forma

subterranea, etc. Todas enfocadas a cubrir las necesidades humanas por medio de
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una infraestructura que permita la transportacion, canalizacién y su respectivo
tratamiento, desde este tipo de uso se generan las aguas residuales. Su
composicion varia sin duda de acuerdo al uso que establecida en el agua. Por ello
en las aguas residuales pueden presentarse contaminantes dificilmente de tratarlos
[39].

Desde esta perspectiva las aguas residuales pueden suplirse por un 99% de agua
propiamente y el 1% compuesta por sélidos coloidales y bacterias. Ademas, su
variacion de composicion variara del lugar de procedencia. En hogares por

ejemplo se presentara mas carga bacteriana que en relacion a la industria [38].

Las sustancias organicas poseen un gran impacto nocivo con respecto a las
inorganicas, puesto que por su proceso de descomposicidn generan
microorganismos y patdgenos produciendo olores pestilentes como la eliminacion

de la transparencia en el agua por lo que se las denomina aguas negras [40].

Problemas de las aguas residuales

Existen varios problemas que han afectado a la poblacion en general en aspectos
relacionados al abastecimiento de agua, saneamiento, higiene o la gestion de

recursos hidricos.

Diarrea

Malnutricion

Malaria

Filariais linfatica

Nematodos (Parasitos del intestino)
Tracoma (Infeccidn bacteriana)

La esquistosomiasis

Encefalitis japonesa

Dengue [41].
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Clasificacion de las aguas residuales

Aguas residuales de origen doméstico

Las aguas residuales de origen doméstico pueden establecerse bajo dos tipos, las
aguas grises gque se producen de actividades metabdlicas de los seres humanos y
las aguas grises procedentes de las actividades comunes o diarias que realizan las

personas como el lavado de platos o uso de bafios [38].

Aguas residuales de origen industrial

La procedencia de las aguas residuales industriales como su nombre lo indica
viene de la industria especificamente y que podria conllevar a que el recurso
hidrico se vea afectado directamente por sustancias o componentes tdxicos que
tienen una gran afectacién para la salud de los seres humanos como el impacto al

medio ambiente [38].

Aguas residuales de origen agricola

El aumento paulatino de la agricultura para el desarrollo de la poblacion ha
conllevado a la generacion de aguas residuales que por su fala de tratamiento han
ocasionado graves problemas relacionado a la calidad del agua, puesto que en la
actualidad se usan fertilizantes y pesticidas que acarren ademas grandes

problemas a la sociedad y el ambiente [38].
Aguas residuales de origen pluvial
Las aguas residuales de origen pluvial deben contar con su adecuado tratamiento

puesto que la lluvia puede reunir el agua a nivel doméstico, industrial o agricola,

asi como también distintos contaminantes atmosféricos [38].
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Caracteristicas de las aguas residuales

Se establece tres tipos de caracteristicas de las aguas residuales sean fisico,

quimicas y biol6gicas, a continuacion, se detalla cada una.

Caracteristicas fisicas

El olor: establecido por la presencia de gases en la descomposicion que se
produce de la materia organica donde se desprende un olor caracteristico
producido por el sulfuro de hidrégeno. Los olores se deben a cuatro factores sea el
caracter, la detectabilidad, la sensacion y la intensidad.

La temperatura: las aguas residuales poseen una mayor temperatura que las
comunes por la accion de los microorganismos (actividad bioquimica) ademas de
la recoleccion de las aguas calientes provenientes de casas e industrias. A mayor
temperatura del agua, el oxigeno serd menos saludable.

La densidad: representa la masa que se posee por una unidad de volumen,
ademas se considera el peso especifico entre el agua con respecto al agua residual.
Posee gran dependencia de la temperatura y de la concentracion de sélidos.

La turbiedad: pardmetro que indica la calidad de las aguas por el vertido que
incluye la relacién de los materiales coloidales y residuales que se encuentran en
suspension. Su medicion esta establecida por medios practicos y fisicos que
compara entre las intensidades de luz dispersa y acotada en una muestra.
Contenido de sélidos: son aquellos que se muestran como particulas que pueden
ser apreciables de tipo coloidal presentes en las aguas residuales y que lo
conforman sea por las materias organicas como inorganicas. El contenido de los
mismos se lo conoce como Solidos Totales que se los define como aquellos
residuos que se evidencian posterior a la evaporacion de la muestra que se evapora
a una temperatura de 105° C en un lapso de 24 horas.

Color: el color de las aguas residuales es caracteristico y se muestra por las
particulas en suspension, sustancias coloidales y disueltas, colorantes industriales,
acidos, entre otros elementos que son arrojados a los desagues.

Distribucion de particulas de acuerdo al tamafo: las particulas de acuerdo al

tamafio varian y pueden presentarse de la siguiente manera: < 0,08 pum en
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sustancias disueltas, en el caso de particulas coloidales puede variar entre 0,08 a
1,0 um, para las supracoloidales 1 a 100 um y en las sediméntales son > 100 um.
pH: representativo a la acidez y alcalinidad del agua, puede variar en las aguas
residuales de 0 a 14 donde 7 se considera el pH neutro y asi se puede conocer el
nivel de acidificacién de estas aguas [42].

Caracteristicas quimicas

Dentro de las caracteristicas quimicas pueden separarse en organicas e

inorganicas.

Las orgénicas presentan las siguientes caracteristicas:

Carbohidratos: en las aguas residuales lo conforma el 25% compuesto por
almidones, azlcares 0 a su vez carbohidratos dificilmente degradables

Proteinas: se presentan en un 65% en las aguas residuales domesticas son los
componentes principales que son expuestos a los sistemas de tratamiento al igual
que el &cido sulfhidrico.

Lipidos: constituye el 10% de las aguas residuales presentes en los aceites y

grasas, los cuales pueden causar taponamiento en tuberias como malos olores.

Por su parte en las sustancias inorganicas pueden presentarse las siguientes

caracteristicas:

Nitratos: son el resultado de la descomposicion de vegetales y animales como de
compuestos nitrogenados.

Sulfatos: se desarrollan conforme a la oxidacion bacteriana de los sulfuros
presentes entre 20 a 50 mg/l en los rios.

Cromo: en las aguas residuales se evidencia su presencia en metales
contaminantes sea en complejos aminados o cianurados y con otros quimicos
como cloruros, amoniaco, cianuros, sulfatos y nitratos.

Hierro: originados por la produccion de varios materiales principalmente del

acero, tiene un alto nivel de toxicidad y es el principal causante de la dermatitis.
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Cloruro: se desprenden de la disolucion que se presentan en los depdsitos de
algunos minerales que se generan en afluentes producidos por actividades
industriales y algunas domesticas.

Calcio: se asocia a la mineralizacion por medio de sales solubles con presencia de
aniones de bicarbonato, fluoruro, cloruro y sulfatos.

Zinc: no es comun pero su presencia se establece por la contaminacion de
elementos como los aceites de motor, pilas que han sido causados por derrames

ocurridos en vertederos [42].

Caracteristicas bioldgicas

En el caso de las caracteristicas biologicas presentes en las aguas residuales
pueden desarrollarse por un sinnimero de organismos que causan contaminacion,
dentro de los cuales se enlistan los siguientes:

Bacterias (Nitrobacter, Nitrosomas, Nocardia, Sphaerotillus)

Virus

Parasitos (Escherichia Coli)

Ciliados (rotiferos, pedunculados)

Parametros de las aguas residuales

Demanda bioguimica de oxigeno

Representa el total de oxigeno necesario para estabilizar la materia organica
conforme a un lapso de tiempo y ciertas temperaturas especificas que

generalmente se establece en 5 dias a 20° C. [21].

Demanda quimica de oxigeno

Se establece como la medida que presenta la cantidad de oxigeno que se requiere
para la oxidacion de la materia organica o carbonacea de las aguas residuales y
que para ello ha de usarse sale inorganicas como el permanganato o dicromato,

prueba que puede tener una duracion de 2 horas [21].
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Potencial hidrogeno

Se establece como un parametro que se enfoca a determinar la alcalinidad y acidez
que puede presentar las aguas residuales. Con una concentracion elevada del ion
de hidrégeno el tratamiento por medios bioldgicos tendrad un grado de
complejidad alto 0 a su vez se presentara una alteracion se vera conformada por

microorganismos biologicos [37].

Nitrogeno

El nitrégeno es un elemento quimico necesario para la vida, pero en el agua la
concentracion elevada del mismo puede causar toxicidad, por ello en el
tratamiento de aguas residuales debe ser usado en cantidades minimas sino podria

ser contraproducente [43].

Faosforo

Elemento quimico que se encuentra en el crecimiento de especie acuaticas que en
el caso de aguas residuales se generan por los detergentes, fertilizantes o
excrementos humanos. En el tratamiento del agua, su excesivo puede deteriorar de
los cuerpos de agua [43].

Tratamiento de aguas residuales

El tratamiento de las aguas residuales resulta de un proceso que incluye varias
etapas y que se enfocan a la purificacion o descontaminacién de dichas aguas.
Sobre estas aguas existen varias utilidades y dependera de ello el tipo de
tratamiento que se le otorgue, es por ello que al finalizar un sistema de
alcantarillado es necesario se instale una planta de tratamiento de aguas residuales
[40].
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Fases del tratamiento de aguas residuales

Dentro de las fases generales para el tratamiento de las aguas residuales segun

Sanchez (2018) se encuentran:

Pretratamiento

Consiste en remocién de componentes de gran tamafio sean rocas, papel o troncos
de las aguas negras, no se mantiene ninguna obstruccién por tuberias lo que
conlleva a evitar variaciones que puedan presentarse en el caudal [44].

Para establecer las siguientes fases de tratamiento de aguas residuales se establece

la siguiente tabla.

Tabla 11. Fases de tratamiento de aguas residuales

Contaminantes

F Pr fectUian .
ases 0Cesos que se € ectua removidos
. ., » Ajusta el PH del
» Sedimentacion ag uJa
Primario: asentamiento de sélidos. |« Decantacion .
..., |*Orgénicos e
* Lagunas de estabilizacion | . .-
inorgénicos
 Lodos activados
. . s, e Lagunas aireadas * Organicos
Secundario: tratamiento bioldgico ag S 0 g
» Filtros biologicos coloidales

de la materia organica disuelta. . . .
g * Reactores anaerobios de | * Organicos disueltos

flujos ascendente (RAFA)

* Orgénicos disueltos

Terciario: microfiltracion y * Desinfeccion * lones
desinfeccion. * Filtracion quimica * Bacterias
* Virus

Fuente: Sanchez, M. 2019 [39].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Fases de disefio para el tratamiento de aguas residuales

Conforme a las fases de tratamiento de aguas grises se establece el disefio de la

planta, como se visualiza en la figura que se muestra a continuacion:
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PRETRATAMIENTO TRATAMIENTO PRIMARIO TRATAMIENTO SECUNDARIO

Desengrasado Tratamiento
Aguas Criba Desarenado Decantador biolégico Decantador
residuales Neutralizacién
—> . 4 —- Agua
- depurada

—> Lodos | T

Digestor de lodos

Biogas

Figura 6. Fases de disefio de una planta de tratamiento de aguas residuales

Fuente: Sanchez, M. 2019 [39].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Criba

La fase de cribado se compone de barreras fisicas cuyo objetivo es el de evitar que
pasen en gran medida piedras y arena lo que promoverd el adecuado
funcionamiento de los equipos impidiendo obstrucciones [44].

Desengrasado, desarenado y neutralizacion

Consiste en una fase que se encarga de remover la arena, grasa y aceites del agua
mediante movimientos mecanicos que generan una corriente transversal
secundaria que hace que las particulas de arena se sedimenten asentandolos en el
fondo del desarenador. En cuanto a grasas y aceites se remueven conforme un
sistema de difusion de aire generando burbujas que elevan dichos elementos para

ser retirados por una compuerta [44].
Tratamiento primario
En esta etapa se establece la clarificacion que se enfoca a la remocion de sélidos

organicos que se consigue por medio de un proceso de precipitacion por gravedad.

Una vez clarificado el afluente pasa a los médulos de tratamiento biologico [44].
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Tratamiento secundario o biol6gico

En esta etapa se realiza la remocion de las demandas quimicas y bioguimicas de
oxigeno como de los solidos por medio de la suspensién en un proceso de
oxigenacidon como de la conversion de CO2 y H20, el mismo se consigue por

medio de microorganismos, los cuales producen una gran cantidad de lodo.

El lodo es recolectado y posteriormente almacenado en tanques colectores para su
respectivo tratamiento que se llevan a cabo en el digestor de lodos [44].

Desinfeccion

La desinfeccion proveniente de los tratamientos primarios y secundarios se realiza
en uno solo punto por medio de la dosificacién de cloro y el flujo total de agua a
desinfectar, en esta etapa se reducen los coliformes fecales. Con todos los
tratamientos mencionados se desecha en el Rio donde se cumpliran los parametros

establecidos por la legislacion y normativas vigentes de cada nacion [44].

Tratamiento de lodos

Los lodos tratados por procesos anaerdbicos que descomponen sustancias
complejas en simples son manejados por un digestor que posteriormente seran
suavizados en un mezclador para posteriormente ser sometidos a una controlada
temperatura para la transformacion de metano en CO>, elemento que tiene menor
impacto sobre el efecto invernadero. Finalmente, el lodo al ser digerido pasa por
la decantadora que extraera la mayor cantidad de humedad y asi poder
estabilizarlo [44].
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Objetivos

Objetivo general

Disefar el alcantarillado sanitario y pluvial y PTAR para el caserio Sigsipamba de

la parroquia de Picaihua del canton Ambato provincia de Tungurahua.

Objetivos especificos

Disponer del levantamiento georeferenciado del Caserio Sigsipamba.

Disefar el sistema de alcantarillado sanitario y pluvial en base a las normas
establecidas.

Disefiar la planta de tratamiento de aguas residuales

Realizar el analisis de precios unitarios.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

MATERIALES Y METODOS

Materiales

Para el disefio del alcantarillado sanitario y pluvia del Caserio Sigsipamba de la

parroquia Picaihua, canton Ambato se utilizaron los siguientes materiales que se

detallan a continuacién, haciendo un uso correcto de los mismos para obtener

mejores resultados durante la ejecucién de la obra.

Tabla 12. Materiales utilizados

Equipo Caracteristicas Beneficios Marca
Determinar los datos de | Funcionamiento  en
altitud y longitud todo tipo de terreno.
GPS Cuenta con un error )
Garmin
de+3m
Coordenadas UTM.
Aparato topografico | Permite el calculo de
eléctrico — dptico que | volimenes,
) puede medir angulos y | replanteos etc.
ESTACION ) ] L
distancias Precision en los ]
TOTAL . . Trimble
simultaneamente datos.
Almacenamiento de
datos.
Aparato topogréafico con | Mayor precision
navegacion cinética | Margen de error del |
) ) Hi targetVV200
RTK satelital en tiempo real | 1%
con  sefiales  GPS, | Facil transportacion
GLONASS. del equipo
Cocido como target, se | Fé&cil manejo
coloca sobre un punto
PRISMA _
cualquiera 'y al ser
observado por medio de
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la estacion total dispara
un laser el cual rebota de
vuelta hacia el aparto

para la lectura de puntos.

BASTON

Baston metalico

graduado  donde se

coloca el prisma

Facil manejo

FLEXOMETRO

Herramienta para la

medicion de distancias

Facil manejo

Truper

PINTURA

Herramienta  utilizada
para marcar los cambios

de estacion

Facil manejo

CALCULADORA

Equipo utilizado para
realizar actividades de

campo y de oficina

Permite realizar
calculos.

Facil manejo

CASIO

CELULAR

Equipo utilizado para

maultiples actividades

Almacenamiento de
fotografias e
informacion del
proyecto.

Fécil manejo.

HUAWEI P20

IMPRESORA

Equipo utilizado para la
impresion de hojas del
proyecto finalmente

ejecutado.

Facil manejo.

EPSON L355

MATERIALES DE
BAJA
RELEVANCIA

Materiales de oficina
como esferos, lapices y
otros materiales que
seran utilizados durante
el proceso de la

ejecucion del proyecto.

COMPUTADORA

Equipo utilizado para
realizar diferentes
actividades, compatible
con

Civil 3D, Google Earth,

programas como

Permite el disefio del
sistema del
alcantarillado.

Facil acceso y manejo

de las aplicaciones.

DELL
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Excel, Word entre otras | Almacenamiento de

aplicaciones. datos.

Fuente: Tiban, B. 2021 [45].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tabla 13. Programas computacionales utilizados

PROGRAMAS COMPUTACIONALES

Herramienta interfaz basado en iméagenes
GOOGLE EARTH _ _ o
satelitales, que permite la visualizacion de

la zona de estudio.

Software de procesamiento de datos SIG
GLOBAL MAPPER: potente y asequible, que permite la
accesibilidad de informacion cartografica

precisa.

Software que nos ayudd en el disefio del
sistema de alcantarillado y en el disefio de
CIVIL 3D la planta de tratamiento. Es una
herramienta BIM, que permite un trabo

mas eficiente.

Es un software que permite el disefio de
canales y estructuras hidraulicas, ya que
HCANALES ) .
este software nos brinda datos confiables y

de una forma rapida.

En el paquete Office estan incluidos
programas como Word que permitieron la
realizacion de este trabajo, también
PROGRAMAS MICROSOFT OFFICE incluimos Excel en cual utilizamos para
realizacion de célculos de poblacidn,
caudales hidraulicos para el sistema
sanitario y pluvial, ademas el calculo del

presupuesto,

Fuente: Aguaguifia, M. 2022 [46].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Métodos

El presente trabajo es un proyecto técnico del “DISENO DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO
SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON
AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA”, por lo que es necesario realizarlo
por fases como se detalla a continuacién. Este proyecto se realizara en 5 fases las
cuales incluyen investigacion bibliografica y campo para la recoleccion de
informacion del sector y asi obtener un mejor resultado como se muestra en la
siguiente tabla. Posterior a esto se realiz6 el disefio del sistema propuesto que fue

de gran utilidad para el caserio Sigsipamba.

Tabla 14. Fases del proyecto

N° de Fase Actividad Tipo de investigacion
FASE 1 (Preliminar) | Informacidn del sitio de estudio Bibliografica
De campo
FASE 2 (Disefio) Disefio del alcantarillado sanitario Bibliogréfica
De campo
FASE 3 (Disefio) Disefio del alcantarillado pluvial Bibliografica
De campo
FASE 4 (Disefio) Disefio de la planta de tratamiento Bibliografica
De campo
FASE 5 (Técnica) Creacion de planos Bibliogréfica
Realizacién de los precios unitarios

Fuente: Aguaguifia, M. 2022 [46].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Fase 1 (Preliminar). Informacion del sitio de estudio

En esta fase se realiza el levantamiento de informacion del sitio de estudio, como
la ubicacion, condiciones econdmicas y sociales, nUmero de habitantes etc. Esta
informacion serd de mucha importancia para iniciar con el disefio del sistema

sanitario, pluvial y PTAR.
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Ubicacion de la zona del proyecto técnico

Ubicacion macro
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Figura 7. Ubicacion macro del proyecto
Fuente: Bing imagenes. 2022 [47].

Ecuador es un pais que se encuentra localizado en Sudamérica, con una extension
territorial de 283.561 km?. Limita al norte con Colombia, al sur y este con Peri y

al oeste con el Océano Pacifico [48].

El mismo que se encuentra divido en tres regiones las cuales son: Costa, Sierra y
Amazonia, ya que el pais se encuentra a travesado por la linea ecuatoriana en

forma horizontal y vertical [49].

Ecuador tiene una poblacion aproximada de 17.5 millones de personas
aproximadamente. Su densidad poblacional es de 63 hab /Ha?. El idioma hablado
es el espafiol y el quechua. El territorio ecuatoriano se encuentra dividido em 24
provincias las que se dividen cantones, ciudades y se subdividen en parroquias.
Entre las ciudades més importantes del pais estan: Quito, Guayaquil, Cuenca y
Ambato [50].
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Ubicacion meso
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Figura 8. Ubicacion meso del proyecto

Fuente: Bing imagenes. 2022 [51].

La provincia de Tungurahua es una de las 24 provincia que conforma la republica
del Ecuador, cuya capital es la ciudad de Ambato. Dicha provincia se encuentra
ubicada en la sierra. Ocupando un territorio de 322 Km?. Limitada al norte con
Cotopaxi, Al sur con Chimborazo, al sureste con Morona Santiago, al occidente
con Bolivar y al noroeste con Napo. En la provincia habitan 590 mil personas
aproximadamente siendo la séptima provincia mas poblada. La provincia se

divide en 9 cantones las cuales se dividen en parroquias urbanas y rurales [52].
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Figura 9. Ubicacién miso del proyecto
Fuente: PDOT parroquial Picaihua, 2020 [1].
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La parroquia de Picaihua, se encuentra ubica en la provincia de Tungurahua, en el
canton Ambato, formando parte de una de las 14 parroquias del cantdn [53]. La
parroquia de se encuentra en la zona centro-norte a 7km del centro sureste la
ciudad de Ambato. Tiene una superficie de 154 Km, se encuentra limitada al norte
por la parroquia lzamba y la parroquia Pishilata, al sur por la parroquia Huachi
Grande y la parroquia Totora, al este por el cantdn Pelileo, y al oeste por las

parroquias totoras y Huachi Grande [54].

El sector Sigsipamba, se ubica en la parroquia Picaihua, cantdon Ambato, provincia
de Tungurahua. El Caserio de Sigsipamba cuenta con un area de 54.50 hectareas,
con una poblacion aproximadamente de 160 habitantes que se dedican a diferentes
actividades como manufactura, comercio, agricultura y ganaderia. EI Caserio se
encuentra limitado al norte por el sector Las Vifias San Antonio, al sur por Barrio
San Juan de la parroquia Picaihua, al este por la parroquia Chiquicha y al oeste
por el sector Las Vifias. En la figura se puede observar una ortofoto de la

ubicacion del proyecto [1].

2> e :
Figura 10. Ubicacion Caserio Sigsipamba

Fuente: PDOT parroquial Picaihua, 2020 [1].

Economia del sector

En el sector del Caserio Sigsipamba la mayoria de los habitantes se dedican a la
produccion agricola, con productos como: el aguacate, las hortalizas y el maiz.

Los cuales, estan destinados para el autoconsumo y en un porcentaje menor para
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la venta. En el sector también se dedican a las actividades agropecuarias, venta de

productos alimenticios y a la fabricacion de articulos de cuero [1].

Clima de la zona

De acuerdo con el PDOT de Picaihua la temperatura del sector oscila entre 12 a
18 °C, lo que permite que en la zona sea un area de cultivo éptimo. La
evaporacion anual provoca un déficit hidrico, lo que aumenta los sitios con
grandes sequias [1].

Descripcion climética

Tabla 15. Descripcion climética de la zona de estudio

Variable Descripcion
Precipitacién 400 - 600 mm
Temperatura 12-18 °C
Pisos climéticos
Humedad 60%

Fuente: PDOT parroquial Picaihua, 2020 [1].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Muestreo poblacional

El muestreo poblacién se establecié conforme el nimero de habitantes que seran
beneficiados con el proyecto, basicamente se obtuvo informacién del nimero de
viviendas y acometidas domiciliarias en el sector. Esta informacion permitio
establecer los parametros de disefio para el desarrollo del sistema de alcantarillado

sanitario y pluvial.

Levantamiento topografico

En el Caserio Sigsipamba se tomd los puntos de referencia del proyecto con el
TRK, posterior a ello se realizo el levantamiento topografico con la estacion total.
Ya que esta informacion es primordial para iniciar con el disefio del alcantarillado

sanitario, pluvial y PTAR.
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Fase 2 (Disefio). Disefio del alcantarillado sanitario

Para un mejor conocimiento y ubicacion del Caserio Sigsipamba se utiliz6 como
herramienta inicial la aplicacion Google Earth, en el cual se delimito el area de
trabajo mediante un poligono. Posterior a esto se obtuvieron los datos
topograficos, los cuales, se exportaron al programa civil 3D, para visualizar la
superficie topogréafica, curvas de nivel, etc. Para la realizacion de los calculos se

utilizaron las siguientes normativas:

Normas de disefio de sistemas de alcantarillado para la EMAAP-Q.

Norma de disefio para sistemas de abastecimiento de agua potable, disipaciones de
excretas y residuos liquidos en el area rural. (SENAGUA norma rural para
estudios y disefios).

Norma Boliviana NB 688. Reglamento técnico de disefio para sistemas de

alcantarillado sanitario [35].

Periodo de disefo

El periodo de disefio representa la vida util de la estructura, por lo cual se deben

considerar diferentes etapas como el financiamiento, adjudicacion, y construccion.

Existen valores recomendados para el periodo de disefio basados en la poblacion y

componentes que constituyen el sistema [35].

Tabla 16. Tiempo de vida Util en afios de los componentes y equipos para el proyecto

COMPONENTES y/o EQUIPOS VIDA UTIL (afios)
Pozos 10a25
Conducciones Hierro ductil 40 a50
PVC O AC 20a 30
Planta de tratamiento 20a 30

Fuente: Abad, 1. 2022 [55]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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El proyecto se ajust6 a un periodo de disefio de 20 a 30 afios, tomando el valor de
la tabla 11, puesto que se utilizaron componentes de conduccién de PVC para

garantizar el funcionamiento adecuado del sistema.

Poblacion actual

La poblacion actual del sector se encuentra compuesta por 243 habitantes, datos

obtenidos posterior al censo realizado a los habitantes del Caserio Sigsipamba.
Calculo de la tasa de crecimiento

Para calcular la tasa de crecimiento se tomé como referencia los datos censales del
INEC, que se encuentran en el Plan de Ordenamiento Territorial de la parroquia
rural de Picaihua. Y se puede utilizar uno de los métodos presentados a

continuacion en la tabla 17.

Tabla 17. Métodos para el célculo de la tasa de crecimiento

Método Ecuacion Nomenclatura
Método Lineal (ﬁ) _1
0 aritmético (%) = Pi t 100
Ecuacion 1
Método Pf : Pf = Poblaci6n final (hab)
geometrico r(%) = (—) — 1| *100 Pi = Poblacion inicial (hab)
Pi . . ~
t = intervalo de tiempo (afios)
Ecuacion 1 r = tasa de crecimiento (%)
Método 1 Pf
exponencial (%) = [Z *Ln (E)] * 100
Ecuacion 1

Fuente: Moya, D. 2018 [35]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Poblacion de disefio o futura

Representa la poblacién que se obtiene al final del periodo de disefio, para el

calculo de la misma se utilizaran tres métodos conocidos, que se detallan a
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continuacién en la tabla 18, donde se requiere conocer la poblacion actual y la tasa
de crecimiento, sea el método que se seleccione para el céalculo, debera ajustarse a

varios aspectos como politicos econdmicos y sociales del sector.

Tabla 18. Métodos para el calculo de la poblacion de disefio o futura

Método Ecuacion Nomenclatura
Método Lineal o aritmético Pfu=Pax(1+ (r=*n)
Ecuacion 2 .
- — Pfu = Poblacién futura
— n
Método geomeétrico Pfu=Pax(1+71) Pa = Poblacién actual
Ecuacion 3 n = Periodo de disefio
- - r = tasa de crecimiento
Método exponencial Pfu = Pax(e)™™"
Ecuacion 4

Fuente: Moya, D. 2018 [35]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Para determinar la poblacion futura del sector se utiliz6 el método lineal por
razones antes mencionadas al seleccionar la tasa de crecimiento, puesto que se

considera dptimo para poblaciones menores a 2.000 habitantes.

Densidad poblacional

Para el disefio se utilizé la poblacién futura dividido para la sumatoria de las areas
de aportaciones del sistema. Puesto que la densidad de la poblacién representa la

cantidad de habitantes en un area determinada.

Tabla 19. Densidad poblacional del proyecto

Ecuacion Nomenclatura

_ Pfu Pfu = Poblacién futura (hab)
Dpf = Aptotal Dpf = Poblacién actual (hab)
Aptotal = Periodo de disefio (Ha)
Ecuacion 3

Fuente: Moya, D. 2018 [35]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Dotacién actual

La dotacion actual se establece conforme a la cantidad de agua utilizada por
persona en un dia. Este valor fue seleccionado por medio de la poblacion y del

clima de la zona del proyecto. [56].

Una vez analizado los valores de la Tabla 1. se estim6 que la dotacion media
futura es de 130 Its /hab /dia. Al no contar con un valor exacto del caserio
Sigsipamba. Ya que dicha tabla presenta valores aproximados de la dotacion de

acuerdo al clima y a la poblacion del sector.

Dotacion futura

La dotacion futura se establecié conforme al incremento de consumo de agua
potable puesto que si la poblacion aumenta el consumo también lo hara. Es decir,
la dotacion futura equivalentemente incrementa 1 It/dia durante el periodo de
disefio [37].

Tabla 20. Dotacién futura

Ecuacion Nomenclatura

Dof =Da+1xn Dof = Dotacion futura (It/seg)
n = Periodo de disefio (afios)

Ecuacién 4
Fuente: Reglamento Técnico de Disefio para Sistemas de Alcantarillado [57]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Calculo del caudal medio diario
Caudal que es generado en un dia completo por la poblacién, el cual se determina

por la siguiente formula.

Tabla 21. Ecuacidn para el calculo del caudal medio diario

Ecuacion Nomenclatura

Dof * Pfu | Dof = Dotacion futura (It/hab/dia)

Qmdap = —g250 | Pfu = Poblacion futura (hab)

Ecuacion 5

Fuente: Lopez, R. [58].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Calculo del caudal medio diario sanitario

Es el caudal que se genera por las descargas domiciliarias que son transportadas

por las tuberias del sistema de alcantarillado y se lo calcul6 con la siguiente

férmula.

Tabla 22. Formula para el calculo del caudal medio diario sanitario

Ecuacion

Nomenclatura

des = C * deAP

Ecuacion 7

Qmd,p = Caudal medio diario

(It/seq)
C = Coeficiente de retorno (%)

Fuente: Lopez, R. [58].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

El coeficiente de retorno oscila entre el (60 — 80) % por lo cual para este proyecto

se tomo el valor del 80% por encontrarse en una zona que se dedica a la

agricultura.

Célculo del caudal instantaneo

Para el calculo del caudal instantdneo se multiplico el caudal medio sanitario por

el coeficiente de mayoracion segun el método que se detallan a continuacion en la

tabla 24.

Tabla 23. Célculo del caudal instantaneo

Ecuacién Nomenclatura
Qi =M * Qmds M = Coeficiente de
mayoracion
Ecuacion 10 Qmds =Caudal medio diario

sanitario (It/seg/m)

Fuente: Lopez, R. [58].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

El factor de mayoracion fue seleccionado de acuerdo a las caracteristicas del

proyecto.
Tabla 24. Métodos para la obtencion del factor de mayoracion
Métodos Ecuacion Rango Nomenclatura
Harmon 14
M=l /5 | 2=ms<3s

Ecuacion 8
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Babit 5
Ecuacion 9 Pf = Poblacién en miles
POBLACION EN COEFICIENTE | (hab)
MILES DE M M = Coeficiente de
Popel Menor a 5 2.40 a 2.00 mayoracion
5a 10 2.0021.85
10a50 2.00a1.85
50 a 250 1.85a 1.60
Mayor a 250 1.33

Fuente: Norma Boliviana NB 688-01 [59].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Una vez analizado los tres métodos de mayoracion se opto por el coeficiente de
Babit puesto que la poblacion futura es de 374 habitantes, puesto que se
recomienda su uso para poblaciones menores a 1000 habitantes.

Célculo del caudal de infiltracion

Para determinar el caudal de infiltracion se multiplica la constante de infiltracidn
por la longitud de la tuberia, la constante de infiltracion va a depender del material
de tuberias, uniones que se utilice y al nivel freatico de la zona donde se encuentre

en proyecto.

Tabla 25. Calculo del caudal de infiltracion

Ecuacion Nomenclatura
Qinf =K=+L K= Coeficiente de infiltracion (It/seg/m)
Ecuacion 11 L = Longitud de tuberia (m)

Fuente: Lopez, R. [58].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Para el proyecto se consider6 un nivel freatico de 0.00005, debido a la zona donde
se encentra el area del proyecto, y también a que el material de la tuberia sera de
PVC, que tiene una mejor resistencia a la corrosion y facil instalacion, las uniones
seran de caucho para evitar posibles fugas dentro del sistema.

Tabla 26. Coeficiente de infiltracion segun el tipo de material

COEFICINTE DE INFILTRACION
POR EL TIPO DE MATERIAL
Tipo de tuberia Tuberia H.S. Tuberia PVC
Union Mortero Caucho Pegamento Caucho
N. fredtico bajo | 0.0005 0.0002 0.00010 0.00005
N. fredtico bajo | 0.0008 0.0002 0.00015 0.0005

Fuente: Norma Boliviana NB 688-01 [59].

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachuco
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Tabla 27. Coeficiente de infiltracion segun el tipo de suelo

COEFICINTE DE INFILTRACION
SEGUN EL TIPO DE SUELO

Nivel de complejidad del Infiltracion Infiltracion Infiltracion
sistema Alta (I/s-Ha) Media (I/s-Ha) Baja (I/s-Ha)
Bajo y medio 0.1-0.3 0.1-0.3 0.05-0.2
Medio alto y alto 0.15-04 0.1-0.3 0.056-0.2

Fuente: Empresa Metropolitana de Alcantarillado y Agua Potable de Quito [21]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Célculo del caudal de conexiones erradas

El caudal de conexiones erradas se efectud de acuerdo al incremento de caudal por
aporte pluviométrico en los domicilios a través de las rejillas. Para su calculo se
considero el incremento del 5% al 10% del caudal instantaneo. Para el proyecto se
utiliz6 10% ya que el &rea donde se encuentra es una zona rural y carece de
cuentas para una correcta evacuacion de las aguas lluvia, presentando fallas

constructivas.

Tabla 28. Calculo del caudal de conexiones erradas

Ecuacion Nomenclatura
Qe = (5% — 10%) * Qi Qi= Caudal instantaneo (It/seg)
Ecuacion 12

Fuente: Moya, D. 2018 [35].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Calculo del caudal maximo extraordinario

Para el calculo se considerd un factor de mayoracion del 15% al 25% del caudal
maximo instantaneo, conforme la situacion actual del terreno y su proyeccion
tanto del crecimiento domeéstico como comercial del area del proyecto.

Tabla 29. Célculo del caudal maximo extraordinario

Ecuacion Nomenclatura
Qex = (15% — 25%) * Qi Qi= Caudal instantaneo (It/seg)
Ecuacion 13

Fuente: Moya, D. 2018 [35].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Para el calculo del caudal méaximo extraordinario fue considerado un coeficiente
de seguridad del 15%.
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Calculo del caudal de disefio

El caudal de disefio se obtuvo realizando la sumatoria del caudal instantaneo, de
infiltracion, de conexiones erradas y del caudal extraordinario. Para ello se utilizd

la férmula que se detalla a continuacion en la tabla 31.

Tabla 30. Calculo del caudal de disefio

Ecuacion Nomenclatura

Qi= Caudal instantaneo (It/seg)

Qd = Qi + Qe + Qinf + Qex | Qe= Caudal de conexiones erradas (It/seg)

Qinf= Caudal de infiltracion (It/seg)

Ecuacién 14 Qex= Caudal extraordinario (It/seg)
Fuente: Lopez, R. [58].

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Parametros hidraulicos

Pendiente del terreno

La pendiente del terreno se calculd una vez conocidas las cotas de la superficie,
las cuales se obtuvieron mediante el levantamiento topografico realizado
inicialmente, posteriormente se utilizo la siguiente formula.

Tabla 31. Férmula para obtener la pendiente del terreno

Ecuacién Nomenclatura
. CTi—CTf CTf = Cota final del terreno (m)
L= L *100 CTi = Cota inicial del terreno (m)
L = Longitud de la tuberia (m)
Ecuacion 14 i = Pendiente del terreno (%)
Fuente: Reglamento Técnico de Disefio para Sistemas de Alcantarillado [57]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Pendiente del proyecto
La pendiente se calcul6 en funcién de las cotas del proyecto, las cuales se

determinaron mediante los cortes del terreno. Para el calculo de la pendiente del

terreno se utilizé la siguiente formula.
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Tabla 32. Célculo de la pendiente del proyecto

Ecuacion Nomenclatura
CPf= Cota final del proyecto (m)
CPi—CPf CPi =Cota inicial del proyecto (m)
§= I *100 |}~ ongitud de la tuberia (m)
s = Pendiente del proyecto (%)
Ecuacion 14

Fuente: Moya, D. 2018 [35].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Pendiente permisible

Las pendientes permisibles se obtuvieron con las pendientes minimas y maximas
que se consideraron en el disefio del sistema de alcantarillado sanitario, las cuales
se calcularon en funcioén de la formula de Manning [59].

Pendiente minima

La formula que se utiliz6 para determinar la pendiente minima fue la siguiente.

Tabla 33. Célculo de la pendiente minima

Ecuacion Nomenclatura
2 n = Coeficiente de rigurosidad
| *100 | Vmin = velocidad minima (m/seg)
0.397 « D3 D = Diametro de la tuberia (m)
Ecuacion 14 Smin= Pendiente minima (m/m)
Fuente: Reglamento Técnico de Disefio para Sistemas de Alcantarillado [57]

. n * Vmin
Smin = |———

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

El coeficiente de rigurosidad que se utiliz6 fue de 0.010, ya que el material a
utilizar es la tuberia de termoplastica de interior liso o PVC, ademas el valor

minimo de velocidad es de 0.6m/ seg?, valores que se detallan a continuacion.

Tabla 34. Valores de coeficiente de rigurosidad de Manning, para diferentes tipos de

conductos
. Intervalo de valor de Valor de “n”
Tipo de conducto o2
n recomendado
Tuberia de hormigén simple 0.013
Tuberia de plastico o PVC 0.012 - 0.015 0.013
corrugada
Tuberia de termoplastica de 0.010
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interior liso o PVC

Colectores y tuberias de 0.013-0.015 0.015
hormigén armado,

fundido en sitio 0.014-0.019 0.016
Ladrillos 0.017 - 0.020 0.018
Mamposteria de piedra 0.024 — 0.027 0.026
Tuberia de acero corrugado 0.025 - 0.040 0.033
Canal de tierra sin revestir 0.030 - 0.045 0.038
Canal de roca sin revestir 0.013-0.015 0.015
Canal revestido con 0.025 - 0.040 0.033
hormigon

Tunel en roca sin revestir

Tunel revestido con 0.014-0.016 0.015
hormigén

Fuente: Moya, D. 2018 [35].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tabla 35. Velocidad minima

Tuberia Vmin (m/seg)
Parcialmente lleno 0.30
Totalmente lleno 0.60

Fuente: Moya, D. 2018 [35].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Pendiente maxima

La formula que se utilizd para determinar la pendiente maxima fue la siguiente.

Tabla 36. Célculo de la pendiente méaxima

Ecuacion Nomenclatura
2 n = Coeficiente de rigurosidad
| *100 | Vmax = velocidad maxima (m/seg)
0.397 * D3 D = Diametro de la tuberia (m)
Ecuacion 14 Smax= Pendiente maxima (m/m)
Fuente: Reglamento Técnico de Disefio para Sistemas de Alcantarillado [57]

) n * Vmax
Smax = |[———

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

El valor de la velocidad méaxima que se utiliz fue de 4,5 m/seg?, ya que le
material de la tuberia que ocupada fue de PVC. Datos que se detallan en la

siguiente tabla.

Tabla 37. Velocidad méaxima

Tuberia Vmax (m/seg)
Hormigon simple Con uniones de 4
mortero
Con uniones de 35-4
neopreno
Para nivel freético
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| alto
Asbesto 45-5

Plastico 4.5
Fuente: Abad, 1. 1992 [55].

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Diametro de tuberia

El diametro de la tuberia se calcul6 mediante la formula del caudal en la que se
realiz6 un despeje de variable del diametro, como se detalla a continuacion.

Tabla 38. Diametro de la tuberia

Ecuacion Nomenclatura
% D = Didmetro de la tuberia (m)
D Qd *n n = Coeficiente de rigurosidad
0.312 * S% Qd = Caudal de disefio (It/seg)
' S= Pendiente del proyecto (m/m)
Ecuacion 14

Fuente: Reglamento Técnico de Disefio para Sistemas de Alcantarillado [57]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

En el proyecto de alcantarillado sanitario el didmetro minimo fue de 200 mm,

como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 39. Didmetros minimos de tuberia segun el tipo de alcantarillado

Tipo de alcantarillado Diametro minimo (mm)
Sanitario 200
Pluvial y Combinado 250

Fuente: Moya, D. 2018 [35].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Condiciones hidraulicas

Para las condiciones hidricas se analiz6 tanto la tuberia totalmente llena como la

parcialmente llena y se utilizé el programa HCANALES.

Tuberia de la seccion totalmente llena
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Para el disefio de la tuberia toralmente llena se utilizaron las siguientes formulas

como se detallan en la tabla 41, puesto que esta condicion de la tuberia ayuda en

su dimensionamiento.

Seccion totalmente llena

D=h

Figura 11. Tuberia de seccion totalmente llena
Fuente: Moya, D. 2018 [35].

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tabla 40. Condiciones hidraulicas en tuberias totalmente llenas

Tipo de conducto Ecuacion Nomenclatura
Caudal fll = 0.312 D% D = Didmetro de la tuberia (m)
Qtll = * n = Coeficiente de rigurosidad
. S% S= Pendiente del proyecto (m/m)
Ecuacion 14
Radio hidraulico Atll Ptll = Perimetro mojado de la seccidn
Rtll = m llena (m)
Ecuacion 14 Atll= Area mojado de la seccion llena (m)
Velocidad Vell = 0.397 D2 n = Coeficiente de rigurosidad
= * D = Diémetro de la tuberfa (m)
. S% S= Pendiente del proyecto (m/m)
Ecuacion 14
Area mojada LY
tit = 4 D = Diametro de la tuberia (m)
Ecuacion 14
Perimetro mojado Ptll=m+D D = Diémetro de la tuberia (m)
Ecuacion 14

Fuente: Reglamento Técnico de Disefio para Sistemas de Alcantarillado [57]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Tuberia de la seccion parcialmente llena

T~

~l.

Figura 12. Tuberia de seccion parcialmente llena
Fuente: Moya, D. 2018 [35].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Para la seccion parcialmente utilizaremos el programa HCANALES V 3.0, para
obtener resultados de una forma réapida y precisa. Los datos que ingresaremos en
el programa son: didmetro, caudal de disefio, pendiente del proyecto, coeficiente

de rigurosidad.

‘@ HCANALES la forma mas facil de disefiar canales y estructuras hidraulicas — a X

Tirante-Normal Tirante-Critico  Resalto-Hidraulico Remanso Caudales Otros Medicién Estructuras  Ayuda

MirSoft

® o amocees oe® o o ® o oo ecses T o ocose s e

(17

Figura 13. Programa HCANALES

Fuente: Moya, D. 2018 [35].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tension tractiva

La tensién tractiva fue de gran utilidad dentro del disefio del alcantarillado
sanitario, ya que permitié la comprobacion de las condiciones hidraulicas de cada
tramo de tuberia. La tension tractiva se calculé con la formula que se detalla a

continuacioén en la tabla 42.
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Tabla 41. Tension tractiva

Ecuacion Nomenclatura
T=p*xg*Rh*S p = Densidad del agua (Kg/m?)
g = Gravedad (m/seg?)
Ecuacién 14 Rh = Radio hidraulico (m)
S= Pendiente del proyecto (m/m)

Fuente: Reglamento Técnico de Disefio para Sistemas de Alcantarillado [57]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Fase 3 (Disefio). Disefio del alcantarillado pluvial

Periodo de disefio

El periodo de disefio es el tiempo en el cual la estructura funcionara de manera
Optima sin presentar problemas de manteamiento y operacion. La vida Gtil de un
sistema de alcantarillado pluvial no debe ser menor a 30 afios [21].

Coeficiente de escurrimiento

Para determinar el coeficiente de escurrimiento se utilizé los valores que se

detallan a continuacién en tabla 43.

Tabla 42. Coeficiente de escurrimiento

Tipo de superficie C
C_ub_lerta metélica o teja 0.95
vidriada
Cubierta con teja ordinaria o
) 0.90
impermeable
Pavimentos asfalticos en 0.85-090
buenas condiciones
Pavimentos de hormigdn 0.80 - 0.85
Adoquines (juntas pequefias) 0.75-0.80
Em_ped_rados (juntas 0.40 — 0.50
ordinarias)

Pavimentos de macadam 0.95 060
(lastrado)

Superficies no pavimentadas 0.10-0.30
Parques y jardines 0.05-0.25

Fuente: Moya, D. 2018 [35]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Una vez zonificada las diferentes superficies que se encuentran dentro del area del
proyecto, se utilizd la siguiente formula para determinar el valor del coeficiente de

escurrimiento.

Tabla 43. Ecuacién para obtener el coeficiente de escurrimiento

Ecuacion Nomenclatura
=1 (A * Ci) Ai = Area parcial segin tipo de
C= — At superficie (Ha)
Ci = Coeficiente parcial segin tipo de
superficie
Ecuacion 14 i
At = Area total del proyecto (Ha)

Fuente: Moya, D. 2018 [35]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tiempo de entrada (te)

Para el tiempo de entrada del proyecto se evalué con la longitud y cotas de la
tuberia méxima de todo el proyecto, como se detalla a continuacién. Ya que se
utilizé el método por monogramas para calcular este valor.

LT =LA+ L

LA = Longitud horizontal del &rea de aportacion (m)
L = Longitud de la tuberia maxima. (m)
LT = Longitud total. (m)
D = Cmax — Cmin
D = Diferencia entre la cota maxima y la cota minima (m)
Cmax = Cota maxima (m)

Cmin = cota minima (m)

% =17

j% = pendiente de la (m/m)
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L = Longitud de la tuberia maxima (m)

LT = Longitud total (m)

Una vez calculado la pendiente se procedio a utilizar el siguiente monograma para

determinar el tiempo de entrada.
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Figura 14. Método del monograma

Fuente: Moya, D. 2018 [35]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Para encontrar el tiempo de entrada se traz6 una linea desde la regleta de la
izquierda que es la distancia de recorrido superficial, siguiendo el trazo que cruza
por la linea del tipo de suelo del proyecto hasta la linea auxiliar del monograma.
Posterior a ello se trazé otra linea desde la linea auxiliar que cruza por la linea de
la pendiente hasta la regleta de la derecha que representa el tipo de concentracion.

Y este valor se tom0 para realizar los posteriores calculos.

Tiempo de flujo (tf)

Referente al tiempo que se tardé el flujo desde la rejilla hasta el pozo de

recoleccion.
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Dmv = distancia media del ancho de la via. (m)
d = Distancia de la rejilla al pozo.

Para calcular el tiempo del flujo se utilizo la siguiente formula.

Tabla 44. Ecuacion para el calculo del tiempo de flujo

Ecuacion Nomenclatura
tf = e e = d = distancia de la rejilla al pozo
n4 V = Velocidad (m/seg)
Ecuacién 14

Fuente: Tippens, P. 2011 [60]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Para la velocidad se utilizé el valor minimo de la tuberia totalmente llena como se

detall6 en la tabla 47.
Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracion es la suma del tiempo de entrada mas el tiempo de

flujo.

Tabla 45. Ecuacion para el calculo del tiempo de concentracion

Ecuacion Nomenclatura
tc =te+tf te = Tiempo de entrada (min)
Ecuacion 14 tf = Tiempo de flujo (min)

Fuente: Moya, D. 2018 [35]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Periodo de retorno

Es la frecuencia con la que un evento puede suceder, es decir el nimero de afos

en el cual un evento puede ser igualado o superado.
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Tabla 46. Periodo de retorno segin el area de influencia

Tipo de ocupacion del area de influencia de la ~
Tr(afios)
obra
Residencial 5
Comercial 5
Area con edificios de servicio publico 5
Aeropuertos 10
Areas comerciales y vias de transito intenso 10-25
Areas comerciales y residenciales 25
Areas de importancia especifica 50 -100

Fuente: EMAAP-Q, 2009 [21]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Intensidad diaria del periodo de retorno

Para la intensidad diaria del periodo de retorno se utilizaron las isoyetas segun el

periodo de retorno (Tr), para encontrar el valor en el mapa.

rﬂ'ﬂ% MOOZ Tl &
o MeZs '_ca?:)SRRERﬁ
PUERTO LA ~
a @120
4 o COTORAM |-MINITRAM
MI0D4 £
MOOE 5 RUMIP A
PIC HILINGUE MOE4 @phMZ19 PISAYAMBO
Ay LATACUNGA
rMoss @@
= AMBATO - MO28
@BANOS MOOS
FI‘
MZ 61 = 063 i mu'ﬁ?:ggt
- 3 PASTAZA C
1036 CLEMENT NS P
Ria @ MO30 SAN-SIMON
L=
A . M131 SAN PABLO

ENAS

nun"aﬂ E MDSQ

Figura 15. Intensidad diaria del periodo de retorno

Fuente: Moya, D. 2018 [35]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Intensidad méxima (ITR)

Para la intensidad méxima se utilizd el programa intensidad méaxima de
precipitacion, en el cual se ingres6 la zona, periodo de retorno, tiempo de

concentracion y la intensidad.
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Figura 16. Programa intensidad méxima de precipitacion

Fuente: Moya, D. 2018 [35]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Factor de reduccion (% reduccion)

Para determinar el factor de reduccion se utilizaron los valores que se detallan a

continuacion.

Tabla 47. Valores para el factor de reduccion

Duracion =30 min Duracion = 45 min Duracion = 60 min
A A A %
Area (Ha) % reduccion Area (Ha) % reduccion Area (Ha) reduccion
50 - 100 99100 a 200 951|200 a 400 96
100 a 200 951|200 a 400 92 {400 a 800 92
800 a
200 a 400 921400 a 800 891600 88

Fuente: Universidad Auténoma Juan Misael Saracho [59]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

El factor de reduccion que se utilizé fue del 99%, ya que el tiempo de duracién

que obtenido de presente proyecto fue de 28 min.

Intensidad mé&xima corregida

Para la intensidad maxima corregida se utilizé la formula que se detalla a

continuacion.
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Tabla 48. Ecuacion para el célculo de la intensidad maxima corregida

Ecuacion

Nomenclatura

Imax corregida = ITR * %reduccion

Ecuacion 14

ITR =intensidad maxima

%reduccién = factor de

reduccidn

Caudal de disefio

Fuente: Moya, D. 2018 [35]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

El caudal de disefio se recolecta en toda el area de drenaje, la cual se calcul6 por

la siguiente formula.

Tabla 49. Calculo de disefio

Ecuacion

Nomenclatura

Qp = 2.87 * Imax corregida * C * A

Ecuacién 14

Imax corregida =intensidad

maxima corregida

C = Coeficiente de

escurrimiento

A = Area de drenaje

Fuente: Moya, D. 2018 [35]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Diametro de tuberias

Para el alcantarillado pluvias se utiliz6 como minimo tuberias de 250mm de

didmetro de PVC [59].

Parametros hidraulicos

Para el célculo de los parametros hidraulicos del alcantarillado pluvial se
utilizaron las férmulas indicadas en el pardmetro de disefio del alcantarillado

sanitario, indicados en los numerales 2.2.2.15.1 al numeral 2.2.2.17.
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Fase 4 (Disefio). Disefio de la PTAR

Para empezar con el disefio de la planta de tratamiento se realizo el anélisis de las
aguas residuales de las viviendas del Caserio Sigsipamba. Cabe recalcar que se
tomaron las muestras de una vivienda, las muestras fueron tomadas cada hora, en

la mafiana al medio dia y en la tarde.

Tabla 50. Parametros analizados del agua residual

Informe de los resultados

Parametro Unidades Resultados
Aceites y Grasas mg/l 46.45
PH(agua residual) UpH 6.46
Demanda Bioquimica de mg/l 293
Oxigeno DBOs
Demanda Quimica de mg/L 464
Oxigeno DQO

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Relacién entre el DBOs /DQO

Tabla 51. Relacién de pardmetros para caracterizar aguas residuales

Tipo de agua residual DBOs /DQO
No tratada 0.3-038
Después de la sedimentacion 04-0.6
primaria
Efluente final 0.1-0.3

Fuente: Crites, y otros, 2000 [61]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

La relacion de la DBO5/BQO en las aguas residuales deben encontrarse en un
rango de 0.3 y 0.8. si la relacion DBO5/BQO es > 0.5 el agua se considera
facilmente tratable, si es < a 0.3 el agua residual contiene constituyentes tdxicos

por lo que su tratamiento es mas complicado [61].
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Tabla 52. Parametros de la dificultad de tratabilidad del agua

DBOs /DQO Tratabilidad
<a0.3 Dificil
0.3-05 Tratable

>0.5 Féacil de tratar

Fuente: Crites, y otros, 2000 [61]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tabla 53. Composicién del agua residual domestica bruta

Contaminantes Unidades Concentracion
Débil Media | Fuerte

Sélidos Totales (ST) mg/l 350 720 1200
Disueltos Totales (SDT) mg/l 250 500 850
Fijos mg/l 145 300 525
Volatiles mg/l 105 200 325
Solidos en suspension (SS) mg/l 100 220 350
Fijos mg/l 20 55 75
Volatiles mg/l 80 165 275
Sélidos sediméntales mg/I 5 10 20
Demanda bioquimica de mg/l 110 220 400
oxigeno, mb/l: dias, 20°C
(DB0s,20 °C)
Carbono organico total (COT) mg/l 80 160 290
Demanda quimica del oxigeno mg/I 250 500 1000
(DQO)
Nitrogeno (total en la forma N) mg/l 20 40 85
Organica mg/l 8 15 35
Amoniaco libre mg/l 12 25 50
Nitritos mg/l 0 0 0
Nitratos mg/l 0 0 0
Fdésforo (total en la forma P) mg/l 4 8 15
Organica mg/l 1 3 5
Inorgénica mg/l 3 5 10
Cloruros ? mg/l 30 50 100
Sulfato @ mg/l 20 30 50
Alcalinidad (como CaCO:s) mg/l 50 100 200
Grasa mg/l 50 100 150
Coliformes totales® n°/100ml 106-107 | 107-10® | 107-10°
Compuestos organicos volatiles ug/l <100 100 >400
(COVs)

Fuente: Metcalf & Eddy INC., 1995 [62]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Parametros de disefio para la planta de aguas residuales

Para el disefio de la PTAR se tomaran en cuenta datos como:

n= Periodo de disefio

El periodo de disefio para una PTAR es un minimo de 15 afos, la vida util de los
componentes o equipos complementarios debe ser superior a 10 afios por lo cual

el periodo de disefio para el proyecto es de 20 afios [63].

Pf = Poblacion futura (hab)
Qdisefio= Caudal de disefio

Estos datos se calcularon anteriormente en la etapa 2 del proyecto.

Tratamiento preliminar

Dimension del canal de entrada

La longitud del canal no necesariamente debera ser calculada, pero tienen que
abastecer todos los residuos y sedimentos que se aglomeren en las rejillas. Por lo

gue asume un ancho de 0.30 m.
Base = 0.30m

Tabla 54. Ecuacion para el célculo de las dimensiones del canal de entrada

Ecuacion Nomenclatura
A= Q Q =Caudal de disefio
Y V = velocidad (esta serd la
Ecuacion 14 velocidad ultima con la que
Realizamos un despeje para encontrar las llega al canal de entrada)
dimensiones del canal. y = Altura del canal de
A=yxb entrada
b =Base asumida

4= A
b

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Dimensiones de la rejilla

Consideraciones para el disefio de cribados

Para rejillas de seccidn rectangular de 5 a 15 mm se utilizaran barras de 30 a 75

mm.

Las cribas tienen una seccion minima de 6 x 40 mm y un maximo de 13 x 60 mm.
La velocidad a través de las barras debe mantenerse entre 0.4 a 0.75 m/s. esto va a

depender mucho del caudal.

La velocidad del caudal antes de las barras debera mantenerse entre 0.3 y 0.6 m/s,

pero la norma INEN recomienda que es comun utilizar una velocidad 0.45 m/s.

El angulo de inclinacion de las barras sera entre 44 — 60° con respecto a la

horizontal.

Para facilitar la instalacion y el mantenimiento en las cribas se recomienda una

limpieza manual [16].

Numero de barras

Tabla 55. Ecuacion para el céalculo del nimero de barrotes

Ecuacion Nomenclatura
b+¢9 b =ancho total de la rejilla
N =
e+ @
@ = Diametro de las varillas
Ecuacion 14
e = espaciamiento  sugerido, 2.5
recomendado.

Fuente: Comision Nacional del Agua de México, 2016 [9]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Ancho libre de los barrotes

Tabla 56. Ecuacion para el calculo del ancho libre de barrotes

Ecuacion Nomenclatura
b+ @ b =ancho total de la rejilla
e=—y

@ = Diametro de las varillas
Ecuacion 14

N = Numero de barrotes

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Longitud de las barras de la rejilla

Tabla 57. Ecuacion para el célculo de la longitud de las barras de la rejilla

Ecuacion Nomenclatura
__J y = altura del canal de entrada
send

_ © = Angulo de inclinacion
Ecuacion 14

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Disefio del desarenador

El desarenador es un sistema que se utiliza para retirar los solidos como las
arenas, cenizas y gravas, ya que esto puede causar desgates en lo equipos
mecanicos [64].

Consideraciones para el disefio del desarenador

Se sugiere que el desarenador tenga la capacidad de retener particulas con un

didmetro menor a 3cm.
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La velocidad adecuada para realizar el proceso de la sedimentacién es de 0.1

m/seg.
Se consider6 que el desarenador tenga una sola cAmara ya el disefio cuenta con un

caudal pequefio, para facilitar las operaciones de limpieza se recomienda cAmaras

de media profundidad para facilitar el desalojo de los sedimentos [65].

Volumen del desarenador

Tabla 58. Ecuacion para el calculo del volumen del desarenador

Ecuacién Nomenclatura
Vdes = Qdis = Tr Qdis = Caudal de disefio m?®/seg
Ecuacion 14 Tr = Tiempo de retencion

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Dimensiones del desarenador

Tabla 59. Ecuacion para el calculo de la dimension del desarenador

Ecuacion Nomenclatura
_ Qdis Qdis = Caudal de disefio It/seg
T Vfluj

Vfluj = Velocidad media del flujo =0.1
Ecuacion 14 m/seeg

Fuente: Comision Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Ancho de la camara

Tabla 60. Ecuacion para el calculo del ancho de la cdmara

Ecuacion Nomenclatura
A A= Area hidraulica m?
Hasum

Hasum = Valor sugerido 0.50 m
Ecuacion 14

Fuente: Comision Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Longitud del desarenador

Tabla 61. Ecuacion para el calculo de la longitud del desarenador

Ecuacion Nomenclatura
Vdes Vdes= Volumen del desarenador
Vdes = ———
Hasum = B Hasum = Valor sugerido 0.50 m
Ecuacion 14 B = Base del desarenador

Fuente: Comision Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tratamiento primario

Disefio del tanque séptico

Consideraciones para el disefio del desarenador

La relacion largo ancho de la superficie esta comprendida entre 2:1 a 5:1

El espacio libre entre la nata y espuma no debe ser menor a 0.30 m

El anchoo del tanque no debera ser menor 0.60 m y la profundidad no debera ser
menor a 0.75m.

El diametro minimo de la tuberia de entrada al tanque sera de 75 a 100 mm.

La tuberia de salida del tanque deber estar situada a 0.5m por debajo de la tuberia
de entrada.

Se debe dejar una luz libre de 0.05 para la ventilacion

Tiempo de retencion hidraulica del volumen del sedimentador

Tabla 62. Ecuacion para el calculo del tiempo de retencién
Ecuacion Nomenclatura
Pr =15-0.3x*log(P *q) Pr=Tiempo promedio de retencion
hidraulica en dias

Ecuacion 14
q = C*Dmf P = Poblacion servida
Ecuacién 14 g = Caudal de aporte unitario de las aguas

residuales en It/hab/dia
C = Coeficiente de retorno 0.60

Dmf = Dotacion media futura I/hab/dia

Fuente: Comision Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Volumen de sedimentacién

Tabla 63. Ecuacion para el calculo del volumen de sedimentacion

Ecuacion

Nomenclatura

Vs =103 % (P xq) = Pr

Ecuacion 14

Pr= Tiempo promedio de retencidn

hidraulica en dias
P = Poblacion servida

g = Caudal de aporte unitario de las aguas
residuales en lt/hab/dia

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Volumen de almacenamiento de lodos

Tabla 64. VVoliumenes de lodos producidos por persona

Clima célido

40 It/hab/afo

Clima frio

50 It/hab/afio

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud, 1995 [66]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tabla 65. Ecuacion para el calculo del volumen de almacenamiento de lodos

Ecuacion

Nomenclatura

Vd =G P N * 103

Ecuacion 14

G = Volumen de lodos producidos por

persona y por afo en litros
P = Poblacion servida

N = Intervalo de limpieza o retiro de lodos

en afnos

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Volumen de natas
Para el volumen de natas se considera un valor minimo de 0.7 m®
Espacio de seguridad

La distancia entre la parte inferior del ramal de la tee de salida y la superficie

inferior de la capa de natas no debera ser menor a 0.10 m
Volumen neto del tanque séptico

Tabla 66. Ecuacion para el calculo del volumen de almacenamiento de lodos

Ecuacion Nomenclatura

Vs = Volumen de sedimentacion
VT =VS+Vd+Vn Vd = Volumen de almacenamiento de lodos

Ecuacion 14 Vn = Volumen de natas

Fuente: Comision Nacional del Agua de México, 2016 [9]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Dimensionamiento interior del tanque

Area del tanque séptico

Tabla 67. Ecuacion para el célculo del area del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura
AT = VT VT = Volumen neto del tanque séptico
"~ hasum
hasum =2.0
Ecuacion 14

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Ancho del tanque séptico

A=bx*L
A=Db=x2b
b= A
~ .25

Donde:
A= Area
b= ancho

L= Largo

Longitud del tanque séptico

Tabla 68. Ecuacion para el calculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura

AT = Area del tanque séptico

L= ﬂ b = Ancho del tanque séptico
b
Ecuacion 14

Fuente: Comision Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Para comprobar los datos calculados aplicamos la siguiente condicion

2<—=<5

Profundidad de natas

Tabla 69. Ecuacion para el calculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura
Vn Vn = Volumen de natas
He = E

AT = Area superficial del tanque séptico
Ecuacion 14

Fuente: Comision Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Profundidad de sedimentacion

Tabla 70. Ecuacion para el calculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura

Vs = Volumen de sedimentacion

Hs = E AT = Area superficial del tanque séptico
AT
Ecuacién 14

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Profundidad de almacenamiento de lodos

Tabla 71. Ecuacién para el calculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura
Hd = vd Vd = Volumen de almacenamiento de lodos
AT

AT = Area superficial del tanque séptico
Ecuacion 14

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Profundidad neta del tanque séptico

Tabla 72. Ecuacion para el célculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura

He =Profundidad de natas

Hn = He + Hs + Hd + Hseg Hs = Profundidad de sedimentacion
Ecuacion 14 Hd = Profundidad de almacenamiento de
lodos

Hseg = Profundidad de seguridad (el
espacio libre entre la espuma o natas sera
de 0.30 m)

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Disefio del lecho de secado

El lecho de lodos es un método simple y econdmico para deshidratar los lodos,

ideal para comunidades pequefias.

Criterios de disefio para lecho de secado de lodos

Dependiendo del tipo de lodos serd el contenido de los sélidos, se consideran
lodos primarios cuando contienen un porcentaje de sélidos del 8% al 12%, lodos
bioldgicos cuando tienen un porcentaje de solidos del 6 al 10%.

La contribucion per capita en el caso de no contar con el sistema de alcantarillado
se tomard el valor promedio de 90 gr.SS/(Hab*dia).

Las dimensiones del tanque estan basadas en la normativa ecuatoriana la cual
indica que la profundidad esta entre 30 a 40 cm. El ancho va desde los 3 a 6 m
[66].

Carga de solidos que ingresa al sedimentador (C, en g de ss/dia)

Tabla 73. Ecuacion para el célculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura

He =Profundidad de natas

Pf = contibucion percapita Pf = Pablacién futura
€= 1000

C = Carga de solidos que ingresa al

Ecuacion 14 sedimentador (C, en Kg de SS/dia)

Cuando la poblacién no cuenta con un
sistema de alcantarillado se utiliza una
contribucién per cépita de 90 gr.
SS/(hab*dia)

Fuente: Comision Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Masa de solidos que conforman los lodos (Msd, en Kg SS/dia)

Tabla 74. Ecuacion para el calculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura

C = Carga de solidos que ingresa al

sedimentador (C, en Kg de SS/dia)
Msd = (0.5%0.7 0.5 *C) + (0.5%0.3 xC)

Ecuacion 14

Fuente: Comision Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Volumen diario de lodos digeridos (VLd, en IT/dia)

Las consideraciones para el calculo del volumen diario de lodos digeridos, son las

siguientes:

La gravedad especifica de los lodos digeridos varian entre 1.03 y 1.04

Los lodos primarios digeridos varian de 8 a 12% de sdlidos

Para lodos de procesos bioldgicos incluidos lodos primarios de 6 a 10 % de
solidos [16]

Tabla 75. Ecuacion para el célculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura

plodos = Densidad de lodos, igual a

1.04 Kg/lt
Vid = Msd
plodo (W) % de solidos = % de solidos
contenidos en el lodo, 10%
Ecuacion 14

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Volumen de lodos a extraerse del tanque (Vel, en m3)

Tabla 76. Ecuacion para el calculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura
VId = Volmen diario de lodos
digeridos
Vel — Vid « Td
€= 1000
Ecuacién 14
Fuente: Comision Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
Tabla 77. Tiempo requerido para la digestion de lodos
Temperatura °C Tiempos de
digestién (dias)
5° 110
10° 76
15° 55
20° 40
>25° 30
Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud, 1995 [66]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
Tabla 78. Ecuacion para el calculo de la longitud del tanque séptico
Ecuacion Nomenclatura
VId = Volumen diario de lodos
digeridos
Vel Vid = Td
el=—
1000 Td = Tiempo diario delodos
Ecuacion 14 digeridos

Fuente: Comision Nacional del Agua de México, 2016 [9]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Area del lecho de secado (Als, en m2)

Tabla 79. Ecuacion para el calculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura
Vel Vel = Volumen de lodos a extraerse
Als = —
Ha del tanque
Ecuacion 14 Ha = Profundidad de aplicacion

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Longitud del lecho de secado
Als =B * L

_ Als

Donde:

Als= Area del lecho de secado
B= Ancho asumido
L=Ilongitud

Tratamiento secundario

Filtro bioldgico

Es una estructura que tiene como objetivo retener los materiales solidos que se

encuentran en las aguas residuales [67].

Disefio del filtro bioldgico
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Tiempo de retencion

Segun el manual URALITA recomienda utilizar u tiempo de retencion del80%
para disefios de tanques sépticos [68].
Tr =80% * Pr

Tabla 80. Ecuacion para el calculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura
QF.B = Caudal del filtro biolégico
QF.B = 0.524 « Dmf + Pf «Tr Pr = Periodo de retencion
Ecuacion 14 Dmf = Dotacion futura
Pf = Poblacion futura

Fuente: Comision Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Area del filtro

Para el filtro bioldgico recomienda que se utilice una Tasa de Aplicacion
Hidraulica de 1 a 5 m3 /dia *m2 [67].

Tabla 81. Ecuacion para el calculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura
F.B FB= | del filtro bioldgi
Afiltro = 3AH Q Caudal del filtro biol6gico

TAH = Tasa de aplicacion hidréaulica
Ecuacion 14

Fuente: Comision Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Diametro del filtro biolégico

Tabla 82. Ecuacion para el calculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura
Afiltro = area del filtro bioldgico
_ |4 Afiltro g
- T
Ecuacion 14

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Volumen del filtro biolégico

Tabla 83. Ecuacion para el calculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion

Nomenclatura

Vfiltro = Afiltro * hasumi

Ecuacion 14

Afiltro = area del filtro bioldgico

(m?)

hasum = altura de agua asumida (m)

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Periodo de retencion (Tr, en horas)

Tabla 84. Ecuacion para el calculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura
Vtotal F.B = Caudal del filtro bioldgico
Trcal = OF B Q g
' Vtotal = Volumen total del filtro
Ecuacion 14 bioldgico

Trcal = Trasum

Ecuacion 14

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Chequeo de la tasa de aplicacion hidraulica (TAH, en m®/dia*m?)

Tabla 85. Ecuacion para el célculo de la longitud del tanque séptico

Ecuacion Nomenclatura
Vtotal Vtotal = Volumen total del filtro
TAHeal = oo biolégico
Ecuacion 14 Afiltro = area del filtro biologico

1<Trcal<5

Ecuacion 14

(m?)

Fuente: Comisién Nacional del Agua de México, 2016 [9]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Fase 5 (Técnica)

Planos

Lamina 1, contiene el plano Topografico

Lamina 2, contiene el plano de Areas de Aportacion de alcantarillado Sanitario
Laminas 3, 4, 5 contienen los planos del Esquema de pozos y tuberias de
alcantarillado Sanitario

Laminas 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 contienen los planos de los Perfiles de
alcantarillado Sanitario

Lamina 14, contiene el plano de Areas de Aportacion de alcantarillado Pluvial
Laminas 15, 16, contienen los planos del Esquema de pozos y tuberias de
alcantarillado Pluvial

Laminas 17, 18, 19, 20 contienen los planos de los Perfiles de alcantarillado
Pluvial

Lamina 21, contiene el plano de Detalles de Alcantarillado

Laminas 22, 23, 24, 25 contienen los planos del Disefio de la PTAR

Precios unitarios
Para la realizacion de los precios unitarios se utilizo el programa Microsoft Excel,
por la facilidad y precision de resultados. Para dicho analisis se tomd precios del

Modus Vivendi y precios unitarios otorgados por la ilustre municipalidad de

Ambato. En el analisis se considero el 12% actual porcentaje de IVA en el pais.
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CAPITULO II1. DISCUSION DE RESULTADOS

Calculo de la red del sistema de alcantarillado sanitario

Periodo de disefio

El periodo de disefio se establecié para 30 afios, el cual se encuentra en funcion

del material de la tuberia que se utilizo en el sistema, y como indica la Normativa.

Paoblacion actual

La poblacion actual del sector fue de 243 habitantes.

Caélculo de la tasa de crecimiento

Tabla 86. Método lineal o aritmético

ANO CENSO | POBLACION | INTERVALO TASA DE
DE TIEMPO | CRECIMIENTO
CENSO hb T r(%)
1990 5923
2001 7403 11 2.27T%
2010 8283 9 1.32% ml | 1.80% |
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
METODO LINEAL
9000
8000 2 =0
oo /ﬁf’
= 6000
7§ 5000
S 4000
8- 3000
2000
1000
0
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Afio censal

Figura 17. Método lineal o aritmético

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Tabla 87. Método geométrico

ANO POBLACION | INTERVALO TASA
CENSO DE TIEMPO | CRECIMIENTO
hab T r(%)
1990 5923
2001 7403 11 2.04%
2010 8283 9 1.25% rrl 1.65%
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
METODO GEOMETRICO
9000
8000 R’=0
7000
6000
S
}g 5000
2 4000
o
3000
2000
1000
0
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Afio Censal
Figura 18. Método lineal o aritmético
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
Tabla 88. Método exponencial
ANO POBLACION | INTERVALO TASA DE
CENSO DE TIEMPO | CRECIMIENTO
hb T r(%)
1990 5923
2001 7403 11 2.03%
2010 8283 9 1.25% rrl 1.64%

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Al analizar los datos censales obtenidos en el Plan de Ordenamiento Territorial de
la parroquia rural de Picaihua, y los métodos utilizados para calcular la tasa de
crecimiento, se escogié el método lineal, por el valor del R que es de 0.9923 més
proximo a uno. El comportamiento de la gréfica de la tendencia poblacién en el
método lineal fue una recta, como se puede observar en la figura 10, cabe recalcar
que el aumento poblacional no se mantiene en un crecimiento constante, por lo

que se descartdé el método geométrico, y el exponencial que se utilizan para

Figura 19. Método exponencial

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

grandes ciudades y urbes.

pfPf\ _
r1(%) —( Pit> '

7403
r1(%) = (592131) -1

P\ _
r2(%) = (Plz i

8283
rz(%):(mog) !

r2(%) = 1.32
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2.27 +1.32

rr1(%) = >

rr1(%) = 1.80

Como se obtuvieron dos valores de tasa de crecimiento en el método lineal se procedi6 a

realizar un promedio de los datos, dando como resultado r(%)= 1.80%

Poblacion de disefo o futura

Pfu=Pa(l+rn)
Pfu = 243hab(1 + (0.0180)(30))
Pf = 374.22 hab

Pfu = 374hab
Densidad poblacional
Pfu
Dpf = ———
pf Aptotal
Dof = 374hab
P/ =585 Ha

Dpf = 14.46 hab/Ha
Dpf =14 hab/Ha

Dotacién actual

Tabla 89. Dotacién de agua conforme al nivel de servicio

NIVEL DE SERVICIO CLIMA FRiO CLIMA CALIDO
(L/hab*dia) (I'hab* dia)
la 25 30
b 50 65
lla 60 85
I 75 100

Fuente: Instituto Ecuatoriano De Normalizacion [69].

La dotacion actual del sector fue de 75 Its /hab /dia.
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Dotacién futura

Dof =Da+1xn
Dof =751t/ hab/dia + 1 * 30afios
Dof = 105 lt/hab/dia

Calculo del caudal medio diario

Tabla 90. Célculo del primer tramo Pozo 1 a Pozo 2 (P1, P2; Calle 1)

Ecuacion Nomenclatura

Pfuiramo p1—p2 = A * Dpf A = Area de aportaciones
Dpf = Densidad poblacional

Ecuacion 6

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachuco

Pfutramo p1-pz = A * Dpf
Pfutramopl_pz =0.27 Ha * 14 hab/ Ha
Pfuramo p1-p2 = 3.78 hab

Pfutramo p1-p2 = 4 hab

Dof * Pfu
Qmdap = =700
doo = 105 Lt/hab/dia * 4hab
Qmd,p = 86400

Qmd,p = 0.0048 It /seg = 0.005 lt/seg

Calculo del caudal medio diario sanitario

deS == C * deAP

Qmds = 80% * 0.005 lt/seg
Qmds = 0.004 lt/seg
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Caélculo del caudal instantaneo

5
M = pfo20
5
T 374020
(1000)
M = 6.08

El coeficiente de mayoracion que se utilizo fue de 6.08
Qi =M * Qmds
Qi = 6.08 x0.004 lt/seg
Qi =0.024 lt/seg

Calculo del caudal de infiltracién

Qinf =K+*L
Qinf = 0.00005 lt/seg/m * 40.13m
Qinf = 0.002 it /seg

Calculo del caudal de conexiones erradas
Qe = (5% — 10%) * Qi
Qe = 10% * 0.024 It /seg
Qe = 0.004 lt/seg

Célculo del caudal maximo extraordinario

Qex = (15% — 25%) * Qi
Qex = 15% % 0.24 It /seg
Qex = 0.036 lt/seg
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Célculo del caudal de disefio

Qd = Qi+ Qe + Qinf + Qex
Qd = (0.024 + 0.004 + 0.002 + 0.036)!(t/seg
Qd = 0.06 lt/seg

Cabe recalcar que el P1y P59 son pozos de cabecera por lo que se increment6 un caudal de
3lt/seg al pozo, considerando que es un punto de incremento en un futuro, ya que fueron

zonas que no se consideradas actualmente en el proyecto.

Qd = 0.06 lt/seg + 3lt/seg
Qd = 3.06 lt/seg
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Tabla 91. Calculo de caudales de la red de alcantarillado sanitario

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIRIA MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DETERMINACION DE CAUDALES

PROYECTO: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUADEL. [TIPODETUBERIA] __ PVC | cAucho | [ Hosano | 1
CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
REALIZADO POR:  |Tesisitas: David Cruz, Yadira Pachucho Kinfitracion= | 000005 [pLaniFIcAciq 25% | recha: | dic-17
LONGITUD REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
I METODO 1l METODO
IDENTICACIJ No | ENTRE KREA DE APORT] DENSIDAD |POBLACION|DOTACIONFAUDAL MEDICEOEFICIENTIEOEFICIENTACAUDAL MEDIC|  CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL
TRAMO POZO | POzOS | PARCIAL [POBLACION| DISENO [ FUTURA PIARIO (Qmdap| RETORNO | MAYORA. |DIARIO (Qmds) [INSTANTANEQ) ~ MAXIMO  [INFILTRACION| CONEXIONES|  MAXIMO POR OBSERVACIONES
FUTURA Agua Potable Sanitario EXTRAORDINARIO ERRADAS Il [EXTRAORDINARIC TRAMOS AUDAL ACUMULADO
(CALE) (m) (Ha) hab/Ha hab It/hab/d It/sg © M It/sg (I/sg) | (I/sg) | (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg)
PL 3.00 1).0)
CALLE1 4013 027 1400 400 105.00 0.005 080 6.08 0,004 0024 0.036 0,002 0004 0.036 306 306
P2
P2 6.00
51.84 025 1400 400 105.00 0.005 080 6.08 0,004 0024 0.036 0,003 0.004 0.036 007 313
P3
P7
CALLEA 8127 063 1400 9.00 105.00 0,011 080 6.08 0.009 0054 0.081 0,004 0.008 0.081 014 327
P3
P3
CALLE1 527 031 1400 500 105.00 0.006 080 6.08 0.005 0.029 0.044 0.003 0.005 0.044 0.08 335
P4
P4
CALLE 1 5044 042 14.00 6.00 105.00 0.007 080 6.08 0.006 0.034 0.051 0.003 0.006 0.051 0.09 344
Ps
P5
CALLE1 66.9 153 1400 2.0 105.00 0.027 080 6.08 0,022 0131 0197 0,003 0.020 0.197 034 379 CAUDAL TOTAL TRAMI
P6
__ssarm |
P8
CALLEB 77,64 051 1400 800 105.00 0,010 080 6.08 0.008 0,049 0074 0,004 0.007 0074 007 007 @
P9
P9
CALLE 2 86.66 041 1400 600 105.00 0.007 080 6.08 0.006 0034 0.051 0.004 0.006 0.051 0.09 017
P10
P10
5841 03 1400 500 105.00 0.006 080 6.08 0.005 0.029 0044 0,003 0.005 0044 008 025
P11
P25
CALLEC 8038 066 1400 10.00 105.00 0012 080 6.08 0,010 0.058 0.087 0,004 0.009 0.087 016 0.40
P26




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Y FACULTAD DE INGENIRIA MECANICA
A CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DETERMINACION DE CAUDALES
PROYECTO: DISERO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUADEL [PODETUBERIA]  Pvc | caucho | [ HosaNo | 1
CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
REALIZADO POR: __|Tesistas: David Cruz, Yadira Pachucho Kinfitracion=_ | 000005 [paniFicacid 2% [ Fecha: | dic-17
LONGITUD REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
I METODO 11 METODO
IDENTICACI| No | ENTRE AREA DE APORT] DENSIDAD [POBLACION| DOTACIONFAUDAL MEDICEOEFICIENTEOEFICIENTACAUDAL MEDIC|  CAUDAL CAUDAL CAUDAL | CAUDAL CAUDAL | CAUDAL
TRAMO POZO | POZOS PARCIAL POBLACION| DISENO FUTURA PDIARIO (Qmd ap] RETORNO | MAYORA. | DIARIO (Qmds) INSTANTANEQ MAXIMO INFILTRACION| CONEXIONES MAXIMO POR OBSERVACIONES
FUTURA Agua Potable Sanitario EXTRAORDINARIO ERRADAS II_[EXTRAORDINARI] TRAMOS AUDAL ACUMULADO
P26
75 042 1400 600 105,00 0.007 080 608 0.006 0,034 0061 0.004 0,006 0.061 009 049
P11
P11
822 053 1400 800 105,00 0010 080 6.8 0.008 0.049 0.074 0.005 0007 0.074 043 063
P12
P27
CALLED 823 067 1400 1000 105,00 0012 080 6.8 0010 0.058 0.087 0.004 0009 0.087 016 078
P28
P28
7 048 1400 700 105,00 0.009 080 6.08 0007 0044 0.066 0.004 0006 0.066 012 00
P12
P12
5134 028 1400 400 105,00 0,005 080 608 0.004 0.024 0,03 0,008 0,004 0,036 007 0.9
P13
P2
CALLEE 268 020 1400 300 10500 0004 080 6.08 0.003 0,019 0.029 0001 0,003 0,029 005 101
P20
)
215 o1 1400 200 10500 0002 080 6.08 0.002 0010 0015 0.002 0002 0015 003 104
P13
P13
5869 03 1400 500 105,00 0,006 080 608 0.005 0,029 0044 0,003 0005 0,044 008 11
Pu
P14
5869 03 1400 500 105,00 0,005 080 6.08 0,005 0,029 0044 0,003 0,005 0.044 008 120
P15
PaL
CALLEF w2 on 1400 200 105,00 0.002 080 608 0.002 0010 0015 0001 0.002 0015 003 123
P22
PR
1494 01 1400 200 105,00 0002 080 608 0.002 0010 0015 0.001 0.002 0015 003 125
P33
Pz
%9 023 1400 400 105,00 0.005 080 6.08 0.004 0.024 0.0% 0.001 0004 0.0% 006 12
Py
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIRIA MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DETERMINACION DE CAUDALES

PROYECTO: DISERO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUADEL [IPODETUBERIA] _ Pvc | caucho | [ Hosano | 1
CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
REALIZADO POR:  |Tesksitas: David Cruz, Yadira Pachucho Kinfiltracion= | 000005 |paniFicacid 5% [ Fecha: | dic-17
LonGiTug REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
I METODO Il METODO
IDENTICACIJ No | ENTRE RREA DE APORTY DENSIDAD |POBLACION|DOTACIONFAUDAL MEDIGEOEFICIENTEEOEFICIENTACAUDAL MEDIJ  CAUDAL CAUDAL CAUDAL | CAUDAL CAUDAL CAUDAL
TRAMO POZO | POZOS | PARCIAL |POBLACION DISERO | FUTURA PIARIO (Qmdap| RETORNO | MAYORA. | DIARIO (Qmds) INSTANTANEQ) ~ MAXIMO  [INFILTRACION| CONEXIONES| ~ MAXIMO POR OBSERVACIONES
FUTURA Agua Potable Sanitario EXTRAORDINARIO ERRADAS II_[EXTRAORDINARI] TRAMOS AUDAL ACUMULADO
P34
6153 055 1400 800 105,00 0.010 080 608 0.008 0049 0.074 0003 0007 0074 013 145
P35
P35
5375 052 1400 800 10500 0,010 080 608 0.008 0049 0.074 0003 0007 0074 013 158
P36
P3
66 042 1400 600 10500 0007 080 608 0.006 0034 0051 0003 0006 0051 009 167
P15
P15
283 016 1400 300 105,00 0.004 080 608 0.003 0019 0.029 0002 0003 0029 05 172
P16
P4
CALLE 3:A w7 049 1400 700 105,00 0.009 080 608 0.007 0044 0,066 0.005 0.006 0.066 012 T ()
P50
P50
6385 044 1400 700 10500 0.009 080 608 0.007 0044 0.066 0003 0006 0.066 012 19
P51
P51
68.38 056 1400 800 10500 0,010 080 608 0.008 0049 0.074 0003 0007 0074 013 209
P52
P52
78.46 063 1400 900 10500 0011 080 608 0.009 0054 0081 0004 0008 0.08L 0.4 233
P53
P53
253 012 1400 200 105.00 0.002 080 608 0.002 0010 0015 0001 0002 0015 003 226
P54
P58
CALLEK 89 010 1400 200 105.00 0.002 080 608 0.002 0010 0015 0002 0002 0015 03 229
P54
P54
9869 070 1400 1000 10500 0012 080 608 0.010 0.058 0.087 0005 0009 0.087 046 244 |CAUDAL TOTAL DELTI
PS5




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIRIA MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DETERMINACION DE CAUDALES
PROYECTO: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIOYPL'UVIALYPTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL  [[IPO DE TUBERTA4 PVC | CAUCHO | | HOJA No | 1
CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
REALIZADO POR: Tesisitas: David Cruz, Yadira Pachucho Kinfiltracion = | 0,00005 | PLANIFICACId 25% | FECHA: | dic-17
LONGITUDQ REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
| METODO Il METODO
IDENTICACIQ No ENTRE AREA DE APORTH DENSIDAD POBLA(}ION DOTACIONLCAUDAL MEDICCOEFICIENTEEOEFICIENTHCAUDAL MEDIQ  CAUDAL CAUDAL CAUDAL ) CAUDAL CAUDAL CAUDAL
TRAMO POZO | POZOS PARCIAL  [POBLACION| DISENO FUTURA PIARIO (Qmd ap| RETORNO | MAYORA. [ DIARIO (Qmds) INSTANTANEQ MAXIMO INFILTRACION| CONEXIONES MAXIMO POR OBSERVACIONES
FUTURA Agua Potable Sanitario EXTRAORDINARIO ERRADAS Il EXTRAORDINARIJ TRAMOS AUDAL ACUMULADO
P59 3,00 2
CALLE 3-B 68,36 052 14,00 8,00 105,00 0,010 080 6,08 0,008 0,049 0074 0,003 0,007 0,074 313 558 3
P60
P60
56,53 043 14,00 7,00 105,00 0,009 080 6,08 0,007 0,044 0,066 0,003 0,006 0,066 012 569
P61
P61
41,94 033 14,00 500 105,00 0,006 080 6,08 0,005 0,029 0,044 0,002 0,005 0,044 0,08 571
P62
P62
73 058 14,00 9,00 105,00 0,011 080 6,08 0,009 0,054 0,081 0,004 0,008 0,081 014 591
P63
P63
56,06 044 14,00 7,00 105,00 0,009 080 6,08 0,007 0,044 0,066 0,003 0,006 0,066 012 6,03
P64
P64
87,33 0,69 14,00 10,00 105,00 0,012 080 6,08 0,010 0,058 0,087 0,004 0,009 0,087 016 6,19
P65
P65
7952 064 14,00 9,00 105,00 0,011 080 6,08 0,009 0,054 0,081 0,004 0,008 0,081 014 6,33
P66
P66
3408 027 14,00 4,00 105,00 0,005 080 6,08 0,004 0,024 0,036 0,002 0,004 0,036 0,06 6,39
P67
P67
4313 035 14,00 500 105,00 0,006 080 6,08 0,005 0,029 0,044 0,002 0,005 0,044 0,08 647
P68
P68
87,26 0,69 14,00 10,00 105,00 0012 080 6,08 0,010 0,058 0,087 0,004 0,009 0,087 016 6,63
P69
P69
53,63 042 14,00 6,00 105,00 0,007 080 6,08 0,006 0,034 0,051 0,003 0,006 0,051 0,09 6,72
P70
P70
53,63 031 14,00 500 105,00 0,006 080 6,08 0,005 0,029 0,044 0,003 0,005 0,044 0,08 6,80
P55
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIRIA MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DETERMINACION DE CAUDALES

PROYECTO: DISERIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL [1PODETUBERIA] _ pve | cauco | [ Hosane | 1
CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
REALIZADO POR:  |Tesisitas: David Cruz, Yadira Pachucho Kinfiltracien= | 00005 [praniFicacid 5% [ recha: | dic-17
LONGITUT REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
1 METODO 1l METODO
IDENTICACI]  No | ENTRE AREA DE APORTY DENSIDAD [POBLACION|DOTACIONFAUDAL MEDICEOEFICIENTIEOEFICIENTECAUDAL MEDIC|  CAUDAL CAUDAL CAUDAL | CAUDAL CAUDAL CAUDAL
TRAMO POZO | POZOS | PARCIAL |POBLACION| DISERO | FUTURA PIARIO (Qmdap| RETORNO | MAYORA. [DIARIO (Qmds) [NSTANTANEQ ~ MAXIMO  |INFILTRACION| CONEXIONES|  MAXIMO POR OBSERVACIONES
FUTURA Agua Potable Sanitario EXTRAORDINARIO ERRADAS || _EXTRAORDINARI] TRAMOS AUDAL ACUMULADO
PS5
CALLEG 6418 044 1400 700 10500 0009 080 608 0.007 004 0066 0003 0006 0066 012 691
P56
P56
8419 068 1400 10,00 10500 0012 080 608 0010 0058 0.087 0003 0009 0.087 045 707
P57
P57
81 042 1400 6,00 10500 0007 080 608 0.006 0034 0051 0003 0.006 0051 009 716
P16
P16
CALLE? 8289 040 1400 600 10500 0007 080 608 0.006 0034 0051 0004 0.006 0051 009 25
P17
P17
6038 045 1400 700 10500 0009 080 608 0.007 0044 0066 0003 0.006 0.066 012 73
P18
P18
6222 048 1400 700 10500 0009 080 608 0.007 0044 0.066 0003 0.006 0.066 012 749
P19
P37
CALLE H 5.5 055 1400 800 10500 0010 080 608 0.008 0049 0074 0003 0007 0074 013 762
P3
P38
6097 025 1400 400 10500 0005 080 608 0.004 0024 0036 0003 0004 0036 007 768
P19
P19
CALLE? 8972 020 1400 500 10500 0006 080 608 0.005 0029 0044 0003 0005 0044 008 776
P20
P39
CALLE| 4591 041 1400 6.00 10500 0007 080 608 0.006 0034 0051 0002 0.006 0051 009 785
P40
P40
2097 014 1400 200 10500 0002 080 608 0002 0010 0015 0001 0002 0015 003 788
P20
P20
276 018 1400 300 10500 0004 080 608 0003 0019 0029 0002 0003 0029 005 793
P21
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIRIA MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DETERMINACION DE CAUDALES

PROYECTO: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PL'UVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL  [[IPO DE TUBER[AJ PVC | CAUCHO | | HOJA No | 1
CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
REALIZADO POR: Tesisitas: David Cruz, Yadira Pachucho Kinfiltracion = | 0.00005 |PLANIFICACIC1 25% | FECHA: | dic-17
LONGITUQ REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
| METODO Il METODO
IDENTICACIQ  No ENTRE PREA DE APORTH DENSIDAD |POBLACION|DOTACIONCAUDAL MEDICCOEFICIENTEEOEFICIENTHCAUDAL MEDIQ CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL
TRAMO POZO | POZOS PARCIAL POBLACION| DISENO FUTURA PIARIO (Qmd ap| RETORNO | MAYORA. | DIARIO (Qmds) INSTANTANEQ MAXIMO INFILTRACION| CONEXIONES MAXIMO POR OBSERVACIONES
FUTURA Agua Potable Sanitario EXTRAORDINARIO ERRADAS Il EXTRAORDINARIQ TRAMOS AUDAL ACUMULADO
(CALE) (m) (Ha) hab/Ha hab It/hab/d It/sg € M It/sg (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg)
P21
42.28 031 14.00 5.00 105.00 0.006 0.80 6.08 0.005 0.029 0.044 0.002 0.005 0.044 0.08 8.01
P22
P22
23.62 021 14.00 3.00 105.00 0.004 0.80 6.08 0.003 0.019 0.029 0.001 0.003 0.029 0.05 8.06
P23
P47
PJ-2 51.59 0.16 14.00 3.00 105.00 0.004 0.80 6.08 0.003 0.019 0.029 0.003 0.003 0.029 0.05 8.11
P43
P48
11.95 0.16 14.00 3.00 105.00 0.004 0.80 6.08 0.003 0.019 0.029 0.001 0.003 0.029 0.05 8.16
P45
P41
CALLE J-1 16.52 0.11 14.00 2.00 105.00 0.002 0.80 6.08 0.002 0.010 0.015 0.001 0.002 0.015 0.03 819
P42
P42
7.38 0.06 14.00 1.00 105.00 0.001 0.80 6.08 0.001 0.005 0.008 0.001 0.008 0.01 8.20
P43
P43
44.69 0.20 14.00 3.00 105.00 0.004 0.80 6.08 0.003 0.019 0.029 0.002 0.003 0.029 0.05 8.26
P44
P44
14.84 0.34 14.00 5.00 105.00 0.006 0.80 6.08 0.005 0.029 0.044 0.001 0.005 0.044 0.08 8.33
P45
P45
09.71 0.08 14.00 2.00 105.00 0.002 0.80 6.08 0.002 0.010 0.015 0.002 0.002 0.015 0.03 8.36
P23
P23
27 0.10 14.00 2.00 105.00 0.002 0.80 6.08 0.002 0.010 0.015 0.001 0.002 0.015 0.03 8.39
P24
24 - PTAL 3271 8.39
SUMA 53.63 2597 SUMA 292.00 0.38 SUMA 9.41 8.39 CAUDAL TOTAL SISTEM
QMD
NOTA ) ‘SEINCREMENTA EL CAUDAL DE 3 LT/SG AL POZO DE CABECERA PL, CONSIDERANDO QUE ES UN PUNTO DE INCREMENTO EN EL. FUTURO DE ZONAS NO CONSIDERADAS ACTUALMENTE Y QUE POR PLANIFICACOION EN EL FUTURO TENDRA UNA POSIBILIDAD DE INCREMENTO

‘SEINCREMENTA EL CAUDAL DE 3 LT/SG AL POZO DE CABECERA P59, CONSIDERANDO QUE ES UN PUNTO DE INCREMENTO EN EL FUTURO DE ZONAS NO CONSIDERADAS ACTUALMENTE Y QUE POR PLANIFICACOION EN EL FUTURO TENDRA UNA POSIBILIDAD DE INCREMENTO

POZO DE CABECERA

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho



Parametros hidraulicos
Calculo del tramo 1 (P1 a P2)
Pendiente del terreno

_ CTi—CTf
= —x

i 100

. 2624.08 m — 2624.81m
— *

L= 36.19 m 100

i=-2.017%

Pendiente del proyecto

_ CPi— CPf

I * 100

S

| 2622.58m — 2622.40m
5= 36.19 m

s = 0.50%

*

Pendiente minima

2

n *Vmin
——| %100

2
0.397 x D3

Smin =

2

0.010 * 0.6 m/se
/ 2g * 100

Smin =
0.397 * (0.2 m)3

Smin = 0.20%

Pendiente maxima
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2

) n * Vmax
Sméx = |———| =100
0.397 = D3
2
i 0.010 * 4.5m/seg
Smax = 5 * 100
0.397 * 0.23
Smax = 10.99 %
Diémetro de la tuberia
3
dxn |[®
R
0.312 * S2
3
0.00312 m3/seg * 0.010|®
D= - % 1000
0.312 * 0.50%2

D = 84.82 mm

Didmetro asumido = 200 mm

El didmetro minimo para el alcantarillado sanitario fue de 200 mm, por lo tanto, se asumio

dicho valor.

Condiciones hidraulicas

Tuberia totalmente llena

Célculo del caudal

0312 8 1
til = x* D3 % S2
n
til 0.312 0.2 % osow%
= * U. * U.
Q 0.010 m 0

m3
Qtll = 0.0301 —
seg

It
Qtll = 30.10@
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Calculo del area mojada

A =22
T4
At =202
T4
Atll = 0.15 m?2
Calculo del perimetro mojado
Ptll=m*D
Ptll=m7+0.2m
Ptll = 0.62m
Calculo de la velocidad
0.397 2 1
Vtil = x D3 % §2
0.397

2 1
Vtll = x 0.2 m3 * 0.50%2

0.010

m3
Vtll = 0.960 —
seg

Calculo del radio hidraulico

Rtll = D
4
200 mm
Rtll = ——
4
Rtll = 50 mm

Tuberia parcialmente llena

Para el célculo de la velocidad, radio hidraulico y el calado del agua se ocupd la aplicacion
HCANALES para mayor facilidad y rapidez al momento de obtener dichos resultados. Las
opciones que se utilizaron dentro del programa fueron tirante normal y seccién circular

como se presenta a continuacion.
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‘@ HCANALES la forma mas facil de disefar canales y estructuras hidraulicas - a X

Tirante-Normal = Tirante-Critico  Resalto-Hidraulico Remanso Caudales Otros Medicion Estructuras Ayuda

Seccion de Maxima Eficiencia
Seccién de Minima Infiltracion

Salir

| | / { I

.n-\.‘“i‘;“.‘-y-.v“ | e eemmsm D o o ceee e ane

)

Figura 20. Pantalla de inicio del programa HCANALES
Fuente: HCANALES
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

En la siguiente ventana del programa se ingresan dos como: caudal disefio, diametro,
rugosidad de la tuberia y la pendiente del proyecto.

‘@ Cilculo del tirante normal, seccién circular — O *
Lugar: | | Proyecho: | |
Tramo; | | Revestimienta: | |
— Datos:

Caudal (3 m3/s
Diametro (d): m
Rugosidad [n):
Pendiente [5]: mm

~ Resultados:
Tirante narmal (v m Perimetra mojada (p): "
Area hidréulica (4] m2 Radio hidraulico (R): "
Espeio de agua [T): m Velocidad [v] s
Mimero de Froude (FJ: Energia especifica [E]: mkaKa
Tipo de flujo:

- B

Calcular Limpiar Pantalla

@"i“

rnprirnir Mend Principal

Calculadora [

Figura 21. Condicion de la tuberia parcialmente llena
Fuente: HCANALES
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Verificacion del calado del flujo

El flujo tiene que ser h =< 0.75D
h =<0.75D
43.40mm =< 0.75(200mm)
43.40 mm =< 150 mm - Ok

Célculo de la tension tractiva
T=p*g*Rh*S
T =1000 kg/m3 *9.81m/s2 * 0.026m * 0.50%
T =128 Pa
T>1 Pa
1.28 Pa>1 Pa - OK
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Tabla 92. Célculo de parametros hidraulicos de la red de alcantarillado

5"?,:_::,{1% UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
3 (BT R
2’4 @f. FACULTAD DE INGENIERIA CIV[LYMECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TABLA DE CALCULO
DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO
ALCANTARILLADO : SANITARIO
PROYECTO: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA |
REALIZADO POR: Tesisitas: David Cruz, Yadira Pachucho |REV\SADO POR: |Ing, M. Sc. Jorge Guevara Robalino
FECHA: sep-22 DENSIDAD = 1000.00 [kg/m3 TIPO DE TUBERIA= PVC Vmin=| 0.60 m/sg. Vmix=| 4.50 m/sg. COEFICIENTE MANNING (n)= i
CALLE POZO | LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS HIDRAULICA (S) DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO TENSION
ENTRE EJES COTA PENDIENTE ASUMIDA PERMISIBLES NOTA CALCULADO ASUMIDO CAUDAL |VELOCIDAD RADIO CAUDAL VELOCIDAD RADIO CALADO TRACTIVA
POZOS TERRENO PROYECTO ALTURA TERRENO S(%) MiNIMO MAXIMA Q. Vi NOTA | HIRAULICO P \ NOTA HIRAULICO AGUA NOTA T NOTA|
msnm mnsm POZO(m) i(%) % % % mm mm It/sg m/sg Ry (mm) It/sg m/sg Rpy (mm) h (mm) pa
POZO CABECERA |P1 2624.08] 2622.58] 1.50
CALLE 1 36.19) -2.02f 0.50] 0.20} 10.99 S 84.82 200 30.10 09| Sl 50.00] 3.06 0.62] S 26.00| 43.40) Sl 128 sl
P2 2624.811 2622.40] 2.4 0.0050| 0.00306
P2 2624.811 2622.40] 241
5184 1.83) 0.50] 0.2, 10.99 Sl 85.49 200 30.10 09| sl 50.00] 313 0.62] Sl 26.30] 44.20 Sl 129] sI
P3 2623.86} 2622.14] 1.72] 0.005} 0.00313
POZO CABECERA |P7 2631.06} 2629.56| 1.50
CALLEA 87.46) 8.23] 8.48| 0.2, 10.99 Sl 51.14 200 124.20 3.9 sl 50.00] 327 177 S 14.30] 22,60} Sl 11.90] sI
P3 2623.86} 2622.14] 1.72 0.0848 0.00327
P3 2623.86} 2622.14] 1.72]
52.70) 5.77) 5.35) 0.2, 10.99 Sl 56.25 200 98.70) 3.14[ sl 50.00] 3.35 1.49 S 16.40) 26.20 Sl 861 SI
P4 2620.82f 2619.32| 1.50 0.0535) 0.00335
P4 2620.82f 2619.32| 1.50
54.44 9.86} 9.86| 0.2, 10.99 Sl 50.66 200 134.00, 426 Sl 50.00] 3.44 1.87 Sl 14.60| 23.20 Sl 14.12) sl
PS5 2615.45} 2613.95| 1.50] 0.0986 0.00344
PS5 2615.45} 2613.95| 1.50]
66.90) 7.29) 7.49 0.2, 10.99 Sl 55.28] 200 116.80 372 sl 50.00} 3.79 1.78] Sl 16.60| 26.60] S| 12.200 SI
P6 2610.57] 2608.94] 1.63] 0.0749 0.00379
ssarmn ]
POZO CABECERA |P8 2623.15| 2621.65| 1.50]
CALLE B 76.42) -1.11) 0.50] 0.2 10.99 Sl 20.99 200 30.10 0.9 SI 50.00] 0.07 0.30} Sl 5.30| 8.10} Sl 0.26| SI
P9 2624.00} 2621.27| 2.73) 0.0050| 0.00007
P9 2624.00} 2621.27| 2.73)
CALLE2 87.06) 3.91] 2.49) 0.2, 10.99 Sl 21.04 200 67.30] 214 sl 50.00} 0.17 0.63| Sl 5.70| 8.70 S| 139 s
P10 2620.60} 2619.10| 1.50 0.0249 0.00017
P10 2620.60} 2619.10| 1.50
58.41] 9.06} 9.06| 0.2, 10.99 Sl 19.11 200 128.40) 409 sl 50.00] 0.25 0.94] Sl 5.60) 8.50} Sl 4.98| Sl
P11 2615.31f 2613.81] 1.50] 0.0906| 0.00025
POZO CABECERA [P25 2617.90} 2616.40| 1.50]
CALLE C 80.80) 1.84) 1.85 0.2, 10.99 Sl 30.93 200 58.00 185 Sl 50.00] 0.40 0.40} Sl 13.60) 21.50 Sl 2.47| sl
P26 2616.41f 2614.91 1.50 0.0185) 0.00040




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TABLA DE CALCULO
DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO

ALCANTARILLADO : SANITARIO
PROYECTO: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA |
REALIZADO POR: Tesisitas: David Cruz, Yadira Pachucho |REV\SADO POR: I\ng. M. Sc. Jorge Guevara Robalino
FECHA: sep-22 DENSIDAD = 1000.00  [kg/m3 TIPO DE TUBERIA= PVC Vmin=| 0.60 m/sg. Vmix=| 4.50 m/sg. COEFICIENTE MANNING (n)=
CALLE POZO LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA () DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO TENSION
ENTRE EJES COTA PENDIENTE ASUMIDA NOTA CALCULADO ASUMIDO CAUDAL |VELOCIDAD RADIO CAUDAL VELOCIDAD RADIO CALADO TRACTIVA
P0Z0S TERRENO PROVECTO | ALTURA TERRENO S(%) MiNIMO MAXIMA Qu Vo | NOTA | HIRAULICO A Vou NOTA | HIRAULCO | AGUA | NoOTA T |noTA
msnm mnsm POZO(m) i(%) % % % mm mm It/sg m/sg Ry (mm) It/sg m/sg Rpy (mm) h (mm) pa
P26 2616.41] 261491 1.50|
71.50f 1.54) 3.09 0.2] 1099 s 30.36] 200 75.00] 239 sl 50.00} 0.49 042 sl 14.90] 2360 Sl 452 sl
P11 261531 2612.70} 2.61 0.0309] 0.00049
P11 2615.31] 2613.81f 1.50|
CALLE 2 93.22) 8.66} 8.76| 0.2 10.99) Sl 27.32 200 126.30| 4.02) sl 50.00} 0.63 1.24] S 8.70| 13.40| S| 7.48] SI
P12 2607.24] 260564 1.60| 0.0876| 0.00063
POZO CABECERA |P27 2606.74] 2605.24| 1.50|
CALLED 82.30) 0.01} 0.66| 0.2, 10.99) Sl 48.20] 200 34.60 110, sl 50.00] 0.78 0.62| S 15.60) 24.90] S 101} sI
P28 2606.73| 2 604.70} 2.03] 0.0066| 0.00078
P28 2606.73| 2604.70} 2.03)
79.00f -0.65} 0.55) 0.2] 1099 sl 52.58] 200 31.60] 101 sl 50.00f 0.90 051 sl 19.40f 31400 sl 1.05] Sl
P12 2607.24] 2 604.26| 2.98) 0.0055] 0.00090
P12 2607.24] 2604.26| 2.98)
57.34 4.62| 2.30| 0.2 10.99 Sl 41.28] 200 64.70 2.06] Sl 50.00] 0.96 8.88 S 14.20) 22.40] S| 3.200 sI
P13 2604.59) 2602.94] 1,65} 0.023] 0.00096
POZO CABECERA |P29 2603.34] 2601.84] 1.50]
CALLEE 26.88] -0.86} 0.50] 0.2] 1099 st 56.03] 200 30.10] 096 I 50.00} 1.01 067 sl 17.50] 2810 sl 0.86| SI
P30 2603.57, 2601.71f 1.86) 0.0050| 0.00101
P30 2603.57, 260171 1.86]
32.15) -3.17] 0.50 0.2 1099 sI 5660, 200 30.10) 09| sl 5000 104 053 s 20.70) 3370, s 102| s
P13 2604.59] 2601.54 3.05) 0.0050| 0.00104
P13 2604.59) 2601.54| 3.05,
58.69] 3.5 0.88) 0.2] 1099 sl 52.32] 200 40.00 127 sl 50.00} 112 107] sl 13.80f 2190 sl 119 sl
P14 2602.53| 2601.03] 1.50] 0.0088| 0.00112
P14 2602.53] 2601.03] 1.50|
58.69] 3.77] 3.77 0.2] 1099 sl 40.86| 200 82.80) 264 sl 50.00} 120 112 sl 14.00f 22200 sl 5.18 Sl
P15 2600.32] 2598.82 1.50| 0.0377] 0.00120
POZO CABECERA |P31 2606.15| 2604.65} 1.50]
CALLEF 17.28) 0.81] 0.81) 0.2 10.99 Sl 54.98] 200 38.40] 122 sl 50.00} 123 0.66f S| 20.00f 32.50| S| 159 sl
P32 2606.01} 2604.51f 1.50| 0.0081] 0.00123
P32 2606.01] 2604.51f 1.50|
14.94 3.68) 3.68] 0.2, 10.99 Sl 41.73 200 81.80 260 Sl 50.00] 125 1.13 S| 14.40) 22.80] S| 5.20[ SI
P33 2605.46/ 2603.96} 1.50] 0.0368| 0.00125
P33 2605.46| 2603.96| 1.50]
25.98] 4.12) 4.12) 0.2] 1099 s 41.61] 200 86.60) 2.76| Sl 50.00} 132 119 sl 14.40] 2280 Sl 5.82| Sl
P34 2604.39) 2602.89) 1.50] 0.0412] 0.00132
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TABLA DE CALCULO
DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO
ALCANTARILLADO : SANITARIO [
PROYECTO: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASER(O SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA |
REALIZADO POR: Tesisitas: David Cruz, Yadira Pachucho |REVISADO POR: |Ing, M. Sc. Jorge Guevara Robalino
FECHA: sep-22 DENSIDAD = 100000 [kg/m3  TIPO DETUBERiA= PVC Vminz[ 060 [m/sg. vmaxs{ 450  |m/se. COEFICIENTE MANNING (n)= i
CALLE POZO | LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (S) DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO TENSION
ENTRE EJES COTA PENDIENTE ASUMIDA PERMISIBLES NOTA CALCULADO ASUMIDO CAUDAL  |VELOCIDAD RADIO CAUDAL VELOCIDAD RADIO CALADO TRACTIVA
POZ0S TERRENO PROYECTO ALTURA TERRENO S(%) MiNIMO MAXIMA Qpy Vi NOTA | HIRAULICO Qe Vou NOTA HIRAULICO AGUA NOTA T NOTA
msnm mnsm POZO(m) i(%) % % % mm mm It/sg m/sg Ry (mm) It/sg m/sg Rpy (mm) h (mm) pa
P34 2604.39] 2602.89) 1.50|
61.53 471 471 0.2 1099 sl 42.05 200 92.60 29| sl 50.00 145 129 sl 14.50 2300, sl 6.70] SI
P35 2601.49] 2599.99) 1.50| 0.0471] 0.00145
P35 260149 2599.99) 1.50|
53.75) | 1.86| 1.86| 0.2 1099 SI 51.71 200 58.20 185 S 50.00 158 095 Sl 18.60) 30.000 SI 339 SI
P36 2600.49] 2598.99) 1.50| 0.0186) 0.00158
P36 2600.49] 2598.99) 1‘50|
63.60] | 0.27) 0.50) 0.2] 1099 Sl 67.55) 200 30.10 09| SI 50.00 167 061 Sl 25.55 4260 Sl 125 SI
P15 2600.32f 2598.67| 1.65| 0.0050] 0.00167
P15 2600.32f 2598.67| 1.65)
30.83 272 275 0.2 1099 sl 49.64| 200 70.70 225 sl 50.00 17 112 sl 17.80 2860 Sl 4.80] SI
P16 2599.48f 2597.83] 1.65| 0.0275] 0.00172
POZO CABECERA |P49 2624.01f 2622.51] 1.50|
CALLE 3-A 94.71] 3.04 3.04 0.2 1099 Sl 49.95 200 74.40 2311 sl 50.00 184 118 Sl 17.80) 2860, Sl 531 SI
P50 262113 2619.63] 1.50| 0.0304 0.00184
P50 262113 2619.63] 1.50|
63.85) 9.26| 9.26) 0.2 1099 Sl 41.48] 200 129.80] 413) sl 50.00 196 178 sl 14.20 250 sl 12.90 sl
P51 2615.22f 2613.72] 1.50| 0.0926/ 0.00136
P51 2615.22f 2613.72] 1.50|
68.38 6.01] 6.01] 0.2] 1099 SI 46.09| 200 104.60} 333 Sl 50.00 2.09 156 Sl 16.10 2580 SI 9.49 SI
P52 261111 2609.61| 1.50| 0.0601 0.00209
P52 261111 2609.61 1.50]
78.46| 2.87) 2.87| 0.2 109 sl 54.28| 200 72.30) 230 sl 50.00] 223 123 sl 19.60| 3180 Sl 5.52| Sl
P53 2 608.86f 2607.36} 1.50| 0.0287| 0.00223
P53 2608.86f 2607.36} 1.50|
20.53 3.12] 3.12] 0.2 1099 sl 53.68 200 75.30 240 sl 50.00 226 1271 sl 19.40 31400 sl 5.94| SI
P54 2608.22] 2606.72] 1.50| 0.0312| 0.00226
POZO CABECERA |P58 2607.21f 2605.71] 1.50|
CALLEK 43.92) -2.30) 0.50) 0.2 1099 SI 76.02 200 30.10 0.96] SI 50.00 2.29 0.66] SI 29.10 49600 S 143 Sl
P54 2608.22] 2605.49) 2.73) 0.005 0.00229
P54 2608.22f 2605.49) 273
98.69 3.87] 2.62| 0.2 1099 sl 57.12 200 69.00 220 sl 50.00 244 122 sl 20.90 34000 sl 537 Sl
P55 2604.40] 2602.90| 1.50| 0.0262| 0.00244
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TABLA DE CALCULO
DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO

ALCANTARILLADO : SANITARIO
PROYECTO: DISERO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIALY PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA |
REALIZADO POR: Tesisitas: David Cruz, Yadira Pachucho IREV\SADO POR: |\ng. M. Sc. Jorge Guevara Robalino
FECHA: sep-22 DENSIDAD = 1000.00 |kg/m3 TIPO DE TUBERIA= PVC Vminz| 060 |m/sg. Vmax=| 4.50 m/sg. COEFICIENTE MANNING (n)=
CALLE POZO | LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (S) DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO TENSION
ENTRE EJES COTA PENDIENTE ASUMIDA NOTA CALCULADO ASUMIDO CAUDAL |VELOCIDAD RADIO CAUDAL VELOCIDAD RADIO CALADO TRACTIVA
POZ0S TERRENO PROYECTO ALTURA TERRENO S(%) MiNIMO MAXIMA Qn Vi NOTA |  HIRAULICO Qpu Vou NOTA | HIRAULICO AGUA NOTA T NOTA
msnm mnsm POZO(m) i(%) % % % mm mm It/sg m/sg Ry (mm) It/sg m/sg Rpy (mm) h (mm) pa
P59 2610.38| 2608.88 1.50
CALLE 3-B 68.36) 2.76} 2.76| 0.2 1099 sl 71.07 200 70.90) 226 sl 50.00] 5.58 147 sl 26.30) 4420 sl 7.12| sl
P60 2608.49| 2606.99) 1.50| 0.0276) 0.00558
P60 2608.49| 2606.99) 1.50]
56.53] 2.64) 264 0.2 1099 sl 78.32 200 69.30] 221 sl 50.00 5.69 145 sl 26.90} 45300 SI 6.97| SI
P61 2607.00| 2.605.50} 1.50| 0.0264] 0.00569
P61 2607.00| 2605.50] 1.50|
41.94 281 281 0.2 1099 s 77.80) 200 71.50| 228 sl 50.00f 577 149 sl 26.70) 45.000 sl 736 SI
P62 2605.82| 2604.32] 1.50] 0.0281] 0.00577
P62 2605.82| 2604.32] 1.50]
73.00) 2.05} 2.10| 0.2 1099 sl 82.93 200 61.80) 197 sl 50.00] 5.91 134 sl 28.90) 6.00 Sl 5.95 sl
P63 2604.32] 2602.79] 1.53) 0.021 0.00591
P63 2604.32] 2602.79] 1.53]
56.06} 0.14 0.50) 0.2 1099 s 109.34) 200 30.10| 09| I 50.00f 6.03 105 sl 34.20 60.10] sI 168] I
P64 2604.24| 2602.51 1.73] 0.0050) 0.00603
P64 2604.24| 2602.51] 173
87.33] 1.10] 0.84] 0.2 1099 sl 100.15 200 39.10] 124) sl 50.00] 6.19 1100 sl 34.00 59.60, sl 2.80 sl
P65 2603.28] 2601.78] 1.50| 0.0084] 0.00619
P65 2603.28] 2601.78] 1.50]
79.52] 2.26) 2.26| 0.2 1099 sl 83.91 200 64.10) 204 sl 50.00] 6.33 143 sl 29.50 5040 sl 6.54] Sl
PE6 260148 2599.98] 1.50) 0.0226| 0.00633
P66 2601.48| 2599.98] 1.50|
34.08) 3.0 3.01 0.2 1099 s 79.82] 200 74.00| 236 Sl 50.00f 6.39 159 sl 27.80) 4710, sl 821 sl
P67 2600.45| 2598.95| 1.50| 0.0301 0.00639
P67 2600.45| 2598.95| 1.50]
43.13 1.9 1.99 0.2 1099 sl 86.66) 200 60.20) 192 sl 50.00] 6.47 141 sI 30.30 5200 sl 5.92 sl
PE3 2599.59) 2598.09 1.50) 0.0199) 0.00647
P68 2599.59] 2598.09] 1.50]
87.26) -0.84] 0.50] 0.2 1099 sl 113.27) 200 30.10) 0.9[ sl 50.00] 6.63 109 sl 36.00 6400 sl 177 sl
P69 2600.32| 2597.66| 2.66) 0.0050] 0.00663
P69 2600.32| 2597.66) 266
53.63] -3.26] 0.50| 0.2 1099 sl 113.85 200 30.10] 0.9[ sl 50.00] 6.72 085 sl 41.90 7170, sl 2.06 SI
P70 2602.07| 2597.39| 4.68) 0.0050] 0.00672
P70 2602.07| 2597.39] 4.68)
53.63] -4.34) 0.50) 0.2 1099 s 114.35 200 30.10| 09| I 50.00f 6.80 083 sl 40.80) 7490 sl 200 I
P55 2604.40] 2597.12] 7.28 0.0050] 0.00680
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TABLA DE CALCULO
DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO

ALCANTARILLADO : SANITARIO [
PROYECTO: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA |
REALIZADO POR: Tesisitas: David Cruz, Yadira Pachucho |REVISADO POR: Ilng‘ M. Sc. Jorge Guevara Robalino
FECHA: sep-22 DENSIDAD = 1000.00  [kg/m3 TIPO DE TUBERiA= pVC Vmin={ 060 [m/sg. Vméx=| 4.50 m/sg. COEFICIENTE MANNING (n)=
CALLE POZO | LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (S) DIAMETRO SECCIGN A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO TENSION
ENTRE EJES COTA PENDIENTE ASUMIDA PERMISIBLES NOTA CALCULADO ASUMIDO CAUDAL  |VELOCIDAD RADIO CAUDAL VELOCIDAD RADIO CALADO TRACTIVA
POZ0S TERRENO PROYECTO ALTURA TERRENO S(%) MiNIMO MAXIMA Qqy Vi NOTA [ HIRAULICO Qe Vo NOTA HIRAULICO AGUA NOTA T NOTA
msnm mnsm POZO(m) i(%) % % % mm mm It/sg m/sg Ry (mm) It/sg m/sg Rpy (mm) h (mm) pa
PS5 2604.40| 2597.12 7.28|
CALLEG 64.18] 2.98) 0.50) 0.2] 1099 st 115.09 200 30.10 09| Sl 50.00) 6.91 163 sl 29.20 49700 sl 143 sl
P56 2602.49] 2596.80] 5.69| 0.005) 0.00691
P56 2602.49| 2596.80] 5.69|
64.19 2.59 0.50 02 1099 sl 116.04) 200 30.10f 09| I 5000 707 156 Sl 30.40| 5220 sl 149| sl
P57 2600.83] 2596.48] 435 0.005| 0.00707
P57 2600.83] 2596.48 435
64.23] 2.10} 0.50) 0.2] 1099 sl 116.60 200 30.10 09| Sl 50.00) 7.16 146 sl 32.00 5550, sl 157) s
P16 2599.48| 2596. 16| 332 0.0050 0.00716
P16 2599.48] 2596.16| 3.32]
60.38| 1.4 0.50] 0.2] 1099 sl 117.16 200 30.10] 0.96[ I 50.00] 725 1271 sl 35.10] 62000 Sl 172) sl
P17 2598.63] 2595.86| 2.77] 0.005 0.00725
P17 2598.63] 2595.86 2.77|
46.07) 0.80} 0.50] 0.2] 1099 sl 117.87) 200 30.10] 0.96[ I 50.00] 7.37 104 sl 39.80] 7270, sl 195 sl
P18 2598.26) 2595.63 2.63) 0.0050; 0.00737
P18 2598.26) 2595.63 2.63)
62.224 2.62) 0.72 0.2] 1099 sl 110.73 200 36.20) 115 sl 50.00] 7.4 160 sl 31.30] 5390 sl 221 sl
P19 259.63| 2595.18 1.45 0.0072 0.00749
POZO CABECERA |P37 2602.51] 260101 1.50]
CALLEH 56.50] 6.14) 6.14 0.2] 1099 sl 74.57] 200 105.70f 336 Sl 50.00) 7.62 218 sl 26.20 4400 sl 1578 sl
P38 2599.04] 2597.54] 1.50] 0.0614 0.00762
P38 2599.04] 2597.54§ 1.50]
60.97} 3.95) 3.95) 0.2] 1099 st 81.26) 200 84.80 270, sl 50.00) 7.68 187 sl 29.00 49300 sl 11.24] sl
P19 2596.63| 2595.13 1.50] 0.0395 0.00768
P19 259.63] 2595.13 1.50]
69.72 211 2.1 02 109 sl 9L75| 200 61.90] 197] sl 50000 776 150, sl 33.40| 5820 I 691 sI
P20 2595.16| 2593.66| 1.50] 0.0211 0.00776
P39 2596.00 2594.50] 150
CALLE| 45.91] 3.01) 3.01 0.2] 1099 sl 86.21] 200 74.00 236 SI 50.00] 7.85 168 Sl 30.40] 5210, sl 898 SI
P40 2594.62| 2593.12 1.50] 0.0301 0.00785
P40 2594.62| 2593.12 1.50]
29.97} -1.80| 0.50] 0.2] 1099 sl 120.86) 200 30.10] 0.9 I 50.00] 7.88 0.8 sl 4530 8630, Sl 2.22) sl
P20 2595.16) 2592.97] 2.19) 0.0050; 0.00788
P20 2595.16| 2592.97| 2.19|
32.76| 037 0.50 02 1099 sl 121.16) 200 30.10f 09| sl 50000 793 082 sl 47.40 9230 sl 232 sl
P21 2595.04 2592.80) 2.24) 0.0050; 0.00733
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TABLA DE CALCULO
DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO

ALCANTARILLADO : SANITARIO
PROYECTO: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA |
REALIZADO POR: Tesisitas: David Cruz, Yadira Pachucho IREVISADO POR: I\ng. M. Sc. Jorge Guevara Robalino
FECHA: sep-22 DENSIDAD = 1000.00 [kg/m3 TIPO DE TUBERiA= PVC Vmin=| 0.60 m/sg. Vméx=| 4.50 m/sg. COEFICIENTE MANNING (n)=
CALLE POZ0 | LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (5) DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO TENSION
ENTRE EJES COTA PENDIENTE ASUMIDA PERMISIBLES NOTA CALCULADO ASUMIDO CAUDAL |VELOCIDAD RADIO CAUDAL VELOCIDAD RADIO CALADO TRACTIVA
POZOS TERRENO PROYECTO ALTURA TERRENO (%) MiNIMO MAXIMA Q. Vo NOTA | HIRAULICO qpu Vo NOTA HIRAULICO AGUA NOTA T NOTA|
msnm mnsm POZO(m) i(%) % % % mm mm It/sg m/sg Ryy (mm) It/sg m/sg Rpy (mm) h (mm) pa
P21 2595.04] 2592.80| 224
42.28 1.02] 0.50| 0.2] 1099 sl 121,60 200 30.10 0.9 sl 50.00) 8.01 115 sl 39.70 7250 sl 1.95[ sl
P22 2594.61] 2592.59| 2.02] 0.005) 0.00801
P22 2594.61 2592.59) 2.02
23.62f 474 2.55) 0.2 10.99] S| 89.81] 200 68.10| 217| sl 50.00f 8.06 203 sl 28.50] 4840 sl 7.13] Sl
P23 2593.49) 2591.99) 1.50| 0.0255] 0.00806
POZO CABECERA (P47 2599.26| 2597.76| 1.50|
CALLEJ-2 51.59) 3.00) 3.00| 0.2 10.99] S| 87.32] 200 73.90| 235 Sl 50.00f 811 173 sl 31.70] 5470 sl 9.33] Sl
P43 2597.71] 259%.21] 1.50| 0.0300 0.00811
P48 2597.71 2596.21] 1.50]
11.95 -8.03] 0.50| 0.2 10.99] Sl 122.48 200 30.10 0.96 sl 50.00] 8.16 0.98 sl 46.00 8840 sl 2.26 SI
P45 2598.67| 2596.15} 2.52] 0.0050| 0.00816
POZO CABECERA (P41 2600.97| 2599.47, 1.50|
CALLE)-1 16.52} 0.18] 0.50| 0.2] 1099 sl 122,63 200 30.10 09| I 50.00) 8.19 0.61f Sl 55.60) 1203 sl 273 Sl
P42 2600.94] 2599.39) 1.55) 0.0050| 0.00819
P42 2600.94] 2599.39) 1.55)
7.38) 0.14} 0.50| 0.2] 1099 sl 122.71] 200 30.10 0.9[ sl 50.00) 8.20 0.5 sl 57.90) 1313 sl 2.84] sl
P43 2600.93] 2599.35| 1.58| 0.005) 0.00820
P43 2600.93] 2599.35| 1.58|
44.69 | 2.80} 2.80| 0.2] 1099 sl 89.05) 200 71.40) 227) sl 50.00) 8.26 170, sl 40.60 7450 sl 1115 Sl
P44 2599.68| 2598.10| 1.58| 0.0280) 0.00826
P44 2599.68| 2597.78| 1.90|
14.84) 6.8] 10.99| 0.2 10.99] S| 69.15] 200 141.40| 450 Sl 50.00f 833 234 sl 26.90} 45200 sl 29.00[ sl
P45 2598.67| 259%6.15| 2.52] 0.1099 0.00833
P45 2598.67| 259%.15| 2.52]
49.77) 10.4]] 10.00| 0.2] 1099 sl 70.47) 200 134.90] 429 sl 50.00) 8.36 272 Sl 24.50) 4080 sl 24.03| sl
P23 2593.49| 2591.17| 2.32] 0.1 0.00836
P23 2593.49| 259117, 2.32]
2270} 11.72) 8.11 0.2 10.99] S| 73.38] 200 121.50| 387 sl 50.00f 839 284 Sl 23.90] 39.70, sl 19.01f sl
P-PTAR 2590.83] 2589.33] 1.50| 0.0811] 0.00839
P-PTAR 2590.83] 2589.33] 1.50]

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho



Célculo de la red del sistema de alcantarillado pluvial
Periodo de disefio

Se determind un periodo de disefio de 30 afios.

Calculo del coeficiente de escurrimiento

Longitud total del asfalto = 2174.45m

Ancho de la via=7.00 m

Area de construccién = 150.00 m?

Ancho del area de aportacion = 40.00 m

Tabla 93. Coeficiente de escurrimiento

T;SgL%E AREA (Ai) Ha Ci Ai x Ci
Via existente
Asfaltada 152 0.85 1.29
Cubierta 1,095 0.90 0.99
(casa)
Superficie
no 8.70 0.15 1.30
Pavimentada
Area Total 11.31 3.58 0.32

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

STy (Ai * Ci)
At
3.58

1131
C =032

C =

Tiempo de entrada (te)

Cota méxima (Cmax) = 2607.39
Cota minima (Cmin) = 2599.68
Longitud maxima de pozo a pozo (L) =147.74 m

118



Ancho del area de aportacion (LA)=40.00 m

LT =LA+1L
LT = 40.00 m + 147.74m
LT =187.74m

D = Cmax — Cmin

D = 2607.39m — 2599.68m

D =7.71m
%=1
LT
o= 7.71m
187.74m
j% = 4.11

Con datos de la longitud total el factor de escurrimiento y la pendiente se determiné el

tiempo de entrada del flujo en el siguiente monograma.
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Figura 22. Tiempo de entrada del flujo
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

119



Tiempo de entrada (te) = 28 min

Tiempo de flujo (tf)

Distancia media de lavia =3.5m

Tiempo de concentracion

Periodo de retorno

El periodo de retorno que se opto para el disefio de sistema es de 25 afios ya que la zona de

estudio es una area comercial y residencial, como se detalla en la tabla 47.

te = 28 min

Dmv
~ sen45°
_35m
~ sen45°

d=494m =~ 5m

tf =
%4
(f = 5m
0.6 m/seg?
tf =8.33 seg
tf = 0.13min
tc =te +tf

tc = 28 min + 0.13 min

tc = 28.14 min

Intensidad diaria del periodo de retorno

Para el valor de la intensidad del periodo de retorno, se utilizd las isoyetas del INHAMI, por

lo cual es valor es de 2.5 cm.
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Figura 23. Intensidad diaria del periodo de retorno

Fuente: Moya, D. 2018 [35]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Intensidad maxima (ITR)

Para el célculo de la intensidad se utiliz6 el programa intensidad maxima de precipitacion

como se detalla a continuacién.

INAMHI

DATOS
ZONA ZONA 33 ~| MAPA

PERIODO DE 25 ANOS -
RETORNO Tr

TIEMPO DE 2812 @]
CONCENTRACION (Tc) min
INTENSIDAD (Idtr) 25 ISOYETAS

LIMPIAR |
RANGO ‘ 23 min < Te < 1440 min
ECUACION Irgp = 869.87 = Tc™%%34« Idtr
RESULTADO

INTENSIDAD (ITR) 73.25522 mm/h

Figura 24. Programa intensidad méxima de precipitacién

Fuente: Moya, D. 2018 [35]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

El valor de la intensidad méaxima es de ITR= 73 mm/Ha.
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Factor de reduccién (% reduccion)

El tiempo de concentracion es de 28 minutos, por lo tanto, se encuentra dentro de la
duracion de 30 minutos, como se detalla en la tabla 49. Por ende, el % de reduccion es del
99%.

Intensidad maxima corregida

Imax corregida = ITR * %reduccion
Imax corregida = 73 mm/Ha * 99%

Imax corregida = 72 mm/Ha
Parametros hidraulicos pluvial
Calculo del tramo 1 (P1 a P2)
Pendiente del terreno

__ CTi—CTf

i I * 100

2623.89m — 262074 m
i= x 100
80m

i =3.94%
Pendiente del proyecto

_ CPi—CPf

s * 100

| 2622.09m — 2618.94m
5= 80 m
s = 3.949%

k
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Pendiente minima
2

n * Vmin
—=1 *100

2
0.397 x D3

Smin =

0.010 x 0.6 m/seg
2

Smin = * 100

0.397 % (0.25m)3
Smin = 0.15%

Pendiente méxima

2

n * Vmax
— 1 %100

2
0.397 = D3

2

0.010 * 5m/se

/ zg] £ 100
0.397 x 0.253

Smax =10.07 %

Smax =

Smax = \

Diametro de la tuberia

ool w

D =

Qd *n ]

1
0.312 % S2
3

0.01128 m3/seg * 0.0103
D= . %1000

0.312 * 3.94%2
D =93.91mm

Diametro asumido = 250 mm
El didmetro minimo para el alcantarillado pluvial es de 250 mm, para este caso. Cabe

recalcar que dentro del disefio existen diferentes caudales por lo que se utilizd tuberias de

diferentes diametros.
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Tabla 94. Célculo de caudales pluviométricos

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ALCANTARILLADO :[SANITARIO
PROYECTO: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO PROVINCIA
REALIZADO POR: TESISTAS: DAVID CRUZ, NATALY PACHUCHO [rREVISADO POR: [ing. M. Sc. Jorge Guevara
FECHA: sep-22 | DENSIDAD= | 100000 [kg/m3 TIPO DE TUBERIA= PVC -NOVALOC
CALLE POZO LONGITUD | COEFICIENTE DRENAJE INTENS IDAD MAXIMA mm/h CAUDAL
m ESCURR. AREA LONG. MAX PENDIENTE TIEMPO TIEMPO TIEMPO 1 max % 1 méax PLUVIAL
G Ha m COTAMAX COTAMIN. s ENTRADA FLUJO CONCENT. reduccion Corregido
te tf te=te+tf
msnm msnm m/m mim mim min mm/h mm/h It/sg
P.Cabecera |P1
80 0.32] 0.17 147.74 2607.39 2599.68 4.11% 28 8.33 28.14 73 99% 72 1.13]
P2
61.17 0.32] 0.43 147.74 2607.39 2599.68 4.11% 28 8.33 28.14 73 99% 72| 2.85]
P3
94 0.32] 0.42 147.74 2607.39 2599.68 4.11% 28 8.33 28.14 73 99% 72| 2.79]
P4
55.96 0.32] 0.71 147.74 2607.39 2599.68 4.11% 28 8.33 28.14 73 99% 72 4.71
P5
119.04 0.32] 0.4 147.74 2607.39 2599.68 4.11% 28 8.33 28.14 73 99% 72 2.65]
P6
31.37 0.32] 0.87 147.74 2607.39 2599.68 4.11% 28 8.33 28.14 73 99% 72| 5.77]
P7
[cAaLLE A TPs
80 0.32 0.17 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14] 73 99% 72 1.13
P9
100 0.32) 0.42 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14] 73 99% 72 2.79
P10
49.86 0.32] 0.71 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72] 4.71
P11
68.58 0.32] 0.39 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72] 2.59]
P12
27.37 0.32] 0.52 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72] 3.45]
P13
99.61 0.32] 0.22 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72 1.46]
P14
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ALCANTARILLADO :[SANITARIO I
PROYECTO: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO PROVINCIA
REALIZADO POR: TESISTAS: DAVID CRUZ, NATALY PACHUCHO |REVisaDO POR: Jing. M. sc. Jorge Guevara
FECHA: sep-22 | DENSIDAD= | 100000 [kg/m3 TIPO DE TUBERIA= PVC -NOVALOC
CALLE POZO LONGITUD | COEFICIENTE DRENAJE INTENS IDAD MAXIMA mm/h CAUDAL
m ESCURR. AREA LONG. MAX PENDIENTE TIEMPO | TIEMPO | TIEMPO I max % I max PLUVIAL
LCE Ha m COTAMAX | cCOTAMIN. s ENTRADA | FLUIO | concenT. reduccion | Corregido
te tf te=te+tf
msnm msnm m/m mim mim min mm/h mm/h It/sg
[CATEESEIP15
119.85 0.32) 0.24 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72]
P16
28.08 0.32) 0.93 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72] 6.17
P17
42.98 0.32) 0.2 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72]
P18
129.08 0.32) 0.34 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72] 2.26
P19
63.6 0.32) 1.03 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72] 13.67
P20
85.8 0.32) 0.47 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72] 6.24
P21 0%
25.2 0.32) 0.68 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72] 9.03
P22
92.23 0.32) 0.2 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72] 2.65
P23
147.74 0.32) 0.73 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72] 9.69
P14
90.57 0.32) 1.81 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72] 24.03
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ALCANTARILLADO :|SANITARIO I
PROYECTO: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO PROVINCIA
REALIZADO POR: TESISTAS: DAVID CRUZ, NATALY PACHUCHO |rEvisaDo POR: [ing. M. sc. Jorge Guevara
FECHA: sep-22 | DENsIDAD= | 100000 [kg/m3 TIPO DE TUBERIA= PVC -NOVALOC |
CALLE POZO LONGITUD | COEFICIENTE DRENAJE INTENS IDAD MAXIMA mm/h CAUDAL
m ESCURR. AREA LONG. MAX PENDIENTE TIEMPO | TIEMPO | TIEMPO I max % I méx PLUVIAL
ECE Ha m COTAMAX | COTAMIN. s ENTRADA | FLWO | CONCENT. reduccion | Corregido
te tf te=te+tf
msnm msnm m/m mim mim min mm/h mm/h It/sg
101.73 0.32] 0.54 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33] 28.14 73 99% 72]
p7
74.15 0.32) 0.82 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72 10.89
P25
45.04] 0.32] 0.51 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33] 28.14 73 99% 72]
P26
46.16 0.32] 0.39 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72
P27
70.54] 0.32] 0.36 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33] 28.14 73 99% 72]
P28
49.33 0.32] 0.56 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72
P29
33.72 0.32] 0.39 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33] 28.14 73 99% 72]
P30
27.12 0.32) 0.28 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72
P31
34.57 0.32 0.21 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14 73 99% 72
PTAR
0 0.32) 0.069 147.74 2607.39 2599.68 0.00% 28 8.33 28.14/ 73 99% 72

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Condiciones hidraulicas

Tuberia totalmente llena

Calculo del caudal

0312 8 1
Qtll = % D3 % S2
l 312 0.25 3 3.949 3
= . 3 . 2
Qell =510 * 0-25 M3 * 3.94%

m3
Qtll = 0.1536 —
seg

It
Qtll = 153.60 —
seg

Célculo del &rea mojada

T*D
Atll = 2
1 *0.25
Atll = 2

Atll = 0.196 m2

Célculo del perimetro mojado

Ptll =7+ D
Ptll =7+ 0.25m
Ptll = 0.785m
Calculo de la velocidad
.397 2 1
Vtll = x* D3 % S2
.397 2 1
= 0,
Vtll 0,010 x 0.25 m3 * 3.949%2
m3
Vtil = 3.13—
seg
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Calculo del radio hidraulico

Rtll = D
T4

250 mm

Rtll = —

Rtll = 62.50 mm

Tuberia parcialmente llena

Para el calculo de la velocidad, radio hidraulico y el calo del agua se ocupd la aplicacién
HCANALES para mayor facilidad y rapidez al momento de obtener dichos resultados. Las
opciones que se utilizd dentro del programa fueron tirante normal y seccion circular como

se presenta a continuacion.

‘@ HCANALES e forma mis facil de disefar canales y estructuras hidréulicas - o x

Remanso Caudales Otros Medicion Estructuras Ayuda

7/{6;1'50{ z

* o momsse an® o o o o oo™ om, o cosne e

1)

Figura 25. Pantalla de inicio del programa HCANALES

Fuente: HCANALES

En la siguiente ventana del programa ingresamos dos como: caudal disefio, diametro,

rugosidad de la tuberia y la pendiente del proyecto.
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‘@ Célculo del tirante normal, seccién circular

Lugar: | | Proyecta: | |
Tramna: | | Fevestimignta: | |
— Datos:
Caudal (@) 0.00776) m3/s
Didmetra [d): m
Fugosidad [n]:
Pendiente (S): 0.0394) m/m
Tirante normal [v] 0.0382] m Perimetro mojado (p]: 0.2009 -
Area hidraulica [&): 0.0047] m2 Fiadio hidraulico [R): 0.0236 -
Ezpejo de agua (T): 0.1799) m Welocidad [v]: 1.6347 ik
Mumera de Froude [F): 3.2132| Energia especifica [E): 0.1744 m¥g/Kg
Tipo de flujo:
Limpiar Pantalla Imprirnir Mend Principal Calculadora

Figura 26. Condicion de la tuberia parcialmente llena

Fuente: HCANALES

Verificacion del calado del flujo

El flujo tiene que ser h =< 0.75D
h =<0.75D
38.20mm =< 0.75(250mm)

38.20 mm =< 187.50 mm - Ok

Calculo de la tensién tractiva

T=p*g*Rhx*S
T = 1000 kg/m3 x 9.81m/s2 * 0.0236m * 3.94%
T=9.12 Pa
T>1 Pa

9.12 Pa > 1.5 Pa - OK
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Tabla 95. Célculo de los parametros hidraulicos de la red de alcantarillado

)
| w'@ z UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
N

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TABLA DE CALCULO
DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO NUEVO

ALCANTARILLADO : PLUVIAL
PROYECTO: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA |
REALIZADO POR: TESISTAS: DAVID CRUZ, NATALY PACHUCHO [REVISADO POR: [ing. M. Sc. Jorge Guevara |
FECHA: sep-22 DENSIDAD = 1000.00 |kg/m3 TIPO DE TUBERIA= PVC-NOVALOC Vmin=| 0.60 m/sg. Vmax=| 5.00 m/sg. COEFICIENTE MANNING (n)= I 0.010 IHOJA No:
CALLE POZO | LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (S) DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO RELACION DE TENSION
ENTRE EJES coTA PENDIENTE | ASUMIDA PERMISIBLES NOTA| CALCULADO[ ASUMIDO | CAUDAL [VELOCIDAD RADIO CAUDAL VELOCIDAD RADIO CALADO CAUDALES TRACTIVA
POZOS | TERRENO | PROYECTO [ ALTURA | TERRENO (%) MINIMO | mAXIMA Q. Vo |NOTA| HIRAULICO T Ve  |NOTA| HIRAULICO AGUA |NOTA| qpu/Qr. |NOTA T NOTA|
msnm mnsm POZO(m) i(%) % % % mm mm It/sg m/sg Ry (mm) It/sg m/sg Rpu (mm)| h(mm) % pa
P.Cabecera [P1 2623.89|  2622.09 1.80
80.00) 3.94] 3.94 0.15 10.07| si 32.70| 250 153.60 3.13| si 62.50) 113 163| s 23.60) 38.20| sI 0.73| si 9.12| sl
2620.74]  2618.94 1.80 0.0394] 0.00113
P2 262074  2618.94 1.80
61.17 12.26] 9.67 0.15 10.07| si 44.34] 250 139.90 2.85| si 62.50) 3.98 2.21] si 42.27, 75.00] st 2.85| NO 13.56| s
2618.74]  2616.94 1.80 0.0967
P3 2618.74]  2613.18 5.56,
94.00) 3.27] 3.27 0.15 10.07| si 66.30] 250 240.60) 4.90[ s 62.50) 6.77 3.57| si 44.00) 77.70| st 2.81| NO 41.74) st
2607.22|  2604.09 1.95 0.0327 0.00677
P4 2607.22|  2604.09 1.95
55.96 4.63] 4.63 0.15 10.07| sl 75.72] 250 166.50] 3.39| sI 62.50) 11.48 4.34 sI 61.30 12.12| sI 6.90| NO 27.84| sl
2604.63] 260150 1.80 0.0463 0.01148
Ps 2604.63]  2601.50 1.80
119.04) 3.68 3.68 0.15 10.07| si 85.47| 250 148.40 3.02 si 62.50) 14.14 3.22| si 68.80) 147.60| si 9.53| NO 24.84 sI
2600.25|  2597.12 1.80 0.0368| 0.01414
P6 2600.25|  2597.12) 1.80
31.37 2.49) 2.49 0.15 10.07| si 104.56| 250 122.10 2.49| sl 62.50) 19.91 3.03| si 84.40) 176.90| st 16.31] si 20.62| sl
2500.47|  2596.34 1.80 0.0249 0.01991
P7 2599.47) 259634 5.09
- P8 2624.03  2622.23 1.80
80.00) 2.3¢) 2.36 0.15 10.07| si 107.83| 250 118.80 2.42| sl 62.50) 21.04 3.01| si 86.80) 186.64| sI 17.71] si 20.10| s
2622.14|  2620.34 1.80 0.0236 0.02104
P9 2622.14]  2619.98 2.16)
100.00) 8.61] 8.25 0.15 10.07| si 89.35| 250 222.20) 4.53| si 62.50) 23.83 4.97 si 72.21] 137.80| si 10.72| si 58.44 sI
261353 261173 1.80 0.0825 0.02
P10 261353  2611.73 1.80
49.86} 5.03) 5.03 0.15 10.07| si 104.89| 250 173.50 3.53 si 62.50) 28.54 4.32| si 84.70) 177.80| st 16.45| si 4179 st
2611.02)  2609.22 1.80 0.0503 0.03
P11 2611.02]  2609.22) 1.80
68.58 2.96) 2.96 0.15 10.07| si 119.69| 250 133.10 271| sl 62.50) 3113 3.55 si 94.10| 227.00] sl 23.39| sI 27.32| sI
2608.99|  2607.19 1.80 0.0296 0.03
P12 2608.99|  2607.19 1.80
27.37 2.59) 2.59 0.15 10.07| si 127.66| 250 124.50 2.54) sl 62.50) 34.58 3.54] si 103.20] 210.50| st 27.78| st 26.22| s
2608.28)  2606.48 1.80 0.0259 0.03
P13 2608.28)  2606.48 1.80
99.61} 3.91] 3.91 0.15 10.07| si 120.02| 250 153.00 3.12( si 62.50) 36.04 4.09| si 94.30) 228.30] sl 23.56| SI 36.17| sI
260439  2602.59 1.80 0.0391
P14 2604.39] 260259 1.80 0.04
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(o TN,
;:‘ ( > E UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
5 % 5
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TABLA DE CALCULO
DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO NUEVO
ALCANTARILLADO : PLUVIAL
PROYECTO: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA |
REALIZADO POR: TESISTAS: DAVID CRUZ, NATALY PACHUCHO [RevisaDo POR: [ing. M. 5c. Jorge Guevara |
FECHA: sep-22 DENSIDAD = 1000.00 |kg/m3 TIPO DE TUBERIA= PVC-NOVALOC Vmin=| 0.60 m/sg. Vmax=| 5.00 m/sg. COEFICIENTE MANNING (n)= | 0.010 |HOJA No:
CAUE | POZO [LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (5) DIAMETRO SECCION ATUBO LLENO SECCIGN A TUBO PARCIALMENTE LLENO RELACIGN DE TENSION
ENTRE EJES COTA PENDIENTE | ASUMIDA PERMISIBLES NOTA| CALCULADO| ASUMIDO CAUDAL |VELOCIDAD RADIO CAUDAL VELOCIDAD RADIO CALADO CAUDALES TRACTIVA
POZOS | TERRENO | PROYECTO | ALTURA | TERRENO s(%) | minimo [ maxiva Qn Vo, |NOTA| HIRAULICO|  qp Vo,  |NOTA| HIRAULICO| AGUA [NOTAl qn/Qq [NOTAl T [noTA
msnm mnsm POZO(m) i(%) % % % mm mm It/sg m/sg Ry (mm) It/sg m/sg Rpy (mm)| h(mm) % pa
- P15 2614.41 2612.61 1.80
119.85) 6.07} 6.08| 0.15] 10.07[ SI 112.29 250 190.80) 3.88) SI 62.50} 37.63 4.94 sl 89.90} 200.30[ SI 19.72] SI 53.62| SI
2607.13] 2605.32 1.81) 0.0608| 0.03763
P16 2607.13 2605.32 1.81]
28.08] 2.46) 2.45) 0.15 10.07] SI 140.96 250 121.10) 247| S| 62.50} 43.81 3.65 Sl 113.10} 249.00[ sl 36.17| SI 27.18 Sl
2 606.441 2604.64 1.80] 0.0245 0.04381
P17 2 606.44] 2604.64 1.80
42.98} 2.93] 2.93 0.15} 10.07[ SI 137.85 250 132.40 2.70[ sl 62.50} 45.13 3.95 sl 110.90 239.50[ SI 34.09] SI 3188 SI
2 605.18| 2603.38 1.80 0.0293] 0.04513
P18 2605.18 2603.38 1.80]
129.08| 0.93] 1.00} 0.15} 10.07| SI 171.74 250 77.30] 1.58] SI 62.50} 47.39 265 SI 137.10 310.10[ SI 61.31] SI 13.45| SI
2 603.98] 2602.09 1.89) 0.01] 0.04739
P19 2 603.98| 2602.09 1.89
63.60} 1.10 1.00} 0.15] 10.07[ SI 188.87 250 77.30) 158 Sl 62.50} 61.06 272 Sl 142.00 342.90[ sl 78.99| Sl 13.93] sl
2603.28] 2601.45 2.10] 0.01] 0.06106
P20 2603.28] 2601.45 2.10]
85.80) 2.37] 192 0.15} 10.07[ SI 173.34 250 118.10 2.40[ sl 62.50} 67.30 3.85 sl 127.10 266.10[ SI 56.99| SI 29.05[ SI
2 601.25| 2599.45 1.80] 0.0192 0.06730
P21 2601.25 2599.45 1.80]
25.20} 2.98] 2.98] 0.15} 10.07[ SI 167.34 250 133.50 2.72| S| 62.50} 76.33 431 Sl 125.00 285.40[ SI 57.18| SI 36.54] SI
2 600.50} 2598.70) 1.80] 0.0298| 0.07633
P22 2600.50 2598.70 2.00
92.23] 0.89) 1.00} 0.15] 10.07[ SI 208.01 250 77.30] 1.58 Sl 62.50} 78.98 2.85| Sl 152.50 347.80[ SI 102.18| Sl 14.96] SI
2599.68| 2597.78) 2.31] 0.01] 0.07898
P23 2 599.68| 2597.78) 2.31]
147.74) -3.19] 1.00} 0.15] 10.07[ SI 217.23 250 717.30] 158 sl 62.50} 88.67 2.89| Sl 155.50 367.30[ SI 114.71] Sl 15.25| Sl
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TABLA DE CALCULO
DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO NUEVO
ALCANTARILLADO : PLUVIAL
PROYECTO: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIALY PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA |
REALIZADO POR: TESISTAS: DAVID CRUZ, NATALY PACHUCHO |REVISADO POR: |\ng. M. Sc. Jorge Guevara |
FECHA: sep-22 DENSIDAD = 1000.00 |kg/m3 TIPO DE TUBERIA= PVC-NOVALOC Vmin=| 0.60 m/sg. Vmax=| 5.00 m/sg. COEFICIENTE MANNING (n)= | 0.010  |HOJA No:
CALLE POZO LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA () DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO RELACION DE TENSION
ENTRE EJES COTA PENDIENTE | ASUMIDA PERMISIBLES NOTA| CALCULADO| ASUMIDO CAUDAL |VELOCIDAD RADIO CAUDAL VELOCIDAD RADIO CALADO CAUDALES TRACTIVA
POZOS | TERRENO | PROYECTO | ALTURA | TERRENO (%) MINIMO | MAXIMA Q. Vo, [NOTA| HIRAULICO Apy Ve, [NOTA| HIRAULICO| AGUA [NOTA| gpu/Qq [NOTAl T NOTA|
msnm mnsm POZO(m) i(%) % % % mm mm It/sg m/sg Ry (mm) It/sg m/sg Rpy (mm) | h(mm) % pa
- P14 260439 259630 8.09
90.57, 2.83] 2.00) 0.15 10.07] sl 208.70 250 109.40 2.23) sl 62.50 112.70 3.01 sl 165.55) 388.90[ SI 103.02 sl 32.48( sl
2 601.83] 2594.49 7.34] 0.0200 0.11270
P24 2601.83]  2594.49 7.34]
101.73] 2.3 2.00 0.15 10.07| Sl 213.59 250 109.40 223 sl 62.50) 119.87 3.03[ sl 167.20) 402.40 sl 109.57) sl 32.80[ SI
2599.47, 2592.45) 7.02 0.02 0.11987
P7 2599.47, 2592.45 7.02
74.15) 1.36} 2.00 0.15 10.07] Sl 220.66 250 109.40 223 sl 62.50) 130.75 311 sl 173.60) 393.90[ sl 119.52) sl 34.06[ SI
2 598.46| 2590.97, 7.49 0.02 0.13075
P25 2598.46) 2590.97, 7.49
45.04 0.91] 2.00) 0.15} 10.07| sI 224.88 250 109.40 2.23) sl 62.50 137.52 3.10] sl 172.28 423.30[ SI 125.71] sl 33.80] SI
2 598.05| 2590.07, 7.98] 0.02] 0.13752
P26 2598.05 2590.07, 7.98
46.16) 2.90 2.00) 0.15] 10.07| sI 245.75 250 109.40 2.23) sl 62.50 142.70 311 sl 173.60) 433.30[ SI 130.44| sl 34.06] SI
259.71] 2589.14 7.57| 0.02] 0.14270
P27 2596.71] 2589.14 7.57|
70.54} 2.20] 2.00 0.15 10.07] Sl 230.85 250 109.40 223 sl 62.50) 147.48 3.14[ sl 176.70) 412.90[ sl 134.81) sl 34.67[ Sl
2 595.16} 2587.73) 7.43 0.02 0.14748
P28 2595.16) 2587.73) 7.43]
49.33] 0.10 2.00 0.15 10.07] Sl 235.15 250 109.40 223 sl 62.50) 154.91 3.18[ sl 179.40 433.30[ sl 141.60 Sl 35.20[ SI
2595.11f 2586.75) 8.36) 0.02 0.15491
P29 259.11f 2586.75) 8.36
33.72] 2.40) 2.00 0.15 10.07] SI 245.34 250 109.40 223 Sl 62.50) 160.09 3.19[ sI 180.30) 442.30[ Sl 146.34) SI 35.37[ SI
2 594.30] 2 586.07| 8.23] 0.0200 0.16009
P30 2 594.30} 2586.07, 8.23]
27.12| 8.11] 3.27 0.15 10.07] SI 218.98 250 139.90 2.85 Sl 62.50) 163.81 5.08 SI 148.90 329.30[ SI 117.09] sl 47.77) S|
2592.10} 2585.18) 6.92 0.0327 0.16381
P31 259210} 2585.18 6.92|
34.57| 25.83] 25.83) 0.15 10.07] sl 234.65 250 393.20 8.01 sl 62.50) 165.20 11.13| sI 102.50] 208.10) SI 42.01f sl 259.73| Sl
PTAR 2583.17} 2576.25) 6.92 0.2583 0.16520

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Disefio de planta de tratamiento de aguas residuales

Para el disefio de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales se realizé un analisis de las
aguas residuales en los laboratorios de la UNACH (Universidad Nacional de Chimborazo),
Anexo 3  dicho analisis fue tomado de varias casas tipo del sector en diferentes horas del
dia para asumir como base del andlisis y determinar varios pardmetros de disefio de la

planta de tratamiento

Relacion entre el DBOs/DQO

Los valores de la relacion DBOs /DQO en aguas residuales municipales no tratadas

oscilan entre 0.3y 0.8.

Tabla 96. Parametros de la dificultad de tratabilidad del agua

DBOs /DQO Tratabilidad
<a0.3 Dificil
0.3-0.5 Tratable

>0.5 Féacil de tratar

Fuente: Crites, y otros, 2000 [61]
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Célculo de la relacion del DBOs/DQO

DBO5 = 293mg/1
DQO =464 mg /1
DBO5 _ 293mg/l
DQO ~ 464mg/l

DBO5 0.63
Do

Como la relacién entre DBO5/DQO es mayor que 0.5 por consiguiente las aguas son

facil de tratar y de aplicara procesos bioldgicos.
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Por lo cual, la decision en conjunto con el GAD Parroquial de Picaihua fue en
realizar la planta de tratamiento de aguas residuales con tanque séptico y filtros
bioldgico.

Parametro de Disefio de la Planta de Tratamiento.

Para el disefio de la planta se toma en cuenta los siguientes parametros:

Pf = Poblacion futura (hab)
o ) l
Qdisefio = Caudal de diselo (seg)

El sumatorio total de los caudales sanitario de la red de alcantarillado del Caserio
Sigsipamba fue de Qd = 8.39L ts/seg.

Tratamiento preliminar o preparatorio

Disefio preliminar

Dimension del Canal de Entrada

La dimension del ancho de canal no necesariamente debe ser calculada, pero se
tomara en consideracion que deberd ser asumida con correspondencia a las

dimensiones del area de tuberia final de sistema de alcantarillado.

Por lo cual se asume un ancho de canal de 0.5 m.

Base = 0.5m

Al igual que el caudal de disefio se tomard en cuenta la velocidad final de todo el

sistema.

V= 3.87 m/seg: velocidad final del flujo

<
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_0.00836 m3/seg
~ 3.87m/seg

A =0.0022 m2

_A
Y=

B 0.0022 m2
Y= 0.5m

y=0.004m= 0.1

El y calculado es muy bajo por lo que se asume un'y = 0.3 m.

Ademas, se considera 10 cm adicionales para q no trabaje en la condicion a canal

lleno por lo by = 0.4 m.

Se considerd una longitud de canal de 1.50 m.

Tabla 97. Medidas del canal de entrada

Medidas Canal de entrada
Base 50 | cm
Altura 40 | cm
Longitud 150 | cm

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Dimensionamiento de la Rejilla

Datos:

b = ancho total de la rejilla = 0.5m

@ = diametro de las varillas = 12 mm

e = espaciemiento sugerido = 2.5 cm (NORMA C0O 10.7 — 602)

y = altura del canal
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Numero de barrotes

_b+0
N = e+ 0
N = b+ @
e+ 0@
0.5m + 0.012m
= 0.025m + 0.012m

N = 9.35 varillas
N = 10 varillas

Ancho libre entre barrotes

b+ @
e= N " 1]
0.5m + 0.012m
e = 0 —0.012

e = 24mm = 2.5cm
Longitud de barras de rejilla

y
L =
Sen@

_0.40m
~ Sen(45)

L =0.57mm

Tabla 98. Caracteristicas de las rejillas

CARACTERISTICAS REJILLA
Ancho de rejilla 50 | cm
Alto de rejilla 40 | cm
Diam varilla 20 | mm
Inclinacion 45 | grados
Numero de varillas 10 | varillas
Espaciado de varilla 25 | cm

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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Disefio del Desarenador
Tr = 60 seg
Volumen del desarenador

Vdes = Qdis x Tiempo de reteencion
m3
Vdes = 0.00839 — x 60 seg
seg

Vdes = 0.5 m3
Dimensionamiento del Desarenador

_ Qdis
" Vflujo

Vflujo = 0.1m/seg(Velocidad Recomendada para desarenador)

_0.00839m3/seg
~ 0.1m/seg

A = 0.0839m2

Ancho de la camara

B A
" H asumido

Hasumido = 0.4 m = 40cm (Altura del Desarenador)

_0.0839m2
T 04m

B =021
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Debido al mantenimiento del desarenador, y a la altura de seguridad se tomara un

alto de:

B=05m

Longitud del desarenador

Vdes = Hasum x B x L

_ Vdes
"~ Hasum x B

_ 0.5m3
"~ 0.4m x 0.5m

L=25m

Tabla 99. Dimensiones del desarenador

DIMENSIONES DEL DESARENADOR
Tr= 60 seg
L= 2.5 m
B= 0.5 m
H= 0.4 m

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tratamiento primario

Tanque Séptico

Tiempo de Retencion hidraulica de volumen de sedimentacion
Pr=15-0.3 xlog(P x q)
Caudal de aporte unitario
q=CxDmf
Coeficiente de retorno C = 0.6
Dotacion media futura Dmf = 95 It/hab/dia
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Poblacion futura Pd = 374 hab

q = 0.6 x 95 lt/hab/dia
q =57 lt/hab/dia
Pr=1.5-0.3 xlog(P xq)

Pr = 1.5 - 0.3 xlog(374hab x 57 lt/hab/dia)
Pr = 0.20 dias

El tiempo de retencidn es muy bajo por lo que se asume un tiempo de 0.25 dias =

6 horas.
Pr = 0.25 dias = 6 horas
Volumen de sedimentacién

Vs =10"3x (P x q)x Pr
Vs = 1073 x(0.25dias x57 lt/hab/dia)
Vs =0.00533 m3

Volumen de almacenamiento de lodos
Volumen de lodos que se producen dependiendo del clima

Vd=GxPxNx1073
G = 50 It /hab/dia

It

Vd = 50 il%bx 374hab x 1 x 1073

fa
Vd = 18.7 m3

Volumen de natas

Valor minimo de Natas en Tanques Sépticos es recomendable un valor es 0.7 m3
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Vn=0.7m3

Espacio de Seguridad

El espacio de seguridad que se asume es un valor de 0.10 m desde la parte inferior
del ramal hasta la superficie

Volumen de tanque séptico

VI =Vs+Vd+Vn
VT = 0.00533m3 + 18.7me + 0.7m3
VT = 19.49 m3

Dimensionamiento interno de Tanque Séptico

Area de Tanque Séptico

AT = VT
" hasum
h asumido = 1.50 m
_19.49m3
~ 1.50m
AT = 12.93 m2
Ancho de Tanque Séptico
A=bxL
L=25b
A=bx25b
b= A
|25

. 12.93m2
N 2.5
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b = 2.27m calculado
b=250m

Longitud de Tanque Séptico

AT

b
12.73m2

= 250m

L = 5.2m calculado

L =5.50m

L

Las medidas del Tanque a disefiar tienen que cumplir con la condicion:

2<L<5
b

5.50m
2.50m

2<22<5 OKCUMPLE

2 < <5

Profundidad de Natas

_ Vn

T AT

_ 0.7m3
1293 m2

He = 0.054m

He

He

Profundidad de Sedimentacion

Vs
AT

0.0533m3
= 1293 m2

Hs = 0.00041m

Hs

Hs
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Profundidad de Almacenamiento de Lodos

vd
AT
18.70m3
~ 1293 m2

Hd = 1.45m

Hd

Profundidad Neta de Tanque Séptico

Hn = He + Hs + Hd + Hseguridad
H seguridad = 0.30 m
Hn = 0.054m + 0.00041m + 1.45m + 0.30m
Hn = 1.80 m calculado

Hn=2.0m

Tabla 100. Dimensiones del tanque septico

DIMENSION DEL TANQUE SEPTICO
Tr= 6 horas
L 55 m
B 2.5 m
Hn 2.0 m

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Disefio de secado de lodos

El método més elemental para el secado de los lodos es el Deshidratado de lodos

(Lodos diferidos). Ideal para plantas.

Carga de Solidos

Pf(hab)x contribucion percapita (gr. Sii}l}gb)

B 1000
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Debido a que la zona de estudio no contiene alcantarillado la contribucién per

capita sera:

SShab
dia

374 habx 90 gr.
1000
C =33.66 Kgde DD/dia

C =

Masa de Solidos que conforman los Lodos

Msd = (0.5x0.7x0.5xC) + (0.5x03xC)
Msd = (0.5x 0.7 x 0.5 x 33.66Kg de DD /dia)
+ (0.5x 0.3 x 33.66Kg de DD /dia)
Msd = 1093 Kg de DD /dia

Volumen diario de Lodos Digeridos

Msd

Vid.= solidos
plado x (%de W)

1093 Kg de DD /dia

Vi.d.= solidos
plado x (%de 100 )

) 1.04kg
Densidad de lodos = It

%solidos de lodos = 10%

_ 1093 Kg de DD/dia

Vid-=—5kg 10
= * ({00

Vl.d.= 105.18 lt/dia
Volumen de lodos a extraer en el tanque

Joy _ VLd.xTd
¢ = "7000
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_ 105lt/dia x 40

Vel =—%00
Vel = 4.20 m3
Area de Lecho de Secado de Lodos
Ha asumida = 1.00 m
Als = Vel
5= Ha
s = H20m3
ST 1om
Als = 4.20 m3

El ancho de Lecho de Secado tiene que tener de 3 a 6 metros =3m

Als=BxL

_ 4.20m3
~ 3.0m

L = 1.40m calculado

L =1.50m

Tabla 101. Dimensién del lecho de secado

DIMENSION DEL LECHO DE SECADO
Ha 1.0 m
L 15 m
B 3 m

Tiempo de secado 40 | dias

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tratamiento secundario

Filtro Biologico de Flujo Ascendente

Se recomienda una forma circular para que los sedimentos retenidos no se

adhieran a las esquinas.

Funcion: Retener los sélidos inertes en las aguas
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| Ertrada del agua a fitrar |

) Muterial mas fino
Rejilla Salida del

SIpeTRdne Camara de recuperacion agua filtrada

Figura 27. Esquema de Filtro Biologico Ascendente

Fuente: Bing imagenes. 2022 [47].
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tiempo de Retencion

Pr = 0.25 dias = 6 horas
Tr =80% x Pr
Tr = 80% x 0.25 dias
Tr = 0.2 dias = 4.8horas

Caudal estimado para el Filtro Biologico

QF.B=0524xDf x Pf xTr

It
_ hab ’
QF.B = 0.524 x 95 Ex 372hab x 0.20dias
F.B = 3723 as
CF.B= dia
m3
QF.B =3.72—
dia
Area del Filtro Bioldgico
m3
Tasa de Aplicacion Hidraulica: TAH = 1.5 E.mz
) 3.72m3/d}a
Afiltro = —————
153 2
“dia
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Afiltro = 2.48 m2

Diametro del Filtro Bioldgico

4 x Afiltro

‘ T
4 x 2.48m2
D f—
I T

D = 1.77 m calculado
D=20m

Volumen del Filtro Biol6gico

H asumido =1.50 m

2

D
Vfiltro = (n x T) x h asum

2

2.
Vfiltro = <n X T)x 1.50m

Vfiltro = 471 m3

Periodo de Retencion

T - Vtotal
rcal = OF.B
4.71m3
Tr cal =

3.72m3/dia
Tr cal = 1.26 dias
Condicion: Tr cal > Tr asum

1.26 > 0.2 OK CUMPLE

Chequeo de Tasa de Aplicacion Hidraulica
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V total

TAH Cal = Afiltro

TAH Cal = 271 m3

2.48 m2

TAH Cal =1.90m
Condicion:
1<TAH <S5
1<190<5

Tabla 102. Dimension del filtro biologico

DIMENSION DEL FILTRO BIOLOGICO
Tr 4.8 horas
H 1.5 m
Diam 2 m

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Modulacion de las unidades que comprenden el sistema de tratamiento de las

aguas residuales

En base al proyecto y a los pardmetros de las aguas servidas en el sector, las
unidades principales son (Tanque séptico y Filtro Bioldgico) para depurar sus

aguas residuales. Ademas, es un sistema relativamente simple de ejecutar.

El sistema va a reducira un en un 77% de la contaminacion de DQO y un 81% de

la contaminacion de DBO5, por lo que disminuye efectivamente el DBO5 vy el

DQO, a valores admisibles a cuerpos de agua dulce [70].
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Tabla 103. Limites admisibles para verter en cuerpos de Agua Dulce

Parhme iras Expre s adde oo ma U bl Limsive s i e roiks ibble

lFl-cem ¥ Crrasas Tien soliDles oo oo § T o0
Aol merc ur o mﬁi‘l Mo detectable
P b e Al migfl 20

P et e os toaal A m&i‘l ol
e Ha migfl e Ti]
oro Total ] gl 2.0

[ nchrino Cd migfl [T =]

[ e BoLal - mgl ol
e n mgfl 3.0

[ i ACTR Ll mgl s

[ koo fiosremce Fat, canrbsiain clomfisesmo FOC mgl o1

L lsiruapons or gl [

[ obwe Cu mgl 140

[ ool M [ gl s

[ oldormes Fecales NP M hAPY OO el [[Hi]

[ obowr real ® Color real wralades de color Inaprecuble en diucn: V230D
[ conpuse sios  ferodcos Fenol mgl [

[ oo e beribe Cr= gl s
r;":::;"" Bioguimica de Ongena B0, g 100y

demanda Ousnca de Oncigemns [FINTH] gl BT
T £ g =0

F huoruros F mgl 30

- oationo Toal P gl (LX)

Tmerre total Fe mgfl 100
Pi::::.t::bl.um Totakes de TPH mgfl 200

Pt o v s Lol Min mgfl 20
Platerss lotanie Visibkes ASe T &
Polercures total Hg mgl [T
Pd sl M gl 200

Pod itr e o monEscsl M mgl 300

[ mrogpe o Total b pedahl N gl 00

[ cnmgpmse sios (O pssoe lorados: O mroc korados. tolales mgl [FTL]

[ owupmnc s1ars b g rwond Ons Fion aveders. L garmt o o mdos wosale s gl [N

i kit Ap g 0,1

I I Ph gl 2
Foencnl de halroseno pil B

i e Sar gl [TN]
oo Suspe ncdados Tolslkes 55T mgfl 130
woimcdos. Toviabes L gl 1 )
| S0,F g 1000
| B mgfl
Memperanura - Conde on natural = 3
Il'c-zun-:twm Actmas ol nmd de metileno migfl s
Il'e-lrau:l.n’uro e carbono letrachoruro de carbono gl Lo

Fuente: Texto Unificado de Legislacion Secundaria [70].

Los factores mas relevantes son:

DBO5 = 293mg/l
DQO =464 mg /1

Si los reducimos a un 77% de DQO como valor permisible, y se reducen a:

DQO red =

l

464mg
——x(1-0.77)

DQO red = 106.72 mg/l

Condicibn:

DQO red > 200mg/l
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106.72 mg/l > 200m/l OK CUMPLE

Si los reducimos a un 81% de DBO5 como valor permisible, y se reducen a:

293mg
DBO5 red =

x(1-0.81)
DBO5red = 55.67 mg/l
Condicion:
DBO5red > 100mg/l
55.67mg/l > 100m/l OK CUMPLE

Tabla 104. Parametros analizados del agua residual sin tratar

PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS

Aceites y Grasas mg/l 46.45

PH(agua residual) UpH 6.46
Demanda Bioquimica de mg/I 293

Oxigeno DBOs

Demanda Quimica de mg/L 464
Oxigeno DQO

Fuente: Laboratorios de UNACH Anexo 3
Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

3.2.6 Resumen de dimensionamiento de cada Unidad de la PTAR.
Tabla 105. Dimensiones de Canal de Entrada

DIMENSIONES CANAL DE ENTRADA

Base 50 cm

Altura 40 cm

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tabla 106. Dimensiones del tanque desarenador

CARACETERISITCAS DE REJILLA
Ancho de Rejilla 50 cm
Alto de Rejilla 40 cm
Diametro varilla 12 mm
Inclinacion 45 grados
Espaciado de varilla 2.5cm
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NUmero de barras

9 varillas

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tabla 107. Dimensiones del tanque desarenador

DIMENSIONES DESARENADOR

2.5m

0.5m

0.4m

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tabla 108. Dimensiones del tanque séptico

DIMENSIONES TANQUE SEPTICO

Tiempo de retencion 6 horas
L 5.5m
B 2.5m
Hn 2.0 m

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tabla 109. Lecho de secado

DIMENSIONES FILTRO BILOGICO

Ha 1.0m
L 1.5m
B 3.0m

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

Tabla 110. Dimensiones del filtro biologico ascendente

DIMENSIONES FILTRO BILOGICO

Tiempo de retencion 4.8 horas
D 2.0m
H 1.5m

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho

en el agua residual tratada.
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Precios unitarios

Tabla 111. Presupuesto referencial
oo UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
éﬂf\ﬁéﬁé FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
| PRESUPUESTO REFERENCIAL

Proyecto: “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE
PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
Elaborado por: Cruz Andrade David Ernesto Pachucho Chuquiana Yadira Nataly
| TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
[item [ Rubro/Descripcion [ Unidad [ cantidad [Precio Unitario]  Precio Total
1 PRIMERA ETAPA: RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO 433 268.93

11 OBRAS PRELIMINARES 986.84
111 Replants_zo y Nivelacién con equipo topogréfico en 3.6746 268.56 086.84

alcantarillado km

1.2 DERROCAMIENTO Y REPOSICION 19 586.14
121 Rotura de carpeta Asfaltica m2 3307.1 5.33 17 624.26
12.2 Reposicién de carpeta asfaltica e>=5 cm m3 165 11.86 1961.88

13 POZOS DEL SISTEMA DE

) ALCANTARILLADO 24 231.25
s.c Pozo revision h=1.00-2.50m fc=210 kg/cm2
1.3.1 (Diametro interior 0.9m) pared 30cm Y 57.00 82740 18661.76
s.c Pozo revisién h=2.51-3.50m fc=210 kg/cm2
132 . . 18.91
8 (Didmetro interior 0.9m) pared 30cm Y 9.00 39099 85189
133 s.cfozo revision h=3.51-4.50m fc=210 kg/cm2 u 1.00 444.68 244,68
(Didmetro interior 0.9m) pared 30cm
134 s.c_!’ozo revision h=4.51-5.50m fc=210 kg/cm2 u 100 494.70 494.70
(Diémetro interior 0.9m) pared 30cm
135 s.c_!’ozo re_v15|0_n h=5.51-6.50m fc=210 kg/cm2 u 1.00 533.69 533.69
(Diametro interior 0.9m) pared 30cm
136 s.c_f’ozo re_wsm_n h=6.51-7.50m fc=210 kg/cm2 u 1.00 577.51 577,51
(Diametro interior 0.9m) pared 30cm
14 MOVIMIENTOS DE TIERRA 236 238.30
141 Excavacién mecanica con retroexcavadora, zanja m3
o (1.00-2.50) m, material sin clasificar 3307.50 5.35 8037.23
142 Excavacién mecanica con retroexcavadora, zanja m3
o (2.51-3.50) m, material conglomerado 1211.95 5.35 2 945.04
143 Excavacion mecanica con retroexcavadora, zanja ma
o (3.51-4.50) m, material conglomerado 231.08 5.35 561.53
144 Excavacion mecanica con retroexcavadora, zanja ma
o (4.51-5.50) m, material conglomerado 241.34 5.35 586.44
145 Excavacién mecéanica con retroexcavadora, zanja ma
o (5.51-6.50) m, material conglomerado 346.57 5.35 842.17
146 Excavacion mecanica con retroexcavadora, zanja ma
o (6.51-7.50) m, material conglomerado 404.33 5.35 982.53
147 Excavacién Manual m3 100.00 48.53 4 852.83
1438 Entibado de zanjas h>2m m2 750.91 14.97 11 238.45
149 Rasanteo de zanja m2 1968.88 4.34 8551.28
1.4.10 Colchén de arena e=10 cm m3 146.49 15.64 2291.10
1411 Relleno compactado mecénico (Material de ma

o excavacion) 5742.77 33.91 194 724.83
1412 Desalojo de materiales sobrante hasta 5km. Cargado m3

o a maquina 184.90 3.38 624.86

15 OBRAS HIDRAULICAS 24 098.24
1541 Pozo de revisién de H.S, h= (1.00-2.5) m. Incluye u 57.00 341.10 19 442.87

tapa de HF
15.2 Pozo de revisién de H.S, h= (2.51-3.50) m. Incluye u 9.00 348.87 3139.83
tapa de HF (Incluye Pozos de resalto)
Pozo de revision de H.S, h= (3.51-4.50) m. Incluye
1.5. 1. 2.77 2.77
53 tapa de HF (Incluye Pozos de resalto) 5 0 3 36
Pozo de revision de H.S, h= (4.51-5.50) m. Incluye
154 1. 72. 72.
5 tapa de HF (Incluye Pozos de resalto) Y 00 87253 87253
155 Pozo de revision de H.S, h= (5.51-6.50) m. Incluye u 1.00 383.75 383.75
tapa de HF (Incluye Pozos de resalto)
156 Pozo de revision de H.S, h= (6.51-7.50) m. Incluye u 1.00 396.49 396.49
tapa de HF (Incluye Pozos de resalto)

1.6 TUBERIAS Y ACCESORIOS 103 214.59
1641 i]l:rr]mmstro e Instalacion de tuberias PVC. DN1=200 m 366061 24.06 88076.23
16.2 Acomet_lda dorr_ut:lllarla c!e_ filcamarlllado, incluye u 73 207.37488 15138.37

accesorios y caja de revision
2 SEGUNDA ETAPA: RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL 384 694.30

2.1 OBRAS PRELIMINARES 587.51
211 Replanteo y Nivelacidn con equipo topogréfico en km 2.18765 268.56 587.51

2.2 DERROCAMIENTO Y REPOSICION 11 956.70
221 Rotura de carpeta Asfaltica m2 1968.89 5.93 11 673.79
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222 Reposicion de carpeta asfaltica e>=5 cm m3 984.44 11.86 282.91

23 POZOS DEL SISTEMA DE

) ALCANTARILLADO 11 011.89
231 s.c_!:'ozo re_wspn h=1.00-2.50m fc=210 kg/cm2 u 93.00 327.40 753018
(Diametro interior 0.9m) pared 30cm
232 s.c_f’ozo re_vtspn h=3.51 - 4.50m fc=210 kg/cm2 u 400 390.99 1563.96
(Diametro interior 0.9m) pared 30cm
s.c Pozo revision h=4.50 - 5.50m fc=210 kg/cm2
2.3. 2. 444, .
83 (Diametro interior 0.9m) pared 30cm : 00 68 88936
234 s.c_!?ozo re_wspn h=5.50 - 6.50m fc=210 kg/cm2 u 1.00 494.70 494.70
(Diametro interior 0.9m) pared 30cm
235 s.c_f’ozo re_vmo_n h=7.50 - 8.50m fc=210 kg/cm2 u 1.00 533.69 533.69
(Diametro interior 0.9m) pared 30cm
24 MOVIMIENTOS DE TIERRA 101 690.03
Excavacion mecanica con retroexcavadora, zanja
241 o N ’ m3 3956.47 5.35 21161.74
(1.00-2.50) m, material sin clasificar
Excavacion mecanica con retroexcavadora, zanja
242 . ' m3 733.58 5.35 3923.64
(3.51- 4.50) m, material conglomerado
Excavacion mecénica con retroexcavadora, zanja
2.4. ’ 451.4 . 2414.
8 (4.50 - 5.50) m, material conglomerado ms 5149 535 8
Excavacion mecénica con retroexcavadora, zanja
244 (5.51.- 6.50) m, material conglomerado m3 529.83 5.35 2833.90
Excavacion mecanica con retroexcavadora, zanja
2.4, ’ 1130.21 . 45,11
S (7.50 -8.50) m, material conglomerado ms %0 535 6045.10
246 Excavacion Manual m3 17.72 48.53 859.92
2.4.7 Entibado de zanjas h>2m m2 1772.00 21.50 38 105.07
2.4.8 Rasanteo de zanja m2 984.44 4.34 4 275.65
249 Colchén de arena e=10 cm m3 17.72 187.75 3326.92
2.4.10 Relleno F})mpactado mecanico (Material de m3 100.00 181.18 18118.37
excavacion)
2411 DES?IIO]'O de materiales sobrante hasta 5km. Cargado 3 184.90 338 624.96
a maquina

2.5 OBRAS HIDRAULICAS 10 806.10
251 Pozo de revision de H.S, h= (1.00-2.5) m. Incluye u

- tapa de HF 23.00 341.10 784537
252 Pozo de revision de H.S, h= (3.51-4.50) m. Incluye u

- tapa de HF (Incluye Pozos de resalto) 4.00 348.87 1395.48
253 Pozo de revision de H.S, h= (4.50- 5.50) m. Incluye u

- tapa de HF (Incluye Pozos de resalto) 2.00 404.49 808.98
254 Pozo de revision de H.S, h= (5.50 - 6.50) m. Incluye u 1.00 37253 37253

tapa de HF (Incluye Pozos de resalto)
255 Pozo de revision de H.S, h= (7.50 - 8.50) m. Incluye u 1.00 383.75 383.75
tapa de HF (Incluye Pozos de resalto)

2.6 TUBERIAS Y ACCESORIOS 24 259.56
261 i:rrlmstro e Instalacion de tuberias PVC. DN1=250 m 41017 2971 12187.19
26.2 Acomet,da dom|C|I|arm d.e. falcantanllado, incluye u 73.00 165.37 12072.37

accesorios y caja de revision

2.7 CERRAMIENTO 24 913.56
2.7.1 Replanteo y nivelacion de cerramiento ml 352.00 1.05 369.10
272 Excavacion a maguina sin clasificar m3 15.84 1.40 22.18
273 Desalojo a méquina_(Retro+volqueta) hasta 5km m3 15.84 3.91 61.91
274 Hormigdn simple f'c= 180kg/cm2. (para cimientos 3 211 142.77 30154

Incluye encofrado)
275 Hormigdn simple f'c= 180kg/cm2. (para cadenas - 1373 309.96 425511
Incluye encofrado)
276 Hormigdn simple f c= 180kg/cm2. (para columnas ma 0.70 311.06 218.99
Incluye encofrado)
277 S.c Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 Kg 2732.28 4.14 11 319.28
278 S.C. Cerramiento de malla H=2.00 m 343.20 14.74 5057.37
279 S.C. Tuberfa galvanizada para poste (Didmertro=2") m 167.20 13.76 2300.78
2710 S_.C;Puerta de acceso de tubo H.G. y malla de u 200 503.65 1007.30
disefio
8 TERCERA ETAPA: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 127 016.27
OBRAS CIVILES GENERALES PLANTA DE
311 TRATAMIENTO 127016.2735
3.1.2 Replanteo y nivelacion m2 3072 5.19 15934.24
313 Excavacion a maquina sin clasificar m3 87.694 3.58 314.29
314 Desalojo a méquina_(Retro+volqueta) hasta 5km m3 87.69 7.56 663.06
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315 Replantillo hormigén simple fc=180 Kg/cm2 e=10cm) m2 807.08 19.446576 15694.94256
3.16 s.c. geomembrana m2 13254 8.081616 10711.37385
317 Tuberfa PVC-P 110mm corrugada perforada drenaje m 484 9.56202 462.801768
318 s.C. Tub’er.la PVC-P 160mm 1.00Mpa U. sello m 15.76 3133 49379
elastomérico prueba
319 Hormigén simple f c= 210kg/cm2. (Incluye s 86.29 22376 27 938.20
encofrado)
3.1.10 Acero de refuerzo Fy=4200kg/cm2 kg 812534 4.14 33 661.63
3.1.11 Grava graduada m3 344.70 11.22 3867.87
3.1.12 Rejilla de hierro (D= 150mm) u 2.00 5.63 11.27
3113 |VAMulde compuerta HF (D=200mm, inclye u 4.00 853.46 3413.85
accesorios)
3114 Cajas de revision de 1.00x1.00x1.20 (incluye tapa) u 14.00 222.94 312115
3.1.15 Tee de PVC (D= 110 mm) u 4.00 8.13 32.54
3.1.16 Plantacion de totoras m2 1089.00 3.10 3378.96
3117 Tuberia PVC (D=200 mm, prueba) m 250.82 20.29 5089.01
3118 Tupo de 4" de acero inoxidable L= 1.00m i 4.00 2121 84.84
(Aireadores)
3.1.19 Bomba centrifuga autocebante 2.00 1057.77 2115.55
3.1.20 Codo PVC (D=160mm) 2.00 13.45 26.90
SUBTOTAL 745510.57
IVA 12 % 89 461.27
TOTAL 834 971.84

Son: OCHOCIENTOS TREINTA'Y CUATRO MIL NOVECIENTOS SETENTA'Y UN CON OCHENTAY

CUATRO DOLARES AMERICANOS

Elaborado por: David Cruz y Yadira Pachucho
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

e Se realizd el levantamiento topografico del Caserio Sigsipamba, lo que
permitio determinar 2.57 hectareas de area de proyecto con un area destinada a
la PTAR correspondiente a 352.45 m2. Para la obtencion de coordenadas de
realizd el levantamiento con estacion total, con un total de 1136 puntos
topograficos, donde el punto inicial corresponde a las coordenadas
E770806.6101-N9860630.44 y el punto final E771382.9134 - N9861658.77,
tomando como referencias al ancho y eje de la via, para después exportar esos
datos al programa de Ingenieria Civil 3D.

e Se diseiio el sistema de alcantarillado sanitario y pluvial en base a las
normativas de disefio de alcantarillado, EMAAP-Q, SENAGUA, normas
nacionales e internacionales y guias de disefio para un 6ptimo funcionamiento
del sistema. Para el disefio de la PTAR se aplicaron normativas vigentes
proporcionada por la OPS y CONAGUA.

e Se disefid el sistema de alcantarillado sanitario el cual comprende una red de
3.67 km con un caudal de disefio acumulado de 8,39 It/seg. El sistema consta
de 2 redes principales y 12 ramales que se conectan a través de 70 pozos de
diferentes alturas con tuberias de PVVC de 200mm de diametro.

e Se disefio el sistema de alcantarillado pluvial el cual comprende una red de
2.18 km con un caudal de disefio acumulado de 164.78 It/seg. El sistema consta
de varias redes de tuberias de PVC de 250mm de diametro, que se conectan a
través de 31 pozos de diferentes alturas.

o Se realizo el disefio de la PTAR, con sus correspondientes componentes como:
el canal de entrada, rejilla (cribado), desarenador, tanque séptico, lecho de saco
de lodos, y filtro bioldgico. El cual es un sistema sumamente indispensable
para el tratamiento y evacuacion de las aguas residuales.

e Mediante el correspondiente estudio se determind el periodo de disefio para
cada sistema de alcantarillado y la PTAR, tomando en cuenta cada componente

que interviene en los distintos disefios propuestos en el proyecto.
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e El andlisis quimico de las aguas residuales que se realizo en el sector arrojo que
la relacion de la DBO®/BQO fue de 0.63 lo que indica que el agua residual es
de facil tratabilidad.

e Se realizo el analisis de precios unitarios de los componentes y materiales que
se utilizaran en el disefio del proyecto, obteniendo un presupuesto de la obra de
USD 834 971.84 ddlares.

Recomendaciones

e Se recomienda que la Municipalidad de Ambato realice el presente proyecto ya
que el sector no cuenta con un sistema de alcantarillado. Ya que la correcta
evacuacion de las aguas residuales dara un mejoramiento a la calidad de vida a
los habitantes del Caserio Sigsipamba.

e Se recomienda que la operacion y el mantenimiento del sistema de
alcantarillado sanitario, pluvial y planta de tratamiento sea ejecutado por una
persona calificada lo cual garantizara su 6ptimo funcionamiento.

e Se recomienda concientizar a los moradores del sector, la importancia de
mantener limpias las areas de tratamiento de las aguas residuales, para su

correcto funcionamiento.
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Anexo N°2 : Datos topograficos

Levantamiento topografico del Proyecto
Punto Este Norte Elevacion Descripcion
1 |770806.6101 |9860630.44 | 2624.159 E100
2 | 770799.567 |9860632.13 | 2624.242 P101
3 |770807.0825 |9860628.78 | 2623.977 BI
4 |770809.9055 | 9860626.4 | 2623.985 E
5  |770811.1497 |9860624.34 | 2623.943 BD
6 |770811.5281 |9860624.02 | 2623.969 BO
7 |770809.8366 |9860629.87 | 2623.969 BI
8 |770811.5684 |9860627.71 | 2623.927 E
9  [770813.0075 |9860625.65 | 2623.84 BD
10  |770813.5197 |9860625.46 | 2623.856 BO
11  |770823.8757 |9860640.24 | 2623.157 BO
12 |770824.2706 |9860639.96 | 2623.012 BI
13 |770825.5402 |9860638.33 | 2623.126 E
14  |770827.2964 |9860636.15 | 2623.073 BD
15  |770827.7131 |9860635.64 | 2623.215 BO
16  |770837.0917 |9860650.24 | 2622.285 BO
17 |770837.4688 |9860649.67 | 2622.146 BI
18  |770838.7796 |9860648.04 | 2622.174 E
19  |770840.4444 |9860646.33 | 2622.129 BD
20  |770840.9121 |9860645.78 | 2622.263 BO
21  |770852.3231 |9860660.75 | 2621.447 Bl
22 |770853.7527 |9860658.85 | 2621.515 E
23 |770855.2145 [9860657.01 | 2621.446 BD
24  |770863.7344 |9860671.68 | 2621.691 A
25  |770864.6947 |9860669.08 | 2621.125 Bl
26 |770866.1231 |9860667.36 | 2621.167 E
27  |770867.4405 |9860665.54 | 2621.143 BD
28  |770877.1117 |9860677.38 | 2620.654 Bl
29  |770878.5156 | 9860675.3 | 2620.722 E
30 [770879.5229 |9860674.46 | 2620.712 BD
31 |770890.5598 [9860689.12 | 2619.588 Bl
32  |770892.4842 |9860686.96 | 2619.603 E
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33 770894.1024 |9860684.73 2619.514 BD
34 770906.1368 |9860701.07 2617.674 Bl
35 770907.8542 |9860699.01 2617.733 E
36 770909.8588 |9860697.22 2617.599 BD
37 770912.8591 | 9860706.1 2616.757 VAl
38 770923.068 | 9860713.9 2615.265 CE1l
39 770840.9902 |9860641.26 2622.702 P
40 770854.1372 | 9860651.36 2621.034 CN
41 770876.4934 |9860667.62 2620.452 P
42 770876.238 | 9860668.16 2620.414 CN
43 770902.0708 | 9860664.31 2617.526 CN
44 770896.2376 |9860682.16 2619.169 CN
45 770912.7528 | 9860694.13 2617.266 P
46 770914.5885 |9860691.18 2616.63 A
47 770913.0501 | 9860695.03 2616.846 CN
48 770912.8339 |[9860699.21 2617.177 BD
49 770911.4509 | 9860701.48 2617.225 E
50 770909.7258 | 9860703.52 2617.178 Bl
54 770934.0482 |9860703.13 2614.197 P
55 770945.3792 | 9860698.83 2612.851 Bl
56 770943.8535 | 9860697.02 2613.008 BD
57 770943.6565 | 9860696.55 2613.001 CN
58 770960.834 | 9860688.39 2611.924 A
59 770958.4771 | 9860685.52 2611.869 BD
60 770960.0989 |9860687.17 2611.852 Bl
61 770958.2765 |9860685.28 2611.923 CN
62 770974.6639 |9860673.61 2611.014 P
63 770989.1263 | 9860662.76 2609.503 BD
64 770990.4287 |9860664.52 2609.501 Bl
65 770988.4888 | 9860662.11 2609.98 CN
66 771013.6914 | 9860645.13 2609.281 P
67 771048.0916 |9860621.17 2607.93 Bl
68 771047.6492 | 9860620.6 2607.878 CN
69 771079.8117 |9860562.46 2608.408 A
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70 770948.1708 | 9860720.54 2612.811 P
71 770947.3021 |9860721.28 2612.674 CN
72 770945.2094 |[9860723.91 2612.901 BD
73 770943.6787 | 9860726.1 2612.942 E
74 770942.5188 | 9860728.16 2612.86 Bl
75 770965.5589 | 9860745.6 2610.242 Bl
76 770967.5215 |9860744.05 2610.239 E
77 770969.5722 |9860742.27 2610.102 BD
78 770984.5268 |9860747.55 2608.489 P
79 770983.6682 | 9860748.4 2608.691 CN
80 770996.0017 | 9860768.1 2607.386 Bl
81 770997.9232 | 9860766.34 2607.429 E
82 770999.5459 |[9860764.02 2607.348 BD
85 771135.0333 | 9860675.27 2604.644 Bl
86 771131.482 | 9860672.75 2604.78 BD
87 771139.9006 |9860641.09 2605.657 A
88 771175.6002 | 9860692.23 2605.061 A
89 771058.1184 | 9860726.35 2604.71 BD
90 771059.5593 | 9860728.58 2604.673 Bl
91 771016.5178 |9860771.26 2605.647 P
92 771026.3476 |9860790.01 2605.335 Bl
93 771029.644 | 9860785.72 2605.357 BD
94 771028.365 |9860788.11 2605.43 E
95 771046.9056 | 9860804.28 2604.49 Bl
96 771051.7097 |9860797.93 2604.213 P
97 771048.9679 |9860802.42 2604.542 E
98 771050.5851 | 9860800.35 2604.468 BD
99 771049.7588 | 9860795.99 2604.008 CN
100 | 771047.6569 |[9860798.23 2604.589 VA2

101 | 771059.5427 |9860806.53 2604.159 CE2
102 771047.741 | 9860798.29 2604.595 VA2_

103 | 771044.9126 | 9860803.3 2604.655 P
104 771054.092 | 9860795.31 2603.901 A
105 | 771062.0729 |9860803.75 2603.502 CN
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106 |771065.6375 |9860786.84 2603.701 A
107 | 771074.931 |[9860797.17 2603.534 A
108 |771077.1686 |9860783.22 2603.577 BD
109 | 771078.674 |9860784.81 2603.42 Bl
110 |[771090.4425 |9860780.02 2603.278 A
111 |771090.2966 |9860770.27 2603.498 A
112 | 771100.3926 |9860771.22 2603.283 Bl
113 |771098.4752 | 9860769.3 2603.41 BD
114 |771073.9052 |9860812.87 2603.27 CN
115 |771059.8289 |9860823.45 2603.919 A
116 |771081.0694 |9860818.32 2602.671 P
117 |771076.0901 | 9860825.44 2603.178 Bl
118 |771077.8924 |9860823.39 2603.265 E
119 |771079.6332 | 9860821.24 2603.19 BD
120 |771108.7636 | 9860849.5 2601.909 Bl
121 | 771110.6547 |9860847.41 2601.879 E
122 | 771113.067 |9860842.17 2601.609 P
123 | 771112.1946 |9860845.35 2601.758 BD
124 |771134.8162 |9860870.19 2600.481 Bl
125 |771137.8513 | 9860865.9 2600.465 BD
126 | 771136.3504 |9860868.17 2600.494 E
127 | 771141.7462 |9860865.57 2600.709 P
128 |771141.1499 | 9860868.4 2600.301 VA3
129 | 771138.055 |[9860872.35 2600.301 CE3
130 |771141.1065 |9860868.45 2600.278 VE3_
131 |771146.4139 |9860869.63 2600.071 Bl
132 | 771144.0802 |9860867.41 [2600.2 BD
133 | 771177.2387 |9860844.63 2600.118 Bl
134 |771176.1086 |9860842.34 2600.23 BD
135 |[771211.3692 |9860821.82 2600.853 Bl
136 |771210.0306 |9860819.74 2600.901 BD
137 |771220.3195 |9860818.57 2602.594 P
138 | 771234.9828 |9860804.23 2601.329 Bl
139 |771233.4368 |9860801.93 2601.503 BD
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140 |771242.1627 | 9860799.6 2601.705 VA4
141 | 771244.5586 |9860793.14 2602.258 CE4
142 | 771242.808 |9860807.32 2601.596 A
143 | 771242.4313 |9860799.63 2601.517 CN
144 | 771260.9808 |9860788.66 2602.366 P
145 |771259.8232 |9860786.57 2602.565 Bl
146 | 771261.5306 |9860793.23 2602.403 A
147 | 771258.7202 |9860784.61 2602.65 BD
148 | 771269.3609 |[9860785.18 2603.027 A
149 |771288.0771 |9860765.81 2604.518 Bl
150 |[771286.8652 |9860763.57 2604.479 BD
151 |771288.7475 |9860766.78 2604.223 CN
152 | 771302.2992 | 9860758.39 2605.043 P
153 | 771298.0052 |9860754.39 2605.143 BD
154 | 771299.8035 |9860756.34 2605.199 Bl
155 |771334.0721 |9860775.43 2604.454 A
156 |771308.3669 | 9860745.93 [2605.6 Bl
157 |771306.5144 |9860744.05 2605.624 BD
158 |771314.7719 |9860730.86 2606.233 Bl
159 |771312.3515 |9860729.86 2606.044 BD
160 |771318.6896 |9860716.88 2606.314 Bl
161 |771315.9272 |9860715.43 2606.021 BD
162 |771311.5501 |9860714.06 2606.062 A
163 |771211.6518 |9860821.79 2600.587 CN
164 |771228.1236 |9860822.37 2600.729 A
165 |771208.7899 |9860830.74 2600.445 A
166 |771177.6751 |9860845.27 2599.897 P
167 |771224.5951 |9860788.02 2601.916 A
168 |771141.1377 |9860868.41 2600.288 VE3____
169 |[771148.8972 |9860881.06 2599.904 Bl
170 |771151.9259 | 9860877.1 2599.854 BD
171 |771150.4103 |9860879.44 2599.951 E
172 | 771160.7738 |9860883.88 2599.575 BD
173 | 771155.5695 |9860887.08 2599.646 Bl

168




174 |771158.1631 | 9860885 2599.705 E
175 |771158.3438 |9860891.32 2599.502 Bl
176 | 771156.4857 |9860896.13 2599.478 Bl
177 |771164.9397 |9860887.53 2599.482 BD
178 |771162.4844 |9860898.58 2599.361 BD
179 |771165.4128 | 9860891.4 2599.503 E
180 |771172.2113 |9860893.37 2599.322 BD
181 |771165.5035 |[9860897.33 2599.363 Bl
182 |771170.3087 | 9860895.5 2599.377 E
183 |771168.6112 |9860897.95 2599.293 Bl
184 |771174.8797 |9860893.17 2599.676 P
185 |771190.6186 |9860914.91 2598.918 Bl
186 |771194.5073 |9860911.48 2598.913 BD
187 |771192.7358 |9860913.22 2598.936 E
188 |771214.0119 |9860923.68 2599.77 P
189 |771210.5337 |9860926.37 2598.614 BD
190 |[771209.4451 |9860928.37 2598.698 E
191 |771210.2473 |9860923.43 2598.529 A
192 | 771224.1982 |9860943.38 2598.52 Bl
193 | 771225.8074 |9860941.42 2598.436 E
194 | 771227.5589 |9860935.54 2598.255 A
195 | 771227.7578 |9860939.63 2598.292 BD
196 |771254.0246 |9860954.91 2598.902 P
197 |771248.8801 |9860962.17 2598.204 Bl
198 | 771250.2747 |9860960.32 2598.246 E
199 |771251.7198 |9860958.28 2598.15 BD
200 | 771256.514 |9860969.76 2598.126 VA5
201 |771267.6121 |[9860971.55 2597.958 CE5
202 | 771265.4077 |9860965.59 2598.469 A
203 771294 9860985.39 2597.133 P
204 | 771280.117 |9860983.27 2597.61 Bl
205 |771281.4481 |[9860981.27 2597.562 E
206 |771282.8547 |9860979.05 2597.384 BD
207 | 771298.8457 |9860996.72 2596.392 Bl
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208 | 771301.8475 | 9860992.8 2596.341 BD
209 | 771300.301 |[9860994.77 2596.44 E
211 | 771280.2649 |[9860976.08 2597.752 CN
214 | 771306.2683 |9860987.38 2596.722 P
215 |771328.1284 |9860960.29 2598.313 Bl
216 |771326.5011 |[9860958.19 2598.309 BD
217 | 771337.6467 |9860951.27 2599.172 P
218 | 771351.3438 |9860931.34 2599.879 Bl
219 | 771349.9237 |9860929.84 2600.01 BD
220 | 771373.8455 |[9860908.69 2602.181 P
221 |771376.9864 |[9860905.05 2602.332 A
222 | 771371.866 | 9860900.26 2602.567 BD
223 | 771373.8922 | 9860901.8 2602.499 Bl
224 | 771378.299 |[9860918.91 2601.164 A
225 | 771370.2003 | 9860930.5 2600.436 A
226 | 771364.5933 |[9860939.78 2599.485 A
227 |771305.0276 |[9860991.69 2596.376 CN
228 | 771319.3463 |9861007.32 2595.524 BD
229 |771316.3698 |[9861010.86 2595.616 Bl
230 |771317.5782 |9861009.22 2595.613 E
231 |771331.6914 |[9861014.61 2595.682 P
232 | 771329.0391 |9861009.92 2595.392 A
233 |771324.6138 |9861019.67 2595.166 CN
234 |771334.1972 | 9861015.9 2595.562 CN
235 | 771341.121 |9861030.56 2595.224 VA6
236 | 771355.7732 |9861033.73 2595.444 CE6
237 | 771349.7759 |[9861040.76 2595.169 BD
238 | 771347.4596 | 9861038.8 2595.191 Bl
239 | 771328.2226 |9861057.38 2594.593 BD
240 |771330.8265 |[9861052.12 2594.543 Bl
241 |771288.9454 |9861082.44 2595.972 BD
242 | 771287.7057 |9861080.48 2595.895 Bl
243 | 771291.9977 |9861089.31 2595.531 A
244 | 771284.1884 | 9861071.6 2596.119 A
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245 | 771358.5804 |[9861044.67 2595.094 Bl
246 | 771360.2766 |9861043.48 2595.055 E
247 | 771361.8237 |[9861041.52 2594.994 BD
248 | 771364.9715 |[9861041.51 2595.186 P
249 |771368.8084 |9861055.94 2594.687 CN
250 |771366.5586 |[9861041.48 2595.179 CN
251 |771373.5364 |[9861058.01 2595.008 Bl
252 | 771376.3987 |[9861054.11 2594.976 BD
253 | 771374.8398 |[9861056.28 2595.032 E
254 | 771383.8569 |[9861057.05 2595.128 CN
255 |771383.3285 | 9861069.7 2594.689 CN
256 | 771385.1689 |[9861068.89 2595.048 Bl
257 | 771388.9642 |9861065.54 2595.129 BD
258 | 771386.938 |[9861067.52 2595.129 E
259 | 771397.6833 | 9861082.8 2594.982 Bl
260 |771401.2525 |[9861079.58 2595.006 BD
261 |771396.6915 |[9861083.41 2594.577 CN
262 | 771399.8561 |[9861080.93 2595.003 E
263 | 771410.3025 |[9861096.08 2594.25 Bl
264 | 771413.9773 |[9861092.91 2594.252 BD
265 | 771409.1208 |[9861096.81 2594.139 CN
266 |771412.1081 |[9861094.39 2594.292 E
267 |771420.9939 | 9861108.7 2593.225 Bl
268 |771425.4503 |[9861106.13 2593.188 BD
269 | 771423.3137 |9861107.22 2593.216 E
270 |771416.1602 |[9861105.42 2593.527 CN
271 | 771422.1935 |9861112.04 2592.84 Bl
272 | 771427.1003 |[9861110.57 2592.711 BD
273 | 771424.725 |[9861111.66 2592.742 E
274 |771416.4603 |9861107.22 2593.991 Bl
275 | 771419.361 |[9861109.89 2593.801 BD
276 | 771397.8082 |[9861124.53 2597.075 Bl
277 | 771400.2193 |9861127.14 2597.083 BD
278 | 771384.3889 |[9861137.65 2598.662 Bl

171




279 | 771386.7925 |[9861140.06 [2598.616 BD
280 | 771381.0477 | 9861139.7 [2598.694 BD
281 | 771376.5073 |9861132.33 [2597.784 Bl
282 | 771375.3998 |[9861134.91 [2597.941 BD
283 | 7713729738 |[9861131.72 |2597.685 BD
284 |771372.3841 |[9861134.39 [2597.605 Bl
285 | 771330.4745 [9861163.32 [2599.251 Bl
286 | 771332.0392 |[9861165.19 [2599.328 BD
287 | 771327.674 | 9861163.6 [2599.235 A
288 | 771374.936 |[9861147.07 [2599.472 Bl
289 | 771377.3236 |[9861149.65 [2599.422 BD
290 |771376.1204 | 9861156  [2600.101 BD
291 | 771372.4787 | 9861155.8 [2599.987 Bl
292 | 771377.6088 |[9861172.46 [2600.948 Bl
293 | 771380.282 |[9861171.37 [2600.932 BD
294 | 771384.5176 |[9861195.99 [2600.885 Bl
295 |771387.2068 | 9861194.9 |2600.965 BD
296 | 771382.9547 |[9861199.37 [2600.957 Bl
297 | 771383.4584 |[9861203.17 [2600.911 BD
298 | 771367.5721 |[9861210.78 [2601.021 Bl
299 | 771368.9176 |9861212.72 (2600.91 BD
300 |771297.2518 |9861265.14 [2603.862 A
301 | 771426.2262 |9861109.56 |2592.864 VA7
302 | 771433.7933 |9861117.99 |2592.185 CE7
303 | 771434.1918 |9861123.64 |2591.159 PTAR
304 | 771435.9879 |9861143.42 |2588.737 PTAR
305 | 771456.846 |9861126.62 [2575.805 PTAR
306 |771047.0057 |9860619.13 [2607.907 BD
307 | 771457.9841 |9861149.38 [2573.7715 PTAR
308 |770806.5979 |9860630.54 |2650.2 RTK
309 |771387.4612 | 9861659.8 0 RTK
500 |770805.7933 |[9860619.24 [2624.242 P101
501 |770805.7933 |[9860619.24 [2624.308 P102
502 |770814.4099 |[9860625.93 [2623.873 BO
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503 |770808.5163 |[9860621.53 2624.114 BO
504 | 770808.076 |9860621.09 2624.258 BO
505 | 770798.668 |[9860612.73 2624.553 BO
506 |770790.6949 |[9860605.08 2624.793 BO
507 |770784.8155 |[9860599.23 2624.942 BO
508 |770781.4976 |9860595.54 2624.967 BO
509 | 770777.8734 |[9860591.27 2624.984 BO
510 | 770772.7799 |9860584.74 2624.923 BO
511 |770755.1316 |9860560.22 2624.038 BO
512 | 770750.9782 |[9860554.11 2623.756 BO
513 | 770750.785 |[9860553.92 2623.885 BO
514 | 770741.0106 |[9860540.27 2622.993 BO
515 | 770734.6373 | 9860532.05 2622.535 BO
516 | 770730.9504 |[9860527.62 2622.18 BO
517 | 770724.1907 |9860530.45 2622.078 BO
518 |770734.5364 |[9860543.31 2623.035 BO
519 |770734.8038 | 9860543.7 2622.961 BO
520 |770738.7376 |9860548.61 2623.297 BO
521 770746.63 | 9860559.03 2623.969 BO
522 | 770748.7054 |[9860561.73 2623.989 BO
523 | 770759.8569 |[9860577.38 2624.585 BO
524 | 770768.1819 |[9860588.88 2624.918 BO
525 |770773.2616 |9860595.85 2624.997 BO
526 |770777.2298 |9860600.29 2624.992 BP
527 | 770782.086 | 9860605.4 2624.906 BO
528 | 770786.9747 | 9860610.6 2624.786 BO
529 |770788.4643 |[9860612.71 2624.565 BO
530 |770791.1477 |9860616.99 2624.502 BO
531 |770795.4218 |9860623.81 2624.449 BO
532 |770795.5641 |[9860624.08 2624.33 BO
533 | 770796.7614 | 9860626.35 2624.307 BO
534 | 770796.9086 |9860626.66 2624.395 BO
535 | 770798.9517 |[9860630.69 2624.28 BP
536 |770815.8976 |[9860627.61 2623.72 BD
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537 | 770812.3103 | 9860631.6 2623.823 Bl
538 | 770815.4361 |9860630.77 2623.738 EJE
539 |770807.4981 |9860621.29 2624.094 BD
540 |770801.5989 |9860624.08 2624.244 EJE
541 |770797.8509 | 9860627.6 2624.195 Bl
542 |770791.4902 |[9860617.21 2624.443 Bl
543 | 770791.0789 | 9860609.91 2624.652 E
544 | 770797.5219 |[9860612.25 2624.41 BD
545 | 770782.629 | 9860597.69 2624.808 BD
546 | 770776.7786 |9860594.48 2624.882 E
547 |770778.7201 |9860601.34 2624.818 Bl
548 | 770771.5843 |[9860593.21 2624.816 Bl
549 | 770769.7773 |9860586.08 2624.775 E
550 | 770775.8484 |[9860589.58 2624.811 BD
551 |770766.9387 |[9860577.62 2624.552 BD
552 | 770761.0735 |[9860574.05 2624.448 E
553 |770762.4451 |[9860580.62 2624.557 Bl
554 | 770752.1793 | 9860566.22 2624.124 Bl
555 | 770751.3577 | 9860560.5 2623.967 E
556 | 770756.9397 | 9860563.39 2624.055 BD
557 | 770747.7147 |9860550.99 2623.521 BD
558 | 770742.6323 |9860548.74 2623.358 E
559 | 770743.4973 |9860554.37 2623.576 Bl
560 |770734.1343 |[9860542.15 2622.815 Bl
561 |770732.7288 |[9860535.95 2622.581 E
562 | 770738.7728 |9860539.02 2622.851 BD
563 | 770731.574 |9860530.04 2622.293 BD
564 | 770725.0993 |[9860526.87 2621.841 E
565 |770726.7231 |9860532.96 2622.174 Bl
566 | 770749.695 |[9860550.75 2622.632 CN
567 | 770746.8357 |9860546.47 2622.646 CN
568 |770743.4127 | 9860541.3 2622.668 CN
569 | 770741.3278 |9860538.26 2622.66 CN
570 |770739.3746 |[9860535.21 2622.672 CN
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571 | 770737.1249 | 9860531.4 2622.663 CN
572 | 770787.5456 |9860619.09 2624.165 A
573 | 770785.144 |9860616.89 2624.23 A
574 | 770809.9209 |9860622.48 2624.022 BD
575 |770813.3628 |9860624.89 2623.959 Bl
576 | 770817.355 |[9860616.25 2624.398 BD
577 | 770820.2111 |9860618.43 2624.302 Bl
578 | 770843.8496 |[9860600.16 2624.42 Bl
579 | 770842.9717 |[9860597.55 2624.495 BD
580 |770852.7184 |[9860591.21 2624.476 BD
581 |770854.5918 |[9860593.42 2624.366 Bl
582 | 770863.747 |9860587.67 2623.788 Bl
583 | 770863.3333 | 9860582.18 2623.661 BD
584 | 770869.9815 |[9860577.37 2622.936 BD
585 | 770873.0797 |9860582.26 2623.083 Bl
586 |770870.8469 |[9860585.59 2623.01 Bl
587 |770865.1774 |[9860581.01 2623.496 BD
588 | 770868.5924 |9860584.82 2624.085 A
589 | 770836.9767 |9860607.26 2624.033 P
590 |770871.0947 |9860586.19 2623.555 P
591 |770753.4926 |9860558.76 2623.919 C1
592 | 770755.5243 | 9860552.7 2624.446 BD
593 | 770756.975 |[9860554.75 2624.391 Bl
594 | 770776.5778 |[9860541.49 2627.528 Bl
595 | 770775.2785 | 9860539.22 2627.553 BD
596 | 770783.2158 |9860541.84 2628.375 P
597 | 770803.9725 |[9860520.92 2630.709 BD
598 |770805.1219 |9860522.77 2630.718 Bl
599 |770819.0914 |9860515.96 2633.144 P
600 |770817.7223 |[9860514.13 2630.964 Bl
601 |770816.5524 |[9860512.31 2630.949 BD
602 | 770823.7977 |9860507.44 2631.101 BD
603 |770824.9835 |9860508.94 2631.078 Bl
604 |770828.7518 |[9860509.97 2524.184 A
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605 |770725.6669 |[9860521.76 2621.552 BO
606 |770711.3506 |[9860507.51 2619.892 BO
607 |770698.1765 |[9860493.22 2617.783 BO
608 |770689.0476 | 9860484.1 2616.479 BO
609 |770680.3914 | 9860473.4 2615.182 BO
610 |770677.2397 |9860468.55 2614.727 BO
611 |770680.0437 |9860471.34 2615.189 A
612 |770722.0189 |[9860527.97 2621.858 Bl
613 |770719.6869 |[9860530.68 2621.125 P
614 | 770677.7574 |9860480.95 2615.676 BO
615 | 770672.803 |[9860474.23 2614.972 Bl
616 |770666.8163 |[9860464.33 2613.988 Bl
617 |770656.4728 |9860447.16 2612.456 Bl
618 |770649.5787 |[9860435.58 2611.492 BO
619 | 770655.1968 |[9860443.79 2612.076 Bl
620 |770661.5804 |[9860455.02 2613.043 Bl
621 |770662.5629 |[9860451.56 2613.011 E
622 |770669.6414 |[9860468.17 2614.221 Bl
623 770669.97 | 9860463.61 2613.995 E
624 |770674.3104 |[9860465.56 2614.317 BD
625 | 770677.943 | 9860471.5 2614.907 BD
626 | 770674.467 |9860471.04 2614.726 E
627 |770674.2806 |9860475.36 2615.001 Bl
628 |770677.7624 |9860480.15 2615.495 Bl
629 |770678.3559 |[9860476.51 2615.288 E
630 |770683.8388 |[9860479.39 2615.777 BD
631 |770694.3815 |[9860490.62 2617.332 BD
632 | 770689.9545 |9860489.74 2616.945 E
633 | 770706.4431 |[9860503.79 2619.263 BD
634 |770702.6857 |9860503.86 2619.017 E
635 | 770717.112 |9860521.78 2621.046 Bl
636 |770716.8931 |[9860517.75 2620.85 E
637 | 770721.891 |9860519.11 2621.203 BD
638 | 770730.071 | 9860528.4 2622.149 BD
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639 |770726.1841 |[9860528.19 2621.953 E
640 |770723.1704 |[9860556.56 2620.746 A
641 |770679.7507 |9860482.66 2615.785 CE2
642 | 770753.3558 |9860558.66 |2623.9 Cl_
643 |770704.4852 |9860509.01 2619.629 BO
644 |770704.7935 |[9860508.72 2619.504 Bl
645 |770693.8532 |[9860498.07 2617.836 BO
646 |770691.2998 |[9860495.49 2617.444 BO
647 |770693.8193 |[9860497.28 2617.766 Bl
648 |770677.4631 |[9860469.31 2614.742 BO
649 |770669.7107 | 9860456.5 2613.645 BO
650 | 770662.044 |[9860443.58 2612.511 BO
651 |770647.7331 |[9860419.07 2610.644 BO
652 | 770647.0459 |9860419.61 |2610.6 BD
653 | 770643.5582 |[9860419.41 2610.455 E
654 | 770642.6777 |9860423.06 2610.575 Bl
655 |770643.6251 |[9860422.28 2610.563 POZO
656 | 770642.085 |[9860423.02 2610.676 BO
657 | 770644.7892 |[9860427.48 2610.993 BO
658 | 770644.9962 | 9860427.9 2610.936 BO
659 |770648.8696 |9860433.68 2611.294 Bl
660 |770650.1773 |[9860430.83 2611.294 E
661 |770654.2286 | 9860431.8 2611.451 BD
662 |770662.1143 |9860444.85 2612.522 BD
663 | 770658.5869 |9860444.46 2612.359 E
664 |770668.9306 |[9860456.99 2613.594 BD
665 |770665.7594 |[9860457.25 2613.484 E
666 |770672.9413 |[9860463.55 2614.143 BD
667 |770767.4136 |[9860577.49 2624.656 CE3
668 |770829.4188 |9860644.45 2622.74 BO
669 |770820.1098 |9860637.74 2623.397 BO
670 |770810.4919 |9860630.86 2623.977 BO
671 |770806.1395 |[9860633.13 2624.146 BO
672 | 770807.6969 |[9860636.32 2624.036 BO
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673 |770815.3812 9860648.81 | 2623.725 BO
674 | 770823.2974 9860663.68 2623.38 BO
675 |770817.9662 9860665.79 | 2623.433 BO
676 | 770803.818 9860618.13 | 2624.154 BD
677 |770799.3663 9860621.31| 2624.276 E
678 |770795.3692 9860623.29 | 2624.247 Bl
679 | 770805.7194 9860633.18 | 2623.988 BD
680 | 770804.9527 9860635.97 | 2623.958 E
681 |770800.8594 9860634.08 | 2623.954 Bl
682 |770810.7849 9860641.98 | 2623.703 BD
683 |770822.8268 9860663.77 | 2623.318 BD
684 | 770821.7575 9860667.13 | 2623.216 E
685 | 770818.5896 9860666.12 | 2623.269 Bl
686 | 770830.7096 9860679.17 | 2622.912 BD
687 |770830.1633 9860683.25 | 2622.873 E
688 |770828.1191 9860684.48 | 2622.873 Bl
689 |770840.8836 9860699.88 2622.31 BD
690 |770841.5703 9860706.15| 2622.064 E
691 |770838.2786 9860704.31| 2622.215 Bl
692 | 770844.0037 9860715.64 | 2621.346 Bl
693 |770845.5735 9860714.33 | 2621.427 E
694 |770847.1374 9860712.23 | 2621.456 BD
695 |770847.4971 9860702.12 2622.33 A
696 |770845.6289 9860709.34 | 2621.699 CE4
697 | 770803.5262 9860640.53 | 2624.011 BO
698 | 770804.3539 9860641.05| 2623.856 Bl
699 | 770809.5856 9860644.66 | 2623.734 E
700 |770811.2406 9860653.64 | 2623.744 BO
701 |770812.4327 9860654.92 2623.55 Bl
702 | 770815.9487 9860656.06 | 2623.451 E
703 | 770849.2999 9860716.65| 2621.115 BD
704 | 770848.6004 9860720.66 | 2620.909 E
705 | 770845.3992 9860719.02 |2621.1 Bl
706 | 770836.9098 9860708.06 | 2621.685 CN
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708 | 770859.9931 |[9860738.96 2619.101 BD
709 | 770859.4058 |[9860743.35 2618.746 E
710 | 770854.878 |9860740.22 2619.167 Bl
711 | 770872.6129 |9860766.79 2615.971 BD
712 |770871.1458 |[9860769.36 2615.86 E
713 |770867.9107 |9860768.04 2616.059 Bl
714 | 770874.8947 |9860783.46 2614.558 Bl
715 | 770877.4337 |9860783.81 2614.437 E
716 | 770878.8741 |9860780.94 2614.555 BD
717 | 770871.3673 |[9860789.15 2614.355 A
718 | 770872.306 |9860786.55 2614.183 CN
719 | 770871.307 |[9860783.63 2614.284 CN
720 |770881.4154 |[9860798.61 2613.272 Bl
721 | 770884.0405 |[9860798.91 2613.196 E
722 | 770885.4997 |[9860796.52 2613.285 BD
723 | 770895.0474 |9860828.71 2611.593 Bl
724 | 770898.118 |[9860830.26 2611.464 E
725 | 770899.4998 |9860826.75 2611.522 BD
726 | 770891.1963 |[9860831.37 2611.924 CN
727 | 770895.0267 |9860828.67 2611.605 CE5
728 | 770877.4285 |[9860768.81 2615.535 A
729 | 770884.0299 |[9860787.37 2614.112 A
730 |770888.4349 |[9860796.76 2613.364 A
731 |770896.9176 |9860816.36 2612.447 A
732 | 770905.6978 |9860838.74 2610.963 BD
733 | 770904.8816 |9860841.86 2610.926 E
734 | 770900.554 |[9860839.78 2611.091 Bl
735 | 770904.0526 |9860845.29 2610.818 Bl
736 | 770908.5639 |[9860846.93 2610.664 E
737 |770908.3413 | 9860842.3 2610.749 BD
738 | 770912.2969 | 9860855.21 2610.277 Bl
739 | 770915.579 |9860855.44 2610.22 E
740 |770915.6219 |[9860851.88 2610.241 BD
741 | 770937.2503 |[9860876.32 2609.389 BD
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742 | 770941.2572 |9860867.72 2609.599 A
743 | 770933.3754 |[9860879.29 2609.284 Bl
744 | 770937.0836 |9860879.58 2609.293 E
745 | 770896.2419 |[9860847.52 2610.887 A
746 |770937.9479 |[9860886.87 2608.915 P
747 |770942.1078 |9860889.82 2609.02 Bl
748 | 770945.8365 |9860890.94 2609.029 E
749 | 770946.1778 |9860887.47 2609.07 BD
750 | 770948.8275 |[9860899.29 2608.813 Bl
751 | 770952.7519 |[9860900.69 2608.825 E
752 |770954.1539 |[9860898.48 2608.809 BD
753 | 770963.9269 |[9860916.07 2608.24 CE6
754 | 770957.036 |[9860921.51 2608.095 BD
755 | 770955.1105 |9860918.44 2608.216 Bl
756 | 770924.5249 |9860944.44 2607.226 BD
757 | 770925.4253 |9860946.93 2606.747 P
758 | 770923.257 |[9860941.85 2607.179 Bl
759 | 770916.2338 | 9860944.68 2607.202 A
760 |770939.0811 |9860930.84 2607.433 Bl
761 | 770940.8386 |9860932.87 2607.322 BD
762 | 770953.6937 |9860908.07 2608.495 CN
763 | 770960.161 | 9860909.57 2608.388 CN
764 |770963.1393 |9860910.54 2607.623 CN
765 |770966.2003 | 9860919.2 2607.992 P
766 | 770989.3074 |[9860962.86 2606.625 BD
767 | 770990.2323 | 9860962.36 2606.483 P
768 | 770988.2704 |9860966.24 2606.518 E
769 | 770984.8177 |9860964.75 2606.574 Bl
770 | 770982.216 |9860942.96 2606.661 A
771 |770985.7555 |[9860974.58 2606.989 A
772 | 771007.3204 |9860998.43 2604.631 BD
773 | 771006.3602 |9861001.73 2604.541 E
774 | 771002.528 |9861000.22 2604.649 Bl
775 | 771009.9126 |9860999.71 2604.382 BD
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776 | 771012.447 |9861006.44 2604.148 BD
777 | 771014.2548 |9861005.44 2604.096 P
778 |771014.4019 |9861005.01 2603.184 CN
779 | 771004.8565 |[9861009.47 2604.398 CN
780 |771004.6646 |9861009.78 2604.546 A
781 |771012.1727 |9861006.18 2604.174 CE7
782 | 771017.8305 |[9860995.23 2603.959 BD
783 | 771022.0367 |9860995.52 2603.839 E
784 | 771019.9253 | 9860999.91 2603.885 Bl
785 | 771017.9938 |[9861002.53 2603.651 CN
786 |771045.4071 |[9860975.66 2602.889 BD
787 | 771049.2546 |9860976.46 2602.834 E
788 | 771048.1724 |9860980.37 2602.851 Bl
789 | 771049.0167 |9860980.87 2602.619 CN
790 | 771053.6583 | 9860978.3 2602.534 P
791 |771080.1926 | 9860951 2601.767 BD
792 |771084.8815 |[9860951.14 2601.778 E
793 | 771083.0861 |[9860955.78 2601.762 Bl
794 | 771084.0421 | 9860955.89 2601.486 CN
795 | 771085.7863 | 9860958.07 2601.579 A
796 | 771093.6114 |[9860949.71 2601.286 P
797 | 771128.7402 |9860916.98 2600.214 BD
798 |771132.5313 |[9860917.07 2600.196 E
799 |771131.1319 |9860921.04 2600.231 Bl
800 | 771135.313 |9860920.09 2599.618 P
801 |771134.9178 | 9860919.9 2599.852 CN
802 | 771146.337 |[9860913.48 2599.453 A
803 |771154.5188 |[9860898.01 2599.456 BD
804 | 771158.394 |[9860898.48 2599.42 E
805 |771157.8232 |9860902.23 2599.43 Bl
806 |771164.5442 |9860897.41 2599.275 Bl
807 |771162.0145 |[9860894.81 2599.403 B
808 |771158.4809 |[9860893.16 2599.44 BD
809 |771021.5294 |[9861024.86 2603.075 BD
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810 |771020.6695 | 9861028.55 2603.049 E
811 |771017.0632 | 9861026.97 2603.157 Bl
812 771033.33 | 9861039.97 2602.248 P
813 | 771028.4557 | 9861055.59 2602.638 A
814 [771054.6183 |9861083.48 2600.556 BD
815 771057.105 |9861082.34 2600.405 P
816 |771056.9303 | 9861079.06 2600.321 A
817 |771053.1882 | 9861086.18 2600.57 E
818 |771048.7618 | 9861083.13 2600.59 Bl
819 771053.416 | 9861081.4 2600.615 BD
820 [771049.2552 |9861089.45 2600.833 A
821 |771073.6868 |9861118.77 2599.818 BD
822 | 771073.5564 | 9861123.46 2599.772 E
823 | 771069.3494 | 9861120.86 2599.773 Bl
824 | 771079.7256 | 9861123.41 2600.26 P
825 | 771066.2898 | 9861132.22 2600.965 A
826 [771095.9548 | 9861160.3 2599.407 BD
827 | 771095.0891 | 9861163.63 2599.431 E
828 |771091.6282 | 9861162.01 2599.392 Bl
829 | 771111.1367 | 9861189.15 2599.735 BD
830 |771110.2398 |9861193.33 2599.862 E
831 |771105.9196 |9861190.11 2599.731 Bl
832 [771124.8435 |9861217.53 2600.493 BD
833 [771123.8999 |9861221.54 2600.647 E
834 | 771119.6748 | 9861217.96 2600.469 Bl
835 | 771134.4739 | 9861237.79 2601.158 BD
836 | 771133.4239 | 9861241.89 2601.359 E
837 | 771134.9534 |9861239.04 2601.192 CES8
1000 | 771006.358 |9861006.29 2604.174 CE007
1001 | 771080.115 |[9861126.72 2598.828 A
1002 | 771106.2538 | 9861175.3 2599.468 A
1003 |771090.0154 |9861171.94 2599.611 A
1004 |771117.1082 |9861194.73 2599.679 A
1005 |771117.0298 |9861197.14 2599.902 P
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1006 |771106.9563 | 9861200.6 2600.097 A
1007 | 771125.6829 | 9861210.55 2599.911 A
1008 | 771116.903 |9861215.88 2600.466 Bl
1009 |771121.2892 |9861213.71 2600.458 BD
1010 |771119.8782 | 9861216.5 2600.55 E
1011 |771129.5843 | 9861228.08 2600.846 BD
1012 | 771127.123 | 9861229.4 2600.965 E
1013 | 771124.9924 | 9861230.05 2600.948 Bl
1014 | 771136.9622 |9861233.54 2601.096 P
1015 | 771138.4408 | 9861246.35 2601.645 BD
1016 |771134.2953 | 9861248.8 2601.62 Bl
1017 | 771136.2984 |9861247.84 2601.643 B
1018 | 771143.1546 |9861250.73 2601.731 CN
1019 | 771135.4482 |9861257.04 2602.378 CN
1020 | 77115193 |9861269.25 2602.406 A
1021 | 771147.8092 | 9861277.79 2602.532 CN
1022 |771149.4459 | 9861275.57 2602.436 Bl
1023 | 771153.4534 | 9861272.91 2602.433 BD
1024 | 771151.5688 | 9861274.71 2602.52 E
1025 | 771162.5531 | 9861298.3 2602.956 Bl
1026 | 771166.8371 | 9861295.47 2602.947 BD
1027 | 771164.6762 | 9861297.23 2603.002 E
1028 |771175.1599 | 9861331.53 2603.443 A
1029 |771182.1494 | 9861327.68 2603.508 BD
1030 | 771177.728 |9861330.13 2603.44 Bl
1031 | 771180.0802 | 9861329.03 2603.541 E
1032 | 771188.1369 | 9861351.13 2603.492 Bl
1033 | 771192.3488 | 9861347.87 2603.651 BD
1034 | 771190.1823 | 9861349.32 2603.655 E
1035 |771198.1463 | 9861372.43 2603.929 Bl
1036 | 771202.7053 | 9861370.18 2604.022 BD
1037 | 771200.4785 | 9861371.55 2603.994 E
1038 | 771211.1455 | 9861390.42 2604.181 BD
1039 | 771203.998 | 9861379.7 2604.074 E

183




1040 |771201.9641 | 9861381.1 2604.079 CE9
1041 | 771206.2887 | 9861378.87 2604.123 VA9
1042 | 771165.8568 | 9861287.79 2602.816 A
1043 | 771191.4314 | 9861339.5 2604.952 P
1044 |771188.7118 | 9861334.06 2603.875 CN
1045 |771183.0134 |9861321.71 2603.711 CN
1046 | 771205.8857 | 9861397.33 2604.251 A
1047 | 771207.7531 | 9861378.33 2604.298 P
1048 | 771209.6723 |9861400.74 2604.265 Bl
1049 | 771211.9524 | 9861400.03 2604.306 E
1050 |771214.3465 |9861399.21 2604.275 BD
1051 | 771220.5675 | 9861402.32 2604.336 A
1052 | 771227.9181 | 9861425 2604.277 A
1053 | 771224.4475 |9861443.34 2604.078 CN
1054 | 771225.8929 | 9861442.97 2604.286 Bl
1055 | 771230.6227 | 9861441.71 2604.26 BD
1056 |771228.4382 |9861442.84 2604.315 E
1057 | 771229.4506 | 9861455.76 2604.179 CN
1058 | 771223.8004 | 9861416.56 2604.339 P
1059 | 771230.798 | 9861454.97 2604.279 Bl
1060 | 771233.2864 | 9861454.66 2604.396 E
1061 | 771235.4843 | 9861453.65 2604.42 BD
1062 |771239.4548 | 9861454.05 2604.819 P
1063 |771238.0708 | 9861472.82 2604.562 Bl
1064 | 771242.3627 |9861470.49 2604.731 BD
1065 | 771240.1673 | 9861471.98 2604.672 E
1066 | 771242.8963 | 9861488.27 2604.917 CN
1067 | 771248.9801 | 9861486.17 2605.077 BD
1068 | 771244.3245 | 9861488.22 2605.006 Bl
1069 |771246.6609 | 9861487.77 2605.09 E
1070 | 771253.2765 | 9861505.91 2605.536 Bl
1071 | 771259.2373 | 9861502.05 2605.564 P
1072 | 771257.8981 | 9861503.57 2605.55 BD
1073 | 771255.6073 | 9861505.19 2605.59 E
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1074 | 771256.936 | 9861497.41 2605.417 A
1075 | 771264.5486 | 9861516.7 2606.045 VA10
1076 | 771259.7608 | 9861519.1 2605.934 CE10
1077 | 771262.0596 |9861518.24 2606.054 E
1078 |771270.6644 | 9861522.78 2606.215 A
1079 |771265.8891 | 9861529.62 2606.356 Bl
1080 |771270.2119 | 9861526.47 2606.336 BD
1081 | 771267.9965 | 9861528.39 2606.425 E
1082 | 771265.5785 | 9861533.12 2606.524 CN
1083 | 771277.0654 | 9861536.01 2606.631 BD
1084 | 771267.9559 | 9861538.45 2606.591 A
1085 | 771274.9475 | 9861537.98 2606.699 E
1086 | 771272.8196 | 9861539.48 2606.608 Bl
1087 | 771283.3589 | 9861538.81 2607.376 CN
1088 | 771277.8706 | 9861548.46 2607.064 P
1089 | 771279.0614 | 9861549.73 2606.903 CN
1090 |771281.7126 |9861549.81 2606.935 Bl
1091 | 771283.8053 | 9861548.26 2607.046 E
1092 | 771285.8327 |9861546.24 2607.004 BD
1093 | 771293.5843 | 9861565.5 2607.589 CN
1094 | 771298.6807 | 9861555.46 2607.802 CN
1095 | 771295.8205 | 9861568.31 2607.521 A
1096 |771300.3754 | 9861568.67 2607.662 Bl
1097 |771302.1499 | 9861566.95 2607.687 E
1098 | 771303.8767 | 9861564.72 2607.642 BD
1099 | 771303.9307 | 9861575.21 2607.91 CN
1100 | 771305.7869 |9861577.27 2608.175 P
1101 | 771315.7313 | 9861583.79 2608.294 Bl
1102 | 771319.4721 | 9861580.07 2608.288 BD
1103 |771317.7386 |9861582.08 2608.361 E
1104 | 771326.9917 | 9861582.75 2608.528 CN
1105 | 771319.4806 | 9861590.96 2608.249 CN
1106 |771320.9439 | 9861592.2 2608.239 A
1107 | 771321.5553 | 9861588.66 2608.438 Bl
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1108 |771325.3543 | 9861584.62 |2608.484 BD
1109 |771323.5669 | 9861586.9 [2608.513 E
1110 | 771333.077 | 9861605.18 |2609.668 P
1111 | 771347.6324 | 9861604.45 [2609.131 CN
1112 | 771335.2886 | 9861606.97 [2609.622 CN
1113 | 771338.0606 | 9861610.37 [2609.407 A
1114 | 771346.4134 | 9861603.47 [2609.016 A
1115 | 771348.4917 | 9861615.11 [2609.427 BI
1116 |771352.0525 | 9861611.11 |2609.357 BD
1117 | 771350.1641 | 9861613.31 [2609.468 E
1118 | 771362.3342 | 9861617.13 |2609.505 A
1119 | 771350.4123 | 9861621.69 [2609.868 A
1120 | 771353.8078 | 9861624.67 [2610.208 CN
1121 | 771357.6598 | 9861628.88 [2610.051 A
1122 | 771365.7737 | 9861625.82 |2609.952 BD
1123 | 771363.8949 | 9861628.08 [2610.007 E
1124 | 771361.3075 | 9861629.29 |2609.975 Bl
1125 | 771372.259 | 9861637.09 [2610.486 E
1127 | 771355.4854 | 9861622.69 |2609.725 CE11
1128 | 771355.4854 | 9861622.69 |2609.725 NO
1129 |771361.8863 | 9861632.86 |2610.166 P
1130 | 771364.224 | 9861637.78 |2610.346 A
1131 | 771368.4247 | 9861641.71 |2610.505 A
1132 | 771372.5044 | 9861627.08 [2610.151 A
1133 | 771383.4956 | 9861630.39 [2610.281 A
1134 | 771387.4456 | 9861659.76 [2292.718 J1
1135 |771388.8773 | 9861660.95 [2291.962 TN
1136 |771382.9134 | 9861658.77 |2292.126 TN
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Anexo N°3 : Estudio del agua residual
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T LABORATORIO DE SERVICIOS AMEIENTALES
Laboratorio de ensayo acreditado por el SAE con acreditacion No. SAE LEN 17-012

N*3E: 032 -23

INFORME DE AMALISIS
NOMBRE: David Emesto Cruz Andrade, Yadira Nataly Pachucho Chuguiana’ INFORME N* 032 - 23
EMPRESA: Proyecto de Tesis Universidad Técnica de Ambata! N*SE:032-23

DIRECCION: Picaihua, Ambato’
TELEFOMNO: 0060401006
FECHA DE RECEPCION: D23/022023
FECHA DE INFORME: 08/02/2023

NUMERC DE MUESTRAS: 2, Agua residual, Cacerio Sigsipamba — Picaihua - TUNGURAHUA' TIPO DE MUESTRA:

IDENTIFICACION: MA - D42-23  PTAR Entrada’ Agua residual
MA - D43-23 PTAR Salida’ Agua residual

Condiciones | Tmax: | 25°C
Ambientales | Tmin: | 10°C

El laboratorio se responsabiliza solo del analisis, no de las muestras.

RESULTADO DE ANALISIS

MA — 03522
PARAMETROS | UMIDADES | METoDOPROCEDMIENTD RESULTADD | U2l | “oudrsmre
T ACies ¥ Qlasds ML EPASIET TooAs LY
* Fosfor Total mgL | STANDARD METHODS 4500 - a0 A 0302
gl )=+ Mg 0JL | STANDARD METHODS 5210-8 R A [ELFFTE]
e ML [ ETARDARD RETHODS el - O A4 WA st el nieke]
* Mitrogeno Total mgl | STANDARDMETHOOS 4500 M- ars A 032
~Ritrogens STANDARD METHOOS 4500 -
i s molL priliie 78,33 [y 03M202E
pH B PE-LEAD1 5 T 008 | 0a0eEs
" EaNds
Suspendios mgl | STANDARD METHODS 2540-D 56 [y 03M202E
* Detargentes molL STANDARD METHODS 233 [y 03022023
T LO0r Apanents o ETANDARD ME TS 210 - & oA L) TS|
" Collmes NMPITOD | STANDARD METHODS 9221- B 45000 [y 03022023
- Soiloos Totales mgL STANDARD NETHOOS 2340 - ara A 03022023
<L sl de e infivrme s n i 4t ) vt v ek i)
- Lai sy o ik %) e e destny del aleance de ditacida ded SAE
1. Infisemeacidn progurciaemds por ol clicme. LEA a0 se scaposssbaivs de dichs il
- probibe b reproduccids sl de et informe 5in b sz ibe & lborsono
-LSA Thers su espeaxsbilidad por I isfiormacidn proporcionds purel clicse y el use que 2 le &k loa ressitados
FMIC2101-01
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D LABORATORIO DE SERVICIOS AMEIENTALES
Laboratorio de ensayo acreditado por el SAE con acreditacion No. SAE LEN 17-012

N°SE: 032 - 23
MAa - 03522
FECHA DE
PARAMETROS | UNIDADES | METODOPROCEDIMIENTOD RESULTADD U{K=2] ANALISIS
" ACElEE y Fasas ML EFAITET THESE WA T ATS
* Fosfon Total mglL STANDARD 'EE' G0S 4500 F - 7.50 A 030202023
TET: TR OAL | STANDAND METHons - o e LY T |
=) mglL STANDARD METHODS 5220 - O EES] HIA [ELFEE]
* Nitrageno Total mglL STANDARD uTmsmu B 823 A 030223
m"":gem' o mglL m:dn:um"_ltﬁ.r:gnsm - TES A 0302023
H - PELEATT =] +H- 1.0 [t bl k]
. s mglL STANDARD METHODS 2540 - O 290 A 030212023
| Suspandidos
* Detergentes mglL mmnﬁ I:IEI'HDDS 7.25 M 03023
" COor Aparenie P Co ETANDARD METHODS J120- © ToI] L) T HAETS
':‘T:HE'"'“ m;’,'m STAMDARD METHODS 5221- B 10750 HiA 03022023
* Seildos Totales gL STANDARD METHODS 2540 - 711 A 03022023

METOOOS UTILIZADOE: Masndos Mormalzados pars & Andlsis de Sguas Pobbies y Residusies AFHA, AWAS, WECF, STAMDARD METHODS 23
EDICION y méindos HACH adapiados del STANDARD METHODS 23° EDICICHL
REGILA DE DECI 20N ACORDAN- o apiica

RESPONSABLES DEL ANALISIS:

Dr. Juan Carlos Lara
Benito Mendoza T., Ph.D.
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Anexo N°4: Analisis de precios unitarios
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Proyecto:

, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANIC
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Rubro: 11.1
Detalle:

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Replanteo y Nivelacién con equipo topogréafico en alcantarillado

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccion 5% MO 6.88
Equipo de topografico 1.00 9.00 9.00 8.5 76.50
SUBTOTAL M 83.38
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peoén (Estr.Oc. E2) 1.00 3.83 3.83 8.68 33.24
Cadenero (Estr.Oc. D2) 2.00 3.87 7.74 8.68 67.18
Topografo (Estr Oc. C1) 1.00 4.29 4.29 8.68 37.24
SUBTOTALN 137.66
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Estaca de madera (0.50x0.05) m u 5.00 0.40 2.00
Clavos kg 1.00 0.75 0.75
SUBTOTAL O 2.75
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 223.80
INDIRECTOS 20 % 44.76
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 268.56
Realizado por: VALOR OFERTADO 268.56
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Z1,c ACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANIC
% CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
Y “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 1.2.1

Detalle: Rotura de carpeta Asféltica Unidad: m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccion 5%M O 0.00 0.06
Retroexcavadora 1.00 20.00 20.00 0.10 2.00
Maquina cortadora de asfalto 1.00 10.00 10.00 0.10 1.00
SUBTOTALM 3.06
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr.Oc. E2) 1.00 3.83 3.83 0.10000 0.38
Operador de Retroexcavadora (Estr. Oc. C1) 1.00 4.29 4.29 0.10000 0.43
Operador de equipo liviano (Estr Oc. D2) 1.00 3.87 3.87 0.10000 0.39
SUBTOTALN 1.20
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Disco de corte u 0.07 2.60 0.18
SUBTOTALO 0.18
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.44
INDIRECTOS 20 % 0.89
UTILIDAD %
Cruz Andrade David Ernesto COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.33
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly VALOR OFERTADO 5.33

Realizado por:
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ST, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é T % FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
N- T CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

\ 7]

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Rubro: 122

Detalle: Reposicion de carpeta asfaltica e>=5 cm Unidad: m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccién 5%MO 0.00 0.05
Distribuidora de asfalto 0.30 65.00 19.50 0.04 0.78
Radillo vibratorio liso 0.30 30.00 9.00 0.04 0.36
Planta asfaltica 0.20 30.00 6.00 0.04 0.24
Volqueta 8 m3 0.20 25.00 5.00 0.04 0.20
SUBTOTALM 1.63
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A C=AxB R D=C xR
Pebn (Estr.Oc. E2) 2.00 3.83 7.66 0.04 0.30
Operador responsable de la planta asfaltica (Est 1.00 4.09 4.09 0.04 0.16
Operador Rodillo autopropulsado (Estr.Oc. C2) 1.00 4.09 4.09 0.04 0.16
CHOFER: Volquetas (Estr.Oc.C1) 1.00 5.62 5.62 0.04 0.22
Operador de distribuidor de asfalto (Estr.Oc. C2| 1.00 4.09 4.09 0.04 0.16
SUBTOTALN 1.00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Asfalto RC-250 para imprimacion (1.5 It/m2) m2 1.10 0.50 0.55
Hormigon asfaltico mezclado en planta m2 1.10 6.10 6.71
SUBTOTALO 7.26
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.89
INDIRECTOS 20 % 1.98
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.86
Realizado por: VALOR OFERTADO 11.86
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 1.3.1
Detalle: s.c Pozo revision h=1.00-2.50m f'c=210 kg/cm2 (Diadmetro interior 0.9m) pared 30cm  Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 4.14
Concretera 1 saco 1.00 6.00 6.00 3.50 21.00
Vibrador 1.00 2.35 2.35 3.50 8.23
SUBTOTALM 33.36
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peobn (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 3.50 67.03
Albaiil 1.00 4.29 4.29 3.50 15.02
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (ES 0.10 4.29 0.43 1.70 0.73
SUBTOTALN 82.77
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AXxB
Arena m3 0.85 8.73 7.42
Cemento kg 440.85 0.15 66.13
Ripio triturado m3 1.60 12.97 20.75
Agua m3 0.40 1.25 0.50
Encofrado metalico para pozos m 2.00 26.00 52.00
Escalones diametro=16mm u 6.00 1.65 9.90
SUBTOTALO 156.70
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AXxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 272.83
INDIRECTOS 20 % 54.57
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 327.40
Realizado por: VALOR OFERTADO 327.40
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Proyecto:

Rubro:
Detalle:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

132

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

s.c Pozo revision h=2.51-3.50m f'c=210 kg/cm2 (Diametro interior 0.9m) pared 30cm

Unidad:

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 4.38
Concretera 1 saco 1.00 6.00 6.00 3.80 22.80
Vibrador 1.00 2.35 2.35 3.80 8.93
SUBTOTALM 36.11
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 3.70 70.86
Albaiiil 1.00 4.29 4.29 3.70 15.87
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (E9 0.10 4.29 0.43 1.90 0.82
SUBTOTALN 87.54
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=Ax B
Arena m3 1.00 8.73 8.73
Cemento kg 520.16 0.15 78.02
Ripio triturado m3 1.80 12.97 23.35
Agua m3 0.70 1.25 0.88
Encofrado metélico para pozos m 3.00 26.00 78.00
Escalones diametro=16mm u 8.00 1.65 13.20
SUBTOTALO 202.18
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 325.83
INDIRECTOS 20 % 65.17
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 390.99
Realizado por: VALOR OFERTADO 390.99
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Rubro:
Detalle:

133

s.c Pozo revision h=3.51-4.50m f'c=210 kg/cm2 (Diametro interior 0.9m) pared 30cm

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas M enor 5% de M .O. 4.62
Concretera 1 saco 1.00 6.00 6.00 3.80 22.80
Vibrador 1.00 2.35 2.35 3.80 8.93
SUBTOTAL M 36.35
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 3.90 74.69
Albafil 1.00 4.29 4.29 3.90 16.73
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (ES 0.10 4.29 0.43 2.10 0.90
SUBTOTALN 92.32
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Arena m3 1.25 8.73 10.91
Cemento kg 532.16 0.15 79.82
Ripio triturado m3 2.40 12.97 31.13
Agua m3 0.95 1.25 1.19
Encofrado metélico para pozos m 4.00 26.00 104.00
Escalones didmetro=16mm u 9.00 1.65 14.85
SUBTOTALO 241.90
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AXxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 370.56
INDIRECTOS 20 % 74.11
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 444.68
Realizado por: VALOR OFERTADO 444.68
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Rubro:
Detalle:

1.3.4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

s.c Pozo revisién h=4.51-5.50m f'c=210 kg/lcm2 (Diédmetro interior 0.9m) pared 30cm

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 4.97
Concretera 1 saco 1.00 6.00 6.00 3.80 22.80
Vibrador 1.00 2.35 2.35 3.80 8.93
SUBTOTAL M 36.70
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peoén (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 4.20 80.43
Albanil 1.00 4.29 4.29 4.20 18.02
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Eq 0.10 4.29 0.43 2.20 0.94
SUBTOTALN 99.39
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Arena m3 1.60 8.73 13.97
Cemento kg 546.00 0.15 81.90
Ripio triturado m3 2.55 12.97 33.07
Agua m3 1.10 1.25 1.38
Encofrado metélico para pozos m 5.00 26.00 130.00
Escalones didmetro=16mm u 9.60 1.65 15.84
SUBTOTALO 276.16
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 412.25
INDIRECTOS 20 % 82.45
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 494.70
Realizado por: VALOR OFERTADO 494.70
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro:
Detalle:

135

s.c Pozo revisiéon h=5.51-6.50m f'c=210 kg/cm2 (Diametro interior 0.9m) pared 30cm

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 5.09
Concretera 1 saco 1.00 6.00 6.00 3.80 22.80
Vibrador 1.00 2.35 2.35 3.80 8.93
SUBTOTAL M 36.82
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C x R
Pedn (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 4.30 82.35
Albail 1.00 4.29 4.29 4.30 18.45
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (E9 0.10 4.29 0.43 2.30 0.99
SUBTOTALN 101.78
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Arena m3 1.75 8.73 15.28
Cemento kg 550.00 0.15 82.50
Ripio triturado m3 2.65 12.97 34.37
Agua m3 1.20 1.25 1.50
Encofrado metélico para pozos m 6.00 26.00 156.00
Escalones diametro=16mm u 10.00 1.65 16.50
SUBTOTALO 306.15
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 444,75
INDIRECTOS 20 % 88.95
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 533.69
Realizado por: VALOR OFERTADO 533.69
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Rubro: 1.3.6

Detalle: s.c Pozo revision h=6.51-7.50m f'c=210 kg/cm2 (Diametro interior 0.9m) pared 30cm  Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas M enor 5% de M .O. 5.33
Concretera 1 saco 1.00 6.00 6.00 3.80 22.80
Vibrador 1.00 2.35 2.35 3.80 8.93
SUBTOTAL M 37.06
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AXxB R D=C xR
Peon (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 4.50 86.18
Albaiiil 1.00 4.29 4.29 4.50 19.31
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (ES 0.10 4.29 0.43 2.40 1.03
SUBTOTALN 106.51
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Arena m3 1.85 8.73 16.15
Cemento kg 552.00 0.15 82.80
Ripio triturado m3 2.85 12.97 36.96
Agua m3 1.30 1.25 1.63
Encofrado metélico para pozos m 7.00 26.00 182.00
Escalones diametro=16mm u 11.00 1.65 18.15
SUBTOTAL O 337.69
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 481.26
INDIRECTOS 20 % 96.25
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 577.51
Realizado por: VALOR OFERTADO 577.51
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIALY PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Rubro: 1.4.1

Detalle: Excavacion mecanica con retroexcavadora, zanja (1.00-2.50) m, material sin clasificar Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 0.11
Retroescabadora 1.00 25.00 25.00 0.09 2.25
SUBTOTAL M 2.36
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Operador maquinaria pesada OP C1 1.00 4.29 4.29 0.49 2.10
SUBTOTALN 2.10
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.46
INDIRECTOS 20 % 0.89
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.35
Realizado por: VALOR OFERTADO 5.35
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- UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é: 7@%% FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
=5 ) CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Proyecto:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 1.4.2

Detalle: Excavacion mecénica con retroexcavadora, zanja (1.00-2.50) m, material sin clasificar Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 0.11
Retroescabadora 1.00 25.00 25.00 0.09 2.25
SUBTOTAL M 2.36
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Operador maquinaria pesada OP C1 1.00 4.29 4.29 0.49 2.10
SUBTOTALN 2.10
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTALO 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.46
INDIRECTOS 20 % 0.89
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.35
Realizado por: VALOR OFERTADO 5.35
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 1.4.3
Detalle: Excavacién mecénica con retroexcavadora, zanja (1.00-2.50) m, material sin clasificar Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 0.11
Retroescabadora 1.00 25.00 25.00 0.09 2.25
SUBTOTAL M 2.36
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Operador maguinaria pesada OP C1 1.00 4.29 4.29 0.49 2.10
SUBTOTALN 2.10
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AXxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.46
INDIRECTOS 20 % 0.89
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.35
Realizado por: VALOR OFERTADO 5.35
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIALY PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 1.4.4
Detalle: Excavacion mecanica con retroexcavadora, zanja (1.00-2.50) m, material sin clasificar Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas M enor 5% de M .O. 0.11
Retroescabadora 1.00 25.00 25.00 0.09 2.25
SUBTOTAL M 2.36
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Operador maquinaria pesada OP C1 1.00 4.29 4.29 0.49 2.10
SUBTOTALN 2.10
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTALO 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.46
INDIRECTOS 20 % 0.89
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.35
Realizado por: VALOR OFERTADO 5.35
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Rubro:
Detalle:

145

Excavacion mecénica con retroexcavadora, zanja (1.00-2.50) m, material sin clasificar

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas M enor 5% de M.O. 0.11
Retroescabadora 1.00 25.00 25.00 0.09 2.25
SUBTOTALM 2.36
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C x R
Operador maquinaria pesada OP C1 1.00 4.29 4.29 0.49 2.10
SUBTOTALN 2.10
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.46
INDIRECTOS 20 % 0.89
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.35
Realizado por: VALOR OFERTADO 5.35
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Rubro: 1.4.6
Detalle:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Excavacién mecanica con retroexcavadora, zanja (1.00-2.50) m, material sin clasificar

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 0.11
Retroescabadora 1.00 25.00 25.00 0.09 2.25
SUBTOTAL M 2.36
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Operador maquinaria pesada OP C1 1.00 4.29 4.29 0.49 2.10
SUBTOTALN 2.10
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTALO 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.46
INDIRECTOS 20 % 0.89
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.35
Realizado por: VALOR OFERTADO 5.35
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 147
Detalle: Excavacion Manual Unidad: m3

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 1.93
SUBTOTAL M 1.93
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr | Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 2.00 38.30
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Eg 0.10 4.29 0.43 0.50 0.21
SUBTOTALN 38.51
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTALO 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 40.44
INDIRECTOS 20 % 8.09
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 48.53
Realizado por: VALOR OFERTADO 48.53
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
Rubro: 1.4.8
Detalle: Entibado de zanjas h>2m Unidad: m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 0.36
SUBTOTAL M 0.36
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr | Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C x R
Pedn (Estr.Oc. E2) 3.00 3.83 11.49 0.45 5.17
Carpintero 1.00 3.87 3.87 0.45 1.74
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (E{ 0.10 4.29 0.43 0.45 0.19
SUBTOTALN 7.11
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
clavos de 2 a 8" kkg 0.05 1.96 0.10
Tablas de monte U 1.30 2.20 2.86
pingos D=10cm m 0.90 1.05 0.95
Alfajia U 0.33 3.36 1.11
SUBTOTALO 5.01
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.47
INDIRECTOS 20 % 2.49
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.97
Realizado por: VALOR OFERTADO 14.97
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S, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
évﬁg § FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
N CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIALY PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 149
Detalle: Rasanteo de zanja Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 0.17
SUBTOTALM 0.17
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr | Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 0.18 3.45
SUBTOTALN 3.45
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.62
INDIRECTOS 20 % 0.72
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.34
Realizado por: VALOR OFERTADO 4.34
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 1.4.10
Detalle: Colchén de arena e=10 cm Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 6.35
SUBTOTALM 6.35
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr | Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 5.40 103.41
Albaiiil 1.00 4.29 4.29 5.40 23.17
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (ES 0.03 4.29 0.13 3.10 0.40
SUBTOTALN 126.97
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Arena m3 2.65 8.73 23.13
SUBTOTAL O 23.13
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 156.46
INDIRECTOS 20 % 31.29
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 187.75
Realizado por: VALOR OFERTADO 187.75
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Rubro:
Detalle:

1.4.11

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Relleno compactado mecénico (M aterial de excavacion)

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas M enor 5% de M .O. 0.58
Compactador mecanico 1.00 3.75 3.75 3.80 14.25
SUBTOTALM 14.83
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr | Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr.Oc. E2) 2.00 3.83 7.66 1.00 7.66
Operador del compactador mecéanico 1.00 3.87 3.87 1.00 3.87
SUBTOTALN 11.53
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Agua m3 1.90 1.00 1.90
SUBTOTALO 1.90
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.26
INDIRECTOS 20 % 5.65
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 33.91
Realizado por: VALOR OFERTADO 33.91
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Proyecto:

’ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Rubro:
Detalle:

1.4.12

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Desalojo de materiales sobrante hasta 5km. Cargado a maquina

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 0.02
Cargadora frontal 1.00 40.00 40.00 0.04 1.60
Volgueta 8 m3 1.00 20.00 20.00 0.04 0.80
SUBTOTALM 2.42
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr | Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Operador de equipo pesado OPC1 1.00 4.29 4.29 0.04 0.17
Chofer de volqueta CHC1 1.00 5.62 5.62 0.04 0.22
SUBTOTALN 0.40
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTALO 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.82
INDIRECTOS 20 % 0.56
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.38
Realizado por: VALOR OFERTADO 3.38
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto:
Rubro: 151
Detalle: Pozo de revision de H.S, h= (1.00-2.5) m. Incluye tapa de HF

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccién 5%MO 0.00 2.94
Concretera 1 saco 0.70 5.50 3.85 1.00 3.85
Vibrador para concreto, potencia 5.50HP 0.50 2.50 1.25 1.00 1.25
SUBTOTAL M 8.04
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr.Oc. E2) 3.00 3.83 11.49 2.50 28.73
Albaiiil (Estr. Oc. D2) 2.00 3.87 7.74 2.50 19.35
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (ES 1.00 4.29 4.29 2.50 10.73
SUBTOTALN 58.80
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg saco (50kg) 1.80 8.15 14.67
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 60.00 0.05 3.00
Arena fina m3 0.15 20.00 3.00
Piedra m3 0.10 22.00 2.09
Arena gruesa m3 0.68 20.00 13.60
Grava m3 0.96 20.00 19.20
Aditivo impermeabilizante para hormigon gal 0.01 7.50 0.05
Encofrado metalico pozos de revisiéon h=1.00-2.50 m u 1.00 15.00 15.00
Tapa de Hierro Fundido u 1.00 95.00 95.00
Cerco de Hierro Fundido u 1.00 40.00 40.00
Peldafio de Hierro Fundido u 3.00 3.50 10.50
Puntal u 1.30 1.00 1.30
SUBTOTAL O 217.41
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 284.25
INDIRECTOS 20 % 56.85
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 341.10
Realizado por: VALOR OFERTADO 341.10
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 152
Detalle: Pozo de revision de H.S, h= (2.51-3.50) m. Incluye tapa de HF (Incluye Pozos de Unidad:
resalto)
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccion 5%M O 0.00 2.94
Concretera 1 saco 0.70 5.50 3.85 1.00 3.85
Vibrador para concreto, potencia 5.50HP 0.50 2.50 1.25 1.00 1.25
SUBTOTAL M 8.04
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peén (Estr.Oc. E2) 3.00 3.83 11.49 2.50 28.73
Albafiil (Estr. Oc. D2) 2.00 3.87 7.74 2.50 19.35
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (ES 1.00 4.29 4.29 2.50 10.73
SUBTOTALN 58.80
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg saco (50kg) 2.00 8.15 16.30
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 65.00 0.05 3.25
Arena fina m3 0.20 20.00 4.00
Piedra m3 0.15 22.00 3.30
Arena gruesa m3 0.75 20.00 15.00
Grava m3 1.00 20.00 20.00
Aditivo impermeabilizante para hormigon gal 0.02 7.50 0.14
Encofrado metalico pozos de revision h=2.51-3.50 m u 1.00 15.00 15.00
Tapa de Hierro Fundido u 1.00 95.00 95.00
Cerco de Hierro Fundido u 1.00 40.00 40.00
Peldafio de Hierro Fundido u 3.00 3.50 10.50
Puntal u 1.40 1.00 1.40
SUBTOTAL O 223.89
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 290.73
INDIRECTOS 20 % 58.15
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 348.87
Realizado por: VALOR OFERTADO 348.87
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 1.5.3
Detalle: Pozo de revision de H.S, h= (3.51-4.50) m. Incluye tapa de HF (Incluye Pozos de Unidad:
resalto)
EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccion 5%M O 0.00 3.18
Concretera 1 saco 0.70 5.50 3.85 1.00 3.85
Vibrador para concreto, potencia 5.50HP 0.50 2.50 1.25 1.00 1.25
SUBTOTALM 8.28
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr.Oc. E2) 3.00 3.83 11.49 2.70 31.02
Albafiil (Estr. Oc. D2) 2.00 3.87 7.74 2.70 20.90
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (ES 1.00 4.29 4.29 2.70 11.58
SUBTOTALN 63.50
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg saco (50kg) 2.20 8.15 17.93
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 70.00 0.05 3.50
Arena fina m3 0.25 20.00 5.00
Piedra m3 0.19 22.00 4.18
Arena gruesa m3 0.79 20.00 15.80
Grava m3 1.10 20.00 22.00
Aditivo impermeabilizante para hormigon aal 0.023 7.50 0.17
Encofrado metélico pozos de revision h=3.51-4.50 m u 1.00 15.00 15.00
Tapa de Hierro Fundido u 1.00 95.00 95.00
Cerco de Hierro Fundido u 1.00 40.00 40.00
Peldafio de Hierro Fundido u 3.00 3.50 10.50
Puntal u 1.45 1.00 1.45
SUBTOTALO 230.53
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 302.31
INDIRECTOS 20 % 60.46
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 362.77
Realizado por: VALOR OFERTADO 362.77
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, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
% FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™"
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 15.4
Detalle: Pozo de revision de H.S, h= (4.51-5.50) m. Incluye tapa de HF (Incluye Pozos de Unidad:
resalto)
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccion 5%M O 0.00 3.29
Concretera 1 saco 0.70 5.50 3.85 1.00 3.85
Vibrador para concreto, potencia 5.50HP 0.50 2.50 1.25 1.00 1.25
SUBTOTALM 8.39
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal/hr | Costo hora | Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peén (Estr.Oc. E2) 3.00 3.83 11.49 2.80 32.17
Albaiiil (Estr. Oc. D2) 2.00 3.87 7.74 2.80 21.67
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (E 1.00 4.29 4.29 2.80 12.01
SUBTOTALN 65.86
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg saco (50kg) 2.30 8.15 18.75
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 75.00 0.05 3.75
Arena fina m3 0.30 20.00 6.00
Piedra m3 0.22 22.00 4.84
Arena gruesa m3 0.83 20.00 16.60
Grava m3 1.20 20.00 24.00
Aditivo impermeabilizante para hormigén aal 0.028 7.50 0.21
Encofrado metalico pozos de revisién h=4.51-5.50 m u 1.00 15.00 15.00
Tapa de Hierro Fundido u 1.00 95.00 95.00
Cerco de Hierro Fundido u 1.00 40.00 40.00
Peldafio de Hierro Fundido u 3.00 3.50 10.50
Puntal u 1.55 1.00 1.55
SUBTOTAL O 236.20
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 310.44
INDIRECTOS 20 % 62.09
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 372.53
Realizado por: VALOR OFERTADO 372.53

213




&

’ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 155
Detalle: Pozo de revision de H.S, h= (5.51-6.50) m. Incluye tapa de HF (Incluye Pozos de Unidad:
resalto)
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora | Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccion 5%M O 0.00 3.41
Concretera 1 saco 0.70 5.50 3.85 1.00 3.85
Vibrador para concreto, potencia 5.50HP 0.50 2.50 1.25 1.00 1.25
SUBTOTAL M 8.51
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr.Oc. E2) 3.00 3.83 11.49 2.90 33.32
Albaiiil (Estr. Oc. D2) 2.00 3.87 7.74 2.90 22.45
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (E 1.00 4.29 4.29 2.90 12.44
SUBTOTALN 68.21
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg saco (50kg) 2.50 8.15 20.38
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 80.00 0.05 4,00
Arena fina m3 0.40 20.00 8.00
Piedra m3 0.26 22.00 5.72
Arena gruesa m3 0.88 20.00 17.60
Grava m3 1.25 20.00 25.00
Aditivo impermeabilizante para hormigén aal 0.030 7.50 0.23
Encofrado metélico pozos de revision h=5.51-6.50 m u 1.00 15.00 15.00
Tapa de Hierro Fundido u 1.00 95.00 95.00
Cerco de Hierro Fundido u 1.00 40.00 40.00
Peldafio de Hierro Fundido u 3.00 3.50 10.50
Puntal u 1.65 1.00 1.65
SUBTOTALO 243.07
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 319.79
INDIRECTOS 20 % 63.96
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 383.75
Realizado por: VALOR OFERTADO 383.75
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 15.6
Detalle: Pozo de revision de H.S, h= (6.51-7.50) m. Incluye tapa de HF (Incluye Pozos de Unidad:
resalto)
EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccion 5%M O 0.00 3.53
Concretera 1 saco 0.70 5.50 3.85 1.00 3.85
Vibrador para concreto, potencia 5.50HP 0.50 2.50 1.25 1.00 1.25
SUBTOTAL M 8.63
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peén (Estr.Oc. E2) 3.00 3.83 11.49 3.00 34.47
Albadil (Estr. Oc. D2) 2.00 3.87 7.74 3.00 23.22
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (E4 1.00 4.29 4.29 3.00 12.87
SUBTOTALN 70.56
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg saco (50kg) 2.80 8.15 22.82
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 85.00 0.05 4.25
Arena fina m3 0.50 20.00 10.00
Piedra m3 0.30 22.00 6.60
Arena gruesa m3 0.90 20.00 18.00
Grava m3 1.35 20.00 27.00
Aditivo impermeabilizante para hormigon gal 0.040 7.50 0.30
Encofrado metalico pozos de revision h=6.51-7.50 m u 1.00 15.00 15.00
Tapa de Hierro Fundido u 1.00 95.00 95.00
Cerco de Hierro Fundido u 1.00 40.00 40.00
Peldafio de Hierro Fundido u 3.00 3.50 10.50
Puntal u 1.75 1.00 1.75
SUBTOTAL O 251.22
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 330.41
INDIRECTOS 20 % 66.08
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 396.49
Realizado por: VALOR OFERTADO 396.49
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Rubro:
Detalle:

16.1

Suministro e Instalacion de tuberias PVC. DNI1=200 mm

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA

EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr. E2) 2.00 3.83 7.66 0.060 0.46
Plomero (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 0.060 0.23
Maestro mayor ejecucion de obras civiles (Estr.Oc. C1) 0.20 4.29 0.86 0.060 0.05
SUBTOTALN 0.74
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Tuberia sanitaria d=200 mm m 1.00 18.00 18.00
Grasa vegetal kg 0.10 2.30 0.23
Anillo caucho 1 novafort d=200 mm u 0.20 5.20 1.04
SUBTOTALO 19.27
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.05
INDIRECTOS 20 % 4.01
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 24.06
Realizado por: VALOR OFERTADO 24.06
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Rubro: 16.2
Detalle:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Acometida domiciliaria de alcantarillado, incluye accesorios y caja de revision

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C x R
Herramienta menor 5% de M.O 0.06
M équina cortadora 0.20 12.00 2.40 1.30 3.12
Retroexcavadora 0.20 8.50 1.70 1.30 2.21
Compactador mecanico 0.20 6.70 1.34 1.30 1.74
concretera 1 saco 0.20 5.50 1.10 1.30 1.43
Vibrador para concreto, potencia 5.50 HP 0.20 2.50 0.50 1.30 0.65
SUBTOTALM 2.21
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr. E2) 3.00 3.83 11.49 1.30 14.94
Albafiil (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 1.30 5.03
Plomero (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 1.30 5.03
Operador de equipo liviano (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 1.30 5.03
Operador de retroexcavadora (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 1.30 5.58
Maestro mayor obras civiles (Estr. C1) 0.20 4.29 0.86 1.30 1.12
SUBTOTALN 36.72
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | Precio unitario Costo
A B C=AxB
Arena fina m3 0.60 9.20 5.52
Tubo PVC 160 mm X 3m u 0.40 30.00 12.00
Silla tee u 1.00 16.00 16.00
Codo desague PVVC 9" x 160mm u 1.00 34.00 34.00
Cemento tipo GU saco (50 Kg) Saco (50kg) 3.00 7.80 23.40
Arena gruesa m3 0.28 17.00 4.76
Grava m3 0.20 16.00 3.20
Cerco H.F u 1.00 35.00 35.00
SUBTOTALO 133.88
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 172.81
INDIRECTOS 20 % 34.56
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 207.37
Realizado por: VALOR OFERTADO 207.37
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S, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
émﬁig ‘%:ACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANIC
g CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto:

PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 211

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA

Detalle: Replanteo y Nivelacién con equipo topografico en alcantarillado Unidad: km
EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccién 5% MO 6.88
Equipo de topografico 1.00 9.00 9.00 8.5 76.50
SUBTOTAL M 83.38
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr.Oc. E2) 1.00 3.83 3.83 8.68 33.24
Cadenero (Estr.Oc. D2) 2.00 3.87 7.74 8.68 67.18
Topografo (Estr Oc. C1) 1.00 4.29 4.29 8.68 37.24
SUBTOTALN 137.66
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Estaca de madera (0.50x0.05) m u 5.00 0.40 2.00
Clavos kg 1.00 0.75 0.75
SUBTOTALO 2.75
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 223.80
INDIRECTOS 20 % 44.76
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 268.56
Realizado por: VALOR OFERTADO 268.56
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@, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
%! JACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANI

é 7 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Proyecto:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 221

Detalle: Rotura de carpeta Asféltica Unidad: m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccién 5%M O 0.00 0.06
Retroexcavadora 1.00 25.00 25.00 0.10 2.50
Magquina cortadora de asfalto 1.00 10.00 10.00 0.10 1.00
SUBTOTAL M 3.56
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr.Oc. E2) 1.00 3.83 3.83 0.10000 0.38
Operador de Retroexcavadora (Estr. Oc. C1) 1.00 4.29 4.29 0.10000 0.43
Operador de equipo liviano (Estr Oc. D2) 1.00 3.87 3.87 0.10000 0.39
SUBTOTALN 1.20
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Disco de corte u 0.07 2.60 0.18
SUBTOTALO 0.18
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.94
INDIRECTOS 20 % 0.99
UTILIDAD %
Cruz Anrade David Ernesto COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.93
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly VALOR OFERTADO 5.93

Realizado por:
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 222
Detalle: Reposicion de carpeta asfaltica e>=5 cm Unidad: m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccién 5%M O 0.00 0.05
Distribuidora de asfalto 0.30 65.00 19.50 0.04 0.78
Radillo vibratorio liso 0.30 30.00 9.00 0.04 0.36
Planta asfaltica 0.20 30.00 6.00 0.04 0.24
Volqueta 8 m3 0.20 25.00 5.00 0.04 0.20
SUBTOTALM 1.63
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr.Oc. E2) 2.00 3.83 7.66 0.04 0.30
Operador responsable de la planta asfaltica (Est| 1.00 4.09 4.09 0.04 0.16
Operador Rodillo autopropulsado (Estr.Oc. C2) 1.00 4.09 4.09 0.04 0.16
CHOFER: Volquetas (Estr.Oc.C1) 1.00 5.62 5.62 0.04 0.22
Operador de distribuidor de asfalto (Estr.Oc. C2 1.00 4.09 4.09 0.04 0.16
SUBTOTALN 1.00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Asfalto RC-250 para imprimacion (1.5 1t/m2) m2 1.10 0.50 0.55
Hormigon asfaltico mezclado en planta m2 1.10 6.10 6.71
SUBTOTALO 7.26
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.89
INDIRECTOS 20 % 1.98
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.86
Realizado por: VALOR OFERTADO 11.86
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
Y “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Rubro: 2.3.1

Detalle: s.c Pozo revisién h=1.50-2.50m f'c=210 kg/cm2 (Diametro interior 0.9m) pared 30cm  Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas M enor 5% de M .O. 4.14
Concretera 1 saco 1.00 6.00 6.00 3.50 21.00
Vibrador 1.00 2.35 2.35 3.50 8.23
SUBTOTAL M 33.36
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 3.50 67.03
Albaiil 1.00 4.29 4.29 3.50 15.02
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (E 0.10 4.29 0.43 1.70 0.73
SUBTOTALN 82.77
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Arena m3 0.85 8.73 7.42
Cemento kg 440.85 0.15 66.13
Ripio triturado m3 1.60 12.97 20.75
Agua m3 0.40 1.25 0.50
Encofrado metélico para pozos m 2.00 26.00 52.00
Escalones diametro=16mm u 6.00 1.65 9.90
SUBTOTALO 156.70
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 272.83
INDIRECTOS 20 % 54.57
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 327.40
Realizado por: VALOR OFERTADO 327.40
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Proyecto:

é7§g§ FAC

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Rubro:
Detalle:

232

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

s.c Pozo revision h=3.51 - 4.50m f'c=210 kg/cm2 (Diametro interior 0.9m) pared 30cm Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 4.38
Concretera 1 saco 1.00 6.00 6.00 3.80 22.80
Vibrador 1.00 2.35 2.35 3.80 8.93
SUBTOTAL M 36.11
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 3.70 70.86
Albaiiil 1.00 4.29 4.29 3.70 15.87
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (ES 0.10 4.29 0.43 1.90 0.82
SUBTOTALN 87.54
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Arena m3 1.00 8.73 8.73
Cemento kg 520.16 0.15 78.02
Ripio triturado m3 1.80 12.97 23.35
Agua m3 0.70 1.25 0.88
Encofrado metélico para pozos m 3.00 26.00 78.00
Escalones diametro=16mm u 8.00 1.65 13.20
SUBTOTALO 202.18
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 325.83
INDIRECTOS 20 % 65.17
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 390.99
Realizado por: VALOR OFERTADO 390.99
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 2.3.3

Detalle: s.c Pozo revision h=4.50 - 5.50m f'c=210 kg/cm2 (Diametro interior 0.9m) pared 30cm Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M .O. 4.62
Concretera 1 saco 1.00 6.00 6.00 3.80 22.80
Vibrador 1.00 2.35 2.35 3.80 8.93
SUBTOTAL M 36.35
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 3.90 74.69
Albafiil 1.00 4.29 4.29 3.90 16.73
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (E9 0.10 4.29 0.43 2.10 0.90
SUBTOTALN 92.32
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Arena m3 1.25 8.73 10.91
Cemento kg 532.16 0.15 79.82
Ripio triturado m3 2.40 12.97 31.13
Agua m3 0.95 1.25 1.19
Encofrado metélico para pozos m 4.00 26.00 104.00
Escalones diametro=16mm u 9.00 1.65 14.85
SUBTOTALO 241.90
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 370.56
INDIRECTOS 20 % 74.11
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 444.68
Realizado por: VALOR OFERTADO 444.68
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- UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é % FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Rubro: 2.3.4

Detalle: s.c Pozo revisiéon h=5.50 - 6.50m f'c=210 kg/cm2 (Didmetro interior 0.9m) pared 30cm Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 4.97
Concretera 1 saco 1.00 6.00 6.00 3.80 22.80
Vibrador 1.00 2.35 2.35 3.80 8.93
SUBTOTAL M 36.70
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pe6n (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 4.20 80.43
Albafiil 1.00 4.29 4.29 4.20 18.02
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (E{ 0.10 4.29 0.43 2.20 0.94
SUBTOTALN 99.39
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Arena m3 1.60 8.73 13.97
Cemento kg 546.00 0.15 81.90
Ripio triturado m3 2.55 12.97 33.07
Agua m3 1.10 1.25 1.38
Encofrado metalico para pozos m 5.00 26.00 130.00
Escalones didmetro=16mm u 9.60 1.65 15.84
SUBTOTALO 276.16
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 412.25
INDIRECTOS 20 % 82.45
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 494.70
Realizado por: VALOR OFERTADO 494.70
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S, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
évﬁ@ 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
NI CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 2.35
Detalle: s.c Pozo revisién h=7.50 - 8.50m f'c=210 kg/lcm2 (Diametro interior 0.9m) pared 30cm Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 5.09
Concretera 1 saco 1.00 6.00 6.00 3.80 22.80
Vibrador 1.00 2.35 2.35 3.80 8.93
SUBTOTALM 36.82
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pebn (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 4.30 82.35
Albaiiil 1.00 4.29 4.29 4.30 18.45
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (E4 0.10 4.29 0.43 2.30 0.99
SUBTOTALN 101.78
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Arena m3 1.75 8.73 15.28
Cemento kg 550.00 0.15 82.50
Ripio triturado m3 2.65 12.97 34.37
Agua m3 1.20 1.25 1.50
Encofrado metalico para pozos m 6.00 26.00 156.00
Escalones diametro=16mm u 10.00 1.65 16.50
SUBTOTALO 306.15
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 444.75
INDIRECTOS 20 % 88.95
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 533.69
Realizado por: VALOR OFERTADO 533.69
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Rubro: 24.1
Detalle:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Excavacién mecanica con retroexcavadora, zanja (1.00-2.50) m, material sin clasificar

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 0.11
Retroescabadora 1.00 25.00 25.00 0.09 2.25
SUBTOTAL M 2.36
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Operador maquinaria pesada OP C1 1.00 4.29 4.29 0.49 2.10
SUBTOTALN 2.10
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.46
INDIRECTOS 20 % 0.89
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.35
Realizado por: VALOR OFERTADO 5.35
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Rubro: 2.4.2
Detalle:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Excavacién mecéanica con retroexcavadora, zanja (3.51- 4.50) m, material conglomerado

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 0.11
Retroescabadora 1.00 25.00 25.00 0.09 2.25
SUBTOTALM 2.36
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Operador maquinaria pesada OP C1 1.00 4.29 4.29 0.49 2.10
SUBTOTALN 2.10
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTALO 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AXxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.46
INDIRECTOS 20 % 0.89
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.35
Realizado por: VALOR OFERTADO 5.35
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

é ‘& ) FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
N~ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
Y “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 2.4.3

Detalle: Excavacién mecanica con retroexcavadora, zanja (4.50 - 5.50) m, material conglomerado Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 0.11
Retroescabadora 1.00 25.00 25.00 0.09 2.25
SUBTOTAL M 2.36
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Operador maquinaria pesada OP C1 1.00 4.29 4.29 0.49 2.10
SUBTOTALN 2.10
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.46
INDIRECTOS 20 % 0.89
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.35
Realizado por: VALOR OFERTADO 5.35
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Rubro: 2.4.4
Detalle:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Excavacién mecanica con retroexcavadora, zanja (5.51 - 6.50) m, material conglomerado Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M .O. 0.11
Retroescabadora 1.00 25.00 25.00 0.09 2.25
SUBTOTAL M 2.36
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=Ax B R D=C xR
Operador maquinaria pesada OP C1 1.00 4.29 4.29 0.49 2.10
SUBTOTALN 2.10
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AXxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.46
INDIRECTOS 20 % 0.89
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.35
Realizado por: VALOR OFERTADO 5.35
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 2.4.5

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

Detalle: Excavacion mecéanica con retroexcavadora, zanja (7.50 -8.50) m, material conglomerado  Unidad:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas M enor 5% de M .O. 0.11
Retroescabadora 1.00 25.00 25.00 0.09 2.25
SUBTOTAL M 2.36
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Operador maquinaria pesada OP C1 1.00 4.29 4.29 0.49 2.10
SUBTOTALN 2.10
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTALO 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.46
INDIRECTOS 20 % 0.89
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.35
Realizado por: VALOR OFERTADO 5.35
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 2.4.6
Detalle: Excavacion Manual Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas M enor 5% de M .O. 1.93
SUBTOTAL M 1.93
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/nr | Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 2.00 38.30
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (ES 0.10 4.29 0.43 0.50 0.21
SUBTOTALN 38.51
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AXxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 40.44
INDIRECTOS 20 % 8.09
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 48.53
Realizado por: VALOR OFERTADO 48.53
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MBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Proyecto:
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON A
Rubro: 247
Detalle: Entibado de zanjas h>2m

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 0.61
SUBTOTAL M 0.61
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr | Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AXxB R D=C x R
Pebn (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 0.45 8.62
Carpintero 2.00 3.87 7.74 0.45 3.48
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (E9 0.10 4.29 0.43 0.45 0.19
SUBTOTALN 12.29
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
clavos de 2 a 8" kkg 0.05 1.96 0.10
Tablas de monte u 1.30 2.20 2.86
pingos D=10cm m 0.90 1.05 0.95
Alfajia U 0.33 3.36 1.11
SUBTOTAL O 5.01
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.92
INDIRECTOS 20 % 3.58
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.50
Realizado por: VALOR OFERTADO 21.50
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LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Proyecto:
Rubro: 248
Detalle: Rasanteo de zanja

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M .O. 0.17
SUBTOTAL M 0.17
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr | Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 0.18 3.45
SUBTOTALN 3.45
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.62
INDIRECTOS 20 % 0.72
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.34
Realizado por: VALOR OFERTADO 4.34
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto:
Rubro: 2.4.9
Detalle: Colchén de arena e=10 cm

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas M enor 5% de M .O. 6.35
SUBTOTAL M 6.35
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr | Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AXxB R D=C x R
Pedn (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 5.40 103.41
Albaiiil 1.00 4.29 4.29 5.40 23.17
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (E4 0.03 4.29 0.13 3.10 0.40
SUBTOTALN 126.97
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Arena m3 2.65 8.73 23.13
SUBTOTAL O 23.13
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 156.46
INDIRECTOS 20 % 31.29
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 187.75
Realizado por: VALOR OFERTADO 187.75
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Rubro:
Detalle:

2.4.10

Relleno compactado mecéanico (M aterial de excavacion)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M.O. 6.22
Compactador mecanico 1.00 4.76 4.76 3.80 18.09
SUBTOTAL M 24.30
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr | Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pebn (Estr.Oc. E2) 5.00 3.83 19.15 5.40 103.41
Operador del compactador mecanico 1.00 3.87 3.87 5.40 20.90
SUBTOTALN 124.31
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Agua m3 1.90 1.25 2.38
SUBTOTALO 2.38
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 150.99
INDIRECTOS 20 % 30.20
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 181.18
Realizado por: VALOR OFERTADO 181.18
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™"

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Rubro: 2411

Detalle: Desalojo de materiales sobrante hasta 5km. Cargado a maquina Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramientas Menor 5% de M .O. 0.02
Cargadora frontal 1.00 40.00 40.00 0.04 1.60
\Volqueta 8 m3 1.00 20.00 20.00 0.04 0.80
SUBTOTALM 2.42
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad Jornal/hr | Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AXxB R D=C xR
Operador de equipo pesado OPC1 1.00 4.29 4.29 0.04 0.17
Chofer de volqueta CHC1 1.00 5.62 5.62 0.04 0.22
SUBTOTALN 0.40
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AXxB
SUBTOTALO 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AXxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.82
INDIRECTOS 20 % 0.56
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.38
Realizado por: VALOR OFERTADO 3.38
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto:
Rubro: 251
Detalle: Pozo de revision de H.S, h= (1.00-2.5) m. Incluye tapa de HF

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccion 5%MO 0.00 2.94
Concretera 1 saco 0.70 3.85 1.00 3.85
Vibrador para concreto, potencia 5.50HP 0.50 1.25 1.00 1.25
SUBTOTAL M 8.04
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peén (Estr.Oc. E2) 3.00 11.49 2.50 28.73
Albafiil (Estr. Oc. D2) 2.00 7.74 250 19.35
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Es 1.00 4.29 2.50 10.73
SUBTOTALN 58.80
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg saco (50kg) 1.80 8.15 14.67
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 60.00 0.05 3.00
Arena fina m3 0.15 20.00 3.00
Piedra m3 0.10 22.00 2.09
Arena gruesa m3 0.68 20.00 13.60
Grava m3 0.96 20.00 19.20
Aditivo impermeabilizante para hormigon aal 0.01 7.50 0.05
Encofrado metalico pozos de revisién h=1.00-2.50 m u 1.00 15.00 15.00
Tapa de Hierro Fundido u 1.00 95.00 95.00
Cerco de Hierro Fundido u 1.00 40.00 40.00
Peldafio de Hierro Fundido u 3.00 3.50 10.50
Puntal u 1.30 1.00 1.30
SUBTOTAL O 217.41
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 284.25
INDIRECTOS 20 % 56.85
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 341.10
Realizado por: VALOR OFERTADO 341.10
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
Rubro: 252
Detalle: Pozo de revision de H.S, h= (2.51-3.50) m. Incluye tapa de HF (Incluye Pozos de Unidad:
resalto)
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccion 5%M O 0.00 2.94
Concretera 1 saco 0.70 5.50 3.85 1.00 3.85
Vibrador para concreto, potencia 5.50HP 0.50 2.50 1.25 1.00 1.25
SUBTOTAL M 8.04
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peén (Estr.Oc. E2) 3.00 3.83 11.49 2.50 28.73
Albafiil (Estr. Oc. D2) 2.00 3.87 7.74 2.50 19.35
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (ES 1.00 4.29 4.29 2.50 10.73
SUBTOTALN 58.80
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg saco (50kg) 2.00 8.15 16.30
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 65.00 0.05 3.25
Arena fina m3 0.20 20.00 4.00
Piedra m3 0.15 22.00 3.30
Arena gruesa m3 0.75 20.00 15.00
Grava m3 1.00 20.00 20.00
Aditivo impermeabilizante para hormigén gal 0.02 7.50 0.14
Encofrado metalico pozos de revision h=2.51-3.50 m u 1.00 15.00 15.00
Tapa de Hierro Fundido u 1.00 95.00 95.00
Cerco de Hierro Fundido u 1.00 40.00 40.00
Peldafio de Hierro Fundido u 3.00 3.50 10.50
Puntal u 1.40 1.00 1.40
SUBTOTAL O 223.89
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 290.73
INDIRECTOS 20 % 58.15
Cruz Anrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 348.87
Realizado por: VALOR OFERTADO 348.87
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 253
Detalle: Pozo de revision de H.S, h= (4.50- 5.50) m. Incluye tapa de HF (Incluye Pozos de Unidad:
resalto)
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccion 5%MO 0.00 3.29
Concretera 1 saco 1.00 6.00 6.00 3.80 22.80
Vibrador para concreto, potencia 5.50HP 1.00 2.35 2.35 3.80 8.93
SUBTOTAL M 35.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr.Oc. E2) 3.00 3.83 11.49 2.80 32.17
Albaiiil (Estr. Oc. D2) 2.00 3.87 7.74 2.80 21.67
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (E{ 1.00 4.29 4.29 2.80 12.01
SUBTOTALN 65.86
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg saco (50kg) 2.30 8.15 18.75
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 75.00 0.05 3.75
Arena fina m3 0.30 20.00 6.00
Piedra m3 0.22 22.00 4.84
Arena gruesa m3 0.83 20.00 16.60
Grava m3 1.20 20.00 24.00
Aditivo impermeabilizante para hormigén gal 0.028 7.50 0.21
Encofrado metalico pozos de revision h=4.51-5.50 m u 1.00 15.00 15.00
Tapa de Hierro Fundido u 1.00 95.00 95.00
Cerco de Hierro Fundido u 1.00 40.00 40.00
Peldafio de Hierro Fundido u 3.00 3.50 10.50
Puntal u 1.55 1.00 1.55
SUBTOTALO 236.20
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 337.07
INDIRECTOS 20 % 67.41
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 404.49
Realizado por: VALOR OFERTADO 404.49
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Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 254

Detalle: Pozo de revisién de H.S, h= (5.50 - 6.50) m. Incluye tapa de HF (Incluye Pozos de Unidad: u
resalto)
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccién 5%M O 0.00 3.29
Concretera 1 saco 0.70 5.50 3.85 1.00 3.85
Vibrador para concreto, potencia 5.50HP 0.50 2.50 1.25 1.00 1.25
SUBTOTAL M 8.39
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pebn (Estr.Oc. E2) 3.00 3.83 11.49 2.80 32.17
Albaiiil (Estr. Oc. D2) 2.00 3.87 7.74 2.80 21.67
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (E9 1.00 4.29 4.29 2.80 12.01
SUBTOTALN 65.86
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg saco (50kg) 2.30 8.15 18.75
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 75.00 0.05 3.75
Arena fina m3 0.30 20.00 6.00
Piedra m3 0.22 22.00 4.84
Arena gruesa m3 0.83 20.00 16.60
Grava m3 1.20 20.00 24.00
Aditivo impermeabilizante para hormigon aal 0.028 7.50 0.21
Encofrado metalico pozos de revision h=4.51-5.50 m u 1.00 15.00 15.00
Tapa de Hierro Fundido u 1.00 95.00 95.00
Cerco de Hierro Fundido u 1.00 40.00 40.00
Peldafio de Hierro Fundido u 3.00 3.50 10.50
Puntal u 1.55 1.00 1.55
SUBTOTALO 236.20
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 310.44
INDIRECTOS 20 % 62.09
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 372.53
Realizado por: VALOR OFERTADO 372.53
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 255
Detalle: Pozo de revision de H.S, h= (7.50 - 8.50) m. Incluye tapa de HF (Incluye Pozos de Unidad:
resalto)
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta manual y menor de construccion 5%MO 0.00 341
Concretera 1 saco 0.70 5.50 3.85 1.00 3.85
Vibrador para concreto, potencia 5.50HP 0.50 2.50 1.25 1.00 1.25
SUBTOTAL M 8.51
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peén (Estr.Oc. E2) 3.00 3.83 11.49 2.90 33.32
Albafiil (Estr. Oc. D2) 2.00 3.87 7.74 2.90 22.45
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (E9 1.00 4.29 4.29 2.90 12.44
SUBTOTALN 68.21
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg saco (50kg) 2.50 8.15 20.38
Agua en obra (incluye instalaciones provisionales) It 80.00 0.05 4.00
Arena fina m3 0.40 20.00 8.00
Piedra m3 0.26 22.00 5.72
Arena gruesa m3 0.88 20.00 17.60
Grava m3 1.25 20.00 25.00
Aditivo impermeabilizante para hormigon gal 0.030 7.50 0.23
Encofrado metélico pozos de revision h=5.51-6.50 m u 1.00 15.00 15.00
Tapa de Hierro Fundido u 1.00 95.00 95.00
Cerco de Hierro Fundido u 1.00 40.00 40.00
Peldafio de Hierro Fundido u 3.00 3.50 10.50
Puntal u 1.65 1.00 1.65
SUBTOTAL O 243.07
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 319.79
INDIRECTOS 20 % 63.96
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 383.75
Realizado por: VALOR OFERTADO 383.75
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto:

PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 2.6.1

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA

Detalle: Suministro e Instalacion de tuberias PVC. DNI=250 mm Unidad:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C x R
Pedn (Estr, E2) 2.00 3.83 7.66 0.060 0.46
Plomero (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 0.060 0.23
Maestro mayor ejecucién de obras civiles (Estr.Oc. C1) 0.20 4.29 0.86 0.060 0.05
SUBTOTALN 0.74
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Tuberia sanitaria d=250 mm m 1.00 22.45 22.45
Grasa vegetal kg 0.10 2.30 0.23
Anillo caucho 1 novafort d=250 mm U 0.25 5.20 1.30
SUBTOTALO 23.98
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 24.76
INDIRECTOS 20 % 4.95
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 29.71
Realizado por: VALOR OFERTADO 29.71
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro:
Detalle:

2.6.7

Acometida domiciliaria de alcantarillado, incluye accesorios y caja de revision

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C x R
Herramienta menor 5% de M.O 0.06
M aquina cortadora 0.20 12.00 2.40 1.30 3.12
Retroexcavadora 0.20 8.50 1.70 1.30 2.21
Compactador mecénico 0.20 6.70 1.34 1.30 1.74
concretera 1 saco 0.20 5.50 1.10 1.30 1.43
Vibrador para concreto, potencia 5.50 HP 0.20 2.50 0.50 1.30 0.65
SUBTOTALM 2.21
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr. E2) 3.00 3.83 11.49 1.30 14.94
Albafiil (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 1.30 5.03
Plomero (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 1.30 5.03
Operador de equipo liviano (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 1.30 5.03
Operador de retroexcavadora (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 1.30 5.58
Maestro mayor obras civiles (Estr. C1) 0.20 4.29 0.86 1.30 1.12
SUBTOTALN 36.72
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Arena fina m3 0.60 9.20 5.52
Tubo PVVC 160 mm x 3m u 0.40 30.00 12.00
Silla tee u 1.00 16.00 16.00
Codo desague PVC 9" x 160mm u 1.00 34.00 34.00
Cemento tipo GU saco (50 Kg) Saco (50kg) 3.00 7.80 23.40
Arena gruesa m3 0.28 17.00 4.76
Grava m3 0.20 16.00 3.20
SUBTOTALO 98.88
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 137.81
INDIRECTOS 20 % 27.56
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 165.37
Realizado por: VALOR OFERTADO 165.37
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é? ;“g’ % FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
2 g CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 2.7.1

Detalle: Replanteo y nivelacion de cerramiento Unidad: mi
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.02
Estacion total Inc. Prisma, cinta, gps 1.00 8.50 8.50 0.05 0.43
SUBTOTALM 0.45
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr.Oc. E2) 1.00 3.83 3.83 0.05 0.19
Cadenero (Estr.Oc.D2) 1.00 4.29 4.29 0.05 0.21
Topdgrafo (Estr.Oc.C1) 0.10 4.29 0.43 0.05 0.02
SUBTOTALN 0.43
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTALO 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.87
INDIRECTOS 20 % 0.17
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.05
Realizado por: VALOR OFERTADO 1.05
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 2.7.2
Detalle: Excavacién a méaquina sin clasificar Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M .O 0.04
Retroexcavadora 1.00 8.50 8.50 0.05 0.43
SUBTOTAL M 0.46
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr.Oc. E2) 1.00 3.83 3.83 0.087 0.33
Operador de equipo pesado (Ope. C1) 1.00 4.29 4.29 0.087 0.37
SUBTOTALN 0.71
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AXxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.17
INDIRECTOS 20 % 0.23
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.40
Realizado por: VALOR OFERTADO 1.40

245
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éaﬁ%? FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
g 5 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: .
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 2.7.3

Detalle: Desalojo a maquina (Retro+volqueta) hasta 5km Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.02
Cargadora frontal 1.00 35.10 35.10 0.08 2.81
Volqueta de 8 m3 1.00 25.50 25.50 0.08 2.04
SUBTOTAL M 2.83
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Chofer (Ch C1) 1.00 3.83 3.83 0.05 0.19
Operador de equipo pesado 1 (Ope. C1) 1.00 4.29 4.29 0.05 0.21
Peon (Estr. E2) 0.10 4.29 0.43 0.05 0.02
SUBTOTALN 0.43
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTALO 0.00
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.26
INDIRECTOS 20 % 0.65
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.91
Realizado por: VALOR OFERTADO 3.91
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' UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
% FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
7 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

TR
(s
Proyecto:
Rubro: 2.7.4
Detalle:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hormigdn simple f'c= 180kg/cm2. (para cimientos Incluye encofrado)

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AXxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 2.47
Concretera 1 saco 1.00 5.50 5.50 1.60 8.80
Vibrador para concreto 5.50 HP 1.00 2.50 2.50 1.60 4.00
SUBTOTAL M 11.27
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr. E2) 6.00 3.83 22.98 1.60 36.77
Albadil (Estr. D2) 2.00 3.87 7.74 1.60 12.38
Maestro mayor obras civiles (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 0.08 0.34
SUBTOTALN 49.50
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad [ Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Kg 185.00 0.20 37.00
Arena m3 0.45 8.60 3.87
Ripio Triturado m3 0.75 12.85 9.64
Agua m3 0.22 1.25 0.28
Piedra de empedrado m3 0.50 14.85 7.43
SUBTOTALO 58.21
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 118.98
INDIRECTOS 20 % 23.80
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 142.77
Realizado por: VALOR OFERTADO 142.77
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Rubro:
Detalle:

2.7.5

Hormigén simple f'c= 180kg/cm2. (para cadenas Incluye encofrado)

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 4.05
Concretera 1 saco 1.00 5.50 5.50 1.60 8.80
Vibrador para concreto 5.50 HP 1.00 2.50 2.50 1.60 4.00
SUBTOTAL M 12.85
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr. E2) 6.00 3.83 22.98 2.50 57.45
Albapil (Estr. D2) 2.00 3.87 7.74 2.50 19.35
Maestro mayor obras civiles (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 1.00 4.29
Encofrador(Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 2.50 9.68
SUBTOTALN 81.09
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad | Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Kg 360.00 0.20 72.00
Arena m3 0.60 8.60 5.16
Ripio triturado m3 0.92 12.85 11.82
Agua m3 0.25 1.25 0.31
Tabla de encofrado 0.35*2.50m u 8.70 2.40 20.88
Alfajias 6*6*250 cm u 6.00 2.40 14.40
Cafa guadua ml 30.00 1.10 33.00
Clavos Kg 1.80 3.10 5.58
Alambre negro #18 Kg 0.80 1.50 1.20
SUBTOTAL O 164.35
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 258.30
INDIRECTOS 20 % 51.66
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 309.96
Realizado por: VALOR OFERTADO 309.96

248




T, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é7ﬁi§ % FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
/g CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto:

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Rubro:
Detalle:

2.7.6

Hormigdn simple f'c= 180kg/cm2. (para columnas Incluye encofrado)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora | Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 4.05
Concretera 1 saco 1.00 5.50 5.50 1.60 8.80
Vibrador para concreto 5.50 HP 1.00 2.50 2.50 1.60 4.00
SUBTOTAL M 12.85
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr. E2) 6.00 3.83 22.98 2.50 57.45
Albaiiil (Estr. D2) 2.00 3.87 7.74 2.50 19.35
Maestro mayor obras civiles (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 1.00 4.29
Encofrador(Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 2.50 9.68
SUBTOTALN 81.09
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Kg 360.00 0.20 72.00
Arena m3 0.60 8.60 5.16
Ripio triturado m3 0.92 12.85 11.82
Agua m3 0.25 1.25 0.31
Tabla de encofrado 0.35*2.50m u 8.70 2.40 20.88
Alfajias 6*6*250 cm u 6.00 2.40 14.40
Cafia guadua ml 30.00 1.10 33.00
Clavos Kg 2.00 3.10 6.20
Alambre negro #18 Kg 1.00 1.50 1.50
SUBTOTALO 165.27
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 259.22
INDIRECTOS 20 % 51.84
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 311.06
Realizado por: VALOR OFERTADO 311.06
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DEPICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Proyecto:
Rubro: 2.7.7
Detalle: Acero de refuerzo Fy=4200kg/cm2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr. E2) 1.00 3.83 3.83 0.098 0.38
Albafil (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 0.098 0.38
SUBTOTALN 0.75
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Acero de refuerzo Kg 1.00 2.60 2.60
Alambre negro #18 Kg 0.04 1.50 0.06
SUBTOTALO 2.66
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.45
INDIRECTOS 20 % 0.69
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.14
Realizado por: VALOR OFERTADO 4.14
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANAL ISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 2.7.8

Detalle: S.C Cerramiento de mallaH=2m Unidad: m
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.17
Soldadora eléctrica 1.00 2.10 2.10 0.30 0.63
SUBTOTAL M 0.80
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pebn (Estr. E2) 2.00 3.83 7.66 0.300 2.30
Albafiil (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 0.300 1.16
Técnico Elec.(D2) 1.00 3.87 3.87 0.300 1.16
SUBTOTALN 3.46
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Malla electrosoldada 6mm m2 1.00 6.50 6.50
Electrodos 6011 Kg 0.23 6.60 1.52
SUBTOTALO 8.02
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.28
INDIRECTOS 20 % 2.46
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.74
Realizado por: VALOR OFERTADO 14.74
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“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DEPICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Proyecto:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 2.7.10

Detalle: S.C. Tuberia galvanizada para poste (Diamertro=2") Unidad: m
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.03
SUBTOTALM 0.03
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr. E2) 1.00 3.83 3.83 0.085 0.33
Instalador de revestimiento (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 0.085 0.33
SUBTOTALN 0.65
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Tuberia galvanizada poste 2" m 1.10 9.80 10.78
SUBTOTALO 10.78
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.47
INDIRECTOS 20 % 2.29
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.76
Realizado por: VALOR OFERTADO 13.76
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 2.7.10

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

Detalle: S.C. Puerta de acceso de tubo H.G. y malla de disefio Unidad:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 13.19
SUBTOTALM 13.19
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C x R
Maestro mayor obras civiles (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 22.000 94.38
Albafiil (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 22.000 85.14
Peodn (Estr. E2) 1.00 3.83 3.83 22.000 84.26
SUBTOTALN 263.78
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Tubo poste estructural galvanizado de 3"y E= 2mm m 6.00 16.10 96.60
Tubo poste estructural galvanizado de 1/2"y E= 2mm m 11.00 2.60 28.60
Pintura anticorrosiva dl 0.80 9.30 7.44
Thifier gl 0.50 5.60 2.80
Electrodos 6011 Kg 1.00 6.60 6.60
Lija plg 1.00 0.70 0.70
SUBTOTALO 142.74
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 419.71
INDIRECTOS 20 % 83.94
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 503.65
Realizado por: VALOR OFERTADO 503.65
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Rubro: 3.1.1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA

Detalle: Replanteo y nivelacion Unidad: m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AXxB R D=C x R
Herramienta menor 5% de M.O 0.05
Estacion total incluye prisma, cintay gps 1.00 8.50 8.50 0.08 0.68
SUBTOTALM 0.73
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Topografo 1.00 4.29 4.29 0.08 0.34
Cadenero 3.00 3.87 11.61 0.08 0.93
SUBTOTALN 1.27
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Tiras 250cm u 0.06 2.30 0.14
Clavos Kg 0.06 3.10 0.19
Estacas 50*5 cm u 4.00 0.45 1.80
Piola Rollo 0.20 1.00 0.20
SUBTOTALO 2.32
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.32
INDIRECTOS 20 % 0.86
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.19
VALOR OFERTADO 5.19
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA

PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 3.1.1

Detalle: Excavacién a maquina sin clasificar Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.03
Retroexcavadora 1.00 25.00 25.00 0.08 2.00
SUBTOTALM 2.03
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Operador de equipo pesado (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 0.08 0.34
Pedn (Estr. E2) 2.00 3.83 7.66 0.08 0.61
SUBTOTALN 0.96
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
SUBTOTALO
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.99
INDIRECTOS 20 % 0.60
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.58
Realizado por: VALOR OFERTADO 3.58
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto:
Rubro: 3.1.1
Detalle: Desalojo a maquina (Retro+volqueta) hasta 5Skm

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA

EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C x R
Herramienta menor 5% de M.O 0.02
Cargadora frontal 1.00 35.20 35.20 0.085 2.99
Volqueta 8 m3 1.00 25.00 25.00 0.085 2.13
SUBTOTAL M 5.13
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Chofer (Estr. C1) 1.00 5.62 5.62 0.085 0.48
Operador equipo pesado 1.00 4.29 4.29 0.085 0.36
Peon (Estr. E2) 1.00 3.83 3.83 0.085 0.33
SUBTOTALN 1.17
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AXxB
SUBTOTALO
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.30
INDIRECTOS 20 % 1.26
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.56
Realizado por: VALOR OFERTADO 7.56
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Rubro:
Detalle:

314
Replantillo hormigén simple fc=180 Kg/cm2 e=10cm

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA

EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.16
Concretera 1 saco 1.00 5.00 5.00 1.10 5.50
SUBTOTALM 5.66
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peén (Estr. E2) 1.00 3.83 3.83 0.65 2.49
Alabaiiil (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 0.11 0.43
Maestro mayor obras civiles (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 0.06 0.26
SUBTOTALN 3.17
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Kg 28.00 0.20 5.60
Arena m3 0.06 8.60 0.52
Ripio Triturado m3 0.10 12.85 1.22
Agua m3 0.03 1.25 0.04
SUBTOTAL O 7.37
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.21
INDIRECTOS 20 % 3.24
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 19.45
Realizado por: VALOR OFERTADO 19.45
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto:
Rubro: 3.15
Detalle: s.c. geomembrana

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr. E2) 1.00 3.83 3.83 0.18 0.69
Maestro mayor obras civiles (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 0.18 0.77
SUBTOTALN 1.46
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Geomembrana PVVC m2 1.00 5.20 5.20
SUBTOTALO 5.20
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.73
INDIRECTOS 20 % 1.35
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.08
Realizado por: VALOR OFERTADO 8.08
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Rubro:
Detalle:

3.1.6

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Tuberia PVVC-P 110mm corrugada perforada drenaje

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA

ml

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.18
SUBTOTALM 0.18
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr. E2) 1.00 3.83 3.83 0.30 1.15
"Plomero (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 0.30 1.16
Maestro mayor obras civiles (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 0.30 1.29
SUBTOTALN 3.60
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Tuberia PVC 110mm Perforada ml 1.00 3.95 3.95
Pegatubo It 0.07 3.45 0.24
SUBTOTAL O 4.19
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.97
INDIRECTOS 20 % 1.59
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.56
Realizado por: VALOR OFERTADO 9.56
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
? FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Rubro:
Detalle:

3.1.7
s.c. Tuberia PVC-P 160mm 1.00Mpa U. sello elastomérico prueba

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA

EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.10
Bomba de prueba 1.00 3.10 3.10 0.02 0.05
SUBTOTAL M 0.15
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr. E2) 1.00 3.83 3.83 0.17 0.65
Plomero (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 0.17 0.66
Maestro mayor obras civiles (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 0.17 0.73
SUBTOTALN 2.04
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Tuberia PVC U/Z d=160 mm m 1.00 23.80 23.80
Lubricante cc 3.90 0.03 0.12
SUBTOTAL O 23.92
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 26.11
INDIRECTOS 20 % 5.22
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 31.33
Realizado por: VALOR OFERTADO 31.33
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Rubro:
Detalle:

3.1.8

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Hormigdn simple f'c= 210kg/cm2. (Incluye encofrado)

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 4.56
Concretera 1 saco 1.00 5.50 5.50 1.60 8.80
Vibrador para concreto 5.50 HP 1.00 2.50 2.50 1.60 4.00
SUBTOTALM 13.36
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C x R
Pebn (Estr. E2) 6.00 3.83 22.98 2.80 64.34
Albafiil (Estr. D2) 2.00 3.87 7.74 2.80 21.67
Maestro mayor obras civiles (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 1.20 5.15
Encofrador(Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 2.80 10.84
SUBTOTALN 91.16
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento Kg 360.00 0.20 72.00
Arena m3 0.60 8.60 5.16
Ripio triturado m3 0.92 12.85 11.82
Agua m3 0.25 1.25 0.31
Tabla de encofrado 0.35*2.50m u 8.70 2.40 20.88
Alfajias 6*6*250 cm u 6.00 2.40 14.40
Cafa guadua ml 30.00 1.10 33.00
Clavos Kg 2.00 3.10 6.20
Alambre negro #18 Kg 1.00 1.50 1.50
SUBTOTALO 165.27
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 269.80
INDIRECTOS 20 % 53.96
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 323.76
Realizado por: VALOR OFERTADO 323.76
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto:
Rubro: 3.1.9
Detalle: Acero de refuerzo Fy=4200kg/cm2

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pedn (Estr. E2) 1.00 3.83 3.83 0.098 0.38
Albafiil (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 0.098 0.38
SUBTOTALN 0.75
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Acero de refuerzo Kg 1.00 2.60 2.60
Alambre negro #18 Kg 0.04 1.50 0.06
SUBTOTALO 2.66
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.45
INDIRECTOS 20 % 0.69
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.14
Realizado por: VALOR OFERTADO 4.14
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B, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é? % % FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
2 g CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE
LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Proyecto:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 3.1.10

Detalle: Grava graduada Unidad: m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AXxB R D=C xR
Pedn (Estr. E2) 1.00 3.83 3.83 0.025 0.10
Maestro mayor obras civiles (Estr.C1) 1.00 4.29 4.29 0.060 0.26
SUBTOTALN 0.35
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Grava m3 1.00 8.98 8.98
SUBTOTAL O 8.98
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.35
INDIRECTOS 20 % 1.87
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.22
Realizado por: VALOR OFERTADO 11.22
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 3.1.11

Detalle: Rejilla de hierro (D= 150mm) Unidad: u
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.11
SUBTOTAL M 0.11
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Albaiiil (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 0.550 2.13
SUBTOTALN 2.13
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Rejilla de hierro d=160 mm U 1.00 2.10 2.10
Cemento Portland (saco= 50kg) saco (50Kg) 0.03 7.60 0.23
Arena m3 0.015 8.60 0.13
Agua m3 0.003 1.25 0.004
SUBTOTALO 2.46
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.70
INDIRECTOS 20 % 0.94
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.63
Realizado por: VALOR OFERTADO 5.63
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 3.1.12

Detalle: Vélvula de compuerta H.F (D=200mm, incluye accesorios) Unidad: u
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 1.49
SUBTOTAL M 1.49
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr. E2) 1.00 3.83 3.83 4.800 18.38
Plomero (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 2.600 10.06
Maestro mayor obras civiles (Estr.C1) 1.00 4.29 4.29 0.300 1.29
SUBTOTALN 29.73
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AXxB
Valvula compuerta H.F d=200 mm U 1.00 680.00 680.00
SUBTOTAL O 680.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 711.22
INDIRECTOS 20 % 142.24
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 853.46
Realizado por: VALOR OFERTADO 853.46
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S, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é T % FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
N~ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 3.1.13

Detalle: Cajas de revision de 1.00x1.00x1.20 (incluye tapa) Unidad: u
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 4.23
SUBTOTAL M 4.23
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peodn (Estr. E2) 1.00 3.83 3.83 15.00 57.45
Albafiil (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 5.00 19.35
Maestro mayor obras civiles (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 1.80 7.72
SUBTOTALN 84.52
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Cemento portland saco (50kg) 5.00 7.60 38.00
Arena m3 0.65 8.60 5.59
Ripio m3 0.75 9.00 6.75
Agua m3 0.25 1.25 0.31
Tabla de encofrado 0.35*2.50m u 4.85 2.40 11.64
Alfajias 6*6*250 cm ml 1.80 1.10 1.98
Clavos 2 1/2" Kg 0.40 3.16 1.26
Aditivo Sika 1 Kg 3.80 2.10 7.98
Acero de refuerzo Kg 8.93 2.60 23.22
Alambre negro #18 Kg 0.20 1.50 0.30
SUBTOTAL O 97.03
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 185.78
INDIRECTOS 20 % 37.16
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 222.94
Realizado por: VALOR OFERTADO 222.94
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Proyecto:
Rubro: 3.1.14
Detalle: Tee de PVC (D= 110 mm)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

U

nidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C x R
Plomero (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 0.180 0.70
SUBTOTALN 0.70
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Tee PVC d=110mm u 1.00 6.00 6.00
Lubricante It 0.06 0.55 0.03
Agua m3 0.01 1.25 0.01
SUBTOTALO 6.05
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.78
INDIRECTOS 20 % 1.36
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.13
Realizado por: VALOR OFERTADO 8.13
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Proyecto:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™"

Rubro: 3.1.15
Detalle: Plantacion de totoras

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr.E2) 1.00 3.83 3.83 0.150 0.57
Maestro mayor obras civiles (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 0.150 0.64
SUBTOTALN 0.64
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Totoras m2 1.00 191 191
SUBTOTALO 191
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.59
INDIRECTOS 20 % 0.52
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.10
Realizado por: VALOR OFERTADO 3.10
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto:

PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 3.1.16

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA

Detalle: Tuberia PVVC (D=200 mm, prueba) Unidad: m
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.09
Compresor 1 HP 1.00 11.30 11.30 0.02 0.17
SUBTOTAL M 0.26
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peon (Estr. E2) 1.00 3.83 3.83 0.15 0.57
Plomero (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 0.15 0.58
Maestro mayor obras civiles (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 0.15 0.64
SUBTOTALN 1.80
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Tuberia PVVC 200 mm (Incluye caucho) Inen 2059 m 1.00 14.85 14.85
SUBTOTALO 14.85
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.91
INDIRECTOS 20 % 3.38
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.29
Realizado por: VALOR OFERTADO 20.29
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA
PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: 3.1.17
Detalle: Tubo de 4" de acero inoxidable L= 1.00m (Aireadores)

Unidad:

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.13
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Pebn (Estr. E2) 1.00 3.83 3.83 0.45 1.72
Instalador(Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 0.25 0.97
SUBTOTALN 2.69
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Tuberia PVVC 200 mm (Incluye caucho) Inen 2059 m 1.00 14.85 14.85
SUBTOTALO 14.85
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.68
INDIRECTOS 20 % 3.54
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.21
Realizado por: VALOR OFERTADO 21.21
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Proyecto:
Rubro: 3.1.18
Detalle: Bomba centrifuga autocebante

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Unidad:

“DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M.O 0.07
Bomba de prueba 1.00 3.10 3.10 0.02 0.06
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad Jornal/hr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Peo6n (Estr. E2) 1.00 3.83 3.83 0.16 0.61
Plomero (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 0.16 0.62
Maestro mayor obras civiles (Estr. C1) 1.00 4.29 4.29 0.017 0.07
SUBTOTALN 1.30
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Bomba centrifuga autocebante 2" U 1.00 880.00 880.00
Lubricante cc 3.60 0.03 0.11
SUBTOTAL O 880.11
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 881.48
INDIRECTOS 20 % 176.30
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 1057.77
Realizado por: VALOR OFERTADO 1057.77
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y NECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: -
4 “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE

LA PARROQUIA DE PICAIHUA DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: 3.1.19

Detalle: Codo PVC (D=160mm) Unidad: u
EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Herramienta menor 5% de M .O 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad Jornal/nr Costo hora Rendimiento Costo
A B C=AxB R D=C xR
Plomero (Estr. D2) 1.00 3.87 3.87 0.16 0.62
SUBTOTALN 0.62
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
A B C=AxB
Codo PVC d=160mm 90° u 1.00 10.50 10.50
Lubricante It 0.07 0.60 0.04
Agua m3 0.012 1.25 0.02
SUBTOTAL O 10.56
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
ESTE PRECIO NO INCLUYEN IVA.
TOTALCOSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.21
INDIRECTOS 20 % 2.24
Cruz Andrade David Ernesto UTILIDAD %
Pachucho Chuquiana Yadira Nataly COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.45
Realizado por: VALOR OFERTADO 13.45
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PERFIL ALC_SANITARIO_Calle 2A UBICACION S/E ——
SIGSIPAMBA
POZO N° 9
CT:2624.00 m
2625 CP: 2621.27 m
H.Pz:2.73 m
2622
POZO N°10
CT: 2620.60 m
CP: 2619.10 m
H.Pz:1.50 m
2620
PICAIHUA
2618
POZO N°11
CT:2615.31m
CP:2613.81m
H.Pz:1.50 m
2615
2612 ‘
by \
2610 % =
&
€>\\ ‘%’ \
‘ % iOO,;’ v ~ POZO N°12
o N CT: 2607.24 m
CP: 2604.26 m
2608 H.Pz: 2.98 m
n
POZO N°13
\\ CT: 2604.59 m
‘ \ CP:2601.54 m
2605 H.Pz: 3.05m
_\ POZO N°14
Salto de 1.60 CT:2602.53 m
‘ bl ] CP: 260103 m SR NOMENCLATURA:
| ‘ ST 5734y 11 ~— HPz 150 m CT: 2598.63 m
2602 | S:9n0 M POZO N° 15 CP:2595.80 m DESCRIPCION: SIMBOLOGIA: DESCRIPCION: SIMBOLOGIA:
| 2.309 L ~_ CT: 2600.32 m H.Pz: 2.83 m —
A 298 [ ) CP 269867 m Caminos I Cota Proyecto CP
[‘i\ \ HPZ 165 m POZO N°16 Canal de agua _—_—— Altura de Pozo H.P:
TUB PVe D N v ~_ CT: 2599.47 m -
L_ 5869 P: 259615 m Pozo de revision Alc. Sanitario Longitud de tuberia L
| o1 200 ey T o ©
2600 I ‘ | ) SF _(%%;1”9 163 TUB F'/ — \M/ Sentido del Flujo > Material de tuberia TUB. PVC-D
LQ 4 C~ \n
O~ “987 /VO 73 — —_ Tuberias _— — Diametro de tuberia (4]
s< 00,7 T — .
A 305 ~3 77%/77 TLB —_— - Numero de Pozo POZO N°1 Pendiente S
PVCZD t Cora Terreno CT Caudal de Diseno Qs
2598 | | | =2 5s N1y ) )
‘ | 200 p,
‘ 8:2.75%'77
_:i: i | _
B R s UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
| . 4 - ” - - - -
2595 | 7200 fim Salto e iphRe Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
‘ ‘ ‘ e S=0.50%
AS3T Proyecto:
2592 '
‘ DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR
‘ ‘ PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA
‘ ‘ ‘ DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA
2590 . .
Ubicacion:
Provincia: TUNGURAHUA
Canton: AMBATO
| ‘ ‘ Parroquia: PICAICHUA Sector: SIGSIPAMBA Entidad colaborante:
2588 GAD Parroquial Picaihua
ABSCISA 0+050 0+100 0+150 0+200 0+250 0+300 0+350 0+400 0+450 0+500 «
o POZO N° 9 POZO N°10 POZO N°11 POZO N°12 POZO N°13 POZO N°14 POZO N°16 POZO N°17 PO. .
N*POZO 0+000.00 0+087.08 0+145.49 0+238.70 0+296.05 0+354.74 0+446.07 0+506.46 04 CONTIENE:
ALTURA DE CORTE 2.73 m 1.50 m 1.50 m 2.98 m 3.05m 3.32m 2.83m 2 - - - - - -
-56-m Perfiles Longitudinals Alcantarillado Sanitario
COTA DE PROYECTO 2621.27 m 2619.10 m 2613.81m 2604.26 m 2601.54 m 2596.15 m 2595.80 m 25!
COTA DE TERRENO 2624.00 m 2620.60 m 2615.31 m 2607.24 m 2604.59 m 2601.03 m 2599.47 m 2598.63 m 25!
260253 m
QTII: 67.30 It/seg QTII: 128.40 It/seg QTII: 126.30 It/seg QTII: 64.70 It/seg QTII: 40.00 lt/seg QTII: 82.80 It/seg %23 QTII: 30.10 lt/seg QTIl: 30.10 It/seg Realizo: Fecha:
DATOS VTI: 2.14 miseg VTII: 4.09 m/seg VTII: 4.02 m/seg VTII: 2.06 m/seg VTII: 1.27 m/seg VTII: 2.64 m/seg SEic VTII: 0.96 m/seg VTIl: 0.96 miseg echa:
HIDRAULICOS gpll: 0.30 It/seg gpll: 0.44 It/seg gpll: 1.13 It/seg gpll: 1.72 It/seg gpll: 2.01 It/seg gpll: 2.15 It/seg EE;E gpll: 10.57 It/seg gpll: 10.76 It/seg SEPTIEMBRE 2022
vpll: 0.53 m/seg vpll: 0.94 m/seg vpll: 1.24 m/seg vpll: 8.88 m/seg vpll: 1.07m/seg vpll: 1.12m/seg 6E&% vpll: 1.27 m/seg vpll: 1.04 m/seg
Sistema de Referencia:
— — — — H — David Ernesto Cruz Andrade  Yadira Nataly Pachucho Chuquiana
Perfiles Longitudinales Alcantarillado Sanitario e DBl PrOTECT ‘ DATUM PSD WGS
84 7Z0NA 17S
ESCALA
H 1:1000 Aprobo:
V 1:100 Escala:
INDICADAS
Ing. Mg. Jorge Guevara Robalino N*de lamina:
TUTOR DEL PROYECTO 7 de 25
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PERFIL ALC_SANITARIO_Calle C

PERFIL ALC:SANITARIO CALLE B

PERFIL ALC_SANITARIO_Calle K

POZO N°25
2620 CT:2617.90 m
CP:2616.40 m
H.Pz: 1.50 m
POZO N°26 POZO N°8
CT: 2616.52 m CT:2623.15m
CP:2614.78 m . POZO N° 9
2618 ] ry CP: 2621.65 m YRy 2610
—_ H.Pz:1.74 m EEM+ 2625 H Pz 150 m CT: 2624.00 m 5670 N°58 5070 N°54
— CT: 2615.: CP: 2621.27 m Ty Yo e X OT
- OP- 2613, H.Pa: 273 m CT:2607.21 m CT: 2608.22 m
!" —_ H.Pz: 1.50 — CP: 2605.71 m CP: 2605.49 m
— - _ H.Pz: 1.50 m H.Pz:2.73 m
B e——
2615 P r— . 2608
=80780
o= 204 o JQ\ 2622 7
= 1.84% TUB Py o o]
L= 7150/ ° TUB PvClD Ne7 |
@12100,5,77 L=76Aén§ !
54 = 200 TUB PVC-D N° 33
2612 2620 S= 0 &ho, 2605 [=4302m
ABSCISA 0+050 0+100 0+150 ABSCISA @= 200 mm 0+050
Y STINCE ABSCISA 0+050 $=0.50%
POZO N°25 POZO N°26 POZO N°58 POZO N°54
N° POzZO 0+152.30 0+080.80 POZO N°8 POZO N°9 N° POZO
0+000.00 ' N®POZO 0+000.00 0+76.42 0+000.00 0+43.92
ALTURA DE CORTE 1.50 m 2.61m 150 m ALTURA DE CORTE 1.50 m 2.73m
' ALTURA DE CORTE 1.50 m 2.73m
COTA DE PROYECTO 2616.40 m 2261.31m 2614.91 m COTA DE PROYECTO 2605.71 m 2605.49 m
COTA DE PROYECTO 2621.65m 2621.27 m
COTA DE TERRENO 2617.90 m 2615.31m 2616.41m COTA DE TERRENO 2607.21m 2608.22 m
COTA DE TERRENO 2623.15m 2624.00 m
QTII: 34.60 It/seg QTII: 31.60 It/seg 713010 Use QTII: 30.10 It/seg
DATOS VTII: 1.10 m/seg VTII: 1.01 m/seg VTII: 0 9'6 | 9 DATOS VTII: 0.96 m/seg
HIDRAULICOS apll: 1.41 It/seg qpll: 1.61 It/seg ngﬁzizos H:0&3|3]Seg HIDRAULICOS qpll: 0.13 It/seg
vpll: 0.62 m/seg vpll: 0.51 m/seg 35": 0'30 m/Ssee?g vpll: 0.30 m/seg
Scale: 0.83 : 0.
5675 s PERFIL ALC_SANITARIO CALLE 2B
CT: 2598.26 m
CP: 2595.57 m
H.Pz:2.69m
POZO N°19
CT: 2596.63 m POZO N°20
2596 CP:2595.13 m CT: 2595.16 m POZO N°21 .
T~ H.Pz: 1.50 m CP: 2592.97 m CT: 2595.04 m POZO N°22
H.Pz: 219 m CP: 2592.80 m CT:2594.61m
' H.Pz: 2.24 m CP: 2592.59 m
H.Pz:2.02m
o \?Q POZO N°23
2594 BPYVED N5 CT: 2593.49 m
c-6322m ~ CP:2591.17 m
.l 20‘3?;}"1 H.Pz: 2.32 m
- ()
F2.119/ ] POZO A PTAR
9502 2 TUB Pvebves — 1 CT: 2590.83 m
L=32.d4 TUB PVCDIN°54 T4 AN CP: 2589.33 m
S m L=42.02|m Pvep :
= 200{mm - 4= Ne 5 H.Pz: 1.50 m
S= 050 @= 200 mm o 862,
. () S=0.50% S‘ 200 mm
= 2,550 1
‘ salto He 1.50 %% X ,
2590 | e .
G 99)‘0/1/
A2.19 0,
o % 6y
'77;7’7)
ABSCISA 0+550 0+600 0+650 0+700 0+750 0+800
\° POZO POZO N°18 POZO N°19 POZO N°20 POZO N°21 POZON°22  POZON°23 POZO A PTAR
0+549.54 0+611.76 0+681.48 0+714.42 0+756.44 0+780.06 0+802.75
ALTURA DE CORTE 2.69m 1.50 m 2.19m 224 m 2.02m 2.32m 1.50m
COTA DE PROYECTO 2595.57 m 259513 m 2592.97 m 2592.80 m 2592.59 m 259117 m 2589.33 m
COTA DE TERRENO 2598.26 m 2596.63 m 2595.16 m 2595.04 m 259461 m 2593.49 m 2590.83 m
/seq QTII: 36.20 It/seg QTII: 61.90 It/seg §88% QTIl: 30.10 It'seg £8%3 §2o0
=2E=22 2259 200 3
DATOS /seg VTI: 1.15 m/seg VTIl: 1.97 m/seg 2 g 5 VTII: 0.96 m/seg 2fgk BEZE
HIDRAULICOS /seg qpll: 10.96 It/seg qpll: 11.45 It/seg b gl 1120 'yseg Burd SRR
F33a . EE==Z == e
seg vpll: 1.60 m/seg vpll: 1.50 m/seg o>5> Vil 1.15 miseg 6558 o5 &%
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Cota Proyecto

CP

Canal de agua

Altura de Pozo

H.Pz

Pozo de revision Ale. Sanitario é}

Longitud de tuberia

L

Sentido del Flujo )

Material de tuberia

TUB. PVC-D

Tuberias _— —

Diametro de tuberia 4]

Numero de Pozo POZO N°1

Pendiente

S

Cora Terreno CT

Caudal de Diseno

Qs

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

Proyecto:

DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR
PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA

DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA

Ubicacion:
Provincia: TUNGURAHUA
Canton: AMBATO

Parroquia: PICAICHUA Sector: SIGSIPAMBA

Entidad colaborante:
GAD Parroquial Picaihua

CONTIENE:
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SEPTIEMBRE 2022
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UBICACION S/E L CACERIO

PERFIL ALC_SANITARIO_Calle 3-A

POZO N°49
CT:2624.01 m
CP: 262251 m
2625 H.Pz: 1.50 m
2622 POZO N°50
] CT:2621.13 m
CP:2619.62 m
H.Pz: 1.50 m
PICAIHUA
2620
2618 POZO N°51
CT:2615.22 m
CP: 2613.72 m
H.Pz: 1.50 m
2615
POZO N° 52
CT:2611.11m
CP: 2609.61 m
2612 \ H.PZ:1.50 m
\\
b9 POZO N°53
CT: 2608.86 m POZO N°54
2610 | CP: 2607.36 m CT: 2608.22 m
E‘k H.Pz: 1.50 m CP: 2605.49 m
\ H.Pz: 2.73 m
2608 ‘ | I
POZO N°55 NOMENCLATURA.:
CT: 2604.40 m
CP:2597.12m DESCRIPCION: SIMBOLOGIA: DESCRIPCION: SIMBOLOGIA:
| H.Pz: 7.28 m
2605 + ] Caminos g‘}: Cota Proyecto CP
| ‘ ‘ Canal de agua E— Altura de Pozo H.Pz
Pozo de revision Alc. Sanitario é} Longitud de tuberia L
Sentido del Flujo > Material de tuberia TUB. PVC-D
2602 ! Tuberias _— — Diametro de tuberia [4]
‘ Numero de Pozo POZO N°1 Pendiente S
‘ Cora Terreno CT Caudal de Diseno Qs
N N
2600
‘ ‘ ‘ ‘ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
‘ Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
2598
Proyecto:
‘ ‘ ‘ ‘ DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR
2595 PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA
ABSCISA 0+050 0+100 0+150 0+200 0+250 0+300 0+350 0+400 DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA
N° POZO POZO N°49 POZO N°50 POZO N°51 POZO N°52 POZO N°53 POZO N°54 POZO N°55
0+000.00 0+094.71 0+185.74 0+225.45 0+305.40 0+325.92 0+424.61 . .
Ubicacion:
ALTURA DE CORTE 1.50 m 1.50 m 1.50m 1.50 m 1.50 m 2.73m 7.28 m Provincia: TUNGURAHUA
COTA DE PROYECTO 2622.51m 2619.62 m 2613.72 m 2609.61 m 2607.36 m 2605.49m 2597.12 m Cantén: AMBATO
COTA DE TERRENO 2624.01 m 2621.13 m 2615.22 m 2611.11m 2608.86 m 2608.22 m 2604.40 m Parroquia: PICAICHUA Sector: SIGSIPAMBA Entidad colaborante:
GAD Parroquial Picaihua
QTIl: 74.40 lt/seg QTII: 129.80 It/seg QTII: 104.60 It/seg QTII: 72.30 It/seg ;-;’g;g 2 QTII: 69.00 It/seg
DATOS VTII: 2.37 m/seg VTI: 4.13 m/seg VTII: 3.33 m/seg VTII: 2.30 m/seg gEZE VTII: 2.20 m/seg
HIDRAULICOS gpll: 3.28 It/seg qgpll: 3.48 lt/seg qpll: 3.71 It/seg gpll: 3.96 It/seg EE; gpll: 4.35 It/seg CONTIENE:
vpll: 1.18 m/seg vpll: 1.78 m/seg vpll: 1.56 m/seg vpll: 1.23 m/seg c5ss vpll: 1.22 m/seg

Perfiles Longitudinals Alcantarillado Sanitario

Realizo:
Fecha:

SEPTIEMBRE 2022

Sistema de Referencia:

Perfiles Longitudinales Alcantarillado Sanitario DavidBmesto Cruz Andiace i Sy wachucho Chudad | b yrum psp wes

AUTORES DEL PROYECTO
ESCALA 84 ZONA 17S

H 1:1000 Aprobd:

vV 1:100 Escala:
INDICADAS

Ing. Mg. Jorge Guevara Robalino N’de lamina:
TUTOR DEL PROYECTO 9 de 25
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2612

PERFIL ALC_SANITARIO_Calle 3-B—1

UBICACION S/E

PICAIHUA

CACERIO
SIGSIPAMBA

POZO N°59
CT:2610.38 m
CP: 2608.88 m
H.Pz:1.50 m
POZO N°60
2610 CT: 2608.49 m
CP: 2606.99 m
H.Pz: 1.50 m POZO N°61
CT:2607.00 m
CP: 2605.50 m
H.Pz:1.50 m POZO N°62
2608 CT: 2605.82 m
T CP: 2604.32 m
H.Pz: 1.50 m POZO N°63
— T - CT: 260432 m POZO N'Gd
I Ne CP: 2602.79 1 24 m
0 ~— . m CP: 2602.51 m
H.Pz: 1.53 m H.P 173 POZO N°65
Pz:1.73 m rvszu N oY
2605 RGN 7 ‘ T CT: 2603.28 m
L1 N3 — [ CP: 2601.78 m POZO N°66
<Pop " T — H.Pz: 1.50 m CT: 2601.48 m
m ——— .
S= 9,87%m \MRP\ [ — CP: 2599.98 m POZO N°67
= 7300-D Ne 37 ] H.Pz: 1.50 m CT: 2600.45 m
2602 | ) = ohn Om [ CP:2598.95 m
| <2109 " 'V PVC-D N°3 - — | H.Pz: 1.50 m
6 = 56.06 m TUB PVCD Nogg ]
®=200 mm L=87.53 m
S=0.50% 2= 200 mm
S=0.84% NOMENCLATURA:
2600 1
DESCRIPCION: SIMBOLOGIA: DESCRIPCION: SIMBOLOGIA:
‘ Caminos g‘}: Cota Proyecto CP
Canal de agua — Altura de Pozo H.Pz
2598 m Pozo de revision Alc. Sanitario é} Longitud de tuberia L
= m
S\ 211 A Sentido del Flujo > Material de tuberia TUB. PVC-D
Tuberias _— — Diametro de tuberia [4]
‘ ‘ ‘ Numero de Pozo POZO N°1 Pendiente S
Cora Terreno CT Caudal de Diseno Qs
2595 N o
ABSCISA 0+050 0+100 0+150 0+200 0+250 0+300 0+350 0+400 0+450 0+500
N° POZO POZO N°59 POZO N°60 POZO N°61 POZO N°62 POZO N°63 POZO N°64 POZO N°65 POZO N°66 POZO N°67 PO.
0+000.00 0+068.08 0+124.62 0+166.56 0+239.56 0+295.62 0+382.95 0+462.47 0+496.55 0+
ALTURA DE CORTE 1.50 m 1.50m 1.50 m 1.50 m 1.53m 1.73m 1.50 m 1.50 m 1.50 m 1 UNIVERSIDAD TE CNICA DE AMBATO
COTA DE PROYECTO 2608.88 m 2606.99 m 2605.50 m 2604.32 m 2602.79 m 2602.51 m 2601.78 m 2599.98 m 2598.95 m 25¢ Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
COTA DE TERRENO 2610.38 m 2608.49 m 2607.00 m 2605.82 m 2604.32 m 2604.24 m 2603.28 m 2601.48 m 2600.45 m 25¢
QTII: 70.90 It/'seg QTIl: 69.30 It/seg QI 71.40 Iseg QTII: 61.80 It/'seg QTII: 30.10 It/seg QTII: 39.30 It/seg QTII: 64.10 t/seg QTII: 73.90 It/seg QTIl: 61.90 ltseg Proyecto:
DATOS VTII: 2.26 m/seg VTII: 2.21 m/seg VTII: 2.27 m/seg VTII: 1.97 m/seg VTII: 0.96 m/seg VTII: 1.25 m/seg VTII: 2.04 m/seg VTII: 2.35 m/seg VTII: 1.97 m/seg
HIDRAULICOS qgpll: 7.58 It/seg qpll: 7.78 It/seg apll: 7.92 It/seg qpll: 8.18 It/seg gpll: 8.37 It/seg gpll: 8.65 It/seg gpll: 8.91 It/seg gpll: 9.02 It/seg qpll: 9.17 It/seg DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR
vpll: 1.47 m/seg vpll: 1.45 miseg vpll: 1.49 m/seg vpll: 1.34 m/seg vpll: 1.05 m/seg vpll: 1.10 m/seg vpll: 1.43 m/seg vpll: 1.59 m/seg vpll: 1.41 m/seg PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA

DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA

Ubicacion:
Provincia: TUNGURAHUA

Canton: AMBATO
Parroquia: PICAICHUA Sector: SIGSIPAMBA

Entidad colaborante:
GAD Parroquial Picaihua

CONTIENE:

Perfiles Longitudinals Alcantarillado Sanitario

Realizo:
Fecha:

SEPTIEMBRE 2022

Sistema de Referencia:

DATUM PSD WGS

David Ernesto Cruz Andrade  Yadira Nataly Pachucho Chuquiana

AUTORES DEL PROYECTO
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PERFIL ALC_SANITARIO_Calle D

% POZO N°28 POZO N°12
CP: 2605.24 m CT: 2606.73 m CT: 2607.24 m
P 150 m CP: 2604.70 m CP: 2604.26 m
2608 T2 1oum H.Pz: 2.03 m H.Pz: 2.98 m
]
2605 —
TUB PVE-D Ne 17 \ZU:EE\
L=82.30m TUB PJC-D No1g | R
=200 mm L=70.00 m
S=0 66% =200 mm
S=0.55%
2602
ABSCISA 0+050 0+100 0+150
. POZO N°27 POZO N°28 POZO N°12
N*POZO 0+000.00 0+082.30 0+161.30
ALTURA DE CORTE 1.50 m 2.03m 2.98m
COTA DE PROYECTO 2605.24 m 2604.70 m 2604.26 m
COTA DE TERRENO 2606.74 m 2606.73 m 2607.24 m
QTII: 34.60 It/seg QTII: 31.60 It/seg
DATOS VTII: 1.10 m/seg VTII: 1.01 m/seg
HIDRAULICOS gpll: 1.41 It/seg gpll: 1.61 It/seg
vpll: 0.62 m/seg vpll: 0.51 m/seg
PERFIL ALC_SANITARIO Calle F
POZO N° 31 POZO N°32
CT: 2606.15 m CT: 2606.01 m
CP: 2604.65 m CP: 2604.51 m
2608 H.Pz: 1.50 m H.Pz: 1.50 m
POZO N°33
CT: 2605.46 m POZO N°34
CP: 2603.96 m CT: 2604.39 m
H.Pz: 1.50 m . )
CP: 2602.89 m
2605 H.Pz: 1.50 m
N ~_ POZO N°35
CT: 2601.49 m
POZO N° 36
H.Pz: 1.50 m CP: 2598.99 m
TUg S H.PZ: 1.50 m
2 -
ds . C —
o1 67. /\/02 i S
S\ 200 3,77 4 T °
2600 S Loy TUB PVC-DyN
5 153 0 =47.68 m
\TuB lpve0 w2z e - 200 mm
2= 200 mm TUB Py R\ 5= 0.50%
S=3.68% S7054, 0 <° — ]
= 200 mn7 =
S= 1.869
2598
ABSCISA 0+050 0+100 0+150 0+200
N° POZO POZO N° 31POZO N°3R0Z0 N°33 POZO N°34 POZO N°35 POZO N°36 POZO N°15
0+000.00 0+017.28 0+032.23 0+058.20 0+119.73 0+173.48 0+237.08
ALTURA DE CORTE 1.50m 150m 1.50m 1.50 m 1.50 m 1.50 m 1.65m
COTA DE PROYECTO 2604.65 m 2604.51 n2603.96 m 2602.89 m 2599.99 m 2598.99 m 2598.67 m
COTA DE TERRENO 2606.15 m 2606.01 n2605.46 m 2604.39 m 2601.49 m 2600.49 m 2600.32 m
§82% | §893 §8o3 QTII: 92.60 It/seg QTII: 58.20 It/seg QTII: 30.10 It/seg
DATOS gESE | gE=E gEZE VTII: 2.95 m/seg VTIl: 1.85 m/seg VTIl: 0.96 m/seg
HIDRAULICOS BIXE | ®aQC o C gpll: 2.60 It/seg apll: 2.83 It/seg qpll: 3.00 It/seg
cEes |[EEss| GE&E vpll: 1.29 m/seg vpll: 0.95 m/seg vpll: 0.61 m/seg

PERFIL ALC_SANITARIO_Calle E

POZO N°29
CT:2603.34 m
CP:2601.84 m

POZO N° 30
CT: 2603.57 m
CP: 2601.71 m
H.Pz: 1.86 m

POZO N°13
CT:2604.59 m
CP:2601.54 m
H.Pz:3.05m

2605 H.Pz:1.50 m
2602
ru D o
B PVC-D N°19 TUB PYc-D No 20
L= 26.88 nf L= $215m
@S= 200 mm ‘ o= 206 mm
=0.50% _
2600 S=l0.50%
ABSCISA 0+050
. POZO N°29 POZON°30  POZO N°13
N°POZO 0+000.00 0+026.88 0+059.03
ALTURA DE CORTE 150 m 1.86 m 3.05m
COTA DE PROYECTO 2601.84 m 2601.71m  2601.54m
COTA DE TERRENO 2603.34 m 2603.57m  2604.59 m
8) =5 O 8’ > (2]
2288 2888
DATOS 2ok 2o
HIDRAULICOS Bo 3 823
5Eg32 5Eas
PERFIL ALC_SANITARIO_Calle H
2605
POZO N°37
CT: 2602.51 m
CP: 2601.01 m
H.Pz: 1.50 m
2602
POZO N°38
CT: 2599.04 m
2600 CP: 2597.54 m
H.Pz: 1.50 m
2598
2595
ABSCISA 0+050 0+100
o POZO N°37 POZO N°38 POZO N°19
N®POZO 0+000.00 0+056.50 0+117.47
ALTURA DE CORTE 1.50 m 1.50 m
COTA DE PROYECTO 2601.01 m 2597.54 m 2595.54 m
COTA DE TERRENO 2602.51 m 2599.04 m 2596.63 m

DATOS
HIDRAULICOS

QTII: 105.70 It/seg
VTII: 3.36 m/seg
gpll: 11.19 It/seg
vpll: 2.18 m/seg

QTII: 84.80 It/seg
VTII: 2.70 m/seg
gpll: 11.30 It/seg
vpll: 1.87 m/seg

Perfiles Longitudinales Alcantarillado Sanitario

ESCALA
H 1:1000
V 1:100

POZO N°19

CT: 2596.63 m
CP: 2595.13 m
H.Pz:1.50 m

UBICACION S/E

PICAIHUA

CACERIO
SIGSIPAMBA

NOMENCLATURA:

DESCRIPCION: SIMBOLOGIA:

DESCRIPCION:

SIMBOLOGIA:

Caminos g‘ }:

Cota Proyecto

CP

Canal de agua

Altura de Pozo

H.Pz

Pozo de revision Ale. Sanitario é}

Longitud de tuberia

L

Sentido del Flujo )

Material de tuberia

TUB. PVC-D

Tuberias _— —

Diametro de tuberia

[4]

Numero de Pozo POZO N°1

Pendiente

S

Cora Terreno CT

Caudal de Diseno

Qs
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POZO N°41

PERFIL ALC_SANITARIO_Calle J-1

POZO N°16
CT: 2599.47 m

CP: 2596.15 m
H.Pz: 3.32 m

DO

CT: 2600.97 m M
. CT: 2600.94 m
CP: 2599.47 m O 2599.39 m
H.Pz: 1. : :
z:1.50m H.Pz 1.55m PERFIL ALC_SANITARIO Calle G
POZO N°43
CT: 2600.93 m
CP: 2599.35 m
POZO N°44 POZO N°55
CT: 2599.68 m Ter 99
CT: 2604.40 m
CP:2597.78 m 2605 _
H.Pa: 1,90 m CP: 2597.12m
— POZO N°45 [— H.Pz: 7.28 m POZO N°56
N CT: 2598.67 m - CT: 2602.49 m
CP: 2596.15 m T~ CP: 2596.80 m
H.Pz:2.52 m T~ H.Pz:5.69 m
2598 ’ 2602 — POZO N°57
¥~__\\ TUB PVC-D N° 63 CT: 2600.83 m
T—L=14.84m CP: 2596.48 m
@=200 mm H.Pz:4.35m
i = 10.99%
POZO N°23
TUB PVC-D|N° 61 CT:2593.49 m T
2595 =738 \ CP: 2591.17 m 2600 y —
@= 200 mm 2) H.Pz:2.32 m - —
‘ ‘ S=0.50% ?
A
TUB PVC-D N°60 3] 0
<16.52m N PN
@E 200 mm X % |
) 2598
2592 S+ 0.50% 3 = dee |
| PVC-D NP 46 T e S —— I
L=64.18 m i TUB PVC-O Ne 47 I B B — —
@= 200 mm L=64.1dm L TUB PVLC-D Ne 48
S=0.50% &= 200 mm L=6%5.46 m
‘ S=0.50p =200 mm
S=(. %
2590 2595 50%
ABSCISA ABSCISA 0+050 0+100 0+150 0+2
N° POZO POZO N°41  POZO N°42 POZO N°43  POZO N°44 POZO N°45 POZO N°23 N° POZO POZO N°55 POZO N°56 POZO N°16 POZO N°57
0+000.00 0+016.52 0+023.90 0+068.59 0+083.43 0+133.20 0+000.00 0+064.18 0+192.60 0+128.37
ALTURA DE CORTE 1.50 m 1.55m 1.58 m 1.90 m 2.52m 2.32m ALTURA DE CORTE 7.28m 5.69 m 3.32m 4.35m
COTA DE PROYECTO 2599.47m  2599.39m 2599.35m  2597.78 m  2506.15m 2591.17 m COTA DE PROYECTO 2597.12m 2596.80 m 2596.16 m 2596.48 m
COTA DE TERRENO 2600.97 m 2600.94 m 2600.93 m 2599.68 m 2508.67 m 2593.49 m COTA DE TERRENO 2604.40 m 2602.49 m 2599.48 m 2600.83 m
g222 |ged,  QTI:71.40It/seg fope QTII: 134.90 It/seg QTII: 30.10 It/seg QTII: 30.10 It/seg QTIl: 30.10 Ivseg
DATOS SESE |SiZi  VTIE227 miseg sift VTII: 4.29 m/seg DATOS VTII: 0.96 m/seg VTII: 0.96 m/seg VTII: 0.96 m/seg
HIDRAULICOS 8 E S3 ?;Sé qpllll: 127-83 |’;/Seg 1238 qpllf 12.53 It/seg HIDRAULICOS gpll: 9.95 It/seg qpll: 10.23 It/seg gpll: 10.40 It/seg
cEEs [6EEE vpll: 1.70 m/seg SEE vpll: 2.72 m/seg vpll: 1.63 m/seg vpll: 1.556 m/seq vpll: 1.46 m/seg

Perfiles Longitudinales Alcantarillado Sanitario

ESCALA
H 1:1000
V 1:100
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CACERIO
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L

Sentido del Flujo

)

Material de tuberia

TUB. PVC-D

Tuberias _— —

Diametro de tuberia

[4]

Numero de Pozo POZO N°1

Pendiente

S

Cora Terreno CT

Caudal de Diseno

Qs
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PERFIL ALC_SANITARIO_Calle |

POZO N° 39
2598 CT: 2596.00 m POZO N°40
CP:2594.50 m CT:2594.62 m
H.PZ: 1.65m CP:2593.12 m
H.Pz: 1.50 m
\\
2595 ——
.\ U
Uf Pbc.D
o 44.97mN°58 ~J——
Q\ 26 m TUB PV -D N° 59
2592 JN1e i | =20 0%
7% = ZJ-I7 1T
ABSCISA 0+050- 200 mm
S" OSU 6)
N° POZO POZO N°20 POZO N°40 POZO N°39
0+075.88 0+045.91 0+000.00
ALTURA DE CORTE 219 m 150 m 150 m
COTA DE PROYECTO 2592.97 m 250312 m  2594.50 m
COTA DE TERRENO 2595.16 m 2594.62m  2596.00 m
QTII: 74.00 It/seg QTII: 30.10 It/seg
DATOS VTII: 2.36 m/seg VTII: 0.96 m/seg
HIDRAULICOS gpll: 11.61 It/seg gpll: 11.66 It/seg
vpll: 1.68 m/seg vpll: 0.89 m/seg

POZO N°20
CT:2595.16 m

CP: 2592.97 m
H.Pz: 2.19 m

PERFIL ALC_SANITARIO_Calle J-2

POZO N°47
CT: 2599.26 m

CP: 2597.76 m

POZO N°45

2500 H.Pz: 1.50 m CT. 2598.67 m
POZO N°48 CP: 2596.15 m
CT: 2597.71 m H.Pz: 2.52 m
7 CP: 2596.21 m
\\ H.Pz: 1.50 m
— /]
2598 —
TUg \
Vc_D
~SSlo1.59 V65 —~
00,7 TUB |
S= X mm PVC-D Ne 66
009 LF 11.95
2595 = 200.men
S= U.50%
ABSCISA 0+050
POZO N°47 POZO N°48 POZO N°54
N*POZO 0+000.00 0+051.59  0+063.54
ALTURA DE CORTE 1.50 m 1.50 m 2.52m
COTA DE PROYECTO 2597.76 m 2596.21m 2596.15m
COTA DE TERRENO 2599.26 m 2597.71m 2598.67 m
QTII: 73.90 Iyseg §8%3
DATOS VTII: 2.35 m/seg SIS
HIDRAULICOS gpll: 12.08 It/seg 83a 9
vpll: 1.73 m/seg EEEg

PERFIL ALC_SANITARIO CALLE 3-B-2

UBICACION S/E

PICAIHUA

CACERIO
SIGSIPAMBA

DESCRIPCION:

SIMBOLOGIA:

NOMENCLATURA:

Cota Proyecto

CP

Canal de agua J—

Altura de Pozo

H.Pz

Pozo de revision Ale. Sanitario é}

Longitud de tuberia

L

Sentido del Flujo )

Material de tuberia

TUB. PVC-D

Tuberias _— —

Diametro de tuberia

[4]

Numero de Pozo POZO N°1

Pendiente

S

Cora Terreno CT

Caudal de Diseno

Qs

POZO N°70 POZO N*55
e CT: 2604.40 m
CT: 2602.07 m _
2605 _ CP: 2597.12 m
CP: 2597.39 m H.Pa: 798 m
H.Pz: 4.68 m T =
-
/
POZO N°69 —
2602 CT: 2600.32 m
CP: 2597.66 m
POZO N°68 H.Pz: 2.66 m
CT: 2599.59 m
CP: 2598.09 m
H.Pz: 1.50 m
2600 ) =] /
S ——
2598 TUR Plop pegg T —————
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Perfiles Longitudinals Alcantarillado Pluvial
DATOS VTIl: 3.13 m/seg VIIl: 2.85 m/seg VTIl: 4.53 m/segq VIl 3.39 m/seg VTII: 3.02 m/seg VTIL: 2,90 m/seg VTII: 2.82 m/seg
HIDRAULICOS apll: 11.28 It/seq qpll: 39.82 It/seg apll 67.70 1t/seq qpll: 114.82 It/seq qpll: 141.37 It/seq 3;':5 ;%%1fn/'ts/ezeg gpll: 890.72 It/seq
vpll: 1.63 m/seg vpll: 2.21 m/seg vpll: 3.57 m/seg vpll: 4.34 m/seg vpll: 3.22 m/seg vpll: 3.11 m/seg Realizo: Fech
echa:
SEPTIEMBRE 2022
Sistema de Referencia:
H = H H H David Ernesto Cruz Andrade  Yadira Nataly Pachucho Chuquiana
Perfiles Longitudinales Alcantarillado Pluvial | DATUM PSD WGS
AUTORES DEL PROYECTO
84 7ZONA 17S
ESCALA
H 1:1000 Aprobbd:
V 1:100 Escala:
INDICADAS
Ing. Mg. Jorge Guevara Robalino N*de lamina:
TUTOR DEL PROYECTO 17 de 25
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PERFIL ALCANTARILLADO PLUVIAL CALLE 2-B

2600
POZO N° 6
CT: 2600.25 m
CP: 2598.45 m POZO N° 7
H.Pz: 1.80 m CT: 2599.47 m
CP: 2594.38 m POZO N° 25
2598 H.Pz:5.09 m CT: 2598.46 m POZO N° 26
CP: 2593.50 m CT: 2598.05 m
H.Pz: 4.96 m CP:2593.35m
_ H.Pz:4.70 m
\ﬂ\- o
T o7 25061
- 12596.71 m POZO N° 28 s
.~ -D o . —_ POZO N° 29
2595 L:l§51\37mNOU / ﬁPP 25395873 m CT:2595.16 m CT:2595.11 m
<o g S22l CP: 2592.02 m CP: 2591.53 m
% H.Pz: 3.14 m H.Pz: 3.58 m POZO N° 30
CT:2594.30 m
CP:2591.19 m
— _ H.Pz: 3.11
2592 | — z m
_\s\
TUB Pvc 'D\\ / L
- Ne 7 — TUB PVC-D N°29
@L: 74.15 m - TUB PVC {D N° 25 Q\\ L=33.72 ULN
- 250 Imm L= 45 da TUB PYC_p Noor T—IPft—— @= 250 mm
2590 = 1.39% A S L=he g0 | U Tk —— - S=1.00% LN
S= 0.34% = P50 mm PVE-D Nez7 \L-\Q\
=|1 0 L= 7054m TuB PV:-D o ]
.00% o= N° 2g N— |
=250 mm =4D.33 m \\ — |
S=1.00% = 250 mm —
‘ L= 27.1[2?{]]
2588 2= 250 ||
S=;
ABSCISA 0+400 0+450 0+500 0+550 0+600 0+650 0+700 0+750 00% 0+800
N° POZO POZO N° 6 POZO N° 7 POZO N° 25 POZO N° 26 POZO N° 27 POZO N° 28 POZO N° 29 POZO N° 30
0+410.17 0+441.53 0+515.68 0+560.72 0+606.88 0+677.41 0+726.74 0+760.46
ALTURA DE CORTE 1.80 m 5.09m 496 m 470 m 3.98m 3.14 m 3.58m 3.11m
COTA DE PROYECTO 2598.45 m 2594.38 m 2593.50 m 2593.35 m 2592.73 m 2592.02 m 2591.53 m 2591.19m
COTA DE TERRENO 2600.25 m 2599.47 m 2598.46 m 2598.05 m 2596.71m 2595.16 m 259511 m 2594.30 m
8_':_'” 529%1 0 It/seg QTll: 799.00 It/seq QTIl: 713.20 It/seg QTIl: 799.00 It/seg QTll: 713.20 It/seg QTll: 798.00 It/seg QTIl: 799.00 It/seg |ami: 1012.00 It/seq §E§§
DATOS I 100 1r2”/|feg VTIl: 2.82 m/seg VTIl: 2.75 m/seg VTIl: 2.82 m/seg VTII: 2.75 m/seg VTIl: 2.82 m/seg VTIl: 2.82 m/seg  |VIl 467 m/seg | BERE
HIDRAULICOS 3;’”_- 1oy m/sézeg qpll: 890.72 It/seq qpll: 924.57 It/seg qpll: 950.46 It/seq gpll: 974.35 It/segq gpll: 1011.52 It/seg |qpll: 1037.41 It/seg jsl'l' ;%%5'::’"9/:;/9”9 BagC
vpll: 3.11 m/seg vpll: 3.10 m/seg vpll: 3.11 m/seg vpll: 3.14 m/seg vpll: 3.18 m/seg vpll: 3.19 m/seq n Egdz

PERFIL ALCANTARILLADO PLUVIAL CALLE -G

2608
POZO N° 14
CT: 2604.39 m
2605 CP: 2596.30 m
T H.Pz:8.09 m
T~ POZO N° 24
T~ CT:2601.83 m
2602 — —_ CP: 2595.39 m
H.Pz: 6.44 m
\n\ -
POZO N°7
T~ — CT: 2599.47 m
~_ CP: 2594.38 m
2600 H.Pz: 5.09 m
2598
-\
r— 1 |
\\
TUB Ve b Ny ——— | — ‘
L 14 || —
2595 el m =
<50 mm Tl T
ST 1.00% VB PVE-D Nogg [——
L=101.73 m =
=250 mm
= 1/00% ‘
2592 ‘
ABSCISA 0+050 0+100 0+150 0+200
POZO N°14 POZO N° 24 POZO N°7
N°®POZO 0+000.00 0+090.57 0+192.37
ALTURA DE CORTE 8.09 m 6.44 m 5.09 m
2596.16-m
COTA DE PROYECTO 2595.39 m 2594.38 m
COTA DE TERRENO 2604.39 m 2601.83 m 2599.47 m
QTIl: 664.70 It/seg QTll: 664.70 It/seg
DATOS VTIl: 2.70 m/seg VTIl: 2.70 m/seg
HIDRAULICOS qpll: 800.46 It/seg qpll: 836.30 It/seg
vpll: 3.01 m/seg vpll: 3.03 m/seg
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SIMBOLOGIA:

DESCRIPCION:

SIMBOLOGIA:

: L
Caminos =

Cota Proyecto

CP

Canal de agua

Altura de Pozo

H.Pz

Pozo de revision Alc. Sanitario @}

Longitud de tuberia

L

Sentido del Flujo >

Material de tuberia

TUB. PVC-D

Tuberias _— —

Diametro de tuberia ]

Numero de Pozo POZ0O N°1

Pendiente

S

Cora Terreno CT

Caudal de Diseno

Qs

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

Proyecto:

DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR
PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA
DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA

Ubicacion:

Parroquia: PICAICHUA Sector: SIGSIPAMBA

Provincia: TUNGURAHUA

Canton: AMBATO

Entidad colaborante:
GAD Parroquial Picaihua

CONTIE

NE:

Perfiles Longitudinals Alcantarillado Pluvial

Realizo:

Fecha:

SEPTIEMBRE 2022

David Ernesto Cruz Andrade

Yadira Nataly Pachucho Chuquiana
AUTORES DEL PROYECTO

Aprobo:

Ing. Mg. Jorge Guevara Robalino
TUTOR DEL PROYECTO

Sistema de Referencia:

DATUM PSD WGS
84 ZONA 17S

Escala:
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UBICACION S/E CATERD
SIGSIPAMBA
N
\\%
POZO N° 8
CT: 2624.03 m
2625 CP:2622.23 m
H.Pz: 1.80 m
— POZO N° 9
' T — CT: 2622.14 m
T CP: 2619.98 m
2622 J% - H.Pz:2.16 m
4 r
%BP\ \
Lsgop D Neg ™ "—_||[Salto de1.RQ
&= 250]." T 281\6\ PICAIHUA
2620 S350, i \
2618
‘ 22 \
N2
6—\ 70 O\
2615 8 R % 1 \\ :
$-9, 75 0 \ POZO N° 10
X \ CT:2613.53 m
CP: 2611.73 m
‘ AN H.Pz: 1.80 m
2612 POZO N° 11
CT:2611.02 m
CP:2609.22 m
H.Pz:1.80 m
POZO N° 12
| CT: 2608.99 m
CP: 2607.19 m S
2610 | H.Pz:1.80 m ggzz%&’s.gg m
CP: 2606.48 m
H.Pz:1.80 m
2608 ' t
| ;
oo NOMENCLATURA:
| CT: 2604.39 m
2605 ! CP: 2596.30 m DESCRIPCION: SIMBOLOGIA: DESCRIPCION: SIMBOLOGIA:
‘ | H.PZ: 809 m Caminos g‘}: Cota Proyecto CP
‘ Canal de agua S Altura de Pozo H.Pz
Pozo de revision Alc. Sanitario @} Longitud de tuberia L
2602 i Sentido del Flujo > Material de tuberia TUB. PVC-D
‘ ‘ Tuberias _— — Diametro de tuberia [4]
‘ ‘ Numero de Pozo POZO N°1 Pendiente S
Cora Terreno CT Caudal de Diseno Qs
2600 X 3
‘ ‘ ‘ ‘ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
2598 Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
| ‘ ‘ | Proyecto:
2595
ABSCISA 0+050 0+100 0+150 0+200 0+250 0+300 0+350 0+400 DISENO DEL A!“CANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Y PTAR
PARA EL CASERIO SIGSIPAMBA DE LA PARROQUIA DE PICAIHUA
N° POZO POZO N° 8 POZO N° 9 POZO N° 10 POZO N° 11 POZO N° 12 POZO N° 13 POZO N° 14 DEL CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA
0+000.00 0+080.00 0+180.00 0+229.86 0+298.44 0+325.81 0+425.42
ALTURA DE CORTE 1.80 m 216 m 1.80m 1.80m 1.80m 1.80m 8.09m Ub . s
1caclon.:
COTA DE PROYECTO 2622.23 m 2619.98 m 2611.73 m 2609.22 m 2607.19 m 2606.48 m 2596.30 m Provincia: TUNGURAHUA
COTA DE TERRENO 2624.03 m 2622.14 m 2613.53 m 2611.02 m 2608.99 m 2608.28 m 2604.39 m Cantén: AMBATO
QTIl: 220.10 It/seg QTIl: 411.60 It/seg QTIl: 321.40 It/seg QTIl: 246.50 It/seg QTIl: 283.40 It/seg Parroquia: PICAICHUA Sector: SIGSIPAMBA Entidad colaborante:
DATOS VTIl: 2.82 m/seg VTIl: 5.28 m/seg VTIl: 4.12 m/seq VTIl: 3.16 m/seg g ;'i‘;“%/'ts/ezeg VTII: 3.63 m/seg GAD Parroquial Picaihua
HIDRAULICOS gpll: 210.40 It/segq gpll: 238.28 It/segq gpll: 285.40 It/seq gpll: 311.29 It/segq qpll: 345.80 /It/seg gpll: 360.40 It/seg
vpll: 3.01 m/seg vpll: 4.97 m/seg vpll: 4.32 m/seq vpll: 3.55 m/seg vpll: 3.54 m/seq vpll: 4.09 m/seg
CONTIENE:
Perfiles Longitudinals Alcantarillado Pluvial
Realizo: Fecha:
- u - - - SEPTIEMBRE 2022
Perfiles Longitudinales Alcantarillado Pluvial
Sistema de Referencia:
ESCALA David Ernesto Cruz Andrade  Yadira Nataly Pachucho Chuquiana
H 1:1000 AUTORES DEL PROYECTO BDiTU%IOI\IID AS Dl .7ng8
V 1:100
Aprobo:
Escala:
INDICADAS
Ing. Mg. Jorge Guevara Robalino N*de lamina:
TUTOR DEL PROYECTO 19 de 25
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2612 A CACERIO
POZO N° 15 UBICACION S/E
CT:2610.41m SIGSIPAMBA
CP: 2608.61 m
H.Pz: 1.80 m N
2610
\\%
T~ __ POZO N° 16
CT: 2607.13 m _
CP: 2605.33 m %
H.Pz:1.80 m : A4o0m
2608 CP: 2604.66 m
TUB Byg H.Pz: 1.80 m POZO N° 18
Ls 710 CT: 2605.18 m
O= 250 CP: 2603.38 m
:2.53 H.Pz: 1.80 m POZO N° 19
‘ CT: 2603.98 m
2605 | CP: 2602.09 m POZO N° 20
H.Pz: 1.89 m CT: 2603.28 m
T ——— CP:2601.18 m
H.Pz:2.10m
2602 | e ——— - PICAIHUA
PVC - Nne — -
@= 250 mm T
S=0.939 — |
2600 S=1.109, TUB byc—5
¥ g5 g0 1V 20
9525 mqu P
Sz 1. 295 B Py
Ls o5
@:25(
8:2.9
2598
ABSCISA 0+050 0+100 0+150 0+200 0+250 0+300 0+350 0+400 0+450
N° POZO POZO N° 15 POZO N° 16 POZO N° 17 POZO N° 18 POZO N° 19 POZO N° 20 POZO N° 21
0+000.00 0+119.85 0+147.05 0+190.92 0+320.00 0+383.60 0+469.39
ALTURA DE CORTE 1.80 m 1.80 m 1.80 m 1.80 m 1.89 m 210 m 1.80 m
COTA DE PROYECTO 2608.61 m 2605.33 m 2604.66 m 2603.38 m 2602.09 m 2601.18 m 2599.45 m
COTA DE TERRENO 2610.41 m 2607.13 m 2606.46 m 2605.18 m 2603.98 m 2603.28 m 2601.25 m
QTIl: 353.40 It/seq QM 42410 1/sq| NI 483.80 It/seq QTIl: 428.50 It/seq QTIl: 428.50 It/seq QTll: 654.10 It/seq
DATOS VTIl: 4.53 m/seq VIIl: 3.37 m/seq VTIl: 3.69 m/seg VTIl: 2.42 m/seq VTl 2.42 m/seg VTIl: 3.69 m/seg an: 73
HIDRAULICOS qpll: 376.33 It/seg apll: gfggofn/'ts/:eg qpll: 451.33 It/seg gpll: 542.27 It/seq apll: 542.27 It/seg apll: 573.46 It/seg apll: 611
vpll: 4.94 m/seg P ° vpll: 3.95 m/seg vpll: 2.65 m/seg vpll: 2.72 m/seg vpll: 3.85 m/seg vpll: 4.3
NOMENCLATURA:
DESCRIPCION: SIMBOLOGIA: DESCRIPCION: SIMBOLOGIA:
PERFIL ALCANTARILLADO PLUVIAL CALLE 3B-2 o -
aminos I Cota Proyecto CP
Canal de agua S — Altura de Pozo H.Pz
POZO No 19 Pozo de revision Alc. Sanitario @} Longitud de tuberia L
2605 g:) ggggggm POZO N° 20 Sentido del Flujo > Material de tuberia TUB. PVC-D
H.PZ: 189 m CT 260328 m o Tuberias —_— — Diametro de tuberia
CP:2601.18 m | %m ’
< —_ o H.PZ: 210 m // CP 259630 m Numero de Pozo POZO N°1 Pendiente S
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