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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo de este proyecto es abordar la problemética sobre el deterioro de las
carreteras en la zona urbana de Ambato reconociendo su importancia para el desarrollo

econémico y social.

Se realizd un estudio completo que incluyd inspecciones visuales y el uso de
tecnologia sistema de posicionamiento global (GPS) para identificar, georreferenciar
en coordenadas UTM vy evaluar los fallos en la capa de rodadura mediante el método
de Indice de Condicién de Pavimentos PCI. Se cre6 un presupuesto referencial para
las reparaciones y se recopilaron todos los datos. Ademas, se entreg6 un producto final
como evidencia de haber desarrollado el trabajo, una base de datos en una herramienta
digital que permite la presentacion grafica y dindmica de las fallas encontradas.

Este proyecto, una iniciativa colaborativa de la Universidad Técnica de Ambato, busca
mejorar el estado de las carreteras y contribuir a los esfuerzos municipales mediante
soluciones y presupuestos basados en los valores PCI y andlisis de precios unitarios;
Los resultados se entregaran al GAD municipal de Ambato, permitiendo tomar

decisiones informadas en beneficio de la comunidad.

Palabras Claves: PCIl, Capa de rodadura, georreferenciacion, Presupuesto,

Conservacion vial.
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ABSTRACT

The objective of this project is to address the problem of road deterioration in the urban

area of Ambato, recognizing its importance for economic and social development.

A comprehensive study was conducted that included visual inspections and the use of
global positioning system (GPS) technology to identify, geo-reference in UTM
coordinates and evaluate road surface failures using the PCI Pavement Condition
Index method. A baseline estimate for repairs was created and all data was collected.
In addition, a final product was delivered as evidence of having developed the work, a
database in a digital tool that allows the graphical and dynamic presentation of the

failures found.

This project, a collaborative initiative of the Technical University of Ambato, seeks to
improve the condition of roads and contribute to municipal efforts through solutions
and budgets based on PCI values and unit price analysis; the results will be delivered
to the municipal government of Ambato, allowing informed decisions to be made for
the benefit of the community.

Key words: PCI, Road surface course, georeferencing, budgeting, road maintenance
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes investigativos
El proyecto se sitla en Ambato, canton de la provincia de Tungurahua. El estado actual
de las vias urbanas de esta zona tiene deterioro debido a la falta de estudios previos.
Por lo tanto, es necesario realizar un estudio para evaluar el nivel de servicio que
prestan estas vias y proponer las intervenciones necesarias para garantizar el buen

funcionamiento del sistema vial. [1]

En referencia a Baque Solis [1] el estudio descubrié que varios aspectos de las
carreteras, como la piel de cocodrilo, el agrietamiento de bloques y el pavimento

flexible, estaban afectados.

Se evaluaré las carreteras utilizando el manual de Instituto Nacional de Vias (INVIAS)
y la norma American Asociation Standards Highway Transportation Officials
(AASHTO) 2011; es necesario comenzar el estudio con un manual de inspeccion

visual y ademas se realizara un estudio detallado para analizar las causas de los dafios.

[2]

El estudio realizado por Solis [1], se utiliza un formulario de registro de fallos para
anotar los defectos durante el uso de la técnica indice de condicién de pavimentos
(PCI). Los resultados muestran que el estado del segmento examinado recibid una
calificacion de 49, lo que lo situa en la clasificacion Regular del (PCI). Segun el grado
de incidencia, se descubri6 utilizando este método que las 26 unidades de muestra
examinadas contenian 12 categorias diferentes de fallos: Desprendimiento de aridos
78,28%, Piel de cocodrilo 4,51%, Aridos pulidos 4,11%, Grietas en bloque 3,96%,
Grietas longitudinales y transversales 3,24%, Parche 2,27%, Grieta de borde 1,35%,
Subida y hundimiento 0,84%, Bache 0,65%, Depresion 0,40%, Ondulacién 0,36% e
Hinchazén 0,03%. Concluy6 que: la carretera requiere de un mantenimiento del tipo

menor y del tipo mayor. [1]



1.1.1. Justificacion
La Red Vial en el Ecuador estd marcada por un proceso de cambios, oportunidades de
construccién, ampliacion y mejoras fisicas de sus vias, debido a su constante abandono
de actividades en cuanto a conservacion y mantenimiento se ha generado una pérdida
a su perspectiva, donde algunas de sus vias quedan en el abandono, por tanto,
decrecimiento econdémico en donde el contexto de la poblacion es de incertidumbre.
Por ende, una infraestructura vial en 6ptimas condiciones es fundamental puesto que

permite el movimiento de bienes y servicios. [3] [2]

La infraestructura vial necesita mantenimiento continuo. Ecuador por su
geomorfologia distintiva que amenaza la red vial por deslizamientos, fenémenos
ambientales. El Ministerio de Transporte de Obras Publicas (MTOP) entre los afios
2015-2019 ha invertido un total de $88 millones en reparacion de dafios y

mantenimiento de carreteras. [2]

El Gobierno Provincial de Tungurahua realiza trabajos de mantenimiento vial en
cumplimiento del articulo 263 de la Constitucion de la Republica del Ecuador del
COOTAD “que establece como una de las competencias exclusivas de los gobiernos
provinciales la de planificar, construir y mantener el sistema vial en el &mbito
provincial, que no incluya las zonas urbanas” asi también el articulo 267 “que
determina como una de las competencias exclusivas de los Gobiernos Parroquiales
Rurales la de planificar y mantener, en coordinacion con los gobiernos provinciales,

la vialidad parroquial rural ”. [4]

Este trabajo tiene como primordial objetivo la evaluacién del sistema vial urbano de
la ciudad de Ambato, para lo cual se hara una inspeccién visual, para poder conocer el
estado en el que se encuentra el pavimento de las calles y avenidas, la existencia de
aceras y bordillos y sus elementos acorde al tipo de via identificada. Para todo esto se
empleara la normativa MTOP la cual contribuira a la clasificacién segun su tipo y el
nivel de dafio que tengan las vias a evaluar. Todo esto con el fin de recolectar la
suficiente informacion para que posteriormente se tome acciones de mantenimiento en
las vias que posean algun tipo de dafio severo, y de esta forma ayudar a la ciudad a que

pueda tener vias de mejor calidad para favorecer al turismo y el comercio zonal. [5]



1.1.2. Fundamentacion tedrica
Para desarrollar el proyecto “Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del
sector comprendido entre; Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago,
Av. Indoamérica” con éxito, es necesario aportar pruebas solventes de la informacioén

requerida.
Trénsito

Para disefiar pavimentos, es necesario tener en cuenta las cargas por eje mas elevadas
(simple, tandem o tridem) en el carril de disefio, que experimenta el mayor estrés y
determina la estructura del pavimento de la carretera. El célculo se basan en la
comprension de la repeticion de las cargas de trafico, la acumulacion de deformaciones
(fatiga) y otros factores como las presiones maximas de contacto, los esfuerzos
tangenciales en zonas especificas (curvas, zonas de frenado), las velocidades de los
vehiculos (especialmente en las zonas de estacionamiento de vehiculos pesados) y la
gestion del flujo de trafico. [6]

Transito promedio diario

El trafico promedio diario anual (TPDA) es una medida crucial para evaluar la carga
de tréfico en una carretera. Representa el nimero total de vehiculos que pasan por un
tramo de carretera en un afio, dividido por 365 dias. El TPDA se utiliza para estimar
la capacidad de las carreteras, facilitar la planificacion del transporte y orientar el

disefio de las infraestructuras viarias. [7]

Varios factores influyen en el TPDA, como el crecimiento de la poblacion, la actividad
econdmica, la ubicacion de las carreteras y el acceso al transporte puablico. Ademas,
eventos especiales como festivales y eventos deportivos pueden tener un impacto
significativo en el TPDA. [7]

El mantenimiento proactivo implica técnicas esenciales de supervisién y evaluacién
de las infraestructuras viarias para determinar las necesidades de mantenimiento. Esta

estrategia minimiza los costes y mejora la seguridad de los usuarios. [8]

Las mejores practicas para el mantenimiento de carreteras abarcan la recogida
periddica de datos, la evaluacion del estado de las carreteras, la programacion

proactiva del mantenimiento y las practicas de construccion sostenibles. [7] [8]



Condiciones meteoroldgicas

Las precipitaciones y las fluctuaciones de temperatura son factores clave que afectan
al pavimento. Las precipitaciones afectan a la capa freatica, lo que provoca cambios
en las propiedades del subsuelo, como la resistencia, la compresibilidad y el volumen.
También influye en las actividades de construccion, como el movimiento de tierras, la

colocacion de capas granulares y asfalticas y la compactacion. [6]

Las variaciones de temperatura someten a las losas de los pavimentos rigidos a
esfuerzos considerables, que en ocasiones superan las cargas de los vehiculos. Los
pavimentos flexibles, por su parte, pueden experimentar cambios en la elasticidad de
la capa asfaltica debido a las fluctuaciones de temperatura. Tales condiciones pueden
dar lugar a deformaciones o grietas que afectan a la capacidad de servicio de la

carretera. [6]
Calidad del firme
Subrasante

La calidad de la capa influye significativamente en el espesor de los pavimentos, tanto
flexibles como rigidos. La capacidad portante, que evalla la resistencia a la
deformacion por cizallamiento bajo cargas de trafico, sirve como parametro de
evaluacion. La sensibilidad a la humedad del suelo es necesaria, ya que afecta a su
resistencia y a los posibles cambios de volumen, como el hinchamiento y la
contraccion. Los suelos expansivos de la subrasante pueden causar graves dafios a las
estructuras situadas por encima, por lo que es necesario tomar precauciones durante la
construccién del pavimento. Medidas como la impermeabilizacién o la estabilizacién
del suelo con aditivos, especialmente cal, han dado resultados satisfactorios en nuestro

entorno. [6]
El cimiento del firme

En ingenieria civil, la explanada es la superficie que sirve de apoyo directo a la
superestructura de la calzada. Debe tener una resistencia y una regularidad geométrica
adecuadas. El disefio de un pavimento requiere tener en cuenta factores como el trafico
peatonal y de vehiculos previsto, asi como la resistencia del pavimento, que suele

evaluarse mediante la capacidad portante y la resistencia a la deformacion. [9]



Tradicionalmente, los estudios de cimentacion de pavimentos se centraban en la
corona o en los 0,50 metros superiores del terraplén. Sin embargo, el enfoque actual
considera tanto la corona como sus capas de soporte para comprender su influencia en
el comportamiento del pavimento. Es aconsejable considerar un espesor de al menos
1 metro, y el término "nivelacion™ es mas adecuado para describir este proceso,
mientras que “"explanacion™ deberia utilizarse para las caracteristicas geométricas

finales de las obras viales. [9]

"Pavimento" se refiere a las caracteristicas geométricas finales de los movimientos de
tierra, mientras que "cimentacién del pavimento” se refiere a los materiales resistentes
en su interior. EI comportamiento del pavimento depende de los materiales de la zona
superior y de los suelos subyacentes. Las capas de pavimento eficaces distribuyen las
cargas del trafico, minimizando las presiones superficiales y evitando deformaciones
permanentes que afecten a la capacidad portante. Asi pues, la calidad de la cimentacién

del pavimento influye directamente en las caracteristicas y espesores de las capas. [9]

En casos de mala calidad del suelo, pueden construirse cimientos mejorados afiadiendo
capas de suelo seleccionadas o estabilizando la corona con aglutinantes como cal,
cemento u otros materiales. El objetivo es utilizar materiales de la mé&xima calidad para
la coronacién. Ademas, el pavimento sirve de capa protectora contra los agentes
atmosféricos, incluidas las variaciones de humedad y los dafios por heladas en los
climas mas frios. Unos sistemas de drenaje adecuados son cruciales para mantener el
estado de la explanada, ya que eliminan el agua del pavimento e impiden que el agua

exterior llegue a él. [9]
Constitucién del firme

El pavimento es una estructura estratificada con capas horizontales apiladas unas sobre
otras, potencialmente con tratamientos intermedios para mejorar la adherencia. Suele
dividirse en cuatro zonas funcionales, cada una de las cuales comprende una 0 mas

capas.

e EIl pavimento, situado en la parte superior, soporta directamente las tensiones
del tréfico e influye en las caracteristicas de la superficie, al tiempo que absorbe

las tensiones horizontales y algunas verticales.



e Las capas de base y subbase, situadas debajo del pavimento, proporcionan
resistencia y absorben una parte importante de las cargas verticales. Se
componen de aridos naturales o artificiales o de materiales granulares tratados
con ligantes.

e Capas especiales: Se utilizan para situaciones especificas, como capas antihielo
0 anticontaminacion.

e Lasubrasante mejorada, la capa superior del movimiento de tierras preparado,

soporta el pavimento.

Los pavimentos de mezcla bituminosa emplean "capas de espesor cero” como
componentes adicionales. Estas capas implican la aplicacion de riego asfaltico en
capas especificas durante la construccion del pavimento para mejorar la adherencia

con el recubrimiento. [10]

Figura 1. Se muestra las capas genéricas de un firme

FIRME RiGIDO

Pavimento de

yes7 15-30
hormigén

Capa intermedia 5-8

Capa de base 20-40 Capa de base 15-25

(Zahorra artificial)

Capa sub-base
(Zahorra natural)

Capas especiales
- Anticontaminante
- Anti-hielo

15-25

(Hormigén magro)

Capa sub-base
(opcional)

15-25

Capas especiales
- Anticontaminante
- Anti-hielo

Tension (o)

Explanada mejorada Explanada mejorada

Espesores en cm.

Fuente: L. Bafion Blazquez y J. F. Bevia Garcia, Manual de carreteras, Espafia.

Tipos de firmes

La construccion moderna de carreteras ofrece una gran variedad de pavimentos que
pueden adaptarse a las necesidades especificas del entorno. Los dos tipos principales
son los pavimentos flexibles (bituminosos) y rigidos (de hormigon), cada uno disefiado
para soportar y transferir fuerzas de forma diferente. También existen otros tipos, como
los pavimentos drenantes y mixtos. Estas opciones de pavimento proporcionan
flexibilidad en el disefio y la construccion de carreteras para adaptarse a diversas

condiciones y requisitos de rendimiento. [10]



Pavimentos flexibles

Este tipo de pavimento presenta una estructura en capas en la que los materiales
muestran una resistencia a la deformacion decreciente con la profundidad. La relacién

tension-deformacion en cada capa garantiza el rendimiento global. [10]

Las capas superiores del pavimento estan formadas por mezclas bituminosas, que son
aridos y ligantes hidrocarbonados en proporciones adecuadas. Estas capas, conocidas
como "pavimento flexible", ofrecen flexibilidad. Descansan sobre capas granulares de
aridos naturales o artificiales de menor capacidad portante, encargadas de distribuir

eficazmente las tensiones verticales. [6]

Los pavimentos semirrigidos, disefiados para soportar trafico y cargas mas pesados,
incorporan agentes estabilizadores como cemento o0 capas bituminosas mas gruesas en
sus capas inferiores. Esto aumenta su rigidez y altera su comportamiento estructural.
Aunque los pavimentos semirrigidos difieren de los flexibles, suelen clasificarse como

flexibles debido a la composicion similar de sus capas bituminosas superiores. [6]

Los pavimentos drenantes, que utilizan betunes modificados con polimeros (BMP),
sirven como superficies de doble uso para el drenaje y la durabilidad del tréfico. Con
una red porosa, permiten la filtracion natural del agua y el drenaje por gravedad. Estos
pavimentos mejoran la resistencia al deslizamiento, minimizan el ruido y evitan

problemas como encharcamientos y salpicaduras. [11]

En las regiones éridas, los pavimentos drenantes pueden encontrarse con problemas de
obstruccion, ya que las escasas precipitaciones no consiguen arrastrar las particulas en

suspension, lo que afecta a la red porosa.

Figura 2. Extension de una capa de slurry sobre un firme flexible en servicio

Fuente: L. Bafion Blazquez y J. F. Bevia Garcia, Manual de carreteras, Espafia.



Pavimentos rigidos

Los pavimentos rigidos se caracterizan por una losa de hormigén soportada por capas
estabilizadas. Existen varios tipos de pavimentos rigidos, en funcién del hormigén

utilizado:

e EIl pavimento de hormigdn en masa vibrado mas utilizado es versatil y consta
de losas de hormigdn con juntas para evitar grietas de retraccion. Las juntas
transversales estan espaciadas aleatoriamente (4-7 m) para evitar la resonancia,
y los pasadores de acero o las juntas inclinadas facilitan la transferencia de
carga entre las losas.

e El pavimento continuo de hormigén armado es una opcion robusta y costosa
disefiada para el trafico pesado. Utiliza un 0,6% de refuerzo longitudinal para
eliminar las juntas transversales y puede incorporar fibras de acero distribuidas
aleatoriamente para aumentar la resistencia. Este tipo de pavimento requiere
un mantenimiento minimo y estd mas extendido en Estados Unidos que en
nuestro pais.

e El pavimento de hormigdn compactado se construye mediante extendedoras y
compactadores, gracias a su baja relacion agua-cemento (0,35 a 0,40). La
mezcla de cemento suele incluir una cantidad significativa de cenizas volantes
para mejorar la trabajabilidad. Estos pavimentos, clasificados como
pavimentos mixtos, suelen acabarse con una capa de rodadura bituminosa. En
particular, ofrecen la ventaja de un acceso rapido al tréafico.

e Los pavimentos de hormigdén pretensado utilizan tendones de acero para
comprimir la losa, lo que permite obtener pavimentos més finos y largos. Estos
pavimentos son excelentes para soportar grandes esfuerzos, pero su aplicacion
se limita principalmente a las pistas de aeropuertos.

e Los pavimentos prefabricados de hormigon engloban losas de hormigén
armado, normalmente de 1,50 a 3 m de longitud y de 12 a 16 cm de grosor,
adecuadas para pavimentos industriales. Esta categoria también incluye
adoquines de hormigon duraderos, faciles de instalar y muy resistentes al
trafico pesado. Los adoquines encuentran aplicacion comun en zonas urbanas,

portuarias e industriales. Se apoyan en una capa de nivelacion de arena que



sirve de drenaje, colocada sobre una capa base de hormigdon magro o grava,

dependiendo de las condiciones de trafico previstas. [10]

Figura 3. Se muestra los tipos de pavimentos utilizados en firmes rigidos

SO ST TS D RO P AR

PAVIMENTO DE PAVIMENTO DE
HORMIGON PRETENSADO ADOQUINES

Fuente: L. Bafion Blazquez y J. F. Bevia Garcia, Manual de carreteras, Espafia.

Problemas geotécnicos en las explanaciones

Para garantizar el éxito de los movimientos de tierras, deben tomarse medidas

proactivas para prever y mitigar los posibles problemas geotécnicos. Estos problemas

pueden clasificarse en los siguientes tipos principales:

Las caracteristicas naturales del terreno pueden dar lugar a diversos problemas
geotécnicos. Entre ellos se incluyen los asentamientos del terreno que afectan
a terraplenes y estructuras, asi como distintos tipos de deslizamientos, como
los de cufia, los de poca profundidad o los circulares.

Las practicas de construcciéon defectuosas pueden dar lugar a una serie de
problemas, como el asentamiento excesivo o desigual de los terraplenes, el



asentamiento diferencial entre terraplenes y estructuras, y los corrimientos de
tierras en desmontes y terraplenes.

e El agua puede plantear diversos retos a las infraestructuras y su entorno. Puede
causar erosion, socavacion, obstruccion de desagles y desplazamiento de
particulas finas, lo que provoca hundimientos repentinos y reducciones de

volumen en determinados suelos.

La identificacion y resolucién tempranas de los problemas geotécnicos garantizan la
ejecucion eficiente de los movimientos de tierras, minimizando los riesgos y

asegurando la estabilidad y seguridad de las infraestructuras.
Suelos

La definicion de suelo varia segun las disciplinas cientificas. Los ingenieros
geotécnicos lo consideran un material natural que cambia de propiedades cuando se
expone al agua, mientras que los constructores ven el suelo como cualquier material

excavable. [10]

El suelo es fundamental para los proyectos de infraestructuras. Entender su
comportamiento ante actividades humanas, como la construccion de carreteras, es

necesario. [10]

La geotecnia, en concreto la mecéanica de suelos, demuestra que el suelo comparte
similitudes con otras estructuras. Tiene propiedades fisicas como la densidad, la
porosidad, el mddulo, la pendiente, la cohesién y el angulo de friccion. Estas
propiedades definen su resistencia a la compresion y a los esfuerzos cortantes. La
tension admisible, el asentamiento y el asentamiento diferencial indican la capacidad

del suelo para soportar estas tensiones. [10]

Teniendo en cuenta estas variables, pueden establecerse clasificaciones orientadas a la
construccion. Estas clasificaciones categorizan los suelos y proporcionan informacion

valiosa sobre sus caracteristicas y comportamientos. [10]
Suelos granulares

Los suelos no cohesivos, formados por procesos de meteorizacion como aflojamiento,
termoclasticidad, haloclasticidad o hidratacion, presentan  caracteristicas

granulométricas influenciadas por el transporte. Los suelos eolicos tienen granos
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uniformes, mientras que los fluviales varian segun la energia del rio. Los suelos
glaciares tienen una amplia gama de tamafios. Estos suelos destacan por su capacidad
portante y permeabilidad, permitiendo drenaje rapido. La cohesion disminuye con el
contenido de agua. Se dividen en gravas y arenas segun el tamafio del grano, con

posibles subdivisiones. [10]
Suelos cohesivos

Estos suelos son caracterizados por particulas pequefias (menos de 0,08 mm) con una
gran superficie especifica, que confiere propiedades superficiales significativas. La
cohesion es una propiedad clave, influida por fuerzas intermoleculares y contenido de
agua. Los suelos cohesivos se dividen en limos y arcillas, con diferencias en tamafio
de particulas y origen. Estos suelos tienen baja permeabilidad y alta compresibilidad.
Pueden colapsar o compactarse cuando el contenido de humedad alcanza un valor
critico, rompiendo los enlaces entre particulas. Esta propiedad es utilizada en practicas
de compactacion del suelo. [10]

Suelos problematicos comunes en regiones andinas
Suelos volcanicos

En la regién andina, los suelos resultantes de la meteorizacion cerca de erupciones
volcéanicas recientes presentan desafios en nivelacion y compactacion debido a su alta
humedad y propiedades Gnicas. Aunque muestran caracteristicas distintivas, exhiben
un comportamiento mecanico satisfactorio y resistencias al corte recomendables. Sin
embargo, es crucial ser preciso en la clasificacion y evitar basarse solo en
correlaciones, para evitar errores y disefios excesivamente conservadores en proyectos

de construccidn de carreteras. [6]
Suelos expansivos

Los suelos expansivos experimentan cambios volumétricos al entrar en contacto con
el agua. Al construir carreteras, es comun encontrar suelos arcillosos formados por
rocas o sedimentos existentes. La expansion depende de los minerales arcillosos
presentes, como la montmorillonita, la clorita y la vermiculita. Las caolinitas e illitas,
aungue no son activas, pueden contribuir a la expansion si estan en cantidades

significativas. [6]
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1.1.3. Tipos de fallas en pavimentos
Tipos de fallas en pavimentos flexibles

e Piel de cocodrilo

Las fisuras en forma de piel de cocodrilo son comunes en areas con repeticiones de
carga y altos esfuerzos de traccion. Estas fisuras se inclinan hacia el fondo del
pavimento y, aunque inicialmente no causan hundimientos, la infiltracion de agua
puede dafiar las bases. Esta falla progresara rapidamente debido a la filtracion de agua
en la capa de rodadura. [12]

Figura 4. Se muestra la falla piel de cocodrilo

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002.

e Exudacion

La exudacidn es el resultado de un exceso de asfalto en la mezcla que forma una capa
brillante y viscosa en la superficie del pavimento a altas temperaturas. Este fendmeno
es irreversible en climas frios y se mide en metros cuadrados (m?). [13]

Figura 5. Se muestra la falla exudacién

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002.

e Agrietamiento en bloque
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Las grietas en blogue, que reciben su nombre debido a su forma rectangular, son fallas
que pueden evolucionar hacia grietas tipo piel de cocodrilo debido al transito. Estas
grietas son causadas principalmente por la contraccion del pavimento asfaltico,
endurecimiento del asfalto, espesor inadecuado o baja capacidad de soporte de la
subrasante. También conocidas como agrietamientos profundos, estas fallas pueden
provocar hundimientos y baches que requieren la restauracion de la estructura del

pavimento. [13]

Figura 6. Se muestra la falla agrietamiento en bloque

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002.

e Abultamiento y hundimiento

Se producen en la superficie de rodadura como protuberancias, tanto en areas pequefias

como grandes, y a veces estan acompafados de fisuras. [14]

Figura 7. Se muestra la falla abultamiento

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002.

Los hundimientos son desplazamientos repentinos y ligeros hacia abajo del pavimento,

y se miden en metros lineales. [13]
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Figura 8. Se muestra la falla hundimiento

Fuente: Pavement Condition Index (PCIl) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Corrugacion

Se trata de ondulaciones en la superficie de rodadura que forman crestas y valles. Las
crestas son las partes mas altas de las ondas y los valles son los hundimientos. La
direccion de las ondulaciones suele ser perpendicular a la direccion del trafico y la

distancia entre crestas es de 0,60 a 0,90 metros. [13]

Figura 9. Se muestra la falla corrugacion

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Depresion

Se produce un hundimiento o depresion localizada en una zona especifica del
pavimento debido a la infiltracion de agua en la capa de rodadura. Estas depresiones
se forman gradualmente a lo largo del tiempo, especialmente en areas con lluvias

constantes. [14]
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Figura 10. Se muestra la falla depresion

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Grietade borde

Las grietas de borde, paralelas al borde exterior del pavimento, se forman debido a las
cargas de transito y al desgaste causado por el cambio climéatico. Se miden en metros

lineales, y suelen ubicarse a una distancia de 0.30 a 0.60 m del borde. [12]

Figura 11. Se muestra la falla grieta de borde

& "»' < e ﬂ;' o
Fuente: Pavement Condition Index (PCIl) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Grietas de reflexion de junta

Este dafio ocurre exclusivamente en pavimentos con superficie de asfalto construidos
sobre una losa de hormigon de cemento. Las grietas resultan del movimiento de la losa
de hormigdn debido a cambios de temperatura o humedad debajo del concreto
asfaltico. El trafico no causa estas grietas, aungue el transito pesado puede provocar
roturas cercanas. El pavimento astillado se produce a lo largo de las grietas. Conocer
las dimensiones de la losa facilita la deteccion de estos dafios. El area afectada se

estima en metros cuadrados (m2). [14]
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Figura 12. Se muestra la falla grieta de reflexion de junta

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfélticos y de Concreto en
Carretreras, 2002

e Desnivel carril / berma

El desnivel de carril se refiere a la disparidad de altura entre el borde de la calzada y
el bordillo. Este dafio ocurre debido a la erosion, el asentamiento o la colocacién
inapropiada de refuerzos sin nivelar la berma. Se mide en metros lineales. [13]

Figura 13. Se muestra la falla desnivel carril / berma

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Grietas longitudinales y transversales

Las grietas longitudinales se extienden en paralelo al eje del pavimento, mientras que
las grietas transversales se propagan perpendicularmente al pavimento. Se miden en

metros lineales. [13]

Figura 14. Se muestra la falla grietas longitudinales y transversales

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002
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e Parcheo y acometidas de servicios publicos

Tras el mantenimiento correctivo de las vias, las areas corregidas se consideran
posibles fallas futuras. El parcheo se refiere a la remocion, correccién y relleno de
areas especificas. Si estas reparaciones no se realizan adecuadamente, pueden afectar
el nivel de servicio del pavimento. [12]

Figura 15. Se muestra la falla parcheo y acometidas de servicios publicos

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para PaimentosAsféIticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Pulimiento de agregados

La utilizacion de agregados excesivamente pulidos en la capa de rodamiento reduce la
adherencia entre el asfalto y los neumaticos, aumentando el riesgo de deslizamiento y

representando un peligro para los usuarios de la via. [13]

Figura 16. Se muestra la falla pulimineto de agregados

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimetos Asfalticos y de Concreto en

Carretreras,2002

e Huecos

Los huecos son depresiones en el pavimento de forma cuenco, con un radio de
aproximadamente 0.90 m. Su crecimiento se acelera con la acumulacion de agua. La

medicion de esta falla se realiza mediante conteo segun su severidad y estado. [12]
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Figura 17. Se muestra la falla huecos

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Cruce de via férrea

Los rieles pueden presentar depresiones o abultamientos en su entorno. El &rea

afectada por esta falla se estima en metros cuadrados (m2). [12]

Figura 18. Se muestra la falla cruce de via férrea

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Ahuellamiento

Son depresiones a lo largo del recorrido del neumatico que pueden causar elevacion y
agrietamiento cercano. Estos surcos pueden llevar a fallas estructurales del pavimento
y a problemas de hidro planeo debido a la acumulacién de agua. El area afectada por

esta falla se estima en metros cuadrados (m2). [12]

Figura 19. Se muestra la falla ahuellamiento

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002
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e Desplazamiento

El desplazamiento es un movimiento permanente en un érea localizada del pavimento,
causado por las cargas de tréafico. Esta falla se observa principalmente en pavimentos
con mezclas asfalticas liquidas inestables. El area afectada por este tipo de dafio se

mide en metros cuadrados (m2). [13]

Figura 20. Se muestra la falla desplazamiento

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Grietas parabdlicas

Las grietas parabdlicas son fallas con forma de medialuna causadas por el
deslizamiento o deformacidn de la superficie de la via durante el frenado y giro de las
ruedas. El &rea afectada por este tipo de dafio se mide en metros cuadrados (m2). [13]

Figura 21. Se muestra la falla grietas parabodlicas

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Hinchamiento

El hinchamiento del pavimento se caracteriza por desplazamientos ascendentes de mas

de 3.0 metros en la superficie. Se mide en metros cuadrados (m2). [12]
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Figura 22. Se muestra la falla hinchamiento

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Meteorizacion

La meteorizacion del pavimento es la pérdida de su superficie debido a la falta de
aglomerante y particulas de agregados sueltos. Se evalua el area afectada en metros
cuadrados (m2). [13]

Figura 23. Se muestra la falla meteorizacion

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asflticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Elementos faltantes

Se refiere a los componentes incompletos en la construccion de la via, como la
ausencia de bordillos, aceras, adoquines y tramos de carretera. Se estima el area
afectada de esta falla en metros cuadrados (m2). [12]

Figura 24. Se muestra la falla elemenos faltantes

- |.um‘ A >

Fuente: Pavement Condiiioﬁlndéx (|5CI) Para Pavimentos: Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002
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Tipos de fallas en pavimentos rigidos

e Losas divididas

Las losas divididas son el resultado de una sobrecarga o apoyo insuficiente, lo que
provoca la formacion de grietas que fragmentan la losa en cuatro 0 mas pedazos. Las
grietas severas en las esquinas indican dafios, siempre y cuando todas las astillas o
grietas estén contenidas dentro de una. El area afectada de esta falla se estima en

metros cuadrados (m2). [12]

Figura 25. Se muestra la falla losas divididas

T — e

Fuente: Pavement Condition Index (PCl) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

¢ Dainio del sello de la junta

El dafio del sello de la junta se produce cuando se permite la entrada de suciedad,
agregados u otros materiales, asi como la filtracion de agua, lo que afecta el
funcionamiento adecuado de los paneles de hormigon y puede resultar en otras fallas.

La evaluacidn se basa en las condiciones del area en su totalidad. [13]

Figura 26. Se muestra la falla dafio del sello de la junta

‘o
3

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Punzonamiento

El punzonamiento se produce en una parte especifica de la losa, resultando en
fragmentos de diferentes formas, debido a la carga constante de cargas pesadas. Se

evalla mediante conteo.
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Figura 27. Se muestra la falla punzonamiento
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en

Carretreras,2002

e Descascaramiento de esquina

Se produce una fisura cerca de la esquina de la placa, a una distancia de
aproximadamente 0,6 m. Este dafio suele ocurrir en la zona de conexion de las placas.
[12]

Figura 28. Se muestra la falla descascaramiento de esquina

| e
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en

Carretreras,2002

e Descascaramiento de junta

Se produce dafio en el borde de la losa, a una distancia de aproximadamente 0,60 m de
la junta, debido al uso de hormigén débil en las juntas o a esfuerzos excesivos del
trafico. [12]

Figura 29. Se muestra la falla descascaramiento de junta

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002
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Tipos de fallas en pavimentos articulados
Deformaciones

Las deformaciones del pavimento son alteraciones bruscas en los perfiles que afectan

negativamente la comodidad del usuario debido a flechas pronunciadas. [13]
e Abultamiento

Son elevaciones en la calzada causadas por cambios volumétricos en la subrasante,
especialmente en suelos expansivos. El area afectada por esta falla se evalGa en metros
cuadrados (m2). [15]

Figura 30. Se muestra la falla abultamiento
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pawmentos Asfélticos y de Concreto en

Carretreras,2002

e Ahuellamiento

Un ahuellamiento es una depresion en la capa de rodadura causada por cargas de
transito, consolidacion de capas adyacentes, mala compactacion o tiempo de
estacionamiento excesivo de vehiculos pesados. El &rea afectada se evalia en metros
cuadrados (m2). [15]

Figura 31. Se muestra la falla ahuellamiento
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Fuente Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfaltlcos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Depresiones

Son hundimientos circulares son deformaciones localizadas sin pérdida de material,

causadas por la degradacion de particulas de arena, asentamientos en el suelo de
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cimentacion, drenaje deficiente y falta de mantenimiento. El area afectada se estima

en metros cuadrados (m2). [15]

Figura 32. Se muestra la falla depresiones

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y>de' Concreto en
Carretreras,2002

e Pérdida de arena

El desplazamiento de arena se refiere a la presencia de particulas de arena alrededor y
sobre los adoquines, generalmente causado por la expulsién de agua al pasar los
vehiculos y el desplazamiento de las juntas abiertas. El area afectada por esta falla se

evalla en metros cuadrados (m2) [15]

Figura 33. Se muestra la falla pérdida de arena

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Desplazamiento de juntas

Los adoquines se desplazan de su posicion original, especialmente en hileras
rectangulares, areas de frenado, terrenos empinados y cuando los confinamientos

transversales son insuficientes o inexistentes. El area afectada por esta falla se evalua

en metros cuadrados (m2). [15]
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Figura 34. Se muestra la falla desplazamiento de juntas

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Fracturamiento

Son deslizamientos locales de adoquines adyacentes al elemento delimitador, causados
por un espesor inadecuado de adoquines, capas de apoyo inadecuadas o materiales de
mala calidad debido al transito de cargas extraordinarias. El &rea afectada por esta falla
se evalla en metros cuadrados (m2). [15]

Figura 35. Se muestra la falla fracturamiento

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Juntas abiertas

En esta falla, los bordes de los adoquines se destruyen debido a una separacién de
juntas mayor a 3 mm, lo que resulta en la pérdida de arena de sellado y la acumulacion
de particulas. Es causada por cargas de tréafico intensas, confinamientos insuficientes
0 inexistentes, falta de sellado de juntas, errores de construccion o deficiencias en el
control de calidad de fabricacion. El area afectada por esta falla se evalia en metros
cuadrados (m2). [15]
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Figura 36. Se muestra la falla juntas abiertas

o
Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfélticos y de Concreto en
Carretreras,2002

e Vegetacion en la calzada

La vegetacion crece en las juntas de la calzada y puede causar el levantamiento del
pavimento. Esta falla se debe al abandono o falta de limpieza de la carretera. El area
afectada por esta falla se evalta en metros cuadrados (m2). [15]

Figura 37. Se muestra la falla vegetacion en la calzada

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

1.1.4. Método PCI
El método PCI evallia la condicion del pavimento mediante inspeccion visual,
identificando tipo, severidad y cantidad de defectos, sin necesidad de herramientas.
Los "valores deducidos” ponderan los efectos de cada combinacién de falla, severidad
y densidad en la condicién del pavimento. EI PCI es un puntaje numérico del 0 al 100

que indica la calidad del pavimento. [13] [16]

Tabla 1. S establece el rango de clasificacion PCI

100-85 Excelente
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy malo
10-0 Fallado

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002
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El célculo del PCI se realiza mediante un inventario visual del pavimento, clasificando
los dafios por clase, severidad y cantidad. Se recopilan los datos en formatos adecuados
y se dividen la via en secciones de muestreo de dimensiones variables segun la capa

de rodadura y el tipo de via. [13]

e Para determinar el area de muestreo:

A=L=xAl

Ec. 1.1

Donde:

A: Area de la unidad de muestreo

L: Longitud de la unidad de muestreo

A1: Ancho de la Unidad de muestreo

® Para determinar del nimero de muestras para el método PCI
N=— Nxo?
%*(N—1)+02

Ec. 1.2

Donde:

n: Nimero minimo de Unidades de muestreo a evaluar.
N: Numero total de unidades de muestreo.

e: Error admisible e PCl(e=5%)

o. Desviacion estandar del PCI (generalmente se asume un valor de 10 para

pavimentos flexibles y 15 para pavimentos rigidos)
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Gréfico 1. Se detalla formato de hoja de campo método PCI

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m?)
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacién. 12  Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13  Huecos.
“ Abultamientos y hundimientos. 14  Cruce de via férrea.
5 Corrugacién. 15  Ahuellamiento.
6 Depresion. 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18  Hinchamiento.
9 Desnivel carril / barma. 19  Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafioc  |Severidad Cantidades parciales Total “?g;;’“ s

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

Tabla 2. Se establece la longitud de unidades de muestreo

Ancho de la Longitud de la Unidad de
Calzada(m) Muestreo(m)

5.0 46.0

5.5 41.8

6.0 38.3

6.5 35.4

7.3 31.5

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos y de Concreto en
Carretreras,2002

Calidad de la construccion

La calidad de las carreteras urbanas es crucial para la seguridad y eficiencia del

transporte. Para lograrlo, se deben considerar factores como el disefio, los materiales,

la construccién y el mantenimiento.

El uso de materiales adecuados y técnicas avanzadas en la construccién de carreteras

mejora su durabilidad y reduce la necesidad de reparaciones y mantenimiento

frecuentes. [10] [17]
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El proceso de construccion influye en la calidad de la carretera. El uso de técnicas
adecuadas, como la compactacion precisa y la colocacion del asfalto a la temperatura
adecuada, asegura la durabilidad. Las medidas de control de calidad, como pruebas
periodicas, permiten detectar y solucionar problemas a tiempo. [17]

El mantenimiento y las reparaciones periddicas son esenciales para conservar la
calidad de la carretera y cumplir con las normativas. Las inspecciones y actividades de
mantenimiento, como el relleno de grietas y la reparacion de baches, previenen
problemas mayores. El uso de métodos avanzados de reparacion, como la calefaccion
por infrarrojos, prolonga la vida util de las carreteras y evita sustituciones costosas.
[10] [17]

Conservacion vial

La conservacion de carreteras incluye operaciones para restaurar y preservar sus
caracteristicas originales. Busca mejorar la calidad de la red vial, satisfacer la demanda

de trafico y ajustarse a nuevos criterios de disefio. [10]

El mantenimiento regular de las carreteras preserva su funcionalidad y evita el
deterioro. Las rehabilitaciones, realizadas periodicamente, implican intervenciones
mas extensas. La calidad de construccion influye en los costos de mantenimiento. Es
esencial evaluar el equilibrio entre costos iniciales y reduccion de gastos futuros. El
mantenimiento puede causar retrasos y costos adicionales. En paises desarrollados, se
prioriza el mantenimiento de las carreteras existentes para garantizar su buen estado y

promover la seguridad y sostenibilidad del transporte. [9]
Objetivos del mantenimiento vial

Las actividades de conservacion de carreteras tienen tres objetivos clave para mejorar
los firmes. Primero, se busca mejorar la resistencia al derrape, aumentando la
seguridad vial. Segundo, se busca lograr una superficie lisa y uniforme para una
conduccion comoda. Por dltimo, se prioriza establecer una resistencia estructural
adecuada para soportar el trafico y las condiciones ambientales. Estos objetivos
determinan la calidad experimentada por los usuarios y la durabilidad del pavimento.
Mediante técnicas y tareas de mantenimiento, se promueve la seguridad, comodidad y

durabilidad en las carreteras. [18]
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Medios para la conservacion

Para llevar a cabo eficientemente las actividades de conservacion de carreteras y lograr

los objetivos establecidos, se requieren elementos clave:

e Politica y planificacion: Establecer una politica jerarquizada y una
planificacion adecuada, con una estructura operativa dedicada exclusivamente
a la conservacion.

e Recursos humanos y materiales: Contar con personal especializado,
maquinaria, materiales y centros de control adecuados, ademas de una
coordinacion eficaz.

e Recursos economicos y financieros: Asegurar financiamiento sostenido
durante varios afios, proveniente de presupuestos gubernamentales o fuentes

alternativas como tasas o préstamos bancarios.

Estableciendo una politica clara, una estructura organizativa especifica, asignacion de
recursos especializados y una financiacién sostenible, las actividades de conservacion
de carreteras pueden realizarse eficazmente, garantizando redes viales mas seguras y

sostenibles. [9]
Sostenibilidad de la conservacion

El mantenimiento de carreteras es esencial para gestionar eficazmente las redes viales
y garantizar su sostenibilidad. Descuidar el mantenimiento aumenta los costos de
rehabilitacion y perjudica la gestion. Las decisiones de gestion deben optimizar el uso
de recursos y ser guiadas por una vision a largo plazo. La sostenibilidad del
mantenimiento depende de informacion actualizada, financiacion adecuada y
coherencia entre programas de gestion. La voluntad politica y la orientacion de la alta
direccion son vitales. El éxito del mantenimiento requiere conocimientos técnicos y
determinacion para aplicar las medidas necesarias y garantizar la sostenibilidad a largo

plazo de las carreteras. [11]
Enfoque del mediano y largo plazo en la planificacion del mantenimiento

Para una conservacion efectiva de las carreteras, se requiere una planificacion integral
y a largo plazo. Esto implica la capacidad de prever las necesidades de inversion a

largo plazo, asi como la planificacion y programacion anual para el mantenimiento
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rutinario y periédico. Ademas, es esencial alinear estas estrategias con la planificacién
amedio y largo plazo. Esta aproximacidn garantiza la explotacion y el mantenimiento
adecuados de la red de carreteras, maximizando la rentabilidad y ejecutando las obras
a tiempo. [11]

La condicion estacionaria a medio plazo es un objetivo crucial en la gestion de la red
de carreteras para mantener el nivel de servicio y optimizar los recursos. Sin embargo,
las redes a menudo enfrentan situaciones no estacionarias con niveles inadecuados, lo
que afecta la rentabilidad y la conservacion de los activos. Los graficos presentados
muestran escenarios tipicos de inversiones y gastos de mantenimiento. La falta de
inversion resulta en mayores costos de mantenimiento y un estado deficiente de la red.
Para revertir esto, se necesita un programa de rehabilitacion con una inversién
sostenida y progresiva para alcanzar la condicion estacionaria de manera rapida y
rentable. Con un enfoque adecuado de gestion y financiamiento, la red puede lograr
un estado estable que cumpla con los objetivos estratégicos y reduzca los costos de
mantenimiento. Es crucial actuar a tiempo y garantizar la coherencia entre los

programas relacionados. [11]

Gréfico 2. Se ejemplifica las inversiones en la red vial (Obras de rehabilitacion)

UsD A Déficit : Recuperacién

P

Hoy Condicién Tiempo
estacionaria

Fuente: L. Bafion Blazquez y J. F. Bevia Garcia, Manual de carreteras, Espafia.

Graéfico 3. Se ejemplifica gastos recurrentes en la red vial (Actividades de mantenimiento)

usD |

Hoy Condicién Tiempo
estacionaria

Fuente: L. Bafion Blazquez y J. F. Bevia Garcia, Manual de carreteras, Espafia.

31



Estrategias de conservacion

El mantenimiento de carreteras requiere una estrategia proactiva para mantener su
calidad técnica a lo largo de su vida til. Esta estrategia implica acciones planificadas
para preservar un nivel de servicio aceptable, considerando factores como el tréfico,
el firme, los recursos disponibles y el presupuesto. Parametros como el indice de
Capacidad de Servicio Actual (PCI) se utilizan para medir y monitorear la calidad de
la carretera. Con una estrategia de mantenimiento proactiva, es posible mantener la

calidad de la carretera a lo largo del tiempo. [10]
Gréfico 4. Se ilustra estrategias en el mantenimiento de firmes

CURVA DE COMPORTAMIENTO DE UN FIRME

COMPARACION DE ESTRATEGIAS

=== ESTRATEGIA PUNTUAL
“““““ ESTRATEGIA CONTINUA

{NDICE DE SERVICIO

CALIDAD INSUFICIENTE

EDAD DEL FIRME
Fuente: L. Bafion Blazquez y J. F. Bevid Garcia, Manual de carreteras, Espafia.

Enfoque de mantenimiento proactivo

El enfoque proactivo del mantenimiento se centra en la prevencion de problemas
mediante inspecciones, recopilacion de datos y analisis. Al abordar los problemas
antes de que surjan, se pueden reducir los costes de mantenimiento, prolongar la vida

atil de la carretera y mejorar la seguridad.

La recogida de datos implica diversas técnicas, como encuestas e inspecciones, para
evaluar el estado de las carreteras. El andlisis de estos datos ayuda a identificar las

areas de mantenimiento y a determinar estrategias eficaces.

La participacion de las partes interesadas es otro componente importante. El
compromiso con los usuarios de las carreteras y las comunidades garantiza que sus
necesidades se tengan en cuenta en el plan de mantenimiento, mejorando su eficacia 'y

la satisfaccion de la comunidad. [19]

32



Mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo puede centrarse en abordar dafios localizados mediante
operaciones especificas o en tratar tramos mas largos de la carretera (operaciones
generales). Un ejemplo de operaciones generales es la renovacion de la superficie,
cuyo objetivo es dotar al pavimento de una nueva capa de rodadura, mejorando
eficazmente sus caracteristicas superficiales. [10]

Mantenimiento predictivo

El mantenimiento predictivo utiliza datos y analisis para predecir fallos en equipos y
evitar tiempos de inactividad no planificados. Este enfoque reduce costes y mejora la
eficacia de los equipos. Estudios demuestran que, en sectores como el petroleo y el
gas, el mantenimiento predictivo reduce costes de mantenimiento hasta un 40% vy el
tiempo de inactividad no planificado hasta un 50%. En la industria manufacturera,
aumenta la disponibilidad de los equipos hasta un 50% y reduce los costes de
mantenimiento hasta un 30%. [19] [20]

El mantenimiento predictivo mejora la fiabilidad y eficiencia de los equipos, reduce
costes de mantenimiento y aumenta la eficacia general. Requiere una inversion en

recopilacion de datos, andlisis y aprendizaje automatico. [18]
Mantenimiento basado en la condicion

El enfoque de mantenimiento basado en el estado del pavimento (MBEP), es una
estrategia eficaz que utiliza datos reales para orientar las decisiones de mantenimiento
y rehabilitacion. Su objetivo es optimizar la vida atil del firme y reducir costes.
Requiere un sistema preciso de recopilacién de datos sobre la textura, irregularidad,

capacidad portante y calidad de las juntas para evaluar el estado del firme. [21]

El analisis de datos es fundamental en el enfoque MBEP. Los ingenieros interpretan
los datos y programan las actividades de mantenimiento segun el estado del firme. El
uso de modelos matematicos y analisis estadistico ayuda a tomar decisiones
informadas y priorizar las intervenciones. El MBEP ofrece ventajas como decisiones
basadas en datos en tiempo real, ahorro de costes a largo plazo al evitar intervenciones

innecesarias y mejora de la seguridad vial. [22]
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El enfoque MBEP optimiza la gestion de pavimento, asigna recursos eficientemente y
mejora las condiciones y el rendimiento de las carreteras. Destaca la recopilacion de
datos, el analisis y la toma de decisiones informada para lograr una gestion sostenible
y rentable. [22]

Mantenimiento basado en el riesgo

El mantenimiento basado en el riesgo (MBR) optimiza recursos y mejora el
rendimiento de los firmes al identificar y priorizar riesgos, evitando dafios y
reparaciones costosas. Los modelos de evaluacion del estado son clave para identificar
riesgos y priorizar acciones de mantenimiento. Un estudio exhaustivo ofrece

informacidn valiosa sobre estos modelos. [23]

La GBR destaca la importancia de la gestién de activos en el mantenimiento,
incluyendo supervision, evaluacidn de riesgos y gestion de costes. Al aplicar la GBR,
las agencias pueden abordar riesgos y asignar recursos eficientemente. Los modelos
de evaluacion del estado respaldan la toma de decisiones informadas y la adhesion a
los principios de gestion de activos garantiza la sostenibilidad y rendimiento de los
pavimentos. La integracion de la GBR en las practicas de conservacion permite ahorrar

costes y mejorar el rendimiento de la red. [24]
Contratacion basada en el rendimiento

La contratacion basada en el rendimiento (PBC) es un enfoque moderno en la gestion
de proyectos de mantenimiento de carreteras. Prioriza indicadores de rendimiento
medibles para determinar el pago al contratista. La PBC fomenta el mantenimiento

preventivo sobre el reactivo, lo que evita costos a largo plazo.

La PBC ofrece beneficios en el mantenimiento de pavimentos, incluyendo un enfoque
basado en riesgos. Utiliza datos para evaluar el estado de los firmes y priorizar areas
que necesitan atencion especifica. Asi, se optimizan los recursos y se concentra el

mantenimiento donde mas se necesita. [25]

La Contratacion Basada en el Rendimiento (PBC) aumenta la responsabilidad y la
calidad del trabajo. Al establecer indicadores medibles, se incentiva a los contratistas
a cumplir altos estandares. Para el éxito de la PBC, se deben establecer indicadores

claros y una estructura de pagos definida para cumplir los objetivos del proyecto. Esto
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incluye pardmetros como calidad de la rodadura, resistencia al derrape y estado del
firme. [26]

Coste del ciclo de vida

El mantenimiento de firmes es necesario para la seguridad y eficiencia del transporte.
El calculo del coste del ciclo de vida es un enfogue que busca prolongar la vida util de
los pavimentos, reducir costes y mejorar la seguridad vial. Evalla los gastos totales a
lo largo de toda la vida til de un pavimento, incluyendo construccion, mantenimiento,
rehabilitacion e impactos medioambientales. Este andlisis integral permite tomar

decisiones informadas sobre estrategias de mantenimiento. [20]

Para aplicar el célculo del coste del ciclo de vida en el mantenimiento de carreteras
urbanas, es esencial adoptar una estrategia de mantenimiento basada en el riesgo. Esto
implica priorizar actividades de mantenimiento en las secciones mas propensas a
fallos, optimizando asi los presupuestos y prolongando la vida atil de los pavimentos.
Asimismo, la contratacién basada en el rendimiento puede complementar esta
estrategia al establecer objetivos de rendimiento para los contratistas y vincular el pago
a su cumplimiento. Esta combinacion asegura servicios de alta calidad y mayor
durabilidad de los pavimentos. [9] [10]
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1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general
e FEvaluar el estado de las vias urbanas en el canton Ambato del sector

comprendido entre la Av. De los Capulies, Av. Pachano, Cartago, Av.

Indoamérica.

1.2.2. Objetivos especificos

Realizar una georreferenciacion de las vias urbanas del sector comprendido
entre la Av. De los Capulies, Av. Pachano, Cartago, Av. Indoamérica.

e Evaluar las condiciones actuales que tienen las calles, avenidas, aceras y
bordillos en el area urbana primera etapa.

e Definir las especificaciones, precios unitarios y presupuesto para realizar
trabajos de mantenimiento vial.

e Entregar una base de datos que permita retroalimentar evaluaciones futuras de
las calles, avenidas, aceras y bordillos de la zona de estudio.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1. Materiales
Es importante destacar que el éxito de la aplicacion de los métodos previstos en este
proyecto depende de la disponibilidad de materiales y equipos funcionales durante
todo su desarrollo. Esto es crucial para lograr resultados satisfactorios en las

metodologias que se pretenden ejecutar.
e Levantamiento georreferenciado:

Tabla 3. Materiales y equipos para el levantamiento georreferenciado

Ensayos Materiales Equipo
- Georreferenciacion - Pintura: Se usa - Sistema de
para marcar las Posicionamiento
fallas en el sitio. Global (GPS)

Marca Garmin:
Se usa para ubicar
las fallas en

GARMIN. _ AUTHORIZED DEALER

- Flexémetro: Se usa
para medir aceras y
bordillos.

- Cémara
fotografica

Material (Celular): Se usa
- Materia
S ara registro
bibliografico P gl
. . fotografico de las
(Libros fisico y grai

- fallas.
digitales): Se usa
para  seguir el
@
método PCI. ¢
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- Materia de oficina: - Odometro: Se usa

Se usa para anotar para medir las
el desarrollo del distancias de las
proyecto. vias

Fuente: Autor

e Procesamiento de datos:

Los datos obtenidos para la evaluacion de las vias urbanas del cantén de Ambato se
procesan utilizando programas informaticos especificos, como Excel para los calculos
y programas especializados para organizar y distribuir informacion geogréfica. Estos
programas de software nos ayudan a manejar y organizar los datos recolectados de
manera eficiente. También agilizan la generacion de resultados e informacion digital,

favoreciendo todo el proceso.

2.2. Métodos

2.2.1. Investigacion bibliogréafica
La investigacion bibliografica abarca el examen exhaustivo de toda la informacion
disponible relativa al tema de investigacion. Es vital en cualquier proceso de
investigacion y desempefia un papel crucial, ya que implica la busqueda y el analisis
para obtener los conocimientos esenciales necesarios para avanzar en las tareas de

investigacion.

Este proceso requiere recopilar e investigar numerosas fuentes de informacion
pertinentes para el tema de investigacion. Durante esta fase, el investigador busca
diligentemente en los materiales existentes, como libros, revistas, informes,
informacion en recursos digitales, como sitios web y blogs. Pero para encontrar la
informacion pertinente, es esencial analizar cuidadosamente dicha informacion para
garantizar su pertinencia y utilidad para el proyecto. Para facilitar el analisis posterior

de los datos recopilados, la informacion debe organizarse sistematicamente.
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En el contexto de este estudio, la informacidén bibliografica se emple6 para
proporcionar justificacion y apoyo a conceptos primordiales necesarios para el avance
de la evaluacion. Estas referencias fueron determinantes para facilitar la consecucion

de los resultados deseados dentro de este proyecto.

2.2.2. Investigacion de campo
La investigacion de campo desempefia un papel crucial en la recopilacion de
informacion directamente del lugar donde se lleva a cabo la investigacion. Se
implementan fichas de campo y gréaficos estadisticos que combinados con técnicas
como la observacién y las fichas cuyo objetivo es recoger y analizar de forma directa

las caracteristicas especificas de los datos que se van a estudiar.

La investigacion de campo permite obtener datos precisos sobre las carreteras
evaluadas. Esto incluye la realizacion de encuestas georreferenciadas para captar con
precision su informacion espacial. Ademas, durante la investigacion de campo se
recogen muestras del firme de la carretera para su posterior evaluacion. Este
planteamiento garantiza la adquisicion de datos fiables y pertinentes para respaldar los

objetivos de la investigacion.

2.2.3. Plan de recoleccion de datos
Estos métodos de recogida de datos estan especificamente disefiados para servir al
proposito de alcanzar los objetivos planteados en este proyecto de evaluacion de

carreteras.
¢ Qué se evaltia?

e La evaluacion del estado existente de los pavimentos de las carreteras se
realizard mediante un enfoque de evaluacion visual. Se guiard utilizando
manuales de inspeccién adaptados a las caracteristicas distintivas de las capas

de rodadura rigidas, flexibles y articuladas.
¢Para que se evalta?

o El objetivo principal es determinar el estado actual de las carreteras de la zona
de estudio del proyecto. Esta evaluacion permitira desarrollar un plan de
conservacion de la capa de rodadura que se adapte a las condiciones y

requisitos especificos de las carreteras de la zona de estudio.
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¢ Colmo se evaltia?

e EIl proceso de evaluacion incorpora una diversa gama de metodologias de
investigacion, incluyendo la investigacion bibliografica, de campo y
descriptiva.

¢Quién evalua?

e Sr. Freddy Ismael Moreno Palma
e Ing. PhD. Milton Aldas

¢Dbnde se evaltia?

Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre la

Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.
¢ Qué aspectos se evaluan?

El proceso de evaluacidn tiene como objetivo identificar los diferentes tipos de fallas
observadas en las vias urbanas del canton Ambato dentro del &rea de estudio.
Adicionalmente, se determinara la severidad de estas fallas y el correspondiente
porcentaje de via afectada. El objetivo final es recopilar esta informacion para facilitar

practicas adecuadas de mantenimiento vial y asegurar reparaciones efectivas.

Fuente: Autor
La informacion que figura a continuacion ofrece un esquema completo del plan de

recogida de datos que se aplicaréa en cada fase del proyecto de evaluacion de carreteras.
FASE 1: Levantamiento de campo

La recoleccion de datos se llevé a cabo en el lugar de evaluacion de la carretera,
empleando un Sistema de Posicionamiento Global (GPS) para una geolocalizacion
precisa. Los puntos se capturaron sistematicamente a intervalos regulares a lo largo de

la zona de estudio para garantizar la obtencion de datos fiables y resultados precisos.

FASE 2: Componentes fisicos

e Los planos viales de la zona urbana de Ambato fueron cuidadosamente
planificados y documentados.
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e Se seleccionaron vias o tramos viales especificos dentro del area de estudio
para su evaluacion.

e Se realizé una evaluacion visual integral de los pavimentos viales utilizando
fichas de inspeccion visual disefiadas para cada tipo de pavimento: rigido,
flexible y articulado.

e Se efectud asimismo un examen detallado de las avenidas seleccionadas en la
zona de estudio utilizando el método del indice de condicion de los pavimentos
(PCI). Esta evaluacion tenia como objetivo identificar los fallos existentes,
determinar la gravedad de los problemas y evaluar el estado general de los
firmes.

e Durante el proceso de evaluacion de las carreteras, se realizaron registros
detallados en el cuaderno de bitacora donde se documenta meticulosamente la
naturaleza de cada falla, sus medidas asociadas y su ubicacion especifica, todo
ello georreferenciado con precision. Este detallado proceso de registro se
complemento con la captura de pruebas fotogréaficas que respaldaban ain mas

la informacion recopilada de la evaluacion de la carretera y la zona de estudio.

Tabla 4.Unidades de muestreo

Avenidas Ancho Largo Muestras
Av. Indoamérica 7 metros 1+642,5 60
Fuente: Autor
e Enlafichade inspeccion visual se hicieron registros detallados para especificar
los tipos de fallas existentes, sus correspondientes mediciones y documentar la
ubicacién georreferenciada precisa. Este registro integral se complemento6 con
la recopilacién de pruebas fotograficas, que abarcaban toda la informacién

recopilada de la zona de estudio.

2.2.4. Plan de procesamiento de informacién
En la siguiente seccion se detalla el procesamiento de informacion de datos
significativos y de importancia para el avance del proyecto actual.

FASE 1: Levantamiento de campo
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Una vez recopilada la informacion pertinente mediante fichas de inspeccién visual
para cada tipo de pavimento, es decir, rigido, flexible y articulado, dentro de la zona
de estudio, los datos se procesan posteriormente en el programa informatico Excel
mediante tablas de atributos que incorporan los parametros necesarios para este
proyecto especifico. A continuacion, la informacidn procesada se carga en un software
especializado, como ArcGIS, que gestiona la informacion geografica. Los puntos
georreferenciados en coordenadas UTM también se incorporan al software,
permitiendo la generacion de resultados visuales que muestran los resultados del

proyecto de evaluacion de carreteras realizado dentro del area de estudio.

Gréfico 5. Se detalla la ficha de campo para evaluacion de obra vial

g UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
5 7@ 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA B3
/% 7 PRO YECTO :"Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo FICM
g Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.
FICHADE CAMPO PARA MUESTREO - METODO P CI
DATOS GENERALES GRADO DE
- h ABREVIATURAS
NOMBREDE ViA: ZONA DE P ROYECTO: ACERA DERECHA (m) AFECTACION
TIPODE CAP A DE RODADURA: FECHA BORDILLO DERECHO (m) Alto a anc ho
ANCHO DE VIA (m) ELABORADOP OR ACERA IZQUIERDA (m) Me dio I largo
(ABSCISAINICIAL(m): ABSCISAFINAL(m): BORDILLO IZQUIERDO (m) Bajo e espesor
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTANTES
A. PIEL DE COCODRILO (m?) F. DEPRESION (m?) K. PARCHEO. (m?) P_DESPLAZAMIENTO (m?)
B. EXUDACION (m?) G. GRIETA DE BORDE (m) L. PULIMIENTOS DE AGREGADOS (m?) Q. GRIETA PARABOLICA (SLIPPAGE) (m?)
C.AGRIETAMIENTO EN BLOQUE. (m?) H. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA (m) M. HUECOS. (m9) R.HINCHAM IENTO. (m?)
D. ABULTAMIENTOS (m) I. DESNIVEL CARRIL / BERMA (m) N. CRUCE DE VIA FERREA () S.DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS (m)
E CORRUGACION () J. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (m) 0. AHUELLAMIENTO (m) T.ELEMENTOS FALTANTES
COORDENADAS GP S GRADO DE UBICACION DIMENS IONES
ABSCISA TIPODEFALLA AFECTACIO 5
REFERENCI UTM WGS 84 INDENTIFICADA N CAPADE | ACERA BORDILLO Area [NO"UME | oBservacionEs
AL (m) s RODADU am) | Im) | e(m)
GPS X (m) Y (m) Ne FALLA (A-M-B) RA D 1 D 1 m? m?
NOTA:

Fuente: Autor
El formulario de evaluacion visual disefiado para evaluar el lugar de ejecucién del

proyecto se estructura en tres secciones distintas.
Seccion 1: Abarca los datos informativos relacionados con el proyecto.

Seccion 2: Profundiza en la clasificacion de los fallos existentes en los pavimentos

flexibles, articulados y rigidos.

42



Seccion 3: Presenta el marco de datos fundamentales para la evaluacion visual de las

carreteras
FASE 2: Componentes fisicos

Para aplicar el método del PCI (indice de condicion de los pavimentos), las fichas de
campo que contenian los datos recogidos se organizaron meticulosamente para su
posterior andlisis y calculo. Se utilizaron diagramas especificos, adaptados a cada tipo
de fallo observado en los pavimentos flexibles, articulados y rigidos, que permitieron
obtener los valores de PCI deseados para cada unidad de muestreo. Mediante este
enfoque, se determind el estado actual de las carreteras de la zona evaluada. Ademas,
el método del PCI facilit6 la evaluacion del porcentaje de dafios en las avenidas de
muestra dentro del area de estudio, contribuyendo a una comprension global del

alcance del proyecto.

Gréfico 6. Se detalla la ficha de inspeccién visual PCI

/"ng‘,;!"!c' UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
‘7&)“’ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
%\!, CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INSPECCION VISULA PCI
Proyecto:"Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av.
Indoamérica.
ABS Inicial: Area de muestreo(mz2) Fecha:
ABS Final: Unidad de Muestreo
Ancho del carril: Tramo:
NUMERO FALLAS ESQUEMA
1 Piel de Cocodrilo m2
2 Exudacion m2
3 Agrietamieno en Bloque m2
4 Abultamientos y hundientos m2 I I
5 Corrugacién m2
6 Depresion m2
7 Grieta de Borde m2
8 Grieta de reflexion de junta m2
9 Desnivel Carril/Berma m2 I I
10 |Grietas longitudinales y transversales m BB 2
11 Parcheo y Acometida de Servicio Publico m2
12 Pulimiento de agregados m2
13 Huecos m2
14 Cruce de Via Ferrea m2
15 Ahuellamiento m2
16 Desplazamiento m2
17 Grietas parabolicas m2
18 Hinchamiento m2
19 Desprendimiento de agregados m2
SEVERIDAD DENSIDA | _VAEUR
FALLA# FEA35M) TMEDIOM)| ALTOM) CANTIDADES PARCIALES TOTAL D(%) DEDCL)JC|D
VALOR DEDUCIDO TOTAL(VDT):
PCI=100-VDT

Fuente: Autor
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La ficha de campo disefiada para la evaluacion visual mediante el método PCI (indice

de condicion del pavimento) consta de cuatro secciones primordiales.
Seccion 1: Recoge informacion especifica del proyecto.

Seccion 2: Presenta los tipos potenciales de fallos que podrian manifestarse en la

avenida estudiada.

Seccion 3: Engloba una representacion esquematica de la unidad de muestreo,

destacando los fallos detectados en su interior.
Seccion 4: Recopila los datos relativos al valor total deducido y al PCI calculado.

Utilizando los resultados derivados de la evaluacion vial realizada dentro del area
urbana investigada, se hace factible establecer un presupuesto referencial para la
determinacion del enfoque de mantenimiento de carreteras mas adecuado para las
carreteras evaluadas y las avenidas de mayor tréfico de la zona de estudio. Rubro de

andlisis de precios unitarios.
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Gréfico 7. Se detalla la ficha de inspeccidn visual PCI

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
[zl CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:"Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre: Av. De los
Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica."” 1
RUBRO: Hoja:
DESCRIPCION: UNIDAD:
DESCRIPCION ICANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO] COSTO
A B C=AXB R D=CXR
SUBTOTAL M 0
DESCRIPCION ICANTIDADUJORNAL/H| COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
o D
SUBTOTAL N 0
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL O
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXB
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS (%) 20%
UTILIDAD (%) 0% 3
COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO
SON: UNO, 51/100 DOLARES
Estos precios no incluyen IVA

Fuente: Autor
Para establecer un presupuesto referencial de los métodos de conservacion de las vias
urbanas, se emplean los cuadros de rubros de analisis unitario, que se dividen en tres

secciones:

Seccion 1: Ofrece datos informativos sobre los rubros de precios unitarios.
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Seccion 2: Ofrece una descripcion de los precios unitarios categorizados en

consecuencia.
Seccion 3: Detalle de los valores detallados necesarios para obtener cada rubro.

Estas tablas constituyen una herramienta crucial para determinar el presupuesto de
referencia dedicado al mantenimiento de las carreteras dentro de la zona del proyecto.
Proporcionan funciones especificas y contribuyen al calculo preciso de los costes

basados en los precios unitarios y los detalles asociados dentro de cada seccion.

Gréfico 8. Se describe los rubros, unidades, cantidades y precios

qecn,
SR

;‘:\’e_‘t\;‘ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA m
s i
 Nim CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano,
calle Cartago y Av. Indoamérica."
REALIZADO:

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad| Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
1]
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2|
OBRAS COMPLEMENTARIAS
3 |
SUBTOTAL 0,00
IVA 12% 0,00
TOTAL 0,00
SON:
Estos precios no incluyen IVA
Fuente: Autor
Gréfico 9. Se describe el presupuesto total
AR FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA £
g /'.6) -] R 1y
W\ i FIiCM
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "Evaluacién de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle
Cartago y Av. Indoamérica. "
REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL DE PRESUPUESTO
PRESUPUESTO DESCRIPCION MONTO $

[ TOTAL 0,00

SON: 0,00 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA

Fuente: Autor
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2.2.5. Plan para andlisis de resultados

FASE 1: Levantamiento de campo

La evaluacidn visual completa tiene en cuenta diversos elementos de la infraestructura
vial, lo que permite documentar con precision el estado y el alcance de los defectos

encontrados en las calles, avenidas, aceras y bordillos.
FASE 2: Componentes fisicos

e Mediante el empleo del Método del indice de Condicién del Pavimento (PCI),
se llevo a cabo una evaluacion cualitativa para clasificar la condicion existente
de la capa de rodadura dentro de las Avenidas de muestra. Esta evaluacion
facilito la determinacion del estado actual de las carreteras evaluadas dentro de
la zona de estudio.

e Disponer de un marco presupuestario derivado de las evaluaciones de las
carreteras garantiza que podamos asignar los recursos de manera eficiente y
aplicar las medidas adecuadas para preservar y mejorar el estado de las
carreteras. Este planteamiento asegura un enfoque bien informado y eficaz de

la planificacion y ejecucion del mantenimiento de las carreteras.

Los resultados obtenidos en cada fase del proyecto han demostrado ser muy valiosos
para crear una base de datos alternativa que facilite la supervision y evaluacion
continuas de las calles, avenidas, aceras y bordillos de la zona de estudio. Estos
resultados sirven como mecanismo de retroalimentacion importante para futuras
evaluaciones, ayudando en la identificacion de tendencias y patrones en el estado de
la infraestructura. La utilizacion de programas informaticos especializados en
informacion geografica permite una gestion y un analisis eficaces de los datos,

mejorando la precisién y la validez generales del proceso de evaluacion.
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CAPITULO I11: RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Analisis y discusion de resultados

3.1.1. Ubicacién del proyecto
La ubicacion del proyecto en la cual se realizo la evaluacion de las vias urbanas se
encuentra en la provincia Tungurahua, Cantén Ambato en el sector comprendido entre
Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica, cale S/N,
calle Julio Enrique Paredes, Pasaje Gualberto Arcos, Pasaje Aurelio Davila, calle
Queretaro, calle Quezalterango. El objetivo principal de este proyecto es realizar una
evaluacion integra del estado actual de las carreteras, teniendo en cuenta diversos
factores que afectan a su rendimiento. Ademas, este proyecto pretende establecer
presupuestos de referencia que orienten la asignacién de recursos para el adecuado

mantenimiento y conservacion de la infraestructura viaria.

Tabla 5. Coordenadas de la zona de evaluacién

X Y Via
Inicial 765232 9864285 )
Final 766178]  osoaots| V- DeLosCapulies
Inicial 766178] 9864016 calle Cartads
Final 766734 9863134 g
Inicial 766734] 9863134 . Indoameérica
Final 765630] 9863954 '
Inicial 765122] 9864014
Final 764922 9864101 Calle SN
Inicial 764922] 9864101 ..
Final 265230 9864285 Calle Julio Enrique Paredes
Inicial 765156] 9864245 .

p lberto A

Final 765100 osoaigl| | ooale Gualberto Arcos
Inicial 765089 9864237 . .,.
Final 765082 ogedsl| | osale Aurelio Davila
Inicial 765090 9863911 Calle Querétaro
Final 765670| 9864069
Inicial 766186 OB63BI| o
Final 765605 9864162 g

Fuente: Autor
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Gréfico 10. Zona de evaluacion

Covase Systerm: WS 1984 T 2008 175 [ ~owroconmome |
Frojedion: Traravemse Merauor e

Datum: WGSE 1934

False Sadirg: 500 0000000 ZoNas | T86780.88 | EE53813 58

Falze Nothing. 10.000.000.0000

Cortrai Madcan . 21,0000

Scale Faaor: 09956

Lattuce Of Originc 0,0000

Units: Mater

Fuente: Autor
3.1.2. Georreferenciacion de las vias

Mediante la utilizacion de la del Sistema de Posicionamiento Global (GPS), se logré
una georreferenciacion eficiente del area del proyecto, abarcando las calles " Av. De
los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica”. Mediante la
captura de puntos 103 correspondientes a las diversas fallas presentes en los distintos
tipos de pavimentos (flexibles, articulados y rigidos), se establecié una base de datos
completa, facilitando futuras evaluaciones de las calles, avenidas, aceras y bordillos
dentro del area de estudio. El software especializado de informacién geografica
ArcGIS desempefi6 un papel crucial en la gestidn de estos datos y en la generacion del
Anexo |, que representa digitalmente los resultados de la evaluacion vial de la zona de

estudio.
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3.1.3. Evaluacion visual de las vias
La evaluacion del area urbana del canton Ambato se centrd en 9 vias, abarcando una
longitud vial aproximada de 5286 metros. Dentro de esta area se marcaron
estrategicamente puntos 103 para indicar las fallas identificadas en calles, avenidas,
aceras y bordillos. Esta evaluacion exhaustiva de las carreteras tenia como objetivo
captar el estado de las carreteras estudiadas, permitiendo una determinacion precisa

del indice de Condicién del Pavimento (PCI) para la zona de estudio dada.

Gréfico 11. Se expone las fallas en la inspeccion visual de las vias

Evaluacion visual de fallas de la zona de
estudio

11%

I = Acera 11

pavimento 92

Bordillo 0

89%

Fuente: Autor
El gréfico presenta el nimero total de fallos en carreteras, aceras y bordillos, con 104
fallos identificados, que representan el 100% del total. Concretamente, 92 fallos se
encuentran en carreteras, lo que representa el 88,32%, mientras que 11 fallos estan
presentes en aceras, constituyendo el 10,68%. Estas estadisticas sefialan que el mayor
numero de fallas se presenta en la capa de rodadura de las vias urbanas de Ambato,

debido principalmente a la importante carga vehicular que soportan estas vias.
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Gréafico 12. Se expone los tipos de fallas

Cuenta de TIPO_FALLA

Tipos de fallas

2% 2% TIPO_FALLA -
u A. PIEL DE COCODRILO.

1%

= AG. ABULTAMIENTO.
= AH. AHUELLAMIENTO.
Al. DESPRESIONES.
= AN. FRACTURAMIENTO.
= AS. JUNTAS ABIERTA.
= AT. VEGETACION EN LA CALZADA.

® C. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE.

1% ———e u D. ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS.

S0 — = F. DEPRESION.
]

5%'

4%

u H. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA
= |. GRIETAS LONG Y TRANSVERSAL.

= K. PARCHEO.

u L. PULUMENTO DE AGREGADOS.
M. HUECQS.
. O. AHUELLAMIENTO.
\ 1% e = S. DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS.

= T. ELEMENTOS FALTANTES.
3%
= U. DESCASCARAMIENTO.
2

= W. FISURAMIENTO.
5% 1%
1% 29 6% B 7 AGRIETAMIENTO LONGITUDINAL.

Fuente: Autor
El grafico ilustra la distribucion de los fallos encontrados, revelando que la falla
denominada piel de cocodrilo es el tipo mas comun, representando el 35% de los fallos
observados con un total de 36 casos. Los elementos faltantes también suponen un
problema importante, con un 10% y un total de 10 fallos. Otros fallos, como
agrietamiento en bloque, parcheo, huecos, pulido de aridos, fracturas, contribuyen al

porcentaje restante de fallos existentes.

3.1.4. Caélculo del indice de condicion de pavimento
Al realizar evaluaciones visuales y emplear el indice de Condicion del Pavimento
(PCI), identificamos con éxito las fallas en el area del proyecto que abarca el sector
comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av.
Indoamérica. calles, permitiéndonos diagnosticar la condicion actual de la capa de
rodadura y generar un presupuesto referencial para el mantenimiento necesario. Se

evaluo, particularmente la avenida mas extensa y transitada dentro del area de estudio.



Esta avenida, que experimenta altos volumenes de trafico vehicular, ofrece

informacidn valiosa sobre el estado de la capa de rodadura dentro del area de estudio.

Para llevar a cabo el estudio PCI, es imprescindible disponer de los datos necesarios

gue se especifican en la tabla proporcionada.

Tabla 6. Se establecen los datos de la via evaluada para PCI

Avenida Indoamérica
Datos Valores

Longitud total de la via 1642,5/m

Ancho promedio de la via (An) 7Im
Longitud del tramo (Lt) 36,5|m
Area del tramo (A) 255,5|m2

Error admisible estimado para el PCI (e) 5|%

Desviacion estandar del PCI (s) 10

Fuente: Autor

3.1.4.1. Longitud de la unidad de muestreo

Donde:

L: Longitud de la unidad de muestra

A: Area maxima de la unidad de muestra

Av: Ancho promedio de la via

A
L=—
Av

_230 + 93 m?
B 7m

230 + 93 m?
L="

7m

L=4614m

_230—93m2
B 7m

52

Ec. 3.1



L =19.57m

Basandose en los resultados, se indica que el intervalo admisible para el tamafio de la
muestra en los célculos del PCI se sitda entre 19,57 m y 46,14 m. La seleccion de un
valor dentro de este intervalo garantiza el cumplimiento de los criterios establecidos.
Por lo tanto, para la evaluacién de esta carretera, el muestreo se realizara de 36,5 m

gue se encuentra dentro del rango establecido.

3.1.4.2. Unidades totales de muestreo

Lt
N =—
L
Ec. 3.2
Donde:
N: Unidades de muestreo
Lt: Tramo de la via
L: Longitud de la unidad de muestreo
_ 1642.5m
~ 36.5m
N = 45 unidades de muestreo
3.1.4.3. NUmero minimo de unidades de muestreo
N (SD)2
T(N —1) + (SD)?
Ec. 3.3

Donde:
n: nimero minimo de muestras
N: Total de muestras en la seccion
e: Error aceptado de PClI en la seccion

SD: Desviacion estandar del PCI
45 (10)2

n=z
= (45— 1) + (102

n = 12 unidades
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3.1.4.4. Intervalos de muestreo

S|l =

Ec.3.4

Donde:

i: Intervalo de muestreo
N: Unidades de muestreo

n: NUumero minimo de unidades de muestreo
45 unidades

L= 12 unidades

i = 3.75 unidades =~ 4 unidades

Baséandose en los resultados obtenidos, se ha determinado que se utilizaran un minimo
de 12 unidades de muestreo para la evaluacion, con un intervalo de 4 unidades. Los

datos de cada unidad de muestreo figuran en la tabla siguiente:

Tabla 7. Se exponen los datos unidades de muestreo

. ; Intervalos
#Unidad Area PCI — -
Inicial Final
1 255,5 100 0+000 0+036,5
2 255,5 47 0+146 0+182,5
3 255,5 41 0+292 0+328,5
4 255,5 63 0+438 0+474,5
5 255,5 29 0+584 0+620,5
6 255,5 10 0+730 0+766,5
7 255,5 27 0+876 0+912,5
8 255,5 38 1+022 1+058,5
9 255,5 11 1+168 1+204,5
10 2555 8 1+314 1+350,5
11 255,5 65 1+460 1+496,5
12 2555 23 14606 1+642,5

Fuente: Autor
Una vez finalizada la seleccion de las unidades de muestreo, es esencial realizar un
estudio de campo para identificar los distintos tipos de fallos presentes en la capa de
rodadura del pavimento flexible. Para ello se utilizard el formulario de recogida de
datos que figura en el gréafico 4. La inspeccién consiste en evaluar visualmente las

54



carreteras de la zona del proyecto utilizando la metodologia del indice de Condicion
del Pavimento (PCI).

3.1.4.5. Calculo de la densidad
Concretamente, el método PCI requiere la utilizacion del area total de muestreo y del
area afectada evaluada sobre el terreno para determinar con precision la densidad, que

posteriormente se expresa como porcentaje.

Densidad % Area total de la falla 100
ensida = = *
° Area de la unidad de muestreo

Ec.3.5

3.1.4.6. Célculo del valor deducido
A partir de los valores de densidad obtenidos para cada fallo analizado, se asigna el
correspondiente valor derivado en funcion del tipo de fallo especificado en el manual
del indice de Condicion del Pavimento (PCI). Estos resultados se exponen en el anexo

para cada unidad de muestreo.

3.1.4.7. Calculo del PCI para las avenidas de estudio
La obtencion del indice de Condicion del Pavimento (PCI) para cada unidad de

muestreo se consigue mediante el calculo de la siguiente ecuacion.
PCI =100 —-VDT
Ec. 3.6
Donde:
PCI: indice de Condicionamiento del Pavimento (Paviment Condition Index)

VDT: NUumero total de Unidades de muestreo
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Tabla 8. Se expone el PCI de la zona evaluada

#Unidad Area PCI Call_dad el
Pavimento

1 255,5 100 Excelente
2 2555 47 Regular
3 2555 41 Regular
4 255,5 63 Bueno
5 255,5 29 Malo
6 255,5 10 Muy Malo
7 255,5 27 Malo
8 255,5 38 Malo
9 255,5 11 Muy Malo
10 255,5 8 Fallado
11 255,5 65 Bueno
12 255,5 23 Muy Malo
Promedio PCI 39 Malo

Fuente: Autor
La evaluacion de las vias urbanas mediante el método del indice de Condicion del
Pavimento (PCI) en 12 unidades de muestreo arroj6 un valor medio del PCI de 39, lo
que indica una clasificacion "MALO" para la capa de rodadura de la carretera en la

zona de estudio del proyecto.

Esta evaluacion, realizada especificamente en avenidas de muestreo, proporciona una
vision global de las condiciones de la carretera, lo que nos permite determinar el
enfogque de mantenimiento Optimo y asignar un presupuesto en consecuencia para toda

la zona evaluada.

3.1.5. Plan de conservacion vial
Los resultados obtenidos de las pruebas del indice de Condicion del Pavimento sirven
de base para desarrollar un plan integral de mantenimiento de carreteras. Este plan se
formula especificamente a partir de los datos recogidos en la avenida de muestra dentro
de la zona de estudio del proyecto de Evaluacion Visual, con el objetivo de garantizar
un mantenimiento eficaz al tiempo que se preserva el estado de las carreteras y se

mejora la movilidad de los usuarios
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Tabla 9. Se determina el area de fallos y sus soluciones

Pavimento Flexible
Piel de cocodrilo 9271 m2 Sello superficial
Agrietamiento en bloque 89 m2 Sellado de grietas, Sello superficial
Abultamiento y hundimiento 1,45 m2 Sellado de grietas, Sello superficial
Depresion 0,375 m2 Parcheo
Grieta de reflexion de junta 7,2 m Sellado de grietas
Grietas longitudinal y transversal 45,5 m Sellado de grietas
Parcheo 375 m2 Cambio de parcheo
Huecos 0,585 U Parcheo
Ahuellamiento 2,1 m2 Parcheo
Desprendimiento de agregados 1,91 m2 Sello superficial
Pavimento Articulado
Ahuellamiento 3 m2 Reparacion estructural
Abultamiento 2 m2 Reparacion estructural

Fuente: Autor
De acuerdo con los datos presentados en la tabla 8, se establece una clasificacion de
las intervenciones basada en el indice de Condicion del Pavimento (PCl). Mediante el
analisis y célculo de las avenidas de la muestra, se puede determinar el estado de la
capa de rodadura en el area de estudio, resultando un valor de PCI de 39. Esta
clasificacion indica que las carreteras evaluadas en el proyecto tienen una calidad de
pavimento regular y requieren un tipo de intervencidn conocida como rehabilitacion,

tal y como se describe en la tabla posterior

Tabla 10. Se expone la clasificacion de intervencion seguin PCI

100-86 Excelente Verde Mantenimiento rutinario
85-56 Bueno Amarillo | Mantenimiento periodico
55-26 Regular Naranja Rehabilitacion
25-0 Malo Reconstruccion

Fuente: Autor

Tabla 11. Se expone el estado vial zona de estudio

Pavimento
PCI 1 2555 39 Malo
Promedio PCI 39 Malo

Fuente: Autor
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3.1.6. Descripcion presupuestaria
Se formul6 un presupuesto considerando las 103 fallas identificadas en la evaluacion
de campo y los requerimientos de reparacion sefialados por el método PCI para la
avenida de la muestra. Este presupuesto, que asciende a ciento treinta y dos mil
setecientos noventa y ocho, 71/100 ddlares, servira de referencia para la asignacion de
fondos por parte del GAD Municipio de Ambato en el afio 2023. Los resultados

completos pueden consultarse en la tabla proporcionada.

Tabla 12. Se establece el presupuesto referencial

PROYECTO: "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle
Cartago y Av. Indoamérica.”

REALIZADO: EGDO. Freddy Ismael Moreno Palma

TABLA DE DESCRIPCION TOTAL DE PRESUPUESTO
PRESUPUESTO DESCRIPCION MONTO $
A PIEL DE COCODRILO 10051,247
C. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE 964,90
D. ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS 106151,14
F. DEPRESIONES 274,58
H. GRIETA DE DEFLEXION DE JUNTA 5270,95
J. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES 493,29
K. PARCHEO 406,56
L. PULIMENTO DE AGREGADOS 150,70
M. HUECOS 80,65
0. AHUELLAMIENTO 1537,36
S. DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS 2070,75
U. DESCASCARAMIENTO 288,56
W. FISURAMIENTO 396,77
Z. AGRIETAMIENTO LONGITUDINAL 336,65
AG. ABULTAMIENTO 434,56
AH. AHUELLAMIENTO 651,84
Al. DEPRESIONES 1105,96
AN. FRACTURAMIENTO 325,92
AS. JUNTAS ABIERTAS 1303,68
AT. VEGETACION EN LA CALZADA 172,48
T.PAV ELEMENTO FALTANTE 162,62
T. ACERA ELEMENTO FALTANTE 167,55
I TOTAL 132798,71
SON: CIENTO TREINTA Y DOS MIL SETECIENTOS NOVENTA Y OCHO,
71/100 DOLARES
Estos precios no incluyen IVA

Fuente: Autor

3.1.7. Producto final / base de datos
La evaluacion vial en la zona urbana de Ambato ha dado lugar a la creacion de una
base de datos integral que contiene parametros esenciales para una gestion eficaz de la
informacidn. Esta base de datos, integrada con el software de informacion geografica

(ArcGIS), abarca registros escritos, fotografias y datos geograficos, permitiendo el
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desarrollo de mapas interactivos que proporcionan representaciones visuales

organizadas. El grafico 12 presenta una visualizacion de los resultados mencionados.

Gréfico 13. Mapa interactivo de la zona de evaluaciéon

Q@ ZONA Smxd - ArcMap
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

D@8 Lagx o &[0 V| EGEEDXN,  QAMQ e+ 8- 0/x0 /[Fa2Ns

DM EE

SIERg

[woieas &l Gorere &|

> |0 1
| zona Z0NA9

COORDE_Y 9864093,350026

| COORDE_X 766054,554467

NOMBRE_VIA AVENIDA DE LOS CAPULIES

766095,229 9864915,283 Meters

Fuente: Software que maneja informacion geografica-Ismael Moreno
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Se evaluo el estado de las vias urbanas del canton Ambato en el sector entre la
Av. De los Capulies, Av. Pachano, Cartago, Av. Indoamérica, evidenciando
fallas en calles, avenidas y aceras en pavimentos flexibles, rigidos y
articulados. Se identificaron fallos en todos los tipos de pavimento, los cuales
representan el 45% de fallas establecidas en PCI donde se puede constatar que
en la avenida Indoamérica es la mas afectada con 29 fallas que representa el
28% del total encontradas en este proyecto siendo estas piel de cocodrilo con
16 existencias seguido por agrietamiento en blogue, desprendimiento de
agregados y elementos faltantes con 3, pulimiento de agregados con 2
ocasiones y por Ultimo parcheo y huecos con 1 apariciones por lo cual se tomo
como la via de muestra para el calculo de PCI

Se realiz6 una georreferenciacion de las vias del &rea de estudio mediante la
toma manual de puntos utilizando un Sistema de Posicionamiento Global
(GPS) en coordenadas UTM y herramientas digitales como ArcGIS para su
representacion grafica.

Se evalud y se identificaron 103 fallas en un tramo de aproximadamente 5,3
km, abarcando todas las calles y avenidas evaluadas, siendo la falla piel de
cocodrilo la de mayor existencia con el 35% de fallas totales. El indice de
Condicion del Pavimento (PCI) arrojé un valor de 39, clasificando las vias
como de mala calidad y requiriendo una intervencion de rehabilitacion.

Se definid un presupuesto de referencia en funcion de los metros cuadrados
(1164,7) y metros lineales (66,7) de cada tipo de falla presentes en el area de
estudio, teniendo en cuenta también el calculo realizado mediante el método
PCI de la Avenida Muestra.

Se entregd como producto final una base de datos GAD municipal de Ambato
como evidencia de haber entregado el trabajo, generada mediante el uso de
herramientas digitales como ArcGIS, que permiten la representacion grafica,
dinamicay visual de las fallas detectadas en calles, avenidas, aceras y bordillos.
Esta base de datos cumple con los pardmetros y especificaciones requeridos,

facilitando la gestion de la informacion de manera eficiente.
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4.2. Recomendaciones

Es necesario realizar evaluaciones periddicas del estado vial en el casco urbano
de la ciudad de Ambato, deben llevarse a cabo semestralmente, detectando
fallas a tiempo y evitando dafios prematuros en la capa de rodadura, brindando
soluciones efectivas para el bienestar de los usuarios.

Considerar el plan y presupuestos de mantenimiento vial, garantizar el
adecuado mantenimiento de las vias y asignar un presupuesto a la entidad
responsable son acciones cruciales para impulsar el desarrollo econémico
mediante una infraestructura vial de calidad en Ambato. Mejorar la seguridad
y eficiencia de las vias beneficia a los usuarios y promueve el progreso
regional, generando impactos positivos en la comunidad.

Se recomienda el uso de materiales resistentes a la intemperie para facilitar la
identificacion y rehabilitacion adecuada de averias en las carreteras. Estas
medidas mejoraran la durabilidad y calidad de las vias, asegurando un
rendimiento Optimo y seguridad para los usuarios.

Se recomienda que el GAD Municipal de Ambato utilice la informacion
generada por la Universidad Técnica de Ambato en beneficio de la sociedad.
Esta colaboracién entre la universidad y el gobierno local puede contribuir al
mejoramiento de la comunidad mediante la aplicacion de los conocimientos y

percepciones obtenidas de la investigacion realizada.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PRO YECTO : "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo
Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.
FICHADE CAMP O P ARA MUESTREO - METODO P CI
DATOS GENERALES GRADO DE
- . ABREVIATURAS
NOMBREDE ViA: Calle SIN ZONA DE P ROYECTO: 9 ACERA DERECHA (m): 09 AFECTACION
TIPODE CAP A DE RODADURA: Flexible FECHA: 21/04/2023 BORDILLO DERECHO (m): 015 Alto ancho
ANCHODE VIA (m): 8 ELABORADO P OR: Is mael Mo reno ACERA IZQUIERDA (m): - M e dio largo
ABSCISAINICIAL(m): 0+000 ABSCISAFINAL(m): 0+200 BORDILLO IZQUIERDO (m): - Bajo espesor

TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTANTES

A. PIELDE COCODRILO (m?) F. DEPRESION (m?) K. PARCHEO. (m?) P. DESPLAZAMIENTO (m?)
B. EXUDACION (m2?) G. GRIETA DE BORDE (m) L. PULIMIENTOS DE AGREGADOS (m?) Q.GRIETA PARABOLICA (SLIPPAGE) (m?
C.AGRIETAMIENTO EN B LOQUE. (m?) H. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA (m) M. HUECOS. (m?) R.HINCHAMIENTO. (m?)
D. ABULTAMIENTOS (m?) I. DESNIVEL CARRIL/ BERMA (m) N. CRUCE DE VIA FERREA.(m?) S. DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS (m?)
E. CORRUGACION (m2) J. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (m) O. AHUELLAMIENTO (m?) T.ELEMENTOS FALTANTES
COORDENADAS GP S GRADO DE UBICACION DIMENS IONES
ABSCISA TIPODEFALLA AFECTACIO -
REFERENCI UTM WGS 84 INDENTIFICADA N CAPADE | ACERA BORDILLO AREA [\ OB SERVAC IONES
AL (m) R RODADU a(m) I(m) e(m)
oy X (m) Y (m) N° FALLA (A-M-B) RA D 1 D 1 m2 ms
0+004 mo1 9864015 765109 1 ) B X 1 ST ACERA DE TADD
0+103 mo2 9864034 765016 2 L B X 1 5 ST ACEREDE TADD
NOTA:
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PRO YECTO: "Evaluacidn de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo
Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.

FICHADE CAMPO PARA MUESTREO - METODO P CI

DATOS GENERALES

GRADO DE

ABREVIATURAS

NOMBREDE ViA: calle SIN ZONA DE P ROYEC TO: 9 ACERA DERECHA (m): 09 AFECTACION
TIPO DE CAPADE RODADURA: Rigido FECHA: 21/04/2023 BORDILLO DERECHO (m): 0,15 A lto a ancho
ANCHODE VIA (m): 8 ELABORADO P OR: Is mael Mo reno ACERA IZQUIERDA (m): - Me dio | largo
ABSCISAINICIAL(m): 0+200 ABSCISAFINAL(M): 04220 BORDILLO IZQUIERDO (m): - Bajo e espesor
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTANTES
U. DESCASCARAMIENTO. Z. AGRIETAMIENTO LONGITUDINAL. AE.SALTADURAS EN LA JUNTA
V. DESGASTE SUPEFICIAL AA. AGRIETAMIENTO DE ESQUINA. AF.LEVANTAMIENTO EN LA JUNTA.
W. FISURAMIENTO. AB.DESINTEGRACION.
X. EXCESIVA RUGOSIDAD AC.FALLA SELLADA
Y. AGRIETAMIENTO TRANSVERSAL AD. ESCALONAMIENTO DE JUNTA
N COORDENADAS GPS PODEFALLA AGEQCDT(;CDIE UBICACION DIMENS ION ES
REFERENC I UTM WGS 84 INDENTIFICADA N CAPADE ACERA BORDILLO AREA \,\/IOLUME OB S ERVAC ION ES
AL (m) ot RODADU a(m) I(m) e(m)
op's Y (m) Ne FALLA (A-M-B) RA D 1 D l m2 ms
0+205 mo3 9864092 764937,9 3 z M X 4
NOTA:
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.

PRO YECTO: "Evaluacion de las vias urbanas en el cantdn Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo

FICHADE CAMPO PARA MUESTREO - METODO P ClI

DATOS GENERALES

NOMBREDE ViA:

Calle Julio Enrique P aredes

ZONA DE P ROYECTO:

9

ACERA DERECHA (m):

2

GRADO DE
AFECTACION

ABREVIATURAS

TIPODE CAPA DE RODADURA: Flexible FECHA: 21/04/2023 BORDILLO DERECHO (m): 02 Alto anc ho
ANCHO DE VIA (m): 72 ELABORADO P OR: Is mael Mo reno ACERA IZQUIERDA (m): 17 M e dio largo
ABSCISAINICIAL(M): 0+000 ABSCISAFINAL(M): 0+440 BORDILLO IZQUIERDO (m): 0,15 Bajo espesor
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTAN TES
A. PIELDE COCODRILO (m?) F. DEPRESION (m?) K. PARCHEO. (m?) P. DESPLAZAMIENTO (m?)
B. EXUDACION (m?) G. GRIETA DE BORDE (m) L. PULIMIENTOS DE AGREGADOS (m?) Q.GRIETA PARABOLICA(SLIPPAGE)(mZ)
C.AGRIETAMIENTO EN BLOQUE. (m?) H. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA (m) M. HUECOS. (m?) R.HINCHAMIENTO. (m?)
D. ABULTAMIENTOS (m?) I. DESNIVEL CARRIL/ BERMA (m) N. CRUCE DE VIA FERREA.(m?) S. DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS (m?)
E. CORRUGACION (m?) J. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (m) O. AHUELLAMIENTO (m?) T.ELEMENTOS FALTANTES
ABSCISA COORDENADAS P TIPODEFALLA EFR:CDT‘ZEIE UB ICACION DIMENS IONES
REFERENCI UTM WGS 84 INDENTIFICADA N CAPADE ACERA BORDILLO AREA xOLUME 0B S ER VA C ION ES
AL (m) R RODADU a(m) I(m) e(m)
GPS X (m) Y (m) N° FALLA (A-M-B) RA D 1 D 1 m? m3

0+042 mo4 9864148 764906 4 H M X 7,2

0+089 mos 9864190 764897 5 J B X 6

04112 mo6 9864212 764913 6 A M X 7.2 18 129,6

0+157 mo7 9864225 764954 7 A M X 6 25 90

0+206 mos 9864233 764999 8 A M X 4 18 72

04260 mog 9864235 765053 9 T M X 1 06 06

04272 m10 9864239 765065 10 A B X 2 18 36

04302 mi1 9864242 765095 1 T A 05 4 2

04312 m12 9864243 765104 12 T M 02 3 06

0+328 m13 9864248 765124 13 A M X 3 10 30

0+382 m14 9864248 765173 14 T B X 04 2 08

0+403 mis 9864261 765195 15 A M X 3 125 375
NOTA:
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Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.

PRO YECTO: "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo

FICHADE CAMPO PARA MUESTREO - METODO P CI

DATOS GENERALES

GRADO DE
) ABREVIATURAS
NOMBREDE ViA: P asaje Gualberto Arcos |ZONA DE P ROYEC TO: 9 ACERA DERECHA (m): 13 AFECTACION
TIPODE CAPA DE RODADURA: Articulado FECHA: 21/0412023 BORDILLO DERECHO (m): 0,15 Alto a ancho
ANCHO DE VIA (m): 7 ELABORADO P OR: Is mael Mo reno ACERA IZQUIERDA (m): 11 Me dio I largo
ABSCISA INICIAL(m): 04000 ABSCISAFINAL(m): 04076 BORDILLO IZQUIERDO (m): 02 Bajo e espesor
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTANTES
AG. ABULTAMIENTO. AL. DESPLAZAMIENTO DE BORDE. AQ. ESCALONAMIENTO ENTRE ADOQUINES.
AH. AHUELLAMIENTO. AM. DESPLAZAMIENTO DE JUNTAS. AR. ESCALONAMIENTO ENTRE ADOQUINES Y
CONFINAMIENTOS
Al. DESPRESIONES. AN. FRACTURAMIENTO. AS. JUNTAS ABIERTA.
AJ. DESGASTE SUPERFICIAL. AO. FRACTURAMIENTO DE CONFINAMIENTOS EXTERNOS AT.VEGETACION EN LA CALZADA
AK. PERDIDA DE ARENA AP. FRACTURAMIENTO DE CONFINAMIENTOS INTERNOS
COORDENADAS GP S TPODEFALLA GRADO DE UBICACION DIMENS IONES
ABSCISA INDENTIFICADA AFECTACIO A VOLUM E
REFERENC | UTM WGS 84 N CAPADE [ ACERA BORDILLO AREA | OB 'S ER VA C ION ES
AL (m) B unt RODADU a(m) I(m) e(m)
unto
ops X (m) Y (m) N° FALLA (A-M-B) RA D 1 D 1 m me
04010 m16 9864236 765163 16 AT M X 15 1 15
04068 m17 9864186 765168 17 AG M X 1 2 2
NOTA:
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.

PRO YECTO: "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo

FICHADE CAMPO PARA MUESTREO - METODO P CI

DATOS GENERALES

NOMBREDE ViA:

P asaje Aurelio Davila

ZONA DE P ROYECTO:

GRADO DE
AFECTACION

ABREVIATURAS

9 ACERA DERECHA (m): 0,9
TIPODE CAPA DE RODADURA: Avrticulado FECHA: 21/04/2023 BORDILLO DERECHO (m): 0,15 A lto a anc ho
ANCHO DE ViA (m): 7 ELABORADO POR: Is mael Mo reno ACERA IZQUIERDA (m): 0,7 M e dio | largo
ABSCISA INICIAL(m): 04000 ABSCISAFINAL(m): 0+062 BORDILLO IZQUIERDO (m): 015 Bajo e espesor
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTANTES
AG. ABULTAMIENTO. AL. DESPLAZAMIENTO DE BORDE. AQ. ESCALONAMIENTO ENTRE ADOQUINES.
AH. AHUELLAMIENTO. AM. DESPLAZAMIENTO DE JUNTAS. AR. ESCALONAMIENTO ENTRE ADOQUINES Y
CONFINAMIENTOS
Al. DESPRESIONES. AN. FRACTURAMIENTO. AS. JUNTAS ABIERTA.
AJ. DESGASTE SUPERFICIAL. AO. FRACTURAMIENTO DE CONFINAMIENTOS EXTERNOS AT.VEGETACION EN LA CALZADA
AK. PERDIDA DE ARENA AP. FRACTURAMIENTO DE CONFINAMIENTOS INTERNOS
COORDENADAS GP S TPODEFALLA GRADO DE UBICACION DIMENS IONES
ABSCISA INDENTIFICADA AFECTACIO A VOLUM E

REFERENC | UTM WGS 84 N CAPADE [ ACERA BORDILLO AREA | OB 'S ER VA C ION ES

AL (m) — RODADU am) [ 1m) | e(m)

G‘;,”S" X (m) Y (m) Ne FALLA (A-M-B) RA D | D 1 mz me

04005 m18 9864232 765090 18 AT B X 15 5 75

0+041 m19 9864192 765088 19 AT B X 4 5 20
NOTA:
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PRO YECTO : "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo
Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.

FICHADE CAMP O PARA MUESTREO - METODO P CI

DATOS GENERALES

GRADO DE

AFECTACION

ABREVIATURAS

NOMBREDE ViA: Av. De Los Capulies ZONA DE P ROYECTO: 9 ACERA DERECHA (m): 16
TIPO DE CAPADE RODADURA: Flexible FECHA: 21/04/2023 BORDILLO DERECHO (m): 0,15 Alto a anc ho
ANCHO DE VIA (m): 13 ELABORADOP OR: Is mael Mo reno ACERA IZQUIERDA (m): M e dio | largo
ABSCISAINICIAL(m): 0+000 ABSCISAFINAL(M): 0+950 BORDILLO IZQUIERDO (m): Bajo e espesor
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTANTES
A. PIEL DE COCODRILO (m?) F. DEPRESION (m?) K. PARCHEO. (m?) P.DESPLAZAMIENTO (m?)
B. EXUDACION (m?) G. GRIETA DE BORDE (m) L. PULIMIENTOS DE AGREGADOS (m?) Q.GRIETA PARABOLICA (SLIPPAGE) (m?)
C.AGRIETAMIENTO EN BLOQUE. (m?) H. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA (m) M. HUECOS. (m?) R. HINCHAMIENTO. (m?)
D. ABULTAMIENTOS (m?) I. DESNIVEL CARRIL/ BERMA (m) N. CRUCE DE VIA FERREA.(m) S.DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS (m?)
E. CORRUGACION (m?) J. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (m) 0. AHUELLAMIENTO (m?) T.ELEMENTOS FALTANTES
ABSCISA COORDENADAS GP S TIPODEFALLA EEQCDTCA)SI(E') UB ICACION DIMENS IONES
REFERENCI UTM WGS 84 INDENTIFICADA N CAPADE ACERA BORDILLO AREA xOLUME OB SERVAC IONES
AL (m) T RODADU a(m) I(m) e(m)
GP S X (m) Y (m) N° FALLA (A-M-B) RA D 1 D 1 m2 m?

0+004 m20 9864278 765235 20 A B X 05 4 2

0+008 m21 9864280 765241 21 AT A X 1 1 1

0+011 m22 9864286 765247 22 K B X 05 5 25

0+032 m23 9864285 765266 23 c B X 3 5 15

0+059 m24 9864276 765296 24 A M X 2 15 30

0+125 m25 9864232 765351 25 J B X 1

0+171 m26 9864219 765389 26 A B X 2 6 12

0+210 m27 9864207 765424 27 A B X 1 3 3

0+280 m28 9864190 765494 28 A A X 4 5 20

0+296 m29 9864184 765515 29 A A X 1 24 24

0+516 m30 9864163 765722 30 M B X 025 | 025 0,0625

0+593 m3l 9864161 765804 31 A B X 1 37 37

0+679 m32 9864147 765889 32 A M X 1 25 25

0+735 m33 9864134 765940 33 c B X 3 10 30

0+748 m34 9864128 765955 34 A M X 4 6 24

0+791 m35 9864114 765996 35 A M X 1 8 8

0+855 m36 9864093 766055 36 A B X 2 9 18

0+915 m37 9864067 766110 37 A M X 1 17 17

0+948 m38 9864046 766138 38 T B X 0.2 16 0,32

0+933 m39 9864061 766130 39 C M X 3 8 24
NOTA:
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PRO YECTO : "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo
Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.

FICHADE CAMP O PARA MUESTREO - METODO P ClI

DATOS GENERALES GRADO DE N REVIATURAS
NOMBREDE ViA: Av. De Los Capulies ZONA DE P ROYECTO: 9 ACERA DERECHA (m): 16 AFECTACION
TIPO DE CAPADE RODADURA: Flexible FECHA: 21/04/2023 BORDILLO DERECHO (m): 015 Alto a ancho
ANCHO DE VIA (m): 13 ELABORADOPOR: Is mael Mo reno ACERA IZQUIERDA (m): M e dio I largo
ABSCISAINICIAL(m): 0+950 ABSCISAFINAL(m): 1+008 BORDILLO IZQUIERDO (m): B ajo e espesor
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTANTES
A. PIEL DE COCODRILO (m?) F. DEPRESION (m?) K. PARCHEO. (m?) P.DESPLAZAMIENTO (m?)
B. EXUDACION (m?) G. GRIETA DE BORDE (m) L. PULIMIENTOS DE AGREGADOS (m?) Q.GRIETA PARABOLICA (SLIPPAGE) (m?)
C.AGRIETAMIENTO EN BLOQUE. (m?) H. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA (m) M. HUECOS. (m?) R. HINCHAMIENTO. (m?)
D. ABULTAMIENTOS (m?) I. DESNIVEL CARRIL/ BERMA (m) N. CRUCE DE VIiA FERREA.(m2) S.DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS (m?)
E. CORRUGACION (m?) J. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (m) O. AHUELLAMIENTO (m?) T.ELEMENTOS FALTANTES
ABSCISA COORDENADAS GP S TIPODEFALLA (ABE:CDTiCDIIé UBICACION DIMENS IONES
REFERENCI UTM WGS 84 INDENTIFICADA N CAPADE ACERA BORDILLO AREA xOLUME OB SERVACIONES
AL (m) 5 unto RODADU a(m) I(m) e(m)
GP S X (m) Y (m) N° FALLA (A-M-B) RA D 1 D 1 m2 m?
0+962 m40 9864038 766146 40 A B X 2 3 6
0+981 ma1 9864031 766159 4 K M X 2 2 4
14000 ma2 9864018 766176 P A B X 1 9 9

NO TA:+CG3:DG39
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PROYECTO: "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo
Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.

FICHADE CAMPO PARA MUESTREO - METODO PClI

DATOS GENERALES

NOMBREDE ViA:

GRADODE
AFECTACION

ABREVIATURAS

Calle Cartago ZONA DE P ROYECTO: 9 ACERA DERECHA (m): 13
TIPODE CAPA DE RODADURA: Flexible FECHA: 21/04/2023 BORDILLO DERECHO (m): 0,15 A lto a anc ho
ANCHO DE ViA (m): 6 ELABORADO POR: Is mael Mo reno ACERA IZQUIERDA (m): 1,25 M e dio I largo
ABSCISA INICIAL(m): 04000 ABSCISAFINAL(m): 0+104 BORDILLO IZQUIERDO (m): 015 Bajo e espesor
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTANTES
AG. ABULTAMIENTO. AL. DESPLAZAMIENTO DE BORDE. AQ. ESCALONAMIENTO ENTRE ADOQUINES.
AH. AHUELLAMIENTO. AM. DESPLAZAMIENTO DE JUNTAS AR. ESCALONAMIENTO ENTRE ADOQUINES Y
CONFINAMIENTOS .
Al. DESPRESIONES. AN. FRACTURAMIENTO. AS. JUNTAS ABIERTA.
AJ. DESGASTE SUPERFICIAL. AO. FRACTURAMIENTO DE CONFINAMIENTOS EXTERNOS AT.VEGETACION EN LA CALZADA
AK. PERDIDA DE ARENA AP. FRACTURAMIENTO DE CONFINAMIENTOS INTERNOS
COORDENADAS GP S TPODEFALLA GRADO DE UBICACION DIMENS IONES
ABSCISA INDENTIFICADA AFECTACIO A VOLUM E

REFERENC | UTM WGS 84 N CAPADE [ ACERA BORDILLO AREA  [¢ OB S ER VA C IONES

AL (m) — RODADU am) [ m) |em)

s X (m) Y (m) Ne FALLA (A-M-B) RA D l D 1 m? me

0+007 ma3 9864003 766185 a3 Al M X 1 3 3

0+027 ma4 9863989 766195 44 Al B X 1 2 2

0+043 ma4s 9863977 766206 5 AH B X 05 6 3

04055 ma6 9863967 766215 46 Al B X 06 15 0,9

0+081 ma7 9863953 766230 47 AS M X 1,5 4 6

04092 mag 9863943 766239 48 AN B X 05 15 0,75

0+102 ma9 9863940 766244 49 AN B X 025 3 0,75
NOTA:
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.

PRO YECTO : "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo

FICHADE CAMPO P ARA MUESTREO - METODO P CI

DATOS GENERALES

GRADO DE

AFECTACION

ABREVIATURAS

NOMBREDE ViA: Calle Cartago ZONA DE P ROYEC TO: 9 ACERA DERECHA (m): 13
TIPO DE CAP ADE RODADURA: Flexible FECHA: 21/04/2023 BORDILLO DERECHO (m): 015 Alto a ancho
ANCHO DE VIA (m): 7 ELABORADOP OR: Is mael Mo reno ACERA IZQUIERDA (m): 1,25 M e dio | largo
ABSCISAINICIAL(M): 0+104 ABSCISAFINAL(M): 1+094 BORDILLO IZQUIERDO (m): 0,15 Bajo e espesor
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTANTES
A. PIEL DE COCODRILO (m?) F. DEPRESION (m?) K. PARCHEO. (m?) P.DESPLAZAMIENTO (m?)
B. EXUDACION (m?) G. GRIETA DE BORDE (m) L. PULIMIENTOS DE AGREGADOS (m?) Q.GRIETA PARABOLICA (SLIPPAGE) (m?)
C.AGRIETAMIENTO EN BLOQUE. (m?) H. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA (m) M. HUECOS. (m?) R. HINCHAMIENTO. (m?)
D. ABULTAMIENTOS (m?) I. DESNIVEL CARRIL/ BERMA (m) N. CRUCE DE VIA FERREA.(m?) S.DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS (m?)
E. CORRUGACION (m?) J. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (m) 0. AHUELLAMIENTO (m?) T.ELEMENTOS FALTANTES
ABSCISA COORDENADAS GP S TIPODEFALLA :Eé\CDTc/iCDKEj UBICACION DIMENS IONES
REFERENCI UTM WGS 84 INDENTIFICADA N CAPADE ACERA BORDILLO AREA xOLUME OB S ERVAC ION ES
AL (m) o RODADU a(m) I(m) e(m)
GP S X (m) Y (m) N° FALLA (A-M-B) RA D 1 D 1 m2 m?
0+127 m50 9863922 766266 50 AT A X 1 5 5
0+137 ms1 9863912 766270 51 FALLA B X 05 0,75 0375
0+145 ms52 9863908 766274 52 s M X 05 1 05
0+339 m53 9863750 766388 53 L M X 1 6 6
0+348 m54 9863702 766423 54 M B X 015 | 015 0,0225
04537 ms5 9863580 766490 55 L B X 03 10 3
0+626 ms6 9863489 766513 56 D B X 03 15 045
0+709 ms7 9863410 766536 57 s M X 1 1 1
0+951 m58 9863195 766599 58 J M X 9
NOTA:
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PRO YECTO : "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo

Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.

FICHADE CAMPO P ARA MUESTREO - METODO P CI

DATOS GENERALES

GRADO DE
AFECTACION

ABREVIATURAS

NOMBREDE ViA: Av. Indo américa ZONA DE P ROYEC TO: 9 ACERA DERECHA (m): 1,35
TIPO DE CAP ADE RODADURA: Flexible FECHA: 25/04/2023 BORDILLO DERECHO (m): 015 Alto ancho
ANCHO DE VIA (m): 7 ELABORADOP OR: Is mael Mo reno ACERA IZQUIERDA (m): 0,75 M e dio largo
ABSCISAINICIAL(M): 0+000 ABSCISAFINAL(M): 0+880 BORDILLO IZQUIERDO (m): 0,15-0,15 Bajo espesor
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTANTES
A. PIEL DE COCODRILO (m?) F. DEPRESION (m?) K. PARCHEO. (m?) P.DESPLAZAMIENTO (m?)
B. EXUDACION (m?) G. GRIETA DE BORDE (m) L. PULIMIENTOS DE AGREGADOS (m?) Q.GRIETA PARABOLICA (SLIPPAGE) (m?)
C.AGRIETAMIENTO EN BLOQUE. (m?) H. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA (m) M. HUECOS. (m?) R. HINCHAMIENTO. (m?)
D. ABULTAMIENTOS (m?) I. DESNIVEL CARRIL/ BERMA (m) N. CRUCE DE VIA FERREA.(m?) S.DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS (m?)
E. CORRUGACION (m?) J. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (m) 0. AHUELLAMIENTO (m?) T.ELEMENTOS FALTANTES
ABSCISA COORDENADAS GP S TIPODEFALLA :EchTichf’) UBICACION DIMENS IONES
REFERENCI UTM WGS 84 INDENTIFICADA N CAPADE ACERA BORDILLO AREA xOLUME OB S ERVAC ION ES
AL (m) o RODADU a(m) I(m) e(m)
GP S X (m) Y (m) N° FALLA (A-M-B) RA D 1 D 1 m2 m?

0+011 m59 9863131 766711 59 A B X 1 6 6

0+040 m60 9863126 766687 60 c B X 1 8 8

0+055 mé1 9863121 766668 61 A M X 1 14 14

0+070 m62 9863121 766653 62 M M X 05 1 05

0+096 m63 9863111 766625 63 A M X 1 9 9

0+130 meé4 9863116 766593 64 A M X 1 10 10

0+186 mes 9863144 766541 65 A M X 1 14 14

0+238 me6 9863188 766510 66 L M X 1 1 1

0+269 mé7 9863219 766503 67 A M X 3 6 18

0+360 meé8 9863314 766506 68 c B X 1 7 7

0+384 m69 9863339 766507 69 A A X 2 9 18

0+461 m70 9863412 766492 70 s B X 02 02 0,04

0+478 m71 9863433 766489 71 A M X 10 10

0+634 m72 9863580 766420 72 A M X 1 17 17

0+656 m73 9863601 766405 73 A M X 1 7 7

0+698 m74 9863631 766384 74 s B X 02 0,25 0,05

0+725 m75 9863659 766363 75 c M X 1 5 5

04763 m76 9863686 766336 76 A M X 1 24 24

0+820 m77 9863728 766294 77 K M X 3 6 18

0+849 m78 9863750 766274 78 A B X 1 29 29

NO TA:+EK20:FK39
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PRO YECTO : "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo

Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.

FICHADE CAMPO P ARA MUESTREO - METODO P CI

DATOS GENERALES

GRADO DE
AFECTACION

ABREVIATURAS

NOMBREDE ViA: Av. Indo américa ZONA DE P ROYEC TO: 9 ACERA DERECHA (m): 1,35
TIPO DE CAP ADE RODADURA: Flexible FECHA: 25/04/2023 BORDILLO DERECHO (m): 015 Alto ancho
ANCHO DE VIA (m): 7 ELABORADOP OR: Is mael Mo reno ACERA IZQUIERDA (m): 0,75 M e dio largo
ABSCISAINICIAL(M): 0+880 ABSCISAFINAL(M): 14500 BORDILLO IZQUIERDO (m): 0,15-0,15 Bajo espesor
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTANTES
A. PIEL DE COCODRILO (m?) F. DEPRESION (m?) K. PARCHEO. (m?) P.DESPLAZAMIENTO (m?)
B. EXUDACION (m?) G. GRIETA DE BORDE (m) L. PULIMIENTOS DE AGREGADOS (m?) Q.GRIETA PARABOLICA (SLIPPAGE) (m?)
C.AGRIETAMIENTO EN BLOQUE. (m?) H. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA (m) M. HUECOS. (m?) R. HINCHAMIENTO. (m?)
D. ABULTAMIENTOS (m?) I. DESNIVEL CARRIL/ BERMA (m) N. CRUCE DE VIA FERREA.(m?) S.DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS (m?)
E. CORRUGACION (m?) J. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (m) 0. AHUELLAMIENTO (m?) T.ELEMENTOS FALTANTES
ABSCISA COORDENADAS GP S TIPODEFALLA :EchTichf’) UBICACION DIMENS IONES
REFERENCI UTM WGS 84 INDENTIFICADA N CAPADE ACERA BORDILLO AREA xOLUME OB S ERVAC ION ES
AL (m) 5 unto RODADU a(m) I(m) e(m)
GP S X (m) Y (m) N° FALLA (A-M-B) RA D 1 D 1 m2 m?
0+882 m79 9863776 766245 79 A M X 1 23 23
0+908 m8o 9863799 766228 80 T A X 03 01 03 0,009
0+938 m8l 9863820 766199 81 A M X 2 13 26
0+988 me2 9863848 766161 82 A M X 2 28 56
14028 m83 9863876 766128 83 T A X 15 1 15
14046 ms4 9863875 766104 84 s M X 03 05 015
14235 mes 9863930 765903 85 L B X 03 3 09
1+385 me6 9865919 765958 86 T M X 05 1 05
1+466 m87 9863972 765662 87 A M X 1 16 16
NOTA:
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo
Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.

FICHADE CAMPO PARA MUESTREO - METODO P CI

DATOS GENERALES

NOMBREDE VIA:

Calle Querétaro

ZONA DE P ROYECTO:

9

ACERA DERECHA (m):

GRADO DE
AFECTACION

ABREVIATURAS

TIPO DE CAPADE RODADURA: Rigido FECHA: 25/04/2023 BORDILLO DERECHO (m): - A lto a anc ho
ANCHODE VIA (m): 8 ELABORADO P OR: Is mael Mo reno ACERA IZQUIERDA (m): 0.85 Me dio | largo
ABSCISAINICIAL(m): 0+000 ABSCISAFINAL(M): 0+040 BORDILLO IZQUIERDO (m): 02 Bajo e espesor
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTANTES
U. DESCASCARAMIENTO. Z. AGRIETAMIENTO LONGITUDINAL. AE.SALTADURAS EN LA JUNTA.
V. DESGASTE SUPEFICIAL. AA. AGRIETAMIENTO DE ESQUINA AF.LEVANTAMIENTO EN LA JUNTA.
W. FISURAMIENTO. AB.DESINTEGRACION
X. EXCESIVA RUGOSIDAD AC.FALLA SELLADA.
Y. AGRIETAMIENTO TRANSVERSAL. AD. ESCALONAMIENTO DE JUNTA
N COORDENADAS GPS PODEFALLA EEEACDT(,Z\CDIE UBICACION DIMENS IONES
REFERENC I UTM WGS 84 INDENTIFICADA N CAPADE ACERA BORDILLO AREA \;OLUME OB S ERVAC ION ES
AL (m) ot RODADU a(m) I(m) e(m)
GPS X (m) Y (m) N° FALLA (A-M-B) RA ) 1 D 1 m2 ms
0+000 mes 9863931 765998 88 w A X 3 N 12
0+002 m89 9863925 766006 89 w M X 05 9 45
0+030 m9o 9863948 765983 % z M X 10
0+036 mo1 9863949 765977 9 u B X 3 4 12
NOTA:
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PRO YECTO : "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo

Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.

FICHADE CAMPO P ARA MUESTREO - METODO P CI

DATOS GENERALES

GRADO DE
AFECTACION

ABREVIATURAS

NOMBREDE ViA: Calle Querétaro ZONA DE P ROYECTO: 9 ACERA DERECHA (m): -

TIPO DE CAPADE RODADURA: Flexible FECHA: 25/04/2023 BORDILLODERECHO (m): - Alto ancho
ANCHO DE VIA (m): 8 ELABORADOP OR: Is mael Mo reno ACERA IZQUIERDA (m): 0,85 M e dio largo
ABSCISAINICIAL(mM): 0+040 ABSCISAFINAL(mM): 0+326 BORDILLO IZQUIERDO (m): 0,2 Bajo espesor

TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTANTES

A. PIEL DE COCODRILO (m?)
B. EXUDACION (m?)

C.AGRIETAMIENTO EN BLOQUE. (m?)

D. ABULTAMIENTOS (m?)
E. CORRUGACION (m?)

F. DEPRESION (m?)
G. GRIETA DE BORDE (m)

H. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA (m)

I. DESNIVEL CARRIL/ BERMA (m)

J. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (m)

K. PARCHEO. (m?)

L. PULIMIENTOS DE AGREGADOS (m?)

M. HUECOS. (m?)
N. CRUCE DE VIiA FERREA.(m?)

O. AHUELLAMIENTO (m?)

P.DESPLAZAMIENTO (m?

Q.GRIETA PARABOLICA (SLIPPAGE) (m)

R. HINCHAMIENTO. (m?)

S.DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS (m?)

T.ELEMENTOS FALTANTES

ABSCISA COORDENADAS GP S TIPODEFALLA GRADO DE UBICACION DIMENS IONES
INDENTIFICADA AFECTACIO 5 VOLUM E
REFERENCI UTM WGS 84 c N CAPADE ACERA BORDILLO AREA | OB SERVACIONES
AL (m) ot RODADU a(m) I(m) e(m)
hS X (m) Y (m) Ne FALLA (A-M-B) RA D | D ] me me
0+043 mo2 9863955 765966 92 s M X 03 0,4 0,12
0+065 mo3 9863964 765945 93 0 B 03 7 2,1
0+100 mo4 9863977 765910 9% T B X 03 03 0,09
0+200 mos5 9864019 765802 95 T A X 0,85 3 2,55
0+277 mo6 9864052 765732 9% J M X 3
NOTA:
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PRO YECTO : "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo

Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica.

FICHADE CAMPO P ARA MUESTREO - METODO P CI

DATOS GENERALES

GRADO DE ABREVIATURAS
NOMBREDE ViA: Calle Quezalterango ZONA DE P ROYEC TO: 9 ACERA DERECHA (m): 08 AFECTACION
TIPO DE CAP ADE RODADURA: Flexible FECHA: 25/04/2023 BORDILLO DERECHO (m): 02 Alto a ancho
ANCHO DE VIA (m): 4,5 ELABORADOP OR: Is mael Mo reno ACERA IZQUIERDA (m): 0,7 M e dio | largo
ABSCISAINICIAL(M): 0+000 ABSCISAFINAL(M): 0+560 BORDILLO IZQUIERDO (m): 02 B ajo e espesor
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTANTES
A. PIEL DE COCODRILO (m?) F. DEPRESION (m?) K. PARCHEO. (m?) P.DESPLAZAMIENTO (m?)
B. EXUDACION (m?) G. GRIETA DE BORDE (m) L. PULIMIENTOS DE AGREGADOS (m? Q.GRIETA PARABOLICA (SLIPPAGE) (m?)
C.AGRIETAMIENTO EN BLOQUE. (m?) H. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA (m) M. HUECOS. (m?) R. HINCHAMIENTO. (m?
D. ABULTAMIENTOS (m?) I. DESNIVEL CARRIL/ BERMA (m) N. CRUCE DE VIA FERREA.(mZ) S.DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS (m?)
E. CORRUGACION (m?) J. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (m) O. AHUELLAMIENTO (m?) T.ELEMENTOS FALTANTES
ABSCISA COORDENADAS GP S TIPODEFALLA :EchTichf’) UBICACION DIMENS IONES
REFERENCI UTM WGS 84 INDENTIFICADA N CAPADE ACERA BORDILLO AREA xOLUME OB S ERVAC ION ES
AL (m) o RODADU a(m) I(m) e(m)
GP S X (m) Y (m) N° FALLA (A-M-B) RA D 1 D 1 m2 m?
0+068 mo7 9863909 766142 97 J B X 3
0+074 mes 9863914 766130 98 K B X 05 2% 13
0+358 me9 9864099 765860 99 s B X 02 0,25 005
0+394 m100 9864115 765813 100 D B X 1 1 1
0+410 m101 9864119 765794 101 ) B X 2
04520 m102 9864151 765654 102 ) B X 3
0+526 m103 9864152 765646 103 J B X 45
NOTA:
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
MUESTREO

Proyecto: “Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica. *

Avenida Indoamerica
Datos Valores Numero ae iviuestras a evaiuar(n) Numero ae iviuestras(N)
Longitud Total de la Via 1642,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ancho de Via 7 36,5 73 109,5 146 182,5 219 255,5 292 328,5 365
Longitud de la Muestra x tramo 36,5
Area 255,5 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Muestreo 1 5 9 13 17 21 401,5 438 474,5 511 547,5 584 620,5 657 693,5 730
1 2 3 4 5 6
N-s° 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
n = 766,5 803 839,5 876 912,5 949 985,5 1022 1058,5 1095
[ e i'('v_l)°5; 25 29 33 37 a1 45
4 7 8 9 10 11 12 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
1131,5 1168 1204,5 1241 1277,5 1314 1350,5 1387 1423,5 1460
Numero de Muestras(N) 45 49 53 57 61 65 69 41 42 43 a4 45 46 47 48 49 50
Desviacion Estandar(s) 10 13 14 15 16 17 18 1496,5 1533 1569,5 1606 1642,5 1679 1715,5 1752 1788,5 1825
Error Aceptable(e) 5
Numero de Muestras a Evaluar(n) 12 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
1861,5 1898 1934,5 1971 2007,5 2044 2080,5 2117 2153,5 2190
Intervalo de Muestreo I 4
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PRO YECTO: "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre: Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle

Cartago y Av. Indoamérica. "

FICHADE CAMPO P ARA MUESTREO - METODO P CI

DATOS GENERALES

GRADODE ABREVIATURAS
NOMBREDE ViA: Av.Indo américa ZONA DE P ROYECTO: 9 ACERA DERECHA (m): 15 AFECTACION
TIPODE CAPA DE RODADURA: Flexible FECHA: 08/05/2023 BORDILLO DERECHO (m): 016 Alto A a ancho
ANCHO DE VIA (m): 7 ELABORADO P OR: Is mael Mo reno ACERA IZQUIERDA (m): M e dio M 1 largo
ABSCISAINICIAL(m): 0+000 ABSCISAFINAL(m): 1+642,5 BORDILLO IZQUIERDO (m): Bajo B e espesor
TIP OLOGIA DE FALLAS EXISTENTES EN P AVIMENTOS FLEXIBLES Y Y ELEMENTOS FALTANTES
A. PIEL DE COCODRILO (m?) F. DEPRESION (m?) K. PARCHEO. (m?) P. DESPLAZAMIENTO (m?)
B. EXUDACION (m?) G. GRIETA DE BORDE (m) L. PULIMIENTOS DE AGREGADOS (m?) Q.GRIETA PARABOLICA (SLIPPAGE) (m?)
C.AGRIETAMIENTO EN BLOQUE. (m?) H. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA (m) M. HUECOS. (m?) R.HINCHAMIENTO. (m?)
D. ABULTAMIENTOS (m?) I. DESNIVEL CARRIL/ BERMA (m) N. CRUCE DE VIA FERREA (m2) S. DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS (m?)
E. CORRUGACION (m?) J. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (m) O. AHUELLAMIENTO (m?) T.ELEMENTOS FALTANTES
ABSCISA — |LIECE)A?TE|;|?::I§A :EEAC?I'CA)\(I)DIE S DIMENSIOB.‘ES VOLUM E
REFERENCI UTM WGS 84 N CAPADE ACERA BORDILLO AREA [ OB S ERVAC IONES
AL (m) 5t RODADU a(m) I(m) e(m)
GPS X (m) Y (m) N° FALLA (A-M-B) RA D 1 D 1 m2 m?
0+36,5 1 765622,5 9863950,4 - X - 0
0+182,5 2 765756,9184 9863967,9 I B X 7 20 140
L B X 15 6 9
0+328.5 3 765898,9005 9863933,9 A B X 35 30 105
Cc B X 3 10 30
0+474,5 4 766040,857 9863899,8 A M X 4 10 40
0+620,5 5 766173,7774 9863842,3 A B X 4 15 60
c B X 7 355 2485
0+766,5 6 766279,4095 9863741,7 A B X 355 2485
o B X 3 10 30
0+912,5 7 766380,765 9863636,7 A B X 3 10 30
c B X 7 355 2485
1+058,5 8 766452,1782 9863509,9 A B X 7 355 2485
c B X 7 355 2485
1+204,5 9 766501,8243 98633733 A B X 7 355 2485
c B X 7 355 2485
1+350,5 10 766501,8251 9863227,5 A B X 355 1775
c B X 5 355 1775
1+496,5 11 766584,507 9863119,2 A B X 1 355 355
1+642,5 12 766727,6699 9863135,6 A B X 3 35,5 106,5
c B X 3 355 106,5

NOTA:
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INSPECCION VISUAL PCI

Proyecto: "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av.

Indoamérica. "
ABS Inicial: 0+000 Area de muestreo(mz2) 255,5 m2 Fecha: 30/06/2023
ABS Final: 0+36,5 Unidad de Muestreo #1
Ancho del carril: 7 Tramo: 0+000-1+642,5
NUMERO FALLAS ESQUEMA
1 Piel de Cocodrilo m2 Av. Indoamerica
2 Exudacion m2 Ancho via: 7.00 [m]
3 Agrietamieno en Bloque 7 S E— 0+000
4 Abultamientos y hundientos m2
5 Corrugacion m2
6 Depresion m2 ik
7 Grieta de Borde m2 £
8 Grieta de reflexion de junta m2 §
9 Desnivel Carril/Berma m2 s
10 Grietas longitudinales y transversales m2 E
11 Parcheo y Acometida de Servicio Publico m2 E o
12 Pulimiento de agregados m2 e
13 Huecos m2 T
14 Cruce de Via Ferrea m2 £
15 Ahuellamiento m2 s
16 Desplazamiento m2
17 Grietas parabolicas m2
18 Hinchamiento m2
19 Desprendimiento de agregados m2 0+036.5
SEVERIDAD DENSIDA | VALVUR
FALLA # BAJIO(L) [MEDIOMM) | ALTO(H) CANTIDADES PARCIALES TOTAL D(%) DED(l)JCID
U U,00

VALOR DEDUCIDO TOTAL(VDT):

PCI=100-VDT

100
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INSPECCION VISUAL PCI

Proyecto: "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av.

Indoamérica. "
ABS Inicial: 0+146 Area de muestreo(mz2) 2555 m2 Fecha: 30/06/2023
ABS Final: 0+182,5 Unidad de Muestreo #2
Ancho del carril: 7 Tramo: 0+000-1+642,5
NUMERO FALLAS ESQUEMA
1 Piel de Cocodrilo m2 Av. Indoamerica
2 Exudacion m2 Ancho via: 7.00 [m]
3 Agrietamieno en Blogue m2 0+146
4 Abultamientos y hundientos m2
5 Corrugacioén m2
6 Depresion m2 A
7 Grieta de Borde m2 E-
8 Grieta de reflexion de junta m2 ;
9 Desnivel Carril/Berma m2 B
10 Grietas longitudinales y transversales m2 E
11 Parcheo y Acometida de Servicio Publico m2 E
12 Pulimiento de agregados m2 E
13 Huecos m2 T
14 Cruce de Via Ferrea m2 E
15 Ahuellamiento m2 s
16 Desplazamiento m2
17 Grietas parabolicas m2
18 Hinchamiento m2
19 Desprendimiento de agregados m2 0+182.5
SEVERIDAD DENSIDA | VALUR
FALLA # BAIO(L) [MEDIOM) | ALTO(H) CANTIDADES PARCIALES TOTAL D(%) DEDCl)JCID
T X T30 U T30 o4, 79 53
12 X 9 0 9 3,52 0

VALOR DEDUCIDO TOTAL(VDT):

53

PCI1=100-VDT

47
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INSPECCION VISUAL PCI

Proyecto: "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av.

Indoamérica. "
ABS Inicial: 0+292 Area de muestreo(m2) 255,5 m2 Fecha: 30/06/2023
ABS Final: 0+328,5 Unidad de Muestreo #3
Ancho del carril: 7 Tramo: 0+000-1+642,5
NUMERO FALLAS ESQUEMA
1 Piel de Cocodrilo m2 Av. Indoamerica
2 Exudacién m2 Ancho via: 7.00 [m]
3 Agrietamieno en Bloque m2 | — 04202
4 Abultamientos y hundientos m2 | L |
5 Corrugacion m2 | }r |
6 Depresion m2 Lo T |
7 Grieta de Borde m2 5 ! |
8 Grieta de reflexion de junta m2 ; | ]r |
9 Desnivel Carril/Berma m2 g B :
10 Grietas longitudinales y transversales m2 E | I= |
11 Parcheo y Acometida de Servicio Publico m2 E | - |
12 Pulimiento de agregados m2 E ! |
13 Huecos m2 3| Iz !
14 Cruce de Via Ferrea m2 = ! = !
15 Ahuellamiento m2 5| A !
16 Desplazamiento m2 : ][ !
17 Grietas parabdlicas m2 | ~ !
18 Hinchamiento m2 ! T% !
19 Desprendimiento de agregados m2 : —0+328.5
SEVERIDAD DENSIDA | VAU
FALLA # BAIO(L) [MEDIOMW) | ALTOH) CANTIDADES PARCIALES TOTAL D(%) DEDgJCID
L A 1US U 1UO 41,1V oU
3 X 30 0 30 11,74 9

VALOR DEDUCIDO TOTAL(VDT):

59

PCI1=100-VDT

41

89
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INSPECCION VISUAL PCI

Proyecto: "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av.

Indoamérica. "
ABS Inicial: 0+438 Area de muestreo(m2) 255,5 m2 Fecha: 30/06/2023
ABS Final: 0+474,5 Unidad de Muestreo #4
Ancho del carril: 7 Tramo: 0+000-1+642,5
NUMERO FALLAS ESQUEMA
1 Piel de Cocodrilo m2 Av. Indoamerica
2 Exu_dacm_n m2 Ancho via: 7.00 [m]
3 Agrietamieno en Blogue m2 ‘ — 0+438
4 Abultamientos y hundientos m2 | -1
5 Corrugacion m2 1 }
6 Depresion m2 } }
7 Grieta de Borde m2 E | 1
8 Grieta de reflexion de junta m2 E } }
9 Desnivel Carril/Berma m2 e i i
10 Grietas longitudinales y transversales m2 @ ! }
11 Parcheo y Acometida de Servicio Publico m2 E : ;
12 Pulimiento de agregados m2 i !
13 Huecos m2 3 | |
14 Cruce de Via Ferrea m2 5 | |
15 |Ahuellamiento m2 5 }
16 Desplazamiento m2 | |
17 Grietas parabolicas m2 | |
18 Hinchamiento m2 | |
19 Desprendimiento de agregados m2 0+474.5
SEVERIDAD DENSIDA [ VALUR
FALLA# [—5 A700) TMEDIOM) | ALTOM CANTIDADES PARCIALES TOTAL D(%) DED(L)JCID
T X 70 U 70 15,00 37
VALOR DEDUCIDO TOTAL(VDT): 37
PCI=100-VDT 63
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INSPECCION VISUAL PCI

Proyecto: "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av.

Indoamérica. "
ABS Inicial: 0+584 Area de muestreo(m2) 255,5 m2 Fecha: 30/06/2023
ABS Final: 0+620,5 Unidad de Muestreo #5
Ancho del carril: 7 Tramo: 0+000-1+642,5
NUMERO FALLAS ESQUEMA
1 Piel de Cocodrilo m?2 Av. Indoamerica
2 Exudacion m2 Ancho via: 7.00 [m]
3 Agrietamieno en Blogue m2 ; #5384
4 Abultamientos y hundientos m2 | AL |
5 Corrugacion m2 | 1’7 |
6 Depresion m2 L B |
7 Grieta de Borde m2 5 | |
8 Grieta de reflexion de junta m2 3 | 1[ }
9 Desnivel Carril/Berma m2 jd : |
10 Grietas longitudinales y transversales m2 § | ]r' |
11 Parcheo y Acometida de Servicio Publico m2 E - |
12 Pulimiento de agregados m2 s ! |
13 Huecos m2 3 J[_ |
14 Cruce de Via Ferrea m2 s - |
15 Ahuellamiento m2 5 ! L |
16 Desplazamiento m2 | 1 |
17 Grietas parabélicas m2 | i |
18 [Hinchamiento m2 ! ﬁ }
19 Desprendimiento de agregados m |\ T ~—0+620.5
SEVERIDAD DENSIDA | VAR
FALLA # [~ sy TMEDIOM) | ALTOM CANTIDADES PARCIALES TOTAL D(%) DED(L)JCID
T X BU U B0 2348 13
3 X 248,5 0 248,5 97,26 28
VALOR DEDUCIDO TOTAL(VDT): 71
PCI1=100-VDT 29
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INSPECCION VISUAL PCI

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Proyecto: "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av.

Indoamérica. "
ABS Inicial: 0+730 Area de muestreo(m2) 255,5 m2 Fecha: 30/06/2023
ABS Final: 0+766,5 Unidad de Muestreo #6
Ancho del carril: 7 Tramo: 0+000-1+642,5
NUMERO FALLAS ESQUEMA
1 Piel de Cocodrilo m2 Av. Indoamerica
2 Exudacion m2 Ancho via: 7.00 [m]
3 Agrietamieno en Bloque m2 RNE R 0+730
4 Abultamientos y hundientos m2 | Z
5 Corrugacion m2 | ? | ? |
6 Depresion m2 - | ; é |
7 Grieta de Borde m2 R P |
8 Grieta de reflexion de junta m2 S | Z 72"
9 Desnivel Carril/Berma m2 B ; VA
10 Grietas longitudinales y transversales m2 g | f Z }
11 Parcheo y Acometida de Servicio Publico m2 E | /// 4 }
12 Pulimiento de agregados m2 s 7 7 i
13 Huecos m2 3 4 4
14 Cruce de Via Ferrea m2 % } Z 7 }
15 Ahuellamiento m2 S é é }
16 Desplazamiento m2 } 7 ? }
17 Grietas parabolicas m2 } ? é }
18 Hinchamiento m2 } y ~ |
19 Desprendimiento de agregados m2 T 047665
SEVERIDAD DENSIDA | VALUR
FALLA # BAIO(L) [MEDIOM) | ALTO(H) CANTIDADES PARCIALES TOTAL D(%) DED(l)JCID
L A £40,0 U £40,0 I91,0 0Z
15 X 30 0 30 11,74 28

VALOR DEDUCIDO TOTAL(VDT):

90

PCI1=100-VDT 10

97




PC—-pC ~0can0

Alligator Cracking Asphait 1

Distress Density - Percent

98



Asphalt 15

Rutting

-d
'-'_!“-Aﬂ
S — ., J
B b B B BN S—
R—
.O'A M.
O © O O © o © o
© @ @~ © W W © g ==

QeVUIUVUS >Dnunwae

100

10

Distress Density - Percent

1

99



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INSPECCION VISUAL PCI

Proyecto: "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av.

Indoamérica. "
ABS Inicial: 0+876 Area de muestreo(m2) 255,5 m2 Fecha: 30/06/2023
ABS Final: 0+912,5 Unidad de Muestreo #7
Ancho del carril: 7 Tramo: 0+000-1+642,5
NUMERO FALLAS ESQUEMA
1 Piel de Cocodrilo m2 Av. Indoamerica
2 Exudacion m2 Ancho via: 7.00 [m] -
3 Agrietamieno en Bloque m2 i i — 0+876
4 Abultamientos y hundientos m2 | _l_ :
5 Corrugacién m2 ! }‘-7 :
6 Depresion m2 L = !
7 Grieta de Borde m2 5 : :
8 Grieta de reflexion de junta m2 § : ]t !
9 Desnivel Carril/Berma m2 F | 1 !
10 Grietas longitudinales y transversales m2 a1 = I
11 Parcheo y Acometida de Servicio Publico m2 E : ][: :
12 Pulimiento de agregados m2 'f : :
13 |Huecos m2 s | JT |
14 Cruce de Via Ferrea m2 E ! J !
15 Ahuellamiento m2 E ! 2\ !
16 Desplazamiento m2 | ][ i
17 Grietas parabdlicas m2 : Y :
18 Hinchamiento m2 : T’: :
19 Desprendimiento de agregados m2 e 1 ______ ; 0+912.5
SEVERIDAD DENSIDA | VALYR
FALLA # BAJO(L) [MEDIOM) | ALTO(H) CANTIDADES PARCIALES TOTAL D(%) DED(L)JCID
1 A oU V) oU 11,7 40
3 X 248,5 0 248,5 97,3 27

VALOR DEDUCIDO TOTAL(VDT):

73

PCI=100-VDT

27
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K UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

o % ] FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
3\t es CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

\ > INSPECCION VISUAL PCI

Proyecto: "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av.

Indoamérica. "
ABS Inicial: 1+022 Area de muestreo(mz2) 255,5 m2 Fecha: 30/06/2023
ABS Final: 1+058,5 Unidad de Muestreo #8
Ancho del carril: 7 Tramo: 0+000-1+642,5
NUMERO FALLAS ESQUEMA
1 Piel de Cocodrilo m2 Av. Indoamerica
2 Exudacion m2 Ancho via: 7.00 [m]
3 Agrietamieno en Bloque m2 | ! 14022
4 Abultamientos y hundientos m2 | :
5 Corrugacioén m2 : :
6 Depresion m2 T | i
7 Grieta de Borde m2 = : _— I
8 Grieta de reflexion de junta m2 ; : J I
9 Desnivel Carril/Berma m2 B |
10 Grietas longitudinales y transversales m2 g | |
11 Parcheo y Acometida de Servicio Publico m2 g | L |
12 Pulimiento de agregados m2 s ! l
13 Huecos m2 3 ﬂi l
14 Cruce de Via Ferrea m2 5 | |
15 Ahuellamiento m2 5! :
16 Desplazamiento m2 | JH: :
17 Grietas parabolicas m2 | /N |
18 Hinchamiento m2 | T% :
19 Desprendimiento de agregados m2 : —1+058.5
SEVERIDAD DENSIDA | VALYUKR
FALLA # =25 TMEDIOM) | ALTOM CANTIDADES PARCIALES TOTAL D(%) DED(L)JCID
T Z03,D U Z03,0 7,20 74
3 248,5 0 248,5 97,26
VALOR DEDUCIDO TOTAL(VDT): 62
PCI=100-VDT 38

102




PC—=pC ~0CcanD

Alligator Cracking Asphalt 1

Distress Density - Percent

104



PC-n<C ~N0Ca0D

*-l'm'[l
Block Cracking Asphalt 3
0] ! T [17]
. i EEEA RN
| | i
. | L E I:M
‘0 [ L1 A
% Nl Tz
» ail LT T LA
II ii.;. ' [ '.
- 'i ; | .‘
0- l‘ 1] | '

Distress Density - Percent

10t




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INSPECCION VISUAL PCI

Proyecto: "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av.

Indoamérica. "
ABS Inicial: 1+168 Area de muestreo(m2) 255,5 m2 Fecha: 30/06/2023
ABS Final: 1+204,5 Unidad de Muestreo #9
Ancho del carril: 7 Tramo: 0+000-1+642,5
NUMERO FALLAS ESQUEMA
1 Piel de Cocodrilo m2 Av. Indoamerica
2 Exudacion m?2 Ancho via: 7.00 [m] -
3 Agrietamieno en Blogue m2 i g — 1+168
4 Abultamientos y hundientos m2 | |
5 Corrugacioén m2 | |
6 Depresion m2 A |
7 Grieta de Borde m2 E- | N, !
8 Grieta de reflexion de junta m2 g | } |
9 Desnivel Carril/Berma m2 B | :
10 Grietas longitudinales y transversales m2 § : |
11 Parcheo y Acometida de Servicio Publico m2 E | L |
12 Pulimiento de agregados m2 E | |
13 |Huecos m2 3 | }T_ !
14 Cruce de Via Ferrea m2 5 | |
15 Ahuellamiento m2 s | |
16 Desplazamiento m2 | ]Hj |
17 Grietas parabdlicas m2 | 7N |
18 Hinchamiento m2 | th |
19 Desprendimiento de agregados m2 : —1+204.5
SEVERIDAD DENSIDA | VALYUKR
FALLA # BAIOL) [MEDIOMW)| ALTO(H) CANTIDADES PARCIALES TOTAL D(%) DED(L)JCID
T X Z08,9 U Z038,9 97,20 ©Z
3 X 248,5 0 2485 97,26 27

VALOR DEDUCIDO TOTAL(VDT):

89

PCI1=100-VDT

11
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INSPECCION VISUAL PCI

Proyecto: "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av.

Indoamérica. "
ABS Inicial: 1+314 Area de muestreo(m2) 255,5 m2 Fecha: 30/06/2023
ABS Final: 1+350,5 Unidad de Muestreo #10
Ancho del carril: 7 Tramo: 0+000-1+642,5
NUMERO FALLAS ESQUEMA
1 Piel de Cocodrilo m2 Av. Indoamerica
2 Exudacioén m2 Ancho via: 7.00 [m]
3 Agrietamieno en Blogue m2 ; g — 14314
4 Abultamientos y hundientos m2 ! |
5 Corrugacién m2 | |
6 Depresion m2 - | e |
7 Grieta de Borde m2 = | -, |
8 Grieta de reflexion de junta m2 s | JE |
9 Desnivel Carril/Berma m2 8 | :
10 Grietas longitudinales y transversales m2 g | ][z |
11 Parcheo y Acometida de Servicio Publico m2 E l -+ :
12 Pulimiento de agregados m2 . AN i
13 Huecos m2 3| }[ |
14 Cruce de Via Ferrea m2 E : N :
15 Ahuellamiento m2 5 = :
16 Desplazamiento m2 i I: i
17 Grietas parabolicas m2 ! :
18 Hinchamiento m2 ! T*'z | 14350.5
19 Desprendimiento de agregados m2 )
SEVERIDAD DENSIDA | VALYR
FALLA# &=~ o) [MEDIOM | ALTOM) CANTIDADES PARCIALES TOTAL D(%) DED(L)JCID
T X 775 0 T77,5 B9,47 57
3 X 1775 0 1775 69,47 25

VALOR DEDUCIDO TOTAL(VDT):

92

PCI1=100-VDT
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INSPECCION VISUAL PCI

Proyecto: "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av.

Indoamérica. "
ABS Inicial: 1+460 Area de muestreo(m2) 255,5 m2 Fecha: 30/06/2023
ABS Final: 1+496,5 Unidad de Muestreo #11
Ancho del carril: 0 Tramo: 0+000-1+642,5
NUMERO FALLAS ESQUEMA
1 Piel de Cocodrilo m2 Av. Indoamerica
- Exudacién m2 Ancho via: 7.00 [m]
3 Agrietamieno en Bloque m2 EVIRVAR — | 1+460
4 Abultamientos y hundientos m2 : !
5 Corrugacion m2 ! !
6 Depresion m2 L !
7 Grieta de Borde m2 E. ! :
8 Grieta de reflexion de junta m2 § ! !
9 Desnivel Carril/Berma m2 Bl !
10 Grietas longitudinales y transversales m2 'g ! !
11 Parcheo y Acometida de Servicio Publico m2 E | !
12 Pulimiento de agregados m2 s | |
13 Huecos m2 3 ! |
14 Cruce de Via Ferrea m2 > | |
15 Ahuellamiento m2 5! !
16 Desplazamiento m2 ! |
17 Grietas parab6licas m2 ! |
18 Hinchamiento m2 ! |
19 Desprendimiento de agregados m | @ ~—1+496.5
SEVERIDAD DENSIDA | YALUR
FALLA # BAI0() MEDIOM | ALTOM) CANTIDADES PARCIALES TOTAL D(%) DED(L)JCID
T 2N 30,0 U 30,0 13,09 30

VALOR DEDUCIDO TOTAL(VDT):

35

PCI1=100-VDT

65
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
INSPECCION VISUAL PCI

Proyecto: "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av.

Indoamérica. "
ABS Inicial: 1+606 Area de muestreo(m2) 255,5 m2 Fecha: 30/06/2023
ABS Final: 1+642,5 Unidad de Muestreo #12
Ancho del carril: 0 Tramo: 0+000-1+642,5
NUMERO FALLAS ESQUEMA
1 Piel de Cocodrilo m2 Av. Indoamerica
2 Exudacion m2 Ancho via: 7.00 [m]
3 Agrietamieno en Bloque m2 i | 1+606
4 Abultamientos y hundientos m2 |
5 Corrugacion m2 |
6 Depresion m2 = |
7 Grieta de Borde m2 = N I
8 Grieta de reflexion de junta m2 © L |
9 Desnivel Carril/Berma m2 8 :
10 Grietas longitudinales y transversales m2 E |
11 Parcheo y Acometida de Servicio Publico m2 E L |
12 Pulimiento de agregados m2 e i
13 Huecos m2 ] I |
14 Cruce de Via Ferrea m2 § |
15 Ahuellamiento m2 S |
16 Desplazamiento m2 K |
17 Grietas parabélicas m2 |
18 Hinchamiento m2 '|+' |
19 Desprendimiento de agregados m |\ —1+642.5
SEVERIDAD DENSIDA | VALUR
FALLA # =5 s iy TMEDIOM) | ALTOM) CANTIDADES PARCIALES TOTAL D(%) DED(I.)JCID
T X TU5,5 Y TU5,5 71,68 50
3 X 106,5 0 106,5 41,68 27

VALOR DEDUCIDO TOTAL(VDT):

77

PCI1=100-VDT

23
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ANEXO E:

Tablas PCI

Avenida muestra



Avenida Indoamérica

#Unidad Area PCI Callfjad del
Pavimento

1 255,5 100 Excelente
2 2555 47 Regular
3 255,5 41 Regular
4 255,5 63 Bueno
5 255,5 29 Malo
6 255,5 10 Muy Malo
7 255,5 27 Malo
8 255,5 38 Malo
9 255,5 11 Muy Malo
10 255,5 8 Fallado
11 255,5 65 Bueno
12 255,5 23 Muy Malo
Promedio PCI 39 Malo
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Tablas de Rubros
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA N

PROYECTO: “Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av.

Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica. "

RUBRO: 1 Hoja: 1de 10
DESCRIPCION: I UNIDAD:
Limpieza y desbroce
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDALQ TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Herramienta menor 5% de M. O. 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION ICANTIDAQJORNAL/H COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Pebn (EO. E2) 2,00 3,83 7,66 0,10 0,77
SUBTOTAL N 0,77
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,81
INDIRECTOS (%) 20% 0,16
UTILIDAD (%) 0% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,97
VALOR OFERTADO 0,97

SON: 97/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av.
Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica. "

RUBRO: 2 Hoja: 2de 10
DESCRIPCION: Recapeo hormigén asféltico en caliente  UNIDAD: m?
5cm, incluye fresado, sello fisuras, bacheo
mayor y menor
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAD TARIFA |[COSTO HORA|RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Herramienta menor 5% de M. O. 0,01
Planta asfaltica 1,00 120,00 120,00 0,004 0,48
Escoba mecéanica 1,00 20,00 20,00 0,004 0,08
Distribuidro de asfalto 1,00 28,00 28,00 0,004 0,11
Finisher 1,00 75,00 75,00 0,004 0,30
Rodillo liso 1,00 25,00 25,00 0,004 0,10
Rodillo neumético 1,00 25,00 25,00 0,004 0,10
Volqueta 2,00 20,00 40,00 0,004 0,16
Sellador de fisuras+compreso 1,00 8,00 8,00 0,004 0,03
SUBTOTAL M 1,37
MANO DE OBRA
DESCRIPCION ICANTIDADJJORNAL/H|COSTO HORA|RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Op. Respon. Planta asféltica (OP. C2) 1,00 4,09 4,09 0,004 0,02
Op. Barredora autopropulsada (OP. C2) 1,00 4,09 4,09 0,004 0,02
OP. Rodillo autopropulsado (OP. C2) 1,00 4,09 4,09 0,004 0,02
Op. Acabadora de pav. Asfaltico (OP. C2| 1,00 4,09 4,09 0,004 0,02
Chofer volquetas (CH. C1) 2,00 5,62 11,24 0,004 0,04
Peon (EO. E2) 10,00 3,83 38,30 0,004 0,15
Engrasador (EO. D2) 2,00 3,87 7,74 0,004 0,03
SUBTOTAL N 0,29
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO COSTO
A B C=AXB
Asfalto RC-250 kg 1,53 0,35 0,54
Asfalto AC-250 kg 7,80 0,35 2,73
Diesel galén 0,70 1,69 1,18
Arena para asfalto m? 0,05 10,50 0,53
Poliflex tipo 1 kg 0,50 1,26 0,63
SUBTOTAL O 5,60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7,26
INDIRECTOS (%) 20% 1,45
UTILIDAD (%) 0% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,71
VALOR OFERTADO 8,71

SON: OCHO, 71/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA




_:‘,27,,7 UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies,

Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica. "

25y,
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RUBRO: 3 Hoja: 3de 10
DESCRIPCION: . » . . UNIDAD: u
Replanteo y nivelacion (Equipo topografico)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Herramienta menor 5% de M. O. 12,31
Equipo Topografico (Estacion Total) 1,00 18,00 18,00 14,00 252,00
Equipo de Seguridad 2,00 1,00 2,00 0,50 1,00
SUBTOTAL M 265,31
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/H |COSTO HORA|RENDIMIENTO| COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Topégrafo (EO. C1) 1,00 4,29 4,29 12,50 53,63
Peén (EO. E2) 2,00 3,83 7,66 12,50 95,75
Cadenero (EO. D2) 2,00 3,87 7,74 12,50 96,75
SUBTOTAL N 246,13
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P. UNITARIO | COSTO
A B C=AXB
Estacas de 30cm u 15,00 0,50 7,50
Pintura esmalte gl 1,00 17,00 17,00
Clavos de 2" a 4" kg 1,00 1,50 1,50
SUBTOTAL O 26,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 537,44
INDIRECTOS (%) 20% 107,49
UTILIDAD (%) 0% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 644,93
VALOR OFERTADO 644,93

SON: SEISCIENTOS CUARENTA Y CUATRO, 93/100 DOLARES
Estos precios no incluyen IVA




.3‘3‘7’°7 UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

( FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "Evaluacion de las vias urbanas en el cantéon Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies,

Av. Rodrigo Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica. "
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RUBRO: 4 Hoja: 4de 10
DESCRIPCION: Excavacion a mano sin clasificar, incluye UNIDAD: m3
desalojo
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAL TARIFA |COSTO HORAJRENDIMIENTQ COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Herramienta menor 5% de M. O. 0,31
SUBTOTAL M 0,31
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAQJORNAL/H|COSTO HORAJRENDIMIENTQ COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Peon (EO E2) 2,00 3,83 7,66 0,8 6,13
SUBTOTAL N 6,13
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO | COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,44
INDIRECTOS (%) 20% 1,29
UTILIDAD (%) 0% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,73
VALOR OFERTADO 7,73

SON: SIETE, 73/100 DOLARES
Estos precios no incluyen IVA




':‘.'27'5.‘ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

{ ;‘ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA "%
4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL FICM

PROYECTO: "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle
Cartago y Av. Indoamérica. "

RUBRO: 5 Hoja: 5de 10
DESCRIPCION: . . L, UNIDAD: m?2
Retiro adoquin de hormigén
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Herramienta menor 5% de M. O. 0,01
Cargadora frontal 1,00 35,00 35,00 0,010 0,35
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/H| COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Maestro mayor en ejecucion de obras Civiles (Estr. OC. C1) 1,00 4,29 4,29 0,010 0,04
Peon (EO. E2) 5,00 3,83 19,15 0,010 0,19
OP. Cargadora frontal (OP. C1) 1,00 4,29 4,29 0,010 0,04
SUBTOTAL N 0,28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,64
INDIRECTOS (%) 20% 0,13
UTILIDAD (%) 0% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,77
VALOR OFERTADO 0,77

SON: 77/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
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PROYECTO: "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle

Cartago y Av. Indoamérica. "

RUBRO: 6 Hoja: 6 de 10
DESCRIPCION: Adoquin de hormigon, seguridad 30x30x6 cm UNIDAD: m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Herramienta menor 5% de M. O. 0,04
Amoladora 1,00 1,42 1,42 0,100 0,14
SUBTOTAL M 0,18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/H| COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Maestro mayor en ejecucion de obras Civiles (Estr. OC. C1) 1,00 4,29 4,29 0,030 0,13
Pedn (EO. E2) 5,00 3,83 19,15 0,030 0,57
Albaiiil 1,00 3,87 3,87 0,030 0,12
SUBTOTAL N 0,82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AXB
Avrena lavada (Incluye transporte a sitio) m? 0,01 10,19 0,10
Cemento Portland tipo | kg 1,00 0,15 0,15
Agua potable m?3 0,01 1,03 0,01
Adoquin de hormigon, seguridad 30x30x6 cm (Podotactil) u 3,33 1,33 4,43
SUBTOTAL O 4,69
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,69
INDIRECTOS (%) 20% 1,14
UTILIDAD (%) 0% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,83
VALOR OFERTADO 6,83

SON: SEIS,83/100 DOLARES
Estos precios no incluyen IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: “Evaluacién de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle

Cartago y Av. Indoamérica. "

RUBRO: 7 Hoja: 7de 10
DESCRIPCION: A Lo UNIDAD: m?2
Limpieza del terreno, eliminacion capa vegetal
EQUIPOS
DESCRIPCION ICANTIDAL TARIFA | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Herramienta menor 5% de M. O. 0,01
Retroexcavadora 1,00 23,57 23,57 0,010 0,24
SUBTOTAL M 0,25
MANO DE OBRA
DESCRIPCION ICANTIDAJORNAL/Hl COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Op. Retroexcavadora (EO. C1) 1,00 4,29 4,29 0,010 0,04
Ayudante de maquinaria (EO. D2) 1,00 3,83 3,83 0,010 0,04
Pedn (EO. E2) 1,00 3,83 3,83 0,010 0,04
SUBTOTAL N 0,12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,37
INDIRECTOS (%) 20% 0,07
UTILIDAD (%) 0% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,44
VALOR OFERTADO 0,44

SON: 44/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
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PROYECTO: “Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo Pachano, calle

Cartago y Av. Indoamérica. "

RUBRO: 8 Hoja: 8de 10
DESCRIPCION: Desalojo de material (Escombros) UNIDAD: m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Volgueta 1,00 20,00 20,00 0,010 0,20
SUBTOTAL M 0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/H | COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Chofer volquetas (CH. C1) 2,00 5,62 11,24 0,010 0,11
Pedn (EO. E2) 2,00 3,83 7,66 0,50 3,83
SUBTOTAL N 3,94
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,14
INDIRECTOS (%) 20% 0,83
UTILIDAD (%) 0% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,97
VALOR OFERTADO 4,97

SON: CUATRO 97/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA \
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "Evaluacion de las vias urbanas en el canton Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo
Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica. "

RUBRO: 9 Hoja: 9de 10
DESCRIPCION: Capa/rodadura/H.asfalt.Mezc/Planta E=5cm UNIDAD: m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Herramienta menor 5% de M. O. 0,01
Rodillo liso 1,00 25,00 25,00 0,004 0,10
Rodillo neuméatico 1,00 25,00 25,00 0,004 0,10
Escoba mecanica 1,00 20,00 20,00 0,004 0,08
Distribuidro de asfalto 1,00 28,00 28,00 0,004 0,11
Finisher 1,00 75,00 75,00 0,004 0,30
SUBTOTAL M 0,70
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/H| COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Op. Respon. Planta asfaltica (OP. C2) 1,00 4,09 4,09 0,004 0,02
Op. Barredora autopropulsada (OP. C2) 1,00 4,09 4,09 0,004 0,02
OP. Rodillo autopropulsado (OP. C2) 1,00 4,09 4,09 0,004 0,02
Op. Acabadora de pav. Asféltico (OP. C2) 1,00 4,09 4,09 0,004 0,02
Chofer volquetas (CH. C1) 2,00 5,62 11,24 0,004 0,04
Pedn (EO. E2) 10,00 3,83 38,30 0,004 0,15
Engrasador (EO. D2) 2,00 3,87 7,74 0,004 0,03
SUBTOTAL N 0,29
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AXB
Diesel 11 gal 0,50 1,74 0,87
Asfalto RC-2 gal 0,30 1,73 0,52
Mezcla asféltica m? 0,05 77,00 3,85
SUBTOTAL O 5,24
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 6,23
INDIRECTOS (%) 20% 1,25
UTILIDAD (%) 0% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,48
VALOR OFERTADO 7,48

SON: SIETE, 48/100 DOLARES
Estos precios no incluyen IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "Evaluacion de las vias urbanas en el cantén Ambato del sector comprendido entre Av. De los Capulies, Av. Rodrigo
Pachano, calle Cartago y Av. Indoamérica. "

RUBRO: 10 Hoja: 10de 10
DESCRIPCION: » L UNIDAD: m3
Remocion de hormigén de cemento Portland
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Herramienta menor 5% de M. O. 0,09
Compresor hidraulico neumatico 1,00 30,00 30,00 0,19 5,70
SUBTOTAL M 5,79
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL/H| COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=AXB R D=CXR
Pe6n (EO E2) 4,00 3,83 15,32 0,1 1,53
Op. Compresor 1,00 3,40 3,40 0,1 0,34
SUBTOTAL N 1,87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AXB
Desalojo del material m? 1 4 4
SUBTOTAL P 4,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11,66
INDIRECTOS (%) 20% 2,33
UTILIDAD (%) 0% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13,99
VALOR OFERTADO 13,99

SON: TRECE, 99/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
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REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE AV.
DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

No. | Rubro/Descripcién Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
1 Desbroce, deshosques y limpieza m2 927,10 0,97 899,29
ques y limp|
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
Recapeo hormigdn asféltico en caliente 5cm, incluye fresado, )
Z sello fisuras, bacheo mayor y menor m 927,10 8,71 8075,04
SUBTOTAL 8974,33
IVA 12% 1076,92
TOTAL 10051,25
SON: DIEZMIL CINCUENTA Y UNO, 25/100 DOLARES
Estos precios no incluyen IVA
P FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA £
fm ) ) D,
N2 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE AV.
DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcién Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
1 |Desbr0ce, desbosques y limpieza m2 89,00 0,97 86,33
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2 Recapt-ao hormigén asfaltico en caliente 5cm, incluye fresado, mz 89,00 8,71 775.19
sello fisuras, bacheo mayor y menor

SUBTOTAL 861,52

IVA 12% 103,38

TOTAL 964,90

SON: NOVECIENTOS SESENTA Y CUATRO, 90/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
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REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

r CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

AT

PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE AV.
DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
3 | Replanteo y nivelacién (Equipo topogréfico) m2 145,00 644,93 93514,85
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2 Recap(_eo hormigdn asféaltico en caliente 5cm, incluye fresado, m2 145,00 8,71 1262,95
sello fisuras, bacheo mayor y menor
SUBTOTAL 94777,80
IVA 12% 11373,34
TOTAL 106151,14

SON: CIENTO SEIS MIL CIENTO CINCUENTA Y UNO, 14/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
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PROYECTO: "EVALUACION DE LAS ViAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE
AV. DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

o

REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
3 |Replanteo y nivelacion (Equipo topogréfico) m 0,38 644,93 241,85
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2 Recapéo hormigén asfaltico en caliente 5¢cm, incluye fresado, m 0,38 8,71 331
sello fisuras, bacheo mayor y menor
SUBTOTAL 245,16
IVA 12% 29,42
TOTAL 274,58
SON: DOSCIENTOS SETENTAY CUATRO, 58/100 DOLARES
Estos precios no incluyen IVA
P e FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
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PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE
AV. DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
3 |Replanteo y nivelacion (Equipo topogréfico) m 7,20 644,93 4643,50
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2 Recapt-ao hormigén asfaltico en caliente 5¢cm, incluye fresado, m 7.20 8,71 62,71
sello fisuras, bacheo mayor y menor

SUBTOTAL 4706,21

IVA 12% 564,74
TOTAL 5270,95

SON: CINCO MIL DOSCIENTOS SETENTA, 95/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
eny,
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PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE
AV. DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
1 ]Desbroce, deshosques y limpieza m 45,50 0,97 44,14
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2 Recapeo horml.gon asfaltico en caliente 5¢cm, incluye m 45,50 871 30631
fresado, sello fisuras, bacheo mayor y menor

SUBTOTAL 440,44

IVA 12% 52,85

TOTAL 493,29

SON: CUATROSCIENTOS NOVENTA Y TRES, 29/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
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PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE AV.
DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. *

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

No. | Rubro/Descripcién Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
1 |Desbroce, desbosques y limpieza m2 37,50 0,97 36,38
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2 Recape',\o hormigén asfaltico en caliente 5cm, incluye fresado, mz 3750 8,71 326,63
sello fisuras, bacheo mayor y menor
SUBTOTAL 363,00
IVA 12% 43,56
TOTAL 406,56
SON: CUATROCIENTOS SEIS, 56/100 DOLARES
Estos precios no incluyen IVA
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PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE AV.
DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
1 |Desbr0ce, desbosques y limpieza m2 13,90 0,97 13,48
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2 Recapt-ao hormigén asfaltico en caliente 5cm, incluye fresado, mz 13,90 8,71 121,07
sello fisuras, bacheo mayor y menor

SUBTOTAL 134,55

IVA 12% 16,15

TOTAL 150,70

SON: CIENTO CINCUENTA, 70/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
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REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Y 4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
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PROYECTO: “"EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE
AV. DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. **

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

133

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
4 | Excavacion a mano sin clasificar, incluye desalojo m? 4,38 7,73 33,86
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2 R_ecapeo hormigén asféltico en caliente 5cm, incluye fresado, sello m 4,38 8,71 38,15
fisuras, bacheo mayor y menor
SUBTOTAL 72,01
IVA 12% 8,64
TOTAL 80,65

SON: OCHENTA, 65/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA




Ten,

e, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA £
i Y )
) CARRERA DE INGENIERIA CIVIL %

=y
PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE
AV. DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

3,
55

VR,

o,
“rawy

REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
3 |Replanteo y nivelacion (Equipo topogréfico) m?2 2,10 644,93 1354,35
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2 Recapgo hormigén asféltico en caliente 5cm, incluye fresado, mz 210 871 18,29
sello fisuras, bacheo mayor y menor
SUBTOTAL 1372,64
IVA 12% 164,72
TOTAL 1537,36
SON: MIL QUINIENTOS TREINTAY SIETE, 36/100 DOLARES
Estos precios no incluyen IVA
P FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA P -
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PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE
AV. DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
1 IDesbroce, deshosques y limpieza m? 191,00 0,97 185,27
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2 Recapeo hormlgon asfaltico en caliente 5cm, incluye m? 191,00 871 166361
fresado, sello fisuras, bacheo mayor y menor
SUBTOTAL 1848,88
IVA 12% 221,87
TOTAL 2070,75
SON: DOS MIL SETENTA, 75/100 DOLARES
PN FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
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PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE
AV. DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcién Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
10 |Remoci()n de hormigén de cemento Portland m? 12,00 13,99 167,88
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
9 [Capa/rodadura/H.asfalt. Mezc/Planta E=5cm m2 [ 12,00 7,48 89,76
SUBTOTAL 257,64
IVA 12% 30,92
TOTAL 288,56

SON: DOSCIENTOS OCHENTA Y OCHO, 56/100 DOLARES
Estos precios no incluyen IVA
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PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE
AV. DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. *

REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
10 IRemocién de hormigdn de cemento Portland m?2 16,50 13,99 230,84
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
9 |Capa/rodadura/H.asfaIt.Mezc/PIanta E=5cm m2 16,50 7,48 123,42
SUBTOTAL 354,26
IVA 12% 42,51
TOTAL 396,77

SON: TRESCIENTOS NOVENTA Y SEIS, 77/100 DOLARES
Estos precios no incluyen IVA
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PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE
AV. DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
10 IRemoci()n de hormigdn de cemento Portland m? 14,00 13,99 195,86
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
9 |Capa/rodaduralH.asfaIt.Mezc/PIanta E=5cm m? 14,00 7,48 104,72
SUBTOTAL 300,58
IVA 12% 36,07
TOTAL 336,65

SON: TRESCIENTOS TREINTA Y SEIS, 65/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA P

PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE AV.
DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. *
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REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES

5} lRetiro adoquin de hormigén m? 20,00 0,77 15,40
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

6 IAdoquin de hormigon, seguridad 30x30x6 cm m? 20,00 13,66 273,20

OBRAS COMPLEMENTARIAS

8 IDesanjo de material (Escombros) m? 20,00 4,97 99,40

SUBTOTAL 388,00

IVA 12% 46,56

TOTAL 434,56

SON:CUATROSCIENTOS TREINTAY CUATRO, 56/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
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PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE AV.

DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

Vawy 3*

Rt

REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES

5 |Retiro adoquin de hormigén m? 30,00 0,77 23,10
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

6 |Adoquin de hormigén, seguridad 30x30x6 cm m?2 30,00 13,66 409,80

OBRAS COMPLEMENTARIAS

8 |Desa|ojo de material (Escombros) m? 30,00 4,97 149,10

SUBTOTAL 582,00

IVA 12% 69,84

TOTAL 651,84

SON:SEISCIENTOS CINCUENTA'Y UNO, 84/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
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PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE
AV. DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
5 |Retir0 adoquin de hormigén m? 50,90 0,77 39,19
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
6 |Ad0quin de hormigdn, seguridad 30x30x6 cm m2 50,90 13,66 695,29
OBRAS COMPLEMENTARIAS
8 |Desa|ojo de material (Escombros) m? 50,90 4,97 252,97
SUBTOTAL 987,46
IVA 12% 118,50
TOTAL 1105,96

SON:MIL CIENTO CINCO, 96/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
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PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE AV.
DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES

b} IRetiro adoquin de hormigén m? 15,00 0,77 11,55
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

6 IAdoquin de hormigén, seguridad 30x30x6 cm m? 15,00 13,66 204,90

OBRAS COMPLEMENTARIAS

8 IDesanjo de material (Escombros) m? 15,00 4,97 74,55

SUBTOTAL 291,00

IVA 12% 34,92

TOTAL 325,92

SON:TRESCIENTOS VEINTE Y CINCO, 92/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIiAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE AV.
DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. *

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

g
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REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
5 |Retiro adoquin de hormigén m? 60,00 0,77 46,20
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
6 |Adqu|'n de hormigén, seguridad 30x30x6 cm m? 60,00 13,66 819,60
OBRAS COMPLEMENTARIAS
8 |Desa|0j0 de material (Escombros) m? 60,00 4,97 298,20
SUBTOTAL 1164,00
IVA 12% 139,68
TOTAL 1303,68
SON: MIL TRESCIENTOS TRES, 68/100 DOLARES
Estos precios no incluyen IVA
P~ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
&

PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE AV.
DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
7 |Limpieza del terreno, eliminacién capa vegetal m? 350,00 0,44 154,00
SUBTOTAL 154,00
IVA 12% 18,48
TOTAL 172,48
SON:CIENTO SETENTA Y DOS, 48/100 DOLARES
Estos precios no incluyen IVA
o, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA £
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PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE
AV. DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario Precio Total
OBRAS PRELIMINARES
1 |Desbroce, desbosques y limpieza m? 15,00 0,97 14,55
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2 Recap(_eo hormigén asfaltico en caliente 5cm, incluye fresado, m2 15,00 8,71 130,65
sello fisuras, bacheo mayor y menor

SUBTOTAL 145,20

IVA 12% 17,42

TOTAL 162,62

SON: CIENTO SESENTA'Y DOS, 62/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
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PROYECTO: "EVALUACION DE LAS VIiAS URBANAS EN EL CANTON AMBATO DEL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE AV.
DE LOS CAPULIES, AV. RODRIGO PACHANO, CALLE CARTAGO Y AV. INDOAMERICA. "

REALIZADO: EGDO. MORENO PALMA FREDDY ISMAEL

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. | Rubro/Descripcion Unidad | Cantidad | Precio unitario |  Precio Total
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
9 |CapalrodaduralH.asfalt.Mezc/PIanta E=5cm m? | 20,00 7,48 149,60
SUBTOTAL 149,60
IVA 12% 17,95
TOTAL 167,55

SON: CIENTO SESENTA Y SIETE, 55/100 DOLARES

Estos precios no incluyen IVA
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NOMBHE VA FALLA_NOME TPO_FALA SEVERIDAD FALLA_EN LoNGITUD AREA_FALLA VOLUMEN OBSERVACION ELABORADO CONTACTO
a a a a a a

L -l
0NA9 9864015 1 s PAVIMENTO FLEXIBLE <img SC="CAPROYECTO_VIAS_UTA ZONAS_TOTALESIZONA_SZONA 1., GRIETAS LONG Y TRANSVERSAL 8a0 PAVIMENTO 1 SINACERA DELADO ZQUIERDO FREDDY ISMAEL MORENO PAL frmoreno7403@uta.ed.ec
ZONA_9 9864034 765016 cares/N PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTA\2_ZONAS_TOTALES\ZONA_S\ZONA 2 L. PULIMENTO DE AGREGADOS.. BAIO PAVIMENTO 3 IN ACERA 'MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
zonas 9864092 % cuesin PAVIMENTORIGIDO img sC'CIPROYECTO_VIAS_UTAY2_ZONAS_TOTALESIZONA_91ZONA 3 2 AGRIETAIENTO LONGITUDINAL. Do PAVIMENTO s FREDDY ISAEL MORENO PAL frmorena7403@uta edu.ec
zonas sgea1es 764905 CaLLE 1ULIO ENRIUE PAREDES PAVIMENTO FLEXBLE <img sc="CIPROYECTO_VIAS_UTA2_ZONAS_TOTALESIZONA_S1Z0NA 4 H. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA. oo PAVIMENTO 2 FREDDYISMAEL MORENO PAL fmorenc7403@ut.cdu.ec
ZONA_S 9864190 Totes7 CALLE JULIO ENRIQUE PAREDES PAVIMENTO FLEXIBLE <img sr¢="C:\PROYECTO_VIAS_UTAI2_ZONAS_TOTALES\ZONA_9\ZONA 5 ). GRIETAS LONG Y TRANSVERSAL. BAJIO PAVIMENTO 6 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA_S 9864212 764913 CALLE JULIO ENRIQUE PAREDES PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTA\2_ZONAS_TOTALESIZONA_9\ZONA' 6 A. PIEL DE COCODRILO. MEDIO PAVIMENTO 1296 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA_S 9864225, 7o4954 CALLE JULIO ENRIQUE PAREDES PAVIMENTO FLEXIBLE <img sr¢="C:\PROYECTO_VIAS_UTAI2_ZONAS_TOTALES\ZONA_9\ZONA 7 A.PIEL DE COCODRILO. MEDIO PAVIMENTO 90 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
zonm9 9864233 764999 CALLE JULIO ENRIQUE PAREDES PAVIMENTOFLEXIBLE <img s1c="CAPROYECTO_VIAS_UTAI2_ZONAS_TOTALESIZONA_9ZONA 8 A PIEL DECOCODRILO. MEDIO PAVIMENTO n FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.cdu.cc
ZONA_9 9864235, = (CALLE JULIO ENRIQUE PAREDES PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTAI2_ZONAS_TOTALES\ZONA_S\ZONA 9 T. ELEMENTOS FALTANTES. MEDIO ACERA. 06 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA_9 9861239 765065 CaLLE JULIO ENRIQUE PAREDES PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTA\2_ZONAS_TOTALES\ZONA_9\ZONA 10 A. PIEL DE COCODRILO. BAIO PAVIMENTO 36 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA_S 9864242 = CALLE JULIO ENRIQUE PAREDES PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTAI2_ZONAS_TOTALES\ZONA_9\ZONA 11 T. ELEMENTOS FALTANTES. ALTO ACERA 2 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA_9 986143 765104 AL JULIO ENRIQUE PAREDES PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTA\2_ZONAS_TOTALES\ZONA_9\ZONA' 12 T. ELEMENTOS FALTANTES. MEDIO ACERA 06 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA_S 9864248 Tesid CALLE JULIO ENRIQUE PAREDES PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTAI2_ZONAS_TOTALES\ZONA_9\ZONA 13 A. PIEL DE COCODRILO. MEDIO PAVIMENTO 30 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec.
ZONA_9 9864248 765173 CaLLE JULIO ENRIQUE PAREDES. PAVIMENTO FLEXIBLE <img sic="C:\PROYECTO_VIAS_UTA2_ZONAS_TOTALESIZONA_9\ZONA 14 T. ELEMENTOS FALTANTES. BAIO ACERA 08 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA_9 9864261 e (CALLE JULIO ENRIQUE PAREDES PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTA2_ZONAS_TOTALESIZONA_9\ZONA 15 A. PIEL DE COCODRILO. MEDIO PAVIMENTO 375 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA_9 9864235 765163 pasa)E GUALBERTO ARCOS PAVIMENTO ARTICULADO <img sic="C:\PROYECTO_VIAS_UTA2_ZONAS_TOTALESIZONA_9\ZONA 16 AT. VEGETACION EN LA CALZADA. MEDIO PAVIMENTO 15 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA_9 9864186, wd PPASAJE GUALBERTO ARCOS. PPAVIMENTO ARTICULADO <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTAI2_ZONAS_TOTALES\ZONA_9\ZONA 17 AG. ABULTAMIENTO. MEDIO PAVIMENTO 2 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
zom 9 9864232 765090 pAIE AURELIO DAVILA PAVIMENTO ARTICULADO  <ing src=CCIPROYECTO_VIAS. UTA_ZONAS_TOTALESIZONA SZ0NA 18 AT.VEGETACION EN LA CALZADA ano PAVIMENTO 75 FREDDYISMAEL MORENO PAL fmorenc?403@uta.cdu.ec
ZONA_S 9864192 Tes0ss PASAJEAURELIO DAVILA PAVIMENTO ARTICULADO <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTAI2_ZONAS_TOTALES\ZONA_9\ZONA 19 AT. VEGETACION EN LA CALZADA. BAJO PAVIMENTO 20 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA_9 9864278 765235 AVENIDA DE LOS CAPULIES. PAVIMENTO FLEXIBLE <img sic="C:\PROYECTO_VIAS_UTA2_ZONAS_TOTALESIZONA_9\ZONA 20 A. PIEL DE COCODRILO. BAIO PAVIMENTO 2 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
zona 9 9864280 765241 5 veniDa DELOS CAPULIES PAVIVENTOFLEXIBLE <img 6="CIPROYECTO_VIAS_UTAR_ZONAS_TOTALESIZONA 9IZONA 21 AT. VEGETACION ENLA CALZADA. Ao ACERA 1 AFECTACION POR RAICES DE UN ARBOL FREDDY ISMAEL MORENO PAL frmoreno7403@uta.edu.c
ZONA_9 9864285 765247 AVENIDA DE LOS CAPULIES. PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTA\2_ZONAS_TOTALESIZONA_9\ZONA' 22 K. PARCHEO. BAIO PAVIMENTO 25 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA_S 9864285, i AAVENIDA DE LOS CAPULIES PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTAI2_ZONAS_TOTALES\ZONA_9\ZONA 23 C. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE. BAIO PAVIMENTO 15 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
zom 9 9864276 765295 AVENIDA DE LOS CAPULIES PAVIMENTOFLEXBLE <img s16="CIPROYECTO_VIAS_UTA2_ZONAS_TOTALESIZONA S1ZONA 24 A.PEL DE COCODRILO. weDo PAVIMENTO 20 FREDDYISMAEL MORENO PAL fmorenc?403@uta.cdu.ec
oM 9 s864232 785351 4 eI DELOS CAPULIES PAVIMENTOFLEXIBLE img $c="CIPROYECTO_VIAS_UTAY2_ZONAS.TOTALESIZONA_SIZONA 25 1 GRIETAS LONG Y TRANSVERSAL. w0 PAVIMENTO 1 FREDDY ISVAEL MORENO PAL fimoreno7403@uta.edsec
ZONA_9 9864219 765389 AVENIDA DE LOS CAPULIES. PAVIMENTO FLEXIBLE <img sic="C:\PROYECTO_VIAS_UTA2_ZONAS_TOTALESIZONA_9\ZONA 26 A. PIEL DE COCODRILO. BAIO PAVIMENTO 12 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
zona s S864207 765424 5 eniDa D Los CaPULES PAVIMENTOFLEXIBLE <img S6C"CPROYECTO_VIAS_UTAL.ZONAS_TOTALESIZONA S1ZONA 27 A.IEL DE COCODRILO. sa0 PAVIMENTO 3 FREDDY SMAEL MORENO PAL fmorenc?403@uta edec
ZONA 9 9864190 765494 AVENIDA DE LOS CAPULIES. PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTA\2_ZONAS_TOTALES\ZONA_9\ZONA' 28 A. PIEL DE COCODRILO. ALTO PAVIMENTO 20 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA_9 9864184 =2l /AVENIDA DE LOS CAPULIES PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTAI2_ZONAS_TOTALES\ZONA_9\ZONA 29 A. PIEL DE COCODRILO.. ALTO PAVIMENTO 24 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno?403@uta.edu.ec
om0 9864163 765722 pvENIDA DE LOS CAPULIES PAVIMENTOFLEXBLE <img s="CIPROYECTO_VIAS_UTA2_ZONAS_ TOTALESIZONA S1ZONA 30 M. HUECOS, ano PAVIMENTO o062 FREDDYISMAEL MORENO PAL fmorenc?403@uts edu.ec
zom 9 sB6ats1 785504 eI DELOS CAPULIES PAVIMENTOFLEXIBLE <ing SG"CIPROYECTOVIAS_UTAL. ZONAS TOTALESZONA 91Z0NA 31 A.IEL DE COCODRIL. w0 PAVIMENTO 7 FREDDY ISVAEL MORENO PAL fimoréno?403@uts e ec
ZONA 9 9864147 765889 AVENIDA DE LOS CAPULIES. PAVIMENTO FLEXIBLE <img sic="C:\PROYECTO_VIAS_UTA2_ZONAS_TOTALES\ZONA_9\ZONA 32 A. PIEL DE COCODRILO. MEDIO PAVIMENTO 25 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA 9 9864134 EEs) /AVENIDA DE LOS CAPULIES PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTA\2_ZONAS_TOTALESIZONA_9\ZONA 33 C. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE. BAIO PAVIMENTO 30 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA 9 9RGa12H 765955 AVENIDA DE LOS CAPULIES. PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTA\2_ZONAS_TOTALESIZONA_9\ZONA' 34 A. PIEL DE COCODRILO. MEDIO PAVIMENTO 24 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA_9 Sas4114 g /AVENIDA DE LOS CAPULIES PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTAI2_ZONAS_TOTALES\ZONA_9\ZONA 35 A. PIEL DE COCODRILO.. MEDIO PAVIMENTO 8 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno?403@uta.edu.ec
oM 9 9864033 766055 AVENIDA DE LOS CAPULIES PAVIMENTOFLEXBLE <img sc="CIPROYECTO_VIAS_UTA2_ZONAS_ TOTALESIZONA S1ZONA 36 A.PIEL DE COCODRIL. ano PAVIMENTO 1 FREDDYISMAEL MORENO PAL fmorenc?403@uts edu.ec
oM 9 9864067 786110 4 eI DELOS CAPULIES PAVIMENTOFLEXIBLE img Sc='CIPROYECTO_VIAS_UTAY2_ZONAS,TOTALESIZONA_SIZONA 37 A.PIEL E COCODRILO. weDo PAVIMENTO v FREDDY ISVAEL MORENO PAL fimoréno?403@uts.eds ec
ZONA 9 9864046 766138 AVENIDA DE LOS CAPULIES. PAVIMENTO FLEXIBLE <img sic="C:\PROYECTO_VIAS_UTA\2_ZONAS_TOTALES\ZONA_9\ZONA 38 T. ELEMENTOS FALTANTES. BAIO ACERA 032 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
oNA 9 9864061 766130 1 venioa pELOS CaPULIES PAVIMENTO FLEXIBLE <img Sic=CIPROYECTO_VIAS_UTAY2_ZONAS TOTALESIZONA SIZONA 39 C. AGRIETAMIENTO EN BLOQUE. MEDIO PAVIVENTO 2 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA 9 IRGa0AN 766146 AVENIDA DE LOS CAPULIES. PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTA\2_ZONAS_TOTALESIZONA_9\ZONA' 40 A. PIEL DE COCODRILO. BAIO PAVIMENTO 6 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
ZONA 9 SA64031 ) /AVENIDA DE LOS CAPULIES PAVIMENTO FLEXIBLE <img src="C:\PROYECTO_VIAS_UTAI2_ZONAS_TOTALES\ZONA_9\ZONA 41 K. PARCHEO. MEDIO PAVIMENTO 4 FREDDY ISMAEL MORENO PAL fmoreno7403@uta.edu.ec
oM 9 9864018 766176 A\ENIDA DE LOS CAPULIES PAVIMENTOFLEXBLE <img s1="CIPROYECTO_VIAS_UTA2_ZONAS_ TOTALESIZONA S1ZONA 42 A.PIELDE COCODRIL. ano PAVIMENTO B FREDDYISMAEL MORENO PAL fmorenc?403@uts edu.ec
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ANEXO I:

Mapas Ubicacion de

Fallas



