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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar el efecto de la castracién quimica
(&cido lactico 5%) e inmunocastracion sobre los indices productivos y los niveles de
testosterona en conejos (Oryctolagus cuniculus) destinados a engorde. La investigacion
se realizo en la parroquia de Pinguili Santo Domingo del canton Mocha, provincia de
Tungurahua. Se establecieron tres tratamientos para el experimento: un grupo control que
no fue sometido a la castracion, un grupo tratado con acido lactico al 5% via intratesticular,
y un grupo sometido a 0 Los resultados obtenidos indicaron que no existen diferencias
significativas entre los tratamientos en relacién a la ganancia de peso (0,617>0,05), la
conversion alimenticia (0,345>0,05), el peso al sacrificio (0,837>0,05) y el rendimiento
de la canal (0,837>0,05). Sin embargo, se encontraron diferencias significativas en el
consumo de alimento en kg (0,000<0,05) y en los niveles de testosterona (0,009<0,05),
siendo el grupo control el que presentd la media méas elevada en ambos casos en
comparacion con los tratamientos de castracion. En conclusion, la castracion quimica e
inmunoldgica en conejos destinados a engorde no tuvo un impacto significativo en los
indices productivos evaluados. No obstante, si se observo una influencia en los niveles de
testosterona, lo que sugiere que estas técnicas de castracion podrian tener implicaciones
en laregulacion hormonal de los animales lo que afecta su comportamiento, disminuyendo

la conducta agresiva y por ende la cantidad y profundidad de las lesiones.

Palabas clave:  Castracion quimica, acido lactico, conejo, inmunocastracion,

testosterona.
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ABSTRACT

The aim of this research was to evaluate the effect of chemical castration (lactic acid) and
immunocastration on productive indexes and testosterone levels in rabbits (Oryctolagus
cuniculus) destined for fattening. The investigation was carried out in Pinguili Santo
Domingo, Mocha, province of Tungurahua. Three treatments were established for the
experiment: a control group not castrated, a second group castrated with 5% of lactic acid
applied intratesticular, and a third group that received a formula of anti GnRH
(immunocastration). The results obtained indicated that there were no significant
differences between the treatments in relation to weight gain (0,617>0,05), feed
conversion (0,345>0,05), slaughter weight (0,837>0,05) and carcass yield (0,837>0,05).
However, significant differences were found in feed consumption in kilograms
(0,000<0,05) and testosterone levels (0,009<0,05), with the control group having the
highest mean in both cases compared to non-castrated groups. In conclusion, chemical
and immunological castration in rabbits for fattening did not have a significant impact on
the productive indexes evaluated. However, an influence on testosterone levels was
observed, suggesting that these castration techniques could have implications in the
hormonal regulation of the animals, thereby influencing their behavior, reducing
aggressive behavior and therefore the amount of and depth of lesions.

Keywords: Castration chemical, lactic acid, rabbit, immunocastration, testosterone.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes investigativos

Segun (Vega, Pujada, & Astocuri (2012), como se cito en (Benito, 2021)) afirma que la
técnica de castracion en cuyes da mejores beneficios con respecto al peso, esto se
comprobo en la conversion alimenticia, en donde se obtuvo el dato mas bajo en los
animales castrados. Ademas, disminuye la conducta agresiva de los animales menores,
con lo cual favorece la presentacion de la carcasa al mostrar menos lesiones. También, en
el estudio antes mencionado, se encontrd que el manejo fue mas sencillo en los animales

castrados por tener menor agresividad.

Dentro de la investigacion de (Ramos, 2019) se evalud la influencia de la edad y el método
de castracion sobre los pardmetros productivos, para lo cual se utilizaron 45 cuyes machos
divididos en tres grupos con edades de 30, 45 y 60 dias, y los métodos utilizados fueron:
testigo, castracion quimica y castracién quirdrgica. Dentro del método de castracion
quimica se utilizé cloruro de calcio (Cl2Ca) al 20% por via intratesticular, un método
rapido, que requiere pocos insumos y es de sencilla aplicacion. Este autor también evalud
los costos de aplicacién de estos procesos dando como resultado que la castracién quimica
se considera mas rentable con 1,66 délares/animal en comparacion a la castracion
quirargica. Ademas, comparando con los animales no castrados, el método quimico da un

beneficio de 0,48% mas que el testigo.

En el trabajo de (Tamashiro et al., 2004) se emplearon 24 cuyes pre puberes, cuyas
edades se encontraban entre los 30 y 50 dias. Se realizd una comparativa entre grupos de
animales enteros y animales castrados, en donde se analizaron pardmetros como: consumo
de alimento, conversion alimenticia, incremento de peso y rendimiento cérnico. Al

realizarse el experimento se observo que los animales que fueron castrados no presentaron



agresividad, a diferencia del grupo testigo que mostraron lesiones cuténeas originadas por
peleas; dentro del incremento de peso no existieron diferencias significativas. Sin
embargo, los animales castrados presentaron mejor rendimiento carnico (74,84%) frente

a los animales enteros (71,41%), siendo esta diferencia significativa (p<0.05).

En la investigacion de (Gamonal, 2019) se compararon cuyes enteros y cuyes castrados,
al momento de realizar la evaluacion los resultados mostraron que existe ventaja de los
animales castrados frente a conformacion fisica, disminucion de agresividad y buen
acabado de carcasas. Dentro del grupo de cuyes castrados se observd un mejor
rendimiento al realizar la castracion en los dias 60, 70 y 80 en comparacion a la castracion
realizada en el dia 90. Ademas, la conformacion y acabado de la carne perteneciente a los
cuyes castrados fue superior a la presentada por los enteros. También, en los cuyes no
castrados la piel presentaba heridas, las cuales eran efecto de las peleas, lo que provocd

que la carne no fuera visualmente aceptable para su comercializacion.

(Martinez, 2020) menciona que existe una diferencia significativa entre castracion
quimica y cobayos enteros, siendo el método de la castracion una mejor opcion dado que
los resultados relacionados con el peso son mejores. Esto se comprobé al observar que los
cuyes enteros ganaron pesos de 1.283,21g, mientras que, los animales castrados

presentaron una ganancia de 1.295,77g.

En el estudio realizado por (Soffe, 2018) se menciona que existieron diferencias entre los
grupos de castracion quimica utilizando tintura de yodo (0.654 kg) comparados con los
del grupo de &cido lactico (0.523 kg) y el grupo testigo (0.627 kg) con respecto a la GPA
(ganancia de peso acumulada) y la GDP (ganancia diaria de peso), siendo el tratamiento
con tintura de yodo el que presentd mejor desemperio. Sin embargo, al hablar del beneficio
costo (B/C), el grupo que fue castrado utilizando acido lactico (p<0.05) mostré un

beneficio mayor.



En el estudio de (Bautista, 2017) se menciona que se realizé inmunoesterilizacion en tres
especies: conejos, cuyes y ovinos; se analizaron muestras sanguineas antes de cada
aplicacion de la vacuna anti GnRH para analizar las hormonas FSH, LH y testosterona;
ademas se revisd la morfometria testicular e histoldgica. Se administré 1 ml a conejos, 0,5
ml a cuyes y 2 ml a ovinos por via subcutanea con una aplicacién en intervalos de 15 dias.
En dicha investigacion se demostrd que el uso de antagonistas o analogos de GnRH tiene
un efecto modulador-inmunosupresor. Ademas, tiene efecto de reversion del eje
hipotalamo-hipofisis-gonadal lo cual influye sobre los rangos de concentracion de las
hormonas sexuales (testosterona, LH, FSH). Los efectos de reversion se mostraron con
mayor dinamismo en conejos y cuyes en comparacion a los ovinos; ademas la
concentracion de hormonas oscil6 entre niveles altos o se mantuvieron dentro del rango
posterior a 60 dias de la ultima aplicacion de la vacuna, por lo cual, se concluye que la

reversion depende de la especie, ademas que esta puede ser progresiva, no permanente.

En la investigacion de (Lopez, 2014) se evaluo el efecto que tiene la inmunocastracion en
cuyes (Cavia porcellus), aplicando diferentes dosis en animales de diferentes edades. Se
utilizé un disefio de blogues al azar en el cual se aplicaron 14 tratamientos con 8
repeticiones. Las variables que se analizaron fueron ganancia de peso, didmetro testicular,
rendimiento a la canal y agresividad. Los tratamientos aplicados fueron: Dosis de la
vacuna Conjugado de GnRF modificado: 0,25cc, 0,20cc, 0,15cc y 0,10cc, en las edades
de 15, 30y 45 dias, el grupo testigo estuvo conformado por cuyes castrados quimicamente
con acido lactico 5%, mientras que, el grupo de testigo absoluto se lo formé con cuyes sin
castrar. Dentro de los resultados se obtuvo que la administracion de la vacuna fue
rechazada, esto se debe al dafio por quemadura generado en la piel del sitio de aplicacién,
por lo cual, se concluy6 que no existe ni edad ni dosis Optima para realizar
inmunocastracion. A pesar de dicha informacion el tratamiento 8 (T8 (0,25cc/30 dias))
obtuvo la mejor ganancia de peso, equivalente a 685,71g/cuy. En el caso de la reduccién
de diametro testicular fueron los tratamientos T9 (0,10cc/45 dias), T11 (0,20cc/45 dias) y
T12 (0,25cc/45 dias) en los cuales se observé una reduccion notoria, sin embargo, el mas
efectivo fue el T4 con acido lactico en el cual se observo una reduccion de -

0,29mml/testiculo. En el caso de las canales, el mejor rendimiento fue T10 (0,15cc/45 dias)

3



con 68,55%, sin embargo, dicho resultado es similar al que presento el grupo testigo de
cuyes sin castrar, el cual fue de 67,81%. Con respecto a la relacién costo/beneficio el
mejor resultado lo obtuvo el T14 (&cido lactico), del cual se obtuvo por cada dolar
invertido una ganancia de 0,89USD, ademas la calidad de la carcasa fue mejor debido a

que la castracion ayudd a disminuir las peleas.

1.1.1. Generalidades del Conejo

La cunicultura abarca diferentes procesos en los cuales encontramos la cria, el engorde y
la reproduccién enfocada en el conejo, este proceso es un método econémico del cual
podemos obtener un beneficio maximo con la venta de sus productos y subproductos
(Belkis & Awilda, 2017). Los productores de animales tienen como principal objetivo
lograr que los animales consigan la mayor cantidad de peso en el menor tiempo posible,
logrando llegar a un peso superior a lo que se requiere para la edad en la que se encuentra,
gracias a esto, los costes de alimentacion van a disminuir. Para poder cumplir este objetivo
los productores han decidido complementar a la dieta de los animales con suplementos o
aditivos, los cuales van a ayudar al animal a aumentar su ganancia de peso diaria'y mejorar
la conversion alimenticia. Sin embargo, se ha demostrado que la castracion cumple la
misma funcién que el empleo de aditivos, ademas que ambas técnicas buscan mejorar los
parametros productivos de la explotacion, lo cual se puede ver reflejado dentro de los
datos de conversion alimenticia, ademés del rendimiento de la canal; lo que diferencia
ambas técnicas en el tiempo y los costos empleados, esto se refiere a que la castracién
puede ser un método quirdrgico o quimico, el cual solo se realiza una vez en la vida del

animal (Ramos, 2019).

El conejo pertenece a la categoria de aptitud carnica, esto se debe a sus caracteristicas
relacionadas con su alta prolificidad, su ciclo de vida breve y manejo sencillo. La
produccion cunicola se considera como una alternativa frente a la cria y produccion de
otras especies. Hay que tener en cuenta que los consumidores de carne demandan un

producto que posea cualidades saludables y que sea facil de preparar. En el caso del



conejo, al llevarse a cabo su sacrificio a una edad temprana, su carne es considerada como
“blanca”, aunque también puede entrar en la categoria de carne “rosada” o “blanco-
rosada”. Dentro de las caracteristicas de la carne de conejo tenemos que es de facil
digestion, rica en proteinas, magnesio, potasio, fosforo y aminoacidos esenciales.
Ademas, es baja en calorias, colesterol y sodio. Asimismo, su bajo contenido de purinas
indica que el &cido Urico es minimo. Debido a esto es apreciada como una carne adecuada

para consumo a cualquier edad y estado fisioldgico (Cantarero-Aparicio et al., 2021).

El conejo (Oryctolagus cuniculus) corresponde al orden Lagomorpha de la familia
Leporidae (Anipedia, 2023). Su tamafio es similar al de un gato doméstico adulto, es decir
que mide entre 40 y 45 cm de largo desde la cola hasta el hocico. Su cabeza es redondeada
y levemente alargada, su nariz es pequefia, hUmeda y no tiene pelo. Es un animal limpio,
inteligente y ddcil, por lo que se lo puede utilizar como animal de compafiia. Posee una
alta tasa de natalidad, lo cual influye en la cantidad constante de su poblacion a pesar de

la intervencion humana (Bautista, 2017).

Los conejos tienen un carécter agresivo, por lo cual tienen tendencia a enfrentarse con los
de su mismo sexo. Al hablar de los machos, la fuerza de cada individuo es diferente, por
lo que, en los casos en los que la fuerza de los conejos es diferente, al momento de entablar
una pelea el méas débil va a huir del mas fuerte, cuando los conejos poseen una fuerza
similar, las peleas pueden llegar a ser muy feroces, lo que podria ocasionar lesiones en la
cabeza o los miembros, se pueden arrancar el pelaje, la piel y abrirse la carne (Xu, 1996).
Debido a esto, después del sacrificio del conejo se debe realizar una inspeccion sobre el
tejido, luego del proceso de faenamiento si el animal se encuentra en condiciones 6ptimas
el tejido subcutaneo se presenta con una pigmentacion intensa de color amarillo en la grasa
de cobertura, de igual forma la grasa perivisceral presenta las mismas caracteristicas
(Ferrari &y Col., 1989).



1.1.2. Castracioén

Dentro de las diferentes practicas de manejo destinadas a animales de engorde, se
menciona que la castracion es empleada como una herramienta que influye en el
mejoramiento de conversion alimenticia, el incremento de ganancia diaria de peso (GDP),
y en la obtencion de un mayor peso en el momento del sacrificio. Ademas, dentro de los
animales de granja, la castracion se utiliza como una préctica ganadera la cual nos ayuda

en un manejo mas facil de los animales (Orellana, 2012).

La castracion u orquiectomia, es una técnica empleada en una gran parte de explotaciones,
este método consiste en la extirpacion permanente de uno o ambos testiculos. Los
resultados de la orquiectomia dependen de varios factores, como el momento en el que es
realizada, el estado fisiologico (antes o después de la pubertad), la edad del animal, la

especie, la alimentacion y el ambiente (Ramos, 2019).

La castracion en conejos esta indicada en casos como:

Disminuir agresividad entre machos, reducir el olor de la orina y por ende el
comportamiento de marcacion de territorio (Orellana, 2012).

e Influye en la estimulacion de crecimiento (Orellana, 2012).

e Suspension de la actividad sexual (Orellana, 2012).

e Presencia de tumores ubicados en la zona testicular (Orellana, 2012).

e Casos de orquitis con prondstico malo (Orellana, 2012).

e Traumas testiculares (Orellana, 2012).

La castracion se puede realizar por distintos métodos, entre los cuales encontramos:

a. Metodo por aplastamiento: es un procedimiento traumatico y doloroso dado que

consiste en el aplastamiento de los testiculos, ya sea de forma manual 0 mediante



la ayuda de tenazas, con lo que se va a producir una privacion de riego sanguineo
en la zona testicular, dando como resultado una necrosis local (Ramos, 2019).

b. Método quirurgico: es considerado como un procedimiento peligroso e invasivo
el cual necesita de cuidados post cirugia, lo cual genera una mayor cantidad de
estrés en los animales resultado de una manipulacion mayor (Soffe, 2018).

¢. Inmunocastracion o Castracion Inmunoldgica: este método consiste en realizar
una estimulacion sobre el sistema inmunitario para promover la produccién de
anticuerpos especificos contra la hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH),
lo cual va a disminuir las concentraciones plasmaticas de FSH y LH, dando como
resultado la inhibicién del desarrollo de los testiculos y su funcionamiento. De esta
forma se van a reducir las concentraciones de androsterona y escatol en la grasa,
con lo cual también se disminuye el olor sexual en las canales. Se puede emplear
farmacos como Conjugado de GnRF modificado o Improvac para reducir el olor
sexual (Bautista, 2017).

d. Método quimico: esta técnica se emplea normalmente cuando se tiene un gran
namero de animales por castrar, se realiza aplicando una sustancia esclerosante
por via intratesticular o por via intra epididimal (Ramos, 2019).

Las sustancias esclerosantes tienen como objetivo producir azoospermia, es decir
que reducen la cantidad de espermatozoides presentes en el eyaculado, esto lo
logra a partir del reemplazo de tejido noble por tejido fibroso dando como
resultado la infertilidad. Dentro de las sustancias esclerosantes podemos
mencionar compuestos como: sales de zinc y plata, formaldehido, cloruro de
calcio, clorhexidina, fenol, etanol, &cido lactico, acido acético, tintura de yodo,

permanganato de potasio, entre otros (Ramos, 2019).

1.1.2.1. Acido lactico

El acido lactico es la sustancia que se utiliza con frecuencia dentro de la industria
cosmeética, quimica, alimentaria, veterinaria, entre otras. Esto se debe a que posee un pH

acido, es decir que es de caracter corrosivo por lo cual, se lo emplea en el proceso de



castracion quimica de diferentes animales como corderos, becerros, cuyes, conejos, entre
otros (Soffe, 2018).

Dentro de las funciones del acido lactico tenemos:

« Sustancia esclerosante (Soffe, 2018).
« Provoca dafio irreversible sobre el parénquima testicular (Soffe, 2018).
« Infertilidad (Soffe, 2018).

(Bautista, 2017) en su estudio realizado en la Universidad Agraria de la Habana afirma
que la administracion de acido lactico se la realiza de manera intratesticular, aplicando la

dosis necesaria en cada testiculo con ayuda de una aguja hipodérmica.

Las dosis a utilizarse dependen de la concentracion empelada, segln la investigacion de
(Soffe, 2018) se menciona que el acido lactico al 5% se administra a dosis de 0,10 ml en

cada testiculo.

Se debe tener precaucién con la administracion de este compuesto, dado que puede
provocar efectos adversos como estrés, intranquilidad, laceraciones e irritaciones. Sin
embargo, dichos efectos pasan a segundo plano al observar los resultados favorables que
se obtienen con relacién a la ganancia de peso y la esterilidad reflejada en la atrofia
testicular (Villarroel, 2021).

1.1.2.2.VVacuna anti-GnRH

Las vacunas anti-GnRH contienen un antigeno analogo sintético e incompleto de GnRF.
Segun la investigacién de (Bautista, 2017), se menciona que se administrd la vacuna anti-
GnRH, en este caso Conjugado de GnRF modificado a tres especies: conejos a dosis de

1ml, a cuyes 0,5 ml y a ovinos 2ml, por via subcutanea a intervalos de 15 dias.



Es una vacuna eficaz y segura la cual se emplea para controlar el olor sexual originado
por el macho en cerdos, lo cual ayuda a evitar un sabor desagradable en la carne. Se
encarga de inducir la produccion de anticuerpos contra GnRF (factor liberador de
gonadotropinas), lo cual origina una supresion inmunoldgica temporal con respecto a la
funcion de los testiculos. Se lo emplea como una alternativa a la castracion fisica. Su

tiempo de espera es de 0 dias (Zoetis, 2023a).

La vacuna anti-GnRH esta compuesta por un antigeno el cual es un analogo sintético
incompleto perteneciente a la GnRF el cual se encuentra enlazado a una proteina
acarreadora lo cual provoca que sea inmundgeno, es decir que ayuda a liberar la respuesta
inmune, este antigeno posee una estructura similar a la de la GnRF natural. Sin embargo,
no posee la capacidad de unirse al receptor de la hipdfisis, por lo cual no produce actividad
hormonal (Zoetis, 2023b)

1.1.3. Testosterona

La testosterona se origina a partir de las células de Leydig, proceso que es regulado por la
hormona GnRH (hipotalamo) y la hormona LH (hipdfisis) (SUIZA VET, 2013).

La testosterona en los mamiferos es necesaria en el desarrollo de las caracteristicas
sexuales masculinas. Diversos estudios han demostrado que la testosterona se encarga de
la regulacién conductual de los machos como el marcaje de territorio, la conducta
copulatoria y el cortejo, ademas esta relacionada con la conducta agresiva. En procesos
de castracion la testosterona sanguinea disminuye, lo que origina un comportamiento mas
pasivo de los animales influyendo sobre las interacciones sociales intraespecie, ademas
que facilita los procesos de crianza de los animales al reducir la agresividad y los dafios
de la canal (Rosales et al., 2017).



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Evaluar el efecto de la castracion quimica (&cido lactico) e inmunocastracion sobre los

indices productivos y testosterona de conejos (Oryctolagus cuniculus) de engorde.

1.1.1. Objetivos especificos

« Evaluar el efecto de los tratamientos de castracion empleados sobre los indices
productivos, el rendimiento y calidad de la canal frente a un grupo testigo en
conejos (O. cuniculus) de engorde.

« Analizar los niveles de testosterona presente en los grupos de animales castrados
y el grupo testigo.

« Determinar costos parciales por tratamiento empleado.
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CAPITULO 11
METODOLOGIA
2.1 Materiales y Equipos
2.1.1 Ubicacion Geogréfica
La investigacion se realizd en la parroquia de Pinguili Santo Domingo, perteneciente al
canton Mocha, provincia de Tungurahua. Su clima es oceanico y se encuentra ubicado en

las coordenadas 1°22'60" Sy 78°30'0" W (Coba, 2022; GAD Mocha, 2012).

2.1.2 Caracteristicas del Lugar

Tabla 1 Condiciones meteoroldgicas

Parametro Valor
Temperatura, °C, X 12 a 14
Humedad media, % 82
Fuerza del viento, Bft 2
Indice UV 2
Precipitacién media anual, mm 1454
Altitud, msnm 2900

Fuente: (Coba, 2022)
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2.1.3 Materiales

Materiales de campo

o Overol.
« Botas.
« Congjera.

« Bebederos.
« Comederos.

Materiales Biologicos

« Conejos.
. Acido lactico al 5%.

« Conjugado de GnRF modificado.

Materiales no Bioldgicos

. Balanza.

« Guantes de examinacion.
« Jeringas de 3ml.

« Jeringas de insulina.

« Algodon.

« Alcohol.

o Tubos de gel separador.

12



2.2 Métodos

2.2.1 Factores de estudio

El trabajo se lo realizé en los siguientes grupos:

e TO: Grupo control.

e T1: Acido lactico al 5%.
e T2: Conjugado de GnRF modificado.

2.2.2 Tratamientos

Tabla 2 Tratamientos y repeticiones.

) n° de Repeticiones Animales /
Tratamiento L
/ Trat. Repeticion
TO.
12 1
Grupo control
T1
Vacuna anti- 12 1
GnRh
T2
Conejos castrados
12 1

con acido lactico
al 5%0.

Total de animales

13

n.° Animales /
Trat.

12

12

12

36



2.2.3 Desarrollo del experimento

Primera etapa:

Para esta etapa se destinaron un total de 36 conejos machos de 90 dias de edad, cuyo peso
aproximado se encontraba entre 1.0 a 1.3 kg, a los cuales se los separ6 en grupos de 4
conejos por repeticion. Se considerd un periodo de adaptacion de 30 dias. Una vez que los
conejos llegaron a su etapa de madurez sexual, es decir a los 120 dias de edad, con un
peso entre 1.8 a 2.2 kg, y sus testiculos descendieron por completo, se dio inicio con los

tratamientos correspondientes a cada grupo.

Se dispuso de jaulas de madera con puertas de malla, cuyas medidas fueron de 1.0 m de
ancho x 3.0 m de longitud y 1.68 m de altura, las jaulas contaron con cubiculos de 1.0 m
por 1.0 men las cuales se colocaron 4 conejos en cada uno; las jaulas incluyeron comedero

y bebedero (ver Anexo 4).

La dieta administrada fue a base de alfalfa durante el transcurso del experimento (51 dias).
Se consider6 un consumo aproximado del 15% del PV, se calcul6 diariamente la cantidad

de alimento por administrar en base al peso semanal de los conejos (FAO, 2015).

Segunda etapa:

Una vez que los conejos fueron agrupados se procedid con el desarrollo de los

tratamientos descritos:

> TO: correspondi6 al grupo testigo, es decir que no recibieron ningun tipo de
manipulacion.
> T1: aeste grupo se le realizaron aplicaciones de Conjugado de GnRF

modificado, a dosis de 1ml por via subcutanea, empleando agujas con calibre 18.
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> T2: en este grupo se administro la inyeccion de Acido lactico 5%, por via
intratesticular a dosis de 10mg/testiculo (0,10ml/testiculo), utilizando agujas de
un calibre de 31-29.

- Vacuna anti-GnRH (Conjugado de GnRF modificado):

Se realizd la sujecion del paciente, una vez que se encontro inmovilizado, se identifico la
zona dorso cervical, en la cual se aplico la inyeccién subcuténea, dicha area fue

desinfectada mediante el uso de alcohol 70%.

Una vez que la zona se encontraba estéril y el alcohol se secd, se procedio a la
administracion del farmaco a dosis de 1ml via subcutanea, empleando agujas de calibre
23 (ver anexo 5).

Este procedimiento se realizd con intervalos de 15 dias hasta completar cuatro

aplicaciones y culminar el proceso de engorde del animal para su posterior sacrificio.

Se debe tener precaucion con el almacenamiento de la vacuna, el envase se debe almacenar

a una temperatura de 2 a 8 °C, no congelar, y debe estar protegido de la luz (Zoetis, 2023).

- Castracion Quimica:

Para la técnica de la castracion quimica se procedid con la sujecion del paciente, de esta
forma evitamos complicaciones al momento de suministrar el farmaco. Mientras tanto, se
realizo la inmovilizacion de los testiculos entre los dedos de la mano y se procedié con la

desinfeccion de la zona mediante la aplicacion de alcohol al 70%.

Una vez que el area desinfectada se secd, se procedié con la administracion del acido
lactico a dosis de 10mg/testiculo (0,10ml/testiculo), empleando jeringas de calibre 31-29.

La inyeccion se aplicé en el area del parénquima testicular (ver anexo 6).
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Tercera etapa:

Para el control de peso se utiliz6 una balanza de capacidad maxima 15kg/33lbs y

capacidad minima de 100g, precision 2 gramos (ver anexo 7).

El pesaje de los animales se realizé de forma periddica cada 15 dias: el primer pesaje se
lo realiz6 antes de proceder con las castraciones, mientras que, el Gltimo pesaje se efectlio

antes del sacrificio del animal.

Al realizar el pesaje de esta forma se establecid la diferencia de peso obtenido durante el
desarrollo de la investigacion, determinando asi la diferencia de resultados y estableciendo

que tratamiento fue el mas efectivo.

Cuarta etapa:

Una vez que el proceso de engorde llegd a su fin, se procedidé a tomar una muestra

sanguinea para realizar el andlisis del nivel de testosterona en sangre.

Para realizar la toma de muestra sanguinea primero se realizo la sujecién del paciente,
después se procedid con la desinfeccion de la zona auricular con ayuda de algodon y
alcohol 70%.

Una vez que el area se encontraba estéril se esper6 un tiempo prudente para que se secara
el alcohol y se extrajo la sangre con ayuda de una aguja 23G. Se extrajo 1ml de sangre de
cada paciente, posteriormente se colocd la muestra en el tubo de ensayo con tapa amarilla

(gel separador) para su posterior envio al laboratorio (ver anexo 8).
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Quinta etapa:

En esta etapa se inicié con el sacrificio del animal para determinar el rendimiento de la

canal, para lo cual se eligieron al azar tres representantes de cada tratamiento.

Primero se realizo la insensibilizacién del conejo por medio de una descarga eléctrica de
100-117 voltios durante 1-3 segundos, los electrodos se colocaron entre la parte exterior
de los ojos, cerca de la comisura externa y la base de las orejas, en la zona del hueso
escamosal (Agrodigital, 2018), lo que provoco que la energia circule a través del encéfalo.
Una vez que el animal se encontraba insensibilizado se procedi6 a realizar un corte en la
yugular y se coloco el conejo de forma horizontal con la cabeza apuntando hacia abajo

para realizar el respectivo sangrado.

Culminado el sangrado se procedid a pesar el cuerpo, después del pesaje se llevaron a
cabo cortes alrededor de los cuatro miembros y luego se retird la piel, realizando el
respectivo pesaje del conejo. Después se separaron la cabeza y las patas, y se eviscero al
animal. Por altimo, se realiz6 el pesaje de la canal, para lo cual se debe restar el peso de
la cabeza, patas, piel, y visceras (Ver anexo 9 y anexo 10).

Se realizo la respectiva revision de la carcasa, con lo cual se identifico la calidad de la
canal y por medio de observacion se determind el estado macroscépico de los testiculos
(ver anexo 11, anexo 12 y anexo 13). Para clasificar las lesiones que se encontraron al

momento de la revision de la canal se tomé como referencia la figura 1.
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Figura 1 Clasificacion de las contusiones a partir de su forma: 1 coma, 2 rectangular, 3
lineal, 4 difusa, 5 romboide.

Nota. (Varon-Alvarez et al., 2014) Clasificacion segln las formas de las contusiones
evaluadas en la canal (fotografia). https://www.scielo.cl/pdf/amv/v46n1/art13.pdf

2.2.4 Factores en estudio

e Ganancia total de peso (GTP), kg: se determiné restando el peso al sacrificio
(PS) del peso inicial (PI).

GTP=PS—PI
- GTP: Ganancia total de peso
- PS: peso al sacrificio

- PI: peso inicial

e Consumo, kg: se determind por medio del alimento ofrecido a libre acceso menos
el alimento rechazado diariamente hasta estimar una media de lo ofrecido y lo
rechazado diariamente durante el tiempo de engorde (51 dias). Para lo cual se

considero la siguiente férmula:

Consumo (Kg.) = (suma de alimento ofrecido) — (suma de alimento rechazado)

Tiempo de engorde 51 dias

18
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e Conversion alimenticia (CA), kg: Se determind por medio del total de alimento
consumido en la etapa de engorde dividido para la ganancia de peso obtenida

durante los 51 dias del ensayo, utilizando la siguiente formula:

CA (Kg.) = Alimento consumido (Kg)/ ganancia de peso (KQg)

e Peso final al sacrificio, kg: se determiné a los 51 dias después de realizar la

castracion.

¢ Rendimiento en canal (Rc), %: Se determino dividiendo, el peso de la canal entre

el peso al sacrificio multiplicado por cien, utilizando la siguiente formula:

Rc (%) = (PC (Kg.) / PS (Kg.)) * 100

- Rc: rendimiento de la canal
- PC: peso de la canal

- PS: peso al sacrificio

¢ Nivel de testosterona: una vez completados los 51 dias del periodo de engorde
se van a tomar muestras sanguineas para establecer el nivel de testosterona que

presenta cada tratamiento en su etapa final.

2.2.5 Disefio experimental y analisis estadistico

Se utilizd un disefio completamente al azar, en el cual se aplicaron 3 tratamientos y 12
repeticiones en cada uno, siendo un conejo una unidad experimental. Ademas, se empled
la prueba de varianza ANOVA y TUKEY al 95% de confianza, la cual nos ayudd a

determinar si los tratamientos empleados son eficaces.
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CAPITULO 11l

3.1.RESULTADOS

3.1.1. Indices productivos

Se aplicd un disefio completamente al azar, y para encontrar si existe una diferencia
estadisticamente significativa entre las medias de los tratamientos se aplico prueba de

Tukey, se presupuso igualdad de varianzas para el analisis.

La hipotesis se planted sobre los métodos de inmunocastracion y castracion quimica

empleando acido lactico influyen sobre los indices productivos en conejos.

Nivel de significancia a = 0,05

Se aplica un analisis de varianza ANOVA entre las medias de los tratamientos, para

determinar la existencia de diferencia entre los grupos.

En la siguiente tabla se presentan los promedios de los indices productivos evaluados
calculados en base a los 12 conejos de cada tratamiento. Las desviaciones de los grupos
de datos se presentan de forma gréafica en las figuras de caja y bigote (Grafico 2, Gréafico
3y Grafico 4).
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Tabla 3 Promedios de peso inicial, peso final, Ganancia de Peso Semanal (GPS),
Consumo Semanal de Alimento (CSA) y Conversion Alimenticia (CA).

] Peso Peso CSA, CA,
Tratamiento SD SD GPS, kg SD SD SD
inicial, kg final, kg kg kg
TO 1973 022 2879 023 0,129 0,03 0955 0,67 7,702 1,68
T1 1972 0,23 2944 015 0139 0,04 087 045 6,726 2,05
T2 1972 0,19 293 016 0,242 0,03 0,904 0,37 6,728 1,83

Promedios y desviacion estandar (SD) de los datos obtenidos durante los 51 dias de

duracion del experimento.

3.1.1.1.Ganancia total de peso (GTP)

Tabla 4 Prueba de varianza para GTP (12 conejos por tratamiento).

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. ValorF Valorp

Factor 2 47845 23922 0,49 0,617
Error 33 1612469 48863

Total 35 1660314

Se observa que el p-valor es mayor al estadistico de prueba (p=0,617). Por lo tanto, se

rechaza la hipotesis, los métodos de castracion no influyen sobre la ganancia de peso total.
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Tabla 5 Pruebas simultdneas de Tukey para GTP (12 conejos por tratamiento)

Ganancia

Control Inmunocastracion Ac. Léactico
Total de Peso

Gramos 906,3a 972,2a 991,5a

Nota. Las medias que no comparten una letra son significativamente

diferentes.

Se observa que no existen diferencias estadisticamente significativas entre los tres
tratamientos.

Grafico 1 Caja de bigotes para GTP.
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En la grafica se observa que el tratamiento con &cido lactico tiene un ligero incremento en

la ganancia de peso de los conejos, pero no es estadisticamente significativo.
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3.1.1.2.Consumo de alimento

Tabla 6 Analisis de varianza para consumo de alimento BMS (12 conejos por

tratamiento).

Fuente GL SCAjust. MC Ajust. ValorF Valorp

Factor 2 0,04387 0,021936 44,03 0,000
Error 33 0,01644 0,000498

Total 35 0,06031

Se observa que el nivel de significancia es menor que el estadistico de prueba (p<0,05),
lo que indica que al menos uno de los tratamientos difiere con el resto. Por lo tanto, se
acepta la hipétesis, la inmunocastracion y castracion quimica influyen sobre el consumo

total de alimento.

Tabla 7 Comparaciones en parejas de Tukey para consumo de alimento BMS (12 conejos

por tratamiento).

Consumo de _ )
) Control  Inmunocastracion  Ac. Léctico
alimento
kg 0,955a 0,870c 0,904b

Nota Las medias que no comparten una letra son significativamente

diferentes.

Al evaluar la informacion utilizando la prueba de Tukey al 95% observamos que el
tratamiento con inmunocastrador (0,870c) consumid menos alimento que el acido lactico
(0,904b) y el grupo control (0,955a).
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Gréfico 2 Caja de bigotes para el consumo de alimento BMS en kg
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Segun la grafica anterior el mayor consumo de alimentos se observa en el grupo control,
mientras que, el grupo que consumié menos alimento fue el tratamiento con

inmunocastrador.

3.1.1.3.Conversién alimenticia

Tabla 8 Andlisis de Varianza para conversion alimenticia (12 conejos por tratamiento).

Fuente GL SC Ajust.  MC Ajust. Valor F Valor p
Factor 2 7,609 3,804 1,10 0,345
Error 33 114,061 3,456

Total 35 121,669

En la tabla anterior se observa que no existe diferencia significativa entre los tratamientos
(p=0,345). Por lo tanto, se rechaza la hipotesis, la inmunocastracion y la castracion

quimica no influyen sobre la conversion alimenticia.
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Tabla 9 Comparaciones en parejas de Tukey para conversion alimenticia (12 conejos por
tratamiento).

Consumo de _ )
) Control  Inmunocastracion Ac. Lactico
alimento
kg 7.702a 6.726a 6.728a

Nota. Las medias que no comparten una letra son significativamente
diferentes.

En la tabla anterior se puede observar que no existen diferencias significativas entre los

tres tratamientos para la conversion alimenticia (CA).

Grafico 3 Caja de bigotes para la conversion alimenticia BMS CA
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En la grafica anterior se evidencia que no existe mayor diferencia entre los tres
tratamientos.
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3.1.1.4.Peso final.

Tabla 10 Andlisis de Varianza del peso final (12 conejos por tratamiento).

Fuente GL SCAjust. MCAjust. ValorF Valorp

Factor 2 0,04684 0,02342 0,70 0,504
Error 33 1,10494 0,03348

Total 35 1,15178

Se observa que el p-valor es mayor al nivel de significancia (p>0.05), es decir, no existe
diferencia significativa en el peso final de los conejos en los tres tratamientos. Por lo tanto,
se rechaza la hipdtesis, los métodos de castracion no influyen sobre el peso final de los

conejos hasta los 51 del experimento.

Tabla 11 Comparaciones en parejas de Tukey del peso final (12 conejos por

tratamiento).

Consumo de _ )
) Control  Inmunocastracion  Ac. Léctico
alimento
kg 2.879% 2.944a 2.963a

Nota. Las medias que no comparten una letra son significativamente

diferentes.

Se puede observar que no existen diferencias significativas entre los tres tratamientos para

la ganancia de peso final.
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Gréfico 4 Caja de bigotes para el peso final.
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En la grafica se observa que no existe una diferencia significa entre los tratamientos con

respectos a los pesos finales de los conejos.

3.1.1.5.Peso al Sacrificio

Tabla 12 Andlisis de Kruskal-Wallis del peso al sacrificio (3 conejos por tratamiento).

Fuente. GL ValorH Valorp

Factor 2 0,36 0,837

Nota. El valor H critico es Hc=5.6. La regién de rechazo

para esta prueba es R={H>5.6}.

Dado que se observa que H = 0.356<5.66 y el valor p > 0.05, se concluye entonces que
las medianas no son todas iguales en el peso al sacrificio. Por lo tanto, se rechaza la
hipétesis, la inmunocastracion y la castracion quimica no influyen sobre el peso al

sacrificio.
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Gréfico 5 Caja de bigotes para el peso al sacrificio.
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En la gréfica anterior se evidencia que no existe diferencia significativa entre los tres

tratamientos de castracion.

3.1.1.6.Rendimiento de la canal, %

Tabla 13 Analisis de Kruskal-Wallis del rendimiento de la canal (3 conejos por

tratamiento).

Fuente GL VvalorH Valor p

Factor 2 0,36 0,837

Nota. El valor H critico es Hc=5.6. La regién de rechazo

para esta prueba es R={H>5.6}.
Se observa que H = 0.356<5.66 y el valor de p > 0.05 por lo cual, se concluye que las

medianas no son todas iguales en el rendimiento de la canal. Se rechaza la hipotesis, la

inmunocastracion y la castracién quimica no influyen sobre el rendimiento de la canal.
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Gréfico 6 Caja de bigotes para el rendimiento en la canal
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En la grafica anterior se evidencia que no existe mayor diferencia entre los tres

tratamientos de rendimiento de la canal.

3.1.2. Revision de lesiones de la canal

En todos los tratamientos se puede observar presencia de lesiones provenientes de la

conducta agresiva de los conejos.

En el grupo control, el traumatismo se presentd en las tres canales y se atribuye su origen
a peleas, hay que tener en cuenta que no llegaron a lesionarse los testiculos (ver anexo
11).

En el tratamiento con inmunocastrador, se presentaron lesiones en dos de las tres canales
en el sector de la cruz del conejo, se puede atribuir el dafio al manejo durante proceso de
vacunacion o a peleas que no tuvieron una gran intensidad o tuvieron un periodo de
duracion corto. Por otro lado, en la zona testicular se evidencia presencia de grasa y no

mostraron lesiones en los testiculos (ver anexo12).
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Finalmente, los conejos castrados con &cido l&ctico presentan la menor cantidad de heridas
en la canal, se pudo observar que el dafio no es profundo, por lo cual se infiere que el
comportamiento agresivo en el T2 fue menos intenso que en los otros tratamientos. Sin
embargo, se encontraron lesiones necrosantes en los testiculos, producto de la aplicacion

del &cido lactico, ademas de presencia de grasa (Ver anexo 13).
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Tabla 14 Revision de la canal

Tratamiento

Conejo 1

TO.
Grupo control

Conejo 2

Conejo 3

T1
Inmunocastrados.

d

Lesion de hematoma difuso en

paletilla

T2
Conejos castrados
con &cido lactico al

5%.

Lesion rectangular y lesion
difusa en lomo (zona de la
cruz)

Sin lesiones

Lesion difusa en paletilla

Sin lesiones

Sin lesiones
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Tabla 15 Revisioén de los testiculos

TO. T1 T2
Grupo control Inmunocastrados. Conejos castrados con acido
lactico al 5%.

i\

Sin presencia de lesiones ni Sin presencia de lesiones. Presencia de lesiones
grasa Presencia de grasa testicular | testiculares y grasa testicular

3.1.3. Testosterona

Hipotesis nula p=p=pl=....

No existe una diferencia estadisticamente significativa en los efectos de la castracion sobre
los niveles de testosterona en conejos de engorde.

Hipotesis alterna  p# p# pl#...

Si existe una diferencia estadisticamente significativa en los efectos de la castracion sobre

los niveles de testosterona en conejos de engorde.

Nivel de significancia a = 0,05
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Tabla 16 Andlisis de varianza para testosterona para un total de 18 muestras.

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. ValorF Valorp

Factor 2 29,29 14,644 6,46 0,009
Error 15 34,00 2,267

Total 17 63,29

Se observa que el p-valor es menor al estadistico de prueba (0,009<0,05). Por lo tanto, se
rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alternativa, existe diferencia en los niveles

de testosterona de los conejos.

Tabla 17 Comparaciones en parejas de Tukey para testosterona de 18 muestras.

Testosterona Control Inmunocastracion Ac. Lactico

ng/mL 5,397a 3,345ab 2,33b

Nota: Las medias que no comparten una letra son significativamente

diferentes.

Al agrupar la informacion utilizando el método de Tukey y una confianza de 95%, si
existen diferencias significativas entre los tres tratamientos para el nivel de testosterona
de los conejos. El tratamiento de inmunocastrados (ab) comparte un simil con el grupo

control (a) y el tratamiento de castracion quimica (b).
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Gréfico 7 Intervalos para los niveles de testosterona
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En la gréfica anterior se observa que el acido lactico es el que presenta mejor rendimiento

con respecto a la disminucidn de testosterona en relacion a la media.

3.1.4. Costos Parciales

Se calculd el presupuesto destinado para cada tratamiento, con lo cual se determiné la

inversion realizada en cada uno.

Tabla 18 Inversion por tratamiento

Control Inmunocastracion Ac. Léctico
Detalle Valor, $ Detalle Valor, $ Detalle Valor, $
Conejeras 9,33 Conejeras 9,33 Conejeras 9,33
Conejos 48 Conejos 48 Conejos 48
Forraje 49,19 Forraje 44 81 Forraje 46,58
Innosure 82,5 Ac. lactico 0,17
Jeringas 2,04 Jeringas 1,56
TOTAL 106,52 TOTAL 186,68 TOTAL 105,64
N.° de unidades 12 N.° de unidades 12 N.° de unidades 12
Coste unitario, $ 8,88  Coste unitario, $ 15,56  Coste unitario, $ 8,80

USD ($): dolares americanos.
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Gréfico 8 Expresion gréafica de los costos parciales
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En la gréfica anterior se observa que el grupo control es el tratamiento mas econémico,
mientras que, la inmunocastracién representa la inversion mas elevada. Por otro lado, la

castracion empleando &cido l4ctico representa una inversion similar a la del grupo control.

3.2.DISCUSION

La investigacion tuvo como objetivo evaluar el impacto de la castracién quimica (acido
lactico 5%) y la inmunocastracion en los indices productivos y los niveles de testosterona
en conejos de engorde (Oryctolagus cuniculus). Para lograr este objetivo, se analiz6 la
ganancia total de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia, peso al final del
sacrificio, peso de la canal, rendimiento de la canal y nivel final de testosterona medido

en suero sanguineo.

Los resultados de este estudio indican que no se observaron diferencias significativas en
los efectos de la castracién quimica sobre la ganancia total de peso (GTP) en conejos de
engorde (p=0.617), a pesar de que, en el grupo tratado con acido lactico, la media de GTP

fue aparentemente superior. Estos hallazgos son consistentes con los resultados de
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Tamashiro et al. (2004), quienes tampoco encontraron diferencias significativas en el
incremento del peso en cuyes castrados (p=0.68). De igual forma, Orellana (2012) no
hallo diferencias significas entre los tratamientos en relacion a la ganancia total de peso,
pero menciona que los conejos castrados consumieron mayor cantidad de alimento en el
periodo de engorde en relacion al grupo control y dentro de su investigacion no explica la
razén de esto. En este sentido, Villarroel (2016) sefiala que el hecho de que los cuyes
castrados consumieran mayor cantidad de alimento durante el periodo de engorde podria
estar relacionado con un mayor aprovechamiento de los nutrientes y, por lo tanto, con una
ganancia de peso similar a la de los animales no castrados. Ayala & Carbone (2020)
mencionan que es fundamental considerar que el comportamiento alimentario y el
bienestar animal son factores complejos que pueden verse influenciados por diversas
situaciones y condiciones ambientales. En el contexto de esta investigacién, es probable
que los animales castrados hayan experimentado mayores niveles de estrés en
comparacion con aquellos no castrados, lo que posiblemente haya llevado a un menor

consumo de alimentos en el grupo de animales sometidos a castracion.

En relacion a la conversion alimenticia, no se observaron diferencias estadisticas entre los
tres grupos (p=0,345). Estos resultados discrepan con el estudio realizado por Soffe (2018)
quien trabajo evaluando diferentes técnicas de castracion en cuyes y encontro diferencias
significativas entre los grupos, donde el grupo testigo presentd un mayor nivel de
conversion alimenticia debido a un mayor desperdicio en comparacion con los otros
tratamientos. De igual forma, Vega et al. (2012) argumentan que la castracion de los
animales se asocia con un mayor consumo de alimento en comparacién con los no
castrados, lo que a su vez reduce el desperdicio y favorece un aumento de peso y un mayor
crecimiento. Por otro lado, estos resultados coinciden con el estudio de Benito (2021)
quien también menciona que los animales no castrados presentaron una mayor conversion
alimenticia en comparacion con los castrados. Sin embargo, la falta de diferencias
significativas en relacion a la ganancia de peso en el presente estudio podria ser una de las
razones para no encontrar diferencias en la conversién alimenticia. Segun (Flores, 2021;
Mufioz, 2019) es importante tener en cuenta que la conversion alimenticia es un indicador

clave en la produccion animal, ya que refleja la eficiencia con la que los animales utilizan
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el alimento para su crecimiento y desarrollo. Los resultados contradictorios entre
diferentes estudios pueden deberse a multiples factores, como las diferencias en el manejo
nutricional, las condiciones ambientales, la genética de los animales y las metodologias

utilizadas.

Los resultados no mostraron diferencias significativas en el peso final (p=0.540) de los 36
conejos de los 3 conejos y con el peso al sacrificio (p=0.837) obtenido a partir de los 9
conejos entre los grupos. Esto indica que, en la presente investigacion, no se observaron
variaciones sustanciales en el peso de los conejos de los tres grupos cuando se llevo a cabo
el sacrificio. No obstante, es relevante mencionar que, en un estudio previo realizado por
Villarroel (2021) se encontraron resultados diferentes en cuanto al peso al sacrificio en
funcién del sexo y la castracion de cuyes. Estas diferencias se atribuyen al método de
castracién, siendo el grupo castrado por aplastamiento testicular el que tuvo mejor
desempefio productivo. Asimismo, se debe mencionar el trabajo de Singh et al. (2020)
quienes encontraron que el peso al sacrificio fue significativamente mayor en los animales
castrados quirdrgicamente en comparacién con aquellos castrados quimicamente. Estos
resultados resaltan la relevancia de considerar el método de castracion como un factor

influyente en el crecimiento de los conejos.

En cuanto al rendimiento de la canal, los resultados del presente estudio no mostraron
diferencias significativas (p=0,837) entre los conejos de los tres tratamientos evaluados.
Estos hallazgos contrastan con la investigacion realizada por Lopez (2014) en la cual se
encontrd que el grupo con castracion obtuvo el mejor rendimiento a la canal (Conjugado
de GnRF modificado 10, 0,15cc/45 dias) con un 68,55%, aunque no fue una diferencia
significativa porque el grupo testigo alcanzé un 67,81%. Ademas, en el estudio de
Villarroel (2021), realizado en cuyes, se encontraron diferencias significativas entre los
tratamientos de castracion, mostrando un mejor rendimiento a la canal en animales con
extirpacion de espiculas (72,12%) y el mas bajo en el grupo testigo (67,81%). Se planted
que la castracién con extirpacion de espiculas puede reducir la hiperactividad de los cuyes
y disminuir el estrés que generan otros metodos de castracion, lo que potencialmente

resulta en una mejor productividad. Por otro lado, los resultados en la revision de la canal
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de cuyes de Gamonal Gonzales (2019) coinciden con los de Villarroel (2021), pues
sefialan que la conformacion y apariencia de la carne en los animales castrados fue
superior a la de los animales enteros. Esto se debié a que los animales no castrados
presentaron heridas en la piel debido a peleas, lo que afectd la presentacion de la carne
para su comercializacion. Estos resultados sugieren que la castracion podria tener un

impacto positivo en la calidad y apariencia de la carne.

En cuanto a calidad de canal, en la investigacion de Zhao et al. (2013), se menciona que
en los conejos castrados hubo un incremento significativo de LDL-C, HDL-C, TGy TC,
lo cual se atribuye a la reduccién de la HL (lipasa hepatica) y LPL (lipoproteina lipasa)
como resultado de la ausencia de hormonas gonadales. Estos resultados concuerdan con
los datos obtenidos en la revision de la canal, en donde se pudo observar presencia de
grasa subcutanea a nivel testicular y mayor cantidad de grasa perirrenal y visceral.
Igualmente, la testosterona esta relacionada con la estimulacion de la proliferacion de
progenitores eritroides y mieloides, por lo tanto, si se reduce su nivel, habrd una
disminucion en los niveles de hematocrito y hemoglobina. Esto explicaria el motivo por
el que las canales de los conejos castrados en el presente estudio fueron méas palidas que
las de los conejos del grupo control. De igual forma, en la investigacion de Rangel (2015),
se menciona que los conejos a los cuales se les aplico la vacuna anticonceptiva a base de
GnRH presentaron un retraso con respecto al desarrollo testicular, producto del estimulo
generado por la vacuna sobre la interrupcion de la comunicacion del eje Hipotalamo-
Hipofisis-Gonadas, con lo cual se inhibe la produccion de GnRH, LH y FSH. Lo cual
coincide con la apariencia observada en la carcasa del presente estudio, dado que los
conejos a los cuales se les aplic el inmunocastrador presentaron un desarrollo testicular

mas lento con respecto a los otros tratamientos.

Al revisar las lesiones de la canal se pudo observar que en el grupo control se presentaron
heridas, a diferencia de los conejos castrados que no presentaron lesiones o estas fueron
menos profundas. Estos resultados coinciden con lo mencionado en la investigacién
realizada por Szendré & Dalle (2011) que sefiala que las condiciones en las que se

encuentran los conejos pueden generar estrés y por ende un comportamiento agresivo, el
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cual es considerado como uno de los principales problemas conductuales de estos
animales. Los machos enteros son conflictivos y agresivos, por lo que se lesionan entre
compafieros de grupo y dichas lesiones se pueden observar en diferentes zonas del cuerpo.
De igual forma Rommers & Meijerhof (2010) mencionan que el tamafio del grupo no
influye sobre el comportamiento agresivo de los conejos, sin embargo, la edad tiene una
influencia directa, ya que a mayor edad el nimero de lesiones aumenta, encontrando un
gran porcentaje de lesiones en cabeza y orejas en animales pre puberes, mientras que, en
animales adultos se observan también heridas en los genitales. Esto determina que el
tiempo recomendado para engordar a los conejos sea de 80 dias aproximadamente
Rommers & Meijerhof ( 2010).

Finalmente, se realizaron analisis de los niveles de testosterona (p=0.009) en conejos
sometidos a diferentes tratamientos, y se encontraron diferencias significativas entre los
grupos. Es importante destacar que el tratamiento de control mostré diferencia
significativa respecto al tratamiento con &cido lactico, estos resultados coinciden con
investigaciones previas. Por ejemplo, Martinez (2020) encontro diferencias en los niveles
de testosterona antes y después de la castracion quimica en cobayos, identificando una
disminucion en los niveles de esta hormona después del procedimiento de castracion. De
igual forma en el estudio realizado por Sanni et al. (2012), se menciona que las técnicas
de castracién empleadas en conejos Nueva Zelanda redujeron significativamente los
niveles de testosterona, siendo el grupo de castracién bilateral el que presentd los niveles
mas bajos. La disminucion de testosterona observada se relaciona con la extirpacion de
uno o ambos testiculos, los cuales son la fuente principal de testosterona. Estos resultados
concuerdan con nuestras observaciones en conejos y brindan respaldo a la idea de que la
castracion tiene un efecto significativo en la reduccion de los niveles de testosterona,
siendo los datos del tratamiento en el cual se aplico acido lactico los méas bajos dado que

se genera una atrofia testicular, lo cual se asemejaria a la extirpacion de dicho érgano.

En el estudio realizado por Piscoya et al. (2021) se encontrd que la castracion quimica de
cuyes mediante el uso de una vacuna anti GnRH tiene un papel relevante al afectar

directamente los testiculos y los tabulos seminiferos, lo que resulta en una disminucién
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del tamafio de los testiculos y una reduccion en la produccion de testosterona. Ademas,
cabe destacar la investigacion realizada por Junco et al. (2016), en la cual se aplicaron
vacunas basadas en anti GnRH, inmunocastracion, el grupo de conejos castrados
presentaron una reduccion lenta y moderada de los niveles de testosterona sérica. Estos
datos respaldan los hallazgos encontrados en esta investigacion, ya que los tratamientos
de inmunocastracion mostraron una disminucion paulatina en los niveles de testosterona

en los conejos.

Las diferencias en los resultados entre este estudio y las investigaciones previas podrian
atribuirse a algunas variables, incluyendo las diferencias en los métodos de castracion
utilizados y las condiciones de manejo de los animales. Es importante destacar que la
castracion puede tener efectos diversos en el comportamiento alimentario y el bienestar

animal, lo que a su vez puede influir en la ganancia de peso y la conversion alimenticia.

La eleccion del método de castracion puede ser un factor clave en los resultados obtenidos,
ya que estudios anteriores han mostrado que diferentes técnicas de castracion pueden tener
impactos distintos en el crecimiento y el desarrollo de los animales. La castracion quimica,
en particular, ha demostrado ser una alternativa viable a la castracion quirtrgica, ya que

puede reducir el estrés y mejorar la calidad de la carne.
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CAPITULO IV
4.1. CONCLUSIONES

Este estudio compard los efectos de la castracion quimica y la inmunocastraciéon en
conejos de engorde, teniendo como base un grupo testigo, es decir animales no castrados,
enfocandose en indices productivos y niveles de testosterona. La castracion quimica
mediante el uso de acido lactico y la inmunocastracion empleando conjugado de GnRF
modificado no mostraron diferencias significativas en los indices productivos en
comparacion con los conejos no castrados. Sin embargo, al revisar la cantidad de grasa,
los conejos castrados presentaron una mayor acumulacion de grasa subcutanea en

comparacion con el grupo control.

Como es conocido, se observoé una disminucion en los niveles de testosterona en los
grupos sometidos a la castracion quimica e inmunocastracion. Ademas, se evidencié una
menor frecuencia y profundidad de lesiones derivadas de peleas en los animales y sus
canales en los grupos castrados a diferencia del grupo control en el cual se pudo observar

lesiones mas frecuentes y profundas.

La inmunocastracion es un proceso costoso gue encarece los gastos de produccion. Sin
embargo, el proceso no mejoré el rendimiento productivo de los animales, por lo que no
se recomienda desde un punto de vista financiero. Por otro lado, la castracién quimica
tiene un costo menor y aungue no presenta mejores rendimientos productivos, si mejora
la apariencia de las canales (menos lesiones y mas grasa subcutanea), por lo tanto, podria
considerarse como una opcion para que los productores obtengan canales que se

comercialicen en un mercado que demande una mejor presentacion del producto.
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4.2.RECOMENDACIONES

e Extender el estudio entre 15 dias a un mes mas, de esta forma se podria encontrar
cambios mas marcados con respecto a los niveles de testosterona sanguinea y el
consumo de alimento. En el caso de la testosterona, hay que tener en cuenta que
sus niveles no disminuyen inmediatamente despues de realizar la castracion.

e Realizar un estudio de dosis que se adecuen mejor a especies pequefias como los
conejos, de esta forma se pueden evitar problemas de intoxicacién o debilidad en
los animales.

e Desarrollar un etograma enfocado en el comportamiento de los conejos para
evaluar su agresividad, jerarquias y territorialidad, pudiendo compararse los
cambios entre animales enteros frente a los castrados.

e Usar jaulas individuales, de esta forma se puede mejorar la toma de muestras de

los residuos de alimento y la evaluacidn de consumo.
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ANEXOS

Anexo 1 Ganancia de peso

Promedio de pesos semanales, kg

3
2,7
2,4
2,1
1,8
1,5
pesoinicial, peso2,kg peso3,kg pesod, kg peso5,kg peso6,kg peso7, kg pesofinal, kg
kg
=@=—Control ==@==Inmuno ==@=Ac. Lactico
Promedio de GTP, kg
3
2,97
2,94
2,91
2,88
2'85 -
2,82

Peso, kg

H Control M Inmuno M Ac. Lactico
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Anexo 2 Consumo total de alimento, kg

GRUPO CONTROL INMUNOCASTRADOS

m Ofrecido mRechazado W Ofrecido M Rechazado

AC. LACTICO

W Ofrecido M Rechazado
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Anexo 3 Conversién alimenticia, kg

e Conversion alimenticia

oIIII'.IiliI

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7

,ON Wb

H Control M Inmuno ™ Ac. Lactico

Anexo 4 Ubicacion de la conejera e identificacion de los conejos
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Anexo 5 Vacuna Conjugado de GnRF modificado y aplicacion via subcutanea

Innesure =
Solucion inyectable

o s i

J4 LA CASA DEL QUIMICO
2 5 0995881114

Anexo 7 Pesaje de los conejos
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Anexo 8 Manejo de muestra sanguinea

Extraccion de sangre Transferencia de la muestra

Anexo 9 Pesaje durante el proceso de faenamiento

Anexo 10 Eviscerado
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Anexo 11 Revisién de la canal TO

Revision de testiculos

53



Anexo 12 Revisién de la canal T1

Revision de testiculos
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Anexo 13 Revisién de la canal T2

Revision de lesiones testiculares
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Anexo 14 Datos obtenidos de la revision de la canal

56

CONTROL
Conejo 1
Revision de Canal Control de Grasa Aparato Reproductor
Parametro Peso, kg % Ubicacidn Grosor, mm| Peso, kg Organo Largo, mm | Ancho, mm
Antes del sacrificio 3,210 100,000|5ubcutanea - - Pene 0,80 -
Sangrado 3,114 2,991 |Abdomen/rifion der 0,28 B Testiculo derecho 1,22 0,38
Sin piel 2,750 8,698 |Abdomen/rifion izg 0,27 ! Conducto deferente 8,90 0,07
Eviscerado 1,958 20,102 |En Pericardio 0,13 0,001 |Testiculo izquierdo 1,27 0,38
Canal 1,532 Conducto deferente 8,10 0,07
Rendimiento de la 4773
canal, %
Conejo 2
Revision de Canal Control de Grasa Aparato Reproductor
Parametro Peso, kg % Ubicacion Grosor, mm| Peso, kg Organo Largo, mm | Ancho, mm
Antes del sacrificio 2,905 100,000|5ubcutanea - - Pene 0,70 -
Sangrado 2,828 2,651 |Abdomen/rifion der 0,30 PR Testiculo derecho 1,29 0,34
Sin piel 2,462 10,291 |Abdomen/rifion izg 0,30 ! Conducto deferente 9,40 0,08
Eviscerado 1,818 15,866|En Pericardio 0,15 0|Testiculo izquierdo 1,22 0,42
Canal 1,450 Conducto deferente 7,80 0,09
Rendimiento de la 1991
canal, %
Conejo 3
Revision de Canal Control de Grasa Aparato Reproductor
Pardmetro Peso, kg % Ubicacion Grosor, mm| Peso, kg Organo Largo, mm | Ancho, mm
Antes del sacrificio 2,875 100,000|Subcutanea - - Pene 0,80 -
Sangrado 2,790 2,957 |Abdomen/rifion der 0,31 e Testiculo derecho 1,26 0,38
Sin piel 2,466 8,656|Abdomen/rifion izqg 0,29 ' Conducto deferente 8,30 0,07
Eviscerado 1,666 23 785|En Pericardio 012 O|Testiculo izquierdo 1,24 0,40
Canal 1,275 Conducto deferente 7,90 0,08
Rendimiento de la 24,35
canal, %
INMUNOCASTRADOS
Conejo 1
Revision de Carcasa Control de Grasa Aparato Reproductor
Parametro Peso % Ubicacion Grosor Peso, kg |Organo Largo, mm | Ancho, mm
Antes del sacrificio 3,335 100,000|Subcutdnea 0,07 0,004 |Pene 0,50 -
Sangrado 3,218 3,508 |Abdomen/rifion der 0,10 0,027 Testiculo derecho 0,74 0,34
Sin piel 2,830 8,549 |Abdomen/rifion izq 0,12 Conducto deferente 7,20 0,05
Eviscerado 1,868 25,444 |En Pericardio 0,014 0,005 | Testiculo izquierdo 0,76 0,39
Canal 1,456 Conducto deferente 7,90 0,05
Rendimiento de la 43,66
canal, %
Conejo 2
Revision de Carcasa Control de Grasa Aparato Reproductor
Parametro Peso % Ubicacion Grosor Peso, kg |Organo Largo, mm | Ancho, mm
Antes del sacrificio 2,889 100,000|Subcutdnea 0,05 0,002 |Pene 0,51 -
Sangrado 2,786 3,565 |Abdomen/rifion der 0,12 0,030 Testiculo derecho 0,77 0,35
Sin piel 2,446 8,639 |Abdomen/rifion izq 0,11 Conducto deferente 7,50 0,06
Eviscerado 1,644 24,150|En Pericardio 0,16 0,008 | Testiculo izquierdo 0,78 0,42
Canal 1,264 Conducto deferente 8,30 0,05
Rendimiento de la 43,75
canal, %




canal, %

Anexo 15 Examenes de laboratorio de testosterona

57

Conejo 3
Revision de Carcasa Control de Grasa Aparato Reproductor
Parametro Peso % Ubicacion Grosor Peso, kg (')rga no Largo, mm | Ancho, mm
Antes del sacrificio 2,955 100,000|5ubcuténea 0,06 0,002|Pene 0,52 -
Sangrado 2,874 2,741 |Abdomen/rifion der 0,14 0,029 Testiculo derecho 0,78 0,34
Sin piel 2,510 9,924 |Abdomen/rifion izg 0,11 Conducto deferente 7,80 0,05
Eviscerado 1,718 21,630|En Pericardio 0,14 0,004 |Testiculo izquierdo 0,80 0,40
Canal 1,536 Conducto deferente 8,10 0,05
Rendimiento de la 51,58
canal, %
ACIDO LACTICO
Conejo 1
Revision de Carcasa Control de Grasa Aparato Reproductor
Parametro Peso, kg % Ubicacion Grosor Peso, kg |Organo Largo, mm | Ancho, mm
Antes del sacrificio 2,784 100,00|Subcutanea 0,19 0,006|Pene 0,52 -
Sangrado 2,656 4,60(Abdomen/rifion der 0,34 0.020 Testiculo derecho 0,71 0,43
Sin piel 2,426 4,06|Abdomen/rifion izq 0,29 ! Conducto deferente 6,10 0,08
Eviscerado 1,562 31,55|En Pericardio 0,22 0,008 | Testiculo izquierdo 0,68 0,39
Canal 1,202 Conducto deferente 6,70 0,08
Rendimiento de la 4318
canal, %
Conejo 2
Revision de Carcasa Control de Grasa Aparato Reproductor
Parametro Peso, kg % Ubicacion Grosor,mm| Peso, kg |Organo Largo, mm | Ancho, mm
Antes del sacrificio 3,320 100,00|Subcutanea 0,20 0,005 |Pene 0,55 -
Sangrado 3,204 3,45|Abdomen/rifion der 0,38 TS Testiculo derecho 0,79 0,49
Sin piel 2,862 7,18|Abdomen/rifion izq 0,34 ! Conducto deferente 6,30 0,08
Eviscerado 2,018 22,31|En Pericardio 0,25 0,007 | Testicule izquierdo 0,86 0,47
Canal 1,580 Conducto deferente 7,30 0,09
Rendimiento de la 47,59
canal, %
Conejo 3
Revision de Carcasa Control de Grasa Aparato Reproductor
Parametro Peso, kg % Ubicacion Grosor, mm| Peso, kg |Organo Largo Ancho
Antes del sacrificio 3,000 100,00(Subcutanea 0,23 0,005 |Pene 0,54 -
Sangrado 2,880 4,00(|Abdomen/rifion der 0,42 0.026 Testiculo derecho 0,75 0,46
Sin piel 2,584 6,28 |Abdomen/rifion izq 0,39 ! Conducto deferente 6,50 0,09
Eviscerado 2,051 14,35|En Pericardio 0,23 0,006 |Testiculo izquierdo 0,84 0,45
Canal 1,584 Conducto deferente 7,10 0,09
Rendimiento de la 52,80




CandyVet
Av Pasteur y Augusto Bonilla. Sector

Ambato - Ecuador

CLINICA VETERINARIA IQ!IS;0997654207
sradrian@outiook es

C9 (Entero) (CONEJO - Entero)

I Identificacién / ID: 02

Edad / Age: 1 afilyear Sexo / Gender: M Fecha toma muestra ! Collection Date: 2023-07-13 2:58PM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFEREMCIA
TEST RESULT UNITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Testosterona Total T 3.39 ngdmL 193-74

Método / Method: Eleciroquimicluminiscencia

C15 (Entero) (CONEJO - Entero)

I Identificacién / ID: 03

Edad | Age: 1 afiolyear Sexo / Gender: M Fecha toma muestra / Collection Date: 2023-07-18 3:00PM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFERENCIA
TEST RESULT UNITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Testosterona Total 2.59 ng'mL 193-74

Método / Method: Eleciroguimicluminiscencia

C22 (Entero) (CONEJO - Entero)

Identificacion / ID: 04 . . i
I Edad / Age: 1 aho/year Sexo | Gender: M Fecha toma muestra / Collection Date: 2023-07-18 3:03PM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFERENCIA
TEST RESULT UMITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Testosterona Total 537 ng'mL 193-74

Método / Method: Eleciroguimicluminizcencia
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CandyVet
Av Pasteur y Augusto Bonilla. Sector

Ambato - Ecuador

CLINICA VETERINARIA IQ!IS;0997654207
sradrian@outiook es

C28 (CONEJO - Entero)

Identificacion / 1D: 06 - ) .
I Edad / Age: 1 afiolyear Sexo / Gender: M Fecha toma muestra | Collection Date: 2023-07-18 3:05PM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFERENCIA
TEST RESULT UNITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Testosterona Total 444 ng'mL 193-74

Método / Method: Eleciroguimicluminiscencia

C32 (Entero) (CONEJO - Entero)

I Identificacion f ID: 08

Edad | Age: 1 afio/year Sexo | Gender: M Fecha toma muestra / Collection Date: 2023-07-13 3:07PM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFERENCIA
TEST RESULT UNITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Testosterona Total 5.45 ng/mL 193-7.4

Método / Method: Eleciroguimicluminiscencia

C42 (Entero) (CONEJO - Entero)

Identificacion / 1D: 0.9 ) . i
I Edad / Age: 1 afiolyear Sexo | Gender: M Fecha toma muestra / Collection Date: 2023-07-18 3:05PM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFEREMNCIA
TEST RESULT UNITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Testosterona Total 214 ng/mL 193-74

Método /7 Method: Eleciroguimicluminiscencia
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CandyVet
Av Pasteur y Augusto Bonilla. Sector

Ambato - Ecuador

CLINICA VETERINARIA IQ!IS;0997654207
sradrian@outiook es

C6 (Inmuno) (CONEJO - Inmuno)

Identificacicn / 1D: 01 i X .
I Edad / Age: 1 afiofyear Sexo [ Gender: M Fecha toma muestra [ Collection Date: 2023-07-13 2:57PM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFERENCIA
TEST RESULT UMNITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMOMALES
Iestosterona Total 513 ng'mL 193-7.4

Método / Method: Eleciroquimicluminizcencia

B1 (Inmuno) (CONEJO - Inmuno)

Identificacicn / 1D: 10 ) . .
I Edad / Age: 1 afiofyear Sexo | Gender: M Fecha toma muestra / Collection Date: 2023-07-15 3:09PM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFERENCIA
TEST RESULT UNITS REFEREMCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Testosterona Total 390 ng'mL 193-74

Método / Method: Eleciroguimicluminizcencia

19 {(Inmuno) (CONEJO - Inmuno)

Identificacion / ID: 13 " . .
I Edad / Age: 1 afio/year Sexo | Gender: M Fecha toma muestra [ Collection Date: 2023-07-20 3:06AM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFEREMNCIA
TEST RESULT UMITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Testosterona Total 4.3 ng'mL 193-74

Meétodo / Method: Elecfroquimicluminiscencia
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CandyVet
Av Pasteur y Augusto Bonilla. Sector

Ambato - Ecuador

CLINICA VETERINARIA IQ_IIS;0997654207
sradrian@outiook es

20 (CONEJO - Inmuno)

Identificacicn f 1D: 14
~ T ) i « INFINT-20 B 0EAM EMT-05
Edad / Age: 1 afiolyear Sexo | Gender: M Fecha toma muestra / Collection Date: 2023-07-20 3.03AM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFEREMCIA
TEST RESULT UMITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES

Testosterona Total 1 1.76 ng/mL 193-74
Método / Method: Elsciroquimicluminiscencia
24 (Inmuno) (CONEJO - Inmuno)

Identificacion / ID: 05 i . .

Edad / Age: 1 aficiyear Sexo | Gender: M Fecha toma muestra / Collection Date: 2023-07-15 3:04PM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFERENCIA
TEST RESULT UNITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Iestosterona, Total 2.56 ng'mL 193-7.4
Método / Method: Eleciroguimialuminizcencia
31 (Inmuneo) (CONEJO - Inmuno)
Identificacion / ID: 07 ' . .
I Edad | Age: 1 afiolyear Sexo | Gender: M Fecha toma muestra / Collection Date: 2023-07-13 3:06PM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFERENCIA
TEST RESULT UNITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Iestosterona Total 2.36 ng'mL 193-74

Método / Method: Elecfroguimioluminiscencia
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CandyVet
Av Pasteur y Augusto Bonilla. Sector

Ambato - Ecuador

CLINICA VETERINARIA 15!1520997654207
sradrian@outiook es

C16 (Acido) (CONEJO - Acido)

I Identificacién / ID: 11

Edad / Age: 1 afiolyear Sexo | Gender: M Fecha toma muestra / Collection Date: 2023-07-20 &:014M GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEM RESULTADO UNIDAD V. REFERENCIA
TEST RESULT UNITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Testosterona Total 1 1.78 ngfmL 193-74

Método / Method: Eleciroquirmicluminiscencia

21 (Acido) (CONEJO - Acido)

I Identificacion / 1D: 15

Edad / Age: 1 afiolyear Sexo | Gender: M Fecha toma muestra / Collection Date: 2023-07-20 3:08AM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADOD UNIDAD V. REFERENCIA
TEST RESULT UMNITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Testosterona Total 259 ng'mL 193-74

Método / Method: Elsciroquimicluminiscencia

C23 (CONEJO - NINGUNO)

I Identificacién / ID: 16

Edad / Age: 1 afio/vear Sexo / Gender: M Fecha toma muesira ! Collection Date: 2023-07-20 & 11AM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFERENCIA
TEST RESULT UNITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Testosterona Total L 1.21 ngdmL 183-74

Método / Method: Eleciroquimicluminiscencia
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CandyVet
Av Pasteur y Augusto Bonilla. Sector

Ambato - Ecuador

CLINICA VETERINARIA IQ!IS;0997654207
sradrian@outiook es

C41 (Acido) (CONEJO - Acido)

I Identificacion / ID: 13

Edad / Age: 1 afio/year Sexo / Gender: M Fecha toma muesira / Collection Date: 2023-07-20 5 124M GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFERENCIA
TEST RESULT UMITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Testosterona Total 3.50 ng/mL 193-7.4

Método / Method: Elecfroquimicluminiscencia

25 (Acido) (CONEJO - Acido)

I Identificacion / ID: 17

Edad | Age: 1 afioiyear Sexo / Gender: M Fecha toma muestra / Collection Date: 2023-07-20 3:12AM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFERENCIA
TEST RESULT UNITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Testosterona Total 215 ng'/mL 183-74

Método 7 Method: Eleciroquimicluminiscencia

C17 (Acido) (CONEJO - Acido)

I Identificacion / 1D: 12

Edad | Age: 1 afiolyear Sexo | Gender: I Fecha toma muestra [ Collection Date: 2023-07-20 &:02AM GMT-05

Informe de resultados

Test Report
EXAMEN RESULTADO UNIDAD V. REFERENCIA
TEST RESULT UMITS REFERENCE RANGE
ESTUDIOS HORMONALES
Testosterona Total 2495 ng'mL 193-74

Método /7 Method: Elsciroguimicluminiscencia
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