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RESUMEN

En la actualidad, mejorar el rendimiento y la produccién de un cultivo se ha vuelto una
ventaja para Ecuador como uno de los paises exportadores de flores es un pilar esencial
en su economia. Es por esto que, la presente investigacion tuvo como objetivo la
evaluacién del uso de acido giberélico (AG3) en el ciclo fenolégico del cultivo de
Delphinium elatum después del pinch, en tres variedades (blue bird, summer skies y
galahad). Para esto se utilizé un disefio al azar al igual que con dos dosis de 4cido
giberélico (AG3) 0.5cc/l y 0.75cc/L para los tratamientos. De igual manera, se
determind el estado fenoldgico del cultivo a partir del pinch y evaluaron variables
como el largo, didmetro del tallo, dias de brotacién, largo y dias de aparicién de
inflorescencia y la produccion alcanzada. Entre los resultados se evidencia el
incremento en el largo del tallo, didmetro del tallo, largo de la inflorescencia y la
disminucién en los dias de brotacion. De igual manera se pudo observar que la dosis
de 0.75cc/L aplicada a las variedades mejoraba la produccién del cultivo a
comparacion de la dosis de 0.5cc/L. Y mediante la contabilizacion de los tallos
cosechados por cada variedad y tratamiento se determind mayor produccion de la
variedad del cultivo de Delphinium elatum summer skies, en donde los resultados
muestran que la aplicacion de dosis de 0.75cc/L. N-large del producto que contiene

65,10g/1 fue el mejor.

Palabras clave: Acido giberélico, Delphinium elatum, fitohormona, fenologia,

produccién
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SUMMARY

Currently, improving the yield and production of a crop has become an advantage for
Ecuador as one of the flower exporting countries and is an essential pillar in its
economy. For this reason, the present investigation had as objective the evaluation of
the use of gibberellic acid (AG3) in the phenological cycle of the Delphinium elatum
crop after the pinch, in three varieties (blue bird, summer skies and galahad). For this,
a randomized design was used as well as with two doses of gibberellic acid (AG3)
0.5cc/l and 0.75cc/L for the treatments. In the same way, the phenological state of the
crop will be determined from the pinch and variables such as length, diameter of the
stem, days of sprouting, length and days of inflorescence appearance and the
production achieved will be evaluated. Among the results, the increase in the length of
the stem, stem diameter, length of the inflorescence and the decrease in the days of
sprouting are evident. In the same way, it was possible to observe that the dose of
0.75cc/L applied to the varieties improved crop production compared to the dose of
0.5cc/L. And by counting the stems harvested for each variety and treatment, a higher
production of the Delphinium elatum summer skies crop variety is assumed, where the
results show that the application of 0.75cc/L N-large doses of the product containing
65.10g/1.

Keywords: Gibberellic acid, Delphinium elatum, phytohormone, phenology, production
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CAPITULO1

MARCO TEORICO

INTRODUCCION

El Delphinium elatum, comtinmente conocido como "acénito azul" o "larkspur", es
una planta perenne perteneciente a la familia Ranunculaceae nativo de varias regiones
de Europa, incluidos los Alpes y los Cérpatos. Sin embargo, su popularidad ha llevado
a su cultivo en muchas otras partes del mundo con climas adecuados (Collaguazo Lita,
2019). Es apreciada por sus espectaculares y vistosas espigas de flores que se elevan
majestuosamente sobre su follaje verde, aportando un toque de elegancia y color a

jardines y arreglos florales (Aguilar Villena, 2020).

Esta planta prefiere climas templados con temperaturas moderadas y dias largos de luz
solar adaptdndose mejor a suelos bien drenados, fértiles y con un pH cercano a neutro
necesitando un lugar con buena ventilacion para prevenir problemas de hongos
(Collaguazo Lita, 2019). El Delphinium elatum puede propagarse a través de semillas
o por division de rizomas en las estaciones de primavera u otoflo para la siembra de
las semillas se pueden utilizar un semillero y luego trasplantar las plantulas jovenes a

la parcela cuando sean lo suficientemente resistentes (Inuma Pacaya, 2020).

Para un cultivo exitoso es importante mantener el suelo hiimedo, pero no empapado
especialmente durante la temporada de crecimiento y floracion. El acénito azul puede
necesitar valedores para mantener erguidas sus altas espigas florales, ya que pueden
ser susceptibles a doblarse o romperse en caso de fuertes vientos (Richard Moore,
2023). Su florecimiento generalmente ocurre en verano ofreciendo una amplia gama
de colores, desde tonos suaves hasta azules intensos, rosas y blancos debido a su

belleza y altura el acénito azul es apreciado en arreglos florales y ramos.

Es importante mencionar que todas las partes del Delphinium elatum son téxicas si se
ingieren por lo que se debe tener cuidado si hay nifios 0 mascotas cerca (Kashin, 2021).

El Delphinium elatum es una excelente opcion por ser una maravillosa y llamativa
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planta perenne para jardines o huertos la cual requiere de cuidados adecuados y el

clima propicio para su florecimiento.
1.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

(Collaguazo Lita, 2019) realiz6 una investigacidn sobre la determinacion del efecto de
los elementos climdticos sobre el crecimiento, desarrollo y produccién de Solidago y
Delphinium elatum analiz? el ciclo de cultivo finalizando cuando se tenia un 30 % de
apertura floral alcanzando las longitudes de 118.05 y 123.74 cm, a los 94 y 77 dias,
respectivamente concluyendo que la humedad relativa influyé significativamente en
las variables de crecimiento (correlacién > 50 %) de S. canadensis y D. elatum,
mientras que la humedad del suelo no influy6 en las variables de crecimiento en S.
canadensis, en contraste la humedad del suelo tuvo una influencia altamente
significativa en las variables de crecimiento en D. elatum. En el caso de la produccion,
no existid influencia de los elementos climaticos en las especies estudiadas, esto puede
estar explicado porque las especies son hibridas las cuales presentan un

comportamiento estable.

(Kashin, 2021) realiz6 una investigacion sobre la morfologia y filogenética para
aclarar el estado taxonémico de 10 especies de Delphinium donde el andlisis
morfométrico se realiza con 22 pardmetros cuantitativos y 32 cualitativos concluyendo
que una particidn recursiva para desarrollar la clave dicotomica puede usarse para
identificar las especies de Delphinium en el 4rea de estudio. Destacando que el
reconocimiento de especies pertenecientes a D. sect. Delphinastrum se ve
obstaculizado por la presencia de numerosas formas intermedias o hibridas, por un

lado, y el impacto de las condiciones climéticas en los rasgos morfoldgicos.

(Sitan Chen, 2020) en su investigacion sobre los compuestos y efetos farmacoldgicos
de Delphinium determina que es rico en recursos de germoplasma con una amplia
gama de efectos farmacoldgicos de los cuales se aislaron 168 compuestos incluidos
155 alcaloides y 13 no alcaloides. Los alcaloides del género Delphinium son
principalmente alcaloides diterpénicos, incluidos 20 alcaloides diterpenoides C-18, 95
alcaloides diterpenoides C-19 y 30 alcaloides diterpenoides C-20. El estudio de la

composicion quimica de Delphinium se centra principalmente en D. anthriscifolium

15



varietas, D. elatum, D. grandiflorum, D. brunonianum, D. tiantaishanense y D.
pseudoaemulans. Aunque hay muchos estudios de investigacién, los efectos
farmacoldgicos sobre los efectos antibacterianos, analgésicos, antiinflamatorios,
antidepresivos, anticancerigenos, antifibrosos pulmonares, antialimentarios vy
antiparasitarios de Delphinium se encuentran principalmente en los extractos crudos y

pocos en los compuestos.

1.1.1. CATEGORIAS FUNDAMENTALES
1.1.2. Generalidades

La exportacion de flores es una actividad comercial fascinante que ha crecido en los
ultimos afios, trayendo consigo no solo color y belleza a los hogares de todo el mundo,
sino también un crecimiento econdmico significativo para los paises productores
(Jamilet Nicole, 2019). La exportacioén de flores es un pilar esencial de la economia
para muchos paises, especialmente aquellos con climas propicios para el cultivo de
diversas especies como Colombia, Ecuador, Kenia y los Paises Bajos destacando como
actores clave en este mercado, generando empleo para miles de personas y fomentando

el desarrollo rural en sus regiones productoras (Robalino Lépez, 2019).

Ecuador se caracteriza por producir abundantes recursos naturales como banano,
cacao, camarones, flores, entre otros los cuales han contribuido a la economia
ecuatoriana durante décadas. Como sefiala (Sancdn Angamarca, 2023) el desarrollo
econdmico y social de nuestro pais estd intimamente ligado a la produccion agricola,
dada su importante contribucion al PIB, al empleo y a la balanza comercial donde el
sector floricola del pais se a convertido en un potenciador de desarrollo el cual se ha
empezado a fortalecer en los dltimos afios gracias a convenios internacionales y las

cambios climdticos variadas que permiten un cultivo de diversas variedades de flores.

El comercio de Ecuador ha estado activo durante muchos afios gracias al comercio
exterior, siendo un pilar de la economia la industria de las flores junto con otras como
el sector bananero que proporcionan importantes ingresos de exportacion,
contribuyendo al "producto nacional bruto" (Avila Cruz, 2022). La apertura de
Ecuador al comercio con el resto del mundo significa un aumento neto positivo en la

balanza comercial agricola siendo destacable que las exportaciones de algunos
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productos agricolas estin muy concentradas en Latinoamérica (Ramirez Baquerozo,

2019).

Las flores son uno de los productos comerciales exportados por los productos agricolas
ecuatorianos, ocupando el segundo lugar en los dltimos afios, contribuyendo al mayor
crecimiento econémico del pais junto con la creacién de una fuente de empleo en la
Sierra y zonas costeras, ademads son consideradas uno de los principales productos del
Ecuador que cultiva y exporta una variedad de flores de alta calidad, dada la diversidad
de caracteristicas de clima y suelo que lo hacen ideal para una variedad de plantas, asi

como su ubicacién geografica (Chéez Alvarado, 2021).

En el Ecuador, el cultivo de Delphinium es una prictica en crecimiento que ofrece
oportunidades para la industria floricola del pais ya que se goza de una ubicacién
geografica privilegiada con diversos microclimas ideales para el cultivo de
Delphinium especificamente en las regiones de la sierra en dreas de gran altitud con
temperaturas frescas, horas de luz adecuadas que proporcionan un entorno favorable

para el crecimiento y desarrollo de esta flor (Collaguazo Lita, 2019).

La demanda de flores en el mercado internacional es alta debido a su belleza y
elegancia en arreglos florales. El Ecuador, con su industria floricola establecida, tiene
la oportunidad de diversificar su oferta exportable y atender a un segmento de mercado
que valora las flores de calidad y variedades exéticas (Proafio Borbor, 2023). La
temporada de cultivo en el Ecuador coincide con la temporada baja de produccion en
otros paises, lo que permitiria satisfacer la demanda fuera de temporada y mantener un

flujo constante de ingresos para los agricultores ecuatorianos (Jamilet Nicole, 2019).

Algunos desafios para la produccién son los cuidados especificos de riego ya que es
una planta delicada con una nutricién y manejo de plagas que debe ser mantenido
adecuadamente para asegurar una flor de calidad donde la experiencia en el cultivo de
esta especie resulta en desafios para los agricultores (Chico Rivera, 2020). Ademas, el
transporte y manejo adecuado de las flores desde las zonas de cultivo hasta los
aeropuertos o puertos de exportacion representa un desafio logistico a tener en cuenta
para mantener la calidad de las flores durante el proceso de comercializacion (Robalino

Loépez, 2019).
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1.1.3. Clasificacion Taxonomica

La naturaleza con su infinita diversidad nos regala una amplia gama de flores cada una
con su propio encanto destacando dentro de ellas la majestuosa flor Delphinium elatum
que es una planta de tipo perenne perteneciente a la familia Ranunculaceae (Cornejo,
2020). Su imponente presencia vertical junto a sus altas espigas florales que pueden
alcanzar alturas impresionantes y sus espigas estdn adornadas con numerosas flores de
colores vibrantes lo que otorga una elegancia distintiva que no pasa desapercibida para

crear un atractivo visual Unico.

Tabla 1

Clasificacion Taxonoémica

Reino Plantae (Plantas)

Division: Magnoliophyta (Plantas con flores)
Clase: Magnoliopsida (Dicotiledneas)
Orden: Ranunculales

Familia: Ranunculaceae

Subfamilia: Ranunculiodeae

Género: Delphinium

Nombre cientifico: Delphinium sp

Nombre comun: Espuela de caballo, Delphinium elatum

Fuente: (Aguilar Villena, 2020)
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1.1.4. Variedades de Delphinium elatum

Es importante tener en cuenta que las variedades y colores de Delphinium elatum
pueden variar segin la regiéon y las condiciones de cultivo. A continuacion,

describimos las variedades mas comunes dentro de las plantas ornamentales:
1.1.4.1 Delphinium variedad blue bird

Esta variedad produce espigas de flores de color azul intenso y claro con un centro
blanco. Es una de las variedades mas comunes de Delphinium un hibrido que se

caracteriza por tener la formacion de monticulos y hojas de color verde grisaceo.
1.1.4.1 Delphinium variedad summer skies

El Delphinium Summer skies se caracteriza por ser vigorosa, alta y de floracion
temprana. Esta variedad tiene espigas de flores de color azul cielo que evocan una
sensacion de calma y serenidad. Alcanzan 1.3 m en la primera cosecha y en su mejor

momento en la segunda temporada de cosecha.
1.1.4.1 Delphinium variedad galahad

Una planta perenne resistente tiene espigas de flores blancas con un ligero tono
crema en el centro es una elecciéon popular para arreglos florales y jardines que

aparece del follaje verde (Valleflor, 2023).
1.1.5. Descripcion botanica
Raiz

Tiene raices fasciculadas, abundante y mediante el crecimiento de la planta

consigue un mejor desarrollo
Tallo

Su tallo es erecto, grueso y puede llegar a medir 1.30m de altura.

19



Hojas

Son alternas y abundantes a lo largo del tallo, se reconoce por poseer un largo
peciolo con tes fragmentos palmatisectas y 16bulos dentados de un color verde

oscuro.
Flores

Son inflorescencias que estd compuesta por espigas o racimos, con flores

grandes de distintos colores (Aguilar Villena, 2020).
1.1.6. Fenologia

El ciclo de vida del Delphinium elatum se desarrolla por estadios en la etapa
vegetativa como reproductiva, mediante la fenologia se enlaza el desarrollo con
cambios morfoldgicos del cultivo, dependiendo de los estados climéticos. El estadio
de las plantas empieza desde la fase del desarrollo de las hojas (tallo) principal hasta

la cosecha de la espiga, para lo cual se presenta cada estadio principal en la Figura

1.
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Figura 1

Fenologia Delphinium elatum

D&arrollb de ls hoj as. Desarrollo del brote.

=S

e \ \\\

Zona inferior del racimo. Infl ) N
ntlorescencia. Floracion con el 30%.

Fuente: (Muyulema, 2021)
1.1.7. Enfermedades y plagas

El Delphinium elatum, al igual que otras plantas, puede verse afectado por diversas

enfermedades siendo las mas comunes:
Enfermedades

e Oidio (Erysiphe polygoni Dc): Es un hongo que aparece como un polvo
blanco o gris en las hojas, tallos y flores de la planta. Puede debilitar la planta

y afectar su crecimiento (Baquero, 2017).
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e Bacteriosis (Pseudomas delphinii): Un hongo que causa manchas y lesiones
en las hojas y tallos de la planta (Collaguazo Lita, 2019).
Plagas

e Babosas (Deroceras reticulatum): Se presentan en épocas lluviosas pueden
masticar las hojas y tallos de la planta, dejando agujeros y dafiando su
apariencia (Cornejo, 2020).

o Trips (Frankliniella spp): Pequefios insectos chupadores que se alimentan
de la savia de la planta provocando decoloraciones foliares (Cornejo, 2020).

e Acaros (Tetranychus reticulatum): Retrasan su crecimiento estan ubicados
en el envés de las hojas, causando dafios considerables ademds de producir
deformacion (Castro Piguave, 2022).

e Afidos (Aphiss spp): Conocido como pulgones necrosa hojas, tejidos y tallos

afectando su desarrollo, son transmisores de virus (Collaguazo Lita, 2019).

1.1.8. Requerimientos agroecologicos.
Altura: 2200-2600m

T° media: 16.5 °C

HR: 45 -60%

Suelo: Franco Arenoso

M.O: 3%

pH: 6,5 -7.,5

1.1.8.1 Agua

Las plantas de Delphinium elatum requieren de un suelo que se considere en
capacidad de campo para estimar un buen desarrollo de las plantas; se debe
mantener el suelo hiimedo en periodos secos y evitando encharcamientos lo que

provoca la pudricion de raices (Genviv, 2021).
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1.1.9. Pinch

El término "pinch" en el contexto del cultivo se refiere a una técnica de poda que
consiste en eliminar las partes superiores de una planta para promover un
crecimiento mds compacto y ramificado. Esta técnica se utiliza comdinmente en el

cultivo de plantas ornamentales (Miranda, 2017).

Se realiza el pinch en las plantas cuando presenta una altura de 20cm (semana 5) de
longitud donde se retira el dpice para la brotacion de tallos laterales para estimular la
aparicion de nuevas yemas ocasionando que la planta se ramifique mds y produzca una
mayor cantidad de flores. El pinch también ayuda a controlar el tamafio y la forma de
la planta, manteniéndola més compacta y evitando un crecimiento desordenado
(Baquero, 2017). En general se recomienda realizar el pinch durante la temporada de

crecimiento activo de la planta y evitarlo en periodos de estrés (Chico Rivera, 2020).
1.1.10. Cosecha

En cuanto a la cosecha, es importante tener en cuenta que al tratarse de una siembra
directa empieza aproximadamente la semana 15 y semana 20, en ocasion de trasplante
la cosecha empieza aproximadamente de la semana 10 hasta la semana 15 y en la
presente investigacion se llevé a cabo una de labor pinch que consiste en eliminar el

tallo principal por ello la cocecha se realiza entre la semana 9 y semana 13.

Se realiza la recoleccidn utilizando tijeras para cortar los tallos justo por encima de un
par de hojas laterales es necesario para el desarrollo de nuevos brotes, es preferible
cosechar las flores temprano en la mafiana en un punto idéneo cuando la planta estéd
bien hidratada también cuando la inflorescencia, muestra de 2 a 3 flores abiertas

(Richard Moore, 2023).
1.1.11. Poscosecha

La poscosecha consiste en una serie de précticas y cuidados los cuales se aplican
después de la cosecha con el objetivo de prolongar la vida titil manteniendo la calidad

y apariencia de la flor siendo los siguientes consejos mas usados para poscosecha:

Se empieza con el procedimiento de clasificacion, en el cual se apartan los tallos entre

(noventa, ochenta y setenta) centimetros de longitud, al proceder a la clasificacion se
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descarta todas las hojas inferiores de los tallos de la misma manera todos los tallos que
aparecen dafios causados por enfermedades o dafios fisicos, después se elabora ramos
de 10 tallos, de igual forma la hidratacién temprana para evitar que se marchiten son
acomodados en baldes plésticos con una solucién de un inhibidor de etileno (tiosulfato
de plata STS 1cc/l) acompafiado de un bactericida protectante (0,3 cc/l) manteniendo
por 24 horas. Ademads, es recomendable mantener los ramos guardados en cuartos frios

con temperaturas de tres a cinco grados centigrados (Baquero, 2017).

Y finalmente en el proceso de embalaje cada ramo se protege con un pldstico y se
empaca colocando 15 ramos que representa una caja de acuerdo al requerimiento del
cliente. En caso de no ser comercializados puede permanecer asta ocho dias en el
cuarto frio la flor es una perdida, se da de baja en el mercado nacional y local (Castro

Piguave, 2022).
1.1.12. Acido Giberélico

El uso de biorreguladores en la floricultura se considera como una herramienta que
usan los productores para cambiar los procesos fisiolégicos de las plantas,
mejorando asi el rendimiento, la calidad y la rentabilidad de los cultivos (Rodriguez
Yiénez, 2022). La solucién de 4cido giberélico N-LARGE producto importante es
un regulador de crecimiento vegetal utilizado en la agricultura, de consistencia
liquida transparente. Produciendo la elongacién de las células ya que su efecto es
reforzar la dominancia apical de las yemas y al verse estimulados en el tallo
principal se notard numerosos brotes laterales después de los tratamientos (Lopez

Aguilera, 2018).

Es importante destacar que el uso de acido giberélico y otros reguladores de
crecimiento debe hacerse con precaucién y siguiendo las recomendaciones ya que
dosis inadecuadas pueden tener efectos no deseados o contraproducentes en las plantas

(Castro Piguave, 2022).

Para estimular el crecimiento de las plantas, el dcido giberélico se puede aplicar en
forma de pulverizacién foliar o tratamiento en la base del tallo con dosificaciones que
varfan segin el tipo de planta y la etapa de crecimiento, pero generalmente se

encuentran en el rango rosas (Rosa chinesis var Freedom). La investigacion de
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(AGRONPAXI, 2023) que evalu6 dosis en etapa de desarrollo vegetativo en la Tabla
2.

Tabla 2

Componentes del dcido giberélico N-large

CARACTERISTICAS DE COMPOSICION QUIMICA

Acido giberélico 65.10 g/l

Ingredientes activos inertes 974.90 g/l

Fuente: (AGRONPAX]I, 2023)

Figura 2

Acido Giberélico N-Large

Fuente: (AGRONPAXI, 2023)
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo General

Evaluacion del uso de 4cido giberélico (AG3) en el ciclo fenolégico del cultivo de
Delphinium elatum después del pinch, en tres variedades.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Determinar el estado fenoldgico del cultivo de Delphinium elatum a partir del
pinch.

e Establecer las dosis de acido giberélico (AG3) en cultivo de Delphinium
elatum.

® Determinar la produccion de tres variedades del cultivo de Delphinium elatum.
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CAPITULO II
METODOLOGIA
2.1. EQUIPOS Y MATERIALES
Equipos
e (alibrador Vernier Mitotuyo Serie 530 Modelo Estandar
Materiales de escritorio

e Computadora

e Impresora

e (Cédmara fotogréfica
e Esferos

e Cuaderno/ libreta

e Resma de papel

e Flexémetro

e (intas
Materiales de campo

e Plantas de Delphinium elatum
e Bomba

e Flexémetro

e Tijeras

e Rastrillo

e Azadon

e Sistema de riego por goteo



2.2. METODOS
2.2.1. UBICACION DEL EXPERIMENTO

El estudio se llevo a cabo en el caserio Luz de América, localizado a una altitud de
2860msnm, latitud sur a 1°19°20” y longitud oeste 78°37°28” en la parroquia Montalvo
ubicado al sur del cantén Ambato perteneciente a la provincia de Tungurahua, a unos
10 km con amplitud de 9.97 km? este territorio se encuentra limitado por: Norte, via
Santa Rosa que limita con la parroquia Huachi Grande; Sur, la quebrada Palahua que
limita con el cantén Cevallos; Este, la parroquia Totoras; Oeste, division entre

Montalvo con el cantén Tisaleo (Acosta-Vinueza, 2015).

2.3. CARACTERISTICAS DEL EXPERIMENTO

2.3.1. Clima

El clima en toda la parroquia es Ecuatorial mesotérmiso seco (Acosta-Vinueza, 2015).
2.3.2. Temperatura

La parroquia Montalvo posee una temperatura minima de 5°C y maxima de 21°C,
siendo la temperatura promedio en el dia entre 8 y 15°C y en la noche entre 4 y 8°C

(Acosta-Vinueza, 2015).
2.3.3. Suelo

De acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia

Montalvo, cuenta con tres tipos de suelos:

e Suelo J: son suelos francos arenosos derivados de materiales piroclasticos,
pocos meteorizados con una baja retencion de humedad, los mismos que no

tienen limo y arcilla (Acosta-Vinueza, 2015).
2.4.FACTORES DE ESTUDIO

Como factores de estudio se tuvo el efecto de dos dosis de un regulador de crecimiento
acido giberélico (AG3) N-Large en tres variedades de Delphinium elatum blue bird,

summer skies y galahad.
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2.4.1. Variedades del Delphinium elatum.

V1: Delphinium elatum blue bird.
V2: Delphinium elatum summery sKky.

V3: Delphinium elatum galahad.
2.4.2. Dosis de un regulador de crecimiento acido giberélico (AG3) N-Large.
D1: Sin Aplicacioén
D2: 0,5 cc/l N-Large
D3: 0.75 cc/l N-Large

2.5. TRATAMIENTOS

Los tratamientos se derivan de la combinacién del Factor A y el Factor B en el cultivo

de Delphinium elatum de las variedades correspondientes:
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Tabla 3

Tratamientos
N° Tratamientos Simbologia Descripcion
1 ViD1 V1+4Sin aplicaciéon N-Large
2 VIiD2 V1+0.5cc/l de N-Large
3 V1D3 V1+0.75cc/l de N-Large
4 V2D1 V2+ Sin aplicacién N-Large
5 Vv2D2 V2+0.5¢cc/l de N-Large
6 V2D3 V2+0.75cc/l de N-Large
7 V3Dl V3+ Sin aplicaciéon N-Large
8 V3D2 V3+0.5cc/l de N-Large
9 V3D3 V3+0.75/1 de N-Large

La tabla 4 muestra las caracteristicas del ensayo que se realizo:

Tabla 4 Caracteristicas del ensayo

Area del ensayo

Largo

Ancho

Distancia entre plantas

Distancia entre hileras

Numero de plantas por tratamiento
Numero de plantas por repeticiones
Numero de plantas testigo

Numero de tratamientos

Numero de repeticiones

Numero de plantas por ensayo

1.352,4m?
32.20m
14m
15cm
20cm

90

270

90

36

23.868
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2.6. DISENO EXPERIMENTAL

Se realiz6 un disefio BCA al azar con tres repeticiones, los tratamientos fueron
ejecutados en parcelas divididas, siendo la parcela principal las variedades y las

subparcelas las dosis de 4cido giberélico (AG3) N-large.
2.7.MANEJO DEL EXPERIMENTO

Los detalles del ensayo se muestran a continuacion:
2.7.1. Delimitacion del ensayo distancias

Para la implementacién del experimento se procedi6 a preparar el terreno y el trazado
de las parcelas de 1.0m de ancho, 23.20 de largo, 0.2 de alto que conlleva a una (4rea
de parcela de 32.20 m?en blue bird, 32.50 m? en summer skies y 32.40 m? en
galahad) concaminos entre parcela de 0.5m. Se coloc6 identificaciones en cada planta
fecha de transplante, fecha de pinch de cada uno de los tratamientos, para el ensayo se
utilizara 27 parcelas, 18 de ellas para evaluar las tres repeticiones cada una y tres

testigod por cada variedad.
2.7.2. Labor de pinch

Se procedié segtn el manual de buenas practicas de poscocecha para flor de corte y
follajes asociados en donde menciona que esta actividad se realiza con la ayuda de una
tijera y tratando en lo posible dejar de 5 a 4 numero de hojas por planta en las tres

variedades del Delphinium elatum (Solano, Gonzélez, & Franco, 2010).
2.7.3. Aplicacion de acido giberélico (AG3) N-large

Se menciona en los requerimientos nutricionales de cc/l, la aplicacién de N-large se
realizé alos 5, 15 y 30 dias después del pinch en las variedades de Delphinium elatum

blue bird, galahad y summer skies dosis de 0.5 cc/l 'y 0.75 cc/l,
2.7.4. Control de malezas:

Se procedi6 a limpiar el drea con apoyo de herramientas de campo azadon para la
eliminaciéon de malezas en las parcelas de produccién, camino y bordes dejando

totalmente limpio.
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2.7.5. Fertiriego

Para realizar el método de fertirriego los fertilizantes a utilizar son realizados por un
programa de nutricién de acuerdo al requerimiento del cultivo seguida de una guia.
Ademais, cada parcela cuenta con tres cintas de goteo tipo perno para el desarrollo del

cultivo y condiciones climéticas.
2.7.6. Cosecha

Se realiz6 la cosecha de las tres variedades de Delphinium elatum de forma manual, a
partir de los 74 dias después del pinch. Se cosecho los tallos de las diferentes
tonalidades en el punto de madurez, es decir a la apertura de los 2 primeros botones de

la inflorescencia.
2.8. VARIABLES RESPUESTA
2.8.1. Numero de dias a la brotacion

Para este valor se registré al azar 10 plantas de cada tratamiento contando el nimero

de dias desde el pich asta la brotacion de las plantas tratadas.
2.8.2. Largo del tallo (m)

Para este valor se registr6 al azar 10 plantas de cada tratamiento y con la ayuda
de un flexémetro se tomo la altura desde el nivel de suelo hasta el crecimiento

apical a cada tallo de cada planta a los 25 dias, 50 dias y a la cosecha.
2.8.3. Diametro del tallo (mm)

Para este valor con la ayuda de un pie de rey se midi6 el didmetro del tallo a los

25 dias, 50 dias y a la cosecha.
2.8.4. Dias a la aparicion de la inflorescencia

Para este valor se tomo en cuenta los dias y al azar se etiquetaron a 10 plantas de
cada tratamiento, tomando en consideracion la fecha de pinch y la fecha de inicio

de diferenciacion floral.
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2.8.5. Largo de la inflorescencia

Con la ayuda del flexémetro se midi6 al azar a 10 plantas de cada tratamiento el

largo de la inflorescencia de su aparicion a los 10 dias, 20 dias y a la cosecha.
2.8.6. Numero de tallos a la cosecha
Se contabilizarén los tallos cosechados por cada variedad de Delphinium elatum.

2.8.7. Produccion

Para el célculo de la produccién se contabilizé los tallos cosechados por cada

variedad.
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CAPITULO 111

RESULTADOS

3.1. Namero de dias a la brotacion

Utilizando el programa SPSS para analizar la variable nimero de dias de brotacion y
cosecha se logré observar que los datos con el cédigo de subconjunto no presentaron
diferencias estadisticamente significativas segiin los resultados obtenidos (Anexo 1)

realizada con un nivel de significancia de p<0.05

Tabla 5

Prueba de Scheffe para niimero de dias de brotacion

Variedad Numero de dias
a la brotacion

ViD1 17,00 a
V1D2 15,33 a
V1D3 15,00 a
V2D1 16,33 a
V2D2 14,67 a
V2D3 14,00 a
V3D1 16,67 a
V3iD2 15,00 a
V3D3 13,67 a

Realizando la prueba de ANOVA con andlisis de Scheffe para la variable nimero de
dias de brotacion como se observa en (tabla 5) las diferentes variables de control
(VID1-V2D1-V3D1) en donde no existio la aplicacion de acido giberélico (AG3) N-
Large la brotacion es més tardia. Se identificé 1 rango de significacion en la variedad
Delphinium elatum blue bird la brotacién sin aplicacion de dcido giberélico se da a un
promedio de 17 dias, con la aplicacién de 0,5cc/l y 0,75¢cc/1 la brotacién se da en 15
dias. Por otro lado, en la variedad Delphinium elatum summer skies la brotacién sin

aplicacion de acido giberélico se presenta a los 16 dias, con aplicacién de 0,5cc/l la
34



brotacién se da en 14 dias y finalmente con la aplicacién de 0,75cc/l la brotacion se
presenta en 14 dias. Por ultimo, en la variedad Delphinium elatum galahad la brotacién
sin aplicacién de ninguna fitohormona la brotacién se presenta a los 16 dias, con la
aplicacién de la dosis de 0,5cc/l esta se presenta a los 15 dias y con la aplicacién de

0,75cc/1 1a brotacion se presenta a los 13 dias.

En general, de acuerdo a la variable de ntimero de dias de brotacién, esta disminuye
con la aplicacion de 4cido giberélico (AG3) N-Large con dosis 0,5cc/l
aproximadamente 1 dia y con la aplicacién de 0,75cc/l disminuye 2 dias, es decir, la
brotacion de las diferentes variedades de Delphinium elatum es mds rdpida. Como
menciona (Pezo, 2019) los reguladores de crecimiento vegetal restablecen el equilibrio
hormanal en la planta para activar su desarrollo lo cual ayuda en la emision de nuevos
brotes el dcido giberélico promueve diversos aspectos del desarrollo floral, como el

desarrollo del meristemo floral y crecimiento de anteras y corola.
3.1.1. Largo del Tallo

Utilizando el programa SPSS para analizar la variable del largo de tallo a los 25, 50
dias y cosecha se logro observar los datos segtin los resultados obtenidos de la prueba

de Scheffe (Anexo 1) realizada con un nivel de significancia de p<0.05
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Tabla 6
Prueba de Scheffe para el largo del tallo

Largo del tallo a los 25, 50 dias y cosecha (m)

Variedad Largo25dias Largo 50 dias Cosecha

ViD1 0,22 abc 0,40 bc 0,87 a
V1D2 0,24 ab 0,45 ab 0,96 a
V1D3 0,26 a 0,48 a 0,99 a
V2D1 0,18 ¢ 0,40 bc 0,92 a
V2D2 0,20 be 0,44 bc 1,00 a
V2D3 0,23 ab 0,48 abc 1,03 a
V3D1 0,20 be 0,40 c 0,85a
V3D2 0,23 abc 0,45 abc 0,94 a
V3D3 0,25 a 0,50 abc 0,98 a

Realizando la prueba de ANOVA con anélisis de Scheffe para la variable largo del
tallo. En la (tabla 6) en donde se evidencia el incremento del largo del tallo con la

aplicacidn de 4cido giberélico.

Se encuentra las mediciones del largo del tallo a los 25 dias se identific6 3 rangos de
significacion, en donde se puede observar que en la variedad Delphinium elatum blue
bird en la muestra control el largo del tallo es 0,22m, con la aplicacién de 0,5cc/l el
largo aumenta a 0,24m y con la aplicacién de 0,75cc/l el largo llega a 0,26m. En la
variedad Delphinium elatum summer sky la muestra control llega a una altura de
0,18m, con la aplicacion de 0,5cc/1 el largo del tallo llega a un promedio de 0,20m y
con la aplicacién de 0.75cc/l la altura llega a 0,20m. Finalmente, en la variedad
Delphinium elatum galahad la muestra control llega a una altura de 0,23m con la
aplicaciéon de 0,5cc/l alcanza una altura de 0.20m y con la aplicacién de 0,75cc/l

alcanza una altura de 0,25m.

La (tabla 6) se observa el largo del tallo a los 50 dias después de la aplicacién del

tratamiento se identifico 3 rangos de significacion. En la variedad Delphinium elatum
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blue bird en la muestra control el largo es de 0,40m, con la aplicacién de 0.5cc/l el
largo llega a 0,45m y con 0.75cc/1 el largo alcanza a 0.48m. En la variedad Delphinium
elatum summer skies el largo de la muestra control tiene un promedio de 0,40m con la
aplicacién de 0.5cc/l llega a 0,44m y con 0.75cc/l alcanza los 0,48m. Por dltimo, la
variedad Delphinium elatum galahad la muestra control tiene un largo del tallo
promedio de 0,40m, las muestras con aplicacion de 0.55cc/I alcanzan los 0,45m y con

la aplicacion de 0.75cc/1 tienen un alto de 0.50m.

La (tabla 6) muestra el largo del tallo a la cosecha en donde se identificé 1 rango de
significacion y se observa que en la variedad Delphinium elatum blue bird la muestra
control presenta un largo de 0,87m con aplicacion de 0,5cc/l el largo llega a 0,96m y
con la aplicacién de 0,75cc/l el largo alcanza los 0,99m. En la variedad Delphinium
elatum summer skies la muestra control llega a un largo promedio de 0,92m, con la
aplicacion de 0,5cc/l alcanza los 1,00m y con aplicacion de 0,75cc/l llega a medir un
promedio de 1,03m. Por ultimo, la variedad Delphinium elatum galahad la muestra
control alcanza un largo de 0.85m, con la aplicacién de 0,5cc/l el largo alcanza los
0,94m y con aplicacién de 0.75cc/l el largo llega a 0,98m. Tal como se evidenci6 en
la investigacion de (Tsukanka Caicer, 2023) el efecto de 4cido gliberélico mejora el
crecimiento ya que este posee las hormonas vegetales balanceadas donde los
resultados varian en relacion a las dosis aplicadas buscando no incidir en el estrés de

las plantas.
3.1.2. Diametro del tallo

Utilizando el programa SPSS para analizar la variable del diametro del tallo a los 25,
50 dias y cosecha se logré observar que los datos obtenidos de la prueba de Scheffe

(Anexo 1) realizada con un nivel de significancia de p<0.05

37



Tabla 7

Prueba de Scheffe para el diametro del tallo

Diametro de tallo a los 25, 50 dias y cosecha (mm)

Variedad Diametro 25 dias Diametro 50 dias Cosecha

ViD1 5,96 b 6,27 b 6,94 ¢
V1D2 6,42 ab 6,65 ab 7,34 be
V1iD3 6,33 ab 6,79 ab 7,69 abc
V2D1 5,68 b 6,20 b 7,01 c
V2D2 6,19 ab 6,57 ab 7,60 abc
V2D3 6,20 ab 6,74 ab 7,76 abc
V3D1 6,23 ab 6,60 ab 7,38 bc
V3D2 7,12 ab 7,43 ab 7,95 ab
V3D3 7,52 a 7,63 a 8,47 a

Realizando la prueba de ANOVA con andlisis de Scheffe para la variable didmetro de
tallo. Se observa a los 25 dias se identific6 2 rangos de significacion desde la aplicacion
de los tratamientos. En la variedad Delphinium elatum blue bird la muestra control
presenta un didmetro promedio de 5.96mm, las muestras con la aplicacion de 0,5cc/l
tiene un didmetro promedio de 6,42mm y con aplicacion de 0,75cc/l llegan a 6,32mm.
Enla variedad Delphinium elatum summer skies las muestras control tiene un didmetro
promedio de 6,23mm, con aplicacién de 0,5cc/l el didmetro promedio que se presenta
es de 6,19mm y con aplicaciéon de 0,75cc/l el diametro promedio es de 6,20mm.
Finalmente, la muestra control de la variedad Delphinium elatum galahad llega a un
didmetro de 6,23mm, con la aplicacién de 0,5cc/l alcanza un didmetro de 6,12mm y

con 0,75cc/1 llega a 7,52mm.

La (tabla 7) muestra el didmetro del tallo medido a los 50 dias se identifico 2 rangos
de significacién después de haber aplicado el tratamiento. La muestra control de la
variedad Delphinium elatum blue bird presenta un didmetro promedio de 6,27mm, las
muestras con la aplicacion de 0,5cc/l alcanzan un didmetro promedio de 6,65mm y con
aplicacién de 0,75cc/l llegan a 6,79mm. En la variedad Delphinium elatum summer
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skies las muestras control tiene un didmetro promedio de 6,20mm, con aplicacién de
0,5cc/l el didmetro promedio alcanza los 6,57mm y con aplicacién de 0,75cc/1 el
didmetro promedio es de 6,74mm. Por ultimo, la muestra control de la variedad
Delphinium elatum galahad tienen un didmetro promedio de 6,60mm, con la aplicacién

de 0,5cc/l alcanza un didmetro de 7,43mm y con 0,75cc/l llega a 7,63mm.

En la (tabla 7) se muestra el didmetro del tallo que fue medido a la cosecha y se
identific6 3 rangos de significacion. En la variedad Delphinium elatum blue bird la
muestra control presenta un didmetro promedio de 6,94mm, las muestras con la
aplicacion de 0,5cc/l alcanzan un didmetro promedio de 7,34mm y con aplicacion de
0,75cc/l llegan a 7,69mm. En la variedad Delphinium elatum summer skies las
muestras control presentan un didmetro promedio de 7,01mm, con aplicacién de
0,5cc/l el didmetro promedio alcanza los 7,60mm y con aplicacién de 0,75cc/1 el
didmetro promedio es de 7,76mm. Y en la variedad Delphinium elatum galahad las
muestra control tienen un didmetro promedio de 7,38mm, con la aplicacion de 0,5cc/l
alcanza un didmetro de 7,95mm y con 0,75cc/l llega a 8,47mm. Estos resultados
concuerda con la investigacion de (Onate Taipe, 2020) se logra concluir que el
fraccionamiento del AG3 influye de forma positiva sobre la productividad del cultivo

siendo una de lass variables que mejora los valores el didmetro del tallo para el cultivo.

3.1.3. Numero de dias a la inflorescencia

Utilizando el programa SPSS para analizar la variable nimero de dias a la
inflorescencia y cosecha se logré observar que los datos obtenidos de la prueba de

Scheffe (Anexo 1) realizada con un nivel de significancia de p<0.05
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Tabla 8

Prueba de Scheffe para niimero de dias de la inflorescencia

Variedad Numero de dias
a la inflorescencia

ViD1 56,00 a
ViD2 53,33 be
ViD3 53,00 ¢
V2D1 56,00 a
V2D2 53,67 abc
V2D3 53,00 ¢
V3iD1 55,67 ab
V3D2 54,33 abc
V3iD3 54,33 abc

Realizando la prueba de ANOVA con andlisis de Scheffe para la variable dias de
aparicion a la inflorescencia en la (tabla 8) se identific6 3 rangos de significacion, en
el caso de la variedad Delphinium elatum blue bird la muestra control presenta
inflorescencia a un promedio de 56,00 dias, con la aplicacién de acido giberélico los
dias de aparicion disminuyen ya que, con la aplicacion de 0,5cc/l se da a los 53,33 dias
y con 0,75cc/l es de 53,00 dias. En la variedad Delphinium elatum summer skies la
muestra control presenta inflorescencia en un promedio de 56,00 dias, con la
aplicacion de 0,5cc/l se da a los 53.67 dias y con 0,75cc/l es de 53,00 dias. Por dltimo,
la variedad Delphinium elatum galahad la muestra control presenta inflorescencia a los
55,67 dias, con la aplicacion de 0,5cc/1 llega a la inflorescencia a los 54,33 dias y con
el segundo tratamiento, la aplicacién de los 0,75cc/l llega a los 54,33 dias. Como
menciona (Chaveli Lopez, 2020) en su investigacion el tratamiento provoca una mayor
y precoz desarrollo de los brotes vegetativos de las inflorescencias indeterminadas en
comparacion con las plantas sin tratar lo que sugieren que la menor brotacion de las
yemas laterales fue en una gran parte del producto de la reduccion de la intensidad de

floracién causada por acido giberélico.
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3.1.4. Largo de la inflorescencia (cm)

Utilizando el programa SPSS para analizar la variable del largo de la inflorescencia a
los 10 y 20 dias se logr6é observar que los datos obtenidos de la prueba de Scheffe

(Anexo 1) realizada con un nivel de significancia de p<0.05

Tabla 9

Prueba de Scheffe para el largo de la inflorescencia

Largo de la inflorescencia a los 10, 20 dias y cosecha (cm)

Variedad Largo 10dias Largo 20 dias  Cosecha

ViD1 0,13b 0,19 cd 0,35 abc
V1D2 0,16 ab 0,21 bed 0,37 abc
V1D3 0,17 a 0,23 abc 0,41 a
V2D1 0,08 d 0,21 bed 0,30 ¢
V2D2 0,10 cd 0,22 abc 0,34 abc
V2D3 0,13 ¢c 0,26 a 0,39 bc
V3iD1 0,10 cd 0,17d 0,30 abc
V3D2 0,13b 0,20 cd 0,34 abc
V3D3 0,15 ab 0,24 ab 0,40 a

Realizando la prueba de ANOVA con andlisis de Scheffe para la variable largo de la
inflorescencia se identificé 4 rangos de significacion, alos 10 dias en la variedad
Delphinium elatum blue bird la muestra control tiene un largo promedio de 0,13cm,
las muestras con aplicacion de 0,5cc/l llegan a tener un largo promedio de 0,16cm y
con 0,75cc/l alcanzan un largo de 0,17cm. En la variedad Delphinium elatum summer
skies la muestra control tiene un largo de 0,08cm con aplicacién de 0,5cc/l llegan a
tener un largo de 0,10cm y con aplicacion de 0,75cc/l alcanzan un largo promedio de
0,13cm. Por ultimo, la variedad Delphinium elatum galahad la muestra control llega a
un largo promedio de 0,10cm, con el primer tratamiento llega a tener 0,13cm y con el

segundo tratamiento 0,15cm.
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La (tabla 9) muestra el largo de la inflorescencia a 20 dias se identificé 4 rangos de
significacion, en la variedad Delphinium elatum blue bird la muestra control presenta
un largo promedio de 0,19cm, las muestras con aplicacién de 0,5cc/1 llegan a un largo
promedio de 0,21cm y con 0,75cc/l alcanzan los 0,23cm. En la variedad Delphinium
elatum summer skies la muestra control llega a un largo de 0,21cm con aplicacion de
0,5cc/1 llegan a un largo promedio de 0,22cm y con aplicacién de 0,75cc/l alcanzan un
largo de 0,26cm. Por ultimo, la muestra control de la variedad Delphinium elatum
galahad llega a un largo promedio de 0,17cm, con la aplicacién de 0,5cc/l llega a tener

0,20cm y con 0,75cc/1 alcanzan los 0,24cm.

La (tabla 9) muestra el largo de la inflorescencia a la cosecha se identifico 3 rangos de
significacion, en la variedad Delphinium elatum blue bird la muestra control presenta
un largo promedio de 0,35cm, las muestras con aplicacién de 0,5cc/l llegan a un largo
promedio de 0,37cm y con 0,75cc/l alcanzan los 0,41cm. En la variedad Delphinium
elatum summer skies la muestra control llega a un largo de 0,30cm con aplicacion de
0,5cc/1 llegan a un largo promedio de 0,34cm y con aplicacion de 0,75cc/l alcanzan un
largo de 0,39cm. Por ultimo, la muestra control de la variedad Delphinium elatum
galahad llega a un largo promedio de 0,30cm, con la aplicacion de 0,5cc/l llega a tener
0,34cm y con 0,75cc/1 alcanzan los 0,42cm. Como en la investigacion de (Diaz, 2020)
se observa que la aplicacion de AG3 racimos de mayor largo y ancho, e incrementaron
los soélidos solubles totales aunque estos resultados se ven influenciados por las

condiciones ambientales y época de aplicacion.
3.2. Produccion de las tres variedades del cultivo de Delphinium elatum

Utilizando el programa SPSS para analizar las variables de produccion se logré
observar que los datos obtenidos de la prueba de Scheffe (Anexo 1) realizada con un

nivel de significancia de p<0.05

En la (tabla 10) se puede conocer la produccion que se establecié el nimero de plantas
de cada variedad por hectirea. En la Figura 3 se evidencia que de la variedad
Delphinium elatum blue bird se encontraron 600 unidades, de Delphinium elatum

summer sky 606 unidades y Delphinium elatum galahad 604 unidades.
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Figura 3

Niumero de plantas por variedad/ parcela
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Tabla 10

Prueba de Scheffe para produccion

Produccion

Variedad Plantas /parcela il’;:l;l:di: tallos :;?ll::r de cada Ingreso Diferencias de dias ciclo
ViD1 600,00 ¢ 1360,00 ab 0,10 136,00 ab 20,00 abcc
V1D2 600,00 ¢ 1360,00 ab 0,10 136,00 ab 20,00 abc
V1D3 600,00 ¢ 1500,00 ab 0,10 150,00 ab 6,00 bc
V2D1 606,00 a 1333,20 b 0,10 133,27b 25,00 ab
V2D2 606,00 a 1414,33 ab 0,10 141,40 ab 17,00 abc
V2D3 606,00 a 1535,53 a 0,10 153,87 a 433 ¢
V3D1 604,00 b 1308,67 b 0,10 130,87 b 26,00 a
V3D2 604,00 b 1389,20 ab 0,10 138,90 ab 18,00 abc
V3D3 604,00 b 1530,13 a 0,10 153,00 a 4.00 c
Media B 603.33 1414.56 0.10 141.48 15.59
General (X)

44



Realizando la prueba de ANOVA con andlisis de Scheffe para la variable produccién de
variedades de Delphinium es muy importante la cantidad de tallos que broten por cada
planta, en este ensayo, se incrementd la produccién de tallos por planta con el uso de
dcido giberélico, lo que conlleva a un aumento en la produccién por hectirea. En el
andlisis del rendimiento agricola se realizé una proyecciéon de los rendimientos

potenciales que se obtuvieron por cada variedad a la fecha de la cosecha en hectareas (ha).

La (tabla 10) muestra nimero de tallos cosechados se identific6 2 rangos de significacion
de Delphinium elatum blue bird, en donde se comparan los ingresos que se obtiene de la
muestra control 1360,00 con las muestras del tratamiento de la dosis 0.5¢cc/l se obtuvo
1360,00 tallos cosechados y en la dosis de 0.75cc/l se obtuvo 1500,00 tallos cosechados.
Delphinium elatum summer skies se comparan los ingresos que se obtiene de la muestra
control 1333,20 con las muestras del tratamiento de la dosis 0.5cc/l se obtuvo 1414,33
tallos cosechados y en la dosis de 0.75cc/l se obtuvo 1535.53 tallos cosechados.
Delphinium elatum galahad se comparan los ingresos que se obtiene de la muestra control
1308,67 con las muestras del tratamiento de la dosis 0.5cc/l se obtuvo 1389,20 tallos
cosechados y en la dosis de 0.75cc/l se obtuvo 1530.13 tallos cosechados. En donde se
puede observar que las plantas en donde se aplicé la dosis de 0.75cc/1 de acido giberélico
se obtuvo mas numeros de tallos cosechados con 1500,1535 y 1530 unidades, por lo tanto,

existen mas ingresos por tallos comercializados.

El valor con el que se comercializa cada uno de los tallos es de 0,10$ independiente de la
variedad de Delphinium elatum, con esta relacion se realizo6 el calculo de ingresos de cada
una de las variedades segun los tallos cosechados, los mismos se encuentran en la (tabla
10) y se identifico 2 rangos de significacion. En donde se puede observar que, existe una
diferencia de ingresos en comparacion con los tratamientos en donde se aplica dcido
giberélico, en este sentido, de la variedad de Delphinium elatum blue bird la
comercializacion de los tallos de la muestra control da un ingreso de 136,00$, con
aplicacion de 0.5cc/l los ingresos son de 136,008 y con 0.75cc/l los ingresos son de
150,008, con un incremento de 21$. De la variedad Delphinium elatum summer skies
muestra un control de ingreso de 133,278, con aplicacion de 0.5¢cc/l los ingresos son de
141,40% y con 0.75cc/1 el ingreso aumenta a un promedio de 153.87$, con un incremento

de 20.15%. Finalmente, la muestra control de Delphinium elatum galahad brinda un
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ingreso promedio de 130,873, con aplicacién de 0.5¢cc/1 el ingreso promedio de 138.90$ y

con 0.75¢cc/1 el ingreso promedio es de 153,008, incrementando 23.20$ respectivamente.

Por ultimo, la variable diferencias dias ciclo se identific6 3 rangos de significacién de la
variedad de Delphinium elatum de cada una de las variedades se encuentran en la Figura
10. En donde se puede observar que, existe una diferencia en este sentido, de la variedad
de Delphinium elatum blue bird la diferencias dias ciclo de los tallos de la muestra control
da un ingreso de 20,00$, con aplicacion de 0,5cc/1 los ingresos son de 6.00$ y con 0,75¢cc/1
los ingresos son de 25,003, con una difencia de 5$. De la variedad Delphinium elatum
summer skies la muestra control nos muestra un ingreso de 17,00$ con aplicacion de
0,5¢cc/l de 4.338$, y la aplicacion 0,75¢c/l con un promedio de 26,00$, con una diferencia
de 9.00$. Finalmente, la muestra control de Delphinium elatum galahad brinda un ingreso
promedio de 26,003, con aplicacion de 0,5cc/l el ingreso promedio de 18,00$ y con

075cc/1 el ingreso promedio es de 4,008, con una diferencia de 4,00$ respectivamente.

Como menciona (Salas Zapata, 2019) en cuanto al comportamiento productivo en base a
las dosis utilizada el numero de hojas aumentaba junto con el didmetro de tallo mejoran
algunas de las variables de la planta pero siendo necesario también un aumento por dosis
de 4cido giberélico utilizada no lleva a concluir que para una mejor producién se debe
encontrar el rendimiento en equilibrio de los tratamientos donde se utiliza una mayor

dosis de 4cido giberélico.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDA CIONES

4.1. CONCLUSIONES

Tras la aplicacion de los tratamientos estipulados a las diferentes variedades de
Delphinium elatum se determind el labor de pinch, a los 74 dias de desarrollo
vegetativo en la variedad blue bird, 70 dias desarrollo vegetativo en la variedad
summer skies y 72 dias de desarrollo en la variedad galahad, en donde se pudo
evidenciar el incremento en el largo del tallo, el didmetro del tallo, largo de la
inflorescencia y la disminucién en los dias a la brotacidn, los dias de aparicién de
la inflorescencia de las muestras control de cada variedad y la aplicacioén de los
tratamientos. De igual manera se pudo observar que la dosis de 0.75cc/l aplicada
a la variedad summer skies mejor6 su desarrollo del cultivo.

Se establecio las dosis de 4cido giberélico (AG3) en cultivo de Delphinium elatum
donde se estipul6 dosis de 0.5cc/l y dosis de 0.75cc/1 del producto N-large.
Mediante los tallos cosechados por cada variedad y tratamiento se determiné la
produccién de las tres variedades de cultivo de Delphinium elatum, asi como la
aplicacidn del 4cido giberélico mejor6 el desarrollo de las variedades también lo
hizo con la produccién, en donde la aplicacion de dosis de 0.75cc/l producto de
N-large brinda mayor nimero de tallos producidos y por lo tanto brinda mayores

ingresos que la aplicacion de 0.5cc/l.

4.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un andlisis bajo condiciones mds controladas como en
invernadero, en este estudio se evalud los cambios producidos a las condiciones
ambientales que se presentan.

Realizar investigaciones en donde se establezcan dosis maximas para la aplicacion

de fitohormonas en los cultivos y los posibles cambios en el perfil del suelo.
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Anexo 1 Pruebas de Scheffe y ANOVA

Tabla 4. Numero de dias de la

inflorescencia
Scheffeab
Subconjunto
para alfa = 0.05
VARO00001 N 1
9,00 3 13,6667
6,00 3 14,0000
5,00 3 14,6667
3,00 3 15,0000
8,00 3 15,0000
2,00 3 15,3333
4,00 3 16,3333
7,00 3 16,6667
1,00 3 17,0000
Sig. ,055

Se visualizan las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la
media armoénica = 3,000.

Tabla 5. Largo del tallo (m) (25 dias)

Scheffe®
Subconjunto para alfa = 0.05

VARO00001 N 1 2 3

4,00 3 ,1800

5,00 3 ,1967 ,1967

7,00 3 ,1967 ,1967

1,00 3 ,2200 ,2200 ,2200
8,00 3 ,2267 ,2267 ,2267
6,00 3 ,2333 ,2333
2,00 3 ,2433 ,2433
9,00 3 ,2500
3,00 3 ,2567
Sig. ,099 ,099 ,323

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.
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a. Utiliza el tamafo de la muestra de la media armonica =
3,000.

Tabla 5. Largo del tallo (m)

(50 dias)
Scheffe®
Subconjunto para alfa = 0.05

VARO00001 N 1 2 3

7,00 3 ,3867

4,00 3 ,4000 ,4000

1,00 3 4067 4067

5,00 3 4100 4100

8,00 3 4333 4333 4333
6,00 3 ,4600 ,4600 ,4600
9,00 3 AT767 AT767 AT67
2,00 3 4967 4967
3,00 3 ,5200
Sig. ,142 ,093 ,173

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armoénica =
3,000.

Tabla 5. Largo del tallo (m) (cosecha)

Scheffe®
Subconjunto
para alfa = 0.05
VARO00001 N 1
7,00 3 ,8500
1,00 3 ,8733
4,00 3 9233
8,00 3 ,9400
2,00 3 ,9567
9,00 3 ,9800
3,00 3 ,9933
5,00 3 9967
6,00 3 1,0267
Sig. ,101

Se visualizan las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.
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a. Utiliza el tamafo de la muestra de la
media armoénica = 3,000.

Tabla 6. Diametro del tallo (mm) (25 dias)
Scheffe?
Subconjunto para alfa = 0.05

VARO00001 N 1 2

4,00 3 5,6800

1,00 3 5,9600

5,00 3 6,1867 6,1867
6,00 3 6,2000 6,2000
7,00 3 6,2267 6,2267
3,00 3 6,3267 6,3267
2,00 3 6,4167 6,4167
8,00 3 7,1200 7,1200
9,00 3 7,5233
Sig. ,085 ,133

Se visualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamaio de la muestra de la media arménica
= 3,000.

Tabla 6. Diametro del tallo (mm) (50 dias)
Scheffe?
Subconjunto para alfa = 0.05

VARO00001 N 1 2

4,00 3 6,2000

1,00 3 6,2733

5,00 3 6,5733 6,5733
7,00 3 6,6000 6,6000
2,00 3 6,6467 6,6467
6,00 3 6,7400 6,7400
3,00 3 6,7900 6,7900
8,00 3 7,4300 7,4300
9,00 3 7,6300
Sig. ,063 ,158

Se visualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafo de la muestra de la media arménica
= 3,000.
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Tabla 6. Diametro del tallo a la cosecha (mm)
Scheffe®
Subconjunto para alfa = 0.05

VAR00001 N 1 2 3
1,00 36,9433

4,00 37,0067

2,00 3 73367 17,3367

7,00 3 73833 17,3833

5,00 37,6000  7,6000 17,6000
3,00 37,6900  7,6900 17,6900
6,00 37,7567 79567 17,7567
8,00 3 79533 17,9533
9,00 3 8,4667
Sig. 112 392 076

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica =
3,000.

Tabla 7. Numero de dias a la inflorescencia

Scheffe®
Subconjunto para alfa = 0.05

VARO00001 N 1 2 3

3,00 3 53,0000

6,00 3 53,0000

2,00 3 53,3333 53,3333

5,00 3 53,6667 53,6667 53,6667
8,00 3 54,3333 54,3333 54,3333
9,00 3 54,3333 54,3333 54,3333
7,00 3 55,6667 55,6667
1,00 3 56,0000
4,00 3 56,0000
Sig. ,733 11 11

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

a. Utiliza el tamano de la muestra de la media arménica =
3,000.
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Tabla 8. Largo de la inflorescencia (10 dias)

Scheffe?
Subconjunto para alfa = 0.05

VARO00001 N 1 2 3 4

4,00 3 ,0767

5,00 3 ,0967 ,0967

7,00 3 ,0967 ,0967

6,00 3 ,1267 ,1267

8,00 3 ,1333

1,00 3 ,1367

9,00 3 ,1467 ,1467
2,00 3 ,1567 ,1567
3,00 3 ,1733
Sig. ,493 ,082 ,082 ,163
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

a. Utiliza el tamaifio de la muestra de la media armonica = 3,000.

Tabla 8. Largo de la inflorescencia (20 dias)
Scheffe?

Subconjunto para alfa = 0.05

VARO00001 N 1 2 3 4
7,00 3 ,1733

1,00 3 ,1933 ,1933

8,00 3 ,1967 ,1967

4,00 3 ,2067 ,2067 ,2067

2,00 3 ,2067 ,2067 ,2067

5,00 3 ,2200 ,2200 ,2200
3,00 3 ,2267 ,2267 ,2267
9,00 3 ,2400 ,2400
6,00 3 ,2567
Sig. 178 178 178 ,106

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.
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Tabla 8. Largo de la inflorescencia (cosecha)

Scheffe?
Subconjunto para alfa = 0.05

VARO00001 1 3

4,00 3 ,3000

7,00 3 ,3033 ,3033

5,00 3 ,3367 ,3367 ,3367
8,00 3 ,3433 ,3433 ,3433
1,00 3 ,3500 ,3500 ,3500
2,00 3 ,3700 ,3700 ,3700
6,00 3 ,3900 ,3900
9,00 3 ,3967
3,00 3 4067
Sig. ,185 ,051 ,185

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica =

3,000.

Tabla 9. Tallos cosechados

Scheffe®
Subconjunto para alfa = 0.05

VARO00001 1 2

7,00 3 1308,6667

4,00 3 1333,2000

1,00 3 1360,0000 1360,0000
2,00 3 1360,0000 1360,0000
8,00 3 1389,2000 1389,2000
5,00 3 1414,3333 1414,3333
3,00 3 1500,0000 1500,0000
9,00 3 1530,1333
6,00 3 1535,5333
Sig. ,056 ,099

Se visualizan las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armoénica

= 3,000.
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Tabla 9. Ingresos

Scheffe?
Subconjunto para alfa = 0.05

VARO00001 N 1 2

7,00 3 130,8667

4,00 3 133,2667

1,00 3 136,0000 136,0000
2,00 3 136,0000 136,0000
8,00 3 138,9000 138,9000
5,00 3 141,4000 141,4000
3,00 3 150,0000 150,0000
9,00 3 153,0000
6,00 3 153,8667
Sig. ,060 ,094

Se visualizan las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica

= 3,000.

Tabla 9. Diferencias dias ciclo

Scheffe?

Subconjunto para alfa = 0.05

VAR00001 N 1 2 3
9,00 34,0000

6,00 3 43333

3,00 36,0000  6,0000

5,00 3 17,0000 17,0000 17,0000
8,00 3 18,0000 18,0000 18,0000
1,00 3 20,0000 20,0000 20,0000
2,00 3 20,0000 20,0000 20,0000
4,00 3 25,0000 25,0000
7,00 3 26,0000
Sig. 177 064 822

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

Utiliza el tamafio de la muestra de la media armoénica = 3,000.
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Analisis estadisticos

Numero de dias a la brotacién

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 32,30 8 4,04 4,74 0,0029
dosificacion 32,30 8 4,04 4,74 * 0,0029
tratamientos 0,00 0 0,00 sd sd
Error 15,33 18 0,85
Total 47,63 26

Test:Scheffé Alfa=0,05 DMS=3,37701
Error: 0,8519 gl: 18

dosificacion Medias n E.E.

V1Dl 17,00 3 0,53 A
V3D1 16,67 3 0,53 A
v2D1 16,33 3 0,53 A
V1D2 15,33 3 0,53 A
V3D2 15,00 3 0,53 A
V1D3 15,00 3 0,53 A
V2D2 14,67 3 0,53 A
v2D3 14,00 3 0,53 A

Variable N R? R? Aj CV
00001 27 0,68 0,53 6,03

Medias con una letra comin no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Largo del tallo a los 25 dias.

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,02 8 2,1E-03 10,57 <0,0001
dosificacion 0,02 8 2,1E-03 10,57 * <0,0001
tratamientos 0,00 O 0,00 sd sd
Error 3,6E-03 18 2,0E-04
Total 0,02 26

Test:Scheffé Alfa=0,05 DMS=0,05174
Error: 0,0002 gl: 18
dosificacion Medias n E.E.

V1D3 0,26 3 0,01 A

V3D3 0,25 3 0,01 A

V1D2 0,24 3 0,01 A B
v2D3 0,23 30,01 A B
V3D2 0,23 30,012 B C
V1D1 0,22 30,01 A B C
V3Dl 0,20 3 0,01 B C
V2D2 0,20 3 0,01 B C

Variable N R? R? Aj CV

00002 27 0,82 0,75 6,35

Medias con una letra comin no son significativamente
diferentes (p > 0,05)



Largo del tallo a los 50 dias

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,05 8 0,01 7,92 0,0001
dosificacion 0,05 8 0,01 7,92 ** (00,0001
tratamientos 0,00 O 0,00 sd sd
Error 0,02 18 8,4E-04
Total 0,07 26

Test:Scheffé Alfa=0,05 DMS=0,10609

Error: 0,0008 gl:

18

dosificacion Medias n E.E.

V1D3 0,52 3 0,02 A

V1D2 0,50 3 0,02A B
V3D3 0,48 3 0,02 A B C
v2D3 0,46 3 0,02 A B C
V3D2 0,43 3 0,02 A B C
V2D2 0,41 3 0,02 B C
V1Dl 0,41 3 0,02 B C
V2D1 0,40 3 0,02 B C
Variable N R? R? Aj CV

00003 27 0,78 0,68 6,54

Medias con una letra comin no son significativamente

diferentes (p > 0,05)

Largo del tallo a la cosecha

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,08 8 0,01 3,59 0,0116
dosificacion 0,08 8 0,01 3,59 * 0,0116
tratamientos 0,00 O 0,00 sd sd
Error 0,05 18 2,9E-03
Total 0,13 26

Test:Scheffé Alfa=0,05 DMS=0,19628

Error: 0,0029 gl:

dosificacion Medias n E.E.

V2D3 1,
V2D2 1,
V1D3 0,
V3D3 0,
V1D2 0,
V3D2 0,
v2D1 0,
V1D1 0,

Variable N R?

00004 27 0,61

18
03 30,03 A
00 3 0,03 A
99 3 0,03 A
98 3 0,03 A
9¢ 3 0,03 A
94 3 0,03 A
92 3 0,03 A
87 3 0,03 A
R2 Aj CV
0,44 5,65

Medias con una letra comin no son significativamente

diferentes (p > 0,05)
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Diametro del tallo a los 25 dias

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 7,84 8 0,98 5,40 0,0014
dosificacion 7,84 8 0,98 5,40 * 0,0014
tratamientos 0,00 0 0,00 sd sd
Error 3,26 18 0,18
Total 11,10 26

Test:Scheffé Alfa=0,05 DMS=1,55806
Error: 0,1813 gl: 18

dosificacion Medias n E.E.

V3D3 7,52 3 0,25 A

V3D2 7,12 3 0,25 A B
V1D2 6,42 3 0,25 A B
V1D3 6,33 3 0,25 A B
V3D1 6,23 3 0,25 A B
v2D3 6,20 3 0,25 A B
V2D2 6,19 3 0,25 A B
V1Dl 5,96 3 0,25 B

Variable N R? R? Aj CV

00005 27 0,71 0,58 6,65

Medias con una letra comun no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Didmetro del tallo a los 50 dias

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 5,49 8 0,69 5,69 0,0011
dosificacion 5,49 8 0,69 5,69 * 0,0011
tratamientos 0,00 0 0,00 sd sd
Error 2,17 18 0,12
Total 7,66 26

Test:Scheffé Alfa=0,05 DMS=1,27099
Error: 0,1207 gl: 18

dosificacion Medias n E.E.

V3D3 7,63 3 0,20 A

V3D2 7,43 3 0,20 A B
V1D3 6,79 3 0,20 A B
V2D3 6,74 3 0,20 A B
V1D2 6,65 3 0,20 A B
V3D1 6,60 30,20 A B
V2D2 6,57 3 0,20 A B
V1D1 6,27 3 0,20 B

Variable N R? R? Aj CV

00006 27 0,72 0,59 5,13

Medias con una letra comin no son significativamente
diferentes (p > 0,05)



Didmetro del tallo a la cosecha

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 5,40 8 0,68 10,67 <0,0001
dosificacion 5,40 8 0,68 10,67 ** <0,0001
tratamientos 0,00 O 0,00 sd sd
Error 1,14 18 0,06
Total 6,54 26

Test:Scheffé Alfa=0,05 DMS=0,92059
Error: 0,0633 gl: 18

dosificacion Medias n E.E.

V3D3 8,47 3 0,15 A

V3D2 7,95 3 0,15 A B
V2D3 7,76 3 0,15 A B C
V1D3 7,69 3 0,15 A B C
V2D2 7,60 3 0,15 A B C
V3Dl 7,38 3 0,15 B C
V1D2 7,34 3 0,15 B C
V2D1 7,01 3 0,15 C

Variable N R? R? Aj CV

00007 27 0,83 0,75 3,32

Medias con una letra comin no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Numero de dias a la inflorescencia

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 36,96 8 4,62 8,91 0,0001
dosificacion 36,96 8 4,62 8,91 ** 00,0001
tratamientos 0,00 O 0,00 sd sd
Error 9,33 18 0,52
Total 46,30 26

Test:Scheffé Alfa=0,05 DMS=2,63471
Error: 0,5185 gl: 18

dosificacion Medias n E.E.

V1Dl 56,00 3 0,42 A

v2D1 56,00 3 0,42 A

V3D1 55,67 3 0,42 A B
V3D2 54,33 3 0,42 A B C
V3D3 54,33 3 0,42 A B C
V2D2 53,67 3 0,42 A B C
V1D2 53,33 3 0,42 B C
V1D3 53,00 3 0,42 C

Variable N R? R? Aj CV

00008 27 0,80 0,71 1,32

Medias con una letra comin no son significativamente
diferentes (p > 0,05)



Largo de la inflorescencia a los 10 dias

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,02 8 3,0E-03 38,19 <0,0001
dosificacion 0,02 8 3,0E-03 38,19 ** <0,0001
tratamientos 0,00 O 0,00 sd sd
Error 1,4E-03 18 7,8E-05
Total 0,03 26

Test:Scheffé Alfa=0,05 DMS=0,03227
Error: 0,0001 gl: 18

dosificacion Medias n E.E.

V1D3 0,17 3 0,01 A

V1D2 0,16 3 0,01 A B

V3D3 0,15 3 0,01 A B

V1D1 0,14 3 0,01 B

V3D2 0,13 3 0,01 B

v2D3 0,13 3 0,01 B C
V3D1 0,10 3 0,01 C D
V2D2 0,10 3 0,01 C D

Variable N R? R? Aj CV

00009 27 0,94 0,92 6,94

Medias con una letra comin no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Largo de la inflorescencia a los 20 dias

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,02 8 1,9E-03 15,42 <0,0001
dosificacion 0,02 8 1,9E-03 15,42 ** <0,0001
tratamientos 0,00 O 0,00 sd sd
Error 2,3E-03 18 1,3E-04
Total 0,02 26

Test:Scheffé Alfa=0,05 DMS=0,04106
Error: 0,0001 gl: 18

dosificacion Medias n E.E.

V2D3 0,26 3 0,01 A

V3D3 0,24 30,0l A B

V1D3 0,23 30,0l A B C
V2D2 0,22 30,01l A B C
V1D2 0,21 3 0,01 B C D
v2D1 0,21 3 0,01 B C D
V3D2 0,20 3 0,01 C D
V1Dl 0,19 3 0,01 C D

Variable N R? R? Aj CV

00010 27 0,87 0,82 5,26

Medias con una letra comin no son significativamente
diferentes (p > 0,05)
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Largo de la inflorescencia a la cosecha

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
p-valor

F.V. SC gl

CM F

Modelo 0,04 8 4,5E-03 8,02

dosificacion 0,04 8 4,5E-03 8,02 ** (00,0001
sd

tratamientos 0,00 O

0,00

Error 0,01 18 5,6E-04

Total 0,05 26

Test:Scheffé Alfa=0,05 DMS=0,08681

Error: 0,0006 gl: 18

dosificacion Medias n E.E.

V1D3 0,41 3 0,01 A

V3D3 0,40 3 0,01 A

V2D3 0,39 30,01 A B
V1D2 0,37 30,01 A B C
V1Dl 0,35 30,01 A B C
V3D2 0,34 3 0,01 A B C
V2D2 0,34 30,01 A B C
V3D1 0,30 3 0,01 B C
Variable N R? R? Aj CV

00011 27 0,78 0,68 6,68

Medias con una letra comin no son significativamente

diferentes (p > 0,05)

Plantas/ parcela

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. sC gl CM
p-valor
Modelo 168,00 8 21,00 3344519959029560,00
<0,0001

dosificacidén 168,00
sd

tratamientos 0,00
sd

Error 0,00
Total 168,00

8

18
26

Test:Scheffé Alfa=0,05 DMS=0,00000
Error: 0,0000 gl: 18

21,00
0,00

0,00

sd

sd

dosificacién Medias n E.E.

v2D1 606,00 3 0,00 A

V2D2 606,00 3 0,00 A

V2D3 606,00 3 0,00 A

V3D1 604,00 3 0,00 B
V3D2 604,00 3 0,00 B
V3D3 604,00 3 0,00 B
V1D3 600,00 3 0,00 C
V1D2 600,00 3 0,00 C
Variable N R? R? Aj Ccv

00012 27 1,00 1,00 1,3-0,8
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Medias con una letra comin no son significativamente

diferentes (p > 0,05)

Numero de tallos cosechados

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 179164,06 8 22395,51 7,91 0,0001
dosificacion 179164,06 8 22395,51 7,91 ** (00,0001
tratamientos 0,00 O 0,00 sd sd
Error 50939,79 18 2829,99
Total 230103,84 26

Test:Scheffé Alfa=0,05

Error: 2829,9881 gl: 18

DMS=194, 64452

dosificacion Medias n E.E.

v2D3 1535,53 3 30,71 A
V3D3 1530,13 3 30,71 A
V1D3 1500,00 3 30,71 A B
V2D2 1414,33 3 30,7L A B
V3D2 1389,20 3 30,7L A B
V1Dl 1360,00 3 30,71 A B
V1D2 1360,00 3 30,71 A B
v2D1 1333,20 3 30,71 B
Variable N R?2 R? Aj CV

00013 27 0,78 0,68 3,76

Medias con una letra comin no son significativamente

diferentes (p > 0,05)

Valor tallos

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,00 8 0,00 sd sd
dosificacion 0,00 8 0,00 sd sd
tratamientos 0,00 O 0,00 sd sd
Error 0,00 18 0,00
Total 0,00 26
Ingreso

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1816,67 8 227,08 7,89 0,0001
dosificacion 1816,67 8 227,08 7,89 ** (00,0001
tratamientos 0,00 O 0,00 sd sd
Error 518,04 18 28,78
Total 2334,71 26
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Test:Scheffé Alfa=0,05 DMS=19, 62887
Error: 28,7800 gl: 18

dosificacion Medias n E.E.

v2D3 153,87 3 3,10 A

V3D3 153,00 3 3,10 A

V1D3 150,00 3 3,10 A B
v2D2 141,40 3 3,10 A B
V3D2 138,90 3 3,10 A B
V1Dl 136,00 3 3,10 A B
V1D2 136,00 3 3,10 A B
V2Dl 133,27 3 3,10 B

Variable N R2 R? Aj CV

00015 27 0,78 0,68 3,79

Medias con una letra comun no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Diferencias dias ciclo

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1789,85 8 223,73 7,73 0,0002
dosificacion 1789,85 8 223,73 7,73 * 0,0002
tratamientos 0,00 O 0,00 sd sd
Error 520,67 18 28,93
Total 2310,52 26

Test:Scheffé Alfa=0,05 DMS=19,67857
Error: 28,9259 gl: 18

dosificacion Medias n E.E.

V3Dl 26,00 3 3,11 A

V2D1 25,00 3 3,11 A B
V1D2 20,00 3 3,11 A B C
V1D1 20,00 3 3,11 A B C
V3D2 18,00 3 3,11 A B C
V2D2 17,00 3 3,11 A B C
V1D3 6,00 3 3,11 B C
V2D3 4,33 3 3,11 C

Variable N R?2 R2 Aj CV

00016 27 0,77 0,67 34,49

Medias con una letra comuin no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

etra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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