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RESUMEN EJECUTIVO 

El actual panorama educativo ha cambiado la concepción que se tenía de los modelos 

de formación, antes enfocada en la repetición memorística de conocimientos a través 

de clases tradicionales, para en la actualidad buscar una enseñanza integral centrada 

en tres pilares fundamentales: saber conocer, saber hacer y saber ser; para una 

adecuada vida en familia y sociedad. Es por ello, que la vinculación con la tecnología 

está cada vez más presente y constituye una apreciada herramienta para la 

adquisición de habilidades y saberes significativos. Una de estas tecnologías es el 

instrumento BOOKCREATOR, el cual representa un método valioso para generar el 

interés y motivación hacia el aprendizaje, al considerar que la educación en la 

modernidad se enfoca en los alumnos y como estos aprenden por medio de estos 

sistemas, lo que contribuye a que desarrollen competencias en diversas áreas de la 

ciencia; esto se vuelve relevante al abordar asignaturas que tienen ciertos grados de 

dificultad para los estudiantes, ya sea por la temática o los conceptos, entre estás, se 

incluye el estudio de Química, debido a la complejidad de comprensión que puede 

resultar desde una ámbito meramente tradicional, para lo cual se ha implementado la 

eficacia del recurso mencionado en el desarrollo del incentivo hacia el aprendizaje de 

conceptos químicos y la acogida que tienen los discentes a este implemento mediante 

el modelo de aceptación tecnológica (TAM), los resultados se analizaron mediante 
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las pruebas paramétricas W de Wilcoxon y Alfa de Cronbach, lo que permitió llegar 

a la conclusión de la relevancia y el impacto directo del recurso BOOKCREATOR al 

conocimiento alcanzado por los educandos en la asignatura de Química, con la 

mejora de su rendimiento y motivación, al comparar los resultados que tenían los 

escolares en el tema de “Enlaces Químicos” previo y posterior a la incorporación del 

libro digital. 

 

 

DESCRIPTORES: APRENDIZAJE, BOOKCREATOR, DIGITAL, EDUCACIÓN, 

QUÍMICA.
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CAPÍTULO I 

EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1. Introducción 

El actual panorama social ha cambiado el modelo educativo y la forma de 

concepción que se tenía de la educación, que ha visto la necesidad de incluir las 

Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC) como un recurso valioso para 

reforzar las buenas prácticas pedagógicas; entre estos recursos se destaca el uso de 

los libros electrónicos (e-books), como material útil que pueda complementar y en un 

futuro sustituir al tradicional libro de texto análogo, ya que brinda muchas ventajas 

con respecto a este, como una mayor interacción, materiales de hipertexto, acceso a 

videos e información actualizada de la web. 

Por lo mencionado, el presente trabajo comprobó la vinculación del uso del 

BOOKCREATOR, como recurso pedagógico digital y su relación con la motivación 

por el aprendizaje de la asignatura de Química en el nivel de Bachillerato, para lo 

cual se procedió mediante la fundamentación teórica de la herramienta digital, para 

posteriormente realizar un análisis de pre-test y post-test del desempeño de los 

estudiantes en el ámbito didáctico-pedagógico después de la aplicación del libro 

digital, en la ejecución del tema: “Enlaces Químicos” referido a la cuarta unidad 

didáctica de Química del primer año de Bachillerato General Unificado, para 

finalmente determinar el nivel de aceptación de la herramienta por parte de los 

alumnos con el Modelo de Aceptación Tecnológica (TAM). 

Los resultados reflejan que al aplicar la herramienta de BOOKCREATOR, los 

estudiantes aumentaron su compresión y motivación en la asignatura de Química, lo 

que contrasta con los logros obtenidos en las clases tradicionales, esto determina que 
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la aplicación oportuna y planificada de las herramientas tecnológicas en el aula de 

clase, tiene el potencial de mejorar el desempeño de los discentes y generar 

adecuados ambientes que desarrollen conocimientos significativos en la población 

estudiantil. 

1.2. Justificación 

El avance tecnológico permite cambiar el enfoque tradicional de los recursos de 

enseñanza y aprendizaje, antes las clases se abordaban por medio del texto físico, 

pizarra y marcador; en la actualidad se caracterizan adicionalmente por la búsqueda 

de la más variada información en internet. Con respecto a esto, Area y Adell (2021a) 

señalan que “Otro tema relevante se refiere al proceso lento, pero continuado de 

transformación digital que está ocurriendo con relación a los materiales o recursos 

didácticos” (p. 88). 

Por lo mencionado, se debe recordar que la información de internet es variada y 

sujeta de errores, muchos sitios de la web no cuentan con los respaldos bibliográficos 

apropiados y en algunos casos ni los poseen, ante lo cual, los estudiantes no pueden 

acceder a un contenido de calidad o que ofrezca alguna garantía para su formación. 

Actualmente, se ha visto una tendencia creciente en la digitalización de la 

información, en especial de los tradicionales libros de texto a formato digital, estos 

nuevos recursos pueden tener un contenido plano si se limitan a la trascripción literal 

del libro, enriquecido si existen enlaces a actividades interactivas o multimedia si 

cuentan con diversos recursos audiovisuales y actividades de interacción, en 

dependencia del desarrollo pedagógico o tecnológico que posean. “La digitalización 

de las tareas de los estudiantes no consiste en que éstos empleen recursos online 

interactivos o multimedia, sino simplemente en el escaneo o digitalización de sus 
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cuadernos manuscritos de papel para ser enviados a su docente” (Area y Adell, 

2021b, p.85). 

Por lo mismo, cabe señalar que los libros digitales multimedia guardan una enorme 

ventaja, frente a los otros libros digitalizados y su contraparte física, en ellos se 

puede incluir audio y video para sustentar el contenido, actividades individuales y 

grupales, entre otras, dando enormes posibilidades a los docentes y a los estudiantes 

para su formación, como señalan Moreira y Carrión (2021): 

Los sitios web son el plus que necesitan para acrecentar el gusto por la lectura en los 

niños y niñas, debido a que los dispositivos lectores contienen una alta gama de 

textos, y además, permiten que el discente tenga a su disposición libros digitales que 

se adapten a sus gustos y necesidades. (p. 13) 

Por consiguiente, la enseñanza en la actualidad no debe desconocer el enorme 

potencial de la tecnología en la formación de los educandos, en especial en áreas de 

ciencia e investigación, donde la información es muy cambiante en dependencia de 

los nuevos descubrimientos, esto es aplicable a la asignatura de Química, en la cual 

los conocimientos teóricos, muchas veces son muy complejos de comprender, debido 

a la nula exploración de recursos adicionales en el aula de clase, el libro de texto 

tradicional da una información teórica de la temática, pero no diversifica los medios 

para la comprensión de la misma, ante lo cual se considera imprescindible la 

aplicación de un libro digital multimedia en la asignatura de Química para mejorar el 

aprendizaje de los estudiantes de primer año de Bachillerato General Unificado de la 

Unidad Educativa “Semillas de Vida” en el período 2022-2023.  
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1.3. Objetivos 

1.3.1. General 

Analizar la influencia del BOOKCREATOR como recurso motivador en el 

proceso educativo de Química en estudiantes del nivel de bachillerato 

1.3.2. Específicos 

• Fundamentar teóricamente acerca de la herramienta tecnológica 

BOOKCREATOR y el aprendizaje de la química.  

• Aplicar el recurso BOOKCREATOR para el aprendizaje de la Química 

en estudiantes de primer año de Bachillerato General Unificado 

• Verificar el nivel de aceptación tecnológica de la herramienta 

BOOKCREATOR como aporte a la motivación en el aprendizaje de la 

Química en los estudiantes de primer año de Bachillerato General 

Unificado, mediante el cuestionario del modelo TAM. 
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CAPITULO II 

MARCO TEORICO 

a) ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS 

A nivel internacional 

Pérez (2020), presentó su tesis: “Estrategia pedagógica basada en tecnologías 

digitales para potenciar habilidades en la solución de problemas de física orientada a 

estudiantes de grado undécimo”, el objetivo de la investgación fue la adopción de 

estrategias pedagógicas basadas en tecnologías digitales para que los estudiantes 

puedan mejorar su habilidad para la resolución de problemas de física.  

La metodología empleada fue cuantitativa descriptiva con un diseño cuasi-

experimental, en la que se trabajó con una muestra de 70 discentes a los que se les 

aplicaron cuestionarios inciales y  finales, recopilando datos para ser analizados 

mediante el test de Wilcoxon, la cual consiste en una prueba no paramétrica para 

medir diferencias entre grupos relacionados. Los resultados mostraron que al aplicar 

simuladores digitales, específicamente PhET (Physics Education Technology) 

utilizados en el estudio, se logra el desarrollo de competencias en la resolución de 

problemas, lo que aumenta el rendimiento académico de los alumnos. Además, 

contribuye a generar buenos ambientes de aprendizaje, al cambiar la dinámica de un 

aula tradicional por un ámbito virtual. 

Por lo descrito, se hace relevante la vinculación de las nuevas tecnologías en el 

ambiente escolar, simuladores y otras tecnologías como libros interactivos, entre 

ellos el BOOKCREATOR, permiten desarrollar adecuados ambientes de aprendizaje, 

en especial en asignaturas que pueden ser desafiantes para los alumnos, como la 

Física o la Química. 
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Buelvas et al. (2019) presentaron su tesis: “Implementación de las TIC para lograr un 

cambio de actitud en el aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes del 

grado tercero del centro educativo Labarcé Municipio de San Onofre-Sucre. 

Colombia”, el objetivo del estudio fue cambiar la actitud que tienen los estudiantes 

hacia el aprendizaje de las Ciencias Naturales al crear conciencia de la importancia 

de su aprendizaje. La metodología que se aplicó en el estudio fue cuantitativa 

experimental, en una muestra de 40 niños y niñas seleccionados con un muestreo 

aleateorio intencional, se utilizó encuestas tipo Likert para evaluar la actitud que 

tienen los discentes hacia el estudio de las Ciencias Naturales, para posteriormente 

elaborar un libro digital titulado “Mis entornos”, en la que se abordan conceptos de la 

asignatura, finalmente se aplicó un post-test para medir el cambio de actitud de los 

alumnos hacia la asignatura.  

Los resultados revelan que los estudiantes del Centro Educativo Labercé no 

mostraban ningún interés hacia el aprendizaje de las Ciencias Naturales, al aplicar la 

estrategia pedagógica basada en la construcción del libro digital, se mostró un 

cambio significativo, con el impacto directo en la actitud de los alumnos hacia el área 

en mención, lo que aumentó su rendimiento, creatividad y adquisición de 

habilidades. 

Por lo anterior, se hace menester la aplicación de estrategias didácticas vinculadas a 

las tecnologías, como la creación de libros digitales, ya que en la práctica demuestran 

la generación de interés, motivación, conocimientos y buenas actitudes en los 

estudiantes. Lo que pone de relevancia el uso de BOOKCREATOR (libros digitales), 

en el desarrollo de asignaturas de difícil comprensión como es el caso de Química, en 

la que los conceptos pueden representar una dificultad a los alumnos. 
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A nivel nacional 

Banda y Plasencia (2022), presentaron su tesis: “Herramientas Tecnológicas para el 

aprendizaje del área de Ciencias Naturales”, el objetivo del estudio fue utilizar la 

herramienta GoConqr para el aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes 

de la Unidad Educativa “Vicente León” de la ciudad de Latacuga. La metodología 

aplicada fue cualitativa-descriptiva y documental o bibliográfica, empleando la 

técnica de observación para recolectar datos sobre el uso de la tecnología en el área 

de Ciencias Naturales, en el proceso participaron 30 estudiantes de sexto año de 

Educación General Básica. Los resultados ponen en evidencia que los docentes tratan 

de innovar su práctica educativa aunque encuentren limitaciones tecnológicas, suplen 

esta carencia mediante la implementación de actividades lúdicas que fomentan el 

interés en los alumnos. Al referirse al área de Ciencias Naturales se constata que los 

docentes enseñan de manera tradicional, siendo las actividades más habituales: las 

lecciones orales, lecturas y copiado. 

Por lo mencionado, es relevante la incoporación de las tecnologías en las diferentes 

áreas y asignaturas, ya que permiten que los estudiantes comprendan de mejor 

manera los temas expuestos por los docentes, adquiriendo aprendizajes 

significativos, esto también es importante en la asignatura de Química del área de 

Ciencias Naturales, en la que los contenidos tienden a ser complejos, por lo cual es 

menestar incoporar herramientas como el BOOKCREATOR para potenciar el 

aprendizaje de los discentes. 

 

Yunga (2022), presentó su tesis: “Recursos Educativos Digitales basados en la 

gamificación para fortalecer el proceso de enseñanza-aprendizaje de la Ciencias 

Naturales en el 8vo año de Educación General Básica (EGB) en la Unidad Educativa 
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“Molleturo”, año lectivo 2020-2021”, el objetivo de la investigación fue la 

generación de recursos educativos digitales (RED) para reforzar la enseñanza de 

Ciencias Naturales en la Unidad Educativa “Molleturo”. La metodología se basó en 

un enfoque mixto: cuantitativo y cualitativo, la cual empezó por un investigación 

empírica acerca del rendimiento escolar, lo que permitió elaborar y aplicar una 

evaluación diagnóstica para determinar el redimineto de los estudiantes de 8vo EGB 

de la Unidad Educativa en mención, para posteriormente aplicar la estrategia de 

gamificación con ayuda de los RED en el área de Ciencias Naturales y finalmente 

determinar los efectos logrados con la aplicación de la propuesta mencionada.  

Los resultados permiten corroborar que las estrategias de gamificación aplicadas con 

RED aumentan el nivel de rendimiento académico de los estudiantes, con la 

adquisición de nuevos conocimientos e incremento significativo de las calificaciones 

en comparación a los parciales previos en donde no se aplicó, además se pone de 

relevancia la motivación por el aprendizaje y el interés por la autosuperación. 

Por lo antes dicho, se hace relevante la aplicación de las tecnologías en el área de 

Ciencias Naturales y en especial en asignaturas específicas como Química, ya que su 

buena gestión por medio de planificaciones adecuadas y su correcta implementación 

permiten generar aprendizajes significativos en los alumnos, aumentan su 

motivación, interés y autosuperación personal. 

A nivel regional 

Rivera (2020), presentó su tesis: “El uso de material didáctico digital en el proceso 

de enseñanza – aprendizaje de Ciencias Naturales de los estudiantes de tercer año de 

EGB, paralelo ¨B¨ de la Unidad Educativa “Atenas” de la ciudad de Ambato”, el 

objetivo del estudio fue demostrar la importancia de aplicar material didáctico digital 

en la enseñanza y aprendizaje de las Ciencias Naturales. La metodología aplicada en 
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el estudio se basó en combinar métodos cuantitativos y cualitativos (investigación 

mixta) para recopilar información de la muestra seleccionada para el estudio, para 

posteriormente utilizar herramientas digitales dentro y fuera del salón de clase y 

observar la respuesta de los alumnos ante la inclusión de esta tecnología. 

Los resultados revelaron que a pesar de tener facilidad para la interacción 

tecnológica en el aula de clase, los estudiantes tienen una limita interacción con el 

material digital, especialmente en la asignatura de Ciencias Naturales, ya que los 

maestros prefieren recurrir a métodos tradicionales de enseñanza en lugar de 

aprovechar los medios tecnológicos, además, que existe una idea equivocada del 

significado de vinculación tecnológica en la escuela, limitándose a la proyección de 

videos; esto repercute directamente en los discentes que muchas veces no 

comprenden por completo los contenidos, en especial de temas complejos. 

La información proporcionada por el estudio pone de relevancia el uso de la 

tecnología en el ámbito educativo, al conocer que los conceptos complejos se 

aprenden mejor gracias a la tecnología, esto se vincula con el aprendizaje de la 

Química, en que muchos de los contenidos tienen un carácter desafiante para los 

estudiantes, si se aplican herramientas como libros digitales este material podría 

aprenderse de mejor manera. 

 

Solís et al. (2022), presentaron su tesis: “BOOKCREATOR como herramienta 

didáctica para promover la escritura creativa en los estudiantes”, el objetivo del 

estudio fue mejorar las habilidades de escritura de los alumnos de octavo año de 

Educación General Básica de la Unidad Educativa “CEBLAG (Centro Educativo 

Bilingüe “La Granja”)” con ayuda de los libros digitales.  
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La metodología empleada durante el estudio fue descriptiva con enfoque 

cuantitativo, en la que se trabajó mediante una encuesta de pre-test para medir el 

interés de los estudiantes en la escritura, para posteriormente aplicar la herramienta 

BOOKCREATOR siguiendo el modelo ADDIE (análisis, diseño, desarrollo, 

implementación y evaluación) y aplicar una evaluación posterior para medir la 

motivación que se generó en la mencionada asignatura. Los resultados revelan que 

los estudiantes brindan una valoración positiva al uso de BOOKCREATOR como 

herramienta digital en el aula de clase, resaltando su utilidad y la capacidad de 

promover la escritura creativa. 

Por lo mencionado, se demuestra la importancia de la aplicación de las nuevas 

herramientas tecnológicas como BOOKCREATOR en el aula de clase, ya que 

permiten mejorar la motivación de los estudiantes en asignaturas teóricas o con 

conceptos de dificultad de comprensión, como es el caso de Química, por lo cual 

sería de mucha utilidad su aplicación didáctica. 

 

b) FUNDAMENTACIÓN CIENTIFICA 

Tecnologías de la información y comunicación en Educación 

El avance de la sociedad actual, ha procedido a la par del progreso tecnológico, los 

cuales de una u otra manera han configurado el panorama educativo en Ecuador, las 

instituciones formativas han tratado de acoplarse a este advenimiento tecnológico a 

pesar de las dificultades que poseen en su infraestructura, sin embargo, esto 

representa un impedimento y desperdicio del potencial que se puede obtener de 

estas innovaciones. “El soporte técnico es escaso y la reposición de equipos es 

difícil, las instituciones tienen equipos que no dan soporte a los nuevos programas y 

avances tecnológicos” (Bravo y Quezada, 2021a, p. 21). A pesar de estos desafíos, 
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se hace menester el uso de las Tecnologías de la Información y Comunicación 

(TIC) en las Unidades Educativas, por las ventajas que ofrecen tanto a los 

estudiantes como a los docentes, al mejorar las prácticas educativas y los proceso 

de enseñana y aprendizaje. 

Además, se conoce que los estudiantes en la actualidad son nativos digitales, esto se 

refiere a que pueden utilizar de manera automática la tecnología, en la que pasan 

grandes cantidades de tiempo, sin embargo, esto no lo realizan con un propósito 

educativo, más bien, desperdician su tiempo en videojuegos y redes sociales, como 

Bravo y Quezada (2021b) mencionan: “Al consultar a los estudiantes de qué forma 

les afectan las redes sociales, mencionaron que especialmente a su concentración 

(87 %), rendimiento (87 %) y a sus conocimientos (76%)” lo que resalta la 

necesidad de una adecuada formación tecnológica mediante la incorporación 

paulatina de la tecnología en el aula de clase. 

Por lo antes mencionado, es necesario que los docentes puedan incoporar las 

tecnologías en sus prácticas cotidianas, esto supone una capacitación y preparación 

previa para su correcta gestión en el aula, sin embargo, muchos docentes no se 

encuentrar preparados, pese a considerar la importancia de la vinculación de las 

TIC en la enseñanza, es necesario que los maestros posean habilidades en el manejo 

de los recursos tecnológicos como la alfabetización digital, diseño de entonos, 

incorporación de las TIC en las planificaciones diarias, entre otras, para alcanzar 

una educación de calidad para sus educandos. “La inclusión de novedosos e 

innovadoras herramientas, ya sean estas aplicaciones o programas, requieren del 

docente un trato profesional que contribuya para el ejercicio de un aprendizaje 

significativo y autónomo” (Sornoza, 2019, pp. 71-72). 
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Herramientas interactivas de aprendizaje 

Las herramientas interactivas de aprendizaje se pueden concebir como aplicaciones 

tecnológicas que brindan la oportunidad de elaborar contenidos visuales, textuales, 

auditivos y animados con el objetivo de captar la atención de los alumnos; y por 

tanto mejorar el proceso de enseñanza y aprendizaje. Existe un sinnúmero de estos 

instrumentos dentro de las TIC, entre los que se pueden nombrar aplicaciones como 

Genially, Padlet, Kahoot, BOOKCREATOR, entre otros. Al recurrir a estas 

tecnologías se mejora los contenidos asimilados por los educandos, ya que pueden 

relacionarse de manera interactiva con los materiales de aprendizaje. Al respecto 

del uso las herramientas interactivas de aprendizaje, Tutillo-Piña y et al. (2020) 

mencionan: “La implementación de la misma puede ser de gran beneficio para la 

comunidad educativa por cuanto permite la interacción y la creatividad al tiempo 

que facilita el aprendizaje” (p. 263). 

Sin embargo, la aplicación de tales herramientas requiere un compromiso docente 

para la mejora y la capitación continua, ya que, solo un educador formado en las 

TIC puede asumir el reto de enseñar con las mismas a los niños y jóvenes de esta 

generación tecnológica y, por tanto, hacerlos partícipes y protagonistas principales 

de su propio aprendizaje, al producir motivación e interés mediante la creación de 

ambientes adecuados para un correcto desempeño escolar. “Realizar las actividades 

académicas utilizando recursos tecnológicos crea un entorno positivo, donde el 

estudiante se siente motivado y adquiere el aprendizaje fácilmente” (Giler-Loor et 

al., 2020, p. 1343). 

Libros digitales 

Los textos digitales son instrumentos que recrean y amplifican los aspectos de los 

textos análogos, pero en formato electrónico, lo que mejora la interacción, la 
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participación y el aprendizaje de los estudiantes. Su importancia se hace más 

palpable por el advenimiento tecnológico actual, en el que los discentes ocupan más 

tiempo en leer y producir contenido digital que su contraparte física, con lo que este 

tipo de material contribuye a la adquisición de conocimientos significativos, el 

desarrollo de competencias digitales y enfrentar dificultades de comprensión en 

diferentes áreas y asignaturas, al respecto Neva (2021) señala: “La tecnología ha 

servido en la instrucción de la lectura para aumentar la motivación, presentar 

información en múltiples modalidades que facilitan la comprensión y promover el 

aprendizaje significativo” (p. 9). 

A pesar de lo descrito, muchas veces los impactos tecnológicos de recursos como 

libros digitales u otros, no logran concretarse dentro del aula de clase, ya que para 

una adecuada integración es necesario que confluyan ciertos factores, como la 

formación docente en las TIC que permita abordar cuestiones pedagógicas y 

curriculares, el equipamiento de los centros educativos con tecnología de 

vanguardia para extrapolar los dispositivos más allá de las aulas de informática, una 

importante inversión económica, entre otros. “Hemos de aludir a la limitada 

formación inicial que desde las Facultades de Educación se presta en los títulos de 

grado (Maestro de Educación Infantil, Maestro de Educación Primaria) y de 

posgrado (Profesor de Educación Secundaria)” (Area y Adell, 2021c, p. 92). Siendo 

necesario una mayor intervención para formar estudiantes que puedan responder 

con eficacia a esta sociedad digital. 

BOOKCREATOR 

La herramienta BOOKCREATOR constituye un valioso recurso para la generación 

de contenido digital multimedia, ya que permite la inserción de imágenes, textos, 

animaciones, videos, audios, entre otros. Tiene una interfaz atractiva y fácil 
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manipular por el usuario, lo que conlleva a su versatilidad a la hora de crear 

recursos. La importancia del uso de esta herramienta radica en su potencial de 

desarrollar motivación y aprendizajes significativos en los estudiantes, siempre que 

sea dirigida de buena manera por el docente al aprovechar las potencialidades y no 

desvirtuar su uso, según Semensato et al, 2022: “La utilización de la tecnología 

digital puede ser una herramienta importante para aumentar la motivación de los 

estudiantes” (p. 11). 

Por lo mencionado, es de resaltar el potencial de la herramienta BOOKCREATOR 

en el desarrollo de aprendizajes y habilidades en los estudiantes, lo que contribuye 

de manera notable en el proceso de enseñanza y aprendizaje, al referirse al uso de la 

herramienta en la generación de conocimientos, Santafé y Velásquez (2022) 

resaltan que: “Es de reconocer que se fortalecieron las habilidades de comprensión 

y análisis textual, desarrollando competencias” (p. 96). 

Aprendizaje 

El aprendizaje se puede entender como un proceso en el cual se adquieren nuevos 

conocimientos, habilidad y valores; es decir, en el cual se forma de manera holística 

al ser humano. Este desarrollo ocurre de manera gradual y depende de muchos 

factores como la motivación o la atención; dentro del aula de clase, los docentes 

recurren a las mejores metodologías que permitan la adquisición de tales saberes 

por parte de los alumnos. 

En la actualidad están muy de boga el uso de metodologías activas, debido a su 

capacidad para la adquisición de diferentes capacidades, entre estas se cuentan el 

trabajo cooperativo, aprendizaje basado en problemas (ABP), aula invertida, 

gamificación, entre otros, al sumar a las mismas las TIC se potencia el uso y 

alcance de las mismas, al hablar de las estrategias metodológicas, Peralta (2020) 
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menciona: “Centra el proceso de enseñanza-aprendizaje en el alumno, dándole un 

rol protagónico; favorecer la participación activa y las relaciones de trabajo 

cooperativo; rechazar el proceso memorístico y perseguir la creatividad y la 

reflexión crítica” (p. 8). 

Cabe destacar que la incursión de la tecnología en la educación está cada vez más 

presente, lo que permite personalizar el aprendizaje por medio de entornos digitales 

o espacios híbridos, los cuales ganan más aceptación dentro de la comunidad, estos 

permiten llegar de mejor manera a los alumnos al adaptarse a sus necesidades 

individuales, incrementando sus potencialidades de aprendizaje. Los ambientes de 

aprendizajes adaptados, valoran la opinión de los discentes y reconocen sus 

capacidades de tomar decisiones en la dirección, control y responsabilidad de su 

propio proceso de aprendizaje (Engel y Coll, 2022). 

Aprendizaje en el bachillerato 

Se comprende el aprendizaje en Bachillerato como aquel que se desarrolla posterior 

a la Educación Básica Superior, en este nivel se trata de fomentar habilidades y 

competencias en los estudiantes para que continúen su formación académica 

universitaria posterior, o el ingreso al mundo laboral. El perfil de salida se enmarca 

en tres valores esenciales para la correcta vida en sociedad: justos, innovadores y 

solidarios. Ministerio de Educación (2021) establece que se identifican tres valores 

esenciales: la justicia, la innovación y la solidaridad. Alrededor de estos principios 

se definen un conjunto de capacidades y responsabilidades que los estudiantes irán 

adquiriendo en su trayectoria escolar. 

En el nivel de educación mencionado se puede recurrir a diferentes herramientas 

digitales para fomentar el aprendizaje de los alumnos, debido al desarrollo 

cognoscitivo y las habilidades que son necesarias para su egreso de la educación 



16 

secundaria, estos son de suma importancia porque permiten mejorar el rendimiento 

académico, propiciar el aprendizaje colaborativo y mejorar los procesos de 

enseñanza. Tomaló et al. (2020) menciona que las plataformas educativas incluyen 

un sistema de mensajería para que los profesores pueden hacer anuncios, ajustar las 

tareas y cambiar las fechas de vencimiento. 

El uso de herramientas digitales otorga muchas ventajas en comparación a una 

educación tradicional, los estudiantes pueden recurrir a contenidos didácticos en 

cualquier momento o lugar, existe constante interacción entre docentes y alumnos, 

facilita los trabajos colaborativos, permite que los discentes construyan sus propios 

conocimientos, entre otros, según Sánchez-Palacios (2020), la introducción de los 

entornos virtuales en el aula de clase facilitan la realización de trabajos autónomos 

requeridos por los docentes. 

Aprendizaje de las Ciencias Naturales 

El aprendizaje de las disciplinas científicas implica el desarrollo de habilidades y 

destrezas que permitan a los estudiantes responder de manera efectiva a la realidad 

cambiante de la sociedad, al referirse al estudio de las Ciencias Naturales, el 

Ministerio de Educación (2016) menciona que esta asignatura permite alcanzar las 

competencias relacionadas con el pensamiento científico, la valoración de la ciencia 

y la integración de conceptos de diversas disciplinas, como biología, química, 

física, geología o astronomía, lo que pone de relevancia el estudio de esta 

importante área del saber. 

El proceso de enseñanza y aprendizaje de las Ciencias Naturales depende de la 

interacción docente-alumno, por medio de adecuadas estrategias didácticas y 

buenas prácticas pedagógicas que permitan convertir al estudiante en protagonista 

principal de su proceso; y al docente en un guía o facilitador del conocimiento 
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científico. “Para la enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales se cuenta con 

un abanico de posibles estrategias que el maestro puede utilizar, siempre que tenga 

en cuenta que deben implementarse como medio para alcanzar aprendizajes 

significativos” (De la Rosa et al., 2019, pp. 59-60). 

Por lo mencionado, es de destacar la importancia de aplicar estrategias 

metodológicas que permitan captar la atención del alumno, crear un adecuado 

ambiente de aprendizaje y motivarlo en la consecución de sus logros, algunas de las 

didácticas actuales desarrollan estrategias en plataformas virtuales, las cuales 

constituyen valiosos recursos a la hora de impartir conocimientos de las Ciencias 

Naturales, al respecto del uso de herramientas digitales como Kahoot para la 

enseñanza de las Ciencias, Mallitasig y Freire (2020) mencionan que la 

gamificación producen buenos resultados en los estudiantes, como una mayor 

participación, diversión y entusiamo en relación a la asignatura, además de 

contribuir a una comprensión más rápida de los conocimientos y promover el 

aprendizaje a largo plazo. 

Aprendizaje de la Química 

El aprendizaje de Química proporciona a los estudiantes de bachillerato las 

habilidades y destrezas necesarias para comprender los fenómenos que ocurren en 

su entorno, los cuales se vinculan a los campos de la salud, la medicina, el cuidado 

del ambiente, entre otros, además, les permite desarrollar competencias  del 

pensamiento científico y poder ser gestores y desarrolladores de investigaciones 

con impacto local y mundial, lo cual conlleva a que puedan desenvolverse con 

facilidad en una sociedad que prioriza tales conocimientos para un avance continuo, 

según el Ministerio de Educación (2016), el estudio de la Química por parte de los 

estudiantes les propociona herramientas necesarias para comprender el mundo que 
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les rodea, apreciar la relevancia de la ciencia, reconocer el aporte de los científicos 

a lo largo de la historia y asumir compromosis de responsabilidad ambiental, con lo 

que se puede manifestar la importancia del estudio de esta disciplina en los 

discentes y sus repercusiones sociales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPITULO III 

MARCO METODOLÓGICO 

3.1. Tipo de investigación 

La presente investigación de acuerdo al propósito es aplicada. Una investigación 

aplicada implica la realización de trabajos originales con el objetivo de conseguir 

conocimientos nuevos, según Manual Frascati (como se citó en Cano, 2019). El 

estudio se enmarcó en este objetivo debido a que utilizó la herramienta 

BOOKCREATOR en la generación de un libro multimedia para mejorar el 
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aprendizaje de Química de los estudiantes de primer año de Bachillerato General 

Unificado (BGU). 

Por el medio de extraer información, la investigación se enmarca como de campo. 

“Los experimentos de campo son estudios efectuados en una situación “realista” en 

la que el investigador manipula una o más variables en condiciones tan 

cuidadosamente controladas como lo permite la situación” (Hernández et al., 2014a, 

p. 150). El estudio se efectuó en una población real, constituía por los estudiantes de 

primer año de BGU, en los que se aplicó la herramienta BOOKCREATOR para 

medir el aprendizaje de Química posterior a la aplicación de la herramienta digital. 

Por el alcance de la investigación es correlacional, según Hernández et al. (2014b): 

“Este tipo de estudios tiene como finalidad conocer la relación o grado de asociación 

que exista entre dos o más conceptos, categorías o variables en una muestra o 

contexto particular” (p. 93). En el caso del estudio se relacionó la utilización del 

BOOKCREATOR como herramienta digital y su influencia en la motivación por el 

aprendizaje de la Química en los estudiantes. 

Por el enfoque de la investigación, esta es cuantitativa. Los enfoques cuantitativos se 

sustentan en una revisión de la literatura y se utilizan para una amplia variedad de 

investigaciones, como describir tendencias y patrones, evaluar discrepancias, detectar 

divergencias, cuantificar resultados y poner a prueba teorías (Hernández et al, 

2014c). En el presente estudio se midieron los resultados que obtuvieron los 

estudiantes mediante un pre-test y post-test posterior a la aplicación de la 

herramienta digital. 

Por el diseño, la investigación es experimental de tipo cuasiexperimental, según 

Hernández et al. (2014d), en este tipo de estudios, los participantes no son 

seleccionados de manera aleatoria, en su lugar, los grupos ya se encuentran 
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conformados antes del experimento. En el caso del análisis propuesto se realizó la 

manipulación de la variable independiente: Utilización del BOOKCREATOR, para 

medir el logro de la variable dependiente: motivación por el aprendizaje de la 

Química en un grupo completo, previamente conformado por estudiantes de primer 

año de BGU. 

3.2. Población o muestra: 

La población para el estudio se basó en la totalidad de estudiantes de primer año de 

BGU, que constituyen 14 alumnos, para lo cual no fue necesaria la aplicación de un 

muestreo debido a que se trabajó con una comunidad finita y abarcable para la 

presente indagación, según Lepkowski (cómo se citó en Hernández et al., 2014e), 

una población se refiere a la totalidad de los casos que cumplen con ciertas 

características o especificaciones. Cabe señalar que, al tratarse de una Unidad 

Educativa particular, se consideró la mayor cantidad de participantes de un paralelo 

para el análisis correlacional. 

Tabla 1 

Número de estudiantes considerados para el estudio 

Género Frecuencia Porcentaje 

Femenino 3 21,43% 

Masculino 11 78,57% 

Total 14 100% 

Elaborado por Jaque, D. (2023). 

3.3. Prueba de Hipótesis - pregunta científica – idea a defender 

Según Hernández et al. (2014f): “Las hipótesis indican lo que tratamos de probar y se 

definen como explicaciones tentativas del fenómeno investigado” (p. 104). Para el 

trabajo de investigación se plantearon las siguientes hipótesis: 
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H1: El uso del recuso digital BOOKCREATOR genera aprendizajes de Química en 

los estudiantes de primer año de BGU. 

H0: El uso del recuso digital BOOKCREATOR no genera aprendizajes de Química 

en los estudiantes de primer año de BGU. 

Al respecto de las hipótesis nulas, Hernández et al. (2014g) mencionan: “Sólo sirven 

para refutar o negar lo que afirma la hipótesis de investigación” (p. 114) 

Variable dependiente: BOOKCREATOR. 

Variable independiente: Aprendizajes de Química 

Al referirse a las variables se debe considerar que son suceptibles de medición, para 

Hernández et al. (2014h): “Una variable es una propiedad que puede fluctuar y cuya 

variación es susceptible de medirse u observarse” (p. 105). 

3.4. Recolección de información:  

Para la investigación se utilizó la técnica de la encuesta por medio de instrumentos 

de cuestionarios de pre-test y post-test que midieron el nivel de conocimientos y la 

motivación por el aprendizaje de Química de los estudiantes de primer año de BGU. 

Esto en consideración de que un cuestionario se compone de un conjunto de 

preguntas relacionas con una o más variables que se desea evaluar según 

Chasteauneuf (como se citó en Hernández et al., 2014i).  

El pre-test y post-test diseñados fueron de elaboración personal y respondieron al 

cumplimiento de las destrezas e indicadores de evaluación para el contenido de la 

unidad didáctica en la asignatura de Química, siendo revisadas y validadas por la 

Comisión Pedagógica Institucional de la Unidad Educativa “Semillas de Vida”. 

El instrumento quedó estructurado en ocho ítems con opciones de respuesta 

preestablecidas y pertinentes a cada tipo de conocimiento en la temática de la 
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asignatura (ver Anexo 1). Para la construcción no fue pertinente el cálculo de 

confiabilidad ya que cada pregunta tiene una respuesta pertinente para la asignatura. 

La aplicación del pre-test permitió evidenciar la dificultad que encuentran los 

estudiantes en la unidad didáctica de “Enlaces Químicos” correspondiente al cuarto 

bloque en la asignatura de Química del primer año de BGU, ya que los alumnos no 

llevan a la base acreditable dispuesta para avanzar al próximo año escolar. 

Para determinar la aceptación de la herramienta BOOKCREATOR en la motivación 

por el aprendizaje de la Química se utilizó el Modelo de Aceptación Tecnológica 

(TAM). Según Puello et al. (2020) este modelo intenta averiguar si los usuarios 

aceptan o rechazan una tecnología de información específica al utilizar conceptos de 

la Teoría de Acción razonada y la teoría del Comportamiento Planeado. Con este 

instrumento se determina el beneficio y la percepción que tienen los discentes acerca 

de la acogida de las herramientas tecnológicas. 

El modelo TAM fue desarrollado por Davis (1989) y propone que la aceptación 

tecnológica que tiene una persona viene determinada por las creencias que 

desarrollada ésta en consecuencia de su utilización. (Cabero-Almenara y Pérez, 

2018a). Este método de medición basado en una escala de Likert fue probado en 

numerosas ocasiones por medio de escala de validación en pruebas paramétricas de 

alfa de Cronbach, lo que prueba su confiabilidad al ser aplicado a una determinada 

población. Al determinar la validez del modelo TAM mediante el modelo SEM 

(Modelos de ecuaciones estructurales), que permiten estimar la relación y efecto de 

variables, Cabero-Almenara y Pérez (2018b), llegaron a la conclusión que: “Por lo 

que se refiere a la fiabilidad del instrumento de diagnóstico utilizado para el 

diagnóstico TAM, tenemos que decir que es elevada” (p. 146). 
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3.5. Procesamiento de la información y análisis estadístico:   

Para el presente estudio se procedió con la aplicación de las pruebas no-paramétricas 

de Wilcoxon, debido a las características de la investigación y la muestra, la cual 

considera análisis estadísticos en dos momentos diferentes (pre-test y post-test) para 

una población reducida, inferior a 29 participantes. Según Bautista-Díaz et al. 

(2020); la prueba estadística W de Wilcoxon, que también se conoce como T de 

Wilcoxon o simplemente estadístico W, se utiliza para analizar si existen diferencias 

entre puntajes de muestras de tamaño reducido que se miden en dos momentos 

distintos. 

CAPITULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Se presenta los resultados obtenidos mediante el instrumento de pre-test y post-test 

en la investigación efectuada en la Unidad Educativa “Semillas de Vida”. Los datos 

obtenidos se han analizado e interpretado por medio de tablas y gráficos, dando una 

explicación detallada de los mismos. 

El cuestionario se aplicó a 14 estudiantes que formaron parte de la población total, 

por lo cual no fue necesario establecer una muestra representativa, los alumnos 

pertenecían a primero de BGU y se encontraban cursando la asignatura de Química 

establecida para este nivel. La primera tabla muestra los resultados obtenidos en el 

pre-test, de igual manera, la segunda tabla indica el rendimiento obtenido durante el 

post-test. Estas tablas permiten comparar los datos al utilizar la prueba estadísticas W 

de Wilcoxon, que verifica el cumplimiento de las hipótesis establecidas en el estudio. 
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La puntuación obtenida por los estudiantes por medio del pre-test y post-test fue 

analizada de forma cuidadosa para demostrar la eficacia de la herramienta 

BOOKCREATOR en la mejora del aprendizaje de la Química en los estudiantes. 

Posteriormente, para evaluar si la aplicación fue o no efectiva se aplicó el modelo 

TAM (Modelo de Aceptación Tecnológica) para medir la aceptación o rechazo por el 

uso de la herramienta, el cual constó de 12 preguntas sobre el uso de 

BOOKCREATOR. 
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Tabla 2.  

Pre-test aplicado a los estudiantes de primero de BGU 

Preguntas 
Respuestas 

correctas 
Porcentaje 

Respuestas 

incorrectas 
Porcentaje Total 

1 14 100% 0 0% 100% 

2 11 78,57% 3 21,43% 100% 

3 8 57,14% 6 42,86% 100% 

4 12 85,71% 2 14,29% 100% 

5 10 71,43% 4 28,57% 100% 

6 5 35,71% 9 64,29% 100% 

7 5 35,71% 9 64,29% 100% 

8 6 42,86% 8 57,14% 100% 

Promedio 8,88 63,39% 5,13 36,60% 100% 

Elaborado por Jaque, D. (2023) 

Análisis e interpretación: 

De acuerdo a la información obtenida en la tabla 2, se puede comprobar que los 

estudiantes tienen de manera general un nivel por debajo de la media en los 

aprendizajes de la asignatura de Química, con un porcentaje del 63,39% lo que 

representa una calificación inferior a la base requerida de 70%, según el MINEDUC 

(2023): “Los estudiantes de bachillerato aprobarán el curso correspondiente con una 

calificación mínima de siete (7) sobre diez (10) puntos en cada una de las 

asignaturas” (p. 19).  

Por lo cual se puede concluir que, para la unidad didáctica seleccionada “Enlaces 

Químicos”, los estudiantes no llegan a la base requerida, siendo necesario mejorar el 

proceso de enseñanza y aprendizaje. 
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Tabla 3.  

Post-test aplicado a los estudiantes de primero de BGU 

Preguntas 
Respuestas 

correctas 
Porcentaje 

Respuestas 

incorrectas 
Porcentaje Total 

1 13 92,86% 1 7,14% 100% 

2 12 85,71% 2 14,29% 100% 

3 10 71,43% 4 28,57% 100% 

4 12 85,71% 2 14,29% 100% 

5 11 78,57% 3 21,43% 100% 

6 10 71,43% 4 28,57% 100% 

7 10 71,43% 4 28,57% 100% 

8 10 71,43% 4 28,57% 100% 

Promedio 11 78,57% 3 21,43% 100% 

Elaborado por Jaque, D. (2023) 

Análisis e interpretación: 

De acuerdo a la información obtenida en la tabla 3, se puede comprobar que los 

estudiantes superan la media en los aprendizajes de Química, con un porcentaje de 

78,57%, lo que representa una calificación por sobre el promedio para acreditar al 

próximo año escolar.  

Con lo que se puede comparar que existe un cambio en la comprensión del tema: 

“Enlaces Químicos” con respecto a la primera encuesta aplicada, siendo necesario 

medir el impacto real de la misma mediante una herramienta estadística. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. 

Cuestionarios de Pre-test y Post-test aplicado a los estudiantes 
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Elaborado por Jaque, D. (2023) 

Análisis e interpretación: 

De acuerdo al gráfico comparativo, se evidencia que los resultados en el cuestionario 

difieren al aplicar la herramienta BOOKCREATOR en comparación a no hacerlo, ya 

que, las respuestas positivas aumentaron en el caso de aplicación de la herramienta, 

es decir, los estudiantes alcanzaron mejores resultados en las preguntas de 

conocimientos posterior a trabajar con BOOKCREATOR. Existe una pequeña 

equiparación en las primeras preguntas, sin embargo, las líneas se alejan en aquellos 

ítems que presentaron mayor dificultad en los resultados del pre-test. 

 

 

Tabla 4. 

 T de Wilcoxon para medir la eficacia de la herramienta 

Población 
Resultados sin 

BOOKCREATOR 

Resultados con 

BOOKCREATOR 
Diferencial 

Valor 

absoluto 
Ranking 

1 2 4 -2 2 4 

2 2 4 -2 2 5 

3 2 2 0 0 0 

4 2 5 -3 3 9 
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5 3 3 0 0 0 

6 3 5 -2 2 6 

7 1 3 -2 2 7 

8 4 5 -1 1 1 

9 2 3 -1 1 2 

10 3 2 1 1 3 

11 3 3 0 0 0 

12 2 2 0 0 0 

13 2 5 -3 3 10 

14 3 5 -2 2 8 

Elaborado por Jaque, D. (2023) 

Tabla 5. 

 Interpretación de W de Wilcoxon con un error del 0,05 

Suma de ranking (+) 3 

Suma de ranking (-) 52 

Valor W 3 

Valor crítico 26 

Población 14 

Elaborado por Jaque, D. (2023) 

Análisis e interpretación: De acuerdo a la estadística paramétrica W de Wilcoxon el 

valor W es inferior al valor crítico con un margen de error del 0,05%, por lo cual se 

acepta la hipótesis de investigación y se rechaza la hipótesis nula. Dando a conocer 

que, la aplicación del BOOKCREATOR como recurso tecnológico promueve la 

motivación por el aprendizaje en los alumnos de la asignatura de Química. 

Tabla 6. 

Facilidad de uso del BOOKCREATOR 

N Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Total 

1 5 4 4 5 18 

2 7 7 7 7 28 

3 5 6 7 5 23 

4 7 7 7 7 28 

5 6 7 6 5 24 

6 5 5 6 6 22 

7 6 7 6 6 25 

8 6 6 6 6 24 

9 5 5 6 7 23 

10 6 7 6 7 26 

11 4 4 5 6 19 

12 6 6 6 7 25 

13 7 6 7 7 27 

14 6 7 6 7 26 
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𝝈𝟐 0,740 1,143 0,638 0,633 8,408 

 

Número 

de ítems 

Sumatoria de las 

varianzas 

individuales 

Varianza 

total 

Alfa de 

Cronbach 

4 3,153 8,408 0,833 

Elaborado por Jaque, D. (2023) 

Figura 2. 

Facilidad de uso de BOOKCREATOR 

 

Elaborado por Jaque, D. (2023) 

Análisis e interpretación: El modelo de evaluación tecnológica (TAM), evalúa cuatro 

aspectos principales de la interacción tecnológica que desarrollan los estudiantes, el 

primero de ellos es la facilidad de uso del recursos tecnológico, en este aspecto, los 

resultados de la encuesta demuestran que los discentes consideran que el uso de la 

herramienta dentro y fuera de la clase, así como la facilidad de su uso es bastante 

satisfactorio; sin embargo, en cuanto a la pregunta directa de la satisfacción por el 

uso de BOOKCREATOR lo encuentran ligeramente satisfactorio, lo que se evalúa 

con un porcentaje de 0,833 de acuerdo a la escala de Alfa de Cronbach, demostrando 

que los alumnos encontraron que la herramienta es de fácil uso en sus actividades 

escolares. 
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Tabla 7. 

Facilidad de uso del BOOKCREATOR 

N Pregunta 5 Pregunta 6 Pregunta 7 Total 

1 6 4 6 16 

2 7 7 7 21 

3 6 7 6 19 

4 7 7 7 21 

5 7 7 6 20 

6 5 4 6 15 

7 7 6 5 18 

8 6 6 6 18 

9 5 7 7 19 

10 5 5 6 16 

11 5 4 4 13 

12 6 7 7 20 

13 6 7 7 20 

14 7 5 5 17 

𝝈𝟐 0,638 1,495 0,781 5,352 

 

Número 

de ítems 

Sumatoria de las 

varianzas 

individuales 

Varianza 

total 

Alfa de 

Cronbach 

3 2,913 5,352 0,684 

Elaborado por Jaque, D. (2023) 

Figura 3. 

Utilidad percibida del BOOKCREATOR 

 

Elaborado por Jaque, D. (2023) 

Análisis e interpretación: En cuanto a la utilidad percibida por los alumnos, los 

resultados revelan que la valoración de la efectividad de los contenidos, así como el 
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nivel del aprendizaje con la herramienta son bastante satisfactorios, sin embargo, 

califican de ligeramente satisfactorio a aspectos de comprensión de la temática en 

cuestión, dando un porcentaje de escala de Alfa de Cronbach de 0,684, esto 

representa una escala buena en cuanto a la utilidad percibida, por lo cual se puede 

concluir que los alumnos encuentran beneficiosa el uso del BOOKCREATOR para el 

aprendizaje de los contenidos de Química. 

Tabla 8. 

Actitud de uso de BOOKCREATOR 

N Pregunta 8 Pregunta 9 Pregunta 10 Total 

1 5 4 4 13 

2 7 7 7 21 

3 5 6 5 16 

4 7 7 7 21 

5 6 7 6 19 

6 4 6 7 17 

7 7 6 7 20 

8 6 6 6 18 

9 5 6 7 18 

10 4 6 5 15 

11 4 6 5 15 

12 7 7 5 19 

13 6 7 6 19 

14 7 6 7 20 

𝝈𝟐 1,347 0,597 1,000 5,495 

 

Número 

de ítems 

Sumatoria de las 

varianzas 

individuales 

Varianza 

total 

Alfa de 

Cronbach 

3 2,944 5,495 0,696 

Elaborado por Jaque, D. (2023) 

Figura 4. 

Actitud de uso del BOOKCREATOR 



32 

 

Elaborado por Jaque, D. (2023) 

Análisis e interpretación: En cuanto a la actitud de uso de la herramienta 

BOOKCREATOR, los resultados revelan que la valoración del gusto por la 

reutilización de la herramienta en la misma y otras asignaturas es bastante 

satisfactorio, sin embargo, califican de ligeramente satisfactorio a la motivación del 

uso del recurso empleado, dando un porcentaje de escala de Alfa de Cronbach de 

0,696, esto representa una escala buena en cuanto a la utilidad percibida, por lo cual 

se puede concluir que los alumnos tienen una excelente actitud de uso ante esta 

tecnología en el aprendizaje de Química y de alguna otra asignatura. 

Tabla 9. 

Diseño del BOOKCREATOR 

N Pregunta 8 Pregunta 9 Total 

1 6 6 12 

2 7 7 14 

3 7 6 13 

4 7 6 13 

5 6 7 13 

6 6 5 11 

7 7 7 14 

8 6 6 12 

9 7 7 14 

10 6 4 10 

11 6 5 11 

12 7 7 14 

13 7 7 14 
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14 6 7 13 

𝝈𝟐 0,250 0,883 1,633 

 

Número 

de ítems 

Sumatoria de las 

varianzas 

individuales 

Varianza 

total 

Alfa de 

Cronbach 

2 1,133 1,633 0,613 

Elaborado por Jaque, D. (2023) 

 

 

 

 

Figura 5. 

Diseño del BOOKCREATOR 

 

Elaborado por Jaque, D. (2023) 

Análisis e interpretación: En cuanto al diseño presentado por la herramienta 

BOOKCREATOR, los resultados revelan que la interfaz del recurso en general, que 

hace referencia a su utilidad para colocar elementos interactivos como imágenes, 

videos, juegos, fondos, portadas, fuentes, entre otros, es bastante satisfactorio; dando 

un porcentaje de escala de Alfa de Cronbach de 0,613, esto representa una escala 
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buena en cuanto a la estructura, por lo cual se puede concluir que los alumnos tienen 

una excelente percepción de la herramienta por su carácter amigable en el desarrollo 

de contenidos de la asignatura de Química. 

 

 

Tabla 10. 

Tabulación del modelo TAM con la herramienta BOOKCREATOR 

N P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 Total 

1 5 4 4 5 6 4 6 5 4 4 6 6 59 

2 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 84 

3 5 6 7 5 6 7 6 5 6 5 7 6 71 

4 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 83 

5 6 7 6 5 7 7 6 6 7 6 6 7 76 

6 5 5 6 6 5 4 6 4 6 7 6 5 65 

7 6 7 6 6 7 6 5 7 6 7 7 7 77 

8 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 72 

9 5 5 6 7 5 7 7 5 6 7 7 7 74 

10 6 7 6 7 5 5 6 4 6 5 6 4 67 

11 4 4 5 6 5 4 4 4 6 5 6 5 58 

12 6 6 6 7 6 7 7 7 7 5 7 7 78 

13 7 6 7 7 6 7 7 6 7 6 7 7 80 

14 6 7 6 7 7 5 5 7 6 7 6 7 76 

𝝈𝟐 0,740 1,143 0,638 0,633 0,638 1,495 0,781 1,347 0,597 1,000 0,250 0,883 61,12 

 

Número 

de ítems 

Sumatoria de las 

varianzas 

individuales 

Varianza 

total 

Alfa de 

Cronbach 

12 10,143 61,122 0,910 

Elaborado por Jaque, D. (2023) 

Figura 6. 

Tabulación del modelo TAM con la herramienta BOOKCREATOR 
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Análisis e interpretación: De acuerdo a la estadística paramétrica de Alfa de 

Cronbach, la cual se aplicó a los resultados obtenidos del modelo de aceptación 

tecnológica (TAM), con un margen de error del 0,05%, se obtuvo una alta acogida de 

la herramienta tecnológica BOOKCREATOR; con un 0,910, lo que revela que los 

estudiantes tuvieron gran interés en trabajar con el recurso tecnológico, lo que 

produjo a su vez una buena motivación y adecuados resultados de aprendizaje, 

revelados en las pruebas del post-test aplicadas a los alumnos. 
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CAPÍTULO V 

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES, BIBLIOGRAFÍA, ANEXOS. 

5.1. Conclusiones  

La fundamentación teórica de la herramienta BOOKCREATOR permite 

comprobar la eficacia de su uso en la enseñanza, al aumentar el aprendizaje del 

grupo de estudiantes que la utilizan, además de su contribución a desarrollar la 

motivación por la asignatura en la que se aplica, lo que mejora el rendimiento 

académico en comparación con los resultados antes de la implementación y con 

aquellos estudiantes que no emplean el recurso tecnológico. 

Los resultados de la aplicación de la herramienta BOOKCREATOR mediante un 

pre-test y post-test posterior a su empleo y con una alta confiabilidad de acuerdo 

a los parámetros estadísticos de la prueba no paramétrica W de Wilcoxon, siendo 

el valor crítico para la población elegida de 26 y los resultados tabulados 

obtenido W=3, demuestran la eficacia de su aplicación en la enseñanza, al 

mejorar el rendimiento escolar de los estudiantes, lo que convierte en 

significativos los conceptos de Química y contribuyen a la motivación de los 

alumnos a la misma.  

La aplicación del Modelo de Desarrollo Tecnológico (TAM) evidencia el alto 

agrado que tienen los alumnos por el uso de las herramientas tecnológicas en el 
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ámbito educativo, al contribuir en el proceso de enseñanza y aprendizaje, al 

evaluarse su eficacia en la prueba de Alfa de Cronbach los resultados se ubican 

en un 0,910%, lo que revela el alto grado de aceptación por la herramienta que se 

utilizó; en especial el uso de libros digitales multimedia como BOOKCREATOR, 

en el cual se puede aprender de forma dinámica, con el uso de enlaces a 

hipertexto, video, imágenes, juegos, entre otros, que contribuyen al aprendizaje 

de los discentes. 

5.2. Recomendaciones 

Es recomendable aplicar la herramienta digital por un periodo de tiempo más 

prolongado, para determinar el alcance que pueda tener en el proceso de 

enseñanza y aprendizaje, además de utilizar una mayor población de estudiantes 

y grupos de control que permitan obtener resultados más reales con la 

implementación o no de la herramienta en el desarrollo de temáticas similares. 

Se sugiere profundizar el estudio comparativo de los libros digitales en el ámbito 

educativo, para comprobar el impacto de los mismos en diferentes áreas y 

asignaturas, al medir la aceptación en materias que sean más o menos teóricas y 

conocer el uso más eficiente de tales herramientas. 

Es recomendable profundizar en el estudio de diferentes herramientas 

tecnológicas en la asignatura de Química, con lo cual se puede determinar la 

eficacia de las mismas en el desarrollo de aprendizajes significativos, lo cual 

permite diversificar los recursos que se pueden utilizar para el desarrollo de 

conceptos químicos, ya que, al emplear solo un instrumento, puede producir el 

efecto contrario al esperado en los estudiantes. 
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5.4. Anexos 

Anexo 1. Modelo de cuestionario Pre-test y Post-test 
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Anexo 2. Validación del cuestionario Pre-test y Post-test 
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Anexo 3. Cuestionario Pre-test aplicado 
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Anexo 4. Cuestionario Post-test aplicado 
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Anexo 5. Modelo de Aceptación Tecnológica (TAM) aplicado 
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Anexo 6. Matriz de los temas a desarrollar en BOOKCREATOR 

Unidad Didáctica: “Enlaces Químicos” 

Temas Destrezas Indicador 
1. Enlace químico y su 

importancia 

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la 

unión de átomos por su tendencia a 

I.CN.Q.5.4.1. Argumenta con 

fundamento científico que los átomos 



57 

donar, recibir o compartir electrones 

para alcanzar la estabilidad del gas 

noble más cercano, según la teoría de 

Kössel y Lewis. 

 

se unen debido a diferentes tipos de 

enlaces y fuerzas intermoleculares, y 

que tienen la capacidad de relacionarse 

de acuerdo a sus propiedades al ceder o 

ganar electrones. (I.2.) 

 

 

2. Enlaces iónicos y 

covalentes 

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las 

propiedades físicas de compuestos 

iónicos y covalentes desde el análisis de 

su estructura y el tipo de enlace que une 

a los átomos, así como de la 

comparación de las propiedades de 

sustancias comúnmente conocidas. 

I.CN.Q.5.4.1. Argumenta con 

fundamento científico que los átomos 

se unen debido a diferentes tipos de 

enlaces y fuerzas intermoleculares, y 

que tienen la capacidad de relacionarse 

de acuerdo a sus propiedades al ceder o 

ganar electrones. (I.2.) 

 
3. Electronegatividad y 

tipos de enlaces 

covalentes 

CN.Q.5.2.2. Comparar y examinar los 

valores de valencia y número de 

oxidación, partiendo del análisis de la 

electronegatividad, del tipo de enlace 

intramolecular y de las representaciones 

de Lewis de los compuestos químicos. 

 

I.CN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el 

trabajo cooperativo, la formación de 

posibles compuestos químicos binarios 

y ternarios (óxidos, hidróxidos, ácidos, 

sales e hidruros) de acuerdo a su 

afinidad, estructura electrónica, enlace 

químico, número de oxidación, 

composición, formulación y 

nomenclatura. (I.2., S.4.) 

 
4. Representación en 

estructura de Lewis 

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el 

tipo de enlaces químicos y su fuerza 

partiendo del análisis de la relación 

existente entre la capacidad de 

transferir y compartir electrones y la 

configuración electrónica, con base en 

los valores de la electronegatividad. 

 

I.CN.Q.5.4.1. Argumenta con 

fundamento científico que los átomos 

se unen debido a diferentes tipos de 

enlaces y fuerzas intermoleculares, y 

que tienen la capacidad de relacionarse 

de acuerdo a sus propiedades al ceder o 

ganar electrones. (I.2.) 

 

 
5. Enlace metálico CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el 

tipo de enlaces químicos y su fuerza 

partiendo del análisis de la relación 

existente entre la capacidad de 

transferir y compartir electrones y la 

configuración electrónica, con base en 

los valores de la electronegatividad. 

 

I.CN.Q.5.4.1. Argumenta con 

fundamento científico que los átomos 

se unen debido a diferentes tipos de 

enlaces y fuerzas intermoleculares, y 

que tienen la capacidad de relacionarse 

de acuerdo a sus propiedades al ceder o 

ganar electrones. (I.2.) 

 

 

 

 

 

Anexo 7. Matriz de Planificación realizada previa a la aplicación de la 

herramienta BOOKCREATOR 

Planificación Microcurricular 2022 – 2023 

Datos Informativos 

Nombre del 

docente:  

David Geovanny 

Jaque Vaca 

Área: Ciencias 

Naturales 

Asignatura: Química 

Unidad 

didáctica: 

3 Tema de la 

unidad: 

Enlaces 

Químicos 

Números de 

semanas: 

5 

Grado/Curso:                                                                                                                       1ro BGU Paralelo: A Fechas:  

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:  
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Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos con la naturaleza de su enlace y su estructura. 

Ref. O.CN.Q.5.7. 

Obtener por síntesis diferentes compuestos inorgánicos que requieren procedimientos experimentales básicos y 

específicos, actuando con ética y responsabilidad. Ref. O.CN.Q.5.8. 

Manipular con seguridad materiales y reactivos químicos teniendo en cuenta sus propiedades físicas y 

químicas. Ref. O.CN.Q.5.10. 

Evaluar datos e información sobre las propiedades físicas y las características estructurales de los compuestos 

químicos para construir nuestra identidad y cultura de investigación científica. Ref. O.CN.Q.5.11. 

CRITERIO DE EVALUACIÓN: 

CE.CN.Q.5.4. Argumenta con fundamento científico que los átomos se unen debido a diferentes tipos de 

enlaces y fuerzas intermoleculares y que tienen la capacidad de relacionarse de acuerdo a sus propiedades al 

ceder o ganar electrones. 

CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formación de posibles compuestos químicos 

binarios y ternarios (óxidos, hidróxidos, ácidos, sales e hidruros) de acuerdo a su afinidad, enlace químico, 

número de oxidación, composición, formulación y nomenclatura. 

Destrezas con 

criterios de 

desempeño 

Indicadores de 

evaluación 

Estrategias metodológicas 

activas para la enseñanza y 

aprendizaje 

Recursos 
Actividades 

evaluativas 

CN.Q.5.1.8. 

Deducir y explicar 

la unión de átomos 

por su tendencia a 

donar, recibir o 

compartir 

electrones para 

alcanzar la 

estabilidad del gas 

noble más 

cercano, según la 

teoría de Kössel y 

Lewis. 

 

I.CN.Q.5.4.1. 

Argumenta con 

fundamento 

científico que los 

átomos se unen 

debido a 

diferentes tipos 

de enlaces y 

fuerzas 

intermoleculares, 

y que tienen la 

capacidad de 

relacionarse de 

acuerdo a sus 

propiedades al 

ceder o ganar 

electrones. (I.2.) 

 

 

Semana: 02 de mayo al 05 de 

mayo del 2023 

Temas: Enlace químico y su 

importancia 

Metodología ERCA 

EXPERIENCIA  

• Solicitar a los estudiantes que 

den lectura al tema de interés 

propuesto por el docente: 

“Enlaces que forman 

compuestos”. 

• Realizar un corto diálogo de 

saberes en base a la lectura 

realizada. 

REFLEXIÓN 

• Realizar las preguntas de 

reflexión: ¿Por qué se forman 

los enlaces químicos? ¿Qué 

resulta de la unión de los 

átomos?  

CONCEPTUALIZACIÓN 

• Presentar la formación de 

compuestos mediante los 

enlaces atómicos 

APLICACIÓN 

• Solicitar a los estudiantes que 

completen el taller propuesto 

por el docente. 

 

 

 

Lectura de 

interés 

propuesta por el 

docente 

 

Ficha para 

aplicar las 

preguntas de 

reflexión 

 

 

 

Pizarrón, 

marcadores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taller elaborado 

por el docente 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Técnica: 

Observación 

Instrumento: 

Lista de 

cotejo 

CN.Q.5.1.10. 

Deducir y explicar 

las propiedades 

físicas de 

compuestos 

iónicos y 

covalentes desde 

el análisis de su 

estructura y el tipo 

de enlace que une 

a los átomos, así 

como de la 

comparación de 

las propiedades de 

sustancias 

comúnmente 

I.CN.Q.5.4.1. 

Argumenta con 

fundamento 

científico que los 

átomos se unen 

debido a 

diferentes tipos 

de enlaces y 

fuerzas 

intermoleculares, 

y que tienen la 

capacidad de 

relacionarse de 

acuerdo a sus 

propiedades al 

ceder o ganar 

Semana: 08 de mayo al 12 de 

mayo del 2023 

Temas: Enlaces iónicos y 

covalentes 

Metodología ERCA 

EXPERIENCIA  

• Observar las propiedades de 

las sustancias químicas 

gracias al enlace que forman, 

mediante láminas visuales 

REFLEXIÓN 

• Reflexionar en base a las 

siguientes preguntas: ¿Por 

qué la sal se disuelve mejor 

en agua que en aceite?, ¿Por 

 

 

 

 

 

 

Pizarrón, 

marcadores, 

láminas 

informativas, 

cuaderno del 

estudiante 

Ficha para 

aplicar las 

preguntas de 

desequilibrio 
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conocidas. electrones. (I.2.) 

 

qué la sal es un mejor 

conductor de la electricidad 

que el azúcar? 

CONCEPTUALIZACIÓN 

• Comprender los diferentes 

tipos de enlace químicos, 

mediante la observación y 

demostración gráfica de lo 

que está sucediendo a nivel 

molecular. 

APLICACIÓN 

Realizar un organizador gráfico 

de los tipos de enlace químico, 

dando una breve descripción 

con sus propias palabras de los 

mismos 

cognitivo 

 

Pizarrón y 

marcadores 

 

 

 

 

Cuaderno del 

estudiante 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Técnica: 

Observación 

Instrumento: 

Lista de 

cotejo 

CN.Q.5.2.2. 

Comparar y 

examinar los 

valores de 

valencia y número 

de oxidación, 

partiendo del 

análisis de la 

electronegatividad, 

del tipo de enlace 

intramolecular y 

de las 

representaciones 

de Lewis de los 

compuestos 

químicos. 

 

I.CN.Q.5.5.1. 

Plantea, 

mediante el 

trabajo 

cooperativo, la 

formación de 

posibles 

compuestos 

químicos 

binarios y 

ternarios 

(óxidos, 

hidróxidos, 

ácidos, sales e 

hidruros) de 

acuerdo a su 

afinidad, 

estructura 

electrónica, 

enlace químico, 

número de 

oxidación, 

composición, 

formulación y 

nomenclatura. 

(I.2., S.4.) 

 

Semana: 15 de mayo al 19 de 

mayo del 2023 

Temas: Electronegatividad y 

tipos de enlaces covalentes 

Metodología ERCA 

EXPERIENCIA  

• Experimentar la analogía de 

la fuerza para comprender la 

forma como los átomos atraen 

a otros hacia sí.  

REFLEXIÓN 

• Los estudiantes reflexionarán 

en base a las siguientes 

preguntas: ¿Por qué unos 

átomos tienen mayor 

capacidad de atraer átomos?, 

¿De qué depende la fuerza de 

atracción entre átomos?, De 

los 3 enlaces estudiados, 

¿cuál crees que tiene la mayor 

fuerza de atracción entre sus 

átomos? 

CONCEPTUALIZACIÓN 

• Calcular la electronegatividad 

que determina la formación 

de determinado enlace 

químico: iónico, covalente 

polar y covalente no polar, 

mediante la utilización de la 

tabla de electronegatividad de 

Pauling. 

APLICACIÓN 

Completar el taller elaborado 

por el docente 

 

 

 

 

 

Pizarrón, 

marcadores, 

láminas 

informativas, 

cuaderno del 

estudiante, una 

cuerda 

 

Ficha para 

aplicar las 

preguntas de 

desequilibrio 

cognitivo 

 

 

 

 

 

 

 

Pizarrón y 

marcador 

 

 

 

 

 

 

 

Cuaderno del 

estudiante 

Taller docente 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Técnica: 

Observación 

Instrumento: 

Lista de 

cotejo 

CN.Q.5.1.9. 

Observar y 

clasificar el tipo de 

enlaces químicos y 

su fuerza 

partiendo del 

análisis de la 

relación existente 

entre la capacidad 

de transferir y 

I.CN.Q.5.4.1. 

Argumenta con 

fundamento 

científico que los 

átomos se unen 

debido a 

diferentes tipos 

de enlaces y 

fuerzas 

intermoleculares, 

Semana: 15 de mayo al 19 de 

mayo del 2023 

Temas: Representación en 

estructura de Lewis 

Metodología ERCA 

EXPERIENCIA  

• Identificar la importancia de 

las estructuras de Lewis 

mediante la lectura de la vida 

 

 

Burns. (2014) 

Introducción a 

la Química, pp. 

138, 227 
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compartir 

electrones y la 

configuración 

electrónica, con 

base en los valores 

de la 

electronegatividad. 

 

y que tienen la 

capacidad de 

relacionarse de 

acuerdo a sus 

propiedades al 

ceder o ganar 

electrones. (I.2.) 

 

 

y obra de Gilbert Lewis 

REFLEXIÓN 

• Comprender la importancia 

de la obra de Lewis mediante 

preguntas de reflexión y 

desequilibrio cognitivo: 

¿Quién fue Gilbert Lewis?, 

¿Cuál fue la importancia para 

la química las estructuras 

propuestas por Lewis?  

CONCEPTUALIZACIÓN 

• Inferir y diseñar estructuras 

de Lewis para la 

representación de elementos 

mediante la lectura e 

identificación estructural. 

APLICACIÓN 

• Realizar los ejercicios 

propuestos por el docente de 

representación atómica y 

molecular en estructuras de 

Lewis. 

. 

Ficha para 

aplicar las 

preguntas de 

reflexión 

 

 

 

 

 

 

 

Pizarrón y 

marcadores 

 

 

 

 

Cuaderno del 

estudiante 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Técnica: 

Observación 

Instrumento: 

Lista de 

cotejo 

CN.Q.5.1.9. 

Observar y 

clasificar el tipo de 

enlaces químicos y 

su fuerza 

partiendo del 

análisis de la 

relación existente 

entre la capacidad 

de transferir y 

compartir 

electrones y la 

configuración 

electrónica, con 

base en los valores 

de la 

electronegatividad. 

 

I.CN.Q.5.4.1. 

Argumenta con 

fundamento 

científico que los 

átomos se unen 

debido a 

diferentes tipos 

de enlaces y 

fuerzas 

intermoleculares, 

y que tienen la 

capacidad de 

relacionarse de 

acuerdo a sus 

propiedades al 

ceder o ganar 

electrones. (I.2.) 

 

 

Semana: 15 de mayo al 19 de 

mayo del 2023 

Temas: Enlace metálico 

Metodología ERCA 

EXPERIENCIA  

• Mostrar a los estudiantes el 

comportamiento de los 

átomos de metal dentro de los 

enlaces metálicos. 

REFLEXIÓN 

• Realizar las preguntas de 

reflexión: ¿Qué es un enlace 

metálico? ¿Qué enlaces deben 

formarse para constituir una 

fruta o un ser vivo? ¿Qué 

enlaces se forma en el agua? 

CONCEPTUALIZACIÓN 

• Presentar los tipos de enlaces 

que constituyen las diversas 

moléculas: metálicos, iónicos 

y covalentes, relacionando la 

electronegatividad atómica en 

la formación de determinado 

enlace y los momentos 

dipolares que se forman para 

la constitución molecular. 

APLICACIÓN 

• Solicitar a los estudiantes que 

completen el taller propuesto 

por el docente 

• Realizar la evaluación 

formativa de los aprendizajes 

adquiridos 

 

 

Láminas que 

indiquen el 

comportamiento 

de los enlaces 

metálicos 

 

 

 

Ficha para 

aplicar las 

preguntas de 

reflexión 

 

 

 

 

Pizarrón y 

marcadores 

 

 

Texto del 

estudiante 

 

 

 

 

 

 

Cuaderno del 

estudiante 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Técnica: 

Encuesta 

Instrumento: 

Cuestionario 

Pre-test 
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Anexo 8. Matriz de planificación de la herramienta BOOKCREATOR en el 

desarrollo de las clases  

Planificación Microcurricular 2022 – 2023 

Datos Informativos 

Nombre del 

docente:  

David Geovanny 

Jaque Vaca 

Área: Ciencias 

Naturales 

Asignatura: Química 

Unidad 

didáctica: 

3 Tema de la 

unidad: 

Enlaces 

Químicos 

Números de 

semanas: 

3 

Grado/Curso:                                                                                                                       1ro BGU Paralelo: A Fechas:  

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:  

Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos con la naturaleza de su enlace y su estructura. 

Ref. O.CN.Q.5.7. 

Obtener por síntesis diferentes compuestos inorgánicos que requieren procedimientos experimentales básicos y 

específicos, actuando con ética y responsabilidad. Ref. O.CN.Q.5.8. 

Manipular con seguridad materiales y reactivos químicos teniendo en cuenta sus propiedades físicas y químicas. 

Ref. O.CN.Q.5.10. 

Evaluar datos e información sobre las propiedades físicas y las características estructurales de los compuestos 

químicos para construir nuestra identidad y cultura de investigación científica. Ref. O.CN.Q.5.11. 

CRITERIO DE EVALUACIÓN: 

CE.CN.Q.5.4. Argumenta con fundamento científico que los átomos se unen debido a diferentes tipos de enlaces 

y fuerzas intermoleculares y que tienen la capacidad de relacionarse de acuerdo a sus propiedades al ceder o 

ganar electrones. 

CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formación de posibles compuestos químicos binarios y 

ternarios (óxidos, hidróxidos, ácidos, sales e hidruros) de acuerdo a su afinidad, enlace químico, número de 

oxidación, composición, formulación y nomenclatura. 

Destrezas con 

criterios de 

desempeño 

Indicadores de 

evaluación 

Estrategias metodológicas 

activas para la enseñanza y 

aprendizaje 

Recursos 
Actividades 

evaluativas 

CN.Q.5.1.8. 

Deducir y explicar 

la unión de átomos 

por su tendencia a 

donar, recibir o 

compartir 

electrones para 

I.CN.Q.5.4.1. 

Argumenta con 

fundamento 

científico que los 

átomos se unen 

debido a 

diferentes tipos 

Semana: 22 de mayo al 26 de 

mayo del 2023 

Temas: Enlaces químicos 

Metodología IDC 

INICIO  

• Socializar a los estudiantes la 

propuesta de generación de 

 

 

 

 

 

Propuesta de 

generación de un 
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alcanzar la 

estabilidad del gas 

noble más 

cercano, según la 

teoría de Kössel y 

Lewis. 

 

de enlaces y 

fuerzas 

intermoleculares, 

y que tienen la 

capacidad de 

relacionarse de 

acuerdo a sus 

propiedades al 

ceder o ganar 

electrones. (I.2.) 

 

 

un libro virtual para reforzar 

los temas vistos durante el 

desarrollo de la temática 

“Enlaces Químicos” 

DESARROLLO 

• Socializar la herramienta 

BOOKCREATOR con los 

alumnos, usos, aplicaciones, 

principales ventajas 

multimedia, etc. 

CIERRE 

• Describir los temas a trabajar 

en BOOKCREATOR: 

“Enlaces Químicos” (enlace 

químico y su importancia 

hasta enlace metálico 

 

libro virtual 

multimedia 

 

Proyector 

 

 

Descripción de la 

herramienta 

BOOKCREATOR 

 

 

 

Folleto docente 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Técnica: 

Observación 

Instrumento: 

Lista de 

cotejo 

CN.Q.5.1.8. 

Deducir y explicar 

la unión de átomos 

por su tendencia a 

donar, recibir o 

compartir 

electrones para 

alcanzar la 

estabilidad del gas 

noble más 

cercano, según la 

teoría de Kössel y 

Lewis. 

 

I.CN.Q.5.4.1. 

Argumenta con 

fundamento 

científico que los 

átomos se unen 

debido a 

diferentes tipos 

de enlaces y 

fuerzas 

intermoleculares, 

y que tienen la 

capacidad de 

relacionarse de 

acuerdo a sus 

propiedades al 

ceder o ganar 

electrones. (I.2.) 

 

 

Semana: 22 de mayo al 26 de 

mayo del 2023 

Temas: Enlaces químicos 

Metodología IDC 

INICIO  

• Solicitar a los estudiantes que 

desarrollen los contenidos 

planificados en el libro digital 

BOOKCREATOR 

DESARROLLO 

• Motivar a los estudiantes para 

que incluyan contenido 

multimedia: audio, 

grabaciones, videos, juegos, 

etc. 

CIERRE 

• Solicitar a los estudiantes que 

culmine la creación de los 

libros en sus hogares. 

 

 

 

 

Computadoras con 

acceso a internet 

 

Folleto docente 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Técnica: 

Observación 

Instrumento: 

Lista de 

cotejo 

 

CN.Q.5.1.8. 

Deducir y explicar 

la unión de átomos 

por su tendencia a 

donar, recibir o 

compartir 

electrones para 

alcanzar la 

estabilidad del gas 

noble más 

cercano, según la 

teoría de Kössel y 

Lewis. 

 

I.CN.Q.5.4.1. 

Argumenta con 

fundamento 

científico que los 

átomos se unen 

debido a 

diferentes tipos 

de enlaces y 

fuerzas 

intermoleculares, 

y que tienen la 

capacidad de 

relacionarse de 

acuerdo a sus 

propiedades al 

ceder o ganar 

electrones. (I.2.) 

 

 

Semana: 22 de mayo al 26 de 

mayo del 2023 

Temas: Enlaces químicos 

Metodología IDC 

INICIO  

• Solicitar a los estudiantes que 

continúen trabajando con los 

contenidos planificados en el 

libro digital 

BOOKCREATOR 

DESARROLLO 

• Solicitar a los estudiantes la 

entrega del trabajo para la 

revisión. 

CIERRE 

• Realizar la evaluación de los 

contenidos aprendidos 

mediante una evaluación 

formativa. 

• Solicitar que los estudiantes 

completen el modelo TAM 

para determinar la motivación 

generada por la herramienta. 

 

 

 

 

Computadoras con 

acceso a internet 

 

Folleto docente 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Técnica: 

Observación 

Instrumento: 

Lista de 

cotejo 

 

 

 

Técnica:  

Encuesta 

Instrumento:  

Cuestionario 

Post-test 

 

Encuesta de 

modelo TAM 
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CAPÍTULO VI  

PROPUESTA 

6.1. Título 

Uso del BOOKCREATOR para el aprendizaje de “Enlaces Químicos” 

6.2. Descripción  

En las clases tradicionales se desarrolla un modelo de enseñanza basado 

puramente en la transmisión de conceptos, los cuales no son asimilados de manera 

completa por los alumnos, ya que estos presentan dificultad de compresión o de 

interpretación, para lo cual la propuesta recurre al uso de la herramienta 

BOOKCREATOR para generar aprendizajes significativos en los discentes. 

Por lo mencionado se describe los pasos para su implementación: 

1. Planificación y desarrollo de la unidad didáctica “Enlaces Químicos” 

mediante clases tradicionales. 

2. Evaluación de la realidad educativa de los estudiantes mediante la aplicación 

de un cuestionario de prestest dirigido a conocer los conocimientos adquiridos 

durante las clases. 

3. Incorporación de la herramienta BOOKCREATOR en la planificación de la 

unidad didáctica “Enlaces Químicos”. 
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4. Implementación de la herramienta BOOKCREATOR, con la capacitación del 

manejo por parte de los alumnos y el desarrollo individual del libro 

multimedia. 

5. Evaluación de los conocimientos adquiridos mediante una encuesta post-test. 

6. Medición de la aceptación tecnológica de la herramienta por medio del 

modelo de aceptación tecnológica (TAM). 

6.3. Desarrollo de la propuesta  

6.3.3. Desarrollo del BOOKCREATOR mediante la metodología ADDIE 

La metodología ADDIE (Análisis, Diseño, Desarrollo, Implementación y 

Evaluación), es un modelo que permite integrar las herramientas tecnológicas en el 

proceso de enseñanza y aprendizaje, con el objetivo de incluir de manera efectiva las 

Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC) en la educación, mediante 

fases secuenciales para el desarrollo de aprendizajes significativos en los estudiantes. 

Según Altamirano y Rocha (2020a) al referirse a la metodología ADDIE mencionan 

que: “Es una metodología que puede utilizarse cuando se pretende integrar e 

implementar algún software o herramienta tecnológica en el proceso de enseñanza-

aprendizaje” (p. 11). 

La metodología ADDIE se desarrolla mediante una serie de fases sucesivas, las 

mismas que se describen: 

Fase de Análisis. Durante esta etapa se definen las necesidades de aprendizaje, el 

público objetivo, los temas y las tareas que se deben abordar mediante la integración 

de las TIC (Altamirano y Rocha, 2020b). 

En la implementación del BOOKCREATOR se recurrió a un análisis pre-test para 

determinar las necesidades educativas que presentaban los estudiantes en la temática: 

“Enlaces Químicos” de la asignatura de Química. El grupo seleccionado consistió en 
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los estudiantes de primer año de BGU debido al tamaño de la población y las 

temáticas de Química empiezan a desarrollarse en este año escolar, se recurrió a la 

herramienta BOOKCREATOR debido a la facilidad de manejo de su interfaz en la 

generación de libros digitales multimedia.  

Una vez analizado el contenido de la temática general, se procedió a seleccionar los 

subtemas del bloque de acuerdo a las destrezas e indicadores por competencias y se 

procedió a modificar la Planificación de Unidad Didáctica (PUD), para incorporar 

los temas con ayuda de las TIC, como se indica en la matriz de temas desarrollados 

en BOOKCREATOR (ver anexo 6). En los que constan:  

1. Enlace químico y su importancia 

2. Enlaces iónicos y covalentes 

3. Electronegatividad y tipo de enlaces covalentes 

4. Representación en estructura de Lewis 

5. Enlace metálico  

Fase de Diseño. Los objetivos y la metodología de aplicación de la herramienta 

BOOKCREATOR en la clase de “Enlaces Químicos” quedó definida en la PUD de 

la Unidad Didáctica respectiva (ver anexo 7). Para el manejo apropiado de la 

herramienta se definió una matriz descriptiva del uso del libro digital con sus 

características principales. 

BOOKCREATOR presenta una interfaz amigable, con un proceso de navegación de 

un libro físico, la secuencia de presentación es por páginas y trabaja con elementos 

multimedia, es decir, añadir extensiones, imágenes, videos, juegos, etc., también se 

pueden incluir links para enlaces externos o embeber contenido para mostrarlo en la 
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propia plataforma. En la siguiente matriz se expone la descripción general de la 

plataforma 

Descripción Imagen referencial 

Se accede a la interfaz principal 

colocando BOOKCREATOR en el 

buscador de Google o digitando la 

extensión https://bookcreator.com/ . 

 
Adaptado de https://bookcreator.com/  

Para acceder a la herramienta es 

necesario registrarse con un usuario 

y contraseña o utilizando una 

cuenta de Google. 

 
Adaptado de https://app.bookcreator.com/sign-in  

Se puede acceder como profesor o 

estudiante, para la cuenta de 

estudiante es necesario un código 

generado por el docente, por lo cual 

es mejor acceder como profesor. 

 
Adaptado de https://app.bookcreator.com/sign-in 

Dentro de la interfaz principal de la 

herramienta se elige la opción libro 

nuevo para realizar el trabajo de 

edición en un nuevo documento. 

 
Adaptado de https://app.bookcreator.com/library/-N6m-

IkYIgTGhrXAkhIJ  
 

Fase de Desarrollo. Esta etapa se relaciona con la exposición de contenidos, es 

decir, con los ejercicios prácticos que se van a realizar en la actividad respectiva. 

https://bookcreator.com/
https://bookcreator.com/
https://app.bookcreator.com/sign-in
https://app.bookcreator.com/sign-in
https://app.bookcreator.com/library/-N6m-IkYIgTGhrXAkhIJ
https://app.bookcreator.com/library/-N6m-IkYIgTGhrXAkhIJ
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En la estructura del libro digital se empezó con el tratamiento de los subtemas 

referidos a la unidad didáctica de “Enlaces Químicos”. Los contenidos se abordaron 

de manera secuencial, desde la concepción de enlaces químicos hasta los tipos de 

enlaces y sus características respectivas. Cada aspecto se desarrolló mediante la 

metodología IDC (Inicio, Desarrollo y Cierre), la cual empieza por indagar los 

conocimientos previos de los estudiantes en el manejo de la herramienta, 

posteriormente continúa con la ejecución demostrativa de la misma y finaliza con un 

refuerzo para afianzar aún más los conocimientos. 

Debido a la facilidad de manejo de BOOKCREATOR no fue necesario un proceso 

de intensivo de capacitación acerca de su uso, ya que todos los scripts de 

programación lo encapsulan directamente el libro digital, utilizando las barras de 

herramientas de la aplicación, permite colocar elementos multimedia, formas y más 

opciones para enlaces o contenido embebido, además de acceder a la revisión de la 

biblioteca, las páginas del libro y deshacer los cambios efectuados, se presenta la 

matriz de desarrollo: 

Descripción Imagen referencial 
La opción libro nuevo, permite 

escoger entre distintos modelos de 

libros en blanco o plantillas 

prediseñadas por la herramienta. 

 
Adaptado de https://app.bookcreator.com/new-book/-N6m-

IkYIgTGhrXAkhIJ  

https://app.bookcreator.com/new-book/-N6m-IkYIgTGhrXAkhIJ
https://app.bookcreator.com/new-book/-N6m-IkYIgTGhrXAkhIJ
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La barra de herramientas permite 

trabajar de manera dinámica con los 

libros, Existen 6 opciones: 

biblioteca, página, deshacer, añadir 

un elemento, inspector y leer. Los 

tres primeros elementos están 

escritos y los restantes en forma de 

ícono. 

 
Adaptado de https://n9.cl/6v1cb  

La opción biblioteca dirige al 

usuario a un repositorio de todos 

los libros que ha realizado, en 

donde puede compartir un código 

de invitación para que alumnos u 

otros docentes se unan a editar un 

libro en su plataforma, además de 

descargar el libro como un 

documento pdf., compartirlo de 

manera digital o leerlo online. 

En la barra de herramientas de este 

apartado se puede configurar las 

opciones de edición del libro creado 

o compartido, además de la forma 

en que se presentan los libros en la 

biblioteca. 

 

 

 

 
Adaptado de https://app.bookcreator.com/library/-N6m-

IkYIgTGhrXAkhIJ  
 

https://n9.cl/6v1cb
https://app.bookcreator.com/library/-N6m-IkYIgTGhrXAkhIJ
https://app.bookcreator.com/library/-N6m-IkYIgTGhrXAkhIJ
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La opción páginas permite realizar 

un boceto general del libro antes de 

su edición, eliminado o añadiendo 

el número de páginas requeridas, 

copiando algunas páginas para que 

mantengan el diseño de la anterior 

o moviendo la posición de las 

mismas. 

 
Adaptado de https://n9.cl/hgo5n   

La opción de añadir un elemento es 

la parte fundamental para editar el 

libro de texto, presenta tres 

opciones básicas: Multimedia, 

formas y más. 

La opción multimedia da la 

posibilidad de incorporar: 

imágenes, fotografías, anotaciones 

manuales, textos o grabar audios. 

Cabe aclarar que el texto puede 

añadirse de manera escrita o ser 

dictado por el editor para que 

escriba de forma automática; 

además, las imágenes pueden ser 

arrastradas de manera directa a la 

herramienta sin pasar por la opción 

imágenes. 

La opción formas permite añadir 

figuras y elementos relevantes 

decorativos en el texto. 

La opción más permite insertar 

archivos, extensiones o contenido 

embebido (como video de 

YouTube).  

 

 

 

 

https://n9.cl/hgo5n
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Adaptado de https://n9.cl/6v1cb  

El ícono leer libro permite acceder 

al contenido creado y todos los 

elementos multimedia añadidos. En 

este estado, el libro no puede ser 

editado, solamente es revisado 

como el elemento que se pretende 

compartir. 

Presenta tres íconos de opciones 

importantes: leerme, páginas, 

configuración y menú. 

La opción leerme permite que el 

libro sea leído por el programa, esto 

es ventajoso para personas con 

alguna necesidad educativa 

específica (NEE), asociada a 

problema de visión. 

La opción páginas presenta a 

manera de cuadrícula todas las 

hojas que conforman el texto de 

revisión. 

La opción configuración permite 

establecer las opciones de 

interacción del lector con el libro, 

desde configurar las páginas, hasta 

modular la lectura de las mismas. 

La opción menú da la posibilidad 

de leer el libro en pantalla 

completa, publicarlo online, 

descargar el ebook o imprimirlo. Al 

descargar el libro o imprimirlo, 

todas las opciones multimedia 

desaparecen. 

 

 

 
Adaptado de https://n9.cl/6jp1w  

 

 

https://n9.cl/6v1cb
https://n9.cl/6jp1w
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Fase de Implementación. Para la implementación de la herramienta 

BOOKCREATOR se definieron fechas correspondientes al primer parcial del 

segundo quimestre, que constan en la matriz de planificación para su uso (ver anexo 

8), al igual que las clases previas que se trabajaron sin el uso de la herramienta 

BOOKCREATOR para definir los conocimientos previos de los alumnos, lo que 

consta en la matriz de planificación previa a la utilización de BOOKCREATOR (ver 

anexo 7).  

Se trabajó en el laboratorio de informática de la institución, para verificar la 

pertinencia de los contenidos diseñados con el libro digital, se realizaron varias 

sesiones de trabajo de forma sincrónica en la institución y asincrónica fuera de ella. 

A continuación, se describe la matriz de los libros generados por los estudiantes: 

Desarrollo de la temática “Enlaces Químicos” generada en BOOKCREATOR 

Tema Enlaces Químicos 

Grupo 1ro BGU 

Tutor Lic. David Jaque 

Recursos Salón de informática 

Objetivo Analizar la influencia del BOOKCREATOR como recurso motivador en el proceso 

educativo de Química en estudiantes del nivel de bachillerato 

Desarrollo • Ingresar a BOOKCREATOR y registrarse con usuario y contraseña o con la 

cuenta de Google. 

• Utilizar la información dada por el docente para crear un libro multimedia 

acerca del tema: “Enlaces Químicos” 

• Añadir el texto de manera creativa 

• Utilizar los elementos multimedia de la herramienta 

• Compartir el link con el docente para su revisión 

• Nota: se puede elegir cualquier libro, ya sea en blanco o una plantilla 

Actividad 
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Links de la 

actividad  
• https://read.bookcreator.com/n7KaVmGVyTSlv6IEnJvezJXI0VH3/9zrJYBww

RpqJjVfrDEQYGA 

• https://read.bookcreator.com/wjqCVfn7zeYwIsLAUt92zoo3tti1/gjSUOgwcR-

iu3bBuWO-vLA 

• https://read.bookcreator.com/5xcPM3oNxIQgZsTbHBETcm2Tncy1/xs89wmTx

SZ2On01t2quWlQ   

• https://read.bookcreator.com/Z9ud2H2O5xVU9NpzZMRw3fefWto2/t-

P_5v63S2-Rx7vOyCSZ3w   

• https://read.bookcreator.com/ry7ZXAjUBLTbBbHlVeFEQ2X4Ke13/u6KMdjk

7T4aJeZZWgWxBvA   

• https://read.bookcreator.com/ZFMJ3PxN4NQB3BZHUy12CS7FO3y1/-fv-

HE2vQ4eQfhKTISVE-g 

• https://read.bookcreator.com/6aiocp7zKGaflmx8m1FRAEFw6Lo1/Ou0rd5CGR

XeqvopswwB1vA   

• https://read.bookcreator.com/I3GaB1QgcwToF8PgHKt4RTpNb2q2/V4703LeIS

Jej4HT4KW-suQ   

• https://read.bookcreator.com/010e8nfn2VZNFGFVmI2Jpqvhedr1/D9yd-

2sAS2SRszygt-luQw   

• https://read.bookcreator.com/NAImvAdlNUdtLJbz2bgPffCC9K22/qa0PZu8wQ

kKHFFRTB-VWMg   

• https://read.bookcreator.com/Q3isRPXK1XSx18Kp7T2GdcuGoSj1/VAP99i_P

R92LOIUO5VdtDQC   

• https://read.bookcreator.com/l49yOffPAfhX6ShwDbSa68TlUm22/dMIeaZ1IR1

K0_yjGKzNKcg   

• https://read.bookcreator.com/SvGi6gA7lahn2q1vqmlMWjwm6Um2/lFXeyIi4Q

1SNEQ0QUpBSUw   

Fase de Evaluación. Para la valoración de la herramienta se recurrió a los resultados 

obtenidos mediante la aplicación de un cuestionario pos-test y la aplicación del 

Modelo de Aceptación Tecnológica (TAM), con lo cual se comprobó la efectividad 

del BOOK CREATOR en el desarrollo de aprendizajes significativos en los 

estudiantes, ya que se obtuvieron resultados más satisfactorios a los obtenidos en el 

pre-test y una alta aceptación del libro digital de acuerdo al modelo TAM. 

https://read.bookcreator.com/n7KaVmGVyTSlv6IEnJvezJXI0VH3/9zrJYBwwRpqJjVfrDEQYGA
https://read.bookcreator.com/n7KaVmGVyTSlv6IEnJvezJXI0VH3/9zrJYBwwRpqJjVfrDEQYGA
https://read.bookcreator.com/wjqCVfn7zeYwIsLAUt92zoo3tti1/gjSUOgwcR-iu3bBuWO-vLA
https://read.bookcreator.com/wjqCVfn7zeYwIsLAUt92zoo3tti1/gjSUOgwcR-iu3bBuWO-vLA
https://read.bookcreator.com/5xcPM3oNxIQgZsTbHBETcm2Tncy1/xs89wmTxSZ2On01t2quWlQ
https://read.bookcreator.com/5xcPM3oNxIQgZsTbHBETcm2Tncy1/xs89wmTxSZ2On01t2quWlQ
https://read.bookcreator.com/Z9ud2H2O5xVU9NpzZMRw3fefWto2/t-P_5v63S2-Rx7vOyCSZ3w
https://read.bookcreator.com/Z9ud2H2O5xVU9NpzZMRw3fefWto2/t-P_5v63S2-Rx7vOyCSZ3w
https://read.bookcreator.com/ry7ZXAjUBLTbBbHlVeFEQ2X4Ke13/u6KMdjk7T4aJeZZWgWxBvA
https://read.bookcreator.com/ry7ZXAjUBLTbBbHlVeFEQ2X4Ke13/u6KMdjk7T4aJeZZWgWxBvA
https://read.bookcreator.com/ZFMJ3PxN4NQB3BZHUy12CS7FO3y1/-fv-HE2vQ4eQfhKTISVE-g
https://read.bookcreator.com/ZFMJ3PxN4NQB3BZHUy12CS7FO3y1/-fv-HE2vQ4eQfhKTISVE-g
https://read.bookcreator.com/6aiocp7zKGaflmx8m1FRAEFw6Lo1/Ou0rd5CGRXeqvopswwB1vA
https://read.bookcreator.com/6aiocp7zKGaflmx8m1FRAEFw6Lo1/Ou0rd5CGRXeqvopswwB1vA
https://read.bookcreator.com/I3GaB1QgcwToF8PgHKt4RTpNb2q2/V4703LeISJej4HT4KW-suQ
https://read.bookcreator.com/I3GaB1QgcwToF8PgHKt4RTpNb2q2/V4703LeISJej4HT4KW-suQ
https://read.bookcreator.com/010e8nfn2VZNFGFVmI2Jpqvhedr1/D9yd-2sAS2SRszygt-luQw
https://read.bookcreator.com/010e8nfn2VZNFGFVmI2Jpqvhedr1/D9yd-2sAS2SRszygt-luQw
https://read.bookcreator.com/NAImvAdlNUdtLJbz2bgPffCC9K22/qa0PZu8wQkKHFFRTB-VWMg
https://read.bookcreator.com/NAImvAdlNUdtLJbz2bgPffCC9K22/qa0PZu8wQkKHFFRTB-VWMg
https://read.bookcreator.com/Q3isRPXK1XSx18Kp7T2GdcuGoSj1/VAP99i_PR92LOIUO5VdtDQC
https://read.bookcreator.com/Q3isRPXK1XSx18Kp7T2GdcuGoSj1/VAP99i_PR92LOIUO5VdtDQC
https://read.bookcreator.com/l49yOffPAfhX6ShwDbSa68TlUm22/dMIeaZ1IR1K0_yjGKzNKcg
https://read.bookcreator.com/l49yOffPAfhX6ShwDbSa68TlUm22/dMIeaZ1IR1K0_yjGKzNKcg
https://read.bookcreator.com/SvGi6gA7lahn2q1vqmlMWjwm6Um2/lFXeyIi4Q1SNEQ0QUpBSUw
https://read.bookcreator.com/SvGi6gA7lahn2q1vqmlMWjwm6Um2/lFXeyIi4Q1SNEQ0QUpBSUw

