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RESUMEN EJECUTIVO

El consumo diario de agua potable permite estimar el consumo per cépita de una
zona especifica evaluando e identificando distintas situaciones para que sea de
utilidad en actividades y estudios posteriores en el &mbito de la ingenieria hidraulica

como dar mejoras al sistema de distribucidn para la poblacion.

Se estudio el comportamiento del consumo diario de agua potable de la zona en
cuestion, para lo cual se inici6 con el levantamiento de informacion obteniendo 148
medidores estudiados mediante el método de Muestreo aleatorio simple , posterior a
ello se realizo la recoleccidn de datos por un periodo de 45 dias de mediciones y 7 de
presién consecutivos, con respecto a la determinacion del consumo horario se
recurrié a la instalacion de una cdmara en 7 viviendas de tipo residencial en los

medidores durante el mismo periodo.

Una vez tabulado los datos, se realizaron los respectivos célculos, lo cual permitio
definir un consumo promedio diario de la zona de 0.76 metros cubicos por dia,
llegando a identificar también los consumos méaximos y minimos, con respecto a los
patrones de consumo se obtuvo valores heterogéneos a la media, definiendo el dia de
mayor consumo el domingo. En cuanto al consumo per céapita se determind que se
encuentra por debajo de la dotacién recomendada por la CPE INEN 005-9-1 lo cual
sefiala un sobredimensionamiento, ademéas como resultado de los valores de presién
y de los consumos per-capitas por medidor se llegd a obtener los mapas

representativos de la zona mediante un software (GIS)

Palabras clave: Patrones de consumo, Consumo Per cépita, Bahareque, Hormigén

de Lujo, Presién de agua
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ABSTRACT
The daily consumption of potable water allows estimating the per capita
consumption of a specific area by evaluating and identifying various situations,
providing utility in subsequent activities and studies in the field of hydraulic

engineering, such as enhancing the distribution system for the population.

The behavior of daily potable water consumption in the respective area was studied.
The process commenced with information gathering, involving 148 meters studied
through simple random sampling. Subsequently, data collection spanned 45 days of
measurements and 7 consecutive days of pressure readings. Regarding hourly
consumption determination, a camera was installed in 7 residential houses on the

meters during the same period.

After tabulating the data, necessary calculations were performed, defining an average
daily consumption for the area of 0.76 cubic meters per day. Maximum and
minimum consumptions were also identified. Patterns of consumption displayed
heterogeneous values to the mean, designating Sunday as the day of highest
consumption. As for per capita consumption, it was found to be below the
recommended allocation by CPE INEN 005-9-1, indicating an overestimation.
Additionally, representative maps of the area were generated through GIS software

based on pressure values and per capita consumptions per meter.

Keywords: Consumption patterns, Per capita consumption, Bahareque, Luxury
concrete, Water pressure
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CAPITULO I.- MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes Investigativos

El agua en el planeta tierra es considerado el recurso mas abundante pero tan solo el
1% de su total es apto para el consumo humano, por ende, el correcto manejo y
gestion del agua potable es indispensable para la supervivencia humana caso
contrario se pone en peligro la accesibilidad de agua de calidad para los habitantes

Ilegando a ocasionar graves problemas en la salud. [1]

Debido a la importancia de la relacion estrecha entre el ser humano y el agua, la
plataforma de informacién de la ONU (Organizacion de las naciones unidas)
menciona: el derecho al hombre a tener acceso al agua potable dictado por la
asamblea nacional de las naciones unidas en el afio 2010 mediante su reporte

ejecutivo. [2]

Por lo tanto, las autoridades deben garantizar el abastecimiento de agua tanto en

cantidad como calidad.

Sin embargo, segun el informe de la FAQO en “El estado de los recursos de tierras y
aguas del mundo para la alimentacion y la agricultura - Sistemas al limite” declara
un aumento del 6% al 7% de la poblacién en zonas con escasez critica del liquido
vital entre los afios 2018 y 2020. De caracter mundial menciona que el 10% de la

poblacién habitan en paises que poseen altos niveles de estrés hidrico. [3]

Por lo tanto, estas consecuencias se deben al aumento en el consumo mundial del
agua pues su uso es 6 veces mayor en los Gltimos afios por diferentes factores tales
como el desarrollo econémico, crecimiento poblacional y los cambios de patrones de

consumo. [4]

Segln Gracia et al. [5] determinaron la relacion de la elasticidad de precio con
respecto al tamafo del hogar evidenciando que para hogares con mayores integrantes
de 3 a 4 su valor es relativamente menor con respecto a los hogares que tiene menor
integrantes llegando a la conclusion de que los hogares con menores integrantes ante
un cambio de precio mejoran su consumo a diferencia que los tamafios de hogares

mas grandes.



Ademas segun el articulo “El indice de pobreza hidrica para México: una
comparacion con paises de la OECD” mediante la aplicacion de 5 variables, las
cuales son: recursos, acceso, capacidad, uso y ambiente para una muestra de 17
paises mediante la aplicacion de la correlacion de Pearson determina que la
problematica del consumo del agua con respecto a un acceso Yy distribucion eficiente
esta mayormente relacionado con la variable socioeconémica pues en su estudio la
variable “C” (Capacidad) presente un valor IPH (indice de pobreza hidrica) de 0.573

mucho mayor a diferencia de las otras variables. [6]

El informe de la FAO también indica que existe un cambio en la distribucién de agua
por habitante debido al crecimiento demografico provocando que exista una mayor
explotacion de los recursos hidricos de agua dulce y con ello una reduccion del 20%

aproximadamente del mismo a nivel mundial. [3]

Este efecto se observa en la investigacion realizada por Campos et al. [7] al
evidenciar una disminucion del recurso hidrico per cépita en el Ecuador con las
vertientes del Pacifico y Amazonas dado que su disponibilidad anual se reduce en un

0.66 % y 1.91% respectivamente.

Para contrarrestar estos efectos es importante realizar una adecuada gestion del agua
en la distribucién y abastecimiento de este, para lograrlo es necesario un correcto

disefio y planeacion de los sistemas de agua potable.

En la investigacion realizada por Tzatchkov et al. [8] alude a la condicional de la
demanda como el factor importante para una respuesta adecuada del sistema de agua
potable, pues para el céalculo de la demanda del agua se basa en datos del consumo
reales en las distintas clases socioecondmicas, asi también como las actividades

comerciales, industriales.

La dotacion también es otro factor importante pues es la cantidad de agua que es
asignada para cada usuario, con el presente valor mas el factor de la demanda se
realiza el disefio de la infraestructura para que la misma sea adecuada evitando

desperdicios.

El clima y el rango poblacional son los factores considerados normalmente para la

dotacion. Las normas de cada pais definen dicho valor para el disefio pero que tan



acercados a la realidad son; segun el articulo “Alternativas de redso y ahorro de
agua potable por discontinuidad en el abastecimiento” mediante la contabilizacion
del consumo promedio por vivienda efectuado en Villa del Rosario en Colombia
determinan un consumo de 83.8 I/hab/dia y segun el reglamento colombiano de Agua
potable y saneamiento basico establece para esta zona por su tipo de clima una
dotacion de 140 It/hab/dia, entonces se puede mencionar que existe un

sobredimensionamiento. [9]

Por otro lado, también en la investigacion realizada por Arellano et al. [10] una falta
de actualizacion a la normativa CPE INEN 005-9-1 para el disefio de los sistemas de
agua, con una muestra de 11 poblaciones y sus respectivos datos de consumo
determinan que estan sub- dimensionadas las dotaciones para las poblaciones
comprendidas entre 8000 y 30000 habitantes, que puede ocasionar problemas en las

redes de distribucion.

Con lo analizado anteriormente se puede evidenciar problemas en los sistemas de
agua potable siendo la razon principal la demanda pues en base a la misma se

determina la dotacion.

Segln Garcia [11] menciona que la demanda promedio de agua puede ser
determinada mediante la informacion de las lecturas de los medidores de agua que
son base para los volumenes facturados, los mismos que pueden transformarse a

caudales promedios.

Afadiendo el articulo “Disefio de una metodologia para control de pérdidas de agua
potable para la zona alta del cantén Azogues”. En donde destaca la importancia de
un control en la lectura de los medidores (micro- medicion) pues es el factor mas

pronunciado para que las pérdidas de agua potable sean elevadas. [12]

Los datos de la micro- medicién que corresponde al consumo diario del agua mas los
factores de la presion y el consumo horario aplicados en la generacion de las curvas
de consumo de agua permiten obtener mediante un analisis informacion acerca del
estado fisico de la red de agua, tales como fugas, también permiten determinar los

patrones de consumo reales diarios. [13]



En la investigacion realizada por Huaquisto et al. [14] mediante la aplicacion de las
curvas de consumo determina el consumo promedio per cépita de la zona teniendo un
resultado de 67 It/hab/ dia pudiéndose notar que existe una ineficiencia pues segun la
OMS el valor sugerido es de 100 It/hab/ dia.

La generacion de las curvas de consumo también brinda informacion acerca del
patron que mantienen los clientes del uso del agua en distintas horas del dia, los dias
de la semana y también con respecto a las estaciones del afio, los perfiles de los
consumos pueden generar estimaciones de la distribucion en espacio y tiempo de la

demanda, otorgando asi datos sobre las demandas maximas. [15]

Segun el articulo “Aplicacion de los Sistemas de Informacion Geografica a la
gestidn técnica de redes de distribucion de agua potable ” resalta que el uso de estos
sistemas es incuestionable para este tipo de trabajos pues el principal objetivo de una
red de distribucion es la dispersion del liquido mediante su infraestructura, entonces
el uso del SIG al tener la principal caracteristica de ubicacion espacial para el manejo

de datos es la mejor herramienta. [16]

Para el control adecuado de los recursos hidricos también es necesario la aplicacion
de tecnologias de informacion Geografica (SIG) pues gracias a la herramienta se
puede almacenar y gestionar datos espaciales permitiendo el modelado de los
recursos hidricos [17].

La generaciéon de mapas también se lo puede realizar en base a la caracteristica de
estudio acompafado con la distribucién de diferentes parametros logrando ser mas

especificos y detallados.

En la investigacion realizada por Gangadharan et al.[18] mediante la aplicacion del
sistema GIS logra identificar las fuentes precisas y confiables de aguas subterraneas
en el &rea de estudio con el fin de clasificar en 3 categorias el area de las cuencas con
su respectiva caracteristica permitiendo que la gestion del recurso hidrico sea

adecuada.



1.2 Objetivos

1.2.1. Objetivo General
Caracterizar la curva de consumo diario de la red de agua potable de la zona urbana

del cantdn Pillaro de la provincia de Tungurahua

1.2.2. Objetivos Especificos
e Obtener patrones de consumo diario de los usuarios de la red de agua potable
de la zona urbana del cantén Pillaro provincia de Tungurahua
e Digitalizar la informacién mediante la georreferenciacion de los datos
obtenidos mediante el software GIS (Geographic Information System)

e Determinar la demanda per cépita del consumo de agua potable del sector de
estudio considerando la variable econémica



CAPITULO Il.- METODOLOGIA

El presente trabajo experimental consisti6 en tres fases, la primera abarco la
obtencion de los patrones de consumo diario de los usuarios de la red de agua potable
de la zona urbana del cantdn Pillaro provincia de Tungurahua posteriormente se
continuo con la segunda fase en donde se realiz6 la digitalizacion de la informacion
mediante la georreferenciacion de los datos obtenidos mediante un software GIS
(Geographic Information System), finalmente para terminar se desarroll6 la tercera
fase en la que se determiné la demanda per cépita del consumo de agua potable del

sector de estudio considerando la variable econdmica.

Se prosigue con la descripcion de los materiales y metodologia empleada para llevar

a cabo el cumplimiento de las fases anteriormente mencionadas

2.1 Materiales

Para dar cumplimiento con la primera fase se recurri6 al uso de un GPS (Sistema de
posicionamiento global) marca Garmin modelo e TREX 10 para la ubicacion de las
coordenadas de las viviendas seleccionadas para el estudio, adicionalmente se
empled el uso de una minicdmara Wifi- Vision Nocturna Marca Tapo version C100
para el registro del consumo horario y para la toma de presiones un manoémetro

marca Ginebra modelo premium con glicerina.

Para la segunda fase se emple6 una computadora Dell G7 15 7588 la misma que sera
aplicada para la ultima fase afiadiendo que para la fase dos se recurrié ademas al uso
de un software ingenieril “ArcGIS” version 1.6 (el software de acceso gratuito),

sistema de informacidn geogréafica para la respectiva georreferenciacion.

2.2 Métodos
La metodologia sera descrita en tres fases las mismas que responderan a cada uno de

los objetivos propuestos.

Para el cumplimiento de cada fase se utilizd distintos tipos de investigacion los

cuales fueron bibliografica, exploratoria, analitico.



2.2.1. Primera fase
Para la realizacion de la primera fase, obtencion de los patrones de consumo se llevo
a cabo mediante el método de investigacion bibliografica dado que se tuvo que
recurrir a fuentes de informacion para conocer sobre algunos temas con respecto a la
zona de estudio tales como la poblacion, actividad econdémica y vivienda también se
aplicd el método de investigacion exploratorio pues se tuvo que conocer e identificar
la muestra de estudio asi como la obtencion de datos, para el cumplimento de lo

mencionado se llevé a cabo las siguientes actividades:

2.2.1.1 Ubicacion de la zona de estudio

El trabajo experimental desarrollado esta ubicado en el canton “Santiago de Pillaro”,
perteneciente a la provincia de Tungurahua, el cantén cuenta con 9 parroquias siendo
consideradas 7 como rurales mientras que 2 son urbanas las cuales son “Ciudad
Nueva” y “Matriz” (Pillaro). Las parroquias mencionadas conforman el casco urbano

del canton, las cuales fueron consideradas para el trabajo.

La parroquia “Matriz” (Pillaro) esta delimitada al norte por las parroquias San
Miguel de Paolo y San Andrés, al sur y al oeste por la parroquia Marcos Espinel y al

oeste por la parroquia presidente Urbina y Ciudad Nueva

La otra parroquia de estudio Ciudad Nueva se encuentra delimitada al norte por la
parroquia “Matriz” (Pillaro), al sur y oeste por el canton Ambato mientras que al este

esta delimitada con la parrogquia San Miguelito

Menciona una aproximacién del 87.69% de cobertura de agua potable en la zona
urbana, con tres fuentes de captacion las cuales son: Santa Rita, Huaira Pata y
Marcos Espinel que en total de los tres seria 140 litros por dia con 2 plantas de

tratamiento. [19]

Con respecto al abastecimiento del agua para consumo humano, en las parroquias de
estudio segin la PDOT informa la presencia de un desperdicio hidrico del 57% pues
su consumo en el 2019 fue de 136.81lt/hab/dia cuando lo recomendado por la ONU
es de 100 lt/hab/dia [19]

Mediante el reconocimiento de las zonas de estudio se pudo identificar que en la

parroquia “Matriz” (Pillaro) existe mayor concentracion comercial en los barrios



“San Luis” y “San Juan” por lo que existen residencias con alguna prestacion de

servicio ya sea de restaurante, farmacia o venta de insumos.

2.2.1.2 Poblacién

En el cantdn Santiago de Pillaro En las parroquias urbanas y cabeceras parroquiales
del canton existen 9512 viviendas que representa el 44.71% en esta zona y con el
1.98 de habitantes en el indice de habitabilidad para cada vivienda[19], del total
mencionado de viviendas o predios existen 3093 registrados con acometida de agua

potable.

Del total de predios con acometida de agua potable mencionados anteriormente 2300
se encuentran en la Parroquia “Matriz” (Pillaro) mientras que lo restante que

equivale a 793 y estan en la Parroquia “Ciudad Nueva”.

En el area de estudio también se ha identificado la existencia de locales comerciales,

asi como de instituciones educativas, financieras y laborales.

2.2.1.3 Muestra

Para determinar la muestra a utilizar en el presente trabajo experimental se empled el
método de “Muestreo Probabilistico aleatorio simple” pues mediante el mismo, las
unidades que componen la poblacion tienen la misma posibilidad de ser
seleccionados, consiste en determinar una parte representativa de la poblaciéon que

dependera del margen de error, confiabilidad y probabilidad de suceso.[20]

Al ser un método de seleccion probabilistica se requiere el uso de formulas
estadisticas que permitan el empleo de una ecuacion (Ec. 1) que conlleve los

pardmetros mencionados anteriormente cuando el tamafio de la poblacion es

conocido.
N *p*
n = pz q Ec.1
(N-1)+E
7z tP*q
Donde:

n: Tamafno de la muestra
N: tamafio de la poblacién

Z: nivel de confianza



p: posibilidad de ocurrencia de un evento
g: posibilidad de no ocurrencia de un evento
E: error de la estimacion

Para la estimacion del nivel de confianza se trabaja frecuentemente con valores del
99%, 95% 0 90% dependiendo del interés del investigador recalcando que mientras

mas confianza se desee mayor sera el nimero de unidades de la poblacion.

Tabla 1: Nivel de confianza y valor Z

Nivel de confianza Valor de Z
99% 2.58
95% 1.96
90% 1.64

Fuente: Férmulas para el calculo de la muestra, Aguilar Sarai [21]
Elaborado por: Autor
Para el margen de error usualmente se emplea valores de entre el 5% al 10%
asumiendo que existe mayor confiabilidad en un 5% mientras que cuando es mayor

existe mas desconfianza en los datos.

[{3ve2] (Y=t

Las variables de probabilidad “p” y “q” se asumieron de un porcentaje
respectivamente en el que exista la misma probabilidad de que una unidad que en

nuestro caso es una vivienda pueda ser seleccionada o no del total.

2.2.1.4 Tiempo de medicion

Para el tiempo de medicion de los medidores se lo considero mediante el método de
“Muestreo no probabilistico por Juicio de Experto” con base en el criterio de que en
varios estudios realizados anteriormente no se menciona un tiempo determinado para

una respectiva zona.

En el estudio realizado por Ramos M. et al [22] presenta una recopilacion de estudios
previos efectuados en distintas zonas con su respectivo tiempo donde podemos
identificar que no existe un valor en dicha variable para nuestro pais con determinada

muestra.



Entonces al investigar y recopilar informacion se propuso para el trabajo
experimental un tiempo de 45 dias en base a los siguientes criterios:

e La muestra seleccionada para el estudio fue representativa por lo cual con el
tiempo de medicion propuesto se considerd adecuado

e EIl trabajo experimental estd dentro de un Macroproyecto es decir que
estudios anteriores se lo ha efectuado en el mismo tiempo sin ninguna
complicacion

¢ No existe una normativa que especifique el tiempo en el cual deba realizarse

la medicién del consumo de agua

2.2.1.4 ldentificacion de las viviendas seleccionadas

La seleccién de las viviendas a estudiar se lo realizo de forma aleatoria con el
objetivo de gque todas estén en la misma probabilidad de ser seleccionadas. Entonces
una vez seleccionadas las viviendas se procedié con la identificacion de estas para lo
cual se tomo las coordenadas geograficas (UTM) de cada una ademas de colocar un

distintivo en los medidores de agua para mayor agilidad en las lecturas.
2.1.1.5 Definicion de ruta de lectura de medidor

Se realiz6 una ruta adecuada previo al inicio de lecturas con el fin de ser mas
eficiente en la recoleccion de datos, previamente también se realiz6 la aplicacion de
las encuestas a los propietarios de las viviendas, estas se emplearon con el objetivo
de obtener mas informacion en los aspectos de servicio de agua potable, nivel del
servicio, nimero de habitantes y presencia de alguna falla o problema en las tuberias

de agua en la vivienda.

Para ello se empled el software “Google Earth” (software de acceso gratuito) que

permitio identificar las avenidas existentes y generar la ruta de lecturas

2.2.1.5 Lectura diaria de medidores

Una vez se definid la delimitacion de la zona de estudio, la cantidad de viviendas a
estudiar, la identificacion de estas y el tiempo a ejecutar se procedié con la lectura de
medidores de agua potable. La medicion se lo desarrollo todos los dias a la misma

hora para conseguir el consumo diario. El tiempo efectuado para las lecturas fueron
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de 3 horas siendo su hora de inicio a las 12:00 pm y terminando a las 15:00 pm y

cada lectura de medidor fue anotado en una libreta.

Registro de las lecturas

Las lecturas de los medidores se las realizo de forma manual mediante la utilizacion

de la siguiente tabla impresa con el fin de agilizar el trabajo en campo.

Tabla 2:Registro diario de lecturas del medidor de agua

"’ﬁ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO @
o i ; FICM
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL CANTON PIiLLARO DE LA
PROVINCIA DE TUNGURAHUA
ZONA DE ESTUDIO Zona urbana de Santiago de Pillaro Semana
PERIODO DE MEDICION 45 dias Dia
REALIZADO POR: Maria Solange Jacome Eugenio
REGISTRO DE LECTURAS POR MEDIDOR (m3/dia)
MEDIDOR LECTURA MEDIDOR LECTURA MEDIDOR LECTURA MEDIDOR LECTURA MEDIDOR LECTURA
1
3
4
5 n

Elaborado por: Autor
La tabla 2 consta de dos secciones las cuales son:
Seccion A: Esta seccion corresponde a la parte informativa de ubicacién y tiempo.

Seccion B: Concierne al registro diario de lecturas por medidor constando desde el

medidor numero 1 hasta el medidor “n” que sera el total de la muestra
Determinacion del consumo diario de agua potable

Una vez obtenido la informacion de las lecturas diarias de los medidores el siguiente
paso fue realizar una diferencia de la lectura del dia con respecto a la lectura del dia
anterior para con ello ir determinando el consumo en m3por vivienda y calcular el

promedio total de consumo por cada medidor.
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Determinado el consumo diario por vivienda se procedio con el respectivo promedio
de este afiadiendo el promedio de todo el sector estudiado ademas se realizo lo

mismo con la variable de consumo maximo y minino.

2.2.1.6 Lectura Horaria de medidores

La lectura horaria de los medidores se llevo a cabo mediante el uso de minicAmaras
WI-FI, los equipos instalados permitieron conectarse desde cualquier dispositivo
inteligente, para facilitar la lectura horaria pues se pudo visualizar en tiempo real.

Fueron instaladas en 7 viviendas, las cuales se seleccionaron analizando los aspectos
de accesibilidad y de factibilidad pues al ser una zona urbana presentaba algunas

complicaciones.

Con respecto al registro de las lecturas horarias de los medidores se lo realizara en
Excel una vez observadas mediante la camara por lo cual no se ha generado un

registro previo en fisico

2.2.1.7 Determinacion del consumo futuro

Una vez obtenido los valores del consumo diario se procedié con el célculo del
consumo futuro para lo cual se emple6 los métodos de Gumbel y Pearson Il dado
que son los mas utilizados dentro del area de la hidraulica e hidrologia pues permiten

estimar el caudal y la precipitacion maxima diaria por periodos de retorno.[23]

2.2.1.7 Medicién de las presiones

Para las respectivas mediciones se lo realizo en viviendas, locales comerciales, e
instituciones en las que se tenia acceso, para ello se utiliz6 un manémetro de 200 psi

adaptado para que pueda ser conectado al grifo de agua.

La presente actividad se lo realizo en toda de la muestra por un periodo de 7 dias

consecutivos en un mismo horario.
Registro de las presiones

Para el registro de las presiones se utilizo la siguiente tabla en fisico con el fin de

recopilar la informacion obtenida
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Tabla 3: Registro de presiones por medidor

P \ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO ,n
ﬁ); FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA ?m
7 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL CANTON PiLLARO
DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
VALORES DE PRESION POR MEDIDOR
PERIODO DE MEDICION:
REALIZADO POR: MARIA JACOME

Coordenadas LECTURA (PSI) ” Presion
1D Medidor Presion Prom
X Y Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo | Prom (Psi) (i)

1

2

3

4

n

A B

Elaborado por: Autor
La tabla 3 esta compuesta por:

Seccion A: Se refiere a la informacion de ubicacion y enumeracion del medidor

seleccionado junto a sus coordenadas UTM

Seccion B: Corresponde al valor registrado de presion por medidor en unidades de

psi

Para cado uno de los consumos determinados tanto diarios, horarios y sobre el valor
de las presiones se adiciona algunos parametros estadisticos tales como: la varianza,
la mediana, la desviacion estandar y el coeficiente de variacién con el objetivo de
saber la correlacion y dispersion de los datos, ademas que la desviacidn estandar
expresa la distorsion o variabilidad entre un valor esperado y el valor que se obtuvo

lo mas proximo a la realidad.[24]

2.2.2. Segunda fase
Para la realizacion de la segunda fase, digitalizacién de la informacion mediante la
georreferenciacion de los datos obtenidos mediante un software GIS (Geographic
Information System) especificamente “ArcGis” se llevo a cabo aplicando el método
descriptivo dado que se una vez obtenido los resultados de las actividades realizadas
en la fase 1 se procedio con la generacion de mapas que permitan sefialar dichas

caracteristicas como por ejemplo el nivel de presiones en la zona de estudio.

Para el cumplimento de lo mencionado se llevo a cabo la siguiente actividad:

13



2.2.2.1 Generacion de Mapas

Con la informacién obtenido y tabulada en el software Excel se obtuvo mapas
representativos del estudio aplicando el software “ArcGIS”, estos mapas permiten
constatar la delimitacion generada de la zona de estudio, la identificacion de las
viviendas seleccionadas por las coordenadas geograficas UTM y la informacion de la
presion del agua presente en la zona. Es decir, se obtiene una muestra gréafica de los
datos y resultados obtenidos.

2.2.3. Tercera fase
Para el desarrollo de la tercera fase, determinacion de la demanda per cépita del
consumo de agua potable del sector de estudio considerando la variable econémica”
se llevo a cabo aplicando el método analitico pues una vez obtenido los resultados
del consumo diario por vivienda y el nimero de consumidores se procedid con el
calculo para realizar un andlisis de la demanda determinada con la demanda

establecida por normativa.

2.2.3.1 Determinacion de la demanda per cépita
Para calcular el consumo per cépita de la zona estudiada se realizé6 mediante el uso

de la siguiente ecuacion:

Consumo total

Consumo per capita = — -
Numero de consumidores

La medicion de este consumo se define en litros por persona por dia, es decir cada

persona ocupa cierta cantidad de litros de agua en un dia.

Una vez determinada por cada vivienda se realiza un valor promedio pues el mismo

sera el consumo per capita de toda la zona estudiada.

2.2.3.2 Determinacion de la demanda Per-céapita segun la tipologia de vivienda

Para determinar la demanda segun la tipologia se realiz6 una evaluacion del estado
de las viviendas a donde pertenecian los medidores, la evaluacion consistié en
observar las caracteristicas de estas tales como: material de construccion y acabados
con el fin de poder identificar cuales eran las mas frecuentes dentro de la muestra ya
seleccionada para poder realizar las tipologias correspondientes. Para recopilar dicha

informacidn y demas caracteristicas se realizd encuestas a los propietarios.
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CAPITULO Ill.- RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Analisis y discusion de resultados

3.1.1 Obtencidn de los patrones de consumo

3.1.1.1 Ubicacion de la zona de estudio

El presente proyecto experimental se llevé a cabo especificamente en la zona urbana
del Canton Santiago de Pillaro, dicho cantdn se encuentra ubicado en las faldas de la
Cordillera Central de los Andes [25]

Figura 1: Ubicacion del Cantén Pillaro

Fuente: Plan Cantonal de Turismo, GADM cant6n Santiago de Pillaro [25]

El canton Santiago de Pillaro perteneciente a la provincia de Tungurahua se
encuentra delimitado al Norte por las provincias de Napo y Cotopaxi, al sur esta
delimitado por los cantones Patate y Pelileo, al Este y Oeste por las provincias de

Napo y Cotopaxi. [25]

Figura 2: Area urbana del canton Santiago de Pillaro

Fuente: Plan de Ordenamiento territorial del Cantén Santiago de Pillaro, 2020 [19]
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Como se puede observar en la figura dos el area urbana que compone el canton son
las parroquias “Ciudad Nueva” y “La matriz (Pillaro)”, las mismas que fueron

estudiadas para el desarrollo del presento proyecto.
Las parroquias “Matriz” (Pillaro) y “Ciudad Nueva” posee una extension de 49.35

km? [19].

3.1.1.2 Poblacion y muestra

Mediante el dato de la poblacion descrita en metodologia y aplicando el método para
calcular la muestra, con las variables establecidas y para el céalculo se tiene como

resultado una muestra de 145 acometidas de agua.

Tabla 4: Céalculo de la muestra

Variable Valor

N 3093

Z 1,96

e 0,08

P 0,5

Q 0,5
n= 143,162975
n= 145

Elaborado por: Autor
Como se puede observar en la tabla 4, el valor de N correspondiente a 3093 de
acometidas de agua, el valor de error “e” es del 8%, Z correspondiente al nivel de
confianza del 95% con un valor de 1.96 y los valores de P y Q corresponden a un 50

% con el criterio de que pueda o no ser seleccionada una acometida de agua del total.

Se determina una muestra total de 43.16 medidores aproximadamente 144 pero para
mayor confiabilidad en datos se asumio6 un total de 148 considerando que el area de

estudio es uno de los mayores atractivos de la Provincia de Tungurahua.
3.1.1.3 Identificacion de las viviendas seleccionada
e Medidores

Una vez establecida la muestra a estudiar siendo en este caso 148 medidores se
procedio con la seleccion de los mismos para lo cual intervinieron varios aspectos

entre los cuales fueron segun la accesibilidad de la lectura, condicion fisica del
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medidor y que estén dispersos con el fin de abarcar toda el area de estudio, entonces
se identificoé a los mismos mediante coordenadas geograficas UTM (Universal
Transverse Mercator) mismas que se pueden apreciar en la figura 25, mientras que en
campo los medidores fueron identificados mediante enumeracion en adhesivos,

mismo que permitio realizar las lecturas de manera efectiva.

Figura 3: Identificacion de Medidores

Elaborado por: Autor
Al momento de la seleccion de los medidores se pudo evidenciar que existen de
diferentes marcas y modelos, las mismas que se encuentran identificadas en la figura
4,

Figura 4. Marca de medidores presenta en el area de estudio

GENEBRE YOUNSO LAO ZENNER

CENTURY HIDRO METERS

Elaborado por: Autor
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e Lectura de caudal

Al existir diferentes tipos de marcas de medidores se puede notar que en mayor
porcentaje se encuentran medidores de rapida lectura mostrando los datos de
consumo en m3 con enumeracién de color negro mientras que el consumo en litros lo
denotan los nimeros de color rojo. Pero se puede notar también la existencia de
medidores en los que se debe realizar la lectura de consumo observando otras

caracteristicas tales como se indica en la figura 5.

Figura 5.-Lectura de Consumo

Consumo en
m3

1 vuelta
=1000 It

1 vuelta=
100 It

Elaborado por: Autor

3.1.1.4. Encuesta

Con el fin de realizar el trabajo experimental de manera efectiva y obtener datos
optimos con respecto al consumo del agua en la zona de estudio se procedi6é a un
levantamiento de datos que interfieren en el presente desarrollo, se puede destacar
datos tales como presion del agua si es alta o baja, si la calidad es buena, mala, etc.,
si la dotacién de agua es permanente o esporadica todo esto con el fin de saber cual
es la situacion de la distribucidn del agua pues en efecto al existir problemas en la

distribucion se puede interpretar que existe problemas en los tanques o redes.

Para obtener estos datos y demas se realiz6 un modelo de encuesta que se puede
observar en la tabla 5, la misma fue empleada a cada uno de los propietarios de las

viviendas a estudiar.
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Tabla 5: Modelo de encuesta
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Fuente: Centro de Investigacion del Recurso Agua de la Facultad de Ingenieria Civil y
Mecénica de la Universidad Técnica de Ambato
Elaborado por: Autor
Como se puede observar el modelo de encuesta cuenta con tres secciones las cuales

son:

Seccion A: En esta seccion se puede notar acerca de la informacion del predio como

es la ubicacion, Tipo de vivienda, Tipologia, nUmero de usuarios entre otros.
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Seccion B: La seccion B corresponde al servicio de agua potable mediante la misma
se logra identificar las unidades sanitarias de la vivienda, asi como los problemas que

presente tales como fugas entre otras caracteristicas

Seccion C: La ultima seccién C indica el nivel de servicio de agua en ella se presenta
las caracteristicas como es la dotacién, cantidad y calidad de agua, asi como la

presion etc.

Una vez obtenida la informacion de las encuestas empleadas se procedio a la

tabulacién

3.1.1.4.1 Tipologia de la vivienda
El &rea en cuestion de estudio presenta distintas tipologias de viviendas siendo un

factor que destaca esta diferencia el estado socio- econdmico de los usuarios, con el
objetivo de asociar el consumo del agua con la variable mencionada se establece
cuatro principales tipologias definidas por reconocimiento visual, en donde se
identifico los tipos de material que se encontraba en la muestra teniendo como
resultado la presencia de Bahareque (I), Hormigébn Comun (1), Hormigdn de lujo

(1) y estructura metalica (1V).

Tabla 6: Cantidad de viviendas por Tipologia

Cantidad

Tipologia de

viviendas
| 7

I 120

i 17

AV 4

Realizado por: Autor

Como se puede observar en la tabla 6, en la muestra existe mayor presencia de
viviendas que estdn compuestas por Hormigdén comun con un valor de 120, por
consiguiente, se identifico que existen 17 viviendas con caracteristicas de Hormigén
de lujo es decir poseen mejores acabados en su infraestructura, con respecto a la
presencia de viviendas de Bahareque y de estructura metélica se reconocié 7 y 4

unidades respectivamente.
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Figura 6: Tipologia de vivienda

Tipologia de Vivienda

0,
11,49%  270% A73%

= | (Bahareque)

= |1 (Hormigén
Comun)

= 11 (Hormigén
de Lujo)

= |V (Estructura
Metalica)

Realizado por: Autor

3.1.1.4.2 Tipo de vivienda
Dentro del area de estudio al ser zona urbana cuenta con varios tipos de vivienda

para la clasificacion de esta se consider6 la agrupacion familiar y la actividad

principal que se lleva a cabo pudiendo clasificar las viviendas en:

Residencial
Comercial

Industrial

e 0o T o

Educativa
Gubernamental
Recreacional

Municipal/Parroquial

o Q —+H~ o

Condominios
i. Hoteles

j. Otros (especificar)

Con la informacion obtenida en campo a continuacion se detalla el tipo de viviendas

estudiadas en el sector:
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Tabla 7: Tipo de vivienda

. Vivienda Vivienda . . -
Tipo Unifamiliar Bifamiliar Comercial | Educativa Oficinas
Cantidad 123 9 12 2 2
Porcentaje 83% 6% 8% 1% 1%

Realizado por: Autor

Tipo de vivienda

8% 1% 1%

m Vivienda
Unifamiliar
= Vivienda Bifamiliar

Comercial
m Educativa

m Oficinas

Figura 7: Tipo de vivienda

Realizado por: Autor
Como se puede observar en la figura 7 el mayor porcentaje de tipo de vivienda de
estudio es de caracteristica unifamiliar con un valor del 83% representando a 123
viviendas del total de la muestra, con respecto a las viviendas Bifamiliares que
presentan un valor del 6% con 9 viviendas, con la informacion obtenida en campo se

pudo conocer que existen hasta 2 familias por vivienda.

El 8% pertenece al tipo comercial con una cantidad de 12 viviendas, es decir, que en

este tipo de viviendas se realizan actividades de venta de productos o servicios.

Dentro del area de estudio también se pudo incluir al tipo Oficina e institucion
educativa pues se tuvo la respectiva accesibilidad a cada tipo mencionado, cada uno
representa el 1% de la muestra encuestada, con una cantidad de 2 viviendas

respectivamente.

3.1.1.4.3 NUmero de Unidades sanitarias
La cantidad de unidades sanitarias es importante cuando se quiere evaluar el

consumo pues se considera que mientras existe mas unidades existe mayor
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probabilidad de que los usuarios de las viviendas lo ocupen al mismo tiempo,
también se pudo determinar la cantidad maxima y minima de unidades sanitarias

segun el tipo de vivienda, asi como su respectivo promedio

Con la informacion obtenida en campo a continuacion se detalla las caracteristicas

mencionadas previamente.

Figura 8:Unidades sanitarias por tipo de vivienda

Numero de Unidades Sanitarias

30 26
a 25 21
% 20 16
5]
o 15 9 65
S 0 4> 6 35 53 4
3 l B B = -
V|_V|eno!a Comercial Educativa Oficina
residencial
® Maximo 9 6 26
Minimo 4 1 16
® Promedio 6,5 3,5 21

m Maximo Minimo mPromedio

Realizado por: Autor
En la figura 8 se puede identificar que el tipo de vivienda que presenta mayores
unidades sanitarias son el tipo de vivienda de “Institucion Educativa” justamente por
el hecho de tener varios ocupantes esporadicos teniendo un maximo y minimo de 26
y 16 respectivamente de unidades sanitarias y un promedio de 21 unidades del total

del tipo de vivienda estudiada.

Con respecto al tipo de vivienda residencial se puede observar que el maximo son 9
unidades sanitarias y 3 son lo minimo teniendo un promedio de 6 unidades por cada
vivienda, ademas se puede reconocer que el maximo y minimo de unidades sanitarias
en el tipo “comercial” son de 6 y 1 unidades respectivamente teniendo un promedio

de 4 unidades sanitarias.

También se identifica un maximo de 6 unidades sanitarias y un minimo de 5 en los

tipos de Oficina estableciendo un promedio asi de 5 unidades en este tipo.

Adicionalmente se determin6 el nimero maximo y minimo de cada tipo de unidad
sanitaria juntamente con su respectivo promedio de unidades en los distintos tipos de
vivienda presentes en la muestra.
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Figura 9:Unidades Sanitarias en tipo de vivienda residencial

NuUmero de unidades Sanitarias en

residencia
45 4
a4
= 2
s 3 2 2 2 2
s '2 1,5 1,5
s 18 1 1 111 1
O 1
0,5 0 l 0
0 Baf T d
Bafios | banos Lavadero  Lavadero oma de
incomplet - agua
completos de cocina  de ropa 2
0s adicional
m Maximo 4 2 2 1 2
Minimo 0 1 1 1 0
Promedio 2 15 15 1 1

Realizado por: Autor
Con lo expuesto en la figura 9 se puede analizar que existe un maximo de 4 Bafios
completos es decir cuenta con Inodoro, Lavamanos y ducha en las viviendas
residenciales y cuentan con un minimo de 1 bafio completo entonces se puede
deducir mediante el promedio que existe 3 bafios completos en el tipo de vivienda

mostrado.

También se puede observar que existe la presencia de bafios incompletos los mismos
que estan conformados solo por 2 o 1 unidad de las mencionadas en los bafios
completos, siendo asi que se encontré un maximo de 2 bafios incompletos y como
minimo 1 bafio incompleto, teniendo un promedio de 1.5 que corresponde a 2
unidades incompletas, el lavadero de cocina tiene un maximo de 2 unidades por
vivienda y un minimo de 1 unidad dando como resultado un promedio de 1.5 que
equivale a 2 unidades, con respecto a los lavaderos de ropa poseen como maximo y
minimo 1 dandose a entender que en todas las viviendas estudiadas existe esta unidas

sanitaria.

Por ultimo también se identificd la existencia de tomas de agua adicionales las
mismas que constan de llaves de agua que se encuentren al exterior de la vivienda, la
cual utilizan para otras actividades tales como lavado del auto, regadio de jardin
entre otras, siendo asi que se tiene un maximo de 2 tomas de agua mientras que el

minimo es de 0 es decir que no todas las viviendas de tipo residencial cuentan con
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alguna llave de agua adicional, teniendo asi un promedio de 1 unidad de esta
caracteristica.

Entonces se tiene como resultado que un tipo de vivienda residencial estaria
compuesta por 3 bafios completos o 2 bafios incompletos, 2 lavaderos de cocina, 1

lavadero de ropa y 1 toma de agua adicional.

Figura 10: Unidades Sanitarias en establecimiento comercial

Numero de unidades Sanitarias en
establecimeintos comerciales

4,2 4
o
S 33 2,5
1 1 1 1
o 13 05 05 05
oz MO W W
Bafios Bafios Lavadero de T(;mjade
completos incompletos cocina adigional
m Maximo 1 4 1 1
Minimo 0 1 0 0
Promedio 0,5 2,5 0,5 0,5

Realizado por: Autor
Como se puede observar en la figura 10 en los establecimientos comerciales existe en
mayor cantidad el tipo de bafios incompletos presentando un maximo y minimo de 4
y una unidad llegando a obtener un promedio de 3 bafios, con respecto a bafios
completos, lavadero de cocina y toma de agua adicional presentan como maximo 1
unidad correspondientemente, siendo del mismo valor su promedio. Por consecuente
de manera general se puede mencionar que este tipo esta conformado por 1 bafio
completo o 3 incompletos afiadiendo un lavadero de cocina y toma de agua adicional.

Figura 11:Unidades Sanitarias en Oficinas

Numero de unidades Sanitarias en

Oficinas
) ‘ 35
8 4 3 >
§ 3
5 :
1 0,5
0
) i | M’ -
Bafos incompletos Toma de agua adicional
m Maximo 4 1
Minimo 3 0

Promedio 35 0,5



Realizado por: Autor
Mediante la figura 11 se puede notar que en este tipo “Oficina” existe tan solo 4
Bafios incompletos como maximo mientras que el minimo contempla un valor de 3
unidades teniendo como resultado un valor promedio de 4 unidades, ademas la
presencia de tomas de agua adicional que cuanta con un méximo y promedio de una

unidad.

Como resultado se interpreta que las oficinas estdn conformadas por 4 bafios

incompletos y una unidad de toma de agua adicional.

Figura 12:Unidades Sanitarias en Instituciones Educativas

NuUmero de unidades Sanitarias en
Instituciones Educativas

25 22
) 20 17
3
_g 15 12
= 10
D 5 3 2 25 2 1 15
0 [ | -
Toma de agua Bafios Lavadero de
adicional incompletos cocina
= Maximo 3 22 2
Minimo 2 12 1
Promedio 25 17 15

Realizado por: Autor
En instituciones Educativas se puede evidenciar mediante la figura 12 la existencia
del tipo de bafios incompletos teniendo un mé&ximo y minimo de 22 y 12
respectivamente junto con un promedio de 17 unidades también se encuentra las
tomas de agua adicional con un maximo de 3 y un minimo de 2 llegando a tener un
promedio de 3 tomas de agua adicional y por ultimo se evidencio la presencia de
lavadero de cocina con un méximo de 2 unidades al igual que su promedio.

Por lo tanto, se puede deducir que una institucion educativa esta conformada por 17

bafios incompletos, 3 tomas de agua adicional y 2 lavaderos de cocina.

26



3.1.1.4.4 Identificacion de Problemas
En el area de estudio mediante la aplicacion de las encuestas a los propietarios de las

viviendas se pudo identificar tres principales inconvenientes con el uso del agua, los

cuales fueron: fugas visibles, pérdidas visibles, y uso inadecuado del agua.

Se identifica una fuga visible cuando existe el escurrimiento o goteo del agua de
cualquier aparato sanitario que en varios casos puede suceder por un mal uso o
alguna imperfeccion en el mismo, con respecto a las perdidas visibles corresponde
cuando existe un descuido en el consumo por ejemplo al momento de lavar un
automovil mantienen la llave abierta y se considera un uso inadecuado del agua

cuando existe un excesivo consumo de este en las distintas actividades del usuario.

Figura 13:Porcentaje de fugas, pérdidas visibles y uso inadecuado del agua

Porcentaje de fugas, pérdidas visibles y uso

inadecuado
120% 99%
@ 100% ; 87% 1%
S 80%
§ 60%
= 40%
o 0,
o 20% 1% 13% 2%
0% [ | —
Fugas Visibles Perdidas visibles Uso inadecuado
=S| 1% 13% 9%
mNO 99% 87% 91%
mS| mNO

Realizado por: Autor
Mediante la figura 13 se puede identificar que en la muestra seleccionada existe la
presencia de perdidas visibles con un 13% equivalente a 19 viviendas y un uso
inadecuado del 9% con 14 viviendas, con respecto a fugas visibles se identifico que
existe tan solo 1% de todas las viviendas en estudio.

3.1.1.4.5 Nivel de servicio
i.  Dotacion de agua

Con el objetivo de conocer la dotacion del agua se establecié dos parametros de
frecuencia de la prestacion del servicio es decir si es permanente o esporadica, la

misma que se refiere al corte inusual del agua.
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Con la informacién obtenida en campo a continuacion se detalla la informacion con

respecto a la dotacion del agua.

Figura 14:Dotacion del agua

Dotacion del agua

= Permanente

= Esporadico

Realizado por: Autor
Mediate la figura 14 se puede observar que existe una dotacion esporadica del agua
mayor con un valor del 51% correspondiente a 75 viviendas, mientras que el 49%
con 73 viviendas manifiestan que si es permanente entonces se puede analizar que
existe una mayor inconformidad por parte de los usuarios de las viviendas

estudiadas.
ii.  Nivel de Presién

Para conocer el nivel de presion con la que es suministrada el agua potable se
establecieron tres opciones las cuales fueron Alta, Normal y baja, donde los

encuestados seleccionaron la opcién a su criterio.

Figura 15:Nivel de presion de agua
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Presion del agua

3%

/

= Alta
= Normal
Baja

Realizado por: Autor
Observando la figura 15 se puede analizar que mediante la consideracion del nivel de
presion de agua segun los usuarios existe un 70% que equivale a 103 viviendas
donde la presion del agua es normal es decir que todos los aparatos sanitarios les
funcionaban correctamente y la fuerza con la que llega el agua es adecuada, mientras
que el 27 % que representa a 40 viviendas mencionaron que es baja destacando que
el agua ni siquiera llega al segundo piso y un 3% que son 5 viviendas de la muestra
estudiada comentaban que la presion es alta, con los datos obtenidos podemos
definir que la presion del agua en el area de estudio es normal a baja a opinién de los

usuarios.
iii.  Calidad del agua

Para poder conocer sobre el nivel de la calidad del agua que llega a las viviendas se
establecio 4 categorias las mismas que fueron: Excelente, buena, regular y mala,
estas fueron considerados segln el criterio del encuestado en donde intervinieron

aspectos tales como color, olor y hasta sabor.
Figura 16:Calidad de agua

Calidad de agua

3%

D/

4

= Excelente

= Bueno
Regular

= Mala



Realizado por: Autor
Con la figura 16 se puedo analizar que segun los usuarios existe un 55% que
representa a 82 viviendas del total que describen a la calidad del agua regular
mientras que el 34% manifiesta que es buena y el 8% y 3% la clasifican como mala 'y
excelente respectivamente, llegando a determinar que la calidad del agua no es la
adecuada.
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3.1.1.5 Definicidn de ruta de lectura del medidor de agua potable

Figura 17: Definicion de ruta de lectura

UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Trabajo Experimental: CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE LA RED DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL CANTON
SANTIAGO DE PILLARO PROVINCIA DE TUNG!JRAHUA
Realizado Por: Maria Solange Jacome Eugenio Sector: Area Urbana del Canton Santiago de pillaro
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Realizado por: Autor
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Como se puede observar en la figura 17 para iniciar el desarrollo de las lecturas se
definiod la ruta més adecuada con el fin de ser eficientes en la toma de datos. La ruta
inicia en la av. Rumifiahui y termina en la av. Santa Marianita saliente a la ciudad de
Ambato, la duracion de las lecturas fue de 3 horas siendo su hora de inicio a las
12:00 pm hasta las 15:00 pm.

Analisis de datos

Para determinar los valores de consumo diarios se realizé la lectura de los medidores
de agua de forma diaria por un periodo de 45 dias, con respecto al consumo horario
se establecié un periodo de 7 dias con 7 medidores en estudio, adicionalmente la

toma de presiones de toda la muestra calculada con un periodo igual de 7 dias.

Mediante la informacion obtenida con su respectiva tabulacion y andlisis se lleg6 a
obtener resultados del consumo diario, semanal, per-capita, horario y los respectivos

patrones de consumo.

3.1.1.5 Consumo Diario

Para determinar el consumo diario se realizo la diferencia de lectura del dia con la
lectura del dia anterior, siendo asi que del registro de 45 dias de lecturas consecutivas
se obtuvo 44 valores de consumo, con el respectivo analisis de la informacion se

Ilegd a obtener algunos parametros tales como:

e El valor promedio de consumo diario de agua potable
e El Valor del consumo méaximo y minimo de agua potable
e La mediana correspondiente al area de estudio

e Ladesviacion estandar del consumo de agua potable

Se presenta los valores de consumo y los parametros mencionados anteriormente en

la tabla 8, los datos para llegar a la misma se encuentran en los Anexos 2 al 7.
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Tabla 8: Valores de consumo diario en metros cubicos

fq"z‘f’?‘ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO ‘”
.‘ ﬂ; FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA .FM
Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO EXPERIMENTAL : "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA
DE TUNGURAHUA
AREA DE ESTUDIO Zona Urbana del Canton Santiago de Pillaro
PERIODO DE MEDICION 45 dias [ HouA [ 1de1
REALIZADO POR: Maria Jacome
VALORES PROMEDIO DE CONSUMO DIARIO POR MEDIDOR (m3/dia)
Medidor Valor promedio Medidor Valor. Medidor Valor_ Medidor Valor promedio medidor Valor_ medidor Valor_
promedio promedio promedio promedio
1 1,01 26 0,94 51 0,56 76 0,04 101 1,83 126 8,55
0,54 27 0,63 52 0,44 77 1,44 102 0,46 127 0,05
3 0,15 28 0,20 53 0,09 78 0,07 103 0,51 128 0,15
4 0,38 29 0,78 54 0,66 79 1,47 104 0,65 129 0,76
5 0,53 30 0,25 55 0,28 80 0,58 105 0,59 130 0,31
6 0,49 31 0,50 56 0,90 81 0,49 106 0,45 131 0,81
7 0,69 32 0,28 57 0,86 82 2,36 107 0,82 132 4,42
8 0,16 33 0,52 58 0,30 83 0,35 108 0,79 133 0,34
9 0,60 34 1,02 59 0,30 84 0,11 109 0,38 134 0,39
10 0,47 35 0,73 60 0,26 85 0,28 110 0,41 135 0,26
11 0,24 36 0,23 61 0,43 86 0,90 111 1,22 136 0,75
12 0,22 37 0,28 62 0,70 87 0,74 112 0,39 137 0,53
13 0,30 38 1,02 63 0,59 88 0,70 113 0,06 138 0,60
14 0,47 39 0,52 64 0,62 89 0,70 114 1,33 139 0,17
15 0,38 40 0,25 65 0,55 90 0,32 115 0,20 140 0,74
16 0,40 41 0,20 66 0,44 91 0,25 116 0,55 141 0,21
17 0,55 42 0,65 67 0,28 92 0,32 117 0,49 142 0,43
18 0,52 43 0,53 68 0,21 93 3,32 118 1,17 143 0,07
19 0,48 44 0,43 69 0,35 94 1,13 119 0,52 144 0,36
20 0,70 45 0,18 70 0,18 95 0,55 120 0,45 145 0,41
21 0,65 46 0,44 71 0,37 96 0,05 121 0,60 146 1,27
22 0,66 47 0,91 72 0,13 97 0,51 122 0,68 147 0,46
23 0,53 48 0,92 73 2,61 98 0,89 123 0,73 148 0,28
24 4,05 49 0,64 74 0,97 99 0,43 124 12,78
25 0,05 50 0,11 75 0,40 100 1,00 125 0,53
Datos generales del consumo diario del area de estudio (m3/dia)
Media | 0,76 ‘ Valor maximo | 0,89 | Desviacion Estandar ‘ 0,057 | Valor promedio de consumo de viviendas | 0,573
Mediana_| 0,41 | Valor minimo | 0,64 | | Valor promedio de de consumode CEO | 2,355

Realizado por: Autor

En la tabla numero 8, con un promedio de toda la muestra estudiada se obtiene los
valores del consumo de agua potable del area en cuestién, teniendo un valor
promedio de 0.76 m3, con un valor maximo de consumo de 0.89 m3 mientras que el
valor minimo es de 0.64 m3, también se calcula una mediana de 0.41 m3 y una
desviacion estandar del area de 0.057 m? lo cual indica la dimension de la dispersion
de los datos notando asi que no existe gran variacion en los mismos.

De igual modo se calcul6 el promedio de consumo de agua potable de las viviendas
teniendo un consumo de 0.57 m3/dia y las viviendas de tipo comercial, educativo y
oficina un valor de 2.36 m3/dia

Para mayor apreciacion de los resultados obtenidos de los promedios de consumo por

medidor se presenta la figura 18.
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Consumo promedio (m3/dia)
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Figura 18:Valores promedio del consumo diario por medidor
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Realizado por: Autor
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El objetivo del calculo del consumo promedio diario por medidor es obtener valores
que representen a la muestra es decir que la dispersion de los datos tenga definido un
comportamiento.

Para la presentacion de la figura 18 se tomaron los datos promédiales de consumo
que cumplian hasta + 2 veces de la desviacion estandar a partir de la media, es decir
hasta un valor de 3.43 m3, pues segun la teoria de Chebyshev se puede aplicar hasta
+ 3 veces la desviacion estandar dado que aproximadamente el 99% de los valores de
la poblacion caen en dicho rango.[26]

Los valores de las viviendas 24,124,132 y 126 no fueron representados puestos que
los mismos presentaban valores demasiado altos de consumo con respecto al valor
mencionado anteriormente; esto se debe dado que la vivienda 24 y 132 son
establecimientos comerciales mientras que el 124 corresponde a una unidad
educativa y el 126 a una vivienda bifamiliar que presenta fugas.

Teniendo asi un consumo equivalente a 760 litros/dia y la mediana corresponde a
510 litros/dia, adicionalmente se puede concluir que un poco méas del 50%
especificamente 79 viviendas de toda la muestra tienen un consumo maximo o

inferior 510 litros/dia.

3.1.1.6 Consumo Semanal

Para la obtencion del consumo semanal se lo realizo con los promedios calculados
por medidor con un tiempo de 45 dias, entonces se efectu6 el calculo del consumo

promedio por dia de la semana.

Tabla 9: Consumo promedio semanal del area de estudio

'&) UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO é
A7 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE
DE LA ZONA URBANA DEL CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
AREA DE ESTUDIO Zona urbana del Cantdn Santiago de Pillaro
PERIODO DE MEDICION 45 dias
REALIZADO POR: Maria Jicome
VALORE MAXIMO Y MINIMO DE CONSUMO A LA SEMANA (m3/semanal)
Valor Consumo (m3)
Méximo 9,45
Minimo 0,04
DATOS GENERALES DEL. CONSUMO PROMEDIAL SEMANAL DEL SECTOR
Promedio deconsumo | 0,76 | Desviacién estandar | 1,19 | Mediana | 0,41

Realizado por: Autor
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En tabla 9 se observas los valores maximo y minimo de consumo de la muestra
estudiada identificando un valor maximo de 9.45 m3 siendo un valor alto mismo que
se puede justificar dado que pertenece a un medidor de tipo de vivienda comercial
mientras que el valor minimo es de 0.04 m3 equivalente a 43.70 It

Para llegar a los valores mencionados se promedio los consumos por dia de cada
medidor datos que se pueden observar en anexos del 8 al 10

Adicionalmente se calcul6 el valor promedio de consumo semanal siendo el mismo
de 0.76 m3, se obtuvo también la dispersion estandar en si del sector o area de
estudio donde se presenta un valor de 1.19 m3 de diferencia entre los distintos
valores llegando a interpretar una gran diferencia de consumo entre los dias de
semana, esta diferencia se puede notar més en la gréafica 19.

Figura 19: Consumo promedio semanal
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Dias de la semana

Realizado por: Autor
En la figura 19 se muestra los valores de consumo de agua potable de cada dia de la
semana pudiéndose que el dia de mayor consumo es el Domingo y por siguiente el
jueves con valores de 0.78 m3/dia 'y 0.76 m3/dia que equivale a 780 litros/ dia y
760 litros/dia respectivamente, esto se puede presentar debido a que en el area de
estudio estos dias son de feria es decir presentan gran actividad de comercio.
También se puede identificar que el dia de menor consumo es el miércoles con un

valor de consumo de 0.74 m3/dia correspondiente a 740 litros/dia.
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Si se calcul6 el consumo promedio semanal de solo el tipo de vivienda residencial es
decir sin establecimientos comerciales, educativos y oficinas se tiene un valor de
0.58 m3/dia es decir 580 litros dia.

3.1.1.7 Consumo Horario

El consumo horario fue determinado mediante la instalacion de camaras en los
medidores de agua potable con el fin de registrar su valor de consumo por las 24
horas durante los 7 dias seguidos. Llegando a instalar 1 camara en 7 medidores que
en primera instancia compartian la principal caracteristica de ser tipo de vivienda
residencial, pues como se pudo notar en los calculos anteriores del consumo diario
los establecimientos comerciales y los otros tipos de vivienda encontrados en la

muestra tienen un consumo bastante diferencial a la media del sector.

Entonces los medidores de las viviendas 58,102,116,126,134,140 y 148 conforman el
estudio del consumo horario de agua potable.

Tabla 10: Camaray aplicacion de control

Céamara Tapo C100 Aplicacion de control (Tapo)

< c de

Prueba gratuita de Tapo Care

Almacenamiento y Grabacion
A Video y Visualizacién

LED de estado

Conexion de red

Realizado por: Autor
Sin embargo, una vez instaladas las camaras se identificé que el consumo del
medidor de la vivienda 126 presenta anomalias motivo por el cual para la
determinacion del consumo horario del presente trabajo experimental se lo descarto
pues el mismo no comparte un consumo “normal” a diferencia de los otros
medidores que mantienen un consumo promedio con el mayor porcentaje de la
muestra de estudio dentro del tipo de vivienda residencial, llegando a obtener 6

medidores para la determinacion del consumo horario.
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Tabla 11: Consumo Horario Promedio

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

é‘ﬁ?) FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA Fﬁl
: E i CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
AREA DE ESTUDIO: Zona Urbana del Cantén Santiago de Pillaro Promedio
REALIZADO POR: Maria Solange Jacome
REGISTRO DE CONSUMO HORARIO
SEMANA:8/12/2013 al 14/12/2023
Consumo
INTERVALO VIERNES | SABADO [DOMINGO| LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES promedio
DE TIEMPO por hora % Consumo
It It It It It It It It
0-1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 0,000 0,000 0,0714286 0,42%
1-2 0,000 0,000 2,667 1,333 0,000 2,667 0,333 1 5,90%
2-3 0,500 0,333 0,000 0,000 0,333 0,000 0,833 0,2857143 1,69%
3-4 0,000 0,000 1,167 0,333 1,333 0,500 0,833 0,5952381 3,51%
4-5 4,000 2,000 4,667 1,667 11,333 5,670 2,171 4,5011429 26,55%
5-6 12,333 29,333 14,000 8,333 36,167 19,169 8,002 18,191095 107,30%
6-7 39,833 73,667 38,000 31,500 109,167 46,511 42,684 54,480286 321,35%
7-8 22,500 110,000 35,000 9,000 93,833 116,694 31,001 59,718238 352,24%
8-9 38,333 39,000 67,000 0,833 35,833 10,000 10,351 28,764381 169,66%
9-10 29,333 28,833 126,333 3,667 15,333 1,667 2,333 29,642857 174,85%
10-11 4,167 32,333 68,833 2,667 24,833 29,500 11,500 24,833333 146,48%
11-12 9,167 14,333 5,667 5,500 41,667 0,833 28,167 15,047643 88,76%
12-13 9,667 4,167 28,833 0,167 22,833 0,333 20,368 12,338357 72,78%
13-14 14,833 14,167 35,000 3,167 27,667 10,833 29,335 19,285952 113,76%
14-15 6,500 1,833 36,000 15,167 7,500 107,669 4,167 25,547976 150,69%
15-16 5,500 2,500 19,667 26,333 49,667 17,000 0,333 17,285762 101,96%
16-17 11,333 4,167 43,833 5,000 30,333 10,667 3,503 15,548024 91,71%
17-18 8,167 3,000 17,833 4,000 14,000 1,005 2,860 7,2663333 42,86%
18-19 15,833 19,500 20,500 27,500 17,500 9,004 11,183 17,288619 101,98%
19-20 11,333 16,167 8,833 22,667 23,333 10,668 23,842 16,692024 98,46%
20-21 20,833 18,333 4,500 18,167 8,333 27,168 20,667 16,857333 99,43%
21-22 16,167 10,500 4,667 16,500 28,333 5,345 15,344 13,836452 81,61%
22-23 4,833 17,333 0,333 1,833 0,500 19,838 0,670 6,4772857 38,21%
23-24 0,000 2,833 0,167 0,167 4,833 1,336 0,000 1,3336667 7,87%
Consumo
TOTAL 285,17 444,33 583,50 205,50 605,17 454,08 270,48 promedio | 16,95371429
horario
VALORES PROMEDIO 11,88 18,51 24,31 8,56 25,22 18,92 11,27
MAX. 39,83 110,00 126,33 31,50 109,17 116,69 42,68
MIN. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Realizado por: Autor
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Figura 20: Consumo horario promedio
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Realizado por: Autor
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En la tabla 11 mediante los consumos promedios por hora de las viviendas
seleccionadas se logra determinar un consumo promedio horario de 16.95 lt/h,

siendo el dia de mayor consumo promedio el martes con un total de 605.17 It /dia.

Con el promedio total de las viviendas se puede observar que existe un mayor
consumo en el horario de las 7:00- 8:00 de la mafana pues presenta un porcentaje de
352.24 % del promedio de consumo con un valor de 59.71 It/h mientras que el menor
consumo se presenta en el horario de las 00:00 -1:00 de la mafiana con un valor de

0.07 It/h que equivale al 0.42% del consumo promedio horario total.

Los valores mencionados se representan mediante la figura 20 donde se puede notar
que existe el comportamiento de consumo ya descrito previamente sin embargo se
puede identificar que el domingo no presenta este comportamiento de consumo en la
mafiana pues al ser un dia no laboral el mayor consumo se presenta en el horario de
8:00 am a 10:00 am.

3.1.1.8 Patrones de consumo Diario

Tabla 12:Valor de los patrones de consumo diario

£ UNIVERSIDAD TECNICADE AMBATO 4™
@: FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA 3
) CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA
ZONA URBANA DEL CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA

AREA DE ESTUDIO Zona urbana del Cantdn Santiago de Pillaro
PERIODO DE MEDICION 45 dias | HOIA ldel
REALIZADO POR: Maria Jacome
VARIACION DEL CONSUMO DIARIO (m3/dia)
DIAS Promedio consumo % de consumo con
respecto a la media
Lunes 0,761 100,50%
Martes 0,749 98,86%
Miércoles 0,745 98,31%
Juewves 0,764 100,91%
Viernes 0,759 100,17%
Sébado 0,746 98,54%
Domingo 0,778 102,71%

Realizado por: Autor
Para determinar el patron de consumo diario se recurrié a los datos promédiales de
consumo por dia pues una vez determinada la media, mediante el calculo se obtuvo

los porcentajes (%) de consumo con respecto a la misma.
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Figura 21: Variacion de Consumo Diario
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Realizado por: Autor

En la figura 21 se puede notar las respectivas variaciones de consumo con respecto a

la media que presenta un valor de 0.76 m3/dia que representaria el 100%, el dia de

mayor consumo con respecto a la media es el Domingo con un porcentaje de

102.71% mientras que el miércoles seria el de menor consumo presentando asi un

98.31%.

Se puede interpretar también que en el area de estudio existe un consumo mayor a la

media frecuentemente pues se lo evidencia en 4 de 7 dias de la semana que seria un

porcentaje mayor del 50%.
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3.1.1.9 Patrones de consumo Horario

Figura 22:Variacion del consumo horario
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Realizado por: Autor

42




Mediante los calculos obtenidos del consumo horario se puede representar la
variacion del consumo de este logrando identificar que se eleva en el rango de
horario de las 6:00 am a 8:00 am con valores del 321.35% y 352.24 % a la media que
equivale a 42.68 It/h y 31 It/h respectivamente, datos presentes en la tabla 12

Adicionalmente se observa que después del mayor consumo disminuye en gran
cantidad a un 169.66 % correspondiente a 28.76 It/h, en el horario de 8:00 am a 9:00
am, suceso que se debe a que en gran porcentaje los usuarios proceden a dirigirse a
su trabajo y el mayor consumo se presento en las actividades previas para alistarse a
su jornada laboral o estudiantil, también se logra reconocer que se mantiene un
patrén de consumo aproximadamente constante en el rango de las 18:00 pm a 21:00

pm muy cercanos a la media.

3.1.1.10 Consumo futuro

Tabla 13: Consumo futuro per cépita

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

)
&
-

'”';m.'v.

t(_'

SECTOR DE ESTUDIO: ZONA URBANA DEL CANTON SANTIAGO DE PILLARO

TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA
DEL CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA

REALIZADO POR: Maria Jdcome

VALORES PROMEDIALES DE CONSUMOS FUTUROS

Método de Gumbel Método de Pearson 111
. Consumo Consumo . Consumo Consumo
Periodo de P Yp futuro Per-cépita | Periodo de P @ futuro Per-capita
retorno % % p It/hab/dia retorno % p It/hab/dia
m3/dia m3/dia
2 50,00% 0,367 0,746 149,137 2 50,00% -0,042 0,753 150,538
5 20,00% 1,500 0,796 159,267 5 20,00% 0,827 0,802 160,496
10 10,00% 2,250 0,830 165,974 10 10,00% 1,305 0,830 165,982
20 5,00% 2,970 0,862 172,407 20 5,00% 1,713 0,853 170,660
30 3,33% 3,384 0,881 176,108 30 3,33% 1,930 0,866 173,148
Realizado por: Autor
Curva de persistencia del consumo para la zona urbana del
0,900 Canton Santiago de Pillaro
=
5 0,880 o
2 0,860 e
‘é 0,840 :
30,820 .
000 | Tt
= 0,800 e
50780
S S AL LT PRAALL
E0760 |
S 0,740
g 0,720
2 0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%
o - .
&) Porcentaje de excedencia P%

®  Gumbel

--------- Logaritmica (Gumbel)

Person 111
Logaritmica (Person II1)

Realizado por: Autor
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En la tabla 13 se observa el consumo futuro per cépita mediante los métodos de
Gumbel y Pearson Il para lo cual ademéas de los consumos diarios se utilizd un
promedio de 5 habitantes solo de las viviendas residenciales, para cualquier obra
dentro de la ingenieria hidraulica se llega a realizar sus célculos con un periodo de
retorno de 20 afios teniendo un valor de 172.407 It/hab/dia mediante el método de
Gumbel y de 170.66 It/hab/dia con el de Pearson IlI.

3.1.1.11 Presiones de agua potable

La informacion recolectada de los valores de presiones se lo realizo de toda la
muestra, por un periodo de 7 dias consecutivos para lo cual se utilizé un manémetro
descrito en los materiales sin embargo el mismo tuvo que ser adaptado con el fin de

poder conectar a la llave de agua que frecuentemente se encuentra en las viviendas.

Tabla 14: Valores de Presion

J‘g;g UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
o/ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA \
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA
DEL CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA

VALORES PROMEDIALES DE PRESION

PERIODO DE MEDICION: Semana 11-17 de Diciembre

REALIZADO POR: Maria Jacome

PROMEDIO (PSI) MEDIDORES/DIA Area de estudio
Unidades | Lunes |Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo | Presion |Presion Prom |  Desviacion
Psi 36,72 | 36,40 | 36,39 36,43 36,50 35,64 34,52 | Prom (Psi) (m.c.a) estandar (m.c.a)
m.c.a 2622 | 2599 | 2598 26,01 26,06 | 2544 24,65 36,084 25,764 5,567

Desviacion
estandar (Psi)
Mediana (Psi) | 35,50 | 35,00 | 36,00 36,00 36,00 35,00 34,00

6,03 | 594 5,80 5,89 5,89 5,99 6,00

Realizado por: Autor

En la tabla 14 se puede observar que no existe gran diferencia del promedio de
presiones por dia pues en su mayoria se presenta en los 36 Psi, lo mismo sucede con
la desviacion estandar ademés de poder identificar que los valores se encuentran
mayormente por dia dispersos con un valor alrededor de 6 Psi de los datos de
presiones por medidores los mismos que se encuentran en los anexos del 11 al 13

debido a la gran cantidad de datos.

Con respecto al valor de la mediana por dia con su respectivo promedio se puede
evidenciar que el promedio es mayor interpretando que los datos estan sesgados a la

derecha, mientras que el valor promedio de presion del area de estudio es igual a
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36,084 Psi que corresponde a 25,764 m.c.a. con una desviacion estandar de sus datos
de 5.567 m.c.a

3.1.2 Andlisis de la informacién mediante la georreferenciacion de los datos
obtenidos haciendo uso de un software GIS (Geographic Information System

El desarrollo del presente objetivo se lo detallo en el capitulo de metodologia, una
vez obtenido los datos de campo y realizando el respectivo analisis se procedié con
la georreferenciacion del area de estudio y las coordenadas de los medidores que

conformaron parte del presente trabajo experimental.

Los célculos obtenidos respecto al valor de presiones de igual forma son presentados
mediante un interfaz de colores de las zonas que conforman el &rea de estudio con el

fin de identificar donde se presenta su mayor y menor valor.
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a. Presentacion del area de estudio mediante el sistema de informacion georreferencial

Figura 23:Delimitacion del area de estudio
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b. Georreferenciacion de las viviendas integrantes del presente trabajo experimental

Figura 24:Georreferenciacion de las viviendas
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Realizado por: Autor

47




c. Interpretacion de los datos de presion mediante un Software GIS

Figura 25:Presiones en el area de estudio
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En la figura 25 se puede identificar el rango de presiones por zonas dentro del area
de estudio pudiendo evidenciar que existe mayor presion en los barrios Callate, Santa
Marianita, La primavera, Valle hermoso y el barrio Rumi huaico con presiones que
oscilan entre 41 y 46 m.c.a a diferencia de los barrios San Luis, San Juan y
Chamgrabamba que tienen presiones bajas con un aproximado de 19 a 25 m.c.a pese
a ser la zona centro del &rea de estudio, con respecto a una presion media de

aproximadamente de 30 m.c.a se encuentran los barrios El Belén y San Marcos.

En la figura también se puede notar que existe un rango de 10 m.c.a mismo que se
presenta en la zona donde no se tuvo acceso para la toma de presiones ademas de ser
un territorio en gran porcentaje dedicado a la agricultura es decir que prevalece la

existencia de terreno que de viviendas.

3.1.3 Determinacion de la demanda per cépita considerando la variable
econdémica

Determinado los consumos diarios por los tipos de vivienda presentes en la muestra
dentro del area de estudio més el nimero de usuarios o habitantes se lleg6 a obtener
el consumo per-capita de cada vivienda con el fin de poder determinar dicha
variable, pero con respecto a toda el area que compone el desarrollo del presente
trabajo experimental.

La explicacion del calcul6 se encuentra detallado en el capitulo de metodologia
especificamente en la tercera fase mientras que los datos correspondientes a la misma

se encuentran en los anexos del 14 al 16

En la gréafica 26 se puede notar los valores obtenidos del consumo per cépita

promedio del area de estudio, afiadiendo el valor calculado de la mediana.
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Figura 26: Consumo Per-cépita
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Analizando los valores obtenidos en la grafica 26 se logra observar que el consumo
per-capita promedio del area de estudio corresponde a un valor de 128.61 It/hab/dia,
con respecto a la mediana se identifica un valor de 119.44 It/hab/dia llegando a
interpretar que la distribucion de los datos tiene sesgo hacia la derecha, también se

Ileg6 a determinar el nimero de usuarios promedio con un valor de 5 personas.

El consumo per-capita de las viviendas de tipo residencial corresponde a 127
It/hab/dia y su mediana de 121,96 It/hab/dia

Para la determinacion del consumo per cépita del area de estudio se conservaron los
valores que estdn dentro de un intervalo que mayormente se presenta de 70.60
It/hab/dia a 181.13 It/hab/dia, identificados mediante el diagrama de caja y bigote y
se determind la existencia de un consumo atipico pues aun representando los datos de
consumos que cumplan hasta 2 veces la desviacion estandar de la media con el fin de

abarcar el 95% de los datos no cumplia.

El consumo atipico corresponde al medidor 126 que de igual manera previamente
desde el calculo del consumo diario se menciona que presentaba fugas y por ende
tiene una variacion grande con respecto a los distintos valores obtenidos, por lo tanto,
no se considera para el calculo por estadistica.

Figura 27: Consumo Per cépita en la zona de estudio
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Observando la figura 27 se identifica en que rangos se encuentran las zonas con
respecto al consumo per capita, deduciendo que los rangos de 101-140 y 141-210
Its/hab/dia son los que més abarcan el area mientras que existe un rango menor de 4-

60 Its/hab/dia en zonas donde se encuentran los establecimientos educativos.

Tabla 15:Consumo Per-cépita considerando la variable Econémica

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO _
;@ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
o CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA
POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
AREA DE ESTUDIO Zona urbana del Cant6n Santiago de Pillaro
REALIZADO POR: Maria Jacome
VARIACION DEL CONSUMOPER-CAPITA
Tipologia de vivienda Consumo promedio (It/hab/dia)
| 140,35
] 124,26
1 137,17
[\ 133,57

Realizado por: Autor

Con los datos obtenidos en la tabla 15 del consumo Per cépita segun la variable
econdmica que esta definido por la tipologia de la vivienda, la cual esta detallada en
los datos obtenidos de la encuesta, se puede identificar a los mayores consumos con
valores de 140.35 It/hab/dia, 137.17 It/hab/dia y 133.57 It/hab/dia correspondiente a
la tipologia I, 111 y IV respectivamente, los resultados de las dos Gltimas tipologias
mencionadas se puede interpretar que al tener una mejor condicién de estabilidad
econdmica puede existir un desperdicio del agua es decir no poseen una
concientizacion del consumo, en cambio el alto consumo en la tipologia | se presenta
debido a que los usuarios hacen uso del agua potable para la agricultura y dar de
beber al ganado pues la mayoria de las viviendas de esta categoria se encuentran en

la parroquia ciudad nueva donde prevalece dichas actividades.

En cambio, el menor consumo con respecto a los demas datos obtenido se da en la

tipologia Il presentando un valor de 124,26 It/hab/dia.

Los datos para llegar a los valores mencionados se encuentran en los anexos del 17 al
21.
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3.1.4 Curva de consumo final

Figura 28: Curva de consumo final
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En la figura 28 se observa una comparacion del comportamiento del consumo dia por
hora donde mediante la curva promedio se evidencia un consumo mayor en el
intervalo de 6:00 am a 9:00 am resultado que se puede interpretar que la mayoria de
los habitantes realizan sus actividades de aseo entre otras previas a dirigirse a sus
trabajos, después la curva tiende a descender y mantenerse considerablemente en el
mismo rango.

Discusion

Los valores obtenidos de los patrones de consumo diario evidencia su pico mas alto
el dia domingo con un valor de 0.778 m3,pues al ser un dia no laboral gran
porcentaje de los habitantes se dedican a realizar actividades de limpieza u otras en
las que interviene gran cantidad de agua del uso habitual entre semana, concepto que
se lo puede relacionar con el estudio realizado por Blancos et al [27], pues el mismo
presenta como resultado altos de consumo los dias sabado y domingos describiendo

que este suceso se debe a las actividades que se menciona previamente.

Con los resultados obtenidos del consumo per cépita del tipo de edificacion de

vivienda residencial con valor de 127 It/hab/dia presenta una diferencia del 36.5%
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con respecto a la dotacion recomendada minima segun la NEC-11[28] pues la misma
menciona un valor de 200 It/hab/dia llegando a interpretar que dicho porcentaje da la

apertura a no concientizar del uso y ahorro adecuado del agua potable.

En el estudio realizado por Gomez et al [29] tiene como resultado un consumo
promedio de 148 lt/hab/dia en viviendas residenciales de la ciudad de Barcelona,
siendo un consumo no lejano en gran proporcion al calculado en el presente trabajo
pudiendo destacar aln mas las caracteristicas que comparten al ser ambas zonas

urbanas y de gran atractivo turistico.

Con respecto al valor del consumo Per cépita de agua potable del area de estudio se
obtuvo un valor de 128.61 It/hab/dia correspondiente a un 71.45 % del consumo
minimo establecido de 180 It/hab/dia dado que segun la Normativa Ecuatoriana CPE
INEN 005-9-1 [30] con categoria para poblaciones mayores a 5000 y con un clima
frio donde entra nuestro estudio sefiala una dotacién comprendida entre los 180 y 200
It/hab/dia llegando a interpretar que la normativa no presenta valores adecuados a la
realidad provocando que exista un rango de incertidumbre al momento de los disefios
de agua potable, mediante el valor obtenido también se puede deducir que existe un
sobredimensionamiento en dotacion, concepto que se puede acoplar al estudio
realizado por Arellano et al [10] donde tiene como resultado un

sobredimensionamiento de dotaciones a un para poblaciones mas grandes.

En cuanto al consumo per cépita segun la variable econémica en infraestructura se
tiene como resultado un consumo mayor de 137.17 It/hab/dia correspondiente de la
tipologia 11, valor muy acercado a la realidad pues segun la investigacion realizada
por Morote [31] uno de los factores que determinan el consumo del agua es el
econdmico llegando a definir que mientras los ingresos econémicos van en acenso el

consumo del agua también.

Referente a la presién promedio obtenida en el area de estudio con un valor de
25.764 m.c.a se lo puede llegar a considerar normal dado que la presion minima de
una red de distribucion de agua potable segun el codigo ecuatoriano de construccion
CO 10.07-601 [32] establece un valor de 10 m.c.a de agua mientras que el maximo

de presion es 50 m.c.a (metros columnas de agua).
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3.2. Verificacion de hipdtesis

Con el andlisis efectuado de todos los datos y célculos junto con la metodologia
utilizada para obtener los patrones de consumo y llegar a determinar el consumo per
capita es factible deducir que el mismo no cumple con el valor recomendado por la
normativa pues segun el tipo de clima y poblacién la misma se deberia encontrar en
un rango de 180 a 200 Its/hab/dia caso que no es pues se determina un valor inferior

al mencionado.
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CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Los valores de consumo diario de agua potable de la muestra evidencian que
el consumo diario promedio de la zona corresponde a 0.76 m3/dia mientras
que el consumo para viviendas residenciales Unicamente es de 0.57 m3/dia
Con los valores obtenidos de los patrones de consumo de agua potable de la
zona urbana del cantdn Santiago de Pillaro se evidencia un consumo elevado
el jueves y domingo con 0.764 m3/dia y 0.778 m3/dia respectivamente, se
puede avalar a los mismos debido a que en la zona existe mayor actividad de
comercio dichos dias

Con los resultados obtenidos respecto a la presion de agua y la informacion
grafica adquirida mediante el software GIS se evidencia una presion
equivalente en todas las areas la misma que respeta el minimo y maximo
establecido por la normativa.

La demanda per capita determinada con un valor de 128.61 It/hab/dia permite
concluir con respecto a la normativa CPE INEN 005-9-1 que la misma esta
muy por debajo del valor recomendado de acuerdo con su clima y poblacién
por lo que se puede considerar que las dotaciones estarian
sobredimensionadas.

Las tipologias de viviendas relevan que existe un mayor consumo de 133.57
It/hab/dia y 137.17 It/hab/dia en viviendas que por su nivel de infraestructura
y acabados poseen un nivel econémico mayor llegando a la conclusion de que
mientras mayor es la condicion econdmica existe mayor consumo es decir es
directamente proporcional sin embargo el mencionado concepto no aplica
para

la tipologia | pues si presenta un consumo mayor correspondiente a 140.35
It/hab/dia, pero su consumo es destinado también para actividades agricolas y

ganaderas
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4.2. Recomendaciones

Se recomienda realizar la socializacion del estudio a los propietarios de las
viviendas con el fin de evitar inconvenientes en el futuro

Previo al inicio del estudio en campo se recomienda que se identifique el
funcionamiento correcto de los medidores con el objetivo de obtener
informacion representativa para el trabajo experimental.

Al momento de levantar informacion respecto a las caracteristicas de las
viviendas que conformaran parte de estudio se recomienda que las preguntas
sean concisas para evitar respuestas ambiguas y llegar a obtener datos reales

para el estudio.
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ANEXOS

Anexo 1. Poblacién

’ GADM
3‘\ ’4 SANTIAGO D= PlLLARO UNIDAD DE COMERCIALIZACION
7 ‘ Por una ciudad del milenio — e ———

Pillaro, 18-de octubre-de 2023

FUNCIONARIOS DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRRALIZADO
MUNICIPAL SANTIAGQDE PHIARO

Con el fin de dar continuacion al ftrabajo de titulacion bajo el fema
“CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE LA RED DE AGUA
POTARLE DE LA ZONA TIRRANA DEL CANTON SANTIAGO DE PILLARO™ del
estudiante Jacome Eugenio Maria Solange con ceduia de ciudadania N. 185099798-0,
estudiante de la Carrera de Ingenieria Civil'de Ia Universidad ‘Técnica de Ambate pongo
a su disposicion la informacion solicitada.

Total, de Acometidas de fos usuarios dei servicio de agua potabie en ia zona Urbana dei

Cantén Santiage de Pillare.
! PARROQUIAS usuarios |
‘ PARROQUIA LA MATRIZ 2300
J; PARROQUIA CIUDAD NUEVA 793
‘ CTAL: 3083

Dir.: Rocafuerte RF044 y Bolivar Tif.: (03) 3700470
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Anexo 2. Valores de consumo diario en metros cubicos Hoja 1 de 6

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA g
CARRERA DE INGENIERIA CIVL Hoja 1de6
1DEN FECHA DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
1 28/10/2023 | _Sabado 0,69 0,41 017 0,59 0,16 095 0,29 0,62 0,6 0,48 0,92 0,25 025 0,42 0,19 0,82 0,22 0,27 017 0,29 059 037 0,26 252 0,07
2 29/10/2023 | Domingo 0 0,68 0 023 027 08 1.06 031 0.76 0,45 041 023 017 045 021 029 05 051 0,68 043 019 083 038 6,61 0,09
3 30/10/2023 | Lunes 0,92 137 03 032 021 0,58 0,61 035 0,69 1,38 029 011 031 045 029 047 034 0,62 029 0,88 038 051 132 519 0,06
2 31/10/2023 | Martes 164 042 013 012 014 0,48 043 021 059 0,14 023 022 0,46 031 051 044 0,16 0,42 1,19 227 0,19 0,16 011 437 0,07
5 1/11/2023 | Miércoles 3,56 147 0,19 026 0.16 076 0,52 0,04 0,68 0,25 0,19 0.1 041 015 133 0,63 057 074 034 5,59 0387 0.36 0,06 352 0,04
6 2/11/2023 | _Jueves 18 039 057 0,22 0,62 013 053 0,03 0,81 0,14 014 0,53 0,19 023 0,68 0,38 052 0,92 1,21 0,45 154 033 0,45 117 0,03
7 3/11/2023 | Viernes 012 035 0,07 033 052 033 053 014 037 033 027 022 028 024 077 0,92 037 032 0,27 051 0,16 044 036 2.1 0,05
) 4/11/2023 | _Sabado 0,19 039 0,06 0,63 0,26 043 05 0,08 057 028 025 034 0,39 034 0,06 055 0,44 052 031 0,18 0,09 0,61 0,58 3,86 0,05
9 5/11/2023 | Domingo 0 044 0 035 053 043 092 1,29 138 04 029 021 026 047 0,06 037 025 041 141 0.26 0,04 0,88 0,65 422 0,08
10 6/11/2023 Lunes 071 0,46 0,05 03 025 2,06 055 0,07 039 133 0,08 015 0,08 017 012 037 0,68 044 025 059 05 028 0,19 493 0,03
11 7/11/2023 | _Martes 152 0,56 0,06 0,61 018 053 19 017 071 167 0,08 013 034 08 022 012 052 0,49 0,59 0,65 0,71 055 0,82 428 0,03
12 8/11/2023 | Miércoles 22 032 0,05 035 018 046 0,96 0,08 081 047 0,06 013 022 0,37 044 0.23 079 0,52 08 05 0,6 05 0,46 4.9 0,02
13 9/11/2023 | _Jueves 2,03 114 023 0,46 074 0,15 0.7 011 0,36 05 011 021 0,03 0,81 012 0,37 0,76 0,44 0,19 055 113 057 0,54 4,45 0,01
14 10/11/2023 | Viernes 042 095 011 033 018 003 054 0,06 077 0,44 017 0,16 027 032 0,16 039 015 0,69 0,16 0,66 081 122 0,29 4,76 0,03
15 11/11/2023 | _Sabado 1,19 0,19 0,08 0,06 0,62 0,27 0,26 0,06 05 0,25 032 012 0,18 0,47 037 0,48 113 043 0,11 0,81 0,69 032 0,55 4,39 0,04
16 12/11/2023 | Domingo 0 05 0 048 036 0,66 043 0,08 044 052 046 0,18 015 0,29 038 021 0,26 074 05 045 0,57 032 0,92 513 0,06
17 13/11/2023 | Lunes 2,36 0,38 0,49 031 074 091 0,63 013 079 017 0,16 0,19 0,27 0,09 0,47 0,46 08 044 1,21 032 1,16 0,81 1,58 337 0,06
18 14/11/2023 | _Martes 0,46 043 0,06 0,45 033 0,19 1,03 0,09 028 0,19 0,08 014 051 153 0,21 0,26 0,58 0,26 0,15 058 0,16 072 1,08 37 0,06
19 15/11/2023 | Miércoles 075 029 0.14 024 0,42 044 1,06 0,11 112 0,26 015 0,03 045 0,68 0,61 0,04 025 0,63 024 035 038 0,62 0,44 3,03 0,03
20 16/11/2023 | Jueves 2,53 072 0,12 048 0,54 032 0,81 0,15 0,16 0,62 011 0,18 021 0,65 0,21 0,16 037 0,56 054 0,59 0,63 0,76 053 574 0,07
21 17/11/2023 | Viernes 151 052 022 03 012 03 057 012 048 0,46 044 017 059 036 017 024 064 023 0,79 078 16 06 031 484 0,03
2 18/11/2023 | _Sabado 177 0,44 0,38 0,67 037 0,28 1,39 0,18 0,89 0,56 058 023 024 0,22 054 054 184 075 0,09 134 042 119 0,24 457 0,08
23 19/11/2023 | Domingo 0 048 0 054 029 037 077 0,08 0.7 0,36 035 014 015 021 038 079 012 049 0,02 0,04 0,26 0,05 014 5.42 0,06
24 20/11/2023 | Lunes 076 0,15 013 017 0,67 017 082 0,08 057 028 018 025 024 03 0,14 033 0,381 1,29 0,03 013 0,66 0,04 014 2,63 0,04
25 21/11/2023 | _Martes 174 039 017 047 0,37 0,72 028 013 058 017 0 018 041 1,07 074 018 0,78 027 031 0,59 039 254 027 473 0,01
26 22/11/2023 | Miércoles 1,69 039 025 024 022 053 0,62 0,02 055 0,15 0 018 035 119 022 024 0,65 053 022 0,62 0,66 1,61 013 331 0,03
27 23/11/2023 | Jueves 0,85 0,85 0,23 0,49 074 012 1,49 012 0,93 0,18 0,16 0,09 02 0,42 0,19 0,15 03 043 029 0,46 0,83 0,83 0,16 474 0,04
28 24/11/2023 | Viernes 0,97 064 0,07 0,28 038 1,59 1,09 0,08 027 021 0,07 0,19 027 021 0,26 024 071 076 0,06 0,66 057 03 028 5.06 0,04
29 25/11/2023 | _Sabado 0,93 037 032 0,18 034 0,26 0,05 0,05 025 0,38 038 023 024 0,22 054 071 119 052 017 0,81 0,28 0,28 023 4,09 0,03
30 26/11/2023 | Domingo 0 035 0 054 083 033 015 0,06 0,61 052 0.16 011 023 021 024 0,67 017 0,63 043 028 064 026 1,58 4,07 0,04
31 27/11/2023 | Lunes 0,61 033 0,15 022 0,46 025 032 0 0,61 0,46 0,19 0,36 029 02 022 017 0,49 037 0,13 021 035 0,36 015 6,62 0,04
32 28/11/2023 | _Martes 1,46 0,56 0,08 012 055 025 024 0,02 048 0,25 0,16 0,22 037 012 1,15 0,15 0,84 0,38 033 043 1,21 172 0,46 447 0,03
33 29/11/2023 | Miércoles 117 042 018 0,09 1,42 024 0,42 0,11 012 0,47 013 0,15 023 023 027 035 021 047 1,66 0,26 068 0,67 0,43 379 0,04
34 30/11/2023 | Jueves 1,65 041 013 0,69 0,94 033 0,41 0,09 042 0,52 018 0,04 025 023 0,21 0,25 0,16 0,59 039 0,88 0,68 02 0,96 423 0,05
35 1/12/2023 | Viernes 0,68 047 0,06 054 2.87 039 037 0,05 155 051 018 028 035 048 031 013 0,26 044 029 016 0,86 051 037 3.19 0,04
36 2/12/2023 | _Sabado 2,51 0,67 0,07 054 08 033 235 0,22 0,49 112 017 0,09 0,18 0,19 0,06 0,25 0,19 024 03 077 0,61 078 0,26 6,47 0,03
37 3/12/2023 | _Domingo 0 073 0 084 197 044 026 012 119 0,49 021 0,25 032 035 0,16 029 0,69 075 084 0,96 042 017 074 5.4 0,03
38 41212023 Lunes 1,08 042 015 043 1,03 023 032 01 0.1 041 0,02 013 0,15 043 0,46 025 1,65 04 0,06 034 099 0,85 0,46 421 0,02
39 5/12/2023 | _Martes 0,49 034 0,15 043 014 021 051 0,09 0.12 0,38 0,09 0,46 027 177 042 034 0,27 024 1,08 023 0,69 213 145 217 0,02
40 6/12/2023 | Miércoles 0,46 0,69 017 042 0,08 064 045 0,12 043 0,42 015 0.28 031 0,45 111 0,37 051 0.25 041 025 053 0,42 112 142 0,02
a1 771212023 | Jueves 0,43 0,57 034 0,27 0,29 0,57 0,76 0,09 0,42 0,16 017 0,86 014 024 0,41 051 0,38 0,27 0,81 0,88 0,56 0,61 0,36 241 0.1
22 8/12/2023 | Viernes 033 05 022 032 028 0,49 047 038 037 018 019 017 088 0,69 024 0,65 0,27 031 047 055 171 031 027 323 011
23 9/12/2023 | _Sabado 041 0,42 017 0,44 054 114 1,08 024 0,45 1,07 0,98 022 0,45 1,19 039 1,03 112 1,22 0,58 1,83 0,66 0,52 0,82 2,27 0,06
a4 10/12/2023 | Domingo 0 0,67 0 0,38 0.26 0,63 077 0,15 114 0,86 048 054 047 0,66 054 079 037 055 0,58 056 0,78 075 0,56 2,62 0,07
CONSUMO PROMEDIO POR
MEDIDOR (ma/dia) 1,01 054 015 038 053 0,49 0,69 016 0,60 047 024 022 030 047 038 0,40 055 052 048 0,70 0,65 0,66 053 4,05 0,05
CONSUMO MAXIMO m3/dia . . ) , ) ) X ¥ A . ) i X y ) 1 . . 1 . 3 . . A 3
POR MEDIDOR Fecha | 1/11/2023 | 1/11/2023 | 2/11/2023 | 3/12/2023 | 1/12/2023 | 6/11/2023 | 1/12/2023 | 5/11/2023 | 2/12/2023 | 7/11/2023 | 9/12/2023 | 7/12/2023 | B/12/2023 | 5/12/2023 | 1/11/2023 | 90/12/2023 | 18/11/2023 | 20/11/2023 | 20/11/2023 | 1/11/2023 | 8/12/2023 | 21/11/2023 | 26/11/2023 | 27/11/2023 | 8/12/2023
CONSUMO MINIMO |__m3/dia 0 015 0 0.06 0,08 0,03 0,05 0 0.1 0,14 0 0,03 0,03 0,09 0,06 0,04 012 023 0,02 0,04 0,04 0,04 0,06 117 0,01
POR MEDIDOR Fecha | 3/11/2023 | 20/11/2023 | 6/11/2023 | 11/11/2023 | 6/12/2023 | 10/11/2023 | 25/11/2023 | 28/11/2023 | 4/12/2023 | 31/10/2023 | 4/12/2023 | 15/11/2023 | 9/11/2023 | 13/11/2023 | 2/12/2023 | 15/11/2023 | 19/11/2023 | 17/11/2023 | 10/11/2023 | 19/11/2023 | 5/11/2023 | 20/11/2023 | 1/11/2023 | 2/11/2023 | 9/11/2023
[Varianza 0715 0074 0017 0,030 0262 0,145 0,205 0,043 0,104 0,121 0042 0,022 0022 0,139 0,083 0054 0,147 0,055 0,159 0,742 0,146 0,268 0,161 1,683 0,001
[Desviacion estandar 0,846 0,271 0,129 0174 0512 0,381 0453 0,207 0323 0,348 0,205 0,147 0,148 0373 0,287 0233 0,383 0234 0,399 0861 0,382 0517 0,401 1,297 0,023
Coeficiente de variacion 83,43% 50,47% 86,82% 45,77% 96,39% 77,27% 65,93% 132,45% 53,55% 73,53% 86,64% 66,86% 49,89% 78,60% 75,36% 58,34% 69,38% 45,22% 83,79% 122,55% 59,08% 78,87% 75,24% 32,03% 50,12%
[Mediana 0,805 0,440 0,130 0,350 0370 0410 0545 0,105 0570 0415 0175 0,185 0270 0355 0,280 0360 0495 0,480 0320 0,550 0,620 0535 0435 4,225 0,040
Cuartil Q1 0,418 0,390 0,060 0,255 0,243 0,257 0,418 0,077 0,412 0,250 0,125 0,137 0,207 0,228 0,205 0,240 0,260 0,378 0,185 0,313 0,388 0,320 0,260 3,220 0,030
Cuartil Q2 0,805 0,440 0,130 0,350 0,370 0410 0,545 0,105 0,570 0,415 0,175 0,185 0,270 0,355 0,280 0,360 0,495 0,480 0,320 0,550 0,620 0,535 0,435 4,225 0,040
Cuartil Q3 1,642 0,647 0,198 0,483 0632 0,593 03845 0,150 0,762 0,513 0,200 0,235 0355 0523 0,480 0518 0,722 0,623 0613 0773 0,788 0,787 0673 4,855 0,060
Rango entre valores extremos 3,560 1,320 0,570 0,780 2,790 2,030 2,300 1,290 1,450 1,530 0,980 0,830 0,850 1,680 1,270 0,990 1,720 1,060 1,640 5,550 1,670 2,500 1,520 5,450 0,100
[Rango intercuartil 1,225 0,258 0137 0,228 0390 0335 0428 0073 0350 0,263 0,165 0,098 0,148 0,205 0275 0278 0,462 0,245 0,428 0,460 0,400 0,467 0413 1,635 0,030

Realizado por: Autor

62




Anexo 3. Valores de consumo diario en metros cubicos Hoja 2 de 6

i';".“ UNIVERSIDAD TECN{ICA DE AMBATQ
i @j FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA @
- CARRERA DE INGENIERIA CIVL Hoja 2 de6
IDEN FECHA DIA 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
1 28/10/2023 sabado 0,63 0,62 0,25 0,52 0,34 0,27 0,39 0,31 0,24 0,53 0,39 0,51 0,26 0,85 0,44 0,26 0,32 0,32 0,28 0,19 0,46 124 0,54 0,55 0,09
29/10/2023 | domingo 0,43 0,29 0,27 0,32 0,29 0,33 0,29 0,35 0,26 1,33 0,27 0,35 0,58 0,08 0,45 0,16 0,36 0,63 0,24 0,11 0,17 0,91 0,37 0,39 0,33
3 30/10/2023 Lunes 075 0,29 0,27 0,26 023 0,26 0,24 0,34 0,35 0,307 0,39 0,32 0,57 1,03 127 0,24 0,47 0,34 0,11 03 0,18 1,43 0,37 0,52 0,16
4 31/10/2023 Martes 114 1,06 0,18 0,76 0,32 0,34 0,24 0,34 153 0,583 0,43 0,27 0,65 0,87 0,2 0,19 0,68 0,47 0,51 0,21 0,37 111 127 0,16 0,02
5 1/11/2023 Miércoles 12 0,83 0,13 0,24 0,37 0,61 0,2 0,67 1,07 0,97 0,55 0,26 153 0,59 0,24 0,33 04 0,58 0,58 0,12 0,56 0,95 1,22 0,45 0,08
6 2/11/2023 Jueves 0,95 0,23 0,11 1,07 0,66 0,16 0,23 0,77 146 156 0,14 0,29 189 0,45 0,59 0,19 0,72 0,57 0,36 0,05 0,32 0,72 0,91 023 0,12
7 3/11/2023 Viernes 0,94 0,44 0,09 0,71 015 0,18 0,46 0.9 021 0,42 0,39 0,34 0,41 0,56 0,33 0,25 0,17 0,56 0,43 0,21 1,65 177 0,88 0,06 0,17
8 4/11/2023 Séabado 128 0,37 0,21 0,61 0,28 0,11 0,16 0,48 0,18 0,47 0,35 0,13 0,84 0,23 0,29 0,14 031 0,42 0,31 0,12 0,27 12 0,41 0,67 0,06
9 5/11/2023 Domingo 0,58 0,72 0,17 0,53 0,19 1,06 0,23 0,24 0,23 1,33 0,19 0,21 112 0,56 0,43 0,17 0,36 0,55 0,15 0,06 0,11 0,56 0,84 0,48 0,07
10 6/11/2023 Lunes 0,82 0,68 0,26 0,39 02 0,08 021 0,55 022 0,48 0,42 0,39 0,77 112 0,56 0,06 0,65 0,69 0,12 01 0,21 1,63 0,67 0,57 0,09
11 7/11/2023 Martes 121 118 0,09 0,34 0,41 0,43 0,21 0,99 0,95 1,92 0.1 0,24 1,06 0,79 0,15 0,16 0,99 0,44 14 0,15 0,23 118 0,67 0,48 0,06
12 8/11/2023 Miércoles 12 0,56 0,24 2,24 0,28 0,6 0,2 0,27 135 0,19 0,32 0,21 0,95 0,7 0,12 0,22 1,06 0,38 05 03 0,16 0,82 1,27 1,61 0,07
13 9/11/2023 Jueves 136 121 0,09 3,03 037 0,53 015 1,52 4,83 0,96 0,17 0,28 1,53 0,38 0,07 0,46 0,63 0,31 0,39 0 0,48 1,48 1,589 11 0,05
14 10/11/2023 Viernes 021 0,13 012 0,06 014 04 0,27 0,15 162 0,67 0,25 0,29 1,05 0,47 0,37 0,15 0,69 0,62 0,03 0,21 0,79 0,34 1,101 1,16 0,06
15 11/11/2023 Sébado 2 0,36 017 0,43 0,32 0,62 0,48 0,23 0,41 0,37 0,35 0,29 0,75 0,43 0,27 0,29 0,62 0,26 0,53 0,01 0,33 0,55 0,75 0,71 0,18
16 12/11/2023 | Domingo 0,33 0,26 0,14 0,55 0,19 0,73 0,29 0,45 0,49 0,86 0,08 0,23 124 0,38 0,16 0,11 0,74 0,73 0,31 0,06 0,86 0,51 1,06 0,62 0,29
g 13/11/2023 Lunes 0,95 0,69 03 04 011 0,76 073 0,32 033 0,28 0,03 0,28 23 0,51 0,19 05 0,47 0,57 0,21 0,23 0,66 119 1,01 0,82 0,17
18 14/11/2023 Martes 0.9 0,62 0,24 133 0,18 0,46 0,12 0,25 12 0,51 01 0,09 148 0,13 0,24 0,13 17 0,55 0,35 0,04 0,53 0,32 0,98 0,57 0,08
19 15/11/2023 | Miércoles 0,87 0,36 0,11 0,36 0,39 0,33 0,16 0,27 181 0,52 0,14 0,42 13 0,44 0,07 0,15 0,93 0,29 0,97 0,06 0,07 122 2,06 0,77 0,04
20 16/11/2023 Jueves 0,69 0,64 016 0,85 021 04 013 0,65 0,49 0,82 0,33 0,25 06 06 0,16 0,17 0,59 0,98 0,04 0,07 0,25 0,44 1,19 06 0,06
21 17/11/2023 Viernes 0.9 0.9 0,08 0,65 0.4 0,74 0,19 0.8 0.5 0,54 021 0,19 128 0,22 01 0,25 139 0,42 0,63 0,16 0,39 125 134 0,67 0,03
22 18/11/2023 Sébado 1,09 0,46 0,24 0,62 0,23 0,15 0,38 0,18 143 0,28 0,09 0,23 1,07 0,27 0,2 0,23 0,15 0,42 0,26 0,16 0,32 0,64 0,37 0,72 0,17
23 19/11/2023 | Domingo 0,57 0,83 0,37 0,47 0,12 0,67 0,34 0,33 0,66 0,72 0,07 0,44 119 0,56 047 0,08 0,44 0,28 0,59 0,29 0,75 0,79 117 0,63 0,18
24 20/11/2023 Lunes 1,84 0,36 0,24 0,37 0,09 0,68 0,27 0,23 0,76 05 0,23 0,22 0,63 0,45 0,44 0,21 1,61 0,93 0,41 0.2 0,29 1,04 133 033 0,08
25 21/11/2023 Martes 0,49 0,73 0,11 1,38 017 0,43 0,12 0,75 132 2,13 0,14 0,18 0,98 111 0,12 0,17 0,51 0,63 0,12 0,05 0,23 0,32 0,71 0,73 0,06
26 22/11/2023 | Miércoles 0,75 0,67 0,11 0,74 01 0,38 03 0,64 2,11 0,55 0,23 0,33 1,24 0,16 01 0,22 0,86 141 135 0,09 0,93 0,63 0,77 0,47 0,08
27 23/11/2023 Jueves 0,54 0,51 0,05 0,98 017 0,71 0,24 0,31 1 0,23 0,15 04 1,49 0,59 0,13 0,27 0,68 0,43 0,38 0,08 0,39 1,68 1,05 1,01 0,06
28 24/11/2023 Viernes 0,95 0,53 0,15 0,96 017 0.3 0,11 0,39 0,53 1,04 011 0,25 0,84 0,16 0,05 0,12 0,63 0,29 0,16 0,18 0,17 127 0,41 0,86 0,04
29 25/11/2023 Sabado 0,52 0,51 0,16 0,72 0,08 0,56 0,45 0,26 0,28 0,72 0,11 0,44 0,18 0,59 0,13 0,21 111 0,22 0,38 0,19 0,41 0,83 0,93 0,64 021
30 26/11/2023 | Domingo 0,62 0,82 0,36 0,78 0,17 0,77 0,27 0,52 115 152 012 0,24 0,58 0,39 0,23 0,09 0,55 0,35 0,82 0,41 0,35 111 1,18 0,57 0,16
31 27/11/2023 Lunes 0,91 0,45 012 0,54 0,25 0,48 018 0,53 0,58 1,36 0,16 0.2 1,19 0,32 0,24 0,22 0,41 0,89 0,49 0,16 0,42 117 1,23 041 0,15
32 28/11/2023 Martes 0,66 0,65 0,13 144 0,26 0,6 0,2 1,09 2,09 0,58 0,34 0,28 0,46 0,22 0,15 0,17 0,35 0,83 0,03 0,52 0,64 0.6 0,79 0,62 0,03
33 29/11/2023 | Miércoles 115 0,37 0,08 0,49 0,14 0,84 0,15 0,93 2,25 0,34 0,11 0,22 0,87 0,54 0,27 0,12 0,45 0,29 0,21 0,09 0,19 0,68 0,65 0,39 0,07
34 30/11/2023 Jueves 0,53 0,31 022 1,15 0,03 0,63 0,08 0,38 031 0,36 0,11 0,27 0,62 0,27 0,03 0,09 0,26 0,23 0,12 0,31 0,39 0,43 0,33 0,38 0,08
35 1/12/2023 Viernes 133 0,81 0,23 2,09 0,13 0,22 0,34 0,35 0,68 0,23 017 0,19 114 0,31 0,12 0,27 0,35 0,67 0,65 0,27 0,47 0,53 124 0,53 0,04
36 2/12/2023 Sabado 1,03 0,72 0,05 153 0,19 111 0,29 0,72 2,03 0,41 0,09 0,15 0,49 0,33 0,18 0,22 0,47 0,84 0,47 0,27 0,47 0,68 119 0,55 0,14
37 3/12/2023 Domingo 2,32 164 0,21 0,65 0,32 0,35 0,45 0,63 194 0,76 0,36 0,31 133 0,57 0,18 0,14 115 0,88 0,59 0,27 0,83 1,09 128 07 0,12
38 4112/2023 Lunes 0,84 09 016 0,57 031 0,23 0,28 0,65 1,46 1,23 0,08 0,36 1,98 0,81 0,26 0,21 1,18 0,73 071 0,29 0,73 152 1,19 0,73 0,13
39 5/12/2023 Martes 134 0,52 0,11 0,43 0,52 119 0,32 115 0,45 1,05 0,39 0,28 0,7 0,81 0,34 0,18 0,84 0,15 0,42 0,17 021 0,27 13 1,54 0,08
40 6/12/2023 Miércoles 111 0,69 0,27 0,62 0,16 0,55 0,13 0,28 1,34 0,38 0,15 0,35 1,24 0,35 0,09 0,06 0,56 0,25 0,44 0,26 0,2 1,38 07 0,57 0,09
41 7/12/2023 Jueves 0,82 0,51 039 0,61 0,44 0,72 0,16 0,58 1,08 0,42 0,21 0,39 1,87 09 0,09 0,18 0,41 0,44 0,38 0,18 0,34 043 0,47 0,49 0,11
42 8/12/2023 Viernes 0,64 0,31 0,28 0,51 0,14 0,48 0,52 0,49 0,89 1,07 0,15 0,12 0,73 0,67 0,11 0,14 0,38 0,32 0,64 0,21 0,52 0,62 0,79 0,7 0,08
43 9/12/2023 Sabado 0,65 0,48 0,47 0,63 0,12 0,22 0,63 0,24 0,31 0,29 0,38 0,26 115 0,49 0,09 0,24 0,49 0,45 0,34 0,26 0,33 0,58 02 0,87 0,23
44 10/12/2023 | Domingo 147 155 0,48 0,56 0,54 0,48 0,69 0,45 0,39 0,28 0,42 0,19 0,67 0,75 0,21 0,19 0,57 0,66 0,51 0,12 0,61 0,82 0,7 0,68 0,26
CONSUMO PROMEDIO POR
MEDIDOR (m3/dia) 0,94 0,63 0,20 0,78 025 0,50 0,28 0,52 1,02 0,73 0,23 0,28 1,02 0,52 0,25 0,20 0,65 0,53 0,43 0,18 0,44 0,91 0,92 0,64 0,11
CONSUMO MAXIMO m3/dia 2,32 1,64 0,48 3,03 0,66 119 0,73 1,52 4,83 2,13 0,55 0,51 23 112 127 05 17 141 14 0,52 1,65 177 2,06 1,61 0,33
POR MEDIDOR Fecha 3/12/2023 | 3/12/2023 | 10/12/2023 | 9/11/2023 | 2/11/2023 | 5/12/2023 | 13/11/2023 | 9/11/2023 | 9/11/2023 | 21/11/2023 | 1/11/2023 | 2/12/2023 | 13/11/2023 | 6/11/2023 | 30/10/2023 | 13/11/2023 | 14/11/2023 | 22/11/2023 | 7/11/2023 | 28/11/2023 | 3/11/2023 | 3/11/2023 | 15/11/2023 | 8/11/2023 | 29/10/2023
CONSUMO MINIMO m3/dia 2 0,13 , 0,06 , A 0,08 0,15 0,18 3 0,03 0,09 0,18 0,08 0,03 A 0,15 ) 0,03 X 0,07 0,27 0,2 0,06 X
POR MEDIDOR Fecha 10/11/2023 | 10/11/2023 | 23/11/2023 | 10/11/2023 | 30/11/2023 | 6/11/2023 | 30/11/2023 | 10/11/2023 | 4/11/2023 | 8/11/2023 | 13/11/2023 | 14/11/2023 | 25/11/2023 | 29/10/2023 | 30/11/2023 | 6/12/2023 | 18/11/2023 | 5/12/2023 | 10/11/2023 | 11/11/2023 | 15/11/2023 | 5/12/2023 | 9/12/2023 | 3/11/2023 | 31/10/2023
|Varianza 0,182 0,106 0,011 0,326 0,018 0,069 0,024 0,089 0,730 0,222 0,017 0,008 0,221 0,069 0,044 0,008 0,128 0,064 0,088 0,012 0,082 0,168 0,149 0,089 0,005
Desviacion estandar 0,427 0,325 0,105 0,571 0,135 0,262 0,153 0,298 0,854 0,471 0,130 0,091 0,470 0,262 0,211 0,088 0,357 0,254 0,207 0,108 0,286 0,410 0,386 0,299 0,072
Coeficiente de variacion 45,28% 51,54% 53,22% 72,80% 54,50% 52,07% 54,07% 57,14% 83,95% 64,64% 57,43% 33,00% 46,13% 50,07% 84,78% 45,00% 54,83% 47,99% 69,18% 61,05% 65,33% 45,13% 41,94% 46,43% 64,23%
Mediana 0,900 0,590 0,170 0,615 0,205 0,480 0,240 0,450 0,825 0,545 0,180 0,270 1,015 0,500 0,195 0,185 0,565 0,460 0,385 0,175 0,380 0,825 0,920 0,610 0,080
Cuartil Q1 0,637 0,370 0,110 0,460 0,147 0,322 0,175 0,302 0,380 0,378 0,110 0,218 0,645 0,327 0,120 0,140 0,407 0,320 0,233 0,090 0,230 0,575 0,670 0,480 0,060
Cuartil Q2 0,900 0,590 0,170 0,615 0,205 0,480 0,240 0,450 0,825 0,545 0,180 0,270 1,015 0,500 0,195 0,185 0,565 0,460 0,385 04175 0,380 0,825 0,920 0,610 0,080
Cuartil Q3 1,163 0,750 0,252 0,878 0,320 0,672 0,340 0,655 1,437 0,988 0,350 0,332 1,250 0,678 0,300 0,233 0,765 0,663 0,542 0,260 0,537 1,205 1,198 0,723 0,160
Rango entre valores extremos 2,110 1,510 0,430 2,970 0,630 1,110 0,650 1,370 4,650 1,940 0,520 0,420 2,120 1,040 1,240 0,440 1,550 1,260 1,370 0,510 1,580 1,500 1,860 1,550 0,310
Rango inte rcuartil 0,525 0,380 0,142 0,418 0,173 0,350 0,165 0,353 1,057 0,610 0,240 0,115 0,605 0,350 0,180 0,092 0,358 0,343 0,310 0,170 0,308 0,630 0,528 0,243 0,100

Realizado por: Autor
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Anexo 4. Valores de consumo diario en metros cubicos Hoja 3 de 6

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

)

CARRERA DE INGENIERIA CIVL Hoja 3 de6

IDEN FECHA DIA 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75

1 28/10/2023 Sébado 0,57 0,45 0,08 0,28 0,27 0,54 0,52 0,54 032 0,37 0,25 0,05 024 0,29 0,27 0,43 036 0,18 0,37 0,32 0,32 0,23 3,59 0,39 0,15

2 29/10/2023 | Domingo 039 027 019 0,59 012 0,62 0,43 024 0,65 021 053 0,07 037 123 0,61 028 04 033 0,37 024 0,19 013 1,59 041 0,26

3 30/10/2023 Lunes 0,26 04 0,06 0,75 023 0,31 112 0,45 0,92 0,33 041 0,09 0,26 3,42 031 1,16 0,46 0,19 0,27 0,32 0,22 0,52 3,96 0,24 04

4 31/10/2023 | Martes 045 052 023 07 0,16 057 047 049 03 037 025 1,03 044 042 0,62 0,04 033 021 036 019 027 0,09 236 12 025

5 1/11/2023 | Miércoles 041 029 0,09 0,67 017 094 0,36 025 033 0,26 0,83 049 122 0,66 0,49 019 0,84 018 0,37 012 0,92 0,15 1,68 1,16 018

6 2/11/2023 Jueves 0,68 0,38 012 0,58 019 0,74 047 0,24 0,52 0,26 033 1,13 1,49 0,14 0,24 0,04 0,54 0,46 0,46 0,07 0,92 0,22 2,27 0,79 0,19

7 3/11/2023 | Viemes 052 036 022 1,01 0,26 075 0,46 025 0,87 1,63 1,39 071 055 0,08 0,42 031 035 035 0,39 011 0,07 0,04 342 0384 0,83

8 4/11/2023 | Sabado 0,75 041 0,23 074 0,07 0,59 0,92 032 0,29 0,16 0,36 0,06 0,42 1,05 0,19 038 04 0,96 0,69 0,05 018 013 2,94 0,79 022

9 5/11/2023 Domingo 0,72 0,15 0,07 172 0,02 1,48 1,07 0,44 031 0,13 038 0,03 039 0,54 174 0,55 0,27 0,12 0,45 0,07 0,15 0,18 177 0,28 0,41

10 6/11/2023 | Lunes 0,36 055 0,05 1,79 0.1 019 2,03 012 057 012 03 0,05 038 0,07 0,29 122 054 0,26 015 0,09 0,16 023 2,69 0,58 0,49

1 7/11/2023 Martes 017 0,28 0,02 0,44 0,02 11 0,48 0,98 0,44 0,27 0,73 0,58 0,48 0,05 0,18 0,66 0,44 0,14 0,46 0,28 151 0,16 2,66 0,33 03

12 8/11/2023 | Miércoles 038 015 0,09 055 0,06 0,69 1,48 022 031 025 0,08 1,36 043 09 06 03 044 013 025 012 072 012 285 2,85 0,08

13 9/11/2023 | Jueves 1,25 0,99 0,03 052 0,08 042 1,04 013 012 0,61 0 037 0,19 1,07 08 011 027 0,03 021 0,15 0,29 011 321 041 045

14 10/11/2023 Viernes 0,59 0,52 0,03 0,31 011 0,86 1,26 0,14 017 0,49 0 0,87 111 0,19 0,59 0,49 0,07 0,04 0,16 0,21 0,65 0,16 2,11 2,68 0,76

15 11/11/2023 | Sabado 0,58 0,16 0,06 043 0,02 044 071 0,02 057 031 0 234 1,07 1,04 0,29 059 02 0,05 0,26 0,06 023 0.1 3.87 2,18 023

16 12/11/2023 | Domingo 0,89 038 0,08 039 0,03 179 074 021 015 052 1,23 197 0,67 0,69 0,66 0,66 012 021 024 0,06 02 0,09 2,81 34 0,68

17 13/11/2023 Lunes 0,55 0,59 014 0,49 0,04 1,67 0,52 02 018 0,33 011 1,65 0,69 0,81 0,67 1,46 0,06 0,22 0,09 0,08 0,23 0,15 2,01 1,82 0,43

18 14/11/2023 | Martes 0,49 023 0,26 046 0,01 11 047 0,08 0,09 028 041 072 076 251 075 025 0,03 029 05 023 111 0,08 2,04 041 048

19 15/11/2023 | Miércoles 0,72 043 0,04 0,59 018 054 0,76 0,01 022 057 01 09 047 0,09 0,29 014 0,19 0,09 0,37 0,28 0,26 0,07 2,39 0,61 0,07

20 16/11/2023 Jueves 0,48 0,46 0,04 0,39 018 0,69 147 0,02 0,05 02 0,69 0,52 0,69 0,09 049 0,68 031 0,04 0,23 0,38 035 0,14 2,32 0,61 0,31

21 17/11/2023 | Viernes 095 033 017 047 0,07 091 2,19 1,02 0,03 0,15 0,48 052 027 011 053 02 0,04 014 0,19 0,03 023 018 2,53 08 028

22 18/11/2023 Sébado 051 0,41 0,04 0,53 0,05 0,63 1,07 0,15 0,29 0,67 0,44 0,75 0,17 031 0,55 0,39 0,06 0,16 0,35 0,34 0,19 0,06 2,11 0,96 0,23

23 19/11/2023 | Domingo 0,66 059 0,04 053 0,04 031 0,69 037 0,16 0,02 0,39 1,02 1,03 025 141 053 0,06 047 013 057 045 0,06 1,09 0,48 053

24 20/11/2023 | Lunes 051 0,56 0,06 117 0,03 1,55 071 022 0,46 039 023 0,65 1,04 0,15 0,39 0,66 02 0,15 0,36 033 111 012 4,59 0,96 044

25 21/11/2023 Martes 0,28 1,15 0,02 0,42 0,08 0,63 1,32 0,57 0,62 0,02 0,52 0,34 013 1,73 0,25 02 013 0,1 0,61 0,21 0,01 0,09 2,23 0,98 0,65

26 22/11/2023 | Miércoles 051 019 0,03 032 0,02 1 0,59 036 0,29 0,04 052 0,65 048 06 018 024 018 014 04 018 034 0,07 2,08 032 034

27 23/11/2023 | Jueves 0,74 051 0,45 035 011 0,83 1,23 037 015 0,04 034 025 051 097 0,89 0,16 0,37 0,28 055 022 045 0 2,85 091 0,36

28 24/11/2023 Viernes 0,23 0,41 0,01 0,49 0,06 0,73 0,67 0,17 01 0,01 0,52 0,83 035 0,12 039 0,39 017 0,07 0,28 0,12 0,32 0,06 117 0,92 04

29 25/11/2023 | Sabado 032 015 0,02 0,76 0 071 1,05 0,06 0,09 0,02 025 0,61 048 011 052 042 034 019 014 019 0,07 014 29 1,02 019

30 26/11/2023 | Domingo 123 0,96 0,03 071 0 0,69 0,85 0,29 0,43 0,01 0,58 0,89 0,64 018 0,84 051 041 0,19 0,31 017 013 0,26 3.28 1,42 0.23

31 27/11/2023 Lunes 0,88 0,73 0,04 0,94 0 2,44 0,91 0,18 0,63 0,02 0,22 0,57 019 0,36 131 0,25 032 0,19 035 0,18 0,55 0,13 4,94 0,67 0,09

32 28/11/2023 | Martes 047 048 0,03 054 0,29 336 0,67 0,06 0.1 011 0,29 0,62 06 1,76 0,46 0,03 015 114 028 019 018 0,15 4,01 0,69 013

33 29/11/2023 | Miércoles 0,71 0,62 0,03 0,61 0,08 0,61 0,55 0,34 0,08 0,06 038 0,67 0,39 0,19 03 0,33 011 0,23 019 0,12 0,37 0,12 4,2 0,76 0,73

34 30/11/2023 | Jueves 023 013 0,01 051 018 052 0,26 048 031 013 021 018 033 037 023 038 016 0 027 0,08 0,09 0,07 2,09 021 029

35 1/12/2023 | Viemes 0,85 024 0,02 033 1,18 111 1,59 047 034 021 022 018 031 042 023 034 0,32 0 032 018 013 023 277 1,36 052

36 2/12/2023 Sébado 0,49 0,62 0,02 0,53 2,57 1,28 023 0,61 017 0,15 042 0,73 1,09 0,19 0,69 0,44 0,27 0,02 0,39 0,15 0,25 0,15 3,07 0,83 0,41

37 3/12/2023 | Domingo 047 017 0,02 0,68 0,46 094 1,36 0,06 0,09 028 047 074 1,48 082 0,59 1,08 052 0,07 0,58 0,06 038 011 319 1,18 0,65

38 4/12/2023 | Lunes 071 0,87 0,06 0,79 2,62 0,69 031 0,07 011 0,16 0,64 092 071 057 074 0,75 024 0,06 0,37 012 0,25 023 277 0,84 091

39 5/12/2023 Martes 0,23 0,31 0,06 3,06 015 0,55 0,85 0,13 0,09 0,51 0,51 13 023 0,38 0,55 02 018 0,08 0,25 0,19 013 0,13 2,77 0,44 0,11

40 6/12/2023 | Miércoles 034 043 0,05 024 022 0,36 135 032 0,42 0,03 044 047 015 042 033 031 035 012 0,42 0,16 041 0,08 312 157 0,19

41 7112/2023 Jueves 0,38 03 0,04 0,92 0,24 0,85 0,75 0,34 0,24 0,06 0,57 0,74 0,25 0,27 0,31 02 0,27 0,23 0,47 0,15 0,22 0,07 2,48 161 0,22

42 8/12/2023 Viernes 02 0,46 019 0,65 0,01 1,15 077 0,44 011 0,06 0,76 0,72 077 0,33 0,69 0,14 019 0,25 0,82 0,04 0,38 0,09 0,07 0,74 1,02

43 9/12/2023 | _Sabado 094 0,39 029 0,05 0,64 075 0,26 044 0,26 012 047 074 0,84 049 0,79 052 025 0,07 043 011 031 0,06 031 0,62 0,61

44 10/12/2023 | Domingo 0,55 03 0,16 0,07 0,69 0,81 0,62 0,48 015 0,58 0,75 0,84 1,34 0,78 0,56 0,81 0,57 0,28 0,46 0,49 0,28 0,15 171 0,46 0,88

CONSUMO PROMEDI,O ROR 0,56 0,44 0,09 0,66 0,28 0,90 0,86 0,30 0,30 0,26 043 0,70 0,59 0,62 0,55 0,44 028 0,21 0,35 0,18 0,37 0,13 2,61 0,97 0,40

MEDIDOR (m3/dia)
CONSUMO MAXIMO m3/dia ® 3 0,45 X i X 3 | ;| | R 2,34 149 X 3 X X 114 X X . X 3 34 |
POR MEDIDOR Fecha | 9/11/2023 | 21/11/2023 | 23/11/2023 | 5/12/2023 | 4/12/2023 | 28/11/2023 | 17/11/2023 | 17/11/2023 | 30/10/2023 | 3/11/2023 | 3/11/2023 | 11/11/2023 | 2/11/2023 | 30/10/2023 | 5/11/2023 | 13/11/2023 | 1/11/2023 | 28/11/2023 | 8/12/2023 | 19/11/2023 | 7/11/2023 | 30/10/2023 | 27/11/2023 | 12/11/2023 | 8/12/2023
CONSUMO MINIMO | ma/dia 017 013 0,01 0,05 0 019 0,23 0,01 0,03 0,01 0 0,03 013 0,05 018 0,03 0,03 0 0,09 0,03 0,01 0 0,07 021 0,07
POR MEDIDOR Fecha 7/11/2023 | 30/11/2023 | 30/11/2023 | 9/12/2023 | 8/12/2023 | 6/11/2023 | 2/12/2023 | 15/11/2023 | 17/11/2023 | 24/11/2023 | 8/11/2023 | 5/11/2023 | 21/11/2023 | 7/11/2023 | 7/11/2023 | 28/11/2023 | 14/11/2023 | 2/12/2023 | 13/11/2023 | 17/11/2023 | 21/11/2023 | 3/11/2023 | 8/12/2023 | 30/11/2023 | 15/11/2023

Varianza 0,065 0,054 0,009 0251 0310 0331 0,207 0,050 0,047 0079 0,080 0239 0,136 0454 0,107 0,103 0,029 0,047 0,023 0014 0,099 0,007 0992 0,494 0,059
Desviacion estandar 0,255 0232 0,094 0,501 0,556 0575 0,455 0224 0,216 0,280 0,283 0489 0,369 0674 0,327 0321 0,170 0217 0,151 0117 0314 0,083 099 0,703 0243
[Coeficiente de variacion 45,64% 52,95% 10239% | 7584% 202,17% | 64,14% 53,5% 73,92% 72,60% 107,03% | 6562% 69,52% 62,27% 10892% | 5936% 72,83% 59,76% 104,78% | 42,78% 64,38% 85,45% 61,94% 38,16% 7237% 60,92%
Mediana 0510 0410 0,055 0535 0,105 0735 0,745 0,250 0275 0,205 0410 0,690 0,480 0,400 0,525 0,380 0,270 0170 0360 0,165 0,265 0125 2,675 0,795 0350
Cuartil Q1 0,380 0,288 0,030 0427 0,037 0,585 0510 0137 0,118 0,060 0,250 0445 0,325 0,187 0,298 0,200 0,168 0078 0,250 0,105 0,188 0,080 2,087 0475 0220
Cuartil Q2 0,510 0410 0,055 0535 0,105 0735 0,745 0,250 0,275 0,205 0,410 0,690 0,480 0,400 0,525 0,380 0,270 0170 0360 0,165 0,265 0125 2,675 0,795 0350
Cuartil Q3 0,713 0528 0,125 0718 0223 1,025 1,083 0440 0422 0340 0522 0875 0,762 0813 0,675 0,560 0377 0235 0435 0,223 0388 0,152 3,138 1,165 0522
[Rango entre valores extremos 1,080 1,020 0,440 3010 2,620 3170 1,960 1,010 0,890 1,620 1,390 2,310 1,360 3370 1,560 1,430 0,810 1,140 0,730 0,540 1,500 0,520 4,870 3,190 0950
[Rango intercuartil 0332 0240 0,095 0,290 0,185 0440 0573 0303 0,305 0,280 0272 0430 0,438 0625 0377 0360 0,210 0,157 0,185 0117 0,200 0072 1,050 0,690 0302

Realizado por: Autor
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Anexo 5. Valores de consumo diario en metros cubicos Hoja 4 de 6

# UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
{. @j FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA @
CARRERA DE INGENIERIA CIVL Hoja 4 de6

IDEN FECHA DIA 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 88 89 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 100

1 28/10/2023 | Sabado 0,06 132 0,27 0,61 0,38 03 1,66 0,39 0,33 0,19 0,33 0,64 0,65 051 017 015 0,46 4,49 074 0,69 0,08 0,29 052 013 025
20/10/2023 | Domingo 0,07 0,67 022 092 0,36 041 2,81 029 0,42 018 0,62 075 0,63 0,62 0,45 015 014 23 0,68 052 0,04 034 047 044 0,66

3 30/10/2023 | Lunes 0,05 113 019 018 022 053 341 043 036 078 0,36 047 0,39 025 0,36 021 025 297 048 038 0,02 037 0381 021 051

4 31/10/2023 | Martes 0,04 2553 0,02 19 028 082 1,23 042 0,06 075 053 0,56 075 1,47 0,32 017 0,92 2,63 1,05 0,15 0,02 037 091 0,29 1,71

5 1/11/2023 | Miércoles 0,04 048 0,03 1,26 044 0,62 12 038 012 021 057 051 074 062 015 012 034 6,96 074 0,05 0 024 092 024 001

6 2/11/2023 | Jueves 0,08 141 0,05 2,08 043 035 073 0,05 0,05 013 0,95 03 1,08 029 031 011 0,39 464 133 0,62 0,01 0,88 1,68 037 0,26

7 3/11/2023 | Viernes 0,02 194 0,04 1,88 0,04 04 1,74 0,05 0,09 023 1,03 049 075 1.97 0,42 013 033 47 0,92 121 0,02 0,66 028 028 1,09

8 4/11/2023 | Sabado 0,06 112 0 1,56 018 0,49 1,88 0,03 017 017 0,65 038 112 073 012 011 012 5,06 0,68 1,34 0,04 047 025 034 0,73

9 5/11/2023 | Domingo 0,04 091 0,02 142 043 034 1,61 0 0,09 015 048 1,07 1,06 111 0,46 02 017 3,09 0,76 1,36 0,05 1,08 041 038 0,77

10 6/11/2023 Lunes 0,01 1,98 0,05 1,23 03 037 2,25 029 022 052 1,55 028 1,07 013 0,26 037 0,19 4,89 0,91 036 0,01 011 072 021 094

11 7/11/2023 | Martes 0,04 2,05 0,04 1,82 111 059 1,64 0,62 0,04 021 045 055 0,39 095 021 018 018 374 1,06 022 0,03 038 3,03 0,15 0,85

12 8/11/2023 | Miércoles 0,06 0,75 0,05 129 114 0,43 16 0,26 0,06 0,31 0,97 147 0,63 0,49 0,19 0,13 113 2,53 0,87 04 01 0,13 124 0,27 1,03

13 0/11/2023 | Jueves 0,05 154 0.1 172 0,39 095 171 033 0,03 018 053 045 0,37 035 017 011 0,63 347 0,86 0,29 0,03 017 213 015 092

14 10/11/2023 | Viernes 0,02 1,42 0,03 1,42 117 045 16 059 0,05 02 141 127 074 019 034 024 027 4.9 0,42 03 0,02 0,87 0,96 0,85 113

15 11/11/2023 | Sabado 0,05 1,58 0,03 1,41 0,66 027 23 021 014 0,08 078 1,18 0,36 011 013 017 033 2.9 1,55 039 0,04 037 1,05 0,29 0,71

16 12/11/2023 | Domingo 0 111 0,05 182 153 0,42 337 0,42 0,12 0,18 0,83 0,78 0,53 0,13 0,19 0,21 0,15 3,44 0,65 0,54 0,02 0,65 0,58 0,24 0,75

17 13/11/2023 | Lunes 0 194 0,02 18 111 057 218 031 013 019 0,42 035 1,25 158 043 0,16 0,16 365 1,59 078 0,03 077 1,07 032 2,39

18 14/11/2023 | Martes 0,02 1,23 0,07 131 2,02 034 2,25 017 0,16 045 1,56 082 055 143 032 012 028 2,65 0,67 028 0,05 022 053 033 0381

19 15/11/2023 | Miércoles 0,04 114 0 2,04 1,18 158 21 025 0,06 028 0,65 039 047 054 018 019 011 1,71 0,93 042 0,03 0,26 1,15 014 1,18

20 16/11/2023 | Jueves 0,06 0,96 018 1,56 1,16 07 217 0,28 0,06 023 111 0,91 0,55 0,52 0,24 013 0,46 3,29 0,81 03 0,02 1,38 133 014 1,03

21 17/11/2023 | Viernes 0 2 0,05 157 0,16 0 2,65 027 0,08 011 074 111 0,97 117 023 019 012 316 2,07 04 0,05 03 151 03 1,98

2 18/11/2023 | Sabado 0,02 1,04 0,02 174 0,07 0,06 247 059 0.1 022 0,94 0,86 084 093 048 017 021 416 078 1,03 0,05 0,65 062 057 131

23 19/11/2023 | _Domingo 0,01 2,07 0,02 0,55 041 023 207 019 0,04 049 1,25 028 079 012 0,29 023 013 222 027 0,46 0,07 0,62 033 072 06

24 20/11/2023 | Lunes 0,03 1,36 0,04 1,83 0,36 039 343 037 013 024 0,49 047 1,04 021 027 012 018 332 141 0,26 0,08 048 0,36 0,85 2,07

25 21/11/2023 | Martes 0,07 17 0,07 161 0,46 033 29 034 013 026 1,24 059 071 067 0,26 021 0,16 2,63 1,07 052 0,05 0,56 097 075 098

26 22/11/2023 | Miércoles 0,04 142 0,04 157 0,63 057 2,15 03 0,09 026 1,29 06 122 029 032 012 012 288 045 077 021 029 147 0,89 053

27 23/11/2023 | Jueves 0,04 143 012 158 1,25 0,01 243 022 014 022 051 072 0,67 034 023 027 0,25 5,07 133 054 012 035 1,33 0,82 213

28 24/11/2023 | Viernes 0,03 122 0,03 14 0,26 018 2,63 044 0,05 028 1,02 05 0,42 043 0,42 019 028 361 09 047 0 0,66 0,36 0,39 097

29 25/11/2023 | Sabado 0,05 147 0,06 0,76 031 041 2,76 014 0,06 0,07 038 028 028 161 031 012 011 358 5,46 042 0,02 054 024 047 095

30 26/11/2023 | Domingo 0,04 1,09 0,06 173 042 0,61 2,62 0,04 0,05 013 0,49 088 1,04 025 022 014 028 313 554 03 0,03 044 1,46 071 141

31 27/11/2023 Lunes 0,03 138 0,02 1,66 0,69 0,26 2,43 0,46 0,07 0,21 0,35 0,59 0,94 0,36 0,42 0,19 0,19 3,25 0,85 0,44 0,02 0,42 0,45 0,65 112

32 28/11/2023 | Martes 0,01 1,23 0,07 1,78 0,48 083 318 017 017 028 1,38 057 117 148 024 0,16 021 2,82 0,42 045 0,04 037 1,63 0,39 115

33 20/11/2023 | Miércoles 0,03 154 0,06 13 045 0,68 2,49 026 0,06 027 0,59 1,08 0,83 053 025 016 05 2,01 044 071 0,03 0,66 034 053 0,63

34 30/11/2023 | Jueves 0,03 1,58 0,03 083 0,06 037 1,81 018 011 038 343 095 0,26 1,32 0,26 032 013 425 112 043 0,04 036 0,71 019 1,66

35 1/12/2023 Viernes 0,04 1,07 0,07 0,75 0,24 0,56 4,62 0,13 01 02 114 147 0,63 0,35 0,34 0,13 0,12 3,67 0,94 0,19 0,05 0,22 051 0,26 177

36 2/12/2023 | Sabado 0,05 161 0,05 213 048 028 411 014 012 026 052 092 071 035 047 017 015 315 1,38 115 0,03 1,23 0,88 078 113

37 3/12/2023 | Domingo 0.1 177 0,04 222 022 0,56 3,66 024 0,06 022 1,05 0.96 0,37 058 032 012 0,16 293 0,79 064 0,02 0,69 1,83 073 111

38 41212023 Lunes 0,07 159 0,09 1,86 0,93 0,58 113 072 0,06 036 0,42 075 0,81 084 054 036 014 2,93 0,89 021 0,03 038 0,26 057 1,07

39 5/12/2023 | Martes 0,01 1,46 0,09 1,89 0,54 124 2,08 0,49 0,03 0,26 0,43 0,89 0,52 127 0,33 119 0,13 119 121 043 0,07 0,29 039 0,09 041

40 6/12/2023 | Miércoles 0,04 132 0,09 152 0,58 048 2,64 0,56 0,05 026 038 0,63 043 054 0,25 034 115 159 053 018 015 035 1,44 075 0,28

41 711212023 | Jueves 0,03 1,09 011 121 031 071 254 075 014 0,69 2,23 082 038 048 0,39 091 052 356 1,28 046 014 131 0,65 036 0,56

42 8/12/2023 | Viernes 0,05 2,04 0,06 1,63 0,65 017 1,91 059 0,04 028 0,61 1,53 024 117 027 077 027 1,63 111 0,98 0,06 025 0,69 019 1,23

43 0/12/2023 | _Sabado 0,07 141 011 0,36 0,58 044 2,64 097 0,09 014 1,63 0,61 122 0,63 131 0,46 0,61 2,86 1,06 1,26 011 049 057 034 0,62

24 10/12/2023 | Domingo 011 242 018 214 0,53 0,69 2,67 0,85 013 053 1,09 072 0,37 081 033 0,61 0,76 223 0,79 0,83 0,09 057 022 078 0,55
CONSUMO PROMEDIO POR 0,04 1,44 0,07 147 058 0,49 2,36 035 011 028 0,90 074 0,70 0,70 032 025 0,32 332 113 055 0,05 051 0,89 043 1,00

MEDIDOR (m3/dia)
CONSUMO MAXIMO | _m3/dia 011 253 0,27 2,22 2,02 1,58 4,62 0,97 0,42 078 3,43 153 1,25 1,07 131 1,19 115 6,96 554 1,36 021 138 3,03 0,89 2,39
POR MEDIDOR Fecha | 10/12/2023 | 31/10/2023 | 28/10/2023 | 3/12/2023 | 14/11/2023 | 15/11/2023 | 1/12/2023 | 9/12/2023 | 20/10/2023 | 30/10/2023 | 30/11/2023 | 8/12/2023 | 13/11/2023 | 3/11/2023 | 9/12/2023 | 5/12/2023 | 6/12/2023 | 1/11/2023 | 26/11/2023 | 5/11/2023 | 22/11/2023 | 16/11/2023 | 7/11/2023 | 22/11/2023 | 13/11/2023
CONSUMO MINIMO | _m3/dia 0 X 0 018 0,04 0 073 0 0,03 X 0,33 028 0,24 , ] 011 011 1,19 027 0,05 0 011 022 0,09 I
POR MEDIDOR Fecha | 19/11/2023 | 1/11/2023 | 13/11/2023 | 30/10/2023 | 3/11/2023 | 23/11/2023 | 2/11/2023 | 4/11/2023 | 9/11/2023 | 25/11/2023 | 28/10/2023 | 19/11/2023 | 8/12/2023 | 11/11/2023 | 4/11/2023 | 9/11/2023 | 25/11/2023 | 5/12/2023 | 19/11/2023 | 1/11/2023 | 6/11/2023 | 6/11/2023 | 10/12/2023 | 5/12/2023 | 1/11/2023

|Varianza 0,001 0,193 0,003 0,238 0,181 0,086 0613 0,054 0,007 0,027 0,340 0,107 0,087 0231 0,034 0050 0,067 1,234 1,057 0111 0,002 0092 0351 0059 0,279
Desviacion estandar 0,025 0439 0,059 0488 0426 0,203 0,783 0233 0,084 0,163 0,583 0327 0,294 0481 0,183 0223 0,259 1,111 1,028 0334 0,043 0303 0,592 0242 0528
[Coeficiente de variacion 60,28% 3041% 85,19% 33,090% 73,16% 59,79% 3323% 65,73% 76,02% 58,76% 65,12% 44,36% 41,86% 68,91% 56,90% 88,95% 82,13% 33,50% 90,85% 60,87% 84,05% 59,25% 66,40% 56,49% 52,91%
Mediana 0,040 1,415 0,050 1,570 0,445 0435 2,285 0,295 0,090 0230 0,695 0,680 0,690 0540 0,300 0170 0,210 3155 0,895 0445 0,040 0,400 0,715 0350 0,960
[Cuartil Q1 0,028 1,127 0,030 1,282 0307 0337 1,793 0,187 0,060 0,188 0,490 0497 0428 0347 0,230 0130 0,147 2,645 0,725 0300 0,020 0,207 0,440 0,240 0,628
Cuartil Q2 0,040 1,415 0,050 1,570 0,445 0435 2,285 0,205 0,090 0230 0,695 0,680 0,690 0,540 0,300 0170 0,210 3155 0,895 0445 0,040 0,400 0,715 0350 0,960
[Cuartil Q3 0,053 1,632 0,090 1,820 0,668 0595 2,655 0,468 0,130 0,280 1,118 0913 0,947 0990 0,368 0233 0353 3,688 1,143 0,695 0,063 0,652 1,263 0,665 1,158
Rango entre valores extremos 0,110 2,050 0270 2,040 1,980 1,580 3,890 0970 0,390 0,710 3,100 1,250 1,010 1,860 1,190 1,080 1,040 5,770 5,270 1,310 0,210 1,270 2,810 0,800 2,380
Rango inte rcuartil 0,025 0,505 0,060 0538 0360 0,258 0,862 0,280 0,070 0092 0,628 0415 0520 0642 0,138 0,102 0,205 1,043 0417 0395 0,042 0355 0822 0425 0,530

Realizado por: Autor
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Anexo 6. Valores de consumo diario en metros cubicos Hoja 5 de 6

# == UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
H %.f FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA E
= CARRERA DE INGENIERIA CIVL Hoja 5 de6

IDEN FECHA DiA 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 17 118 119 120 121 122 123 124 125

1 28/10/2023 | sabado 132 0,36 031 0,53 0,16 019 0,49 0,52 036 0,37 118 0,69 0,06 113 023 073 0,52 049 0,29 031 0,39 035 074 11,27 034

2 29/10/2023 | Domingo 112 0,29 044 0,38 033 0,43 139 0,37 027 0,21 141 0,41 011 128 037 035 0,28 124 077 044 0,68 175 0,82 14,65 0,66

3 30/10/2023 | Lunes 2,85 0,04 032 0,36 038 0,55 139 071 014 0,37 118 0,19 0,07 0,74 035 129 058 329 046 029 045 0,66 035 10,14 019

4 31/10/2023 [ Martes 3,49 0,24 06 0,46 0,95 0,36 077 0,78 011 0,28 137 03 0,03 131 027 029 038 088 01 017 04 218 0,99 12,97 0,28

5 1/11/2023 | Miércoles 3,96 0,44 037 04 08 0,34 141 1 021 0,15 0,94 0,53 0,06 134 0,07 047 037 0.46 02 061 1,16 0.2 016 14,03 037

6 2/11/2023 | Jueves 3,08 0,51 0,52 0,92 0,93 017 1,07 0,47 0,05 0,22 085 0,42 013 169 083 012 019 071 0.16 04 0,01 0,69 079 13,61 117

7 3/11/2023 | Viernes 157 041 05 1,08 036 0,29 079 0,39 0.23 0,14 087 031 0,02 172 0,42 044 1,02 087 015 025 159 131 1,46 11,91 033

8 4/11/2023 | Sébado 1,93 0,35 04 112 041 021 1,04 05 032 0,16 174 023 01 148 011 062 0,58 0.46 031 0.45 0,53 077 0,89 13,16 0,46

9 5/11/2023 | Domingo 277 0,26 0,62 113 0 0,38 1,42 135 0,29 012 173 024 015 2,09 0,03 049 021 171 119 029 0,25 195 071 10,83 0,69

10 6/11/2023 Lunes 1,04 0,04 021 0,43 033 0,95 1,16 12 039 0,16 151 03 0,05 113 0,61 092 05 028 041 027 034 051 0,46 14,13 025

11 7/11/2023 | Martes 147 09 039 0.73 048 0,63 1,28 1,02 042 134 074 034 0,04 193 0,03 041 088 072 023 0,6 04 075 0,36 10,02 0,65

12 8/11/2023 | Miércoles 171 0,52 055 0,59 0,59 0,27 111 11 031 0,89 0,93 057 0,08 135 0,05 033 013 0,9 1,75 0,6 034 032 033 14,06 038

13 9/11/2023 | Jueves 137 0,36 048 0,67 0,08 0,37 122 0,85 035 0,16 0,97 034 0,08 1,08 0,08 056 017 141 016 078 121 041 047 18,65 027

14 10/11/2023 | Viernes 177 1,35 1 0,64 13 0,68 1,24 0,53 079 0,34 245 116 0,08 144 0,02 03 0,56 1,59 017 0,69 041 094 0,57 11,21 031

15 11/11/2023 | Sabado 2,32 0,61 052 0,57 03 0 085 3,05 035 0,36 2,48 0,34 0 114 0,04 035 0,36 311 021 019 0,65 023 0,28 10,9 0,86

16 12/11/2023 | Domingo 131 0,29 023 1,29 027 0,78 084 0,51 023 0,81 251 04 0,04 176 0,32 117 031 1,67 0,58 027 0,29 144 078 11,73 0,26

17 13/11/2023 | Lunes 1,65 03 031 0,68 023 179 0,69 0,24 0,58 0,65 154 0,38 0,05 171 0,28 153 1,48 055 127 035 0,93 064 1,06 14,94 1,29

18 14/11/2023 | Martes 144 0,24 03 0,05 0,29 0 076 0,45 036 0,85 132 0,19 0,02 1,38 0,04 024 084 0,62 1,79 013 051 0,69 0,59 14,62 043

19 15/11/2023 | Miércoles 122 0,34 111 0,97 1,03 0,35 1,16 171 04 0,42 152 0,24 0,01 4,88 0,01 082 03 03 0,39 048 034 0,6 152 11,34 0.2

20 16/11/2023 Jueves 2,18 0,89 0,23 115 1,88 0,24 124 0,89 0,14 0,23 0,36 0,16 0,01 134 0,09 0,28 02 0,27 0,39 0,42 0,36 03 0,52 154 0,18

21 17/11/2023 Viernes 148 2,37 122 0,69 133 1,02 0,23 141 0,55 03 0,85 1 0,04 1,08 0,12 0,66 0,57 2,23 0,47 03 0,24 0,91 03 10,93 0,23

22 18/11/2023 Sabado 2,64 0,52 0,55 0,57 0,66 0,24 0,09 0,38 0,29 0,78 2,42 0,76 0,01 114 0,07 0,99 0,18 2,14 135 0,48 138 0,84 07 15,72 0,11

23 19/11/2023 | Domingo 179 0,21 0,33 0,62 0,39 0,48 0,45 0,81 0,55 0,26 184 0,24 0,08 182 0,06 0,55 0,78 146 0,12 041 0,17 017 0,6 11,87 0,89

24 20/11/2023 Lunes 1,36 029 12 074 0,31 032 1,18 071 0,34 015 0,72 048 0,04 184 0,04 0,69 0,62 1,67 0,25 0,48 0,37 0,32 0,48 12,25 0,63

25 21/11/2023 Martes 1,54 0,63 0,16 0,64 0,38 0,59 1,05 0,57 0,25 02 1,04 021 0,01 191 0,07 12 0,46 0,86 0,77 05 0,41 0,26 0,08 11,06 0,36

26 22/11/2023 | Miércoles 1,03 051 0,88 071 0,88 0,44 0,15 0,74 0,88 028 14 017 0,05 0,51 0,09 0,26 0,27 1,47 05 0,72 0,46 0,61 0,55 18,15 0,29

27 23/11/2023 Jueves 1,64 118 0,28 0,48 1,04 0 0,88 0,26 0,34 018 0,45 033 0 0,57 0,05 0,13 03 0,34 0,13 05 0,56 0,36 2,44 16,38 03

28 24/11/2023 | Viernes 134 0,24 0,99 0,81 1,26 0,26 114 0,38 017 115 1 1,05 0,01 134 0,06 0,06 012 026 015 036 0,28 056 033 15,48 0,23

29 25/11/2023 | _Sabado 0,89 0,14 0,03 079 0,61 0,81 0,65 0,69 0,16 0,22 118 011 0,02 125 011 034 041 0,66 021 017 043 051 0,08 11,93 043

30 26/11/2023 | Domingo 2,61 0,36 0,03 0,53 032 04 031 0,33 024 0,22 143 0,27 0,04 031 011 136 034 3,07 0,22 025 0,67 039 154 1158 037

31 27/11/2023 | Lunes 1,28 0,08 0,04 0,45 0,07 0,49 112 125 0,09 031 0,99 017 0,05 133 012 041 079 068 033 041 0,57 035 1,29 1121 0,61

32 28/11/2023 | Martes 191 0,07 0,05 127 037 0,36 0,63 0,25 043 0,26 083 0,18 0,09 13 012 014 0,36 225 0,29 055 115 036 2,85 12,05 0,96

33 29/11/2023 | Miércoles 114 1,09 0,05 0,32 043 0,55 091 0,68 038 0,15 0,94 0,16 0,07 1,03 0,06 0,04 016 128 02 053 027 028 041 9.09 0,27

34 30/11/2023 | Jueves 1,09 0,76 2,04 0,13 02 041 011 0,84 0,61 0,46 083 018 0,05 1,08 012 069 033 055 0,42 053 041 037 027 10,51 0,32

35 1/12/2023 | Viernes 1,29 021 023 05 0,53 0,57 037 0,58 045 0,34 1,02 027 012 0,16 017 048 031 0,65 071 033 071 031 018 10,55 0,87

36 2/12/2023 | Sébado 2,26 0,45 019 0,46 1,19 0,53 025 0,73 023 0,68 1,07 026 013 115 0,05 064 018 139 111 026 0,55 047 0,67 13,97 0,49

37 3/12/2023 | Domingo 157 0,28 039 0,28 123 0,44 044 0,31 086 0,69 143 035 0,04 117 0,09 034 0,46 227 079 016 0,49 112 081 11,25 033

38 4/12/2023 Lunes 188 01 071 0,65 0,68 0,06 0,06 0,49 016 0,16 1,06 051 012 0,72 0,04 1,01 04 16 0,22 051 038 116 0,59 11,65 0,61

39 5/12/2023 | Martes 2,08 0,15 075 0,47 045 0,09 081 0,65 0.28 0,15 0,69 021 0,08 131 023 057 045 1,05 019 052 017 054 021 10,77 04

40 6/12/2023 | Miércoles 2,43 0,14 019 0,81 027 0,28 1,43 212 134 0,23 075 028 0,06 0,82 015 024 1,48 029 0,36 1,08 0,38 041 0,25 11,92 073

41 7/12/2023 | Jueves 145 071 079 0,31 0,29 0,49 022 111 0,49 0,49 088 031 0,08 0,87 1,05 037 033 132 0,52 079 0,82 038 0,57 14,26 1,45

42 8/12/2023 | Vieres 133 0,79 124 0,24 121 133 0,37 041 033 1,08 1,07 1,08 0,07 1,35 1,15 018 114 053 119 052 1,93 039 191 12,08 132

43 0/12/2023 | Sébado 2,79 0,12 033 0,58 028 0,33 1,28 0,55 021 0,51 1,77 0,31 0,09 0,63 0,29 0,07 074 0,65 112 088 078 074 0,68 12,39 084

44 10/12/2023 | Domingo 1,95 0,12 041 1,46 0,38 0,52 0,66 0,92 0,66 0,35 0,61 0,45 011 174 017 117 0,42 134 044 076 075 153 0,55 15,84 0,79

CONSUMO PROMEDIO POR 183 0,46 051 0,65 0,59 0,45 0,82 0,79 038 0,41 122 0,39 0,06 133 0,20 0,55 0,49 117 0,52 0,45 0,60 0,68 073 12,78 053

MEDIDOR (m3/dia)
CONSUMO MAXIMO m3/dia 3,96 2,37 | 146 X 179 143 3.05 134 134 2,51 116 0,15 4,88 115 153 148 329 179 1,08 193 2,18 2,85 18,65 145
POR MEDIDOR Fecha 1/11/2023 | 17/11/2023 | 30/11/2023 | 10/12/2023 | 16/11/2023 | 13/11/2023 | 6/12/2023 | 11/11/2023 | 6/12/2023 | 7/11/2023 | 12/11/2023 | 10/11/2023 | 5/11/2023 | 15/11/2023 | 8/12/2023 | 13/11/2023 | 6/12/2023 | 30/10/2023 | 14/11/2023 | 6/12/2023 | 8/12/2023 | 31/10/2023 | 28/11/2023 | 9/11/2023 | 7/12/2023
CONSUMO MINIMO m3/dia 0,89 0,04 0,03 0,05 0 0 0,06 0,24 0,05 0,12 0,36 0,11 0 0,16 0,01 0,04 0,12 0,26 01 0,13 0,17 017 0,08 9,09 0,11
POR MEDIDOR Fecha 25/11/2023 | 6/11/2023 | 25/11/2023 | 14/11/2023 | 27/11/2023 | 4/12/2023 | 4/12/2023 | 13/11/2023 | 2/11/2023 | 5/11/2023 | 16/11/2023 | 25/11/2023 | 24/11/2023 | 1/12/2023 | 15/11/2023 | 29/11/2023 | 24/11/2023 | 24/11/2023 | 31/10/2023 | 14/11/2023 | 19/11/2023 | 19/11/2023 | 21/11/2023 | 29/11/2023 | 18/11/2023

|Varianza 0,486 0,183 0,166 0,099 0,178 0115 0,180 0,281 0,060 0,091 0278 0,067 0,001 0,489 0,066 0,146 0,105 0,633 0,197 0,044 0,148 0,231 0346 4,779 0112
Desviacion estandar 0,697 0428 0,407 0315 0422 0338 0424 0530 0,244 0302 0527 0,260 0,039 0,699 0,257 0382 0325 0,79 0444 0,209 0384 0481 0,588 2,186 0334
(Coeficiente de variacion 38,20% 93,00% 79,68% 48,43% 71,84% 74,51% 51,72% 67,01% 64,70% 74,48% 43,04% 66,86% 64,31% 52,74% 127,83% 69,08% 66,54% 67,93% 84,84% 45,91% 63,89% 70,42% 80,36% 17,10% 62,81%
Mediana 1,605 0,345 0395 0,605 0,400 0,390 03845 0,685 0335 0,290 1,065 0310 0,055 1,305 0,110 0455 0390 0,890 0375 0445 0455 0525 0,580 11,990 0390
(Cuartil Q1 1,327 0210 0230 0458 0,297 0,267 0,448 0,465 0230 0,195 0,865 0,225 0,037 1,080 0,058 0,287 0,295 0,550 0,208 0290 0367 0357 0345 11,210 0,287
(Cuartil Q2 1,605 0345 0395 0,605 0,400 0390 0,845 0,685 0335 0290 1,065 0310 0,055 1,305 0,110 0,455 0,390 0,890 0375 0,445 0,455 0525 0,580 11,990 0,390
(Cuartil Q3 2,200 0,543 0,642 0,795 0,892 0,550 1,165 0,940 0435 0,495 1,450 0,428 0,080 1,533 0,240 0,700 0,580 1,593 0,725 0,535 0,720 0,788 0813 14,163 0,700
Rango entre valores extremos 3,070 2330 2,010 1,410 1,880 1,790 1,370 2,810 1,290 1,220 2,150 1,050 0,150 4,720 1,140 1,490 1,360 3,030 1,690 0950 1,760 2,010 2,770 9,560 1,340
Rango inte rouartil 0,873 0333 0412 0337 0,595 0,282 0718 0475 0,205 0300 0,585 0,203 0,043 0,453 0,183 0413 0,285 1,043 0518 0,245 0353 0430 0,467 2,952 0413

Realizado por: Autor
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Anexo 7. Valores de consumo diario en metros cubicos Hoja 5 de 6

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

(2]

CARRERA DE INGENIERIA CIVL Hoja 6-6
CONSUMO DIARIO POR MEDIDOR (m3) Promedio )
= " Consumo méximo.
IDEN FECHA DIA 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 por dia
1 28/10/2023 sabado 8,06 0,03 0,14 041 0,52 0,29 6,22 0,15 0,43 0,42 0,45 0,44 0,39 0,09 0,28 0,45 0,18 0,26 0,18 0,44 127 0.4 0,23 0,64 11,27
2 2971012023 | _domingo 10.29 1 0,09 0,82 0,56 047 4,87 045 045 0.12 113 041 09 0,08 026 032 036 0.12 0,79 021 0,83 0,42 014 0.73 14,65
3 30/10/2023 | Lunes 6,99 0,03 028 0,32 0.22 039 66 0,39 023 0,04 07 0.74 0.37 0,08 029 0.1 042 0,07 0,36 033 122 0,49 023 0.74 10,14
4 31/10/2023 | Martes 643 0,03 006 0,55 0,08 026 2,34 032 154 012 0,86 1.18 0,22 0,04 083 014 035 0,21 045 073 0,88 0,09 035 0.74 12,97
5 1/11/2023 | Mircoles 7,93 0,04 005 111 019 0.48 5,01 0.43 0,64 0,06 0,84 0,94 0,65 0,02 033 0,09 031 0,05 0,47 037 195 0,49 019 0.82 14,08
6 2/11/2023 | Jueves 8,52 0,01 006 14 0.3 048 5,69 053 034 043 0,68 025 0,85 0,03 092 014 024 0 0.4 151 111 024 044 0.78 13,61
7 3/11/2023 | Viernes 7,36 0,06 012 0.55 017 056 4,44 0,08 026 0,66 0,59 024 0,45 018 073 021 039 0.28 0,41 028 1,46 0,41 013 0.73 11,91
8 4/11/2023 | _Sabado 5,62 0,03 0,06 1,63 0,35 054 5,64 0,26 0,59 0,73 0,86 034 1,01 0,03 053 024 031 0,38 0,42 032 0,78 032 019 0,69 13,16
9 5/11/2023 | Domingo | 1077 0,06 0,08 0,53 0,28 062 4,89 073 026 0,91 114 038 0,49 0,03 068 027 026 012 035 052 0,84 0,32 033 0.77 10,83
10 6/11/2023 | Lunes 7,83 0,16 013 157 0,21 046 5,12 0.1 033 0,04 0,55 061 0,09 0,04 067 021 035 0,02 033 041 145 0,38 026 0.73 14,13
1 7/11/2023 | Martes 8,76 0,02 012 125 0,58 08 3,29 0,42 018 0,05 0.75 057 0,57 0,03 075 0.2 029 014 053 026 115 0,94 034 0.79 10,02
12 8/11/2023 | Miércoles 7,96 0 007 1,69 0,27 1,03 5,69 0,23 032 0,07 1,06 035 0.27 1.24 0388 0.1 071 0 0,53 03 117 0,51 028 0,81 14,06
13 9/11/2023 Jueves 9,21 01 01 177 0.2 08 3,91 017 0,19 0,21 0,69 0,43 0,65 0,03 0,95 0,23 0,45 0,02 0,49 05 233 0.2 0,17 0,85 18,65
14 10/11/2023 | Viernes 9,49 0 013 0,34 0,35 096 45 0,08 022 045 0,66 049 0,55 0,16 081 014 0,64 0,02 0,42 03 2,29 0,79 022 0,79 11,21
15 11/11/2023 | _Sabado 6,69 0,03 0,04 0.27 054 0.3 4,38 0,37 049 0,04 131 041 0,07 0,07 1 054 045 0,07 0.27 0.5 13 0.7 015 0.73 10,90
16 12/11/2023 | Domingo | 1118 0,02 016 0,59 0,28 0388 4,58 036 016 0,51 031 051 0,34 013 051 041 027 0,02 034 019 113 0,32 026 0.79 11,73
17 13/11/2023 | Lunes 5,92 0,04 0,07 0,02 0,15 101 3,80 0,72 037 0.24 0,88 051 0.12 0,12 0,88 017 039 0,04 0,58 035 146 0,59 042 0,85 14,04
18 1471112023 | Martes 7,66 014 006 018 013 093 4,04 0.2 0,08 014 0,55 043 0,36 0.1 077 021 0389 0,09 033 062 1,36 083 025 0.73 14,62
19 15/11/2023 | Miércoles 7,74 0 012 0.22 0,14 079 5,17 013 014 0,07 0,58 051 043 0,06 071 028 048 0,01 0.3 047 0,35 053 019 0.71 11,34
20 16/11/2023 | Jueves 9,06 0 0,09 0.22 0,21 073 4,41 017 0.2 0,15 0,66 05 0,38 0,02 115 019 087 0,03 0,32 039 13 0,24 0.24 0.75 15,40
21 1771112023 | Viernes 9,14 0,02 012 33 0.3 1,02 4,61 0,14 018 0,54 115 09 0,58 012 007 022 026 0,01 038 034 13 0,53 023 0,82 10,93
22 18/11/2023 | _Sébado 7,52 0 012 2,25 032 072 4.2 0,58 121 0,41 1,41 1,16 0,57 0,05 144 011 06 0,05 037 043 12 0,55 021 0,82 15,72
23 19/11/2023 | Domingo 9,08 0 005 012 017 177 4,68 015 007 0,09 055 071 0.36 011 039 013 0.48 0,03 013 027 2,79 0,59 031 0,69 11,87
24 20/11/2023 | Lunes 7,22 0,02 007 02 018 2,27 5,71 0,26 013 113 0,51 038 0.21 0,09 046 031 042 0,02 0,54 027 1,24 0,55 017 0.75 12,25
25 21/11/2023 Martes 847 0,09 0,08 0,53 0,35 0,92 3,85 0,08 0,35 0,07 0,98 0,46 01 0,31 0,92 0,24 0,45 0,05 0,42 0,43 11 0,48 0,26 0,74 11,06
2 221112023 | Miércoles 7.1 0,08 0,08 0,44 0,49 063 3,57 013 039 0,05 0,88 045 0,37 0,26 058 012 085 0,02 0,65 1,07 2,06 0,51 013 0.75 18,15
27 23/11/2023 | Jueves 8,48 0 011 0,56 0,07 05 4,32 0,06 0,06 0,53 0,19 0,86 0,79 0.23 0,94 013 04 0,05 0,22 015 271 0,42 018 0.78 16,38
28 2471112023 | Viernes 9,66 0 0,09 0,37 0,54 08 4,41 122 022 0.27 073 067 0.77 0,24 065 007 045 0,02 0,44 007 1,09 038 012 0.71 15,48
29 25/11/2023 | _Sabado 8,74 0,04 0,06 03 0,14 025 415 018 029 019 0,21 042 0.25 0,32 034 017 019 0,05 112 021 1,46 0,25 019 0.66 11,03
30 26/11/2023 | Domingo 9,79 0,05 005 0,37 0 017 2,59 021 033 02 044 017 0,31 018 1.32 031 016 0,04 022 021 1,95 052 034 0.76 11,58
31 27/1112023 | Lunes 8,89 0,03 007 0,34 023 044 2,34 0,11 01 0.25 043 034 1,06 031 072 033 032 0,04 0,07 034 2,06 047 018 0.71 11,21
32 28/11/2023 | Martes 7,08 0 0,06 047 0,03 118 4,33 0,77 031 0,08 1,08 053 122 0,25 105 0,09 031 0,07 022 017 115 051 012 0,80 12,05
33 2971112023 | Miércoles 9,91 0,03 015 0.27 0,05 119 4,46 045 032 0,36 0,97 1.35 0,19 018 039 022 058 0,02 0,22 0,61 0,92 0,42 015 0,67 9,01
34 30/11/2023 | _Jueves 9.4 0,01 006 0,38 012 1.26 441 036 023 0,05 1,36 043 018 0.29 0,67 017 0,46 0,04 017 022 152 041 029 0,66 1051
35 1/12/2023 | Viernes 8,22 0,04 004 019 0,04 052 4,09 034 034 0,06 137 026 0.54 0,24 026 019 058 0,05 0,06 036 1,26 071 047 0,70 10,55
36 2/12/2023 | _Sébado 8,49 0,01 022 0,35 0,09 1.27 6,86 0,71 035 0.11 0,42 037 1,72 0,21 1,01 022 026 0,03 0,06 039 0,89 0,75 035 0,86 13,07
37 3/12/2023 | Domingo | 10,86 0,02 037 0,33 0,15 125 6,11 0,76 044 0,55 0,74 0,56 1,46 0.23 1 035 062 0,07 0,35 048 184 0,82 048 0,89 11,25
38 471212023 | Lunes 8,78 0 0,08 0.74 0,22 095 4,82 023 034 0,06 0,87 022 1,31 0,14 137 019 039 0,06 0,02 029 1,66 036 039 0.78 11,65
39 5/12/2023 | Martes 9,31 0,03 019 0,41 0,44 071 39 0,48 048 0,08 0,46 021 0.2 0,06 04 011 049 0,05 0,33 037 0,61 0,15 05 0,69 10,77
40 6/12/2023 | Miércoles 8.2 0,03 025 0,66 141 112 534 037 046 0,04 026 031 0.33 043 081 016 1.23 0,04 028 117 0.21 033 03 071 11,92
a1 771212023 | Jueves 10,03 0,02 032 156 0,45 061 3,86 0,33 042 0,05 0.47 1.26 0,29 0.23 047 0.26 0.24 0,04 0.25 017 0.28 0.23 037 0.75 14,26
a2 8/12/2023 | Viernes 9.42 0,03 014 1,32 017 1.34 2,31 028 052 047 045 043 0,31 019 087 022 021 0,05 027 034 0.47 019 032 0.74 12,08
43 9/12/2023 | _Sébado 8,72 0,02 035 0,81 1,36 1.28 3,49 031 175 01 034 024 2,13 0,07 071 031 013 0,07 0,34 015 0,29 0,19 047 0.77 12,39
4 10/12/2023 | Domingo 9,51 0,01 1.28 0,64 0,66 049 1,36 0.22 034 0.22 133 031 2,18 034 0.75 012 035 0,11 0,26 039 0,16 0,51 0,66 0,82 15,84
CONSUMO PROMEDIO POR Valor
) 855 0,05 015 076 031 081 442 034 039 026 075 053 0,60 017 074 021 043 0,07 036 041 127 046 028 076 | Lomedio
CONSUMO MAXIMO | _ m3/dia 1118 1 1.28 33 141 227 6,86 1.22 175 113 141 1.35 218 1.24 101 054 1.23 0.38 112 151 2,79 0,94 066 089 Valor bs:;g;?;;’:,'::;
POR MEDIDOR Fecha | 12/11/2023 | 20/10/2023 | 10/12/2023 | 17/11/2023 | 6/12/2023 | 20/11/2023 | 2/12/2023 | 24/11/2023 | 0/12/2023 | 20/11/2023 | 16/11/2023 | 29/11/2023 | 10/12/2023 | B/11/2023 | 27122023 | 11/11/2023 | 6/12/2023 | 4/11/2023 | 25/11/2023 | 2/11/2023 | 10/11/2023 | 7/11/2023 | 10/12/2023 " maximo i
CONSUMO MINIMO | _m3/dia j 0 X ) 0 . 1 X ] X ) . X ; ] X ) 0 X ] ) X . 0on Valor
POR MEDIDOR Fecha | 13/11/2023 | 2/1212023 | 11/11/2023 | 10/11/2023 | 28/11/2023 | 26/11/2023 | 10/12/2023 | 23/11/2023 | 23/11/2023 | 28/11/2023 | 23/11/2023 | 26/11/2023 | 11/11/2023 | 1/11/2023 | 17/11/2023 | 24/11/2023 | /1212023 | 17/11/2023 | 4/12/2023 | 24/11/2023 | 10/12/2023 | 31/10/2023 | 24/11/2023 " minimo
6512 Total datos obtenidos
\Varianza 1,588 0,023 0,037 0,429 0,084 0,177 1,318 0,058 0,115 0,067 0,112 0,083 0,260 0,038 0,128 0,010 0,049 0,006 0,039 0,074 0,391 0,038 0,015 0,75 Mediana
Desviacion estandar 1,260 0,150 0,193 0,655 0,289 0,421 1,148 0,241 0,338 0,258 0,334 0,288 0,510 0,195 0,358 0,101 0,220 0,077 0,197 0,272 0,625 0,195 0,122 0,003 Varianza
Coeficiente de variacion 14,73% 277,56% 131,94% 86,69% 92,78% 52,27% 25,98% 70,56% 87,33% 99,89% 44,76% 54,53% 84,32% 112,00% 48,65% 47,43% 50,89% 112,54% 55,48% 66,73% 49,26% 42,84% 43,95% 0,057 Desviacion Estandar
Mediana 8,620 0,030 0,090 0,530 0,220 0,760 4,410 0,295 0,330 0,145 0,695 0,435 0,410 0,125 0,725 0,205 0,390 0,050 0,340 0,345 1,230 0,445 0,255 Valor promedio de
Cuartil Q1 7,808 0,010 0,060 0,337 0,147 0,488 3,898 0,165 0,215 0,060 0,468 0,348 0,285 0,060 0,468 0,137 0,285 0,020 0,243 0,268 0,887 0,320 0,188 0,57 consumo de viviendas
Cuartil Q2 8,620 0,030 0,090 0,530 0,220 0,760 4,410 0,295 0,330 0,145 0,695 0,435 0,410 0,125 0,725 0,205 0,390 0,050 0,340 0,345 1,230 0,445 0,255
Cuartil Q3 9,405 0,040 0,140 0,967 0,373 1,022 5,037 0,435 0,433 0423 0,972 0,580 0,775 0,233 0,920 0,262 0,483 0,070 0,425 0,448 1,475 0,535 0,343 Valor promedio de de
Rango entre valores extremos 5,560 1,000 1,240 3,180 1410 2,100 5,500 1,160 1,690 1,100 1,220 1,180 2,110 1,220 1,840 0,470 1,100 0,380 1,100 1,440 2,630 0,850 0,540 2,355 consumo de C.E,O
Rango intercuartil 1,597 0,030 0,080 0,630 0,225 0,535 1,140 0,270 0,218 0,362 0,505 0,232 0,490 0,172 0,452 0,125 0,198 0,050 0,183 0,180 0,588 0,215 0,155 L

Realizado por: Autor
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o UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO ?’
| ﬂ i FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA v
- CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA
URBANA DEL CANTON PiLLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
AREA DE ESTUDIO Zona urbana del Cant6n Santiago de Pillaro
PERIODO DE MEDICION 45 dias [ Hoja [ 1de3
REALIZADO POR: Maria Jacome
VALORES PROMEDIO DE CONSUMO SEMANA POR MEDIDOR (m3/dia)
CONSUMO
MEDIDOR LUNES | MARTES |MIERCOLES JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO |PROMEDIO
SEMANAL
1 1,07 1,22 1,64 1,55 0,67 1,10 0,00 1,04
2 0,52 0,45 0,60 0,68 0,57 0,41 0,55 0,54
3 0,21 0,11 0,16 0,27 0,13 0,18 0,00 0,15
4 0,29 0,37 0,27 0,44 0,35 0,44 0,48 0,38
5 0,56 0,29 0,41 0,64 0,73 0,44 0,64 0,53
6 0,70 0,40 0,51 0,27 0,52 0,52 0,52 0,49
7 0,54 0,73 0,67 0,78 0,59 0,85 0,62 0,68
8 0,12 0,12 0,08 0,10 0,14 0,21 0,30 0,15
9 0,53 0,46 0,62 0,52 0,64 0,54 0,89 0,60
10 0,67 0,47 0,34 0,35 0,36 0,59 0,51 0,47
11 0,15 0,11 0,11 0,15 0,22 0,51 0,34 0,23
12 0,20 0,23 0,14 0,32 0,20 0,21 0,24 0,22
13 0,22 0,39 0,33 0,17 0,44 0,28 0,25 0,30
14 0,27 0,93 0,51 0,43 0,38 0,44 0,38 0,48
15 0,28 0,54 0,66 0,30 0,32 0,31 0,28 0,39
16 0,34 0,25 0,31 0,30 0,43 0,63 0,49 0,39
17 0,80 0,52 0,50 0,41 0,40 0,88 0,34 0,55
18 0,59 0,34 0,52 0,54 0,46 0,56 0,58 0,51
19 0,33 0,61 0,61 0,57 0,34 0,25 0,64 0,48
20 0,41 0,79 1,26 0,64 0,55 0,86 0,43 0,71
21 0,67 0,56 0,62 0,90 0,95 0,48 0,41 0,66
22 0,47 1,30 0,70 0,55 0,56 0,58 0,47 0,66
23 0,64 0,70 0,44 0,50 0,31 0,42 0,71 0,53
24 4,49 3,95 3,33 3,79 3,86 4,02 4,78 4,03
25 0,04 0,04 0,03 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05
26 1,02 0,96 1,05 0,81 0,83 1,03 0,90 0,94
27 0,56 0,79 0,58 0,57 0,52 0,50 0,87 0,63
28 0,23 0,14 0,16 0,17 0,16 0,22 0,29 0,19
29 0,42 0,95 0,78 1,28 0,83 0,72 0,55 0,79
30 0,20 0,31 0,24 0,31 0,19 0,22 0,26 0,25
31 0,41 0,57 0,55 0,52 0,39 0,43 0,63 0,50
32 0,32 0,20 0,19 0,17 0,31 0,40 0,37 0,28
33 0,44 0,76 0,51 0,70 0,51 0,35 0,42 0,53
34 0,62 1,26 1,66 1,53 0,74 0,70 0,73 1,03
35 0,69 1,13 0,49 0,72 0,66 0,44 0,97 0,73
36 0,22 0,25 0,25 0,19 0,21 0,25 0,22 0,23
37 0,29 0,22 0,30 0,31 0,23 0,29 0,28 0,28
38 1,24 0,89 1,19 1,33 0,91 0,68 0,96 1,03
39 0,71 0,66 0,46 0,53 0,40 0,46 0,47 0,53
40 0,49 0,20 0,15 0,18 0,18 0,23 0,30 0,25
4 0,24 0,17 0,18 0,23 0,20 0,23 0,13 0,20
42 0,80 0,85 0,71 0,55 0,60 0,50 0,60 0,66
43 0,69 0,51 0,53 0,49 0,48 0,42 0,58 0,53
44 0,34 0,47 0,67 0,28 0,42 0,37 0,46 0,43
45 0,21 0,19 0,15 0,12 0,21 0,17 0,19 0,18
46 0,42 0,37 0,35 0,36 0,67 0,37 0,53 0,44
47 1,33 0,63 0,95 0,86 0,96 0,82 0,83 0,91
48 0,97 0,95 1,11 0,92 0,96 0,63 0,94 0,93
49 0,56 0,68 0,71 0,63 0,66 0,67 0,58 0,64
50 0,13 0,05 0,07 0,08 0,07 0,15 0,20 0,11
Realizado por: Autor
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) UNIVERSIDAD TECN’ICA DE AMBATO ,?)
; ‘@ H FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA 4
ey CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA
URBANA DEL CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
AREA DE ESTUDIO Zona urbana del Cantén Santiago de Pillaro
PERIODO DE MEDICION 45 dias [ Hoja [ 2de3
REALIZADO POR: Maria Jacome
VALORES PROMEDIO DE CONSUMO SEMANA POR MEDIDOR (m3/dia)

CONSUMO

MEDIDOR LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO |PROMEDIO

SEMANAL
51 0,54 0,35 0,51 0,63 0,56 0,59 0,70 0,55
52 0,62 0,50 0,35 0,46 0,39 0,37 0,40 0,44
53 0,07 0,10 0,06 0,12 0,11 0,11 0,08 0,09
54 0,99 0,94 0,50 0,54 0,54 0,47 0,67 0,66
55 0,50 0,12 0,12 0,16 0,28 0,52 0,19 0,27
56 1,14 1,22 0,69 0,68 0,92 0,71 0,95 0,90
57 0,93 0,71 0,85 0,87 1,16 0,68 0,82 0,86
58 0,21 0,39 0,25 0,26 0,41 0,31 0,30 0,30
59 0,48 0,27 0,27 0,23 0,27 0,28 0,28 0,30
60 0,23 0,26 0,20 0,22 0,43 0,26 0,25 0,26
61 0,32 0,45 0,39 0,36 0,56 0,31 0,62 0,43
62 0,66 0,76 0,76 0,53 0,64 0,75 0,79 0,70
63 0,54 0,44 0,52 0,58 0,56 0,62 0,85 0,59
64 0,90 1,14 0,48 0,48 0,48 0,50 0,64 0,66
65 0,62 0,47 0,37 0,49 0,49 0,47 0,92 0,55
66 0,92 0,23 0,25 0,26 0,26 0,45 0,63 0,43
67 0,30 0,21 0,35 0,32 0,32 0,27 0,34 0,30
68 0,18 0,33 0,15 0,17 0,17 0,23 0,24 0,21
69 0,27 0,41 0,33 0,36 0,36 0,38 0,36 0,35
70 0,19 0,22 0,16 0,17 0,17 0,17 0,24 0,19
71 0,42 0,54 0,50 0,39 0,39 0,22 0,25 0,39
72 0,23 0,12 0,10 0,10 0,10 0,12 0,14 0,13
73 3,49 2,68 2,72 2,54 2,54 2,68 2,21 2,69
74 0,85 0,67 1,21 0,76 0,76 0,97 1,09 0,90
75 0,46 0,32 0,26 0,30 0,30 0,29 0,52 0,35
76 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04
77 1,56 1,70 1,11 1,34 1,34 1,36 1,43 1,41
78 0,07 0,06 0,05 0,10 0,10 0,08 0,08 0,08
79 1,43 1,72 1,50 1,50 1,50 1,22 1,54 1,49
80 0,60 0,82 0,74 0,60 0,60 0,38 0,56 0,61
81 0,45 0,69 0,73 0,52 0,52 0,32 0,47 0,53
82 2,47 2,21 2,03 1,90 1,90 2,55 2,72 2,25
83 0,43 0,37 0,40 0,30 0,30 0,35 0,29 0,35
84 0,16 0,10 0,07 0,09 0,09 0,14 0,13 0,11
85 0,38 0,37 0,26 0,31 0,31 0,16 0,27 0,29
86 0,60 0,93 0,74 1,46 1,46 0,75 0,83 0,97
87 0,49 0,66 0,78 0,69 0,69 0,70 0,78 0,68
88 0,92 0,68 0,72 0,55 0,55 0,74 0,68 0,69
89 0,56 1,21 0,50 0,55 0,55 0,70 0,52 0,66
90 0,38 0,28 0,22 0,27 0,27 0,43 0,32 0,31
91 0,24 0,34 0,18 0,31 0,31 0,19 0,24 0,26
92 0,18 0,31 0,56 0,40 0,40 0,28 0,26 0,34
93 3,50 2,61 2,95 4,05 4,05 3,75 2,76 3,38
94 1,02 0,91 0,66 1,12 1,12 1,66 1,35 1,12
95 0,41 0,34 0,42 0,44 0,44 0,90 0,66 0,52
96 0,03 0,04 0,09 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05
97 0,42 0,37 0,32 0,74 0,74 0,58 0,63 0,54
98 0,61 1,24 1,09 1,31 1,31 0,59 0,76 0,99
99 0,47 0,33 0,47 0,34 0,34 0,42 0,57 0,42
100 1,35 0,98 0,61 1,09 1,09 0,81 0,84 0,97
101 1,68 1,99 1,92 1,80 1,80 2,02 1,87 1,87
102 0,14 0,37 0,51 0,73 0,73 0,36 0,26 0,44
103 0,47 0,38 0,52 0,72 0,72 0,33 0,35 0,50
104 0,55 0,60 0,63 0,61 0,61 0,66 0,81 0,64
105 0,33 0,49 0,67 0,74 0,74 0,52 0,42 0,56
106 0,69 0,34 0,37 0,28 0,28 0,33 0,49 0,40
107 0,93 0,88 1,03 0,79 0,79 0,66 0,79 0,84
108 0,77 0,62 1,22 0,74 0,74 0,92 0,66 0,81
109 0,28 0,31 0,59 0,33 0,33 0,27 0,44 0,37
110 0,30 0,51 0,35 0,29 0,29 0,44 0,38 0,37

Realizado por: Autor
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P UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO 0
H ‘&) } FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA )
N CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA
URBANA DEL CANTON PiLLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
AREA DE ESTUDIO Zona urbana del Cantén Santiago de Pillaro
PERIODO DE MEDICION 45 dias [ Hoja [ 3de3
REALIZADO POR: Maria Jicome
VALORES PROMEDIO DE CONSUMO SEMANA POR MEDIDOR (m3/dia)
CONSUMO
MEDIDOR LUNES | MARTES |MIERCOLES JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO |PROMEDIO
SEMANAL
111 1,17 1,00 1,08 0,72 0,72 1,69 1,57 1,14
112 0,34 0,24 0,33 0,29 0,29 0,39 0,34 0,31
113 0,06 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,08 0,06
114 1,24 152 1,66 1,11 111 1,13 1,45 1,32
115 0,24 0,13 0,07 0,37 0,37 0,13 0,16 0,21
116 0,98 0,47 0,36 0,36 0,36 0,53 0,78 0,55
117 0,73 0,56 0,45 0,25 0,25 0,42 0,40 0,44
118 1,35 1,06 0,78 0,77 1,02 1,27 1,82 1,15
119 0,49 0,56 0,57 0,30 0,77 1,27 0,59 0,65
120 0,38 0,41 0,67 0,57 0,30 0,66 0,37 0,48
121 0,51 0,51 0,49 0,71 0,57 0,39 0,47 0,52
122 0,61 0,80 0,40 0,42 0,71 0,67 1,19 0,69
123 0,70 0,85 0,54 0,84 0,42 0,56 0,83 0,68
124 12,39 11,92 13,10 14,80 0,84 0,58 12,54 9,45
125 0,60 0,51 0,37 0,61 14,80 12,76 0,57 432
126 7,60 8,09 8,14 9,12 9,12 7,69 10,21 8,57
127 0,05 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02 0,17 0,05
128 0,12 0,10 0,12 012 0,12 0,14 0,30 0,15
129 0,68 0,56 0,73 0,98 0,98 0,86 0,49 0,76
130 0,20 0,27 0,43 023 0,23 0,47 0,30 0,30
131 0,92 0,80 0,87 0,73 0,73 0,66 0,81 0,79
132 4,75 3,63 4,87 443 443 4,99 4,15 4,47
133 0,30 0,38 0,29 0,27 0,27 0,37 0,41 0,33
134 0,25 0,49 0,38 0,24 0,24 0,73 0,29 0,37
135 0,29 0,08 0,11 0,24 0,24 0,29 0,37 0,23
136 0,66 0,78 0,76 0,68 0,68 0,71 0,81 0,72
137 0,47 0,56 0,65 0,62 0,62 0,48 0,44 0,55
138 0,53 0,44 0,37 0,52 0,52 0,88 0,86 0,59
139 0,13 0,13 0,36 0,14 0,14 0,12 0,16 0,17
140 0,73 0,79 0,62 0,85 0,85 0,89 0,70 0,77
141 0,22 0,16 0,16 0,19 0,19 0,29 0,27 0,21
142 0,38 0,46 0,69 0,44 0,44 0,30 0,36 0,44
143 0,04 0,10 0,02 0,03 0,03 0,13 0,07 0,06
144 0,32 0,38 0,41 0,31 0,31 0,39 0,35 0,35
145 0,33 0,43 0,67 0,49 0,49 0,36 0,32 0,44
146 1,51 1,04 111 1,55 1,55 1,03 1,36 131
147 0,47 0,50 0,46 0,29 0,50 0,45 0,50 0,45
148 0,28 0,30 0,21 0,28 0,2 0,26 0,36 0,28
C"”S“(’;‘;/Zlf:)med“’ 0,761 0,749 0,745 0,764 0,759 0,746 0,778 0,76
Varianza 1,73 1,58 1,82 2,26 2,25 1,78 1,97 Desv. Est
Del Sector
Desviacion 1,32 1,26 1,35 1,50 1,50 1,33 1,41 1,19
Estandar
Coeficientede | 7, 910 | 167050 | 181,13% | 196,61% | 107,54% | 178,60% | 18066% |Medianadel
Variacion sector
Mediana 0,48 0,47 0,50 0,49 0,47 0,45 0,49 0,51

Realizado por: Autor
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Anexo 11. Promedio de presiones por medidor Hoja 1 de 3

!;‘52'7,‘ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
“@? FACULTAD DE INGENIERIA CIV!L Y MECANICA ;?M
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL
CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
VALORES DE PRESION POR MEDIDOR
PERIODO DE MEDICION: Semana 11-17 de Diciembre
REALIZADO POR: Maria Jacome Hoja | 1de3
Coordenadas LECTURA (PSI) Presion |Presion
1D Medidor X Y Lunes | Martes |Miercoles| Jueves | Viernes Sabado Domingo P“’T“ Prom
(Psi) [(m.c.a)
1 9870238,07 | 773641,401 38 35 35 35 36 35 34 35,429 | 25,296
2 9870220,29 | 773639,065 38 38 39 38 36 35 35 37,000 | 26,418
3 9870119,52 | 773737,356 33 30 31 30 30 30 29 30,429 | 21,726
4 987007157 | 773657,119 44 41 40 40 2 41 40 41,143 | 29,376
5 9869857,85 | 773618,893 42 2 41 41 2 40 38 40,857 | 29,172
6 9869792,97 | 773683,382 45 4 4 45 45 44 43 44,286 | 31,620
7 9869758,49 | 773547,939 46 45 45 45 46 45 44 45,143 | 32,232
8 9869677,46 | 773459,87 39 39 39 39 38 37 37 38,286 | 27,336
9 9869745,415 | 773440,142 39 39 40 40 40 40 40 39,714 | 28,356
10 9869617,39 | 773619,534 40 39 39 39 40 40 39 39,429 | 28,152
11 9869484,31 | 773640,175 35 34 34 35 35 35 39 35,286 | 25,194
12 9869378,39 | 773651,879 35 35 34 35 35 34 33 34,429 | 24,582
13 9869268,82 | 773675,377 34 34 34 35 35 34 33 34,143 | 24,378
14 9869073,552 | 773648,248 31 30 30 30 31 30 30 30,286 | 21,624
15 9868842,484 | 773641,286 30 30 31 30 31 31 30 30,429 | 21,726
16 9870281,411 | 773766,434 39 38 38 38 39 38 35 37,857 | 27,030
17 9869804,86 | 773321,36 37 37 35 35 36 35 34 35,571 | 25,398
18 9869877,51 | 77344351 38 38 39 39 38 37 35 37,714 | 26,928
19 9869920,94 | 77343552 38 39 39 39 38 37 35 37,857 | 27,030
20 9869917.57 | 773263,52 29 30 30 30 30 35 34 31,143 | 22,236
21 9869944,06 | 773245,69 30 30 30 31 30 29 29 29,857 | 21,318
22 9869945,63 | 773105.54 40 41 41 40 41 40 40 40,429 | 28,866
23 9869899.19 | 773036,06 40 41 41 41 40 39 39 40,143 | 28,662
24 9869914,04 | 772844,99 39 39 38 38 39 39 38 38,571 | 27,540
25 9869939,84 | 772867,64 38 36 38 38 38 35 35 36,857 | 26,316
26 9869915,01 | 772720,60 35 35 37 37 37 36 35 36,000 | 25,704
27 9869718,96 | 77273748 34 34 35 35 34 35 33 34,286 | 24,480
28 9869585,36 | 77264254 34 33 33 33 34 35 34 33,714 | 24,072
29 9870078,81 | 772300,54 41 40 40 41 41 40 40 40,429 | 28,866
30 9870372,81 | 773617,66 29 29 29 28 28 25 25 27,571 | 19,686
31 9870431,33 | 773526,35 28 28 30 30 30 29 25 28,571 | 20,400
32 9870474,36 | 77352341 30 31 31 31 30 29 25 29,571 [ 21,114
33 9870553,69 | 773516,68 30 30 30 29 29 27 25 28,571 | 20,400
34 9870573,10 | 77358147 29 30 30 29 29 27 25 28,429 | 20,298
35 9870995,85 | 773442,88 40 41 41 41 40 38 36 39,571 | 28,254
36 9871674,04 | 773330,89 41 41 41 40 40 38 36 39,571 | 28,254
37 9871484,82 | 773394,16 40 40 41 41 40 38 36 39,429 | 28,152
38 9871392,96 | 773399.5 40 40 40 39 40 39 38 39,429 | 28,152
39 9871337,22 | 773308,24 40 40 39 39 39 39 38 39,143 | 27,948
40 9871130,77 | 773295.64 40 40 37 37 39 39 38 38,571 | 27,540
41 9871063.94 | 77321749 39 38 38 39 39 39 37 38,429 | 27,438
42 9871049,52 | 772952,02 43 42 42 42 42 41 40 41,714 | 29,784
43 9870858,60 | 772964,32 43 4 4 43 43 43 41 43,000 | 30,702
44 9870708,77 | 772975,31 44 44 43 43 43 42 41 42,857 | 30,600
45 9869898,04 | 772533,95 34 31 32 31 31 30 30 31,286 | 22,338
46 9870393,64 | 773000,36 2 41 41 41 41 40 39 40,714 | 29,070
47 9870324,96 | 773038,71 35 35 34 34 35 35 35 34,714 | 24,786
48 9870321,17 | 773048,93 33 3 33 31 32 31 30 31,857 | 22,746
49 9870337,29 | 773098,72 34 31 31 31 32 31 30 31,429 | 22,440
50 9870334,04 | 773125,93 34 34 35 34 34 34 34 34,143 | 24,378

Realizado por: Autor
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Anexo 12. Promedio de presiones por medidor Hoja 2 de 3

o UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
‘. = -? FACULTAD DE INGENIERIA CIV!L Y MECANICA @
- CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL
CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
VALORES DE PRESION POR MEDIDOR
PERIODO DE MEDICION: Semana 11-17 de Diciembre
REALIZADO POR: Maria Jdcome Hoja | 2de3
Coordenadas LECTURA (PSI) Presion |Presion
1D Medidor X Y Lunes Martes | Miercoles| Jueves | Viernes Sébado Domingo Prom FRIL
(Psi) |(m.c.a)
51 9870350,70 | 77315345 35 35 36 36 35 35 34 35,143 | 25,092
52 9870385,55 | 773121,97 35 35 34 34 34 35 34 34,429 | 24,582
53 9869272,198 | 773668,137 34 34 35 35 35 34 34 34,429 | 24,582
54 9870422,59 | 773178,39 33 31 31 31 33 33 31 31,857 | 22,746
55 9870506,27 773211,12 33 32 32 32 32 31 30 31,714 | 22,644
56 9870513.6 773259,22 34 35 35 35 34 33 30 33,714 | 24,072
57 9870525,62 | 773338,83 35 35 37 37 37 37 35 36,143 | 25,806
58 9869262,36 | 773266.26 40 41 41 40 41 39 35 39,571 | 28,254
59 9870577,40 | 773239,19 30 30 31 30 31 31 30 30,429 | 21,726
60 9870595,10 | 773223,82 31 31 30 30 31 30 29 30,286 | 21,624
61 9870662,54 | 773340,28 34 33 33 34 33 32 30 32,714 | 23,358
62 9870919,43 | 773418,85 40 40 41 41 40 40 39 40,143 | 28,662
63 9870734,66 | 773429,55 28 28 30 29 29 29 29 28,857 | 20,604
64 9870429,76 772185,56 41 40 40 41 41 40 38 40,143 | 28,662
65 9870681,74 | 773507,58 29 29 30 30 30 30 29 29,571 [ 21,114
66 9870631,31 | 773481,14 28 28 28 27 27 36 35 29,857 [ 21,318
67 9870551,35 | 773433,72 30 30 31 31 30 30 30 30,286 | 21,624
68 9870518,30 | 773441,16 31 31 30 30 30 30 30 30,286 | 21,624
69 9870454,81 | 773396,82 31 31 30 30 30 29 27 29,714 | 21,216
70 9870331,80 | 773309,58 32 32 30 30 30 29 27 30,000 | 21,420
71 9870127,30 | 773329,07 30 30 31 31 30 29 25 29,429 | 21,012
72 9870153,15 | 773411,77 33 33 35 34 33 31 30 32,714 | 23,358
73 9870238,22 | 773461,82 36 35 35 34 35 34 33 34,571 | 24,684
74 9870186,84 | 773480,37 35 32 33 33 32 31 30 32,286 | 23,052
75 9870151,43 | 77351841 35 32 32 33 33 33 31 32,714 | 23,358
76 9870248,59 | 773518,20 36 35 35 35 36 35 33 35,000 | 24,990
77 9870227,26 | 773517,70 37 37 38 38 37 36 35 36,857 | 26,316
78 9870270,70 | 773466,29 35 35 38 39 38 37 35 36,714 | 26,214
79 9870331,56 | 773465,04 36 36 37 36 37 37 35 36,286 | 25,908
80 9870395,78 | 773514,15 30 30 32 31 30 30 29 30,286 | 21,624
81 9870406,87 | 773559,86 29 29 30 30 30 30 29 29,571 [ 21,114
82 9870246,05 773115,44 32 31 31 31 32 31 30 31,143 | 22,236
83 9870239,93 | 773071,23 32 30 31 31 31 30 30 30,714 | 21,930
84 9869489,92 | 773165,47 31 31 30 31 31 30 30 30,571 [21,828
85 9870177,11 | 773066,51 33 33 32 33 33 32 31 32,429 | 23,154
86 9870166,92 | 773107,34 33 33 30 32 32 30 30 31,429 | 22,440
87 9870173,76 | 773125,45 33 32 30 32 32 30 29 31,143 | 22,236
88 9870170,15 | 773139,45 33 33 30 31 31 30 29 31,000 | 22,134
89 9870816,20 | 772426,81 51 50 50 50 51 48 47 49,571 | 35,394
90 9870790,50 772457,06 50 50 51 50 51 48 47 49,571 | 35,394
91 9870793,34 772792,70 45 45 44 44 44 48 45 45,000 | 32,130
92 9870192,73 | 773269,84 34 35 35 34 34 33 31 33,714 | 24,072
93 9870513,99 | 772520,15 50 50 48 49 49 47 45 48,286 | 34,476
94 9869705,30 | 773045,44 41 40 40 42 41 40 38 40,286 | 28,764
95 9870105,55 | 772799,69 34 35 35 35 34 34 34 34,429 | 24,582
96 9870435,40 772267,06 44 44 41 44 44 35 33 40,714 | 29,070
97 9870292,76 772244,02 43 41 41 42 41 36 35 39,857 | 28,458
98 9869969,17 | 772311,57 41 41 40 40 41 35 35 39,000 | 27,846
99 9869479,70 | 773151,61 39 39 39 40 40 39 38 39,143 | 27,948
100 9870337,89 772622,44 32 31 31 32 32 25 24 29,571 [ 21,114
101 9870324,40 | 772619,14 32 32 30 31 31 30 29 30,714 |21,930
102 9870276,25 | 772717,66 34 34 35 36 36 35 35 35,000 | 24,990
103 9870233,66 | 772740,81 35 35 35 35 34 34 33 34,429 | 24,582
104 9870180,35 | 772800,16 36 36 35 35 35 34 34 35,000 | 24,990
105 9870165,38 | 772867,91 36 36 38 38 36 35 34 36,143 | 25,806
106 9870292,72 | 773859,41 39 38 38 38 39 38 35 37,857 | 27,030
107 9870299,16 | 773869,16 39 39 38 38 39 38 35 38,000 | 27,132
108 9869238,29 | 773217,70 40 41 41 40 41 38 35 39,429 | 28,152
109 9869935,00 | 773261,74 31 31 30 30 30 29 29 30,000 | 21,420
110 9870081,28 | 772656,23 34 34 35 34 35 34 33 34,143 | 24,378

Realizado por: Autor

72
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Realizado por: Autor
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.,.3‘-‘25'*;,‘ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
“@; FACULTAD DE INGENIERIA CIV!L Y MECANICA ;?M
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL
CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
VALORES DE PRESION POR MEDIDOR
PERIODO DE MEDICION: Semana 11-17 de Diciembre
REALIZADO POR: Marfa Jacome Hoja | 3de3
Coordenadas LECTURA (PSI) Presion [Presion
ID Medidor X Y Lunes | Martes |Miercoles| Jueves | Viernes | Sabado Domingo Prom Prom
(Psi) [(m.c.a)
111 9869884,26 | 771502,54 38 36 36 37 37 36 35 36,429 | 26,010
112 9869994,66 | 771502,41 37 37 39 39 39 38 35 37,714 | 26,928
113 9870437,27 | 771652,54 38 37 37 38 38 37 36 37,286 | 26,622
114 9870440,38 | 772050,57 40 40 41 40 41 39 38 39,857 | 28,458
115 9870625,96 | 77208377 26 26 25 25 26 26 26 25,714 | 18,360
116 9870552,99 | 771940,08 25 26 26 26 25 24 24 25,143 | 17,952
117 9870383,90 | 771829,72 25 26 26 24 25 24 24 24,857 | 17,748
118 9870265,64 | 771997,77 40 41 41 40 40 38 35 39,286 | 28,050
119 9870148,39 | 771608,35 38 38 37 37 37 36 35 36,857 | 26,316
120 9870047,63 | 771604,49 38 38 37 37 37 36 34 36,714 | 26,214
121 9869981,55 | 771727,26 38 39 39 39 38 37 34 37,714 | 26,928
122 9870200,93 | 771789,77 39 39 40 40 39 34 34 37,857 | 27,030
123 9870266,64 | 771922,92 40 41 41 41 40 39 37 39,857 | 28,458
124 9870214,11 | 771981,45 41 41 40 40 41 39 37 39,857 | 28,458
125 9870233,12 | 771960,19 41 41 40 40 41 38 35 39,429 | 28,152
126 9869920,66 | 772151,25 35 35 37 37 37 38 35 36,286 | 25,908
127 9869256,36 | 772202,54 46 44 44 46 46 45 45 45,143 | 32,232
128 9869407,74 | 771865,83 36 36 37 37 36 35 34 35,857 | 25,602
129 9869536,97 | 771616,14 31 30 30 31 31 34 34 31,571 | 22,542
130 9869012,18 | 772006,87 35 35 36 35 35 34 32 34,571 | 24,684
131 9868974,152 | 772281,38 35 35 34 34 34 33 32 33,857 | 24,174
132 9868997,54 | 772339,87 34 33 33 34 34 34 32 33,429 | 23,868
133 9869036,07 | 772637,42 49 49 48 48 48 46 45 47,571 | 33,966
134 9868925,69 | 771388,76 55 55 52 53 53 55 54 53,857 | 38,454
135 9869267,56 | 771268,81 56 55 55 54 54 55 54 54,714 | 39,066
136 9869576,74 | 771224,73 54 54 54 53 53 56 56 54,286 | 38,760
137 9869860,47 | 771265,60 54 51 51 53 51 55 55 52,857 | 37,740
138 9869985,222 | 771602,569 38 38 39 39 39 37 37 38,143 | 27,234
139 9870493,253 | 771886,155 26 26 26 26 27 25 25 25,857 | 18,462
140 9869984,319 | 771998,722 30 30 31 31 31 32 31 30,857 | 22,032
141 9869507,786 | 772319,805 48 47 47 47 48 47 47 47,286 | 33,762
142 9869446,416 | 772203,513 47 47 46 46 47 46 46 46,429 | 33,150
143 9869803,326 | 772107467 33 33 31 32 33 32 32 32,286 | 23,052
144 9870257,308 | 771817,628 39 38 38 38 38 34 34 37,000 | 26,418
145 9869450,138 | 771892,709 37 37 35 36 37 36 35 36,143 | 25,806
146 9869592,677 | 771568,924 31 31 31 30 30 30 30 30,429 | 21,726
147 9869006,142 | 772380,948 34 33 33 33 34 33 33 33,286 | 23,766
148 9869897,972 | 772100,569 35 35 36 35 35 34 34 34,857 | 24,888
Presion Psi 36,72 36,40 36,39 | 3643 36,50 35,64 34,52 Presion Prom del
Promedio m.c.a 26,22 25,99 25,98 26,01 26,06 25,44 24,65 area de estudio
Varianza 36,34 35,32 33,65 | 3474 34,74 35,85 36,03 36,084 |25,764
Desviacion estandar 6,03 5,94 5,80 5,89 5,89 5,99 6,00
Mediana 35,50 35,00 36,00 | 36,00 36,00 35,00 34,00




Anexo 14. Consumo Per-capita por medidor Hoja 1 de 3

g"i'*;‘ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
‘,. @;‘ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA ;@M
- CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA

REALIZADO POR: Maria Jacome | Hoja [ 1de3
VALORES DE CONSUMO PER-CAPITA POR VIVIENDA
Medidor NJ:]:?QSe Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo pmé?i?;lj(:g /dia) Consu(r[]; /EES;!?QPITA

1 372 1,07 1,22 1,64 1,55 0,67 1,10 0,00 1,04 2,78

2 5 0,52 0,45 0,60 0,68 0,57 0,41 0,55 0,54 107,99
3 4 0,21 0,11 0,16 0,27 0,13 0,18 0,00 0,15 37,75
4 3 0,29 0,37 0,27 0,44 0,35 0,44 0,48 0,38 125,44
5 9 0,56 0,29 0,41 0,64 0,73 0,44 0,64 0,53 58,95
6 4 0,70 0,40 0,51 0,27 0,52 0,52 0,52 0,49 123,06
7 6 0,54 0,73 0,67 0,78 0,59 0,85 0,62 0,68 114,09
8 4 0,12 0,12 0,08 0,10 0,14 0,21 0,30 0,15 37,9
9 5 0,53 0,46 0,62 0,52 0,64 0,54 0,89 0,60 119,41
10 3 0,67 0,47 0,34 0,35 0,36 0,59 0,51 0,47 156,62
11 7 0,15 0,11 0,11 0,15 0,22 0,51 0,34 0,23 32,44
12 2 0,20 0,23 0,14 0,32 0,20 0,21 0,24 0,22 109,54
13 5 0,22 0,39 0,33 0,17 0,44 0,28 0,25 0,30 59,45
14 6 0,27 0,93 0,51 0,43 0,38 0,44 0,38 0,48 79,63
15 4 0,28 0,54 0,66 0,30 0,32 0,31 0,28 0,39 96,38
16 5 0,34 0,25 0,31 0,30 0,43 0,63 0,49 0,39 78,41
17 4 0,80 0,52 0,50 0,41 0,40 0,88 0,34 0,55 137,30
18 4 0,59 0,34 0,52 0,54 0,46 0,56 0,58 0,51 128,59
19 4 0,33 0,61 0,61 0,57 0,34 0,25 0,64 0,48 119,44
20 4 0,41 0,79 1,26 0,64 0,55 0,86 0,43 0,71 176,45
21 4 0,67 0,56 0,62 0,90 0,95 0,48 0,41 0,66 163,92
22 5 0,47 1,30 0,70 0,55 0,56 0,58 0,47 0,66 132,44
23 4 0,64 0,70 0,44 0,50 0,31 0,42 0,71 0,53 132,92
24 12 4,49 3,95 333 3,79 3,86 4,02 4,78 4,03 336,10
25 4 0,04 0,04 0,03 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 11,47
26 5 1,02 0,96 1,05 0,81 0,83 1,03 0,90 0,94 188,47
27 3 0,56 0,79 0,58 0,57 0,52 0,50 0,87 0,63 209,48
28 4 0,23 0,14 0,16 0,17 0,16 0,22 0,29 0,19 48,59
29 3 0,42 0,95 0,78 1,28 0,83 0,72 0,55 0,79 263,62
30 3 0,20 0,31 0,24 0,31 0,19 0,22 0,26 0,25 82,52
31 5 0,41 0,57 0,55 0,52 0,39 0,43 0,63 0,50 100,42
32 7 0,32 0,20 0,19 0,17 0,31 0,40 0,37 0,28 39,85
33 4 0,44 0,76 0,51 0,70 0,51 0,35 0,42 0,53 131,90
34 5 0,62 1,26 1,66 1,53 0,74 0,70 0,73 1,03 206,39
35 5 0,69 1,13 0,49 0,72 0,66 0,44 0,97 0,73 146,00
36 5 0,22 0,25 0,25 0,19 0,21 0,25 0,22 0,23 45,25
37 4 0,29 0,22 0,30 0,31 0,23 0,29 0,28 0,28 68,88
38 5 1,24 0,89 1,19 1,33 0,91 0,68 0,96 1,03 205,54
39 4 0,71 0,66 0,46 0,53 0,40 0,46 0,47 0,53 131,45
40 5 0,49 0,20 0,15 0,18 0,18 0,23 0,30 0,25 49,51
41 4 0,24 0,17 0,18 0,23 0,20 0,23 0,13 0,20 49,10
42 3 0,80 0,85 0,71 0,55 0,60 0,50 0,60 0,66 218,80
43 5 0,69 0,51 0,53 0,49 0,48 0,42 0,58 0,53 106,04
44 4 0,34 0,47 0,67 0,28 0,42 0,37 0,46 0,43 107,70
45 4 0,21 0,19 0,15 0,12 0,21 0,17 0,19 0,18 44,23
46 3 0,42 0,37 0,35 0,36 0,67 0,37 0,53 0,44 145,59
47 4 1,33 0,63 0,95 0,86 0,96 0,82 0,83 0,91 227,89
48 5 0,97 0,95 111 0,92 0,96 0,63 0,94 0,93 185,29
49 3 0,56 0,68 0,71 0,63 0,66 0,67 0,58 0,64 214,73
50 3 0,13 0,05 0,07 0,08 0,07 0,15 0,20 0,11 36,30

Realizado por: Autor
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL CANTON PLLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA

REALIZADO POR: Maria Jacome

Hoja 2de3

VALORES DE CONSUMO PER-CAPITA POR VIVIENDA

Medidor NUu::,er?oge Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo prorri?jrilsu(mg Jdia) Consu(rlilto S/EESA?SPITA
51 4 0,54 0,35 0,51 0,63 0,56 0,59 0,70 0,55 138,72
52 5 0,62 0,50 0,35 0,46 0,39 0,37 0,40 0,44 88,13
53 3 0,07 0,10 0,06 0,12 0,11 0,11 0,08 0,09 30,40
54 5 0,99 0,94 0,50 0,54 0,54 0,47 0,67 0,66 132,98
55 8 0,50 0,12 0,12 0,16 0,28 0,52 0,19 0,27 33,92
56 4 1,14 1,22 0,69 0,68 0,92 0,71 0,95 0,90 224,91
57 4 0,93 0,71 0,85 0,87 1,16 0,68 0,82 0,86 215,04
58 3 0,21 0,39 0,25 0,26 0,41 0,31 0,30 0,30 101,16
59 4 0,48 0,27 0,27 0,23 0,27 0,28 0,28 0,30 74,63
60 3 0,23 0,26 0,20 0,22 0,43 0,26 0,25 0,26 87,40
61 4 0,32 0,45 0,39 0,36 0,56 0,31 0,62 0,43 107,55
62 3 0,66 0,76 0,76 0,53 0,64 0,75 0,79 0,70 233,11
63 4 0,54 0,44 0,52 0,58 0,56 0,62 0,85 0,59 146,66
64 4 0,90 1,14 0,48 0,48 0,48 0,50 0,64 0,66 165,13
65 4 0,62 0,47 0,37 0,49 0,49 0,47 0,92 0,55 136,62
66 2 0,92 0,23 0,25 0,26 0,26 0,45 0,63 0,43 214,71
67 4 0,30 0,21 0,35 0,32 0,32 0,27 0,34 0,30 75,33
68 5 0,18 0,33 0,15 0,17 0,17 0,23 0,24 0,21 42,04
69 4 0,27 0,41 0,33 0,36 0,36 0,38 0,36 0,35 88,46
70 5 0,19 0,22 0,16 0,17 0,17 0,17 0,24 0,19 37,90
71 6 0,42 0,54 0,50 0,39 0,39 0,22 0,25 0,39 64,46
72 4 0,23 0,12 0,10 0,10 0,10 0,12 0,14 0,13 32,71
73 9 3,49 2,68 2,72 2,54 2,54 2,68 2,21 2,69 299,29
74 8 0,85 0,67 1,21 0,76 0,76 0,97 1,09 0,90 112,71
75 2 0,46 0,32 0,26 0,30 0,30 0,29 0,52 0,35 175,94
76 2 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 21,85
77 5 1,56 1,70 1,11 1,34 1,34 1,36 1,43 1,41 281,15
78 8 0,07 0,06 0,05 0,10 0,10 0,08 0,08 0,08 9,49
79 8 1,43 1,72 1,50 1,50 1,50 1,22 1,54 1,49 185,75
80 12 0,60 0,82 0,74 0,60 0,60 0,38 0,56 0,61 51,08
81 5 0,45 0,69 0,73 0,52 0,52 0,32 0,47 0,53 105,30
82 10 2,47 2,21 2,03 1,90 1,90 2,55 2,72 2,25 225,33
83 3 0,43 0,37 0,40 0,30 0,30 0,35 0,29 0,35 116,64
84 5 0,16 0,10 0,07 0,09 0,09 0,14 0,13 0,11 22,41
85 5 0,38 0,37 0,26 0,31 0,31 0,16 0,27 0,29 58,76
86 6 0,60 0,93 0,74 1,46 1,46 0,75 0,83 0,97 161,16
87 5 0,49 0,66 0,78 0,69 0,69 0,70 0,78 0,68 136,70
88 4 0,92 0,68 0,72 0,55 0,55 0,74 0,68 0,69 173,07
89 5 0,56 1,21 0,50 0,55 0,55 0,70 0,52 0,66 131,08
90 6 0,38 0,28 0,22 0,27 0,27 0,43 0,32 0,31 51,59
91 5 0,24 0,34 0,18 0,31 0,31 0,19 0,24 0,26 51,33
92 4 0,18 0,31 0,56 0,40 0,40 0,28 0,26 0,34 85,36
93 10 3,50 2,61 2,95 4,05 4,05 3,75 2,76 3,38 338,09
94 4 1,02 0,91 0,66 1,12 1,12 1,66 1,35 1,12 280,60
95 5 0,41 0,34 0,42 0,44 0,44 0,90 0,66 0,52 103,14
9 2 0,03 0,04 0,09 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 27,16
97 3 0,42 0,37 0,32 0,74 0,74 0,58 0,63 0,54 180,76
98 6 0,61 1,24 1,09 1,31 1,31 0,59 0,76 0,99 164,42
99 3 0,47 0,33 0,47 0,34 0,34 0,42 0,57 0,42 139,85
100 4 1,35 0,98 0,61 1,09 1,09 0,81 0,84 0,97 242,20
101 6 1,68 1,99 1,92 1,80 1,80 2,02 1,87 1,87 311,41
102 4 0,14 0,37 0,51 0,73 0,73 0,36 0,26 0,44 111,17
103 4 0,47 0,38 0,52 0,72 0,72 0,33 0,35 0,50 124,80
104 4 0,55 0,60 0,63 0,61 0,61 0,66 0,81 0,64 160,04
105 6 0,33 0,49 0,67 0,74 0,74 0,52 0,42 0,56 92,69
106 5 0,69 0,34 0,37 0,28 0,28 0,33 0,49 0,40 79,52
107 4 0,93 0,88 1,03 0,79 0,79 0,66 0,79 0,84 209,87
108 4 0,77 0,62 1,22 0,74 0,74 0,92 0,66 0,81 202,12
109 3 0,28 0,31 0,59 0,33 0,33 0,27 0,44 0,37 121,69
110 3 0,30 0,51 0,35 0,29 0,29 0,44 0,38 0,37 122,22

Realizado por: Autor
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Anexo 16. Consumo Per-capita por medidor Hoja 3 de 3

-, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO ;
{‘é]:, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIIL Y MECANICA
. CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
REALIZADO POR: Maria Jicome | Hoja [ 3ce3
VVALORES DE CONSUMO PER-CAPITA POR VIVIENDA

Medidor NSZJ::(:O?E Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes | Sébado | Domingo promcefi?su(mg i) Consu(ri\tt; /EEE/&?QPITA
11 5 117 1,00 1,08 0,72 0,72 1,69 157 1,14 227,11
112 4 034 0,24 033 029 029 0,39 0,34 031 78,73
113 4 0,06 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,08 0,06 15,00
114 5 124 152 1,66 L1 L1 113 145 1,32 263,36
115 1 0,24 013 0,07 037 037 013 016 021 21017
116 4 098 047 036 036 036 053 078 055 137,02
117 3 0,73 0,56 045 025 0,25 042 040 0,44 146,32
118 6 1,3 1,06 078 0,17 1,02 121 182 115 192,24
119 3 049 0,56 057 030 0,77 121 0,59 0,65 216,20
120 4 038 041 0,67 057 030 0,66 037 048 119,97
121 5 051 051 049 071 057 0,39 047 052 104,27
122 6 0,61 0,80 040 042 071 0,67 1,19 0,69 114,34
123 3 0,70 085 0,54 084 042 0,56 083 0,68 225,65
124 509 12,39 11,9 13,10 14,80 084 058 12,54 9,45 18,57
125 14 0,60 051 037 0,61 14,80 12,76 057 43 308,50
127 3 0,05 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02 017 0,05 1731
128 4 012 010 012 012 012 014 030 015 36,32
129 5 0,68 0,56 0,73 0,98 0,98 0,86 049 0,76 151,07
130 4 0,20 027 043 023 023 047 030 030 75,69
131 4 0,92 080 087 073 073 0,66 081 0,79 197,31
132 14 475 3,63 487 443 443 499 415 a4 318,95
13 2 030 038 0,29 027 027 037 041 033 163,37
134 4 0,25 049 0,38 0,24 0,24 0,73 0,29 0,37 93,61
135 6 029 0,08 011 024 024 0,29 037 023 38,42
136 4 0,66 0,78 0,76 0,68 0,68 0,71 081 0,72 181,13
137 3 047 0,56 0,65 0,62 0,62 048 044 055 183,03
138 4 053 044 037 052 052 088 086 059 147,56
139 4 013 013 036 014 014 012 016 017 42,16
140 4 073 079 0,62 085 085 0,89 0,70 017 193,70
141 3 0,2 0,16 0,16 019 019 0,29 0,27 0,21 70,60
142 4 038 0,46 0,69 044 044 0,30 0,36 044 110,18
143 4 0,04 010 0,02 0,03 0,03 013 0,07 0,06 15,34
144 4 032 038 041 031 031 0,39 035 035 88,02
145 5 033 043 0,67 049 049 036 032 044 88,19
146 5 151 1,04 11 1,55 1,55 1,03 1,36 13l 261,33
147 5 047 0,50 046 029 050 045 0,50 045 90,90
148 3 0,28 0,30 021 0,28 02 0,26 0,36 0,28 91,94

Prom por Hab 5 076 0,75 0,74 076 076 0,75 078 Consumo 0,76 m3/dia
Consumo vivienda residencial Mediana vivienda Mediana sector romedio del .
(itheblda) L0001 eicencil (habidie) | 2 Lthabidia L 1881 thabida

Realizado por: Autor
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Anexo 17. Consumo Per-capita Tipologia |

T,

®

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA

REALIZADO POR: Maria Jacome

[

Hoja I ldel

VALORES DE CONSUMO PER-CAPITA TIPOLOGIA |

Medidor Nﬂmerg i3 Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo S:or:rsmlég:g Consumo PER_(,:APITA
Usuarios . (Lts/hab/dia)
(m3/dia)

18 4 0,59 0,34 0,52 0,54 0,46 0,56 0,58 0,51 128,59
53 3 0,07 0,10 0,06 0,12 0,11 0,11 0,08 0,09 30,40
60 3 0,23 0,26 0,20 0,22 0,43 0,26 0,25 0,26 87,40
115 1 0,24 0,13 0,07 037 037 0,13 0,16 021 210,17
117 3 0,73 0,56 0,45 0,25 0,25 0,42 0,40 0,44 146,32
119 3 0,49 0,56 0,57 0,30 0,77 1,27 0,59 0,65 216,20
133 2 0,30 0,38 0,29 0,27 0,27 0,37 041 0,33 163,37
Consumo promedio 140,35

Mediana 146,32

Realizado por: Autor
Anexo 18. Consumo Per-capita Tipologia Il Hoja 1 de 2
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO -
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA ;9-

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA

REALIZADO POR: Maria Jacome

Hoja | lde2

VALORES DE CONSUMO PER-CAPITA TIPOLOGIA 11

p Consumo A
Medidor Nuugzr,?oge Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo promegiio Consu(r&)s Iﬁ::ld(fs PITA
(m3/dia)

4 3 0,29 0,37 0,27 0,44 0,35 0,44 0,48 0,38 125,44
5 9 0,56 0,29 0,41 0,64 0,73 0,44 0,64 0,53 58,95
6 4 0,70 0,40 0,51 0,27 0,52 0,52 0,52 0,49 123,06
8 4 0,12 0,12 0,08 0,10 0,14 0,21 0,30 0,15 37,94
10 3 0,67 0,47 0,34 0,35 0,36 0,59 0,51 0,47 156,62
12 2 0,20 0,23 0,14 0,32 0,20 0,21 0,24 0,22 109,54
13 5 0,22 0,39 0,33 0,17 0,44 0,28 0,25 0,30 59,45
14 6 0,27 0,93 0,51 0,43 0,38 0,44 0,38 0,48 79,63
15 4 0,28 0,54 0,66 0,30 0,32 0,31 0,28 0,39 96,38
16 5 0,34 0,25 0,31 0,30 0,43 0,63 0,49 0,39 78,41
17 4 0,80 0,52 0,50 0,41 0,40 0,88 0,34 0,55 137,30
19 4 0,33 0,61 0,61 0,57 0,34 0,25 0,64 0,48 119,44
143 4 0,04 0,10 0,02 0,03 0,03 0,13 0,07 0,06 15,34
21 4 0,67 0,56 0,62 0,90 0,95 0,48 0,41 0,66 163,92
22 5 047 1,30 0,70 0,55 0,56 0,58 047 0,66 132,44
55 8 0,50 0,12 0,12 0,16 0,28 0,52 0,19 0,27 33,92
26 5 1,02 0,96 1,05 0,81 0,83 1,03 0,90 0,94 188,47
27 3 0,56 0,79 0,58 0,57 0,52 0,50 0,87 0,63 209,48
28 4 0,23 0,14 0,16 0,17 0,16 0,22 0,29 0,19 48,59
29 3 0,42 0,95 0,78 1,28 0,83 0,72 0,55 0,79 263,62
30 3 0,20 0,31 0,24 0,31 0,19 0,22 0,26 0,25 82,52
31 5 0,41 0,57 0,55 0,52 0,39 0,43 0,63 0,50 100,42
33 4 0,44 0,76 0,51 0,70 0,51 0,35 0,42 0,53 131,90
34 5 0,62 1,26 1,66 1,53 0,74 0,70 0,73 1,03 206,39
35 5 0,69 1,13 0,49 0,72 0,66 0,44 0,97 0,73 146,00
36 5 0,22 0,25 0,25 0,19 0,21 0,25 0,22 0,23 45,25
38 5 1,24 0,89 1,19 1,33 0,91 0,68 0,96 1,03 205,54
39 4 0,71 0,66 0,46 0,53 0,40 0,46 0,47 0,53 131,45
40 5 0,49 0,20 0,15 0,18 0,18 0,23 0,30 0,25 49,51
41 4 0,24 0,17 0,18 0,23 0,20 0,23 0,13 0,20 49,10
42 3 0,80 0,85 0,71 0,55 0,60 0,50 0,60 0,66 218,80
43 5 0,69 0,51 0,53 0,49 0,48 0,42 0,58 0,53 106,04
44 4 0,34 0,47 0,67 0,28 0,42 0,37 0,46 0,43 107,70
45 4 0,21 0,19 0,15 0,12 0,21 0,17 0,19 0,18 44,23
46 3 0,42 0,37 0,35 0,36 0,67 0,37 0,53 0,44 145,59
47 4 133 0,63 0,95 0,86 0,96 0,82 0,83 0,91 227,89
49 5 0,97 0,95 1,11 0,92 0,96 0,63 0,94 0,93 185,29
50 3 0,56 0,68 0,71 0,63 0,66 0,67 0,58 0,64 214,73
51 3 0,13 0,05 0,07 0,08 0,07 0,15 0,20 0,11 36,30

Realizado por: Autor
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Anexo 19. Consumo Per-capita Tipologia Il Hoja 2 de 2

Realizado por: Autor

78

. UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO -
(@;i FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
: CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
REALIZADO POR: Maria Jacome [ Hoja [ 2de2
VALORES DE CONSUMO PER-CAPITA TIPOLOGIA 11
c Consumo A
Medidor Numerq e Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo | promedio Consumo PER_C,:APITA
Usuarios . (Lts/hab/dia)
(m3/dia)

52 4 0,54 0,35 0,51 0,63 0,56 0,59 0,70 0,55 138,72
54 5 0,99 0,94 0,50 0,54 0,54 0,47 0,67 0,66 132,98
56 4 1,14 1,22 0,69 0,68 0,92 0,71 0,95 0,90 224,91
57 4 0,93 0,71 0,85 0,87 1,16 0,68 0,82 0,86 215,04
59 4 0,48 0,27 0,27 0,23 0,27 0,28 0,28 0,30 74,63
61 4 0,32 0,45 0,39 0,36 0,56 031 0,62 043 107,55
62 3 0,66 0,76 0,76 0,53 0,64 0,75 0,79 0,70 233,11
63 4 0,54 044 0,52 0,58 0,56 0,62 0,85 0,59 146,66
64 4 0,90 1,14 0,48 0,48 0,48 0,50 0,64 0,66 165,13
65 4 0,62 047 0,37 0,49 0,49 047 0,92 0,55 136,62
66 2 0,92 0,23 0,25 0,26 0,26 0,45 0,63 0,43 214,71
67 4 0,30 0,21 0,35 0,32 0,32 0,27 034 0,30 75,33
68 5 0,18 0,33 0,15 0,17 0,17 0,23 0,24 0,21 42,04
70 5 0,19 0,22 0,16 0,17 0,17 0,17 024 0,19 37,90
71 6 0,42 0,54 0,50 0,39 0,39 0,22 0,25 0,39 64,46
72 4 0,23 0,12 0,10 0,10 0,10 0,12 0,14 0,13 32,71
75 2 0,46 0,32 0,26 0,30 0,30 0,29 0,52 0,35 175,94
76 2 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 21,85
79 8 1,43 1,72 1,50 1,50 1,50 1,22 1,54 1,49 185,75
81 5 0,45 0,69 0,73 0,52 0,52 0,32 047 0,53 105,30
83 3 0,43 0,37 0,40 0,30 0,30 0,35 0,29 0,35 116,64
84 5 0,16 0,10 0,07 0,09 0,09 0,14 0,13 0,11 22,41
87 5 0,49 0,66 0,78 0,69 0,69 0,70 0,78 0,68 136,70
88 4 0,92 0,68 0,72 0,55 0,55 0,74 0,68 0,69 173,07
89 5 0,56 1,21 0,50 0,55 0,55 0,70 0,52 0,66 131,08
91 5 0,24 0,34 0,18 0,31 0,31 0,19 0,24 0,26 51,33
92 4 0,18 0,31 0,56 0,40 0,40 0,28 0,26 0,34 85,36
95 5 0,41 0,34 0,42 0,44 0,44 0,90 0,66 0,52 103,14
96 2 0,03 0,04 0,09 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 27,16
99 3 0,47 0,33 0,47 0,34 0,34 0,42 0,57 0,42 139,85
100 4 1,35 0,98 0,61 1,09 1,09 0,81 0,84 0,97 242,20
101 6 1,68 1,99 1,92 1,80 1,80 2,02 1,87 1,87 311,41
102 4 0,14 037 0,51 0,73 0,73 0,36 0,26 0,44 111,17
103 4 0,47 0,38 0,52 0,72 0,72 0,33 0,35 0,50 124,80
104 4 0,55 0,60 0,63 0,61 0,61 0,66 0,81 0,64 160,04
105 6 0,33 0,49 0,67 0,74 0,74 0,52 0,42 0,56 92,69
106 5 0,69 0,34 037 0,28 0,28 0,33 0,49 0,40 79,52
107 4 0,93 0,88 1,03 0,79 0,79 0,66 0,79 0,84 209,87
108 4 0,77 0,62 1,22 0,74 0,74 0,92 0,66 0,81 202,12
109 3 0,28 0,31 0,59 0,33 0,33 0,27 0,44 0,37 121,69
111 5 1,17 1,00 1,08 0,72 0,72 1,69 1,57 1,14 227,11
113 4 0,06 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,08 0,06 15,00
114 5 1,24 1,52 1,66 1,11 1,11 1,13 1,45 1,32 263,36
116 4 0,98 0,47 0,36 0,36 0,36 0,53 0,78 0,55 137,02
118 6 1,35 1,06 0,78 0,77 1,02 1,27 1,82 1,15 192,24
120 4 0,38 0,41 0,67 0,57 0,30 0,66 0,37 0,48 119,97
121 5 0,51 0,51 0,49 0,71 0,57 0,39 047 0,52 104,27
122 6 0,61 0,80 0,40 0,42 0,71 0,67 1,19 0,69 114,34
123 3 0,70 0,85 0,54 0,84 0,42 0,56 0,83 0,68 225,65
127 3 0,05 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02 0,17 0,05 17,31
128 4 0,12 0,10 0,12 0,12 0,12 0,14 0,30 0,15 36,32
129 5 0,68 0,56 0,73 0,98 0,98 0,86 0,49 0,76 151,07
130 4 0,20 0,27 0,43 0,23 0,23 0,47 0,30 0,30 75,69
131 4 0,92 0,80 0,87 0,73 0,73 0,66 0,81 0,79 197,31
134 4 0,25 0,49 0,38 0,24 0,24 0,73 0,29 0,37 93,61
135 6 0,29 0,08 0,11 0,24 0,24 0,29 0,37 0,23 38,42
137 3 0,47 0,56 0,65 0,62 0,62 0,48 0,44 0,55 183,03
138 4 0,53 044 0,37 0,52 0,52 0,88 0,86 0,59 147,56
139 4 0,13 0,13 0,36 0,14 0,14 0,12 0,16 0,17 42,16
140 4 0,73 0,79 0,62 0,85 0,85 0,89 0,70 0,77 193,70
142 4 0,38 0,46 0,69 0,44 0,44 0,30 0,36 0,44 110,18
144 4 0,32 0,38 041 0,31 0,31 0,39 0,35 0,35 88,02
145 5 0,33 0,43 0,67 0,49 0,49 0,36 0,32 0,44 88,19
147 5 047 0,50 0,46 0,29 0,50 0,45 0,50 0,45 90,90
Consumo promedio 124,26

Mediana 119,97




Anexo 20. Consumo Per-capita Tipologia I11

(ﬁi FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

roee

. UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

N

TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA

REALIZADO POR: Maria Jacome [ Hoja [ 1de1
VALORES DE CONSUMO PER-CAPITA TIPOLOGIA 111
g nsum A
Medidor Numer(_) ts Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Séabado Domingo ;C):roor;':dig Consumo PER_(,:APITA
Usuarios " (Lts/hab/dia)
(m3/dia)
2 5 0,52 0,45 0,60 0,68 0,57 0,41 0,55 0,54 107,99
7 6 0,54 0,73 0,67 0,78 0,59 0,85 0,62 0,68 114,09
9 5 0,53 0,46 0,62 0,52 0,64 0,54 0,89 0,60 119,41
48 5 0,97 0,95 1,11 0,92 0,96 0,63 0,94 0,93 185,29
136 4 0,66 0,78 0,76 0,68 0,68 0,71 0,81 0,72 181,13
94 4 1,02 0,91 0,66 1,12 1,12 1,66 1,35 1,12 280,60
58 3 0,21 0,39 0,25 0,26 0,41 0,31 0,30 0,30 101,16
85 5 0,38 0,37 0,26 0,31 0,31 0,16 0,27 0,29 58,76
86 6 0,60 0,93 0,74 1,46 1,46 0,75 0,83 0,97 161,16
97 3 0,42 0,37 0,32 0,74 0,74 0,58 0,63 0,54 180,76
98 6 0,61 1,24 1,09 1,31 1,31 0,59 0,76 0,99 164,42
110 3 0,30 0,51 0,35 0,29 0,29 0,44 0,38 0,37 122,22
112 4 0,34 0,24 0,33 0,29 0,29 0,39 0,34 0,31 78,73
141 3 0,22 0,16 0,16 0,19 0,19 0,29 0,27 0,21 70,60
20 4 0,41 0,79 1,26 0,64 0,55 0,86 0,43 0,71 176,45
148 3 0,28 0,30 0,21 0,28 0,25 0,26 0,36 0,28 91,94
Consumo promedio 137,17
Mediana 120,82

Realizado por: Autor

Anexo 21. Consumo Per-cépita Tipologia IV

i UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO .
(‘@‘; FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
; ; ficm
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TRABAJO EXPERIMENTAL: "CARACTERIZACION DE LA CURVA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA URBANA DEL CANTON PILLARO DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA

REALIZADO POR: Maria Jacome [ Hoja [ 1de1
VALORES DE CONSUMO PER-CAPITA TIPOLOGIA IV
. Namero de ” - . . Consumo Consumo PER-CAPITA
Medidor Usuarios Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Séabado Domingo p(r,gg/]g?al;) (Ltsihabidia)
90 6 0,38 0,28 0,22 0,27 0,27 0,43 0,32 0,31 51,59
69 4 0,27 0,41 0,33 0,36 0,36 0,38 0,36 0,35 88,46
23 4 0,64 0,70 0,44 0,50 0,31 0,42 0,71 0,53 132,92
146 5 1,51 1,04 1,11 1,55 1,55 1,03 1,36 1,31 261,33
Consumo promedio 133,57
Mediana 110,69
Realizado por: Autor
Anexo 22. Dotaciones recomendadas segun normativa
Poblacion Clima Dotacion Media futura
(Habitantes) (It/hab/dia)
Frio 120-150
Hasta 5000 Templado 130-160
Calido 170-200
Frio 180-200
5000 a 50000 | Templado 190-220
Calido 200-230
Frio >200
Mas de 50000 | Templado >220
Caélido >230

Fuente: Normas para estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicion de aguas residuales
para poblaciones mayores a 1000 habitantes
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Anexo 22. Fotogréfico

Encuestas Identificacion del medidor de agua
potable
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Muestra Vivienda Tipologia |
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Muestra Vivienda Tipologia IV
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