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RESUMEN 

La presente investigación tuvo como objetivo evaluar las características fanerópticas, 

rendimiento y clasificación de las canales de bovinos mestizos faenados en el Camal 

Municipal de Ambato, el total de la muestra fue 500 bovinos, de los cuales 360 fueron 

Holstein mestizos, 361 machos y 139 hembras, 236 de los animales presentaron un 

índice de condición corporal 3, las características fanerópticas de los bovinos 

mostraron que el color de la capa dominante fue la bicolor con 408 animales,  366 

bovinos presentaron morro de color negro, así como 225 pezuñas negras, en 80 

hembras se estableció ubres de color rosado y el color del escroto en los machos 

dominó también el color rosado  con un total de 261 animales, finalmente 398 bovinos 

no presentaron pliegue umbilical así como 471 no presentaron papada. El peso vivo 

promedio fue de 327.26 Kg, siendo en machos un peso de 333.19 Kg y en hembras 

apenas de 186.081 Kg; con respecto al rendimiento a la canal existió un promedio de 

50.28%, de lo cual en machos fue del 51.30% en comparación a las hembras de 

28.31%. 

El análisis estadístico de correlación de Spearman fue altamente significativo *** p≤ 

0.01 entre las variables: faneróptica (color de la capa, color del morro, color de la 

pezuña, color de la ubre, presencia de pliegue umbilical y de la papada) condición 

corporal y rendimiento a la canal, de los bovinos mestizos faenados en el Camal 

Municipal de Ambato. 

 

 

 

 

 

Palabras claves: Bovinos, Faneróptico, Condición corporal, Peso vivo, Rendimiento 

a la canal, Clasificación de canales. 
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ABSTRACT 

The objective of this research was to evaluate the phaneroptic characteristics, yield and 

classification of the carcasses of crossbred cattle slaughtered at the Municipal 

slaughterhouse of Ambato, the total sample was 500 cattle, of which 360 were Holstein 

crossbreeds, 361 males and 139 females, 236 of the animals had a body condition index 

3, The phaneroptic characteristics of the cattle showed that the dominant coat color 

was bicolor with 408 animals, 366 cattle had black snouts and 225 black hooves, 80 

females had pink udders and the scrotal color of the males was also pink with a total 

of 261 animals, finally 398 cattle had no umbilical fold and 471 had no dewlap. The 

average live weight was 327.26 kg, with males weighing 333.19 kg and females only 

186.081 kg; with respect to carcass yield, there was an average of 50.28%, of which 

51.30% in males and 28.31% in females. 

The Spearman correlation statistical analysis was highly significant *** p≤ 0.01 

between the variables: phaneroptic (coat color, nose color, hoof color, udder color, 

presence of umbilical fold and dewlap), body condition and carcass yield of mestizo 

cattle slaughtered in the Municipal Camal of Ambato. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Cattle, Phaneroptic, Body condition, Live weight, Carcass yield, Carcass 

classification
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CAPITULO I 

MARCO TEÓRICO 

1.1 Antecedentes investigativos 

Un estudio de análisis biométrico mostró como base a la caracterización racial del 

bovino mestizo de la provincia de Santa Elena, tomaron una muestra total de 217 

bovinos adultos, los resultados fueron concluyentes y confirmaron que la raza mestiza 

de santa Elena presentó una tendencia eumétrica, es decir de tipo intermedio, 

dolicocéfalos con respecto a la forma del cráneo, presencia de líneas sublongilíneas y 

de esqueleto fino, como la presencia de dos colores en la capa y ausencia de papada y 

pliegue umbilical (Cabezas et al., 2019). 

La investigación realizada por (Villalobos-Cortés et al., 2012) establecieron la 

relación genética entre poblaciones bovinas panameñas Guabalá y Guaymí con otras 

poblaciones mestizas de Latinoamérica, los resultados arrojados mostraron que los 

grupos Guabalá y Guaymí mostraron relación con los bovinos mestizos presentes de 

México, al igual que las características fanerópticas de color de capa, color de morro 

y pezuña, en la cual dominaron los tres colores y la presencia de color rosado 

respectivamente. 

(Axel et al., 2021) caracterizó variables morfométricas e índices zoométricos, así 

como la caracterización morfológica y faneróptica de los bovinos mestizos Guaymi en 

centros de conservación en Panamá. Encontraron que el ganado mostró dimorfismo 

sexual, heterogeneidad baja, y características específicas en zonas de baja calidad 

forrajera, el cráneo de esta población Guaymi mostro ser dolicocéfala, y de cuerpo 

longilineal y braquipélvico y de aptitud lechera y cárnica y mantienen relación con la 

raza Bos Taurus de Iberoamérica y África además el color de la capa se estableció fue 

de tipo unicolor y el 80% de animales mostraron papada y el 90% presencia de pliegue 

umbilical. 

La investigación del altiplano andino detalló fenotípicamente del ganado mestizo, a 

partir de tres biotipos presentes: Negro, Callejón y Atigrado, evaluaron 17 variables 

morfométricas y 10 zoométricas de cada biotipo y 4 de tipo faneróptico, los resultados 
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demostraron que existieron  diferencias significativas entre los 4 biotipos (p ≤ 0.01), 

presentaron el 60% de animales color de capa bicolor, color de morro y pezuña de 

color negro, existió ausencia de papada y de pliegue umbilical (Rojas-Espinoza et al., 

2023). 

La investigación realizada por (Armstrong et al., 2021), tuvieron como objetivo 

comparar rendimiento a la canal y peso corporal entre novillos mestizos Hereford, y 

se observó diferencias significativas (p < 0,01), entre las dos variables, según el sexo 

de los animales, los machos tuvieron un 59% de rendimiento a la canal con respecto a 

las hembras que fue del 52%. 

La investigación realizada en la zona norte del Estado de Campeche determinó las 

características fenotípicas presentes en el ganado mestizo, los animales analizados 

fueron diez unidades de producción pertenecientes a la Comunidad Nunkiní, los 

resultados arrojaron 9 tonalidades en el color de pelo, siendo el de mayor frecuencia 

el hosco (bicolor)m con el 24%, presentaron un peso promedio corporal de 

256.76±47.09 Kg, y de edad promedio 8.5±4.28 años; la prueba de correlación de 

Pearson mostró que la gran mayoría de las variables están relacionadas (P<0.001) 

(López, E 2019). 

(Taipe et al., 2004) identificó el ganado mestizo presente en el Carmen-Ecuador y las 

caracterizó fenotípicamente, gracias a encuestas a ganaderos de la zona, los resultados 

mostraron que las áreas ganaderas con presencia de ganado mestizo fueron: San Pedro 

de Suma, Santa María, La Bramadora y Paraíso La Catorce, se observó cuernos 

opistoceros, presencia de orejas pequeñas con orientación horizontal, con predominio 

de un color en la capa (unicolor), siendo el blanco de mayor frecuencia, se mostró la 

pigmentación de la mucosa en pezuña de color negro, el pelo liso y corto, no 

presentaron papadani pliegue umbilical. 

(Iglesias-Gómez et al., 2019) comparó el rendimiento a la canal en tres genotipos 

mestizos bovinos así: Cebú, Holstein x Cebú y Mambi, criados en un mismo sistema 

de pastoreo y de suplementación, los bovinos fueron tomados los datos en un matadero 

de Cuba en la provincia de Matanzas, una vez los animales fueron faenados las se 

tomaron las variables de canal caliente y fría y se e comparó con el rendimiento a la 

canal, los resultados arrojaron que el peso de la canal caliente con respecto a la canal 
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fría mostró diferencias significativas (p ˂0.05) entre los tres tipos de animales (220.5 

Kg; 210.0 Kg y 188.0 Kg con respecto a la canal fría (201.05 Kg; 197.30 Kg y 178.04 

Kg para el tipo Cebú, Holstein x Cebú y Mambí, respectivamente. 

(Weik et al., 2022) en su investigación cuantificó el peso vivo, puntuación de 

condición corporal y las fluctuaciones en el transcurrir de los años y a lo largo 

principalmente de la producción, el segundo objetivo relacionó el peso vivo y la 

condición corporal, analizaron un total de 7,649 registros de animales provenientes de 

nueve granjas en Nueva Zelanda, los resultados valoraron que existió diferencia 

significativa (p < 0,001) con respecto a la relación existente entre Peso vivo y 

Condición corporal, pudiendo ésta cambiar de 15.1 Kg con un Condición corporal  de 

4 a 5 en época de seca, con respecto a una ganancia de 41.1 Kg y un CC de 8-9 al 

momento de aparearse, concluyendo los autores que al llegar a la faena afectó este tipo 

de datos productivos.  

(Nikolaou et al., 2020) evalúo canales bovinas según el sistema de clasificación de 

conformación SEUROP (clasificación de canales sen Europa) la cual analiza dos 

variables: conformación muscular tipos de depósito de grasa, además consideraron 

aspectos como raza, sexo, año al momento de valorar la calidad de la canal, los 

registros tomados fueron de 323.046 canales bovinas a partir del 2011 hasta el 2017, 

así los resultados mostraron que el peso medio de las canales fue 298.9 y la edad 

promedio de sacrificio de 559.1 días, las canales de bovinos de carne fueron más 

elevadas que las otras razas locales, los investigadores concluyeron que en sí las 

canales bovinas mostraron características de peso a la canal y rendimiento muy 

satisfactorias. 

1.2 Origen de los bovinos mestizos en el Ecuador 

Cuando Cristóbal Colón llego al continente americano en el año 1492, no existía 

ganado domesticado como asnos, cerdos, pollos o vacunos, incrementándose este 

número en el segundo viaje del conquistador, en el cual se subieron a bordo de barcos 

a muchos animales domesticados provenientes de España, por lo cual las poblaciones 

de hoy en día del ganado mestizo son el resultado de los animales que fueron traídos 

desde Iberoamérica, se convirtieron en una base fundamental para la expansión 
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territorial, considerados su importancia en temas como medio de transporte, alimento, 

vestido y como fuente de la mano de obra (Duarte & da Costa, 2020). 

Por lo tanto los bovinos mestizos presente en las Américas, provienen desde Europa, 

en la época de la colonización, en los primeros 50 años, en los comienzos del siglo 

XX, representaron la base genética de todos los sistemas de producción bovina, y que, 

dado por la selección natural, esta raza adquirió características de rusticidad, y de 

excelente adaptación a temperaturas altas y de elevada humedad, como alimentación 

forrajera deficiente en nutrientes y alta en fibra (Giovambattista et al., 2010).  

Los primeros bovinos arribaron a Haití y República Dominicana en el año 1943 y de 

aquí fueron trasladados al continente (Beteta, 2014). En el año de 1543 fueron 

introducidos al Ecuador, específicamente en la región sierra, y a la costa ecuatoriana 

fue en otro viaje desde Panamá por vía marítima (Bouzat et al., 1998). 

Los bovinos mestizos de hoy en día provinieron de los ancestros conocidos Aurochs 

salvajes, con respecto a los bovinos conocidos como taurinos vienen de ejemplares 

Bos primigenius, en el caso de los bovinos cebuinos o índicos provienen de los Bos 

primigenius namadicus; en los años 8500 a 600 antes de Cristo existió dos centros de 

domesticación de bovinos, el primero ubicado en la región conocida como la Media 

Luna fértil, en el Sudoeste asiático y el segundo en el Valle del río Indo, ubicada al 

Noroeste en la India (Smith & Gascoigne, 2014). 

1.3 Bovinos mestizos 

En el Ecuador entre las poblaciones de ganado mestizo de mayor presencia se 

encuentran: Holstein mestizo, Hereford mestizo, Pizán, Brown Swiss mestizo y 

ganado de Lidia, los cuales se encuentran distribuidos principalmente en las provincias 

de Carchi, Imbabura, Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua y Chimborazo (FAO, 2018).  

El bovino mestizo Chusco solo existen datos de tipo productivo como peso vivo de 

400 y 500 kg para hembras y machos respectivamente (FAO, 2018). Con respecto al 

bovino mestizo de la península de Santa Elena presenta ciertas características 

distintivas de la raza como: cuernos opistoceros, proyección horizontal de las orejas 
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de tamaño pequeño, predomina un solo color de capa, siendo el más frecuente el 

blanco, las pezuñas y las mucosas se presentan de color negro (Taipe et al., 2004).  

La raza mestiza más conocido es la Holstein, ampliamente extendida en la zona sierra 

del Ecuador, los machos presentan características como: cabeza larga, grande, frente 

ancha, ojos grandes, pecho bien formado, musculoso, tronco amplio y profundo, se los 

observa como animales majestuosos y elegantes (FAO, 2018) 

La raza mestiza macabea se la encuentra en la Amazonia ecuatoriana y son animales 

de constitución pequeña adaptadas al calor y climas extremos, jaspeados manabitas se 

presentan como animales musculosos, son de color bayo con mucosas negras, con 

arrugas alrededor de las órbitas de los ojos, presencia de papada y de pliegue umbilical 

y mantienen hasta tres colores en la capa (Cevallos-Falquez et al., 2016; FAO, 2018). 

 El bovino mestizo zarumeño lo encontramos en Zaruma, animal de color blanco que 

evita que el nuche actúe en su piel, de grandes aptitudes maternales, excelente 

fertilidad como longevidad y finalmente y no menos importante el bovino mestizo 

moro lo único que se sabe que está ubicado en el Carchi y no existen datos específicos 

de la raza (Cevallos-Falquez et al., 2016; FAO, 2018). A estas poblaciones se los 

considera animales de doble propósito y aptos para el trabajo en el área agrícola, 

porque muestran actitudes de mansedumbre, rusticidad, y las hembras se caracterizan 

por su excelente fertilidad, de partos fáciles, elevadas probabilidades de sobrevivencia 

de las crías, y son animales más longevos, que además se adaptan a condiciones muy 

deficientes de manejo, alimentación y medio ambientales, y así muestra índices 

productivos y reproductivos bastante aceptables (Rojas, 2014), de manera general la 

hembra es de tamaño mediano, y su peso oscila entre 400-440 Kg y de forma angulosa, 

esta es la razón principal de ser consideradas también de tipo lechero, además 

presentan características fanerópticas similares a los animales bovinos mestizos de la 

Costa, como presencia de papada y pliegue umbilical (F. López et al., 2000). 

1.4 Tipos de bovinos 

El Ganado mestizo que ingresa al Camal Municipal Ambato, presentan características 

de varios cruces genéticos conocidos como mestizos, las mezclas más observadas en 

este Centro de faenamiento son: Holstein + Jersey, Holstein + Brown Swiss y Jersey 
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+ Brown Swiss, además se encuentran también otros mestizos como el Normando y 

Pizán y razas puras como los toros de Lidia (Fierro et al., 2015), de la misma manera 

lo manifiesta Román-Cárdenas & Ramón-Centeno, 2021 en el Camal de Loja los 

bovinos faenados en mayor porcentaje son los mestizos con de Brown Swiss, 

Brahman, Normando, Gyr y finalmente con Holstein. 

1.5 Camal Municipal de Ambato  

El Camal Municipal de Ambato cumple la función de garantizar el faenamiento en 

todo el cantón, este centro de faenamiento labora cinco días a la semana en horario de 

7:00 de la mañana hasta las 16:00 horas de la tarde, el centro faena bovinos, porcinos 

y ovinos, los animales que ingresan cumplen todos y cada uno con la exigencia de una 

guía, el cual corresponde a la procedencia del animal, lo cual el veterinario realiza el 

examen pertinente en pie como el estado de vacunas de cada uno, cumpliendo con 

todos los estándares sanitarios y ambientales controlados por el regulador público 

Agrocalidad (Agrocalidad, 2018). 

1.6 Estudios fanerópticos 

La caracterización de los bovinos mestizos de manera fenotípica externa, se conoce 

con el término faneróptico que se encuentra relacionado con variables como el color 

de la capa, color de los cuernos, color del morro, color de la pezuña, pliegue umbilical, 

papada, color de ubre y escroto, los cuales son variables de tipo cualitativas y que son 

obtenidas mediante observación (Cevallos, 2012).  

1.6.1 Color de la capa 

Se refiere al color del manto del animal, considerada una característica faneróptica de 

carácter cualitativo y de tipo observacional, esta característica depende la condición 

étnica del animal, y se la establecerá mediante uniforme continua, uniforme 

discontinua y compuesta (Cevallos, 2012)  

1.6.2 Color del morro 

Característica faneróptica, de tipo étnico, carácter de tipo cualitativo y se lo identifica 

en dos colores negro o rosado (Rubio, 2020). 
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1.6.3 Color de la pezuña 

Esta característica cualitativa, observacional se la determina a partir de dos colores el 

negro y el rosado (Aguirre-Riofrio et al., 2014). 

1.6.4 Pliegue umbilical 

La característica faneróptica del pliegue umbilical se la establece con la presencia o 

ausencia de la misma y depende del biotipo o raza de ganado, es decir es una 

observación cualitativa de tipo étnico (Cabezas, 2019). 

1.6.5 Papada 

De la misma manera que el pliegue umbilical se la determina con la presencia o 

ausencia de la misma y depende de manera directa del biotipo o raza de ganado 

(Mendoza, 2022). 

1.6.6 Color de ubre y escroto 

Se la determinará mediante dos colores, rosado o negro, además se valorará la 

presencia de pigmentaciones o ausencia de pigmentaciones (Jáuregui et al., 2014). 

1.7 Peso vivo 

El peso vivo se lo determina en Kg, y se lo hace a partir de un lote de animales en pie, 

que ingresan a la línea de faenamiento, a partir de un período de ayuno de 6 a 12 horas 

y se lo determina gracias a balanzas digitales (Campos et al., 2010). 

1.8 Peso a la canal   

El peso a la canal se lo determina en Kg, y significa el peso de los bovinos después de 

ser faenados, sangrados, desollados, eviscerados, y no incluye la cabeza ni las 

extremidades y antes de ser despostados en canal caliente, tomando en cuenta a cada 

bovino como una unidad primaria de carne (Robaina, 2012). 
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1.9 Media canal 

Se refiere a dividir al animal faenado en dos partes, es decir divididas en dos canales 

a la mitad mediante un corte longitudinal en la línea media de la columna vertebral 

(Campos et al., 2010). 

1.10 Rendimiento a la canal 

Conocida como rendimiento centesimal, y se lo conoce como el porcentaje que existe 

entre el peso vivo del animal destarado y el peso resultante a la canal, el cual se lo 

expresa en porcentaje de carne utilizable del animal faenado (Klee & Riquelme, 

1994). 

1.11 Condición corporal 

La condición corporal (CC), se la conoce como una apreciación de tipo subjetiva, 

debido a que se le obtiene mediante la observación de los animales, a los cuales se los 

categoriza relacionando el nivel de reserva de grasas con el estado nutricional de cada 

uno de los animales (Evans, 1978). EL CC tiene varios factores que podrían verse 

afectado de manera dinámica como el medio ambiente, manejo, sanidad y clima 

(Stahringer et al., 2006). 

Los bovinos previos al faenamiento serán valorados la condición corporal con un 

puntaje de 1 a 5, siendo el número 1 emaciado, 5 obeso y el índice 2 -3 óptimo (Bewley 

& Schutz, 2008). 

1.12 Clasificación de las canales bovinas mestizas 

El peso a la canal del ganado vacuno es el producto final, éstas variables aportan como 

variables objetivas de tipo mejorables, las cuales se ven directamente afectadas por la 

raza, manejo, producción, mejoramiento genético y alimentación de las producciones 

ganaderas; la clasificación de la canal pretende lograr cuantificar la calidad de la carne 

del animal faenado, como proceso importante en la comercialización de la mismas,  ya 

que cuando se trata de transacciones comerciales de canales, éstas se dan con respecto 

a la calidad en canal que en animal en pie (Vaca & Carreón, 2004). 
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La clasificación de las canales del ganado bovino, tiene el objetivo de transparentar las 

transacciones comerciales, permitiendo que se unifique el lenguaje entre los centros 

de faenamiento y los ganaderos (Ministerio de Medio Ambiente, 2008), lo cual se 

hace según categorías dadas por cada país, a través de los entes reguladores, de manera 

básica se consideran aspectos de conformación a la cual se la define como la 

proporción existente entre carne magra, grasa y hueso en canal (INEN, 1985). y 

engrasamiento definido a la grasa en el exterior de la canal y en la cara interna de la 

cavidad torácica (Ministerio de Medio Ambiente, 2008). 

1.12.1 Clasificación según Agrocalidad de las carnes bovinas 

Se las clasifica en tres tipos: aprobado, industrial y decomiso, según la resolución 0247 

en el artículo 46 detalla que posterior al examen post-mortem de la canal y los órganos, 

recibirán un sello de inspección que será legible y de tinta vegetal para la inocuidad de 

los consumidores y tendrán tres colores: Aprobado (color violeta), decomisado (total 

o parcial) será el sello de color rojo y finalmente industrial color verde, el primer sello 

será de forma circular de 6 cm, el segundo sello tendrá una forma de triángulo 

equilátero y de tamaño de 7 cm por cada lado, y finalmente el últimos sello será de 

forma rectangular y será de 7 cm de largo (Agrocalidad, 2013). 

1.13 Pesaje en bovinos  

Las balanzas para el pesaje de bovinos son herramientas primordiales en el área 

ganadera esto se debe a que, para monitorear el peso de los animales de manera exacta 

lo ideal es la utilización de una báscula, lo cual es decisivo para la toma de decisiones 

en la gestión del ganado bovino. Estas básculas son creadas especialmente para 

soportar el peso y el movimiento de los animales al momento de pasar por las mismas 

existiendo diferentes tipos, como básculas mecánicas, electromecánicas y electrónicas. 

Los indicadores digitales del peso son utilizados para el pesaje de ganado en un rango 

de peso de 30 a 3000 kg (García, 2019). 
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1.14 Objetivos 

1.14.1 Objetivo General 

Evaluar las características fanerópticas, rendimiento y clasificación de las canales 

bovinas   faenadas en el Camal Municipal de la ciudad de Ambato. 

1.14.2 Objetivos específicos 

 Establecer las características fanerópticas de los bovinos que ingresan al Camal 

Municipal de Ambato. 

 Relacionar la condición corporal, peso vivo y rendimiento a la canal según el 

tipo y sexo de los bovinos faenados en el Camal Municipal de Ambato. 

 Clasificar las canales bovinas de acuerdo al dictamen del médico veterinario 

del Camal Municipal de Ambato. 
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CAPÍTULO II 

METODOLOGÍA 

2.1. Materiales y equipos 

2.1.1. Materiales de campo 

 Fichas de evaluación  

 Cámara fotográfica 

 Mandil 

 Overol 

 Mascarilla 

 Guantes 

 Cofia 

 Botas de caucho 

 Sellos (camal) 

 Tinta vegetal (camal) 

2.1.2. Materiales de oficina 

 Laptop 

 Hojas de papel bond 

 Esferos 

 Lápices 

 Marcadores 

 Folders 

 Material bibliográfico 

2.1.3. Equipos 

 Sensores de peso TRU-test® (Asociación Charolais de Macas) 

 Balanza Cardinal® para pesos de canales (Camal Municipal de Ambato)) 

 Balanza digital (Asociación Charolais de Macas) 
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2.2. Ubicación del experimento 

La investigación se la realizó en el Camal Municipal de Ambato, ubicado en la 

provincia de Tungurahua, región Sierra, sector del parque industrial, parroquia 

Izamba, sector del Pisque kilómetro 5. 

 

Figura 1. Camal Municipal Ambato (Google Maps, 2023) 

2.3. Características del lugar 

 Clima: Temperatura promedio 12° C.  

 Altitud: 2.500 msnm.  

 Latitud: S 1°18´30´´  

 Longitud: W 78°37´11´´ 

2.4. Factores de estudio 

2.4.1. Animales  

 Bovinos mestizos 

2.4.2. Características fanerópticas 

 Color de la capa  

 Color del morro 

 Color de las pezuñas 

 Pigmentación de las ubres/escroto 

 Papada 
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 Pliegue umbilical. 

2.4.3. Condición corporal 

Valoración de los bovinos con calificación del 1 al 5.  

2.4.4. Peso vivo 

Se tomó el peso en kilogramos (Kg) 

2.4.5. Rendimiento a la canal 

Se utilizó la siguiente fórmula para obtener el rendimiento a la canal de los animales 

faenados: 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒 𝑡𝑜𝑑𝑎 𝑙𝑎 𝑐𝑎𝑛𝑎𝑙 𝑐𝑎𝑙𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒

𝑝𝑒𝑠𝑜 𝑣𝑖𝑣𝑜 (𝑘𝑔)
 𝑥 100 

2.4.6. Clasificación de las canales 

La clasificación se la realizó según lo establecido por Agrocalidad de las carnes de 

bovinos faenadas en tres tipos: aprobado, industrial y decomiso, según el artículo 46 

de la Ley de mataderos post-mortem de la canal (MAGAP, 2013). 

2.5. Manejo del experimento 

2.5.1. Población  

La población a evaluar fue tomada de los registros diarios promedio de faenamiento 

de reses de dos meses del Camal Municipal de Ambato, por lo tanto se tomó los datos 

de 500 bovinos, el registro fue durante los meses de octubre y noviembre del 2023 

(GAD-Ambato, 2023). 

2.5.2. Criterios de inclusión 

Para el análisis de la investigación se tomó en cuenta todos los bovinos mestizos, de 

todas las edades, machos como hembras. 



   

14 

 

2.5.3. Criterios de exclusión 

Animales con presencia de lesiones físicas.  

2.5.4. Variables respuesta 

2.5.4.1. Variable Peso vivo 

El peso vivo se lo realizó en Kg, fue medido al momento inmediato que los animales 

ingresaron en los camiones, los bovinos fueron bajados a una manga conectada a una 

plataforma metálica, donde sensores de marca TRU-test® encajados a cada lado de la 

plataforma se unían a la pantalla de la misma marca en donde se reflejaba el peso de 

cada animal que recorría por la misma antes de ingresar a los corrales, los cuales fueron 

activados por el movimiento de los animales.  

2.5.4.2. Bovinos mestizos 

Los bovinos mestizos faenados durante los meses de octubre y noviembre del 2023 en 

el Camal Municipal Ambato fueron los siguientes: Holstein mestizo, Brown suis 

mestizo, Jersey mestizo, Charolaise, Gyr mestizo, Pizán, Normando mestizo, Rojo 

sueco mestizo y Montbeliarde mestizo. 

2.5.4.3. Variables fanerópticas 

Las variables fanerópticas a evaluar en la investigación fueron establecidos en los 

corrales y en la rampa de ingreso, previo al ingreso al cajón de aturdimiento. 

 Color de la capa:  se evaluó la capa de cada animal según si son unicolor, 

bicolor   y mixto (Taipe et al., 2004). 

 Color del morro: negro, rosado, mixto (Chávez-García et al., 2018). 

 Color de la pezuña: negro, blanco y mixto (Cevallos-Falquez et al., 2016a). 

 Papada: presente o ausente (Taipe et al., 2004). 

 Pliegue umbilical: presente y ausente (Taipe et al., 2004). 

 Pigmentación de las ubres/escroto: negro, rosada y mixta (Rojas et al., 

2014).  
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 2.5.4.4. Variable Condición corporal (CC) 

 

Figura 2. Escala CC 1 a 5 según Lowman 1976 y Van Niekerl y Louw 1980 

(Ministerio de Medio Ambiente, 2008). 

Los bovinos una vez tomados los datos fanerópticos, fueron registrados la condición 

corporal CC, todo esto previo al ingreso al cajón de aturdimiento.  

2.6. Variable rendimiento a la canal 

Esta variable fue tomada al final de la faena, en la media canal, en el área de 

clasificación, una vez que las canales fueron divididas a la mitad y posterior al lavado 

de las mismas. Se utilizó la siguiente fórmula para el rendimiento de la misma 

(Holgado et al., 2015): 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒 𝑡𝑜𝑑𝑎 𝑙𝑎 𝑐𝑎𝑛𝑎𝑙 𝑐𝑎𝑙𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒

𝑝𝑒𝑠𝑜 𝑣𝑖𝑣𝑜 (𝑘𝑔)
 𝑥 100 

2.7. Variable clasificación de las canales bovinas 

La clasificación según Agrocalidad de las carnes de bovinos faenadas se las clasificó 

en tres tipos: aprobado, industrial y decomiso, según el artículo 46 de la Ley de 

mataderos al examen post-mortem de la canal y los órganos, recibieron un sello de 

inspección de tres colores: 1. Aprobado (color violeta). 2. Decomisado (total o parcial) 

con sello de color rojo. 3. Industrial sello de color verde, el primer sello tiene una 

forma circular de 6 cm, el segundo sello forma de triángulo equilátero y de tamaño de 

7 cm por cada lado, y finalmente el último sello fue de forma rectangular de 7 cm de 

largo (MAGAP, 2003).  
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2.8. Procesamiento de la información 

Los datos fueron organizados una hoja de cálculo de Excel, se realizó un análisis de 

frecuencia y gráficas de todas las variables analizadas: características fanerópticas, 

peso vivo, condición corporal, rendimiento y clasificación de las canales de los 

bovinos faenados en el Camal Municipal de Ambato. 
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CAPÍTULO III 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Gráfico 1. Bovinos mestizos faenados (N=500) en el Camal Municipal Ambato 

 

En el gráfico 1 se observa los bovinos mestizos (N=500) que ingresaron al camal 

Municipal Ambato para faena, los Holstein mestizos representaron el número más 

elevado (360), seguido de los bovinos F1 (81) son los cruces entre dos razas, Lidia 

(18), Brown swiss mestizos (12), Jersey mestizos (11), Pizán (7), Charolais (5), 

Normando mestizos (4), Gyr (1) y Rojo sueco mestizo (1). 

La presente investigación estableció que los bovinos Holstein mestizos fueron 

faenados en mayor número (N=360) en el Camal Municipal Ambato, según lo 

manifiesta (Ramírez-Lozano & Ramírez, 2021), en la cual los Holstein mantuvieron 

también el número más alto en los mataderos, (Gómez et al., 2020) detalla que la raza 

Holstein y los F1 (cruce entre dos razas) se comportan como los de mayor faenamiento 

en Camales de Pillaro, Pelileo y Ambato, de la misma manera lo detalla (Intriago et 

al., 2023) en el camal de Pedernales el cual estableció que las dos razas de mayor 

presencia fueron la Brahman con el 40.12% y la Holstein con el 15.30, mientras que 

en la investigación realizada por (Ramos et al., 2020) la raza Brown Swiss mestiza 

fueron de mayor presentación en el camal Municipal de Chiclayo en Perú. 
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Gráfico 2. Sexo de los bovinos mestizos faenados en el Camal Municipal Ambato. 

 

En el gráfico 2 se detalla el sexo de los bovinos faenados en el Camal Municipal 

Ambato, en el cual los machos representaron el número más elevado (N=361) con el 

72.2% con respecto al sexo hembra (N=139) con el 27.8%. 

La investigación estableció que los machos (361) fueron el mayor número de animales 

en el Camal Municipal Ambato para el faenamiento, así lo menciona (Echeverría et 

al., 2014) en el cual los machos fueron el mayor número de animales faenados en el 

Camal de Cayambe, de la misma manera lo determinó (Pasmay, 2017) en el camal 

Municipal de Riobamba con el 73.91% con respecto a la presente investigación que es 

del 72.2% de bovinos machos faenados, no obstante difiere de estudios en San Martín 

en Perú (Ramírez-Lozano & Ramírez, 2021), en la cual en el camal privado bello 

Horizonte, las hembras adultas son las de mayor faenamiento anual; (Vaca & 

Carreón, 2004) de la misma manera lo detalla la investigación en Bolivia, de un total 

de 546 bovinos que ingresaron al camal 322 fueron hembras. 
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Gráfico 3. Condición corporal de los bovinos mestizos faenados en el Camal 

Municipal Ambato 

 

CC1: condición corporal 1; CC2: condición corporal 2; CC3: condición corporal 3; CC4: condición corporal 4; 

CC5: condición corporal 5 

En el gráfico 3 se muestra la condición corporal (CC) de los bovinos faenados (N=500) 

en el Camal Municipal Ambato, 236 bovinos se encontraron en índice corporal 3, para 

la CC2 fueron 136 bovinos, 85 para la 4, la CC 5 obtuvo un número bajo de 29 y 

finalmente 14 animales se establecieron en CC1. 

En el Camal Municipal de Ambato los bovinos mestizos faenados mostraron un índice 

de condición corporal promedio de 3, de la misma manera lo menciona (Pasmay, 

2017) en los bovinos faenados en el camal municipal de Riobamba, presentaron un 

puntaje de condición corporal 3.15 a 3.77, y no está lejos de la investigación en San 

Martín en Perú (Ramírez-Lozano, 2021) con puntajes de CC de 3.12 hasta 3.22. 
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Gráfico 4. Clasificación de las canales bovinas mestizas faenadas en el Camal 

Municipal Ambato 

 

En el gráfico 4 se indica que de los bovinos faenados (N=500) en el Camal Municipal 

de Ambato período septiembre-noviembre 2023, el dictamen del médico veterinario 

para la clasificación de las canales fue que el 100% fueron aprobadas con el sello color 

violeta, lo que significa que todas las canales se encontraban en buen estado y fueron 

destinadas para consumo humano, lo que significa que todos los bovinos faenados no 

mostraron canales de mala calidad o que no estén destinadas para consumo humano, 

así mismo lo detalla (Ramos et al., 2020) en la cual no existió decomisos de animales, 

sino de hígados por presencia de distomatosis por Fasciola hepática, de la misma 

manera lo manifiesta (Intriago et al., 2023), esto difiere de la investigación realizada 

en el camal de Salcedo (Hernández, 2022), en donde de 652 bovinos faenados 52 

fueron decomisados, es decir tuvieron el sello de no consumo humano. 
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Gráfico 5. Características fanerópticas de los bovinos que ingresaron al Camal 

Municipal Ambato (Color de la capa) 

 

En el gráfico 5 se muestra que los bovinos mestizos vivos (N=500) en el Camal 

Municipal Ambato, el color de la capa dominante fue la bicolor con 408 animales, 

seguidos de 48 bovinos que presentaron capa de tipo unicolor y finalmente 44 se 

observaron en el color de capa de tipo mixto, de la misma manera lo evalúo (Aguirre 

et al., 2012) en un estudio del bovino “encerado mestizo” el color de capa 

predominante fue el bicolor, así mismo lo detalla (Vergara, 2022) en la cual los 

animales faenados en su mayoría tenían dos colores en su capa. 
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Gráfico 6. Características fanerópticas de los bovinos mestizos que ingresaron al 

Camal Municipal Ambato (Color del morro) 

 

En el gráfico 6 se muestra que los bovinos mestizos vivos (N=500) en el Camal 

Municipal Ambato, el color de la variable faneróptica del morro se observó el negro 

en 366 animales, seguido de 118 de tipo bicolor y 16 bovinos de color rosado, como 

lo manifiesta de la misma manera (Cevallos-Falquez et al., 2016), en la cual los 

animales faenados mestizos también tuvieron en su mayoría (93%) el color negro en 

el morro. 
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Gráfico 7. Características fanerópticas de los bovinos que ingresaron al Camal 

Municipal Ambato (Color de la pezuña) 

 

En el gráfico 7 se indica el análisis de la variable color de la pezuña en bovinos vivos 

(N=500) en el Camal Municipal Ambato, en la cual el color negro predominó con 225 

individuos, 169 mostraron el color blanco y bicolor fueron en 106 bovinos, lo cual 

observó (García, 2019) en su investigación que más del 50% de bovinos que 

ingresaron al centro de faenamiento y luego fueron faenados presentaron en su mayoría 

el color negro en las pezuñas. 
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Gráfico 8. Características fanerópticas de los bovinos mestizos que ingresaron al 

Camal Municipal Ambato (Color de la ubre). 

 

En el gráfico 8 se muestra que del total de bovinos vivos (N=139) en el Camal 

Municipal de Ambato el color predominante de la ubre fue el rosado con un número 

de 80 hembras, en 37 se observó bicolor y el color negro en 22 animales, como lo 

aclara la investigación realizada en Chile en donde la presencia del color rosado de la 

ubre de las hembras fue la de mayor porcentaje (Gobierno de Chile, 2019). 
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Gráfico 9. Características fanerópticas de los bovinos mestizos que ingresaron al 

Camal Municipal Ambato (Color del escroto) 

 

En el gráfico 9 se muestra el color del escroto de los machos vivos (N=361) en el 

Camal Municipal de Ambato, el color rosado fue el de mayor presentación con 261 

machos, seguido de 50 de tipo bicolor y 50 fue el color negro, como lo establece en la 

investigación realizada en Chile el color del escroto en bovinos en mayor cantidad se 

determinó que es el rosado (Gobierno de Chile, 2019). 
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Gráfico 10. Características fanerópticas de los bovinos mestizos que ingresaron al 

Camal Municipal Ambato (Presencia de pliegue y papada) 

 

En el gráfico 10 se muestra la ausencia/presencia de pliegue como de papada en los 

bovinos vivos (N=500) en el Camal Municipal Ambato, un total de 398 animales no 

presentaron pliegue y 102 si se observó esta variable, con respecto a la papada 471 no 

la presentaron y 29 si se estableció que la tenían, lo cual se fundamenta en que el 

ganado de la sierra con razas mestizas predominantes como Holstein y Brown Swiss, 

al ser de tipo lechero, éstas no presentan papada ni pliegue umbilical de manera 

fenotípica, al contrario del ganado de la costa (Cabezas, 2019). 
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Tabla 1. Correlación de Spearman entre Condición corporal, peso vivo y rendimiento 

a la canal de los bovinos mestizos faenados(N=500) en el Camal Municipal Ambato. 

Variables B 

Peso vivo vs Condición corporal 0.79* 

 

Peso vivo vs Rendimiento  0.73* 

 

Condición corporal vs Rendimiento 0.81* 

 
1PV = peso vivo; 2CP = condición corporal; 3RB = rendimiento bovino; (N=500) 

(p) significativo; *p≤0.05; 

En la Tabla 1 se muestra la correlación existente entre las variables peso vivo (PV), 

Condición corporal (CP) y Rendimiento bovino (RB) de los animales mestizos 

faenados (N=500) en el Camal Municipal de Ambato, se puede evidenciar la 

correlación entre el peso vivo y la condición corporal (r=0,79; p≤0.05), lo que 

demuestra que los bovinos con mayor peso vivo presentan mejores condiciones 

corporales y viceversa. De la misma manera, los resultados encontrados en la 

correlación del peso vivo y rendimiento mostraron correlaciones normales positivas 

entre las variables (r=0,73; p≤0.05), lo que quiere decir, que los bovinos de mayor peso 

vivo generan más rendimiento y simultáneamente con un peso vivo bajo, generan 

menos rendimiento, la condición corporal versus el rendimiento, concuerdan con las 

correlaciones anteriores, donde se puede observar un alto coeficiente entre las 

variables (r=0,81; p≤0.05); determinando que aquellos bovinos que presenta mejores 

condiciones corporales generan mayor rendimiento, a diferencia de la comparativa con 

el peso vivo; interpretando que el rendimiento generado por el bovino no depende 

específicamente del peso vivo, sino se relaciona en mayor parte con su condición 

corporal. de la misma manera lo manifiesta (Ramírez-Lozano & Ramírez, 2021) en 

la cual existió correlación entre las variables condición corporal y rendimiento a al 

canal, es decir tipos de bovinos con un pesaje inicial alto fueron de mejor peso a la 

canal, de la misma manera lo detalla en animales mestizos en Bolivia (Vaca & 

Carreón, 2004) donde los animales mostraron relación significativa P= <0,0001 entre 

variables como condición corporal, peso a la canal y rendimiento.  
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Tabla 2. Peso vivo de los bovinos mestizos (N=500) que ingresaron al Camal 

Municipal de Ambato. 

TIPO DE 

BOVINOS 

Peso vivo (Kg) 

Macho 

Peso vivo (Kg) 

Hembra 

HOLSTEIN 

MESTIZO 

310.3 331.6 

JERSEY MESTIZO 260.9 225.7 

PIZÁN 353.5 402.6 

LIDIA 263.0 223.5 

CHAROLAIS 500.0 0 

GYR MESTIZO 221.4 0 

NORMANDO 

MESTIZO 

444.9 0 

BROWN SWISS 

MESTIZO 

421.2 344.7 

ROJO SUECO 

MESTIZO 

0 208.7 

F1 (CRUCE ENTRE 

DOS RAZAS) 

317.7 0 

La Tabla 2 muestra el peso vivo de los bovinos mestizos (N=500) que ingresaron al 

Camal Municipal de Ambato, en la cual los machos Charolais son los de mayor peso 

vivo a comparación con los Gyr mestizos que son los de menor peso vivo, las hembras 

Pizán presentaron el mayor peso vivo a diferencia de las hembras Rojo Sueco mestizas 

que presentaron el peso vivo más bajo como lo menciona (Ramírez-Lozano & 

Ramírez, 2021) en su investigación en el Camal de bello Horizonte en Perú tuvieron 

un peso vivo de gran significancia en los bovinos machos que ingresaron al camal, 

siendo esta investigación cercana a la de (Lozano, 2021) realizada en Lambayeque, 

Perú, las hembras tuvieron un peso vivo de mayor significancia. 
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Tabla 3. Rendimiento a la canal de los bovinos faenados (N=500) según el tipo y sexo 

Tipo de Bovino Rendimiento 

Macho (%) 

Rendimiento 

Hembra (%) 

HOLSTEIN 

MESTIZO 

50.7 49.2 

JERSEY MESTIZO 50.1 45.9 

PIZÁN 51.9 47.0 

LIDIA 51.3 45.1 

CHAROLAIS 53.2 

 

0 

GYR MESTIZO 51.7 0 

NORMANDO 

MESTIZO 

51.1 0 

BROWN SWISS 

MESTIZO 

52.8 48.9 

ROJO SUECO 

MESTIZO 

0 48.5 

F1 (CRUCE ENTRE 

DOS RAZAS) 

51.9 47.8 

La Tabla 3 muestra los porcentajes de la variable rendimiento a la canal de los bovinos 

faenados (N=500) en el Camal Municipal Ambato en la cual los machos Charolais 

presentaron un rendimiento superior a los machos Jersey mestizos que presentaron un 

rendimiento bajo a comparación los otros tipos de bovinos, las hembras Holstein 

mestizas presentaron un rendimiento superior a comparación de las hembras Jersey 

mestizas que presentaron un rendimiento bajo, así mismo lo manifiesta una 

investigación en Medellín con un promedio de rendimiento mayor (Velásquez et al., 

2012) los resultados estadísticos obtenidos mostraron que, a mayor presencia de la 

variable de peso vivo, mayor es el rendimiento, caracterizados por el tipo de bovino y 

sexo, esto permitió evidenciar la influencia que tiene la variable independiente con la 

variable dependiente y su relación existente la una con la otra se constató que existe 

relación entre el peso vivo y rendimiento según el tipo de bovino y sexo de los bovinos 
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faenados en el Camal Municipal de Ambato, así como lo  detalla (Ramírez-Lozano 

& Ramírez, 2021) en la cual en el Camal de bello Horizonte en Perú tuvieron un peso 

vivo de gran significancia en los bovinos faenados cercano a la de la presente 

investigación, además la investigación muestra que los machos son los de mayor peso 

al momento de la faena, con respecto a las hembras, lo cual corrobora la investigación 

realizada en Lambayeque, Perú, las hembras tuvieron un peso vivo a la faena menor 

sobre la de los machos (Lozano, 2021) tomando en cuenta que los machos fueron el 

mayor número de animales faenados en el camal Municipal Ambato,  de la misma 

manera lo corrobora en santa cruz Bolivia en la cual las hembras son más pesadas que 

los machos al momento del faenamiento (Vaca & Carreón, 2004).  
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CAPÍTULO IV 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1. Conclusiones 

Los bovinos faenados de mayor presencia fueron los Holstein mestizos, de la misma 

manera los machos fueron faenados en mayor número que las hembras, el color de la 

capa bicolor mostró ser la de mayor proporción, al igual que el color negro en el morro 

y pezuñas, con respecto al color de las ubres y el escroto el rosado fue el de mayor 

evidencia, además el porcentaje mayor de animales no presentó papada ni pliegue 

umbilical. 

Existió correlación altamente significativa entre las variables peso vivo, condición 

corporal, y las características fanerópticas de presencia de papada, pezuña y morro de 

color negro en el análisis de los bovinos que ingresaron en el Camal Municipal de 

Ambato.  

Las canales dictaminadas por el médico veterinario en el total de bovinos faenados en 

el Camal Municipal de Ambato obtuvieron la valoración de aprobado, llevando el sello 

violeta, que representó ser apto para el consumo humano.  

4.2 Recomendaciones 

La investigación realizada al servir de base de datos comparativos, se debe considerar 

para próximas investigaciones en incrementar la población de animales y las 

características fanerópticas a analizar como el número de Camales de la zona. 
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ANEXOS 

 

Anexo 1. Ficha de recolección de datos. 

 

Anexo 2. Balanza de peso vivo para bovinos. 
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Anexo 3. Plataforma con sensores para el pesaje de bovinos. 

 

Anexo 4. Observación y toma del pesaje de bovinos. 

 

Anexo 5. Observación de las características fanerópticas de los bovinos. 
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Anexo 6. Bovino Holstein mestizo. 

 

Anexo 7. Bovino de Lidia. 

 

Anexo 8. Bovino F1 (Brown swiss + Jersey). 
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Anexo 9. Bovino Normando. 

 

Anexo 10. Bovino Gyr mestizo. 

 

Anexo 11. Bovino Charolais mestizo. 
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Anexo 12. Bovino Jersey mestizo. 

 

 Anexo 13. Bovino Brown swiss mestizo. 

 

Anexo 14. Bovino Pizán. 
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Anexo 15. Bovino Rojo sueco.  

 

Anexo 16. Canales bovinas verificadas por el médico veterinario con su sello. 

 

Anexo 17. Sello color violeta de aprobado. 
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Anexo 18. Balanza de pesaje de canales. 

 

Anexo 19. Pesaje de media canal. 

 

Anexo 20. Toma de datos del pesaje de las canales. 


