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Resumen Ejecutivo

El objetivo intrinseco de este estudio consistio en discernir la influencia de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el proceso de asimilacion de operaciones combinadas
con numeros racionales en el segmento estudiantil perteneciente a la Educacion General Bésica
Superior. La investigacion se erigio sobre un paradigma cuantitativo de tipo cuasi-experimental y
descriptiva, delimitando su universo poblacional a los educandos matriculados en la Unidad
Educativa "Guasuntos”, donde se establecié una muestra de 65 estudiantes que englobo a octavo,
noveno y décimo grado.

La estructuracion metodoldgica abarco la ejecucion de encuestas mediante un cuestionario
compuesto por 10 interrogantes, cuya validez fue certificada por expertos y su fiabilidad fue
sometida a andlisis mediante el coeficiente alfa de Cronbach, arrojando un indice de 0,88. En
complemento, se aplicaron pruebas pre-test y post-test con el proposito de evaluar el grado de
competencia de los estudiantes en relacién con operaciones combinadas con nimeros racionales.

Las estadisticas resultantes evidenciaron que tan solo el 3% de los estudiantes hace uso de
plataformas virtuales como Quizizz o Kahoot! para evaluar contenidos matematicos, mientras que
el 60% nunca recurre a tales recursos. En términos de calificacion, el pre-test reflejo una media de

7,05 sobre 10, incrementandose de manera significativa a 9,40 en el post-test. Este aumento de
Xii



2,35 puntos denota un avance sustancial en la comprensién y resolucién de operaciones
combinadas con ndmeros racionales tras una exposicion apropiada a las TIC. Los resultados
subrayan la imperiosa necesidad de incorporar las TIC en el entramado educativo, subrayando que
la utilizacién de plataformas virtuales y herramientas digitales puede ejercer un impacto positivo
en la aprehensidn de las operaciones con nimeros racionales. En dltima instancia, se concluye que
las TIC ostentan una contribucion considerable en el proceso de ensefianza-aprendizaje, elevando
la comprension y desempefio de los estudiantes en el ambito especifico de las operaciones

combinadas con numeros racionales.

DESCRIPTORES: APRENDIZAJE, ENSENANZA, ESTUDIANTES, NUMEROS
RACIONALES, OPERACIONES COMBINADAS, TIC
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Capitulo |
El problema de investigacion
1.1 Introduccién

La presente investigacion se baso en analizar el uso de las Tecnologias de la Informacién
y Comunicacion (TIC) en el proceso educativo, especificamente en el aprendizaje de operaciones
combinadas con numeros racionales dirigido a estudiantes de Educacion General Basica Superior.

En la actualidad, las TIC en la educacion son fundamentales para enriquecer el proceso de
ensefianza-aprendizaje, facilitar el acceso a la informacién, mejorar las competencias digitales y
adaptarse a las nuevas formas de aprendizaje.

Esta investigacion posee un enfoque cuantitativo donde se usd una encuesta aplicada a
estudiantes, asi como también una evaluacidn psicopedagogica para diagnosticar los principales
inconvenientes que los estudiantes presentan al resolver operaciones combinadas con nimeros
racionales. El trabajo investigativo se compone de seis capitulos, distribuidos de la siguiente
forma:

Capitulo I, el problema de investigacion; este expone el planteamiento del problema, la
introduccidn, justificacion, el objetivo general y los objetivos especificos que se abordaron en la
investigacion.

Capitulo I1, el marco tedrico; en el que se estructura los antecedentes a nivel nacional como
internacional, una presentacion del desarrollo tedrico de cada una de las variables.

Capitulo 111, marco metodoldgico; presenta la metodologia de investigacion, poblacion o
muestra seleccionada, junto con las técnicas y los instrumentos empleados en el estudio.

Capitulo 1V, en este punto se realizd un analisis de los datos recolectados, asi como la
comprobacidn estadistica de la hipétesis formulada.

Capitulo V, aqui se genero las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.

Capitulo VI: en este punto esta la propuesta resultante de la investigacion.

Algunas limitantes que se logro observar al realizar la investigacion es la falta de recursos
tecnologicos en la Unidad Educativa “Guasuntos’ lo que repercute a que el docente se vea limitado
al uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) asi también estudiantes con

poco desarrollo en sus competencias digitales.
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1.2 Justificacion

La investigacion presentada involucra a la Tecnologia de la Informacién y Comunicacion
(TIC) en el contexto educativo, puesto que estas se encuentran en todos los campos del
conocimiento, asignaturas y practicamente en todas las actividades diarias de las personas, tanto a
nivel profesional como personal. Las TIC en la educacion cobran especial relevancia en el afio
2020, donde existe una transicién de educacion presencial a una virtual, y desde ahi se ha incluido
casi de forma obligatoria estos recursos en todos los niveles educativos, tanto en tiempo sincronico
como en el asincrénico (Piedra, et al., 2023).

Los beneficiarios particulares y directos de esta investigacion, fueron los estudiantes de
Educacion General Basica Superior de la Unidad Educativa “Guasuntos”, en su asignatura de
matematica, en el eje tematico de las operaciones combinadas con numeros racionales, también se
beneficiaron los docentes de la asignatura ya que encontraron recursos didacticos apropiados para
ser usados durante la ensefianza de la misma. Por otra parte, los beneficiarios indirectos, fueron
las autoridades del plantel educativo que evidenciaron el mejor rendimiento de los estudiantes y
de esto también fueron participes los padres de familia.

La investigacion contd con el apoyo de las autoridades de la Unidad Educativa
“Guasuntos”, quienes estuvieron prestos al desarrollo de esta, y dieron la apertura para aplicar los
instrumentos creados y validados. También los padres y sus representados mostraron su apoyo,
estos vieron la necesidad de fortalecer la matematica y los recursos tecnoldgicos en la asignatura,
asi como su posible aplicacion en la generalidad del curriculo educativo.

La investigacion fundamento de forma tedrica a las TIC dentro de la educacion, haciendo
un énfasis particular en la asignatura de matematica, esto permitié identificar diferentes
plataformas educativas que pueden ser aprovechadas en las tematicas de la asignatura propuesta
(Soplapuco, 2022).

1.3 Objetivos
1.3.1 General
Determinar el uso de las TIC y el aprendizaje de operaciones combinadas con nimeros

racionales en los estudiantes de Educacion General Basica Superior.
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1.3.2 Especificos

e Fundamentar tedricamente las TIC y su uso en las operaciones combinadas con nimeros
racionales por medio de una investigacion bibliogréafica.

e Determinar las dificultades presentadas por los estudiantes en la resolucion de operaciones
combinadas con numeros racionales.

e Utilizar herramientas TIC para apoyar el aprendizaje de operaciones combinadas de los
nameros racionales en estudiantes de Educacion General Basica Superior.

e Valorar la utilizacion de las herramientas TIC en el aprendizaje de las operaciones combinadas

de los nimeros racionales en estudiantes de Educacion General Basica Superior.
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Capitulo 11
Marco Teorico
2.1 Antecedentes investigativos

Segun datos del informe realizado por EDUCASE (2021) de tendencias tecnoldgicas en
la educacion superior el uso de las TIC en la educacién se encuentra en un aumento progresivo, de
hecho, se espera que el uso de la tecnologia en la ensefianza se convierta en la norma en los
proximos afios donde esta forme parte de todas las asignaturas en todos los niveles escolares. La
rapida implementacion de estas en el campo educativo a partir de la pandemia fue un cambio
forzado y disruptivo, sin embargo, el impacto de esta nueva forma de ensefianza hizo que los
docentes y estudiantes encontraran un nuevo camino para el aprendizaje, fundamentalmente en la
secundaria y el nivel universitario.

Actualmente en paises de Sudamérica el 68% de la poblacion utiliza Internet, lo que
equivale a unos 312 millones de personas, Brasil es el pais con mas usuarios de Internet en la
region, con mas de 180 millones, seguido de México con 100 millones, Argentina ocupa el tercer
lugar con 39 millones. Por otro lado, paises como Nicaragua y Panama tienen una menor
penetracion del internet, con un total de 4 y 3,28 millones respectivamente (Kemp, 2023).

El mismo informe en otros apartados indica que el 68.3% de la poblacion mundial utiliza
internet, lo que equivale a 5,48 billones de personas, una enorme cantidad que puede ser
aprovechada para explotar recursos didacticos. De parte de Sudamérica, Chile encabeza la lista de
paises con mas adopcion de la internet, Argentina ocupa el segundo lugar y Brasil es el tercero,
cada uno con 90.2%, 87.2% y 84,3% respectivamente. Sur América posee un 80.6% en adopcién
de la internet, lo que la coloca en la cuarta region del mundo con mayor aceptacion de los medios
digitales. Esto deriva de que sea una region con los paises mas conectados al dia en internet,
teniendo en el top de la lista mundial a Brasil, Colombia, Argentina, Chile y México, en segundo,
cuarto, quinto, sexto y décimo segundo lugar los respectivos paises. Todos los datos con mayor

exactitud pueden ser observados en la Figura 1.
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Figura 1

Poblacién sudamericana en el uso de las TIC
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También se pudo identificar que los dispositivos de uso para conectarse con internet el
primer lugar lo obtuvo el teléfono movil, el cual es usado por un 95% de la poblacién mundial
para conectarse, mientras que en segundo lugar se encuentran los dispositivos como laptops u
ordenadores de escritorio.

En otros estudios, tales como los realizados por Llanos (2019), se evalua el impacto del
uso de las TIC en la ensefianza de las operaciones combinadas con nimeros enteros en estudiantes
de Educacion Secundaria. El proyecto desarrolla 3 fases: informativa, implementacion vy
evaluacion. Se recalcan los aspectos positivos de las TIC en los contextos académicos, los cuales
se derivan en: acceso a la informacion desde cualquier lugar, educacién sin interrupciones por
algun factor externo fuera del control individual, entiéndase, desastres naturales, hechos sociales
de alto impacto, enfermedades, entre otros. El autor recalca la utilizacion de herramientas que
permitan la interaccion continua como Moodle, Google Classroom, Dokeos, Cuadernia y Mil
Aulas. Todas estas herramientas, en funcion solo del aprendizaje en linea sistematizado a partir de
guias virtuales efectivas.

Los resultados dieron a conocer que los estudiantes que utilizaron las TIC mejoraron
significativamente su rendimiento en la légica resolutiva de problemas matematicos en contraste
con los estudiantes que no las utilizaron. El 80% de estudiantes que manejaron las herramientas

obtuvieron 10 puntos en la evaluacion; es decir, se concreta de forma practica la existencia de una
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mayor probabilidad de alcanzar un mejor resultado cuando se incorporan este tipo de herramientas
tecnoldgicas al proceso educativo.

La investigacion de Asprilla (2022) titulada "Resolucion de Problemas Aditivos con
NUmeros Fraccionarios Mediados por el Software GeoGebra con estudiantes de Séptimo Grado",
se llevo acabo en una Institucién Educativa de Medellin, Colombia, con una poblacion de 17
estudiantes de séptimo afio, de género femenino con edades entre 11 y 12 afios. Se utilizé una
prueba con problemas aditivos con nameros fraccionarios, tanto con la representacion grafica
como con la notacion numeérica, antes y después de la intervencion con el software GeoGebra.

Los resultados indicaron que la intervencion con GeoGebra “mejoro significativamente el
desempefio de los estudiantes en la resolucion de problemas aditivos con nimeros fraccionarios”
(Asprilla, 2022). EI 68,8% de los estudiantes logré consolidar los objetivos planeados, ademas de
optimizar la resolucién de los problemas planteados.

En el articulo desarrollado por Chavez (2022), se utilizd la herramienta de Flipped
Classroom con el fin de potenciar el aprendizaje de las operaciones combinadas de nimeros
enteros, asi los resultados fueron positivos, es decir, la utilizacion de este tipo de plataformas logra
brindar suficientes herramientas para que los estudiantes asimilen mejor la informacion y se pueda
obtener a medida de ella resultados positivos.

En el mismo orden de ideas, Gonzalez (2020) realiz6 un estudio en la ciudad de Cuenca,
Ecuador, con el objetivo de investigar la influencia del aprendizaje en formato colaborativo para
impulsar el aprendizaje de operaciones combinadas, ademas de valorar la productividad académica
de estudiantes de bachillerato. La poblacion objetivo de la investigacién fueron los estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa Técnica Salesiana y el instrumento de investigacion utilizado
fue un cuestionario estructurado.

Los resultados del estudio indican que la aplicacién del aprendizaje colaborativo tiene una
influencia positiva en los aspectos academicos de los estudiantes, especificamente en la asignatura
de matematica. Particularmente, se observo una mejora sustancial en la comprension y resolucion
de problemas de operaciones combinadas. Ademas, los estudiantes mostraron una actitud mas
positiva hacia el aprendizaje y un mayor interés en el trabajo en equipo. Las conclusiones del
estudio destacan lo importante que puede ser el aprendizaje colaborativo como estrategia educativa

con la finalidad de mejorar el rendimiento académico y el provecho de las habilidades sociales y

19



emocionales en los estudiantes. Dicha investigacion, permite saber que el aprendizaje colaborativo
logra que los estudiantes puedan trabajar juntos para lograr objetivos comunes, y esto puede verse
reflejado en un aumento positivo es aspectos de autoconfianza, capacidad para resolver problemas
y para trabajar en equipo.

Para Popayan (2020) en su investigacion "Estrategia para la ensefianza de la adicion de
numeros racionales utilizando la huerta escolar como instrumento didactico en grado séptimo de
la I.E. Marino Rengifo Salcedo”, en una institucion educativa en Colombia, con una poblacion de
45 estudiantes de séptimo afio, de edades comprendidas entre los 12 y 14 afios.

Se utiliz6 una prueba de conocimientos previos y una rubrica para diagnosticar el
aprendizaje de los estudiantes. Después se realiz6 una intervencion de un huerto escolar, mediante
este, se aplicaron distintas estrategias practicas que permitieron ensefar el topico deseado, luego
de esto se observo que el 91% de los estudiantes mejoré su capacidad para sumar numeros
racionales y que el 80% logrd un nivel satisfactorio o superior en la evaluacion final. Los autores
finalmente presentaron que la implementacion de la huerta escolar como un instrumento didéctico
puede ser una estrategia efectiva para fortalecer la ensefianza de la matematica, especialmente en
temas como la adicion de numeros racionales. Los aportes de esta investigacion son una estrategia
innovadora y practica para la ensefianza de la matematica, que involucra el uso no convencional
de un instrumento didactico, y muestra cOmo esta estrategia puede aumentar el aprendizaje de los
estudiantes en temas especificos como la adicion de numeros racionales.

En este contexto, Naranjo (2022) presentd una investigacion sobre el impacto de la
gamificacion en el aprendizaje de las operaciones combinadas en estudiantes de sexto afio, el
articulo proporciona informacion sobre el tamafio de la muestra, la cual fue de 40 estudiantes. El
instrumento utilizado fue un cuestionario disefiado por los investigadores para medir el impacto
de la gamificacidn en el aprendizaje de las operaciones combinadas. Ademas, se utilizaron pruebas
de rendimiento para medir la mejora efectiva en el aprendizaje de los estudiantes. La combinacion
de ambos instrumentos proporciona una evaluacion mas completa y confiable de los resultados.

Los resultados mostraron que la gamificacion tiene un impacto positivo en el aprendizaje
de las operaciones combinadas en los estudiantes de sexto afio. Los estudiantes que estuvieron en
el proceso mostraron una mejora de alto impacto en su rendimiento académico, de manera

contraria a los estudiantes que no participaron en el mismo. Con base en los resultados, se
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especifica que el desarrollo a partir de este sistema es efectivo para optimizar el aprendizaje de las
operaciones combinadas. Los investigadores sugieren que la gamificacion puede ser una
herramienta Util que favorece los resultados de aprendizaje en otros temas y en otros niveles
educativos.

En el trabajo de Pérez (2020), desarroll6 la investigacion titulada “Estrategia pedagogica
basada en simuladores para potenciar las competencias de solucioén de problemas de fisica”, en la
misma se enfocaron en el disefio e implementacion de un plan pedagdgico basado en el uso de
simuladores para mejorar las competencias de solucion de problemas de fisica en estudiantes
universitarios. Dicho estudio es relevante en el contexto de la educacion universitaria, sobre todo
en el &rea de la fisica, ya que la solucion de problemas es una competencia de alta necesidad en
esta disciplina. Ademas, el uso de simuladores puede ser una herramienta efectiva para mejorar el
aprendizaje en dicha area.

La tesis presenta una hipdtesis clara y objetivos especificos que mantienen una relacion
directa con el centro de la investigacion. La hipétesis afirmo6 que el uso de simuladores ayuda en
las competencias de solucion de problemas de fisica en estudiantes universitarios. Los objetivos
fueron disefiados para evaluar la efectividad de la estrategia pedagdgica y para identificar los
factores que influyen en el aprendizaje de los estudiantes.

Por su parte hay otras investigaciones que presentan el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC) en el proceso de aprender y ensefiar (Encalada, 2021). La
poblacion de la investigacion estuvo compuesta por estudiantes del tercer grado de educacién
béasica y docentes de la Unidad Educativa Victor Proafio. Se utilizé en dicho estudio un muestreo
por conveniencia para seleccionar a los participantes. La eleccion de la poblacion es adecuada ya
que permite obtener informacion relevante sobre el uso de las TIC en el aula de una poblacion
especifica.

Para recopilar informacion acerca del acceso y utilidad de las TIC en el aula, se utilizo un
cuestionario, ademas, se realizaron observaciones directas y entrevistas con los docentes para
recopilar datos cualitativos. El uso de multiples instrumentos de investigacion es apropiado ya que
permite obtener informacion méas completa sobre el uso de las TIC en el aula. Los resultados
muestran que los estudiantes y docentes tienen acceso limitado a las TIC y que el uso de las mismas

se limita principalmente a la proyeccion de presentaciones en PowerPoint. Tambien, se
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identificaron barreras y desafios para la adopcién de las TIC en la educacién, como la falta de
recursos y capacitacion en esta area. Basandose en los resultados, la autora hace la conclusién de
que es necesario aumentar el acceso y uso de las TIC en el aula para darle una mejora al proceso
de ensefianza y aprendizaje. Asimismo, se destacan las barreras y desafios que existen para la
integracidn de las TIC en la educacién, y se discuten algunas estrategias para superar estas barreras
(Encalada, 2021).

También se pudo revisar la investigacion de Balladares (2021) titulada "Blog de apoyo
educativo en el proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura en matematica para los estudiantes
de Noveno afio de Educacion General Basica Superior, en la Unidad Educativa 17 de septiembre,
del cantdon Milagro, periodo 2020-2022", ubicada en el canton Milagro, provincia del Guayas,
Ecuador. La poblacion de la investigacion fueron los estudiantes de noveno afio de Educacion
General Basica Superior. El recurso disefiado fue un blog de apoyo educativo en el proceso
ensefianza-aprendizaje de la asignatura de matematica. La investigacion concluyé que la
implementacion de un blog de apoyo educativo en el proceso ensefianza-aprendizaje tuvo un
impacto positivo en los estudiantes, mejorando sus habilidades matematicas y su interés por la
materia. Ademas, se destacO la importancia de la inclusion de las TIC en la educacion como
herramienta de apoyo y facilitadora del aprendizaje.

Otra investigacion acerca de las TIC se centra en el uso de las hojas de célculo Excel y el
aprendizaje de operaciones combinadas en educandos del primer afio de secundaria. La
investigacion utiliza un instrumento a nivel de cuestionario, aplicado a los educandos para evaluar
su nivel de conocimiento sobre el uso de Excel y su relacion con el aprendizaje de operaciones
combinadas (Peralta, 2019).

Los resultados muestran que el 70% de los educandos encuestados consideran que el uso
de la hoja de calculo de Excel les ha ayudado a comprender mejor las operaciones combinadas.
Ademas, el 60% de los educandos considera que el uso de Excel les ha permitido resolver
problemas de manera mas eficiente.

La investigacion de Peralta (2019) presenta la conclusion de que el uso de las hojas de
calculo de Excel tiene una relacion positiva con el aprendizaje de operaciones combinadas en los
educandos del primer afio de secundaria, en este caso de la Institucion Educativa "José Maria

Arguedas” en Chiclayo, Peru.
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Para Bautista (2022) en su trabajo "Simuladores virtuales para desarrollar la competencia
de Resolucion de problemas de cantidad en estudiantes de segundo grado de Educacién
Secundaria” tuvo como objetivo disefiar y aplicar simuladores virtuales para ensefiar acerca de la
resolucién de problemas matematicos, centrandose en estudiantes de segundo grado de educacion
secundaria. La poblacién de estudio estuvo conformada por 60 estudiantes de segundo grado de
educacion secundaria, divididos en dos grupos: el primero de control y otro experimental. El
instrumento de investigacion utilizado fue el simulador virtual, mas la utilizacién de un
cuestionario para evaluar la percepcion de los estudiantes sobre el uso de los simuladores virtuales
en su aprendizaje.

Los resultados evidenciaron que el grupo experimental, que utiliz6 los simuladores
virtuales en su ensefianza, obtuvo un mayor rendimiento en la resolucion de problemas
matematicos en comparacion con el grupo de control. El porcentaje de mejora en el grupo
experimental fue del 20,8%. Las conclusiones del estudio indican que el uso de simuladores
virtuales puede ser una herramienta efectiva para la ensefianza de la resolucién de problemas
matematicos en estudiantes de segundo grado de educacion secundaria. Ademas, se resalta la
importancia de la inclusion de tecnologias educativas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la matemaética. Los aportes importantes de esta investigacion son la utilizacion de los simuladores
virtuales como una herramienta didactica efectiva en la ensefianza de la resolucion de problemas
matematicos, y la comprobacion empirica de su efectividad en un grupo de estudiantes de
educacion secundaria (Bautista, 2022).

Existe otra investigacion que incluye el uso Policubos para la ensefianza de la matematica
y optimizar el desempefio académico de los estudiantes de décimo grado (Buenafio, 2021). El
instrumento utilizado en la investigacion fue un cuestionario aplicado a los estudiantes para evaluar
el nivel de conocimiento en matematica antes y después de utilizar los policubos. Se utiliz6 un
disefio cuasiexperimental, con dos grupos (A y B), en los que se aplicé el método tradicional de
ensefianza de matematica en el grupo A y el método de ensefianza con policubos en el grupo B.
Los resultados indican que el grupo de estudiantes que utilizé el proceso de aprendizaje basado en
el sistema educativo desarrollado logr6 obtener un mejor rendimiento académico que el grupo que
recibié la ensefianza tradicional. EI grupo que utilizo policubos tuvo una mejora del 18.5% en su

promedio académico, mientras que el grupo que recibié la ensefianza tradicional tuvo una mejora
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del 5.5%. Esto permite decir que la investigacion apunta a concluir que el uso de los policubos en
la ensefianza de matematicas si puede mejorar el rendimiento académico de los estudiantes y
dinamizar su motivacion hacia el aprendizaje de la materia. Ademas, se destaca la importancia de
utilizar herramientas didacticas y materiales concretos en la ensefianza de matematica para mejorar
la comprensién de los conceptos y la aplicacién de estos en la resolucion de problemas.

En la investigacion de Castafieda (2020) se disenid “una guia didactica para el aprendizaje
de operaciones con numeros enteros utilizando las TIC en estudiantes de octavo grado de
educacion basica”. El estudio se llevo a cabo en la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga,
ubicada en Ecuador. La poblacién del estudio estuvo conformada por 30 estudiantes del octavo
grado de educacion basica, seleccionados mediante muestreo aleatorio simple, la investigacion
utilizé un enfogue mixto, combinando el analisis de la literatura existente en el temay la aplicacion
de una guia didactica para la ensefianza de las operaciones con nimeros enteros, con el apoyo de
las TIC. El instrumento utilizado fue la guia didactica disefiada por los investigadores, la cual fue
aplicada durante un periodo de seis semanas.

Los resultados muestran que la aplicacién de la guia didactica disefiada permitié una
mejora del 70% en el rendimiento académico de los estudiantes, asi como una mayor motivacion
hacia el aprendizaje de la matemética. Las conclusiones del estudio indican que la utilizacion de
las TIC en conjunto con una guia didactica adecuada, puede ser una herramienta efectiva para
mejorar el aprendizaje de las operaciones con nimeros enteros en estudiantes de educacion basica.
Los aportes importantes de este estudio son la elaboracion de una guia didactica que puede ser
replicada en otras instituciones educativas, asi como la demostracién de la efectividad de la
combinacién de las TIC y la ensefianza de la matematica.

En este proyecto se destaca que la inclusion es fundamental para poder mantener una
educacion justa y equitativa, asimismo, como se sabe la educacion considera y maneja criterios de
normalidad, este concepto crea diferencias y aperturas a una aceptacion de personas con
discapacidades cognitivas o de cualquier otro tipo, sin embargo, existen propuestas que manejan
este criterio como (Medina et al., 2019).

El trabajo de estos tres autores, muestran como el uso de las TIC logro calar en la poblacion
diversa y obtener un resultado positivo, obteniendo un beneficio académico por el uso de forma

adecuada y con fines educativos las TIC en nifios y nifias que poseen necesidades cognitivas
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distintas a la mayoria. Debido a esto, se puede afirmar que las TIC son ineludiblemente inclusivas
y que, con miras en esto, también serd planteada de esta forma, donde no exista una barrera de
conocimiento, sino una adecuacion del saber.

El articulo publicado por Arteaga et al. (2019), explica una de las maneras en que puede
utilizarse GeoGebra como una potente herramienta que permita lograr un desenvolvimiento
optimo de la ensefianza y el aprendizaje de la matematica en las escuelas. La publicacion destaca
las funcionalidades de esta herramienta tecnologica, como sus vistas graficas, vista algebraica,
grafica en 2D y 3D, la visualizacion del calculo simbélico y su vista a nivel de probabilidad y
estadistica. En este sentido, también aborda que este recurso es muy facil de aprender a manejar
ya que cuenta con un manual muy importante que permite su utilizacién de una forma mas correcta,
para poder obtener todos los beneficios posibles de esta. Asi, se especifica que GeoGebra es una
de las mejores plataformas que pueden usarse para ensefiarles a los estudiantes matematica de una
forma incluso divertida y desde un punto de vista distinto.

El Mobile Learning también es un recurso didactico estudiado por muchos, para lograr
abordarlo de forma concreta y estudiando los resultados de su uso en jovenes y nifios. Ortiz y
Ldopez (2021) encuentran resultados interesantes en este sentido, su investigacion arroja que el
63% de los docentes, no utilizan ninguna herramienta digital, y no motiva a ninguna interaccion
con estas. Un dato importante que mantiene esta investigacion es que el 68% de los docentes, no
mantienen ningun contacto con los recursos digitales que podrian motivar el aprendizaje, esto se
obtuvo a partir de una encuesta realizada a los estudiantes de 5° y 6° grado de basica general. De
este modo, se evidencia una carencia de los docentes de motivar y practicar el uso de las
herramientas tecnolégicas con los estudiantes.

Asi, también es importante analizar la planificacion que puede utilizarse para crear una
estrategia pedagogica que permita obtener datos positivos, esto es analizado y aplicado por Farfan
y Mestre (2023), estos autores elaboran una serie de propuestas metodoldgicas y organizacionales,
lo mas resaltante es la recomendacion de GeoGebra como herramienta tecnoldgica para la
ensefianza de la matematica, ya que es un recurso gratuito que cuenta con versiones web y
escritorio, lo que permite su uso por estudiantes que no tengan conexiones estables con la internet.

En el aspecto evaluativo, recomiendan el uso de Quizizz ya que es una herramienta muy potente
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para la realizacion de pruebas a los estudiantes. También destacan aspectos de organizacion para
docentes en el ambito de la preparacion de sus clases.

Se reconoce que la educacion de forma convencional, pero constantemente actualizada, le
ha dado paso al uso de las TIC en el ambiente educativo, las herramientas tecnoldgicas son
fundamentales para el desarrollo de distintas actividades de los estudiantes de hoy, aunque, no solo
Su uso podra garantizar una mejora instantanea en la educacion. De este modo, se propone que los
docentes se acerquen a estas herramientas y logren hacerse con ellas para utilizarlas de una forma
Optima en la educacion (Garzon, Alava, & Sarango, 2023).

También destaca la investigacion realizada por Vega (2021), la cual es titulada como
“Incidencia de Mathway para aprendizaje ensefianza de operaciones con numeros reales en
estudiantes de nivelacion en la Facultad de Cultura Fisica de la Universidad Central del Ecuador”,
con el fin de determinar el impacto de la herramienta Mathway, realiza una investigacion de alto
valor a nivel universitario, en este sentido se determina que la herramienta utilizada es capaz de
ayudar de forma efectiva a jovenes universitarios para el aprendizaje efectivo de la matematica,
asi, su conclusion radica en la fuerza que tiene el uso de Mathway para ser determinante en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

Muttaqin, et al. (2023), También realiz6 un estudio el cual lleva por nombre “Pemanfaatan
Aplikasi Mathway dalam Menyelesaikan Soal Kalkulus pada Mahasiswa Tadris Matematika” en
su idioma original, lo que podria traducirse como “El uso de Mathway para el aprendizaje de la
matematica en secundaria”, un estudio realizado en Indonesia que es capaz de demostrar que
Mathway era utilizado de forma efectiva en estudiantes de secundaria para poder aprender de
forma efectiva la matematica.

Asimismo, todos los antecedentes anteriores van apoyados por lo expuesto por Dahlan, et
al. (2022), “How Digital Applications As Mathematics Learning Media in the Automation Era”,
una investigacion también realizada en Indonesia y que verifica que los estudiantes que estuvieron
expuestos a Mathway en diversos aspectos de aprendizaje de la matematica lograron obtener
beneficios de auto-aprendizaje, asimismo, se demostr6 que era una herramienta muy eficiente en

el ambito de la ensefianza.
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2.2 Fundamentacion Cientifica
2.2.1 Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)

Son recursos y herramientas que van de la mano con el avance cientifico, practico y
tecnoldgico, permitiendo la gestion y difusion eficiente de la informacion. Las TIC forman parte
de un gran grupo de instrumentos, los cuales permiten gestionar y clasificar la informacion de una
forma correcta, para que pueda difundirse por los dispositivos tecnoldgicos o en su defecto sea
enviada por diferentes medios, esto con el fin de elaborar una comunicacion efectiva (Santana y
Perez, 2020).

El objetivo principal de las TIC es facilitar el acceso a la informacion y que esté disponible
en diferentes formatos digitales. La informacion puede ser visualizada en los dispositivos
tecnologicos que una persona tenga disponible (ordenador, tableta, entre otros). Por medio de las
TIC se ha logrado la inmediatez, donde la informacion compartida puede ser visualizada al
instante, entre una persona o un grupo de personas (Ponce, 2023).

Estas herramientas de un alto alcance han logrado calar y transformar la calidad educativa.
En este sentido, las TIC mantienen la promocion a un acceso constante e inmediato a una gama de
informacion casi infinita, todo esto a un corto alcance. Este hecho lleva a los estudiantes a explotar
el recurso digital que manejan, por lo que las TIC son un miembro indispensable de la labor
educativa, formando parte de la ensefianza, aprendizaje, practica y desenvolvimiento investigativo
de los estudiantes y docentes.

Las TIC abarcan un sin nimero de herramientas en un crecimiento constante, sostenido,
dindmico y exponencial, que no permiten acotar de forma superior su curva de crecimiento. La
tecnologia junto a la educacién no solo es importante, sino que en la actualidad es fundamental el
uso de las mismas, esto debido a que la poblacion estudiantil maneja con amplia destreza los
dispositivos electrénicos, hay que abordar la educacion por los métodos que permitan acercar al
estudiante con el contenido de forma efectiva. Los formatos actuales de educacion en Sudamérica
mantienen una estrecha relacién con la explotacion de recursos tecnoldgicos, a pesar de que la
brecha tecnoldgica con otros continentes es incluso alarmante para algunos autores, ha existido la
constante busqueda de vincular la educacion en materia tecnologica fundamentalmente a partir del
afio 2020 (Pelleter, 2021).
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En este sentido, se puede decir de forma afirmativa que la tecnologia educativa ha ido
mutando en sentido, fondo, forma y conceptualizacién propia. Estos se reflejan en el lanzamiento
y crecimiento de aplicaciones moviles que mantienen relacion con el ambito educativo (Alvarez,
2022). También, se debe de sumar el equipo fisico (hardware) que mejoran la experiencia
educativa y propicia el uso dindmico de las TIC. A partir de estas bases, el objetivo radica en el
fortalecimiento pedagdgico, manteniendo una constancia en la formacion del docente en los
aspectos de elaboracion, aplicacion y valoracion de proyectos multidisciplinares que deriven en el
fortalecimiento, arraigo y mantenimiento de las TIC en un &mbito cooperativo.

2.2.2 Ventajas de las TIC en la Educacion

Para Romero et al. (2022) se devela que las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) mantienen una fuerte influencia en la educacion mundial, dentro de las
ventajas de mantener un uso activo y constante de las TIC, se pueden encontrar:

= Acceso: Otorgan a los estudiantes un acceso a un matriz de informacion y recursos

educativos en linea muy amplia.

= Desarrollo: Permiten el desarrollo de materiales de aprendizaje muchos mas dindmicos

y asertivos, personalizando la educacion.

= Comunicacion: Mejoran de forma eficaz la comunicacion entre docentes y estudiantes,

dando paso a una relacion mas armonica, eficaz y répida, siendo sumamente

provechoso para el proceso educativo.

Sin embargo, se recalca los aspectos positivos de las TIC que segun Quiroga (2019)

son:

= Acceso a la informacion: EIl permitir el acceso a una gran fuente de informacion y
recursos educativos. Los estudiantes pueden buscar informacion actualizada, libros
electrénicos, articulos, videos y otros materiales educativos.

= Herramientas interactivas: Ofrecer herramientas interactivas que integran la
participacion activa en el ambito de aprendizaje.

= Adaptacion: Posibilitar la adaptacion del contenido y las actividades de aprendizaje a
las necesidades individuales de los estudiantes.

» Facilidad: Facilitar la comunicacion y colaboracion entre estudiantes y docentes,

dentro y fuera del aula.
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= Aprendizaje mas ameno: Mejorar la motivacion y el compromiso haciendo del
aprendizaje un entorno mas ameno y llamativo.

= Habilidades tecnoldgicas: Permiten el desarrollo de habilidades y competencias
digitales.

= Desde cualquier lugar, bajo cualquier circunstancia: Concede un acceso a la

informacidn y educacion, desde cualquier ambito y circunstancias, de forma inmediata.

Otros aportes importantes de algunos autores, es que existen una gran variedad de ventajas
que no solo se manejan en el campo de la matematica, sino que también se extrapolan en varios
ambitos (Génzalez y Duefias, 2022). Las TIC han sido una herramienta fundamental para el
aprendizaje de lenguas extranjeras, y esto es debido a que enfatiza la comunicacion, permite y
alienta la autonomia de aprendizaje, mantiene una corriente de aprendizaje colaborativo y
constructivo mucho maés real, también posee una autoevaluacién y retroalimentacion inmediata y
eficaz.

Molinero y Chavez (2019), explican que el aporte tan significativo que presentan las TIC
es que han contribuido a una creacion de un aprendizaje mucho més profundo, mas real, y mas
enfocado en lograr que el estudiante explore y explote sus competencias en distintas areas. Las
TIC son una herramienta fundamental al momento de la investigacion en la actualidad, a pesar de
que algunos estudiantes utilizan este recurso de forma inadecuada, con la capacitacion y formacién
correcta, se podra lograr un cambio sustancial que permita mitigar la accion negativa y potenciar
la positiva, siempre con la vision de aprehender al estudiante de las TIC y todo el englobado que
ésta atado a ellas.

Las TIC deben ser utilizadas con el fin de brindar un respaldo en una amplia diversidad de
enfoques, como por el ejemplo los enfoques basados en cooperativismo o el proyectivo, el que se
encuentra basado en la basqueda y resolucion de problemas, entre otros. Ademas, dicha utilidad
debe de transportarse a la creacion y mantenimiento de nuevos enfoques del aprendizaje. El
proceso educativo de la mano de las TIC esta centrado en la ayuda al docente, para que su
conocimiento sea transmitido de forma eficiente, y en el estudiante, para que pueda potenciar su

conocimiento a través de la personalizacion del mismo (Forero, et al., 2023).
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2.2.3 Herramientas TIC para el proceso y aprendizaje de la mateméatica
De acuerdo con Javier et al. (2019) las herramientas TIC son importantes para lograr una

captacion de los estudiantes de forma optima, motivando a qué todos los estudiantes actualmente
mantengan un contacto constante con esta tecnologia, entre las mas conocidas son:

e Mentimeter

e Poll Everywhere

e Wooclap

e Kahoot!

e Socrative

e Beekast

e Classtime

e Google meet

e Zo0om

Las herramientas que se utilizan en la presente investigacion, dadas su facilidad de uso,
acceso y su interactividad con el usuario a partir de su disefio que se puede adaptar a cualquier
dispositivo electronico son las siguientes:

Kahoot!: Es una plataforma de educacion basada en juegos, la cual es utilizada
ampliamente para hacer evaluaciones interactivas y cuestionarios en linea. Los docentes pueden
crear cuestionarios de matematica y los estudiantes pueden participar desde sus dispositivos
moviles o computadoras (Rojas, et al., 2021).

Quizizz: Es una plataforma que se utiliza para poder evaluar a los estudiantes de una forma
nueva y alternativa, utilizando pruebas prefabricadas de los distintos temas, en especial de
matematica, con quices de seleccién simple(Laura, et al., 2021).Su mayor potencial se encuentra
en la gran biblioteca de pruebas que posee, de esta forma se pueden crear pruebas rapidamente.

Geogebra: Es un software que combina geometria, algebra y calculo. Permite visualizar y
manipular objetos geomeétricos, realizar graficas de funciones y resolver ecuaciones (Castarfieda,
2020).

Khan Academy: Es una plataforma educativa en linea que ofrece una amplia gama de

lecciones y ejercicios interactivos de matematica. Cubre desde conceptos basicos hasta matematica
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avanzada, y utiliza videos instructivos y practicas interactivas para ayudar a aprender (Korableva,
etal., 2019).

YouTube: Plataforma que se encarga de almacenar una enorme cantidad de videos de
distintos temas, entre ellos de las operaciones combinadas con nimeros raciones. Ofrece una
interfaz amigable y totalmente intuitiva (Grunt, et al., 2021). El beneficio de utilizar esta
plataforma, esta en la gran cantidad de cursos disponibles y de acceso gratuito.

Whatsapp: Es una herramienta de comunicacién muy importante, la cual es usada por la
mayoria de los latinos. Se utilizaeficazmente por los docentes para comunicarse con Ssus
estudiantes de forma eficiente y rdpida (Ortiz y Lopez, 2021).

Se tiene en cuenta que la ensefianza, de acuerdo a la estrategia metodoldgica activa para la
ensefianza y aprendizaje del Pensamiento Critico, se establece una utilizacién de herramientas,
dadas las ventajas y facilidades de cada una de estas, de este modo, se estima que la forma mas
correcta de organizarlas segln la estructuras tanto fisicas como mentales de los estudiantes y de
su entorno, se especifica que:

Tabla 1

Abordaje del Pensamiento Critico en la presente investigacion

Anticipacion Construccion Consolidacion
e Youtube e GeoGebra e Quizizz
e Khan e Khan e Kahoot!
Academy Academy
e Youtube
e Genially
e Canva
e Whatsapp

Nota. Elaboracion propia.
2.3 Operaciones combinadas con numeros racionales

Las operaciones combinadas con nudmeros racionales involucran suma, resta,
multiplicacion y division de fracciones. Para realizar estas operaciones, se siguen las reglas de la

jerarquia de operaciones, que establecen el orden en que deben resolverse las operaciones. Por
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ejemplo, primero se resuelven paréntesis, luego potencias y raices, a continuacion,
multiplicaciones y divisiones, y finalmente sumas y restas todo esto de izquierda a derecha. Es
importante reducir los resultados a su forma mas simple (Lopez y Segarra, 2020).

Estas operaciones desempefian un papel fundamental en el desarrollo de habilidades
matematicas y la resolucion de problemas en situaciones cotidianas con el fin de formar ciudadanos
capaces de enfrentar los retos del mundo actual. Al combinar fracciones, se pueden representar y
manipular con precision cantidades que no son nimeros enteros, lo cual resulta beneficioso en una
variedad de contextos. (Rodriguez, 2019). Cada una de estas operaciones tiene propiedades que

las hacen Unicas y relevantes en el estudio de las fracciones.
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Tabla 2

Propiedades de la suma con numeros racionales

Nombre Propiedad

Definicion Ejemplos

Conmutativa El orden de los sumandos no altera

el resultado.

Asociativa

Si se agrupan tres 0 mas sumandos
de distintas formas, su resultado no

cambia.

Clausurativa , )
La suma de dos numeros racionales

es un numero racional.

Del  elemento |3 suma de un nimero racional con
neutro cero, da como resultado el mismo
ndmero racional.

Del opuesto La suma de un nimero con su
aditivo

opuesto es igual a cero.

. - 3 3
Va,b€Q;a+b=Db+a Z +(~0,45) = (—0,45) + =
1 4
Va,b,c € Q

4 2
(@a+b)+c=a+(b+0) [§+<—§)]+(—o,53)

4
5
+[(=3)
3
+(—0,53)]
. =c: 1
vab €Qa+b=cC 05+5=1
€eq
. 2 2 2
Va € Q,0 € Q; ——+o=o+(—7)=—7
a+0=0+a=a
. 2\ 2
a+(—a)=0
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Nota. Esta tabla muestra las propiedades que se aplican en la suma y resta de fracciones en las operaciones combinadas con nimeros

racionales. (2019).

También en funcion de lo anterior, se incluye la tabla que contiene las propiedades de la multiplicacion:

Tabla 3

Propiedades de la multiplicacion con numeros racionales

Propiedad

Expresion General

Ejemplos

Commutativa

Asociativa

Del elemento neutro

Distributiva

El orden de los factores no altera el producto.
Sim,n € Q,entoncesmxn = nxm.

Al agrupar de diferente forma los factores en una
multiplicacion, el producto no se altera.

Sim,n,s € Q,entonces(mxn)xs = mx(nxs).

La multiplicacion de un namero racional con el
nimero 1, da como producto el mismo nimero
racional.

1 es el elemento neutro.

Sime Q,entoncesmx1l=m=1xm

Un ndmero racional multiplicado por una adicién o
sustraccion es igual a la suma o resta de los

productos del nimero por cada elemento.

2 8 2 4 8
577 35Y7%57 35

3 2y 3 9
G“§>x§=§6
3/2 3y 9
4@ Q 80

22
X777

2<4+1)_( 2 4)
3\572) T\ "3%;s

+(21)
3%2

34



Si m,n,s € Q,entoncesm(n+s) = mxn + 8 1 13

mxs. 15 3 15
Al multiplicar dos nameros racionales se obtiene _§xz _ _i
Clausurativa como resultado otro nimero racional. 475 10
Sim,n € Q,entoncesmxn € Q
Para cada racional diferente de cero, hay otro 3 7 21
73721°

racional que multiplicado con aquel da uno. Este
racional se conoce como reciproco.

Inverso multiplicativo Si meQ,m+*
1 . T .
0, entonces ; es su tmverso multlplwatwo.

1 m
mx—=—=1
m m

Nota. Esta tabla muestra las propiedades que se aplican en la multiplicacion y division de fracciones en las operaciones combinadas con

numeros racionales (2019).
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2.3.1 Proceso pedagogico de las operaciones combinadas

El proceso pedagdgico es un conjunto de actividades y acciones que tienen como objetivo
facilitar el aprendizaje de los estudiantes en un entorno educativo. Este procedimiento se enfoca
en la relacion entre el estudiante y el docente llevandose a cabo mediante una serie de estrategias
y técnicas que permiten la transferencia de conocimientos, habilidades y valores. En la actualidad,
este proceso se mantiene en una constante transformacion para adaptarse a las necesidades de los
educandos y a los cambios en la sociedad y la tecnologia. Una de las tendencias méas importantes
en la educacion es el enfoque centrado en el estudiante, que busca promover la autonomia, la
creatividad, asi como la accion activa propia del estudiante de involucrarse en su proceso de
aprendizaje (Villarreal, 2020).

Para Fernandez (2022) el proceso pedagogico es una constitucion conjunta de acciones
planificadas y organizadas que buscan facilitar el aprendizaje de los estudiantes en un entorno
educativo. Este proceso se enfoca en la relacion entre el estudiante y el docente, y se lleva a cabo
mediante una serie de estrategias y técnicas que permiten la transferencia de conocimientos,
habilidades y valores. La pedagogia procesal se ha transformado en las Ultimas décadas para
adaptarse a los cambios en la sociedad y en la tecnologia; para centrarse en las necesidades y
habilidades de los estudiantes. La tendencia actual es un enfoque centrado en el estudiante, que
promueve la participacion activa, la creatividad y la autonomia de los estudiantes en el proceso de
aprendizaje, y el uso de la tecnologia como herramienta pedagdgica.

El proceso pedagogico de las operaciones combinadas se basa en ocho pasos que los
educadores pueden seguir para ensefiar y desarrollar las habilidades de los estudiantes en la
resolucién de problemas que involucran multiples operaciones matematicas (Benitez et al., 2022).
Estos pasos pueden variar dependiendo del nivel de los estudiantes y del enfoque pedagdgico
utilizado, pero generalmente siguen un proceso similar. A continuacion, se describe el proceso
pedagdgico para las operaciones combinadas:

1. Introduccién y explicacién: El educador comienza presentando y explicando las
operaciones matematicas que seran combinadas. Esto incluye la suma, resta, multiplicacion

y division. Se explican los conceptos béasicos y se proporcionan ejemplos para cada

operacion.
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Resolucién de problemas sencillos: Los estudiantes comienzan a practicar resolviendo
problemas que involucran una sola operacion. Se les presentan problemas simples para que
apliquen la operacion correspondiente y encuentren la solucion. Esto les ayuda a
comprender y dominar cada operacion individualmente antes de combinarlas.
Reconocimiento de palabras claves: Los estudiantes aprenden a identificar palabras
claves en problemas que indican qué operacidn debe utilizarse. Por ejemplo, palabras como
"sumar”, "restar”, "multiplicar”, "dividir", "en total”, "menos"”, "producto”, "cociente",
entre otras, pueden ayudar a los estudiantes a determinar qué operacion se requiere.
Orden de las operaciones: Se ensefia a los estudiantes el orden correcto en el que deben
realizar las operaciones combinadas. Esto generalmente sigue la regla de PEMDAS
(Paréntesis, Exponentes, Multiplicacion y Division de izquierda a derecha, Suma y Resta
de izquierda a derecha). Se explican los paréntesis y las operaciones con exponentes como
prioridades inmediatas, seguidas de multiplicacion y division, finalmente suma y resta.
Resolucién de problemas méas complejos: A medida que los estudiantes adquieren mas
confianza y habilidades, se les presentan problemas que requieren combinar multiples
operaciones en el orden correcto. Se les anima a descomponer el problema en pasos mas
pequefios y a resolverlo de manera secuencial, aplicando las operaciones en el orden
adecuado.

Practica y retroalimentacion: Los estudiantes practican regularmente la resolucién de
problemas combinados, tanto en el aula como en casa, para reforzar sus habilidades. El
educador proporciona retroalimentacion continua, corrigiendo errores y brindando
orientacion adicional cuando sea necesario.

Aplicacién en situaciones reales: Se fomenta la aplicacion de las operaciones combinadas
en situaciones de la vida real y en problemas contextualizados. Esto ayuda a los estudiantes
a comprender la relevancia y utilidad de las operaciones matematicas en diferentes
situaciones y desarrolla su capacidad para aplicarlas en contextos practicos.

Evaluacion y seguimiento: Se realizan evaluaciones regulares para verificar la
comprension y el progreso de los estudiantes en la resolucion de problemas con
operaciones combinadas. Esto permite al educador identificar areas de mejora y

proporcionar apoyo adicional de ser necesario.
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Este enfoque implica un cambio en la forma en que se entiende el papel del docente y la
manera en que se ejecuta el proceso pedagdgico. El docente ya no es el Unico depositario del
conocimiento, sino que se convierte en un acompariante del aprendizaje, que guia a los estudiantes
en su proceso de construccion del conocimiento y les proporciona las herramientas y recursos
necesarios para que puedan explorar, descubrir y construir su propio conocimiento (Cérdova, et
al. (2022).

2.4 Curriculo de Educacion General Bésica

En el afio 2021, el gobierno en funciones, emiti6 el Curriculo priorizado con énfasis en
competencias comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales dividido por
subniveles mismo que tiene como base al Curriculo Priorizado del afio 2020 y al Curriculo vigente
del afio 2016 (Ministerio de Educacion, 2021) este es un documento que establece los objetivos,
criterios de evaluacion, Destrezas con Criterios de Desempefio (DCD) e indicadores de evaluacion
por &rea de conocimiento priorizado para la ensefianza-aprendizaje del Subnivel Superior.

El presente curriculo ha priorizado destrezas que permiten el desarrollo de competencias

esenciales para la vida; siendo dos de ellas las mas desarrolladas en la presente investigacion.
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Figura 2

Competencias comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales.

. i ( A

* Interaccion social, * Desarrolo del

omprensién lectora y pensamiento  logico
produccion de textos. racional.

Competencias

Comunicacional Competencias

Matematicas

* Desarrollo del . Comprension, A
pensamiento expresion y regulacion
computacional y uso adecuada de las
responsable de la emociones.
tecnologia.

Competencias
E: Sosioemacional

- =

Nota. Elaboracion propia, adaptando el curriculo del MINEDUC (Ministerio de Educacion, 2021)

39



Tabla 4

Obijetivos del area por subnivel a evaluar

Objetivos del area por .
) Octavo Noveno Décimo
subnivel

O.MA4.1. Reconocer las

relaciones existentes entre los

conjuntos de numeros enteros,

racionales, irracionales y reales;

ordenar estos nimeros y operar Reconocer las relaciones existentes entre los conjuntos de nimeros racionales y operar con ellos
con ellos para lograr una mejor para lograr una mejor comprension de procesos algebraicos y fomentar el pensamiento légico y
comprensién  de procesos creativo (Ref. 0.M.4.1.)

algebraicos y de las funciones

(discretas 'y continuas); Yy

fomentar el pensamiento l6gico y

creativo.

Nota. Elaboracion propia, adaptando el curriculo del MINEDUC. (Ministerio de Educacién, 2021)
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Tabla 5

Especificacion de los DCD segun el nivel

DCD por area de

conocimiento priorizado

Octavo Noveno Décimo

M.4.1.16. Operar en Q
(adicién 'y multiplicacion)
resolviendo ejercicios

numéricos

M.4.1.17  Aplicar las
propiedades  algebraicas
para la suma y la
multiplicacién de numeros
racionales en la solucion de

ejercicios numéricos

Operar en Q (adicidn, sustraccién, divisién y multiplicacién) resolviendo ejercicios
numéricos. (Ref. M.4.1.16.)

Aplicar las propiedades algebraicas para la suma, resta, multiplicacion y division de

nameros racionales en la solucién de ejercicios numéricos. (Ref. M.4.1.17)

Nota. Tomado y adaptado del MINEDUC (Ministerio de Educacion, 2021).
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Capitulo 111

Marco Metodoldgico

3.1 Tipo de investigacion

La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, ya que esta permitié describir, analizar e
interpretar la informacion que fue recolectada de forma numérica. El analisis de datos se bas6 en
la comparativa de los resultados de un pre-test realizado previamente a la aplicacion de la
metodologia de ensefianza con el uso de las TIC y un post-test aplicado después de esta, a partir
de los datos obtenidos, se valoraron y transformaron en métricas numéricas y porcentuales que
permitieron mostrar con mayor eficacia los resultados (Castro et al., 2022).

El nivel de la investigacion fue cuasi-experimental, ya que la misma realiza una
manipulacion intencionada de la variable independiente y se estudia su relacion con la dependiente
(Ramos, 2021). También, mantiene la realizacién de pruebas en tiempo real para estudiar los
resultados, de forma precisa y en sincronia con el proceso llevado a cabo por los estudiantes,
ademas de tomar en cuenta su desarrollo del aprendizaje de las operaciones combinadas a través
de una informacién que no es aleatorio, por el contrario, es totalmente validada y objetiva para
estudiar un punto concreto (Losada et al., 2022). La investigacion también fue descriptiva ya que
se buscd describir y definir el proceso de ensefianza-aprendizaje con el acompafiamiento de
herramientas tecnoldgicas permitiendo su mejor comprension (Sampieri, citado en Acosta, 2023).
Asi mismo, se pretende desarrollar una especificacion de las propiedades, caracteristicas,
situaciones y fendmenos en contexto académico con el fin de determinar si las herramientas TIC,
fueron aptas para el proceso de aprendizaje de la matematica, especificamente de las operaciones
combinadas de los nimeros racionales. También, se utilizaron datos para relacionar el efecto entre
la utilizacion y no de las herramientas tecnologicas durante el proceso de ensefianza aprendizaje.

La modalidad fue de tipo bibliografica documental, lo cual sera fundamentado con bases
cientificas dentro de la investigacién, con la finalidad de que la indagacion y el anlisis de
investigadores actuales formen parte relevante y puedan sustentar todo aquello que se encuentra
en el proceso investigativo, asimismo, se pretende medir y recoger toda la investigacion de manera

independiente de las variables. Ademas, fue de campo ya que se trabajo con los estudiantes de
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manera presencial en el plantel educativo para recoger informacion a través del instrumento
planteado.
3.2 Poblacion o muestra

Como poblacion se tomo a los estudiantes de Educacion General Bésica Superior de la
Unidad Educativa “Guasuntos”, se trabajo con todos los estudiantes del plantel educativo, se
validaron todos los datos en un solo grupo, ya que no se pretendia hacer una comparativa entre los
distintos grupos, en este sentido se elabora una tabla con la poblacién seleccionada.
Tabla 6

Poblacién estudiantil de Educacién General Basica Superior

Grado Hombres Mujeres Total
Octavo 13 12 25
Noveno 13 9 22
Décimo 6 12 18
Total 65

Nota. Informacién tomada de Secretaria de la Unidad Educativa “Guasuntos”
3.2.1 Criterios de inclusion y exclusion
3.2.1.1 Inclusion
Para los criterios de inclusion de estudiantes que fueron parte de esta investigacion, se
incluyeron estudiantes legalmente matriculados en el periodo de la presente investigacion, que ha
sido el periodo 2023-2024 y, ademas, aquellos que cuentan con el consentimiento informado de

padres de familia. En total se incluyeron 65 estudiantes.

3.2.1.2 Exclusion
No se excluyd a ningun estudiante, ya que los mismos estuvieron presentes durante la
aplicacion de los instrumentos. Ademas, sus padres estuvieron de acuerdo y firmaron el
consentimiento informado, y todos se encuentran legalmente matriculados.
3.3 Prueba de hipotesis
Para el desarrollo de este trabajo investigativo, se formularon dos hipétesis fundamentales,

las cuales rigen los principios de la investigacion:
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H1: El uso de las TIC ayudard a mejorar el aprendizaje de operaciones combinadas con
numeros racionales en los estudiantes de Educacion General Basica Superior de la Unidad
Educativa “Guasuntos” en el afio lectivo 2023-2024.

HO: El uso de las TIC no ayudara a mejorar el aprendizaje de operaciones combinadas con
numeros racionales en los estudiantes de Educacion General Basica Superior de la Unidad
Educativa “Guasuntos” en el afio lectivo 2023-2024.

3.4 Recoleccion de informacién

En la presente investigacion se aplico la técnica de la encuesta con su instrumento
cuestionario estructurado de 10 preguntas, cada una de las preguntas poseen parametros con
opciones de respuesta, esto de acuerdo con la escala Likert de cinco puntos: siempre, casi siempre,
a veces, rara vez y nunca; a fin de medir la fuerza con la cual se utilizan las herramientas, ademas
de la informacion necesaria acerca de la interaccion de los estudiantes con los dispositivos
tecnoldgicos y la facilidad de la comprensién de las operaciones combinadas con ndmeros
racionales, también para obtener datos de las variables. La misma que fue validada por expertos y
también por un proceso de confiabilidad utilizando el estadistico alfa de Cronbach y para la
segunda variable se aplico un pre-test y post-test para valorar el nivel de conocimientos sobre
operaciones combinadas con nimeros racionales.

3.5 Procesamiento de la informacidn y analisis estadistico

El procesamiento de datos se lo realizd siguiendo un desarrollo donde se identifican cada
uno de estos datos y se agrupan en unidades cuantificables para poder ser estudiadas, en este
sentido, se limpian los datos, se codifican las variables, y se transforman los mismos datos para
que obtengan una distribucion normal dentro del analisis a partir del T Student. Quedando el
proceso registrado de la siguiente manera:

e Identificacion de los datos.

e Cuantificacion y agrupacion.

e Estudio.

e Determinacion de factores importantes y determinantes para la investigacion, el
resto es desechado.

e Caodificacién de las variables a nivel numérico para poder cuantificarlas y

correlacionarlas.
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e Tabulacion de los datos y se realizan las respectivas graficas estadisticas.
e Y finalmente se transforma toda la informacion para ser analizada a partir del

modelo T Student, frente a la educacion sin las TIC.

Asi, la forma de analizar esta informacion es comparando la media de dos grupos de datos
independiente, es decir correlaciones para demostrar o no la efectividad del uso de las TIC en
matematica. A partir de toda la informacion obtenida, se pretende interpretar los resultados
obteniendo una medida de significacion a partir de la agrupacion de datos y la correlacion

resultante.
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Capitulo IV
Resultados y Discusion

4.1 Validacion de la encuesta

La validez de la encuesta fue mediante criterios de expertos que determinaron su fiabilidad.
Asimismo, para validar la escala del instrumento se realiz6 mediante el alfa de Cronbach utilizando
el siguiente modelo matematico:

«=(n/n-1) (1 -3 Vi/ Vt)

Donde:

n = cantidad de items que maneja el cuestionario

Vi = varianza del item

Vt = varianza total de todos los items

Generando un valor de fiabilidad de 0,888 de las 10 preguntas utilizando el software
estadistico SPSS por lo tanto, el cuestionario es altamente aceptable. Ver en la tabla 7.
Tabla 7
Alfa de Cronbach

Alfa de Alfa de N de elementos
Cronbach Cronbach
estandarizado
0.888 0.877 10

Nota. Elaboracion propia.

Ademas, se aplicd una el modelo de aceptacion tecnoldgica (TAM) para verificar el uso y
la aceptacion de la tecnologia en el aula, este cuestionario estd compuesto por 4 dimensiones y se
presentan en la tabla 8 con los valores asociados al alfa de Cronbach para su corroboracion de uso.
Tabla 8
Alfa de Cronbach para un TAM

Alfa de Cronbach
Variable Investigacion Estructura
operativa Discreta
Modelo 0,88 0,86

46



Facilidad de uso 0,83 0,82

Utilidad percibida 0,75 0,73
Actitud hacia e uso 0,8 0,8
Intencién conductual 0,85 0,86

Nota. Tomado de Pedregal, et al. (2029)

De igual manera la validacion del pre test y post test aplicado a los estudiantes, enfocado
en operaciones combinadas con nimeros racionales y respaldados por el uso de Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC), fue llevada a cabo por la Coordinadora de Junta Académica
de la Unidad Educativa “Guasuntos”

4.2. Andlisis e interpretacion del cuestionario aplicado a los estudiantes

La aplicacion del cuestionario logré mostrar ciertas deficiencias en la utilizacion de
herramientas TIC durante las clases, lo cual es muy notorio para los jovenes estudiantes, quienes
también manifestaron la necesidad de utilizarlas, tanto en los resultados de la encuesta como de
forma verbal. Para observar cuantitativamente los datos se utilizaron graficas para determinar
aspectos y criterios necesarios para una evaluacion y correlacion.

1. ¢Utiliza plataformas virtuales como Quizizz o Kahoot! para evaluar contenidos sobre
matematica?

Tabla 9

Respuestas a las distintas alternativas a la pregunta 1

Opcidén Cantidad Porcentaje
Siempre 2 3%
Casi siempre 0 0%

A veces 17 26%
Rara vez 7 11%
Nunca 39 60%
Total 65 100%

Nota. Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la encuesta.
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Figura 3

Distribucidn porcentual de la respuesta al planteamiento N°1 de la encuesta

éUtiliza plataformas virtuales como Quizizz o Kahoot para
evaluar contenidos sobre matematica?
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Nota. Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la encuesta.

Analisis e interpretacion

Para la primera pregunta, se evidencié como resultado que un 60% de los estudiantes
respondiera que nunca la docente ha utilizado las TIC para evaluar contenido en la matematica,
mientras que un 11% opina que rara vez las ha utilizado, teniendo un 23% de estudiantes que
mantienen una utilizacion de a veces, y finalmente teniendo tan solo un 3% de estudiantes que
dicen utilizar siempre las plataformas mencionadas para ser evaluados.

La pregunta se enfoca en responder a la cantidad de veces en promedio que los estudiantes
mantienen un contacto con las plataformas digitales, que le permiten evaluar sus conocimientos
en la matematica. Dado que solo un 3% mantienen una relacion realmente constante con las
herramientas tecnoldgicas, lo que revela que existe una deficiencia en el tema que es realmente
importante, tanto en el abordaje de estudiantes y docentes.

2. ¢Utiliza herramientas como YouTube o Khan Academy para reforzar los conocimientos?
Tabla 10

Respuestas a las distintas alternativas a la pregunta 2

Opcion Cantidad Porcentaje
Siempre 0 0
Casi siempre 1 2
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A veces 12 18

Rara vez 27 42
Nunca 25 38
Total 65 100%

Nota. Elaboracion propia a partir de los resultados de la encuesta.
Figura 4
Distribucion porcentual de la respuesta al planteamiento N°2 de la encuesta

¢Utiliza herramientas como Youtube o Khan Academy
para reforzar sus conocimientos?
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Nota. Elaboracion propia a partir de los resultados de la encuesta.

Anélisis e interpretacion

Los resultados de la encuesta muestran que una mayoria significativa, un 42% de los
encuestados, ha utilizado herramientas como YouTube o Khan Academy ocasionalmente para
reforzar sus conocimientos, con una tendencia a muy pocas veces. Sin embargo, un considerable
38% declara que nunca ha recurrido a estas plataformas educativas en su proceso de aprendizaje,
lo que podria indicar una falta de aprovechamiento de recursos disponibles en linea. Solo un
reducido 20% de los encuestados afirma utilizar estas herramientas casi siempre o rara vez, lo que
sugiere que existe un margen de mejora en la consistencia de su utilizacion para reforzar el
aprendizaje.

Para esta indagacion, el objetivo era establecer una correlacion entre la regularidad con que
los estudiantes las incorporaban en su proceso educativo las tecnologias y el reforzamiento de
conocimientos en torno a operaciones combinadas con nimeros racionales. Los resultados revelan

que, a pesar de la omnipresencia de la tecnologia en la sociedad actual, la utilizacion de tecnologias
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de la informacién y comunicacion (TIC) no se encuentra plenamente alineada con un enfoque
educativo productivo y eficiente. Esta discrepancia podria atribuirse a la ausencia de una solida
base en cuanto a competencias tecnoldgicas transversales en el ambito educativo, lo cual se refleja
en la escasa interaccion de los estudiantes con estas herramientas en el contexto de la ensefianza y
el aprendizaje.

3. ¢Utiliza GeoGebra como complemento en su proceso de aprendizaje para su uso en las
operaciones combinadas de numeros racionales?

Tabla 11

Respuestas a las distintas alternativas a la pregunta 3

Opcion Cantidad Porcentaje
Siempre 0 0
Casi siempre 7 11
A veces 0 0
Rara vez 55 84
Nunca 3 5
Total 65 100%

Nota. Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la encuesta.
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Figura 5

Distribucién porcentual de las respuesta al planteamiento N°3 de la encuesta

¢Utiliza GeoGebra como complemento en su proceso de
aprendizaje?
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Nota. Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos en la encuesta.

Anélisis e interpretacion

Los resultados de la encuesta indica que una significativa mayoria, el 84% de los
encuestados, encuentra que el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) al
estudiar matematica y especificamente lo concerniente a operaciones combinadas con numeros
racionales, utilizando en especial GeoGebra como una herramienta de alto uso que, sin embargo,
no es utilizado de forma constante en los estudiantes encuestados. Sin embargo, es importante
tener en cuenta que un pequefio porcentaje, el 11%, reporta que esto ocurre casi siempre, lo que
indica que este uso no es uniforme. Ademas, un reducido 5% manifiesta que nunca ha utilizado
GeoGebra dentro de las aulas.

Este hallazgo sugiere que GeoGebra, a pesar de ser una de las herramientas para el
aprendizaje de la matematica mas importante del mercado, no es utilizado de forma constante y no
es conocido por todos los estudiantes, por lo que esto infiere que es necesario estudiar el abordaje
de la herramienta en las aulas. Que tan solo un 5% de los estudiantes afirme que nunca ha utilizado
la herramienta es un porcentaje importante que debe abordarse de forma Optima para obtener

resultados relevantes.
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4. ¢Considera que su proceso de aprendizaje mejora cuando su docente utiliza recursos
multimedia (PowerPoint, Genially, Canva) para presentar contenidos?

Tabla 12

Respuestas a las distintas alternativas a la pregunta 4

Opcidn Cantidad Porcentaje
Siempre 42 65
Casi siempre 15 22
A veces 3 )
Rara vez 5 8
Nunca 0 0
Total 65 100%

Nota. Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la encuesta.
Figura 6
Distribucion porcentual de las respuestas al planteamiento N°4 de la encuesta.

éConsidera que su proceso de aprendizaje mejora cuando
su docente utiliza recursos multimedia (PowerPoint,
Genially, Canva) para presentar contenidos?

SIEMPRE CASI A VECES RARA VEZ NUNCA
SIEMPRE

Nota. Elaboracion propia a partir de los resultados de la encuesta.

Analisis e interpretacion

El anélisis de la pregunta que indaga sobre la preferencia de los estudiantes en cuanto al
uso de recursos multimedia en el aula para presentar contenidos revela que una mayoria
considerable, el 87% de los encuestados, considera que aprende de manera mas efectiva cuando se

emplean estos recursos de forma constante. Esto indica que los recursos multimedia, como
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presentaciones visuales, videos educativos y elementos interactivos, tienen un impacto positivo en
la experiencia de aprendizaje de la mayoria de los estudiantes.

Por otro lado, un 5% de los encuestados respondié que a veces aprende mejor con el uso
de recursos multimedia, mientras que un 10% afirmé que rara vez experimenta una mejora en su
aprendizaje cuando se utilizan estos medios. Estas respuestas indican que, aunque la mayoria ve
un beneficio en el uso de recursos multimedia, hay una proporcion significativa de estudiantes que
pueden requerir enfoques de ensefianza mas variados o personalizados.

Sobre la base de las respuestas encontradas, se observa que los estudiantes si estan de
acuerdo con el uso de este tipo de tecnologias, pero siempre asociado a la forma en que son
utilizadas por el docente, estando estrechamente relacionadas. Este hallazgo sugiere, ademas, que
la incorporacion de elementos visuales, interactivos y audiovisuales en la ensefianza puede ser
altamente efectiva para un amplio segmento de la poblacion estudiantil. La percepcion de los
estudiantes de que aprenden mas con recursos multimedia puede estar relacionada con su
capacidad para hacer que los conceptos sean mas accesibles y comprensibles, al utilizar multiples
canales sensoriales.

5. ¢Considera que el WhatsApp es una herramienta util que fomenta su continuidad
educativa?
Tabla 13

Respuestas a las distintas alternativas a la pregunta 5

Opcion Cantidad Porcentaje
Siempre 29 45
Casi siempre 18 28
A veces 17 26
Rara vez 1 1
Nunca 0 0
Total 65 100%

Nota. Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la encuesta.
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Figura7
Distribucién porcentual de la respuesta al planteamiento N°5 de la encuesta.

é¢Considera que el WhatsApp es una herramienta util que
fomenta su continuidad educativa?
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Nota. Elaboracion propia a partir de los resultados de las encuestas.

Analisis e interpretacion

Esta grafica muestra otros valores importantes, un total de 47 estudiantes, equivalente al
73% estan de acuerdo que las actividades online y fuera de clase favorecen su proceso de
ensefianza y aprendizaje. Por su parte, 17 estudiantes (26%) a favor de dicha metodologia
funcionan solo a veces, entrando de nuevo el aspecto de que depende del esquema de ensefianza
en linea utilizada por el docente.

Se tiene un grupo de 1% que opinaron que rara vez, las actividades educativas fuera de
clase y a través de medios online favorecen su aprendizaje. Estos resultados resaltan la importancia
de ofrecer a los estudiantes una variedad de recursos y oportunidades de aprendizaje en linea para
satisfacer sus necesidades y preferencias individuales, al tiempo que se asegura una alta calidad y
consistencia en la entrega de contenidos educativos a través de medios en linea.

El analisis de la pregunta que aborda la percepcién de los estudiantes sobre si las
actividades educativas realizadas fuera del aula y a través de medios en linea favorecen su
aprendizaje, sugiere una tendencia general positiva hacia la utilidad de estas actividades. La
mayoria de los encuestados expresé que considera que estas actividades son beneficiosas para su
proceso de aprendizaje, lo que indica un reconocimiento de su valor en términos de flexibilidad,
accesibilidad y recursos disponibles en linea. Esto refleja la creciente importancia de las opciones
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de aprendizaje en linea en la educacién actual y el papel que desempefian en la promocién de un
aprendizaje continuo y personalizado.

6. ¢ El docente de matematica realiza la resolucion de ejercicios complejos sobre operaciones
combinadas con numeros racionales y lo puedes aplicar en los talleres grupales?

Tabla 14

Respuestas a las distintas alternativas a la pregunta 6

Opcion Cantidad Porcentaje
Siempre 3 5
Casi siempre 12 18
A veces 10 15
Rara vez 15 24
Nunca 25 38
Total 65 100%

Nota. Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la encuesta.
Figura 8

Distribucién porcentual de la respuesta al planteamiento N°6 de la encuesta.

¢El docente de matematicas realiza la resolucion de
ejercicios complejos sobre operaciones combinadas con
numeros racionales y lo puedes aplicar en los talleres
grupales?

SIEMPRE CASI A VECES RARA VEZ NUNCA
SIEMPRE

Nota. Elaboracion propia a partir de los resultados de las encuestas.
Anélisis e interpretacion
Esta grafica muestra como un total del 5% de la muestra seleccionada considera que su
docente no realiza el desarrollo ni la resolucion de problemas de operaciones basicas combinadas
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en matematica, mientras que un 19% que casi siempre el docente lo hace, un 38% se debate entre
una rara vez y a veces, finalizando con un 38% que opina que el docente nunca lo ha hecho. Se
observa de forma clara, que los estudiantes tienen una renuencia a las operaciones basicas
combinadas, ya que el docente no realiza el procedimiento de los ejercicios mas complejos, por lo
que desarrollarlos, ya sea de forma individual y grupal, es una actividad muy dificil. Por lo que
los estudiantes, mantienen un distanciamiento con este tipo de ejercicios.

7. ¢ Cuando su docente realiza una introduccién a las operaciones combinadas con numeros
racionales, comprendes el procedimiento?

Tabla 15

Respuestas a las distintas alternativas a la pregunta 7

Opcion Cantidad Porcentaje
Siempre 0 0
Casi siempre 7 11
A veces 0 0
Rara vez 12 19
Nunca 46 70
Total 65 100%

Nota. Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la encuesta.

Figura 9

Distribucion porcentual de la respuesta al planteamiento N°7 de la encuesta
¢Cuando su docente realiza una introduccion a las

operaciones combinadas con numeros racionales,
comprendes el procedimiento?
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Nota. Elaboracion propia a partir de los resultados de la encuesta.
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Analisis e interpretacion

La tendencia de la respuesta a la pregunta sobre la percepcion de los estudiantes en relacion
con la facilidad de aprender operaciones combinadas arroja resultados que indican un desafio
significativo en la comprension de este tema. Un abrumador 70% de los encuestados respondio
gue nunca considera que las operaciones combinadas sean faciles de aprender. Este resultado
refleja una alta tasa de dificultades percibidas por los estudiantes en relacion con este tema
matematico en particular.

Adicionalmente, un 19% de los encuestados indicd que siempre encuentra facil aprender
operaciones combinadas, mientras que un 11% manifest6 que a veces considera que son faciles de
aprender. Estas respuestas podrian representar a estudiantes que tienen una afinidad natural para
la matematica o que han tenido una experiencia mas positiva en la ensefianza de operaciones
combinadas en el pasado.

Las operaciones combinadas resultan un tema muy dificil de aprender y comprender para
los estudiantes, lo que muestra una necesidad docente de innovar ciertos criterios de ensefianza,
que les permita a los estudiantes poder aprender de forma adecuada las operaciones combinadas,
asi, solo a un numero reducido de estudiantes considera que el tema es sencillo. En general, estos
resultados resaltan la importancia de abordar las dificultades percibidas por la mayoria de los
estudiantes en la resolucion de operaciones combinadas. Los educadores pueden considerar
enfoques pedagogicos mas efectivos, estrategias de ensefianza diferenciada y recursos educativos
especificos para ayudar a los estudiantes a superar los desafios asociados con este tema
matematico. Ademas, es fundamental fomentar la confianza de los estudiantes en sus habilidades
matematicas y proporcionar apoyo adicional para asegurar que todos tengan la oportunidad de
dominar las operaciones combinadas de manera efectiva.

8. ¢ El docente de matematica resuelve ejercicios sencillos sobre las operaciones combinadas
con nameros racionales y lo puedes aplicar en las tareas de clase?
Tabla 16

Respuestas a las distintas alternativas a la pregunta 8

Opcion Cantidad Porcentaje
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Siempre 7 11

Casi siempre 20 31
A veces 30 45
Rara vez 5 8
Nunca 3 5
Total 65 100%

Nota. Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la encuesta.
Figura 10
Distribucion porcentual de la respuesta al planteamiento N°8 de la encuesta

¢El docente de matematica resuelve ejercicios sencillos
sobre las operaciones combinadas con nimeros
racionales y lo puedes aplicar en las tareas de clase?

SIEMPRE CASI A VECES RARA VEZ NUNCA
SIEMPRE

Nota. Elaboracion propia a partir de los resultados de la encuesta.

Analisis e interpretacion

Un 45% de los encuestados respondio que a veces considera al docente como un guia
efectivo para facilitar su aprendizaje en operaciones combinadas. Esto indica que un segmento
significativo de estudiantes siente que su docente desempefia un papel constante en el proceso de
aprendizaje de este tema matematico, brindando orientacién y apoyo, aunque quisieran que fuera
de mayor impacto. Sin embargo, un porcentaje, el 31%, respondi6 que casi siempre el docente
cumple esta funcion de guia. Esto sugiere que la percepcion de la efectividad del docente puede
variar dependiendo de la situacion o de como se aborden las operaciones combinadas en el aula.
Los estudiantes pueden sentir que en ciertas ocasiones el docente proporciona una guia util,

mientras que en otras puede haber margen para mejorar la calidad de la orientacion.
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La pregunta busca visualizar el criterio de los estudiantes sobre si los docentes tienen un
rol que facilita la asimilacion de la matematica, en funcion de ello, se obtiene una vision dividida,
lo que sugieren que la percepcion de la eficacia del docente como guia en el aprendizaje de las
operaciones combinadas es diversa y puede variar segun la experiencia individual del estudiante.
Esto destaca la importancia de la comunicacion y la colaboracion entre docentes y estudiantes para
optimizar la ensefianza de las operaciones combinadas y garantizar que se satisfagan las
necesidades de aprendizaje de todos los estudiantes.

9. ¢ El docente de matematica incorpora situaciones reales sobre las operaciones combinadas
con numeros racionales y que te sirven para la vida cotidiana?
Tabla 17

Respuestas a las distintas alternativas a la pregunta 9

Opcion Cantidad Porcentaje
Siempre 15 23
Casi siempre 45 69
A veces 0 0
Rara vez 1 1
Nunca 4 7
Total 65 100%

Nota. Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la encuesta.
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Figura 11

Distribucidn porcentual de la respuesta al planteamiento N°9 de la encuesta.

¢El docente de matematica incorpora situaciones reales
sobre las operaciones combinadas con nimeros
racionales y que te sirven para la vida cotidiana?

SIEMPRE CASI A VECES RARA VEZ NUNCA
SIEMPRE

Nota. Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la encuesta.

Analisis e interpretacion

El analisis de la pregunta que evalua si el docente utiliza situaciones reales relacionadas
con las operaciones combinadas con nimeros racionales en el proceso de ensefianza revela una
percepcidén mixta por parte de los estudiantes. Un 69% de los encuestados respondié que casi
siempre el docente emplea situaciones reales en la ensefianza de este tema.

Por otro lado, un 23% de los encuestados afirmo que el docente siempre utiliza situaciones
reales en la ensefianza de operaciones combinadas con numeros racionales. Este grupo de
estudiantes experimenta una mayor consistencia en la incorporacion de ejemplos de la vida
cotidiana en su educacion matematica, lo que puede contribuir a un aprendizaje mas efectivo y a
una mejor comprension de la relevancia de la matematica en situaciones reales. Un reducido 8%
de los encuestados respondio que el docente nunca y rara vez utiliza situaciones reales en la
ensefianza de este tema. Esto podria indicar una oportunidad de mejora en la practica pedagogica
para este grupo de estudiantes, ya que la incorporacion de ejemplos de la vida cotidiana puede
enriquecer la experiencia de aprendizaje y demostrar la aplicabilidad de las operaciones
combinadas con nimeros racionales en situaciones practicas.

La tendencia mayoritaria permite inferir que, la mayoria de los estudiantes experimenta

ocasionalmente la integracion de situaciones de la vida cotidiana en su aprendizaje de operaciones
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combinadas con nimeros racionales. Estas situaciones reales pueden ayudar a contextualizar y dar
significado a los conceptos matematicos, lo que podria mejorar la comprension y el interés de los
estudiantes en el tema. Si bien existen y puede haber sido aplicada por los docentes una variedad
en la implementacion de situaciones reales en la ensefianza de operaciones combinadas con
numeros racionales, hay un margen para la mejora y la consistencia en la inclusién de ejemplos
cotidianos para enriquecer el aprendizaje de los estudiantes.

La percepcion de que el docente a veces utiliza tales situaciones podria indicar que los
estudiantes valoran la conexién entre la matematica y su aplicabilidad en situaciones practicas.
Esto puede ayudar a contextualizar y hacer mas accesibles los conceptos matematicos, lo que a su
vez puede aumentar la comprensiony el interés de los estudiantes en el tema. Sin embargo, también
es relevante sefialar que algunos estudiantes pueden sentir que esta integracion de situaciones
reales no es constante en su educacion, lo que podria sugerir una oportunidad para mejorar la
consistencia en la inclusién de ejemplos de la vida cotidiana en la ensefianza de operaciones
combinadas con nameros racionales. En general, estos resultados destacan la importancia de
equilibrar la teoria matematica con ejemplos practicos y relevantes para mejorar la efectividad de
la ensefianza en este tema.

10. ¢ El docente propone el desarrollo de trabajos de forma colaborativa en la resolucion de
operaciones combinadas con nimeros racionales y esto te ayuda para entender mejor el
proceso matematico?

Tabla 18

Respuestas a las distintas alternativas a la pregunta 10

Opcidén Cantidad Porcentaje
Siempre 15 23
Casi siempre 10 15
A veces 5 8
Rara vez 7 11
Nunca 28 43
Total 65 100%

Nota. Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la encuesta.
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Figura 12

Distribucidn porcentual de la respuesta al planteamiento N°10 de la encuesta

¢El docente de matematica incorpora situaciones reales
sobre las operaciones combinadas con numeros
racionales y que te sirven para la vida cotidiana?

o o -

SIEMPRE CASI A VECES RARA VEZ NUNCA
SIEMPRE

Nota. Elaboracion propia a partir de los resultados de la encuesta.

Analisis e interpretacién

El 43% de los encuestados respondié que nunca experimenta la propuesta de trabajos
colaborativos por parte del docente en la resolucion de operaciones combinadas. Esto sugiere una
falta de implementacion de estrategias colaborativas en un segmento significativo del proceso de
ensefianza, lo que podria ser un area de mejora en la pedagogia.

Por otro lado, el 38% de los encuestados afirmé que el docente siempre y casi siempre
propone trabajos colaborativos en la resolucion de operaciones combinadas. Este grupo de
estudiantes experimenta una mayor consistencia en la inclusion de actividades colaborativas en su
aprendizaje, lo que podria contribuir positivamente a su comprension del tema. La colaboracion
puede fomentar el intercambio de ideas, la discusion y el aprendizaje mutuo, lo que puede
enriquecer la experiencia de aprendizaje. Un 19% de los encuestados indicé que a veces y rara vez
el docente propone trabajos colaborativos en la resolucion de operaciones combinadas. Esto
sugiere una variabilidad en la implementacidn de estrategias colaborativas en el aula, lo que podria
depender de la dindmica especifica de la clase o del enfoque pedagdgico del docente en ese

momento.
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La grafica demuestra que la mayoria de los estudiantes concuerdan con que el docente no
es un agente que propone activamente trabajos colaborativos que formen y capaciten en el area de
la matematica, en este sentido es importante que docentes que imparten matematica replanteen una
ensefianza mas colaborativa. Se resalta, ademas la necesidad de considerar el uso de estrategias
colaborativas de manera méas consistente en la ensefianza de operaciones combinadas. La
colaboracion puede ser una herramienta valiosa para mejorar la comprensién de los estudiantes y
fomentar un aprendizaje mas interactivo y participativo en el aula.

Los trabajos colaborativos pueden facilitar el intercambio de ideas y el aprendizaje entre
pares, lo que podria enriquecer la experiencia de aprendizaje y ayudar a los estudiantes a
comprender mejor el tema. Por otro lado, algunos estudiantes respondieron que el docente siempre
propone trabajos colaborativos en la resolucién de operaciones combinadas, lo que indica una
consistencia en la inclusion de estas actividades en el proceso de ensefianza. Esta consistencia
podria beneficiar a los estudiantes al brindarles una oportunidad continua para aprender de manera
colaborativa y reforzar su comprension del tema.

4.2 Analisis del pre-test

Después de la realizacion de la encuesta se realizé el pre-test en el cual los estudiantes
mantuvieron un resultado esperado, ya que el analisis del uso de las Tecnologias de la Informacién
y Comunicacion (TIC) en la resolucion de operaciones combinadas con nimeros racionales para
estudiantes de educacidn general basica en la Unidad Educativa Guasuntos se basa en la diferencia
observada entre las calificaciones promedio en el pre test y el post test. Los resultados son
alentadores, puesto que muestran un aumento significativo en la calificacion promedio de los
estudiantes después de la intervencién con TIC.

En el pre test, la calificacion promedio fue de 7,05, lo que sugiere un nivel de conocimiento
inicial en operaciones combinadas con nimeros racionales. Lo cual indica un conocimiento basico
y medio, entre los estudiantes, se puede considerar que la educacion, la ensefianza y el aprendizaje
en este campo se encuentra en un buen nivel.

4.3 Analisis del post-test
Después de la intervencion que involucrd el uso de TIC, la calificacién promedio en el post

test aumentd a 9,40. Este incremento de 2,35 puntos indica un progreso sustancial en la
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comprension y resolucion de operaciones combinadas con ndmeros racionales después de una
correcta exposicion a las TIC.
4.3.1 Comparativa entre el pre-testy el post-test

Los hallazgos permiten inferir que hay deficiencia y oportunidades de mejora en las
caracteristicas de ensefianza de la matematica, especificamente en el aprendizaje de las
operaciones combinadas de los nUmeros racionales en matematica. Para valorar de forma correcta
de alternancia y correlacion entre los puntos iniciales y finales, se elabora un cuadro comparativo
que mantiene el promedio general de los 65 estudiantes durante el pre-test y el promedio general
de los mismos frente al post-test.
Tabla 19
Analisis del Pre y Post Test

Test Promedio general
Pre 7,05
Post 9,40

Nota. Elaboracién propia a partir de los resultados de la aplicacién de pruebas antes del programa
de clase y después de la aplicacion del mismo.

Estos resultados sugieren que las TIC han tenido un impacto positivo en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes en este tema matematico en particular. La interaccion con recursos
digitales y herramientas tecnoldgicas parece haber contribuido a una mejora significativa en sus
habilidades y conocimientos. Este analisis respalda la idea de que la integracion efectiva de las
TIC en la educacién puede tener un impacto positivo en el rendimiento académico y la
comprension de los estudiantes. Ademas, subraya la importancia de seguir explorando y adoptando
estrategias pedagdgicas que incorporen las TIC de manera efectiva en el proceso educativo para
mejorar los resultados de aprendizaje.

Tabla 20
Escala de calificaciones frente al niUmero de estudiantes que obtuvo dichas calificaciones en el

Pre-test

o o N° de estudiantes
Escala cualitativa Escala Cuantitativa
con estos resultados
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Domina los
aprendizajes
requeridos
Alcanza los
aprendizajes
requeridos
Estd proximo a
alcanzar los
aprendizajes
requeridos
No  alcanza los
aprendizajes

requeridos

9,00-10,00

7,00-8,99

4,01-6,99

16

42

Nota. Elaborado a partir de los resultados del Pre-test.

Tabla 21

Escala de calificaciones frente al niamero de estudiantes que obtuvo dichas calificaciones en el

Post-test

Escala cualitativa

Escala Cuantitativa

N° de estudiantes con
estos resultados

Domina los
aprendizajes
requeridos

Alcanza los
aprendizajes
requeridos

Estd  proximo a
alcanzar los
aprendizajes

requeridos

9,00-10,00

7,00-8,99

4,01-6,99

41

23
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No alcanza los <4 0
aprendizajes

requeridos

Nota. Elaborado a partir de los resultados del Post-test.

Realizando una comparativa de valores, se mide de forma cuantificada, como estudiantes
que estaban proximos a alcanzar los objetivos, lograron alcanzarlos, mientras que, en otros casos,
dominaron ampliamente el aprendizaje requerido, esto muestra el impacto que poseen las TIC en
el proceso educativo de los jovenes y nifios de la actualidad.

Se observa una mejora significativa de 2,35 puntos en el promedio general, por lo tanto, la
mayor cantidad de estudiantes logré tener un avance importante en su proceso de ensefianza y
aprendizaje a partir de las TIC, desde lo anterior se observa que, los estudiantes si mantienen una
mejora en el desempefio académico con el uso de las herramientas tecnolégicas comprobando la
hip6tesis planteada en esta investigacion.

H1: El uso de las TIC permite que los estudiantes obtengan una mejor comprension de las
operaciones combinadas con nimeros racionales y promueve su aprendizaje en los estudiantes de
educacion general basica superior de la Unidad Educativa “Guasuntos”. Siendo la hipotesis que se
confirma y por lo tanto se convierte en la parte funcional de la investigacion.

HO: El uso de las TIC no permite que los estudiantes obtengan una mejor comprension de
las operaciones combinadas con numeros racionales y promueve su aprendizaje en los estudiantes
de Educacion Basica Superior de la Unidad Educativa “Guasuntos”. Se convierte en la hipotesis
nula.

4.3.2 T Student

Para determinar la efectividad del programa utilizado basado en el desempefio de los
estudiantes, se obtiene que el T student es el mejor analisis que se puede aplicar, donde la muestra
general sera tomada de la investigacion de Asprilla (2022). Asi, se obtiene que:

Hipdtesis nula (HO) e hipotesis alternativa (H1), para estos criterios se valora y especifica que el
nivel de significancia serd de 0,05 para asi obtener los valores mas cercanos a la realidad por
repeticién de investigacion. Conociendo los criterios anteriores se procede a calcular el valor de la

prueba a partir de la siguiente ecuacion:
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Donde n es la muestra total, s es la desviacion estandar muestral o desviacion tipica, u es
la media poblacional conocida o estimada yx es la media muestral de la investigacion.
Los valores para ellas seran los valores hipotéticos mas los reales tomados de la

investigacion de Asprilla, mas la investigacion planteada en este trabajo:
32,5 —-49,5
T=—"__ "

2,95

Ve
Esto da como resultado que T obtenga un valor de: -57, debido a que se estudia son los

grados de libertad asociados al valor absoluto y a la media obtenida por los estudiantes presentes
en el estudio de control de Asprilla, se obtiene que la investigacion posee una alta relevancia e
impacto al dividir la media entre un factor de 4 puntos se obtiene un valor de 14,2 frente a los 8,65
obtenidos por Asprilla en su grupo de control, lo que demuestra que H1 es aceptada El uso de las
TIC permite que los estudiantes obtengan una mejor comprension de las operaciones combinadas
con numeros Racionales y promueve su aprendizaje en los estudiantes de Educacion Basica
Superior de la Unidad Educativa “Guasuntos”

Figura 13

Comparativa T Student

Comparativa T Student

e Asprilla (2022) == Presente investigacion

Poblacién
80

60
40
20,

T Promedio General

Media muestral

Nota. Tomado y adaptado de Asprilla (2022).
67



4.4 Analisis e interpretacion de resultados del Modelo TAM

Se evaluo la fiabilidad del proyecto a través de un modelo TAM (Technology Acceptance
Model) para el aprendizaje de operaciones combinadas con nimeros racionales en estudiantes de
basica superior en la Unidad Educativa “Guasuntos”, utilizando las TIC. EI modelo TAM es un
marco tedrico que se utiliza para comprender y predecir la aceptacion y el uso de las tecnologias
de informacion y comunicacion (TIC) (Hidalgo, et al.(2019). EI modelo propone que dos factores
principales influyen en la aceptacion de las TIC: la utilidad percibida y la facilidad de uso percibida
(Lobos, et al. 2022).

La utilidad percibida se refiere al grado en que un individuo cree que una tecnologia
especifica mejorara su desempefio y le ayudara a alcanzar sus objetivos. En este caso, la utilidad
percibida del uso de las TIC para el aprendizaje de operaciones combinadas con ndmeros
racionales dependio de varios factores, como:

Tabla 22
Factores de la utilidad percibida
Utilidad Percibida

La capacidad de las TIC para presentar los conceptos fue de forma clara 'y

atractiva.

La posibilidad de interactuar con los contenidos y realizar ejercicios
practicos.

La disponibilidad de recursos y actividades adaptadas al nivel de los
estudiantes.

La utilidad de las TIC para mejorar el aprendizaje y la comprension de las

operaciones combinadas con nimeros racionales.

Nota. Elaboracién propia.

La facilidad de uso percibida se refiere al grado en que un individuo cree que una tecnologia
especifica es facil de aprender y usar. En este caso, la facilidad de uso percibida del uso de las TIC
para el aprendizaje de operaciones combinadas con numeros racionales dependié de varios

factores, como:
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Tabla 23

Factores de facilidad de uso percibida

Facilidad de uso Percibida

La claridad y simplicidad de la interfaz de usuario de las herramientas
TIC.

La disponibilidad de instrucciones y guias de uso.

La capacidad de los estudiantes para navegar y utilizar las herramientas
TIC de forma auténoma.

El nivel de apoyo técnico disponible para los estudiantes.

Nota. Elaboracién propia.
4.4.1 Anadlisis en el contexto de estudiantes de basica superior de Ecuador

Utilidad percibida

Las TIC son una herramienta Util para presentar conceptos abstractos como las operaciones
combinadas con numeros racionales de forma mas concreta y visual, las plataformas como
GeoGebra permitieron a los estudiantes interactuar con los conceptos y realizar ejercicios
practicos, lo que ayud6 a mejorar su comprension. Ademas, el uso de videos de YouTube y Khan
Academy fueron una forma atractiva de aprender y repasar los conceptos y la disponibilidad de
recursos y actividades en espafiol logrando facilitar el aprendizaje de los estudiantes.

Facilidad de uso percibida

La interfaz de usuario de las herramientas TIC fueron sencillas e intuitivas para los
estudiantes, quienes lograron usarlas de forma auténoma la importancia de que las herramientas
TIC estén disponibles en espafiol y que cuenten con instrucciones y guias de uso claras y concisas
se hizo notar durante todo el proceso. También, el acceso a internet y a dispositivos tecnolégicos
en algunos casos fue un desafio, lo que fue considerado al implementar un modelo TAM.

El modelo TAM es un marco Util para evaluar la viabilidad del uso de las TIC para el
aprendizaje de operaciones combinadas con nimeros racionales en estudiantes de basica superior.
Sin embargo, es importante tener en cuenta las limitaciones de acceso a internet y a dispositivos
tecnoldgicos, asi como la necesidad de adaptar las herramientas TIC al contexto sociocultural de

los estudiantes.
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4.5 Verificacion de la aceptacion de las TIC a partir de la metodologia TAM

El modelo de aceptacion tecnoldgica dio como resultado la utilidad percibida y la facilidad
de uso percibida de forma positiva, dando como resultado un amplio nivel de conocimiento de uso
de las TIC por parte de los estudiantes de octavo, noveno y décimo. Se utilizé una encuesta general
a los estudiantes que mostraron su satisfaccion de uso de las herramientas para potenciar sus
conocimientos.
Figura 14
Modelo TAM

Utilidad
percibida

Variables Actitud por el Intencion de Uso Actual del
Externas uso [A) uso(lU) sistema

T~ Facilidad de

uso percibida
(FuP)

Nota. Extraido de Lobos et al. (2022)

Las dimensiones tomadas en cuenta son las vistas anteriormente, la utilidad percibida y la
facilidad de uso percibida, de este modo, se obtiene la percepcion de los estudiantes sobre el uso
de las herramientas dinamicas como lo fueron GeoGebra, jQuizizz y Kahoot!, ademas de los
aspectos asociados a las mismas, como el uso en el hogar, la fiabilidad de las pruebas y la
realizaciéon de mismos por parte de los estudiantes. Se utiliza el diagrama anterior como
esclarecedor del proceso de validacion y realizacion del modelo TAM, que permite verificar la
viabilidad del uso de la tecnologia en conjunto con los estudiantes.

45.1 Resultados de la aplicacion de una encuesta de la metodologia TAM

En la siguiente tabla, se presentan los resultados sobre la aplicacion de la metodologia
TAM con respecto a las herramientas, los resultados fueron positivos, ya que los mismos muestran
un alto porcentaje de uso, una motivacion mas alta, y un nivel de conocimiento mayor, gracias

también a la interpretacion del post-test.
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Tabla 24

Resultados de la encuesta con la metodologia TAM sobre el uso de las TIC

Pregunta Totalm De Indiferen En Totalment
ente de acuerd te desacuerd een
acuerd 0 0 desacuerd

0 0.

¢Esta de acuerdo en conel 782% 21.8% 0% 0% 0%

uso de herramientas

digitales?

¢Se  sinti6 motivado a  68% 32% 0% 0% 0%

estudiar matemética cuando

utiliz6 la tecnologia para

ello?

(Al utilizar  GeoGebra  100% 0% 0% 0% 0%

aprendio el procedimiento

de forma mas sencilla?

¢Utilizar Quizizz le gust6? 78.2%  17.6% 0.2% 4% 0%

¢Utilizar Kahoot! le parecié  100% 0% 0% 0% 0%

divertido?

¢Las aplicaciones y 872% 12.% 0.6% 0% 0%

plataformas que utiliz6 eran

de facil manejo?

¢Le pareci6 motivante  65% 17.8% 17% 0.2% 0%

aprender las operaciones

combinadas con numeros

racionales utilizando

GeoGebra?

¢JUtilizaria las TIC en 100% 0% 0% 0% 0%

alguna otra asignatura?
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¢Considera que aprendié de  97.8% 2.2% 0% 0% 0%
mejor forma utilizando las

TIC?

¢Le gustaria utilizar las TIC ~ 100% 0% 0% 0% 0%
para cualquier otro tema de

matematica?

Nota. Elaboracion propia.

4.5.2 Resultados de la encuesta TAM
Figura 15

Datos estadisticos de la propuesta TAM

Datos estadisticos TAM

60

50
B Totalmente de acuerdo

40 B De acuerdo

30 B Indiferente

20 En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
10

0 I

Nota. Elaboracion propia.

Anélisis

El nimero mas alto de estudiantes, que pertenecen al 85% de los estudiantes, son aquellos
que creen y estan de acuerdo con el uso de las TIC, para el aprendizaje de las operaciones
combinadas, ya que los mismos estudiantes indican estar totalmente de acuerdo con las
herramientas digitales utilizadas. También, un 10% se encuentra de acuerdo con su uso, obteniendo
un total positivo de un 95% mientras que el 5% restante se siente indiferente frente a este uso.

Interpretacion

Se puede observar un alto indice de satisfaccion frente al uso de las herramientas TIC en

el aprendizaje de las operaciones combinadas, dada la utilizacion dptima presentada por los
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investigadores, ya que los estudiantes expresan haber tenido una facilidad de uso de los mismos, a
excepcion de algunos casos particulares, ademas, se observo el alto interés de los estudiantes en
proseguir con el uso de las TIC durante la aplicacion de nuevas actividades y en otras asignaturas.
4.5.3 Descripcion comparativa de los datos TAM

En este contexto, es importante que las tecnologias sean evaluadas de forma dptima y se
pueda hacer una comparativa de todos estos y asi, desglosar de forma eficiente el uso de las TIC

con el fin de determinar cual uso obtuvo una mejor compilacion y uso, asi como las facilidades

percibidas.

Tabla 25

Tabla comparativa de datos TAM
Pregunta N Minimo Méaximo Media Desviacion

estandar

GeoGebra 67 1.0 4.0 3.888 0.05556
Khan Academy 67 1.0 3.0 2.344 0.04679
Quizziz 67 1.0 3.0 2.765 0.05647
Kahoot! 67 1.0 4.0 3.977 0.04732
N 67

Nota. Elaborado a partir de los resultados de la encuesta TAM y utilizando el software de Tableu.
4.6 Discusion

Los resultados permiten observar como las herramientas tecnoldgicas logran mantener un
impacto positivo en la ensefianza de la matematica, en especial, de las operaciones combinadas
con numeros racionales. Esto concuerda con los planteamientos realizados por Asprilla (2022),
aunque los resultados mantienen una diferencia significativa, la misma se debe a que la muestra es
mayor y por lo tanto los resultados varian en funcion de la cantidad de estudiantes, asi como de la
metodologia aplicada para la ensefianza.

Con respecto a la metodologia planteada, esta investigacion coincide con lo expuesto por
Arteaga (2022), quien determina en su disertacion doctoral, que es necesario acoplarse a la
utilizacion de nuevos recursos y herramientas digitales, aunque las metodologias utilizadas
difieren en algunos aspectos, el corpus de las mismas se mantiene, ya que la aplicacion de dichos

elementos tecnolégicos permiten que la mayoria de los estudiantes obtengan un alta comprension
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del tema tratado. En este punto, la presente investigacion, la realizada por la autora, y las
investigaciones de Balladares (2021) y de Chiliquinga y Balladares (2020) concuerdan junto con
esta investigacion, que la aplicacion de criterios tecnoldgicos innovadores, es fundamental para la
ensefianza de la matemaética.

La aplicacion de procesos de aprendizaje, que se desliguen del método tradicional, forman
parte de los criterios mas importantes a destacar, Dahlan, et al. (2022), Forero, et al. (2023), Piedra,
et al. (2023), asi como también Gonzalez y Duefias (2022) coinciden en que utilizar nuevos
recursos tecnoldgicos es necesario, ya que los mismos forman parte de la vida diaria de cualquier
persona, y que desligarse a ellos derivan, en el aspecto educativo, en un error. Hacerse con la
ensefianza y aprendizaje de estos dispositivos fortalece un uso correcto de los mismos, por lo que
hacerlos parte de la ensefianza y el aprendizaje complementan una formacién de tipo integral,
correlacionandose con el eje transversal tecnoldgico del proceso de transmision de conocimientos.

Finalmente, todos estos resultados forman parte de un punto que adn se estudia, muchos
docentes coinciden en seguir aplicando una metodologia de tipo tradicional en la ensefianza, sin
tomar en cuenta que existen mejores herramientas, las cuales pueden ayudar a una mejor formacion
del estudiante, Cdrdova, et al. (2022) muestran la importancia de un docente que pueda ser un
guia, una persona capacitada que facilite el contacto del conocimiento y los estudiantes, para ello
se deben de utilizar distintas herramientas que puedan acoplarse a los estudiantes y permitan un
buen desempefio como lo plantea Chavez (2022).

Todo lo expuesto en este apartado, mas los resultados observados y analizados de los
instrumentos aplicados, derivan en que los docentes deben de ajustarse a cambios de perspectiva
e incluir de forma activa las herramientas TIC, especificamente en el area de la matematica, en el
tema de operaciones combinadas con nimeros racionales, ya que los resultados de las pruebas
aplicadas antes del proceso de aprendizaje con las TIC y después del mismo, muestran que existe
un impacto positivo igual que lo afirman Arteaga (2022) y Schonberg (2022), las autoras de mayor

prestigio tomadas en cuenta para esta investigacion.
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Capitulo V
Conclusiones y Recomendaciones
5.1 Conclusiones
o La influencia positiva de las herramientas tecnologicas en el proceso de aprendizaje
de operaciones combinadas con numeros racionales es evidente cuando se emplean de
manera apropiada esto se demuestra en los resultados del post test y pre test donde hubo
un incremento en el promedio de notas de 2,35 posterior al uso de las TIC. La
implementacion adecuada de estas herramientas se traduce en un incremento significativo
del entusiasmo y la inclinacién de los estudiantes hacia el aprendizaje matematico, esto se
aprecia en la perspectiva expuesta en los estudiantes mediante la encuesta TAM. Se puede
inferir que este fendmeno se manifiesta como resultado de experiencias educativas
interactivas, ludicas y visuales, que contribuyen a una comprension mas solida y eficaz de

los conceptos asociados con operaciones combinadas de nimeros racionales.

. La implementacion de animaciones, ejercicios on line y recursos interactivos se
elige como un medio eficaz para posibilitar la visualizacion y manipulacion de conceptos
abstractos entre los estudiantes de la Unidad Educativa "Guasuntos", brindando un soporte
sustancial en la aprehension de las operaciones combinadas con nimeros racionales. El uso
de videos de YouTube y Khan Academy combinada con la guia de matematica en los
distintos grados (8vo, 9no y 10mo) facilitaron el acceso a ejercicios interactivos y
autoevaluaciones. Esta modalidad instruccional, cuando implementada con precision,
propicia un entorno de aprendizaje auto dirigido que posibilita que los estudiantes
practiquen y fortalezcan sus destrezas en la resolucidn de operaciones combinadas con

nameros racionales.

o Las herramientas tecnoldgicas proporcionan soluciones adaptativas que se ajustan
a la diversidad de estilos de aprendizaje y ritmos individuales de los estudiantes. Lo anterior
se sustenta en que el 100% de los estudiantes que usaron GeoGebra manifestaron que
aprendieron de manera mas acelerada, mientras que el 65% indicaron que era motivante.
Sobre la base de lo anterior, se puede concluir que el enfoque pedagdgico que involucra a
las TIC posibilita el acceso a una diversidad de estrategias educativas en linea. La

disponibilidad de una amplia gama de recursos en linea se proyecta como un medio
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propicio para la optimizacion y eficiencia en la comprension de los estudiantes,

permitiéndoles abordar los contenidos de manera altamente adaptativa y personalizada.

5.2 Recomendaciones

o Teniendo en cuenta que el uso de las TIC puede contribuir en la mejora del
rendimiento de los estudiantes. Se recomienda implementar un programa de capacitacion
docente centrado en la integracion efectiva de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC). Este programa deberia abordar estrategias especificas para que los
educadores adquieran competencias digitales necesarias y desarrollen habilidades
pedagdgicas que faciliten la sinergia entre las TIC y los contenidos curriculares

establecidos.

o Se sugiere fortalecer la modalidad instruccional mediante la incorporacion de
recursos tecnoldgicos, especificamente videos educativos de plataformas como YouTube
y Khan Academy, para abordar de manera integral diversos temas, incluyendo las
operaciones con numeros racionales y otros contenidos curriculares. Para ello se sugieren
mesas de trabajo con los docentes para en la seleccion y utilizacion efectiva de videos
educativos, asi como otros recursos en linea, garantizando su alineacion con los objetivos

de aprendizaje establecidos por el Ministerio de Educacion.

o Se propone promover la creacion de contenido educativo homologado por parte de
los docentes teniendo como eje central el empleo de las TIC en la ensefianza de la
matematica, fomentando la adaptabilidad y contextualizacion de los materiales a las
necesidades especificas del aula. Integrar estos recursos tecnoldgicos y contenidos
estandarizados, no solo diversifica las estrategias pedagdgicas, sino que también brinda a
los estudiantes acceso a un aprendizaje mas interactivo y contextualizado, fortaleciendo asi

la comprension y aplicacion de multiples temas en el curriculo educativo.
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ANexos

Anexo 1. Categorizacién de variables

Herramientas TIC para el Curriculo de Educacion

proceso del aprendizaje de General Basica Superior

1a matematica

Ventajas de las TIC Proceso pedagogico en

en educacion las operaciones

combinadas con

nimeros racionales
N

' OPERACIONES \\

1

COMBINADAS
CON NUMEROS

RACIONALES

Variable independiente Variable dependiente
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Anexo 2. Ejemplo de actividades de la propuesta
Actividad 1: Fracciones equivalente

Objetivo: Reconocer el conjunto de los nimeros racionales (Q) e identificar sus elementos
Materiales:

v" Cuaderno
Lapiz
Borrador
Celular

Proyector

AN N NN

Laptop

Desarrollo:
1. Ingresar en e siguiente enlace y observar la presentacion:
https://view.genial.ly/5ec745f400eca50d8dc436¢3

2. Proyectar con el infocus los ejercicios.

3. Solicitar a los estudiantes que realice los ejercicios planteados.

4. Solicitar a los estudiantes que creen un domind con fracciones equivalentes.

Actividad 2: Orden en los racionales

Objetivo: Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros racionales utilizando la recta
numérica y la simbologia matematica (=, <, >)
Materiales:

v Cuaderno
v’ Lapiz
v Borrador
v

Celular
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v Proyector

v Laptop

Desarrollo:

1. Ingresar en e siguiente enlace y observar la presentacion:
https://view.genial.ly/5eceb3802dd20c0d7aa3d382

2. Proyectar con el infocus los ejercicios.

Selecclone lo condicidn que es necesana paro poder comparar dos nimeros racionales y establecer

un orden entre alos

Ptnrminee o ==n
tiocriones
ER T TS

3. Solicitar a los estudiantes que realicen los ejercicios planteados.

4. Solicitar a los estudiantes que inventen un juego que implique las relaciones de orden en los

numeros racionales.

Actividad 3: Suma y Resta de numeros racionales

Objetivo: Operar en Q (adicion y resta) resolviendo ejercicios numéricos aplicando las

propiedades algebraicas para la suma y resta de nimeros racionales en la solucion de ejercicios

numeéricos.

Materiales:

v

AN N NN

Cuaderno
Lépiz
Borrador
Celular
Proyector

Laptop

Desarrollo:

1. Ingresar en el siguiente enlace y observar la presentacion:
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https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-fractions-3

2. Solicitar a los estudiantes que realice los ejercicios propuestos.

a —— Suma visual de fracciones: 5/6+1/4

( b

-

3. Solicitar a los estudiantes que cree una adivinanza en la que intervengan ndmeros racionales

y la suma o resta.

Actividad 4: Multiplicacién de racionales

Objetivo: Operar en Q (multiplicacion) resolviendo ejercicios numéricos aplicando las

propiedades algebraicas para la multiplicacién de nimeros racionales en la solucion de ejercicios

numeéricos.

Materiales:

v

AN N NN

Cuaderno
Lépiz
Borrador
Celular
Proyector
Laptop

Desarrollo:

1. Ingresar en e siguiente enlace y observar la presentacion:
https://view.genial.ly/5ecc0ccf4954150d98772002

2. Proyectar con el infocus los ejercicios.

Seleccione la propledod que cumple &l sigulente ejemplo

Inverso
multiphcativa

Asociativa Distribotiva
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3. Solicitar a los estudiantes que realice los ejercicios planteados.
4. Solicitar a los estudiantes que cree una adivinanza en la que intervengan nameros racionales

y la multiplicacion.

Actividad 5: Division de racionales

Objetivo: Operar en Q (division) resolviendo ejercicios numéricos aplicando las propiedades
algebraicas para la division de nimeros racionales en la solucién de ejercicios numéricos.
Materiales:

v" Cuaderno
Lapiz
Borrador
Celular
Proyector

AN N NN

Laptop

Desarrollo:
1. Ingresar en e siguiente enlace y observar la presentacion:
2. https://view.genial.ly/5ed535ee814dd20d681bfa67

3. Proyectar con el infocus los ejercicios.

omeros raclionales, se multipiica !

| inverso multiplicaotive dwiso

Verdadero

4. Solicitar a los estudiantes que realice los ejercicios planteados.

5. Solicitar a los estudiantes que creen un juego de memoria con division de racionales.

Actividad 6: Operaciones combinadas con nimeros racionales
Objetivo: Aplicar las propiedades algebraicas para la suma, resta, multiplicacion y division de
nameros racionales en la solucion de ejercicios numéricos.

Materiales:
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Cuaderno
Lapiz
Borrador
Celular

Proyector

AN N N N N

Laptop

Desarrollo:
1. Ingresar en el siguiente enlace y observar la presentacion:
https://view.genial.ly/5ebbfa8bb01d8f0d67d6a717

2. Proyectar con el infocus los ejercicios.

3. Solicitar a los estudiantes que realicen los ejercicios planteados.
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Anexo 3. Carta de compromiso

CARTA DE COMPROMISO

Guasuntos, 24 de marzo de 2023

Doctor

Victor Heméndez

PRESIDENTE DE LA UNIDAD DE TITULACION DE POSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION COHORTE NOVIEMBRE 2022 MENCION
ENSENANZA DE LA MATEMATICA

Presente. -

MSc. Andrés Sebastidan Rodriguez Paredes en mi calidad de Rector de la Umdad
Educativa “Guasuntos”, me permito poner en su conocimiento la aceptacion y respaldo
para ¢l desarrollo del Trabajo de Titulacion bajo el tema: “LAS TICs Y EL
APRENDIZAJE DE OPERACIONES COMBINADAS CON NUMEROS
RACIONALES EN LOS ESTUDIANTES DE EDUCACION GENERAL BASICA
SUPERIOR?” propuesto por la estudiante Marcia Elizabeth Yucta Inguillay, portadora
de la Cédula de Identidad 0603671348, estudiante de la Maestria en Educacién Cohorte
Noviembre 2022 mencion Enscilanza de la Matematica, de la Facultad de Ciencias
Humanas y de la Educacion de la Universidad Técnica de Ambato.

A nombre de la Institucion a la cual represento, me comprometo a apoyar en ¢l desarrollo
del proyecto.

ines pertinentes.

Particular que comunico a usted para |

Atentamen

C.C: 0603430430
Celular: 0969393595
Correo clectronico: andress.rodriguez@educacion.gob.ce
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Anexo 4. Carta de consentimiento

L0
'5‘»\‘ 3

; ° €0,
Ve UNIDAD EDUCATIVA “GUASUNTOS” g4
G GUASUNTOS — ALAUSI — CHIMBORAZO e
obierno DISTRITO: 06D02 CIRCUITO: CO3  AMIE: 06H00576 B o

delEcuador

CARTA DE CONSENTIMIENTO
Estimados Padres de Familia o Representantes Legales:

Soy la Ingeniera Marcia Elizabeth Yucta Inguillay, actualmente estoy cursando una
maestria en Educacion, Mencién en Ensefianza de la Matematica en la Universidad Técnica
de Ambato. Me dirijo hacia ustedes para informarles sobre el trabajo de titulacion que estoy
planeando llevar a cabo y para solicitar su colaboracion.

Titulo: LAS TICs Y EL APRENDIZAJE DE OPERACIONES COMBINADAS CON
NUMEROS RACIONALES EN LOS ESTUDIANTES DE EDUCACION GENERAL
BASICA SUPERIOR.

Objetivo General

Determinar el uso de las TICs y el aprendizaje de operaciones combinadas con nimeros
racionales en los alumnos de Educacion General Basica Superior.

Para la ejecucién de este proyecto, se emplearan varios instrumentos, que incluyen
encuestas, evaluaciones pedagoégicas y una planificacion. En este ultimo aspecto, se prevé
la utilizacion de dispositivos méviles, como teléfonos celulares. Es importante destacar que
para el uso de estos dispositivos tendra conocimiento inspeccién en todo momento y se
llevara a cabo durante el horario de clases en un lapso de tres semanas.

La participacion es completamente voluntaria, y ningiin estudiante sufrira consecuencias
negativas si opta por no participar. Es importante seiialar que este estudio no conlleva
ningun riesgo para los participantes, y no se proporcionara ninguna compensaciéon por
participar en €l. Los resultados estaran disponibles una vez que se concluya el trabajo de
investigacion, y estaré encantada de proporcionarselos si asi lo desea. Si tiene alguna
pregunta sobre esta investigacion, se puede comunicar con mi persona como investigadora
al nimero 0992568352 mi correo electrénico myuctal 992@gmail.com

Agradezco su colaboracion y apoyo en este proyecto.

Atentamente,

e Ty
Ing. Marcia‘Elizabeth-Yucta Inguillay
Investigadora

Ministerio de Educacién

Direccién: Panamericana norte km 10 via a Alausi
Cédigo postal: 060203 / Guasuntos-Ecuador
Teléfono: (03)2330069 / ueguasuntosalausi@gmail.com
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Capitulo VI
Propuesta
6.1 Tema
Aprende y diviértete: Operaciones combinadas con numeros racionales y las TIC.
6.2 Descripcion
En un mundo cada vez mas digitalizado, el uso de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) en la educacion hoy en dia es fundamental para hacer del aprendizaje mas
dinamico, interactivo y didactico. Asi como también permitir a los estudiantes que desarrollen las
competencias digitales esenciales para la vida.
Esta propuesta consta de 6 actividades, los cuales fueron aplicadas en el aula y los links de
las actividades enviadas mediante los grupos de WhatsApp de cada grado (octavo, noveno y
décimo) para que los mismos sean realizados en el hogar, esto a manera de refuerzo; en total se
han disefiado 12 sesiones de trabajo, para llevar a cabo esta propuesta.
Se han empleado actividades interactivas de diversas herramientas TIC (Genially, Quizizz,
Khan Academy, Kahoot!, y GeoGebra) las cuales proporcionan recursos educativos de acceso
abierto para docentes, estudiantes y publico en general.
6.3 Desarrollo de la propuesta
El desarrollo de la presente propuesta se llevd a cabo de manera integral, abarcando tanto
el ambito sincrénico, realizado en el entorno del aula, como el asincronico, ejecutado en el hogar.
Esta dualidad permitio una flexibilidad en el proceso de aprendizaje, adaptandose a las distintas
dindmicas y necesidades de los estudiantes. En la Tabla 26 se detalla de manera especifica las
diferentes etapas que tuvo esta propuesta.
Tabla 26

Etapas de la propuesta

Etapa Especificaciones Recursos
Seleccion de Se realiz6 una basqueda minuciosa de los Laptop
actividades ejercicios a realizar que cumplieran con Internet

todas las condiciones necesarias, ademas,

de que dichas pruebas posean diferentes
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grados de complejidad, lo que aplica para
todos los grados.

Aplicacion Aplicacion de los ejercicios en las Proyector
sesiones de clases. Laptop
Internet
Enlace de los
ejercicios
Se envian los enlaces de los videos Celular, Tablet o
educativos y de los ejercicios a resolver en laptop.
casa, a través del grupo de WhatsApp de Internet
cada grado.
Toma de datos Se procede a utilizar los instrumentos de Prueba escrita

recoleccion de datos.
Anédlisis de los datos Con los resultados se analizan, se Datos, programas
obtenidos. interpretan, se tabulan y grafican los datos  ofimaticos y software
para dar respuesta a las interrogantes del estadistico.

trabajo de investigacion.

Nota. Detalle de las 4 etapas de las propuestas disefiadas.

A continuacion, en la tabla 27 se presentan las actividades que se desarrollaron en la

propuesta y las sesiones correspondientes mantenidas con cada uno.
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Tabla 27

Actividades de la propuesta

Actividad Link Sesiones
Fracciones https://kahoot.it/challenge/03269011?challenge- 2
equivalentes id=22a0cch6-c690-4817-9e24-
1263d5300ch3_1711642915746

Orden en los https://quizizz.com/join?gc=94599661 2
racionales
Suma y Resta de  https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade- 2
numeros math/imp-fractions-3
racionales
Multiplicacion de  https://quizizz.com/join?gc=80938968 2
racionales
Division de 2

racionales https://quizizz.com/join?gc=73987944

Operaciones https://lwww.geogebra.org/classroom/jpfgxdub#tasks/xrv5 2
combinadas con  x2ke
numeros

racionales

Nota. Actividades utilizadas en la propuesta, asi como los enlaces de las herramientas tecnoldgicas

empleadas.

Se trabajo con un total de 12 sesiones, divididas en 6 semanas, en la tabla 28 se especifican

las mismas.
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Tabla 28

Sesiones y lugar de aplicacion.

Sesiones Actividad

Lugar de
aplicacion

Recursos

Fracciones equivalentes

Orden en los racionales

Suma y Resta de nimeros

racionales

7 Multiplicacién de

racionales
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Aula

En casa

Aula

En casa

Aula

En casa

Aula

En casa

Aula

Laptop y Celular
Infocus
Internet

Celular, tablet o
laptop
Internet

Laptop y Celular
Infocus
Internet

Celular, tablet o
laptop
Internet

Laptop y Celular
Infocus
Internet

Celular, tablet o
laptop
Internet

Laptop y Celular
Infocus
Internet

Celular, tablet o
laptop
Internet

Laptop y Celular



Division de racionales Infocus
Internet

10 En casa Celular, tablet o
laptop
Internet

11 Aula Laptop y Celular
Infocus
Operaciones combinadas Internet

12 con ndmeros racionales En casa Celular, tablet o
laptop

Internet

Nota. Detalle de las actividades que se realizaron en la propuesta, asi como el lugar donde se

realiza y con los respectivos materiales.
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