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RESUMEN EJECUTIVO

En el presente trabajo de investigacion se estudié el comportamiento poscosecha de
la uvilla (Physalis peruviana) ecotipo Golden Keniana, que se realizé en la Granja
Experimental Docente Querochaca, de la Facultad de Ingenieria Agrondémica, de la
Universidad Técnica de Ambato ubicada en el cantdén Cevallos, provincia de Tungurahua,
cuyas coordenadas geograficas son 01° 22” 20°” Sy 78° 36° 22°> W. Se encuentra a una
altitud de 2 850 msnm y a 16 Km al sur oeste de la ciudad de Ambato.

El fruto se lo almacend en dos ambientes diferentes, en una camara fria a una
temperatura de 8 °C con una variacion de £ 1 °C y una humedad relativa del 90%, también
se lo dispuso en un cuarto al ambiente que en el transcurso de la investigacion tuvo una

temperatura promedio de 19 °C y humedad relativa del 75%.

Los factores en estudio fueron: Condiciones de almacenamiento, tipo de
presentacion del fruto y tipo de empaqgue; con lo que se evalu6 las variables pérdida de
peso del fruto, pérdida de firmeza de la pulpa, sélidos solubles, descripcién visual de
dafios, color de la cascara, color de la pulpa, pH, minerales, vitamina C (acido ascérbico),

cenizas y también se realiz6 un analisis econdmico de los tratamientos.

Se utilizd el disefio de bloques completos al azar (DBCA), en andlisis grupal, con
cinco repeticiones; para los casos que presentaron diferencias estadisticas significativas en
el andlisis de varianza, se realizaron pruebas de Tukey al 5% y Diferencia Minima
Significativa (D.M.S) al 5% respectivamente para condiciones de almacenamiento, tipo de

presentacion del fruto y tipo de empaque.

Los resultados que se obtuvieron en esta investigacion fue que tuvo mejor
conservacion del fruto empacado en la malla con una capacidad de 300g almacenados en el

cuarto frio, ya que permanecieron por 30 dias. Las evaluaciones de las caracteristicas



fisico-quimicas de la uvilla ecotipo Golden Keniana concluyen que la presion de la pulpa
disminuyé drésticamente de acuerdo al tiempo y tipo de almacenamiento, observandose
pérdidas de consistencia a los diez dias y su deterioro se fue incrementando, de igual
manera se observo con la pérdida de peso del fruto que fue directamente proporcional al
tiempo de almacenamiento; con respecto al pH y los solidos solubles, fueron aumentando
con esto dando una mejor palatividad y dulzura del fruto, los minerales Ca, Mg y Cu
aumentaron en su contenido sin importar en qué tipo de ambiente se encontrara la fruta,
mientras que los minerales Fe, Mn, K, disminuyeron en su contenido transcurrido los 30

dias de almacenamiento; las cenizas también aumentaron en su contenido.

Econdmicamente no es recomendable mantener el fruto almacenado por treinta

dias, ya que los costos son elevados y no representa algin beneficio al productor.



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El incorrecto manejo durante el periodo de poscosecha de la uvilla presenta grandes
pérdidas por la disminucién de la cantidad y calidad de la fruta, en el canton Cevallos de la

provincia de Tungurahua.

1.2. ANALISIS CRITICO DEL PROBLEMA

En el Ecuador, en los Gltimos afios se ha logrado un cambio considerable en las
formas de produccién, asi como en los productos utilizados desarrollandose nuevas fuentes

de tecnologia que permiten el acceso a los mercados internacionales.

Para la exportacion, se estan reemplazando los cultivos tradicionales con productos
como las flores, brécoli y frutales andinos, entre los de mayor importancia. Sin embargo de
esto, el cultivo de la uvilla ain no cuenta con un paquete tecnoldégico de manejo
agronémico y especialmente de poscosecha donde se hace necesario la identificacion de
algunos parametros de cosecha y manejo poscosecha, el estado 6ptimo para su recoleccion,
el periodo apropiado de almacenamiento y el tipo de envase adecuado que nos permita

prolongar el tiempo de vida util.

Segun el Banco Central del Ecuador (2007), el Ecuador exportd mas de 4 mil
millones de ddlares en 1995, lo que significo un incremento del 15% de las exportaciones
con respecto a 1994. Si se toma en cuenta que dicho incremento fue el resultado del
mejoramiento de las ventas de los productos no tradicionales, que viene a representar un

25% de las exportaciones agropecuarias, se puede deducir que ampliar los mercados de



frutas exoticas generaria mas ingresos para el pais y se obtendria una mayor rentabilidad.
El Ecuador, en el afio 2005 exporté 45.63 toneladas de uvilla fresca a un valor de USD
36,524; por lo que resulta un fruto rentable para el productor; en consecuencia se puede
afirmar que el cultivo de la uvilla es de enorme importancia social y econdmica para el

pais.

El presente trabajo busca incrementar y complementar la informacion que se ha
generado alrededor del manejo, produccion y comercializacion de la uvilla y los ecotipos

que existen en el pais.

1.3. JUSTIFICACION

La necesidad de generar informacidn técnica sobre cultivos propios de nuestra region
andina es producto de un mercado creciente y exigente de nuevas alternativas de
produccion, frutas y otros alimentos que a través de su consumo directo y procesado,

proporcionen adicionalmente a la exigencia del paladar un beneficio a la salud.

La uvilla (Physalis peruviana) no es un producto de consumo masivo, sin embargo
se ha detectado un incremento apreciable en su demanda debido principalmente en sus
beneficios nutricionales y medicinales, por lo que es importante incentivar su consumo;
ademas la comercializacién de esta fruta se limita a su estado en fresco, ya que no existen
datos sobre la comercializacion de productos procesados como pulpa, mermelada,

deshidratados que constituyen también nuevas alternativas.

La importancia de los productos agricolas en la economia y en la alimentacion de los
pueblos esta relacionada con las exigencias de los mercados nacionales e internacionales
con el mismo desarrollo de la tecnologia contemporanea para su produccion, manejo
agrondémico, conservacion y comercializacién. Ademas exige un amplio conocimiento de

las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y térmicas de las frutas por eso es



indispensable diferenciar estas propiedades para poder manejar adecuadamente y con alta
eficiencia varias operaciones, como las de recoleccion, clasificacion, limpieza, empaque y
almacenamiento que demanda el cultivo de la uvilla y que asegure una excelente calidad
del fruto.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

Generar conocimientos y datos especificos de manejo poscosecha para mejorar la

comercializacion de la uvilla (Physalis peruviana).

1.4.2. Obijetivos Especificos

Evaluar las caracteristicas fisico-quimicas de la uvilla conservadas en dos

condiciones de almacenamiento.

Evaluar el comportamiento de los frutos de uvilla almacenados en dos tipos de

presentacion.

Determinar el comportamiento de los frutos de uvilla almacenados en tres tipos de

empaque.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO E HIPOTESIS

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

La uchuva se ha convertido en el segundo fruto de exportacion en Colombia después
del banano, pues produce frutos de alta calidad vitaminica por su buen contenido en f-
caroteno y &cido ascorbico. Por su alto contenido en provitamina A, el cual esta entre 1000
y 5000 U.l., la uchuva pertenece a los frutos carotenogénicos, los cuales durante su
maduracion, se colorean gradualmente hacia amarillo, naranja o rojo. En la uchuva, cascara
y pulpa se colorean paralelamente, ademas el cambio del color del caliz de verde a amarillo
indica el comienzo de la maduracion del fruto. (Martinez, O. 1999).

Durante el afio de 1997 el Ecuador exportd segun cifras de ACRES, 24.50 Tm de
uvillas frescas, que lleva a pensar el gran potencial que tiene esta fruta como alternativa de
cultivo cuya realizacién es econdmicamente conveniente, pues genera divisas y crea
puestos de trabajo. La posibilidad de utilizar esta fruta con fines de industrializacion debe

ser otra de las alternativas a considerarse.

Brito D. (2002), menciona que recién desde los afios 80 ésta fruta empieza a tener un
valor econdmico como cultivo, en Ecuador, por sus caracteristicas de buen aroma, sabor
dulce y bondades medicinales, entre las que podemos citar: reconstruccion del nervio
optico; eliminacion de la aloumina de los rifiones; eliminacion de parasitos intestinales;
etc. La mayor concentracion de plantaciones comerciales a nivel nacional se encuentran en
la provincia de Cotopaxi (donde se encuentra la mayor plantacion de uvillas para el

mercado nacional e internacional), Tungurahua, Imbabura y Pichincha.

La produccién nacional de uvilla registra un crecimiento de expansion constante,

aunque pequefia, lo que hace suponer que sus perspectivas son promisorias y que puede



convertirse en una excelente alternativa para diversificar las exportaciones. En Ecuador, a
la uvilla, ain no se la conoce, como para que pase a convertirse en un producto de
consumo masivo. Hace varios afos, se encontraba uvilla en los jardines de las casas. Se
cree que la oferta de esta fruta, se incrementa en razon de que las exportaciones también se
han incrementado. La demanda nacional esta creciendo, porque ahora se tiene la fruta
fresca en los supermercados, en buena presentacion y en forma més constante. (Profiagro.
2007).

2.2. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.2.1. Cultivo de Uvilla (Physalis peruviana)

2.2.1.1. Generalidades

Segin MAG (Ministerio de Agricultura y Ganaderia) — IICA (Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura) (2001), la uvilla fue una fruta
conocida por los Incas y su origen se atribuye a los valles bajos andinos de Peru y Chile.
La fruta es redonda - ovoide, del tamafio de una uva grande, con piel lisa, ceracea, brillante
y de color amarillo — dorado — naranja; o verde segun la variedad. Su carne es jugosa con
semillas amarillas pequefias y suaves que pueden comerse. Cuando la flor cae el céliz se
expande, formando una especie de capuchdén o vejiga muy fina que recubre a la fruta.

Cuando la fruta estd madura, es dulce con un ligero sabor agrio.

Legge (1974), mencionado por Fischer (2000), indica que el género Physalis
incluye alrededor de 100 especies herbaceas perennes y anuales con frutos que se forman y
permanecen dentro del caliz; casi todas en estado silvestre y muy pocas en estado

semisilvestre, siendo Physalis peruviana la mas utilizada por su fruto azucarado.



MAG — IICA (2001), dice que la uvilla ha sido una fruta casi silvestre y de
produccion artesanal, hasta hace unos pocos afios en que el mercado nacional y la
posibilidad de exportaciones han incidido para que se la cultive comercialmente. El cultivo
se ha extendido a casi toda la serrania, con buenas posibilidades, en especial bajo

invernadero, en donde se pueden obtener buenos rendimientos y sobre todo calidad.

MAG - IICA (2001), menciona que el Ecuador exporta esta fruta a los mercados
del hemisferio norte con buenas perspectivas de incremento de volimenes. Un aspecto que
todavia no se ha explotado en el Ecuador, es la posibilidad de la extraccion de calcio, por

el altisimo contenido de este mineral que tiene la fruta.

A la uvilla se la conoce con varios nombres en los diferentes paises de América
y Europa. Sin embargo, en el mercado internacional en general se la conoce como physalis.
Asi, en Per( se la llama también capulli, motojobobo embolsado o capuli en Bolivia,
topotopo o chuchuva en Venezuela, capuli o amor en bolsa en Chile, cereza del Perl en
Meéxico, poha en Hawai, etc. En Estados Unidos se le han asignado varios nombres, como
ground / andean cherry, husk tomato, etc. En Espafia la llaman alquequenje, en Alemania

judaskirsche y en Francia coqueret du perou. (MAG — IICA, 2001; Agribusiness, 1992).

2.2.1.2. Clasificacion botanica

Segun Agribusiness (1992), la clasificacion taxonomica de la uvilla es la

siguiente.
Reino: Plantae
Clase: Angiospermae
Subclase: Dicotyledoneae
Orden: Tubiflorae
Familia: Solanaceae
Género: Physalis

Especie: peruviana L.



2.2.1.3. Descripcion botanica

La uvilla presenta un crecimiento indeterminado, lo cual significa que el
meristemo terminal permanece vegetativo durante todo el ciclo. Después del comienzo de
la floracion, el crecimiento vegetativo (hojas, ramas y raices) y generativo (flores y frutos)
siempre tiene lugar al mismo tiempo y la planta no entra en receso, tampoco después de un
pico grande de cosecha. Bajo condiciones tropicales la uvilla no muestra un crecimiento
ciclico o estacional; sin embargo, las condiciones agroecoldgicas y el desgaste de la planta
por la produccion permanente pueden disminuir su tasa de crecimiento a lo largo de su
desarrollo. Lépez, S. (1978).

Agribusiness (1992), indica que la planta de uvilla inicia su produccion a los seis
meses después del transplante y puede durar hasta dos afios. La produccion es variable
hasta alcanzar los 8 meses a partir de donde la produccién se estabiliza y la planta produce

continuamente.

2.2.1.3.1. Laraiz

La uvilla posee una raiz fibrosa y ramificada y profundiza hasta los 50

centimetros en el suelo (Agribusiness, 1992).

Fischer (2000), indica que las raices son fibrosas, y se encuentra entre unos 10
y 15cm de profundidad; el sistema radical es ramificado y profundiza con sus raices
principales hasta unos 50 - 80 cm. También manifiesta que las raices que se forman de
estacas no son pivotantes y crecen mas superficiales, causando un sistema radical debil y

una mayor precocidad de la produccion, pero con un ciclo de vida mas corto de la planta.



2.2.1.3.2. Eltallo

El tallo es herbaceo cubierto de vellosidades suaves, de color verde; la planta
puede crecer hasta 1 - 1.5 m de altura sin tutorado; con poda y espaldera puede llegar hasta
2.5 m 0 maés. Si se deja crecer un solo eje este se desarrolla hasta el (8"° 0 12°) nudo donde
se forma una inflorescencia, de ahi parten dos ramas productivas que desarrollan en su
primer nudo una nueva flor con igual numero de ramificaciones y asi sucesivamente
(ramificacion policasial). En la base del tallo se presenta un gran nimero de yemas que
cuando se desarrollan dan origen a ramas o tallos principales. (Fischer, 2000).

2.2.1.3.3. Las hojas

Las hojas son simples enteras y cordiformes dispuestas en forma alterna en la

planta de 7 a 10 centimetros de largo (Agribusiness 1992).

Fischer (2000), menciona que la uvilla presenta hojas alternas, simples,
pecioladas, acorazonadas y altamente pubescentes. Tienen un tamafio entre 5 a 15 cm. de
largo y 4 a 10 cm. de ancho. También indica que en ensayos bajo invernadero con poda de
ramas laterales pueden alcanzar longitudes de 20cm o mas. Después de la maduracion del

fruto, las hojas se amarillan y caen.

2.2.1.3.4. Laflor

Las flores son solitarias, pedunculadas y hermafroditas, se originan de las
axilas y estan constituidas de una corola amarilla en forma tubular, que cuenta con cinco
pétalos soldados y con cinco puntos morados en su base. En estudios sobre biologia floral
en la India se encontrd que la floracion inici6 70 a 80 dias después de la siembra y el

tiempo entre iniciacion de botones florales y antesis fue de 19 a 23 dias. En este mismo



estudio la mayor cantidad de frutos (85% de cuajado) se desarrollé con una polinizacion
abierta (no artificial) (Zapata, J.2002).

El céaliz es importante porque protege al fruto contra insectos, pajaros,
enfermedades y situaciones climéticas extremas, ademas de servir como una fuente
indispensable de carbohidratos durante los primeros 20 dias de crecimiento del fruto
(Fischer, 2000).

2.2.1.35. Elfruto

El fruto de la uvilla es una baya carnosa formada por carpelos soldados entre
si. Este fruto se encuentra envuelto en el caliz acrecente globoso. Su diametro puede variar
entre 0.8 a 2.0 cm. El fruto de la uvilla tiene un sabor dulce, semiacido y la corteza es
ligeramente amarga, que puede ser consumido en fresco o en conservas, mermeladas,

dulces y manjares. Es apreciada por su contenido en vitaminas A 'y C (Agribusiness, 1992).

Segun Valencia (1985), mencionado por Fischer (2000), es una baya jugosa en
forma de globo u ovoide con un diametro entre 1.25 y 2.5 cm, pesa de 4 a 10 g. contiene
unas 100 a 300 semillas pequefias de forma lenticelar desprovistas de hilos placentarios. Su
estructura interior es similar al tomate, pero la pulpa se forma de tejido procedente del
pericarpio y placenta, mientras que en el tomate la pulpa esta formada de tejido procedente

unicamente de la placenta.

2.2.1.4. Fenologia o Periodo Vegetativo

Narvéez, M. (2003), comenta que la uvilla es un fruto de crecimiento rapido e

indeterminado. Las etapas fenoldgicas que la planta presenta durante su desarrollo son:



ETAPAS DIAS

Inicio 0-89
Desarrollo vegetativo 90-131
Floracion 132 - 164

Fructificacion y cuajado 165 — 360
Produccion 192 — 360

2.2.1.5. Requerimientos del Cultivo

2.2.1.5.1. Ecolbgicos

El desarrollo 6ptimo de este cultivo se tiene en zonas de bosque seco Montano
Bajo (bsMB), bosque seco Pre Montano (bsPM), bosque himedo Montano Bajo (bhMB) y
bosque himedo Pre Montano (bhPM) (Agribusiness, 1992).

Segun Agribusiness (1992), en el Ecuador, las zonas aptas para el desarrollo de
este cultivo se encuentran en los valles del callejon interandino y en las estribaciones de las

cordilleras de todas las provincias de la sierra ecuatoriana, que tengan aptitud fruticola.

2.2.1.5.2. Climéticos

Las temperaturas Optimas promedio para un buen desarrollo fisiologico y
productivo de la uvilla se encuentran en zonas con rangos de 15 a 20 grados Celsius
(Agribusiness, 1992).



La temperatura media anual es de 13°C a 20°C, con precipitaciones de 800 a
1500mm; en altitudes de 1500 a 2600msnm (posibilitdndose su cultivo a mayores alturas
con el uso de invernaderos) (INIAP. 2008).

Fischer (2000), al igual que Zapata (2002), indican que la planta crece bien a
una temperatura promedio anual que varia entre los 13 y 18 grados Celsius; temperaturas

muy altas pueden afectar la floracion y fructificacion.

Es susceptible a heladas, luego de ocurridas estas pueden aparecer rebrotes de
las ramas béasales. Las plantaciones no prosperan cuando las temperaturas nocturnas son

constantemente menores a los 10 °C. (Pérez, E. 1978).

Agribusiness (1992), indica que los niveles de precipitacion para el cultivo
fluctGan entre 750 y 1500 mm anuales, mientras que Fischer (2000), indica que las
precipitaciones deben oscilar entre 1000 a 2000 mm bien distribuidos a lo largo del afio

con una humedad relativa del 70 al 80%.

Las altitudes adecuadas para obtener los mejores resultados oscilan entre los
1800 y 2 800 msnm (Fischer, 2000).

La fructificacion en uvilla al parecer esta influenciada por una alta irradiacién
solar; sin embargo, la planta también crece en asociacion con bosque abierto bajo cierta
sombra. (Fischer, 2000)

En cultivos bajo invernaderos, donde se presenta una menor intensidad
luminica sin luz UV y una mayor temperatura, la planta de uvilla tiende a un mayor
crecimiento longitudinal y lateral de ramas en comparacion con el campo abierto. Dias
cortos, con unas ocho horas de luz, fomentan la induccion floral por tal razon se la puede

clasificar como planta cuantitativa de dia corto (Profiagro.2007).



2.2.1.5.3. Edaficos

Agribusiness (1992), indica que los suelos mas adecuados para este cultivo
deben tener un buen drenaje y una buena disponibilidad de humedad, pudiendo ser suelos
francos y francos - arcillo - arenosos. El nivel de materia organica debe ser superior al 4%,
a fin de mantener la humedad, temperatura, nutrientes y mejorar las caracteristicas

texturales y estructurales del suelo.

Fischer (2000), menciona que el suelo debe tener una profundidad de 0.50m o
mas, con un pH que varia entre 5.5 y 7.0; también que los suelos ricos en materia organica

son ideales para el cultivo de esta fruta.

Segun el INIAP (Instituto de Investigaciones Agropecuarias) (2008), la uvilla
requiere de suelos francos, arcillo — arenosos, ricos en materia organica, semiprofundos
(0.50m) con pH de 5.5a7.0.

2.2.1.6. Manejo del cultivo

2.2.1.6.1. Preparacion del terreno

Para la preparacion del sitio definitivo del cultivo se recomienda un subsolado
a fin de mejorar el drenaje del terreno; dos pases de rastra con una cruza a fin de dejar el
suelo suelto, libre de terrones y listo para el hoyado; finalmente se procede a la delineacion
y trazado de los sitios donde se realizaran los hoyos. Con los analisis del suelo, se conoce
el pH y se procede a hacer los correctivos del caso. Se debe hacer una desinfeccion del
suelo, inoculando hongos antagonicos como Trichoderma harzianum y Penicillium sp.
(Agribusiness, 1992).



Agribusiness (1992), recomienda utilizar la tierra de la capa arable del hoyo
mezclada con cinco libras de materia orgénica bien descompuesta y fertilizantes quimicos

en cantidades acordes a los resultados de los andlisis de fertilidad del suelo.

De manera general se recomienda que el suelo tenga un porcentaje de materia
organica del 5%, aunque las cantidades necesarias para llegar a este punto 6ptimo a veces
resultan antiecondémicas, una opcion es la aplicaciéon fraccionada de materia organica
durante el cultivo o durante varios ciclos con el fin de ir mejorando gradualmente el suelo.
(Narvéez, M. 2003)

2.2.1.6.2. Distancia de siembra

La distancia de siembra puede variar segun las condiciones de la zona,
utilizandose generalmente en las plantaciones comerciales distancias de 1.5 por 2.5 metros,
logrando una densidad de 2666 plantas por hectarea (Agribusiness 1992).

Fischer (2000), afirma que la densidad de siembra es un factor que estd
directamente relacionado con la aireacion (menos problemas fungosos), captacion de luz
(fotosintesis) y facilidad para realizar las diferentes labores, aspectos que deben tomarse en
cuenta para lograr una buena productividad con calidad. Se recomienda distancias de
siembra de 2 a 3 m., entre plantas y 2 a 3 m, entre hileras, para una densidad de 1660
planta/ha.

Los resultados obtenidos en la investigacion realizada en Ecuador por parte de
la empresa Agroapoyo para cultivo bajo invernadero, concluyen que el mejor método de
siembra es a doble hilera, con distancia de 0.30m entre plantas y 0.30m entre hileras,
ubicados en forma de tres bolillos; el espacio recomendado correspondiente a caminos es
de 1.40m. (Narvéaez, M. 2003).



Fischer (2000), recalca la importancia de realizar la siembra en dias lluviosos o
bien nublados, para que la planta no se deshidrate facilmente. Se recomienda dejar la
siembra ligeramente levantada del suelo para evitar problemas de encharcamientos y los
consiguientes problemas de hongos. Se deben evitar los vientos o contrarrestarlos con

cortinas de polipropileno.

INIAP (2008), menciona que la distancia de siembra es de 2.00m x 1.50m
dando una densidad de 3,333 plantas/ha, recomienda plantas provenientes de estacas

enraizadas.

2.2.1.6.3. Tutoraje

Fischer (2000), dice que el tipo de tutorado y amarre requeridos estan en
funcion de la densidad de siembra, la topografia del terreno, la disponibilidad de materiales
y de sus costos. También indica que estd comprobado que una buena productividad y

excelente calidad de la uvilla depende del apoyo, soporte o tutorado del cultivo.

Zapata (2002), recomienda instalar el tutorado inmediatamente después del

transplante para mantener la arquitectura deseada de la planta.

2.2.1.6.4. Deshierbas

Las malezas compiten con las plantas de uvilla por agua, luz y nutrientes,
situacion que se hace mas evidente en la etapa inicial del cultivo. Las consecuencias se
manifiestan con retardo del crecimiento, plantas cloréticas y baja produccion, ademas que
se dificultan las labores de fertilizacion, cosecha, controles fitosanitarios y podas. Las

malezas también pueden ser hospederas de plagas y enfermedades (Zapata, 2002).



2.2.1.6.5. Fertilizacion y abonadura

Se debe tomar en cuenta el analisis de suelo que indica la fertilidad del suelo al
inicio del cultivo. Para fertilizar plantas adultas se forma una corona de 0.05m, donde se
fertiliza con un nivel medio de 250 — 120 — 300 de NPK, fraccionados en cuatro
aplicaciones. (INIAP. 2008).

Las fertilizaciones se deben realizar sobre la base de los resultados de los
analisis de fertilidad de suelos, pudiendo aplicarse cada 3 0 4 meses coincidiendo con las

épocas de produccion (Agribusiness, 1992) y (Fischer, 2000).

Zapata (2002), recomienda que antes de la siembra se deben preparar los hoyos
con 2 a 4kg de materia organica, como gallinaza, entre otros, 250 a 500 g. de cal
dolomitica y 100 g. de una fuente de fdésforo. A partir del primer mes después del
transplante se puede aplicar entre 100 y 150 g. de 10-30-10 o 15-15-15 por planta con el
fin de permitir una buena formacién de hojas ramas y raices; al tercer mes se vuelve
aplicar lo anterior, adicionando 50 g. de fertilizantes menores. La aplicacion de elementos

menores se debe repetir cada 5 meses.

Antes de comenzar la época de floracion es aconsejable aplicar potasio, lo que
favorecera una mejor floracion y cuajamiento de frutos. Cuando el cultivo esta en plena
produccion, la fertilizacion se debe realizar cada dos meses, a razon de 200 a 250 g/planta
de 10-30-10. La aplicacion de elementos menores sobre todo el hierro y cobre se realiza

mediante aspersiones foliares. (Fischer, 2000).



2.2.1.6.6. Podas

Las podas consisten en realizar cortes de ramas y ramillas que estan en exceso
con el fin de incrementar la produccién, facilitar las practicas culturales, ofrecer mejor

ventilacion y reducir el desarrollo de enfermedades. (Agribusiness, 1992).

Por otra parte, Fischer (2000) y Zapata (2002), indican que en el manejo de la

uvilla se deben realizar dos podas: la de formacion y la sanitaria 0 de mantenimiento.

Segln el INIAP (2008), deben realizarse podas de formacion, sanitaria,
produccion y renovacion. El nimero de brazos que produce una mata de uvilla varia de
acuerdo al ecotipo. Varias investigaciones han determinado que es aconsejable manejar de
4 a 8 brazos por planta, nUmero que le permitird un manejo adecuado en el aspecto

fitosanitario y permitira un adecuado desarrollo fisioldgico.

2.2.1.6.7. Riego

Se recomienda realizar riegos por surco o por planta, se realizan de uno a dos
riegos semanales tratando de mantener hiumedo el suelo. En invierno solo si escasean las

lluvias (Agribusiness, 1992).

Fischer (2000), menciona al sistema de goteo como el método de riego mas
apropiado y comun para el cultivo de la uvilla. Las necesidades de riego se estiman a partir

del balance entre evapotranspiracion y la precipitacion.



2.2.1.6.8. Principales plagas y enfermedades

En monocultivos de plantas nativas se pierde la interaccion natural patdgeno —
agente controlador y las altas densidades de siembra retnen las condiciones favorables
para la multiplicacion incontrolada de los organismos dafiinos. (Fischer, 2000).

Pudricion de raices: Puede ser causada por Fusariun, Rhysoctonia, Phytium,
Phytophthora. No causa dafios de consideracion si se da un control adecuado y oportuno.
El control es preventivo mediante un buen drenaje del suelo y curativo mediante

aplicaciones de fungicidas cupricos. (Agribusiness, 1992).

Roya blanca: Es causada por Penicillium sp., Sclerotinea, Sclerotium sp.,
pudiendo afectar a frutos y tallos. Fischer (2000), indica que la enfermedad se evidencia
por la presencia de lesiones de apariencia hiumeda, con &reas de tejido decolorado que se
vuelven plomizo marron y estdn cubiertas por un micelio blanco algodonoso.
(Agribusiness, 1992).

Lancha: Agribusiness (1992), indica que es causada por Alternaria solani y que
provoca quemazon de hojas y brotes. Zapata (2002), indica que la enfermedad se inicia con
pequefias manchas de color negro que se pueden juntar hasta formar una mancha mas
grande. Se pueden observar circulos concéntricos y un halo clorético que circunda la

lesion.

Mancha gris: Esta presente en hojas y caliz y es causada por Cercospora sp. La
enfermedad se presenta con lesiones de forma angular de color verde claro en cualquier
parte de la lamina foliar, apareciendo con mayor intensidad en épocas de alta humedad y es

considerada como la principal enfermedad foliar de la uvilla. (Fischer, 2000).



Muerte descendente: Es causada por Phoma sp., ataca principalmente a tallos,
en donde se forman lesiones alargadas que producen la muerte descendente de los mismos.
Para su control se recomienda podar las ramas enfermas, recoger este material y destruirlo.
(Fischer, 2000).

Moho gris: Causada por Botrytis sp. Los sintomas consisten en manchas
necroticas de forma irregular que en condiciones de cdmara himeda desarrollan un micelio

color gris, deteriorando la calidad del fruto para la comercializacion. (Fischer, 2000).

Gusano del fruto: Corresponde a la larva Secadores pilaris que llega al fruto
del cual se alimenta; es la principal plaga de la uvilla y la que mas dafio causa; los afidos
que chupan la savia de la planta y son transmisores de virus y el gusano cortador (Agrotis

sp) el cual ataca las hojas y tallos tiernos. (Agribusiness, 1992)

2.2.1.7. Cosecha

La cosecha del fruto de la uvilla se realiza casi todo el afio desde que se inicia la
produccion. La floracion se inicia a los 114 dias después del transplante, la formacién del
fruto a los 127 dias y la cosecha empieza mas o menos a los 176 dias. La recoleccion de la
fruta se realiza cada 8 dias durante 50 dias aproximadamente, después de dos meses la

cosecha se inicia nuevamente (Agribusiness, 1992).

Por otra parte, Zapata (2002) indica que desde el transplante hasta la primera
cosecha transcurren en promedio 90 dias, dependiendo de la altitud. Una vez que empieza
la cosecha, ésta es continua, pudiendo realizar recolecciones semanales, 0 incluso dos
recolecciones semanales, dependiendo de los grados de madurez y los requerimientos del

mercado.



Fischer (2000), indica que para determinar el momento éptimo de cosecha, es
necesario tener en cuenta los indices de madurez, los cuales indican, por cambios
perceptibles, que la fruta ha llegado en su desarrollo al momento fisiologico que le
permitira alcanzar madurez de consumo una vez separada de la planta. El rendimiento
estimado de algunos productores varia de 2 a 5 Tm/ha, el mismo que depende de las
labores culturales de fertilizacion, abonamiento, controles fitosanitarios y variedades
utilizadas. Cada planta produce alrededor de 90 frutos maduros por afio, equivalente a
320.000 frutos/hectérea afio.

Segun Narvaez (2003), la cosecha se inicia alrededor de los cinco a seis meses
luego del transplante dependiendo de la altitud en la que se desarrolle el cultivo, esta

actividad se realiza una vez a la semana por aproximadamente 30 semanas.

Segun el INIAP (2008), la cosecha debe ser manual, se inicia a los 176 dias
después de la siembra, la recoleccion se realiza cada 8 dias durante 50 dias; después de dos
meses la cosecha inicia nuevamente y cuando el fruto se encuentre de un color amarillento

debe ser recolectado en gavetas plasticas.

2.2.1.7.1. Variables para determinar el momento de la cosecha

El momento Optimo para su cosecha es un punto primordial para tomar en
cuenta porque permite obtener un fruto de caracteristicas Optimas tanto organolépticas
como de calidad; su desconocimiento constituye un inconveniente para los agricultores y
exportadores, presentandose pérdidas por rechazos del producto, el cual no cumple con los
requerimientos exigidos por el mercado. Las caracteristicas de la uvilla para la cosecha,
dependen del destino del fruto, esto es, si se va a exportar o va a ser consumido en el

mercado nacional. (Narvaez, E. 2003).



2.2.1.7.2. Porcentaje de maduracion de la fruta

El mercado nacional exige menores requerimientos de calidad, la fruta debe
estar madura, es decir con un color anaranjado brillante. Para el mercado externo, las
exigencias son mayores en cuanto al punto de maduracion se refiere, se recomienda

cosechar cuando el fruto tiene color amarillo (% de maduracion). (Narvaez, E. 2003).

Segun algunos autores el color del capuchén es un indicador de facil uso para
el agricultor que determina la calidad y madurez de los frutos, el cambio de color del
capuchdn de verde a amarillo indica el comienzo de su maduracion, el punto de cosecha

tiene como indicativo un color mas cercano al amarillo que al verde. (Narvéez, E. 2003)

2.2.1.8. Poscosecha

IICA (1987) y PROEXANT (Promocién de Exportaciones Agricolas no
Tradicionales) (1992), sefialan que es el lapso que transcurre desde el momento que el
producto es retirado de su fuente natural y acondicionado en la finca, hasta el momento en
que es consumido bajo su forma original o es utilizado en procesamiento y transformacion
industrial; en este lapso de tiempo, se producen pérdidas poscosecha de 20 a 50% en paises
en vias de desarrollo. Los cambios de poscosecha en el producto fresco no se pueden

detener pero pueden ser minimizados con la conservacion de los alimentos en frio.

Segin Reina (1998), manifiesta que las pérdidas poscosecha en productos
fruticolas se definen como un déficit de la calidad inicial de los mismos, ocasionado por
cambios bioldgicos, fisicos, quimicos y fisioldgicos, ocurridos en cualquiera de las etapas
comprendidas desde el momento en que el producto es cosechado hasta su consumo. Esta

disminucidn de la calidad se traduce directamente en la reduccién de su valor comercial.



Los cambios quimicos, llevan a una pérdida del sustrato (almidén, azucares,
grasas y otros productos del metabolismo en las células de la fruta); como también en la
composicion de las proteinas, carbohidratos, grasas, vitaminas, ceras, compuestos volatiles
(sustancias organicas como etileno, aromas relacionados con la variedad de la fruta y

algunos otros producidos durante la maduracion). (Reina, 1998).

El mismo autor manifiesta que algunos de los factores biologicos vy fisiologicos
que conducen o afectan tales cambios en las frutas frescas pueden ser: a) La respiracion,
que es el mecanismo por el cual los organismos vivos convierten la materia en energia, con
la respiracion de los productos agricolas, se efectda un proceso en el cual el oxigeno del
aire se combina con el carbédn de los tejidos vegetales, formando varios productos de la
descomposicion, obteniéndose al final CO, y agua, liberdndose energia en forma de calor
durante el proceso; b) Deterioro fisico de las frutas, que esta directamente relacionado con
la tasa de respiracion. A su vez la tasa de respiracion, depende de factores como la
variedad de la fruta, su madurez, su relacion superficie a volumen, su composicion
quimica, su contenido de oxigeno y gas carbonico, la temperatura y la humedad relativa del
lugar de almacenamiento; c) Transpiracion, es el proceso por el cual se pierde agua en
forma de vapor a través de aberturas microscépicas en la epidermis de la fruta y constituye
la causa principal de pérdida de peso; d) Deterioro fisioldgico(no patdgenos) pueden
aumentarse durante el almacenamiento, pudiendo causar pérdidas considerables, como por
ejemplo el dafio por enfriamiento; e) Dafio mecéanico; f) Deterioro patoldgico, es
ocasionado por hongos, bacterias y levaduras, pueden producir pérdidas de peso; Q)
Temperatura, es uno de los principales factores que afectan la calidad y tiempo de vida util
de las frutas. La temperatura influye en el metabolismo, transpiracion, crecimiento,
desarrollo, maduracion, cambios de color, cambios de textura, senescencia, el estado
microbiologico y apariencia de la fruta, h) Nivel de humedad relativa, esta estrechamente
relacionada con la transpiracion; i) Composicion atmosférica, este procedimiento de
conservacion de frutas por modificacion de la composicion de oxigeno y gas carbonico, en
el lugar de almacenamiento se Ilama atmdsfera controlada. En ella, la concentracion de
oxigeno se reduce, mientras que la concentracion de gas carbonico se incrementa
dependiendo de la variedad de la fruta, tiempo de almacenamiento de la misma y algunos

otros factores.



El mismo autor indica que hay otros tipos de cambio como: cambio de peso,
debido a la pérdida de agua, deshidratacion; cambio de color, producidos en las clorofilas
(verde), carotenos (naranja) y licopenos (rojo). Los cambios estructurales, los cuales llevan
al ablandamiento de los tejidos. Los cambios morfoldgicos, son los resultantes de
reacciones de estimulos tales como la luz (tropismo), desarrollo fisico del producto,

maduracion y envejecimiento.

2.2.1.8.1. Secado

Se extienden los frutos para ser secados a temperatura de 12° C sobre laminas o
mesones. La aireacion con ventiladores puede durar aproximadamente 8 horas y sin
ventiladores hasta tres dias. Este proceso tiene la finalidad de reducir la humedad del céliz.
(Fischer, 2000)

2.2.1.8.2. Seleccion y clasificado

Segun Fisher (2000), indica que hay que basarse en criterios como el tamafio,
la madurez y sanidad, retirando aquellos frutos que no reinan los requisitos minimos para

el mercado.

2.2.1.8.3. Presentacion y empaque

Dependiendo del mercado y de las exigencias del consumidor, para el mercado
nacional se ofrece con y sin céliz, usando bolsas plasticas de libra o kilogramo, bandejas de
icopor o cestos plasticos. Para el mercado internacional se empaca clasificada y debe ser
uniforme en color y tamafio, y con caliz para aumentar su conservacion. Los frutos y el
caliz no deben presentar hongos, lesiones, magulladuras ni ataque de insectos.

Generalmente se empacan de 20 a 22 frutos en cestas plasticas de 125 g y luego se



embalan 8, 12 0 16 cestos en una caja de carton. En otros casos se utilizan recipientes
plasticos perforados de 250 a 450 g. (Fischer, 2000)

2.3. HIPOTESIS

A. ¢Los frutos de uvilla con céliz, prolongan el periodo de almacenamiento?

B. ¢El uso de tarrinas plasticas de 400 gramos en el almacenamiento, permiten un

menor deterioro de la fruta?

2.4. VARIABLES DE LA HIPOTESIS

2.4.1. Variables Independientes

Condiciones de almacenamiento
Presentacion de la fruta, con caliz o sin caliz

Tipo de empaque

2.4.2. Variables Dependientes

Pérdida de peso del fruto
Pérdida de firmeza de la pulpa
Porcentaje de sélidos solubles
Descripcion visual de dafios
Color de la cascara

Color de la pulpa

Potencial hidrégeno — pH
Minerales

Vitamina C

Ceniza



2.5. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variables

Parametro Operacional

Indicadores para medicion

Independiente

Condiciones de

almacenamiento

Céamara fria

Cuarto al ambiente

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%)

Tipo de presentacion

Frutos con céliz

(capuchon)

Frutos sin caliz

(capuchon)

Porcentaje de cambio de color
Escala de colores (atlas de

Kippers)

Tipo de empaque

Cestas de polipropileno

Malla

Tarina pléstica

Peso en gramos

Dependiente

Firmeza de la pulpa

Penetrémetro manual

Se expresa en libras de presion

Color de la cascara

Apreciacion visual

Se compara con los colores del

atlas de Kuppers

Peso fresco

Balanza de precision

Se expresa en gramos

Sélidos solubles

Refractémetro

Se determina en grados Brix

pH

Potencidometro

Valores de acidez

Pérdidas de peso

Balanza de precision

Se expresa en %

Color de la pulpa

Apreciacion visual

Se compara con los colores del

atlas de Kippers

Descripcion visual de

Apreciacién visual

%

dafos
Minerales Analisis de laboratorio ppm
Vitamina C Anélisis de laboratorio %
Cenizas Anélisis de laboratorio %




CAPITULO 11l
METODOLOGIA DE TRABAJO

3.1. ENFOQUE, MODALIDAD Y TIPO DE INVESTIGACION.

3.1.1. Enfoque

Este proyecto se realizé con un enfoque de caracteristicas cuali - cuantitativo, con
el fin de determinar el tipo de presentacion del fruto y el tipo de empaque adecuados en

poscosecha para el cultivo.

3.1.2. Modalidad

Esta investigacion fue netamente de campo.

3.1.3. Tipo de investigacion

Esta investigacion fue de caracter experimental.

3.2. UBICACION DEL ENSAYO

El ensayo se realizo en la Granja Experimental Docente Querochaca, de la Facultad
de Ingenieria Agronémica, de la Universidad Técnica de Ambato ubicada en el canton
Cevallos, provincia de Tungurahua, cuyas coordenadas geogréficas son 01° 22° 20 S y
78° 36’ 22’ O. (Vargas J, 2009)



3.3. CARACTERIZACION DEL LUGAR

3.3.1. Clima

3.3.1.1. Descripcion del cuarto al ambiente

Los frutos conservados al ambiente se colocaron en un cuarto de las
instalaciones de la Granja Experimental Docente Querochaca ubicada a 2 850 msnm. Se
establecio el registro diario de temperatura y humedad relativa, con un higrotermografo

manual.

3.3.1.2. Descripcion del cuarto frio

El cuarto frio que se utilizo para la conservacion de la fruta tiene las siguientes
especificaciones: Camara de 3.0m de largo x 3.0m de ancho x 2.4m de alto. Aislamiento
con paneles tipo sandwich de poliuretano inyectado con laminas prepintadas color blanco
de 5cm de espesor, panel importado, perfileria de aluminio de uniones de esquinas. Puertas
de bisagra con marcos de aluminio de 1.0 x 1.8m. Cortinas plasticas de P.V.C. traslapadas
al 50%. Equipos, unidad condensadora 1.5hp marca TECUNSEH, un evaporador de 16000
BTU marca NO BRASIL. Tablero de automatizacién con breakers para cada uno de los
equipos, contactores de fuerza, relee térmico para proteccion de compresores, censor de
temperatura electrénico con displey visual de temperatura incluido y mando de tiempos de
deshielo para cada camara, luces piloto de sefializacion de prendido y apagado, interruptor

on/off. lluminacién con focos de 160watts, luz mixta, interruptor con luz piloto.



3.4. FACTORES DE ESTUDIO

En base al manejo de poscosecha del cultivo; los factores en estudio fueron:

Condiciones de almacenamiento, presentacion de la fruta y tipo de empaque.

F1. Condiciones de almacenamiento:
Al, Al ambiente
A2, En cuarto frio (8°C, 90%), considerando £1°C.

F2. Presentacion de la fruta:
P1, con céliz (con capuchdn)
P2, sin céliz (sin capuchdn)

F3. Tipo de empaque:
E1, tarrinas de polipropileno

E2, malla pléstica

E3, tarrinas plastica

3.5. DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizo6 el disefio de bloques completos al azar (DBCA), en anélisis grupal, con

cinco repeticiones.

3.5.1. Anélisis de Varianza

Para el procesamiento de la informacion obtenida durante el periodo de

investigacion y recoleccion de datos, se utilizd el Analisis de Varianza debidamente



esquematizado de acuerdo al disefio, en el Cuadro 1, se presenta el esquema del analisis de

varianza.

CUADRO 1. ESQUEMA DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA EL ESTUDIO
SOBRE EL COMPORTAMIENTO POSCOSECHA DEL FRUTO DE
UVILLA (Physalis peruviana) ECOTIPO GOLDEN KENIANA, EN EL
CANTON CEVALLOS DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA,

2010.

FUENTE DE VARIACION GL

Repeticiones 4

Tratamientos (12)
Almacenamiento 1
Al ambiente 5
Cuarto frio 5

Error Experimental 44

Total 59

3.5.2. Anélisis Estadistico

Para los casos que presentaron diferencias estadisticas significativas en el ADEVA,
se realizaron pruebas de Tukey al 5% y Diferencia Minima Significativa (D.M.S) al 5%
respectivamente para condiciones de almacenamiento, indices de cosecha y tipo de

empaque.

3.6. TRATAMIENTOS

Los tratamientos del ensayo resultan de la combinacion de los niveles de los factores

en estudio y se presentan en el Cuadro 2.



CUADRO 2.

TRATAMIENTOS PARA

EL ESTUDIO SOBRE EL

COMPORTAMIENTO POSCOSECHA DEL FRUTO DE UVILLA
(Physalis peruviana L) ECOTIPO GOLDEN KENIANA, EN EL
CANTON CEVALLOS DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA,

2010.

TRATAMIENTOS

j DESCRIPCION

Ne° SIMBOLO

Al ambiente, con caliz, tarrinas de
1 Al1P1E1 ) _

polipropileno
2 AlP1E2 Al ambiente, con caliz, malla

Al ambiente, con caliz, tarrinas
3 A1P1E3 o

plastica.

Al ambiente, sin céliz, tarrinas de
4 Al1P2E1 ) _

polipropileno
5 A1P2E2 Al ambiente, sin céliz, malla
6 Al1P2E3 Al ambiente, sin cdliz, tarrinas plastica

En cuarto frio, con céliz, tarrinas de
7 A2P1E1 ) _

polipropileno
8 A2P1E2 En cuarto frio, con céaliz, malla.

En cuarto frio, con céliz, tarrinas
9 A2P1E3 o

plastica.

En cuarto frio, sin céliz, tarrinas de
10 A2P2E1 ) _

polipropileno
11 A2P2E2 En cuarto frio, sin céaliz, malla.

En cuarto frio, sin caliz, tarrinas
12 A2P2E3

plastica.




3.7. DISENO O ESQUEMA DE CAMPO

AMBIENTE Al CUARTO FRIO A2
REPETICIONES REPETICIONES
I I I v \Y I I i v \Y

P2E2 | P2E1 | P1E1 | P2E3 | P1E2 P1E3 | P1E2 | P1E3 | P1E1 | P2E2

P2E3 | P2E2 | P1E3 | P2E1 | P2E3 P2E1 | P1E3 | P1E1 | P2E3 | P2E1

P1E1 | P2E3 | P2E1 | P2E2 | P2E1 P1E2 | P2E2 | P2E3 | P1E2 | P1E1

P1E2 | P1E3 | P2E3 | P1E2 | P1E1 P2E2 | P1E1 | P2E1 | P2E2 | P1E3

P2E1 | P1E1 | P1E2 | P1E3 | P2E2 P2E3 | P2E3 | P2E2 | P1E3 | P1E2

oS O AW N

P1E1 | P2E1 | P1E2 | P2E1 | P2E3

o o1 A W DN P

P1E3 | P1E2 | P2E2 | P1E1 | P1E3

GRAFICO 1. Esquema de la disposicion de los tratamientos y repeticiones en el
ensayo

3.7.1. Caracteristicas del experimento

NUmero de tratamientos totales: 12
NUmero de tratamientos en cada ambiente: 6
Numero de repeticiones en cada tratamiento: 5
Numero total de unidades experimentales: 60
Numero total de unidades experimentales/ambiente: 30
Area total del ensayo: 3.00 m?
Diametro tarrinas de polipropileno: 0.15m
Alto tarrinas de polipropileno: 0.10m
Ancho tarrinas plastica: 0.05m
Largo tarrinas plastica: 0.15m
Alto tarrinas pléastica: 0.10m
Diémetro de la malla: 0.08 m
Largo de la malla: 0.20 m
Distancia entre repeticiones: 0,10 m

Distancia entre tratamientos: 0,05m



3.8. DATOS TOMADOS

3.8.1. Variables y métodos de evaluacion

Las variables fueron evaluadas en cada uno de los ambientes. (Cuarto frio y cuarto
al ambiente), para tal efecto se procedio a evaluar la fruta en sus correspondientes indices
de madurez y tipos de empaque. Ademas se sefiala que los datos se tomaron con

temperatura y humedad relativa en el cuarto frio y al ambiente.

3.8.1.1. Pérdida de peso del fruto

En una balanza se tomo6 el peso fresco en gramos, para cada una de las
repeticiones, al inicio y efectuando lecturas a los 5, 10, 15, 20, 25 y 30 dias del inicio del
ensayo, obteniendo la pérdida de peso del fruto por diferencia de las lecturas, expresando
los valores en porcentajes en cada lectura.

3.8.1.2. Firmezade la pulpa

Este indice se determind mediante un penetrometro manual al inicio y a los 5,
10, 15, 20, 25 y 30 dias del inicio del ensayo. Los resultados de la firmeza se lo expresé en

libras fuerza.

3.8.1.3. Solidos solubles

Con el jugo que se extrajo de varias frutas de la unidad experimental, se
determind los sélidos solubles, tomando lecturas al inicio del ensayo y luego con intervalos

de 5 dias hasta el final, obteniendo la pérdida por diferencia de lecturas. Las mediciones se



realizaron con un refractometro con escala de 0 - 32% y calibrado a 20° C, el resultado se

expreso en grados Brix.

3.8.1.4. Descripcion visual de dafios

La descripcion de dafios fisicos, deshidratacion y pudricién que se pueden dar por
efecto de la conservacion se los determind visualmente a los 5, 10, 15, 20, 25 y 30 dias

mediante la siguiente escala (\Vargas, J. 2009):

0% Sano 25% Leve 50% Medio  75% Severo 100% Total

3.8.1.5. Color de la cascara

Se determind por apreciacion visual y se compar6 con los colores establecidos en el
atlas de Kuppers, a varios frutos de cada repeticion, efectuando lecturas al inicio del

ensayo, asi como a los 5, 10, 15, 20, 25 y 30 dias.

3.8.1.6. Color de la pulpa
Se determin6 por apreciacion visual y se compar6 con los colores establecidos

en el atlas de Kippers, a varios frutos de cada repeticion, efectuando lecturas al inicio del

ensayo, asi como a los 5, 10, 15, 20, 25 y 30 dias.

3.8.1.7. Potencial Hidrégeno — pH

Se midi6 directamente con un potenciometro utilizando el jugo, efectuando

lecturas al inicio del ensayo, asi como a los 5, 10, 15, 20, 25 y 30 dias.



3.8.1.8. Minerales

De cada tratamiento al inicio y al final del ensayo se realizé la determinacion de
fésforo, calcio, hierro, potasio, magnesio, cobre y manganeso. Los andlisis se realizaron en
el Laboratorio de Suelos de la Facultad de Ingenieria Agrondémica de la Universidad

Técnica de Ambato, utilizando el método de digestion total acida.

3.8.1.9. VitaminaC

De cada tratamiento al inicio y al final del ensayo se realiz6 la determinacion de
vitamina C presente en el fruto. Los analisis se realizaron en el Departamento de Nutricion
y Calidad del INIAP, en la Estacion Experimental “Santa Catalina”, utilizando el método

reflectométrico.

3.8.1.10. Cenizas

De cada tratamiento al inicio y al final del ensayo se realiz6 la determinacion de
ceniza presente en el fruto. Los analisis se realizaron en el Laboratorio de Suelos de la
Facultad de Ingenieria Agronémica de la Universidad Técnica de Ambato, utilizando el

método de digestion total acida.

3.8.1.11. Analisis econdmico

Se realiz6 un analisis economico de los tratamientos siguiendo el método parcial

de Perrin.



3.9. MANEJO DE LA INVESTIGACION

Para el procesamiento de la informacion obtenida durante el periodo de
investigacion y recoleccion de datos, se utilizd el Analisis de Varianza debidamente
esquematizado de acuerdo al disefio.

3.9.1. Material experimental

3.9.1.1. Material Vegetal

Frutos de uvilla ecotipo Golden keniana: con céliz y sin céliz.

3.9.1.2. Infraestructura

Cuarto frio
Cuarto al ambiente

3.9.1.3. Equipos

Penetrémetro manual
Refractometro

pH metro

Balanza de precision
Camara fotogréfica digital
Computadora

Higrotermdgrafo manual



3.9.1.4. Materiales

Tarrinas de polipropileno con capacidad de 350g.
Tarrinas plasticas con capacidad de 400g.
Malla pléstica con capacidad de 300g.

3.9.1.5. Otros materiales

Libreta de apuntes
Computadora
Licuadora

Vasos de precipitacion

Atlas de Kiippers

3.9.2. Instalacion del ensayo

Se hizo una limpieza del cuarto frio y el cuarto al ambiente y se realizé una
desinfeccion con Cloruro de alquil dimetil bencil amonio 40% y Urea estabilizada 60%
(Solarium) con una dosis de 0.5g/It (Anexo 32); posteriormente se efectud el sorteo de las

repeticiones y la disposicion de los tratamientos para cada uno de los ambientes.

3.9.2.1. Cuarto frio

Los frutos en el cuarto frio se sometieron a una temperatura de 8°C considerando
+1°C.y una humedad relativa del 90%. El ensayo se le mantuvo todos los dias la

temperatura y humedad relativa.



3.9.2.2. Cuarto al ambiente

Se registr0 la temperatura y humedad relativa diariamente con un
higrotermografo manual. De acuerdo a los datos registrados y detallados en el anexo 2, la
temperatura promedio fue de 19°C y la humedad relativa promedio fue de 75%.



CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS, ANALISIS ESTADISTICO Y DISCUSION

4.1.1. Pérdida de peso del fruto

El porcentaje de la pérdida de peso a los 5, 10, 15, 20, 25 y 30 dias, se indican en

los anexos 3,4, 5,6, 7y 8.

4.1.1.1. Pérdida de peso del fruto a los 5, 10 y 15 dias

Del analisis de varianza que se observa en el cuadro 3, la pérdida de peso presentd

alta significacion estadistica al 1% en todas las fuentes de variacion. Los coeficientes de

variacion fueron de 9,16%, 2,46% y 5,92% respectivamente.

CUADRO 3. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE PERDIDA DE
PESO DEL FRUTO A LOS 5,10 Y 15 DIAS.

Fuente de Grados 5 Dias 10 dias 15 dias

variacion dL(:bertad CM. Fcal C.M. F cal. C.M. F cal.

Total 59

Repeticiones 4 0,09 1,16 ns 0,06 0,52 ns 0,61 0,31 ns

Tratamientos 11 8,04 104,26 ** 6,03 50,12 ** 460,00 23557 **

Almacenamiento 1 31,22 29,68 ** 2836 37,80 ** 2.754,04 66,71 **

Al ambiente 5 9,82 93,53 ** 464 2159 ** 451,78 126,62 **

Al cuarto frio 5 163 31,75 ** 2,96 18329 ** 9,42 8240 **

Error 44 0,08 0,12 1,95

C.V. 9,16% 2,46% 5,92%

faled Altamente significativo al 1% n.s No significativo



En el cuadro 4, al realizar la prueba de significacion de Tukey al 5% para
tratamientos, en la variable pérdida de peso del fruto a los 5 dias, se observan seis rangos
de significacion. El tratamiento que reporté menor pérdida de peso fue A2P1E2 (cuarto
frio, con céliz, malla) con promedio de 1,35% ubicandose en el primer rango; mientras que
los tratamientos A1P2E3 (Al ambiente, sin céliz, tarrinas plastica) y ALP2E2 (Al ambiente,
sin céliz, malla), con 5,05% Yy 5,40% respectivamente reportaron mayor pérdida de peso en

los frutos, ubicandose en el Gltimo rango de significacion.

CUADRO 4. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTOS EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO A LOS 5

DIAS.

Tratamiento 5 dias
N° Simbolo Media (%) Rango
8 A2P1E2 1,35 a
2 Al1P1E2 1,88 ab
7 A2P2E3 2,09 b
9 A2P1E3 2,30 bc
10 A2P2E1 2,36 bc
11 A2P2E2 2,87 cd
3 A1P1E3 2,87 cd
12 A2P2E3 2,89 cd

1 Al1P1E1l 2,91 d

4 Al1P2E1l 4,42 e

6 Al1P2E3 5,05 f
5 Al1P2E2 5,40 f




6,00
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Pérdida de peso (%)
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Tratamientos

GRAFICO 2. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamientos en la variable

pérdida de peso a los 5 dias.

En el cuadro 5 y gréfico 3, Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5% para
almacenamiento, se observan dos rangos de significacion, experimentando menor pérdida
de peso del fruto en el grupo cuarto frio con 2,31% de pérdida, mientras el grupo al

ambiente report6 3,75% de pérdida.

CUADRO 5. PRUEBA DE DIFERENCIA MINIMA SIGNIFICATIVA AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL
FRUTO A LOS 5 DIAS.

_ 5 dias
Almacenamiento

Media (%) Rango

Cuarto frio 2,31 a
Al ambiente 3,75 b




4,00
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Almacenamiento

GRAFICO 3. Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5% para almacenamiento en

la variable pérdida de peso a los 5 dias.

Realizada la prueba de Tukey al 5% para el almacenamiento al ambiente, se
establecieron cuatro rangos de significacion (cuadro 6 y gréafico 4), experimentando menor
pérdida de peso del fruto el tratamiento A1P1E2 (Al ambiente, con caliz, malla), con
1,88% ubicandose en el primer rango con la mejor respuesta; en tanto que, la pérdida de
peso del fruto fue mayor en los tratamientos A1P2E3 (Al ambiente, sin céliz, tarrinas
plastica) y A1P2E2 (Al ambiente, sin céliz, malla), con 5,05% y 5,40% respectivamente,

ubicandose en el ultimo rango de significacion.

Adicionalmente la prueba de Tukey al 5% para cuarto frio se observan tres rangos
de significacién (cuadro 7 y grafico 5), experimentando menor pérdida de peso del fruto el
tratamiento A2P1E2 (cuarto frio, con céliz, malla), con 1,35% ubicadndose en el primer
rango con la mejor respuesta; en tanto que, la pérdida de peso del fruto fue mayor en el
tratamiento A2P2E3 (cuarto frio, sin caliz, tarrinas plastica), con 2,89% ubicandose en el
tercer rango.



CUADRO 6. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO AL AMBIENTE EN LA VARIABLE PERDIDA
DE PESO DEL FRUTO A LOS 5 DIAS.

Tratamiento 5 dias
N° Simbolo Media (%) Rango
2 A1P1E2 1,88 a
3 A1P1E3 2,87 b
1 Al1P1E1 2,91 b
4 Al1P2E1 4,42 c
6 A1P2E3 5,05 d
5 Al1P2E2 5,40 d
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GRAFICO 4. Prueba de significacion de Tukey al 5% para el almacenamiento al

ambiente en la variable pérdida de peso a los 5 dias.



CUADRO 7. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA CUARTO
FRIO EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL FRUTO A LOS 5

DIAS.
Tratamiento 5 dias
N° Simbolo Media (%) Rango
8 A2P1E2 1,35 a
7 A2P1E1 2,09 b
9 A2P1E3 2,30 b
10 A2P2E1 2,36 b
11 A2P2E2 2,87 c
12 A2P2E3 2,89 c
3,00

= 250

S

9 2,00

(¢5)

o

2 150

©

2 1,00

|-

)

[a

0,50

0,00

A2P1E2 AZ2P1E1 AZ2P1E3 A2P2E1 A2P2E2 A2P2E3

Tratamientos

GRAFICO 5. Prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto frio en la variable

pérdida de peso a los 5 dias.

La menor pérdida de peso a los cinco dias experimentd el tratamiento A2P1E2
(cuarto frio, con céliz, malla), asi lo demuestran los resultados obtenidos, los que permiten
deducir que debido a la accion del frio y que la fruta se encuentra cubierta por su caliz,

hace que disminuya la respiracion evitando la pérdida de agua.



En el cuadro 8 y grafico 6, prueba de significacion de Tukey al 5% para
tratamientos, en la variable pérdida de peso del fruto a los 10 dias, se observan cinco
rangos de significacion. El tratamiento que reporté menor pérdida de peso fue A2P2E3
(cuarto frio, sin céliz, tarrinas plastica) con promedio de 12,03% ubicandose en el primer
rango; mientras que el tratamiento A1P2E3 (Al ambiente, sin caliz, tarrinas pléstica), con
16,33% reporté mayor pérdida de peso en los frutos, ubicAndose en el ultimo rango de

significacion.

CUADRO 8. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTO EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL
FRUTO A LOS 10 DIAS.

Tratamiento 10 dias
N° Simbolo Media (%) Rango
12 A2P2E3 12,03 a
8 A2P1E?2 12,94 a
7 A2P1E1 12,98 a
11 A2P2E2 13,10 a
2 A1P1E2 13,62 ab
10 A2P2E1 13,66 ab
5 A1P2E2 14,23 bc
1 Al1P1E1l 14,47 c
4 Al1P2E1 14,62 c
9 A2P1E3 14,88 cd
3 A1P1E3 15,46 d
6 A1P2E3 16,33 e
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GRAFICO 6. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamientos en la variable

pérdida de peso a los 10 dias.

En el cuadro 9 y grafico 7, Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5% para
almacenamiento, se observan dos rangos de significacion, experimentando menor pérdida
de peso del fruto en el cuarto frio con 13,41% de pérdida, mientras el almacenamiento al
ambiente report6 14,79% de pérdida.

CUADRO 9. PRUEBA DE DIFERENCIA MINIMA SIGNIFICATIVA AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL
FRUTO A LOS 10 DIAS.

] 10 dias
Almacenamiento

Media (%) Rango

Cuarto frio 13,41 a
Al ambiente 14,79 b
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GRAFICO 7. Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5% para almacenamiento en

la variable pérdida de peso a los 10 dias.

Al realizar la prueba de Tukey al 5% para el almacenamiento al ambiente, se
establecieron cuatro rangos de significacion (cuadro 10 y gréfico 8), donde se puede
observar que el menor peso perdido fue en el tratamiento A1P1E2 (al ambiente, con céliz,
malla), con 13,62%, obteniendo el primer rango; vy, la pérdida de peso del fruto fue mayor
en el tratamiento A1P2E3 (al ambiente, sin céliz, tarrinas plastica), con 16,33% ubicandose

en el ultimo rango.

En el cuadro 11 y gréfico 9 se presenta la prueba de Tukey al 5% para cuarto frio,
donde se establecieron tres rangos de significacion, experimentando menor pérdida de peso
del fruto el tratamiento A2P2E3 (cuarto frio, sin caliz, tarrinas plastica), con 12,93%
ubicandose en el primer rango con la mejor respuesta; y, la pérdida de peso del fruto fue
mayor en el tratamiento A2P1E3 (cuarto frio, con caliz, tarrinas plastica), con 14,88%
ubicandose en el ultimo rango.



CUADRO 10. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA EL
ALMACENAMIENTO AL AMBIENTE EN LA VARIABLE PERDIDA
DE PESO DEL FRUTO A LOS 10 DIAS.

Tratamiento 10 dias
N° Simbolo Media (%) Rango
2 A1P1E2 13,62 a
5 A1P2E2 14,23 ab
1 Al1P1E1 14,47 ab
4 Al1P2E1 14,62 bc
3 A1P1E3 15,46 cd
6 A1P2E3 16,33 d
16,50
16,00
§ 15,50
% 15,00
Q 14,50
5
o 14,00
2 13,50
&
L 13,00
12,50
12,00

AlP1E2 Al1P2E2 AI1P1E1 A1P2E1 AI1P1E3 AIlP2E3

Tratamientos

GRAFICO 8. Prueba de significacion de Tukey al 5% para el almacenamiento al

ambiente en la variable pérdida de peso a los 10 dias.



CUADRO 11. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA CUARTO
FRIO EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL FRUTO A LOS 10

DIAS.

Tratamiento 10 dias
N° Simbolo Media (%) Rango
12 A2P2E3 12,93 a
8 A2P1E2 12,94 a
7 A2P1E1 12,98 a
11 A2P2E2 13,10 a
10 A2P2E1 13,66 b
9 A2P1E3 14,88 C
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GRAFICO 9. Prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto frio en la variable
pérdida de peso a los 10 dias.

En esta etapa del experimento, los tratamientos que han reportado menor pérdida de
peso son los almacenados en el cuarto frio y el mejor tratamiento fue A2P2E3 (cuarto frio,
sin caliz, tarrinas plastica), esto se debe que el proceso de respiracion se ve disminuido por



la baja temperatura, mientras que en al ambiente fue A1P1E2 (al ambiente, con céliz,

malla).

Realizada la prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento, se
establecieron siete rangos de significacion (cuadro 12 y gréafico 10). La pérdida de peso a
los 15 dias fue menor con el tratamiento A2P1E1 (cuarto frio, con caliz, tarrinas de
polipropileno) con 14,65% por lo que obtuvo el primer rango, seguido del resto de

tratamientos que se ubicaron en rangos inferiores.

CUADRO 12. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTO EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL
FRUTO A LOS 15 DIAS.

Tratamiento 15 dias
N° Simbolo Media (%) Rango
7 A2P1E1 14,65 a
12 A2P2E3 16,12 ab
8 A2P1E2 16,36 ab
11 A2P2E2 17,71 bc
6 A1P2E3 17,77 bc
10 A2P2E1 17,83 bc
9 A2P1E3 18,30 bc
4 Al1P2E1 20,55 c
5 Al1P2E2 30,53 d
2 Al1P1E2 33,70 e
1 AlP1E1 38,26 f
3 A1P1E3 41,47 g
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GRAFICO 10. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamientos en la variable

pérdida de peso a los 15 dias.

En el cuadro 13 y gréfico 11, Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5% para
almacenamiento, se observan dos rangos de significacion, experimentando menor pérdida
de peso del fruto en el cuarto frio con 16,83% de pérdida, mientras que en el

almacenamiento al ambiente reporté 30,38% de pérdida.

CUADRO 13. PRUEBA DE DIFERENCIA MINIMA SIGNIFICATIVA AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL
FRUTO A LOS 15 DIAS.

) 15 dias
Almacenamiento

Media (%) Rango

Cuarto frio 16,83 a
Al ambiente 30,38 b
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GRAFICO 11. Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5% para almacenamiento en

la variable pérdida de peso del fruto a los 15 dias.

En el cuadro 14 y gréfico 12, Tukey al 5% para el cuarto al ambiente se observan
tres rangos de significacién, experimentando menor pérdida de peso del fruto el
tratamiento A1P2E3 (al ambiente, sin céliz, tarrinas plastica), con 17,77% ubicandose en el
primer rango; vy, la pérdida de peso del fruto fue mayor en el tratamiento A1P1E3 (al

ambiente, con caliz, tarrinas plastica), con 41,47% ubicandose en el ultimo rango.

CUADRO 14. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO AL AMBIENTE EN LA VARIABLE PERDIDA
DE PESO DEL FRUTO A LOS 15 DIAS.

Tratamiento 15 dias
N° Simbolo Media (%) Rango
6 A1P2E3 17,77 a
4 Al1P2E1 20,55 a
5 A1P2E2 30,53 b
2 A1P1E2 33,70 b
1 Al1P1E1 38,26 c
3 A1P1E3 41,47 c
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GRAFICO 12. Prueba de significacion de Tukey al 5% para almacenamiento al ambiente

en la variable pérdida de peso a los 15 dias.

En el cuadro 15 y gréfico 13, Tukey al 5% para el grupo cuarto frio se observan
tres rangos de significacion, experimentando menor pérdida de peso del fruto el
tratamiento A2P1E1 (en cuarto frio, con céliz, tarrinas de polipropileno), con 14,65%
ubicandose en el primer rango de significacion; y, el tratamiento que produjo mayor

pérdida fue A2P1E3 (en cuarto frio, con caliz, tarrinas plastica), con 18,30%.

CUADRO 15. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA EL
ALMACENAMIENTO EN CUARTO FRIO EN LA VARIABLE
PERDIDA DE PESO A LOS 15 DIAS.

Tratamiento 15 dias
N° Simbolo Media Rango
7 A2P1E1 14,65 a
12 A2P2E3 16,12 b
8 A2P1E?2 16,36 b
11 A2P2E?2 17,71 c
10 A2P2E1 17,83 c

9 A2P1E3 18,30 C
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GRAFICO 13. Prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto frio en la variable

pérdida de peso a los 15 dias.

4.1.1.2. Pérdida de peso del fruto a los 20 dias

El andlisis de varianza (cuadro 16), report6 alta significacion estadistica en todas
las fuentes de variacién. El tratamiento A1P2E3 (al ambiente, sin caliz, tarrinas plastica),
se retird del ensayo ya que no estaba apto para el consumo. El coeficiente de variacion fue
de 4,66%.

La prueba de Tukey al 5% para tratamientos (cuadro 17 y grafico 14), en la variable
pérdida de peso del fruto a los 20 dias reportd siete rangos de significacion. El tratamiento
que experimenté menor pérdida de peso es A2P2E1 (en cuarto frio, sin caliz, tarrinas de
polipropileno) con 26,02%, ubicandose en el primer rango; mientras que el tratamiento
A1P1E1 (Al ambiente, con céliz, tarrinas de polipropileno) con 52,88% reportd la mayor
pérdida de peso, ubicandose en el Gltimo rango de significacion. Como se puede notar en
éste periodo, la pérdida de peso es demasiado grande y econdmicamente no compensaria

mantener almacenado el fruto al ambiente.



CUADRO 16. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE PERDIDA DE

PESO DEL FRUTO A LOS 20 DIAS.

Fuente de variacion Gr_ados de 20 dias

Libertad C.M. F cal.
Total 43
Repeticiones 4 30,40 10,20 **
Tratamientos 10 421,82 14155 **
Almacenamiento 1 3.744,67 230,76 **
Al ambiente 4 77,27 12,20 **
Al cuarto frio 52,23 43,86 **
Error 29 2,98
C.V. 4,66%

** Altamente significativo al 1%

CUADRO 17. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTOS EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL
FRUTO A LOS 20 DIAS.

Tratamiento 20 dias

N° Simbolo Media (%) Rango

10 A2P2E1 26,02 a

8 A2P1E2 26,32 a

11 A2P2E2 26,71 ab

12 A2P2E3 27,29 ab

7 A2P1E1 30,82 bc

9 A2P1E3 34,47 c

5 A1P2E2 41,92 d

4 Al1P2E1 43,27 de

2 Al1P1E2 47,28 ef

3 A1P1E3 50,75 fg
1 Al1P1E1 52,88 g
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GRAFICO 14. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento en la variable
pérdida de peso a los 20 dias.

En el cuadro 18 y gréfico 15, Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5%
para almacenamiento, se observan dos rangos de significacion, experimentando menor
pérdida de peso del fruto almacenados en cuarto frio con 28,97% de pérdida, mientras los

almacenados al ambiente report6 47,60% de pérdida.

CUADRO 18. PRUEBA DE DIFERENCIA MINIMA SIGNIFICATIVA AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL
FRUTO A LOS 20 DIAS.

) 20 dias
Almacenamiento

Media (%) Rango

Cuarto frio 28,97 a
Al ambiente 47,60 b
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GRAFICO 15. Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5% para almacenamiento en

la variable pérdida de peso a los 20 dias.

Para la fuente de variacién almacenamiento al ambiente, se realizé la prueba de
Tukey al 5%, en la cual se establecieron dos rangos de significaciéon (cuadro 19 y grafico
16). La pérdida de peso a los veinte dias fue menor en los tratamientos A1P2E2 (al
ambiente, sin caliz, malla) y A1P2E1 (al ambiente, sin céliz, tarrinas de polipropileno) con
41,68% y 43,09% respectivamente ubicandose en el primer rango, seguido de los demas

tratamientos que ocupan rangos inferiores.

CUADRO 19. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO AL AMBIENTE EN LA VARIABLE PERDIDA
DE PESO DEL FRUTO A LOS 20 DIAS.

Tratamiento 20 dias
Ne Simbolo Media (%) Rango
5 A1P2E2 41,68 a
4 Al1P2E1 43,09 a
2 Al1P1E?2 47,28 ab
3 A1P1E3 50,74 b
1 Al1P1E1 52,67 b
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GRAFICO 16. Prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto al ambiente en la

variable pérdida de peso a los 20 dias.

Segun la prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto frio, se establecieron
tres rangos de significacion (cuadro 20). La menor pérdida de peso del fruto a los 20 dias
fue menor con los tratamientos A2P2E1 (cuarto frio, sin céliz, tarrinas polipropileno),
A2P1E2, A2P2E2 y A2P2E3 con 25,89%, 26,32%, 26,74% Yy 27,21% respectivamente, por

lo que obtuvieron el primer rango, seguido del resto de los tratamientos.

CUADRO 20. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA CUARTO
FRIO EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL FRUTO A LOS 20

DIAS.
Tratamiento 20 dias

N° Simbolo Media (%) Rango
10 A2P2E1 25,89 a

8 A2P1E2 26,32 a

11 A2P2E2 26,74 a

12 A2P2E3 27,21 a

7 A2P1E1 30,82 b

9 A2P1E3 34,47 c
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GRAFICO 17. Prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto frio en la variable

pérdida de peso a los 20 dias.

4.1.1.3. Pérdida de peso del fruto a los 25 dias

El analisis de varianza para esta variable (cuadro 21), determind que hay alta
significacion estadistica en todas las fuentes de variacion. Los tratamientos A1P2E1 (al
ambiente, sin caliz, tarrinas polipropileno), A2P2E3 (cuarto frio, sin caliz, tarrinas
plastica), se retiraron del ensayo ya que el fruto no estaba apto para el consumo por el alto
grado de pudricion y presencia de moho. El coeficiente de variacion fue de 2,47%.

La prueba de Tukey al 5% para tratamientos (cuadro 22), en la variable pérdida de
peso del fruto a los 25 dias reporté seis rangos de significacion, el tratamiento que report6
menor pérdida de peso fue A2P2E2 (cuarto frio, sin caliz, malla) con 32,01%, ubicandose
en el primer rango; mientras que el tratamiento A1P1E3 (Al ambiente, con caliz, tarrinas
plastica) con 54,89% reportd la mayor pérdida de peso, ubicandose en el ultimo rango de
significacion. Como se puede notar, la pérdida es mucho y no es recomendable mantener el

fruto almacenado el fruto.



CUADRO 21. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE PERDIDA DE
PESO DEL FRUTO A LOS 25 DIAS.

Fuente de variacion Gr_ados de 2 dias

Libertad C.M. F cal.
Total 30
Repeticiones 4 16,72 14,94 **
Tratamientos 8 304,57 272,03 **
Almacenamiento 1 2.260,01 248,67 **
Al ambiente 3 39,80 29,36 **
Al cuarto frio 4 30,34 37,29 **
Error 18 1,12
C.V. 2,47%

** Alta significancia al 1%

CUADRO 22. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTOS EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL
FRUTO A LOS 25 DIAS.

Tratamiento 25 dias

N° Simbolo Media (%) Rango
11 A2P2E?2 32,01 a

8 A2P1E2 33,65 ab

7 A2P1E1 36,31 b
10 A2P2E1 36,71 c

9 A2P1E3 39,48 cd

5 A1P2E2 45,70 de

2 Al1P1E2 53,72 f
1 AlP1E1 54,25 f
3 A1P1E3 54,89 f
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GRAFICO 18. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento en la variable
pérdida de peso a los 25 dias.

En el cuadro 23 y gréfico 19, Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5%
para almacenamiento, se observan dos rangos de significacion, experimentando menor
pérdida de peso del fruto en almacenamiento en frio con 35,61% de pérdida, mientras los

frutos almacenados al ambiente reportd 52,92% de pérdida.

CUADRO 23. PRUEBA DE DIFERENCIA MINIMA SIGNIFICATIVA AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL
FRUTO A LOS 25 DIAS.

) 25 dias
Almacenamiento

Media (%) Rango

Cuarto frio 35,61 a
Al ambiente 52,92 b
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GRAFICO 19. Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5% para almacenamiento en

la variable pérdida de peso a los 25 dias.

Con respecto al almacenamiento al ambiente, segun la prueba de Tukey al 5% en
la variable pérdida de peso del fruto a los 25 dias se observo dos rangos de significacion
(cuadro 24 y gréafico 20), experimentando menor pérdida de peso del fruto en el
tratamiento A1P2E2 (al ambiente, sin caliz, malla) con 45,92%; mientras que, la pérdida
de peso del fruto fue mayor en el tratamiento A1P1E3 (al ambiente, con caliz, tarrinas

plastica) con 55,11% ubicandose en el segundo rango de significancia.

CUADRO 24. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO AL AMBIENTE EN LA VARIABLE PERDIDA
DE PESO DEL FRUTO A LOS 25 DIAS.

Tratamiento 25 dias
Ne Simbolo Media (%) Rango
5 Al1P2E?2 45,92 a
2 Al1P1E?2 53,72 b
1 Al1P1E1 54,05 b
3 A1P1E3 55,11 b
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GRAFICO 20. Prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto al ambiente en la

variable pérdida de peso a los 25 dias.

Realizada la prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto frio, se
establecieron tres rangos de significacion (cuadro 25), con valores en los tratamientos
A2P2E2 (cuarto frio, sin caliz, malla) y A2P1E2 de 32,22% y 33,65% respectivamente,
obteniendo el primer rango; mientras que el tratamiento A2P1E3 (cuarto frio, con caliz,

tarrinas plastica) con 39,65%, que se ubica en el tercer rango de significacion.

CUADRO 25. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA CUARTO
FRIO EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL FRUTO A LOS 25

DIAS.
Tratamiento 25 dias
N° Simbolo Media (%) Rango
11 A2P2E?2 32,22 a
8 A2P1E2 33,65 a
7 A2P1E1 36,20 b
10 A2P2E1 36,38 b

9 A2P1E3 39,65 C
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GRAFICO 21. Prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto frio en la variable

pérdida de peso a los 25 dias.

4.1.1.4. Pérdida de peso del fruto a los 30 dias

De acuerdo a los datos obtenidos, segun el analisis de varianza (cuadro 26),
reportd alta significacion estadistica en todas las fuentes de variacion. No llegaron hasta el
final del ensayo los tratamientos A1P2E1 (al ambiente, sin caliz, tarrinas de polipropileno),
A1P2E2 (al ambiente, sin caliz, malla), A1P2E3 (al ambiente, sin céliz, tarrinas plastica) y
A2P2E3 (cuarto frio, sin cdliz, tarrinas plastica), ya que estaban con alto grado de

descomposicion. El coeficiente de variacion fue de 1,67%.

Al realizar la prueba de Tukey al 5% para tratamientos, se establecieron siete
rangos de significacién (cuadro 27). La pérdida de peso a los 30 dias fue menor con el
tratamiento A2P2E1 (cuarto frio, sin céliz, tarrinas de polipropileno) que obtuvo el primer
rango con un valor de 26,02%, seguido del resto de tratamientos que se ubicaron y
compartieron rangos inferiores. Periodo no recomendable para almacenar el fruto.



CUADRO 26. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE PERDIDA DE
PESO DEL FRUTO A LOS 30 DIAS.

Fuente de variacion Gr_ados de 30 dias

Libertad C.M. F cal.
Total 23
Repeticiones 4 4,80 7,22 **
Tratamientos 7 369,65 556,44 **
Almacenamiento 1 2.429,86 289,20 **
Al ambiente 2 8,34 49,71 **
Al cuarto frio 4 38,89 33,63 **
Error 12 0,66
C.V. 1,67%

** Altamente significativo al 1%

CUADRO 27. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTOS EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL
FRUTO A LOS 30 DIAS.

Tratamiento 30 dias
N° Simbolo Media (%) Rango
11 A2P2E2 37,6 a
8 A2P1E2 38,89 ab
10 A2P2E1 40,82 b
7 A2P1E1 40,86 b
9 A2P1E3 46,87 c
1 Al1P1E1l 59,87 d
2 Al1P1E2 61,93 de
3 A1P1E3 63,41 e
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GRAFICO 22. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento en la variable
pérdida de peso a los 30 dias.

En el cuadro 28 y gréfico 23, Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5%
para almacenamiento, se observan dos rangos de significacion, experimentando menor
pérdida de peso del fruto almacenados en el cuarto frio con 41,01% de pérdida, mientras
los almacenados al ambiente report6 61,80% de pérdida.

CUADRO 28. PRUEBA DE DIFERENCIA MINIMA SIGNIFICATIVA AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL
FRUTO A LOS 30 DIAS.

] 30 dias
Almacenamiento

Media (%) Rango

Cuarto frio 41,01 a
Al ambiente 61,80 b
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GRAFICO 23. Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5% para almacenamiento en

la variable pérdida de peso a los 30 dias.

Para la fuente de variacion al ambiente, se realiz6 la prueba de Tukey al 5%, en la
cual se establecieron tres rangos de significacion (cuadro 29 y grafico 24). La pérdida de
peso fue menor en el tratamiento A1IP1E1 (ambiente, sin caliz, tarrinas polipropileno) con
59,0%, obteniendo el primer rango, seguido del resto de tratamientos que ocuparon rangos

inferiores.

CUADRO 29. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO AL AMBIENTE EN LA VARIABLE PERDIDA
DE PESO DEL FRUTO A LOS 30 DIAS.

Tratamiento 30 dias
N° Simbolo Media (%) Rango
1 Al1P1E1 59,6 a
2 A1P1E2 61,93 b

3 Al1P1E3 63,66 C
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GRAFICO 24. Prueba de significacion de Tukey al 5% para almacenamiento al ambiente

en la variable pérdida de peso a los 30 dias.

En el cuadro 30 y grafico 25, prueba de significacién de Tukey al 5% para cuarto
frio en la variable pérdida de peso a los 30 dias, se observan tres rangos de significacion,
ubicandose en el primer rango el tratamientos A2P2E2 (cuarto frio, sin caliz, malla) con
37,85%; mientras que el tratamiento A2P1E3 (cuarto frio, con céliz, tarrinas plastica) con

47,14%, que se ubica en el tercer rango de significacion.

CUADRO 30. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA CUARTO
FRIO EN LA VARIABLE PERDIDA DE PESO DEL FRUTO A LOS 30

DIAS.
Tratamiento 30 dias
N° Simbolo Media (%) Rango
11 A2P2E2 37,85 a
8 A2P1E2 38,89 ab
10 A2P2E1 40,55 ab
7 A2P1E1 40,84 b

9 A2P1E3 47,14 c




Pérdida de peso (%0)

A2P2E2 A2P1E2 A2P2E1 A2P1E1 A2P1E3

Tratamientos

GRAFICO 25. Prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto frio en la variable
pérdida de peso a los 30 dias.

En la variable pérdida de peso del fruto a los treinta dias, podemos determinar que
el mejor tratamiento fue A2P2E2 (cuarto frio, sin caliz, malla), tipo de almacenamiento fue
al cuarto frio, lo que deducimos que el frio hizo que se retardaran los procesos fisiologicos
de respiracion influyendo en que no perdiera rapidamente el peso, mientras que el empaque
que tuvo mejor respuesta fue la malla, ya que permitio el flujo normal del aire frio y la

presentacion del fruto fue sin céliz no tuvo mayor significancia con el fruto con caliz.

4.1.2. Firmeza de la pulpa

La firmeza de la pulpa se registré en cada tratamiento, de acuerdo a lo mencionado
en los procedimientos. La informacién se registra en los anexos 9, 10, 11, 12 y 13; estos
valores se expresan en libras de presion.



4.1.2.1. Firmeza de la pulpa al inicio, 5, 10 y 15 dias

Segun el andlisis de varianza (cuadro 31) se determind que para la variable
firmeza de la pulpa al inicio, las fuentes de variacion no presentaron diferencias
significativas; a los 5 dias hay alta significacion estadistica para tratamientos y para el
cuarto frio y ninguna significacion estadistica en las demaés fuentes de variacion; a los 10
dias hay alta significacion estadistica para tratamientos, almacenamiento y al cuarto frio y
ninguna significacion estadistica almacenamiento al ambiente. Los coeficientes de

variacion fueron de 5,23%, 4,05% y 3,85% respectivamente.

CUADRO 31. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE FIRMEZA DE LA
PULPA DEL FRUTO A LOS0,5Y 10 DIAS.

Flente de Grados Inicio 5 Dias 10 dias
variacion Libi(:tad C.M. F cal. C.M. F cal. C.M. F cal.
Total 59

Repeticiones 4 0,000065 1,42 n.s 0,000028 1,00 ns 0,000009 0,38 ns
Tratamientos 11 0,000037 0,80 n.s 0,00011 3,85 ** 0,000072 3,06 **
Almacenamiento 1 0,000082 1,82 ns 0,00014 3,33 ns 0,00031 11,26 **
Al ambiente 5 0,000019 0,50 ns 0,0001 3,28 ns 0,00002 0,88 n.s
Al cuarto frio 5 0,000045 0,80 ns 0,0001 4,37 ** 0,00007 3,09 **
Error 44 0,000046 0,000028 0,000023

Promedio 0,129 0,129 0,125

C.V. 5,23% 4,05% 3,85%

n.s No significativo

** Altamente significativo al 1%

Para la fuente de variacién tratamiento a los cinco dias, se realizd la prueba de
Tukey al 5%, en la cual se establecieron dos rangos de significacion (cuadro 32 y grafico
26), la firmeza fue mayor en el tratamiento A2P1E1 (cuarto frio, con céliz, tarrinas de
polipropileno) con un promedio de 0,14 Ib, mientras que el tratamiento A1P2E3 (al

ambiente, sin caliz, tarrinas plastica) se ubica en el Gltimo rango con 0,12 Ib.



CUADRO 32. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTO EN LA VARIABLE FIRMEZA DE LA PULPA A LOS

5 DIAS.
Tratamiento 5 dias
N° Simbolo Lb presion Rango
7 A2P1E1 0,14 a
9 A2P1E3 0,13 ab
8 A2P1E2 0,13 ab
2 A1P1E2 0,13 ab
3 A1P1E3 0,13 ab
1 AlP1E1 0,13 ab
10 A2P2E1 0,13 ab
11 A2P2E2 0,13 ab
12 A2P2E3 0,12 b
4 Al1P2E1 0,12 b
5 Al1P2E2 0,12 b
6 A1P2E3 0,12 b
a
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GRAFICO 26. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento en la variable
firmeza de la pulpa a los 5 dias.



Al realizar la prueba de Tukey al 5% para cuarto frio, se establecieron dos rangos
de significacion (cuadro 33 y gréafico 27); la presion de la pulpa a los cinco dias fue mayor
en el tratamiento A2P1E1 (cuarto frio, con céliz, tarrinas de polipropileno) que obtuvo el
primer rango con un valor de 0,14 Ib, seguido del resto de tratamientos que se ubicaron y

compartieron rangos inferiores.

CUADRO 33. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA CUARTO
FRIO EN LA VARIABLE FIRMEZA DE LA PULPA A LOS 5 DIAS.

Tratamiento 5 dias
Ne° Simbolo Lb presion Rango
7 A2P1E1 0,14 a
9 A2P1E3 0,13 a
8 A2P1E2 0,13 a
10 A2P2E1 0,13 ab
11 A2P2E2 0,13 ab
12 A2P2E3 0,12 b
a
0,14
S
'g 0,14 a a ab ab
S 013 A
% 0,13 - b
% 0,12 _ D
S
L2 0,12 -
_|
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GRAFICO 27. Prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto frio en la variable

firmeza de la pulpa a los 5 dias.

Al realizar la prueba de Tukey al 5% para tratamientos, se establecieron dos

rangos de significacion (cuadro 34 y grafico 28); la presion de la pulpa a los diez dias fue



mayor en el tratamiento A2P1E2 que obtuvo el primer rango con un valor de 0,13 Ib,
seguido del resto de tratamientos que se ubicaron y compartieron rangos inferiores.

CUADRO 34. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTO EN LA VARIABLE FIRMEZA DE LA PULPA A LOS

10 DIAS.
Tratamiento 10 dias
Ne° Simbolo Lb presion Rango
8 A2P1E2 0,13 a
9 A2P1E3 0,13 a b
7 A2P1E1 0,13 a b
11 A2P2E2 0,13 a b
3 Al1P1E3 0,13 a b
10 A2P2E1 0,12 a b
2 Al1P1E2 0,12 a b
12 A2P2E3 0,12 a b
5 AlP2E2 0,12 a b
1 AlP1E1 0,12 a b
4 Al1P2E1 0,12 b
6 A1P2E3 0,12 b
a ab ab ab ab
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GRAFICO 28. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento en la variable
firmeza de la pulpa a los 10 dias.



Para la fuente de variacion almacenamiento a los diez dias, se realiz0 la prueba de
Diferencia Minima Significativa al 5%, en la cual se establecieron dos rangos de
significacion (cuadro 35 y grafico 29), la firmeza de la pulpa fue mayor con los
tratamientos en el cuarto frio con un promedio de 0,13 Ib, seguido de los tratamientos al

ambiente con un valor de 0,12 Ib.

CUADRO 35. PRUEBA DE DIFERENCIA MINIMA SIGNIFICATIVA AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO EN LA VARIABLE FIRMEZA DE LA PULPA

A LOS 10 DIAS.
_ 10 dias
Almacenamiento -
Lb presion Rango
Cuarto frio 0,13 a
Al ambiente 0,12 b

0,13
0,13
0,13
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,11

Libras de presion

Cuarto frio Al ambiente

Almacenamiento

GRAFICO 29. Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5% para almacenamiento en

la variable firmeza de la pulpa a los 10 dias.

Para la fuente de variacién cuarto frio a los diez dias, se realiz6 la prueba de
Tukey al 5%, en la cual se establecieron dos rangos de significacion (cuadro 36 y grafico

30), la firmeza fue mayor en el tratamiento A2P1E2 (cuarto frio, con céaliz, malla) con un



promedio de 0,13 Ib, mientras que el tratamiento A2P2E3 (cuarto frio, sin céliz, tarrinas

plastica) se ubica en el tltimo rango con 0,12 Ib.

CUADRO 36. PRUEBA DE DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTO EN LA
VARIABLE FIRMEZA DE LA PULPA A LOS 10 DIAS.

Tratamiento 10 dias

N° Simbolo Lb presion Rango
8 A2P1E2 0,13 a

9 A2P1E3 0,13 ab

7 A2P1E1 0,13 ab

11 A2P2E2 0,13 ab

10 A2P2E1 0,12 ab

12 A2P2E3 0,12 b

ab ab
0,13

0,13
0,13
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,11

ab b
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GRAFICO 30. Prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto frio en la variable

firmeza de la pulpa a los 10 dias.



4.1.2.2. Firmezade la pulpa alos 15y 20 dias

Segun el analisis de varianza (cuadro 37), no existen diferencias significativas
para la firmeza de la pulpa a los quince y veinte dias. Los coeficientes de variacion fueron
de 5,47% y 4,46% respectivamente.

CUADRO 37. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE PERDIDA DE
FIRMEZA DE LA PULPA A LOS 15 Y 20 DIAS.

Fuente de Grados 15 dias 20 dias
variacion de

Libertad C.M. F cal. C.M. F cal.
Total 38
Repeticiones 4 0,00001 0,22 ns 0,000018 0,57 ns
Tratamientos 8 0,000061 1,27 ns 0,0000094 0,31 ns
Almacenamiento 1 0,000063 1,35 ns 0,0000062 0,24 ns
Al ambiente 2 0,0000082 0,27 n.s 0,0000032 0,11 ns
Al cuarto frio 5 0,000069 1,31 ns 0,000013 0,43 n.s
Error 26 0,000048 0,000031
Promedio 0,126 0,124
C.V. 5,47% 4,46%

n.s No significativo
4.1.2.3.

Firmeza de la pulpa a los 25 y 30 dias

Los tratamientos almacenados al ambiente como en el cuarto frio, no pudieron ser

analizados y evaluados por su alto grado de maduracion de los frutos y pérdida de firmeza.



Por ser la uvilla un fruto muy pequefio y delicado, la presion de la pulpa se redujo
considerablemente, segun Vargas (2009) producida por el ablandamiento del tejido que
ocurre durante el proceso de maduracion y que estd relacionado con la rotura de la

estructura organizada de la célula primaria y de las paredes celulares.

Por lo mencionado anteriormente, a partir de los veinte y cinco dias el fruto se

encontraba bien maduro y no permitid registrar mas valores con el penetrémetro manual.

Los tratamientos que mejor firmeza tuvieron fueron los que estuvieron almacenados
en el cuarto frio, y en empaque de malla y no hubo diferencia entre la presentacion de la

fruta.

4.1.3. Solidos solubles

Los sélidos solubles de los frutos se registraron en cada tratamiento, de acuerdo a lo
mencionado en los procedimientos, estos valores se determinaron el inicio del ensayo hasta
los treinta dias, con intervalos de cinco dias. La informacion se registra en los anexos 14,

15, 16, 17, 18, 19 y 20; estos valores se expresan en °Brix.

4.1.3.1. Solidos solubles al inicio, 5, 10 y 15 dias

En el andlisis de varianza (cuadro 38), se observa que no hay significacion
estadistica en las fuentes de variacion al inicio; encontramos alta significacion estadistica
para tratamientos, significacion estadistica dentro del almacenamiento al ambiente y
ninguna significancia para las demas fuentes de variacion a los cinco dias; en cambio, a los
diez dias encontramos significacion estadistica para tratamientos y al ambiente, para las
otras fuentes de variacion no hay significancia. A los quince dias, encontramos alta

significancia estadistica para la fuente de variacion tratamiento y almacenamiento, en las



demas fuentes no hay significancia estadistica. Los coeficientes de variacién fueron: al
inicio 4,75%, a los cinco dias 5,06%, a los diez dias 6,90% y a los quince dias 7,73% lo

que refleja el buen manejo que se dio al ensayo.

CUADRO 38. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE SOLIDOS
SOLUBLES AL INICIO, 5,10 Y 15 DIAS.

Grados Inicio 5 Dias 10 dias 15 dias
Fuente de
L de F F F
variacion . C.M. C.M. C.M. CM. Fecal
Libertad cal. cal. cal.
Total 59
Repeticiones 4 088 2,77 * 0,79 221 ns 023 034 ns 1,08 1,24 ns
Tratamientos 11 034 106 ns 1,05 293 ** 147 216 * 5,35 6,16 **
Almacenamiento 1 0,14 039 ns 123 244 ns 0,82 1,02 ns 28,29 2244 **
Al ambiente 5 042 0,78 ns 159 298 = 232 272 * 5,89 376 ns
Al cuarto frio 5 0,29 154 ns 048 186 ns 0,75 1,74 ns 0,23 1,14 ns
Error 44 0,32 0,36 0,68 0,87
Promedio 11,84 11,86 11,93 12,06
C.V. 4,75% 5,06% 6,90% 7,73%
n.s. No significativo
* Significativo al 5%
el Altamente significativo al 1%

En el cuadro 39 grafico 31, prueba de significacion de Tukey al 5% para
tratamientos, en la variable sélidos solubles a los 5 dias, se observan tres rangos de
significacion. El tratamiento A1P2E2 (al ambiente, sin céliz, malla), con 12,68° se ubica en
el primer rango aproximandose al valor de la fuente consultada 13,80° Brix (anexo 1);
mientras que el tratamiento A1P1E3 (al ambiente, con caliz, tarrinas plastica), con 11,08°

se ubica en el ultimo rango con la menor cantidad de solidos solubles.

Adicionalmente, para la variable al ambiente se realizo la prueba de Tukey al 5%
y se establecieron dos rangos de significacion (cuadro 40 y grafico 32). Los soélidos
solubles a los 5 dias fueron mayores con el tratamiento A1P2E2 (al ambiente, sin céliz,
malla), con 12,68° obteniendo el primer rango, aproximandose al valor consultado de
13,80° Brix (anexo 1), mientras que el resto de tratamientos se ubicaron y compartieron

rangos inferiores.



CUADRO 39. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTO EN LA VARIABLE SOLIDOS SOLUBLES A LOS 5

DIAS.
Tratamientos 5 dias

N, Simbolo ° Brix Rango
5 A1P2E2 12,68 a
10 A2P2E1 12,42 ab
11 A2P2E?2 12,20 abc
12 A2P2E3 12,06 abc
9 A2P1E3 12,00 abc
2 Al1P1E2 11,86 abc
6 Al1P2E3 11,84 abc
8 A2P1E2 11,78 abc
4 Al1P2E1 11,54 abc
7 A2P1E1 11,54 abc
1 Al1P1E1l 11,28 bc
3 A1P1E3 11,08 c
13,00
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GRAFICO 31. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento en la variable
solidos solubles a los 5 dias.



CUADRO 40. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO AL AMBIENTE EN LA VARIABLE SOLIDOS

SOLUBLES A LOS 5 DIAS.

Tratamiento 5 dias
N° Simbolo ° Brix Rango
5 A1P2E2 12,68 a
2 Al1P1E2 11,86 ab
6 A1P2E3 11,84 ab
4 Al1P2E1 11,54 ab
1 AlP1E1 11,28 ab
3 A1P1E3 11,08 b
13
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GRAFICO 32. Prueba de significacion de Tukey al 5% para el almacenamiento al

ambiente en la variable solidos solubles a los 5 dias.

Al realizar la prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamientos, se

observaron dos rangos de significacion (cuadro 41). Los sélidos solubles a los 10 dias

fueron mayores con el tratamiento A1P2E2 (al ambiente, sin caliz, malla), con 12,98°,

obteniendo el primer rango, aproximandose al valor consultado de 13,80° Brix (anexo 1);

mientras que el resto de tratamientos se ubicaron y compartieron rangos inferiores.



CUADRO 41. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL

5%

PARA

TRATAMIENTO EN LA VARIABLE SOLIDOS SOLUBLES A LOS 10

DIAS.
Tratamientos 10 dias

N° Simbolo ° Brix Rango
5 A1P2E2 12,98
10 A2P2E1 12,68 ab
11 A2P2E2 12,36 ab
4 Al1P2E1 12,22 ab
9 A2P1E3 12,08 ab
8 A2P1E2 11,92 ab
7 A2P1E1 11,84 ab
3 A1P1E3 11,72 ab
6 A1P2E3 11,72 ab
12 A2P2E3 11,60 ab
1 Al1P1E1l 11,42 ab
2 Al1P1E2 11,02 b
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GRAFICO 33. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento en la variable

s6lidos solubles a los 10 dias.



Al realizar la prueba de significacion de Tukey al 5% para almacenamiento al
ambiente, se establecieron dos rangos de significacion (cuadro 42 y gréafico 34), donde se
puede observar que los grados Brix a los 10 dias fueron mayores con el tratamiento
A1P2E2 (al ambiente, sin caliz, malla), con 12,98° Brix, obteniendo el primer rango,
aproximandose al valor consultado de 13,80° Brix (anexo 1); seguido del resto de

tratamientos que se ubicaron y compartieron rangos inferiores.

CUADRO 42. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO AL AMBIENTE EN LA VARIABLE SOLIDOS
SOLUBLES A LOS 10 DIAS.

Tratamientos 10 dias
N° Simbolo ° Brix Rango
5 Al1P2E2 12,98 a
4 Al1P2E1 12,22 ab
6 A1P2E3 11,72 ab
3 A1P1E3 11,72 ab
1 AlP1E1 11,42 ab
2 A1P1E2 11,02 b
a
13,00
12,50 ab
12,00 ab ab
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GRAFICO 34. Prueba de significacion de Tukey al 5% para almacenamiento al ambiente
en la variable sélidos solubles a los 10 dias.



En el cuadro 43 y grafico 35, prueba de significacion de Tukey al 5% para
tratamientos, en la variable sélidos solubles a los 15 dias, se aprecian cuatro rangos de
significacion. El tratamiento A2P2E1 (cuarto frio, sin céliz, tarrinas de polipropileno), con
13,10° se ubica en el primer rango, aproximandose al valor consultado de 13,80° Brix
(anexo 1); mientras que el tratamiento A1P2E3 (al ambiente, sin céliz, tarrinas pléstica),
con 10,54° se ubica en el ultimo rango de la prueba.

CUADRO 43. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTO EN LA VARIABLE SOLIDOS SOLUBLES A LOS 15

DIAS.

Tratamientos 10 dias
N° Simbolo ° Brix Rango
10 A2P2E1 13,10 a
11 A2P2E2 12,90 a
4 Al1P2E1 12,86 a

A2P1E1 12,76 ab

5 A1P2E2 12,68 ab
12 A2P2E3 12,60 abc
9 A2P1E3 12,60 abc
8 A2P1E2 12,54 abcd
2 Al1P1E2 10,82 bcd
3 A1P1E3 10,74 bed
1 Al1P1E1l 10,62 cd
6 A1P2E3 10,54 d
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GRAFICO 35. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento en la variable

solidos solubles a los 15 dias.

En el cuadro 44 y grafico 36, Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5%
para almacenamiento se observan dos rangos de significacion, ubicandose primero los

tratamientos que estuvieron en el cuarto frio con 12,75%.

CUADRO 44. PRUEBA DE DIFERENCIA MINIMA SIGNIFICATIVA AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO EN LA VARIABLE SOLIDOS SOLUBLES A
LOS 15 DIAS.

) 15 dias
Almacenamiento

° Brix Rango

Cuarto frio 12,75 a
Al ambiente 11,38 b
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GRAFICO 36. Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5% para almacenamiento en

la variable s6lidos solubles a los 15 dias.

4.1.3.2. Soélidos solubles a los 20 dias

El analisis de varianza (cuadro 45), presenta alta significancia estadistica para
tratamientos, almacenamiento y al cuarto frio; y ninguna significacion estadistica en las
demas fuentes de variacion. Cabe indicar que el tratamiento A1P2E3 (al ambiente, sin
caliz, tarrinas plastica) se descartd, ya que los frutos no estaban aptos para el registro de la
informacion y la comercializacion. El coeficiente de variacion fue de 3,28% lo que

demuestra el buen manejo del ensayo.

Al realizar la prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamientos, se
establecieron tres rangos de significacién (cuadro 46 y grafico 37), donde se puede
observar que los solidos solubles a los 20 dias fueron mayores con el tratamiento A2P2E2
(cuarto frio, sin caliz, malla) con un promedio de 13,10°B, obteniendo el primer rango,
mientras que el tratamiento A1P1E2 (al ambiente, con céliz, malla), con 12,00°B, que se

ubica en el tercer rango de significacion.



CUADRO 45. ANALISIS DE VARIANZA
SOLUBLES A LOS 20 DIAS.

PARA LA VARIABLE SOLIDOS

Fuente de variacion Gr_ados de 20 dias

Libertad C.M. F cal.
Total 43
Repeticiones 4 0,17 1,01 n.s
Tratamientos 10 0,68 4,05 **
Almacenamiento 1 2,34 9,80 **
Al ambiente 4 0,29 1,12 n.s
Al cuarto frio 5 0,71 7,80 *x
Error 29 0,17
Promedio 12.52
C.V. 3,28%
ns. no significativo, o Altamente significativo al 1%

CUADRO 46. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTOS EN LA VARIABLE SOLIDOS SOLUBLES A LOS

20 DIAS.
Tratamientos 20 dias

N° Simbolo ° Brix Rango
11 A2P2E2 13,10
10 A2P2E1 13,05 ab
12 A2P2E3 12,96 abc
7 A2P1E1 12,90 abc
5 A1P2E2 12,71 abc
1 Al1P1E1l 12,34 abc
8 A2P1E?2 12,28 abc
9 A2P1E3 12,20 abc
4 Al1P2E1 12,16 abc
3 A1P1E3 12,07 bc
2 Al1P1E?2 12,00 c
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GRAFICO 37. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento en la variable

s6lidos solubles a los 20 dias.

Para la fuente de variacion almacenamiento, se realizd la Prueba de Diferencia
Minima Significativa al 5%, en la cual se establecieron dos rangos de significacion (cuadro
47 y gréafico 38). Los sélidos solubles a los 20 dias fueron mayores con los tratamientos
que se almacenaron al cuarto frio con 12,69° Brix, obteniendo el primer rango, seguido de

los tratamientos al ambiente con un valor de 12,23°Brix.

CUADRO 47. PRUEBA DE DIFERENCIA MINIMA SIGNIFICATIVA AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO EN LA VARIABLE SOLIDOS SOLUBLES A
LOS 20 DIAS.

_ 20 dias
Almacenamiento

° Brix Rango

Cuarto frio 12,69 a
Al ambiente 12,23 b
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GRAFICO 38. Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5% para almacenamiento en

la variable s6lidos solubles a los 20 dias.

Al realizar la prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto frio, se
establecieron tres rangos de significacion (cuadro 48). Los solidos solubles a los 20 dias
fueron mayores en los tratamientos A2P2E2 (cuarto frio, sin céliz, malla) y A2P2E1
(cuarto frio, sin céliz, tarrinas de polipropileno) con valores de 13,13° y 13,03° Brix,
respectivamente, obteniendo el primer rango, seguido del resto de tratamientos que se

ubicaron y compartieron rangos inferiores.

CUADRO 48. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA CUARTO
FRIO EN LA VARIABLE SOLIDOS SOLUBLES A LOS 20 DIAS.

Tratamientos 20 dias
N° Simbolo ° Brix Rango
11 A2P2E2 13,13 a
10 A2P2E1 13,03 a
12 A2P2E3 12,93 ab
7 A2P1E1 12,90 ab
8 A2P1E2 12,28 bc

9 A2P1E3 12,20 C
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GRAFICO 39. Prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto frio en la variable

s6lidos solubles a los 20 dias.

4.1.3.3. Sélidos solubles a los 25 dias

De acuerdo a los datos obtenidos, los sélidos solubles a los 25 dias tienen un
promedio de 12,99° Brix; segun el analisis de varianza (cuadro 49), existe alta
significacion estadistica para tratamientos y al cuarto frio, significacion estadistica
almacenamiento y ninguna significacion estadistica en las demas fuentes de variacion.
Cabe indicar que los tratamientos A1P2E1 (al ambiente, sin caliz, tarrinas de
polipropileno), A1P2E3 (al ambiente, sin céliz, tarrinas plastica) y A2P2E3 (cuarto frio, sin
caliz, tarrinas plastica) se eliminaron, ya que la fruta se deteriord totalmente. El coeficiente

de variacion fue de 2,36%.

Adicionalmente la prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamientos,
estableci6 dos rangos de significacion (cuadro 50). El tratamiento A2P1E1 (cuarto frio, con
caliz, tarrinas de polipropileno) con un 13,41° Brix, aproximandose al valor consultado de
13,80°; obteniendo el primer rango; mientras que el tratamiento A1P1E3 (al ambiente, con
caliz, tarrinas plastica) con 12,51° Brix, se ubica en el segundo rango de significacion.



CUADRO 49. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE SOLIDOS
SOLUBLES A LOS 25 DIAS.

Fuente de variacion Grados de 25 dias

Libertad C.M. F cal.
Total 30
Repeticiones 4 0,05 0,54 n.s
Tratamientos 8 0,39 4,19 **
Almacenamiento 1 0,67 4,43 *
Al ambiente 3 0,25 1,34 n.s
Al cuarto frio 4 0,39 11,74 **
Error 18 0,09
Promedio 12,99
C.V. 2,36%
n.s. No significativo
** Altamente significativo al 1%

CUADRO50. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTOS EN LA VARIABLE SOLIDOS SOLUBLES A LOS

25 DIAS.
Tratamientos 25 dias

N° Simbolo ° Brix Rango
7 A2P1E1 13,41 a

10 A2P2E1 13,39 a

11 A2P2E2 13,32 ab

5 A1P2E?2 13,30 ab

8 A2P1E2 12,90 ab

1 AlP1E1 12,90 ab

2 Al1P1E2 12,64 ab

9 A2P1E3 12,62 ab

3 A1P1E3 12,51 b
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GRAFICO 40. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento en la variable

s6lidos solubles a los 25 dias.

Realizada la prueba de Diferencia Minima Significativa al 5% para tratamiento, se
establecieron dos rangos de significacion (cuadro 51 y grafico 41). Los s6lidos solubles a
los 25 dias fueron mayores con los tratamientos almacenados en el cuarto frio con 13,07°
Brix, obteniendo asi el primer rango de significacion, seguido de los tratamientos que se

encontraron en el ambiente, que se ubicaron en el segundo rango con 12,77° Brix.

CUADRO 51. PRUEBA DE DIFERENCIA MINIMA SIGNIFICATIVA AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO EN LA VARIABLE SOLIDOS SOLUBLES A
LOS 25 DIAS.

_ 25 dias
Almacenamiento

° Brix Rango

Cuarto frio 13,07 a
Al ambiente 12,77 b
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GRAFICO 41. Prueba de Diferencia Minima significativa al 5% para almacenamiento en

la variable solidos solubles a los 25 dias.

En el cuadro 52 y gréfico 42, prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto
frio en la variable sélidos solubles a los 25 dias, se observan tres rangos de significacién
ubicandose en el primer rango el tratamiento A2P1E1 (cuarto frio, con céliz, tarrinas de
polipropileno) con 13,38° Brix, aproximandose al valor consultado de 13,80°; mientras que
el tratamiento A2P1E3 (cuarto frio, con caliz, tarrinas plastica) con 12,65%, que se ubica

en el tercer rango de significacion.

CUADRO 52. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA CUARTO
FRIO EN LA VARIABLE SOLIDOS SOLUBLES A LOS 25 DIAS.

Tratamiento 25 dias
N° Simbolo ° Brix Rango
7 A2P1E1 13,38 a
11 A2P2E2 13,37 a
10 A2P2E1 13,25 ab
8 A2P1E2 12,90 bc

9 A2P1E3 12,65 c
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GRAFICO 42. Prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto frio en la variable
solidos solubles a los 25 dias.

4.1.3.4. Sélidos solubles a los 30 dias

El anélisis de varianza (cuadro 53), se establecio alta significacion estadistica para
tratamientos y significacion estadistica almacenamiento y ninguna significacion estadistica
en las otras fuentes de variacion. Cabe indicar que se eliminaron cuatro tratamientos del
ensayo A1P2E1 (al ambiente, sin céliz, tarrinas de polipropileno), A1P2E2 (al ambiente,
sin caliz, malla), A1P2E3 (al ambiente, sin céliz, tarrinas plastica) y A2P2E3 (cuarto frio,
sin cdliz, tarrinas plastica), ya que los frutos estaban deteriorados. El coeficiente de
variacion fue de 1,81%.

En la prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento, en la variable
solidos solubles a los 30 dias se observan tres rangos de significacion (cuadro 54 y grafico
43), ubicandose en el primer rango el tratamiento A2P1E1 (cuarto frio, con caliz, tarrinas
de polipropileno) con 13,76° Brix, aproximandose al valor consultado en la composicion
quimica de 13,80° mientras que el tratamiento A1P1E3 (al ambiente, con céliz, tarrinas

plastica) con 12,92%, se ubica en el tercer rango de significacion.



CUADRO 53. ANALISIS DE VARIANZA
SOLUBLES A LOS 30 DIAS.

PARA LA VARIABLE SOLIDOS

Fuente de variacion Grados de 30 dias

Libertad C.M. F cal.
Total 23
Repeticiones 4 0,11 1,94 n.s
Tratamientos 7 0,28 4,75 e
Almacenamiento 1 0,81 7,89 *
Al ambiente 2 0,11 1,69 n.s
Al cuarto frio 4 0,23 3,07 n.s
Error 12 0,06
Promedio 13,32
C.V. 1,81%
n.s. No significativo
* Significativo al 5%

** Altamente significativo al 1%

CUADRO 54. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTO EN LA VARIABLE SOLIDOS SOLUBLES A LOS 30

DIAS.
Tratamiento 30 dias

N° Simbolo ° Brix Rango
7 A2P1E1 13,76
10 A2P2E1 13,69 ab
11 A2P2E2 13,62 abc
8 A2P1E?2 13,38 abc
2 A1P1E?2 13,24 abc
9 A2P1E3 13,00 bc
1 Al1P1E1l 12,94 c
3 A1P1E3 12,92 C
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GRAFICO 43. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento en la variable

solidos solubles a los 30 dias.

Para la fuente de variacion almacenamiento, se realiz la Prueba de Diferencia
Minima Significativa al 5%, en la cual se establecieron dos rangos de significacion (cuadro
55). Los solidos solubles a los 30 dias fueron mayores en los tratamientos almacenados en
el cuarto frio con 13,48° Brix, obteniendo el primer rango, seguido por los tratamientos

almacenados al ambiente con 13,10° Brix.

CUADRO 55. PRUEBA DE DIFERENCIA MINIMA SIGNIFICATIVA AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO EN LA VARIABLE SOLIDOS SOLUBLES A
LOS 30 DIAS.

) 30 dias
Almacenamiento

° Brix Rango

Cuarto frio 13,48 a
Al ambiente 13,10 b
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GRAFICO 44. Prueba de Diferencia Minima Significativa al 5% para almacenamiento en

la variable solidos solubles a los 30 dias.

Con los resultados obtenidos, permiten deducir que el contenido de azlcares
aumenta gradualmente conforme avanza el estado de maduracion de la fruta, sin importar

en qué tipo de almacenamiento se encuentre.

La mejor repuesta en ganancia de azUcares la obtuvo los tratamientos
almacenados en el cuarto frio, también se pudo obtener que las frutas que estaban con céliz

presentaron mejores resultados.

4.1.4. Descripcion visual de dafos

Los dafios fisicos observados en cada tratamiento (cuadro 56 y grafico 45), se

encuentran detallados con sus promedios en las lecturas a los 5, 10, 15, 20, 25 y 30 dias.



CUADRO 56. DAROS FiSICOS (%) A LOS 5, 10, 15, 20, 25 Y 30 DIAS.

Tratamientos Lecturas
No. Simbolo 5 dias 10dias 15dias 20dias 25dias 30 dias
Al ambiente
1 AlP1E1 5,00 30,00 60,00 65,00 85,00 90,00
2 AlP1E2 0,00 5,00 25,00 45,00 55,00 65,00
3 A1P1E3 0,00 25,00 55,00 65,00 85,00 90,00
4 AlP2E1 0,00 25,00 60,00 80,00 100,00 100,00
5 AlP2E2 0,00 20,00 50,00 75,00 90,00 100,00
6 Al1P2E3 25,00 35,00 65,00 100,00 100,00 100,00
Promedio 5,00 23,33 52,50 71,67 85,83 90,83
En cuarto frio
7 A2P1E1 0,00 15,00 45,00 60,00 80,00 85,00
8 A2P1E2 0,00 0,00 25,00 45,00 50,00 55,00
9 A2P1E3 0,00 20,00 40,00 45,00 70,00 85,00
10 A2P2E1 0,00 20,00 45,00 75,00 85,00 85,00
11 A2P2E2 0,00 15,00 40,00 60,00 75,00 85,00
12 A2P2E3 0,00 25,00 65,00 80,00 100,00 100,00
Promedio 0,00 15,83 43,33 60,83 76,67 82,50
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GRAFICO 45. Dafios fisicos de los frutos en los dos ambientes.



Como se muestra en el cuadro anterior, de los dafios fisicos detallados en cada
tratamiento, se nota que al ambiente a los 20 dias el tratamiento A1P2E3 (al ambiente, sin
caliz, tarrinas plastica) estaba totalmente podrido y con la presencia de moho, motivo por
el que no se pudieron registrar valores posiblemente esto se debié a que la fruta se
encontraba totalmente cerrada por lo que se acelero el proceso de maduracion, o mismo se

presentd con los tratamientos que se encontraban los frutos sin céliz.

Con respecto a los frutos almacenados en cuarto frio los dafios por pudricion y la
presencia de moho fueron en menor relacion a los frutos almacenados al ambiente, por lo

gue solamente se perdié un tratamiento.

Con todo esto nos podemos dar cuenta que los frutos conforme pasan los dias de
almacenamiento se van deshidratando, presentando un ablandamiento por lo que se vuelve
mas vulnerable al ataque de plagas y enfermedades; con todo lo dicho anteriormente nos
indica que la conservacién de los frutos en cuarto frio se da en mejores condiciones y el
tiempo de almacenamiento es mayor. Con lo expuesto, el tratamiento que menos dafio tuvo

fue A2P1E2 (cuarto frio, con caliz, malla).

4.1.5. Color de la cascara

Al analizar el color de la cascara de los frutos para los dos ambientes (cuadro 57),
se pudo determinar que en los tratamientos A1P1E1 (al ambiente, con caliz, tarrinas de
polipropileno) y A1P1E3 (al ambiente, con caliz, tarrinas plastica), la coloracion
amarillenta (A) y magenta (M) se mantuvo y el color cian (C) aumentd hasta un 20%;
A1P1E2 (al ambiente, con céaliz, malla), el color amarillo se mantuvo, mientras que los
colores magenta y cian aumentaron 10%; en el tratamiento A1P2E1 (al ambiente, sin caliz,
tarrinas de polipropileno), no hubo cambio de coloracion durante 20 dias, el tratamiento
A1P2E2 (al ambiente, sin caliz, malla), los colores amarillo y magenta se mantuvieron y el
color cian aumentd 10%, el tratamiento A1P2E3 (al ambiente, sin caliz, tarrinas plastica),

la coloracion amarillenta subié 19%, color magenta se mantuvo y el color cian aumento



10%. En el tratamiento A2P1E1 (cuarto frio, con caliz, tarrinas de polipropileno), la
coloracion amarillenta disminuy6 hasta el 70%, el color magenta aumenté 20% y el color
cian disminuy6 10%, el tratamiento A2P1E2 (cuarto frio, con caliz, malla), los colores
amarillo y cian se mantuvieron en 99% y 0% respectivamente, mientras el magenta
disminuyé 10%, A2P1E3 (cuarto frio, con cdliz, tarrinas plastica), el color amarillo
disminuyé 10%, mientras que el color magenta y cian se mantuvo; el tratamiento
A2P2E1(cuarto frio, sin caliz, tarrinas de polipropileno), los colores amarillo y cian
aumentaron, el color magenta se mantuvo, el tratamiento A2P2E2 (cuarto frio, sin caliz,
malla), la coloracién amarillenta y cian se mantuvieron y el color magenta aument6é 10% y
el tratamiento A2P2E3 (cuarto frio, sin caliz, tarrinas de plastica), la coloracion amarillenta

aumento 19%, el color magenta disminuyé 20% vy el color cian disminuy6 10%.

CUADRO 57. COLOR DE LA CASCARA AL INICIO, 5, 10, 15, 20, 25 Y 30 DIAS.

Tratamientos Lecturas
No.  Simbolo Inicio 5 dias 10 dias 15 dias 20 dias 25 dias 30 dias
Al ambiente

1 AIP1E1 A99M50C00 A99M50C00 A99M50CI0 A99MS50C20 A99M50C20 A99IM50C20  A99MS50C20

2 AIP1IE2 A99M30C00 A99M40C00 A99M40C00 A99M40C00  A99M40C0O0  A99M40CO0  A99M40C10

3 AIPIE3 A99M40C10 A99M40C00 A99M40CO00  A99M40C0O0  A99M40C00  A99M40C20  A99M40C20

4  AIP2E1 A80M40C00 A80M40C00 A80M40C00 A80M40C00  A80M40C00

5 AlP2E2 A80M50C00 A80M50C10 A80M50C10 A80M50C10 A80M50C10 A80M50C10

6  AlP2E3 A80M50C00 A80M50C10 A99M50C10 A99M50C10

En cuarto frio

7  A2P1IE1 A99M40C10 A99M40C10 A99M50C10 A99M50C10 A99IM50C10 A70M60C10 A70M60CO0

8  A2P1E2 A99M50C00 A99M50C00 A99IMS50C00 A99M40C00  A99M40C0O0  A99MA40CO0  A99M40C00

9  A2P1IE3 A80M50C10 A80M50C00 A80M50C00 A80M50C00 A80M50C00 A70M50C00  A70M50CO00

10 A2P2E1  A80M30C00 A80M30C00 A80M30C00 A80M30C00 A99M30CI0 A99M30C10 A99IM30C10

11 A2P2E2 A80MS50C00 A80M60CO0  A80M60CO0  A80M60CO0  A80MG0CO0  A80M60CO0  A80M60CO0

12 A2P2E3 A80M50C10 A80M50C10 A80M50C10 A80M50C10 A99M30C00




Los datos obtenidos permiten deducir que el color de la cascara, en el cuarto al
ambiente independientemente del tipo de empaque y de la presentacion de la fruta la
coloracion amarillenta se mantuvo o se incrementd hasta un 10%, el color magenta vario
entre el 30 y 50% y el color cian aumento hasta 20%. Para los frutos en el cuarto frio la
coloracion amarillenta decreci6 en la mayoria de los tratamientos 10%, el color magenta

varié entre 30 y 60% Y el color cian decrecio 10%.

Con todo esto se puede concluir que el cambio de color es notorio durante el
proceso de maduracion de la fruta, esto se debe a la sintesis de pigmentos como los

carotenoides y las antocianinas que se caracterizan por dar los colores amarillentos.

4.1.6. Color de la pulpa

El color de la pulpa para los dos ambientes de conservacion se muestra en el cuadro
58.

Con los resultados obtenidos podemos deducir que en cuanto al color de la pulpa en
la conservacion al ambiente todos los tratamientos independientemente de la presentacion
del fruto experimentaron un incremento en la coloracion; fendmeno similar ocurri6 en los
tratamientos almacenados en cuarto frio, dicho incremento ocurrié posiblemente por la
sintesis de nuevos carotenoides que dan origen a las antocianinas y flavonoides que son los

responsables de nuevos colores.



CUADRO 58. COLOR DE LA PULPA AL INICIO, 5, 10, 15, 20, 25 Y 30 DIAS.

Tratamientos Lecturas
No.  Simbolo Inicio 5 dias 10 dias 15 dias 20 dias 25 dias 30 dias

Al ambiente

1 A1P1E1 A99M40C00 A99M40C00 A99M50C10 A99M50C20 A99IM50C20 A99M50C20 A99M50C20

2 AIP1E2 A99M30C00 A99M40C00 A99IM40C00 A9IM40C00 A99M40C00 A99M50C00  A99M50C10

3 A1P1E3 A99M40C10 A99M40C10 A99M40C10 A99M40C00 A99M40CO0 A99M40C20 A99M40C20
4  AIP2E1 A80M50C00 A80M50C00 A80MS50C00 AB80MS50C00 A80M50C00

5 AlP2E2 A80M50C00 A80M50C10 A80M50C10 A80M50C10 A80MS50C10  A99M40C10

6  AIP2E3 A80M50C10 A80M50C10 A99M50C10 A99IM50C10

En cuarto frio

7  A2P1E1 A99M40CI10 A99M40C10 A99IM50C00 A9IM50C00 A99M50C10 A70M6E0CI0  A70M60CO0

8  A2P1E2 A99M50C00 A99M50C00 A99IM50C00 A9IM40C00 A99M40C00 A99M40C00  A99M40C00

9  A2PIE3 A80M40C10 A80M40C00 A80M40C00 A80M40C00 A80M40C00 A70M40C10 A70M40C10
10 A2P2E1 A80M30C00 A80M30C00 A80M30C00 A80M30C00 A99M30C10 A99M30C10 A9IM30C10
11  A2P2E2 A80M40C00 A80M50C00 AB80M50C00 AB80M50C00 A80M50C00 A80M60CO0  A80M60CO0
12 A2P2E3 A80M50C00 A80M40C00 A80M40C00 A80M40C00 A99M30C00

4.1.7. Potencial Hidroégeno — pH

El potencial hidrégeno de los frutos, al inicio, 5, 10, 15, 20, 25 y 30 dias del ensayo,
se indican en los anexos 21, 22, 23, 24, 25, 26 y 27.

4.1.7.1.

pH al inicio, 5, 10 y 15 dias

En los datos registrados en los anexos 21, 22, 23 y 24, se puede observar que el

pH varia de 3,63 a 4,36; segun el analisis de varianza (cuadro 59), al inicio y a los cinco

dias existe alta significacion estadistica para tratamientos, al ambiente y cuarto frio y



ninguna significancia para almacenamiento; a los diez dias, encontramos alta significacion
estadistica para tratamientos y cuarto frio, para al ambiente hay significancia estadistica y
para las otras fuentes de variacion no hay significancia. A los quince dias, encontramos alta
significancia estadistica para la fuente de variacion cuarto frio, en las demas fuentes no hay
significancia estadistica. Los coeficientes de variacion fueron: 1,44%, 1,10%, 1,86% vy
1,95% respectivamente.

Al realizar la prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamientos, se
establecieron tres rangos de significacion (cuadro 60 y gréafico 46). El pH a los cero dias
fue mayor en el tratamiento A1P1E2 (al ambiente, con caliz, malla), con un promedio de
3,64, aproximandose al valor consultado de 3,74 (anexo 1), obteniendo el primer rango,

seguido del resto de tratamientos que se ubican y comparten rangos inferiores.

CUADRO 59. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE pH AL INICIO, 5,

10 Y 15 DIAS.

Fuente de Grados Inicio 5 Dias 10 dias 15 dias
variacion . de C.M. F cal. C.M. F cal. C.M. F cal. C.M. F cal.

Libertad
Total 59
Repeticiones 4 0,004 136 ns 0,0012 0,61 ns 0,055 8,81 ** 0,0037 053 ns
Tratamientos 11 0,017 583 ** 0,011 536 ** 0,033 524 ** 0,011 157 ns
Almacenamiento 1 0,0022 0,38 ns 0,0015 042 ns 0,000015 0,001 n.s 0011 147 ns
Al ambiente 5 0,022 6,80 ** 0,014 6,65 ** 0,040 311 = 0,008 0,78 ns
Al cuarto frio 5 0,016 544 ** 0,010 5,29 ** 0,032 413 ** 0,014 3,95 **
Error 44 0,003 0,002 0,010 0,010
Promedio 3,77 4,03 4,25 4,28
C.V. 1,44% 1,10% 1,86% 1,95%
n.s. No significativo
* Significativo al 5%

** Altamente significativo al 1%



CUADRO 60. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTOS EN LA VARIABLE pH INICIO.
Tratamiento Inicio

N° Simbolo pH Rango
2 Al1P1E2 3,64 a
8 A2P1E2 3,68 ab
9 A1P1E3 3,74 abc
3 A2P1E3 3,74 abc
5 A2P2E1 3,78 bc
10 Al1P2E2 3,78 bc
4 A2P1E1 3,79 bc
7 Al1P2E1 3,79 bc
1 AlP1E1 3,80 bc
6 A2P2E3 3,82 C
12 A1P2E3 3,82 c
11 A2P2E?2 3,83 c

3,85

3,80

3,75 abc abc
T 3,70

3,65

3,60

3,55

3,50

SRR

Tratamientos

GRAFICO 46. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento en la variable pH

inicio.



Prueba de significacion de Tukey al 5% para almacenamiento al ambiente, se
establecieron dos rangos de significacion (cuadro 61 y gréfico 47). El pH a los cero dias
fue mayor con el tratamiento A1P1E2 (al ambiente, con céaliz, malla), con pH de 3,64,
aproximandose al consultado de 3,74 (anexo 1), obteniendo el primer rango, seguido del

resto de tratamientos que se ubicaron y compartieron rangos inferiores.

CUADRO 61. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO AL AMBIENTE EN LA VARIABLE pH INICIO.

Tratamiento Inicio

N° Simbolo pH Rango
2 Al1P1E2 3,64 a

3 A1P1E3 3,74 ab

5 Al1P2E2 3,78 b
4 Al1P2E1 3,79 b
1 Al1P1E1l 3,80 b
6 A1P2E3 3,82 b

3,85
3,80

3,75

pH

3,70
3,65

3,60

3,55

AlP1E2 AI1P1E3 Al1P2E2 Al1P2E1 AI1P1E1 AIP2E3

Tratamientos

GRAFICO 47. Prueba de significacion de Tukey al 5% para almacenamiento al ambiente
en la variable pH inicio.



Prueba de significacion de Tukey al 5% para almacenamiento cuarto frio, se
observan dos rangos de significacion (cuadro 62 y gréafico 48). El pH a los cero dias fue
mayor en el tratamiento A2P1E2 (cuarto frio, con caliz, malla), con pH de 3,68,
aproximandose al consultado de 3,74 (anexol), obteniendo el primer rango, seguido de los

demés tratamientos que se ubicaron en rangos inferiores.

CUADRO 62. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO CUARTO FRIO EN LA VARIABLE pH INICIO.

Tratamiento Inicio
N° Simbolo pH Rango
8 A2P1E2 3,68 a
9 A2P1E3 3,74 ab
10 A2P2E1 3,78 ab
7 A2P1E1 3,79 b
12 A2P2E3 3,82 b
11 A2P2E2 3,83 b

3,85

3,80

3,75

pH

3,70

3,65

3,60

A2P1E2 AZ2P1E3 A2P2E1 A2P1El A2P2E3 A2P2E2

Tratamientos

GRAFICO 48. Prueba de significacion de Tukey al 5% para almacenamiento al cuarto

frio en la variable pH inicio.



En la prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento se observan tres

rangos de significacion (cuadro 63). El pH a los 5 dias fue mayor en el tratamiento

A1P1E3 (ambiente, con céliz, tarrinas plastica), con un pH de 3,93, obteniendo el primer

rango, mientras que el resto de tratamientos se ubicaron y compartieron rangos inferiores.

CUADRO 63. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTO EN LA VARIABLE pH A LOS 5 DIAS.

Tratamiento 5 dias
N° Simbolo pH Rango
3 A1P1E3 3,93 a
9 A2P1E2 3,99 ab
A2P1E3 3,99 ab

4 Al1P2E1 4,01 abc
12 A2P2E3 4,02 abc
2 A1P1E2 4,03 bc
7 A1P2E2 4,06 bc
1 Al1P1E1 4,06 bc
5 A2P1E1 4,06 bc
10 A1P2E3 4,07 bc
6 A2P2E1 4,07 bc
11 A2P2E2 4,10 C

4,10 _— be bc bc bc b =

2:8(5) ab ab g
L 395

3,90

3,85

3,80

Tratamientos

GRAFICO 49. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamiento en la variable pH

al

0s 5 dias.



Al realizar la prueba de Tukey al 5% para almacenamiento al ambiente se puede
observar dos rangos de significacion (cuadro 64 y gréafico 50). El pH a los 5 dias fue mayor
en el tratamiento A1P1E3 (ambiente, con caliz, tarrinas plastica), con un pH de 3,93,
obteniendo el primer rango, mientras que el resto de tratamientos se ubicaron y

compartieron rangos inferiores.

CUADRO 64. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO AL AMBIENTE EN LA VARIABLE pH A LOS

5 DIAS.
Tratamiento 5 dias
N° Simbolo pH Rango
3 A1P1E3 3,93 a
4 Al1P2E1 4,01 ab
2 A1P1E2 4,03 b
1 A1P2E2 4,06 b
5 Al1P1E1 4,06 b
6 A1P2E3 4,07 b
4,10
4,05
4,00
I
o
3,95
3,90
3,85

Al1P1E3 AI1P2E1 AI1P1E2 AIlP2E2 AI1P1E1 AI1P2E3

Tratamientos

GRAFICO 50. Prueba de significacion de Tukey al 5% para almacenamiento al ambiente

en la variable pH a los 5 dias.



En el cuadro 65 y grafico 51 se presenta la prueba de significacion de Tukey al
5% para cuarto frio, donde se establecieron dos rangos de significacion. El tratamiento
A2P1E2 (cuarto frio, con caliz, malla) present6 un pH de 3,99, obteniendo el primer rango,

seguido de los demas tratamientos.

CUADRO 65. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA CUARTO
FRIO EN LA VARIABLE pH A LOS 5 DIAS.

Tratamiento 5 dias

N° Simbolo pH Rango
9 A2P1E2 3,99 a

8 A2P1E3 3,99 a

12 A2P2E3 4,02 ab

7 A2P1E1 4,06 ab
10 A2P2E1 4,07 ab
11 A2P2E?2 4,10 b

4,10
4,08
4,06
4,04
4,02
4,00
3,98
3,96
3,94
3,92

pH

A2P1E2 AZ2P1E3 A2P2E3 A2P1E1 A2P2E1 A2P2E2

Tratamiento

GRAFICO 51. Prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto frio en la variable pH
a los 5 dias.



En el cuadro 66 y grafico 52 se presenta la prueba de significacién de Tukey al

5% para tratamientos donde se establecieron cuatro rangos de significacion. El pH a los 10

dias el tratamiento A1P1E3 (al ambiente, con caliz, tarrinas plastica) presentd un pH de

4,09, aproximandose al consultado de 3,74 (anexo 1); seguido del resto de tratamientos que

se ubicaron y compartieron rangos inferiores.

CUADRO 66. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
TRATAMIENTOS EN LA VARIABLE pH A LOS 10 DIAS.
Tratamiento 10 Dias
N° Simbolo pH Rango
3 A1P1E3 4,09 a
9 A2P1E3 4,17 ab
8 A2P1E2 4,18 abc
12 A2P2E3 4,21 abcd
1 Al1P1E1l 4,22 abcd
7 A2P1E1 4,23 abcd
2 Al1P1E2 4,24 abcd
6 A1P2E3 4,26 abcd
11 A1P2E2 4,32 bcd
5 A2P2E2 4,32 bcd
4 Al1P2E1 4,34 cd
10 A2P2E1 4,36 d
4.40 - bcd bed ¢d d
' b abc abed abed abcd abed abed
4,20 -
4,00 -
3,80

Tratamientos

GRAFICO 52. Prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamientos en la variable

pH a los 10 dias.



Para la fuente de variacion almacenamiento al ambiente, la prueba de
significacion de Tukey al 5% establecio dos rangos de significacion (cuadro 67 y grafico
53). El pH a los 10 dias el tratamiento A1P1E3 (al ambiente, con caliz, tarrinas plastica)
presentd un pH de 4,09, aproximandose al consultado de 3,74 (anexo 1), obteniendo el
primer rango; mientras que el resto de tratamientos se ubicaron y compartieron rangos

inferiores.

CUADRO 67. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO AL AMBIENTE EN LA VARIABLE pH A LOS

10 DIAS.
Tratamiento 10 dias
N° Simbolo pH Rango
3 A1P1E3 4,09 a
1 Al1P1E1l 4,22 ab
2 Al1P1E2 4,24 ab
6 Al1P2E3 4,26 ab
5 Al1P2E2 4,32 b
4 Al1P2E1 4,34 b

4,35
4,30
4,25
4,20
4,15
4,10
4,05
4,00
3,95

pH

Al1P1E3 AI1P1E1 AI1P1E2 AI1P2E3 AlP2E2 A1P2El

Tratamientos

GRAFICO 53. Prueba de significacion de Tukey al 5% para almacenamiento al ambiente
en la variable pH a los 10 dias.



Al realizar la prueba de significacion de Tukey al 5% para almacenamiento en
cuarto frio en la variable pH a los 10 dias, se observan dos rangos de significacion (cuadro
68 y grafico 54). El tratamiento A2P1E3 (cuarto frio, con céliz, tarrinas plastica) presentd
un pH de 4,17, obteniendo el primer rango, mientras que el resto de tratamientos se

ubicaron en rangos inferiores.

CUADRO 68. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO EN CUARTO FRIO EN LA VARIABLE pH A

LOS 10 DIAS.
Tratamiento 10 dias
N° Simbolo pH Rango
9 A2P1E3 4,17 a
8 A2P1E2 4,18 a
12 A2P2E3 4,21 ab
7 A2P1E1 4,23 ab
11 A2P2E2 4,32 ab
10 A2P2E1 4,36 b
4,40 b
4,35 ab
4,30
T 4,25 a ab g2
4,20
4,15
4,10
4,05

A2P1E3 A2P1E2 A2P2E3 A2P1El A2P2E2 A2P2El

Tratamientos

GRAFICO 54. Prueba de significacion de Tukey al 5% para almacenamiento en cuarto

frio en la variable pH a los 10 dias.



Segun la prueba de significacion de Tukey al 5% para cuarto frio en la variable

pH a los 15 dias, se observan dos rangos de significacion (cuadro 69 y grafico 55). El

tratamiento A2P2E3 (cuarto frio, sin caliz, tarrinas plastica) presentd un pH de 4,20,

obteniendo el primer rango, seguido del resto de tratamientos que se ubicaron en rangos

inferiores.
CUADRO 69. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE TUKEY AL 5% PARA
ALMACENAMIENTO EN CUARTO FRIO EN LA VARIABLE pH A
LOS 15 DIAS.
Tratamiento 15 dias
N° Simbolo pH Rango
12 A2P2E3 4,20 a
7 A2P1E3 4,28 ab
9 A2P1E1 4,28 ab
10 A2P2E1 4,30 ab
11 A2P1E2 4,34 b
8 A2P2E?2 4,34 b
4,35
4,30
4,25
I
o
4,20
4,15
4,10
A2P2E3 A2P1E3 A2P1E1 A2P2E1 A2P1E2 A2P2E2
Tratamientos
GRAFICO 55. Prueba de significacion de Tukey al 5% para almacenamiento en cuarto

frio en la variable pH a los 15 dias.



4.1.7.2. pHalos 20 dias

Los datos obtenidos y registrados en el anexo 25, muestran una variacion de pH

4,26 a 4,39; el analisis de varianza para esta variable (cuadro 70), determind que no existe

ninguna significacion estadistica. El coeficiente de variacion fue de 1,91%.

CUADRO 70. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE pH A LOS 20 DIAS.

Fuente de variacion Gradlos de 20 dias

Libertad C.M. F cal.
Total 43
Repeticiones 4 0,008 1,16 n.s
Tratamientos 10 0,008 0,79 ns
Almacenamiento 1 0,009 1,38 ns
Al ambiente 4 0,0044 0,56 n.s
Al cuarto frio 5 0,008 1,04 ns
Error 29 0,007
Promedio 4,32
C.V. 1,91%

n.s. No significativo

4.1.7.3. pHalos 25 dias

Segun en el anexo 26, los valores de pH sirvieron para realizar el analisis de
varianza (cuadro 71), el mismo que determind que no existieron ninguna significacion

estadistica en las fuentes de variacion para la variable pH a los 25 dias. El coeficiente de

variacion fue de 1,13%.



CUADRO 71. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE pH A LOS 25 DIAS.

Grados de 25 dias

Fuente de variacion )
Libertad C.M. F cal.

Total 30
Repeticiones 4 0,01 435 *
Tratamientos 8 0,0023 0,97 n.s
Almacenamiento 1 0,00059 0,16 n.s
Al ambiente 3 0,0014 0,30 n.s
Al cuarto frio 4 0,0026 0,73 n.s
Error 18 0,0024
Promedio 4,34
C.V. 1,13%
n.s. No significativo * Significativo al 5%

4.1.7.4. pHalos 30 dias

De acuerdo a los datos obtenidos y detallados en el anexo 27, que sirvieron para
realizar el andlisis de varianza (cuadro 72), que nos indica que no existe ninguna
significacion estadistica en las fuentes de variacion. El coeficiente de variacion fue de
0,79%.

CUADRO 72. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE pH A LOS 30 DIAS.

o Grados de 30 dias

Fuente de variacion ]
Libertad C.M. F cal.

Total 23
Repeticiones 4 0,017 9,60 n.s
Tratamientos 7 0,0024 2,00 n.s
Almacenamiento 1 0,0011 0,32 n.s
Al ambiente 2 0,010 465 n.s
Al cuarto frio 4 0,0042 1,05 n.s
Error 12 0,0012
Promedio 4,38
C.V. 0,79%

n.s. No significativo



Conforme pasan los dias los frutos siguen su proceso de maduracién, el pH se
incremento paulatinamente dando una mejor palatividad del fruto. Este incremento del pH

se dio en los dos ambientes de almacenamiento.

4.1.8. Minerales

Los minerales, Calcio, Hierro y Potasio, se muestra en el cuadro 73, en donde se
puede observar que el contenido de Calcio hubo un incremento en los dos ambientes, lo
cual no sucedio con el Hierro y Potasio ya que su contenido disminuyé considerablemente.

CUADRO 73. CONTENIDO DE MINERALES CALCIO, HIERRO Y POTASIO AL
INICIO Y A LOS 30 DIAS.

Tratamientos Lecturas
Inicio 30 dias
No. Simbolo
Ca Fe K Ca Fe K
Al ambiente ppm ppm % ppm Ppm %
1 AlP1E1 188,00 42,00 1,60 251,60 7,40 0,60

2 AlP1E2 188,00 42,00 1,60 252,85 7,45 0,61
3 Al1P1E3 188,00 42,00 1,60 249,40 7,35 0,59
4 AlP2E1 188,00 42,00 1,60
5 AlP2E2 188,00 42,00 1,60
6 Al1P2E3 188,00 42,00 1,60

Promedio 188,00 42,00 1,60 251,28 7,40 0,60

En cuarto frio

7 A2P1E1 188,00 42,00 1,60 356,00 20,90 0,20
8 A2P1E2 188,00 42,00 1,60 358,30 21,00 0,21
9 A2P1E3 188,00 42,00 1,60 355,70 20,80 0,20
10 A2P2E1 188,00 42,00 1,60 351,80 20,65 0,19
11 A2P2E2 188,00 42,00 1,60 350,00 20,50 0,19

12 A2P2E3 188,00 42,00 1,60
Promedio 188,00 42,00 1,60 354,36 20,77 0,20
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GRAFICO 56. Contenido de minerales Calcio y Hierro de los frutos almacenados en

cuarto frio y al ambiente.
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GRAFICO 57. Contenido del mineral Potasio de los frutos almacenados en cuarto frio y al

ambiente.

El contenido de los minerales Magnesio, Cobre y Manganeso se indican en el

cuadro 74, en donde se puede observar que el magnesio se incrementé mas en el cuarto al



ambiente que en el cuarto frio; el cobre, se incremento levemente en el ambiente, mientras

que en el cuarto frio disminuyd y el manganeso se redujo en los dos ambientes.

CUADRO 74. CONTENIDO DE MINERALES MAGNESIO, COBRE Y
MANGANESO AL INICIO Y A LOS 30 DIAS.

Tratamientos Lecturas
Inicio 30 dias
No. Simbolo
Mg Cu Mn Mg Cu Mn
Al ambiente ppm ppm ppm ppm ppm ppm
1 A1P1E1 434,00 7,00 14,00 1572,00 7,40 6,20

2 Al1P1E2 434,00 7,00 14,00 1584,00 7,46 6,24
3 Al1P1E3 434,00 7,00 14,00 1589,00 7,48 6,27
4 Al1P2E1 434,00 7,00 14,00
5 Al1P2E2 434,00 7,00 14,00
6 Al1P2E3 434,00 7,00 14,00

Promedio 434,00 7,00 14,00 1.581,67 7,45 6,24

En cuarto frio

7 A2P1E1 434,00 7,00 14,00 756,00 5,80 5,80
8 A2P1E2 434,00 7,00 14,00 761,60 5,84 7,00
9 A2P1E3 434,00 7,00 14,00 757,00 5,81 5,90
10 A2P2E1 434,00 7,00 14,00 755,30 5,79 5,50
11 A2P2E2 434,00 7,00 14,00 758,00 5,82 6,50

12 A2P2E3 434,00 7,00 14,00
Promedio 434,00 7,00 14,00 757,58 5,81 6,14
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GRAFICO 59. Contenido de mineral Magnesio de los frutos almacenados en cuarto frio y

al ambiente.



De los resultados obtenidos podemos deducir que el contenido de minerales se da
independientemente del tipo de presentacion, empaque y almacenamiento de la fruta.

4.1.9. Vitamina C

El contenido de vitamina C (&cido ascérbico) se muestra en el cuadro 75, este
andlisis se realizaron en el Departamento de Nutricion y Calidad del INIAP, en la Estacion
Experimental “Santa Catalina”. Los que indican que el contenido de acido ascérbico es alto
en comparacién con otras frutas y aporta con la mitad de los requerimientos diarios de una

persona.

CUADRO 75. CONTENIDO DE VITAMINA C (%) AL INICIO Y A LOS 30 DIAS.

Tratamientos Lecturas
No. Simbolo Inicio 30 dias
Al ambiente
1 Al1P1E1l 33,87 33,12
2 Al1P1E2 33,87 30,77
3 A1P1E3 33,87 32,15
4 Al1P2E1 33,87
5 A1P2E2 33,87
6 Al1P2E3 33,87
En cuarto frio
7 A2P1E1 33,87 38,65
8 A2P1E2 33,87 34,40
9 A2P1E3 33,87 35,87
10 A2P2E1 33,87 37,92
11 A2P2E2 33,87 35,48

12 A2P2E3 33,87




4.1.10. Cenizas

En el cuadro 76, se muestra el contenido de cenizas.

CUADRO 76. CONTENIDO DE CENIZAS (%) AL INICIO Y A LOS 30 DIAS.

Tratamientos Lecturas
No. Simbolo Inicio 30 dias

Al ambiente

1 Al1P1E1l 5,20 5,80

2 Al1P1E2 5,20 5,85

3 A1P1E3 5,20 5,80

4 Al1P2E1 5,20

5 A1P2E2 5,20

6 Al1P2E3 5,20
Promedio 5,20 5,82

En cuarto frio

7 A2P1E1 5,20 5,80
8 A2P1E?2 5,20 5,80
9 A2P1E3 5,20 5,75
10 A2P2E1 5,20 5,75
11 A2P2E?2 5,20 5,85
12 A2P2E3 5,20

Promedio 5,20 5,79

Como lo muestra en el grafico 60, no existe mayor variacion entre los dos ambientes, ya

que la fruta se deshidrata con el tiempo y presenta mayor contenido de materia seca.
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GRAFICO 60. Contenido de Cenizas de los frutos almacenados en cuarto frio y al
ambiente.

Los frutos expuestos en los tratamientos al ambiente como en el cuarto frio
sufrieron un aumento del contenido de cenizas de 5,82% y 5,79% respectivamente, con lo
que se corrobora lo dicho por la Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia (1992),
que conforme las frutas siguen madurando el contenido de cenizas tiende aumentar,

independientemente del tipo de almacenamiento que se use.

4.1.11. Andlisis econdmico

El analisis econdmico de los tratamientos se realizé siguiendo el método parcial de
Perrin, determinando la tasa de retorno marginal de los tratamientos no dominantes en la
poscosecha del cultivo; para lo cual se hizo el presupuesto parcial de los datos
promediados del ensayo, estableciendo los beneficios netos por kilogramo. Como se
muestra en el cuadro 77, ningdn tratamiento mostrd beneficio neto por lo cual no es
recomendable mantener almacenado el fruto por un lapso de treinta dias, ya que esta

generando pérdidas para el productor.



ENSAYO EN POSCOSECHA EN EL CULTIVO DE UVILLA.
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CUADRO 77. PRESUPUESTO PARCIAL DE DATOS PROMEDIADOS DEL



Como no se estd generando un beneficio neto en los tratamientos, ya no se puede
realizar el andlisis de dominancia y el andlisis marginal de tratamientos no dominados en la

poscosecha del fruto de uvilla ecotipo Golden Keniana.

4.2. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Es valida la hipdtesis planteada, ya que los frutos de uvilla con céliz prolongan el

periodo de almacenamiento.

No es valida la hipétesis planteada por que el almacenamiento en tarrinas plastica

permitié un mayor deterioro de la fruta, ya que acelera méas el proceso de maduracion.



CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1. CONCLUSIONES

A. Con el desarrollo de esta investigacion se ha contribuido al mejoramiento del
manejo poscosecha de la uvilla ecotipo Golden Keniana, determinando que los frutos
conservados en cuarto frio dieron mejores resultados que los tratamientos almacenados en

el ambiente.

B. Las evaluaciones de las caracteristicas fisico-quimicas de la uvilla ecotipo Golden
Keniana concluyen que la presion de la pulpa disminuyé drasticamente de acuerdo al
tiempo vy tipo de almacenamiento, observandose pérdidas de consistencia a los diez dias y
su deterioro se fue incrementando, con respecto al pH, éste fue aumentando mientras
transcurria el tiempo llegando hasta 4,34; sobrepasando el valor recomendado de 3,74. En
cambio con los sélidos solubles es directamente proporcional al pH, mientras aumenta el
pH de igual manera aumentan los grados Brix de la fruta, llegando hasta 13,76°B;
aproximandose al valor consultado de 13,80°B segln la caracterizacion fisica, quimica y
nutricional de la pulpa de uvilla realizada en el Departamento de Nutricion y Calidad del
INIAP (anexo 1). Los minerales Ca, Mg y Cu aumentaron en su contenido sin importar en
qué tipo de ambiente se encontrara la fruta, mientras que los minerales Fe, Mn, K,
disminuyeron en su contenido transcurrido los 30 dias de almacenamiento; las cenizas
también aumentaron en su contenido; la perdida de peso de los frutos fue directamente
proporcional al tiempo de almacenamiento, la deshidratacion de los frutos fue evidente a
partir de los veinte dias tiempo considerado como adecuado para la conservacion en frio de
los frutos de uvilla, debido que la apariencia externa de los frutos es buena y la pérdida es

menor.

C. Con la evaluacion del fruto con el tipo de presentacion con céliz o sin caliz se

puede deducir que el fruto con caliz tuvo mejor repuesta a los sin céliz, ya que hubo menor



pérdida de peso, mejor firmeza, lo que permanecieron por treinta dias en frio.
Comercialmente el fruto con caliz no tiene buena acogida, por lo que no deja ver el buen

estado de la fruta y su color intenso.

D. Con respecto al tipo de empaque los mejores resultados se dieron con el uso de
malla con una capacidad de 300 gramos ya que permitié el flujo normal del aire frio y asi

permitir la mejor conservacion del fruto.

E. Economicamente no es recomendable mantener el fruto almacenado por treinta

dias, ya que los costos son elevados y no representa algun beneficio al productor.

5.2. RECOMENDACIONES

A. Se recomienda almacenar los frutos de uvilla ecotipo Golden Keniana con céliz y
en empaque de malla en cuarto frio a 8° C y humedad relativa de 90%, para reducir el

deterioro de la fruta, por un lapso de tiempo no mayor a los quince dias.

B. Comercializar la fruta sin céliz, ya que tiene mejor aceptacion en el mercado

nacional.

C. Realizar una nueva investigacion con diferentes temperaturas y humedad relativa
menores a la investigada para determinar si se puede prolongar el periodo de

almacenamiento de la fruta y si es beneficioso econémicamente.

D. Buscar otras alternativas de empaque de la fruta.



E. Realizar esta investigacion con menores intervalos de tiempo en la toma de datos

para determinar el tiempo exacto de almacenamiento de la fruta.



BIBLIOGRAFIA

ACRES. 1998. Uvilla: alternativa de exportacion para la sierra ecuatoriana. Quito,
Ecuador. 20p.

Agribusiness. 1992. Manual técnico del cultivo de la uvilla. Quito, Ecuador.

Banco Central del Ecuador. 2007. Exportaciones de Uvilla. (en linea). Consultado Sep. 15-

2009. Disponible en: http://www.bce.fin.ec/comercioexterior.jsp

Brito, Dennis. 2002. Agroexportacion de productos no tradicionales (en linea). Consultado
Sep. 15-2009. Disponible en:
http://www.sica.gov.ec/agronegocios/productos%20para%?20invertir/frutas/uvilla/uvilla_pa
ra_X.pdf

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia. 1987. Reunién Técnica de la Red

Latinoamericana de Agroindustria de Frutas Tropicales. Colombia, Manizales. s.e. 78p.

Fisher, Gerhard. 2000. Produccién, poscosecha y exportacién de la uchuva (Physalis
peruviana). Santa Fe de Bogota, Colombia. Editorial UNIBIBLOS. 175p.

INIAP. 2008. Guia técnica de cultivos. Quito, Ecuador.

Lopez, S. 1978. Un nuevo cultivo de alta rentabilidad: la uvilla o uchuva. ESSO Agricola.

Colombia.


http://www/
http://www.sica.gov.ec/agronegocios/productos%20para%20invertir/frutas/uvilla/uvilla_para_X.pdf
http://www.sica.gov.ec/agronegocios/productos%20para%20invertir/frutas/uvilla/uvilla_para_X.pdf

MAG - IICA. 2001. Uvilla (en linea). Consultado Sep. 15-2009. Disponible en:
http://www.sica.gov.ec/agronegocios/Biblioteca/Convenio%20MAG%2011CA/productos/u
villa_mag.pdf.

Martinez, Orlando. 1999. Calidad y madurez de la uchuva en relacién con la coloracién del
fruto. Revista Agronomia Colombiana 16(1-3): 35 — 39.

Narvéez, Edgar. 2003. Manual para el cultivo sustentable de la uvilla. LP Producciones
gréaficas. Quito, Ecuador.

Pérez, E. 1978. Plantas Utiles de Colombia. 4ed. Litografia Arco. Bogota, Colombia.

PROEXANT (Promocion de Exportaciones Agricolas No Tradicionales). 1992. Manejo

poscosecha en cultivos horticolas. Ambato, EC. 295p.

Profiagro. 2007. Estudio de factibilidad de uvilla (en linea). Consultado Sep. 15-2009.
Disponible en:

http://www.corpei.org/archivos/file/profiagro/descargas/uvilla-estudio-prefactibilidad.pdf

Vargas, Juan. 2008. Caracterizacion Fisico Quimica del Fruto de Tomate de arbol
(Cyphomandra betacea) Variedades amarillo gigante y morado gigante en almacenamiento
en cuarto frio y al ambiente. Tesis Ing. Agronomica. Ambato, EC, Universidad Técnica de

Ambato, Facultad de Ingenieria Agrondmica. 135p.

Zapata, J. 2002. Manejo del cultivo de la uchuva en Colombia. Ediciones Bregon Ltda.,

Boletin técnico. 42p. Antioquia, Colombia.


http://www.sica.gov.ec/agronegocios/Biblioteca/Convenio%20MAG%20IICA/productos/uvilla_mag.pdf
http://www.sica.gov.ec/agronegocios/Biblioteca/Convenio%20MAG%20IICA/productos/uvilla_mag.pdf
http://www.corpei.org/archivos/file/profiagro/descargas/uvilla-estudio-prefactibilidad.pdf

ANEXQOS

ANEXO 1. CARACTERIZACION FISICA, QUIMICA Y NUTRICIONAL DE LA
PULPA DE UVILLA (Physalis peruviana L.) ECOTIPO GOLDEN KENIANA.

Analisis Contenido
Humedad (%) 81,26
pH 3,74
Acidez Titulable (% Ac. citrico) 1,26
Vitamina C (mg/100g) 18,44
Sélidos Solubles (° Brix) 13,80
AzUcares totales (%) 12,26
Polifenoles Totales (mg/Q) 0,56
Actividad Antioxidante *
(umol equivalente Trolox/g) o0
Fructosa 2,70
Azlcares
) Glucosa 2,63
Sacarosa 3,44
Acidos organicos | Acido citrico 8,96
(mg/g) Acido malico 1,39
Calcio 56
Magnesio 2005
Potasio 4366
Minerales Fosforo 581
(1g/9) Sodio 26
Hierro 8
Manganeso 7
Zinc 2

Fuente: INIAP, Departamento de Nutricion y Calidad y el CIRAD*.



ANEXO 2. REGISTRO DIARIO DE TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA
DEL CUARTO AL AMBIENTE.

- TEMPERATURA HUMEDAD
DIA FECHA (°C) RELATIVA (%)
0 11/01/2010 20,6 72
1 12/01/2010 19,5 75
2 13/01/2010 22,1 69
3 14/01/2010 21,2 72
4 15/01/2010 16,5 82
5 16/01/2010 18,3 79
6 17/01/2010 17,6 79
7 18/01/2010 18,0 78
8 19/01/2010 16,7 50
9 20/01/2010 17,8 61
10 21/01/2010 16,1 74
11 22/01/2010 16,1 64
12 23/01/2010 15,9 70
13 24/01/2010 26,1 41
14 25/01/2010 20,0 95
15 26/01/2010 18,9 75
16 27/01/2010 19,4 76
17 28/01/2010 18,6 73
18 29/01/2010 16,1 89
19 30/01/2010 18,2 72
20 31/01/2010 15,1 79
21 01/02/2010 17,2 84
22 02/02/2010 20,6 86
23 03/02/2010 18,8 85
24 04/02/2010 20,6 86
25 05/02/2010 21,3 72
26 06/02/2010 20,0 83
27 07/02/2010 21,3 80
28 08/02/2010 19,4 78
29 09/02/2010 20,2 79
30 10/02/2010 19,8 77
31 11/02/2010 21,2 67

Promedio 19,0 75




ANEXO 3.

PERDIDA DE PESO DE LOS FRUTOS A LOS 5 DIAS (%)

Tratamiento

Repeticiones

Ne Simbolo I I 1 A% Promedio
1 A1P1E1 2,97 2,93 2,82 2,96 2,89 2,92
2 A1P1E2 2,11 1,99 1,95 1,57 1,77 1,88
3 A1P1E3 2,66 3,01 2,94 3,15 2,59 2,87
4 A1P2E1 4,19 4,33 3,97 5,17 4,42 4,41
5 A1P2E2 4,69 6,18 5,36 5,52 5,23 5,40
6 A1P2E3 4,83 4,90 5,20 5,14 5,18 5,05
7 A2P1E1 1,78 2,04 2,39 2,35 1,91 2,09
8 A2P1E2 1,70 1,04 1,50 1,23 1,27 1,35
9 A2P1E3 1,91 2,36 2,51 2,59 2,15 2,30
10 A2P2E1 2,05 2,31 2,51 2,31 2,61 2,36
11 A2P2E2 2,90 3,03 2,85 2,80 2,78 2,87
12 A2P2E3 3,18 2,88 2,91 2,64 2,85 2,89
ANEXO 4. PERDIDA DE PESO DE LOS FRUTOS A LOS 10 DIAS (%)

Tratamiento Repeticiones )
N° Simbolo I I Il v Promedio
1 A1P1E1 13,61 1589 1334 1521 14,30 14,47
2 A1P1E2 1353 13,73 13,83 13,40 13,62 13,62
3 A1P1E3 1558 1535 1542 1545 15550 15,46
4 Al1P2E1l 14,66 14,40 14,49 14,77 14,80 14,62
5 A1P2E2 14,07 1447 1445 13,87 14,27 14,22
6 A1P2E3 16,43 16,25 16,30 16,37 16,31 16,33
7 A2P1E1 1294 12,80 13,03 13,08 13,04 12,98
8 A2P1E2 1320 12,80 12,97 1289 12,84 12,94
9 A2P1E3 14,88 14,94 14,61 15,00 14,96 14,88
10 A2P2E1 13,66 13,61 13,74 1357 13,73 13,66
11 A2P2E2 13,17 13,16 12,98 13,12 13,06 13,10
12 A2P2E3 12,72 12,82 13,03 12,99 13,08 12,93




ANEXO 5.

PERDIDA DE PESO DE LOS FRUTOS A LOS 15 DIAS (%)

Tratamiento

Repeticiones

Ne Simbolo I I 1 A% Promedio
1 A1P1E1 38,71 38,06 4091 36,60 37,00 38,26
2 A1P1E2 32,04 36,01 3336 3297 3413 33,70
3 A1P1E3 42,18 41,72 4099 41,10 41,36 41,47
4 A1P2E1 2348 16,20 20,06 22,81 20,21 20,55
5 A1P2E2 2581 32,14 3159 3249 30,60 30,53
6 Al1P2E3 17,95 17,76 18,11 18,23 16,78 17,77
7 A2P1E1 14,05 1435 1520 15,15 14,48 14,65
8 A2P1E2 16,30 16,74 1589 16,39 16,50 16,36
9 A2P1E3 1845 1858 17,85 18,25 18,36 18,30
10 A2P2E1 17,68 17,65 17,84 18,20 17,78 17,83
11 A2P2E2 17,51 18,00 17,48 1795 17,62 17,71
12 A2P2E3 15,65 16,30 16,48 15,78 16,40 16,12
ANEXO 6. PERDIDA DE PESO DE LOS FRUTOS A LOS 20 DIAS (%)

Tratamiento Repeticiones )
N° Simbolo I I Il v V Promedio
1 A1P1E1 50,56 52,32 56,81 51,00 52,67
2 A1P1E2 4592 4854 47,66 46,86 47,40 47,27
3 A1P1E3 50,50 50,63 50,90 50,94 50,74
4 Al1P2E1 38,20 42,50 48,56 43,09
5 A1P2E2 42,00 39,80 4325 41,68
6 A1P2E3

7 A2P1E1 27,05 3163 31,01 32,18 3222 30,82
8 A2P1E2 2574 26,13 26,20 27,10 26,42 26,32
9 A2P1E3 3483 3524 3321 34,38 34,70 34,47
10 A2P2E1 25,76 25,87 26,05 25,89
11 A2P2E2 26,54 2721 26,36 26,85 26,74
12 A2P2E3 27,00 27,26 27,38 27,21




ANEXO 7.

PERDIDA DE PESO DE LOS FRUTOS A LOS 25 DIAS (%)

Tratamiento

Repeticiones

Ne Simbolo I I 1 A% Promedio
1 Al1P1E1 53,25 54,63 54,27 54,05
2 A1P1E2 5390 53,68 5354 54,08 5342 53,72
3 A1P1E3 55,14 54,84 5534 55,11
4 A1P2E1

5 A1P2E2 43,60 48,24 45,92
6 Al1P2E3

7 A2P1E1 33,74 36,89 37,23 36,94 36,20
8 A2P1E2 3426 3430 3387 3268 3316 33,65
9 A2P1E3 40,00 39,42 3947 39,69 39,65
10 A2P2E1 36,25 36,51 36,38
11 A2P2E2 32,20 31,93 32,52 32,22
12 A2P2E3

ANEXO 8. PERDIDA DE PESO DE LOS FRUTOS A LOS 30 DIAS (%)

Tratamiento Repeticiones )
N° Simbolo I I Il v V Promedio
1 A1P1E1 59,20 60,00 59,60
2 A1P1E2 61,60 61,78 62,41 62,30 61,56 61,93
3 A1P1E3 63,50 63,82 63,66
4 Al1P2E1l

5 A1P2E2

6 A1P2E3

7 A2P1E1 38,20 41,99 42,34 40,84
8 A2P1E2 3885 3925 38,71 3864 39,00 38,89
9 A2P1E3 47,26 46,84 47,31 47,14
10 A2P2E1 40,35 40,75 40,55
11 A2P2E2 37,30 38,40 37,85
12 A2P2E3




ANEXO 9.

FIRMEZA DE LA PULPA A LOS CEROS DIAS (LB. DE PRESION)

Tratamiento

Repeticiones

Ne Simbolo I I 1 A% Promedio
1 A1P1E1 0,13 0,13 0,12 0,14 0,13 0,13
2 A1P1E2 0,13 0,13 0,14 0,13 0,12 0,13
3 A1P1E3 0,14 0,13 0,13 0,12 0,13 0,13
4 A1P2E1 0,13 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13
5 A1P2E2 0,12 0,13 0,13 0,13 0,12 0,13
6 A1P2E3 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
7 A2P1E1 0,12 0,13 0,12 0,13 0,14 0,13
8 A2P1E2 0,13 0,12 0,14 0,13 0,14 0,13
9 A2P1E3 0,14 0,12 0,13 0,14 0,13 0,13
10 A2P2E1 0,12 0,13 0,14 0,13 0,14 0,13
11 A2P2E2 0,13 0,13 0,13 0,14 0,14 0,13
12 A2P2E3 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13
ANEXO 10. FIRMEZA DE LA PULPA A LOS 5 DIAS (LB. DE PRESION)

Tratamiento Repeticiones )
N° Simbolo I I Il v Promedio
1 A1P1E1 0,13 0,14 0,13 0,13 0,12 0,13
2 A1P1E2 0,13 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13
3 A1P1E3 0,13 0,13 0,13 0,14 0,13 0,13
4 Al1P2E1 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,12
5 A1P2E2 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12
6 A1P2E3 0,12 0,12 0,13 0,12 0,13 0,12
7 A2P1E1 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14 0,14
8 A2P1E2 0,13 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13
9 A2P1E3 0,13 0,13 0,14 0,14 0,13 0,13
10 A2P2E1 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
11 A2P2E2 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
12 A2P2E3 0,13 0,12 0,12 0,13 0,12 0,12




ANEXO 11. FIRMEZA DE LA PULPA A LOS 10 DIAS (LB. DE PRESION)

Tratamiento

Repeticiones

Ne Simbolo I I 1 A% Promedio
1 Al1P1E1 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
2 A1P1E2 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12
3 A1P1E3 0,13 0,12 0,13 0,12 0,13 0,13
4 A1P2E1 0,12 0,12 0,12
5 A1P2E2 0,12 0,13 0,12 0,12
6 A1P2E3 0,12 0,12 0,12 0,12
7 A2P1E1 0,13 0,13 0,13 0,13 0,12 0,13
8 A2P1E2 0,13 0,13 0,14 0,13 0,14 0,13
9 A2P1E3 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
10 A2P2E1 0,13 0,12 0,12 0,13 0,12 0,12
11 A2P2E2 0,13 0,12 0,13 0,13
12 A2P2E3 0,12 0,12 0,13 0,12
ANEXO 12. FIRMEZA DE LA PULPA A LOS 15 DIAS (LB. DE PRESION)
Tratamiento Repeticiones )
N° Simbolo I I Il v Promedio
1 A1P1E1 0,13 0,13 0,12 0,12 0,13 0,13
2 A1P1E2 0,13 0,13 0,12 0,13 0,12 0,13
3 A1P1E3 0,13 0,12 0,12 0,12
4 Al1P2E1l
5 A1P2E2
6 A1P2E3
7 A2P1E1 0,12 0,13 0,12 0,13 0,14 0,13
8 A2P1E2 0,13 0,12 0,14 0,13 0,14 0,13
9 A2P1E3 0,14 0,12 0,13 0,14 0,13 0,13
10 A2P2E1 0,12 0,12 0,13 0,12 0,12
11 A2P2E2 0,13 0,13 0,13 0,12 0,13
12 A2P2E3 0,12 0,13 0,12 0,12




ANEXO 13. FIRMEZA DE LA PULPA A LOS 20 DIAS (LB. DE PRESION)

Tratamiento

Repeticiones

Ne Simbolo I I 1 A% Promedio
1 Al1P1E1 0,12 0,13 0,12 0,12 0,12
2 A1P1E2 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12
3 A1P1E3 0,13 0,12 0,12 0,12 0,13 0,12
4 A1P2E1
5 Al1P2E2
6 Al1P2E3
7 A2P1E1 0,12 0,12 0,12 0,13 0,12 0,12
8 A2P1E2 0,12 0,13 0,13 0,13 0,12 0,13
9 A2P1E3 0,13 0,12 0,13 0,12 0,13 0,13
10 A2P2E1 0,12 0,13 0,12 0,12
11 A2P2E2 0,12 0,13 0,12 0,13 0,13
12 A2P2E3 0,12 0,12 0,13 0,12
ANEXO 14. SOLIDOS SOLUBLES AL INICIO (° BRIX).
Tratamiento Repeticiones )
N° Simbolo I I Il v Promedio
1 A1P1E1 14,00 12,00 11,90 12,10 10,50 12,10
2 A1P1E2 11,20 12,00 12,20 12,20 11,90 11,88
3 Al1P1E3 12,00 11,50 12,10 11,60 11,40 11,72
4 Al1P2E1 11,80 12,00 11,20 11,30 11,90 11,64
5 A1P2E2 1350 12,20 12,00 12,10 12,00 12,36
6 A1P2E3 13,10 11,00 10,80 11,30 12,00 11,64
7 A2P1E1 12,00 11,20 10,80 11,40 11,80 11,44
8 A2P1E2 10,70 11,80 11,80 12,00 11,90 11,64
9 A2P1E3 11,80 11,90 11,70 11,50 11,80 11,74
10 A2P2E1 12,30 12,00 11,90 12,00 12,40 12,12
11 A2P2E2 1250 11,30 11,90 12,00 12,10 11,96
12 A2P2E3 12,80 11,30 11,40 11,80 12,00 11,86




ANEXO 15. SOLIDOS SOLUBLES A LOS CINCO DIAS (° BRIX).

Tratamiento

Repeticiones

N°  Simbolo | I 1l \Y Promedio
1 A1P1E1 10,90 11,80 10,80 12,20 10,70 11,28
2 A1P1E2 11,00 1220 11,90 12,00 1220 11,86
3 A1P1E3 11,90 950 11,80 11,20 11,00 11,08
4 A1P2E1 11,20 12,00 11,00 11,40 1210 11,54
5 A1P2E2 1390 11,90 1230 12,90 12,40 12,68
6 A1P2E3 13,10 11,00 11,10 11,80 12,20 11,84
7 A2P1E1 1220 10,80 11,20 1150 12,00 11,54
8 A2P1E2 10,80 11,90 12,00 1220 12,00 11,78
9 A2P1E3 1200 11,90 11,80 12,10 12,20 12,00
10  A2P2E1 12,80 12,20 1240 12,00 12,70 12,42
11 A2P2E2 13,00 1150 1240 12,10 12,00 12,20
12 A2P2E3 13,10 11,20 11,90 12,00 1210 12,06
ANEXO 16. SOLIDOS SOLUBLES A LOS DIEZ DIAS (° BRIX).
Tratamiento Repeticiones )
N°  Simbolo [ I 10 vV Vv Promedio
1 A1P1E1 11,00 1220 1050 12,60 10,80 11,42
2 A1P1E2 10,60 10,80 11,20 1120 11,30 11,02
3 A1P1E3 1260 11,00 1250 1150 11,00 11,72
4 A1P2E1 10,50 13,00 11,40 1320 13,00 12,22
5 A1P2E2 1460 1250 14,00 1150 1230 12,98
6 A1P2E3 12,60 11,30 11,00 1230 11,40 11,72
7 A2P1E1 1250 11,30 1150 11,80 12,10 11,84
8 A2P1E2 11,00 12,30 11,80 13,10 11,40 11,92
9 A2P1E3 11,80 12,30 1240 12,00 11,90 12,08
10  A2P2E1 1240 1250 13,00 1230 13,20 12,68
11 A2P2E2 13,00 11,70 13,10 13,00 11,00 12,36
12 A2P2E3 10,50 11,50 1220 11,40 12,40 11,60




ANEXO 17. SOLIDOS SOLUBLES A LOS QUINCE DIAS (° BRIX).

Tratamiento

Repeticiones

Ne Simbolo I I 1 A% Promedio
1 A1P1E1 11,00 10,00 11,60 10,00 10,50 10,62
2 A1P1E2 10,20 10,00 11,00 12,10 10,80 10,82
3 A1P1E3 10,00 11,30 10,00 11,80 10,60 10,74
4 A1P2E1 12,20 13,00 13,60 13,00 12,50 12,86
5 A1P2E2 12,00 9,50 1450 1520 12,20 12,68
6 A1P2E3 10,30 13,00 9,00 10,00 10,40 10,54
7 A2P1E1 12,60 12,80 12,40 12,90 13,10 12,76
8 A2P1E2 12,10 12,60 12,40 13,20 12,40 12,54
9 A2P1E3 12,30 13,00 13,10 12,20 12,40 12,60
10 A2P2E1 1250 13,40 13,80 12,80 13,00 13,10
11 A2P2E2 13,20 1240 1350 13,30 12,10 12,90
12 A2P2E3 12,00 12,40 12,90 12,60 13,10 12,60
ANEXO 18. SOLIDOS SOLUBLES A LOS VEINTE DIAS (° BRIX).

Tratamiento Repeticiones )
N° Simbolo I I Il v V Promedio
1 A1P1E1 12,80 12,10 12,60 11,80 12,33
2 A1P1E2 11,80 1220 12,30 11,80 11,90 12,00
3 A1P1E3 12,00 11,80 12,40 12,20 12,10
4 Al1P2E1l 12,40 12,10 11,90 12,13
5 A1P2E2 12,20 12,00 14,00 12,73
6 A1P2E3

7 A2P1E1 1320 12,80 12,40 13,00 13,10 12,90
8 A2P1E2 12,60 1250 12,20 12,10 12,00 12,28
9 A2P1E3 1220 12,20 12,40 1190 12,30 12,20
10 A2P2E1 12,80 13,10 13,20 13,03
11 A2P2E2 13,40 12,80 13,30 13,00 13,13
12 A2P2E3 12,40 12,90 13,50 12,93




ANEXO 19. SOLIDOS SOLUBLES A LOS VEINTE Y CINCO DIAS (° BRIX).

Tratamiento

Repeticiones

Ne Simbolo I I 1 A% Promedio
1 Al1P1E1 12,80 13,00 12,60 12,80
2 A1P1E2 12,40 1250 13,00 12,70 12,60 12,64
3 A1P1E3 12,40 12,60 12,80 12,60
4 A1P2E1

5 Al1P2E2 12,50 14,10 13,30
6 Al1P2E3

7 A2P1E1 13,30 13,40 13,40 13,40 13,38
8 A2P1E2 13,00 12,80 12,80 13,00 12,90 12,90
9 A2P1E3 12,70 12,40 12,60 12,90 12,65
10 A2P2E1 13,10 13,40 13,25
11 A2P2E2 13,00 13,50 13,60 13,37
12 A2P2E3

ANEXO 20. SOLIDOS SOLUBLES A LOS TREINTA DIAS (° BRIX).

Tratamiento Repeticiones )
N° Simbolo I I Il v V Promedio
1 A1P1E1 12,60 13,20 12,90
2 A1P1E2 13,30 13,20 13,40 1340 12,90 13,24
3 A1P1E3 12,80 13,10 12,95
4 Al1P2E1l

5 A1P2E2

6 A1P2E3

7 A2P1E1 13,60 13,80 14,00 13,80
8 A2P1E2 13,20 13,40 13,10 13,40 13,80 13,38
9 A2P1E3 13,10 12,90 13,30 13,10
10 A2P2E1 13,50 13,80 13,65
11 A2P2E2 13,30 14,00 13,65
12 A2P2E3




ANEXO 21. POTENCIAL HIDROGENO.- pH A LOS 0 DIAS.

Tratamiento

Repeticiones

N°  Simbolo | I 1l \Y] Promedio
1 A1P1E1 3,80 3,84 3,75 3,70 3,90 3,80
2 A1P1E2 3,62 3,70 3,62 3,60 3,65 3,64
3 A1P1E3 3,74 3,78 3,65 3,80 3,75 3,74
4 A1P2E1 3,82 3,81 3,75 3,87 3,72 3,79
5 A1P2E2 3,80 3,75 3,71 3,82 3,80 3,78
6 A1P2E3 3,90 3,82 3,82 3,76 3,80 3,82
7 A2P1E1 3,73 3,90 3,71 3,85 3,78 3,79
8 A2P1E2 3,65 3,68 3,70 3,75 3,62 3,68
9 A2P1E3 3,80 3,72 3,69 3,73 3,75 3,74
10  A2P2E1 3,74 3,82 3,80 3,78 3,76 3,78
11 A2P2E2 3,90 3,79 3,82 3,84 3,80 3,83
12 A2P2E3 3,76 3,89 3,87 3,75 3,83 3,82
ANEXO 22. POTENCIAL HIDROGENO.- pH A LOS 5 DIAS.

Tratamiento Repeticiones )
N°  Simbolo [ Il 10 WY Vv Promedio
1 A1P1E1 4,02 4,10 4,07 3,98 4,12 4,06
2 A1P1E2 3,99 4,09 4,00 4,02 4,05 4,03
3 A1P1E3 3,89 3,93 3,87 3,98 3,99 3,93
4 A1P2E1 4,04 4,00 3,99 4,05 3,98 4,01
5 A1P2E2 4,09 4,02 4,06 4,10 4,03 4,06
6 A1P2E3 4,12 4,09 4,10 4,00 4,06 4,07
7 A2P1E1 4,00 4,13 4,02 4,09 4,05 4,06
8 A2P1E2 3,94 3,99 4,05 4,00 3,98 3,99
9 A2P1E3 4,01 3,97 3,95 3,99 4,03 3,99
10  A2P2E1 4,03 4,10 4,05 4,09 4,08 4,07
11 A2P2E2 4,17 4,05 4,10 4,03 413 4,10
12 A2P2E3 3,97 4,02 4,06 4,00 4,05 4,02




ANEXO 23. POTENCIAL HIDROGENO.- pH A LOS 10 DIAS.

Tratamiento

Repeticiones

N°  Simbolo | I 1l \Y] Promedio
1 A1P1E1 421 4,19 4,31 4,25 4,16 4,22
2 A1P1E2 4,13 4,33 4,35 4,04 4,34 4,24
3 A1P1E3 4,15 4,12 4,07 4,01 4,10 4,09
4 A1P2E1 4,38 4,24 4,54 4,18 4,38 4,34
5 A1P2E2 4,28 421 4,46 4,17 4,48 4,32
6 A1P2E3 4,22 4,25 4,43 4,15 4,26 4,26
7 A2P1E1 4,18 4,22 4,26 4,28 4,20 4,23
8 A2P1E2 4,08 4,23 4,19 4,13 4,27 4,18
9 A2P1E3 4,28 4,16 4,15 4,10 414 4,17
10  A2P2E1 4,35 4,34 4,40 4,25 4,48 4,36
11 A2P2E2 4,36 4,24 4,45 4,16 4,39 4,32
12 A2P2E3 4,10 4,18 4,39 4,15 4,25 4,21
ANEXO 24. POTENCIAL HIDROGENO.- pH A LOS 15 DIAS.

Tratamiento Repeticiones )
N°  Simbolo [ Il 10 WY Vv Promedio
1 A1P1E1 4,20 4,28 4,18 4,37 4,30 4,27
2 A1P1E2 4,41 4,23 4,38 4,32 4,27 4,32
3 A1P1E3 4,25 4,40 4,16 4,04 4,32 4,23
4 A1P2E1 4,26 4,16 4,27 4,15 421 421
5 A1P2E2 4,19 4,15 4,30 4,46 4,33 4,29
6 A1P2E3 4,20 4,43 4,18 4,26 4,25 4,26
7 A2P1E1 4,17 4,22 4,29 4,35 4,36 4,28
8 A2P1E2 4,30 4,38 4,26 4,41 4,37 4,34
9 A2P1E3 4,34 4,28 4,24 4,19 4,35 4,28
10  A2P2E1 4,30 4,29 4,35 4,28 4,27 4,30
11 A2P2E2 4,34 431 4,40 4,29 4,38 4,34
12 A2P2E3 4,12 4,16 4,22 4,26 4,24 4,20




ANEXO 25. POTENCIAL HIDROGENO.- pH A LOS 20 DIAS.

Tratamiento

Repeticiones

N°  Simbolo | I 1l \Y] Promedio
1 A1P1E1 4,15 4,52 4,23 4,38 4,32
2 A1P1E2 4,35 4,29 4,28 4,32 4,36 4,32
3 A1P1E3 4,30 4,27 4,18 4,29 4,26
4 A1P2E1 4,29 4,26 4,23 4,26
5 A1P2E2 4,26 4,31 4,42 4,33
6 A1P2E3
7 A2P1E1 4,16 4,31 4,40 4,38 4,45 4,34
8 A2P1E2 4,18 4,19 4,38 4,33 4,40 4,30
9 A2P1E3 4,40 4,35 4,30 4,25 4,37 4,33
10  A2P2E1 4,35 4,30 4,32 4,32
11 A2P2E2 4,39 4,35 4,43 4,40 4,39
12 A2P2E3 4,23 4,29 4,30 4,27
ANEXO 26. POTENCIAL HIDROGENO.- pH A LOS 25 DIAS.
Tratamiento Repeticiones )
N°  Simbolo [ Il 10 WY Vv Promedio
1 A1P1E1 4,18 4,39 4,40 4,32
2 A1P1E2 4,35 4,36 4,30 4,38 4,38 4,35
3 A1P1E3 4,35 4,25 4,33 4,31
4 A1P2E1
5 A1P2E2 4,35 4,30 4,33
6 A1P2E3
7 A2P1E1 4,25 4,35 4,32 4,40 4,33
8 A2P1E2 4,20 4,27 4,35 4,36 4,43 4,32
9 A2P1E3 4,33 4,37 4,30 4,35 4,34
10  A2P2E1 4,33 4,35 4,34
11 A2P2E2 4,37 4,40 441 4,39
12 A2P2E3




ANEXO 27. POTENCIAL HIDROGENO.- pH A LOS 30 DIAS.

Tratamiento

Repeticiones

i Simbolo I I I v Promedio
1 Al1P1E1l 4,25 4,35 4,30
2 Al1P1E2 4,37 4,40 4,36 4,38 4,42 4,39
3 Al1P1E3 4,38 4,39 4,39
4 Al1P2E1l

5 Al1P2E2

6 Al1P2E3

7 A2P1E1l 4,27 4,38 4,45 4,37
8 A2P1E2 4,26 4,32 4,40 4,39 4,45 4,36
9 A2P1E3 4,36 4,35 4,39 4,37
10 A2P2E1 4,37 4,39 4,38
11 A2P2E2 4,45 4,48 4,47
12 A2P2E3

ANEXO 28. UBICACION DEL ENSAYO EN ALMACENAMIENTO AL AMBIENTE.




ANEXO 29. TRATAMIENTO A1P2EL.

ANEXO 30. TRATAMIENTO Al1P2E2.




ANEXO 31. TRATAMIENTO A2P2ES.

ANEXO 31. TRATAMIENTO A2P1EZ2.




ANEXO32.

SOLARIUM

FICHA TECNICA DE SOLARIUM

FUNGICIDA — BACTERICIDA-ALGUICIDA

INGREDIENTE ACTIVO
Cloruro de alquil dimetil bencil amonio.......c..ccveeiiriieviiiiniiiiicccees 40%
U @D ZEAA. . ovianimninsnmampmims i s e S AR aAs 60%

SOLARIUM es un poderoso fungicida, bactericida y alguicida preventivo y curativo de
amplio espectro, 100% biodegradable para ser aplicado al follaje y al suelo.

= NOMBRE NOMBRE DOSIS Foie
| (7 ULTIVO CIENTIFICO COMUN APL]CAC_I"()N i
ORNAMENTALES | Sphaerotheca Mildeo polvoso 3.25 g/l | Aspersion al follaje.
Pannosa
Botrytis Moho gris 2.5¢/l |Aspersion a la flor y al
Cinerea follaje.
Cladosporium Heterosporium 2.5¢g/l | Aspersion al follaje cada
Echinulatum 15 dias.
Agrobacterium Agalla de la corona | 3,25 g/l | Drench dirigido al corte
L Tumefaciens al suelo. ]
| PAPA Rhizoctonia sp. Pudricion del fruto. | 3.25 g/l | Desinfeccion de semillas.
sumergir €stas en una
Pythium sp. Pudricion de la| 3.25g/l |solucion con 8 g/l de agua
| semilla. durante 15 minutos.
CEBOLLA Sclerotium sp. Pobredumbre de la| 3,25 g/l
raiz.
Sclerotinia sp. Pobredumbre del 3,25 g/l
tallo. Aspersion al follaje.
Helmithosporium | Mancha café de las| 2.5 g/l
sp. hojas
Oidio sp. Lama de las hojas 3,25 g/l -

pH solucion efectiva del producto 7

Compatibilidad: no mezclar con productos anidnicos.

MECANISMO DE ACCION

Al ser un desdoble cuaternario-de amonio yiurea estabilizada en presencia de oxigeno crea un
nitrato mas radicales libres de hidrégeno reaccionando quimicamente con los fitopatogenos y
microorganismos causando su destruccion por fungi estatica y traslado microtubular de
campos electroquimicaos a nivel de hifas y movilidad celular asi coma transferencia
fotoenzimatica

DOSIS GENERAL
650 g en 200 litros de aguan (3,25 g/1)

VENTAJAS

*Iis un poderoso fungicida, bactericida, alguicida amplio espectro
*I-ficaz para el control de pudriciones en poscosecha

*Producto 100% biodegradable no toxico

*Altamente soluble

*Libre de residuos y olores desagradables

NEOQUIM



