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RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio tiene como finalidad: Determinar la incidencia del uso
del error como estrategia didactica en la ensefianza de Matematicas en el
plantel en los estudiantes de Décimo Afo de Educacién Bésica del
Colegio Nacional “Primero de Abril” del canton Latacunga, provincia de
Cotopaxi afo lectivo 2011 - 2012. Para dicho efecto se ha planteado
como actividades: a) Identificar las estrategias utilizadas en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la Matematica en los estudiantes de Décimo
Afo de Educacion Basica. b) Aplicar el uso del error como estrategia
didactica para ensefar una unidad didactica y evaluar el rendimiento de
los estudiantes de Décimo Afo de Educacion Basica, c) Planificar el uso
metodolégico del error como estrategia didactica en el aprendizaje de
Matematicas de los estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica. El
problema de investigacion que guiard esta investigacion fue: ¢De qué
forma puede ser utilizado el error como estrategia didactica en la
ensefianza de la Matematica en los estudiantes de Décimo Afo de
Educacion Basica del Colegio Nacional “Primero De Abril"?. En este
mismo sentido la hipétesis planteada fue: La utilizacion del error como
estrategia didactica mejora la enseflanza de la matematica de los
estudiantes de Décimo Afo de Educacion Basica. Se trata de una
investigacion Correlacional causal o de Asociacion de variables porque se
pretende relacionar el uso de una estrategia didactica con el rendimiento
en Matematica. El disefio de la investigacion responde a dos modalidades
la bibliografica documental vy la de campo. La poblacion que sera
investigada corresponde a 150 personas entre: estudiantes y profesores
de la institucion. Como solucién al problema de investigacién se propone
una planificaciébn curricular para aplicar en el proceso educativo
enfocando el error como estrategia didactica y elevar el rendimiento

académico en la asignatura de Matematica.

DESCRIPTORES: ESTRATEGIA DIDACTICA, APRENDIZAJE,
ENSENANZA, ERROR, PLANIFICACION CURRICULAR.
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CENTER FOR GRADUATE STUDIES
MASTER'S DEGREE IN MATHEMATICS EDUCATION

Issue: The error as a teaching strategy in the teac hing of the
mathematics of the students in tenth year of educat ion basic the
College National first of April the city of Latacun ga.

Author: Jaime Abdala Molina Caicedo
Advisor: Dr. Mg. Carlos Reyes Reyes

Date: March 5th 2013

EXECUTIVE SUMMARY

The present study aims to: Determine the incidence of the use of the error
as a teaching strategy in the teaching of mathematics at the campus in the
tenth year students of basic education in the national school "April
1st"Canton Latacunga, Cotopaxi province 2011-2012 school year. To this
effect has been raised as activities: to) identify the strategies used in the
process of teaching - learning of mathematics in the tenth year of basic
education students.(( b) apply the use of the error as a teaching strategy
to teach a didactic unit and evaluate the performance of students in the
tenth year of basic education, c) planning the use of methodological error
as a teaching strategy in mathematics of the tenth year of basic education
students learning. The research problem that will guide this research was:
of how can be used the error as a teaching strategy in the teaching of
mathematics in the tenth year students of basic education in the national
school "April 1st"?. In this sense the hypothesis was: the use of the error
as a teaching strategy improves the teaching of the mathematics of the
students tenth year of basic education. Is a Correlacional causal research
or Association of variables because intends to relate the use of a teaching
strategy with performance in mathematics. The research design responds
to two methods the bibliographic documentary and field. The population
that will be investigated corresponds to 150 people between: students and
teachers of the institution. Solution to the problem of research proposed a
curriculum planning to apply in the educational process focusing on the
error as a teaching strategy and raising academic achievement in the
subject of mathematics.

DESCRIPTORS: TEACHING STRATEGY, TEACHING, LEARNING,
ERROR, AND CURRICULUM PLANNING.
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INTRODUCCION

El presente estudio se centra en el error cometido por el alumno
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Por
tratarse de una reflexion sobre el error frecuente en el escolar,
tomando en cuenta la perspectiva docente, su contextualizacién pasa
a ser abordada por un trabajo investigativo considerando la formacion
continua de los profesores, en la enseflanza de la matematica y

evaluacion de los aprendizajes escolares.

Estos aspectos estructurantes del objeto investigado abordan, aunque
subliminalmente, los problemas de la formacion docente en el
contexto de la ensefianza de la matematica elemental de los
aprendizajes, considerados como instrumentos de lucha para la

superacion del fracaso escolar.

El hecho de que el tema envuelva simultdneamente tres saberes de
distintos 6rdenes, o sea. Un saber especifico (matematica), un saber
fruto de la experiencia del profesor y un saber didactico - la evaluacion
como componente de le ensefianza-, contexto raramente trabajado en
los programas de formacion, da cuenta de su complejidad y urgencia

de discusion en el &mbito de la Investigacion educacional.

Para una mejor comprension del trabajo, este esta

estructurado en cuatro capitulos de la siguiente manera:

En el capitulo I: Se bosqueja ElI Problema de Investigacion que
comprende: el planteamiento y la formulacion del problema de

investigacion, los objetivos y la justificacion del estudio.

En el Capitulo Il, se recoge el Marco Teo6rico que apoya la investigacion,

asi como el sefialamiento de las variables de investigacion.



En el Capitulo Ill, se aborda el Marco Metodoldgico que guiara el estudio,
a saber, el nivel y la modalidad de investigacion, la poblacién y muestra,

las técnicas e instrumentos de investigacion.

En el Capitulo 1V, se habla del Andlisis e Interpretacion de los resultados
expuestos en cuadros y graficos estadisticos, asi como la verificacion de

la hipotesis.

En el Capitulo V, se considera las Conclusiones y Recomendaciones que
se desprende de esta investigacion.

En el Capitulo VI, se habla de La Propuesta con la que se pretende
resolver el problema de investigacién. En la parte final del trabajo se
exhibe la bibliografia en que se sustenta el contenido cientifico y los

anexos de esta investigacion.



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. TEMA DE INVESTIGACION

El Error como Estrategia Didactica en la Ensefianza de la Matemética de
los Estudiantes de Décimo Afo de Educacion Basica del Colegio

Nacional “Primero De Abril” de la Ciudad de Latacunga.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Ecuador, al igual que en toda América Latina, el principal problema
que afecta la eficiencia del sistema educativo es la repitencia escolar.
Segun TORRES, M. (2006) “la repeticion representa uno de los mayores
problemas de los sistemas escolares contemporaneos; constituyéndose la
repitencia en la solucién interna que ha encontrado el sistema escolar
para lidiar con el problema del no aprendizaje o de la mala calidad de

dicho aprendizaje”.

La distancia entre teoria y practica no se acorta, puesto que no se
introduce metodologias alternativas en el aula, no se emplea nuevas
estrategias metodologicas que provoque logros significativos en el
aprendizaje, en tal virtud no se conduce a cambios de actitud en el
maestro y a su vez se obstaculiza la busqueda de nuevas estrategias

metodoldgicas.

De acuerdo con el MEC (2006) SINEC. “Entre las causas de la repeticion

de los alumnos para el afio lectivo 2004-2005 tenemos: pedagodgicas



39.7%, familiares 15.6%, personales 15.1%, econOmicas 9.9%, salud
8.9%, geograficas 5.7% y otras 5.1%".

A partir de lo expuesto, se nota que permanecen errores serios en el
sistema educativo que se imparten en las aulas de las instituciones
educativas del pais. Lo que indica que el error ha sido visto como un
resultado sancionable. Como un comportamiento o acto indeseable del
gue no es posible sacar nada positivo. De hecho la teoria conductista
trataba de eliminarlo antes de que ocurriera por sus efectos perniciosos y
de fijacion.

El actual modelo educativo no hace énfasis que ensefar “para” pensar
significa un ambiente de aprendizaje que promueva Yy recompense el
pensamiento disciplinado, razonado y creativo. Se ensefa “para” pensar
mediante la creacion deliberada en el aula de una atmosfera que estimule
un acercamiento inteligente, razonado y critico al aprendizaje. (Mialaret,
G. 1986).

El rol docente no ayuda a través de su conducta, puesto que las tareas
que les invita a realizar a los estudiantes, durante el quehacer educativo
no se caracterizan por hacer preguntas y por generar la discusion en sus

clases.

Los estudiantes deberian trabajar juntos con frecuencia en grupos
pequefios para resolver problemas. Pueden discutir estrategias y
soluciones, hacer preguntas, examinar consecuencias y alternativas y
reflexionar sobre el proceso y como se relaciona con problemas

anteriores.

Actualmente estudiantes y docentes no aprenden de los errores. Situacion

que mas que una verdad cientifica es un hecho, puesto que se



desaprovecha una vivencia que cada uno puede constatar y experimentar

en si mismo.

El objetivo es que los estudiantes construyan un repertorio cada vez
mayor de estrategias, para atender a los desaciertos cometidos en el
proceso educativo, emplear otros enfoques educativos que permitan
aprender de los errores, por lo tanto; lo que es mas importante es el

proceso de resolucién del problema, no la respuesta.

A pesar de que en forma permanente y constante los estudiantes del
Colegio Nacional “Primero de Abril” cometen errores en la asignatura de
Matematica, y desde luego en otras areas del conocimiento cientifico, ya
sea en su participacién en el aula de clase, en la presentacion de sus
tareas; se resta importancia al potencial constructivo, didactico, creativo

del error, limitandose el maestro a su habitual caracter sancionador.



Arbol de Problemas
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1.2.2. Andlisis critico

El error ha sido visto tradicionalmente como un resultado sancionable.
Como un comportamiento o acto indeseable del que no es posible sacar
nada positivo. Si no se atiende a la naturaleza del error ni se vuelve sobre
él, se estard acumulando fallos inatilmente, si no se analiza el tipo de
error, ni se reflexiona sobre él, se privara de un valioso instrumento de

aprendizaje, persistiendo en errores posteriores.

Se debe hacer una reflexion sobre el error en el proceso educativo,
tomando en cuenta la perspectiva docente, su contextualizacion exige ser
construida a partir de tres niveles de discusidon hoy presentes en la
practica educativa de la sociedad ecuatoriana; en la formacién continua
de los profesores, en la ensefianza de la matematica y en el proceso de

evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes.

Estos aspectos estructurales deben ser enfocados en la formacién
docente en el contexto de la ensefianza de la matematica elemental y, de
la problematica actual de la evaluacién de los aprendizajes, considerados
como instrumentos de lucha para la superacion del fracaso escolar y

mejoramiento del rendimiento académico.

1.2.3. Prognosis

Si los profesores del area de Matematica del Colegio Nacional “Primero
De Abril” no buscan mecanismos para aprender de los errores en los
estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica, dichos estudiantes no
estaran en la capacidad de verificar los resultados, de identificar errores,
no podran interpretar las soluciones y preguntarse si tiene sentido una
solucién dada. No podran verificar lo que ellos piensan, persistira la
dependencia de que el profesor les diga si han acertado o no. El aula de

clase carece de un ambiente de discusiones en grupo, los estudiantes no



estaran en la capacidad de examinar toda una gama de enfoques y no
aprenderan de los errores cometidos, y el maestro no podra evaluar las

estrategias que sean apropiadas para una situacion dada.

1.2.4. Formulaciéon del Problema

 ¢De qué forma puede ser utilizado el error como estrategia
didactica en la ensefianza de la Matematica en los estudiantes de
Décimo Afo de Educacion Basica del Colegio Nacional “Primero

De Abril” de la ciudad de Latacunga, en el afio lectivo 2011-20127

1.2.5. Preguntas directrices:

* ¢ Qué estrategias didacticas utilizan actualmente los docentes de
la institucion en la ensefianza de Matematica?

» ¢Cudles son las expectativas de los estudiantes y los docentes
sobre el uso del error como estrategia didactica para el
aprendizaje de Matematicas en la unidad académica?

» ¢Como incidird la utilizacion del error como estrategia didactica
en el rendimiento en Matematica de los estudiantes de la unidad

académica?

1.2.6. Delimitacion de la investigacion

La presente Investigacion esta dirigida a los estudiantes de Décimo Afio
de Educaciéon Basica del Colegio Nacional “Primero de Abril” de la ciudad

de Latacunga.

* Delimitacién de la Unidad de Observacion: estudiantes de décimo
afo de Educacion Basica.

* Delimitacion Temporal: periodo 2011-2012



* Delimitacion Espacial: Colegio Nacional “Primero de Abril” del
cantén Latacunga.
» Delimitacién de contenido: Campo: Educacion matematica; Area:

Didactica de la Matematica, Aspecto: Metodologia.

1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La sociedad del tercer milenio en la cual vivimos, es de cambios
acelerados en el campo de la ciencia y tecnologia: los conocimientos, las
herramientas y las maneras de hacer y comunicar la matemética

evolucionan constantemente.

Por esta razén, la importancia de esta investigacion refiere a que tanto el
aprendizaje como la ensefianza de la Matemética deben estar enfocados
en el desarrollo de las destrezas necesarias para que el estudiantado sea
capaz de resolver problemas cotidianos, a la vez que se fortalece el

pensamiento logico y creativo.

El saber Matematica, ademas de ser satisfactorio, es extremadamente
necesario para poder interactuar con fluidez y eficacia en un mundo
caracterizado por el uso de operaciones matematicas. La mayoria de las
actividades cotidianas requieren de decisiones basadas en esta ciencia,
como por ejemplo, escoger la mejor opcién de compra de un producto,
entender los graficos de los periddicos, establecer concatenaciones
l6gicas de razonamiento o decidir sobre las mejores opciones de
inversion, al igual que interpretar el entorno, los objetos cotidianos, obras

de arte.

La necesidad del conocimiento matematico crece dia a dia al igual que su
aplicacion en las mas variadas profesiones y las destrezas mas
demandadas en los lugares de trabajo, son en el pensamiento

matematico, critico y en la resolucién de problemas pues con ello, las



personas que entienden y que pueden hacer Matematica, tienen mayores
oportunidades y opciones para decidir sobre su futuro.

El tener afianzadas las destrezas con criterio de desempefio matematico,
facilita el acceso a una gran variedad de carreras profesionales y a varias

ocupaciones que pueden resultar muy especializadas.

No todas y todos los estudiantes, al finalizar su educacion basica y de
bachillerato, desarrollan las mismas destrezas y gusto por la matematica,
sin embargo, todos deben tener las mismas oportunidades y facilidades
para aprender conceptos matematicos significativos bien entendidos y con
la profundidad necesaria para que puedan interactuar equitativamente en

su entorno.

El aprender cabalmente Matematica y el saber transferir estos
conocimientos a los diferentes ambitos de la vida del estudiantado, y mas
tarde de los profesionales, ademas de aportar resultados positivos en el
plano personal, genera cambios importantes en la sociedad.

Siendo la educacion el motor del desarrollo de un pais, dentro de ésta, el
aprendizaje de la Matematica es uno de los pilares mas importantes ya
gque ademas de enfocarse en lo cognitivo, desarrolla destrezas
importantes que se aplican dia a dia en todos los entornos, tales como el
razonamiento, el pensamiento légico, el pensamiento critico, la

argumentacion fundamentada y la resolucion de problemas.
Estos argumentos expuestos, justifican la necesidad de utilizar el error
como estrategia de cambio, por su enorme trascendencia practica en la

ensefianza, y mas concretamente en la evaluacion.

Este trabajo de investigacion sefiala que el error puede ser utilizado en el

ambito instrumental, no como técnica precisa, sino como procedimiento o
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un conjunto de procedimientos que ayuden a organizar secuencialmente

las acciones en orden de alcanzar determinadas metas educativas.

Muestra que el error ha de ser utilizado como una estrategia innovadora
para aproximar la teoria y la practica, para pasar de un enfoque de
resultados a uno de procesos, de una pedagogia del éxito a una didactica

del error, de ensefianza de contenidos a aprendizaje de procesos.

Por consiguiente este estudio se justifica porque permitird tomar

conciencia de las limitaciones de la ensefianza tradicional, lo que le

permitira al profesor planificar la tarea docente atendiendo a:

e Los procesos mentales propios de las disciplinas de estudio
académicas.

* Los planteamientos de las nuevas tendencias pedagdgicas.

» La integracién de las metodologias participativas con el desarrollo

del pensamiento, de la afectividad y de la sociabilidad.

Este trabajo investigativo es factible de realizar ya que contamos con el
apoyo de los estudiantes, padres de familia y maestros de esta
institucion en la que se realizara el presente trabajo. Se cuenta con el
material manual suficiente, recursos econémicos necesarios asi como la
aceptacion de los miembros de la institucion y sobre todo con toda la

predisposicion del investigador.

1.4. OBJETIVOS

1.4.2. General

» Determinar la incidencia del uso del error como estrategia didactica en
la ensefianza de Matematicas en el plantel en los estudiantes de

Décimo Ao de Educacion Basica del Colegio Nacional “Primero de
Abril”.
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1.4.3. Especificos

* ldentificar las estrategias utilizadas en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la Matemética en los estudiantes de Décimo Afio de
Educacion Bésica.

e Aplicar el uso del error como estrategia didactica para ensefiar una
unidad did4ctica y evaluar el rendimiento de los estudiantes de Décimo
Ao de Educacion Basica.

» Planificar el uso metodolégico del error como estrategia didactica en el
aprendizaje de Matematicas de los estudiantes de Décimo Afio de

Educacion Basica.

12



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Revisados los archivos bibliograficos de la biblioteca de la Universidad,
documentos impresos, asi como electronicos se verifica que no existe
otro trabajo similar, por lo que el presente documento de investigacion
es original. En el mismo se considera la importancia del error como

estrategia didactica en la ensefianza de la Matematica.

2.2. FUNDAMENTACION FILOSOFICA

Partiendo que el conocimiento y la educaciéon son los que transforman la
realidad historica, social, y siendo protagonista de este cambio el hombre;
el mismo que propone y elabora su conocimiento y futuro, es prudente
sintetizar brevemente el desarrollo filosofico de la formacion profesional,

sobré la base de las siguientes concepciones:

Concibe al conocimiento como un proceso dialéctico, entre sujeto y
objeto. Relacionando esta concepcion se manifiesta que se ha partido del
analisis y sintesis de los nudos criticos de la investigacion institucional,
problemética que se solucionara aprovechando el conocimiento cientifico
y técnico de los lideres educativos, que no solo se han comprometido sino
que se han involucrado a fomentar el cambio de la realidad educativa de
las instituciones, tomando en cuenta todas las dimensiones del contexto
econdémico, social, politico y cultural, para lograr cambios fundamentales

en la calidad de educacion de los estudiantes.
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Se entiende concepcidon como realidades dependientes de sus contextos
particulares y estan en permanente cambio y transformacién, en sintesis,
es la realidad independiente de la conciencia. Asimilando lo particular
seran sometidas las evidencias a los cambios, la ejecucion del modelo de

gestion que beneficiara a la mejora de la calidad de la educacion.

Filoséficamente se puede entender que es la que concibe al hombre
como un ser inacabado, cuya naturaleza es perfecta y libre, capaz de
elaborar su propio proyecto personal de vida, a través del desarrollo
integral de sus potencialidades, en la basqueda de ser persona. Esta
concibe la practica educativa de determinados valores, para orientar el
proceso, para disefiar opciones de accion y establecer criterios de
seleccion y evaluacion de las mismas, en si es la practica de valores
conducida por la voluntad social. (HERNANDEZ, G. 1998).

2.3. FUNDAMENTACION ONTOLOGICA

Para llegar al fundamento o principio ontolégico se debe tener en cuenta
varios aspectos, uno de ellos es que la misién de las instituciones
educativas consiste en llevar la ensefianza a cada miembro de la
comunidad, con el fin de que entienda el mundo inmerso dentro de la
complejidad del ambiente, del conocimiento cientifico y los fendmenos
climatolégicos que emergen de ese sistema compuesto de factores
bidticos y abidticos; su cometido es que el ser humano vea la
naturaleza no como un conjunto de bienes y valores, sino que descubra
el potencial y las posibilidades intrinsecos a su ubicacién, al

aprovechamiento y la sustentabilidad.

Los estudiantes deben alcanzar una formacion de personas conscientes
y preocupadas por el medio ambiente y sus problemas. Personas con
conocimientos, competencias, valores, motivaciones, y vocacién de

compromiso para ejercer sus responsabilidades individuales y colectivas
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en la resolucion de los problemas actuales y en la labor de evitar que
aparezcan otros nuevos para todos los que hoy habitan el planeta y para
las generaciones venideras. Como se puede palpar ambos términos
permiten construir un conocimiento rapido y sustancial sobre la tematica
de la matematica desde el punto de vista educativo, y asi poder
entender como a través del tiempo ha ido evolucionando la forma de
ensefar a aprender la importancia del conocimiento de Matematica en la
comprension del mundo y su repercusion en las futuras generaciones.
(HERNANDEZ, G. 1998).

2.4. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA

Es necesario tener presente que el ser humano se encuentra dentro de un
horizonte temporal, lo que quiere decir que el hombre esta limitado a vivir
en el periodo histérico en que le ha tocado nacer y que por otra parte, no
se piensa que el hoy es también el mafiana de ayer. Se vive al dia sin
valorar suficientemente el peso del pasado sobre el presente, o el peso
gue debe tener el futuro sobre el presente, comprometiendo a veces el
futuro al pensar en el presente y responder a demandas urgentes y
reclamos del momento, sin darse cuenta que el futuro se construye desde

el presente.

La Escuela debe ser transformada en una verdadera escuela de
pensamiento que en vez de promover acciones remediales a los
desastres causados por el sistema econémico vigente, genere lineas de

pensamiento que promuevan cambios profundos y no solo marginales.

Una escuela donde se practique un proceso educativo caracterizado por
innovaciones didacticas, estrategias activas para la ensefianza de las
ciencias, fundamentada en el analisis de la historia de los procesos
sociopoliticos y econdmicos que han generado el deterioro del medio

ambiente y de los recursos naturales. Una Educacion que ayude a la
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reconstrucciéon del modo de pensar en la poblacion infantojuvenil
comprometida con el cambio en la sociedad humana. (HERNANDEZ, G.
1998).

2.3. FUNDAMENTACION LEGAL

La Ley Organica de Educacion Intercultural armoniza las normas sobre
educacion con los principios constantes en la Constitucion Politica del
Estado y recoge experiencias del Ministerio y de distintos sectores del
area educativa. Esta Ley es especifica y consagrada Unicamente a la
educacion para su desenvolvimiento. Contempla tanto los principios y
fines de la educacion como las regulaciones para la organizacion del
Sistema Educativo. El marco tedrico no considera el analisis absoluto de
todos los articulados de esta base legal sino, y fundamentalmente,
aguellos referidos a la planificacion, instrumentacion y aplicacion de una

Reforma Curricular.

Se citan por lo tanto los siguientes: De la Ley de Educacion, Titulo 1, Arts.
2y 3 de los principios y fines:

Art. 2.- Principios.- La actividad educativa se desarrolla atendiendo a los
siguientes principios generales, que son los fundamentos filoséficos,
conceptuales y constitucionales que sustentan, definen y rigen las

decisiones y actividades en el ambito educativo:

a. Universalidad.- La educacion es un derecho humano fundamental y
es deber ineludible e inexcusable del Estado garantizar el acceso,
permanencia y calidad de la educacion para toda la poblacion sin
ningun tipo de discriminacion. Esta articulada a los instrumentos
internacionales de derechos humanos;

b. Educacion para el cambio.- La educacion constituye instrumento de

transformacion de la sociedad; contribuye a la construccion del pais,
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de los proyectos de vida y de la libertad de sus habitantes, pueblos y
nacionalidades; reconoce a las y los seres humanos, en particular a
las nifias, nifios y adolescentes, como centro del proceso de
aprendizajes y sujetos de derecho; y se organiza sobre la base de los

principios constitucionales;

g. Aprendizaje permanente.- La concepcion de la educacion como un

aprendizaje permanente, que se desarrolla a lo largo de toda la vida;

h. Interaprendizaje y multiaprendizaje.- Se considera al interaprendizaje
y multiaprendizaje como instrumentos para potenciar las capacidades
humanas por medio de la cultura, el deporte, el acceso a la informacion y
sus tecnologias, la comunicacién y el conocimiento, para alcanzar niveles

de desarrollo personal y colectivo;

i. Educacion en valores.- La educacion debe basarse en la transmision y
practica de valores que promuevan la libertad personal, la democracia, el
respeto a los derechos, la responsabilidad, la solidaridad, la tolerancia, el
respeto a la diversidad de género, generacional, étnica, social, por
identidad de género, condicion de migracién y creencia religiosa, la
equidad, la igualdad y la justicia y la eliminacion de toda forma de

discriminacion;

r. Evaluacion.- Se establece la evaluacion integral como un proceso

permanente y participativo del Sistema Educativo Nacional;
Art. 3.- Fines de la educacion.- Son fines de la educacion:
a. El desarrollo pleno de la personalidad de las y los estudiantes, que

contribuya a lograr el conocimiento y ejercicio de sus derechos, el
cumplimiento de sus obligaciones, el desarrollo de una cultura de paz
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entre los pueblos y de no violencia entre las personas, y una convivencia

social intercultural, plurinacional, democratica y solidaria;

b. El fortalecimiento y la potenciacién de la educacion para contribuir al
cuidado y preservacion de las identidades conforme a la diversidad
cultural y las particularidades metodoldgicas de ensefianza, desde el nivel

inicial hasta el nivel superior, bajo criterios de calidad;

c. El desarrollo de la identidad nacional; de un sentido de pertenencia
unitario, intercultural y plurinacional; y de las identidades culturales de los

pueblos y nacionalidades que habitan el Ecuador;

d. El desarrollo de capacidades de analisis y conciencia critica para que
las personas se inserten en el mundo como sujetos activos con vocacion

transformadora y de construccion de una sociedad justa, equitativa y libre;

El Titulo Il de los derechos y obligaciones capitul o primero: del
derecho a la educacion; el Art. 4.- Derecho a la educacién.- La
educacion es un derecho humano fundamental garantizado en la
Constitucion de la Republica y condicion necesaria para la realizacion de

los otros derechos humanos.

Capitulo tercero de los derechos y obligaciones de los estudiantes

Art. 7.- Derechos.- Lasy los estudiantes tienen los siguientes derechos:

a. Ser actores fundamentales en el proceso educativo; b. Recibir una
formacioén integral y cientifica, que contribuya al pleno desarrollo de su
personalidad, capacidades y potencialidades, respetando sus derechos,
libertades fundamentales y promoviendo la igualdad de género, la no
discriminacion, la valoracion de las diversidades, la participacion,

autonomia y cooperacion;

18



Capitulo cuarto De los derechos y obligaciones de L as y los
docentes, el Art. 11.- Obligaciones.- Las y los docentes tienen las

siguientes obligaciones:

h. Atender y evaluar a las y los estudiantes de acuerdo con su diversidad
cultural y linguistica y las diferencias individuales y comunicarles
oportunamente, presentando argumentos pedagogicos sobre el resultado

de las evaluaciones;

i. Dar apoyo y seguimiento pedagodgico a las y los estudiantes, para
superar el rezago y dificultades en los aprendizajes y en el desarrollo de

competencias, capacidades, habilidades y destrezas;

Del Reglamento General a la ley de Educacion, la Seccion lll: De los
Consejos Ejecutivos el Art. 53.- De los deberes y atribuciones. Son

deberes y atribuciones del Consejo Ejecutivo:

6. Promover la realizacién de actividades de mejoramiento docente y de

desarrollo institucional;

La Seccion 1V: De las Juntas de docentes de grado o de curso, el
art. 54.- Junta de docentes de Grado o de Curso:  Es el organismo de
la institucion educativa encargado de analizar, en horas de labor
educativa fuera de clase, el rendimiento académico de los estudiantes,
de conformidad con el curriculo nacional y los estandares de calidad
educativa, y con las politicas de evaluacion establecidas en el presente
reglamento. Esta junta debe proporcionar acciones educativas que
pueden aplicarse, de manera individual o colectiva, a estudiantes y

docentes para mejorar su desempenio.
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2.6. FUNDAMENTACION AXIOLOGICA

La utilizacion de estrategias didacticas dentro del ambito educativo debe
apuntar al desarrollo armoénico e integral de los estudiantes, es decir,
tender al logro de wuna preparacién cientifica indispensable para
comprender la naturaleza, la realidad y a un humanismo basado en la
adquisicion de valores. No es posible tener en cuenta sélo uno de estos

aspectos.

Nuestra realidad social muestra con frecuencia una crisis de valores, crisis
moral cuya responsabilidad se adjudica a muchas veces a la escuela,
problemas actuales como los de la salud, la no satisfaccion de
necesidades basicas para un nimero cada vez mayor de personas y el
deterioro de la educacion, parecen estar relacionados directamente con la
educacion, la institucion escolar debe responsabilizarse de estos

fracasos, es el discurso mas generalizado.

El reto de lograr la calidad de la educacion sustentada en valores
consiste en generar espacios dentro de la institucion educativa para que
se analicen criticamente los dilemas morales de esta sociedad, a fin de
que se elaboren pensamientos auténomos, solidarios, participativos y

respetuosos de proteccién y conservacion del medio ambiente.

La crisis educativa expone situaciones en las que los valores
universalmente reconocidos se ven infringidos en forma constante. La
pobreza, por poner un caso, fruto del desequilibrio, viola tanto la igualdad
como la libertad y compromete seriamente la calidad de vida de los
hombres. (HERNANDEZ, G. 1998).

Desde el punto de vista axioldgico, y al ser la misma una ciencia parte de

la filosofia que estudia los valores, el trabajo que se esta llevando a efecto

estara inspirado en la honestidad, en la veracidad y en la equidad, de tal
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forma que sea posible ofertar una investigacion cientifica caracterizada
por su nitidez.

Los valores que se van a despertar en los estudiantes son: Solidaridad,
respeto, amor, responsabilidad, generosidad.
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2.4. CATEGORIAS FUNDAMENTALES

SUBORDINACION SUPRAORDINACIO N

Nociones
El error como relacionadas
estrategi_a de con el concepto
cambio de estrategia

Metodologia
Las estrategias

de aprendizaje

Proceso
ensefanza
aprendizaje

Definicion de
Estrategia
Didactica

EL ERROR COMO ENSENANZA DE LA MATEMATICA
ESTRATEGIA DIDACTICA
< >
V. L V. D.

Grafico N° 2. Inclusiones Conceptuales
Elaborado por: Lic. Jaime Molina
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activas
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Gréfico N° 3. Desarrollo de la Variable Independiente
Elaborado por: Jaime Molina
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Grafico N° 4. Desarrollo de la Variable Dependiente
Elaborado por: Jaime Molina
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2.4.1. EL ERROR COMO ESTRATEGIA DIDACTICA

2.4.1.1. DEFINICION DE ESTRATEGIA DIDACTICA

Las estrategias didacticas segun Cammaroto (1999) suponen un proceso
ensefianza---aprendizaje, con ausencia o sin ausencia del docente,
porque la instruccion se lleva a cabo con el uso de los medios
instruccionales o las relaciones interpersonales, logrando que el alumno
alcance ciertas competencias previamente definidas a partir de conductas

iniciales.

De igual forma, Diaz y otros (2002) definen las estrategias instruccionales
Como un conjunto de procedimientos que un alumno adquiere y emplea
de forma intencional con el objetivo de aprender significativamente a

solucionar problemas atendiendo a las demandas académicas.

De acuerdo con Romero, G. (2009) “Por estrategias de aprendizaje
debemos entender el conjunto de actividades mentales empleadas por el
individuo, en una situacion particular de aprendizaje, para facilitar la
adquisicibn de conocimiento. Las estrategias de aprendizaje también
pueden considerarse como un conjunto de procesos 0 pasos que pueden
facilitar la adquisicion, almacenamiento y/o utilizacion de la informacion,
distinguiendo entre estrategias primarias, que operaran sobre el material
de texto (comprension y memoria), y de apoyo (que se usan para

mantener un estado mental adecuado para el aprendizaje)”.

Este tipo de estrategias en el ejercicio de la docencia, actualmente debe
enfocarse en el rompimiento de la ensefianza tradicional, dando lugar al
proceso ensefianza---aprendizaje que logre la conformacion de un alumno
auténomo, critico, capaz de transformar su realidad, es decir la gestacion

a través de la educacion de un ser dinamico.
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El propésito de toda estrategia es vencer dificultades con una
optimizacién de tiempo y recursos. La Estrategia Didactica permite definir
qué hacer para transformar la accion existente e implica un proceso de
planificacion que culmina en un plan general con misiones organizativas,
metas, objetivos basicos a desarrollar en determinado plazo con recursos

minimos y los métodos que aseguren el cumplimiento de dichas metas.

Diversos autores coinciden al sefalar que las estrategias son
instrumentos de la actividad cognoscitiva que permiten al sujeto
determinada forma de actuar sobre el mundo, de transformar los objetos y

situaciones.

Actualmente la estrategia ha encontrado una amplia utilizacion en el
campo educativo pues esta vinculada a la solucion de diferentes aspectos
del proceso docente—educativo. En este ambito la estrategia se refiere a
la transformacion de un objeto desde su estado real hasta un estado
deseado. Presupone por tanto partir de un diagndéstico en el que se
evidencia un problema y la proyeccion y ejecuciéon de acciones flexibles y
renovadoras que permitan alcanzar de forma paulatina los objetivos
propuestos. Por tanto, el plan general de la estrategia debe reflejar un
proceso de organizacion coherente unificado e integrado, direccional,
transformador y sistémico. La estrategia no es algo rigido, es susceptible
de ser modificada, precisada, delimitada constantemente a partir de los
propios cambios que se vayan operando en el objeto de transformacion.
Es imprescindible la valoracion de los resultados y del proceso para tomar

decisiones (seguir, corregir, retroceder).
Definicién de error
El error ha sido visto tradicionalmente como un resultado sancionable,

como un comportamiento o acto indeseable e incluso prohibido. Es por

ello que la teoria conductista trataba de eliminarlo antes de que ocurriera
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por sus efectos perniciosos y de fijacion. No negamos que una palabra
gue hemos vista mal escrita pueda fijarse de ese modo. Pero la
consideracion constructiva y didactica del error, sino en la reflexion
sobre el mismo y en el proceso de reconstruccion que provoca. Sera,
pues, la reflexion sobre los actos fallidos o desaciertos lo que provoca
un aprendizaje mucho mas profundo y sdlido que el derivado del

estudio.

En esta concepcién, el error siempre desmerecera porque refleja los
fallos o aprendizajes no alcanzados. S. de la Torre (1993, p.113) se
refiere en su tercera presuncion erronea al hecho de instrumentar la
evaluacion a partir de los errores. "La evaluacion se basa en el error
como criterio diferenciador de aprendizajes alcanzados. Dicho mas
llanamente, el profesor evalla, por lo general, contabilizando los fallos
cometidos, de tal modo que la calificacion es inversamente proporcional
al nimero de errores tenidos en cuenta". En ocasiones anuncian a sus
alumnos que determinadas faltas (de ortografia por ejemplo) influiran

negativamente en la calificacion final.

En tales casos se estd actuando bajo la presuncion o pensamiento
implicito del caracter punitivo del error. De ahi que la transcendencia de
reflexionar sobre los errores en la enseflanza-aprendizaje esta en el
cambio de paradigma que ello comporta. De priorizar los resultados
pasamos a priorizar el contexto y el proceso. El profesor, sin perder de
vista lo que se debe exigir, parte de las condiciones en las que se
encuentra y valora el proceso de mejora. De una evaluacion basada en
la norma se pasa a una evaluacion criterial en la que se valora el avance
0 mejora alcanzada sobre la base de la situacion inicial y el contexto. En
este caso mas que la cantidad de errores interesa el tipo de errores, ya
que ellos reflejan deficiencias especificas en determinados aprendizajes;
mas que a la exactitud se mira al progreso alcanzado; mas que al

promedio de la clase, a las diferencias de los sujetos.
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La evaluacion, en su funcion controladora, exige rigor en la
comprobacién de objetivos alcanzados; pero al tiempo, en su funcion
formativa, da a los resultados un caracter orientador. De ahi la
afirmacion: evaluar no es juzgar sino ayudar. La informacion obtenida no
se transforma en juicio sancionador, sino en informacion orientadora. El
profesor no juzga, sino que informa y reorienta Si es preciso su
estrategia docente. Los errores se utilizan como indicadores de lagunas
y fallos sistematicos. Ha sido M. A. Zabalza (1990), entre otros, quien se
ha referido a la evaluacién en su funcion formativa e instrumento de
cambio. "La evaluacion ha de proporcionar informacion descriptiva que
ilumine los puntos de dificultad asi como las posibles vias de cambio”
(p.301).

En toda evaluacién existen pautas subyacentes que, en la medida que
son compartidas, acerca a los evaluadores. De este modo se explica el
alto grado de fiabilidad en los correctores de una redaccién, por ejemplo,
0 en la evaluacion de tareas creativas. SoOlo cuando se hacen
conscientes determinadas pautas o criterios conseguimos acotar el

caracter interpretativo.

S. de la Torre (1993, 245) afirma que: "Si alguna idea emerge con fuerza
de la revision tedrica y del andlisis empirico de los errores es la
consideracion de la evaluacion como proceso interpretativo en el que
influyen tanto los resultados como la interpretacion que de ellos hace el
evaluador. Incluso en las pruebas de matematicas, aparentemente mas
objetivas y en las que esperamos mayor coincidencia en la calificacion,
concurren criterios personales y discriminativos que llevan a otorgar

diferente peso a un mismo error o fallo".
El reconocimiento de esta faceta obliga a realizar una reflexion profunda

sobre el sistema de evaluacion de los aprendizajes, para hacerla mas

flexible, diversificada en las pruebas y los tiempos, criterial, comprensiva
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y contrastada con la percepcion del alumno. En evaluacién sélo son

evidentes los extremos: lo que esta muy bien y lo que esta muy mal.

Estrategias didacticas activas

Definicion:

De acuerdo con el Consocio Educativo de Oriente (2010) “El grupo
operativo es un conjunto de personas con un objetivo comun que intentan
lograr operar como equipo. En el campo de la ensefianza el grupo se
prepara para aprender y esto sélo se logra en tanto se aprende a hacer
algo o a resolver una problematica, es decir, mientras se opera. Su
finalidad es practica, concreta, da respuestas a situaciones problematicas,
y sus resultados deben ser evaluados. Sus actividades estan centradas
en la movilizacion de estructuras individuales, en las dificultades de
aprendizaje y en la comunicacion, y son debidas a la ansiedad e

inseguridad que despierta todo cambio en los individuos”.

A través de su actividad, los seres humanos entran en determinadas
relaciones entre si y con las cosas, mas alld de la mera vinculacién
técnica con la tarea a realizar. Este complejo de elementos subjetivos y

de relacion constituye el mas especifico factor humano de la misma.

Andlisis del error como estrategia didactica

Andlisis diferencial de errores y desarrollo evolut ivo: En los primeros
capitulos se ha tratado de fundamentar la naturaleza interdisciplinario,
epistemoldgica y psicopedagdgica del error. Destacar asimismo el
caracter constructivo del error en el proceso didactico. Seria tan
perniciosa para la educacién como la del terrorismo en politica. No seria
bueno fomentar el error sistematicamente como tampoco lo seria el
mantener la fiebre o abusar de las vacunas. Los errores en el aprendizaje

debieran ser como las vacunas en manos del profesor. La inoculacion del
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error ha de hacerse con planificaciébn y mesura. Por eso, junto al caracter
constructivo es preciso destacar la correccion del mismo. Si con la vacuna

se persigue la salud, con el error la mejora del aprendizaje.

Los errores han de servir para evaluar el crecimiento cognitivo del alumno
y facilitar su desarrollo, pero en modo alguno han de provocarse sin
control. "Una manera de hacer resaltar el error, que el maestro sospecha
como causa de que el rendimiento del nifio no sea el esperado, consiste
en organizar el material de modo que exista una mayor probabilidad de
que el error ocurra, permitiéndole al nifio dar, por si solo, con el motivo de
su dificultad. El otro enfoque consiste en reducir la posibilidad de error,
ayudando a que el nifio venza su dificultad. Si con estas modificaciones
de presentacién, se logra aumentar o disminuir los errores, podra
suponerse que el punto débil ha sido sefialado con correccion, y que
ahora, el maestro puede enfrentarse directamente a élI" (Clinchy y
Rosenthal, 1981).

La correccion didactica del error debiera guiarse por una doble
consideracion: su caracter diferencial y procesual. Diferencial, por cuanto
a la tipologia de los errores arriba descrita ha de afadirse la edad de los
sujetos y las areas curriculares de las que se trate. Salta a la vista que no
puede ser tratado de igual forma un error de percepciéon o ejecucion en
preescolar, bachillerato y universidad. Un error a nivel universitario o
profesional, implica mayores consecuencias y exige un tratamiento mas
riguroso. Otro tanto cabe decir de los errores segun la materia en la que
tienen lugar. Esto lleva a plantear el andlisis de los errores en el curriculo,
afadiendo al contenido su relacion con el método, el profesor y la
evaluacion. El caracter procesual del tratamiento permite tomar en
consideracion sus tres fases: localizacion, identificacion y correccion. Para

cada una de estas fases existen técnicas diferentes.

Saber como piensa el alumno debiera ser una preocupacion del profesor.
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El desarrollo de la conciencia personal y social asi como la reflexion, son
capacidades estrictamente humanas que se alcanzan a través de la
accion educativa planificada. Debieran estar presentes en cualquier
proceso educativo, porque la funcion primordial de la educacion no es otra
que la de ensefiar a razonar, a reflexionar, a comunicarse y participar de
los valores de la cultura. Esto es, desarrollar al maximo las

potencialidades cognitivas, afectivas propias de todo el ser humano.

Parece fuera de toda duda, que los estados de desarrollo afectan a la
frecuencia con que los nifios cometen errores. En cada etapa o estadio de
su desarrollo existen distintas expectativas sobre sus aprendizajes y
conductas. El propio sujeto va tomando conciencia de lo que puede o0 no
hacer. Al inicio de los intereses glosicos, las expectativas se limitan a que
comprendan el cédigo linguistico. Luego se pide que se expresen con él.

Aqui se inician los primeros errores que, lejos de molestar, hacen gracia.

Se adopta una actitud tolerante con los primeros errores y hasta se los
provoca al imitar su habla vacilante y defectuosa. Una vez que se va
afianzando en el dominio de la expresion oral, se inicia la fase de
correccion. Por ejemplo a los cinco afos ya no se rien de las expresiones
o palabras mal dichas, sino que se pide de el una correcta pronunciacion.
(Clinchy y Rosenthal, 1981).

Las nuevas exigencias del aprendizaje escolar iran sustituyendo el mundo
subjetivo y fantasioso de la primera infancia por el de las reglas y pautas
impuestas por los otros, ya provengan del profesor o de los comparnieros.

A los errores del lenguaje oral se sumaran, sin embargo, los errores
provenientes de otros nuevos aprendizajes al manejar instrumentos,
aprender a leer, escribir y contar. Se va restringiendo progresivamente la

tolerancia ante el error. No obstante, en esta primera fase de aprendizajes
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instrumentales existe una amplia tolerancia, aunque sin llegar a utilizarse
el error como instrumento diagndstico. La imposicion cada vez mayor del
predominio de los contenidos sobre las habilidades, actitudes y conductas
relacionales, conducira a la exigencia de la correccion y la sancion del

error tanto en las tareas de aprendizaje como en las evaluaciones.

Incluidos en el contexto escolar, el analisis de los errores puede
convertirse en un indicador de la etapa de desarrollo mental de los
escolares, entre 5 y 15 afios. La evolucién del pensamiento puede
seguirse a través del tipo de errores que el sujeto comete con mas
frecuencia. Para ello bastaria con elaborar una escala de actividades de
contenido figurativo, simbdlico y semantica en la que se graduaran los
tipos de error de entrada, organizacién y ejecucion. De este modo, se
podria intervenir didacticamente con ejercicios de refuerzo en aquellos
casos de retraso en la utilizaciéon de operaciones aun no alcanzadas. La
utilizacion de procesos con uno, dos, cinCo 0 mas pasos proporcionaria

pistas de interés para establecer el nivel de retencién en la ejecucion:

Proponer sumas de una, de dos o varias atras seria el primer paso, que
se complicaria al complementarlo con operaciones de resta y
multiplicacion, en un problema. En el campo semantica podria evaluarse a
través de la interpretacion de frases familiares primero y refranes
después, susceptibles de significaciones sencillas y profundas. (Clinchy y
Rosenthal, 1981).

"Podemos dar por sentado, que los errores de ejecucién se cometen en

funcién de la experiencia e indirectamente de acuerdo con la edad."
Mientras que el parvulo sOlo es capaz de recordar acciones inmediatas o

pequefios pasos y el escolar cadenas cortas de pasos légicos, el
adolescente es capaz de manejar secuencias complejas. Pero las
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diferencias las encontramos también a nivel de organizacion de la

informacion y la percepcion de metas. (Clinchy y Rosenthal, 1981).

Una estrategia alternativa, que se ha preferido para estudiar la actitud
cognitiva ante el error, es proponer una actividad o conjunto de ejercicios
para ser corregidos por profesores y alumnos de diferentes niveles. Ello
permite verificar la hipotesis de tratamiento diferencial del error en base al
estilo cognitivo (analitico o globalizador) de la persona que afronta la
correccion y valoracion; de la formacion humanistica o de ciencias que
posea, de sus conocimientos sobre el tema. Digamos que la calificaciéon
académica se realiza en base al numero de errores cometidos por los

alumnos, mas que atendiendo a omisiones o aciertos logrados.

Analisis de errores y curriculo: Si la edad o desarrollo del sujeto
introduce diferencias en la cantidad y tipo de errores, el curriculo es otra
fuente diferencial en su analisis y tratamiento. Los errores varian con las
materias o contenidos del curriculo, pero también afectan el método y a la
evaluacion. Entre las didacticas especiales que mas atencién han
prestado al analisis de los errores estan el estudio de las lenguas y la
Matematica. Mientras que las primeras focalizan su atencion en los
errores de ejecucion, la Matematica atiende a los errores de
razonamiento, de comprension y organizacion biolégica de la informacion.
(Clinchy y Rosenthal, 1981).

El analisis de los errores en la ensefianza de la Matematica se centra en
los fallos de comprensién y en el proceso légico seguido, al realizar el
estudiante, una tarea o problema matematico de forma errénea. Como
consecuencia del analisis, el profesor modifica sus estrategias docentes y

utiliza una metodologia mas adaptada a las caracteristicas de los sujetos.

Mientras que en un examen el profesor se centra en el nimero de errores,

sin cuidarse de su naturaleza, en el analisis de errores se presta mayor
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atencion al tipo y forma de los errores cometidos. Los errores de
ejecucion, aungue existen, carecen de relevancia. Las dificultades le
vienen al alumno, no tanto de aplicar una férmula o desarrollar un
procedimiento, cuanto de plantear correctamente un problema. Una vez
planteado, no resulta dificil resolverlo. No basta con saber la mecénica
operativa, sino que es preciso elegir previamente el proceso adecuado.
(Clinchy y Rosenthal, 1981).

Un compromiso con el andlisis de contenido significa un compromiso con
los métodos de ensefianza. La localizacién e identificacion de los errores,
no solo informan al profesor sobre los procesos de aprendizaje, sino que
directamente le indican la adecuacion o inadecuacion del método
utilizado. Asi como los errores de ejecucion y organizacion tienen que ver
principalmente con las aptitudes personales, los errores de entrada estan

muy condicionados por la actuacion del profesor y el método empleado.

Un método de ensefianza puede atender solo al nivel de éxito o tomar en
consideracion el fracaso, no ya en los resultados finales, sino incluso en la
realizacion de tareas de aprendizaje. Cuando se encuentra una y otra vez
con los mismos errores se puede achacar al alumno o ver en qué medida
dependen de los materiales, tiempo y estrategias docentes utilizadas. Los

materiales apropiados para una edad, puede que no lo sean para otra.

Pocos nifios, van a la escuela porque les gusta lo que en ella se hace; ni
siquiera van para aprender aquello que necesitaran de mayores. Al
menos no tienen conciencia de ello. A algunos, tal vez no les importa
demasiado lo que el profesor explica. Pero han de estar alli porque los
padres y la sociedad asi lo tienen establecido. Tienen ante si un reto. Han
de salir adelante en los estudios consiguiendo respuestas correctas, no
importa cdmo, a las preguntas de los profesores. (Clinchy y Rosenthal,
1981).
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Aprenden estrategias para superar con éxito los controles, porque saben
muy bien que el error es sancionado. "El nifio ve la escuela como un lugar
donde se suceden un sin fin de pruebas y no como el lugar al que va para
aprender. Si la actividad principal de la clase consistiera en reflexionar
sobre el porqué y el como de las preguntas y respuestas, pronto se
interesarian en tal procedimiento. Pero la realidad es que la escuela esta
mas inclinada a transmitir contenidos culturales que a hacer pensar a
través de tales contenidos. Se convierte los contenidos en finalidad en
lugar de utilizarlos como medida. Una mayor conciencia de los procesos
mentales y la libertad de explorar formas y métodos diferentes para llegar
a los resultados buscados, producira, sin duda, individuos mas reflexivos

y creadores.” (Clinchy y Rosenthal, 1981).

El analisis de los errores también puede utilizarse como método de
evaluacion del curriculo, o de una prueba particular de control. Un
enfoque consistira en el analisis de items, en el caso de tratarse de
escalas o respuestas de opcién multiple. Este andlisis se aplicaria en tres
momentos. El primero corresponde a la fase de ensayo en pequeia
escala; el segundo a la fase de ensayo en gran escala y el tercer
momento equivale a la fase de control. Una vez que se identifican los
fallos y el porcentaje que corresponde a cada uno de ellos, se plantea por
gue se han producido. En las fases de ensayo en gran escala y control, la
Unica posibilidad es analizar los materiales curriculares, con la esperanza
de descubrir la causa del error al disponer de nuevas informaciones.
(Postlethwaite, 1989).

Otra modalidad de andlisis es aquella que vincula los errores a la forma
en que los profesores explican reglas y principios. La explicacion de las
unidades positivas y negativas mediante una recta numeérica en la que se
separen los numeros positivos de los negativos por el punto cero. Se
transmite la imagen de que sumar siempre es afiadir algo mas a lo que se

tiene.
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A. Giordan (1985, p. 12) se refiere al caracter diagnostico del error en los
siguientes términos: “De este modo, formulamos la hipotesis didactica de
que las "tonterias" de los alumnos, simples faltas o errores para evitar,
pueden convertirse en un instrumento didactico que permita el
diagnostico, y a partir de ahi sugerir un tratamiento pedagogico mejor
adaptado”.

Otra forma de utilizar el analisis es establecer objetivos de aprendizaje
esperados. Con este procedimiento se obtiene una rapida vision de los

puntos de mas bajo rendimiento.

2.4.1.2. METODOLOGIA

Estrategias didacticas Activas

La investigacion sobre las estructuras y procesos cognitivos realizada
entre las décadas de los sesenta y hasta los ochenta, ayudé de manera
significativa a forjar el marco conceptual del enfoque cognitivo
contemporaneo. Este, sustentado en las teorias de la informacion, la
psicolinguistica, la simulacion por computadora, y la inteligencia artificial,
condujo a nuevas conceptualizaciones acerca de la representacion y
naturaleza del conocimiento y de fendmenos como la memoria, la
solucién de problemas, el significado y la comprension y produccion del

lenguaje (Aguilar, 1982; Hernandez, 1991).

Una linea de investigacion impulsada con gran vigor por la corriente
cognitiva ha sido la referida al aprendizaje del discurso escrito, que a su
vez ha desembocado en el disefio de procedimientos tendientes a
modificar el aprendizaje significativo de los contenidos conceptuales, asi

como a mejorar su comprensiéon y recuerdo.

Pueden identificarse aqui dos lineas principales de trabajo iniciadas
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desde la década de los setenta: la aproximacion impuesta que consiste en
realizar modificaciones o arreglos en el contenido o estructura del material
de aprendizaje; y la aproximacion inducida que se aboca a entrenar a los
aprendices en el manejo directo y por si mismos de procedimientos que
les permitan aprender con éxito de manera autébnoma (Levin, 1971;
Shuell, 1988.

En el caso de la aproximacion impuesta, las "ayudas" que se
proporcionan al aprendiz pretender facilitar intencionalmente un
procesamiento mas profundo de la informacion nueva y son planeadas
por el docente, el planificador, el diseflador de materiales o el
programador de software educativo, por lo que constituyen estrategias de

ensefanza.

De este modo, podriamos definir a las estrategias de ensefianza como los
procedimientos o recursos utilizados por el agente de ensefianza para
promover aprendizajes significativos (Mayer, 1984; Shuell, 1988; West,
Farmer y Wolff, 1991).

Por su parte, la aproximacion inducida, comprende una serie de "ayudas”
internalizadas en el lector; éste decide cuando y por qué aplicarlas y
constituyen estrategias de aprendizaje que el individuo posee y emplea

para aprender, recordar y usar la informacion.

Ambos tipos de estrategias, de enseflanza y de aprendizaje, se
encuentran involucradas en la promocion de aprendizajes significativos a
partir de los contenidos escolares; aun cuando en el primer caso el
enfasis se pone en el disefio, programacion, elaboracion y realizacion de
los contenidos a aprender por via oral o escrita (lo cual es tarea de un
disefiador o de un docente) y en el segundo caso la responsabilidad recae

en el aprendiz.
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La investigacion de estrategias de ensefianza ha abordado aspectos
como los siguientes: disefio y empleo de objetivos e intenciones de
ensefianza, preguntas insertadas, ilustraciones, modos de respuesta,
organizadores anticipados, redes semanticas, mapas conceptuales y
esquemas de estructuracion de textos, entre otros (Diaz Barriga y Lule,
1978).

A su vez, la investigacion en estrategias de aprendizaje se ha enfocado
en el campo del denominado aprendizaje estratégico, a través del disefio
de modelos de intervencién cuyo propdésito es dotar a los alumnos de
estrategias efectivas para el mejoramiento en areas v dominios
determinados (comprension de textos académicos, composicion de
textos, solucién de problemas, etcétera). Asi, se ha trabajado con
estrategias como la visualizacion, la elaboracion verbal y conceptual, la
elaboracion de resumenes autogenerados, la deteccion de conceptos
clave e ideas topico y de manera reciente con estrategias metacognitivas
y autorreguladoras que permiten al alumno reflexionar y regular su

proceso de aprendizaje. (Diaz Barriga y Lule, 1978).

Notese que en ambos casos se utiliza el término estrategia, por
considerar que el profesor o el alumno, segun el caso, deberan
emplearlas como procedimientos flexibles y adaptativos (nunca como

algoritmos rigidos) a distintas circunstancias de ensefianza.

Diversas estrategias de ensefianza pueden incluirse antes
(preinstruccionales), durante (coinstruccionales) 0 después
(posinstruccionales) de un contenido curricular especifico, ya sea en un
texto o en la dinamica del trabajo docente. En ese sentido podemos hacer
una primera clasificacion de las estrategias de ensefianza, basandonos

en su momento de uso y presentacion. (Diaz Barriga 'y Lule, 1978).

Las estrategias preinstruccionales por lo general preparany alertan al
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estudiante en relacion a qué y cémo va a aprender (activacion de
conocimientos y experiencias previas pertinentes) y le permiten ubicarse
en el contexto del aprendizaje pertinente. Algunas de las estrategias

preinstruccionales tipicas son: los objetivos y el organizador previo.

Las estrategias coinstruccionales apoyan los contenidos curriculares
durante el proceso mismo de ensefianza o de la lectura del texto de
ensefianza. Cubren funciones como las siguientes: deteccion de la
informacion principal; conceptualizacion de contenidos; delimitacion de la
organizacion, estructura e interrelaciones entre dichos contenidos y
mantenimiento de la atencidbn y motivacion. Aqui pueden incluirse
estrategias como: ilustraciones, redes semanticas, mapas conceptuales y

analogias, entre otras. (Diaz Barriga y Lule, 1978).

A su vez, las estrategias posinstruccionales se presentan después del
contenido que se ha de aprender y permiten al alumno formar una vision
sintética, integradora e incluso critica del material. En otros casos le
permiten valorar su propio aprendizaje. Algunas de las estrategias
posinstruccionales mas reconocidas son: pospreguntas intercaladas,

resumenes finales, redes semanticas y mapas conceptuales.

Estrategias para activar (o generar) conocimientos previos y para
establecer expectativas adecuadas en los alumnos. Son aquellas
estrategias dirigidas a activar los conocimientos previos de los alumnos o
incluso a generarlos cuando no existan. En este grupo podemos incluir
también a aquellas otras que se concentran en el esclarecimiento de las
intenciones educativas que el profesor pretende lograr al término del ciclo

o0 situacion educativa. (Diaz Barriga y Lule, 1978).
La activacion del conocimiento previo puede servir al profesor en un doble

sentido: para conocer lo que saben sus alumnos y para utilizar tal

conocimiento como base para promover nuevos aprendizajes.
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El esclarecer a los alumnos las intenciones educativas u objetivos, les
ayuda a desarrollar expectativas adecuadas sobre el curso y a encontrar

sentido y/o valor funcional a los aprendizajes involucrados en el curso.

Por ende, podriamos decir que tales estrategias son principalmente de
tipo preinstruccional y se recomienda usarlas sobre todo al inicio de la
clase. Ejemplos de ellas son: las preinterrogantes, la actividad generadora
de informacién previa (Cooper, 1990), la enunciacion de objetivos,

etcétera.

Estrategias para orientar la atencion  de los alumnos. Tales estrategias
son aquellos recursos que el profesor o el disefiador utiliza para focalizar
y mantener la atencion de los aprendices durante una sesion, discurso o
texto. Los procesos de atencion selectiva son actividades funda-mentales
para el desarrollo de cualquier acto de aprendizaje. En este sentido,
deben proponerse preferentemente como estrategias de tipo
coinstruccional, dado que pueden aplicarse de manera continua para
indicar a los alumnos sobre qué puntos, conceptos o ideas deben centrar
sus procesos de atencion, codificacion y aprendizaje. Algunas estrategias
que pueden incluirse en este rubro son las siguientes: las preguntas
insertadas, el uso de pistas o claves para explotar distintos indices
estructurales del discurso -ya sea oral o escrito - y el uso de ilustraciones.
(Diaz Barriga y Lule, 1978).

Estrategias para organizar la informacion que se ha de aprender .
Tales estrategias permiten dar mayor contexto organizativo a la
informacion nueva que se aprenderd al representarla en forma grafica o
escrita. Proporcionar una adecuada organizacion a la informacién que se
ha de aprender, como ya hemos visto, mejora su significatividad logica y
en consecuencia, hace mas probable el aprendizaje significativo de los
alumnos. Mayer (1984) se ha referido a este asunto de la organizacién
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entre las partes constitutivas del material que se ha de aprender

denominandolo: construccién de "conexiones internas".

Estas estrategias pueden emplearse en los distintos momentos de la
ensefianza. Podemos incluir en ellas a las de representacion visoespacial,
como mapas o redes semanticas y a las de representacion linguistica,

como resumenes o0 cuadros sindpticos.

Estrategias pare promover el enlace entre los conoc  imientos previos

y la nueva informacion que se ha de aprender . Son aquellas
estrategias destinadas a crear o potenciar enlaces adecuados entre los
conocimientos previos y la informaciéon nueva que ha de aprenderse,
asegurando con ello una mayor significatividad de los aprendizajes
logrados. De acuerdo con Mayer (ob. cit.), a este proceso de integracion
entre lo "previo" y lo "nuevo" se le denomina: construccion de "conexiones

externas". (Diaz Barriga y Lule, 1978).

Por las razones sefialadas, se recomienda utilizar tales estrategias antes

o durante la instruccién para lograr mejores resultados en el aprendizaje.

Las estrategias tipicas de enlace entre lo nuevo y lo previo son las de
inspiracion ausubeliana: los organizadores previos (comparativos y

expositivos) y las analogias.

A partir de lo anterior, en el cuadro 5.3 se presentan de manera resumida
los principales efectos esperados de aprendizaje en el alumno de cada
una de las estrategias.

Las distintas estrategias de ensefianza que hemos descrito pueden
usarse simultdneamente e incluso es posible hacer algunos hibridos,
segun el profesor lo considere necesario. El uso de las estrategias

dependera del contenido de aprendizaje, de las tareas que deberan
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realizar los alumnos, de las actividades didacticas efectuadas y de
ciertas caracteristicas de los aprendices (por ejemplo: nivel de
desarrollo, conocimientos previos, etcétera). Procedamos a revisar con
cierto grado de detalle cada una de las estrategias de ensefianza

presentadas.

Aprendizaje colaborativo

Definicion:

De acuerdo con el Consorcio Educativo de Oriente (2010) “Es un sistema
de interacciones cuidadosamente disefiado, que organiza e induce la
influencia reciproca entre los integrantes de un equipo. Se desarrolla a
través de un proceso gradual en el que cada miembro y todos se sienten
mutuamente comprometidos con el aprendizaje de los demas generando
una interdependencia positiva que no implica competencia (Johnson y
Johnson, 1998), por lo cual busca compartir la autoridad, construir

consenso, aceptar la responsabilidad y el punto de vista del otro”.

En este sentido los elementos basicos que se deben considerar para
trabajar el aprendizaje colaborativo son (Consorcio Educativo de Oriente
2010):

Interdependencia positiva: abarca las condiciones organizacionales y de
funcionamiento que deben darse al interior del grupo. Los miembros del
grupo deben necesitarse los unos a los otros y confiar en el entendimiento
y éxito de cada persona, considera aspectos de interdependencia en el

establecimiento de metas, tareas, recursos roles y premios.
Interaccion simultdnea: el grupo trabaja cara a cara, en una relacién

estrecha y a corta distancia dentro de un ambiente de mutuo apoyo que

garantice una buena interaccibn comunicativa, intercambio de
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retroalimentacion, estimulos creativos y control autoregulador del

comportamiento.

Contribucion individual: cada miembro se considera individualmente
responsable de alcanzar la meta del colectivo, la participacién debe ser
equivalente entre todos para que no exista el individualismo, deben de
existir los espacios para compartir la tarea con el grupo y recibir

contribuciones.

Habilidades personales y de grupo: La vivencia del grupo debe permitir a
cada miembro de éste el desarrollo y potencializacion de sus habilidades
personales, de igual forma permitir el crecimiento del grupo y la obtencién
de habilidades grupales como: escucha, liderazgo, coordinacién de

actividades, seguimiento y evaluacion.

Trabajo en equipo

Definicién:
Esta competencia consiste en “Trabajar en coordinacion con otros segun
acuerdos y metas establecidas para lograr un objetivo compartido” y

trabajar en equipo implica (Consorcio Educativo de Oriente 2010)

Lo primordial que debe hacer un maestro para entrar a desarrollar
actividades de equipo es aclarar el significado de este tipo de trabajo:
* Formas de trabajo, intereses y mecanismos para regular el
comportamiento
* Es compartir ideales de trabajo
« Contar con un proposito comun al que cada uno aporta
e Supone identificar las fortalezas y debilidades de los
miembros del equipo

» Un esfuerzo de concertacion para llegar a metas comunes
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Estrategias virtuales

Definicion:

La UNESCO (1998), define a las estrategias virtuales como "entornos de
aprendizajes que se constituyen en relacion con la tecnologia educativa y
de caracter pedagodgico que poseen una capacidad de comunicaciéon
integrada. Son una innovacion relativamente reciente y fruto de la
convergencia de las tecnologias informaticas y de telecomunicaciones

gue se ha intensificado durante los ultimos diez afios".

Las estrategias virtuales son un modelo pedagdgico virtual es decir, son
un espacio educativo en Internet o Intranet dentro del cual se organizan

tres espacios de accion fundamentales para el estudiante.

Proyectos Formativos

Definicién:

Son “un método didactico orientado a que los estudiantes aprendan,
construyan y desarrollen las competencias del perfil de egreso por medio
de la planeacion, ejecucion y socializacion de proyectos para resolver
problemas concretos en el contexto social, ambiental-ecoldgico,

cientifico”. (Consorcio Educativo de Oriente 2010).

Consisten en la planificacion, ejecucion y evaluacion de proyectos con los
estudiantes, con sentido y pertinencia. Buscan resolver problemas del
entorno social, cultural, ambiental, disciplinar, laboral, artistico, etc.

Métodos Problémicos de Aprendizaje

Definicion:

Es el proceso de ensefianza que modela el pensamiento del estudiante, y
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tiene caracter de busqueda, investigativo, basado en las regularidades
l6gico gnoseoldgico y psicologico de la actividad pensante. (Consorcio
Educativo de Oriente 2010).

Los métodos problémicos tienen una gran significacion en este reto ya
gue su esencia consiste en que los estudiantes, guiados por el profesor,
se introducen en el proceso de busqueda de la solucién de problemas
nuevos para ellos, a partir de lo cual aprenden a adquirir de manera
"iIndependiente” determinados conocimientos y a emplearlos en la

actividad préctica.

Los meétodos problémicos brindan la posibilidad de desarrollar
conscientemente el proceso de aprendizaje, por cuanto las situaciones
problémicas planteadas, tienen en si no soOlo el aspecto de contenido
especifico de la area, sino también lo relacionado con la profesion y lo
metodolégico o logico, en donde lo relativo a la motivacion (intereses,
necesidades), se conjuga con la comprension y sistematizacion del

contenido.

Aprendizaje basado en problemas.

Una técnica centrada en el estudiante para fomentar el estudio
independiente y el trabajo en equipo mediante un aprendizaje activo y
significativo guiado por el docente, identificando las condiciones de
ejecucion de cada una y las necesidades propias requeridas, las cuales
deben considerarse para su posible adaptacién en los diferentes niveles
de educacién, ya que es considerado como una variable de la técnica de
resolucion de problemas y de la resolucion de casos. (Consorcio
Educativo de Oriente 2010).

Esta metodologia se desarroll con el objetivo de mejorar la calidad de la

educacion meédica cambiando la orientacion de un curriculum que se
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basaba en una coleccién de temas y exposiciones del maestro, a uno mas
integrado y organizado en problemas de la vida real y donde confluyen las
diferentes areas del conocimiento que se ponen en juego para dar
solucion al problema. ElI ABP en la actualidad es utilizado en la educacion

superior en muy diversas areas del conocimiento.

Investigacion Documental

Definicion:

Se puede definir a la investigacion documental como parte esencial de un
proceso de investigacion cientifica, constituyéndose en una estrategia
donde se observa y reflexiona sistematicamente sobre realidades
(tedricas o0 no) usando para ello diferentes tipos de documentos. Indaga,
interpreta, presenta datos e informaciones sobre un tema determinado de
cualquier ciencia, utilizando para ello, una metédica de analisis; teniendo
como finalidad obtener resultados que pudiesen ser base para el
desarrollo de la creacion cientifica. (Consorcio Educativo de Oriente
2010).

La investigacion Documental como una variante de la investigacion
cientifica, cuyo objetivo fundamental es el analisis de diferentes
fendbmenos (de orden historicos, psicolégicos, socioldgicos, etc.), utiliza
técnicas muy precisas, de la Documentacion existente, que directa o

indirectamente, aporten informacion.

Portafolio de Evidencias

Descripcion:

El Portafolio es un método de ensefianza, aprendizaje y evaluacién que
consiste en la aportacién de producciones de diferente indole por parte
del estudiante a través de las cudles se pueden juzgar sus capacidades

en el marco de una disciplina o materia de estudio. Estas producciones
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informan del proceso personal seguido por el estudiante, permitiéndole a
él y los demas ver sus esfuerzos y logros, en relaciéon a los objetivos de
aprendizaje y criterios de evaluacion establecidos previamente.

(Consorcio Educativo de Oriente 2010).

El portafolio del estudiante responde a dos aspectos esenciales del
proceso de ensefianza-aprendizaje, implica toda una metodologia de
trabajo y de estrategias didacticas en la interaccion entre docente y
discente; y, por otro lado, es un método de evaluacion que permite unir y
coordinar un conjunto de evidencias para emitir una valoracion lo mas
ajustada a la realidad que es dificil de adquirir con otros instrumentos de

evaluacion mas tradicionales que aportan una vision mas fragmentada.

Debate

Definicion:

Un debate es una técnica, tradicionalmente de comunicacién oral, donde
se expone un tema y una problematica. Hay integrantes, un moderador,
un secretario y un publico que participa. No se aportan soluciones, sélo se

exponen argumentos. (Consorcio Educativo de Oriente 2010).

Adicionalmente y con el desarrollo de las nuevas tecnologias, se admite
que el debate puede realizarse, mediante la comunicacién escrita, por
medio de los llamados foros de internet, donde también encontramos la
figura del moderador, los integrantes, que seran aquellos que redacten
hilos de discusion, el publico, que lo formaran los lectores, y el secretario

que lo representa la propia herramienta informatica.

Ensayo

Definicion:

Escrito en prosa, generalmente breve, de caracter didactico e
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interpretativo y no dirigido a lectores especializados, en el que el autor
expone con originalidad, su vision personal sobre cualquier tema, con

voluntad de estilo. (Consorcio Educativo de Oriente 2010).

El ensayo consiste en la interpretacion de un tema (humanistico,
filosofico, politico, social, cultural, deportivo, etc) sin que sea necesario
usar un aparato documental, de manera libre, asistematica y con voluntad
de estilo. Se trata de un acto de habla elocutivo. El ensayo, a diferencia
del texto informativo, no posee una estructura definida ni sistematizada o

compartimentada en apartados o lecciones.

2.4.1.3. EL ERROR COMO ESTRATEGIA DE CAMBIO

El error en el aprendizaje

La consideracion negativa del error es un indicador mas del paradigma
positivista. Siendo el éxito, la eficacia, el producto, el criterio desde el que
se analiza el aprendizaje, resulta natural que todo elemento entorpecedor,
como es el error, debe evitarse. Por ello la enseflanza programada de
Skinner propugna pequefios pasos, a fin de que el alumno no cometa
errores. El error desanima y aleja de la meta. Un punto de vista coherente
si se entiende la instruccibn como resultado. El error, al igual que la
interferencia, son estudiados como obstaculos, como situaciones

negativas que es preciso evitar.

Otra cosa es que se vea en el aprendizaje, la formacion, como un proceso
en el que la caracteristica principal sea la indeterminacion. En este
sentido, el error acompafa inevitablemente al proceso. Las intervenciones
del profesor no pretenden allanar el camino de dificultades, ni evitar los
errores, ni provocarlos, sino utilizarlos cuando surgen. De este modo, la
afirmacion de que el error des anima o distancia se transforma en: el error

atrae la atencion del profesor y del alumno. El profesor puede llegar a
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utilizarlo didacticamente como situacién de aprendizaje, ya que el alumno
suele estar interesado en averiguar por qué algo no sale bien o por que se
ha equivocado. El error presupone algun tipo de aplicacion previa. No hay
error cuando no se actia. De este modo se pasa de la evitacion
sistematica del error (aprendizaje como dominio de contenidos) a su
utilizacibn como estrategia para la enseflanza-aprendizaje de

procedimientos.

La investigacibn sobre los errores en el aprendizaje puede
proporcionamos el eslabén perdido entre las teorias cognitivas, tan
actuales, y la practica del aula, tan necesitada de planteamientos
concretos. Es preciso comenzar a construir puentes reales entre las
teorias pedagogicas y la realidad del aula. El error es, a mi entender, uno
de esos conceptos clave, al igual que el de tareas escolares, que
permiten hacer de palanca hacia el cambio. No se trata de inventarlo, sino
de reconceptuarlo. Porque el error esta ahi, en cualquier tarea o ejercicio
de clase, en cualquier prueba de control o examen, solamente
necesitamos tomar conciencia de su valor positivo como instrumento
innovador. Basta con dar nuevo significado a una realidad tan difundida

como distorsionadora en muchos procesos de aprendizaje.

El “error” es una variable concomitante al proceso educativo, porque no

es posible avanzar en un largo y desconocido camino sin equivocarse.

Dicho mas drasticamente: no hay aprendizaje exento de errores. Y erra el
nifio o el adolescente y se equivoca, aunque menos, el adulto. Es preciso
hacer patente este concepto sumergido durante mdultiples generaciones
en el curriculo oculto. Porque el concepto de "error" sigue generando
conductas negativas en el alumno y en el profesor aunque inconscientes

de ello.

Pocos profesores, que han de enfrentarse a diario con la dura
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responsabilidad de formar a sus alumnos, esto es, de personalizar la
cultura socialmente organizada, estan lejos de interesarse por los debates
dialécticos y epistemoldgicos sobre el conocimiento. Quieren propuestas
concretas que puedan trasladar a su aula, dentro del marco de las nuevas
corrientes. Ellos forman una comunidad de practicos compartiendo
preocupaciones, problemas, enfoques o presunciones. Los profesores
participan del paradigma funcional, a decir de Robert D. Crocker (1986).
" los maestros —dice- son indudablemente similares a otras
comunidades de cientificos o préacticos, en el sentido de que comparten
metas, problemas, ejemplos, rutinas, etc., comunes que constituyen un

paradigma funcional”. (p. 56).

El error, como manifestacion negativa del aprendizaje, no solamente
forma parte de este paradigma compartido, sino que a través de él se
penetra en los pensamientos, en los mecanismos Yy estrategias de
ensefar y aprender. Y lo que es mas importante: brinda un camino para
pasar de un paradigma centrado en los productos a otro que atienda a los
procesos. "La puesta en practica de estas innovaciones proporciona un
'lugar estratégico' para estudiar los paradigmas funcidnales", escribe
Crocker. Es, el punto de apoyo para pasar de una pedagogia del éxito,
basada en el dominio de contenidos, a una "didactica del error”, centrada

en los procesos, estrategias y procedimientos.

Segun la FUNDACION TERRAS (2011) “El tema del "error en aprendizaje
escolar" puede facilmente convertirse en la "plaza” o encuentro de
paradigmas epistemoldgicos y funciénales, de teoria y practica de
perspectivas y estilos cognitivos, de confluencia entre cognicion, accion y
sentimiento. En definitiva, de bisagra del cambio se hace preciso construir
una nueva epistemologia del error, buscando su racionalidad e
irracionalidad. Si algunos descubrimientos tienen su origen en ciertos
errores se debe a la actitud humana por indagar y reflexionar sobre los

fallos cometidos”. (pag. 11,12)
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De este modo, la actitud creativa permite transformar el fracaso en
acierto. En tanto que la pedagogia del éxito atiende basicamente a los
resultados, la didactica del error lleva implicita la reflexion y revision de
tareas tanto del profesor como del alumno. El error demanda dialogo y por
consiguiente incide tanto en la metodologia como en la interaccién
profesor-alumno. Esta nueva perspectiva obliga a modificar o
complementar el rol transmisor del docente con otro en el que tenga

cabida la cooperacion y ayuda en la solucion de problemas.

Mediante la consideracion didactica del error, tanto el profesor como el
alumno pueden beneficiarse obteniendo informacion atil sobre el proceso

seguido. Se ha de concebir el error como un sintoma y no como un mal.

Del mismo modo que la fiebre nos alerta de posibles infecciones, los
errores en el aprendizaje nos informan de estrategias inadecuadas, de
lagunas en el conocimiento, de fallos en la comprension, de lapsus en la
ejecucion, etc. El buen médico no se limita a eliminar la fiebre, el dolor o
las palpitaciones, sino a valerse de ellos para diagnosticar el origen del
mal. Tal vez el ejemplo no sea del todo adecuado, pero nos ayuda a

entender el valor diagnostico del error.

El trabajo de Kathleen M. Fisher y Josph I. Lipson (1986) pone de
manifiesto que son mas los interrogantes sobre el tema de los errores
escolares que las investigaciones al respecto. El propdsito es plantear
una nueva linea de investigacion que, partiendo del analisis de los errores
en el aprendizaje escolar y de su utilizacion como criterio de puntuacién
en las evaluaciones y examenes, permita aclarar algunos interrogantes,
profundizar en los procesos y estrategias e incorporarlo en el desarrollo
del curriculo a través de proyectos de innovacion, para terminar

integrandose en la formacion del profesorado.

De acuerdo a la FUNDACION TERRAS (2011) El error, al igual que la
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interrogacion didactica, son potentes estrategias en manos del profesor
experto, para desarrollar operaciones cognitivas. No precisan de grandes
recursos, ni aparatos, ni ayuda externa, ni espacios, ni medios
econdémicos. Son estrategias que dependen basicamente de la formacion
y voluntad del docente. Si la forma habitual de preguntar del profesor
puede estimular mas la memorizacion, aplicacién, analisis o evaluacion, el
analisis de los errores cometidos por el alumno le proporciona informacion
atil para una ayuda diferenciada. No se puede generalizar el juicio sobre

los errores de los alumnos. (pag. 11,12).

De este modo se da el salto de la presuncion negativa del error, de su
evitacion de los aprendizajes, a la conciencia de su valor positivo, de su
posible utilizacion didactica, del conocimiento de sus tipos y su relacion
con las diferencias individuales. De la secuenciacion de tareas bajo el
criterio prevalente de evitacion del error, se pasa a la planificacion de
procedimientos o problemas que lleguen a funcionar, tratando de

identificar los obstaculos o errores.

2.4.1.4. MOMENTO DEL TRATAMIENTO DIDACTICO DEL ERRO R:

De acuerdo con De la Torre, S. (1998) "el error no es un defecto del
pensamiento sino el testigo inevitable de un proceso de busqueda." Si
algun principio ha de mantenerse en la correccion del error es que no
debe convertirse en instrumento de poder, sino que ha de estar al servicio

del alumno.

La falta de pautas y normas de conducta tienen un efecto negativo sobre
el desarrollo. El nifio necesita puntos de referencia estables de tal modo
que, si no los tiene, se crean en él inseguridades y desorientacion. Si la
falta de afectividad en los primeros meses genera retrasos en el
desarrollo del lenguaje y la inteligencia, la carencia de normas en los

primeros afios de la escolaridad dara pie a confusiones conceptuales y
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falta de constancia en la realizacion de una tarea .Los profesores de
educacién especial que trabajan con nifios con probleméatica familiar
coinciden en destacar la carencia de pautas claras de conducta en
muchos de ellos. Su retraso no se debe tanto a la falta de capacidad
cuanto a la carencia de estimulos y habitos. Estimulos y normas han de
combinarse desde la primera educaciéon. Ello quiere decir que han de
corregirse aguellas acciones, conductas o respuestas inadaptadas a las
normas, ya sean del lenguaje, de consideracion a personas y cosas 0

desajuste moral.

Aunque con diferente denominacion, los autores vienen coincidiendo en
seflalar dos momentos: diagnéstico y tratamiento, a tres fases en el
tratamiento y correccion de los errores: localizacion, descripcion y

rectificacion. Cada una de ellas implica técnicas diferentes.

Giordan, A. (1985) menciona que “"partiendo de los obstaculos en la
comprension, habla de dos momentos generales: el de recogida de
informacion (diagnostico de las dificultades) y el tratamiento de esa

informacion.

La primera tarea del profesor consiste en identificar el error especifico.
Luego vendra la explicitacion o clarificacion por parte del profesor y del
alumno, de que es lo que se pretende, para terminar con la
remodificacion, trasmitiendo la maxima informacion con el minimo de

palabras.

En este sentido son tres las fases de: deteccion, identificacion y

rectificacion.

1. Deteccion de errores . La primera fase del tratamiento didactico de los

errores esta en detectarlos. Mientras no se localicen y se tome conciencia
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de ellos no es posible seguir adelante. Esta deteccién puede ser realizada
por el profesor, la persona que ha cometido el error o los compaferos.
Todo dependera del tipo de error de que se trate. Mientras que resulta
relativamente facil descubrir los errores en un examen, no lo es tanto
cuando se trata de acciones o estrategias. Los errores de actitud, opinién
y conducta resultan dificiles de ser explicados y asumidos por las
personas afectadas como fallos que han de corregirse. (Giordan, A.
1985).

Admitiendo que los profesores tienen lapsus, como cualquier persona, en
la correccion de las tareas escolares, son, sin embargo, los principales
agentes de deteccion de errores. Su funcion en tales casos es transmitirlo
al alumno para que este tome conciencia y nota de su error. Las
estrategias y técnicas utilizadas son tan variadas como los estilos y

metodologia seguida.

Pueden valerse de cddigos verbales o no verbales, asi como de una

informacion individualizada o grupal.

a) Repeticion de lo expresado si se trata de un fallo oral, como es el caso
de aprendizaje de idiomas o contestacion de preguntas. Cuando el
profesor solicita: "Dilo de nuevo", alerta al alumno sobre algun tipo de
deficiencia en el primer intento. De este modo el alumno presta mayor
atencion a la repeticibn tomando en consideracion aspectos antes
ignorados. Sin embargo el profesor no le da pista respecto de la

localizacién del error.

b) La desaprobacion increpatoria es una via mas seca y rotunda que
indicar el error, "iMal!, jEstd mal!, Muy mal!, jNo tienes ni idea!", son
algunas de las expresiones que pueden escucharse en la correccion oral,
cuando el profesor encuentra una sucesion de errores que no esperaba.

No resulta aconsejable esta técnica porque proyectan cierta carga de
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autoritarismo y desconexion afectiva. Por otra parte, tampoco da pistas
sobre la localizacion del error realizando una desaprobacion global.

c) La interrogaciéon es un modo habitual de indicar al alumno que ha
cometido un error. Cuando el profesor pregunta: "¢ Estas seguro de que

es asi?" "¢No sera de otro modo?", " ¢(No seria mejor si...?", "¢Qué
pasaria si...?", le esta alertando sobre algun fallo cometido o incitando a
buscar otro tipo de respuesta. La interrogacion es una técnica heuristica
de extraordinario valor cognitivo, por cuanto induce y orienta al alumno,

para que indague y descubra por si mismo nuevas alternativas.

d) La comunicacion no verbal (CNV) es una tactica mucho mas frecuente
de lo que imaginamos, ya que la utilizamos sin ser conscientes de ello. El
profesor reacciona inmediatamente con su rostro ante una respuesta
incorrecta adoptando una expresion de asombro, sorpresa, desacuerdo,
insatisfaccion, contrariedad, etc. Esto es captado por el alumno porque
espera un gesto de aprobacién o desaprobaciéon. Otras veces el profesor
utiliza conscientemente la CNV para emitir mensajes de aprobacién o

desaprobacién con el propio gesto de la mano.

e) La correccion colectiva es sin duda la técnica mas difundida cuando se
trata de comprobar la correccion de los ejercicios o tareas de clase.
Resulta eficaz por cuanto con poco tiempo se da una informacién rapida a
todos los alumnos, pero no se tiene en cuenta las variantes particulares ni
procesos seguidos por cada sujeto. Suele tratarse de ejercicios escritos
que el profesor directamente, o valiéndose de algun alumno, corrige en la
pizarra. En estos casos la identificacion del error se hace de forma
genérica, de modo que el alumno que este distraido no llegara a

percatarse de todos su fallos.

f) La correccion cruzada o intercambio de ejercicios resueltos es otra

estrategia utilizada por los profesores de idioma, ciencias o lenguaje,
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cuando se trata de cuestiones con solucién preestablecida. Son los
propios comparieros los que localizan los errores con el inconveniente de
que se introduzcan distorsiones y con la ventaja de verse implicado el

propio sujeto en el proceso de deteccidn de errores.

g) La caza del error es una estrategia socorrida en el aprendizaje de las
lenguas, tanto primera como segunda, consistente en proporcionar textos
que contengan determinados errores que ha de descubrir el alumno. En
funcién del nivel de éstos puede tratarse de palabras o estructuras y
proporcionarles algunas pistas. Cuando estos ejercicios se realizan en
grupo revisten especial motivacién por el deseo de aventajar un grupo a
otro, ya sean en el tiempo o en el niumero de errores descubiertos.
También puede tratarse de descubrir errores légicos, adecuados, claro
estd, a la edad de los sujetos.

2. Identificacion de errores . La mayor parte de las veces se queda en la
localizacion del error, sin pasar a su identificacion, descripcién del tipo de
error y causa del mismo. Esta fase de diagnosis proporciona informacién
importante para su posterior rectificacion. Constatado el desajuste o
inadecuacion de la respuesta es preciso averiguar qué criterio se ha
transgredido y por qué. Puede tratarse de un error de entrada, por cuanto
el problema supera la capacidad o competencia del sujeto; de
organizacion de informacion y relacion con conocimientos previos; de
ejecucion, por falta de practica o tiempo. Seria un grave error evaluativo
del profesor tratar por igual cualquier desacuerdo con la respuesta
esperada. La tipificacion de errores atendiendo a la materia, ayudara a
caracterizar los fallos. En Matemética interesa la comprension del
problema, su planteamiento, el desarrollo I6gico del proceso, el correcto

uso de las operaciones matematicas. (Giordan, A. 1985).

El alumno puede saber que se ha equivocado y donde ha sido, pero

desconocer en qué esta el error, qué regla, norma o convencionalismo se
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ha saltado, por qué esta mal un determinado concepto. Entrar en las
causas del error significa adentrarse en la psicologia de quien aprende,
puesto que todo error comporta un aspecto relacional; esto es, un
desajuste entre la mente del sujeto y una determinada regla logica o
convencional. Si no hubiera reglas, no habra errores; pero tampoco

existiria si la mente humana fuera perfecta.

Aprender a hacer preguntas sobre las cosas es tan importante como
saber responder a ellas. He aqui una informacion que podria
sorprendernos, pero que supone una concepcion transformadora de la
ensefianza. Significa dar el salto del pensamiento convergente al
divergente. Ensefiamos a responder, pero no a preguntar, cuando una
pregunta bien planteada, nos guia hacia la solucién de ciertos problemas.
El estudiante tiende muchas veces a operar con los datos o informaciones
de entrada sin averiguar primero qué se pretende con ellas, por qué se le

dan, a qué ha de responder.

Tal vez algun escolar contestard inmediatamente diferenciando los
nameros de las letras, sin preguntarse primero de que informacion
dispone. Si tal respuesta fuera erronea agruparia los signos en
mayusculas y minusculas, ateniéndose a su experiencia con el doble tipo

de letras.

Los errores fluctian segun los sujetos, las horas de aprendizaje y las
circunstancias personales. El error debe ser tomado en consideracion,
afirma P. Lennon (1991), en cualquier descripcidbn del desarrollo

linguistico.

La formacion matematica aporta al estudiante una nueva dimension de la
realidad y con ella, un enriquecimiento conceptual que no le aporta
ninguna otra disciplina. El concepto de numero, de operacion, de

proporcion, contribuye a configurar unos procesos logicos, que
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acompafaran a lo largo de la vida. Tiene en comun con el lenguaje el
hecho de valerse de signos y cddigos que requieren cierto grado de
abstraccion. Pero en la Matematica, si bien parte de la realidad sensible
en su origen, su razébn de ser consiste en sobrepasarla,
proporcionandonos verdades y razonamientos ampliamente aceptados en
esta civilizacibn. Como dice G. Mialaret (1986): "ElI razonamiento
matematico no es innato sino que es aprendido y se construye a la vez

que el razonamiento hipotético-deductivo."

El aprendizaje de la Matematica presenta ciertas dificultades que
conviene tener presentes en su ensefianza. 1) La dificultad de utilizar un
lenguaje especifico que se aparta del convencional. 2) El razonamiento se
apoya en axiomas que no siempre son comprendidos. 3) Conocer una
regla o norma no implica saber aplicarla, debido a la dificultad del
lenguaje de no percibir la relacion entre los elementos. 4) La utilizacion de
incognitas representa un nuevo lenguaje, sin cuyo dominio no es posible
resolver adecuadamente los problemas. 5) La ordenaciéon légica de los
diferentes elementos de una demostracion es un proceso complejo que
implica un lento aprendizaje. 6) Dificultad para operar con numeros

decimales.

La clasificacion de los errores en el &mbito de la Matematica que sugiere
L. R. Booth (1984), se centra en la realizacién de operaciones. Tales son:
1) errores debidos a confundir la incognita con la inicial de una palabra; 2)
errores de traslacion directa de procedimientos aritméticos, como sumar
términos con y sin incégnita; 3) errores relativos a los signos, tales como
mala utilizacién de paréntesis y corchetes, olvido de alguno de los signos,
calculos con valores de diferente signo; 4) errores de calculo al operar con
fracciones; 5) errores al pasar los términos de un miembro a otro en las
ecuaciones. La revision de cualquier examen de matematica evidencia la

aparicion de todos estos errores.
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Una clasificacion general de los errores en Matematica nos llevaria a
identificar los siguientes tipos: 1) Inadecuada percepcién de aquello que
se pide en el problema o tarea. Tal fallo puede tener su origen en una
lectura precipitada, pasando por alto ciertos datos. El alumno suele caer
en la cuenta de este tipo de errores, cuando lo comenta con los
compaferos una vez acabada la prueba. 2) Errores de planteamiento,
debido general mente a una mala comprension de los principales términos
del problema, que lleva a elegir procedimientos o formulas inadecuadas.
3) Errores de concepto cuando se plantean cuestiones tedricas. 4) Errores
de secuenciacion de los pasos a seguir en la solucion de un problema,
desarrollando antes, unas operaciones que otras, por ejemplo al eliminar

los paréntesis. 5) Errores operativos o de calculo. (L. R. Booth 1984).

3. Rectificacion de errores . Localizado e identificado el error se alcanza
al objeto final: su correccion y eliminacion. La preocupacion que debe
guiar al profesor en esta fase no es tanto la de corregir el error cuanto la
de conseguir cierto cambio en el alumno. Mientras que el error estaba mal
visto en la pedagogia tradicional -tratando de evitarse antes de que
apareciera-, en la Didactica del error este nos permite introducimos en los
procesos cognitivos antes de desaparecer. El error no puede perpetuarse,
sino que ha de eliminarse de raiz y no solo de apariencia. Para esto ha de
conseguirse un cambio en los procesos de aprendizaje del sujeto. (L. R.
Booth 1984).

El aprendizaje y la formacion han sido descritos en términos de cambio.
Mientras no ocurra este, no hay un aprendizaje realmente significativo.
Es, pues, la conciencia del sujeto sobre sus errores lo que contribuira a
eliminarlos. La correccion del profesor por si sola no introduce cambios en

el sujeto, mientras este no reflexione sobre ellos.

La correccion puede provenir tanto del profesor como del propio alumno o

de los compairieros, al igual que la localizacion. Mientras se esté utilizando
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el tratamiento didactico del error como estrategia de aprendizaje, no
debiera mezclarse el criterio de valoracion y calificacion. Hacerlo asi
equivaldria a utilizarlo simultaneamente como proceso y como producto
con el consiguiente rechazo por parte del alumno. Lo importante en estos
casos es hacer llegar al interesado el modo de rectificacién, mas que el

nivel de consecucion de los objetivos.

Si se mantiene que el concepto de la rectificacion es la conciencia del
error, porque se cometié y como evitarlo, esto conduce a priorizar la
autocorreccion junto a la correccion del profesor. Naturalmente no se
hace referencia a la evaluacion sumativa, sino formativa. Muchas de las
correcciones carecen de efectividad, a pesar de conocer el sujeto, el
motivo del fallo, porque tal desajuste no llega a ser significativo para el

sujeto.

Forma parte de la rutina y probablemente cometera el mismo error alguna
vez mas. Se lo ve sobre todo en el aprendizaje de la ortografia y en
operaciones matematicas. El conocimiento del error no conduce
automaticamente al cambio, de igual modo que el conocimiento de una

estrategia de innovacion no lleva automaticamente a ponerla en practica.

El cambio requiere algo mas que conocimiento. Supone implicacion y
compromiso, por lo mismo que ha de considerarse la vertiente aplicativa y
actitudinal, juntamente con la cognoscitiva. La correccion no produce un
efecto inmediato. Pero lo importante es que ha de verse como un acto

positivo y no sancionador.
Las estrategias de correccion y rectificacion pueden ser tan variadas

Como desee el profesor. Sugerimos algunas de ellas mencionadas por J.
M. Ferran (1990), P. Lennon (1991) y otros.
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a) Ficha-registro de errores. Consiste en la observacion y registro
sistematico de los errores que cometen con mas frecuencia los alumnos

en la materia (Lengua, Idioma, Matematica, Ciencias sociales, Ciencias).

Es posible abrir una ficha para cada tipo de error del Modelo de Analisis
Didactico de los Errores (MADE), en la que se recojan los siguientes
apartados: 1) Errores cometidos segun topologia de la materia. 2)
Identificacion y descripcion del error con indicacion de la norma o regla
incumplida. 3) Correccion o resolucién incorrecta del problema. 4)
Estrategia de rectificacion que utilizara el profesor para que el alumno
asimile las formas correctas y evite futuros errores. Podria incluso

elaborar un fichero de errores, de utilidad en afos sucesivos.

b) Corregir o mejorar ejercicios. Aprovechando la informacion de que
dispone el profesor mediante la estrategia anterior, puede introducir aquel
tipo de errores que sea mas frecuente, en ejercicios o textos, pidiendo a
los alumnos que individualmente, o mejor aun en equipos, localicen,
identifiquen y corrijan tales errores. No conviene utilizar mas de dos o tres
tipos de errores diferentes si lo que se pretende es que rectifiquen. No
seria suficiente con la identificacion del error, sino que deberian explicar

por qué esta mal.

c) Segunda oportunidad. Una de las estrategias mas efectivas de
rectificacion y mejora en los aprendizajes consiste en dar al alumno una
segunda oportunidad de presentar sus trabajos o ejercicios una vez que el
profesor ha hecho determinadas observaciones. El estudiante se esmera
mas cuando sabe que sus tareas o ejercicios son recalificados. Si tras
una primera valoracion baja, debido a las deficiencias del trabajo, el
profesor sugiere que puede presentarlo de nuevo para una nueva
valoracion, el alumno tratara de evitar aquellos errores que lo

desmerecieron.
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"La experiencia de aquellos profesores que utilizan esta técnica para
fomentar la autocorreccion, manifiesta que, si bien esta puede parecer un
ejercicio mecanico de copia, los alumnos se sienten motivados por el

hecho de poder mejorar la primera nota obtenida” (Ferran, 1990, p. 298).

d) Correccién cooperativa. Si se entiende el aprendizaje como un proceso
interactivo, que tiene lugar dentro y fuera del aula, con apoyo de los
profesores y mediante influencias de los comparferos, es patente que
también estos tienen su papel en la rectificacion del error. El aprendizaje
compartido y el aprendizaje entre iguales, de que se hace eco la literatura
actual, no se agota en el intercambio de informacién sino que tiene su
secuela en las explicaciones de los errores por los propios comparieros.
El profesor puede proponer que se corrijan los ejercicios por parejas o
pequeios grupos en los que al encontrar entre ellos diferencias de
resultados, surgira una fructuosa discusion, recurriendo al profesor como
arbitro, en caso de conflicto o desacuerdo. No se trata tan solo de hacer
ejercicios en grupo, sino, una vez realizados, que sean los propios
comparnieros los que localicen, identifiquen y den razén de que resultados
estan mal y por qué. De este modo, quien se ha equivocado, se ve
implicado en un proceso grupal de rectificacion. Si la finalidad es el

aprendizaje cooperativo no seria prudente dar nota a tales actividades.

e) Revisidn de ejercicios mal resueltos. Generalmente el profesor evalla a
través de ejercicios, preguntas o problemas que han de contestarse. Pero,
¢ha pensado hacerlo a través de ejercicios mal resueltos? Si mediante el
primer sistema se atiende al dominio de conocimientos sobre hechos,
conceptos o principios, en el segundo se valora el dominio del
procedimiento, a capacidad de analisis, la actitud para mejorar. Un
mecanico no construye el coche, pero necesita saber su funcionamiento
para poder arreglarlo. La revision de ejercicios mal resueltos contribuye a

reconocer procesos, desde su planteamiento inicial a su ejecucién.
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Incluso el profesor puede graduar el tipo de errores, desde un nivel de

error operativo, hasta un nivel de error de planteamiento.

f) A la caza del error del profesor. El profesor plantea diferentes tipos de
errores en sus explicaciones que han de ser descubiertos por los
alumnos. Se establece una especie de competiciébn en la que si los
alumnos descubren el error se apuntan un tanto y si no lo consiguen se lo
apunta el profesor. La atencibn a las explicaciones aumenta
significativamente de tal modo que, si antes muchos alumnos no seguian
las explicaciones, con este sistema se consigue un excelente grado de

motivacion.

g) Autorreflexion o metacognicién. Desde la segunda etapa de EGB hasta
el nivel universitario es posible introducir la autorreflexion, como estrategia
de analisis del propio fracaso. Tras un examen o evaluacion de resultados
inesperados (por los bajos, claro estd) resulta atil recurrir a una
descripcion de los errores cometidos, como ocurrieron y a que se

debieron.

Los politicos y otros profesionales realizan frecuentes analisis de sus
intervenciones. Mientras se mantenga una atribucion extrinseca de los
malos resultados, estaremos cerrando una puerta al cambio. Sin embargo
la metacognicion lleva a examinar el porqué de los aciertos y desaciertos,

y al hacerlo, localiza, identifica y rectifica posibles errores.

Los fallos o errores aparecidos en el examen, tal vez no se deban a falta
de conocimientos sino a falta de actitud critica de una serie de

suposiciones.
Esta descripcién hace pensar que el componente afectivo tiene un papel

relevante en el aprendizaje y en los errores. Ansiedad, distorsiones de

caracter emotivo, inseguridad y desconfianza, fijacion de ideas,
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transferencias inapropiadas, falta de comprensiéon y problemas de

abstraccioén inducen al error.

2.4.2. ENSENANZA DE LA MATEMATICA

2.4.2.1. PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Aprendizaje significativo

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados
de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el
alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender
gue las ideas se relacionan con algun aspecto existente especificamente
relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un
simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion (Ausubel,
1983:18).

El aprendizaje mecéanico, contrariamente al aprendizaje significativo, se
produce cuando no existen subsunsores adecuados, de tal forma que la
nueva informacion es almacenada arbitrariamente, sin interactuar con
conocimientos preexistentes, un ejemplo de ello seria el simple
aprendizaje de férmulas en fisica, esta nueva informacion es incorporada
a la estructura cognitiva de manera literal y arbitraria puesto que consta
de puras asociaciones arbitrarias, "el alumno carece de conocimientos
previos relevantes y necesarios para hacer que la tarea de aprendizaje

sea potencialmente significativo" (Ausubel; 1983: 37).

El aprendizaje mecanico puede ser necesario en algunos casos, por
ejemplo en la fase inicial de un nuevo cuerpo de conocimientos, cuando
no existen conceptos relevantes con los cuales pueda interactuar, en todo
caso el aprendizaje significativo debe ser preferido, pues, este facilita la

adquisicion de significados, la retencion y la transferencia de lo aprendido.
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Ventajas del Aprendizaje Significativo:

* Produce una retencion mas duradera de la informacion.

e Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los
anteriormente adquiridos de forma significativa, ya que al estar
claros en la estructura cognitiva se facilita la retencion del nuevo
contenido.

* La nueva informacion al ser relacionada con la anterior, es
guardada en la memoria a largo plazo.

* Es activo, pues depende de la asimilacion de las actividades de
aprendizaje por parte del alumno.

» Es personal, ya que la significacion de aprendizaje depende de los

recursos cognitivos del estudiante.

Requisitos para lograr el Aprendizaje Significativo

1.

Significatividad I6gica del material: el material que presenta el maestro
al estudiante debe estar organizado, para que se dé una construccion
de conocimientos.

Significatividad psicolégica del material: que el alumno conecte el
nuevo conocimiento con los previos y que los comprenda. También
debe poseer una memoria de largo plazo, porque de lo contrario se le
olvidara todo en poco tiempo.

Actitud favorable del alumno: ya que el aprendizaje no puede darse si
el alumno no quiere. Este es un componente de disposiciones
emocionales y actitudinales, en donde el maestro solo puede influir a

través de la motivacion.

Evaluacion del desempefio

Es el conjunto de acciones organizadas de acuerdo con las mediaciones

e

interacciones pedagodgicas entre el conocimiento cientifico y el

conocimiento escolar, y con las mediaciones socioculturales y linguisticas.
(MEC, 2012)
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La evaluacion del desempefio docente  permitira promover acciones
didactico-pedagogicas que favorezcan los procesos de aprendizaje de los
estudiantes, y el mejoramiento de la formacion inicial docente, asi como

su desarrollo profesional.

La evaluacion del docente no debe verse como un acto fiscalizador, sino

como una forma de fomentar y favorecer su perfeccionamiento.

Se ejecuta en dos fases: evaluacién interna (cualitativa) y evaluacién

externa.

Se han elaborado instrumentos de evaluacién para cada fase y se han

determinado niveles de calificacion.

La evaluacion del desempefio docente esta amparada en una normativa

legal que oficializa su implementacion.

Rendimiento académico

Al emprender una revision del concepto de rendimiento es necesario
abordar algunos antecedentes historicos respecto a como fueron
dandose en la sociedad normas y jerarquias de excelencia, elementos
gue estan intimamente ligados al rendimiento académico, por ello
resulta comdn que los estudiantes que alcanzan un alto nivel sean

considerados de excelencia académica.

Muchos autores han establecido definiciones sobre rendimiento
académico, Carpio (1975) define rendimiento académico como ‘el
proceso técnico pedagogico que juzga los logros de acuerdo a objetivos

de aprendizaje previstos”.

La excelencia tiene sus antecedentes en el seno de la sociedad primitiva,
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desde entonces se han valorado ciertas practicas (arte, guerra, caza,
etc.), una parte de los miembros del grupo entra en competencia, habra
quien dé mayores muestras de superioridad, mereciendo respeto,

admiracion o sumision haciéndose un lugar en la jerarquia de excelencia.

Asimismo, Chadwick (1979) define el rendimiento académico como “la
expresion de capacidades y caracteristicas psicologicas del estudiante
desarrolladas y actualizadas a través del proceso de ensefianza
aprendizaje que le posibilita obtener un nivel de funcionamiento y logros
académicos a lo largo de un periodo o semestre, que se sintetiza en un
calificativo final (cuantitativo en la mayoria de casos) evaluador del nivel

alcanzado”.

Ser bueno en el terreno escolar se sita en un conjunto de valores y
saberes de cada cultura escolar, por lo tanto, hablar de la
escolarizacion del rendimiento académico, remite necesariamente a
hablar de la cultura ensefiada y exigida en la escuela, espacio en el
que se fabrican los juicios y las jerarquias de excelencia escolar a
través de la evaluacion del profesor, quien imparti6 conocimientos en
clase y cuenta con el aval social de evaluar a los estudiantes a través
de una calificacion generalmente expresada en escala numérica, de

acuerdo al grado de conocimientos adquiridos en clase.

La palabra rendimiento en su sentido etimologico procede del latin
«rendere» que significa vencer sujetos, someter una cosa al dominio
de uno, dar fruto o utilidad a una cosa, es decir, rendimiento es la
productividad que algo nos proporciona, es la relacion de la utilidad de

algo con el esfuerzo realizado (Repetto 1984).

El rendimiento se refiere a la cantidad de trabajo y acierto que una

persona desempefia en una tarea encomendada. Esta intimamente
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relacionado con el cuanto y el cdbmo ejecuta su labor, es decir, es la

productividad del sujeto, el producto final de su esfuerzo.

Para Rodriguez, citado en Martinez-Otero (1996), «el término
rendimiento esta asociado con el despertar revolucionario, en el que
fueron alterados los patrones de produccion, y el hombre pas6 a
convertirse en medio para alcanzar una produccion». Como puede
apreciarse el rendimiento tiene su origen en las sociedades
industriales, y se deriva mas directamente del mundo laboral industrial,
donde las normas, criterios y procedimientos de medida se refieren a
la productividad del trabajador, cuando se evalla ese procedimiento se
establecen escalas «objetivas» para asignar salarios y méritos. Es
decir, el concepto rendimiento aparece asociado con la produccion del

sujeto y su importancia en el contexto econémico.

En la revision de definiciones sobre rendimiento académico, el traslado
del concepto rendimiento al ambito educativo generalmente ha
resguardado su contexto econdémico. Habitualmente se le ha ubicado
s6lo en un plano descriptivo cefido a ser comprendido a través de los
resultados de un proceso escolar, por lo que se tiende a reconocer el
rendimiento a partir del aprovechamiento escolar, calificaciones,
aprobacion, reprobacién, repeticion, desercién, egreso y eficiencia

terminal.

Las definiciones reflejan la vision parcial que se tiene sobre el
rendimiento, atribuyéndolo especificamente al estudiante, en este
sentido cuando se habla de alto rendimiento académico (cuando hay
resultados académicos sobresalientes en las calificaciones), se
considera al estudiante de alto mérito individual, es decir se observa
una alta congruencia entre lo que se le ensefia y lo que éste
demuestra poseer al término del proceso educativo, por tanto el

fendbmeno del éxito y del fracaso escolar se centra en el alumno.
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Desde esta posicidon se ubican principalmente en el alumno las causas
del rendimiento académico y ello se explica por lo general a través de
un soélo elemento: la inteligencia. La inteligencia asi concebida es

atribuible a una capacidad individual del sujeto.

Lo anterior permite destacar las dos grandes visiones contemporaneas
del rendimiento escolar. La primera sostenida por ANUIES (2002),
considera que el rendimiento escolar “se expresa en una calificacion
escolar que asigna el profesor quien cuenta con el aval de la sociedad,
por lo tanto es el resultado de una evaluacién de acuerdo a lo que
espera el profesor debe poseer el estudiante, desde esta vision lo mas
importante es el resultado o producto de lo aprendido, ubicandose las

causas del rendimiento en él”.

2.4.2.2. LAS ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE:

Las estrategias de aprendizaje en el curriculum

Para Monereo, C., Castello, M., Clariana, M., Palma, M., Pérez, M. (1999).
“es necesario diferenciar, por una parte, entre las nociones de método,
técnica y otros procedimientos curriculares relacionados con el concepto
de estrategia de aprendizaje; por otra parte, pretendemos clarificar qué
son las estrategias de aprendizaje y cuando y como pueden ensefiarse
para completar su auténtico objetivo: a dar al alumno a aprender de forma

significativa y autdbnoma los diferentes contenidos curriculares”.

Después de establecer cual deberia ser el lugar y la funcién de las
estrategias en el curriculum escolar, nos plantearemos algunos
interrogantes que habitualmente estan presentes en la practica
pedagogica cuando nos referimos a la posibilidad o la necesidad de
ensefar estrategias de aprendizaje.
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Este es, desde nuestro punto de vista, un capitulo introductorio que
deberia ayudarnos a compartir significados y establecer el marco general
a partir del cual se han de llevar a cabo las sucesivas concreciones que la
actuacion educativa conlleva, aspecto del que nos ocuparemos en

capitulos posteriores.

Las técnicas de estudio y las estrategias de aprend  izaje

Para Monereo, C., Castelld, M., Clariana, M., Palma, M., Pérez, M. (1999)
“conseguir el anhelado propdésito puede ser util iniciar la exposicion con la
descripcion de algunas maneras diferentes de aprender y, evidentemente,
de ensefar basadas en un mismo contenido. Se sugiere, pues, al lector,
gue nos acompafe para observar la actividad desarrollada en tres aulas
de diferentes centros de Primaria. Se supone que en estas aulas
(probablemente de ciclo medio) se esta desarrollando una unidad
didactica relativa a la representacion del entono mediante la realizacion

de planos”.

En la primera de dichas aulas, el profesor pretende que los alumnos
realicen el plano de su clase; para ello, primero les ensefia como puede
hacerse un plano parecido: el del patio de recreo. Delante de los alumnos
dibuja un rectangulo (ésta es la forma del patio) y explica que utilizara
unos simbolos para representar todos sus elementos. Después de situar
los simbolos en su lugar sugiere a sus alumnos que ellos hagan el plano

de su clase de la misma manera.
Situacion de las estrategias de aprendizaje en el D  isefio Curricular
Segun Monereo, C., Castello, M., Clariana, M., Palma, M., Pérez, M.

(1999) “Al basarse en el concepto de estrategia de aprendizaje que se
acaba de perfilar, se puede establecer tres grandes objetivos que se
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considera prioritarios si se quiere lograr que los estudiantes sean

estratégicos cuando aprenden”.

Un primer objetivo es el de mejorar el conocimiento declarativo y
procedimental del estudiante con respecto a la materia tratada,
obviamente, el conocimiento procedimental deberia incluir tanto los
procedimientos que se ha denominado especificos o disciplinares, como

los interdisciplinares o de aprendizaje.

Un segundo objetivo educativo en la ensefianza de estrategias, quiza el
de mayor trascendencia, es el de aumentar la conciencia del alumno
sobre las operaciones y decisiones mentales que realiza cuando aprende

un contenido o resuelve una tarea.

El tercer objetivo consiste en favorecer el conocimiento y el andlisis de las
condiciones en que se produce la resolucion de un determinado tipo de
tareas 0 el aprendizaje de un tipo especifico de contenidos
(fundamentalmente, la finalidad de la actividad, los recursos, la dinAmica o
el clima de clase y las relaciones que en ella se generan, especialmente
la relacion con el profesor y el conocimiento de sus preferencias, los
factores ambientales y el tiempo disponible). Se trataria de conseguir una
cierta transferencia de las estrategias empleadas a nuevas situaciones de
aprendizaje, mediante el reconocimiento de condiciones similares en esa

nueva situacion.

Estos tres objetivos pueden favorecerse entre si ensefilando a los
estudiantes a regular, es decir, a analizar y supervisar conscientemente
sus actividades de aprendizaje, en el momento en que planifican su
accion, durante su ejecucion y también durante su evaluacion, una vez
finalizadas. Se cree que la filosofia de fondo que incorpora la ensefianza
de estrategias, que se puede resumir con la frase (casi el tdpico) “el

alumno, ante todo, debe aprender a aprender’, estd ampliamente
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recogida y representada en los principios educativos que inspiran esta
Reforma:

[...] el desafio mas inmediato para los sistemas educativos es ensefar a
nifios y jovenes aquellos conocimientos o procesos que faciliten
aprendizajes posteriores, mucho mas que la acumulacion y actualizaciéon
de todos los contenidos de todos los segmentos del sistema. [...]. Este es
el objetivo mas evidente del proyecto de reforma. (MEC, 1989a; pag.
190).

Con el animo, en ningun caso de sustituir, sino de aportar ideas que
puedan ayudar al profesorado a tomar las decisiones sobre cual deberia
ser el tratamiento de las estrategias de aprendizaje en el proyecto
curricular de su escuela, vamos a tratar de contestar las tres cuestiones

mencionadas.

Procedimientos y estrategias ensefar

Ya hemos apuntado que en los ultimos tiempos se ha hecho evidente la
necesidad de profundizar en la clasificacion y organizacion de los

contenidos que se agrupan bajo la denominacién de “procedimientos”.

A raiz de las diferentes ediciones de las Jornadas de estudio sobre
Estrategias de Aprendizaje, autores como Monereo (1991), Pastor (1993)
0 Pozo y Postigo (1993) han contribuido a sefalar algunos caminos,
creemos gue aun incipientes, para llegar a establecer una taxonomia de

procedimientos de aprendizaje.

El necesario y loable intento de ambos investigadores no esta exento de
problemas, y falta una clara delimitacion en algunas de las
categorizaciones propuestas: ¢Pueden situarse al mismo nivel

planificacion y lectura? ¢Son cosas muy distintas interpretar vy
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comprender? ¢Pueden determinarse, aprioristicamente, cuales son las
principales exigencias de las actividades escolares mas usuales dentro de
un nivel educativo? Para nosotros, hoy por hoy, resulta menos arriesgado
agrupar los procedimientos tomando como referencia alguna tipologia de
habilidades cognitivas, que goce de cierto consenso en Psicologia de la
Educacioén, principalmente si tenemos en cuenta que en el DCB los
objetivos terminales que deben alcanzarse en cada etapa educativa estan
definidos a partir de las capacidades y habilidades generales que el

alumno debe desarrollar a través del proceso educativo.

Por otro lado, parece légico que los procedimientos de corte mas
interdisciplinar, los que mejor pueden responder al lema de “aprender a
aprender”, no se organicen en funcién de los contenidos curriculares,
como ocurre con los procedimientos que hemos denominado
disciplinares, sino que se vinculen a distintas habilidades cognitivas. En
este sentido, estariamos plenamente de acuerdo con Beltran (1993, pag.

51) cuando escribe que:

“el aprender a aprender no se refiere al aprendizaje directo de contenidos,

sino al aprendizaje de habilidades con las cuales aprender contenidos”.

Después de revisar las principales taxonomias existentes sobre el
“dominio cognoscitivo” (véase relacién detallada en Monereo, 1991),
identificamos diez grupos de habilidad:

1. La observacion de fenomenos, con procedimientos como los registros
de datos, los autoinformes, las entrevistas o los cuestionarios.

2. La comparacion y andlisis de datos, con procedimientos como el
emparejamiento, las tablas comparativas, la toma de apuntes, el
subrayado, la prelectura, o la consulta de documentacion.

3. La ordenacion de hechos, con procedimientos como la elaboracién de
indices alfabéticos o numéricos, inventarios, colecciones y catalogos, la

distribucion de horarios o la ordenacion topografica.
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4. La clasificacién y sintesis de datos, con procedimientos como los
glosarios, los resumenes, los esquemas o los cuadros sindpticos.

5. La representacion de fendmenos, con procedimientos como los
diagramas, los mapas de conceptos, los planos y maquetas, los dibujos,
las historietas, los periédicos murales o el uso del gesto y la mimica.

6. La retencion de datos, con procedimientos como la repeticion, la
asociacion de palabras o de palabras e imagenes (nemotécnicas).

7. La recuperacion de datos, con procedimientos como las referencias
cruzadas, el uso de categorias o las técnicas de repaso y actualizacion.

8. La interpretacion e inferencia de fenédmenos, con procedimientos como
el parafraseado; la argumentacion; la explicacion mediante metaforas o
analogias; la planificacion y anticipacion de consecuencias; la formulacion
de hipétesis; la utilizacidén de inferencias deductivas e inductivas.

9. La transferencia de habilidades, con procedimientos como la
autointerrogacion o la generalizacion.

10. La demostracion y valoracion de los aprendizajes, con procedimientos
como la presentacion de trabajos e informes; la elaboracién de juicios y

dictdmenes o la confeccion de pruebas y examenes.

Todas estas habilidades y sus correspondientes procedimientos de
aprendizaje deberian ensefiarse en funcion de los contenidos de cada
area curricular (conceptos, procedimientos y actitudes-valores), en cada
nivel educativo y siempre bajo la premisa de que todos estos
procedimientos pueden emplearse con distintos usos o intenciones
estratégicas, segun cual sea el objetivo perseguido. La reflexion sobre
cudles son las decisiones que se toman al aprender/resolver una tarea
siempre deberia presidir las actividades que el profesor plantee en sus

clases.
Como puede desprenderse de esta Ultima afirmacion, para nosotros la

ensefianza de estrategias esta vinculada a la metodologia de ensefianza-

aprendizaje utilizada por el profesor para favorecer una dinamica en la
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qgue la premisa “reflexionar o pensar en voz alta sobre como se piensa al
aprender”, ocupa un lugar privilegiado en cada una de las actividades
escolares. La forma de incluir este enfoque metodolédgico en el seno de

las unidades de programacion sera tratada en el siguiente apartado.

2.4.2.3. NOCIONES RELACIONADAS CON EL CONCEPTO DE
ESTRATEGIA:

Habilidades, procedimientos, técnicas, métodos

Segun Monereo, C., Castello, M., Clariana, M., Palma, M., Pérez, M.
(1999) “Una rapida ojeada a la bibliografia reciente sobre temas
educativos en nuestro pais basta para darse cuenta de la confusion
terminolégica que supone, en determinadas ocasiones, la utilizacion de
términos distintos en calidad de sindnimos, o bien la atribucién de
diferentes significados a un mismo término segun los autores o la
perspectiva teérica adoptada. No es, pues, infrecuente encontrar trabajos
de divulgacién, ejemplos de programaciones e incluso investigaciones en
qgue las nociones de técnica, procedimiento, método, estrategia o
habilidad son usadas de forma confusa o, en el mejor de los casos,

indiferenciada”.

Para no contribuir a la confusion terminoldgica citada y con la intencion de
aclarar el punto de vista alrededor de estos conceptos, se va a intentar,
aunque sea muy brevemente, analizar sus acepciones y explicar el
significado que se otorga a cada uno de ellos, significado con el que van a
ser utilizados en este libro. No se pretende, sin embargo, estudiar cada
término aisladamente, sino que interesa dejar constancia de las
relaciones que se establecen entre ellos, aspecto que puede ayudar a
comprender la situacién de las estrategias de aprendizaje en el proceso

de ensefanza-aprendizaje.
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De acuerdo con Monereo, C., Castell6, M., Clariana, M., Palma, M.,
Pérez, M. (1999) “Partiendo del concepto mas amplio y genérico que
corresponde a las habilidades, es frecuente que el término se confunda
con el de “capacidades” y, por supuesto, con el de “estrategias”. En
relacion al primer binomio, capacidad-habilidad, hablamos de
capacidades cuando nos referimos a un conjunto de disposiciones de tipo
genético que, una vez desarrolladas a través de la experiencia que
produce el contacto con un entorno culturalmente organizado, daran lugar

a habilidades individuales”.

De este modo, a partir de la capacidad de ver y oir con la que se nace, se
deviene observadores mas o menos habiles, dependiendo de las

posibilidades que se haya tenido en este sentido.

Siguiendo con esta argumentacion y ampliandola con respecto a la
distincion entre “habilidad” y “estrategia”, parece oportuna la
diferenciacion que hace Schmeck (1988) cuando afirma que las
habilidades son capacidades que pueden expresarse en conductas en
cualguier momento, porque han sido desarrolladas a través de la practica
y que, ademas, pueden utilizarse o ponerse en juego, tanto consciente
como inconscientemente, de forma automatica. En cambio, las
estrategias, como se ve mas adelante, siempre se utilizan de forma

consciente.

Por lo tanto, para conseguir ser habil en el desempefio de una tarea es
preciso contar previamente con la capacidad potencial necesaria y con el
dominio de algunos procedimientos que permitan al alumno tener éxito de
forma habitual en la realizacion de dicha tarea. Si se toma como punto de
referencia las diferentes definiciones que desde la perspectiva educativa
se ofrecen, solo se puede definir los procedimientos como “maneras de

proceder, de actuar para conseguir un fin”; y de acuerdo con el caracter
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general y amplio que se les atribuye, se incluyen en esta categoria el

resto de los términos que ocupan.

Algunas de estas definiciones recogidas en las citas siguientes son muy

reveladoras:

“Un procedimiento (llamado también a menudo regla, técnica, método,
destreza o habilidad) es un conjunto de acciones ordenadas Yy finalizadas,

es decir, dirigidas a la consecucion de una meta” (Coll, 1987; pag. 89).

[...] Se puede hablar de procedimientos mas o menos generales en
funcién del nimero de acciones o pasos implicados en su realizacion, de
la estabilidad en el orden de estos pasos y del tipo de meta al que van
dirigidos. En los contenidos de procedimientos se indican contenidos que
también caen bajo la denominacion de ‘'destrezas’, 'técnicas’ o
‘estrategias’, ya que todos estos términos aluden a las caracteristicas
sefaladas como definitorias en un procedimiento. Sin embargo, pueden
diferenciarse en algunos casos de este apartado contenidos que se
refieren a procedimientos o destrezas mas generales que exigen para su
aprendizaje otras técnicas mas especificas relacionadas con contenidos

concretos. (MEC, 1989b. Disefio Curricular Base; pag. 43.).

Precisamente este amplio nivel de generalidad de la nocion, que garantiza
niveles de acuerdo elevados respecto a qué se entiende por
procedimiento, puede convertirse en un obstaculo cuando se intenta
realizar un andlisis mas minucioso con el objetivo de diferenciar este
término de aquellos que le son cercanos (técnicas, métodos, habilidades
0 estrategias), esfuerzo que, como apuntan Zabala y otros (1993), parece
absolutamente necesario, dado que permite avanzar en el camino de un
tratamiento educativo mas adecuado del conocimiento relativo a dichos

contenidos, es decir, del conocimiento procedimental.

77



En el pais, los estudios sobre las diferentes posibilidades de clasificacion
de los procedimientos estan actualmente emergiendo y el acuerdo entre
los diferentes puntos de vista no es una caracteristica aun ni evidente ni
frecuente. Una de las propuestas mas actuales en este sentido es la de
Valls (1993), quien establece la necesidad de contar con algunos criterios
para clasificar los diferentes tipos de procedimientos. Asi, este autor tiene
en cuenta el nimero de componentes que se requieren para llegar a los
objetivos propuestos, el grado de libertad que queda a la hora de decidir
sobre las operaciones que hay que realizar, las caracteristicas de la regla
gue sustenta el procedimiento o el tipo de meta a que van dirigidos.

Desde este punto de vista, los dos ultimos criterios son, respectivamente,
los mas utiles para diferenciar entre los diversos tipos de procedimientos
curriculares. En lo referente a la meta, se puede distinguir entre objetivos
de aprendizaje, dentro de un éarea del curriculum concreta, cuya
consecucion requeriria la utilizacion de procedimientos propios de cada
area, de otros objetivos que podrian formularse desde areas distintas y
gue supondrian la aplicacién de procedimientos no adscritos a ninguna

area en particular.

Desde esta perspectiva se puede distinguir entre un conjunto de maneras
de actuar u operar sobre datos o fendbmenos que se repiten en distintas
areas del disefio curricular de otras formas de actuacion que estan

estrechamente vinculadas a una unica area o disciplina curricular.

De acuerdo con Monereo, C., Castell6, M., Clariana, M., Palma, M.,
Pérez, M. (1999) esta distincion resulta especialmente importante porque
remite a la necesidad de que el estudiante domine no sélo los
procedimientos propios de cada disciplina, los procedimientos
disciplinares, sino, sobre todo, procedimientos mas generales, cuya
adquisicién y aplicacién resultard beneficiosa en areas diversas y, por

consiguiente, de una enorme rentabilidad curricular. Este segundo tipo de
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procedimientos, como el resumen, las distintas modalidades de
esquemas, el cuadro sinéptico, el subrayado, las técnicas de anotacion o
el mapa de conceptos, entre otros, han sido denominados procedimientos
interdisciplinares o de aprendizaje, por cuanto deben ensefarse y

aplicarse en diferentes disciplinas o areas del curriculum escolar.

Atender al segundo criterio al que se ha aludido, el tipo de regla que
subyace en un conjunto de operaciones, supone distinguir entre dos
grandes tipos de procedimientos: los procedimientos heuristicos y los
algoritmos, una de las distinciones, por otra parte, mas ampliamente
compartida por la mayoria de autores, que va a permitir establecer
posteriormente relaciones entre las técnicas, los métodos y las

estrategias.

De acuerdo con Monereo, C., Castello, M., Clariana, M., Palma, M.,
Pérez, M. (1999) se llama a un procedimiento “algoritmico” cuando la
sucesion de acciones que hay que realizar se halla completamente
prefijada y su correcta ejecucion lleva a una solucion segura del problema
o de la tarea. En cambio, cuando estas acciones comportan un cierto
grado de variabilidad y su ejecucion no garantiza la consecucion de un

resultado optimo se habla de procedimientos “heuristicos”.

Uno de los ejemplos més utilizados para ilustrar estos dos tipos de
procedimientos se refiere a las decisiones que se toman en una partida de
ajedrez. En esta situacion, utilizar un algoritmo exigiria imaginar todos los
posibles movimientos que hay realizar antes de mover ninguna pieza y

explorar exhaustivamente las consecuencias de estas posibles jugadas.

La dificultad es evidente, dada la lentitud de este procedimiento, que se
convierte en inviable en el desarrollo usual de una partida de ajedrez. Sin
embargo, como sefiala De Vega (1984), el jugador puede guiarse por el

procedimiento heuristico de “salvar a la reina de peligro”, que reduce
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sensiblemente el nimero de movimientos analizables. El heuristico pues,
guia las acciones gque hay que seguir, pero no asegura la consecucion del

objetivo.

Las caracteristicas apuntadas han llevado a algunos autores (Bransford y
Stein, 1988; Pressley y otros, 1990; Valls, 1993; Zabala y otros, 1993) a
relacionar las técnicas con los procedimientos algoritmicos, y. las

estrategias, con los procedimientos heuristicos.

De acuerdo con Monereo, C., Castell6, M., Clariana, M., Palma, M.,
Pérez, M. (1999) parece poco discutible que las técnicas entendidas como
sucesion ordenada de acciones que se dirigen a un fin concreto, conocido
y que conduce a unos resultados precisos, respondan a una
caracterizacion algoritmica. No se puede ser tan contundentes con otra
nocion muy socorrida: los métodos. A pesar de que la mayoria de los
diccionarios y fuentes de consulta generales otorgan un significado
equivalente a los términos “técnica” y "método”, la literatura educativa
permite precisar algunos matices diferenciales. Asi, se considera que un
método no sélo supone una sucesion de acciones ordenadas, sino que
estas acciones se consideran procedimientos mas o menos complejos

entre los que también se encuentra las ya mencionadas técnicas.

Algunos ejemplos ilustran estas precisiones: Se habla de método de
lectura y se considera que dicho método incluye prescripciones
secuenciadas, mas 0 menos precisas, que hacen referencia a
actuaciones, procedimientos y técnicas que profesor y alumnos deben
realizar; lo mismo sucede cuando se refiere a un método de ensefianza y
se explica con detalle sus caracteristicas. También suele remarcarse
(Valls, 1993) la caracteristica de que un método parte de un principio
orientador razonado y que, normalmente, se fundamenta en una

concepcion ideoldgica, filosoéfica, psicologica, pedagdgica, etc.
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De acuerdo con Monereo, C., Castell6, M., Clariana, M., Palma, M.,
Pérez, M. (1999) estos matices permiten considerar que un método puede
incluir diferentes técnicas, y que el empleo de una técnica, aunque ésta
pueda ser muy compleja, a menudo esta subordinado a la eleccion de
determinados métodos que aconsejan 0 no su utilizacién. Retornando la
distincion entre procedimientos algoritmicos y heuristicos, cabe precisar
que dichos procedimientos no deberian ser considerados de forma
aislada, sino constituir respectivamente, los dos extremos de un continuo
en el que se sitlen los diferentes tipos de procedimientos segun su
proximidad o lejania respecto a cada uno de ellos.

Siguiendo con esta propuesta y de acuerdo con los argumentos que se ha
expuesto anteriormente, se debe situar las técnicas mas cerca del
extremo correspondiente a los algoritmos, y los métodos en una posiciéon
intermedia, mas o menos lejana de dichos algoritmos, segun el método

sea mas 0 menos prescriptivo en la secuencia de acciones que propone.

En muchos casos un método educativo no suele garantizar unos
resultados seguros, caracteristica que se considera definitoria de un

procedimiento heuristico.

Resumiendo lo expuesto hasta el momento, se puede distinguir cuatro
categorias de  procedimientos: disciplinares/interdisciplinares 'y
algoritmicos/heuristicos. Se cree que cada una de dichas categorias
puede constituir el extremo de dos dimensiones complementarias cuya
interseccion daria lugar aun conjunto de combinaciones fecundas para la
practica educativa, si bien no se pretende que el intento resuelva las

posibilidades de organizacion de los procedimientos curriculares.
Desarrollando esta via, se identifica procedimientos disciplinares, es decir,

especificos de un area de conocimiento, cuya orientacibn sea mas

algoritmica y prescriptiva 0 mas heuristica y probabilistica; del mismo
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modo, se puede clasificar los procedimientos interdisciplinares seguin su

naturaleza algoritmica o heuristica.

Las estrategias de aprendizaje y la toma de decisio  nes

Es casi un topico recordar que el término “estrategia” procede del &mbito
militar, en el que se entendia como “el arte de proyectar y dirigir grandes
movimientos militares” (Gran Enciclopedia Catalana, 1978) y, en este
sentido, la actividad del estratega consistia en proyectar, ordenar y dirigir
las operaciones militares de tal manera que se consiguiera la victoria.
También en este entorno militar los pasos o peldafios que forman una

estrategia son llamados “técnicas” o “tacticas”.

Son muchos los autores que han explicado qué es y qué supone la
utilizacion de estrategias a partir de esta primera distincion entre una
técnica -y una estrategia-. Las técnicas pueden ser utilizadas de forma
MAs 0 menos mecanica, Sin que sea necesario para su aplicacion que
exista un proposito de aprendizaje por parte de quien las utiliza; las
estrategias, en cambio, son siempre conscientes e intencionales, dirigidas

a un objetivo relacionado con el aprendizaje.

Esto supone que las técnicas puedan considerarse elementos
subordinados a la utilizacién de estrategias; también los métodos son
procedimientos susceptibles de formar parte de una estrategia. Es decir,
la estrategia se considera como una guia de las acciones que hay que
seguir, y que, obviamente, es anterior a la eleccién de cualquier otro
procedimiento para actuar (Nisbet y Shucksmith, 1987; Schmeck, 1988;
Nisbet, 1991).

Aunque hemos intentado aclarar estos términos que a menudo se utilizan

como sinénimos, no siempre es fécil, en una situacion de ensefianza-

aprendizaje determinada, separar de forma nitida lo que constituye el
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aprendizaje de una técnica o un procedimiento de lo que realmente

constituye ya una estrategia de aprendizaje.

Para Monereo, C., Castello, M., Clariana, M., Palma, M., Pérez, M. (1999)
“Desde nuestro punto de vista, esta diferenciacion puede facilitarse si nos
centramos en los objetivos de aprendizaje que se persiguen. En efecto,
cuando esperamos, como profesores, que nuestros alumnos conozcan y
utilicen un procedimiento para resolver una tarea concreta (realizar el
plano de la clase), las actividades que podemos plantearles iran
encaminadas a asegurar la correcta aplicacion de ese procedimiento,

repitiendo los pasos correctos de su utilizacion”.

Pero si se pretende, ademas, favorecer el andlisis de las ventajas de un
procedimiento sobre otro en funcion de las caracteristicas de la actividad
concreta que hay que realizar, o la reflexion sobre cuando y por qué es
atil aquella técnica o aquel método en cuestion, el proceso se complica y

entran en juego las llamadas «estrategias de aprendizaje.

Indudablemente, esta forma de aprender, a través de la toma consciente
de decisiones facilita el aprendizaje significativo (Ausubel, 1983), pues
promueve que los alumnos establezcan relaciones significativas entre lo
que ya saben y la nueva informacion, decidiendo de forma menos
aleatoria cudles son los procedimientos mas adecuados para realizar
dicha actividad. De este modo, el alumno no sélo aprende cémo utilizar
determinados procedimientos, sino cuando y por qué puede utilizarlos y

en qué medida favorecen el proceso de resolucién de la tarea.

De lo dicho hasta el momento, no puede deducirse que sea inutil e
innecesario aprender como se aplican los procedimientos de cada area
curricular; muy al contrario: este aprendizaje es imprescindible para poder
tomar decisiones sobre cuando y por qué se deben utilizar unos

procedimientos y no otros. Sin embargo, no basta con este conocimiento
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sobre como utilizar o aplicar los diferentes procedimientos; desde una
perspectiva constructivista en la que se sitia (Coll, 1994), no interesa s6lo
transmitir la informacion sobre como hay que utilizar determinados
procedimientos, sino que se pretende también que el alumno construya su

propio conocimiento sobre el adecuado uso de estos procedimientos.

Esta construccion personal, que reposa en los conocimientos ya
adquiridos, esta muy relacionada con la reflexion activa y consciente
respecto a cuando y por qué es adecuado un procedimiento o0 una técnica
determinada, o respecto a las exigencias que tanto el contenido como la
situacion de ensefianza plantean a la hora de resolver la tarea. En esta
tarea tiene una actuacion particular y destacada el profesor, quien, al
explicitar sus objetivos, decidir qué actividades efectuar, clarificar qué,
cémo y con qué finalidad va a evaluar y, sobre todo, al proporcionar a sus
alumnos determinados mecanismos de ayuda pedagdgica, favorece o no

el aprendizaje de dichas estrategias.

2.4.2.4. PRINCIPIOS DE LA DIDACTICA

La ensefianza constituye un proceso intencional y sistematico que se rige
por una serie de principios que a modo de orientaciones generales
enmarcan el modelo didactico empleado. Por tanto, entendemos por
principios didacticos, aquellos ejes principales que han de caracterizar la

intervencion educativa.

Principios didacticos universales.

No cabe duda, que estos principios didacticos varian en funcion del
modelo tedrico del que se parte y al que definen, no obstante y mas alla
de los mencionados modelos teoricos, parece que la mayoria de los
tedricos del aprendizaje actuales, defienden una serie de principios

universales y que pueden identificarse en los siguientes (COLL C. 1990):
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Objetivacion: Segun este principio se ha de ensefiar aproximando el
objeto de aprendizaje a lo concreto, a nociones préximas al alumno.
Desde este principio se entiende que el proceso de conocimiento consiste

entre establecer un puente entre la realidad y el concepto.

Realismo: En clara conexién con el anterior, el principio de realismo
insiste en la importancia de facilitar en la medida de lo posible
aprendizajes funcionales, esto es, aquellos aprendizajes que permiten al
alumno transferir lo aprendido a situaciones cotidianas, asi como enlazar

lo aprendido en un ambito con otras areas de conocimiento.

Actividad mental del alumno: A fin de lograr verdaderos y duraderos
aprendizajes; aquellos que se caracterizan por la practicidad y la
generalizacion de lo aprendido, es necesario generar en el contexto
educativo una determinada actitud mental en el alumno. El alumno no se
considera como un mero receptor pasivo de la informacion, sino que mas
bien es un organismo que selecciona, interpreta y genera informacioén, por
lo que potenciar una actividad mental en €l se convierte en una de las

tareas docentes mas significativas. (COLL C. 1990).

Consolidacion del éxito y la ejecucion: No obstante, para consolidar, y
recordar lo aprendido, son necesarios también los procesos de

memorizacién y repeticion.

A fin de lograr un buen resultado en el aprendizaje es importante tener en
cuenta y planificar en la enseflanza acciones encaminadas a consolidar

los aprendizajes anteriores.

Adecuacion al alumno. La individualizacion de la ensefianza tiene que ver
con la adecuacion de los proceso de “instruccion “a las caracteristicas
singulares de los alumnos, esto es, a las capacidades previamente

adquiridas por ellos y los conocimientos previos que poseen. El principio
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de adecuacién al alumno no se circunscribe tan solo a estas condiciones
peculiares del alumno, sino que se extiende a todas aquellas
caracteristicas singulares que inciden de manera especial en el proceso

de ensefianza — aprendizaje de un alumno.

Asi pues, la concepcion constructivista del aprendizaje y de la ensefianza

se organiza en torno a tres ideas fundamentales (COLL C. 1990):

1. ElI alumno es el responsable ultimo de su propio proceso de
aprendizaje. Es él quien construye el conocimiento y como sefiala C. Coll,
nadie puede sustituirle en esa tarea. La importancia prestada a la
actividad del alumno no pretende indicar que el proceso de verdadero
aprendizaje es un acto de puro descubrimiento, subraya mas bien el papel
protagonista del alumno en su propio proceso de aprendizaje, aun cuando
la tarea docente se ocupe de la facilitacion, es el alumno el que finalmente
aprende y, nadie, ni siquiera el facilitador, puede hacerlo en su lugar. La
enseflanza estd mediatizada por la actividad mental constructiva del
alumno. El alumno no es sb6lo activo cuando selecciona, manipula,
explora, relaciona, inventa o descubre, sino que en otras actividades que
pueden parecer mas pasivas, como leer o escuchar las explicaciones del
profesor, su mente esta en constante actividad, confirmando, afiadiendo,

eliminado, relacionando, reinterpretando etc.

2. La actividad mental constructiva del alumno se aplica a contenidos que
ya poseen un grado considerable de elaboracion, es decir, que es el

resultado de un cierto proceso de construccion a nivel social.

El proceso de conocimiento no se apoya en la nada, mas bien arranca
desde lo anterior hacia lo nuevo, cualquier nuevo aprendizaje implica una
reconstruccién de lo viejo, asi por ejemplo, tanto el aprendizaje de la

lecto- escritura, como el del calculo matematico, como el aprendizaje
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social se da, tomando como base un sistema de signos o normas ya
definido.

3. El hecho de que la actividad constructiva del alumno se aplique a unos
contenidos de aprendizaje preexistente condiciona el papel que esta
llamado a desempenfar el facilitador. Por un lado, su rol ya no es el de
experto instructor en la materia que domina, sino que su funcién tiene que
ver con la creacion de las condiciones o¢ptimas para que el alumno
despliegue una actividad mental constructiva rica y diversa; pero por otro
lado, no puede limitarse a esta tarea, el facilitador ha de intentar, ademas,
orientar esta actividad mental del alumno con el fin de que la construccion
que realiza se acerque progresivamente a lo que significan y representan

los contenidos como saberes culturales.

Teniendo en cuenta estos ejes principales, se puede resumir los principios
de intervencion didactica que actualmente y desde la vision constructivista
rigen en la intervencién educativa en los siguientes (COLL C. 1990):

* El aprendizaje se articula a través de un proceso de construccion
del conocimiento, del cual el alumno es su principal protagonista.

* En el proceso de construccion del conocimiento se debe partir del
nivel previo del alumno, se su etapa evolutiva y de sus
conocimientos previos.

* El aprendizaje se da en un contexto de interaccion social, en el que
intervienen por un lado, el sujeto cognoscente, el objeto de
conocimiento y otros agentes mediadores del aprendizaje, entre los
cuales el profesor desempeiia un papel esencial.

* El profesor no es un mero instructor de la materia, sino un
facilitador u orientador en el propio proceso de aprendizaje del
alumno.

« El aprendizaje duradero, y por tanto el que debemos favorecer en
la escuela es el aprendizaje significativo.  Aprender
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2.4.

2.5.

significativamente, significa esencialmente, dotar de significado
propio aquello susceptible de ser conocido.

El aprendizaje puramente memoristico no es duradero, sin
embargo, el proceso de memorizacion es necesario en el
verdadero aprendizaje, por ello, debemos facilitar la memorizacién
comprensiva.

Se deben procurar los aprendizajes funcionales, este es, aquellos
que nos sirven para la vida. Estar motivado para aprender, pasa
por encontrar un sentido util a aquello que ha de ser aprendido.

En dltima instancia, estamos hablando de aprender a aprender, y
por tanto, el objeto de la intervencion educativa deber ser el

desarrollo de determinadas capacidades en los alumnos.

HIPOTESIS

La utilizacion del error como estrategia didactica mejora la
ensefianza de la matematica de los estudiantes de Décimo Afio
de Educacion Béasica del Colegio Nacional “Primero De Abril” de

la ciudad de Latacunga, en el afio lectivo 2011-2012.

SENALAMIENTO DE VARIABLES

2.5.1. Variable Independiente

El error como estrategia didactica

2.5.2. Variable Dependiente

Ensenanza de la Matematica
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA

3.1. MODALIDAD DE LA INVESTIGACION

Es una investigacion de modalidad experimental porque se manipularon
variables: el uso del error como estrategia didactica (variable
independiente) y el rendimiento en Matematicas (como variable
dependiente), se emplearon en esta investigacion como delimitador a la
importancia de ensefiar y aprender en los estudiantes de Décimo Afio de
Educacién Bésica.

3.2. NIVEL DE INVESTIGACION

Se trata de una investigacion Correlacional causal o de Asociacion de
variables porque se pretende relacionar el uso de una estrategia
didactica con el rendimiento en Matematica. El enfoque de este trabajo
de investigacion es cuantitativo porque se busca probar hipotesis y ello
supone el uso de estadisticos de prueba de hipétesis que lo proporciona
la Estadistica Inferencial.

3.3. POBLACION Y MUESTRA

La investigacion se realiz6 en el Canton Latacunga Provincia de
Cotopaxi, a 140 estudiantes del Décimo Afio de Educacion Basica del
Colegio Nacional “Primero de Abril” del canton Latacunga provincia de
Cotopaxi en el Afo Lectivo 2011-2012, de donde se extrajo una

muestra.
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Cuadro N° 1. Poblacion y muestra

INVOLUCRADOS N° DE PERSONAS %
Docentes 10 1.66%
Estudiantes 140

TOTAL 150 99.98%

FUENTE: Colegio Nacional “Primero de Abril”

ELABORADO POR : Jaime Molina

Para la extraccion de la muestra se aplicara el siguiente dispositivo

matematico:
(N-1) x E?
+PQ
K2

(150-1) x 0.05%

+ 0.2¢
22
n= 37.5
149 x 0.0025
+ 0.2¢
4
n= 37.5
0.3725
+ 0.25
4
n= 37.25
0.093125 +0.2°
n= 37.25
0.343125
n=108.56102

n=109 ——» MUESTRA

PQ: Constante de variacion

N: Poblacion o universo de
Estudio.

E: Error maximo admisible

K: Coeficiente de correccit
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3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Cuadro N° 2. Variable Independiente:

Error como estrategia didactica

CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES INDICE INSTRUMENTO
“El error es un sintoma e Técnicas y recursos didacticos. Completamente  de | Encuestas a traves
que no ha de eliminarse Metodologia + Trabajo independiente acuerdo de cuestionario
sin averiguar antes qué lo didactica  Trabajo grupal De acuerdo

provoca. El error deja
traslucir el procesamiento
cognitivo de la
informacion.”

» Aprendizaje cooperativo.
+ Modelo de interaccion
comunicacion en clase

En desacuerdo
Completamente
desacuerdo

en

Actualizacion
docente

Utilizacion de estrategias didacticas.
Ha realizado cursos o talleres.

Completamente
acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo
Completamente
desacuerdo

de

en

Uso del error
como estrategia
didactica

- Proceso evaluativo

- Nivel de conocimiento alcanzado
- Técnicas e instrumentos

- Criterios e indicadores de logro

- Periodicidad

- Ponderacion

Completamente
acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo
Completamente
desacuerdo

de

en

FUENTE: Colegio Nacional “Primero de Abril”
ELABORADO POR : Jaime Molina

91




Cuadro N° 3. Variable Dependiente:

Ensefianza de la Matematica

CONCEPTO

INSTRUMENTO

Ensefanza:

“La enseflanza es la accion y efecto de
ensefar (instruir, adoctrinar y amaestrar con
reglas o preceptos). Se trata del sistema y
método de dar instruccion, formado por el
conjunto de conocimientos, principios e ideas que
se ensefian a alguien”.

CATEGORIA INDICADORES INDICE
Estrategia de Estrategias Completamente de
ensefanza Métodos acuerdo
Técnicas De acuerdo
En desacuerdo
Completamente en
desacuerdo
Practica Actualizacion Completamente de
educativa docente acuerdo
Utilizacion de De acuerdo
estrategias En desacuerdo
didacticas. Completamente en
Eficiencia desacuerdo
Logros
Estrategia de Estrategias Completamente de
aprendizaje Métodos acuerdo
Técnicas De acuerdo
Procedimien- En desacuerdo
tos Completamente en

desacuerdo

Encuestas a
través de
cuestionario

FUENTE: Colegio Nacional “Primero de Abril”
ELABORADO POR : Jaime Molina
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3.5. PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION

Para saber o receptar informacién al lugar de estudio se utilizd los

siguientes métodos:

Observacion

Este método se utilizé para la observacion como una técnica de
investigacion directa en la observacion, el participante, el investigador
debe incorporarse a la cultura o contexto que desea observar.

Encuesta

Es una técnica a utilizar para descubrir realmente el problema existente
y poder plantear soluciones, también permite obtener informacion sobre
un tema o situacion a traves de la aplicacion de un cuestionario, en este

caso a los estudiantes, docentes de la institucién educativa.

3.6. PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La recoleccion de la informacion se realizd utilizando instrumentos
como: encuestas, mientras que para la investigacién cuantitativa, a
saber, el procesamiento de las datos, se emple6 la estadistica
descriptiva, estos métodos nos permitieron transformar la informacion
receptada a través de los diferentes métodos empiricos utilizados, para
transformar la informaciébn recogida a numeros y calculos de
porcentajes. Es decir transformar del modo cualitativo al modo
cuantitativo para lo cual utilizaremos barras, diagramas, o pasteles, esto
nos facilitara la representacion de los resultados obtenidos a traves de
la investigacion y del desarrollo del proyecto. Para la verificacion de la
hipotesis y su aceptacion o rechazo se empled el estadistico “CHI

Cuadrado”
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1. ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DEL COLEGI O
NACIONAL “PRIMERO DE ABRIL”
1. Al impartir sus clases, tu maestro emplea:
Cuadro N°4. Impartir clases

F %
Recursos 56 57
Procesos 17 17
Actividades 8 8
Contenidos 18 18
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°5. Impartir clases

B Memoristica

B Emplea el razonamiento
en el desarrollo de la
clase

Le gusta la practica

W Desarrolla actividades de
comprension

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 57% de los estudiantes consideran que al impartir las
clases el profesor emplea recursos, mientras que un 17% emplea
procesos, un 8% utliza actividades, y el restante 18% emplea
contenidos.

INTERPRETACION: La mayor parte de la poblacion estudiantil indica
que al impartir la clase el profesor se caracteriza principalmente por
utilizar recursos, hecho que evidencia la necesidad de que el maestro
diversifique en forma permanente lo que emplea al impartir su catedra.
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2. ¢Tu maestro emplea estrategias didacticas que te ay udan a
mejorar el aprendizaje en la asignatura de Matemati  ca?
Cuadro N°5. Estrategias didacticas

F %
Sl 12 12
NO 87 88
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°6. Estrategias didacticas

m S|

ENO

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 12% de la poblacion estudiantil opinan que los maestros
si emplean estrategias didacticas que le ayudan a mejorar el aprendizaje
en la asignatura de Matematica, mientras que un 87% menciona que no
emplea estrategias didacticas.

INTERPRETACION: El andlisis muestra que los maestros no emplean
estrategias didacticas que le ayudan a mejorar el aprendizaje en la
asignatura de Matematica. Por consiguiente, la labor del maestro en el
proceso de ensefianza aprendizaje comprende el guiar, orientar, facilitar
y mediar los aprendizajes significativos en sus estudiantes.
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3. Los errores ponen de manifiesto las estrategias de
aprendizaje

Cuadro N°6. Errores y estrategias de aprendizaje

F %

Sl 8 8
NO 91 92
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Gréafico N°7. Errores y estrategias de aprendizaje
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Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 8% de los estudiantes creen que los errores si ponen de
manifiesto las estrategias de aprendizaje, mientras que un 92% opina
gue no se ponen de manifiesto las estrategias de aprendizaje.

INTERPRETACION: La mayor parte de los estudiantes sefialan que los
errores no ponen de manifiesto las estrategias de aprendizaje. Hecho
gue destaca la necesidad de actuar estratégicamente ante una actividad
de ensefianza aprendizaje, en este caso que el estudiante comprenda la
importancia pedagogica del error.
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4. No se debe corregir
estudiantes aprendan

para evaluar, sino para que

Cuadro N°7. Corregir para aprender

F %
Sl 77 78
NO 22 22
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Gréfico N°8. Corregir para aprender

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

los

ANALISIS: El 78% de la poblacion estudiantil cree que efectivamente si

se debe corregir para evaluar, sino para que los estudiantes aprendan,

sin embargo, un 22% opina que no se debe corregir para evaluar, sino

para que los estudiantes aprendan.

INTERPRETACION: La mayor parte de los estudiantes consideran que

no se debe corregir para evaluar, sino para que los estudiantes

aprendan, situacion que muestra que ensefiar estrategias implica

ensefar al estudiante a decidir conscientemente los actos que realiza.
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5. ¢Las estrategias didacticas que emplea el maestro p ara el
desarrollo de sus clases es apropiada para aprender y elevar el
rendimiento académico?

Cuadro N°8. Estrategias did4cticas apropiadas

F %
Sl 7 7
NO 92 93
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°9. Estrategias didacticas apropiadas
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ENO

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 7% de los estudiantes indican que las estrategias
didacticas que emplea el maestro para el desarrollo de sus clases si es
apropiada para aprender y elevar el rendimiento académico, un 93%

opina que no son apropiados para el proceso educativo.

INTERPRETACION: La mayor parte de la poblacion investigada
considera que las estrategias didacticas que emplea el maestro para el
desarrollo de sus clases no son apropiadas para aprender y elevar el
rendimiento académico. Situacion que obliga a ensefarle al estudiante a
modificar conscientemente su actuacién cuando se oriente hacia el

objetivo buscado, desde luego a partir de una capacitacion docente.
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6. ¢El tratamiento del error si se maneja adecuadam ente puede
resultar beneficioso, para la mejor comprension de los
mecanismos de aprendizaje?

Cuadro N°9. El tratamiento del error

F %
Si 10 13
No 67 87
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°10. El tratamiento del error

mSi

ENo

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 13% de los estudiantes opina que el tratamiento del error
Si se maneja adecuadamente puede resultar beneficioso, para la mejor
comprension de los mecanismos de aprendizaje, sin embargo el 87%
opina que no se maneja adecuadamente.

INTERPRETACION: El personal docente considera que si se maneja
adecuadamente en el tratamiento del error, este puede resultar
beneficioso, para la mejor comprension de los mecanismos de
aprendizaje. Sin embargo, si se desea optimar la ensefianza de
estrategias de aprendizaje, los maestros deben actuar estratégicamente
cuando se aprende y sobre todo cuando se imparte la asignatura.
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7. ¢El error seria, pues, como la vacuna que mejora lo s
procesos de aprendizaje?

Cuadro N°10. Mejorar los procesos de aprendizaje

F %

Sl 76 76
NO 24 24
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Gréfico N°11. Mejorar los procesos de aprendizaje

LY
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Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 76% de los estudiantes opinan que el error si seria, como
la vacuna que mejora los procesos de aprendizaje, mientras que el 24%
opina que no seria, como la vacuna que mejora los procesos de

aprendizaje.

INTERPRETACION: El error seria, como la vacuna que mejora los
procesos de aprendizaje, de acuerdo al criterio de la mayor parte de los
estudiantes, por consiguiente es necesario que los maestros sigan una
planificacion previa con el fin de lograr que el aprender resulte un
proceso dinamico.
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8. ¢Se dan errores diferentes y detras de cada uno  existe un por
gué, averiguar ese por qué a cada error nos abriria muchos
secretos del aprendizaje?

Cuadro N°11. Errores y secretos del aprendizaje

F %
Sl 79 80
NO 20 20
TOTAL 99 100
Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina
Gréafico N°12. Errores y secretos del aprendizaje
S
mNO

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 80% de los estudiantes opinan que si se dan errores
diferentes y detras de cada uno existe un por qué, averiguar ese por qué
a cada error nos abriria muchos secretos del aprendizaje, mientras que

el 20% considera que no se dan errores diferentes.

INTERPRETACION: La mayor parte de los estudiantes creen que si se
dan errores diferentes y detras de cada uno existe un por qué, averiguar
ese por qué a cada error nos abriria muchos secretos del aprendizaje,
hecho que muestra que es necesario enriquecer el trabajo docente a
través de estrategias comunes como el error didactico y acordes a la
variedad de contextos.
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9. ¢Qué estrategias activas utiliza tu maestroeneld  esarrollo de
sus clases, para aprender y elevar el rendimiento
académico?

Cuadro N°12. Estrategias activas y rendimiento aca  démico

%

Grupos operativos 16

16

Aprendizaje colaborativo

Trabajo en equipo

Estrategias virtuales

Proyectos formativos

Aprendizaje basado en problemas

Métodos problémicos de aprendizaje

El error como estrategia didactica

Ninguna 83

84

TOTAL 99

100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Gréfico N°13. Estrategias activas y rendimiento ac ~ adémico

16;16%

msi

ENO

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 16% de los estudiantes opina que las estrategias activas
que utiliza el maestro en el desarrollo de sus clases, para aprender y
elevar el rendimiento académico, corresponde a grupos operativos,
mientras que un 84% opina que no utiliza ninguna estrategia activa.
INTERPRETACION: El docente no utiliza estrategias activas en el
desarrollo de sus clases, para aprender y elevar el rendimiento
académico, de acuerdo a la mayor parte de los estudiantes, por
consiguiente, es prioritario favorecer en todo momento la investigacion,
el debate, el didlogo, la reflexién, la argumentacién, el trabajo
colaborativo, el uso de tecnologias de la informacién, el control de
emociones, los valores y actitudes emprendedoras, enriqueciendo desde
luego la experiencia académica de los docentes.

102




10.¢Considera Ud. que el docente requiere capacita cidén para el
uso y aplicacion de estrategias activas de enseflanz ~ a?
Cuadro N°13. Capacitacion docente
F %
Si 99 100
No
TOTAL 99 100
Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina
Grafico N°14. Capacitacion docente
0; 0%
N
ENO

99,100%

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 100% de los estudiantes considera que el docente

requiere capacitacion para el uso y aplicacion de estrategias activas de

ensefianza, segun el criterio de la totalidad de la poblacion estudiantil.

INTERPRETACION:

Los estudiantes consideran que el docente

requiere capacitacion para el uso y aplicacion de estrategias activas de

ensefanza. Por consiguiente, es importante es necesario ensefar a los

estudiantes a reflexionar sobre su propia manera de aprender, ayudarles

a analizar las operaciones y decisiones mentales que realizan.
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4.2. ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES DEL COLEGIO
NACIONAL “PRIMERO DE ABRIL”

1. Emplea usted la Did4ctica al impartir sus clases, m  ediante:

Cuadro N°14. Didactica al impartir sus clases

F %

Recursos 4 40

Procesos 2 20

Actividades 2 20

Contenidos 2 20
TOTAL 10 100

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°15. Didactica al impartir sus clases

M Recursos
M Procesos
Actividades

m Contenidos

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 40% de los docentes opinan que emplea la Didactica al
impartir sus clases, mediante los recursos, un 20% indica que mediante
procesos, otro 20% sefala que mediante actividades y un 20% opina que
mediante contenidos.

INTERPRETACION: El anélisis muestra que un porcentaje significativo de
la poblacion docente emplea la didactica mediante recursos. Sin embargo,
este particular supone para los docentes reflexionar sobre la propia
manera de planificar, presentar y evaluar los distintos contenidos del area

gque se imparte.
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2. ¢COomo maestro Ud. emplea estrategias didacticas que les
ayuden a mejorar el aprendizaje en la asignatura de
Matematica?

Cuadro N°15. Emplea estrategias didacticas

F %

Sl 4 40

NO 6 60
TOTAL 10 100

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°16. Emplea estrategias didacticas

ms|
ENO

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: EI 40% de la poblacion docente consideran que cémo maestro
si emplea estrategias didacticas que les ayuden a mejorar el aprendizaje
en la asignatura de Matematica, mientras que un 60% opina que no
emplea estrategias didacticas que les ayuden a mejorar el aprendizaje en
la asignatura.

INTERPRETACION: Los resultados de la encuesta muestran que la
mayor parte de los docentes no emplea estrategias didacticas que les
ayuden a mejorar el aprendizaje en la asignatura de Matematica. Por lo
gue se hace necesario que los docentes se capaciten en dicha area, a
efectos de que ensefien a sus estudiantes a conocerse mejor, a identificar
sus dificultades, habilidades y preferencias en el momento de aprender y
ayudarles a construir su propia identidad cognitiva.
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3. Los errores ponen de manifiesto las estrategias de
aprendizaje

Cuadro N°16. El error y estrategias de aprendizaj e

F %

Sl 7 70

NO 3 30
TOTAL 10 100

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Gréafico N°17. El error y estrategias de aprendiza je

m S|

ENO

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 70% de los maestros mencionan que los errores si ponen
de manifiesto las estrategias de aprendizaje, mientras que el 30%
consideran que no ponen de manifiesto las estrategias de aprendizaje.

INTERPRETACION: El analisis de los resultados dejan en evidencia que
los errores si ponen de manifiesto las estrategias de aprendizaje de
acuerdo al criterio de la mayor parte de los profesores. Por consiguiente,
sera necesario descubrir el potencial constructivo, didactico, creativo del
error, frente a su habitual caracter sancionador.

106



4. Se debe tener presente que no corregimos para evalu ar,
sino para que nuestros estudiantes aprendan.

Cuadro N°17. Correccién y aprendizaje

F %

Sl 8 80

NO 2 20
TOTAL 10 100

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Gréafico N°18. Correccion y aprendizaje

m S|
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Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 80% de los profesores mencionan que si se debe tener
presente que no corregimos para evaluar, sino para que nuestros
estudiantes aprendan, mientras que un 20% de profesores creen que no.
Opinién que obedece al desconocimiento del error como estrategia
didactica.

INTERPRETACION: El andlisis de las respuestas vertidas por la mayor
parte de la poblacion consultada muestran que se debe tener presente
gque no corregimos para evaluar, sino para que nuestros estudiantes
aprendan. Para esto se debe tener presente que el proceso educativo que
tiene lugar en el interior de las aulas
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5. ¢Las estrategias didacticas que Ud. emplea para el
desarrollo de sus clases es apropiada para aprender y
elevar el rendimiento académico?

Cuadro N°18. Aprender y elevar el rendimiento aca  démico

F %

Sl 6 55

NO 5 45
TOTAL 10 100

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°19. Aprender y elevar el rendimiento aca  démico

mS|
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Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 55% de los maestros opinan que las estrategias didacticas
que ha empleado para el desarrollo de sus clases si es apropiada para
aprender y elevar el rendimiento académico, mientras que un 45%
mencionan que no es apropiada para aprender y elevar el rendimiento
académico.

INTERPRETACION: El andlisis muestra que las estrategias didacticas
que emplea para el desarrollo de sus clases si es apropiada para
aprender y elevar el rendimiento académico, de acuerdo al criterio de la
mayoria de los docentes, sin embargo, el caracter sancionador del error
en los examenes es un rasgo dificilmente separable de la evaluacion en la
practica escolar. Los profesores, los alumnos y la sociedad aceptamos
como “justicia docente” que un examen con errores comporta una baja

calificacion.
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6. ¢El error pedagogico estara en formular una doctrin ao
teoria pedagodgica errénea?

Cuadro N°19. El error pedagdgico

F %

Sl 4 40

NO 6 60
TOTAL 10 100

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°20. El error pedagdgico

ms|
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Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 40% de los maestros opinan que el error pedagdgico Si
esta en formular una doctrina o teoria pedagdgica erronea, mientras que
un 60% cree que no esta en formular una doctrina o teoria pedagdgica

erréonea.

INTERPRETACION: El andlisis revela que el error pedagdgico no esta en
formular una doctrina o teoria pedagogica errénea, entonces la educacion,
debe adaptarse a las caracteristicas personales de los alumnos, esto es,
debe llegar al fondo de la persona, destacar lo que la persona es, con

relacién a sus sentimientos, emociones, acciones.
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7. ¢El error pedagdgico tiene que ver con la falta de una
relacion adecuada entre la teoria pedagdgica y la p  ractica

educativa?
Cuadro N°20. Teoria pedagoégica y la practica educ  ativa
F %
Si 5 83
No 1 17
TOTAL 10 100

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°21. Teoria pedagogica y la practica edu  cativa

W Si

B No

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: EIl 83% de los maestros sefialan que el error pedagogico tiene
gue ver con la falta de una relacion adecuada entre la teoria pedagogica y
la practica educativa, un 17% opina que no tiene que ver con la falta de
una relacion adecuada entre la teoria pedagogica y la practica educativa.

INTERPRETACION: El analisis revela que el error pedagogico tiene que
ver con la falta de una relaciébn adecuada entre la teoria pedagodgica y la
practica educativa. Por consiguiente, es necesario generar una relacion

estrecha entre la teoria pedagdgica y el proceso educativo.
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8. ¢EIl tratamiento del error si se maneja adecuadament e
puede resultar beneficioso, para la mejor comprensi on de
los mecanismos de aprendizaje?

Cuadro N°21. Mejor comprension de los mecanismos d e
aprendizaje

F %

Sl 3 30

NO 7 70
TOTAL 10 100

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°22. Mejor comprension de los mecanismos de
aprendizaje
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Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 30% de los docentes afirma que sus estudiantes si han
demostrado una elevacién del nivel académico y afectivo por las practicas
docentes que practican, independientemente de si es 0 no el modelo que
presenta el centro educativo, sin embargo el 70% sefala que no han
demostrado una elevacién del nivel académico y afectivo por las practicas
docentes que practican.

INTERPRETACION: La mayor parte de los docentes consideran que sus
estudiantes no han demostrado una elevacion del nivel académico y
afectivo por las practicas docentes que practican; entonces mas alla de
los datos estadisticos que podamos aportar constatamos que el fracaso
escolar es una realidad social que afecta a alumnos, padres, profesores y
por extension al conjunto de la sociedad.
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9. (El error seria, pues, como la vacuna que mejora lo s
procesos de aprendizaje?

Cuadro N°22. Mejorar los procesos de aprendizaje

F %

Sl 5 50

NO 5 50
TOTAL 10 100

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°23. Mejorar los procesos de aprendizaje
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Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 50% de los maestros considera que el error si seria, pues,
como la vacuna que mejora los procesos de aprendizaje de los nifios o
jovenes, para aprender y elevar el rendimiento académico, mientras que
el otro 50% opina que no como la vacuna que mejora los procesos de
aprendizaje de los nifios o jovenes.

INTERPRETACION: La mitad de la poblacion opina que el error seria,
pues, como la vacuna que mejora los procesos de aprendizaje de los
jovenes, para aprender y elevar el rendimiento académico, Por
consiguiente, es necesario efectuar cambios que implique la formacién de
un pensamiento critico, el desarrollo de habilidades, destrezas, la
creatividad en los estudiantes.
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10. ¢, Se dan errores diferentes y detrds de cada uno exi  ste un
por qué, averiguar ese por qué a cada error nos abr iria
muchos secretos del aprendizaje?

Cuadro N°23. Errores diferentes

F %

Si 7 87

No 1 13
TOTAL 10 100

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°24. Errores diferentes

mSi

ENo

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 87% de los maestros opina que si se dan errores diferentes
y detrds de cada uno existe un por qué, averiguar ese por qué a cada
error nos abriria muchos secretos del aprendizaje, y el restante 13%
sefiala que no se dan errores diferentes y detras de cada uno no existe un
por qué, averiguar ese por qué a cada error no nos abriria muchos
secretos del aprendizaje.

INTERPRETACION: La mayor parte de la poblacién investigada opina
gue se dan errores diferentes y detrds de cada uno existe un por qué,
averiguar ese por qué a cada error nos abriria muchos secretos del
aprendizaje. Sin embargo, las respuestas vertidas en la pregunta anterior
sefialan que el modelo pedagdégico que emplea no es apropiado para el
desarrollo de la educacion de los nifios o jovenes, para aprender y elevar
el rendimiento académico.
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11. ;Qué estrategias activas utiliza Ud. como maestro e n el
desarrollo de sus clases, para ensefiar y elevar el
rendimiento académico?

Cuadro N°24. Estrategias activas en el desarrollo de sus

clases

%
Grupo Operativos 2 20

Aprendizaje Colaborativo

Trabajo en Equipo

Estrategias Virtuales

Proyectos Formativos

Aprendizaje Basado en Problemas

Métodos Problémicos de Aprendizaje

El Error como estrategia didactica
Ninguna 8 80

TOTAL 10 100
Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N° 25. Estrategias activas en el desarrollo de sus
clases

M Grupo Operativos
B Aprendizaje Colaborative
Trabajo en Equipo
0; 0%
M Estrategias Virtuales
B Proyectos Formativos

8;80%

Aprendizaje Basado enProblemas
Meétodos Problémicos de Aprendizaje
El Error como estrategia didactica

Ninguna

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 20% de los maestros opina que las estrategias activas que
utiliza como maestro en el desarrollo de sus clases, para ensefiar y elevar
el rendimiento académico son grupos operativos, mientras que el 80%
indica que no utiliza ninguna estrategia para ensefiar y elevar el
rendimiento académico.

INTERPRETACION: La mayor parte de la poblacién menciona que no
utiliza estrategias activas como maestro en el desarrollo de sus clases,
para ensefiar y elevar el rendimiento académico. Por consiguiente, es
necesario que las autoridades del establecimiento proporcionen
actualizacion pedagogica hacia los docentes.
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12. ¢ Considera Ud. que el docente requiere capacitacion para
el uso y aplicacion de estrategias activas de ensefi  anza?

Cuadro N°25. Capacitacion para el uso y aplicacion de
estrategias activas

F %
Si 10 100
No
TOTAL 10 100

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N° 26. Capacitacion para el uso y aplicaci6 n de
estrategias activas

0; 0%

m S|

ENO

10,100%

Fuente: Docentes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 100% de los maestros considera que el docente requiere
capacitacion para el uso y aplicacion de estrategias activas de

ensefanza.

INTERPRETACION: El analisis muestra que la totalidad de los docentes
esta consciente de la necesidad de capacitacion para el uso y aplicacion
de estrategias activas de ensefianza. Sin embargo, en el proceso de
aprendizaje es indispensable que deben ser realizadas a través de
estrategias metodoldgicas activas que permitan a los estudiantes
desarrollar capacidades, actitudes y habilidades cognitivas con ideas

propias y objetivos claros es decir prepararlos para la vida.
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4.3. CUESTIONARIO POSTEST DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTE S

1. El error como estrategia didactica se caracteriz  a por:
Cuadro N°26. El error como estrategia didactica

F %
Promover la memoria 12 12
Tiene un caracter constructivo 87 88

en el proceso didactico
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°27. El error como estrategia didactica

12;12%

B Lamemoria

B El estudio independiente
y el trabajo en equipo

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 12% de los estudiantes opinan que el error como
estrategia didactica se caracteriza por promover la memoria, mientras
gue un 88% considera que tiene un caracter constructivo en el proceso
didactico.

INTERPRETACION: El andlisis muestra que el error como estrategia
didactica tiene un caracter constructivo en el proceso didactico, de
acuerdo al criterio de la mayor parte de los estudiantes. Por
consiguiente, la reflexion sobre los actos fallidos o los desaciertos
permitira, pues, un aprendizaje mucho mas profundo y soélido que el

derivado del estudio.
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2. Los errores sirven para evaluar el crecimiento ¢
alumno y facilitar su desarrollo:

ognitivo del

Cuadro N°27. Evaluar el crecimiento cognitivo del alumno
activo
F %
Sl 99 100
NO
TOTAL 99 100
Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina
Grafico N°28. Evaluar el crecimiento cognitivo del alumno
activo
0; 0%
ms
mNO

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 100% de los estudiantes manifiestan que los errores

sirven para evaluar el crecimiento cognitivo del alumno

desarrollo.

y facilitar su

INTERPRETACION: La totalidad de la poblacion afirma que los errores

sirven para evaluar el crecimiento cognitivo del alumno

y facilitar su

desarrollo. Entonces, es necesario erradicar procedimientos evaluativos

en los que de una manera u otra esté presente el caracter punitivo de

los errores.
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3. Si con la vacuna se persigue la salud, con el er ror la mejora
del aprendizaje.

Cuadro N°28. El error y la mejora del aprendizaje

F %
Sl 92 93
NO 7 7
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N° 29. El error y la mejora del aprendizaj e
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Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 93% de los estudiantes afirman que si con la vacuna se
persigue la salud, con el error si la mejora del aprendizaje, sin embargo,

un 7% opina lo contrario.

INTERPRETACION: EI andlisis muestra que si con la vacuna se
persigue la salud, con el error la mejora del aprendizaje, segun el criterio
de la mayoria de los estudiantes encuestados. Por consiguiente la
reflexion sobre los errores en el proceso formativo y en la evaluacién
nos debe llevar al cambio de paradigma en el proceso educativo,
particularmente en la forma de concebir el error en los procedimientos

de evaluacién de los aprendizajes.
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4. Una manera de hacer resaltar el error, consiste  en organizar el
material de evaluacién de los aprendizajes de modo gue exista
una mayor probabilidad de que el error ocurra, perm itiéndole
al estudiante dar, por si solo, con el motivo de su dificultad.

Cuadro N°29. Resaltar el error, consiste en organ  izar el

material
F %
SI 89 90
NO 10 10
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Gréafico N°30. Resaltar el error, consiste en orga  nizar el
material

10; 10%
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Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: EI 90% de los estudiantes, consideran que una manera de
hacer resaltar el error, si consiste en organizar el material de evaluacion
de los aprendizajes de modo que exista una mayor probabilidad de que
el error ocurra, permitiéndole al estudiante dar, por si solo, con el motivo
de su dificultad, mientras que un 10% opina negativamente.

INTERPRETACION: De acuerdo al analisis de las respuestas vertidas
se observa que la mayor parte de los estudiantes creen que una manera
de hacer resaltar el error, consiste en organizar el material de modo que
exista una mayor probabilidad de que el error ocurra, permitiéndole al
estudiante dar, por si solo, con el motivo de su dificultad. A partir de lo
expuesto, se observa que de una evaluacion basada en la norma hace
falta pasar a una evaluacion criterial en la que se valora el avance o la
mejora del estudiante.

119



5. ¢0Otro enfoque del error consiste en reducir la p  osibilidad de
error, ayudando a que el estudiante venza su dificu  Itad?
Cuadro N°30. Reducir la posibilidad de error

F %
Sl 91 92
NO 8 8
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°31. Reducir la posibilidad de error
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Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 92% de los estudiantes afirman que otro enfoque del error
si consiste en reducir la posibilidad de error, ayudando a que el
estudiante venza su dificultad, mientras que un 8% no esta de acuerdo

con ello.

INTERPRETACION: La mayor parte de la poblacion considera que otro
enfoque del error consiste en reducir la posibilidad de error, ayudando a
que el estudiante venza su dificultad. Por consiguiente, la evaluacion,
desde el enfoque de la complejidad, recupera el significado global
perdido en los controles o examenes, es esta valoracién global la que
interesa recuperar prestando mayor atencién a los procedimientos y
otras modalidades evaluativas.
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6. ¢El error como estrategia didactica permite desa rrollar al
méaximo las potencialidades cognitivas, afectivas pr opias de
todo el ser humano?

Cuadro N°31. Desarrollar al maximo las potencialid  ades

cognitivas
F %
Si 96 97
NO 3 3
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°32. Desarrollar al maximo las potencial  idades
cognitivas

3;3%

m S|

ENO

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 97% de la poblacién encuestada opina que el error como
estrategia didactica si permite desarrollar al maximo las potencialidades
cognitivas, afectivas propias de todo el ser humano, sin embargo, un 3%
no esta de acuerdo con esta afirmacion.

INTERPRETACION: EIl andlisis revela que el error como estrategia
didactica permite desarrollar al maximo las potencialidades cognitivas,
afectivas propias de todo el ser humano, de acuerdo a la mayor parte de
los estudiantes consultados. Para esto, debemos tener presente que la
evaluacioén, en su funcion controladora, exige rigor en la comprobacion
de objetivos alcanzados; pero al mismo tiempo, en su funcién formativa,
da a los resultados un caracter orientador.
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7. El andlisis de los errores es un indicador de la et apa de
desarrollo mental de los escolares.
Cuadro N°32. Etapa de desarrollo mental de los e  scolares

F %
Sl 95 96
NO 4 4
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Gréafico N°33. Etapa de desarrollo mental de los  escolares

4: 4%
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Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 96% de la poblacion investigada afirma que el analisis de
los errores si es un indicador de la etapa de desarrollo mental de los
escolares, mientras que un 4% de los estudiantes considera que no.

INTERPRETACION: Las respuestas vertidas muestran que el analisis
de los errores es un indicador de la etapa de desarrollo mental de los
escolares, de acuerdo al criterio de la mayor parte de los estudiantes,
entonces, la informacion obtenida no se transforma en juicio
sancionador, sino en informacion orientadora. El profesor no juzga, sino

gue informa y reorienta si es precisa su estrategia docente.
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8. El error permite intervenir didacticamente con e  jercicios de
refuerzo en aquellos casos de retraso en la utiliza cién de
operaciones aun no alcanzadas

Cuadro N°33. El error permite intervenir didactic  amente

F %
Sl 93 94
NO 6 6
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Gréfico N°34. El error permite intervenir didactic ~ amente

6;6%

m S|
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Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 94% de la poblacion encuestada opina que el error si
permite intervenir didacticamente con ejercicios de refuerzo en aquellos
casos de retraso en la utilizacion de operaciones aun no alcanzadas,
mientras que el 6% no estéd de acuerdo con esta afirmacion.
INTERPRETACION: La mayor parte de la poblacién de estudiantes
sefala que el error permite intervenir didacticamente con ejercicios de
refuerzo en aquellos casos de retraso en la utilizacion de operaciones
aun no alcanzadas. Por consiguiente, el primer paso que ha de dar el
profesor para pasar de una pedagogia del éxito a una didactica del error
es tomar conciencia de que éste, al igual que las experiencias negativas
de la vida, tiene su lado positivo.
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9. Los errores de entrada como los de organizacion y ejecucion
tienen que ver con la edad o madurez cognitivade |  0s sujetos.

Cuadro N°34. Edad o madurez cognitiva de los sujet  0s

F %
Sl 94 95
NO 5 5
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Gréafico N°35. Edad o madurez cognitiva de los suj  etos

5;5%

m S|

ENO

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 95% de los estudiantes creen que los errores de entrada
como los de organizacion y ejecucion si tienen que ver con la edad o
madurez cognitiva de los sujetos, mientras que un 5% no esta de
acuerdo con esta afirmacion.

INTERPRETACION: El anélisis revela que los errores de entrada como
los de organizacion y ejecucion tienen que ver con la edad o madurez
cognitiva de los sujetos, segun el criterio de la mayor parte de los
estudiantes. De ahi que, el error informa al profesor de que el estudiante
gque se equivoca necesita ayuda. Para ello es preciso esclarecer la
naturaleza del error cometido, puesto que no son todos iguales ni
precisan la misma ayuda.
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10.Una estrategia alternativa, para estudiar la a ctitud cognitiva
ante el error, es proponer una actividad o conjunto de
ejercicios para ser corregidos por profesores y alu mnNoSs.

Cuadro N°35. Ejercicios corregidos por profesores y alumnos

F %
Sl 93 94
NO 6 6
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°36. Ejercicios corregidos por profesore sy
alumnos

6;6%

m S|
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Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: 94% de la poblacion estudiantil consideran que una
estrategia alternativa, para estudiar la actitud cognitiva ante el error, si
es proponer una actividad o conjunto de ejercicios para ser corregidos
por profesores y alumnos, sin embargo el restante 6% no opina igual.

INTERPRETACION: El andlisis muestra que una estrategia alternativa,
para estudiar la actitud cognitiva ante el error, es proponer una actividad
0 conjunto de ejercicios para ser corregidos por profesores y alumnos,
de acuerdo al criterio de la mayor parte de los estudiantes consultados.
Entonces, es necesario que la actitud habitual del profesor ante el error
del alumno que suele ser de reprension o sancion, cambie, puesto que
cambiar esta actitud por la de ayuda supone reflexionar previamente
sobre su papel como docente.
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11.Los errores varian con las materias o contenido s del
curriculo, pero también afectan el métodoy alaev  aluacion.

Cuadro N°36. Los errores varian con los contenido s del

curriculo
F %
Si 95 96
NO 4 4
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Gréafico N°37. Los errores varian con los contenid os del
curriculo

4: 4%
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Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 96% de los estudiantes creen que los errores si varian
con las materias o contenidos del curriculo, pero también afectan el
método y a la evaluacion, mientras que el restante 4% no esta de
acuerdo con esta afirmacion.

INTERPRETACION: El anélisis de las respuestas vertidas muestran que
los errores varian con las materias o contenidos del curriculo, pero
también afectan el método y a la evaluacion, segun el criterio de la
mayor parte de la poblacién estudiantil. Entonces, el docente debe tener
claro que el error es un sintoma que no ha de eliminarse sin averiguar
antes qué lo provoca.
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12.El analisis de los errores en la ensefianza de | a Matematica se
centra en los fallos de comprension y en el proceso l6gico
seguido, al realizar el estudiante, una tarea o pro blema
matematico de forma errénea.

Cuadro N°37. Andlisis de los errores en Mateméatic a

F %

Sl 96 97

NO 3 3
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Grafico N°38. Andlisis de los errores en Matematic a

3;3%

m S|
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Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 97% de los estudiantes mencionan que el andlisis de los
errores en la ensefianza de la Matematica si se centra en los fallos de
comprension y en el proceso légico seguido, al realizar el estudiante, una
tarea o problema matemético de forma errénea, sin embargo, un 3%
opina lo contrario.

INTERPRETACION: El andlisis de los errores en la ensefianza de la
Matematica se centra en los fallos de comprension y en el proceso
l6gico seguido, al realizar el estudiante, una tarea o problema
matematico de forma erronea de acuerdo al criterio de la mayor parte de
la poblacién estudiantil. Por consiguiente, en tanto asumamos los
aciertos como resultado de un proceso correcto, dificilmente nos
detendremos a pensar si su razonamiento ha sido correcto, se debe
entender que el error, nos lleva a pensar que algo no esta funcionando
como se anhela.
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13.En el andlisis de errores se presta mayor atenc i6n al tipo y
forma de los errores cometidos.

Cuadro N°38. Atencion al tipo y forma de los erro res

cometidos
F %
Si 96 97
NO 3 3
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Gréfico N°39. Atencion al tipo y forma de los erro  res cometidos

3;3%
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ENO

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 97% de los estudiantes indican que en el andlisis de
errores si se presta mayor atencion al tipo y forma de los errores

cometidos, sin embargo un 3% no esta de acuerdo con esta afirmacion.

INTERPRETACION: El andlisis de las respuestas vertidas sefiala que
en el andlisis de errores se presta mayor atencion al tipo y forma de los
errores cometidos, de acuerdo a la opiniéon de la mayor parte de los
estudiantes. Esto muestra que el error deja traslucir el procesamiento
cognitivo de la informacién, puesto que el error cometido por un alumno

proporciona mas informacion procesual que sus aciertos.
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14.Se debe emplear el error como estrategia didactica en la
asignatura de Matematica para garantizar el aprendi zaje y
elevar el rendimiento académico de los estudiantes.

Cuadro N°39. Garantizar el rendimiento académico.

F %

Sl 89 90

NO 10 10
TOTAL 99 100

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

Gréfico N°40. Garantizar el rendimiento académico

10; 10%

mS|

ENO

Fuente: Estudiantes del Colegio Nacional “Primero de Abril”
Elaborado por: Jaime Molina

ANALISIS: El 90% de la poblacién estudiantil indica que si se debe
emplear el error como estrategia didactica en la asignatura de
Matematica para garantizar el aprendizaje y elevar el rendimiento
académico de los estudiantes, mientras que un 10% no esta de acuerdo

con esta afirmacion.

INTERPRETACION: El andlisis de las respuestas vertidas por la mayor
parte de la poblacion estudiantil indican que se debe emplear el error
como estrategia didactica en la asignatura de Matematica para
garantizar el aprendizaje y elevar el rendimiento académico de los
estudiantes. Por consiguiente, el conocimiento de la naturaleza del error
proporciona una guia estratégica de la practica didactica, ya que el
profesor que conoce los fallos mas frecuentes en que caen los alumnos

sin duda adapta sus nuevas explicaciones a subsanar esos errores.
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4.4. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Debido al caracter cuantitativo y experimental de la investigacion se
realizé la verificacion de la Hipoétesis a través del método Ji cuadrado
(CHI cuadrado o X?) para descartar la Hipétesis nula y validar la

Hipotesis alterna, por lo que a continuacion se describe todo el proceso:

1. Determinacion de la Hipotesis Nula.

Ho: Hipdtesis Nula: “La utilizaciéon del error como estrategia didactica no
mejora la ensefianza de la matematica de los estudiantes de Décimo
Afo de Educacion Basica del Colegio Nacional “Primero De Abril” de la
ciudad de Latacunga, en el afo lectivo 2011-2012”

Ha: Hipotesis Alterna: “La utilizacion del error como estrategia didactica
mejora la ensefianza de la matematica de los estudiantes de Décimo
Afo de Educacion Basica del Colegio Nacional “Primero De Abril” de la
ciudad de Latacunga, en el afo lectivo 2011-2012”

2. Nivel de significancia: a = 0.05. El nivel alfa, se establece en el
experimento para limitar la probabilidad de cometer el error al
rechazar la hipotesis nula cuando esta es verdadera, este nivel de
significancia indica un 5% en la probabilidad de error, nivel que es
aceptado generalmente por todos los investigadores.

3. Determinacion del estadistico apropiado.

Se utilizara la ecuacion que corresponde al método Ji cuadrado:

., (fo— fe)?
X‘ = - - -
z o
4. Poblacion y Muestra. Se recurrio a 99 estudiantes, asi como 10
profesores, para completar una muestra de 109 personas, en las
preguntas de las encuestas realizadas a estudiantes y docentes de

composicién compuesta y por ser significantes para el analisis de la
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hipotesis se ha tomado en cuenta la sumatoria de frecuencias de
todos los componentes de las mismas.
5. Grados de libertad, regiones de aceptacion y rechazo.
Considerando un marco referencial de 5 x 2, a continuacion el
célculo de los grados de libertad y la X3t
gl=(f-1)(c-1)
gl=(5-1)(2-1) X%ci= 9,488
gl= (4)(2)
gl=4
gl= grados de libertad
f=filas
c= columnas
X%op= valor de X? calculado
X%cii= valor de X? obtenido de la tabla de distribucion Ji cuadrado
fo= frecuencia observada
fe= frecuencia esperada
Recordemos que si:  XZopt 2 X’ciit . entonces la hip6tesis

nula (Ho) es rechazada, el grafico seria:

Region de rechazo

Aceptacion

X2crit= 9.488
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6. Determinacion de los cuadros estadisticos.

Frecuencias observadas

> FREC > FREC
S| NO
Pregunta 4. No se debe corregir para evaluar,
sino para que los estudiantes aprendan. 85 24 109
Pregunta 6. ¢ EIl tratamiento del error si se maneja
adecuadamente puede resultar beneficioso, para 14 73 87
la mejor comprension de los mecanismos de aprendizaje?
Pregunta 7. ¢ El error seria, pues, como la vacuna
que mejora los procesos de aprendizaje? 29 80 109
Pregunta 8. ¢Se dan errores diferentes y detras de
cada uno existe un por qué, averiguar ese por qué a cada error 82 27 109
nos abriria muchos secretos del aprendizaje?
Pregunta 9. ¢Qué estrategias activas utiliza tu maestro en el Alguna Ninguna
desarrollo de sus clases, para aprender y elevar el 21 88 109
rendimiento académico?
231 292 523
Célculo del estadistico
Celda # fo fe fo - fe (fo - fe)r2 (fo - fe)r2/fe
1 85 48.14 36.86 1358.6596 28.22
2 24 60.85 -36.85 1357.9225 22.32
3 14 38.42 -24.42 596.3364 15.52
4 73 48.57 24.43 596.8249 12.29
5 29 48.14 -19.14 366.3396 7.61
6 80 60.85 19.15 366.7225 6.03
7 82 48.14 33.86 1146.4996 23.82
8 27 60.85 -33.85 1145.8225 18.83
9 21 48.14 -27.14 736.5796 15.30
10 88 60.85 27.15 737.1225 12.11
XE = 2(fo— Fe)” 162.05
e
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7. Evaluacion del estadistico.

Como el valor de X%on 2 X%cit; es decir el valor de X? calculado
162.05 es mayor que el valor de la tabla 9.488, entonces la Ho
(Hipdtesis nula) esta dentro de la region de rechazo y por tanto se
acepta la Ha (Hipétesis alterna) que dice:

La utilizacion del error como estrategia didactica mejora la ensefianza
de la matematica de los estudiantes de Décimo Afio de Educacion
Bésica del Colegio Nacional “Primero De Abril” de la ciudad de

Latacunga, en el afio lectivo 2011-2012.
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5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La mayor parte de la poblacion estudiantil indica que la forma de
dar la clase del profesor en la asignatura de Matematica se
caracteriza principalmente por utilizar recursos.

Los maestros no emplean estrategias y técnicas didacticas que le
ayudan a mejorar el aprendizaje en la asignatura de Matematica ni
elevar el rendimiento académico; por lo que los errores no ponen
de manifiesto las estrategias de ensefianza y evaluacién de los
aprendizajes.

La mayor parte de los estudiantes creen que no han mejorado en
su nivel académico en la asignatura de Matematica, puesto que el
modelo pedagbgico que emplea, no es apropiado para el
desarrollo de la educacion de los jovenes.

Los maestros no utilizan estrategias de aprendizaje en el desarrollo
de las clases que ayuden a mejorar el aprendizaje en la asignatura
de Matematica.

El error como estrategia did4ctica tiene un caracter constructivo en
el proceso didactico.

Los errores sirven para evaluar el crecimiento cognitivo del alumno
y facilitar su desarrollo.

El error informa al profesor de que el estudiante que se equivoca
necesita ayuda

De una evaluacion basada en la norma hace falta pasar a una
evaluacion criterial en la que se valora el avance o la mejora del

estudiante.
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La evaluacion, desde el enfoque de la complejidad, recupera el
significado global perdido en los controles o examenes.

El error como estrategia didactica permite desarrollar al maximo las
potencialidades cognitivas, afectivas propias de todo el ser
humano.

El analisis de los errores es un indicador de la etapa de desarrollo
mental de los escolares, puesto que la informacion obtenida no se
transforma en juicio sancionador, sino en informacién orientadora.
Se debe emplear el error como estrategia didactica en la asignatura
de Matematica para garantizar el aprendizaje y elevar el

rendimiento académico de los estudiantes.

RECOMENDACIONES:

Se debe tener presente que no se corrige para evaluar, sino para
que los estudiantes aprendan.

Si el docente se maneja adecuadamente en el tratamiento del
error, este puede resultar beneficioso, para la mejor comprension
de los mecanismos de aprendizaje.

Se debe investigar las causas de cada error, puesto que nos abriria
muchos secretos del aprendizaje.

El maestro debe planificar sus clases utilizando estrategias activas
para elevar el rendimiento académico de los estudiantes en la
asignatura de Matematicas.

Es necesario establecer los contactos con otras instituciones
dirigidas a conseguir y alcanzar programas de capacitacion que
permitan la implementacion de nuevas metodologias.

A partir del tratamiento didactico del error, el profesor no debe
juzgar, sino informar y reorientar Si es preciso su estrategia
docente.

El docente debe dar un tratamiento didactico del error para

intervenir didacticamente con ejercicios de refuerzo en aquellos
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casos de retraso en la utilizacion de operaciones aun no
alcanzadas.

Se debe aplicar el error como una estrategia alternativa, para
estudiar la actitud cognitiva ante el error, y proponer una actividad
0 conjunto de ejercicios para ser corregidos por profesores y

alumnos.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1. DATOS INFORMATIVOS:
TEMA: APLICACION DEL ERROR COMO ESTRATEGIA DIDACTIC A
EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA DE LOS ESTUDIANTES DE
DECIMO ANO DE EDUCACION BASICA DEL COLEGIO NACIONAL
“PRIMERO DE ABRIL” DE LA CIUDAD DE LATACUNGA EN EL  ANO
LECTIVO 2012-2013.

NOMBRE DEL PLANTEL: Colegio Nacional “Primero de Abril”

PROVINCIA . Cotopaxi

CANTON . Latacunga

PARROQUIA . La Matriz

DIRECCION : Av. Quijano y Ordofiez
NUMERO TELEFONICO :

JORNADA . Matutina, Vespertina y Nocturna

6.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

El error se ha considerado tradicionalmente como un resultado
sancionable, como un comportamiento o acto indeseable del que no es
posible sacar nada positivo. Por eso, la teoria conductista trataba de
eliminarlo antes de que ocurriera, debido a sus efectos perniciosos y de
fijacion. No es posible negar que una palabra mal escrita, 0 un ejercicio
erroneamente resuelto se hayan reflejado en una nota deficiente, sin que

se haya investigado el proceso educativo del estudiante.

La investigacion de campo aplicado a los estudiantes de Décimo Afo de
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Educacién Béasica del Colegio Nacional “Primero de Abril” revelan que la
forma de dar la clase del profesor se caracteriza principalmente por ser
memoristica, no utilizan ningun recurso, puesto que improvisa las clases
ese momento, y no es apropiada para aprender y elevar el rendimiento
académico. Los docentes no emplean técnicas que les ayuden a
comprender y elevar el rendimiento académico en la asignatura de
matematica. La mayor parte de los estudiantes creen que no han
mejorado en su nivel académico, puesto que el modelo pedagogico que
emplea, no es apropiado para el desarrollo de la educacion de los
jovenes. Los maestros no utilizan estrategias de aprendizaje en el
desarrollo de las clases que ayuden a mejorar el aprendizaje en la

asignatura de Matematica.

A partir de lo sefialado se debe tener presente que la consideracion
constructiva y didactica del error no estd en éste mismo, sino en la
reflexion sobre él y en el proceso de reconstruccion que provoca. La
reflexion sobre los actos fallidos o los desaciertos permitira al docente un
aprendizaje mucho mas profundo y sélido que el derivado del estudio.

6.3. JUSTIFICACION

La aplicacion del error condiciona el método de ensefianza del docente,
puesto que el profesor que atiende al error como estrategia docente se
fija en los procesos mentales tanto 0 mas que en los resultados. Esto lo
llevara a fomentar la libertad de explorar maneras distintas de resolver
una situacion. Dicho de otro modo, se inclinard a utilizar una
metodologia de aprendizaje por descubrimiento y, en consecuencia,
estara potenciando el pensamiento creativo aunque no sea consciente

de ello.

Los errores proporcionan informacion sobre el progreso del alumno con

respecto a sus compaferos. La cantidad y el tipo de errores permiten
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evaluar el progreso de los alumnos, a la vez que sirven como contraste
respecto del nivel de exigencia. Se trata de averiguar el tipo de fallo

colectivo.

El error proporciona informacion util para repensar la evolucion desde el
pensamiento complejo. No sélo resulta util al profesor para indagar
sobre su estilo evaluador, sino para abordar la evaluacion desde un
enfoque sistémico en el que interactlan personas, procesos, ambientes,
contextos, conocimientos previos y expectativas, del alumno y del
docente. Los errores estan presentes en todo proceso humano, tanto de
aprendizaje como de evaluacion. La clave esta en sacar provecho de

ellos, puesto que la ciencia progresa a fuerza de errores.

6.4. OBJETIVOS

6.4.1 GENERAL:

» Aplicar el error como estrategia didactica para mejorar el proceso
de ensefianza — aprendizaje de la Matematica de los estudiantes
de Décimo Afo de Educacion Basica del Colegio Nacional
“Primero de Abril” de la ciudad de Latacunga en el Afio Lectivo
2012-2013.

6.4.2. ESPECIFICOS:

» Identificar las caracteristicas del error como estrategia didactica, en
la ensefianza de la Matematica para mejorar el rendimiento de los
estudiantes de Décimo Ano de Educacion Basica del Colegio
Nacional “Primero de Abril” de la ciudad de Latacunga en el Afo
Lectivo 2012-2013.

» Desarrollar los contenidos del error como estrategia didactica para
mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica

de los estudiantes de Décimo Ao de Educacion Basica del
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Colegio Nacional “Primero de Abril” de la ciudad de Latacunga en
el Ao Lectivo 2012-2013.

6.5. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Para el desarrollo y aplicacion de la presente investigacion, a saber, el
error como estrategia didactica, como un medio para elevar la calidad y el
rendimiento de los estudiantes de décimo afio de Educacion Basica, es
factible de llevarlo a la préactica en virtud de que existe los medios,
recursos técnicos, econdémicos, metodoldgicos, talentos humanos que

haran posible poner en marcha esta propuesta.

En esta actividad investigativa se involucra toda la comunidad educativa,
para lo cual se ha disefiado un plan de clase que aborda las ecuaciones,
considerando en esquema contenidos cientificos, técnicas grupales,
documentales y documentos de apoyo indispensable y facil de manejar

de tal forma que se promueva un aprendizaje significativo.

6.6. FUNDAMENTACION

El error es un concepto que se inscribe en la perspectiva cognitiva de la
educaciéon, legitimada por la Reforma y avalada por destacados
psicOlogos y pedagogos desde Dewey y Piaget hasta "Handbooks" como
los editados por Estes (1975), o el mas reciente de Entwistle (1990), en

los que predomina un enfoque de orientacion cognitiva o sociocognitiva.

Es un enfoque humanista, integrador, comprensivo, que atrae cada vez

mas adhesiones e inmigraciones de otros paradigmas.
El error forma parte del curriculo oculto, del que habla J. Torres (1991),

nutriendo buena parte de las acciones, decisiones y evaluaciones que

tienen lugar en la educacion. Es la realidad mas contundente y menos
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estudiada de cuantas ocurren en la ensefianza. Esta formando parte de
muchos presupuestos y rutinas del profesor. Es un mecanismo del
pensamiento que escapa a nuestro control porque forma parte de los
valores culturales. (FUNDACION TERRAS, 2011).

El error es un tema preferido de la sabiduria popular. Forma parte de
numerosos dichos y refranes, casi siempre con sentido negativo. Por eso
interesa sacarlo a la luz de conciencia y adoptar una postura ante él. Aun
prevalece en el pensamiento de muchos educadores la consigna

skinneriana de evitacion del error como principio de instruccion.

Pero el error no es un fin, no puede serlo, sino una estrategia. En este
sentido, el error forma parte de la misma vision estratégica del Proyecto
Docente. La utilizacién del error debe ser instrumental; pero no como
técnica precisa ni como pauta normativizada, sino como procedimiento o
conjunto de procedimientos que nos ayudan a organizar secuencialmente
las acciones en orden a alcanzar determinados fines educativos. En tal
sentido se destaca la vertiente cualitativa vs. la cuantitativa. La utilizacion
del error ha de entenderse como una herramienta conceptual que se
precisa ante los conceptos concretos, como un vehiculo que acorta las
distancias entre intenciones y realizaciones. El error puede ser utilizado
como una estrategia innovadora para aproximar la teoria y la practica,
para pasar de un enfoque de resultados a uno de procesos, de una
pedagogia del éxito a una didactica del error, de ensefianza de
contenidos a aprendizaje de procesos. En suma, que una adecuada
conceptualizacion y utilizacion del error en la ensefianza puede
convertirse en una estrategia al servicio de la innovacion educativa.
(FUNDACION TERRAS, 2011).

El enfoque didactico del error consiste en su consideracion constructiva e

incluso creativa dentro de los procesos de ensefanza-aprendizaje. Al

igual que el descubrimiento cientifico, el aprendizaje puede llevarse a
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cabo mediante metodologias heuristicas y por descubrimiento. Estos
procedimientos didacticos inciden en la actividad del sujeto para,
siguiendo procesos semejantes a la ciencia, llegar a redescubrir aquellos
contenidos culturales que estan a su nivel. Pero, ademas de esta via
metodoldgica, el profesor puede valerse del error en otros sentidos tales
como: analizando las causas del error, adoptando una actitud
comprensiva, proponiendo situaciones o0 procesos para que el alumno
descubra los fallos, utilizandolo como criterio de diferenciacion de

procesos de aprendizaje, etc.

Otra cosa es que veamos el aprendizaje, la formacion, como un proceso
en el que la caracteristica principal sea la indeterminacion. En este
sentido, el error acompafa inevitablemente al proceso. Las intervenciones
del profesor no pretenden allanar el camino de dificultades, ni evitar los
errores, ni provocarlos, sino utilizarlos cuando surgen. De este modo, la
afirmacion de que el error des anima o distancia se transforma en: el error
atrae la atenciéon del profesor y del alumno. El profesor puede llegar a
utilizarlo didacticamente como situacién de aprendizaje, ya que el alumno
suele estar interesado en averiguar por qué algo no sale bien o por que se
ha equivocado. El error presupone algun tipo de aplicacion previa. No hay
error cuando no se actua. De este modo se pasa de la evitacion
sistematica del error (aprendizaje como dominio de contenidos) a su
utilizacibn como estrategia para la enseflanza-aprendizaje de
procedimientos. (FUNDACION TERRAS, 2011).

La investigacibn sobre los errores en el aprendizaje puede
proporcionamos el eslabén perdido entre las teorias cognitivas, tan
actuales, y la practica del aula, tan necesitada de planteamientos
concretos. Es preciso comenzar a construir puentes reales entre las
teorias pedagdgicas y la realidad del aula. El error es uno de esos
conceptos clave, al igual que el de tareas escolares, que permiten hacer

de palanca hacia el cambio. No se trata de inventarlo, sino de
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reconceptuarlo. Porque el error esta ahi, en cualquier tarea o ejercicio de
clase, en cualquier prueba de control o examen, solamente se necesita

tomar conciencia de su valor positivo como instrumento innovador.
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6.7. METODOLOGIA. MODELO OPERATIVO ' ,
PLANIFICACION DIDACTICA N° 01

1. DATOS INFORMATIVOS:

AREA: Matematica Profesor: Jaime Molina

Afio lectivo : 2011 — 2012 Afio de Basica : 10mo Duracion : Seis Semanas
Eje curricular integrador : Desarrollo del pensamiento 16gico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida
Fecha de Inicio : 7 de noviembre 2011 Fecha de Finalizacion : 16 de diciembre del 2011
2. OBJETIVOS EDUCATIVOS DEL MODULO

* Resolver operaciones combinadas de adicion, sustraccion, multiplicacion, division, potenciacion y radicaciéon con numeros reales

» Racionalizar expresiones numericas.

» Evaluary simplificar potencias de nimeros enteros con exponentes fraccionarios.

» Simplificar expresiones de numeros reales con exponentes fraccionarios con la aplicacion de las reglas de potenciacion y
radicacion.

» Utilizar las estrategias y las herramientas matematicas adecuadas para resolver problemas mostrando seguridad y confianza en
sus capacidades.

e Calcular el error cometido en operaciones con aproximaciones de nimeros reales.

» Representar y resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas, con graficos y algebraicamente.

3. EJES DE APRENDIZAJE: EIl razonamiento, la demostracion, la comunicacion, las conexiones y/o la representacion.
4. EJE TRANSVERSAL : El Buen Vivir; Proteccion del medio ambiente.
5. RELACION ENTRE LOS COMPONENTES CURRICULARES
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Eje de Aprendizaje/

Destrezas con

CONOCIMIENTOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

INDICADORES

Bloque Curricular/ criterios de ESCENCIALES
Modulo desempefio a
desarrollar
Relaciones Representar y | Sistema de dos PROCESO Representa y resuelve un
y funciones resolver un sistema | ecuaciones sistema de dos
de dos ecuaciones | lineales con dos | Presentacion del Problema. ecuaciones lineales con
lineales con dos | incognitas, con | Dirigir la atencién del alumno hacia particularidades | dos incognitas, con
incégnitas, con | gréficos y | del medio. graficos y
graficos y | algebraicamente. Ordenar las observaciones y enunciar el problema. algebraicamente.
algebraicamente.
Exploracion Experimental.
Organizar las actividades por grupo o | Simplifica expresiones de
Simplificar individualmente. nameros reales con
Numérico expresiones de | NUmeros reales | Buscar caminos de solucion de acuerdo a los | exponentes fraccionarios
nameros reales con | con exponentes | integrantes y respuesta. con la aplicacion de las
exponentes fraccionarios. reglas de potenciacion y

fraccionarios con la
aplicacion de las

reglas de
potenciacion y
radicacion.

Presentacion de Informes.

Establecer semejanzas y diferencias entre los
procesos y resultados.

Seleccionar procedimientos y resultados correctos.

Abstraccion.

Identificar los elementos esenciales o relevantes en
el proceso

Generalizacion.

Formular juicios generales

Elaborar y resolver problemas similares.
PROCESO

Observacion.

radicacion.
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Detectar la situacion problemética.
Plantear tentativas de solucion.

Experimentacion.

Manipular y operar con recursos didacticos,
construir, medir, armar, etc.

Organizar y resolver operaciones matematicas
concretas.

Comparacion.

Confrontar y cotejar los resultados y elementos
matematicos.

Abstraccion.

Separar las caracteristicas esenciales y comunes de
las operaciones matematicas.

Generalizacion.
Simbolizar las relaciones.
Establecer definiciones

Lic. Jaime Molina
PROFESOR
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PLAN DE CLASE N°1

ANO: Décimo Afio de Educacion Basica AREA: Matematicas
TIEMPO: 5 SEMANAS INICIO: 03-09-2012 FINALIZACION : 05-10-2012
METODO(S): Didactico TECNICAS: Aprendizaje Cooperativo

TEMA: Potencias de base real y exponente cero

EJE CURRICULAR INTEGRADOR : Comprender las interrelaciones de la matematica con las otras ciencias

EJE DE APRENDIZAJE : Las ciencias auxiliares apoyan al desarrollo cientifico, tecnoldgico y experimental de la matematica
BLOQUE CURRICULAR : Numeros reales: Potencias de base real y exponente cero

PROFESORES: Lic. Jaime Molina.

OBJETIVO EDUCATIVO:

% Aplicar el trabajo cooperativo como un instrumento eficaz y real en la ensefianza de la potenciacion, y que permite al estudiante

desarrollar el razonamiento l6gico y adquirir conocimientos a partir de su interrelacién con los seres humanos y el medio.
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DESTREZAS CON

MINIMOS

ACTIVIDADES

EVALUACION DE APRENDIZAJE

CRITERIO DE RECURSOS

DESEMPENO OBLIGATORIOS INDICADORES TECNICAS/INSTRUMENTOS
Entender el Identifica y | DIAGNOSTICA (CUALITATIVA) :
concepto de | Potenciacion: ACTIVIDADES DE INICIO resuelve los casos

potenciacion como
una multiplicacion de
factores iguales
expresados
matematicamente.
Identificar la
potenciacion como
una multiplicacion de
factores iguales,
para promover el
calculo mental.
Desarrollar habilidad
matematica a traves

de ejercicios de
potenciacion de
nameros naturales
para que los

estudiantes apliquen
sus  conocimientos
para resolver
problemas que
requieran el uso de
potenciacion a
problemas cercanos
a su contexto.
Desarrollar el
sentido de
responsabilidad,

Potencias de
base real vy
exponente cero

Saludamos
Llamamos lista

Reflexionamos sobre el valor
de la honestidad

ACTIVIDADES DE
DESARROLLO
Relacionamos el tema con
cosas del entorno

Damos a conocer que es una
potencia.

El docente explica que las
potencias cuyo exponente es
un numero racional negativo
pueden transformarse en
potencias de exponente un
namero racional positivo.

Indica como se opera con
potencias de exponente
racional

de potenciacion,
aplicando todo lo
aprendido dentro
del aula.

Diferencia e
identifica los
casos potencias
de base real y
exponente cero.

Aplica

correctamente los
ejercicios en
temas posteriores.

Resuelve
ejercicios
potenciacion.

de

-Técnica: Observacion
-Tipo: Descriptivo

FORMATIVA (CUALITATIVA) :
-Técnica: Observacion

-Instrumento: Taller de
coevaluacion

-Tipo: Descriptivo.

-Instrumento: Lista de control
(Anexos 3y 4).

SUMATIVA (CUANTITATIVA) :
-Conceptuales 20%

-Procedimentales 60%
-Actitudinales 20%
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honestidad, respeto,
tolerancia y
solidaridad en la
actividad
cooperativa.

El maestro explica que el
producto de potencias de igual
base y exponente racional: se
escribe la misma base y se
suman los exponentes
reduciéndolos a comun
denominador.

Demostramos en un ejemplo.

Resolvemos ejercicios
preelaborados.

ACTIVIDADES FINALES
El profesor explica los
componentes principales de
este método.
Se forman equipos de 4 a 5
estudiantes y con la
colaboracion de los
estudiantes resolvemos
ejercicios. (Pag. 10 del
cuaderno de trabajo del
estudiante, la pag. 21 del texto
del estudiante).
El maestro destaca que los
equipos son el elemento
cooperativo de esta actividad.
La funciébn primaria del
equipo es preparar a Ssus
miembros para el desarrollo
de los ejercicios.
El trabajo empieza con una
presentacion inicial por parte
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del profesor. Después éste
da a los equipos distintas
fichas con ejercicios de
potenciacion que recuerdan
los contenidos presentados
por el profesor y que seran
también los incluidos en los
torneos.

Los miembros de los equipos
estudian y resuelven juntos,
se ayudan mutuamente y se
"examinan" unos a otros,
para estar seguros de que
todos los miembros del
equipo estaran preparados
para salir airosos de su
torneo académico.

Al terminar intercambian sus
respuestas con otros equipos
con el fin de comparar
respuestas y conocer los
errores cometidos para sus
areas de mejora en el tépico.
Después de este periodo de
preparacion, los miembros de
los equipos deben demostrar lo
aprendido en el torneo, que
normalmente se hace una vez
a la semana. Para el torneo,
los estudiantes se asignan a
"mesas de torneo”, de 3
personas cada una. La
asignacion se realiza de forma
gue la competicibn en cada
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mesa sea justa: los tres
estudiantes que alcanzaron las
puntuaciones mas altas en el
altimo torneo, en la mesa
namero 1; los tres segundos
en la mesa numero 2, y asi
sucesivamente. Los
estudiantes compiten en cada
mesa en representacion de su
equipo.

Los espectadores en esta fase
deben identificaciéon los errores
cometidos en el desarrollo de
cada uno de los ejercicios.

TRATAMIENTO DIDACTICO
DEL ERROR

Fase 1: Deteccién de errores

Acontece en el momento de
desarrollo de la actividad
cooperativa. Para esto el
estudiante con la guia del
maestro:

Estrategia:
Correccion colectiva:

Intercambio de trabajos y/o
ejercicios entre los alumnos
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realizando correcciones.

Deteccion de errores por parte
de las mesas o0 equipos de
trabajo durante el torneo.

Fase 2: Identificacion de
errores.

Acontece durante el desarrollo
de la actividad cooperativa, al
finalizar 'y presentar los
trabajos, ejercicios ylo
producciones realizadas por
los estudiantes. Para esto el
estudiante con la guia del
maestro:

» Describe el error

* Identifica las causas que
lo produce.

e« Cada estudiante o grupo
de estudiantes debe
descubrir y reconocer la o
las causas que producen
tal error  haciéndose
consciente de ellas a fin
de poder modificarlas.

Fase 3: Redctificacion de
errores.

Acontece durante el momento
de cierre de Ila actividad
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cooperativa, al concretar el
muestreo y la socializacion de
los trabajos, ejercicios Yy/o
producciones realizadas por
los estudiantes. Para esto el
estudiante en sus equipos de
trabajo y con la guia del
maestro:

* Analizan y juzgan los
errores a través del dialogo.
 Trabajan juntos en su
identificacion y correccion.
» El docente favorece Ila
autocorreccion y el
desarrollo de la autonomia.

Finalmente se llena las fichas
de los anexos 3y 4

JEFE DE AREA-DOCENTE

Lic. Jaime Molina
DOCENTE
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PLAN DE CLASE N°2

ANO: Décimo Afio de Educacion Béasica AREA: Matematicas
TIEMPO: 5 SEMANAS INICIO: 03-09-2012 FINALIZACION : 05-10-2012
METODO(S): Didactico TECNICAS: Aprendizaje Cooperativo

TEMA: Ecuaciones de primer grado con dos incégnitas y sistema de ecuaciones.

EJE CURRICULAR INTEGRADOR : Comprender las interrelaciones de la matematica con las otras ciencias

EJE DE APRENDIZAJE : Las ciencias auxiliares apoyan al desarrollo cientifico, tecnoldgico y experimental de la matematica
BLOQUE CURRICULAR : Numeros reales: sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas

PROFESOR: Lic. Jaime Molina.

OBJETIVO EDUCATIVO:

% Aplicar el trabajo cooperativo como un instrumento eficaz y real en la ensefianza de ecuaciones de primer grado con dos

incognitas, y que permita al estudiante desarrollar el razonamiento l6gico y adquirir conocimientos a partir de su interrelacion con
los seres humanos y el medio.
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DESTREZAS CON

MINIMOS

ACTIVIDADES

EVALUACION DE APRENDIZAJE

CRITERIO DE RECURSOS

DESEMPENO OBLIGATORIOS INDICADORES TECNICAS/INSTRUMENTOS
Reconocer ACTIVIDADES DE INICIO Identifica y | DIAGNOSTICA (CUALITATIVA) :
ecuaciones e | Ecuaciones de resuelve
identidades y saber | primer grado | Saludamos ecuaciones de | -Técnica: Observacion
distinguir unas  de | con dos primer grado con | -Instrumento: Lista de control.
otras. incoégnitas. Llamamos lista dos incognitas, | -Tipo: Descriptivo
Representar y aplicando todo lo
resolver un sistema | Sistemas de | Reflexionamos sobre el valor aprendido dentro | FORMATIVA (CUALITATIVA) :
de dos ecuaciones | ecuaciones: de la honestidad del aula.
lineales con dos|e Resolucion -Técnica: Observacion
incognitas, con grafica ACTIVIDADES DE Diferencia e
gréaficos y |+ Métodos DESARROLLO identifica las | -Instrumento: Taller de
algebraicamente. algebraicos ecuaciones de | coevaluacion
Desarrollar habilidad | « Tipos de | Relacionamos el tema con primer grado con
matematica a través sistemas cosas del entorno. A dos incégnitas. -Tipo: Descriptivo.

de ejercicios de
ecuaciones de
primer grado con

dos incognitas, para
que los estudiantes
apliquen sus
conocimientos y
resuelvan problemas
que requieran la
aplicacibn de este
tema.

Desarrollar el

continuacion el maestro explica
que:

Las dos ecuaciones que
forman un sistema expresan
dos condiciones que deben
verificarse  simultdneamente,
para evitar que los alumnos
consideren que las ecuaciones
del sistema estan
desvinculadas entre si.

Una vez iniciado el estudio de

Aplica
correctamente los
ejercicios en

temas posteriores.

Resuelve
ecuaciones de
primer grado con
dos incégnitas.

SUMATIVA (CUANTITATIVA) :

-Conceptuales 20%
-Procedimentales 60%
-Actitudinales 20%
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sentido de
responsabilidad,
honestidad, respeto,
tolerancia y
solidaridad en la
actividad
cooperativa.

los métodos algebraicos de
resolucion, el maestro recalca
gue el método elegido para
resolver un sistema es, en
principio, indiferente, puesto
que las soluciones no
dependeran del meétodo
utilizado.

Sin embargo, la eleccion de un
método determinado puede
simplificar la resolucion,

dependiendo de las
ecuaciones. Asi pues, los
alumnos deben estar

dispuestos a invertir un cierto
tiempo para decidir qué
método de resolucién resulta
mas apropiado en cada caso.

El docente demuestra con
ejercicios preelaborados.

ACTIVIDADES FINALES
El profesor explica los
componentes principales de
este método.
Se forman equipos de 4 a 5

estudiantes y con la
colaboracion de los
estudiantes resolvemos

ejercicios. (Pag. 10 del
cuaderno de trabajo del
estudiante; y de la pag. 48-50
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del texto del estudiante).

El maestro destaca que los
equipos son el elemento
cooperativo de esta actividad.
La funcidbn primaria del
equipo es preparar a sus
miembros para el desarrollo
de los ejercicios.

El trabajo empieza con una
presentacion inicial por parte
del profesor. Después eéste
da a los equipos distintas
fichas con ejercicios de
ecuaciones que recuerdan
los contenidos presentados
por el profesor y que seran
también los incluidos en los
torneos.

Los miembros de los equipos
estudian y resuelven juntos,
se ayudan mutuamente y se
"examinan" unos a otros,
para estar seguros de que
todos los miembros del
equipo estaran preparados
para salir airosos de su
torneo académico.

Al terminar intercambien sus
respuestas con otros equipos
con el fin de comparar
respuestas y conocer los
errores cometidos para sus
areas de mejora en el tépico.
Después de este periodo de
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preparacion, los miembros de
los equipos deben demostrar lo
aprendido en el torneo, que
normalmente se hace una vez
a la semana. Para el torneo,
los estudiantes se asignan a
"mesas de torneo”, de 3
personas cada una. La
asignacion se realiza de forma
gue la competicibn en cada
mesa sea justa: los tres
estudiantes que alcanzaron las
puntuaciones mas altas en el
altimo torneo, en la mesa
namero 1; los tres segundos
en la mesa numero 2, y asi
sucesivamente. Los
estudiantes compiten en cada
mesa en representacion de su
equipo.

Los espectadores en esta fase
deben identificacion los errores
cometidos en el desarrollo de
cada uno de los ejercicios.

TRATAMIENTO DIDACTICO
DEL ERROR
Fase 1: Deteccién de errores

Acontece en el momento de
desarrollo de la actividad
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cooperativa. Para esto el
estudiante con la guia del
maestro:

Estrategia:

Correccion colectiva:
Intercambio de trabajos y/o
ejercicios entre los alumnos
realizando correcciones.

Deteccion de errores por parte
de las mesas o0 equipos de
trabajo durante el torneo.

Fase 2: Identificacién de
errores.

Acontece durante el desarrollo
de la actividad cooperativa, al
finalizar 'y presentar los
trabajos, ejercicios ylo
producciones realizadas por
los estudiantes. Para esto el
estudiante con la guia del
maestro:

» Describe el error

* Identifica las causas que
lo produce.

e« Cada estudiante o grupo
de estudiantes debe
descubrir y reconocer la o
las causas que producen
tal error haciéndose
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consciente de ellas a fin
de poder modificarlas.

Fase 3: Redctificacion de
errores.

Acontece durante el momento
de cierre de la actividad
cooperativa, al concretar el
muestreo y la socializacion de
los trabajos, ejercicios y/o
producciones realizadas por
los estudiantes. Para esto el
estudiante en sus equipos de
trabajo y con la guia del
maestro:
* Analizan y juzgan Ilos
errores a través del didlogo.
 Trabajan juntos en su
identificacion y correccion.
. El docente favorece la
autocorreccion y el desarrollo
de la autonomia.

Finalmente se llena las fichas
de los anexos 3y 4

Lic. Jaime Molina

JEFE DE AREA-DOCENTE DOCENTE VICERRECTOR
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Cuadro N° 40: Matriz del Plan de Accidn

FASES METAS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO RESPONSABLES RESULTADOS

Sensibilizacién Generar  conciencia | Reuniones de | Talentos 12/octubre del | Autoridades y | Comunidad
con respecto a la | socializacion con la | Humanos y | 2011 empleados de la | educativa
importancia de | comunidad educativa materiales institucion motivados a
implementar el error Alumno investigador | implementar el
como estrategia error como
didactica en la estrategia
comunidad educativa didactica.

Capacitacion Capacitacion al | Entrega de documentos | Talentos 17-21 de | Técnicos Comunidad
personal docente, | fotocopiados de la guia. | Humanos y | octubre del | Docentes educativa
estudiantes. materiales 2011 capacitados para

utilizar el disefio
curricular.

Ejecu cion Utilizacion de la | Las autoridades, | Talentos A partir del | Autoridades y | Comunidad
planificacion curricular | docentes,  estudiantes, | Humanos y | mes de | empleados de la | educativa utilizan
sobre el error como | manejan la planificacién | materiales noviembre del | institucion la planificacion
estrategia didactica. curricular. 2011 Alumno investigador | curricular.

Evaluacién Identificar el grado de | Apoyo y conversaciones | Talentos junio a julio del | Autoridades y | Desarrollo integral,
interés en el uso del | permanentes con las | Humanos y | 2012 empleados de la | formacion y
error como estrategia | autoridades, docentes y | materiales institucion preparacion de la
didactica. estudiantes. comunidad

educativa.

ELABORADO POR: Jaime Molina
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6.8. ADMINISTRACION

Talento Humano:

. Autoridades del Centro Educativo “ Colegio Primero de Abril”
. Docentes

. Estudiantes del establecimiento

. Padres de Familia

Recursos Materiales

. Reproducciones

. Computadora

. Fotocopias

. Grabadora,

. Céamara.

. Libros, revistas, folleto, entre otros.

. Esferos, disquetes, carpetas, borradores, lapices, hojas, C

D, corrector

Recursos Técnicos:
« Computadora
« Cd
e Flash memory
* Impresiones
» Consultas

* Transporte
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6.9. PREVISION DE LA EVALUACION

La evaluacion de la propuesta se realizara en el Colegio Nacional Primero
de Abril con las autoridades, docentes del area de Matematicas y
estudiantes, especificamente con los de décimo afio de Educaciéon
General Basica.

La propuesta se aplicara para favorecer la ensefianza y aprendizaje del
sistema de ecuaciones con dos incognitas y numeros reales con
exponentes fraccionarios, las técnicas y estrategias que ayudaran al
normal desenvolvimiento de las clases de matematica y conseguir que los
estudiantes estén motivados y logren de esta manera su auto

preparacion,

La evaluacién serd cuantitativa y cualitativa, cuantitativa al verificar el
rendimiento académico de los estudiantes, transcurrida la etapa de
ensefianza de dichos temas. En el aspecto cualitativo se refiere a que se
observara la aficion por aprender matematicas, los estudiantes se veran
incentivados por acudir a las horas clase y no como ocurre antes de
aplicar la propuesta, de manera que de acuerdo al contexto educativo de
la institucion y el medio en el que se desenvuelve el estudiante se vera un

cambio de actitud en docentes y estudiantes.

Es imprescindible que los docentes estén siempre dispuestos al cambio y
a la constante actualizacion y preparacion con la finalidad de proporcionar
las herramientas necesarias para hacer que los estudiantes desarrollen
sus destrezas y logren ser competentes.

El modo planeado para la evaluacion se presenta a continuacion:
Inicial:
Se receptara una prueba diagndstica a fin de verificar el perfil de ingreso

del estudiante.
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Formativa:
Se realizara durante todo el desarrollo de aprendizaje para localizar las

deficiencias y remediarlas oportunamente.

Sumativa:

Se realizard al término de una etapa del proceso de ensefianza y
aprendizaje, para verificar sus resultados y determinar si se
desarrollaron las competencias educacionales estipuladas y en qué
medida fueron logradas por cada uno de los alumnos, lo cual se

realizara mediante.

Trabajos de investigacion

Deberes

Pruebas mensuales
Pruebas de recuperacion
Pruebas supletorias.
Actividades grupales
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ANEXO N° 1: CUESTIONARIOS
PRETEST

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CUESTIONARIO DE PREGUNTAS DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTE S
DEL COLEGIO NACIONAL “PRIMERO DE ABRIL”
OBJETIVO: Conocer las diferentes practicas pedagdgicas que se dan
en la Educacion Basica, desde la practica docente y la planificacion
institucional.

INSTRUCTIVO:

Esta encuesta es andnima, la valiosa informacion que usted suministre

sera tratada confidencialmente que servirA exclusivamente para

obtener elementos de juicio que sustente a la presente investigacion.
CUESTIONARIO

1. Al impartir sus clases, tu maestro emplea:

Recursos

()
Procesos ()
Actividades ( )

Contenidos ( )

2. ¢Tu maestro emplea estrategias didacticas que te ayudan a
mejorar el aprendizaje en la asignatura de Matemati  ca?

SI() NO()
3. Los errores ponen de manifiesto las estrategias de aprendizaje
SI() NO()

4. No se debe corregir para evaluar, sino para que los
estudiantes aprendan.

SI() NO()
5. ¢Las estrategias didacticas que emplea el maestr o para el

desarrollo de sus clases es apropiada para aprender y elevar
el rendimiento académico?

SI() NO()
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10.

¢El tratamiento del error si se maneja adecuadam ente puede
resultar beneficioso, para la mejor comprension de los
mecanismos de aprendizaje?

SI(C) NO()

¢SEl error seria, pues, como la vacuna que mejora los
procesos de aprendizaje?

SI() NO()

¢, Se dan errores diferentes y detras de cada uno  existe un por
qué, averiguar ese por qué a cada error nos abriria muchos
secretos del aprendizaje?

SI() NO()

¢, Qué estrategias activas utiliza tu maestro en e | desarrollo de
sus clases, para aprender y elevar el rendimientoa  cadémico?

Grupos operativos ()
Aprendizaje colaborativo ()
Trabajo en equipo ()
Estrategias virtuales ()
Proyectos formativos ()
Aprendizaje basado en problemas ()
Métodos problémicos de aprendizaje ( )
El error como estrategia didactica ()
Ninguna ()

¢, Considera Ud. que el docente requiere capacita cion para el
uso y aplicacién de estrategias activas de ensefianz ~ a?

SI() NO()
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CUESTIONARIO DE PREGUNTAS DIRIGIDO A LOS DOCENTES
DEL COLEGIO NACIONAL “PRIMERO DE ABRIL”

I. OBJETIVO: Conocer las diferentes practicas pedagodgicas que se
dan en la Educacion Basica, desde la practica docente.

[I. INSTRUCTIVO:

» [Esta encuesta es anonima, la valiosa informacion que usted suministre
sera tratada confidencialmente que servirA exclusivamente para
obtener elementos de juicio que sustente a la presente investigacion.

[ll. CUESTIONARIO

Emplea usted la Didactica al impartir sus clases , mediante:

Recursos ()
Procesos ()
Actividades ( )
Contenidos ()

¢ Como maestro Ud. emplea estrategias didacticas que les ayuden a
mejorar el aprendizaje en la asignatura de Matemati ca?

SI() NO()
Los errores ponen de
manifiesto las estrategias de aprendizaje

SI() NO()

Se debe tener presente que no corregimos para ev aluar, sino para
gue nuestros estudiantes aprendan.

SI() NO()
¢Las estrategias didacticas que Ud. emplea para el desarrollo de sus
clases es apropiada para aprender y elevar el rendi miento
académico?

SI() NO()
¢El error pedagogico estard en formular una doct rina o teoria

pedagdgica errobnea?
SI() NO()
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7. ¢El error pedagdgico tiene que ver con la falta de una relacion
adecuada entre la teoria pedagdgica y la practicae  ducativa?

SI() NO()

8. ¢EIl tratamiento del error si se maneja adecuadam ente puede
resultar beneficioso, para la mejor comprensién de los mecanismos
de aprendizaje?

SI() NO()

9. ¢El error seria, pues, como la vacuna que mejora  los procesos de
aprendizaje?

SI() NO()

10.¢:Se dan errores diferentes y detras de cada uno  existe un por qué,
averiguar ese por qué a cada error nos abriria much  os secretos del
aprendizaje?

SI() NO()

11.¢Qué estrategias activas utiliza Ud. como maest ro en el desarrollo
de sus clases, para ensefar y elevar el rendimiento académico?
Grupo Operativos
Aprendizaje Colaborativo
Trabajo en Equipo
Estrategias Virtuales
Proyectos Formativos
Aprendizaje Basado en Problemas
Métodos Problémicos de Aprendizaje

El Error como estrategia didactica

NN N N~ o~ —
~ e Y~ e O~ o

Ninguna

12.¢Considera Ud. que el docente requiere capacita cion para el uso y
aplicaciéon de estrategias activas de ensefianza?

SI() NO()
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13.¢Qué estrategias activas utiliza Ud. como maest ro en el desarrollo
de sus clases, para aprender y elevar el rendimient 0 académico?
Grupo Operativos ()

Aprendizaje Colaborativo

(
Trabajo en Equipo (
Estrategias Virtuales (

(

Proyectos Formativos
Aprendizaje Basado en Problemas (
Métodos Problémicos de Aprendizaje ( )

Ninguna ()

14.¢Considera Ud. que el docente requiere capacita cion para el uso y
aplicacién de estrategias activas de ensefianza?

SI() NO()
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POSTEST

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CUESTIONARIO DE PREGUNTAS DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTE S

DEL COLEGIO NACIONAL “PRIMERO DE ABRIL”

I. OBJETIVO: Conocer las diferentes practicas pedagodgicas que se
dan en la Educacién Basica, desde la practica docente y la
planificacion institucional.

. INSTRUCTIVO:

Esta encuesta es anonima, la valiosa informacién que usted suministre
sera tratada confidencialmente que servira exclusivamente para
obtener elementos de juicio que sustente a la presente investigacion.
Il CUESTIONA

RIO

1. El error como estrategia didactica se caracteriz  a por:

Promover la memoria

Tiene un caracter constructivo en el proceso didactico ()

2. Los errores sirven para evaluar el crecimiento ¢ ognitivo del

alumno y facilitar su desarrollo:
SI() NO()

Si con la vacuna se persigue la salud, con el er  ror la mejora del
aprendizaje.

SI() NO()
Una manera de hacer resaltar el error, consiste en organizar el
material de evaluacion de los aprendizajes de modo que exista
una mayor probabilidad de que el error ocurra, perm itiéndole al
estudiante dar, por si solo, con el motivo de sudi  ficultad.

SI() NO()

¢,Otro enfoque del error consiste en reducir la p  osibilidad de
error, ayudando a que el estudiante venza su dificu  Itad?

SI() NO()
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6. ¢El error como estrategia didactica permite desa  rrollar al maximo
las potencialidades cognitivas, afectivas propias d e todo el ser
humano?

SI() NO()
7. El andlisis de los errores es un indicador de la etapa de
desarrollo mental de los escolares.

SI() NO()

8. El error permite intervenir didacticamente con e jercicios de
refuerzo en aquellos casos de retraso en la utliza cion de
operaciones aun no alcanzadas

SI() NO()

9. Los errores de entrada como los de organizacion y ejecucion
tienen que ver con la edad o madurez cognitivade |  0s sujetos.

SI() NO()
10.Una estrategia alternativa, para estudiar la a ctitud cognitiva ante
el error, es proponer una actividad o conjunto de e  jercicios para
ser corregidos por profesores y alumnos.

SI() NO()

11. Los errores varian con las materias o contenid os del curriculo,
pero también afectan el método y a la evaluacion.

SI() NO()

12. El analisis de los errores en la ensefianza de la Matematica se
centra en los fallos de comprension y en el proceso l6gico
seguido, al realizar el estudiante, una tarea o pro blema
matematico de forma errénea.

SI() NO()

13.En el analisis de errores se presta mayor atenc ion al tipo y forma
de los errores cometidos.

SI() NO()
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14. Se debe emplear el error como estrategia didac tica en la
asignatura de Matematica para garantizar el aprendi  zaje y elevar
el rendimiento académico de los estudiantes.

SI() NO()
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tabla H

Distribucidn ji-cuadrada (y?)

ANEXO 2: Tabla de distribucién Ji cuadrada

bucicn x* que se encuentra por encima del valor de x
encabezados de las columnas correspondientes a .05 y .01 son los valores criticos de x*® paraa = 0.05 and 0.01. Para que sea sig-
nificativo, ,\".fm = A"(?m»

2

La primera columna (gl) permite localizar cada distribucicn x* Las demds columnas indican la proporcion del direa bajo Ia distri-

que se ha localizado en la tabla. I.os valores de x° que aparecen bajo los
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Anexo N° 3. Ficha de observacion

bservaciones

Indicadores

10

obs.

20

obs.

30

obs.

4°

obs.

Resultado

Reconoce un sistema de dos ecuaciones

lineales con dos incognitas

Identifica, comprende y determina la
necesidad y suficiencia de los datos de un

problema de un sistema de ecuaciones.

Emplea correctamente los métodos para
resolver un sistema de dos ecuaciones con

dos incégnitas.

Realiza un procedimiento adecuado en la
aplicacion de cada uno de los métodos para
resolver un sistema de dos ecuaciones con

dos variables.

Juzga las soluciones correctas en la
resolucion de problemas de un sistema de

dos ecuaciones con dos variables.

Total de indicadores logrados

Observacion: 2.5
Observacion: 2.5

Observacion: 2.5

P wDbdp PR

Observacion: 2.5
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Anexo N° 4. APRENDIZAJE COOPERATIVO

NO

NIVEL DE CUMPLIMIENTO

CRITERIO

GRUPO
1

GRUPO
2

GRUPO
3

GRUPO

GRUPO

OBSERVACIONES

Sl | NO

Sl | NO

Sl | NO

Sl | NO

Sl | NO

¢ Describe la forma en la que se han formado los grupos?

¢ Se repartieron los roles entre ellos?

¢.Cumplieron, en general, con el rol asignado?

¢, Cumplieron las normas establecidas?

¢,Se ayudaron unos a otros?

¢ Se explicaron las cosas?

N[OOI WN -

¢Cada uno fue responsable de su trabajo y del trabajo de los
demas?

8 | Practicaron las habilidades basicas: Pedir y dar ayuda, mirarse
a los ojos cuando hablaban, empalizar, escuchar activamente
al que hablaba, hablar en voz baja, respetarse

9 | Los que no suelen participar en la dindmica del aula,
¢ participaron mas con el trabajo en grupo?

10 | ¢Los resultados obtenidos han sido mejores que en las

unidades-temas anteriores?

Instrucciones:

Marque con una v el nivel de cumplimiento de acuerdo con la siguiente escala:

Si: 1
No: 0
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