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PROYECTO DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACIÓN CON LA 

SOCIEDAD 

 

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO. 

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO: 
Diseño y Construcción de un extractor de polvo y viruta para los talleres de los socios del 

gremio de artesanos profesionales de la madera y afines de Tungurahua 8 de julio del 

cantón Ambato. 

1.2 ENTIDAD EJECUTORA: 
 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

CARRERA DE INGENIERÍA MECÁNICA 

 

1.3 COBERTURA Y LOCALIZACIÓN: 
 

Provincia del Tungurahua 

 

1.4 MONTO: 

 

El costo del presente proyecto es de $1250 (Mil doscientos cincuenta dólares americanos) 

 

 

1.5 PLAZO DE EJECUCIÓN: 

 

Semestre académico septiembre 2012 a enero 2013, según el cronograma adjunto 

 

1.6 SECTOR Y TIPO DE PROYECTO: 

 

Sector: Diseño. 

Tipo: Diseño y Construcción. 

 

1.7 NÚMERO DE DOCENTES PARTICIPANTES: 

 

Uno 

1.8 NÚMERO DE ESTUDIANTES PARTICIPANTES: 

 

Seis 

 
1.9 ENTIDAD(ES) BENEFICIARIA(S): GREMIO DE ARTESANOS 
PROFESIONALES DE LA MADERA Y AFINES DE TUNGURAHUA 8 DE JULIO 
 

 
1.10 NÚMERO DE BENEFICIARIOS: 40 Artesanos 
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2. DIAGNÓSTICO Y PROBLEMA. 
 

 

2.1 DESCRIPCIÓN DE LA SITUACIÓN ACTUAL DEL ÁREA DE 
INTERVENCIÓN DEL PROYECTO. 

 

 

 

El proyecto será desarrollado de acuerdo al ámbito de acción de la Asociación Gremial 

Artesanos Profesionales de la Madera y afines de Tungurahua “8 de julio”. Que 

comprende toda la provincia. 

 

Mapa: Ubicación Geográfica 
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La institución está integrada por 120 asociados, en su mayoría con instrucción 

secundaria, los mismos que no tienen un desarrollado productivo adecuado, debido a 

un escaso liderazgo, la deficiente capacitación, desorganización de los socios, ausencia 

de trabajo en equipo y escasa asistencia técnica. Factores que no han permitido  

desarrollarse económica, social y productiva. 

 

La baja calidad de los productos, que en su mayoría son muebles para el hogar, 

demasiadas paralizaciones de la producción y la inseguridad laboran han sido los 

factores principales que han generado el incumplimiento de metas, insatisfacción de los 

clientes y volúmenes de producción no adecuados para el desarrollo de los asociados. 

 

Con esta realidad, este proyecto pretende reorientar a los productores en el principio 

del trabajo en equipo (Cooperativo), el trabajo mancomunado y apoyo mutuo que 

llevan a alcanzar el éxito de la sociedad y por ende fortalecer el sistema económico 

social, solidario y sostenible mejorado. 
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2.2 IDENTIFICACIÓN, DESCRIPCIÓN Y DIAGNÓSTICO DEL PROBLEMA: 
 

a) Esquema  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ausencia de sistemas de extracción 

de polvo y viruta en las carpinterías 

y aserraderos. 

Ineficientes estudios de los 

Sistemas de extracción de Polvos 

 

Los sistemas de extracción de polvo 

y viruta no se fabrican en el medio 

Diseños defectuosos de los sistemas 

de extracción de polvo y viruta 

Incorrecto estudio de los tipos de 

sistemas de extracción de polvos 

existentes 

El ensamblaje de los sistemas de 

extracción de polvo y viruta  es 

costoso y difícil 

Modelado incorrecto de los sistemas 

de extracción de polvo y viruta 

 

 

Impacto 

Medioambiental 

Enfermedades respiratorias 

en los trabajadores 

Pérdidas económicas  de la empresa por demandas y sanciones legales 

Defectuoso mecanizado de las partes 

constitutivas de los sistemas de 

extracción de polvo y viruta 
 Adecuado 

estudio de los 

sistemas 

tradicionales de 

extracción de 

polvos  

 

Incorrecto trazado de los planos de 

construcción y ensamblaje de los 

sistemas de extracción de polvo y 

viruta 

 

 

Adecuado 

estudio de los 

nuevos 

sistemas de 

extracción de 

polvos 

 

Inadecuada estimación de 

parámetros de diseño como: tamaño 

de la partícula de polvo, presión de 

trabajo, etc. 

 

 
Desconocimiento de Normas que 

rigen el diseño de los sistemas de 

extracción de polvo y viruta y los 

niveles de contaminación del aire en 

un lugar de trabajo.  
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b) Interpretación del árbol de problemas: 

 

 

El Gremio de Artesanos Profesionales de la Madera y afines de Tungurahua 8 de julio se 

dedica a la producción de muebles para el hogar y la transformación de la madera. 

 

 

En la actualidad el  Gremio de Artesanos Profesionales de la Madera y afines de 

Tungurahua "8 de julio" debido a la ausencia de sistemas de extracción de polvos en las 

carpinterías y aserraderos, incumplimiento de normas y asistencia técnica, causa 

frustraciones en el desempeño laboral de los trabajadores lo cual conlleva a un bajo 

rendimiento por parte de los trabajadores debido a la inseguridad laboral. 

 

7 
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2.3 LÍNEA BASE DEL PROYECTO: 

 

SECTOR 

 

TIPO DE 

PROYECTO 

 

 

INDICADOR 

Diseño 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diseño y Construcción   Apropiados procesos de extracción 

de polvo y viruta en el 30% de los 

talleres de los artesanos 

agremiados. 

 Apropiados manuales de 

funcionamiento del prototipo 

extractor y recomendaciones que 

se puedan aplicar en el 30% de los 

talleres de los socios del gremio 

que se interesen por el sistema. 

 

 

 

2.4 IDENTIFICACIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE LA POBLACIÓN 

OBJETIVO (BENEFICIARIOS DIRECTOS): 

 

Los beneficiarios del proyecto son: 

Cuarenta de los ciento veinte artesanos de la provincia agremiados a la institución que, 

los mismos que tienen sus talleres en diferentes sectores de la provincia. 

 

La asociación es regulada por la Junta Nacional de Defensa del Artesano, Ministerio de 

Educación y Ministerio de relaciones Laborales, cuyos asociados se dedican a la 

fabricación de muebles para el hogar y transformación de la madera, en la provincia del 

Tungurahua, se les inducen a asociarse, para realizar trabajo en equipo y poder 

consolidar los objetivos individuales a los objetivos comunales. 
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GRUPOS INTERES RECURSOS Y 

MANDATOS 

PROBLEMAS 

PERCIBIDOS 

UNIVERSIDAD 

TECNICA DE 

AMBATO 

Vincular a los 

estudiantes con  la 

sociedad.  

Cumplir con el 

reglamento de 

régimen académico  

 

Estudiantes 

universitarios 

aislados con la 

comunidad. 

ESTUDIANTES Desarrollo de 

competencias en 

una evaluación de 

la situación actual 

en la que se 

encuentran los 

talleres artesanales 

del gremio. 

Cumplir con el 

reglamento de 

régimen académico 

en lo referente a la 

vinculación con la 

colectividad. 

 

Bajo desempeño 

laboral de los 

egresados y 

profesionales. 

ARTESANOS Contar con 

evaluaciones y 

asistencia técnica 

en cuanto a 

seguridad 

industrial.  

Estatutos del 

Gremio de 

Artesanos 

Profesionales de la 

Madera y afines de 

Tungurahua 8 de 

julio. 

Permiso de uso de 

suelos 

Reglamentación 

sobre el permiso 

ambiental de 

funcionamiento de 

talleres. 

Deficiente 

operatividad de los 

talleres de los 

socios del Gremio 

“8 de julio” de la 

provincia del 

Tungurahua. 
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3.  OBJETIVOS DEL PROYECTO: 
 

b) Esquema  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Disponibilidad de un prototipo para la 

extracción de polvos y viruta en las 

carpinterías y aserraderos 

 

Eficientes estudios de los Sistemas 

de extracción de Polvos 

 

Incremento en la fabricación de los 

sistemas de extracción de polvo y viruta 

en el medio 

Diseños efectivos de los sistemas de 

extracción de polvo y viruta 

Correcto estudio de los tipos de 

sistemas de extracción de polvos 

existentes 

Ensamblaje fácil y económico de los 

sistemas de extracción de polvo y viruta 

Modelado correcto de los sistemas de 

extracción de polvo y viruta 

 

 

Impacto Medioambiental 

Reducido 

Disminución de enfermedades 

respiratorias en los trabajadores 

Disminución o eliminación de pérdidas económicas en la empresa por demandas y sanciones legales 

 

Apropiado mecanizado de las partes 

constitutivas de los sistemas de 

extracción de polvo y viruta  Adecuado 

estudio de los 

sistemas 

tradicionales de 

extractor de 

polvos  

 

Correcto trazado de los planos de 

construcción y ensamblaje de los 

sistemas de extracción de polvo y viruta 

 

 

Adecuado 

estudio de los 

nuevos sistemas 

de extractor de 

polvos 

 

Adecuada estimación de parámetros de 

diseño como: tamaño de la partícula de 

polvo, presión de trabajo, etc. 

 

 

Conocimiento de Normas que rigen el 

diseño de los sistemas de extracción de 

polvo y viruta y los niveles de 

contaminación del aire en un lugar de 

trabajo.  
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3.1 OBJETIVO GENERAL: 

 

 

Diseño y construcción de un prototipo de extracción de polvo y viruta que pudieran ser 

utilizados para las carpinterías y aserraderos de los socios del gremio de artesanos 

profesionales de la madera y afines “8 de Julio” 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 
 

 

 Estudio sobre los sistemas de extracción de polvo y viruta para 

carpinterías. 

 Diseño de un sistema para extracción de polvo y viruta. 

 Construcción de un prototipo para la extracción de polvo y viruta. 
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3.3 MATRIZ DE MARCO LÓGICO 

 

 
Resumen Narrativo de Objetivos 

 

 
Indicadores Verificables 

Objetivamente 

 
Fuentes de Verificación 

 
Supuestos de sustentabilidad 

 

FIN: 

 

 
Disminución  de pérdidas económicas en 

la empresa por demandas y sanciones 

legales 

 

 

 

 

Indicadores del fin:  
 
Disminuir las pérdidas económicas  que 

se generan debido a accidentes y 

enfermedades de  trabajo por las 

condiciones inseguras, en  por lo menos 

el 50% de las carpinterías y aserraderos 

de los artesanos profesionales de la 

madera y afines 8 de Julio, en el año 

2013. 

 

Medios del fin:  

 

 
Disponer de un procedimiento para 

minimizar las condiciones inseguras en 

las carpinterías 

 

Supuestos del fin:  

 

 
Aplicar reglamentos y ordenanzas 

municipales, así como también 

reglamentos del Ministerio de relaciones 

Laborares y Seguro social 

 

PROPÓSITO: 

 
Diseñar y construir un prototipo para la 

extracción de polvos y viruta en las 

carpinterías y aserraderos de los 

artesanos profesionales de la madera y 

afines 8 de Julio 

 

 

 

 

 

 

 

Indicadores del Propósito: 
 
Prototipo para la extracción  de polvo y 

viruta  para los  artesanos profesionales 

de la madera y afines 8 de Julio en el año 

2013. 

 

 

Medios del propósito: 

 
Presentación de planos, cálculos y 

demostración del funcionamiento del 

prototipo para la extracción de polvos y 

viruta en las carpinterías y aserraderos de 

los artesanos profesionales de la madera 

y afines 8 de Julio 

 

 

 

 

Supuestos del propósito: 
 
Aplicación de normas nacionales e 

internacionales en el diseño de 

extractores de polvo y viruta 
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Resumen Narrativo de Objetivos Indicadores Verificables Objetivamente Fuentes de Verificación Supuestos de sustentabilidad 

 

COMPONENTES: 

 

Estudio sobre los sistemas de extracción 

de polvo y viruta para carpinterías. 

 

Diseño de un sistema para extracción de 

polvo y viruta. 

 

 

Construcción de un prototipo para la 

extracción de polvo y viruta. 

 

 

 

Indicadores de Componentes:  

 

Informe sobre el estudio 

 

 

 

Diseño del prototipo, elaboración de 

planos 

 

Construcción de un prototipo para la 

extracción de polvo y viruta 

 

 

Medios de Componentes:  

 

A través de la entrega de informes a 

tiempo. 

 

 

Informe por parte del coordinador de la 

entidad beneficiaria 

 

 

Funcionamiento adecuado del prototipo 

 

Supuestos de Componentes:  

 

Informe técnico sobre estudios de sistemas 

de extracción. 

 

Informe con planos de construcción 

 

 

 

Presentación del prototipo y pruebas de 

funcionamiento 

ACTIVIDADES Y 

SUBACTIVIDADES: 

COMPONENTE 1: 

Estudio sobre los sistemas de extracción 

de polvo y viruta para carpinterías. 

 

Actividad 1.1 Estudio de los tipos de 

sistemas de extracción de polvos.  

 

Subactividad 1.1.1 Tipos existentes de 

extractores. 

Subactividad 1.1.2 Informacion 

actualizada de los sistemas de extracción 

de polvos. 

 

Actividad 1.2. Estudio de los sistemas 

tradicionales de extracción de polvos.  

Subactividad 1.2.1  Procedimientos para 

realizar la extracción de polvos. 

Subactividad 1.2.2 Adecuado manejo de 

ordenanza municipal. 

Presupuesto: 

 

$300 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Medios de Actividades: 

 

 

Informe final 

 

 

 

Ponderación de alternativas 

 

 

 

 

 

 

 

 

Informes del análisis de ventajas y 

desventajas 

 

 

 

Supuestos de actividades: 

 

 

 

 

 

Informe técnico del estudio de  los 

sistemas de extracción de polvos. 
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Actividad 1.3 Estudio de los nuevos 

sistemas de extracción de polvos. 

Subactividad 1.3.1 Manuales técnicos de 

los extractores de polvo. 

Subactividad 1.3.2 Cumplimiento de 

normas ambientales. 

Subactividad 1.3.3 Correcto manejo de 

los nuevos sistemas de extracción. 

 

COMPONENTE 2:  

Diseño de un sistema para extracción de 

polvo y viruta. 

 

Actividad 2.1 Modelado correcto del 

sistema de extracción de polvo y viruta. 

Subactividad 2.1.1 Modelos de sistemas 

de extracción de polvo y viruta 

Subactividad 2.1.2 Estudio adecuado de 

los sistemas de extracción de polvo y 

viruta 

Subactividad 2.1.3 Análisis de los 

sistemas de extracción de polvo y viruta 

 

Actividad 2.2 Adecuada estimación de 

parámetros de diseño como: tamaño de la 

partícula de polvo, presión de trabajo, etc. 

Subactividad 2.2.1 Estudio del material a 

extraer. 

Subactividad 2.2.2 Propiedades  de los 

materiales. 

Subactividad 2.2.3 Ensayos con las 

partículas. 

 

Actividad 2.3 Conocimiento de Normas 

que rigen el diseño de estos sistemas y los 

niveles de contaminación del aire en un 

lugar de trabajo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

$300 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Evaluación en equipos de trabajo. 

 

 

 

Instrumentos de medición. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Normas ambientales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Normas INEN. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Informe técnico con cálculos y planos de 

la máquina 
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Subactividad 2.3.1 Normas 

Subactividad 2.3.2 Factores de seguridad. 

Subactividad 2.3.3 Análisis de esfuerzos. 

Subactividad 2.3.4 Cálculo de niveles de 

contaminación. 

 

COMPONENTE 3: 

Construcción de un prototipo para la 

extracción de polvo y viruta. 

 

Actividad 3.1 Trazado de los planos de 

construcción y montaje del sistema de 

extracción de polvo y viruta 

Subactividad 3.1.1 Dimensionar los 

elementos constitutivos 

Subactividad 3.1.2 Selección de 

materiales 

 

Actividad 3.2. Mecanizado de las partes 

constitutivas del sistema de extracción de 

polvo y viruta 

 

Subactividad 3.2.1 Mecanizado de los 

álabes 

Subactividad 3.2.2 Construcción del rotor 

Subactividad 3.2.3 Construcción de la 

bancada 

 

Actividad 3.3 Ensamblaje del extractor 

.Subactividad 3.3.1 Montaje de la carcaza 

Subactividad 3.3.2  Montaje de los álabes 

Subactividad 3.3.3 Montaje del motor 

Subactividad 3.3.4 Pintado del extractor 

 

TOTAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

$650 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

$1250 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Instrumentos de medición. 

 

Correcto funcionamiento del prototipo  

 

 

 

 

 

 

 

 

Presentación del prototipo 

Pruebas de funcionamiento 

Informe favorable de la Asociación. 
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4. ESTRATEGIA DE EJECUCIÓN. 
 

4.1 CRONOGRAMA POR OBJETIVOS Y ACTIVIDADES 
COMPONENTES/ 

ACTIVIDADES Y SUBACTIVIDADES 

TIEMPO ESTIMADO 

 

 

 RESPONSABLES 

 

RECURSOS 

NECESARIOS DESDE HASTA # HORAS 

Planificación 17/sep/2012 23/sep/2012 120  Un docente y los seis 

estudiantes 

 

COMPONENTE 1: 

Estudio sobre los sistemas de extracción de polvo y viruta para carpinterías. 

24/sep/2012 21/oct/2012 80   

Actividad 1.1 Estudio de los tipos de sistemas de extracción de polvos. 

   Un docente y los 

estudiantes Barroso y 

Caiza Luis 

-Transporte 

-Material 

bibliográfico 
-Hojas 

-Computador 

-Instrumentos de 
medición 

Subactividad 1.1.1 Tipos existentes de extractores. 

 

    

Subactividad 1.1.2 Información actualizada de los sistemas de extracción de 

polvos. 

    

Actividad 1.2. Estudio de los sistemas tradicionales de extracción de polvos. 

   Un docente y los 

estudiantes Barroso y 

Caiza Luis 

Subactividad 1.2.1  Procedimientos para realizar la extracción de polvos. 

 

    

Subactividad 1.2.2 Adecuado manejo de ordenanza municipal. 

 

    

Actividad 1.3 Estudio de los nuevos sistemas de extracción de polvos.    Un docente y los 

estudiantes Caiza 

Nestor, Intriago y 

Valencia 

Subactividad 1.3.1 Manuales técnicos de los extractores de polvo. 

 

    

Subactividad 1.3.2 Cumplimiento de normas ambientales. 

 

    

Subactividad 1.3.3 Correcto manejo de los nuevos sistemas de extracción. 

 

    

COMPONENTE 2:  

Diseño de un sistema para extracción de polvo y viruta. 

22/oct/2012 18/nov/2012 140   

Actividad 2.1 Modelado correcto del sistema de extracción de polvo y viruta 

   Un docente y los 

estudiantes Barroso y 

Carrasco 

-Transporte 

-Material 

bibliográfico 
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Subactividad 2.1.1 Modelos de sistemas de extracción de polvo y viruta 

 

    -Hojas 

-Computador 
-Instrumentos de 

medición 
Subactividad 2.1.2 Estudio adecuado de los sistemas de extracción de polvo y 

viruta 

    

Subactividad 2.1.3 Análisis de los sistemas de extracción de polvo y viruta     

Actividad 2.2 Adecuada estimación de parámetros de diseño como: tamaño de la 

partícula de polvo, presión de trabajo, etc. 

   Un docente y los 

estudiantes Carrasco y 

Valencia 

Subactividad 2.2.1 Estudio del material a extraer. 

 

    

Subactividad 2.2.2 Propiedades  de los materiales. 

 

    

Subactividad 2.2.3 Ensayos con las partículas. 

 

    

Actividad 2.3 Conocimiento de Normas que rigen el diseño de estos sistemas y 

los niveles de contaminación del aire en un lugar de trabajo. 

   Un docente y los 

estudiantes Barroso, 

Caiza Luis, Carrasco e 

Intriago 

Subactividad 2.3.1 Normas 

 

    

Subactividad 2.3.2 Factores de seguridad. 

 

    

Subactividad 2.3.3 Análisis de esfuerzos. 

 

    

Subactividad 2.3.4 Cálculo de niveles de contaminación 

 

    

COMPONENTE 3: 

Construcción de un prototipo para la extracción de polvo y viruta. 

19/nov/2012 21/dic/2012 160   

Actividad 3.1 Trazado de los planos de construcción y montaje del sistema de 

extracción de polvo y viruta 

   Un docente y los 

estudiantes Barroso y 

Caiza Nestor 

-Transporte 

-Material 
bibliográfico 

-Hojas 

-Computador 
-Instrumentos de 

medición 

-Motor 
-Planchas de acero 

-Banda flexible 

-Pintura 

Subactividad 3.1.1 Dimensionar los elementos constitutivos 

 

    

Subactividad 3.1.2 Selección de materiales     

Actividad 3.2. Mecanizado de las partes constitutivas del sistema de extracción de 

polvo y viruta 

   Un docente y los 

estudiantes Caiza 

Nestor, Caisa Luis e 

Intriago 

Subactividad 3.2.1 Mecanizado de los álabes     

Subactividad 3.2.2 Construcción del rotor      

 



19 

 

 

 

 

 

 



                                          

  20      17 

5. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO 

5.1 PRESUPUESTO POR ACTIVIDADES DEL PROYECTO 
OBJETIVOS 

ESPECÍFICOS/ 

ACTIVIDADES Y 

SUBACTIVIDADES  

FUENTES DE FINANCIAMIENTO 

(dólares) 

 

TOTAL 

USD.  

APORTE  DE LA 

COMUNIDAD / 

ENTIDAD  

APORTE 

RECURSOS 

PROPIOS 

ESTUDIANTES 

Planificación    

COMPONENTE 1: 

Estudio sobre los sistemas de 

extracción de polvo y viruta 

para carpinterías. 

$100 

 

 $200 $300 

Actividad 1.1 Estudio de los 

tipos de sistemas de extracción 

de polvos.  

$30 $70 $100 

Subactividad 1.1.1 Tipos 

existentes de extractores. 
 

 

 

 

 

 

Subactividad 1.1.2 

Información actualizada de los 

sistemas de extracción de 

polvos. 

   

Actividad 1.2. Estudio de los 

sistemas tradicionales de 

extracción de polvos.  

 $30 $70  $100 

Subactividad 1.2.1  

Procedimientos para realizar la 

extracción de polvos. 

 

 

 

 

 

 

Subactividad 1.2.2 Adecuado 

manejo de ordenanza 

municipal. 

 

 

 

 

 

 

Actividad 1.3 Estudio de los 

nuevos sistemas de extracción 

de polvos. 

$40  $60 

 

          $100 

Subactividad 1.3.1 Manuales 

técnicos de los extractores de 

polvo. 

 

 

 

 

 

 

Subactividad 1.3.2 

Cumplimiento de normas 

ambientales. 

 

 
 

 
 

 

Subactividad 1.3.3 Correcto 

manejo de los nuevos sistemas 

de extracción. 

 

 
 

 
 

 

COMPONENTE 2:  

Diseño de un sistema para 

extracción de polvo y viruta. 

$100 $200 $300 

Actividad 2.1 Modelado 

correcto del sistema de 

extracción de polvo y viruta 

$30 $70 $100 

Subactividad 2.1. Modelos de 

sistemas de extracción de polvo 

y viruta 

   

Subactividad 2.1.2  Estudio 

adecuado de los sistemas de 

extracción de polvo y viruta 

   

Subactividad 2.1.3 Análisis de 

los sistemas de extracción de 

polvo y viruta 

   

Actividad 2.2 Adecuada 

estimación de parámetros de 

diseño como: tamaño de la 

partícula de polvo, presión de 

trabajo, etc. 

$30 $70 $100 

Subactividad 2.2.1 Estudio del 

material a extraer. 
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Subactividad 2.2.2 

Propiedades  de los materiales. 
   

Subactividad 2.2.3 Ensayos 

con las partículas. 
  

 

 

Actividad 2.3 Conocimiento de 

Normas que rigen el diseño de 

estos sistemas y los niveles de 

contaminación del aire en un 

lugar de trabajo. 

$40 $60 $100 

Subactividad 2.3.1 Normas    
Subactividad 2.3.2 Factores de 

seguridad. 
   

Subactividad 2.3.3 Análisis de 

esfuerzos. 
   

Subactividad 2.3.4 Cálculo de 

niveles de contaminación 
   

COMPONENTE 3: 

Construcción de un prototipo 

para la extracción de polvo y 

viruta. 

$300 $350 $650 

Actividad 3.1 Trazado de los 

planos de construcción y 

montaje de este sistema 

$0  $20 $20 

Subactividad 3.1.1 

Dimensionar los elementos 

constitutivos 

   

Subactividad 3.1.2 Selección 

de materiales 
   

Actividad 3.2 Mecanizado de 

las partes constitutivas del 

sistema de extracción de polvo 

y viruta 

$200 $270 $470 

Subactividad 3.2.1 

Mecanizado de los álabes 
   

Subactividad 3.2.2 
Construcción del rotor 

   

Subactividad 3.2.3 

Construcción de la bancada 
   

Actividad 3.3 Ensamblaje del 

extractor 
$50 $30 $80 

Subactividad 3.3.1 Montaje de 

la carcaza 
   

Subactividad 3.3.2  Montaje de 

los álabes 
   

Subactividad 3.3.3 Montaje del 

motor 
   

Subactividad 3.4. Pintado del 

extractor 
$50 $30 80 

Informe final    

TOTAL $500 $750 $1250 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

CENTRO DE VINCULACIÓN CON LA COLECTIVIDAD “CEVIC”  

 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

 

ACTA DE ACEPTACIÓN Y COMPROMISO PARA LA PLANIFICACIÓN, 

EJECUCIÓN, MONITOREO Y EVALUACIÓN DE PROYECTOS 

ACADÉMICOS DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACIÓN CON 

LA SOCIEDAD 

 

En la ciudad de Ambato, al primer día del mes de octubre del dos mil doce. El Gremio 

de Artesanos Profesionales de la Madera y Afines 8 de Julio, representada por el sr. 

Edison Ríos en calidad de Presidente y la Universidad Técnica de Ambato a través de la 

Facultad de Ingeniería Civil y Mecánica representada por el Ing. M. Sc. Francisco 

Pazmiño en calidad de Decano de Facultad, acuerdan celebrar la presente Acta de 

Aceptación y Compromiso, al tenor de las siguientes cláusulas: 

 

PRIMERA.- ANTECEDENTES. 

 

1.1. El Gremio de Artesanos Profesionales de la Madera y Afines 8 de Julio  es una 

Entidad autónoma que realiza su actividad en el ámbito del sector artesanal. 

 

1.2. La Universidad Técnica de Ambato entre los principios que orientan sus 

funciones contempla la “Vinculación con la Sociedad”, en virtud de la cual esta 

Institución de Educación Superior pone a disposición de la comunidad su 

colaboración en áreas específicas a entidades, tanto públicas como privadas a 

través de la Facultad de Ingeniería Civil y Mecánica, Carrera de Ingeniería 

Mecánica. 
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SEGUNDA.- OBJETIVOS 

 

2.1 OBJETIVO GENERAL 

 

- Facilitar la vinculación Universidad - Sectores sociales, productivos y 

culturales. 

 

2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

- Establecer la cooperación interinstitucional entre la Facultad de Ingeniería 

Civil y Mecánica de la Universidad Técnica de Ambato y el Gremio de 

Artesanos Profesionales de la Madera y Afines 8 de Julio 

- Desarrollar en forma conjunta y participativa la Planificación, Ejecución, 

Monitoreo y Evaluación del Proyecto Académico de Servicio Comunitario para 

Vinculación con la Sociedad; en los campos de especialidad de las respectivas 

Carreras de la Facultad y según las necesidades de la Entidad Beneficiaria.  

 

TERCERA.- COMPROMISOS DE LAS PARTES  

 

3.1 El Gremio de Artesanos Profesionales de la Madera y Afines 8 de Julio se 

compromete a: 

 

- Brindar las facilidades necesarias durante las Etapas de Planificación, 

Ejecución, Monitoreo y Evaluación del Proyecto a través de un Coordinador 

designado para el efecto, para que proporcione la información necesaria al 

personal de la Universidad Técnica de Ambato. 

 

- Suscribir a través de su coordinador el Sr. Edison Ríos los documentos 

respectivos de la Planificación, Ejecución, Monitoreo y Evaluación  del 

Proyecto para su posterior aprobación. 

 

3.2  La Universidad Técnica de Ambato se compromete a: 

- Prestar las facilidades necesarias a través del personal idóneo (docentes y 

estudiantes) que se requiera para el desarrollo de la Planificación, Ejecución,  
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Septiembre Octubre Noviembre Diciembre enero 

 N° ACTIVIDADES 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 
 

1 PLANIFICACIÓN                                   
120 

horas 

2 
Componente 1 
Estudio de los sistemas de 
extracción de polvo y viruta                                   

80 

horas 

3 
Estudio de los tipos de sistemas 
de extracción  existentes                                   

 
4 

Estudio de los sistemas de 
extracción tradicionales                                   

 
5 

Estudio de los nuevos sistemas 
de extracción                                   

 

6 
Componente 2 
Diseño del sistema de 
extracción de polvo y viruta                                    

140 

horas 

7 

Conocimiento e interpretación 
de normas de diseño y 
ambientales para estos 
sistemas                                   

 
8 

Estimación de los parámetros 
de diseño del sistema                                   

 
9 

Modelado del sistema de 
extracción                                   

 
10 

Componente 3 
Construcción del prototipo                                   

160 

horas 

11 
Trazado de planos de 
construcción y ensamblaje                                   

 
12 

Mecanizado de partes 
constitutivas                                   

  13 Ensamblaje                                   
 14 Pintura                                   
 

15 INFORME FINAL 
                                  

20 

horas 



         

         

                        

        30 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

   
 
 

CENTRO DE VINCULACIÓN CON LA COLECTIVIDAD 
“CEVIC” 

 
FACULTAD DE: INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

 

 
 

PROGRAMA: Unidad de Vinculación con la Colectividad 

 

CARRERA DE: INGENIERÍA MECÁNICA 

 

 

PROYECTO ACADÉMICO DE SERVICIO COMUNITARIO PARA 

VINCULACIÓN CON LA SOCIEDAD 

 

ETAPA II: “EJECUCIÓN Y MONITOREO” 
 

NOMBRE DEL PROYECTO: “DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE UN 

EXTRACTOR DE POLVO Y VIRUTA PARA LOS TALLERES DE LOS SOCIOS 

DEL GREMIO DE ARTESANOS PROFESIONALES DE LA MADERA Y AFINES 

DE TUNGURAHUA 8 DE JULIO DEL CANTÓN AMBATO” 

 

DOCENTE COORDINADOR: Ing. Mg. Jorge Guamanquispe Toasa 

 

 

DOCENTE PARTICIPANTE: Ing. Mg. Jorge Guamanquispe Toasa 

    

 

ENTIDAD BENEFICIARIA: “GREMIO DE ARTESANOS PROFESIONALES DE 

LA MADERA Y AFINES DE TUNGURAHUA 8 DE JULIO “ 

COORDINADOR DE LA ENTIDAD BENEFICIARIA: Sr. Edison Ríos 

CÓDIGO DEL PROYECTO: “FICM-IM-008-Sep 2012-Feb 2013”  

  

Ambato,  Septiembre 2012
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1. ESTRATEGIA DE MONITOREO: 

COMPONENTES/ACTIVIDADES 

SUBACTIVIDADES 

TIEMPO PLANIFICADO PRESUPUESTO PLANIFICADO TIEMPO DE EJECUCIÓN REAL PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN REAL 

DESDE HASTA # HORAS 

APORTES 

RECURSOS 

ESTUDIANTES 

APORTES ENTIDAD 

BENEFICIARIA 
TOTAL USD DESDE HASTA # HORAS 

APORTES 

RECURSOS 

ESTUDIANTES 

APORTES ENTIDAD 

BENEFICIARIA 
TOTAL USD 

Planificación 17/09/2012 23/09/2012 120    17/09/2012 23/09/2012 120    

COMPONENTE 1: 

Estudio sobre los sistemas de extracción de 

polvo y viruta para carpinterías. 

24/09/2012 21/10/2012 80 $200 $100 $300 24/09/2012 21/10/2012 80 $200 $100 $300 

Actividad 1.1 Estudio de los tipos de sistemas 

de extracción de polvos.  
   $70 $30 $100   

 
$70 $30 $100 

Subactividad 1.1.1 Tipos existentes de 

extractores. 
        

 
   

Subactividad 1.1.2 Información actualizada de 

los sistemas de extracción de polvos. 
        

 
   

Actividad 1.2. Estudio de los sistemas 

tradicionales de extracción de polvos.  
   $70 $30 $100   

 
$70 $30 $100 

Subactividad 1.2.1  Procedimientos para 

realizar la extracción de polvos. 
        

 
   

Subactividad 1.2.2 Adecuado manejo de la 

ordenanza municipal. 
        

 
   

Actividad 1.3 Estudio de los nuevos sistemas 

de extracción de polvos. 
   $60 $40 $100   

 
$60 $40 $100 

Subactividad 1.3.1 Manuales técnicos de los 

extractores de polvo. 
        

 
   

Subactividad 1.3.2 Cumplimiento de normas 

ambientales. 
        

 
   

Subactividad 1.3.3 Correcto manejo de los 

nuevos sistemas de extracción. 
        

 
   

COMPONENTE 2:  

Diseño de un sistema para extracción de 

polvo y viruta. 

22/10/2012 18/11/2012 140 $200 $100 $300 22/10/2012 18/11/2012 120 $200 $100 $300 

Actividad 2..1 Modelado correcto de  sistemas 

de extracción de polvo y viruta 
   $70 $30 $100   

 
$70 $30 $100 

Subactividad 2.1.1 Modelos de extracción de 

polvo y viruta  
        

 
   

Subactividad 2.1.2 Estudio adecuado de 

sistemas de extracción de polvo y viruta 
        

 
   

Subactividad 2.1.3 Análisis de los sistemas de 

extracción de polvo y viruta 
        

 
   

Actividad 2.2 Adecuada estimación de 

parámetros de diseño como: tamaño de la 

partícula de polvo, presión de trabajo, etc. 

   $70 $30 $100   

 
$70 $30 $100 

Subactividad 2.2.1 Estudio del material a 

extraer. 
        

 
   

Subactividad 2.2.2 Propiedades  de los 

materiales. 
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UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO 

   
 
 

CENTRO DE VINCULACIÓN CON LA COLECTIVIDAD 
“CEVIC” 

 
FACULTAD DE: INGENIERÍA CIVIL Y MECÁNICA 

 

 
PROGRAMA: Unidad de Vinculación con la Colectividad 

 

CARRERA DE: INGENIERÍA MECÁNICA 

 

 

PROYECTO ACADÉMICO DE SERVICIO COMUNITARIO PARA 

VINCULACIÓN CON LA SOCIEDAD 

 

ETAPA III: “EVALUACIÓN” 
 

NOMBRE DEL PROYECTO: “DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE UN 

EXTRACTOR DE POLVO Y VIRUTA PARA LOS TALLERES DE LOS SOCIOS 

DEL GREMIO DE ARTESANOS PROFESIONALES DE LA MADERA Y AFINES 

DE TUNGURAHUA 8 DE JULIO DEL CANTÓN AMBATO” 

 

DOCENTE COORDINADOR: Ing. Mg. Jorge Guamanquispe Toasa 

 

 

DOCENTE PARTICIPANTE: Ing. Mg. Jorge Guamanquispe Toasa 

    

 

ENTIDAD BENEFICIARIA: “GREMIO DE ARTESANOS PROFESIONALES DE 

LA MADERA Y AFINES DE TUNGURAHUA 8 DE JULIO “ 

COORDINADOR DE LA ENTIDAD BENEFICIARIA: Sr. Edison Ríos 

CÓDIGO DEL PROYECTO: “FICM-IM-008-Sep 2012-Feb 2013”  

  

Ambato,  Septiembre 2012 
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1. EVALUACIÓN DE RESULTADOS: 

 
RESUMEN NARRATIVO DE 

OBJETIVOS 

INDICADORES VERIFIFICABLES 

OBJETIVAMENTE 

PRODUCTOS O RESULTADOS ALCANZADOS NIVEL DE 

CUMPLIMIENTO % 

 

FIN: 

Disminución  de pérdidas 

económicas en la empresa 

por demandas y sanciones 

legales 

 

 

 

Disminuir las pérdidas económicas  

que se generan debido a accidentes y 

enfermedades de  trabajo por las 

condiciones inseguras, en  por lo 

menos el 50% de las carpinterías y 

aserraderos de los artesanos 

profesionales de la madera y afines 8 

de Julio, en el 2013. 

 

 
Se presentó un procedimiento para minimizar las condiciones inseguras 

en las carpinterías 

 

 

 

100% 

 

PROPÓSITO: 

Diseñar y construir un 

prototipo para la extracción 

de polvos y viruta en las 

carpinterías y aserraderos 

de los artesanos 

profesionales de la madera 

y afines 8 de Julio 
 

 

Disponer de un prototipo para la 

extracción de polvo y viruta  para los  

artesanos profesionales de la madera y 

afines 8 de Julio en el año 2013. 

 
 

 

Se presentó cálculos, planos y  se demostró el  funcionamiento del 

prototipo para la extracción de polvos y viruta en las carpinterías y 

aserraderos de los artesanos profesionales de la madera y afines 8 de 

Julio 

 

 

 

 

 

100% 

 

COMPONENTE 1: 

Estudio sobre los sistemas 

de extracción de polvo y 

viruta para carpinterías. 
 

 

 

 

Informe sobre el estudio 

 

Se presentó un informe en el cual se determinó que la máquina 

extractora de polvo y viruta disminuía en gran cantidad la presencia de 

polvo y viruta en las carpinterías. 

 

 
 

90% 
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90% 

 

 

 
                 100% 
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4.-ANEXOS  

ETAPA III  “EVALUACIÓN” 
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COMPONENTE 1 

 

ESTUDIO SOBRE LOS SISTEMAS DE EXTRACCIÓN DE POLVO Y VIRUTA 

PARA CARPINTERÍAS. 

 

INTRODUCCIÓN: 

 

En la región Sierra existe un gran número de talleres  de carpinterías en las cuales no 

han desarrollado una forma de extracción de polvos debido a la inexistencia de   

estudios de estos sistemas de absorción evidenciándose estas causas en  condiciones 

inseguras en su ámbito laboral causando enfermedades a corto o largo plazo. 

 

OBJETIVOS: 

 

GENERAL: 

Determinar un sistema adecuado de extracción de polvo y viruta. 

 

ESPECÍFICOS: 

 Estudio de los tipos de sistemas de extracción de polvos.  

 Estudio de los sistemas tradicionales de extracción de polvos.  

 Estudio de los nuevos sistemas de extracción de polvos. 

 

RECURSOS: 

 Seis estudiantes  

 Cuaderno de notas 

 Internet 

 Computador 

 Material Bibliográfico 
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COMPONENTE 2 

 

DISEÑO DE UN SISTEMA PARA EXTRACCIÓN DE POLVO Y VIRUTA. 

 

INTRODUCCIÓN: 

 

Un adecuado estudio referente a las características de polvo y viruta permitirá obtener 

los parámetros de diseño apropiados a las necesidades de los  talleres del gremio de 

artesanos de la madera y afines 8 de Julio con lo cual los estudiantes de la Universidad 

Técnica de Ambato en su proyecto de vinculación con la colectividad diseña un sistema 

de extracción de polvo y viruta como se muestra en la figura.  

 

 

OBJETIVOS 

 

GENERAL: 

Diseñar un sistema para extracción de polvo y viruta 

 

ESPECÍFICOS: 

 Modelado correcto de tales sistemas 

 Adecuada estimación de parámetros de diseño como: tamaño de la partícula de 

polvo,  

 Conocimiento de Normas que rigen el diseño de estos sistemas y los niveles de 

contaminación del aire en un lugar de trabajo. 
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RECURSOS: 

 Seis estudiantes 

 Un computador 

 Cuaderno de notas 

 Material bibliográfico 

 Tutor 

 

CÁLCULO DEL DIÁMETRO DEL ROTOR DE UN EXTRACTOR DE 

ASERRÍN MÓVIL: 

En el procedimiento se usará la siguiente nomenclatura: 

 

: Densidad aparente (kg/m
3
) 

ε: densidad de la mezcla (kg/m
3
) 

ν: velocidad de transporte (m/s) 

: Índice de transporte (kg/m
2
·s) 

λ1, λ2, λ3: coeficientes experimentales 

Ei: caída de presión (Pa) 

δ: diferencia de cotas entre el punto de extracción y de desfogue (m) 

ΔP: caída de presión total (Pa) 

ω: capacidad de transporte (kg/min) 

Φ: diámetro interior de la tubería (m) 

κ: número de cambios de dirección de 90º 

Se necesita diseñar un extractor de polvos que aspire 840 kg de aserrín en 1 hora.  

 

1.- DATOS INICIALES: 

Capacidad de transporte: 

 

 

 

Geometría del trazado de aspiración: 
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El tipo de sistema de extracción de polvo va a ser uno móvil, por lo tanto la geometría 

de transporte de este será sencilla, con pérdidas de cargas mínimas. Sin embargo se las 

tomará en cuenta en los siguientes pasos de cálculo. 

Además de la geometría del trazado de la conducción y de la capacidad de transporte 

deseada, es preciso conocer la densidad aparente del material, así como su 

granulometría. Para nuestro caso, dado que hay ciertos valores no conocidos, se 

asimilarán a otras materias cuyos valores se tengan tabulados. 

 

Datos tabulados:  

Peso del material por unidad de volumen (densidad): 

 

 

 

La densidad del material que queremos succionar varía en un  rango entre los valores de 

240 a 320 kg/m
3
 según la tabla anterior. Para nuestros propósitos tomaremos el  valor 

promedio de 280 kg/m
3
. 

 

Las Tablas I y II recogen los valores de la velocidad mínima de transporte (νmín) y la 

densidad máxima de la mezcla (εmáx) para algunos productos según su densidad aparente 

y granulometría.  
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Con los datos iníciales del producto objeto de estudio, se localiza un material de 

similares características en dichas tablas, y se extraen de las mismas los valores de νmín y 

εmáx admisibles. Sin embargo, en nuestro caso para determinar el valor de la velocidad 

mínima de transporte nos ayudaremos de la siguiente gráfica de transporte de materiales 

con aire: 
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Primero buscamos el valor previamente determinado de la densidad del aserrín en la 

gráfica de Transporte de Materiales con Aire. Una vez localizado este valor (para 

nuestro caso 280 kg/m
3
) se traza una línea vertical hacia arriba intersecando con la línea 

de m
3
 de Aire por kg de Material y seguir trazando hasta intersecar con la línea de 

Velocidad de Transporte en m/s. 

 

Una vez intersecadas las líneas podemos observar que los m
3
 de Aire por kg de Material 

intersecan cerca del valor de  3.3 m
3
/kg y la Velocidad de Transporte interseca en 

aproximadamente en 20.9 m/s. 

 

Para determinar el valor de εmáx, utilizamos la siguiente fórmula: 

 

 

 

Donde:  

 

  y  es el volumen del aire y del aserrín dentro de la mezcla 

respectivamente 

 

  y  es la densidad del aire y del aserrín respectivamente (en 

condiciones normales) 

 

Sabemos que:  

 

 

Masa de aserrín = 1 kg 

 

 

 

Por lo tanto:  
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Los valores obtenidos tanto de velocidad como de densidad de la mezcla nos sirven para 

el cálculo del índice de transporte según: 

 

 

 

 

(20.9 m/s)( ) 

 

Aplicando este valor para el cálculo del diámetro interior medio de la conducción se 

tiene: 

 

 

 = 3.833” 

 

En el caso de que el diámetro no se ajuste a ninguno normalizado, sería necesaria 

una corrección del índice de transporte ( ) a un diámetro normalizado tabulado, por 

ejemplo: : 
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A lo largo del recorrido, el fluido portador (aire comprimido) sufre una expansión 

gradual y continua, de modo que la velocidad de las partículas aumenta con la velocidad 

del fluido portador, mientras que la relación ε disminuye. 

 

El índice de transporte es un valor que se supone constante a lo largo de todo el 

recorrido de la conducción y, por tanto, se considerará: 

 

 

 

Un cálculo prudente aconseja mantener una velocidad media de aproximadamente el 

doble de la mínima admisible al comienzo de la conducción, para evitar que la 

velocidad de transporte alcance valores inferiores a la velocidad crítica, es decir: 

 

 

 

20.9 m/s) = 41.8 m/s 

 

Por lo tanto, la densidad media de la mezcla aire/polvo a lo largo del recorrido será: 
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2.- CÁLCULO DE LA PÉRDIDA DE CARGA: 

Las diferentes resistencias que debe de vencer el flujo de material a través de la tubería 

de transporte se pueden clasificar como sigue: 

 

i. Aceleración de la mezcla en la tubería 

La energía necesaria para la aceleración de las partículas desde el reposo hasta la 

velocidad de transporte se puede calcular mediante la expresión: 

 

 

Donde:  es un coeficiente que debe ser calculado experimentalmente o se lo puede 

conseguir de datos tabulados.  

 

Sin embargo en nuestro caso por el hecho de poseer datos tabulados de este valor para el 

aserrín se localiza un material de similares características en las tablas I y II, y se 

extraen de las mismas dicho coeficiente, así: 

 

 

En nuestro caso tomaremos los valores del cemento, es decir , por lo tanto: 
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ii.- Rozamiento de las partículas contra las paredes de la tubería 

 

De la semejanza entre el flujo de la mezcla aire/polvo y la de un fluido en régimen 

turbulento, se extrae la expresión: 

 

 

Donde: L es la longitud de la tubería (en nuestro caso L = 12 m) y λ2  es un coeficiente 

que depende de las características del producto, de la tubería y de la densidad de la 

mezcla, y que debe ser obtenido experimentalmente. 

 

 

La gráfica anterior construida con los resultados de un gran número de ensayos, es una 

herramienta válida para la obtención del coeficiente λ2 con la aproximación necesaria 

para este cálculo. Para nuestro caso λ2 = 0.0075 

 

Por lo tanto:  
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iii.- Cambios de dirección 

Haciendo un planteamiento similar al del caso anterior, se obtiene la expresión: 

 

Válida para cambios de dirección de 90º, donde: k es el número de cambios de dirección 

de 90º λ3 es un coeficiente que depende de la relación "radio de curvatura/diámetro 

interior de la tubería" y que se puede obtener a partir de siguiente gráfica: 

 

 

Tomando un valor de . Se tiene un λ3=0.6. Además en nuestro diseño 

supondremos que existen dos cambios de direcciones de 90º en la tubería, es decir k = 2.  

 

Por lo tanto: 

 

 

iv.- Fuerzas gravitatorias 

 

La energía necesaria para la elevación del producto desde una cota inicial Z0 hasta una 

cota final Z1 viene determinada por la expresión: 

 

 

 

Donde: g es la aceleración de la gravedad y δ es la diferencia de cotas a salvar durante 

el transporte, en nuestro caso asumiremos un valor δ = 2m. Por lo tanto 
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A las pérdidas de carga mencionadas anteriormente, se debe añadir la provocada por el 

elemento separador o filtro, colocado al final de la instalación, y por todos aquellos 

elementos por los que tenga que atravesar el flujo.  

 

Sin embargo en  nuestro caso, no tomaremos en cuenta tales pérdidas por el diseño 

mismo de nuestro prototipo. Por tanto, la pérdida de carga total de la instalación será: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.- CÁLCULO DE LAS CONDICIONES A LA SALIDA:  

 

Conocida la pérdida de carga total y suponiendo que la presión al final del recorrido es 

la atmosférica, se verifica: 

 

 

 

Sin embargo por tratarse de transporte por aspiración (presión negativa), los subíndices 

1 y 2 se intercambiarán: 
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Sabiendo que  presión al final del recorrido = presión atmosférica = 101293 Pa, 

tenemos:  

 

 

 

 

 

La presión media a lo largo de la conducción será: 

 

 

 

 

 

 

 

De esta forma, las condiciones de densidad de la mezcla aire/polvo al inicio y al final 

del recorrido se determinan a partir de: 

 

      y      
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Asimismo la velocidad de la mezcla en la tubería al inicio y al final del recorrido se 

determinan a partir de: 

 

      y    

 

 

 

 

4.- CÁLCULO DEL EXTRACTOR NECESARIO:  

La potencia consumida por el extractor (presión negativa) viene determinada por la 

siguiente expresión: 

 

 

O lo que es lo mismo: 

 

 

Por lo tanto:  

 

 

 

 

 

 

 

Y el caudal de aire libre que debe proporcionar será: 
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Tanto para hacer frente a sobrecargas puntuales en la instalación, como para asegurar el 

abastecimiento continuo de aire, se debe agregar un margen de seguridad a los valores 

anteriormente calculados, de manera que las características del extractor a especificar 

serán: 

 

 

 

 

COMPONENTE 3 

 

CONSTRUCCIÓN DE UN PROTOTIPO PARA LA EXTRACCIÓN DE POLVO 

Y VIRUTA. 

 

INTRODUCCIÓN: 

De acuerdo a la investigación del  diseño realizado anteriormente por los estudiantes se 

selecciona el prototipo para construir un extractor que consta de 8 alabes radiales  los 

cuales generan una mejor succión de polvo y viruta, el cual es accionado por un motor 

de 2hp a una velocidad de trabajo de 1720 RPM. 
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OBJETIVOS 

GENERAL: 

Construir un prototipo para la extracción de polvo y viruta. 

ESPECÍFICOS: 

 Trazado de los planos de construcción y montaje de este sistema 

 Mecanizado de las partes constitutivas de este sistema. 

 Ensamblaje del extractor  

RECURSOS: 

 Soldadora 

 Materia prima (tol, ángulos, tubo cuadrado, eje, polea, bandas) 

 Equipo de pintura 

 Chumaceras 

 Pernos 

 Torno  

 Dobladora 

 Operario 
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ANEXOS A 

 

Modelación y Construcción  



92 

 

 

 
Fotografía 1 

 

 

 
Fotografía 2 

 

 

 
Fotografía 3 
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Fotografía 5 

 

 

 
Fotografía 6 
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Fotografía 9 
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Fotografía 10 

 

 

 
Fotografía 11 

 

 

 
Fotografía 12 
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Fotografía 13 

 

 

 
Fotografía 14 

 

 

 
Fotografía 15 
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Fotografía 16 

 

 

 
Fotografía 17 

 

 

 
Fotografía 18 
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INTRODUCCIÓN 

El sector maderero  de nuestra provincia ha  detenido su desarrollo debido al descuido en 

la implementación de nuevos sistemas de extracción de polvo y viruta, lo que ocasiona 

problemas respiratorios de los trabajadores de este sector y a la larga enfermedades 

laborales causando además una baja en la producción,  esto debido al desconocimientos 

de personas de este del sector.  

Dentro de la actividad maderera intervienen varios factores para una determinada 

producción, en la que los trabajadores tienen ciertos riesgos relacionados con sus 

actividades, así como también están sujetos a enfermedades de origen laboral que 

terminan por deteriorar su salud, en unos casos física y en otros emocionales.  

Este proyecto busca mejorar las condiciones de los trabajadores del Gremio de artesanos 

profesionales de la madera y afines de Tungurahua 8 de julio del cantón Ambato, 

mediante el apoyo brindado por medio del diseño y construcción de un extractor de polvo 

y viruta el cual ayudara a reducir el esfuerzo físico, enfermedades laborales para las 

diversas actividades que hechos realizan.  

 

ANTECEDENTES 

La institución está integrada por 120 asociados, en su mayoría con instrucción secundaria, 

los mismos que no tienen un desarrollado productivo adecuado, debido a un escaso 

liderazgo, la deficiente capacitación, desorganización de los socios, ausencia de trabajo 

en equipo y escasa asistencia técnica. Factores que no han permitido  desarrollarse 

económica, social y productiva. 

 

La baja calidad de los productos, que en su mayoría son muebles para el hogar, 

demasiadas paralizaciones de la producción y la inseguridad laboran han sido los factores 

principales que han generado el incumplimiento de metas, insatisfacción de los clientes y 

volúmenes de producción no adecuados para el desarrollo de los asociados. 

 

Con esta realidad, este proyecto pretende reorientar a los productores en el principio del 

trabajo en equipo (Cooperativo), el trabajo mancomunado y apoyo mutuo que llevan a 

alcanzar el éxito de la sociedad y por ende fortalecer el sistema económico social, 

solidario y sostenible mejorado. 
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RESUMEN 

El diseño y construcción de un extractor de polvo y viruta para los talleres de los socios 

del gremio de artesanos profesionales de la madera y afines de Tungurahua 8 de julio del 

cantón Ambato, fue realizado con los conocimientos adquiridos en la Universidad 

Técnica de Ambato, carrera de ingeniería mecánica, dicho extractor se la construyó 

tomando en cuenta condiciones apropiadas para su funcionamiento.  

Se consiguió una máquina accesible al Gremio de artesanos profesionales de la madera y 

afines de Tungurahua 8 de julio del cantón Ambato, la cual ayudó a disminuir perdidas 

económicas que se generan debido a accidentes de trabajo, mejorando el nivel de vida de 

los miembros del gremio 

.    

1. NOMBRE DEL PROYECTO 

 

“DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE UN EXTRACTOR DE POLVO Y VIRUTA PARA 

LOS TALLERES DE LOS SOCIOS DEL GREMIO DE ARTESANOS 

PROFESIONALES DE LA MADERA Y AFINES DE TUNGURAHUA 8 DE JULIO 

DEL CANTÓN AMBATO” 

 

2. IMPACTO O BENEFICIO 

 

La Universidad Técnica de Ambato, Carrera de Ingeniería Mecánica, en su aspiración de 

contribuir con la sociedad, ha visto la necesidad de brindar ayuda a los talleres de los 

socios del gremio de artesanos profesionales de la madera y afines de Tungurahua 8 de 

julio del cantón Ambato provincia de Tungurahua para mejorar sus condiciones de 

trabajo.  

El apoyo que se les brinda es direccionado a un sistema extractor de polvo y viruta la cual 

consiste básicamente en buscar seguridad personal obteniendo así una reducción de 

enfermedades y accidentes laborales.  

En la actualidad los aserradero del gremio de artesanos debido a la ausencia de sistemas 

de extracción de polvo y viruta, no han podido mejorar la calidad de los proceso, los 

cuales no van a satisfacer la necesidad de la población. De esta manera será más difícil 

tener un nivel de vida aceptable. 
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3. CRONOGRAMA 

CRONOGRAMA POR OBJETIVOS Y ACTIVIDADES 
COMPONENTES/ 

ACTIVIDADES Y SUBACTIVIDADES 

TIEMPO ESTIMADO 

 

 

 RESPONSABLES 

 

RECURSOS 

NECESARIOS DESDE HASTA # HORAS 

Planificación 17/sep/2012 23/sep/2012 120  Un docente y los seis 

estudiantes 

 

COMPONENTE 1: 

Estudio sobre los sistemas de extracción de polvo y viruta para carpinterías. 

24/sep/2012 21/oct/2012 80   

Actividad 1.1 Estudio de los tipos de sistemas de extracción de polvos.      

Subactividad 1.1.1 Tipos existentes de extractores. 

 

    

Subactividad 1.1.2 Información actualizada de los sistemas de extracción de 

polvos. 

    

Actividad 1.2. Estudio de los sistemas tradicionales de extracción de polvos.     

Subactividad 1.2.1  Procedimientos para realizar la extracción de polvos. 

 

    

Subactividad 1.2.2 Adecuado manejo de ordenanza municipal. 

 

    

Actividad 1.3 Estudio de los nuevos sistemas de extracción de polvos.     

Subactividad 1.3.1 Manuales técnicos de los extractores de polvo. 

 

    

Subactividad 1.3.2 Cumplimiento de normas ambientales. 

 

    

Subactividad 1.3.3 Correcto manejo de los nuevos sistemas de extracción. 

 

    

COMPONENTE 2:  

Diseño de un sistema para extracción de polvo y viruta. 

22/oct/2012 18/nov/2012 140   

Actividad 2.1 Modelado correcto del sistema de extracción de polvo y viruta      

Subactividad 2.1.1 Modelos de sistemas de extracción de polvo y viruta 

 

    

Subactividad 2.1.2 Estudio adecuado de los sistemas de extracción de polvo y 

viruta 

    

Subactividad 2.1.3 Análisis de los sistemas de extracción de polvo y viruta     

Actividad 2.2 Adecuada estimación de parámetros de diseño como: tamaño de la     
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partícula de polvo, presión de trabajo, etc.  

Subactividad 2.2.1 Estudio del material a extraer. 

 

    

Subactividad 2.2.2 Propiedades  de los materiales. 

 

    

Subactividad 2.2.3 Ensayos con las partículas. 

 

    

Actividad 2.3 Conocimiento de Normas que rigen el diseño de estos sistemas y 

los niveles de contaminación del aire en un lugar de trabajo. 

    

Subactividad 2.3.1 Normas 

 

    

Subactividad 2.3.2 Factores de seguridad. 

 

    

Subactividad 2.3.3 Análisis de esfuerzos. 

 

    

Subactividad 2.3.4 Cálculo de niveles de contaminación     

COMPONENTE 3: 

Construcción de un prototipo para la extracción de polvo y viruta. 

19/nov/2012 21/dic/2012 160   

Actividad 3.1 Trazado de los planos de construcción y montaje del sistema de 

extracción de polvo y viruta 

     

Subactividad 3.1.1 Dimensionar los elementos constitutivos 

 

    

Subactividad 3.1.2 Selección de materiales     

Actividad 3.2. Mecanizado de las partes constitutivas del sistema de extracción de 

polvo y viruta 
    

Subactividad 3.2.1 Mecanizado de los álabes     

Subactividad 3.2.2 Construcción del rotor      

Subactividad 3.2.3 Construcción de la bancada      

Actividad 3.3 Ensamblaje del extractor      

Subactividad 3.3.1 Montaje de la carcaza      

Subactividad 3.3.2  Montaje de los álabes      

Subactividad 3.3.3 Montaje del motor      

Subactividad 3.3.4 Pintado del extractor      

Informe Final 02/ene/2013 20/ene/2013 20   

TOTAL   520   
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Ejecutado  

 

 

Nombre del alumno

Planificación Informe 

final Total

Estudio de 

los tipos de 

sistemas de 

aspersión 

existentes

Estudio de 

los sistemas 

de aspersión 

tradicionale

s

Estudio de 

los nuevos 

sistemas de 

aspersión

Conocimient

o e 

interpretaci

ón de 

normas de 

diseño y 

ambientales

Estimación 

de los 

parámetros 

de diseño 

del sistema

Modelado 

del sistema 

de aspersión

Trazado de 

planos de 

construcción 

y 

ensamblaje

Mecanizado 

de partes 

constitutivas

Ensamblaje Pintura

1 Barroso Quinga Pablo Andrés 20 10 10 22 14  10 86

2 Caiza Lema Luis Fabian 20 10 10  15  22   10 87

3 Caiza López Nestor Adan 20   15   10 18 16 8 87

4 Carrasco Reinoso Mauricio Javier 20   22 22 15 10    89

5 Intriago Pilamunga Juan Jesús 20  10   10 10 12 16 8 86

6 Valencia Medina Alvaro Ricardo 20 15 20  16 14 85

Total 120 520

Período 17-23-sep 24 sep-7 oct 8-14 oct 15-21 oct 22-31 oct 1-11 nov 12-18 oct 19-30 nov 1-16 dic 17 23 dic 24-31 dic 1-14 ene

80 140 160

Componente 1: Estudio de los sistemas de 

extracciónde polvo y viruta

Componente 2 Diseño del sistema de 

extracción de polvo y viruta 

Componente 3  Construcción del prototipo
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4. OBJETIVOS  

 

4.1 OBJETIVO GENERAL O PROPÓSITO: 

 

Diseño y construcción de un prototipo de extracción de polvo y viruta que pudieran ser 

utilizados para las carpinterías y aserraderos de los socios del gremio de artesanos 

profesionales de la madera y afines “8 de Julio” 

 

4.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS O COMPONENTES: 

1. Estudio sobre los sistemas de extracción de polvo y viruta para carpinterías. 

2. Diseño de un sistema para extracción de polvo y viruta. 

3. Construcción de un prototipo para la extracción de polvo y viruta. 

 

5. RECURSOS MATERIALES Y HUMANOS 

 

5.1 Recursos materiales  

 

 

 

 

 

PRESUPUESTO POR CONCEPTO DEL PROYECTO 

CONCEPTO  

APORTE  

COMUNIDAD  

APORTE 

RECURSOS 

PROPIOS 

TOTAL 

USD. 

Personal  450 450 

Equipos  200 0 200 

Materiales y Suministros 100 150 200 

Pasajes  50 150 200 

Servicios (refrigerios, 

fotocopias, etc.) 

150 50 200 

………    

Total USD $500 $750 $1250 
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5.2 Recursos humanos  

Horas totales por componente 

PLANIFICACIÓN 

COMPONENTE 1 COMPONENTE 2  COMPONENTE 3 

INFORME 

FINAL 
TOTAL 

Estudio de los 

sistemas de 

extracción de 

polvo y viruta 

Diseño Construcción 

120 80 140 160 20 520 

 

Total de horas por alumno 

Nombre del Alumno Total 

    

1 Barroso Quinga Pablo Andrés 86 

2 Caiza Lema Luis Fabián 87 

3 Caiza López Néstor Adán 87 

4 Carrasco Reinoso Mauricio Javier 89 

5 Intriago Pilamunga Juan Jesús 86 

6 Valencia Medina Álvaro Ricardo 85 

Total 520 

 

6. RESULTADO DEL PROYECTO 

6.1.  Productos y/o servicios obtenidos 

En este proyecto se cumplió con los objetivos en talleres de los socios del gremio de 

artesanos profesionales de la madera y afines de Tungurahua 8 de julio del cantón 

Ambato de acuerdo con lo programado.  

Disponibilidad de la máquina extractora de polvo y viruta  por los estudiantes de la 

facultad, la cual ha permitido mejorar las condiciones de trabajo para satisfacción de los 

socios del gremio.  

Gracias al apoyo de los socios se pudo realizar dicho proyecto y a la vez ayudarles a una 

mejor  extracción de los polvos generado por el trabajo en la madera.  

Luego de haber hecho una demostración de la maquina extractora de polvo viruta, los 

socios se dieron cuenta de las ventajas ocasionas por esta y se dieron cuenta de las 

ventajas que esta brinda.  
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Por medio de este proyecto la comunidad buscará métodos para mejorar el área de trabajo 

de sus es nuevos mercados para entregar sus productos con un fertilizado adecuado, y con 

menos enfermedades y accidentes laborales. 

6.2.  Número de Beneficiarios 

 

 

ENFOQUE DESCRIPCIÓN BENEFICIARIOS 

 

SEXO 

HOMBRE 38 

MUJER 2 

SUBTOTAL 40 

 

 

ETARIO 

MENORES DE 15 AÑOS 0 

DE 15 A 29 AÑOS 0 

DE 30 A 64 AÑOS 35 

DE 65 Y MAS AÑOS 5 

SUBTOTAL 40 

 

 

 

DISCAPACIDADES 

FÍSICA  2 

PSICOLÓGICA 0 

MENTAL 0 

AUDITIVA 1 

VISUAL 6 

SUBTOTAL 9 

 

 

PUEBLOS Y 

NACIONALIDADES 

INDÍGENAS 0 

MESTIZOS 39 

BLANCOS 1 

AFROAMERICANOS 0 

MONTUBIOS 0 

OTROS 0 

SUBTOTAL 40 

 

MOVILIDAD 

ECUATORIANO EN EL 

EXTRANJERO 

 

EXTRANJERO EN EL 

ECUADOR 

 

SUBTOTAL 0 
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6.3.  Indicadores de logro 

RESUMEN 

NARRATIVO DE 

OBJETIVOS 

INDICADORES 

VERIFIFICABLES 

OBJETIVAMENTE 

PRODUCTOS O RESULTADOS ALCANZADOS NIVEL DE  

CUMPLIMIENTO 

% 

 

FIN: 

Disminución  de pérdidas 

económicas en la 

empresa por demandas y 

sanciones legales 

 

 

 

Disminuir las pérdidas económicas  

que se generan debido a accidentes 

y enfermedades de  trabajo por las 

condiciones inseguras, en  por lo 

menos el 50% de las carpinterías y 

aserraderos de los artesanos 

profesionales de la madera y afines 

8 de Julio, en el 2013. 

 

 

Se presentó un procedimiento para minimizar las condiciones 

inseguras en las carpinterías 

 

 

 

100% 

 

PROPÓSITO: 

Diseñar y construir un 

prototipo para la 

extracción de polvos y 

viruta en las carpinterías 

y aserraderos de los 

artesanos profesionales 

de la madera y afines 8 

de Julio 

 

 

Disponer de un prototipo para la 

extracción de polvo y viruta  para 

los  artesanos profesionales de la 

madera y afines 8 de Julio en el año 

2013. 

 

 

 

Se presentó cálculos, planos y  se demostró el  funcionamiento 

del prototipo para la extracción de polvos y viruta en las 

carpinterías y aserraderos de los artesanos profesionales de la 

madera y afines 8 de Julio 

 

 

 

 

 

100% 
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COMPONENTE 1: 

Estudio sobre los 

sistemas de extracción de 

polvo y viruta para 

carpinterías. 

 

 

 

 

Informe sobre el estudio 

 

Se presentó un informe en el cual se determinó que la máquina 

extractora de polvo y viruta disminuía en gran cantidad la 

presencia de polvo y viruta en las carpinterías. 

 

 

 

 

90% 

 

COMPONENTE 2: 

Diseño de un sistema 

para extracción de polvo 

y viruta 

 

Diseño del prototipo, elaboración 

de planos 

 

 

 

Informe sobre la culminación del diseño del prototipo por parte 

del coordinador de la entidad beneficiaria 

 

 

90% 

COMPONENTE 3: 

Construcción de un 

prototipo para la 

extracción de polvo y 

viruta. 

 

Construcción de un prototipo para 

la extracción de polvo y viruta 

 

Funcionamiento adecuado del prototipo 

90% 

 

VALORACIÓN FINAL: Gracias a la colaboración tanto de los estudiantes de la facultad, como del coordinador de la entidad beneficiaria el proyecto se 

llevó a cabo en un 100% . 

 

 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: 

Luego de concluido el proyecto se puede mencionar que con una adecuada coordinación y participación tanto de los docentes como de los estudiantes, se 

pueden obtener excelentes resultados, cumpliendo así los objetivos esperados por la UTA-FICM. 

Por lo mencionado se recomienda realizar nuevos proyectos con el Gremio de Artesanos Profesionales de la Madera y Afines de Tungurahua 8 de Julio. 
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

- Se requiere continuar con el proyecto de “DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE UN 

EXTRACTOR DE POLVO Y VIRUTA PARA LOS TALLERES DE LOS 

SOCIOS DEL GREMIO DE ARTESANOS PROFESIONALES DE LA MADERA 

Y AFINES DE TUNGURAHUA 8 DE JULIO DEL CANTÓN AMBATO” para  

mejorar las condiciones de trabajo manteniendo limpia las áreas de trabajo. 

- Es importante la asistencia y capacitación al sector artesanal de nuestra provincia 

para  evitar que polucionen el ambiente. 

- Se debe recomendar a los artesanos a seguir las normas sobre contaminación de 

acuerdo a las normas ISO 14001, lo que ayuda a  prevenir riesgos. 

- También se recomienda realizar inspecciones periódicas tanto de funcionamiento 

como de mantenimiento para evitar el deterioro del extractor y que funcionen con la 

máxima eficiencia posible. 
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