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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion es realizado con el objetivo de contribuir
con el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la parroquia
Salinas, conociendo el impacto negativo de las aguas residuales en el medio
ambiente natural, asi como también es un aporte del GOBIERNO
AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA.

Para el desarrollo de este presente proyecto se trabajo en el campo como en
oficina, ejecutando los trabajos correspondientes a la recoleccion de
informacidn, levantamiento topografico, analisis de agua, los mismos que
ayudaron a determinar e identificar la situacion actual del sector y area de

influencia.

Una vez procesada la informacion y los datos obtenidos, con los pardmetros y
criterios de disefio de la ex - IEOS, se propone el disefio de un sistema de
alcantarillado sanitario con su respectiva planta de tratamiento, la recoleccion
de las aguas servidas se realizara mediante redes y el colector hasta su posterior
tratamiento, la cual se constituye de la siguiente forma, con el canal de entrada,
una rejilla, un desarenador, el tanque imhoff como tratamiento primario y el
filtro intermitente de arena como tratamiento secundario, posteriormente al

tratamiento se procedera a la descarga hacia el rio Salinas.

Xl



CAPITULO 1
EL PROBLEMA

1.1 TEMA

LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD
DE VIDA DE LA POBLACION DE LA PARROQUIA SALINAS,
CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1 CONTEXTUALIZACION

El Ecuador es un pais en vias de desarrollo, el cual cuenta con los servicios basicos
para su poblacion; “El hombre ha utilizado el agua no solo para el consumo, sino,
con el paso del tiempo, para el desarrollo de sus actividades y su confort, haciendo
del agua usada el vehiculo de desechos, de aqui surge la denominacion de aguas
residuales”. (Gonzales, 2006), el crecimiento demografico del pais ha propiciado un
aumento en la extraccion y consumo del liquido vital; lo cual ha ocasionado una
mayor generacion de aguas residuales, las que al ser descargadas sin tratamiento en
los cuerpos receptores, perjudican sus usos legitimos y disminuyen su potencial de
aprovechamiento. Las aguas residuales domésticas contienen diversos compuestos

potencialmente dafinos. La descarga de aguas residuales crudas en el ambiente



puede causar minimizacion a la calidad de vida del ser humano debido a un gran
numero de enfermedades que en gran parte son responsables del mayor porcentaje
de mortalidad en los paises del tercer mundo.

“Segln la ONU, cada afio mueren 1,8 millones de nifios menores de cinco afios por
agua contaminada. Es decir uno cada 20 segundos. O sea que mientras escribo este
parrafo un nifio puede estar muriendo por haber consumido agua en pésimas
condiciones y cada vez que avanzo a otro parrafo otro nifio mas fallece.”

[http://www.ecuavisa.com/blogs-minuto-verde/item/129-el-agua-nuestra-salvaci%C3%B3n-y-nuestro problema.html]

Los servicios basicos como el agua potable y el alcantarillado sanitario deberian
estar siempre a la par ya que existe consumo de agua también existira residuos que
deben ser recolectados tratados y conducidos a sectores donde no perjudiquen a la
salud de las personas y la naturaleza en general ya que la salida de las aguas servidas
a la superficie en lugares habitables atentan contra la salud y bienestar de la

humanidad.

La provincia de Bolivar se encuentra ubicada en la zona centro del Ecuador, en la
cordillera occidental de los Andes. Su capital es la ciudad de Guaranda, tiene una
extension de 3.254 kmz2, lo que lo convierte en una de las provincias mas pequefias
del Ecuador, segun el ultimo ordenamiento territorial, pertenece a la region

comprendida también por las provincias de Santa Elena, Guayas y Los Rios.

El canton Guaranda se localiza en el centro del Ecuador, en la hoya del Chimbo al
noreste de la provincia Bolivar, dentro de las coordenadas: 1° 34° 8” Latitud sur; y
,78°58° 17,

La parroquia de Salinas se encuentra ubicada en la sierra centro del Ecuador en las
faldas de la cordillera Occidental de los Andes delimitado por el norte por la

parroquia Simiatug y Facundo Vela, el sur el cantén Guaranda.

La salud del ser humano es el eje en el cual gira la sociedad, la misma que necesita

de soluciones a los problemas que se presentan en la naturaleza, desde la antiguedad


http://es.wikipedia.org/wiki/Ecuador
http://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_de_los_Andes
http://es.wikipedia.org/wiki/Guaranda
http://es.wikipedia.org/wiki/Km%C2%B2

uno de los problemas mas comunes es el de la evacuacion de aguas servidas o

residuales.

Debido a la falta de sistemas de depuracion mas del 95 % de las aguas residuales se
vierten directamente a los rios sin ningun tratamiento previo “El grado de tratamiento
requerido para una agua residual depende del limite de vertido para el efluente”.
(Reverté, S.A., 1996). Adicionalmente una gran variedad y cantidad de sustancias
quimicas provenientes principalmente de efluentes industriales son descargadas
directamente en los cuerpos receptores (rios y quebradas) y en el alcantarillado
sanitario, lo cual causa el deterioro de la calidad de los cuerpos de agua, lo que causa
un impacto negativo a los recursos hidricos, en tal razon el “GOBIERNO
AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA”, atiende las
necesidades que la gente plantea y en respuesta se trabaja en la construccion de
sistemas de alcantarillado sanitario en varios sectores del cantdn, logrando asi que la
comunidad tenga acceso a los servicios basicos para una vida sana y sin

contaminacion. (Naranjo, 2010).

Las autoridades se encargan de que su respectivo canton sobresalga y cuente con los
servicios adecuados para que sus pobladores se sientan comodos y orgullosos de su
tierra, los servicios con que cuente un sector son los encargados de subir la plusvalia
de sus propiedades, ademas una provincia que tenga los servicios basicos es un lugar
indicado para vivir, debido a que las personas buscan una comodidad de vida tanto

para él como para los suyos.

Las aguas servidas se conforman de los desechos procedentes de viviendas (Glynn,
1999), las mismas que producen malos olores (Mc Ghee, 2000) en el sector asi como
también al estar en contacto directo con los pobladores causa malestares en su
integridad fisica afectandoles a sus sistemas respiratorios y produciéndoles
enfermedades, por otra parte el crecimiento de roedores, insectos que se presentan en
las aguas servidas producto de que no estan siendo evacuadas correctamente

perjudican el aspecto visual del sector dando una mala imagen de su perimetro rural,



por lo tanto la comunidad necesita de una obra importante que transporte sus aguas

negras, para mejorar las condiciones de vida de los habitantes.

1.2.2 ANALISIS CRITICO

La disposicion de las aguas servidas provenientes de la vida doméstica ha sido uno
de los problemas que presenta mas preocupacion al hombre y por ende a las
agrupaciones humanas. La parroquia Salinas del canton Guaranda, provincia
Bolivar, forma parte de la produccién agricola, ganadera, y en su mayoria de turismo
siendo esta la principal actividad econdmica de los moradores. El notable
crecimiento de la poblacion da como resultado la necesidad cada vez més sofisticada

de la evacuacion de las aguas negras.

El notable crecimiento poblacional en la parroquia Salinas, dan como resultado la
necesidad de un sistema adecuado y eficiente para la evacuacion y tratamiento de las

aguas residuales y asi mejorar la calidad de vida de los habitantes del sector.

1.2.3 PROGNOSIS

Si no se realiza un mejoramiento en el sistema de evacuacion y tratamiento de las
aguas residuales en la parroquia Salinas, seguira contribuyendo a la propagacion de
enfermedades provenientes de aguas que se descargan después de haber sido usadas

por el ser humanao.

En el caso de no llevarse a cabo una solucién posible, ocasionara que los agricultores
aguas abajo sigan comercializando sus productos contaminados a diferentes sectores
de la provincia Bolivar; causard enfermedades graves a la salud de los
consumidores, por lo tanto en la parroquia Salinas existird una degradacion de la
calidad de vida de los habitantes del sector por tener un ambiente dafino, suelo

contaminado y un pésimo desarrollo socio-econémico.



1.2.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como reformar el sistema actual de la evacuacion de las aguas residuales para
mejorar la calidad de vida de los habitantes de la parrogquia Salinas del cantén

Guaranda, provincia de Bolivar?

1.2.5 INTERROGANTES (SUBPROBLEMAS)

¢Como mejorar las condiciones sanitarias en la parroquia?

¢Por gqué la necesidad de un sistema de evacuacion de las aguas residuales en la

parroquia?

¢Cuéles son las principales causas para que se produzcan las enfermedades en los

habitantes de la parroquia de Salinas, canton Guaranda, provincia de Bolivar?

1.2.6 DELIMITACION DEL OBJETO DE LA INVESTIGACION

1.2.6.1 DELIMITACION DE CONTENIDO

La ingenieria sanitaria es la rama de la ingenieria civil dedicada basicamente al
saneamiento de los &mbitos en que se desarrolla la actividad humana. Se vale para
ello de los conocimientos que se imparten en disciplinas como la hidraulica, la
ingenieria quimica, la biologia (particularmente la microbiologia) la fisica, la
mecanica y electromecéanica. su campo se complementa y se comparte en los dltimos
afios con las tareas que afronta la ingenieria ambiental la cual contribuye a mantener
la capacidad de sostenimiento del planeta y a garantizar, mediante la conservacion y
preservacién de los recursos naturales, una mejor calidad de vida para la generacion

actual y para las generaciones futuras.

La ingenieria sanitaria nace en forma natural de los diversos programas de la

ingenieria civil, que al plantearse el desafio de construir la infraestructura que el pais



requiere para desarrollarse, se enfrenta al hecho irremediable de que esa
infraestructura afecta las condiciones ambientales, y que el desarrollo mismo del pais
trae consigo nuevas practicas que afectan el medio ambiente. Inicialmente se plantea
como desafio mitigar los impactos negativos de la infraestructura y del creciente
desarrollo, pero rapidamente avanza, en conjunto con las demas areas de la ingenieria
civil, para plantear como verdadero reto la concepcién de modelos y formas de

desarrollo macro y micro que puedan ser ambientalmente sustentables en el tiempo.

Ingenieria

civil.

Ingenieria sanitaria.

Alcantarillado.

Las aguas residuales y su influencia en la calidad de
vida de la poblacion de la parroquia
Salinas, cantén Guaranda, provincia Bolivar.

Presencia de aguas contaminadas en la parroquia Salinas.




1.2.6.2 DELIMITACION ESPACIAL

Esta investigacion se realizara en la parroquia de Salinas, canton Guaranda,

provincia de Bolivar con una extension aproximada de 18 Has.

N ZONAS DE VIDA DEL CANTON GUARANDA

PARROQUIA SALINAS, CANTON GUARANDA, PROVINCIA BOLIVAR

Ref. www.bingmaps.com


http://www.bingmaps.com/

1.2.6.3 DELIMITACION TEMPORAL

El presente proyecto de investigacion se realizara desde enero - junio de 2013

1.3  JUSTIFICACION

La parroquia Salinas requiere de un mejoramiento del sistema actual de evacuacion
de las aguas residuales, el sistema actual se encuentra obsoleto lo cual genera muchos
perjuicios a los moradores de dicha parroquia, la elaboracion del presente estudio de
salubridad se fundamenta en el derecho del individuo a la salud, es decir que se
disfrute al maximo el bienestar fisico mental y psicoldgico asi como el entorno en el

que vivimos para poder cumplir integramente las necesidades vitales del ser humano.

Con un disefio adecuado del alcantarillado se lograra que no se contaminen los rios
del sector y evitard las molestias a la vista y olfato, estard ligado y enfocado a

salvaguardar las necesidades de los habitantes.

La reforma al sistema de alcantarillado para la recoleccion de aguas servidas generaré
un cambio notorio en la calidad de vida de las familias beneficiadas al
proporcionarles una manera adecuada de evacuar las aguas servidas higiénicamente,

mejorando las condiciones sanitarias de la vivienda, sitio y entorno.

1.4  OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

» Determinar la relacién de las aguas residuales y su influencia en la calidad de

vida de la poblaciéon de la parroquia Salinas, canton Guaranda, provincia

Bolivar.



1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Describir la situacion actual de la parroquia Salinas.

Determinar cuanto influyen las aguas servidas en la salubridad de los pobladores.

Analizar alternativas de soluciones para el problema de insalubridad en la parroquia

Salinas.

Analizar posibles alternativas de solucidn con la influencia de las aguas residuales en

la calidad de vida de la poblacion.

Determinar las caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas de las aguas

residuales.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

En la parroquia Salinas, canton Guaranda requiere el mejoramiento del
alcantarillado sanitario actual, la cual es de suma importancia para el sector y asi

evitar una posible compilacion de la salud en la poblacion.

La extrema necesidad en la parroquia de la reforma del sistema de alcantarillado
actual, se ve afectado en el ecosistema del mismo y por ende su buen vivir
contemplado en la constitucion. Se ha descuidado la correcta evacuacion de aguas
servidas por lo que no se ha podido cortar de raiz las enfermedades que se producen
en la poblacion y de esta manera conseguir un desarrollo local y una mejor condicion

de vida.

El estudio y disefio de la obra permitird que la parroquia incremente en lo socio-
economico, cultural, tanto como logistica y a toda el area que abarca ya que

mediante este proyecto se va a generar el respectivo desarrollo en la parroquia.
“La buena interpretacion de las normas para el estudio y disefio del sistema de agua

potable y aguas residuales para poblaciones méas de 1000 habitantes, publicadas por
el ex-IEOS nos permite realizar un disefio acorde a las necesidades de la zona en
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estudio, la experiencia en el manejo de estas normas, agilitan el proceso de disefio”.

2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA

El siguiente estudio se adopta a un paradigma de investigacién critico propositivo
con la finalidad de utilizar los siguientes aspectos: El presente estudio tiene como
finalidad tener una mejor comprension acerca de la evacuacion de las aguas
residuales mediante la identificacion de las potencialidades de cambio como el
bienestar de la salud de la poblacion mediante una accién social libre entre

moradores y autoridades.

Las aguas residuales, son una mezcla compleja que contiene aguas mezcladas con
contaminantes organicos e inorganicos también se define un tipo de agua que esta
contaminada con sustancias fecales y orina, procedentes de desechos organicos
humanos o animales, su importancia es tal que requiere sistemas de canalizacion,
tratamiento y desalojo, su tratamiento nulo o indebido genera graves problemas de

contaminacion.

También se les llama aguas servidas, fecales o cloacales. Son residuales, habiendo
sido usada el agua, constituyen un residuo, algo que no sirve para el usuario directo;
y cloacales porque son transportadas mediante cloacas (del latin cloaca, alcantarilla),
nombre que se le da habitualmente al colector. Algunos autores hacen una diferencia
entre aguas servidas y aguas residuales en el sentido que las primeras solo
provendrian del uso doméstico y las segundas corresponderian a la mezcla de aguas
domésticas e industriales. En todo caso, estan constituidas por todas aquellas aguas
que son conducidas por el alcantarillado e incluyen, a veces, las aguas de lluvia y las
infiltraciones de agua del terreno.

Todas las aguas naturales contienen cantidades variables de otras sustancias en
concentraciones gque varian de unos pocos mg/litro en el agua de lluvia a cerca de 35
mg/litro en el agua de mar. A esto hay que afiadir, en las aguas residuales, las
impurezas procedentes del proceso productor de desechos, que son los propiamente
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Ilamados vertidos. Las aguas residuales pueden estar contaminadas por desechos
urbanos o bien proceder de los variados procesos industriales.

La composicion y su tratamiento pueden diferir mucho de un caso a otro, por lo que
en los residuos industriales es preferible la depuracién en el origen del vertido que su
depuracion conjunta posterior.

Por su estado fisico se puede distinguir:

> Fraccion suspendida: desbaste, decantacion, filtracion.
> Fraccion coloidal: precipitacion quimica.
> Fraccion soluble: oxidacidn quimica, tratamientos bioldgicos, etc.

Las aguas servidas estan formadas por un 99% de agua y un 1% de solidos en
suspension y solucion. Los solidos inorgéanicos estan formados principalmente por
nitrogeno, fosforo, cloruros, sulfatos, carbonatos, bicarbonatos y algunas sustancias
toxicas como arsénico, cianuro, cadmio, cromo, cobre, mercurio, plomo y zinc
mientras que los solidos organicos se pueden clasificar en nitrogenados y no
nitrogenados. Los nitrogenados, es decir, los que contienen nitrogeno en su molécula,
son proteinas, ureas, aminas y aminoacidos. Los no nitrogenados son principalmente
celulosa, grasas y jabones.

[http://es.wikipedia.org/wiki/Aguas_residuales]

La clasificacién se hace con respecto a su origen, ya que este origen es el que va a

determinar su composicion.

2.2.1.1 AGUAS RESIDUALES URBANAS

Son los vertidos que se generan en los nucleos de poblacion urbana como

consecuencia de las actividades propias de éstos.
Los aportes que generan esta agua son:

> aguas negras o fecales;
> aguas de lavado doméstico;
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> aguas de limpieza de calles;

> aguas de lluvia y lixiviados.

Las aguas residuales urbanas presentan una cierta homogeneidad cuanto a
composicion y carga contaminante, ya que sus aportes van a ser siempre 1os mismos.
Pero esta homogeneidad tiene unos margenes muy amplios, ya que las caracteristicas
de cada vertido urbano van a depender del nicleo de poblacion en el que se genere,
influyendo pardmetros tales como el nimero de habitantes, la existencia de industrias

dentro del nucleo, tipo de industria, etc.

2.2.1.2 AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

Son aquellas que proceden de cualquier actividad o negocio en cuyo proceso de
produccion, transformacion o manipulacion se utilice el agua. Son enormemente
variables en cuanto a caudal y composicion, difiriendo las caracteristicas de los
vertidos no sélo de una industria a otro, sino también dentro de un mismo tipo de

industria.

A veces, las industrias no emites vertidos de forma continua, si no Gnicamente en
determinadas horas del dia o incluso Unicamente en determinadas épocas de afo,
dependiendo del tipo de produccion y del proceso industrial. También son habituales

las variaciones de caudal y carga a lo largo del dia.

Son mucho més contaminadas que las aguas residuales urbanas, ademas, con una

contaminacion mucho mas dificil de eliminar.
Su alta carga unida a la enorme variabilidad que presentan, hace que el tratamiento

de las aguas residuales industriales sea complicado, siendo preciso un estudio

especifico para cada caso.

13



2.2.2 TIPOS DE CONTAMINANTES

Actualmente, la contaminacion de los cauces naturales tiene su origen en tres fuentes:
> vertidos urbanos;

> vertidos industriales;

> contaminacion difusa (lluvias, lixiviados, etc.).

2.2.3 CLASIFICACION DE LOS CONTAMINANTES

2.2.3.1 CONTAMINANTES ORGANICOS

Son compuestos cuya estructura quimica estd compuesta fundamentalmente por
carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrogeno. Son los contaminantes mayoritarios en
vertidos urbanos y vetados generados en la industria agroalimentaria.

Los compuestos organicos que pueden aparecer en las aguas residuales son:

a) Proteinas: Proceden fundamentalmente de excretas humanas o de desechos de
productos alimentarios. Son biodegradables, bastante inestables y responsables de

malos olores.

b) Carbohidratos: Incluimos en este grupo azucares, almidones y fibras celulésicas.

Proceden, al igual que las proteinas, de excretas y desperdicios.
c) Aceites y grasas: Altamente estables, inmiscibles con el agua, proceden de
desperdicios alimentarios en su mayoria, a excepcion de los aceites minerales que

proceden de otras actividades.

d) Otros: incluiremos varios tipos de compuestos, como los fenoles, érganos clorados

y organofosforados, etc. Su origen es muy variable y presentan elevada toxicidad
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2.2.3.2 CONTAMINANTES INORGANICOS

Son de origen mineral y de naturaleza variada: sales, Oxidos, acidos y bases

inorgénicas, metales, etc.

Aparecen en cualquier tipo de agua residual, aunque son mas abundantes en los

vertidos generados por la industrial.

Los componentes inorganicos de las aguas residuales estaran en funcion del material

contaminante asi como de la propia naturaleza de la fuente contaminante.

2.2.4 CONTAMINANTES HABITUALES EN LAS AGUAS RESIDUALES

2.2.4.1 ARENAS

Entendemos como tales una serie de particular de tamafio apreciable y que en su
mayoria son de naturaleza mineral, aunque pueden llevar adherida materia organica.
Las arenas enturbian las masas de agua cuando estan en movimiento, o bien forman

depdsitos de lodos si encuentran condiciones adecuadas para sedimentar.

2.2.4.2 GRASAS Y ACEITES

Son todas aquellas sustancias de naturaleza que al ser inmiscibles (no mezclable)
con el agua, van a permanecer en la superficie dando lugar a la aparicion de natas y
espumas. Estas natas y espumas entorpecen cualquier tipo de tratamiento fisico o
quimico, por lo que deben eliminarse en los primeros pasos del tratamiento de un

agua residual.

2.2.4.3 RESIDUOS CON REQUERIMIENTO DE OXIGENO

Son compuestos tanto organicos como inorgéanicos que sufren facilmente y de forma

natural procesos de oxidacion, que se van a llevar a cabo con u con sumo de oxigenos
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del medio. Estas oxidaciones van a realizarse bien por via quimica o bien por via

bioldgica.

2.2.4.4 NITROGENO Y FOSFORO

Tienen un papel fundamental en el deterioro de las masas acuaticas. Su presencia en
las aguas residuales es debida a los detergentes y fertilizantes, principalmente. El
nitrégeno organico también es aportado a las aguas residuales a través de las excretas

humanas.

2.2.45 AGENTES PATOGENOS

Son organismos que pueden ir en mayor 0 menor cantidad en las aguas residuales y

gue son capaces de producir o transmitir enfermedades.

2.2.5 OTROS CONTAMINANTES ESPECIFICOS

Incluimos sustancias de naturaleza muy diversa que provienen de aportes muy

concretos: metales pesados, fenoles, petrdleo, pesticidas, etc.

2.2.6 DETERMINACION DEL DBO

Articulo principal: Demanda biologica de oxigeno La demanda bioldgica de oxigeno
(DBO), es un parametro que mide la cantidad de materia susceptible de ser
consumida u oxidada por medios biologicos que contiene una muestra liquida,
disuelta o en suspension. Se utiliza para medir el grado de contaminacion,
normalmente se mide transcurridos cinco dias de reaccion (DBOs), y se expresa en
miligramos de oxigeno diatomico por litro (mgO2/I). EI método de ensayo se basa en
medir el oxigeno consumido por una poblacién microbiana en condiciones en las que
se ha inhibido los procesos fotosintéticos de produccion de oxigeno en condiciones
que favorecen el desarrollo de los microorganismos. Es un método que constituye un

medio valido para el estudio de los fendmenos naturales de destruccién de la materia
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orgéanica, representando la cantidad de oxigeno consumido por los gérmenes aerobios
para asegurar la descomposicion dentro de condiciones bien especificadas de las

materias organicas contenidas en el agua a analizar.

El método pretende medir, en principio, exclusivamente la concentracion de
contaminantes organicos. Sin embargo, la oxidacién de la materia organica no es la
Unica causa del fendmeno, sino que también intervienen la oxidacion de nitritos y de
las sales amoniacales, susceptibles de ser también oxidadas por las bacterias en
disolucion. Para evitar este hecho se afiade Naliltiourea como inhibidor. Ademas,
influyen las necesidades de oxigeno originadas por los fendmenos de asimilacion y

de formacion de nuevas células.

2.2.7 CALIDAD DE VIDA

El concepto de calidad de vida representa un “término multidimensional de las
politicas sociales que significa tener buenas condiciones de vida “ objetivas” y un
alto grado de bienestar “subjetivo”, y también incluye la satisfaccion colectiva de
necesidades a través de politicas sociales en adicion a la satisfaccion individual de
necesidades.

2.3 FUNDAMENTACION LEGAL

v Normas de disefio para sistemas de agua potable y eliminacién de residuos
liquidos ex IEQS, 1986

v Ingenieria Sanitaria. Redes de alcantarillado y bombeo de agua residuales
Metcalf - Eddy, 1998

4 Constitucion politica 2008 de la Republica del Ecuador

v Texto unificado de la legislacion ambiental secundaria (TULAS)
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2.4 CATEGORIAS FUNDAMENTALES

VARIABLE INDEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIENTE

BIENESTAR DE LA
POBLACION

ALCANTARILLADO

SISTEMA DE
EVACUACION
DE AGUAS
RESIDUALES

FACTORES
MATERIALES

TIPOS DE
AGUAS
RESIDUALES

SERVICIOS
BASICOS

CALIDAD DE
VIDA

AGUAS
RESIDUALES

2.4.1 CONCEPTUALIZACION DE VARIABLES

2.4.1.1 ALCANTARILLADO

Es el conjunto de conductos subterraneos llamados alcantarillas que transportan

aguas residuales o pluviales.

Es una tuberia generalmente cerrada, que en general no fluye a seccion llena, que esta
recolecta las aguas residuales o pluviales para luego llevarlos hacia una planta de

tratamiento o un Cuerpo receptor.

2.4.1.2 SISTEMAS DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Los alcantarillados se clasifican en tres clases: sanitarios, pluviales y combinadas o

mixtos.

a) Alcantarillado sanitario

Las alcantarillas sanitarias son usadas exclusivamente para la recolecciéon de aguas
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residuales domésticas y el efluente industrial es preparado, estas alcantarillas no estéas
disefiadas para transportar aguas pluviales pero se prevé su ingreso por cualquier

circunstancia. [lbid.]

b) Alcantarillado pluviales

Estan disefiadas para transportar aguas que recogen las lluvias de las calles,

corrientes superficiales. [Ibid.]

c¢) Alcantarillado mixto

Son los dos sistemas de alcantarillado combinadas entre si dentro de una misma area

urbana para la transportacion de todos los residuos o desechos liquidos. [Ibid]

2.4.1.3 TIPOS DE AGUAS RESIDUALES

Aguas domésticas.
Aguas negras.
Aguas industriales

Aguas pluviales.

ASEENEE NN

Aguas fredticas.

a) Aguas domésticas.- Las aguas domesticas llevan incorporadas sustancias
procedentes de los residuos de la actividad humana (residuos procedentes del aseo e
higiene, de la limpieza casera y residuos alimenticios). Se caracterizan por ser
inodora, si son recientes, y por su color gris amarillento o blanco. Al sufrir procesos
de fermentacion huelen a sulfhidrico, pasando su colora gris nhegruzco.

[HERNAN DEZ, Aurelio (2002). Manual de Saneamiento Uralita.]
b) Aguas negras.- Son aguas procedentes de los vertederos de la actividad humana,

doméstica, agricola, industrial, etc. Sus volimenes son menores, sus caudal es mas

continuos y su contaminacion mucho mayor. [Ibid.]
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c) Aguas industriales.- Son procedentes de la actividad industrial, arrastrando restos
de material es prima sutilizada, productos de transformacion y acabados, asi como la
variacion térmica. El contenido es muy alto en materia organica o sélidos en

suspension, sera necesario analizar las sustancias especificas eliminadas. [Ibid]

d) Aguas pluviales.-También llamadas aguas blancas, son aquellas que como indica
su nombre, provienen de las precipitaciones o lluvias, son recogidas encubiertas,
terrazas, patios y superficies planas o inclinadas que pudieran evacuarlas a la

intemperie.[SORIANO, Albert(2007). Evacuacién de Aguas Residuales en Edificios.]

e) Aguas freaticas.-Son aguas de origen subterraneo que por infiltracion penetran, en
ocasiones, en las propias conducciones de saneamiento. Aunque suele ser aguas
limpias, aumenta extraordinariamente los caudales a depurar y en zonas salubres

cerca del mar estas aguas salinas dificultan la depuracion. [1bid]

2.4.1.4 AGUAS SERVIDAS

Es el desecho liquido constituido por aguas domesticas e industriales, aguas de
infiltracion y de contribucion pluvial por malas conexiones.

[Mc GHEE, trence. (1999). Abastecimiento de agua y Alcantarillado.]

Las aguas servidas llamadas también aguas negras son una mezcla compleja que
contiene agua (por lo comin mas de 99%) mezclada con contaminantes organicos e
inorganicos, tanto en suspension como disueltos. La concentracion de estos
contaminantes normalmente es muy pequefia, y se expresa en mg./l, esto es

miligramos por litro de mezcla. [GLYNN, Henry (1999).Ingenieria Ambiental.]

El drenaje sanitario es el abastecimiento de agua desechada por la comunidad; el
drenaje doméstico es el agua residual procedente de cocina, bafios, lavabos, sanitarios
y lavanderia a las materias minerales organicas generalmente contenidas en el agua
suministrada a la comunidad se agregan un cimulo de materias fecales, papel, jabon,

suciedad, restos de alimentos y otras sustancias. Ciertos residuos permanecen en
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suspension algunos entran en solucion y otros de estos encuentra o llegara estar tan
finamente divididos que adquieren las propiedades de las particulas coloidales. Gran

parte de la materia residual es organica y util para los organismos de la

descomposicion. [GORDON M. Fair y otros— Abastecimiento de agua y remocion de aguas residuales |

2.4.1.5 BIENESTAR DE LA POBLACION

Es el conjunto de las cosas necesarias para vivir bien, vida holgada o abastece las

necesidades la cual conduce a pasarlo bien y con tranquilidad.

También incluye aquellas cosas que inciden de manera positiva en la calidad de vida,
un empleo digno, recursos econdmicos para satisfacer las necesidades, vivienda,
acceso a la educacion y a la salud, tiempo para el ocio, etc. El bienestar social esta

asociado a factores econdmicos. [http://www.definicién.de/bienestar-social/]

2.4.1.6 FACTORES MATERIALES
Los factores materiales son los recursos que uno tiene:

v" Ingresos disponibles;

v Posicién en el mercado;
v' Salud;

v Nivel de educacion, etc.

Muchos autores asumen una relacion causa efecto entre los recursos y las
condiciones de vida mientras mas y mejores recursos uno tenga mayores la

probabilidad de una buena calidad de vida. [www.educaedu.com.ec/nutricion.]

2.4.1.7 SERVICIO BASICOS
Los servicios publicos son dérganos administrativos encargados de satisfacer

necesidades colectivas, de manera regular y continua. Les corresponde generalmente

aplicar las politicas, planes y programas que apruebe el presidente de la republica a
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través de los respectivos ministerios del estado.

En la vida cotidiana de cualquier sociedad medianamente civilizada podemos hallar
innumerables servicios publicos, desde los més antiguos como el correo, hasta los

mas modernos y cuestionados como la television. Estos son algunos ejemplos:

-Empresas postales /correo (Comunicacion)

-Empresas de telefonia (Comunicacion)

-Compaiiias de gas/ electricidad (Energéticas)

-Compaiiias de agua (Consumo)

-Empresas constructoras (Comunicacion maritima/ terrestre: Puertos, rutas,
carreteras, etc.).

-Servicios bancarios (Ahorro de dinero).

Hoy en dia gracias a la tecnologia podemos nombrar también un nimero de empresas
modernas considerable, desde radios y televisoras hasta empresas de acceso a
internet entre otras que podrian vincularse bajo la definicion de servicio publico,
aunque hay quienes discrepan con su insercion en el mismo rubro.

[http://www.definicién.de/servicio-publico. ]

2.4.1.8 CALIDAD DE VIDA

El concepto de calidad de vida representa un “término multidimensional de las
politicas sociales que significa tener buenas condiciones de vida “ objetivas” y un
alto grado de bienestar “subjetivo”, y también incluye la satisfaccion colectiva de
necesidades a través de politicas sociales en adicién a la satisfaccion individual de

necesidades.

Es la capacidad que posee el grupo social ocupante de satisfacer sus necesidades con
los recursos disponibles en un espacio natural dado. Abarca los elementos necesarios
para alcanzar una vida humana decente. Actualmente, es un esfuerzo de toda accion
politica tanto a nivel nacional como a nivel internacional para lograr dignidad en la

vida humana. Por otro lado, es un fruto del trabajo, de la organizacion social, de la
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misma tecnologia, y sobretodo, del buen uso del medio ambiente.

Es el replanteamiento de economia orientada por un nuevo humanismo, donde el
progreso econémico se armoniza con el progreso social. Es un nuevo enfoque hacia
la problemaética del cambio con temporaneo, a la par que significa una modificacién

fundamental en la discusién del tema del desarrollo.

[es.wikipedia.org.ec/wiki/calidaddevida. ]

25 HIPOTESIS

Las aguas residuales influyen en la calidad de vida de la poblacion de la parroquia

Salinas, canton Guaranda, provincia de Bolivar.

2.6 SENALAMIENTO DE VARIABLES

2.6.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Las aguas residuales.

2.6.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Calidad de vida.
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CAPITULO 3
METODOLOGIA
3.1. MODALIDAD Y TIPO DE INVESTIGACION
La investigacion se basa en un enfoque cuantitativo siendo éste el que predomine, sin
dejar de lado lo cualitativo, en el proyecto la investigacion cuantitativa se puede
realizar predicciones en lo referente a los beneficios que tendran los pobladores de la
parroquia Salinas. Mientras tanto la investigacion cualitativa busca la compresion de
hechos sociales como el desarrollo socio-econémico de los moradores que en su

mayoria son agricultores, tiene una perspectiva social con la comunidad

abasteciéndolos de servicios béasicos.

3.1.1 POR EL OBJETO

La investigacion seré de tipo aplicada debido a que los resultados obtenidos serviran
para brindar una posible solucion al problema ocasionado por las aguas residuales en
la parroquia Salinas, cantén Guaranda, provincia Bolivar.

3.1.2 POR EL LUGAR

La investigacion sera de campo:
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De campo, la cual permitird recolectar datos especificos y necesarios para el
desarrollo de la investigacion tales como: Muestras de suelo, muestras de agua,

recoleccion de datos, etc.

3.1.3 POR EL TIEMPO

La investigacion sera descriptiva y experimental:

Descriptiva, que permita conocer con exactitud la situacion actual del sector y las

falencias que este posee; y

Experimental, que luego de la investigacion planteara las soluciones necesarias para

el problema ocasionado por las aguas residuales.

3.2 NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

3.2.1 NIVEL EXPLORATORIO

Se ha logrado el nivel exploratorio porque se desarrollé nuevas maneras de controlar
el riesgo en la salud y contaminacion ambiental de este sector, se generd algunas
hipdtesis, también se reconocié las variables las cuales fueron: VARIABLE
INDEPENDIENTE: Estudio del sistema de alcantarillado sanitario, VARIABLE
DEPENDIENTE: Influencia en el estado de la poblacién de la parroquia Salinas,

canton Guaranda.

3.2.2 NIVEL DESCRIPTIVO

Se determiné las causas del problema de las aguas residuales, como inexistencia de
un proyecto de alcantarillado, ademas se utilizé6 un paradigma critico-propositivo
segun los aspectos de finalidad de la investigacion, vision de la realidad, metodologia
y énfasis en el andlisis, tomando en cuenta la poblacion de la parroquia Salinas,

cantén Guaranda.
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3.3 POBLACION Y MUESTRA

3.3.1 POBLACION

El universo del presente proyecto esta conformado por los habitantes de la parroquia

de Salinas del cantén Guaranda de la provincia de Bolivar.

3.3.2 MUESTRA

El tamafio de la muestra para la poblacion de 1000 habitantes se determina mediante
la formula n= N/ (E?* (N-1)+1)

Donde:

n= Tamafo de la muestra;
N=Poblacion;

E= Error de muestreo 0.5%;
n=700/(0.052 *(700-1)+1);

n=255 habitantes;

Tamafio de la muestra a tomarse = 255 habitantes
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3.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.4.1VARIABLE INDEPENDIENTE.- Las aguas residuales.

pluviales?

CONCEPTUALIZACIONES DIMENSIONES INDICADORES | ITEMS TECNICAS E
BASICOS INSTRUMENTOS
Las agua residuales Domésticas. ;Qué Malos olores. Observacion.
Son liquidos que han sido utilizados consecuencias Enfermedades. Encuesta.
en las actividades diarias de una ocasiona las aguas | Presencia de ratas
ciudad (domeésticas, pluviales, residuales? y roedores.
industriales y de servicios). Industriales. ¢Qué tipo de aguas | Aguas con material | Observacion.
residuales existe? organico. Encuesta.
Aguas corrosivas.
Aguas Venenosas.
Pluviales. ¢ Qué efectos Erosién. Observacion.
ocasiona las aguas | Socavacion. Encuesta.
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3.4.2 VARIABLE DEPENDIENTE.- Calidad de Vida.

CONCEPTUALIZACIONES

Calidad de Vida:

Es el bienestar o comodidad
individual o de grupos de

familias, siendo  necesarios
ampliar los servicios basicos de
del sector, sin dejar de lado el

desarrollo econémico.

DIMENSIONES [INDICADORES [ITEMS BASICOS TECNICAS E
INSTRUMENTOS

¢ Qué servicios Agua. Observacion

Servicios basicos. |basicos cuenta el Encuesta.
barrio? Luz.

Desarrollo ¢Cual es el nivelBajo.

economico. economico en el Observacion.
barrio? Medio. Encuesta.
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3.5 RECOLECCION DE INFORMACION

PREGUNTAS
N° BASICAS EXPLICACION
OBJETIVO GENERAL
Determinar la relacion de las aguas residuales y su influencia en la
calidad de vida de la poblacién de la parroquia Salinas, cantén Guaranda,
provincia Bolivar.
OBJETIVO ESPECIFICOS
Describir la situacion actual de la parroquia Salinas.
1| ¢Para qué? ) ) ) )
Determinar cuanto influyen las aguas servidas en la salubridad de los
pobladores.
Analizar alternativas de soluciones para el problema de insalubridad en la
parroquia Salinas.
Analizar posibles alternativas de solucion con la influencia de las aguas
residuales en la calidad de vida de la poblacién.
¢De qué
personas u De los habitantes de la parroquia de Salinas cantén Guaranda, provincia
2 | objetos? de Bolivar.
Presencia de roedores, moscas, etc., malos olores, enfermedades.
) Aguas de enjuague limpias, cargada de material orgénica o mineral.
3 ¢Sobre que Dafios en las calles, erosion y socavacion.
aspectos?
Nivel econdémico: Bajo, medio y alto. Enfermedades: Respiratorias
gastrointestinales y dérmicas.
¢Quién o
4 | quiénes? El investigador Wilson Fabian Chimbo Chacha
51| ¢Cuéando? De febrero de 2012 a marzo de 2013
i Esta investigacion se llevara a cabo en la parroquia Salinas, canton
6 ebonde? Guaranda, provincia de Bolivar.
¢Cuantas
! veces? Una vez por periodo de recoleccion.
¢Qué técnicas
de Andlisis documental.
8| Recoleccion? | Observacion directa y encuestas a los habitantes del parroquia.
9 | ¢Con que? Consultas, cuestionario de preguntas camara fotografica, instrumentos y
equipos de topografia.
(Enqué En las condiciones que ofrece la parroquia Salinas, cantén Guaranda,
10 | situacion? provincia de Bolivar.
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La técnica que se utilizara para la realizacion de este proyecto sera la encuesta por
medio de un cuestionario, para determinar el tamafio de la muestra como se detalla en

el ANEXO H.

3.7 PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
PROCESAMIENTO

En el siguiente trabajo el investigador, para recolectar y tener acceso a la informacion
referente al problema tratado debera seguir el siguiente esquema de actividades el
cual facilitara la investigacion:

1.-Recoleccidn de la informacién

2.-Organizacién de la informacion.

3.- Tabulacion de resultados mediante el uso de tablas o gréaficos segun el caso lo

amerite.
ANALISIS
Analizar e interpretar los resultados, relacionados con la investigacion.

Mediante los software como es autodesk, la hoja electrénica de Excel donde

cumplan todos los objetivos planteados.

30



CAPITULO 4
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para determinar las necesidades que tienen los pobladores de la parroquia salinas,
canton Guaranda, provincia de bolivar se realiz6 una encuesta, dirigida a la muestra
establecida en el capitulo 3 del presente proyecto, que comprende un total de 255
habitantes encuestados quienes fueron escogidos aleatoriamente.

A continuacién se adjuntan las tabulaciones de los resultados de las encuestas, en las

que se indican las respuestas dadas por los habitantes en lo que se refiere a sus

necesidades de evacuar las aguas residuales.
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PREGUNTAN. 1

¢Cuéntas personas habitan en su vivienda?

N° DE

N. PERSONAS PERSONAS PORCENTAJE
1 HOMBRES. 130 50.98%
2 MUJERES. 125 49.02%
TOTAL 255 100.00%
PREGUNTA 1

ml

2

De las encuestas realizadas el 50.98% corresponde al sexo masculino y el 49.02% al

sexo femenino.

PREGUNTAN. 2

¢Cuadl es el material predominante de las paredes de su vivienda?

N° DE
N. MATERIAL ENCUESTADOS PORCENTAJE
1 | M. Desechos y otros. 0 0.00%
2 |Madera Dura. 0 0.00%
Bahareque sin revocar, guadua o 0
3 |cafa. 0 0.00%
4 | Tapia Pisada. 0 0.00%
Ladrilloy bl_oque sin ranurar, 124 48.63%
5 |revocar, revitar.
6 | Bloque rasurado o revitado. 101 39.61%
L_adrlllo, bloque adobe revocado o 30 11.76%
7 | pintado.
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L_adrillo, blolque adobe revocado o 0 0.00%
8 |pintado y mas.
TOTAL 255 100.00%
PREGUNTA 2

1l
m2

3

4
5
m6

El 48.63% posee viviendas construidas con ladrillo y bloque sin ranurar, revocar,
revitar, el 39.61% estan construidas de bloque rasurado o revitado, finalmente el
11.76 % estan construidas de ladrillo, bloque adobe revocado o pintado.

PREGUNTAN. 3

¢ Cuél es el material predominante del piso de su vivienda?

N° DE
N. MATERIAL HOGAR PORCENTAJE
1 |Tierra o Arena. 0 0%
2 | Madera burda, tabla o tablon. 0 0%
3 |Cemento o gravilla. 158 62%
4 |Baldosa, vinilo, tableta o ladrillo. 97 38%
Alfombra} 0 tapete c,je pared a 0 0%
5 |pared, marmol y mas.
TOTAL 255 100%
PREGUNTA 3
ml
0%
38% m2
4
m5
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De las encuestas realizadas el material predominante en el piso de las viviendas es el
cemento o gravilla y con el 38% lo que corresponde a baldosa, vinilo, tableta o

ladrillo.

PREGUNTAN. 4

¢ Cuantos electrodomésticos tiene su vivienda?

. N° DE
N. | ELECTRODOMESTICOS ENCUESTADOS % DE ELEC.
1| 1 ELECTRODOMESTICO. 78 31%
2| 2 ELECTRODOMESTICO. 52 20%
3| 3 ELECTRODOMESTICO. 58 23%
4| 4 ELECTRODOMESTICO. 30 12%
5| 5 ELECTRODOMESTICO. 25 10%
6| 6 ELECTRODOMESTICO. 7 3%
7| 7 ELECTRODOMESTICO. 5 2%
8| 8 ELECTRODOMESTICO. 0 0%
9| 9 ELECTRODOMESTICO. 0 0%
10| 10 ELECTRODOMESTICO. 0 0%
11| 11 ELECTRODOMESTICO. 0 0%
12 12 O MAS. 0 0%
TOTAL 255 100%
PREGUNTA 4
ml
H2
3
4
m5
m6

La mayoria de la poblacién posee en general un electrodoméstico comprendida en un

31%, solamente el 2% posee mas de 7 electrodomésticos.

34



PREGUNTAN. 5

¢ Cuantos vehiculos tiene?

. N° DE % DE
N. | VEHICULOS ENCUESTADOS | VEHICULOS
1| 0 VEHICULOS. 231 90.59%
2| 1 VEHICULOS. 23 9.02%
3 2 O MAS. 1 0.39%
TOTAL 255 100%
PREGUNTA 5

ml

2

En un mayor porcentaje la poblacion no cuenta con un vehiculo personal para su

transporte, un 9.02% posee un vehiculo personal.

PREGUNTAN. 6

¢De donde obtiene el agua para su vivienda?

N DE DONDE OBTIENE EL N° DE % DE AGUA
' AGUA CONSUMO ENCUESTADOS| CONSUMO
1| Entidad municipal o privada. 255 100%
2| Pila Pablica. 0 0%
3| Vertiente. 0 0%
4| Agua entubada. 0 0%

5 | Rio, quebrada. 0 0%
6 | Pozo sin bomba, jagley. 0 0%
7| Agua lluvia. 0 0%
8 | Agua Embotellada o bolsa. 0 0%
TOTAL 255 100%
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PREGUNTA 6

El 100% de la poblacién cuenta con un servicio de agua de una junta administradora

de agua potable.

PREGUNTAN. 7

¢El agua que consume es?

il

N° DE % DE AGUA
N. | AGUADE CONSUMO | e\ cyEsTADOS|  CONSUMO
1 Permanente 255 100.00%
2 Por horas 0 0.00%
TOTAL 255 100%
PREGUNTA 7
ml

La totalidad de la poblacion es beneficiaria de un servicio permanente de agua.
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PREGUNTAN. 8

¢El agua de consumo es potable?

N° DE % EL AGUA
AGUAES POTABLE ENCUESTADOS POTABLE
1 Sl 255 100%
2 NO 0 0%
TOTAL 255 100%
PREGUNTA 8
1
Toda la poblacion cuenta con el servicio de agua potable.
PREGUNTAN. 9
¢Como es la disposicion de basura de su vivienda?
2 N° DE %DE
N. | DISPOSICION DE BASURA ENCUESTADOS| DISPOSICION
1 La entregan a reciclador. 0 0%
2 La reutilizan. 0 0%
3 La comercializan. 0 0%
4| Larecoge servicio informal. 0 0%
La tiran a patio, lote, zanja o 0
5 baldio. 0 0%
La tiran a rio, cafio, quebrada o 0 0%
6 laguna.
7 La entierran. 0 0%
8 La queman. 0 0.00%
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La llevan a copte_nedor, 955 100.00%
9 basurero publico
10 | La recogen los servicios de aseo 0 0%
TOTAL 255 100%
PREGUNTA 9
m9
La totalidad de la poblacion lleva la basura a un recolector.
PREGUNTA N. 10
¢COmo es la evacuacion de las aguas servidas de su vivienda?
< %DE
EVACUACION DE A. N° DE -
N. RESIDUALES ENCUESTADOS EVA(XJQCION
1| No tienen. 0 0%
2 | Letrina. 0 0%
3| Inodoro sin conexion. 0 0%
4 | Inodoro conectado a pozo. 190 75%
Inodoro_conectado a 65 25%
5 | alcantarillado.
TOTAL 255 100%
PREGUNTA 10

25% i

. @,

ml
2

m3

m5




El 75% de la poblacién no cuenta con el servicio de alcantarillado sanitario y la

descarga lo realiza a inodoros conectados a pozos.

PREGUNTAN. 11

¢Qué nivel de instruccidn tiene el jefe de hogar?

N NIVEL DE INSTRUCCION N° DE %NIVEL DE
' DEL JEFE DE HOGAR ENCUESTADOS | INSTRUCCION.
1| Ninguna. 12 5%

2 | Primaria incompleta. 145 57%
3| Secundaria incompleta. 98 38%
4 | Secundaria completa. 0 0%
Univgrsi_dad_gompleta, 0 0%

5| especializacion.
6 | Maestria. 0 0%
7 | Doctorado 0 0%
TOTAL 255 100%

PREGUNTA 11

ml

== |

| , :
5

H6

El 57% de la poblacion cuenta con la primaria inconclusa, el 38% con la secundaria

incompleta y finalmente el 5% de la poblacién no tienen instruccion de ningun nivel.

39



PREGUNTAN. 12

¢Como es el tipo de acceso a la vivienda?

N° DE

N. TIPO DE ACCESO ENCUESTADOS PORCENTAJE
1| Carretera pavimentada - adoquinada 235.00 92%
2 | Empedrado 20.00 8%
3| Lastrado 0.00 0%
4 | Senderos 0.00 0%
TOTAL 255.00 100%
PREGUNTA 12
ml
u2

La mayoria de la poblacion cuenta con un acceso adecuado a las viviendas ya sea

esta de adoquin entre otras.

PREGUNTAN. 13

¢Qué servicios adicionales tiene su vivienda?

N° DE %DESERVICIOS
N. | SERVICIOS ADICIONALES ENCUESTADOS | ADICIONALES
1 Ninguno. 0 0%
2 Tv cable. 70 27%
3 Internet. 0 0%
4 Teléfono. 185 73%
TOTAL 255 100%
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PREGUNTA 13

ml

2

s

El 73% de la poblacion cuenta con el servicio de teléfono, ademas el 27% de la

muestra tomada cuenta con el servicio de tv cable.

PREGUNTA N. 14

¢ Tiene resguardo policial su vivienda o sector?

N RESGUARDO N° DE %DE
" | POLICIAL |ENCUESTADOS RESGUARDO
1 No 0 0.00%
2 Si 255 100.00%
TOTAL 255 100%
PREGUNTA 14

2

La totalidad del sector cuenta con el resguardo policial.
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4.2 VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Para la comprobacion de la Hipotesis de trabajo planteada; empleamos la prueba del
chi cuadrado X2.

La prueba X2 permite determinar si dos variables cualitativas estan o no asociadas.
Si al final del estudio concluimos que las variables no estan relacionadas podremos
decir con un determinado nivel de confianza, previamente fijado, que ambas son

independientes.

Para su computo es necesario calcular las frecuencias esperadas (aquellas que
deberian haberse observado si la hipdtesis de independencia fuese cierta), y
compararlas con las frecuencias observadas en la realidad. De modo general, para
una tabla r x k (r filas y k columnas), se calcula el valor del estadistico X2 como

sigue:

0;i — E;i)?
— k ( Y j
x2 - 23;12}:1 E"

ij

Donde:

-O ij denota a las frecuencias observadas. Es el numero de casos observados
clasificados en la fila i de la columna j.

-E ij denota a las frecuencias esperadas o tedricas. Es el nimero de casos esperados

correspondientes a cada fila y columna.

De los datos procesados podemos verificar que las aguas residuales influyen en la

calidad de vida de la poblacion, mediante la cual tenemos:

Calidad de vida actual: 41.6947, en el caso de que todos accedieran al sistema de

alcantarillado tenemos 43.1395 por lo cual se acepta la hipétesis planteada.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

> Las aguas residuales influyen directamente en la calidad de vida de la

parroquia Salinas mejorando las condiciones de salubridad.

> La parroquia Salinas en la actualidad no cuenta con un sistema de
alcantarillado sanitario que permita la evacuacion de las aguas servidas producidas

por las actividades de sus habitantes.

> Los habitantes del sector de la parroquia Salinas se encuentran inconformes

con el sistema actual ya que generan demasiada contaminacion.

> Tomando en cuenta el Texto Unificado de Legislacion Ambiental (TULAS);
los indicadores DBO5 y DQO tomados de los andlisis de las aguas residuales del
sector de parroquia Salinas, exceden los pardmetros referenciales, establecidos para
calidades de aguas seguras, indicando de esta manera que estas aguas residuales

provocan contaminacion ambiental.
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5.2 RECOMENDACIONES

» Manejar disefios conservadores los cuales permitan a las tuberias trabajar
eficazmente en condiciones de caudales maximos, lo cual se garantiza con
pardmetros de seguridad.

» Disefiar un sistema de alcantarillado sanitario y su sistema de depuracion de
aguas servidas acorde a las necesidades del sector y sus habitantes.

» Mejorar la calidad de vida de los pobladores mediante la reduccion de la
insalubridad.

» Generar una mejora Ambiental adecuada al sector de estudio.
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CAPITULO 6
PROPUESTA
6.1 DATOS INFORMATIVOS
6.1.1 TEMA
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y LA PLANTA
DE TRATAMIENTO DE LA PARROQUIA SALINAS, CANTON GUARANDA,

PROVINCIA DE BOLIVAR.

6.1.2 GUARANDA

% San Luis
i+ de Pambil
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UBICACION: Se localiza en el centro del Ecuador, en la hoya del Chimbo al
noreste de la provincia de Bolivar, dentro de las coordenadas: 1°34°8”latitud sur; vy,

78°58°1”. Longitud oeste.

LIMITES: Al norte, las  provincias de Tungurahua y Cotopaxi; al sur, lo cantones
San José de Chimbo y San Miguel de Bolivar; al este, la provincia de Chimborazo y

Tungurahua; y al oeste, los cantones Las Naves, Echeandia y Caluma.

SUPERFICIE: 189.209 Has. 1.892,09Km2

PARROQUIAS URBANAS PARROQUIAS RURALES

Gabriel Ignacio de Veintimilla.  Salinas.

Angel Polibio Chaves. Simiatug.

Guanujo. Facundo Vela.
Julio Moreno.
Santa Fe.

San Lorenzo.

San Luis de Pambil.

San Simon.

ALTITUD: 2.668 m.s.n.m.

TEMPERATURA: 13.5°C promedio. Existe una variacién de 2°C en el paramo y

24°C en el subtrépico.

OROGRAFIA: El relieve del cantén es bastante accidentado en su zona

interandina, debido a la presencia de la cordillera occidental de los andes y el ramal
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de la cordillera de Chimbo tiene pequefios valles en Guanujo, Guaranda y san simon
(meseta interandina) y valles mayores San Luis de Pambil (en la parte subtropical).
Su relieve oscila entre los 4.100metros en el arenal (sierra), y 180 metros en San Luis

de Pambil (subtrdpico).

HIDROGRAFIA: La mayoria del caudal hidrico del cantén se origina en los
deshielos del Chimborazo, paramos y ceja de montafia. El flujo vierte hacia el rio
Chimbo en su mayoria, a través de dos afluentes principales: el Salinas y el
Guaranda; hacia el norte y occidente en cambio el flujo hidrico alimenta a los
sistemas de los afluentes del zapotal y una pequefia parte del Catarama. Los rios de la
region subtropical son utilizados en su gran mayoria durante el verano para el riego y
en pequefias areas de cultivos, y como fuerza motriz de pequefias instalaciones para
la molienda de cafia de azlcar y la produccion de alcohol en los tradicionales
trapiches.

CLIMA: Existe marcada variedad de climas determinados por los diferentes
niveles altitudinales. Esto produce la variacion en la precipitacion pluvial entre 500 y

2000 milimetros anuales; las temperaturas varian entre los 2°C, 10°C, 18°C y 24°C.

[Fuente: PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL CANTON GUARANDA]

6.1.3 PARROQUIA RURAL SALINAS

6.1.3.1 UBICACION

La parroquia rural Salinas, se encuentra ubicada en la sierra centro del Ecuador
aproximadamente a 60 km del cantdn Guaranda, en las faldas de la cordillera
occidental de los Andes.

LIMITES

Norte: Parroquia Simiatug y Facundo Vela.

Sur: Canton Guaranda.

Este: Provincia de Tungurahua.
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Oeste: San Luis de Pambil y los cantones las Naves y Echeandia.
Superficie: 44.510 Hectareas 445,10 Km2.

Clima: desde el paramo de menos 7°C hasta la zona subtropical 24°C.
Altura: 520 a 4440 m.s.n.m.

Poblacion: 5.821habitantes.

6.1.3.2 SISTEMA ECONOMICO

RESENA HISTORICA

En la parroquia Salinas tiene un centro consolidado (cabecera parroquial), compuesta
por 31 manzanas de diversos tamafio que la componen, en donde se asienta la
poblacion con su correspondiente vivienda, el equipamiento, que es de tipo
comercial y de microempresas comunitarias, asi como de salud, educacién y
equipamiento de areas verdes, y servicios turisticos, antes del surgimiento de la
diversificacion economica, la parroquia mantuvo dos importantes rubros de

produccion: Cascarilla en la zona del subtropico y sal mineral en la zona alta.

ACTIVIDAD AGRICOLA

En la parroquia la principal actividad laboral es la agropecuaria, el 36% de la
poblacion se dedica a esta; un 13,9% indica que se dedica a quehaceres domésticos;
1,3% se ocupa en actividades artesanales; el 1,4% son educadores, 0,8% se dedica a
la albafileria, el 4,6% son empleados; 1% son choferes; 33,9% son estudiantes y

7,2% se dedican a otras actividades.
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Graéfico 1.Distribucion de la poblacion por actividades.

Parroquia Salinas
Distribucion de la poblacién por actividades

40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%

5,0%

0,0%

33,9%

Fuente: Censo Salinas 2007

Elaboracion: Equipo técnico PDL

La escasez de mano de obra se expres6 como uno de los problemas mas relevantes
expresado en los talleres de adultos; mientras que los jovenes indicaron la falta de
oportunidades de trabajo, esta aparente contradiccion refleja que las opciones
laborales existentes en la parroquia, tanto en nivel salarial como en tipo de trabajo no
se ajusta a las expectativas de las nuevas generaciones, mas ain con la cercania de
ciudades como Ambato, Riobamba y Guaranda con una demanda de mano de obra

con un nivel salarial relativamente superior.
ACTIVIDAD PECUARIA
La actividad pecuaria constituye la base de la economia de la parroquia Salinas, el

Censo Salinas 2007 indica que a esa fecha existian 4.917 cabezas de ganado vacuno

equivalente al 0,10% del total nacional.
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Graéfico 2. Porcentaje de ganado vacuno con respecto al total nacional.

Porcentaje de cabezas de ganado vacuno con respectoal
total nacional
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Pais Provinciade Bolivar ~ parroquia Salinas

Fuente: ESPAC-2007

Elaboracion: Equipo técnico PDL

La parroguia Salinas, cuenta con el 0,10% de cabezas de ganado vacuno con

relacion al total nacional.

Grafico 3. Porcentaje de ganado por tipo en la parroquia Salinas.

Parroquia Salinas
Porcentaje de ganado por tipo

Camelidos,
13,9%

Equinos, 14,9%

Fuente: Censo Salinas 2007
Elaboracion: Equipo técnico PDL

El ganado existente en Salinas es basicamente vacuno, equino y camélido; el vacuno
corresponde al 71,2% del total (4.917 cabezas), el 14,9% corresponde a ganado
equino (1.030 cabezas) y 13,9% del total son camélidos (961 cabezas); siendo la
poblacion de ganado vacuno la mas representativa en la economia de los habitantes

de la parroquia Salinas.
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6.1.3.3 CONDICIONES DE SEGURIDAD

SEGURIDAD Y CONVIVENCIA CIUDADANA

La seguridad en una condicion innata tanto para los lugarefios, asi como también
para los turistas, tanto en el campo asi como en la ciudad, se debe fortalecer los
ambitos de control, sean estos fisicos (construcciones seguras) o0 también de
presencia de instituciones (Policia, Ejército, COE, Secretaria Nacional de Gestion de
Riesgos) que ofrecen seguridad para la poblacion, su infraestructura y medios de

vida.

Como aspectos de seguridad, se menciona la presencia de la policia nacional,
responsable de bridar seguridad, y los otros organismos de control y seguridad son
de actuacion ocasional. A continuacion se presenta la situacion actual de la policia

nacional.

Cuadro 1.Situacion de la policia nacional en la parroquia Salinas.

Talento Infraestructura Equipamiento
Humano
3 Policias Una oficina de Unidad El personal de la Policia,

de Policia Comunitaria | dispone de armas

personales y un patrullero

Fuente:( 1).- SIISE 4.5, en base a censo INEC 2001. (2).- EMELBO, 2011. (3).- Diagnostico parroquial, plano de

cobertura urbana.

La seguridad en temas de iluminacion es importante, con esto logramos una mejor
convivencia y cotidianidad con la ciudadania, mejorar el ambito urbano y rural con

una buena presentacion, con iluminacion de calles avenidas, portales, escalinatas.
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6.1.3.4 INFRAESTRUCTURA Y ACCESO A SERVICIOS BASICOS:

SISTEMAS DE AGUA POTABLE

Agua potable: Solo las poblaciones de Chazojuan y la cabecera parroquial de Salinas,
tienen suministro de agua potable a los hogares, el resto de comunidades, dispone de

agua entubada.

También se ha notado que si bien la junta de agua potable de Salinas, tiene un
aparato administrativo que de alguna manera cuida los depositos de almacenamiento
y la linea de captacién, pero en las comunidades no tiene el minimo respaldo
higiénico y el agua se la envia a través de tuberias de PVC, sin ningan tratamiento

con las consecuentes secuelas de salud.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO

La parroquia de Salinas estd dotada de alcantarillado pablico de tipo combinado
(aguas lluvia y aguas servidas), que estas funcionan a través de tuberias de
cemento, localizados en el centro de las vias a unos 0.80 metros de profundidad,
estos a su vez descargan en colector general y estos en los emisores que se
encuentran localizados en quebradas.  Estas aguas provenientes de residuos de
viviendas y de industrias y comercios, sin ningln tratamiento  accionan

contaminacion de campos aguas abajo.

ELECTRICIDAD

Salinas esta dotada del servicio de electricidad a través de la corporacion nacional de
electricidad CNEL, llega por el sistema interconectado a las estaciones plantas de
energia eléctrica, ubicadas en la ciudad de Guaranda, de alli se distribuyen en lineas
de alta tension, al llegar a la parroquia y por medio de transformadores ubicados en
lo alto de postes de hormigon armado, se baja a través de cables suspendidos y

Ilega a cada una de las viviendas.
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La parroguia de Salinas se encuentra dotada de este servicio a través de la CNEL y
llega a casi todo los lugares y sitios, faltando un 10 % en mas o en menos de

dotacion de este servicio.

Cuadro 2. Servicio de electricidad en la parroquia Salinas.

% de Cobertura en
] o % de Cobertura | 9% de Cobertura
Tipo de servicio cabecera
en 2001 (1) en 2011 (2) ]
parroquial, 2011 (3)

Servicio eléctrico 67.2% 78% 100%

Fuente:( 1).- SIISE 4.5, en base a censo INEC 2001. (2).- EMELBO, 2011. (3).- Diagnostico parroquial, plano de
cobertura urbana.

DESECHOS SOLIDOS

Es responsabilidad de los gobiernos auténomos descentralizados (GAD) parroquial y
cantonal, la recoleccion y ubicacion final de los mismos , la recoleccion diaria que se
produce en la ciudades, la cantidad que recogemos son en toneladas métricas, el
tema basura es muy particularizado por que conlleva a la contaminacion ambiental,
y en los lugares o depositos, son casi en cercanias de rios o en quebradas, el
producto que sale por oxidacion de la materia orgéanica , que se llama lixiviados,
contamina las aguas , los gases que no se controlan son mortales para la salud , el

grado de deterioro de la imagen urbana y rural no es de lo mejor.
La parroquia Salinas, tiene una baja cobertura del servicio de desechos sélidos, segun
datos del SIISE 4.5, en base al censo INEC 2001, en era del 6.4% y en el censo INEC

2010 el 63% de viviendas no eliminan la basura por medio del carro recolector.

Cuadro 3. Servicio de disposicion de desechos solidos en la parroquia Salinas.

) o % de Coberturaen | % Viviendas que no eliminan la
Tipo de servicio )
arearural (1) basura por carro recolector (2)

Desechos Solidos 15.4% 63%

Fuente:( 1).- SIISE 4.5, en base a censo INEC 2001. (2).- INEC censo 2010.
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EDUCACION

La parroquia de Salinas dispone de infraestructura educativa, la escolaridad y nivel
de educacion, segun el censo del afio 2001 la poblacion de la parroquia presenta un
promedio de 3,8 afios de escolaridad, ligeramente superior a la media del cantén
Guaranda (3,2 afios), aunque inferior a la medio de la provincia (4 afios), region (5
afios) y pais rural (4,9 afios) y pais urbano y rural (7,3 afios); se ha tomado los datos
referencial del 2001, ya que a la fecha no se dispone de informacién del censo INEC
2011; el cual se da a conocer los siguientes graficos comparativos.

Grafico 4. Escolaridad.

Afios de escolaridad promedio
6,0
5,0

50 49
3,8 4,0
4,0 32
30
20 +—
1,0 —
0,0 T

Parroquia Cantén Provincia  Regionsierra  Pais rural
Salinas Guaranda  Bolivar rural rural
rural

Afios promedio

Localidad

Fuente: SIISE 4,5. Elaborado por: Equipo técnico PDL
Segun datos SIISE 4.5 del censo INEC 2001, en cuanto a niveles de educacion, un

23,7% de la poblacion de Salinas es analfabeta, ese porcentaje estd por debajo del
existente en la poblacion rural de todo el cantén Guaranda (29,9%), y ligeramente
mas alto que el porcentaje de la poblacion rural de la provincia de Guaranda
(21,6%).

El 37,8% de los salineros tienen educacion primaria completa, porcentaje superior en
comparacion con la poblacion rural del canton Guaranda (30,1%), de la poblacion
rural de la provincia de Bolivar (36,5%), pero por debajo de la poblacion rural de la

region sierra (47%) y del pais.
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6.1.3.5 PRINCIPALES ATRACTIVOS TURISTICOS

Minas de sal: Que constituyeron una importante fuente de trabajo para la poblacién

ancestral estan ubicadas en la cercania de la cabecera parroquial.

Farallones y cuevas de Tiagua: Formaciones geoldgicas caracteristicas de las que
se formaron en la época del ultimo deshielo en el periodo del pleistoceno y es
producto de la intensa erosion causada por el retiro de los glaciales en rocas vulcano-

sedimentarias.

Bosque protector pefia blanca: Se encuentra localizado en la sub-cuenca del rio
Muldiaguén entre 1.400 y 2.800 m.s.n.m. con una temperatura entre 12° y 20° C.
tiene una extension de 1.118 hectareas; es dominado por terrenos escarpados y
precipicios, en donde se ubica una gran roca o pefia que da nombre al lugar tiene una

gran biodiversidad en cuanto a fauna y flora.
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6.1.3.6 SISTEMA DE MOVILIDAD, DE ENERGIA Y CONECTIVIDAD,
REDES VIALES Y DE TRANSPORTE

REDES VIALES
La ausencia de un plan vial integral cantonal, provincial e inter parroquial que
considere la jerarquizacion, ha incidido negativamente para el desarrollo de la

parroquia.

La vialidad deberia estar en marcada en los siguientes campos de accion y logros:

o Seguridad,;

o Calidad en la capa de rodadura;

o Asegurar el traslado continuo;

o Llegadas a destinos y a todas las comunidades;
o Acceso al servicio;

6.2 ANTECEDENTES A LA PROPUESTA

La Parroquias Salinas cuenta con un sistema combinado de evacuacion de aguas
residuales, la cual actualmente se encuentra obsoleta, por lo cual no cumple con el

propdsito para la cual fue construida.

Los habitantes de la parroquia se ven afectados en su salubridad ya que el sistema
actual genera una serie de dificultades, malos olores en las calles y consecuentemente
la proliferacion de animales, la contaminacién en los puntos de descarga ocasionando
malestares a la poblacién agua abajo, asi fomentando a la contaminacion del

medioambiente, etc.

Consecuentemente se debera realizar los estudios y disefio sistema de evacuacion de
aguas residuales para mejorar la salubridad en la parroquia Salinas ademas realizar
disefios Optimos y respetando todos los parametros de disefio que se encuentran

reglamentados por normas.
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6.3 JUSTIFICACION

En la actualidad la parroquia Salinas no cuenta sistema adecuado de evacuacion de
aguas servidas, por lo tanto hay la necesidad de realizar el disefio de sistema de
alcantarillado que permita la adecuada circulacién de las aguas sanitarias que se

producen en la parroquia.

El disefio del sistema de alcantarillado permitira el adecuado funcionamiento para el
desalojo de aguas sanitarias, sin presentar problemas de taponamiento ni de emision
de malos olores permitiendo que todos los habitantes del sector cuenten con el

servicio basico de alcantarillado.

El tener una sistema de evacuacion de las aguas residuales en la parroquia Salinas
contribuird de manera positiva al desarrollo socio-econémico y ambiental por el
hecho de que esta zona estd consolidada es comercial y turistica, por lo cual debe

elaborarse dicho mejoramiento.

De acuerdo con las especificaciones del ex - IEOS, el tipo de sistema de
alcantarillado a escogerse depende del tipo de area a servirse. En general existen tres
niveles de servicio, desde el mas simple hasta el alcantarillado convencional, cuya
seleccion tiene que ver con la situacion econdmica de la parroquia, de la topografia,

de la densidad poblacional y del tipo de abastecimiento de agua potable existente.

El nivel uno, corresponde a comunidades rurales con casas dispersas y que tengan

calles sin ningun tipo de acabado.

El nivel dos, se utilizard en comunidades que ya tengan algun tipo de trazado de
calles, con transito vehicular y que tengan una mayor concentracion de casas de
modo que se justifique la instalacion de tuberias de alcantarillado con conexiones

domiciliarias.
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El nivel tres, se utilizara en ciudades o en comunidades méas desarrolladas en las que
los didmetros calculados caigan dentro del patron de un alcantarillado convencional
debido a las caracteristicas topogréaficas, urbanisticas y sociales del sector, se
concluye que el tipo de alcantarillado aplicable a la poblacion dela parroquia Salinas

pertenece al nivel tres.

Dentro de este nivel, las recomendaciones para el alcantarillado sanitario son tuberias

de hormigdn simple de diametro minimo de 200mm.

Por esta razon se ha adoptado disefiar un sistema de alcantarillado sanitario con

planta de tratamiento.

6.4 OBJETIVOS

6.4.1 GENERAL

Elaborar el disefio definitivo del sistema de alcantarillado sanitario con su respectiva
panta de tratamiento para la parroquia Salinas y que a corto plazo se realice su
construccion con la finalidad de dar un servicio basico y necesario para dicha

poblacion a fin de mejorar la calidad de vida.

6.4.2 ESPECIFICOS

Presentar un disefio de un sistema de alcantarillado sanitario, que sea econémico, a

efecto de utilizar de mejor forma los recursos humanos, materiales y financieros.

Realizar la memoria técnica y planos de disefio definitivo del sistema de

alcantarillado sanitario y su respectiva planta de tratamiento.

Presentar un presupuesto referencial para la ejecucion del presente proyecto.
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6.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD

El proyecto es factible de realizarlo con la ayuda del GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO DEL CANTON GUARANDA ya que esta entidad
contribuira para la construccion y de no haberlos buscara los recursos necesarios para

su ejecucion.

El lugar en donde se va a elaborar el proyecto no tiene ningln tipo de restriccion al
acceso de magquinaria pesada o salida de los mismos que se necesitaran para la

ejecucion de la obra del sistema de alcantarillado y la planta de tratamiento.

6.6 FUNDAMENTACION (CALCULO)

6.6.1 PARAMETROS DE DISENO

Se debe tomar en cuenta las consideraciones bésicas, de acuerdo a las normas para
garantizar un adecuado servicio cumpliendo con el CODIGO ECUATORIANO DE
LA CONSTRUCCION (C.E.C.). Disefio de instalaciones sanitarias: Codigo de
practica para el disefio de Sistemas de abastecimiento de agua potable y disposicion
de excretas y residuos solidos en el &rea rural (poblaciones con mayores a 1000
habitantes) editadas por la SUB-SECRETARIA DE SANEAMIENTO
AMBIENTAL DEL MINISTERIO DE DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA.

6.6.1.1 PERIODO DE DISENO (n)

Es el intervalo de tiempo comprendido entre la puesta en servicio y el momento en
que su uso sobre pase las condiciones establecidas en el disefio, se refiere a la vida
atil que tienen los elementos del sistema de alcantarillado, facilidad o dificultad para

hacer ampliaciones o probables cambios en una obra.

Para periodos de disefio que recomienda la norma INEN de disefio de sistemas de

agua potable y disposicion de aguas residuales son los siguientes:
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Las obras de alcantarillado se proyectaran con capacidad para el
funcionamiento correcto durante un plazo que se determinara de acuerdo con un
crecimiento estimado de la poblacién y con la vida atil de los elementos de un

sistema de alcantarillado.

Obras como estaciones de bombeo, plantas de depuracion, ramales laterales y
secundarios de la red de alcantarillado que es de facil ampliacion se recomienda
periodos de disefio comprendidos entre 20 y 25 afios.

Para obras de gran envergadura como descargas submarinas, colectores principales,
emisarios y otras tuberias de gran diametro, se recomiendan periodos que puedan ser

mayores a 30 afnos.

Por existir facilidades para las ampliaciones respectivas de conformidad a la realidad

socio-econémica de las comunidades.

Para el disefio del alcantarillado en la parroquia Salinas, se adopta un periodo de
disefio de 25 afios.

6.6.1.2 POBLACION DE DISENO

Para elaborar este proyecto es necesario conocer en detalle la poblacién a servir,
teniendo en consideracién la poblacion actual, lo que permitira que con otros factores
se pueda proyectar la poblacion al futuro y disefiar el sistema:

Para su utilizacion es necesario contar con datos de poblacion inicial los cuales se
consulta en el INEC (INSTITUTO ECUATORIANO DE ESTADISTICAS Y
CENSOS).

INDICE DE CRECIMIENTO

Para el célculo de la tasa de crecimiento poblacional se tomara como base de datos
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proporcionados por los censos nacionales la cual para el presente proyecto es de 3.62%
(INEC 2010).

POBLACION ACTUAL (Pa)

De acuerdo a los célculos elaborados para el presente estudio, la poblacion del area

rural de la parroquia Salinas es de 700 habitantes.

POBLACION FUTURA (Pf)

En la estimacion de la poblacion futura para el disefio de sistemas de alcantarillado se
toma en cuenta que la seleccidn del tipo de sistema de alcantarillado a disefiarse para

una comunidad debe obedecer a un analisis técnico-econémico.

Una vez obtenida la tasa de crecimiento poblacional aplicamos el método
correspondiente (Geométrico) para calcular la poblacion futura para un periodo de

disefio de 25 afios.
Pf =Pa(1+nr)"
Pf =700+ (1+ 0.0362)%°
Pf = 1702 habitantes
Dénde:
Pa = Poblacién actual;
Pf = Poblacion futura;
r = Tasa de crecimiento = 3.62 %;

n = Numero de afios del proyecto = 25 afios (NORMA INEN);

La poblacion futura es de 1807 habitantes.

61



DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA (Dpf)

En funcidn de las caracteristicas propias de cada sector calcularemos la densidad

poblacional de la siguiente manera:

Dpf = Py
PI'= Zrea proyecto
pop _ 1702 hab
pf= 18 has
94 hab
Dpf = has

Donde:

Dpf = Densidad poblacional futura.

AREAS TRIBUTARIAS

Los caudales para el disefio de cada tramo seran obtenidos en funcion a su area
tributaria. Para la delimitacion de &reas se tomard en cuenta el trazado de tuberias,

asignando areas proporcionales de acuerdo a las figuras geométricas, la unidad de

medida sera la hectarea (Ha).

6.6.1.3 CIFRAS DE CONSUMO

DOTACION MEDIA DIARIA ACTUAL (Da)

La dotacion basica corresponde exclusivamente al consumo doméstico, es decir,

aquella necesaria para cubrir Gnicamente las necesidades que tiene cada uno de los

habitantes en su hogar.
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Cuadro 4. Niveles de servicio para sistemas de abastecimiento de agua,

disposicion de excretas y residuos liquidos.

NIVEL |SISTEMA DESCRIPCION
AP Sistemas individuales. Disefiar de acuerdo a las
0 disponibilidades técnicas, usos previstos del agua, preferencia

EE y capacidad econémica del usuario.

Grifos publicos.

AP Letrinas sin arrastre de agua.
la EE
Grifos pablicos mas unidades de agua para lavado de ropa y
bafio.
AP Letrinas sin arrastre de agua.
Ib EE
la AP Conexiones domiciliarias, con un grifo por casa.
EE Letrinas con o sin arrastre de agua.
b AP Conexiones domiciliarias, con mas de un grifo por casa.
ERL | Sistema de alcantarillado sanitario.

Simbologia utilizada:
AP: Agua potable.
EE: Eliminacion de excretas.

ERL: Eliminacion de residuos sélidos.

FUENTE: CODIGO ECUATORIANO PARA EL DISENO DE LA CONSTRUCCION DE OBRAS SANITARIAS
NORMA: CO 10.7 - 602 — REVISION

Cuadro 5. Dotaciones de agua para los diferentes niveles de servicio.

NIVEL DE CLIMA FRIO CLIMA CALIDO
SERVICIO (I/hab*dia) (I/hab*dia)

la 25 30

Ib 50 65

la 60 85

b 75 100

FUENTE: CODIGO ECUATORIANO PARA EL DISENO DE LA CONSTRUCCION DE OBRAS SANITARIAS
NORMA: CO 10.7 - 602 - REVISION

De acuerdo a la norma establecida se toma una dotacion actual de 75 It/hab*dia.
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DOTACION FUTURA (Df)

Es aquella que sirve para cubrir los consumos domeésticos, comerciales, industriales y

otros al final del periodo de disefio.

Esta dotacion se la calcula aplicando un incremento de 1lt/hab*dia por cada afio
considerando, que mejoraran las condiciones de higiene con una demanda adicional

de agua.

1t

Df:Da+—hab*dé*n

751t 1t

= hab+dai  hab=da’ 2°

_ 1001t
" hab = da
Dénde:

Da= Dotacion actual;

Df = Dotacion futura.

6.6.1.4 COMPONENTES DEL CAUDAL DE DISENO

El caudal a utilizarse para el disefio de los colectores de aguas residuales sera el que
resulte de la suma de los caudales de aguas residuales domésticas afectados de sus
respectivos coeficientes de retorno y mayoraciéon, mas los caudales de infiltracion y

conexiones ilicitas.

Las tuberias del sistema de alcantarillado sanitario conducirdn un caudal total

resultante de la suma de los siguientes caudales:
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Caudal de aguas residual es domésticas (Qad);

Caudal por conexiones erradas (Qe);

Caudal por infiltracion (Qi).

CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

CAUDAL MEDIO DIARIO (Qmd)

El caudal medio diario al principio del periodo de disefio con el que se verifica el

funcionamiento hidraulico de la red del sistema de alcantarillado sanitario y facilitando

la auto limpieza.

Pf « Df

Qmd = 5100
L 1702100

Qmd = —ge 200

It
Qmd =1,97 —
seg

Donde:

Qmd = Caudal medio diario;

Pf = Poblacion Futura;

Df = Dotacion Futura.

CAUDAL MEDIO DIARIO SANITARIO (Qms)
Qms = (Qms x C)

COEFICIENTE DE RETORNO (C)

Es el porcentaje de agua que llega a la red de alcantarillado y este coeficiente fluctla
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entre el 60 a 80% de la dotacion media de agua potable, el porcentaje restante se
empleara en riego de jardines, fugas, infiltracion, etc., La norma INEN de Disefio de
sistemas de agua potable y disposicidn de aguas residuales recomienda asumir entre
el 70% y 80%, para el presente estudio asumiremos el 70%.
60% < C< 80%
Qms = (1,97 x 70%)
Qms = 1,38 lt/seg

CAUDAL INSTANTANEO (Qi)

Es el caudal medio diario sanitario multiplicado por el coeficiente de mayoracion M

y cuyo valor varia de acuerdo al criterio del autor de la formula:
Qi=Mx*Qms

Donde:

Qi = Caudal instantaneo (It/seg);

Qms= Caudal medio diario sanitario;

M = Coeficiente de mayoracion;

COEFICIENTE DE MAYORACION (M)

La relacion entre el caudal medio diario y el caudal maximo horario se denomina

coeficiente de mayoracion.

COEFICIENTE DE HARMON

Su alcance esta recomendado a poblaciones de 1.000 a 10.000 habitantes.
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Donde:

M = Coeficiente de Harmon;
P = Poblacion en miles;

El coeficiente de variacion maxima instantanea, o coeficiente de Harmon, se aplica

tomando en cuenta las siguientes consideraciones:

En tramos que presenten una poblacion acumulada, menor a los 1,000 habitantes, el

coeficiente se considera constante e igual a 3.8.

Para una poblacion acumulada mayor de 63,450 habitantes, el coeficiente se

considera constante e igual a 2.17. [Moya, D. 2010]

COEFICIENTE DE BABBIT

Se restringe la aplicacion de esta formula a un valor maximo de 1000.
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M = 0,70.20
M =5.37

COEFICIENTE NORMA ex - IEOS

Coeficiente de mayoracion en funcion del gasto medio sanitario.

2,228
~ Qms®073325

Qms >4 lt/seg

No se aplica debido a que el caudal medio sanitario es menor que 4 It/seg por lo tanto
Qms < 4lt/seg

Entonces:
M=4
COEFICIENTE DE GIFFT
No tiene limites poblacionales.
5
M=—
pe
5
M = 1
0.706
M = 5.32

Siendo la formula de Harmon las que se ajustan a las condiciones del proyecto como
se toma en consideracion el caudal medio sanitario Qms, el coeficiente de mayoracién

sera:
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M=38

Qi=3.8+1,38lt/seg

i = 5,24 ke
Qi=>5, seg

CAUDAL DE INFILTRACION (Qinf)

En el disefio de alcantarillado sanitario se considera basicamente la variacion del nivel
freatico sobre la solera de la tuberia de alcantarillado; su recarga natural por el accionar
de las precipitaciones y filtracion a la zanja en base a su permeabilidad del suelo

circundante.

Considerando que para en el disefio se opta por el material PVC entonces el caudal de

infiltracién es de cero.
CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS O ILICITAS (Qe)

Hace referencia al incremento de volumen por aporte pluviométrico en las viviendas, a

través de las rejillas de piso.
Se encuentra en un rango del 5% al 10% del caudal instantaneo.
Qe = (5% — 10%) * Qi

Dénde:

Qe = Caudal por conexiones erradas (It/seg);

Qi = Caudal Instantaneo.

Tomando en cuenta el 10% del caudal Instantaneo
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It
— 0 -
Qe = (10%) + 5.24

=0.52 It
Qe =0. seg

CAUDAL DE DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
(Qdis)

Los caudales de disefio son siempre acumulativos, dependiendo del sistema de
alcantarillado, debido a que van recolectando el caudal sanitario y acumulando en el
tramo siguiente sucesivamente, de tal manera recolectan en su totalidad, los caudales

son transportados mediantes colectores para el tratamiento respectivo.

Qdis = Qi + Qe + Qinf

) It It It
Qdis =5.24——+4+0.52——+ 0,00 —
seg seg seg

dis =5,76 ke
Qdis =5, seg

Dénde:

Quis = Caudal de disefio (It/seg);

Qi = Caudal instantaneo.

Qe = Caudal por conexiones erradas;

Qinf = Caudal por infiltracion.
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6.6.2 CALCULOS HIDRAULICOS
6.6.2.1 FORMULAS DE DISENO
VELOCIDAD

Para el disefio del sistema alcantarillado sanitario con conductos cerrados
funcionando a gravedad, se considera el comportamiento hidraulico como en canales,
flujo a superficie libre y se emplea la formula la MANNING para calcular la
velocidad a tubo lleno, auxiliandole con las relaciones hidraulicas y geométricas de
esos conductos, al operar parcialmente llenos para conocer las velocidades de

operacion.

Se deberd calcular la velocidad a tubo lleno y parcialmente lleno con el gasto

efectivo, ademas del tirante real.

La expresion algebraica de la formula de MANNING es:
1 2 1
V=—x R3x §2
n

Donde:

V = Velocidad media del flujo, en m/s;

n = Coeficiente de rugosidad, adimensional;

R = Radio hidraulico, en m

S = Pendiente de friccién (perdida de carga unitaria), en m/m.

El tirante no debe ser menor a 1.0cm en pendientes fuertes, ni menor a 1.5cm en

pendientes moderadas. [Alcides, F. 2002]

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD

Dada la diversidad de materiales que se pueden emplear en alcantarillado segin los

requerimientos, el coeficiente de rugosidad “n” utilizando para la formula de
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MANNING, varia segun su calidad del acabado interior y el estado de la tuberia y

del material del que se trate, por lo que se debera usar los valores indicados.
[Alcides, F. 2002]

Cuadro 6. Coeficiente de rugosidad en canales y tuberias.

MATERIAL DE REVESTIMIENTO COEF.!ELENTE
Tuberias PVC/PEAD. 0.009
Tuberias CONCRETO (con buen acabado) y FIBROCEMENTO. 0.013
Concreto con acabado regular. 0.014
Mamposteria de piedra junteada con mortero de cemento. 0.020
Mamposteria de piedra partida acomodada (sin junteo). 0.032
Ladrillo junteado con mortero de cemento. 0.015
Tierra (trazo recto y uniforme) sin vegetacion. 0.022

Fuente: Metodologia de disefio del drenaje Urbano, Moya D. 2010

Al realizar el disefio en tuberias de PVC se considera el valor del coeficiente de
rugosidad = 0.009

RADIO HIDRAULICO

El radio hidraulico se define como:

Dénde:

Am = Area de la seccion mojada (m2);

Pm = Perimetro de la seccién mojada (m).
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CONDUCCION A TUBERIA LLENA

Area mojada

1 T * D?
m=—y
Perimetro mojado
Pm=mxD
Radio hidraulico:
R = D
4

Donde:

D= Diametro interior (m).

VELOCIDAD

La velocidad a condiciones de tuberia llena incluye como datos el diametro de la

tuberia y la gradiente del proyecto.

Sustituyendo el valor de R en la formula de Manning tenemos:

0.397 2 1
* D3 x $2

TLL =
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Donde:

V = Velocidad media del flujo, en m/s;
n = Coeficiente de rugosidad, adimensional;
R = Radio hidraulico, en m;

S = Pendiente de friccion (perdida de carga unitaria), en m/m.

CAUDAL

El caudal de flujo a tubo lleno, esta en funcién de la siguiente formula:

0.312 8 1
* D3 x §2

TLL =

Donde:

Q.= Caudal a seccion llena;
n= Coeficiente de rugosidad (adimensional);
D= Diametro (m);

S= Pendiente (m/m).

6.6.2.2 CONDUCCION A TUBERIA PARCIALMENTE LLENA

VELOCIDAD

O ’
A

Grafico: Tuberia a seccion parcialmente llena.
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2«0

2
v 0,397 « D3 1 360 «sen @ 2 Sl
S —— 3% $2
n ( 2*xT*0 )

Donde:

V p = Caudal de flujo a tubo parcialmente lleno (m /seg);

n =Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional);

D = Diametro interior (m).

S =Gradiente hidraulica (m/m).

0 = Angulo conformado por el segmento de la circunferencia en grados

sexagesimales.

CAUDAL

2 5 1
D3(2*m*6—360*senB)s xSz

QpiL = 2
7257,15xnx (2 *mw* 0)3

Donde:

Qp;.= Caudal de flujo a tubo parcialmente lleno (m? /seg);

n =Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional);

D = Diametro interior (m);

S =Gradiente hidraulica (m/m);

0 = Angulo conformado por el segmento de la circunferencia en grados

sexagesimales. [Alcides, F. 2002]

Para el dimensionamiento de la tuberia se utiliza las formulas condicionadas para un
flujo a tuberia Ilena. Mientras que para las condiciones reales de flujo se utiliza las
férmulas de parcialmente llena. [Moya, D. 2010]
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En disefio de la red es necesaria la determinacion del caudal, velocidad, tirante y
radio hidraulico cuando el conducto fluye a seccidn parcialmente llena o condiciones
reales.

6.6.2.3 PARAMETROS HIDRAULICOS PERMISIBLES

VELOCIDAD MAXIMA

La velocidad maxima permisible, para evita r erosion en las tuberias, esta en funcion

del tipo de material que se utilice.

La velocidad méaxima admisible en tuberias o colectores depende del material de

fabricacion.
CUADRO 7. Velocidades.
MATERIAL VELOCIDAD MAXIMA (m/seg)
Hormigdn simple con uniones 4
de mortero.
H. S. con uniones de Neopreno. 3.5-4
Asbesto cemento. 4.5-5
Plastico. 4.5

Fuente: Normativa Ex —IEQS

Por lo que la velocidad maxima a tubo lleno sera de 4.5 m/seg.

VELOCIDAD MINIMA

La velocidad del liquido en los colectores, sean estos primarios, secundarios o
terciarios, bajo condiciones de caudal maximo instantdneo, en cualquier afio del

periodo de disefio, no sea menor que 0.6m/seg, para impedir la sedimentacion.

La capacidad hidraulica del sistema debe ser suficiente para el caudal de disefio, con

una velocidad de flujo que produzca auto limpieza. [Moya, D. 2010]
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6.6.2.4 CRITERIOS DE LA TENSION TRACTIVA (1)

La tensidn tractiva o tension de arrastre es el esfuerzo tangencial unitario ejercido por

el liquido sobre el colector y en consecuencia sobre el material depositado.

El criterio de la tension tractiva puede ser calculado, segun la siguiente ecuacion:

T=p*xg*R=*S

Donde:

7= Tension tractiva (Pa);

p = Densidad del agua (1000kg/m®);
g = Gravedad (9.81m/seg?);

R = Radio Hidraulico;

S = Pendiente de la tuberia (m/m).

Se recomienda para los colectores sanitarios que la tensién tractiva minima sea 1.0
Pa. Sin embargo en los tramos iniciales de los colectores, en los cuales se presenta
bajos caudales promedio tanto al inicio como al fin del periodo de disefio, la tensién

tractiva no deberia ser menor a 0,6 Pa.
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DISENO HIDRAULICO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA PARROQUIA SALINAS
Coef. Previsién = 1.20

POBLACION = 1702 Hab Coef. Harmon =3.80

DENSIDAD POBLACION = 94 Hab/Ha Area Total = 17.19Has

DOTACION = 100 I/Hab/Dia Conexiones Erradas = 0.52

APORTACION = 70 I/Hab/Dia

Qmin = 0.79 Ips GASTO MINIMO = 0.79 Ips

Qmed = 1.38 Ips GASTO MEDIO =1.38 Ips

Qmax inst = 5.74 Ips GASTO MAX. INST. =5.74 Ips

NOMBREDELA | AREA(Has)| LONG.(m) | POBLACION TE;SETNASM PENDIENTE(Wkm) DIAMETRO TUBOLLENO | VELOCIDAD (m's)| TIRANTE (cm) COTA PROYECTO (m) VOLUMENES (m3)
CALLE Tramo TRAMO Hab Inicial Final Terreno | Propuesta C?lig:o CTT:]:.IC)'a Pulg Qll (Ips) |Vl (m/s) | Vmin Vmax ymin ymax Inicial Final Prof. (m) | Excavacion | Relleno
CALLEA 1-2 0.24 51.46 23.76| 3574.88] 3573.09| 34.84 350 895 20.32| 8" 92.46 285 1.06 1.89 1.80|  4.60| 3573.78 3571.98 1.01 38.88 35.02
CALLEA 2-3 0.23 53.93 22.77| 3573.09| 3570.85| 41.57 41.00]  8.69 20.32| 8"|  100.08 309 112 2.00 1.74|  4.42| 3571.95 3569.74 1.00 41.19 37.15
CALLEA 3-4 0.24 46.22 23.76| 3570.85| 3568.62|  48.26 48.00]  8.44 20.32| 8"|  108.28 334 118 211 1.67|  4.25] 3569.73 3567.51 1.00 34.98 3152
CALLE A 45 0.18 42.50 17.32| 3568.62| 3567.27| 3173 32.00] 911 20.32| 8" 88.41 273]  1.03 1.83 1.84] 471 3567.51 3566.15 1.01 32.16 28.97
CALLEA 5-6 0.18 25.19 17.32| 3567.27| 3566.86] 16.34 16.00] 1037 20.32| 8" 62.52 193] 081 1.43 2.17]  561] 3566.15 3565.75 1.01 19.09 17.20
CALLEA 6-7 0.32 12.77 31.68| 3566.86]  3566.83 2.22 1000 1132 20.32| 8" 49.42 152] 068 1.21 2.43|  6.33] 3565.75 3565.62 111 10.11 9.16
CALLEA 9-8 0.17 24.81 16.83| 3570.27| 3569.62] 26.17 26.00] 9.47 20.32| 8" 79.69 246] 096 1.70 193]  4.96] 3569.17 3568.52 1.00 18.70 16.84
CALLEA 8-7 0.17 45.77 16.83| 3569.62| 3566.83| 61.08 61.00]  8.07 2032 8" 122,07 3.76] 129 2.30 158  4.01] 3568.52 3565.73 1.00 34.50 31.07
CALLE A 10-9 0.03 32.62 2.97| 3570.44| 3570.27 497 10.00] 11.32 20.32| 8" 49.42 1.52] 068 1.21 243  6.33] 3569.33 3569.01 1.17 26.55 24.11
CALLEH 9-59 0.13 48.82 12.37| 3570.27| 3567.04] 66.32 63.00]  8.02 20.32| 8"|  124.05 383 130 2.32 157] 398 3569.01 3565.93 1.01 39.78 36.12
CALLEC 59-58 0.04 22.36 3.46| 3567.04]  3566.92 5.01 10.00] 1132 20.32| 8" 49.42 152] 068 1.21 243 6.33] 3565.93 3565.71 1.12 17.80 16.12
CALLE AB 7-57 0.09 20.95 8.91| 3566.83] 3564.48| 111.88 107.00] 7.6 2032 8"| 16167 499 156 2.80 1.38]  3.49| 3565.62 3563.38 1.00 16.57 15.00
CALLE AB 57-56 0.09 31.08 8.91| 3564.48] 3563.55| 30.22 30.00] 9.2 20.32| 8" 85.60 2.64] 1.00 1.79 1.87|  4.78| 3563.37 3562.44 1.00 23.46 21.13
CALLE AB 56-55 0.09 19.36 8.91| 356355 3564.05| -25.99 1000 11.32 20.32| 8" 49.42 152| 068 1.21 243  6.33] 356244 3562.25 1.70 19.63 18.17
CALLEC 58-55 0.04 37.58 3.46| 3566.92| 3564.05] 76.50 73.00]  7.80 2032 8"| 13354 412 137 2.45 151  3.84| 3565.69 3562.95 1.00 30.13 27.31
CALLE 3 43-48 0.02 20.41 1.78] 3556.13|  3555.46| 33.03 33.00]  9.05 20.32| 8" 89.78 277|104 1.85 1.83|  4.67| 3555.03 3554.36 1.00 15.36 13.83
CALLE 3 48-49 0.02 20.89 1.78] 355546 3553.49] 94.17 94.00|  7.44 2032 8"| 15153 467 150 2.67 1.43] 360 3554.35 3552.39 1.00 15.74 14.18
CALLE 3 49-50 0.02 30.20 1.78] 3553.49| 3553.11] 12.59 13.00] 10.78 20.32| 8" 56.35 174|075 1.33 2.28]  591| 355239 3552.00 1.02 22.86 20.60
CALLE 3 50-51 0.02 19.26 1.78] 3553.11 3553.88] -39.85 10.00] 1132 20.32| 8" 49.42 152] 068 1.21 243 6.33] 3552.00 3551.80 1.98 21.60 20.15
CALLE 3 51-39 0.02 12.77 1.78| 3553.88| 3554.16] -21.66 1000 1132 20.32| 8" 49.42 152] 068 1.21 2.43|  6.33] 3551.80 3551.68 2.38 20.86 19.90
CALLET 42-41 0.25 18.28 24.25| 356191 3559.99| 105.07 105.00]  7.29 20.32| 8"  160.15 494 155 2.78 1.39]  3.51] 3560.80 3558.89 1.00 13.76 12.39
CALLET 41-40 0.25 40.34 24.25| 3550.99| 3556.77| 79.67 80.00|  7.67 2032 8"|  139.79 431 141 253 148  3.75[ 3558.89 3555.66 1.02 30.55 2753
CALLET 40-39 0.25 27.64 24.25| 3556.77|  3554.16] 94.71 94.00|  7.44 20.32| 8"| 15153 467|150 2.67 143  3.60| 3555.65 3553.05 1.00 21.00 18.93
CALLET 39-38 0.25 34.22 24.25| 3554.16] 3550.58| 104.51 64.00]  8.00 2032 8"|  125.03 386 131 2.34 156]  3.96] 3551.67 3549.48 1.00 43.54 40.98
CALLET 38-37 0.25 9.44 24.25| 3550.58]  3549.52| 112.48 112.00] 720 20.32| 8"  165.40 510[ 159 2.84 1.37|  3.45| 3549.47 3548.42 1.00 7.12 6.41
CALLE AB 55-54 0.04 14.32 3.46| 3564.05| 3563.87| 1231 10.00[ 11.32 20.32| 8" 49.42 1.52] 068 1.21 243  6.33] 356225 3562.11 1.67 18.08 17.01
CALLE AB 54-53 0.04 29.10 3.46| 3563.87| 3562.79| 37.34 15.00] 1050 20.32| 8" 60.53 187] 079 1.40 2.20] 570 3562.11 3561.67 1.02 29.28 27.10
CALLE AB 53-42 0.04 27.92 3.46| 3562.79| 3561.91 3137 31.00] 9.16 20.32| 8" 87.02 268  1.02 1.81 1.86]  4.74| 3561.67 3560.80 1.01 21.19 19.09
CALLEH 59-42 0.13 30.49 12.37| 3567.04] 3561.91| 168.14 168.00]  6.67 20.32| 8"|  202.58 6.25] 1.83 3.28 1.24]  3.13[ 3565.93 3560.81 1.00 22.99 20.70
CALLED 19-52 0.05 19.71 4.95| 3564.88] 3563.32| 79.17 79.00]  7.69 20.32| 8| 13892 428 141 2.52 149  3.76] 3563.77 3562.22 1.00 14.85 13.37
CALLE D 52-42 0.05 27.14 495| 3563.32] 3561.91| 5191 52.00] 831 2032 8" 11270 348 122 217 164]  4.17] 3562.22 3560.80 1.01 20.45 18.41
CALLEH 42-43 0.04 32.47 3.96| 3561.91| 3556.13| 177.84 178.00]  6.60 20.32| 8"| 20852 6.43] 187 3.35 1.23]  3.09] 3560.80 3555.02 1.01 24.58 22.14
CALLE 3 21-43 0.09 48.28 8.91| 3555.76| 3556.13| -7.81 10.00] 1132 20.32| 8" 49.42 152| 068 1.21 2.43|  6.33] 3554.65 3554.17 1.86 51.89 48.27
CALLEH 43-44 0.06 29.77 5.94| 3556.13| 3548.98| 240.14 211.00]  6.39 2032 8"|  227.03 7.00 198 3.55 1.18]  2.96| 3554.16 3547.88 1.00 32.09 29.86
CALLE G 45-44 0.04 39.29 3.96] 3550.47| 3548.98| 37.74 38.00] 8.82 20.32| 8" 96.34 2.97|  1.09 1.94 1.77] _ 451] 3549.36 3547.87 1.01 29.71 26.77
CALLEF 33-32 0.05 22.52 5.20| 3542.42| 354241 0.46 1000 1132 20.32| 8" 49.42 152] 068 1.21 243 6.33] 354131 3541.09 1.22 18.76 17.07
CALLEH 44-32 0.07 29.54 6.93| 3548.98| 3542.41| 222.74 222.00]  6.33 2032 8| 23287 718]  2.02 3.62 1.17|  2.93| 3547.86 3541.30 1.00 2247 20.25
CALLEF 33-34 0.05 22.69 5.20| 3542.42|  3540.00| 106.32 106.00] 7.27 20.32| 8"  160.91 4.96] 156 2.79 1.39]  3.50| 3541.30 3538.90 1.00 17.14 15.43
CALLEF 34-35 0.05 78.69 5.20| 3540.00| 3536.35|  46.40 46.00] 851 20.32| 8"|  106.00 327 117 2.08 1.69]  4.30] 3538.87 3535.25 1.00 60.13 54.23
CALLET 37-36 0.25 98.23 24.25| 3549.52|  3536.30| 134.58 135.00] 695 20.32| 8"| 18160 5.60] 170 3.04 1.31]  3.30] 3548.42 3535.15 1.04 75.44 68.08
CALLEF 35-36 0.05 11.93 5.20| 3536.35| 3536.30 4.39 1000 11.32 20.32| 8" 49.42 152] 068 1.21 243 6.33] 3535.25 3535.13 1.07 9.28 8.38
CALLEF 32-31 0.03 22.90 2.47| 3542.41| 3540.79| 70.61 61.00]  8.07 2032 8| 122,07 3.76] 129 2.30 158  4.01] 3541.08 3539.68 1.00 19.12 17.40
CALLEF 31-30 0.03 31.37 2.47| 3540.79] 3540.44| 11.10 11.00[ 11.12 20.32| 8" 51.84 1.60] 071 1.25 2.37|  6.17| 3539.68 3539.34 1.00 23.64 21.29
CALLE I 11-10 0.03 15.66 2.97| 3571.49| 3570.44] 67.58 68.00] 7.91 2032 8"| 12888 397 134 2.39 154]  3.90] 3570.39 3569.33 1.01 11.82 10.65
CALLE | 10-12 0.06 11.39 5.94| 3570.44| 3569.99| 39.15 39.00] 877 20.32| 8" 97.60 301 110 1.96 1.76]  4.48| 3569.33 3568.88 1.01 8.62 7.77
CALLE | 12-19 0.06 40.35 5.94] 3569.99| 3564.88] 126.63 127.00] 7.03 2032 8" 17613 543 166 2.97 1.33]  3.35] 3568.88 3563.76 1.02 30.73 27.71
CALLEB 12-13 0.09 41.47 8.91| 3569.99| 3569.56| 10.27 1000 1132 20.32| 8" 49.42 152| 068 1.21 2.43|  6.33] 3568.87 3568.46 1.00 31.37 28.26
CALLEB 15-14 0.27 44.99 26.73| 3578.79] 3577.30] 33.10 33.00] 9.05 20.32| 8" 89.78 277 104 1.85 1.83]  4.67| 3577.68 3576.19 1.00 33.92 30.55
CALLEB 14-13 0.27 77.94 26.73| 3577.30]  3569.56] 99.22 99.00| 7.37 20.32| 8| 15551 480 152 2.72 141  356| 3576.18 3568.46 1.00 59.14 53.30
CALLEL 13-18 0.08 36.44 7.92] 3569.56|  3565.56| 109.74 11000 7.22 20.32| 8"  163.92 505 158 2.83 1.38]  3.47| 3568.46 3564.45 1.01 27.55 24.82
CALLEB 85-86 0.22 49.17 22.07| 3590.08] 3586.71| 68.54 69.00] 7.88 2032 8"| 129.83 4.00] 134 2.40 154]  3.89] 3588.98 3585.58 1.03 37.41 33.72
CALLEB 86-87 0.22 41.64 22.07| 3586.71| 3581.82] 117.45 117.00] 7.4 20.32| 8"  169.06 521 161 2.89 1.36]  3.42| 3585.58 3580.71 1.01 31.74 28.62
CALLEB 87-15 0.22 58.78 22.07| 3581.82] 3578.79] 51.60 52.00] 831 2032 8" 112.70 348 122 217 164]  4.17] 3580.71 3577.66 1.03 44.90 40.50
CALLE M 15-16 0.50 53.70 49.50| 3578.79] 3569.41| 174.67 174.00]  6.63 20.32| 8"|  206.16 6.36] 1.85 3.32 1.23|  3.10[ 3577.65 3568.30 1.00 41.13 37.10
CALLED 82-81 0.34 35.64 33.66| 3579.51| 3578.27| 35.03 35.00]  8.95 20.32| 8" 92.46 2.85] 1.06 1.89 1.80|  4.60| 3578.41 3577.16 1.00 26.83 24.16
CALLEO 85-84 0.18 59.95 17.82| 3590.08] 3583.12| 116.03 116.00] 7.5 2032 8"|  168.33 519 161 2.88 1.36]  3.42| 3588.97 3582.02 1.00 45.14 40.65
CALLE O 84-83 0.18 22.96 17.82| 3583.12] 3579.35| 164.20 164.00] 670 20.32| 8"|  200.15 6.17|  1.82 3.25 1.25|  3.15| 3582.02 3578.25 1.00 17.32 15,59
CALLE O 83-81 0.18 15.91 17.82| 3579.35| 3578.27| 6841 68.00] 7.91 2032 8"| 128.88 397 134 2.39 154]  3.90| 3578.24 3577.16 1.00 12.01 10.81
CALLED 81-80 0.18 17.13 18.02| 3578.27| 3576.73] 89.49 80.00|  7.52 20.32| 8" 14745 455 147 2.62 145  3.65| 3577.15 3575.63 1.00 12.94 11.66
CALLE D 80-79 0.18 51.68 18.02| 3576.73| 3574.27|  47.68 48.00] 8.44 20.32| 8"|  108.28 334 118 211 1.67|  4.25 3575.63 3573.15 1.02 39.20 35.33
CALLED 79-78 0.18 44.78 18.02| 3574.27| 3573.44| 1857 18.00] 10.14 20.32| 8" 66.31 2.04] 084 1.49 211  5.44| 357314 3572.33 1.00 34.12 30.77
CALLE D 78-77 0.18 81.54 18.02| 3573.44| 3569.95| 42.70 43.00] 862 20.32| 8"  102.49 316] 1.4 2.03 172  4.37] 3572.33 3568.83 1.03 62.10 55.98
CALLED 77-16 0.18 41.44 18.02| 3569.95| 3569.41] 13.22 13.00] 10.78 20.32| 8" 56.35 174|075 1.33 2.28] 5.91]| 3568.83 3568.29 1.02 31.79 28.69
CALLED 16-17 0.23 115.68 22.77| 3569.41|  3565.63| 32.67 33.00]  9.05 20.32| 8" 89.78 277|104 1.85 1.83|  4.67| 3568.29 3564.47 1.06 90.01 81.33
CALLED 17-18 0.23 13.31 22.77| 3565.63]  3565.56 477 1000 11.32 20.32| 8" 49.42 152]  0.68 1.21 243 6.33] 3564.47 3564.34 1.13 10.90 9.90
CALLED 18-19 0.06 43.32 5.94| 3565.56| 3564.88] 15.81 13.00] 10.78 20.32| 8" 56.35 174|075 1.33 2.28]  591]| 3564.34 3563.77 1.00 34.61 31.37
CALLE | 19-20 0.07 26.90 6.43| 3564.88| 3559.32| 206.77 206.00|  6.42 20.32| 8" 22432 6.92| 197 3.52 1.19]  2.98| 3563.75 3558.21 1.00 2045 18.43
CALLE | 20-21 0.07 27.89 6.43| 3559.32| 3555.76] 127.62 128.00] 7.02 2032 8| 176.82 545 167 2.98 1.33]  3.34] 3558.21 3554.64 1.01 21.09 19.00
CALLE I 21-45 0.08 32.99 7.92| 3555.76]  3550.47| 160.36 160.00] 673 20.32| 8|  197.70 6.10] 1.80 3.23 1.26]  3.17| 3554.64 3549.36 1.00 24.97 22.49
CALLE G 46-45 0.02 33.93 1.98] 3551.13| 3550.47| 19.49 19.00] 10.04 20.32| 8" 68.13 2.10[ 086 1.52 2.08] 537 3550.01 3549.36 1.00 25.74 23.20
CALLE | 45-30 0.16 56.82 15.84| 3550.47| 3540.44| 176.49 176.00]  6.61 20.32| 8|  207.35 6.39] 1.86 3.33 1.23|  3.09| 3549.34 3539.34 1.00 43.34 39.08
CALLE 3 21-22 0.04 25.72 3.46| 3555.76] 3555.28| 1857 18.00) 10.14 20.32| 8" 66.31 204] 084 1.49 211|  5.44] 3554.64 3554.18 1.00 19.50 17.57
CALLEJ 22-46 0.06 26.27 5.94| 3555.28| 3551.13] 157.99 158.00] 6.75 20.32| 8"|  196.46 6.06] 179 3.21 1.26]  3.18[ 3554.18 3550.03 1.00 19.77 17.80
CALLE]J 46-47 0.07 29.92 6.93| 3551.13|  3545.44| 190.25 190.00] 652 2032 8"| 21543 6.64] 191 3.43 121  3.04| 3550.01 3544.32 1.01 22.80 20.55
CALLEJ 47-29 0.07 24.69 6.93| 3545.44| 3539.79] 228.75 228.00]  6.30 20.32| 8"|  236.00 728  2.04 3.65 1.16]  2.91[ 3544.31 3538.69 1.00 18.75 16.89
CALLE 3 22-23 0.04 28.88 3.46| 3555.28| 3553.70| 54.68 55.00]  8.23 20.32| 8| 11591 357| 124 2.21 162  4.11] 3554.18 3552.59 1.01 21.83 19.66
CALLEK 17-24 0.10 33.60 0.40| 3565.63| 3559.56] 180.64 179.00] 659 20.32| 8"|  209.10 645 1.87 3.35 1.23]  3.08| 3564.47 3558.45 1.00 25.98 23.46
CALLEK 24-23 0.10 38.76 9.40| 3559.56| 3553.70| 151.14 151.00] 6.81 20.32| 8"|  192.06 592 176 3.16 1.28]  3.21] 3558.45 3552.60 1.00 29.24 26.33
CALLE 3 23-25 0.32 62.66 31.68| 3553.70|  3541.10| 201.09 201.00]  6.45 20.32| 8"| 22158 6.83] 195 3.49 1.19]  3.00] 3552.59 3539.99 1.01 47.43 4274
CALLEF 25-26 0.05 15.13 4.70[ 3541.10] 3540.49| 40.58 40.00] 873 20.32| 8" 98.85 305 111 1.98 1.75]  4.45] 3539.99 3539.38 1.00 11.43 10.30
CALLEF 26-27 0.05 37.07 4.70| 3540.49| 3539.39| 29.64 30.00] 9.2 20.32| 8" 85.60 2.64] 1.00 1.79 1.87|  4.78| 3539.38 3538.27 1.02 28.08 25.30
CALLEF 27-28 0.05 30.33 4.70] 3539.39] 3538.70| 22.65 22.00] 977 20.32| 8" 73.31 2.26]  0.90 1.60 201] 5.17| 3538.26 3537.60 1.00 23.04 20.77
CALLEF 28-29 0.05 39.30 470 3538.70| 3539.79| -27.71 1000 1132 20.32| 8" 49.42 152] 068 1.21 2.43|  6.33] 3537.60 3537.20 2.49 51.41 48.46
CALLEF 29-30 0.03 39.93 2.97| 3539.79| 3540.44| -16.29 10.00] 11.32 20.32| 8" 49.42 152| 068 1.21 2.43|  6.33] 3537.20 3536.80 3.54 90.15 87.16

COLECTOR1 | 30-76 0.10 14.85 9.90| 3540.44| 3535.45| 336.11 166.00]  6.69 2032 8"| 20137 621 182 3.27 1.25|  3.14| 3536.80 3534.34 1.01 25.31 24.19

COLECTOR1 | 76-75 0.10 16.54 9.90| 3535.45| 3528.43| 424.03 424.00]  5.61 20.32| 8"| 32183 9.92| 253 4.54 1.00]  2.50| 3534.34 3527.33 1.01 12,50 11.26
CALLET 36-60 0.50 88.82 49.50| 3536.30]  3520.00| 183.51 183.00] 657 2032| 8" 21143 6.52] 1.89 3.38 122  3.07] 3535.13 3518.87 1.02 69.77 63.11
CALLEZ 75-60 0.10 124.19 9.90| 3528.43| 3520.00] 67.92 68.00] 7.91 20.32| 8"| 12888 397| 134 2.39 154|  3.90] 3527.33 3518.88 1.02 94.35 85.03
COLECTOR 60-61 0.50 99.72 49.50| 3520.00]  3505.91] 141.32 141.00] 6.87 2032 8"| 18559 572 172 3.07 1.30]  3.25[ 3518.86 3504.80 1.00 76.24 68.76
COLECTOR 61-62 0.50 99.42 49.50| 3505.91| 3495.36] 106.10 106.00] 7.24 20.32| 8"  160.91 4.96] 156 2.78 1.39]  3.48| 3504.79 3494.25 1.00 75.18 67.73
COLECTOR 62-63 0.50 98.40 49.50| 3495.36]  3486.39| 91.17 91.00| 7.44 20.32| 8"|  149.09 460 148 2.63 1.44]  3.60] 3494.24 3485.28 1.00 74.64 67.26
COLECTOR 63-64 0.50 98.34 49.50| 3486.39| 3482.29] 41.64 42.00] 859 20.32| 8"|  101.29 312 113 2.00 1.73]  4.35| 3485.28 3481.15 1.04 75.30 67.93
COLECTOR 65-64 0.50 100.00 49.50| 3482.57|  3482.29 2.79 1000 1132 20.32| 8" 49.42 152| 068 1.21 243 6.33] 348147 3480.47 1.72 102.29 94.79
COLECTOR 65-66 0.50 200.00 49.50| 348257 3474.91] 38.29 38.00] 8.82 20.32| 8" 96.34 297 1.09 1.94 177]  451] 3481.41 3473.81 1.00 154.85 139.85
COLECTOR 66-67 0.50 100.00 49.50| 347491 3472.19] 27.26 27.00]  9.40 20.32| 8" 81.21 250 097 1.72 1.92]  4.91] 3473.78 3471.08 1.00 76.21 68.71
COLECTOR 67-68 0.50 100.00 49.50| 3472.19|  3466.38| 58.04 58.00] 8.15 20.32| 8"|  119.03 367| 1.26 2.26 1.60|  4.06] 3471.08 3465.28 1.00 75.38 67.88
COLECTOR 68-69 0.50 100.00 49.50| 3466.38]  3457.44| 89.42 80.00| 7.2 20.32| 8"|  147.45 455 147 2.62 145  3.65| 3465.24 3456.34 1.00 76.83 69.33
COLECTOR 69-70 0.50 100.00 49.50| 3457.44|  3450.69| 67.55 68.00] 7.91 20.32| 8"| 12888 397| 134 2.39 154  3.90| 3456.34 3449.54 1.05 76.92 69.42
COLECTOR 70-71 0.50 100.00 49.50| 3450.69]  3443.26] 74.25 74.00] 778 2032 8"|  134.45 415] 138 2.46 151  3.82] 3449.54 3442.14 1.02 77.64 70.14
COLECTOR 71-72 0.50 100.00 49.50| 344326 3440.87| 23.85 24.00] 961 20.32| 8" 76.57 2.36] 093 1.65 197|  5.06| 3442.14 3439.74 1.04 77.23 69.73
COLECTOR 72-73 0.00 100.00 0.00| 3440.87| 3430.34| 105.37 105.00]  7.29 20.32| 8"|  160.15 494 155 2.78 1.39]  3.51] 3439.73 3429.23 1.00 76.63 69.13
COLECTOR 73-74 0.00 100.00 0.00| 3430.34| 3423.20|  71.40 71.00|  7.84 20.32| 8"|  131.69 4.06| 136 2.42 152|  3.86| 3429.19 3422.09 1.00 76.75 69.25
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6.6.2 TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES

El objetivo del tratamiento es la remocidn de caracteristicas indeseables debido a la
poblacion a servir y las condiciones que presenta la parroquia Salinas se decide a
elaborar una planta de tratamiento.

Siempre que un liquido contenga so6lidos en suspension se encuentre en estado de
relativo reposo, los sélidos de peso especifico superior al del liquido tenderan a
depositarse en el fondo, y los de menor peso especifico a ascender.

Es requisito fundamental antes de proceder al disefio preliminar o definitivo de una

planta de tratamiento de aguas residuales, haber realizado el estudio del cuerpo

receptor y determinado el grado de tratamiento.

De los resultados obtenidos del andlisis de las aguas la observacion en sitio se
requiere de un nuevo sistema de tratamiento de las aguas residuales, y que algunos
parametros estan fuera del rango como lo establecen las normas TULAS (Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio de Ambiente).

6.6.3.1 DATOS DE DISENO

PRODUCCION DE AGUA RESIDUALES POR PERSONA

Resulta de multiplicar la dotacion de agua potable por el factor de retorno.

Dar = Dot (It/hab/dia) * K

Donde:

Dar = Produccion de aguas residuales por persona;

Dot = Dotacién de agua potable (It/hab/dia);
K = Factor de retorno (70%).
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Por lo tanto:

Dar = 100 It/hab/dia * 70%
Dar = 70 It/ hab/dia

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO)

Es la cantidad de oxigeno usado en la estabilizacion especificado (5 dias a 20°C).

Este dato fue determinado en laboratorio.
CARGA ORGANICA POR HABITANTE (COn)

La carga organica por habitante para el presente proyecto serd de 45 gr/hab/dia,

segun lo recomendado por las normas del ex — IEOS.
CARGA ORGANICA TOTAL (COr)

Sera igual a la carga organica por habitante por el nimero de habitantes, eso en
kg/hab/dia.

0 1702 * 45
™™ 1000

CO; = 76.59 kg DBOS
SOLIDOS EN SUSPENSION TOTALES

De acuerdo a los andlisis de laboratorio los sélidos en suspensiéon totales son menores
a 220 mg/lt.
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COLIFORMES TOTALES

El mayor valor obtenido del laboratorio es de 410 NMP/100 ml, el valor permisible
es de <100 NMP/100 ml para descargas hacia un cuerpo receptor de agua dulce.

[TABLA 13, TULAS]

6.6.2.2 DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

La capacidad de una planta de tratamiento de aguas residuales normalmente se
estima con base en el caudal diario promedio correspondiente al afio en el que se
realiza el disefio. Sin embargo, las plantas de tratamiento de aguas residuales deben
ser disefiadas teniendo en cuenta condiciones criticas de operacion, causadas por
variaciones en aspectos del agua a tratar como caudal, concentracion de
contaminantes y la combinacién de estos (carga masica). También deben
considerarse las condiciones criticas originadas por caudales pico y cargas pico de
contaminantes en los diferentes procesos de tratamiento. Ver tabla segun libro
“Tratamiento de Aguas Residuales en Poblaciones Pequeiias de Crites y

Tchobahoglous”

El terreno con el que cuenta la poblacion tiene un area aproximada de 7000 m2 y se
encuentra en la parte baja de la parroquia, por lo tanto se proponer como método de

tratamiento de aguas servidas los siguientes:

P =
lega
da

rejilla

L

desarenador

L

Tanque imhoff

Filtro
intermitent
e de arena

estero
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6.6.3.2.1 CALCULO DE CANAL DE ENTRADA

El canal de acceso o de entrada, es la estructura en la cual descarga la tuberia del
colector de conduccién a la planta. Se propone un canal de conduccion a cielo abierto
y con una seccion rectangular del mismo ancho de la tuberia de llegada, esto con el
fin de mantener constantes la velocidad y el tirante del agua. La longitud del canal de
acceso no necesariamente habra de ser calculada pero habréa de ser suficiente para dar

cabida a la basura que se aglomere en las rejillas.
Canal de entrada: d= 8”
Base = 250mm

Velocidad = 0.30 — 0.60 m/seg (velocidad de aproximacién propuesta por Crites y

Tchobahoglous, para rejillas de limpieza manual, pag. 249)

It m3
Q:maxhor = 5. 76@ =0. 00576@

Por continuidad;

Q=V=+A

3
0.00576 =
seg

0.60 >

seg

A = 0.0096 m?

Se asume un ancho de canal de b = 0.25m;

>
I

Y=*b
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Donde Y es el tirante o profundidad del flujo;

y_A
)

_0.0096m?
~0.25m

Y=0.04m = 0.10m
Y =10cm y se considera 15cm adicionales para que no trabaje a canal lleno;
Y=10cm+ 15cm
Y = 25cm

Como las dimensiones del cajon de entrada son muy pequefias asumimos unas

dimensiones de;

b= 30cm
h=30cm

6.6.3.2.2 DISENO DE LAS REJILLAS

El primer paso en el tratamiento preliminar del agua residual consiste en la
separacion de los sélidos gruesos. El procedimiento mas corriente, es hacer pasar el
agua residual influente a través de rejas o tamices. Se puede utilizar también
triturador, que reducen a particulas diminutas los sélidos gruesos, pero sin separarlos
del agua. Las rejas se fabrican con barras de acero soldados a un marco que se coloca
transversalmente al canal. Las barras estan colocadas verticalmente o con una
inclinacion de 30 a 80° respecto a la horizontal. Las rejas de barras pueden
limpiarse a mano o mecénicamente. Las caracteristicas en ambos casos se comparan

en la siguiente tabla.
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Cuadro 8. Parametros de disefio para rejas de barras.

CONCEPTO LIMPIEZA LIMPIEZA
MANUAL MECANICA

Tamafio de la barra

- Anchura (cm) 06-15 06-15

- Profundidad (cm) 25-75 25-75

- Separacién(cm) 25-5.0 16-75

- Inclinacién respecto a la vertical (°) | 30 — 45 0-30

-Velocidad de aproximacion (m/seg) | 0.3 0.6 0.6-0.9

- Pérdida de cargar admisible (cm) 15 15

FUENTE: “Tratamiento de Aguas Residuales en Poblaciones Pequefias de Crites y Tchobahoglous pagina #
249"

En los procesos de tratamientos de agua residual, las rejas se utilizan para proteger
bombas, valvulas, tuberias y otros elementos, contra los posibles dafios y

obstrucciones provocadas por la presencia de objetos extrafios de gran tamafio.

Al acumularse el material retenido por las barras, se producen un aumento en el nivel
del agua en el canal de llegada, las rejillas deben limpiarse cuando se llega al nivel
méaximo definido. La acumulacion excesiva de material retenido es inconveniente
porgue ocasiona que las particulas de menor tamafio de la separacion entre barras no

puedan pasar a través de ellas.

CRITERIOS DE DISENO

Para la cdmara de rejas se empleara barras;

Inclinacion de las rejas = 45° con respecto a la horizontal;
Espesor de las barras propuestas t = 0.005m;

Separacion libre entre cada barra r=1"= 2.54cm = 0.0254m,;

Ancho de canal de entrada b= 0.25m;

N N N N

Velocidad a través de rejas limpias = 0.30m/seg;

84



Velocidad a través de rejas obstruidas = 0.60 m/seg.

Los datos de velocidades antes descritos fueron tomadas del libro “Tratamiento de

Aguas Residuales en Poblaciones Pequenas de Crites v Tchobahoglous pagina # 249”

CALCULO DEL AREA LIBRE 6 UTIL (AL)

— Qmaxhor
V rejilla obstruida

A,

3
0.00576 =—
_ seg

L — m

seg
A; = 0.0096m?

v' CALCULO DEL AREA TOTAL (S)

E= Eficiencia o relacion entre el area libre y el area total del caudal.
La eficiencia E varia entre 0.60 a 0.85 siendo mas comunes valores entre 0.75

6 0.0096
~0.75

S =0.0128 m?
Debido a que se propone un ancho de canal de b = 0.30 m se calcula el tirante de agua

en el canal mediante la siguiente expresion, como tiene una forma rectangular se utiliza

la formula bésica descrita en la ecuacion.
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Donde:
A: Area del canal de entrada en metros;
b: Ancho del canal de entrada;

h: Tirante del flujo en el canal.

Luego despejando “h” de la ecuacion anterior se obtiene:
] = A
b

_0.0096m?
~0.25m

1=0.04m

NUMERO DE ESPACIOS (n)

=
Il
RIS

_0.25
" =0.025

n=10

ANCHO TOTAL DE LA REJILLA (bt)

bt=nxr+mn+1)«t
bt =10 x0.0254 + (10 + 1) *0.005

bt =0.309m =~ 0.30m
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Debido a que el caudal de disefio es pequefio las dimensiones de la rejilla son menores
por lo tanto asumimos una rejilla que abarque todo el ancho del cajon de ingreso a la
fosa séptica.

Valores asumidos:

060

060

1
_ B ~ sen©°
H: hipotenusa de la rejilla.
_0.04m
~ sen45°
H=0.056m
AE: area de espacios.
AE = H % bg

Ag =0,056m * 0.309m
Ap = 0.0174m?

A continuacion calculamos la velocidad que fluye a través de los espacios de la
rejilla mediante la ecuacion:

_Q
V_A

3
0.00576 ==
seg

V= 00172 m?

m
V=033—
seg
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CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA

La ecuacion que se utiliza es propuesta del libro tratamiento de aguas residuales en

pequefas poblaciones, Crites y Tchobanoglous, Pagina # 249, edicion 2000.

Hf: Pérdida de carga en metros;

V: Velocidad de flujo a través del espacio entre las barras de las rejas en m/seg;

v: Velocidad de aproximacién del fluido hacia la reja, m/seg. De acuerdo a la tabla
parametros de disefio para rejas de barras;

g: aceleracion gravitacional (9.81 m/seg).

Encontrando pérdidas en barras:

1 0.33%2-0.32

Hf = k 2
0.7 24981 ;’;—g
1 0.0189
Hf

= * 2
0.7 19.62 ™
seg

Hf =0.0013 m

Cumple con la tabla parametros de disefio para rejas de barras. Las pérdidas de
carga admisible no deben pasar de 15cms. Por lo tanto cuando genere una
obstruccion del paso de influente a través de las rejillas deberan ser limpiadas,
debido a que, puede generar una reduccion de la velocidad del flujo del agua y por lo

tanto una aglomeracién de volumen en el canal de entrada.
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6.6.3.2.3 DESARENADOR

El desarenador es una estructura que permite la retencion del agua de tal manera que

particulas de arena puedan decantar como resultado de las fuerzas de gravedad.

Los desarenadores mantienen un flujo continuo es decir el caudal de salida es igual al

caudal de entrada.

Este disefio estd basado en la teoria de sedimentacién: " Una particula cayendo
libremente en un liquido, lo hara con una fuerza igual a la diferencia entre la fuerza
gravitacional y la del volumen de agua desplazado, a la cual se opondria la fuerza

friccional ."

En el disefio se considerara cuatro zonas:

1.- Zona de sedimentacion.
2.- Zona de entrada.
3.- Zona de salida.

4.- Zona de lodos.

ZONA DE SEDIMENTACION

Vh
—>
le
\%

ZONA DE ENTRADA
ZONA DE ENTRADA

ZONADE LODOS
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1. ZONA DE SEDIMENTACION
Como primer paso asumimos que cumple la ley de Stokes.
VELOCIDAD DE SEDIMENTACION (Vs)

Suponemos que el liquido se encuentra en flujo laminar es decir nimero de
Reynolds es menor a uno.

[S—1] x g *d®
Vs =
18 u
DATOS SIMBOLO | UNIDAD VALOR
Caudal. Q It/seg 5.76
Diametro de las particulas arena. d cm 0.020
Gravedad especifica. S cm?/seg 2.65
Viscosidad cinematica. u cm?/seg 1.0105E-02
Aceleracion de la gravedad. g cm/seg? 980
Relacion largo/ancho. adim 2.00

[2.65 — 1] * 980 * 0. 022
18 « 0.010105

Vs =

cm
Vs =3.56—
seg

El valor de la viscosidad de sedimentacion Vs calculado en base de la ley de Stokes,
por lo tanto tenemos que verificar si se encuentra dentro del limite de aplicabilidad,
es decir comprobamos que el flujo sea laminar: Re < 1

Vs*d
Re =
2

En donde:
Re: Numero de Reynolds;

Vs: Velocidad de sedimentacion;
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d: Didmetro de las particulas de arena;

u: Viscosidad cinematica,;

Re — 3.56+x0.02
€= 1.0105E—2
Re = 7.05

Re>1, el flujo no es laminar por lo tanto no se puede aplicar esta condicion.

Suponemos ahora que el flujo esta en régimen de transicion, por lo tanto en nimero de

Reynolds debe ser mayor a 1 y menor a 10,000.

Aplicamos la ley de Allen y encontramos el término de diametro (k1):

d+[g(s— D
Tk

:K1*d

1
0.02 % [980(2.65 — 13
[0.0101052]1/3

:K1*d

5.02=K, *d

Con este valor vamos a la figura 110 (pagina 122, abastecimiento de agua de Simén
Arocha) y encontramos el término de velocidad Vs/k2.

X1=K1*d=5.02

X2 =Vs/K2 =1.16821

Vs =1.17 x K2
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En donde:

K2=[g*(S—1)«p]'?

K2 =980+ (2.65 —1) «0.010105]'/3

K2 =2.54
Velocidad de sedimentacion:
Ve = K2
ST 117
Ve 254
ST 117
cm
Vs =2.17—
seg

Una vez encontrado la velocidad de sedimentacion comprobamos que el régimen sea de
transicion, que es la condicidn necesaria para aplicar este analisis:

1 < Re <10,000

Vs+d
Re =
u

2.17%0.02
0.010105

Re =

Re = 4.30
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Procedemos a calcular la velocidad real de sedimentacion:

_ [4g(s - Dz

Vs 1
[3 * C*d]i

En donde:

Vs: Velocidad de sedimentacion (cm/seq);
d: Diametro de las particulas de arena  (cm);

S: Gravedad especifica (cm?/seq);
g: aceleracion de la gravedad (cm/seg?);

Cd: Coeficiente de friccion.

COEFICIENTE DE FRICCION:

Cd—24+ 3 +0.34
" Re Rel2 ™
cd = 24 + + 0.34
" 4.30 4.3012
Cd—24+ 3 + 0.34
" Re Rel2z ™
cd=17.37

Velocidad real de sedimentacién aplicando la ley de Allen:

1

[4 * 980 * (2.65 — 1)  0.02]2
S = 1
[3 +7.37)2
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cm
Vs =2.41—
seg

VELOCIDAD DE SEDIMENTACION DE DISENO:

cm
Vs =2.41—
seg
VELOCIDAD DE ARRASTRE:
1
Va =161 +d:

Va: Velocidad de arrastre (cm/se);

d: didmetro de la particula (cm).

1
Va=161+0.02:2

Va =22.77

Asumimos un factor de seguridad:
Fs=0.50

Va=0.50%22.77

cm
Va=11.39—
seg

AREA TRANSVERSAL:

Q
Al=>
A

_0.00576
~0.1139

A1 = 0.056m?
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Con esta velocidad de arrastre o velocidad horizontal, calculamos la seccion transversal.

AREA SUPERFICIAL:

Va _ As
Vs Al
11.39  4s
2.41  0.056
As = 0.26 m?

Debido que el caudal de disefio del desarenador es muy pequefio, Q = 5.76 It/seg las
areas transversal y superficial tiene valores muy pequefios, por lo que asumimos un
valor de:

A1 = 0.50 m?

El area superficial, obtenemos basandonos en el porcentaje que se obtiene al dividir
el area transversal y superficial calculada anteriormente:

A1_0.056
As  0.26 27
1 - A
5 T 21.5%

e - A
* T 21.5%
4e = 050
5 = 21.5%

As = 2.33m?
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DIMENSIONAMIENTO DE LA ZONA DE SEDIMENTACION

B . )

Ancho del desarenador:
As =B+1L
As = B+*2B
2.33 =2B?

B=1.07m

Valor asumido en un incremento de 30 cm:

B=1.40m
Largo del desarenador:
L=2.80m
Area transversal obtenida.
As = 3.92 m?
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Cuadro 9. Criterios de diseio para desarenadores rectangulares de flujo
horizontal.

VALOR

CARACTERISTICAS | UNIDAD INTERVALO VALOR USUAL
Tiempo de retencion | min 2-5 3
para caudal pico.
Profundidad. m 2-5 3
Longitud. m 75-20 12
Ancho. m 25-7 3.5
Relacion  ancho - | Razdn 1:11a5:1 15:1
profundidad.
Relacién largo —ancho. | Razon 3:lab:1 4:1
Tiempo de retencion (Tr): 3 min = 180 seg

V=0QxTr

3
V =0.00576 seg * 180 seg
V =1.04m?

Profundidad del desarenador:

V=As+h

1.04 =3.92x«h
h=0.27m
Asumimos:

h=0.70m
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2. ZONA DE ENTRADA
La zona de entrada consistira en una pantalla con perforaciones, que tendrd como
funcion disipar la energia de velocidad y facilitar una distribucion uniforme del flujo

hacia la zona de sedimentacion.

Para el calculo del dispositivo de entrada, se utiliza la siguiente formula:
1
Q=Cx+Ax[2gh]:

1
Siendo [2 gh]zel valor de la velocidad de flujo, la cual se asume V< 0.30 m/seg a fin de

evitar perturbaciones en la zona de sedimentacion.

C: Coeficiente de contraccion (0.60)

A: Area total de salida

V: Velocidad de flujo (0.30m/seq)
Q=CxA*V

0.00576 = 0.6 xA+0.3

A =0.032m?
Area de salida:
A=N=x A,
A: Area total de salida (m?)
N: Numero de orificios
A,: Area total de orificios (m?)

Area de cada orificio:
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Asumimos: 0.02m (didmetro de la arena)

_ mx0.022
© 4

A, = 0.000314m?

Ndmero de orificios:

N A
=1
0.032
N=—"—"1+—
0.000314
N =115
DIMENSIONAMIENTO
0.06 . d=0,02m
0.10
X ‘ ....... ‘ .......
0.10
010 ‘. ....... ‘ ....... ‘
V. ‘ ....... ‘ ....... ‘
1.40
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3. ZONA DE SALIDA

La estructura de salida debe mantener un flujo constante y mantener velocidades por
debajo del limite que pudiera provocar la suspension de particulas o altere la

sedimentacion. Para el efecto se disefia un vertedero sumergido.

hs

a: Ancho del vertedero;
V: Velocidad del flujo de salida (0.60 m/seg).

_0.00576
T 0.6%0.2%1.40

e

e=0.03m

La distancia e es muy pequefia por lo que el canal estara unido a la pared.

El ancho del canal de salida esta definido por el diametro de la tuberia:

Diametro de la tuberia = 63mm.

Ancho del canal (d) =0.20m.
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VERTEDERO DE SALIDA

Q=C+axhv3?
Donde:

C. 1.838;
a: Ancho del vertedero (m);

hv: Altura sobre la cresta del vertedero (m).

Q 2
C+ B

hv =|

0.00576 2

hv = 1838+ 1.40"

hv=0.017m

DIMENSIONES DEL VERTEDERO

0.10

PVC D=63mm

LONGITUD TOTAL DEL DESARENADOR

Zona de entrada = 0.40m
Zona de sedimentacion = 2.80m
Zona de salida = 0.20m
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Asumimos:

Longitud 3.20m;
Longitud 2.70m;

Altura Gtil = 0.70m.

4. ZONA DE LODOS

La zona de almacenamiento de lodos tomamos como un porcentaje del area total del

desarenador:

Area de sedimentacion:

As =2.70m*0.70 m
As = 1.89 m?

Zona de lodos tomamos el 40% As.

A, =0.40  As
A, = 0.76 m?
2.70
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2.70«xh
0.76 = —

h=0.56m

Asumimos h = 0.60m
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PERFIL
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6.6.3.2.4. TANQUE IMHOFF

El tanque Imhoff consiste en un depdsito de dos pisos en el que se consigue la
sedimentacion en el compartimento superior y la digestion en la inferior. Los sélidos
que se sedimentan atraviesan unas ranuras existentes en el fondo del compartimento
superior, pasando al compartimento inferior para su digestiobn a la temperatura
ambiente. La espuma se acumula en los compartimentos de sedimentacion asi como en
unos respiraderos de gas situado al lado de aquellos. El gas producido en el proceso de
digestion en el compartimento inferior se escapa a través de respiraderos.

El tanque imhoff es una unidad de tratamiento primario cuya finalidad es la remocién

de solidos suspendidos.

Para comunidades de 5000 habitantes o menos, los tanques imhoff ofrecen ventajas
para el tratamiento de aguas residuales domésticas, ya que integran la sedimentacion
del agua y a digestion de los lodos sedimentados en la misma unidad, por ese motivo

también se les llama tanques de doble camara.

Los tanques imhoff tienen una operacion muy simple y no requiere de partes
mecanicas; sin embargo, para su uso concreto es necesario que las aguas residuales

pasen por los procesos de tratamiento preliminar de cribado y remocion de arena.

Durante la operacion, las aguas residuales fluyen a través de la camara de
sedimentacion, donde se remueven gran parte de los sélidos sedimentables, estos
resbalan por las paredes inclinadas del fondo de la caAmara de sedimentacion pasando
a la cdmara de digestion a través de la ranura con traslape existente en el fondo del
sedimentador. El traslape tiene la funcion de impedir que los gases o particulas
suspendidas de sélidos, producto de la digestion, interfieran en el proceso de la
sedimentacion. Los gases y particulas ascendentes, que inevitablemente se producen
en el proceso de digestion, son desviados hacia la camara de natas o area de

ventilacion.
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Los lodos acumulados en el digestor se extraen periédicamente y se conducen a
lechos de secado, en donde el contenido de humedad se reduce por infiltracién,
después de lo cual se retiran y dispone de ellos enterrandolos o pueden ser utilizados

para mejoramiento de los suelos.

Consideraciones a tener en cuenta

El ingeniero responsable del proyecto, debera tener en claro las ventajas y
desventajas que tiene al emplear el tanque imhoff para el tratamiento de las aguas

residuales domésticas de una poblacion.

Ventajas

» Contribuye a la digestion de lodo, mejor que en un tanque séptico,

produciendo un liquido residual de mejores caracteristicas.

» No descargan lodo en el liquido efluente, salvo en casos excepcionales.

» El lodo se seca y se evacua con mas facilidad que el procedente de los

tanques septicos, esto se debe a que contiene de 90 a 95% de humedad.

» Las aguas servidas que se introducen en los tanques imhoff, no necesitan
tratamiento preliminar, salvo el paso por una criba gruesa y la separacién de

las arenillas.

» El tiempo de retencion de estas unidades es menor en comparacion con las

lagunas.

» Tiene un bajo costo de construccion y operacion.

» Para su construccion se necesita poco terreno en comparacion con las lagunas

de estabilizacion.

» Son adecuados para ciudades pequefias y para comunidades donde no se
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necesite una atencion constante y cuidadosa, y el efluente satisfaga ciertos

requisitos para evitar la contaminacién de las corrientes.

Desventajas

» Son estructuras profundas (>6m).

» Es dificil su construccién en arena fluida o en roca y deben tomarse
precauciones cuando el nivel freatico sea alto, para evitar que el tanque pueda

flotar o ser desplazado cuando esté vacio.

» El efluente que sale del tanque es de mala calidad orgéanica y microbioldgica.

» En ocasiones puede causar malos olores, aun cuando su funcionamiento sea

correcto.

Conocidas las ventajas y desventajas del tanque imhoff, quedara a criterio del
ingeniero encargado del proyecto si es conveniente emplear esta unidad, en la

localidad donde se desea tratar las aguas residuales de uso doméstico.

Cabe resaltar que esta alternativa resulta adecuada en caso no se cuente con grandes
areas de terreno para poder construir un sistema de tratamiento de aguas residuales
domésticas, como es el caso de las lagunas de estabilizacion, ademas de que el
tanque imhoff debera esta instalado alejado de la poblacién, debido a que produce

malos olores.
El tanque imhoff elimina del 40 al 50% de so6lidos suspendidos y reduce la DBO de
25 a 35%. Los lodos acumulados en el digestor del tanque imhoff se extraen

periédicamente y se conducen a lechos de secados.

Debido a esta baja remocién de la DBO y coliformes, lo que se recomendaria es

enviar el efluente hacia una laguna facultativa para que haya una buena remocién de
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microorganismos en el efluente.

1. DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE IMHOFF

VVolumen del tanque imhoff:

V=V4+V,+V3+V,+Vs
V: Volumen del tanque.
V1: Volumen de la cdmara de sedimentacion.
V2: Volumen de almacenamiento del lodo digerido.
V3: Volumen de lodo en digestion.
V4: Volumen de la zona neutra.

Vs: Volumen de la zona de espuma.

VOLUMEN DEL COMPARTIMIENTO DE SEDIMENTACION

Valor requerido:

Vi=0.042+«N+«C*T

DATOS DE DISENO SIMBOLO | UNIDAD | VALOR
Numero de usuarios. N Hab. 1,702
Contribucion de aguas residuales. C It/hab*dia | 70.00
Periodo de retencion. T Horas 15
Carga hidraulica. Cs It/m?*dia | 24,000
Caudal medio. Q Lt/seg 1.38
Relacion largo/ancho. L/b Adam 2.5

La norma USA, recomienda que la taza de desbordamiento superficial sea de alrededor
de 24,000 It/m?*dia (24m®/m?*dia) carga hidraulica.
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V,=0.042 1702 70 « 1.5
V,=750581t

V, = 7.5m3 volimen requerido

AREA SUPERFICIAL

_ 1.38+ 86400
ST 24000

Ag = 4.97m?

Ag=LxB
L 251L=25:B
_—= . = *
B T ’

Ag=2,5+«B*B
B =1.40m
L=3,50m

AREA DE LA CAMARA DE VENTILACION

El &rea de la cAmara de ventilacion varia entre 15% a 25% del &rea total superficial de la
unidad.

Adoptamos: 20% del area total.

As + Av100%
Av 20%
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Av
4.97 + Av

Av = 1.24 m?

=0.20

Esta &rea debe ser repartida a lo largo de los 3,5m de largo del tanque por lo que el

ancho de cada uno de los canales de ventilacién sera:

1.24

3
— 1 =0.20m
2

ANCHO TOTAL DEL TANQUE

B=1.40+2+%0.20

B=1.80m

02 0,2

3,50

As

VOLUMEN DE CAMARA DE SEDIMENTACION (V1)

Un tridngulo base de 1,40m y cuyas paredes tiene una inclinacién de 60° con la

horizontal.
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tan 60° = 1

~|;=| =
(=]

h=1,21m

VOLUMEN TOTAL
V,=1,40%1,21%3,5

V1 = 5,90 m3

El volumen es menor que el requerido por lo que se considera cambiar las dimensiones
en la cdmara de sedimentacion.

DIMENSIONES MODIFICADAS

DATOS DE DISENO SIMBOLO | UNIDAD | VALOR
Ancho cdmara sedimentacion. B m 1.60
Largo camara sedimentacion. L m 3.75

h
tan 60° = m

2
h=1,38m =~ 1,40m

Vi=1,60%1,40+3,75

V,=2840m3

Se ACEPTA estas dimensiones, el volumen es mayor que el requerido.
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DIMENSIONES ADOPTADAS

DATOS DE DISENO SIMBOLO | UNIDAD | VALOR
Ancho cdmara sedimentacion. m 1.60
Largo camara sedimentacion. m 3.75
Altura cdmara sedimentacion. m 1.40
Ancho cdmara de ventilacion. bs m 0.20
Ancho total del tanque. b m 2.00
VOLUMEN DE LA CAMARA DE DIGESTION (Va)
Vi=Ry*N=x*Lf+Td
DATOS DE DISENO SIMBOLO | UNIDAD | VALOR
NUmero de usuarios. N Hab. 1,702
Contribucioén de lodos frescos. Lf It/hab*dia 1.00
Periodo de retencién del lodo. Td dias 50.00
Coeficiente de reduccién. Rz adim 0.50
TEMPERATURA®°C TIEMPO DE DIGESTION EN DIAS
5 110
10 76
15 55
20 40
>25 30

FUENTE: OPS/CEP1/05.163 UNATSABAR

Vg=0.50%1702 1 %50
Vg =42,5501t
V4 =42.55m3
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VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE LODO DIGERIDO (V2)

DIMENSIONES DE LA PIRAMIDE TRUCADA.
2,00

A
A

h

tan 30° = 200

2

h=0.57m =~ 0.60m

VOLUMEN DE CADA UNA DE LAS PIRAMIDES TRUCADAS

h 1
Vp = 3 [A1 + Az + (Aq * A3)2]

A4,=0,3+0.3
Ay = 0.09m?
A, =2+1.875
A, = 3.75m?
Vp =0'3ﬁ [0.09 + 3.75 + (0.09 * 3.75)z]

Vp =0.74m3
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VOLUMEN TOTAL

V,=2%0.74m3 = 1.47m3
VOLUMEN DE LODO EN DIGESTION (Vs)

V3:Vd—V2

Vs =42.55—1.47

V3 =41.08m3

ALTURA DE PARED
Vs;=L*Bxh

41.08 =3.75x2x*h

h=547m

VOLUMEN DE LA ZANJA NEUTRA (Va)

Es una zona de seguridad ubicada entre las zonas de sedimentacion y de digestion; la
profundidad varia entre 30 y 50 cm.

V4=hS*S

Altura de la zona neutra (hs)=0.40m

Vo=L*Bxh

Vy=0.40%2%3.75

V4=3m3
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VOLUMEN DE LA ZONA DE ESPUMA (Vs)

Vs =hd*S—V,

Vs =1.40%2%3.75—8.40

Vs =1.40%2%3.75—8.40

Vs =2.10m3

VOLUMEN LIBRE (V)

Altura de la zona libre (hl = 0.30m)

Ve =0.30%2%3.75

Ve =2.25m3

VOLUMEN TOTAL

VT=V1+V2+V3+V4+V5+V6

Vr=8.40+1.47+41.08+3 +2.10 + 2.25

Vi =58.3m3

6.6.3.2.5 FILTRO INTERMITENTE DE ARENA

La filtracion intermitente sobre arena puede definirse como la aplicacién intermitente
de aguas residuales a un lecho de material granular, el cual es drenado para recoger y

descargar el efluente final.
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Sustituyendo el suelo natural por uno artificial, de permeabilidad controlada como es
el caso de las arenas, se crea un sistema de infiltracion artificial. Cuando el material
sustituido por el terreno natural son arenas, se forman los lechos intermitentes de

arena.

Son lechos de material granular de 60 a 90cm de profundidad, soportados por un
lecho de grava y una tuberia de recoleccion. EIl agua se aplica sobre el lecho
mediante tubos o canaletas y se distribuye uniformemente sobre todo el filtro,

anegando la superficie del mismo.

El filtro depura el agua mediante la accion conjunta de mecanismos fisicos, quimicos
y biologicos. El filtro entrapa, adsorbe, retiene, sedimenta, asimila y transforma
biogquimicamente los materiales del agua residual. Sin la asimilacion del material
filtrado y adherido por el crecimiento bioldgico, el proceso no produce un efluente de

buena calidad.

Para evitar taponamiento del filtro, el agua aplicada debe sedimentarse de manera

previa, por lo menos en un tanque septico.

El medio filtrante recomendado es arena de tamafio efectivo de 0.25 a 1.50mm y un
coeficiente de uniformidad menor de 4.00. Un medio granular muy grueso
disminuye el tiempo de retencion en el filtro y puede hacer inadecuada la
descomposicidn bioldgica; un medio muy fino limita la carga hidraulica y conduce a

un taponamiento eventual prematuro.

El medio filtrante mas usado es arena, también es utilizado antracita, carbdn activado

y desechos minerales.

La dosificacion es un factor muy importante para lograr un buen efluente, debe ser
uniforme a través de toda la seccion transversal del filtro y proveer un periodo de
reposo entre aplicaciones lo suficientemente largo para obtener condiciones aerobias
y accion biolégica adecuada.
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Cuando la naturaleza del terreno (permeabilidad excesiva o impermeabilidad),
imposibilita la aplicacion de los sistemas naturales de infiltracion sub-superficial,

puede recurrirse a un sistema de infiltracion mediante filtros de Arena.

El Lecho de Arena presenta un espesor que oscila entre 0,6 y 1,0 m y descansa sobre
una capa de grava en la que se ubican las tuberias de recogida del efluente

depurado.

El agua residual tras un pre tratamiento (normalmente una fosa séptica o tanque
imhoff) se reparte sobre la superficie del filtro mediante el empleo de tuberias

perforadas.

Para mantener las condiciones aerobias durante la operacion, el agua residual se
aplica al filtro intermitente.

Los Filtros Intermitentes de Arena enterrados son sistemas de aplicacion para el
tratamiento de las aguas residuales urbanas generadas en viviendas aisladas o en

pequefias agrupaciones de las mismas.

Rendimientos medios de depuracion

Parametro % Reduccion
SS 80-90
DBO5 80-90
DQO 75-85

N 50-90

P 40-80
Coliformes fecales 99-99,9

Claves de funcionamiento

v" Alimentacion alternada en los ciclos de funcionamiento.

v Adecuada granulometria del medio filtrante.
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Ventajas

v’ Bajos costes de explotacion y mantenimiento.
v Consumo energético nulo.
v Ausencia de averias electromecanicas.

v’ Se evita el contacto de personas o animales con las aguas residuales.

v’ Elevados rendimientos de depuracion.

Desventajas

v' Elevados requisitos de superficie para su implantacion.

v" Si el disefio y el mantenimiento no son correctos, pueden contaminarse las
fuentes de abastecimiento subterraneas.

v" Si llegan a obstruirse, es preciso construir otros nuevos.

v Adaptacion limitada a sobrecargas hidraulicas.

CRITERIOS DE DISENO

Los criterios de disefio a tomarse en cuenta para el disefio del filtro intermitente de

arena son los siguientes:

PARAMETROS A UNIDADES CRITERIO
CONSIDERARSE

Tratamiento previo. Tanque séptico.

Carga hidraulica. mé/m?*dia 0.040 — 0.080

Medio. Material granular lavado:

Contenido organico. % <1%

Tamarfio efectivo. mm 0.50-0.10

Coeficiente de uniformidad. <4.0

Profundidad. cm 60 - 90
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Drenaje. Pulg. D=4.00”

Material. Tuberia perforada o junta abierta.
Pendiente. % 0.5-1.00

Cama. Pulg. Piedra triturada ¥4 a 1.50”
Ventilacion. Extremo aguas arriba.
Distribucion. Pulg. D= 4.00”

Material. Tuberia perforada o junta abierta.
Cama. Pulg. Piedra triturada % a 2.50”
Ventilacion. Extremo aguas arriba
Dosificacion. Anegamiento de filtro > 2 veces/

dia

FUENTE: Tratamiento de aguas residuales: teoria y principios de disefio de Romero Lara

PARAMETROS A CONSIDERARSE UNIDADES CRITERIO | VALOR
Numero de aportantes. N Hab. 1,702
Produccion agua residual x persona. Dar It/hab/dia 70.00
Velocidad de carga. VC It/m?*dia | 60
Longitud de cada tuberia. L m 50
Separacion entre ejes de tuberia. m 2

La velocidad de carga se considera igual a 40 It/m?*dia de superficie filtrante.

Area de infiltracion:

N x Dar

A=—
vcC

4 - 1702+70
B 60

A =1,985.67 m?
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Area de la zanja de infiltracion:

B A
L
B 1,985.67
50
B =40m
Numero de tubos distribuidores:
N = B
)
N =20u
NUmero de tubos de desaguie:
N, = 19u

Longitud de la tuberia:
Ly = (20 4+ 19) * 50

LT = 1, 950m
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Tratamiento de aguas residuales: teoria y principios de disefio de Romero Lara

ARES = 2000 m2

Tuboz de distibucion
perforados d=100mm

Tuboz de desagus
d=100mm

AT

> 0 B

Caja de
distribucitn

.I 2.00]

F

Grava 3/4 a2 1/2%:

Arena lavada

TE 0,6-1,0mm
CU<3.5

50,00

Tubos de distribucién

d=100mm

LT

| f=

0.15
>0,15m

020 >0,20m

0.60  0,60-0,90

Graval/d al 1/2"

d=100mm HS

Tanque Séptico

= =

Tubos de desague

T

| IS

g

A

2.00

distribucion

A

2.00

Tuberia
ventilacion

T T T T T T T T T T T T T T )
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6.7 CONCLUSIONES

» Las aguas residuales posteriores a su recoleccion deberan ser vertidas en la
planta de tratamiento, para reducir el grado de conminacion para luego ser
descargadas directamente al rio Salinas.

» El tratamiento de las aguas residuales deberd cumplir los parametros
establecidos por las TULAS.

» En el presupuesto referencial de la obra se observa que el tratamiento natural
por filtros de arena resulta mas economico que los tratamientos convencionales,
ya que no necesita de mayor infraestructura civil ni uso de equipos para la

operacion.

» El costo de la operacion y mantenimiento del tratamiento de aguas residuales es

muy bajo debido a que el consumo energético es nulo.

» La situacion econémica de la parroquia Salinas, cantdn Guaranda, provincia
de Bolivar es estable ya que la mayor parte se dedica a la explotacion
ganadera siendo esta principalmente la produccion de leche para luego ser

procesada.

» En los proximos afios la parroquia Salinas de Guaranda se habréa consolidado
su potencial turistico, emprendimientos productivos, con recursos humanos

altamente capacitados e involucrados en el desarrollo parroquial.

» La contaminacion de los productos agricolas que se producen aguas debajo de
la parroquia en mencion son inevitables por la descarga directa de las aguas
residuales en el rio Salinas, los mismos que son comercializados en los
sectores aledafios y el canton por ende perjudican la salud de los

consumidores.
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6.8 RECOMENDACIONES

» Llevar un registro diario del nivel de descenso de la capa de lodos, a fin de

determinar posteriormente el tiempo que demora el lodo en deshidratarse.

» La seleccion sistema de depuracion de las aguas residuales apropiada para la
parroquia Salinas ha sido escogida en funcion de parametros ambientales,
caracteristicas propias de la zona, caracteristicas del agua residual y del suelo,
resultando en la seleccion de un humedal artificial de flujo superficial.

» Realizar campafas de socializacion a los habitantes de la parroquia para
informar acerca de los problemas que pueden generar la conexion de las
aguas lluvias al nuevo sistema, en coordinacion con la junta administradora
de agua potable (JAAP) y el gobierno autonomo descentralizado parroquial

rural Salinas.

» Capacitar al operador de la junta administradora de agua potable,
alcantarillado sanitario y planta de tratamiento una vez que se inicie con el
servicio, y asi realizar mantenimiento continuo al mismo para evitar

problemas a futuro.

» Realizar las debidas conexiones domiciliarias a las personas que no poseen el

servicio, para la evacuacion de las aguas residuales.

» Al momento de la ejecucion del proyecto considerar todas las normas técnicas
(INEN) vy disefios al momento de realizar las actividades programadas para
garantizar el correcto funcionamiento del sistema descartando defectos de

operacion, mantenimiento y construccion.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: | AS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE LA PARROQUIA SALINAS, CANTON
GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.
ELABORADO: Egdo. FABIAN CHIMBO
FECHA: 01 DE JUNIO DE 2013
TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
PRELIMINARES
SA001  [REPLANTEO Y NIVELACION PARA ALCANTARILLADO KM 4.73 211.83 1,001.96
SA002  [LEVANTADA Y COLOCADA DE ADOQUIN (MISMO MATERIAL)
M2 1,215.00 5.19 6,305.85
MOVIMIENTO DE TIERRAS
SA003  [EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA H=0-2 m M3 3,900.00 3.20 12,480.00
SA004  [RASANTEO DE ZANJA MANUAL M2 2,838.71 0.70 1,987.10
SA005 |[DESALOJO MECANICO VOLQUETA TIERRA/ESCOMBROS| m3 450.00 6.37 2,866.50
D=5km
SA006 __ [COLCHON ARENA FINA (10cm) M3 300.00 21.94 6,582.00
SA007  [RELLENO COMPACTADO A MAQUINA (ZANJA MISMO MATERIAL)[ M3 3,466.63 3.66 12,687.87
TUBERIAS
SA008  [TUBERIA PVC 200mm INEN 2059 (MAT/TRANS/INST) ML 3,235.29 18.70 60,499.92
SA009  [TUBERIA PVC 315mm INEN 2059 (MAT/TRANS/INST) ML 1,435.29 34.47 49,474.45
POZOS DE REVISION
SA010 [POZO REVISION H.S. fc = 180kg/cm2 H=1.26-1.75M (TAPA,| U 64.00 425.13 27,208.32
CERCO Y PELDANOS)
SA011 [POZO REVISION H.S. fc=180kgicm2 H=176-2.25M (TAPA,| U 4.00 500.63 2,002.52
CERCO Y PELDANOS)
CONEXIONES DOMICILIARIAS
SA012  [ACOMETIDA DOMICILIARIA SANITARIA PVC 160 mm ML 100.00 15.06 1,506.00
SA013  [CAJAS REVISION H.S. f'c= 210 kg/cm2 (0.60x0.60x0.60 CON TAPA| U 100.00 73.77 7,377.00
H.A)
PLANTA DE TRATAMIENTO
SA014  [REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS M2 800.00 1.48 1,184.00
SA015  [EXCAVACION A MAQUINA Y DESALOJO DE MATERIAL (5KM) m3 1,050.00 10.33 10,846.50
SA016  [ACERO DE REFUERZO f'y= 4200 kg/cm2 KG 4,558.56 2.57 11,715.50
SA017 HORMIGON S. f'c=210 kg/cm2 M3 89.12 146.32 13,040.04
SA018  |ENCOFRADO-DESEN. MADERA (MAT/TRANS/INST) M2 180.00 5.57 1,002.60
SA019  [REPLANTILLO DE H.SIMPLE f c=180 Kg/cm2 m3 25.84 72.63 1,876.76
SA020 [TUBERIA PVC 110MM PERFORADA PARA FILTRO DE ARENA| m 950.00 5.99 5,690.50
(MAT/TRANS/INST)
SA021  [GRAVA PARA FILTROS m3 525.00 34.30 18,007.50
SA022  [ARENA PARA FILTROS (SILICA) M3 700.00 52.23 36,561.00
SA023  [GEOTEXTIL PARA SUBDREN 1600 NT (MAT/TRANS/INST) m2 1,750.00 4.79 8,382.50
CERRAMIENTO
SA024  [HORMIGON CICLOPEO f'c 180 kg/cm2 M3 21.15 93.72 1,982.18
SA025  [MALLA DE CERRAMIENTO 1.50 M. Y POSTE HG D=2"Y D=1 1/2" M 235.42 40.75 9,593.37
SA026 _ |PUERTA DE MALLA (0.90mx1.80) u 3.00 66.94 200.82
SA027 _ [TAPA DE TOL GALV. 2.8 mm MARCO ANG. 25*3 mm M2 10.00 69.14 691.40
MEDIDAS AMBIENTALES
SA028  [AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 200.00 2.96 592.00
SA029  [EQUIPOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA TRABAJADORES u 20.00 223.02 4,460.40
SA030  [CINTAS PLASTICAS DEMARCACION AREAS DE TRABAJO ML 1,500.00 1.77 2,655.00
SA031  [LETRERO DE TOL PINTADO (1,20 X 0,80) U 5.00 163.95 819.75
SA032  [LETRERO DE TOL PINTADO (0,80 X 0,30) u 5.00 113.99 569.95
TOTAL: 321,851.26

SON : TRESCIENTOS VEINTIUN MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y UN, 26/100 DOLARES

Egdo. FABIAN CHIMBO
ELABORADO
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PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE LA PARROQUIA SALINAS,
CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 1 DE 32
RUBRO : SA001 UNIDAD: KM
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION PARA ALCANTARILLADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 4.98
EQUIPO DE TOPOGRAFIA | 1.00] 10.00] 10.00] 7.000 70.00
SUBTOTAL M 74.98
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOQE2 2.00 2.78 5.56 7.000 38.92
CADENERO EQO D2 2.00 2.82 5.64 7.000 39.48
TOPOGRAFO 2 EOC1 1.00 3.02 3.02 7.000 21.14
SUBTOTAL N 99.54
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ESTACAS DE 2.5X2.5*250 cm u 10.000 0.50 5.00
SUBTOTAL O 5.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 179.52
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 32.31
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 211.83
VALOR UNITARIO 211.83

SON: DOSCIENTOS ONCE DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 2 DE 32
RUBRO : SA002 UNIDAD: M2
DETALLE: LEVANTADA Y COLOCADA DE ADOQUIN (MISMO MATERIAL)

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.21
SUBTOTAL M 0.21
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 2.00 2.78 5.56 0.600 3.34
ALBARNIL EO D2 0.50 2.82 1.41 0.600 0.85
SUBTOTAL N 4.19
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.40
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 0.79
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.19
VALOR UNITARIO 5.19

SON: CINCO DOLARES CON DIECINUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013 Egdo. FABIAN CHIMBO
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 3 DE 32
RUBRO : SA003 UNIDAD: M3
DETALLE: EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA H=0-2m
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
RETROEXCAVADORA LLANTAS | 1.00] 25.00] 25.00] 0.080 2.00
SUBTOTAL M 2.03
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EQ E2 2.00 2.78 5.56 0.080 0.44
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1.00 3.02 3.02 0.080 0.24
SUBTOTAL N 0.68
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.71
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 0.49
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.20
VALOR UNITARIO 3.20

SON: TRES DOLARES CON VEINTE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 4 DE 32
RUBRO : SA004 UNIDAD: M2
DETALLE: RASANTEO DE ZANJA MANUAL

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 2.00 2.78 5.56 0.100 0.56
SUBTOTAL N 0.56
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.59
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 0.11
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.70
VALOR UNITARIO 0.70

OBSERVACIONES: R=0.10
SON: SETENTA CENTAVOS DE DOLAR
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013 Egdo. FABIAN CHIMBO
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 5 DE 32
RUBRO : SA005 UNIDAD: m3
DETALLE: DESALOJO MECANICO VOLQUETA TIERRA/JESCOMBROS D=5km
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
VOLQUETA 8 M3 1.00 20.00 20.00 0.100 2.00
RETROEXCAVADORA LLANTAS 1.00 25.00 25.00 0.100 2.50
SUBTOTAL M 454
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
CHOFER CHC1 1.00 4.16 4.16 0.100 0.42
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1.00 3.02 3.02 0.100 0.30
PEON EQ E2 0.50 2.78 1.39 0.100 0.14
SUBTOTAL N 0.86
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.40
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 0.97
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.37
VALOR UNITARIO 6.37

OBSERVACIONES: R=0.016

SON: SEIS DOLARES CON TREINTA Y SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 6 DE 32
RUBRO : SA006 UNIDAD: M3
DETALLE: COLCHON ARENA FINA (10cm)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 2.00 2.78 5.56 0.100 0.56
SUBTOTAL N 0.56
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA M3 1.000 18.00 18.00
SUBTOTAL O 18.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.59
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 3.35
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.94
VALOR UNITARIO 21.94

SON: VEINTIUN DOLARES CON NOVENTA'Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 7 DE 32
RUBRO :  SA007 UNIDAD: M3
DETALLE: RELLENO COMPACTADO A MAQUINA (ZANJA MISMO MATERIAL)
ESPECIFICACIONES: BASURA, ARENA, SUB-BASE, TIERRA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
RODILLO VIBRATORIO 8 TON 1.00 30.00 30.00 0.045 1.35
RETROEXCAVADORA LLANTAS 1.00 25.00 25.00 0.045 1.13
SUBTOTAL M 2.50
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 2 OP C2 1.00 2.94 2.94 0.045 0.13
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1.00 3.02 3.02 0.045 0.14
PEON EO E2 1.00 2.78 2.78 0.045 0.13
SUBTOTAL N 0.40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
AGUA M3 0.100 2.00 0.20
SUBTOTAL O 0.20
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 3.10
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 0.56
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.66
VALOR UNITARIO 3.66

OBSERVACIONES: R=0.02
SON: TRES DOLARES CON SESENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 8 DE 32
RUBRO : SA008 UNIDAD: ML
DETALLE: TUBERIA PVC 200mm INEN 2059 (MAT/TRANS/INST)
ESPECIFICACIONES: INC. ANILLO DE CAUCHO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1.00 2.78 2.78 0.080 0.22
PLOMERO EO D2 1.00 2.82 2.82 0.080 0.23
MAESTRO MAYOR EJEC.OBRASCIVIL  EOC1 0.50 3.02 1.51 0.080 0.12
SUBTOTAL N 0.57
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. PVC 200mm INEN:2059 U.E. ML 1.000 14.67 14.67
UNION PVC 200 mm u 0.167 3.50 0.58
SUBTOTAL O 15.25
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 15.85
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 2.85
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.70
VALOR UNITARIO 18.70

OBSERVACIONES: R=0.056
SON: DIECIOCHO DOLARES CON SETENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 9 DE 32
RUBRO : SA009 UNIDAD: ML
DETALLE: TUBERIA PVC 315mm INEN 2059 (MAT/TRANS/INST)
ESPECIFICACIONES: INC. ANILLO DE CAUCHO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1.00 2.78 2.78 0.070 0.19
PLOMERO EO D2 1.00 2.82 2.82 0.070 0.20
MAESTRO MAYOR EJEC.OBRASCIVIL  EOC1 0.50 3.02 1.51 0.070 0.11
SUBTOTAL N 0.50
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. PVC 315mm INEN:2059 U.E. ML 1.000 25.17 25.17
UNION PVC 315 mm u 0.167 21.00 351
SUBTOTAL O 28.68
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 29.21
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 5.26
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.47
VALOR UNITARIO 34.47

SON: TREINTA Y CUATRO DOLARES CON CUARENTA Y SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013

138

Egdo. FABIAN CHIMBO
ELABORADO



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE LA PARROQUIA SALINAS,

CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 10 DE 32

RUBRO : SA010 UNIDAD: U
DETALLE: POZO REVISION H.S. f'c = 180kg/cm2 H=1.26-1.75M (TAPA, CERCO Y PELDAROS)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3.96
SUBTOTAL M 3.96
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARNIL EO D2 1.00 2.82 2.82 8.000 2256
PEON EOE2 2.00 2.78 5.56 8.000 44.48
MAESTRO MAYOR EJEC.OBRASCIVIL  EOC1 0.50 3.02 1.51 8.000 12.08
SUBTOTAL N 79.12
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO POZO DE REVISION M2 4,710 6.05 28.50
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 20.420 1.65 33.69
ESTRIBOS DE HIERRO (POZOS ALC.) U 3.000 1.20 3.60
TAPA DE HF PARA POZO D=600MM 8] 1.000 90.00 90.00
CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600MM U 1.000 40.00 40.00
CEMENTO kg 335.000 0.15 50.25
ARENA M3 0.650 18.00 11.70
AGUA M3 0.230 2.00 0.46
PETREOS, RIPIO TRITURADO M3 0.950 20.00 19.00
SUBTOTAL O 277.20
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 360.28
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 64.85
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 425.13
VALOR UNITARIO 425.13

SON: CUATROCIENTOS VEINTE Y CINCO DOLARES CON TRECE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE LA PARROQUIA SALINAS,

CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 11 DE 32

RUBRO : SAO11 UNIDAD: U
DETALLE: POZO REVISION H.S. f'c=180kg/cm2 H=1.76-2.25M (TAPA, CERCO Y PELDANOS)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 6.38
SUBTOTAL M 6.38
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1.00 2.78 2.78 10.000 27.80
ALBARNIL EO D2 3.00 2.82 8.46 10.000 84.60
MAESTRO MAYOR EJEC.OBRASCIVIL  EOC1 0.50 3.02 1.51 10.000 15.10
SUBTOTAL N 127.50
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ESTRIBOS DE HIERRO (POZOS ALC.) U 4,000 1.20 4.80
TAPA DE HF PARA POZO D=600MM u 1.000 90.00 90.00
CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600MM U 1.000 40.00 40.00
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 20.420 1.65 33.69
ENCOFRADO/DESENCOFRADO METALICO POZO DE REVISION M2 6.280 6.05 37.99
CEMENTO kg 350.000 0.15 52.50
AGUA M3 0.250 2.00 0.50
ARENA M3 0.650 18.00 11.70
PETREOS, RIPIO TRITURADO M3 0.960 20.00 19.20
SUBTOTAL O 290.38
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 424.26
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 76.37
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 500.63
VALOR UNITARIO 500.63

SON: QUINIENTOS DOLARES CON SESENTA Y TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE LA PARROQUIA SALINAS,
CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 12 DE 32
RUBRO : SA012 UNIDAD: ML
DETALLE: ACOMETIDA DOMICILIARIA SANITARIA PVC 160 mm

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.09
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1.00 2.78 2.78 0.250 0.70
PLOMERO EO D2 1.00 2.82 2.82 0.250 0.71
MAESTRO MAYOR EJEC.OBRASCIVIL  EOC1 0.50 3.02 1.51 0.250 0.38
SUBTOTAL N 1.79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUB. PVC 160 mm DESAGUE ML 1.000 9.15 9.15
CEMENTO kg 0.350 0.15 0.05
ARENA M3 0.010 18.00 0.18
AGUA M3 0.010 2.00 0.02
PEGATUBO LT 0.010 321 0.03
SILLA Y 200 X 160 mm U 0.100 14.50 1.45
SUBTOTAL O 10.88
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.76
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 2.30
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.06
VALOR UNITARIO 15.06

OBSERVACIONES: TUBERIA ENTRE CAJAS DE REVISION R=0.25
SON: QUINCE DOLARES CON SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013 Egdo. FABIAN CHIMBO
ELABORADO
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CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 13 DE 32

RUBRO : SA013 UNIDAD: U
DETALLE: CAJAS REVISION H.S. f'c= 210 kg/cm2 (0.60x0.60x0.60 CON TAPA H.A)
ESPECIFICACIONES: H.S. fc=180 kg/cm2, MORTERO 1:3, FI 8 mm
EQUIPO ‘ CANTIDAD | TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.07
SUBTOTAL M 1.07
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1.00 2.78 2.78 3.000 8.34
ALBARNIL EO D2 1.00 2.82 2.82 3.000 8.46
MAESTRO MAYOR EJEC.OBRASCIVIL  EOC1 0.50 3.02 1.51 3.000 453
SUBTOTAL N 21.33
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO kg 95.950 0.15 14.39
ARENA M3 0.230 18.00 4.14
PETREOQS, RIPIO TRITURADO M3 0.260 20.00 5.20
AGUA M3 0.080 2.00 0.16
TABLA DE ENCOFRADO 0.30x2.40 m U 1.340 2.00 2.68
ALFAJIAS 5x5x240 cm ML 1.000 0.41 0.41
CLAVOS 2 1/2" KG 0.100 1.22 0.12
ALAMBRE NEGRO # 18 KG 0.100 1.30 0.13
ADITIVO SIKA 1 KG 1.180 0.90 1.06
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 2.960 1.65 4.88
ANGULO L50x50x3 mm A36 KG 6.320 1.10 6.95
SUBTOTAL O 40.12
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 62.52
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 11.25
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 73.77
VALOR UNITARIO 73.77

OBSERVACIONES: ZOCALO e=10 cm
SON: SETENTA Y TRES DOLARES CON SETENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE LA PARROQUIA SALINAS,

CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 14 DE 32

RUBRO : SA014 UNIDAD: M2
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
EQUIPO DE TOPOGRAFIA | 1.00] 10.00] 10.00] 0.050 0.50
SUBTOTAL M 0.54
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
CADENERO EQO D2 2.00 2.82 5.64 0.050 0.28
TOPOGRAFO 2 EOC1 1.00 3.02 3.02 0.050 0.15
PEON EO E2 2.00 2.78 5.56 0.050 0.28
SUBTOTAL N 0.71
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 1.25
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 0.23
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.48
VALOR UNITARIO 1.48

SON: UN DOLAR CON CUARENTA Y OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE LA PARROQUIA SALINAS,

CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 15 DE 32

RUBRO : SA015 UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAVACION A MAQUINA Y DESALOJO DE MATERIAL (5KM)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10
RETROEXCAVADORA LLANTAS 1.00 25.00 25.00 0.150 3.75
VOLQUETA 8 M3 1.00 20.00 20.00 0.150 3.00
SUBTOTAL M 6.85
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1.00 3.02 3.02 0.150 0.45
PEON EO E2 2.00 2.78 5.56 0.150 0.83
CHOFER CHC1 1.00 4.16 4.16 0.150 0.62
SUBTOTAL N 1.90
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 8.75
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 1.58
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.33
VALOR UNITARIO 10.33

SON: DIEZ DOLARES CON TREINTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE LA PARROQUIA SALINAS,
CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 16 DE 32
RUBRO : SA016 UNIDAD: KG
DETALLE: ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kg/cm2

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1.00 2.78 2.78 0.050 0.14
FIERRERO EO D2 1.00 2.82 2.82 0.050 0.14
MAESTRO MAYOR EJEC.OBRASCIVIL  EOC1 0.50 3.02 1.51 0.050 0.08
SUBTOTAL N 0.36
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 1.050 1.65 1.73
ALAMBRE NEGRO # 18 KG 0.050 1.30 0.07
SUBTOTAL O 1.80
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2.18
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 0.39
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.57
VALOR UNITARIO 2.57

OBSERVACIONES: R=0.04
SON: DOS DOLARES CON CINCUENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013 Egdo. FABIAN CHIMBO
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 17 DE 32

RUBRO : SA017 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON S. fc=210 kg/cm2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.68
CONCRETERA 1 SACO 1.00 4.00 4.00 1.000 4.00
VIBRADOR 1.00 1.00 1.00 1.000 1.00
SUBTOTAL M 6.68
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 9.00 2.78 25.02 1.000 25.02
ALBARNIL EO D2 2.00 2.82 5.64 1.000 5.64
MAESTRO MAYOR EJEC.OBRAS CIVIL _ EO C1 1.00 3.02 3.02 1.000 3.02
SUBTOTAL N 33.68
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO kg 350.000 0.15 52.50
ARENA M3 0.650 18.00 11.70
PETREOS, RIPIO TRITURADO M3 0.950 20.00 19.00
AGUA M3 0.221 2.00 0.44
SUBTOTAL O 83.64
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 124.00
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 22.32
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 146.32
VALOR UNITARIO 146.32

OBSERVACIONES: R=1.50

SON: CIENTO CUARENTA Y SEIS DOLARES CON TREINTA Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 18 DE 32
RUBRO : SA018 UNIDAD: M2
DETALLE: ENCOFRADO-DESEN. MADERA (MAT/TRANS/INST)

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.11
SUBTOTAL M 0.11
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1.00 2.78 2.78 0.600 1.67
ALBARNIL EO D2 0.25 2.82 0.71 0.600 0.43
SUBTOTAL N 2.10
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE ENCOFRADO 0.30x2.40 m U 0.560 2.00 1.12
ALFAJIAS 5x5x240 cm ML 0.830 0.41 0.34
CANA DE GUADUA ML 4,000 0.21 0.84
CLAVOS 2 1/2" KG 0.150 1.22 0.18
ACEITE QUEMADO GLN 0.050 0.50 0.03
SUBTOTAL O 2.51
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.72
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 0.85
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.57
VALOR UNITARIO 5.57

OBSERVACIONES: FACTOR DE USO=2
SON: CINCO DOLARES CON CINCUENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013 Egdo. FABIAN CHIMBO
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 19 DE 32

RUBRO : SA019 UNIDAD: m3
DETALLE: REPLANTILLO DE H.SIMPLE f¢c=180 Kg/cm2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.70
CONCRETERA 1 SACO | 1.00] 4.00] 4.00] 1.000 4.00
SUBTOTAL M 5.70
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR EJEC.OBRAS CIVIL  EO C1 0.20 3.02 0.60 1.000 0.60
ALBANIL EO D2 3.00 2.82 8.46 1.000 8.46
PEON EO E2 9.00 2.78 25.02 1.000 25.02
SUBTOTAL N 34.08
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO kg 5.000 0.15 0.75
PETREOS, ARENA NEGRA M3 0.440 15.00 6.60
PETREOS, RIPIO TRITURADO M3 0.710 20.00 14.20
AGUA M3 0.110 2.00 0.22
SUBTOTAL O 21.77
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 61.55
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 11.08
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 72.63
VALOR UNITARIO 72.63

SON: SETENTA Y DOS DOLARES CON SESENTA Y TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 20 DE 32

RUBRO : SA020 UNIDAD: m
DETALLE: TUBERIA PVC 110MM PERFORADA PARA FILTRO DE ARENA (MAT/TRANS/INST)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.11
SUBTOTAL M 0.11
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EO D2 0.50 2.82 1.41 0.500 0.71
PEON EOE2 1.00 2.78 2.78 0.500 1.39
SUBTOTAL N 2.10
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
POLILIMPIA GL 0.001 17.88 0.02
POLIPEGA GL 0.001 35.50 0.04
TUBO PVC 110MM M 1.000 2.81 2.81
SUBTOTAL O 2.87
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.08
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 0.91
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.99
VALOR UNITARIO 5.99

SON: CINCO DOLARES CON NOVENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 21 DE 32

RUBRO : SA021 UNIDAD: m3
DETALLE: GRAVA PARAFILTROS
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.43
SUBTOTAL M [ oag
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 3.00 2.78 8.34 1.000 8.34
MAESTRO MAYOR EJEC.OBRASCIVIL _ EOC1 0.10 3.02 0.30 1.000 0.30
SUBTOTAL N 8.64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PETREOS, RIPIO TRITURADO M3 1.000 20.00 20.00
SUBTOTAL O 20.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 29.07
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 5.23
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.30
VALOR UNITARIO 34.30

SON: TREINTA Y CUATRO DOLARES CON TREINTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 22 DE 32

RUBRO : SA022 UNIDAD: M3
DETALLE: ARENA PARA FILTROS (SILICA)
ESPECIFICACIONES: BIEN GRADUADA Cu=2-3
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.35
SUBTOTAL M 0.35
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 3.00 2.78 8.34 0.800 6.67
MAESTRO MAYOR EJEC.OBRASCIVIL _ EOC1 0.10 3.02 0.30 0.800 0.24
SUBTOTAL N 6.91
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA PARA FILTROS M3 1.000 37.00 37.00
SUBTOTAL O 37.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 44.26
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 7.97
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 52.23
VALOR UNITARIO 52.23

OBSERVACIONES: R=0.50

SON: CINCUENTA Y DOS DOLARES CON VEINTE Y TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 23 DE 32

RUBRO : SA023 UNIDAD: m2
DETALLE: GEOTEXTIL PARA SUBDREN 1600 NT (MAT/TRANS/INST)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10
CAMION MEDIANO | 1.00] 2.50] 2.50] 0.400 1.00
SUBTOTAL M 1.10
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EQ E2 1.00 2.78 2.78 0.400 1.11
ALBANIL EO D2 0.50 2.82 1.41 0.400 0.56
MAESTRO MAYOR EJEC.OBRAS CIVIL  EO C1 0.10 3.02 0.30 0.400 0.12
CHOFER CHC1 0.10 4.16 0.42 0.400 0.17
SUBTOTAL N 1.96
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
GEOTEXTIL 1600 NT M2 1.050 0.95 1.00
SUBTOTAL O 1.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 4.06
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 0.73
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.79
VALOR UNITARIO 4,79

SON: CUATRO DOLARES CON SETENTA Y NUEVE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 24 DE 32

RUBRO : SA024 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON CICLOPEO fc 180 kg/ecm2
ESPECIFICACIONES: 60 % HORMIGON SIMPLE Y 40 % PIEDRA BOLA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.26
CONCRETERA 1 SACO | 1.00] 4.00] 4.00] 1.100 4.40
SUBTOTAL M 5.66
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EQ E2 5.00 2.78 13.90 1.100 15.29
ALBANIL EO D2 3.00 2.82 8.46 1.100 9.31
MAESTRO MAYOR EJEC.OBRAS CIVIL  EO C1 0.20 3.02 0.60 1.100 0.66
SUBTOTAL N 25.26
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PIEDRA BOLA M3 0.400 7.00 2.80
CEMENTO kg 180.000 0.15 27.00
ARENA M3 0.390 18.00 7.02
PETREOS, RIPIO TRITURADO M3 0.570 20.00 11.40
AGUA M3 0.140 2.00 0.28
SUBTOTAL O 48.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 79.42
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 14.30
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 93.72
VALOR UNITARIO 93.72

OBSERVACIONES: R=1.5

SON: NOVENTA Y TRES DOLARES CON SETENTA Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 25 DE 32

RUBRO : SA025 UNIDAD: M
DETALLE: MALLA DE CERRAMIENTO 1.50 M. Y POSTE HG D=2"Y D=1 1/2"
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.49
SOLDADORA ELECTRICA 300 A | 1.00] 1.00] 1.00] 1.000 1.00
SUBTOTAL M 1.49
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARNIL EO D2 0.50 2.82 1.41 1.000 1.41
FIERRERO EO D2 1.00 2.82 2.82 1.000 2.82
PEON EOE2 2.00 2.78 5.56 1.000 5.56
SUBTOTAL N 9.79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO HG 2" M 1.050 13.37 14.04
ELECTRODOS #6011 1/8 KG 0.300 3.50 1.05
MALLA CERRAMIENTO 50/10 M2 1.750 4.66 8.16
SUBTOTAL O 23.25
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 34.53
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 6.22
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 40.75
VALOR UNITARIO 40.75

SON: CUARENTA DOLARES CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 26 DE 32

RUBRO : SA026 UNIDAD: U
DETALLE: PUERTA DE MALLA (0.90mx1.80)
ESPECIFICACIONES: INCLUYE TUBO 2"POSTE PARA MARCO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.06
SOLDADORA ELECTRICA 240 A | 1.00] 2.50] 2.50] 3.000 7.50
SUBTOTAL M 8.56
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1.00 2.78 2.78 3.000 8.34
TECNICO ELECTROM. DE CONSTRUC.  EO D2 1.00 2.78 2.78 3.000 8.34
MAESTRO MAYOR EJEC.OBRASCIVIL  EOC1 0.50 3.02 1.51 3.000 453
SUBTOTAL N 21.21
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
MALLA CERRAMIENTO 50/10 M2 1.650 4.66 7.69
TUB. H.G. POSTE 2" ML 6.000 2.93 17.58
ALDABA COMUN 8] 0.500 0.50 0.25
ELECTRODOS #6011 1/8 KG 0.250 3.50 0.88
BISAGRAS U 1.000 0.56 0.56
SUBTOTAL O 26.96
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 56.73
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 10.21
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 66.94
VALOR UNITARIO 66.94

OBSERVACIONES: ANALIZADO PARA PUERTAS HASTA 1*2m R=3
SON: SESENTA Y SEIS DOLARES CON NOVENTA Y CUATRO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 27 DE 32

RUBRO : SA027 UNIDAD: M2
DETALLE: TAPA DE TOL GALYV. 2.8 mm MARCO ANG. 25*3 mm
ESPECIFICACIONES: ANGULO NEGRO 25*3mm PINTADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.89
SUBTOTAL M 0.89
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1.00 2.78 2.78 3.000 8.34
FIERRERO EO D2 1.00 2.82 2.82 3.000 8.46
MAESTRO MAYOR EJEC.OBRASCIVIL  EOC1 0.10 3.02 0.30 3.000 0.90
SUBTOTAL N 17.70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TAPA TOL GALV. PINTADO M2 1.000 40.00 40.00
SUBTOTAL O 40.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 58.59
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 10.55
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 69.14
VALOR UNITARIO 69.14

OBSERVACIONES: INSTALADO EN OBRA INC. BISAGRAS R=0.5 LA INSTALADA

SON: SESENTA'Y NUEVE DOLARES CON CATORCE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 28 DE 32

RUBRO : SA028 UNIDAD: M3
DETALLE: AGUA PARA CONTROL DE POLVO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
CAMION CISTERNA 10000 LT | 0.01] 16.00] 0.16] 2.500 0.40
SUBTOTAL M 0.41
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
CHOFER CHC1 0.01 4.16 0.04 2.500 0.10
SUBTOTAL N 0.10
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
AGUA M3 1.000 2.00 2.00
SUBTOTAL O 2.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.51
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 0.45
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.96
VALOR UNITARIO 2.96

SON: DOS DOLARES CON NOVENTA Y SEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 29 DE 32

RUBRO : SA029 UNIDAD: U
DETALLE: EQUIPOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA TRABAJADORES
ESPECIFICACIONES: PARA CADA TRABAJADOR
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
BOTAS EN CUERO PAR 1.000 25.00 25.00
BOTAS DE CAUCHO PAR 1.000 7.00 7.00
CASCOS DE SEGURIDAD U 1.000 5.00 5.00
CAMISA DE JEAN U 1.000 15.00 15.00
PANTALON DE JEAN u 1.000 20.00 20.00
PARES DE GUANTES PAR 1.000 5.00 5.00
MASCARILLAS ATRAPA POLVO 8] 1.000 7.00 7.00
MASCARILLA PARA GASES U 1.000 35.00 35.00
RECOGEDORES DE BASURA U 1.000 10.00 10.00
ROTULO PREVENTIVO u 1.000 60.00 60.00
SUBTOTAL O 189.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 189.00
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 34.02
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 223.02
VALOR UNITARIO 223.02

SON: DOSCIENTOS VEINTE Y TRES DOLARES CON DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 30 DE 32
RUBRO : SA030 UNIDAD: ML
DETALLE:  CINTAS PLASTICAS DEMARCACION AREAS DE TRABAJO

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CINTA PLASTICA BARRERA TRANSIT ML 3.000 0.50 1.50
SUBTOTAL O 1.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.50
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 0.27
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.77
VALOR UNITARIO 1.77

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013 Egdo. FABIAN CHIMBO
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 31 DE 32

RUBRO : SA031 UNIDAD: U
DETALLE: LETRERO DE TOL PINTADO (1,20 X 0,80)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.23
SOLDADORA ELECTRICA 300 A 1.00 1.00 1.00 4.000 4.00
SOPLETE 1.00 1.50 1.50 4.000 6.00
SUBTOTAL M 12.23
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TECNICO ELECTROM. DE CONSTRUC.  EO D2 1.00 2.78 2.78 4,000 11.12
PEON EOE2 1.00 2.78 2.78 4.000 11.12
ALBARNIL EO D2 1.00 2.82 2.82 4.000 11.28
AYUDANTE DE MAQUINARIA EOE2 1.00 2.78 2.78 4.000 11.12
SUBTOTAL N 44.64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO kg 40.000 0.15 6.00
ARENA M3 0.110 18.00 1.98
ANTICORROSIVO GL. 0.060 13.91 0.83
THINNER GL. 0.100 7.40 0.74
LAMINA DE TOL GALVANIZADO 1/32 M2 1.050 8.90 9.35
PETREOS, RIPIO TRITURADO M3 0.130 20.00 2.60
TUB. H.G. POSTE 2" ML 5.500 2.93 16.12
ANGULO 25X3MM ml 2.000 0.90 1.80
CINTA MASKIN 3/4" ROLLO 0.050 1.05 0.05
PINTURA ESMALTE GL. 0.960 16.87 16.20
VINYL AUTOADHESIBLE PRECORTADO M2 0.960 27.50 26.40
SUBTOTAL O 82.07
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 138.94
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 25.01
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 163.95
VALOR UNITARIO 163.95

SON: CIENTO SESENTA Y TRES DOLARES CON NOVENTA Y CINCO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 32 DE 32

RUBRO : SA032 UNIDAD: U
DETALLE: LETRERO DE TOL PINTADO (0,80 X 0,30)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.23
SOLDADORA ELECTRICA 300 A 1.00 1.00 1.00 4.000 4.00
SOPLETE 1.00 1.50 1.50 4.000 6.00
SUBTOTAL M 12.23
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TECNICO ELECTROM. DE CONSTRUC.  EO D2 1.00 2.78 2.78 4,000 11.12
PEON EOE2 1.00 2.78 2.78 4.000 11.12
ALBARNIL EO D2 1.00 2.82 2.82 4.000 11.28
AYUDANTE DE MAQUINARIA EOE2 1.00 2.78 2.78 4.000 11.12
SUBTOTAL N 44.64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO kg 40.000 0.15 6.00
ARENA M3 0.110 18.00 1.98
ANTICORROSIVO GL. 0.060 13.91 0.83
THINNER GL. 0.100 7.40 0.74
LAMINA DE TOL GALVANIZADO 1/32 M2 0.300 8.90 2.67
PETREOS, RIPIO TRITURADO M3 0.130 20.00 2.60
TUB. H.G. POSTE 2" ML 5.050 2.93 14.80
ANGULO 25X3MM ml 2.000 0.90 1.80
CINTA MASKIN 3/4" ROLLO 0.500 1.05 0.53
PINTURA ESMALTE GL. 0.070 16.87 1.18
VINYL AUTOADHESIBLE PRECORTADO M2 0.240 27.50 6.60
SUBTOTAL O 39.73
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 96.60
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 18.00 17.39
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 113.99
VALOR UNITARIO 113.99

SON: CIENTO TRECE DOLARES CON NOVENTA Y NUEVE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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Egdo. FABIAN CHIMBO
ELABORADO




ANEXO C

CRONOGRAMA
VALORADO DE
TRABAJO



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE LA PARROQUIA SALINAS, CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS PERIODOS
1SEMANA | 2SEMANA | 3SEMANA | 4SEMANA | 5SEMANA | GSEMANA | 7SEMANA | BSEMANA | OSEMANA | I0SEMANA | 1ISEMANA | 12 SEMANA
RUBRO| DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD _|P. UNITARIO_|P. TOTAL L1 1 L 11 L1 [ [ [ [ [ L1 [ [ [
PRELIMINARES
SAOD1 | REPLANTEO Y NIVELACION PARA ALCANTARILLADO KM 473 21183 10019 100196
SAD02 | LEVANTADA Y COLOCADA DE ADOQUIN (MISMO MATERIAL) M2 121500 519 630585 157646 157646 157646 157647
MOVIMIENTO DE TIERRAS
SAD03 | EXCAVACION AMAQUINAEN TIERRA H=0-2m M3 390000 320 12,480.00 157200 157200 18720 L8720 120500 624,00
SA004 | RASANTEO DE ZANJA MANUAL m2 283871 0.70 1987.10 298,06 29806 29806 298,06 29806 99.38
SAD05 | DESALOJO MECANICO VOLQUETA TIERRA/ESCOMBROS D=5km ms 45000 6537 2866.50 286,65 28655 42998 28655 559,95 286,64
SA006 | COLCHON ARENAFINA (10cm) V3 300,00 2194 6562.00 957 30 98730 58730 58730 98730 658,20
SA007 | RELLENO COMPACTADO A MAQUINA (ZANJAMISMO MATERIAL) M3 3466.63 366 1268767 190318 190318 190318 190318 126579 1903 15
L AQUIAG ) sl T ol Em|
TUBERIAS |
SAD08 | TUBERIA PVC 200mm INEN 2059 UNION ELASTOMERICA (MAT/TRANS/INST) ML 323529 1870 60499.92 1512498 1512498 R 1512498
SA009 | TUBERIA PVC 315mm INEN 2059 UNION ELASTOMERICA (MAT/TRANS/INST) ML 143529 3447 49,474.45 12.368.61 1236861 1236861 12.368.62
POZOS DE REVISION | |
SA010 | POZO REVISION H.S. ¢ = 180kgicm H=1.26-1.75M (TAPA, CERCO Y PELDANOS) U 64.00 42513 2720832 136042 544166 544166 130042 136042 408125 408125 408124
SAOIL | POZO REVISION H.S. f c=180kg/cm2 H=L76-2.25M (TAPA CERCO Y PELDANOS) U 400 50063 200252 20025 20025 10013 10013 100,13 20025 700 88 40050
i fi e st
CONEXIONES DOMICILIARIAS
SAO12 | ACOMETIDA DOMICILIARIA SANITARIAPVC 160 mm ML 10000 1506 1506.00 30120 30120 903 60
SA013 | CAJAS REVISION HS. f o= 210 kg/em2 (0.60x0.60x0.60 CON TAPAHA) U 100,00 7377 7377.00 184425 553775
PLANTA DE TRATAMIENTO
SA014 | REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS V2 800,00 148 118400 35520 59200 236,80 |
SAO15 | EXCAVACION AMAQUINA Y DESALOIO DE MATERIAL (5KM) ms 105000 1038 1084650 325395 325395 436,60
SAD16 | ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kglem2 KG 455656 257 1171550 234310 234310 2343 q 234310 117155
SAOL7 | HORMIGON S. fe=210 kg/em2 M3 8912 14632 1304004 260501 2608 260801 130400
SA018 | ENCOFRADO-DESEN. MADERA (MAT/TRANS/INST) m2 180.00 557 100260 20052 10026 20052
SA019 | REPLANTILLO DE H SIMPLE f c=180 Kg/em2 ms 2584 7263 1676.76 37535 37535
SA020 | TUBERIAPVC 110MM PERFORADA PARA FILTRO DE ARENA (MAT/TRANS/INST) m 950,00 599 569050 284525 zgiszs]
SA02L | GRAVAPARAFILTROS ms 525.00 3430 1800750 900375 900375
SA022 | ARENAPARAFILTROS (SILICA) V3 700.00 5223 3656100 1828050 1828050
P,
SA023 | GEO TEXTIL PARA SUBDREN 1600 NT (MAT/TRANS/INST) m2 175000 479 838250 T 419125
CERRAMIENTO
SA024 | HORMIGON CICLOPEO fc 180 kglcm2 M3 2115 9372 198218 49554 1456 64
SA025 | MALLA DE CERRAMIENTO 1.50 M. Y POSTE HG D=2"Y D=11/2" ™ 23542 4075 9593.37 479559] 4.796.68
SA026 | PUERTA DE MALLA (0.90mxL80) U 300 6694 20082 20082
SA027 | TAPADE TOL GALV. 2.8 mm MARCO ANG. 25%3 mm M2 10.00 69.14 691.40 69140
MEDIDAS AMBIENTALES
SA028 | AGUAPARA CONTROL DE POLVO v3 200,00 29 592.00 5920 5920 5920 5920 115,40 17760 5920
SA029 | EQUIPOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA TRABAJADORES U 2000 22302 446040 113510 3345 31 1
SA030 | CINTAS PLASTICAS DEMARCACION AREAS DE TRABAIO ML 150000 177 265500 26550 26550 265 50 26550 26550 265 50 265 50 53100
SA031 | LETRERO DE TOL PINTADO (1,20 X 0.80) U 500 163.95 81975
SA032 | LETRERO DE TOL PINTADO (0,80 X 0,30) U 500 11399 569.95 | | |
INVERSION SEMANAL 32185126 539608 1174594 29,1363 3354223 20,052.75 40,255.28 31879.05 36,153.74 25,995.24 22,15257 27,284.25 18,280.50
AVANCE SEMANAL (%) 168 365 9.05 10.42 12.44 1251 901 11.23 8.08 688 848 568
INVERSION ACUMULADA AL 100% 5,396.08 17,4202 46,255.65 79,797.88 119,850.63 160,105.91 191,984.96 228,138.70 254,133.94 276,286.51 303570.76 32185126
AVANCE ACUMULADO (%) 168 533 1437 2479 37.24 4975 7088 7896 85.84 9432 10000
INVERSION ACUMULADA AL 80% 431686 1371362 37,00452 63,838.30 95,880.50 126,084.73 153,587.97 162,510.96 20330715 221,029.21 242,856.61 257,481.01
AVANCE ACUMULADO (%) 134 426 1150 19.84 2079 3080 472 56.71 6317 6867 75.46 80.00

Egdo. FABIAN CHIMBO
ELABORADO

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013
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ANEXO D

REAJUSTE DE
PRECIOS



UNIVERSIDAD TECNICA DE MBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE LA

PARROQUIA SALINAS, CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

DESCRIPCION DE SIMBOLOS Y FORMULA DE REAJUSTE

SIMBOLO DESCRIPCION COSTO DIRECTO  COEFICIENTE
B MANO DE OBRA 49,000.75 0.180
Cc CEMENTO PORTLAND-SACOS 10,199.23 0.037
E EQUIPO 29,070.78 0.107
H ACERO EN BARRAS 17,587.38 0.064
M MADERA ASERRADA, CEPILLADA Y/O ESCUADRADA (PREPARADA) 2,722.61 0.010
N COMP.NO PRINC. ALCANTAR. SANIT.-ZONA RURAL 11,732.77 0.043
P MATERIALES PETREOS-CHIMBORAZO 48,608.45 0.178
T TUBOS Y ACCS. PVC-ALCANTARILLADO 103,823.09 0.381

272,745.06 1.000
Pr=P0(0.180 B1/Bo + 0.037 C1/Co + 0.107 E1/Eo + 0.064 H1/Ho + 0.010 M1/Mo + 0.043 N1/No + 0.178 P1/Po +
0.381 T1/To)
GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013

EN DONDE:

Pr = Valor reaiustado del anticioo o de la planilla.

Po = Valor del anticipo o de la planilla calculada con las cantidades de obra ejecutado a los precios unitarios contractuales descontada
la parte proporcional del anticipo, de haberlo pagado.

Bo = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las correspondientes ramas de
actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de aplicacion general que deban pagarse a todos los
trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de la participacion de los trabajadores en las utilidades de empresa, los viaticos,
subsidios y beneficios de orden social: esta cuadrilla tipo estara conformada en base a los anlisis de precios unitarios de la oferta
adjudicada, vigentes treinta dias antes de la fecha de cierre para la presentacion de la oferta que constara en el contrato.

Bl = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las correspondientes ramas de
actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de aplicacion general que deban pagarse a todos los
trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de la participacion de los trabajadores en las utilidades de empresa, los viaticos,
subsidios y beneficios de orden social: esta cuadrilla tipo estara conformada en base a los anlisis de precios unitarios de la oferta
adjudicada, vigentes a la fecha del pago del anticipo o de las planillas de ejecucion de obra.

Co,Do,Eo...Zo= Los precios o indices de precios de los componentes principales vigentes 30 dias antes de la fecha de cierre para la presentacion

de las ofertas, fecha que constara en el contrato.

C1,D1,E1...Z1= Los precios o indices de precios de los componentes principales a la fecha del pago del anticipo o de las planillas de ejecucion de

obra.

Xo = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de precios al consumidor treinta
dias antes de la fecha de cierre de la presentacion de las ofertas, que constara en el contrato.

X1l = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de precios al consumidor a la

fecha del pago del anticipo o de las planillas de ejecucién de obra.

Egdo. FABIAN CHIMBO
ELABORADO
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ANEXO E

CUADRILLA TIPO



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE
VIDA DE LA POBLACION DE LA PARROQUIA SALINAS, CANTON
GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.

CUADRILLA TIPO

DESCRIPCION COST.DIRECT. SRH #HOR./HOM. COEF.
OPERADOR EQUIPO PESADO C1 2,028.83 3.02 671.80 0.039
OPERADOR EQUIPO PESADO C2 450.66 2.94 153.29 0.009
CHOFER C1 1,157.50 4.16 278.25 0.018
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 3,311.99 3.02 1,096.68 0.063
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 9,791.61 2.78 3,472.90 0.200
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 32,260.16 2.78 11,604.37 0.671

49,000.75 17,277.29 1.000

GUARANDA, 01 DE JUNIO DE 2013

Egdo. FABIAN CHIMBO
ELABORADO
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ANEXO F

ANALISIS DE
AGUA



E.P Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Guaranda

ép-emapa

trabajando por su salud y bienestar...

SISTEMA DE TRATAMIENTO CHAQUISHCA
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

REPORTE ANALISIS DE AGUA CRUDA

No. INFORME: 0.08
FECHA: 09/04/2013
CODIGO LAB-EMAPA-G E.P-LAB-SL-008
FECHA/HORA MUESTREO: 26/03/2013 (09H10)
FECHA/HORA RECEPCION LAB: 26/03/2013 (16H40)
FECHA DE ANALISIS: 26/03/2013 - 04/04/2013
PROCEDENCIA: HILANDERIA 1 / PARROQUIA SALINAS
MUESTREADOR: SR. FABIAN CHIMBO
Norma TULAS METODO
PARAMETROS UNIDAD DE RESULTADOS
Limite Maximo ANALISIS
Permisible
PARAMETROS FiSICOS
COLOR I A e COMPARACION VISUAL PLATINO COBALTO 1.50
TURBIEDAD NTU NEFELOMETRICO 2.80
g oSt s e s 5.0-9.0 POTENCIOMETRICO 5.67
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA uS/em Sl CONDUCTIVIMETRICO 143.20
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS mg/L 220 CONDUCTIVIMETRICO 68.30
TEMPERATURA *C <40 CONDUCTIVIMETRICO / POTENCIOMETRICO 14.10
PARAMETROS QUIMICOS
NITRATOS (N-NO;~) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Reduccién cadmio) 1.05
NITRITOS (N-NO,") mg/L ESPECTROFOTOMETRICO ( Diazotacién) 0.020
FOSFATOS (P-PO, *7) mg/L 15 ESPECTROFOTOMETRICO (Acido Ascorbico ') 0.37
NITROGENG AMONIACAL (NHs—N) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Nesslerizacion) 0.01
SULFATOS (S04 ) mg/L 400 ESPECTROFOTOMETRICO (Sulfaver 4) 16.00
FLUORUROS (F) mg/L s ESPECTROFOTOMETRICO (Spands) 0.97
HIERRO TOTAL (Fe) mg/L 25 ESPECTROFOTOMETRICO (Ferrover ') 0.63
MANGANESO (Mn %*) mg/L 10 ESPECTROFOTOMETRICO ( Pan') 0.072
CROMO TOTAL (Cr) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Oxidacion alcalina BrO ',2) 0.006
CROMO (Cr *§) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO ( 1,5 Difenil carbohidracida ) 0.008
BARIO (Ba*') mg/L 5.0 ESPECTROFOTOMETRICO ( Turbidimetric Method ') 2.10
MOLIBDENO (Mo®*) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO { Acido mercaptoacético') 0.08
BROMO (Br) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (DPD) 0.005
OXIGENO DISUELTO (0;) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Winkler) 12.00
COBRE (Cu) mg/L 1.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Bicinchoninato ') 0.09
DUREZA TOTAL (CaCOs) mgfE ol TITULOMETRICO (EDTA) 80.00
DBO; mg/L 250 ESPECTROFOTOMETRICO (NANOCOLOR) 120.00
ALUMINIO (Al **) mg/L 5.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Aluminén’) 0.003
CLORUROS (CI") gl e ESPECTROFOTOMETRICO ( Tiocianato Merciirico) 1.40
NIQUEL (Ni) mg/L 2.0 ESPECTROFOTOMETRICO 1-(2 piridilazo)-2-naftol(PAN) 0.006
COBALTO (Co) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO 1-(2 piridilazo)-2-naftol(PAN’) 0.24
PLOMO (Pb**) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO 4-(piridil-2-azo)-resorcina (PAR) <0.01
ZINC (Zn*") mg/L 10.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Zincon) <0.10
PLATA (Ag") mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO (Indicador colorante azul) <0.2
CIANURO (CN") mg/L 1.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Cloramina T) <0.02
— ,PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
ESCHERICHIA COLI NMP/100 mL FILTRACION DE MEMBRANA AL VACIO 110
COLIFORMES TOTALES NMP/100 mL FILTRACION DE MEMBRANA AL VACIO 42

&i_ @

Direccioéon: Garcia Moreno y 7 de Mayo * Teléfono 0@%981 92}9 Fax- 03 2




E.P Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantariltado de Guaranda

ép-emapa

trabajando por su salud y bienestar...

SISTEMA DE TRATAMIENTO CHAQUISHCA
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
REPORTE ANALISIS DE AGUA CRUDA

No. INFORME: 10
FECHA: 09/04/2013
CODIGO LAB-EMAPA-G E.P-LAB-SL-010
FECHA/HORA MUESTREO: 26/03/2013 (09H45)
FECHA/HORA RECEPCION LAB: 26/03/2013 (16H40)
FECHA DE ANALISIS: 26/03/2013 - 04/04/2013
PROCEDENCIA: HILANDERIA 2 / PARROQUIA SALINAS
MUESTREADOR: SR. FABIAN CHIMBO
Norma TULAS METODO
PARAMETROS UNIDAD DE RESULTADOS
Limite Maximo ANALISIS
Permisible
PARAMETROS FiSICOS
COLOR uTC COMPARACION VISUAL PLATINO COBALTO 3.00
TURBIEDAD NI e NEFELOMETRICO 12.00
R T e e e 5.0-9.0 POTENCIOMETRICO 6.43
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA WSIE i CONDUCTIVIMETRICO 160.23
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS mg/L 220 CONDUCTIVIMETRICO 80.11
TEMPERATURA ~e <40 CONDUCTIVIMETRICO / POTENCIOMETRICO 13.90
PARAMETROS QUIMICOS
NITRATOS (N-NO;") mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Reduccién cadmio) 1.10
NITRITOS (N-NO,7) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO ( Diazotaci6n) 0.030
FOSFATOS (P-PO, 37) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO {Acido Ascorbico 1) 0.70
NITROGENO AMONIACAL (NHs—N) melb sl v ESPECTROFOTOMETRICO (Nesslerizacion) 0,03
SULFATOS (S04 %) mg/L 400 ESPECTROFOTOMETRICO (Sulfaver 4) 20.00
FLUORUROS (F) melsi ESPECTROFOTOMETRICO (Spands) 1.00
HIERRO TOTAL (Fe) mg/L 25 ESPECTROFOTOMETRICO (Ferrover ') 0.71
MANGANESO (Mn 2*) mg/L 10 ESPECTROFOTOMETRICO ( Pan') 0.680
CROMO TOTAL (Cr) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Oxidaci6n alcalina BrO ',%) 0.008
CROMO (Cr *5) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO ( 1,5 Difenil carbohidracida ) 0.004
BARIO (Ba*') mg/L 5.0 ESPECTROFOTOMETRICO ( Turbidimetric Method ) 2.00
MOLIBDENO (Mo®') mg/L ESPECTROFOTOMETRICO ( Acido mercaptoacético') 0.07
BROMO (Br) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (DPD) 0.009
OXIGENO DISUELTO (0,) mait ok e ESPECTROFOTOMETRICO (Winkler) 20.00
COBRE (Cu) mg/L 1.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Bicinchoninato ) 0.12
DUREZA TOTAL (CaCO;) mglE TITULOMETRICO (EDTA) 150.00
DBOs mg/L 250 ESPECTROFOTOMETRICO (NANOCOLOR) 142.00
ALUMINIO (Al **) mg/L 5.0 ESPECTROFOTOMETRICO {Aluminén’) 0.006
CLORUROS (CI) mpfllr o ey ESPECTROFOTOMETRICO ( Tiocianato Merciirico) 2.34
NIQUEL (Ni) mg/L 2.0 ESPECTROFOTOMETRICO 1-(2 piridilazo)-2-naftol(PAN’) 0.007
COBALTO (Co) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO 1-(2 piridilazo)-2-naftol(PAN’) 0.67
PLOMO (Pb**) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO 4-(piridil-2-azo)-resorcina (PAR) <0.01
ZINC (Zn?*) mg/L 10.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Zincon) <0.10
PLATA (Ag’) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO (Indicador colorante azul) <0.2
CIANURO (CN") mg/L 1.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Cloramina T) <0.02
m}n&mmos MICROBIOLOGICOS
ESCHERICHIA COLI NMP/100 mL f‘ FILTRACION DE MEMBRANA AL VACIO 150
COLIFORMES TOTALES NMP/100 mL e FILTRACION DE MEMBRANA AL VACIO 60

NORMA TULAS VI - TABLA 11, LIMITES DE DESCARGA AL SISTEM

Direccioéon: Garcia Moreno y 7 de Mayo * Teléfono: 0 2(981 ﬁQSQT Fax- 03 2 985 660»-
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E.P Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Guaranda

ép-emapa

frabajando por su salud y bienestar...

SISTEMA DE TRATAMIENTO CHAQUISHCA
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
REPORTE ANALISIS DE AGUA CRUDA

No. INFORME: 0.09
FECHA: 09/04/2013
CODIGO LAB-EMAPA-G E.P-LAB-SL-009
FECHA/HORA MUESTREO: 26/03/2013 (09H30)
FECHA/HORA RECEPCION LAB: 26/03/2013 (16H40)
FECHA DE ANALISIS: 26/03/2013 - 04/04/2013
PROCEDENCIA: DESCARGA ACTUAL 1/ PARROQUIA SALINAS
MUESTREADOR: SR. FABIAN CHIMBO
Norma TULAS METODO
PARAMETROS UNIDAD DE RESULTADOS
Limite Maximo ANALISIS
Permisible
PARAMETROS FiSICOS
COLOR e e COMPARACION VISUAL PLATINO COBALTO 5.00
TURBIEDAD NTU NEFELOMETRICO 10.00
pH 5.0-9.0 POTENCIOMETRICO 6.43
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA uS/cm CONDUCTIVIMETRICO 347.00
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS mg/L 220 CONDUCTIVIMETRICO 167.30
TEMPERATURA %C <40 CONDUCTIVIMETRICO / POTENCIOMETRICO 13.50
PARAMETROS QuUIMICOS
NITRATOS (N-NO;") mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Reduccién cadmio) 0.50
NITRITOS (N-NO;7) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO ( Diazotacién) 0.040
FOSFATOS (P-PQ, *7) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Acido Ascorbico ') 0.50
NITROGENO AMONIACAL (NH;—N) A L R ESPECTROFOTOMETRICO (Nesslerizacién) 0.01
SULFATOS (S04 2°) mg/L 400 ESPECTROFOTOMETRICO (Sulfaver 4) 9.00
FLUORUROS (F) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Spands) 0.78
HIERRO TOTAL (Fe) mg/L 25 ESPECTROFOTOMETRICO (Ferrover ') 0.29
MANGANESO (Mn 2*) mg/L 10 ESPECTROFOTOMETRICO ( Pan') 0.008
CROMO TOTAL (Cr) melt sl ESPECTROFOTOMETRICO (Oxidacién alcalina Br0 ',2) 0.002
CROMO (Cr *§) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO ( 1,5 Difenil carbohidracida ') 0.001
BARIO (Ba®') mg/L 5.0 ESPECTROFOTOMETRICO ( Turbidimetric Method ') 1.00
MOLIBDENO (Mo®*) mell o ESPECTROFOTOMETRICO ( Acido mercaptoacético') 0.03
BROMO (Br) gl ol ek ESPECTROFOTOMETRICO (DPD) 0.006
OXIGENO DISUELTO (0,) Mg s e ESPECTROFOTOMETRICO (Winkler) 36.00
COBRE (Cu) mg/L 1.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Bicinchoninato ') 0.08
DUREZA TOTAL (CaCQ;) gl s TITULOMETRICO (EDTA) 110.00
DBOs mg/L 250 ESPECTROFOTOMETRICO (NANOCOLOR) 320.00
ALUMINIO (Al ™) mg/L 5.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Aluminén’) 0.007
CLORUROS (CI7) mell ol s ESPECTROFOTOMETRICO ( Tiocianato Merciirico) 453
NIQUEL (Ni) mg/L 2.0 ESPECTROFOTOMETRICO 1-~(2 piridilazo)-2-naftol(PAN’) 0.008
COBALTO (Co) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO 1-(2 piridilazo)-2-naftol(PAN’) 0.43
PLOMO (Pb**) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO 4-(piridil-2-azo)-resorcina (PAR) <0.01
ZINC (Zn?*) mg/L 10.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Zincon) <0.10
PLATA (Ag") mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO (Indicador colorante azul) <0.2
CIANURO (CN") mg/L 10 ESPECTROFOTOMETRICO (Cloramina T) <0.02
—#ARAMETROS MICROBIOLOGICOS
ESCHERICHIA COLI NMP/100 mL FILTRACION DE MEMBRANA AL VACIO 400
COLIFORMES TOTALES NMP/100 mL FILTRACION DE MEMBRANA AL VACIO 350

- — VA
ING. QUI. RAUL ALLAN e e Y

Técnico Laboratorio E.P EMQP_A_-_Q:_‘ =

Direccion: Garcia Moreno y 7 de Mayo * Teléfono: 0 g%
LARO

'939 « Fax: 03 2 985 660
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SISTEMA DE TRATAMIENTO CHAQUISHCA
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
REPORTE ANALISIS DE AGUA CRUDA

No. INFORME: 11
FECHA: 09/04/2013
CODIGO LAB-EMAPA-G E.P-LAB-SL-011
FECHA/HORA MUESTREO: 26/03/2013 (10H10)
FECHA/HORA RECEPCION LAB: 26/03/2013 (16H40)
FECHA DE ANALISIS: 26/03/2013 - 04/04/2013
PROCEDENCIA: DESCARGA ACTUAL 2 / PARROQUIA SALINAS
MUESTREADOR: SR. FABIAN CHIMBO
Norma TULAS METODO
PARAMETROS UNIDAD DE RESULTADOS
Limite Maximo ANALISIS
Permisible
PARAMETROS FiSICOS
COLOR e o COMPARACION VISUAL PLATINO COBALTO 20.00
TURBIEDAD .5 PR SR S NEFELOMETRICO 12.00
pH 5.0-9.0 POTENCIOMETRICO 5.98
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA - i BTN CONDUCTIVIMETRICO 560.00
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS mg/L 220 CONDUCTIVIMETRICO 340.00
TEMPERATURA 5. 5 <40 CONDUCTIVIMETRICO / POTENCIOMETRICO 13.54
PARAMETROS QUIMICOS
NITRATOS (N-NO;7) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Reduccién cadmio) 4.00
NITRITOS (N-NO;") mg/L ESPECTROFOTOMETRICO ( Diazotacién) 2.00
FOSFATOS (P-PO, %7) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Acido Ascorbico ') 0.45
NITROGENO AMONIACAL (NH3~N) T ESPECTROFOTOMETRICO (Nesslerizacion) 0.10
SULFATOS (S04 ") mg/L 400 ESPECTROFOTOMETRICO {Sulfaver 4) 3.00
FLUORUROS (F) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Spa nds) 1.00
HIERRO TOTAL (Fe) mg/L 25 ESPECTROFOTOMETRICO (Ferrover ') 0.78
MANGANESO (Mn %) mg/L 10 ESPECTROFOTOMETRICO ( Pan') 0.54
CROMO TOTAL (Cr) (11 74 Rt Wape R e ESPECTROFOTOMETRICO (Oxidacion alcalina BrO ,3) 0.007
CROMO (Cr *§) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO ( 1,5 Difenil carbohidracida 1) 0.005
BARIO (Ba**) mg/L 5.0 ESPECTROFOTOMETRICO ( Turbidimetric Method ') 8.00
MOLIBDENO (Mo*') mg/L ESPECTROFOTOMETRICO ( Acido mercaptoacético') 0.08
BROMO (Br) me/L ESPECTROFOTOMETRICO (DPD) 0.008
OXIGENO DISUELTO (0O3) e e ESPECTROFOTOMETRICO (Winkler) 30.00
COBRE (Cu) mg/L 1.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Bicinchoninato ') 0.07
DUREZA TOTAL (CaCO3) mg/L TITULOMETRICO (EDTA) 300.00
DBOs mg/L 250 ESPECTROFOTOMETRICO {NANOCOLOR) 450.00
ALUMINIO (Al **) mg/L 5.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Aluminén') 0.007
CLORUROS (CI") o b ISRl ESPECTROFOTOMETRICO ( Tiocianato Mercurico) 4.32
NIQUEL (Ni) mg/L 2.0 ESPECTROFOTOMETRICO 1-(2 piridilazo)-2-naftol(PAN’) 0.008
COBALTO (Co) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO 1-(2 piridilazo)-2-naftol(PAN) 0.56
PLOMO (Pb?*) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO 4-(piridil-2-azo)-resorcina (PAR) <0.01
ZINC (Zn**) mg/L 10.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Zincon) <0.10
PLATA (Ag') mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO (Indicador colorante azul) <02
CIANURO (CN7) mg/L 1.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Cloramina T) <0.02
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

ESCHERICHIA COLI NMP/100 mL I FILTRACION DE MEMBRANA AL VACIO 400
COLIFORMES TOTALES NMP/100 mL I ..... FILTRACION DE MEMBRANA AL VACIO 120
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E.P Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Guaranda
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trabajando por su salud y bienestar...

SISTEMA DE TRATAMIENTO CHAQUISHCA
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

REPORTE ANALISIS DE AGUA CRUDA

No. INFORME: 12
FECHA: 09/04/2013
CODIGO LAB-EMAPA-G E.P-LAB-SL-012
FECHA/HORA MUESTREO: 26/03/2013 (10H25)
FECHA/HORA RECEPCION LAB: 26/03/2013 (16H40)
FECHA DE ANALISIS: 26/03/2013 - 04/04/2013
PROCEDENCIA: RIO SALINAS AGUAS ABAJO 2 / PARROQUIA SALINAS
MUESTREADOR: SR. FABIAN CHIMBO
Norma TULAS METODO
PARAMETROS UNIDAD DE RESULTADOS
Limite Méximo ANALISIS
Permisible
PARAMETROS FISICOS
COLOR uTC COMPARACION VISUAL PLATINO COBALTO 8.00
TURBIEDAD NI o e NEFELOMETRICO 5.32
pH. - o ol it e SRR S 5.0-9.0 POTENCIOMETRICO 5.65
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA uS/cm Lt CONDUCTIVIMETRICO 650.00
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS mg/L 220 CONDUCTIVIMETRICO 423.00
TEMPERATURA wc <40 CONDUCTIVIMETRICO / POTENCIOMETRICO 14.00
PARAMETROS QUIMICOS
NITRATOS (N-NO;") ma/lt e e ESPECTROFOTOMETRICO (Reduccién cadmio) 5.00
NITRITOS (N-NO,") mifie Tl wEEnl ESPECTROFOTOMETRICO ( Diazotacién) 3.32
FOSFATOS (P-PO, %) mg/L 15 ESPECTROFOTOMETRICO (Acido Ascorbico ') 0.42
NITROGENO AMONIACAL (NH3—N) mEle ol ESPECTROFOTOMETRICO (Nesslerizacion) 0.09
SULFATOS (SO, 2) mg/L 400 ESPECTROFOTOMETRICO (Sulfaver 4) 7.00
FLUORUROS (F) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Spands) 0.90
HIERRO TOTAL (Fe) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Ferrover ') 0.64
MANGANESO (Mn 2*) mg/L 10 ESPECTROFOTOMETRICO ( Pan') 0.074
CROMO TOTAL (Cr) mell o ESPECTROFOTOMETRICO (Oxidacién alcalina BrO ',2) 0.008
CROMO (Cr *5) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO ( 1,5 Difenil carbohidracida ") 0.005
BARIO (Ba?") mg/L 5.0 ESPECTROFOTOMETRICO ( Turbidimetric Method ') 4.56
MOLIBDENO (Mo®) R D ESPECTROFOTOMETRICO ( Acido mercaptoacético') 0.12
BROMO (Br) mElE bl ESPECTROFOTOMETRICO (DPD) 0.009
OXIGENO DISUELTO (03) Mgl e ESPECTROFOTOMETRICO (Winkler) 22.00
COBRE (Cu) mg/L 1.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Bicinchoninato ') 0.09
DUREZA TOTAL (CaCO;) mg/L TITULOMETRICO (EDTA) 320.00
DBOs mg/L 250 ESPECTROFOTOMETRICO (NANOCOLOR) 440.00
ALUMINIO (Al **) mg/L 5.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Aluminén’) '0.009
CLORUROS (CI") mg/L ESPECTROFOTOMETRICO ( Tiocianato Merciirico) 3,50
NIQUEL (Ni) mg/L 2.0 ESPECTROFOTOMETRICO 1-(2 piridilazo)-2-naftol(PAN’) 0.007
COBALTO (Co) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO 1-(2 piridilazo)-2-naftol(PAN’) 0.46
PLOMO (Pb**) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO 4-(piridil-2-azo)-resorcina (PAR) <0.01
ZINC (Zn?*) mg/L 10.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Zincon) <0.10
PLATA (Ag') mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO (Indicador colorante azul) <0.2
CIANURO (CN") mg/L 10 ESPECTROFOTOMETRICO (Cloramina T) <0.02
»mmmos MICROBIOLOGICOS
ESCHERICHIA COLI NMP/100 mL FILTRACION DE MEMBRANA AL VACIO 350
COLIFORMES TOTALES NMP/100 mL FILTRACION DE MEMBRANA AL VACIO 220




E.P Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantariliado de Guaranda
é trabajando por su salud y bienestar...

SISTEMA DE TRATAMIENTO CHAQUISHCA
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
REPORTE ANALISIS DE AGUA RESIDUAL

No. INFORME: 0.07
FECHA: 09/04/2013
CODIGO LAB-EMAPA-G E.P-LAB-SL-007
FECHA/HORA MUESTREO: 26/03/2013 (09HOO)
FECHA/HORA RECEPCION LAB: 26/03/2013 (16H40)
FECHA DE ANALISIS: 26/03/2013 - 04/04/2013
PROCEDENCIA: RIO SALINAS AGUAS ABAJO 1 / PARROQUIA SALINAS
MUESTREADOR: SR. FABIAN CHIMBO
Norma TULAS METODO
PARAMETROS UNIDAD DE RESULTADOS o
Limite Maximo ANALISIS
Permisible
PARAMETROS FISICOS
COLOR uTC COMPARACION VISUAL PLATINO COBALTO 10.00
TURBIEDAD NTU NEFELOMETRICO 8.00
pH POTENCIOMETRICO 6.00
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA T L CONDUCTIVIMETRICO 515.00
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS mg/L 220 CONDUCTIVIMETRICO 249.00
TEMPERATURA *C <40 CONDUCTIVIMETRICO / POTENCIOMETRICO 13.30
PARAMETROS QUIMICOS
NITRATOS (N-NO;") mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Reduccién cadmio) 2.00
NITRITOS (N-NO;") mg/L ESPECTROFOTOMETRICO ( Diazotacién) 1.500
FOSFATOS (P-PO, ) mg/L 15 ESPECTROFOTOMETRICO (Acido Ascorbico ') 0.28
NITROGENO AMONIACAL (NH3~N) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Nessierizacién) 0.08
SULFATOS (S04 %) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Sulfaver 4) 0.90
FLUORUROS (F) melln | s ESPECTROFOTOMETRICO (Spands) 0.76
HIERRO TOTAL (Fe) mg/L 25 ESPECTROFOTOMETRICO (Ferrover ') 0.53
MANGANESO (Mn 2*) me/L 10 ESPECTROFOTOMETRICO ( Pan') 0.061
CROMO TOTAL (Cr) mell e ESPECTROFOTOMETRICO (Oxidaci6n alcalina BrO ',2) 0.004
CROMO (Cr *) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO ( 1,5 Difenil carbohidracida ) 0.002
BARIO {Ba?") mg/L 5.0 ESPECTROFOTOMETRICO ( Turbidimetric Method ') 4.00
MOLIBDENC (Mo*®*) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO { Acido mercaptoacético’) 0.09
BROMO (Br) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (DPD) 0.008
OXIGENO DISUELTO (0,) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Winkler) 23.00
COBRE (Cu) mg/L ESPECTROFOTOMETRICO (Bicinchoninato ') 0.06
DUREZA TOTAL (CaCO;) mg/L TITULOMETRICO (EDTA) 240.00
DBOs mg/L 250 ESPECTROFOTOMETRICO (NANOCOLOR) 310.00
ALUMINIO (Al **) mg/L 5.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Aluminén’) 0.009
CLORUROS (CI7) mglt' ol aall ESPECTROFOTOMETRICO ( Tiocianato Merciirico) 2.30
NIQUEL (Ni) mg/L 2.0 ESPECTROFOTOMETRICO 1-(2 piridilazo)-2-naftol(PAN’) 0.005
COBALTO (Co) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO 1-(2 piridilazo)-2-naftol{PAN) 0.31
PLOMO (Pb?*) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO 4-(piridil-2-azo)-resorcina (PAR) <0.01
ZINC (Zn?*) mg/L 10.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Zincon) <0.10
PLATA (Ag*) mg/L 0.5 ESPECTROFOTOMETRICO {Indicador colorante azul) <0.2
CIANURO {CN") mg/L 1.0 ESPECTROFOTOMETRICO (Cloramina T) <0.02
1 PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
ESCHERICHIA COLI NMP/100 mL FILTRACION DE MEMBRANA AL VACIO 300
COLIFORMES TOTALES NMP/100 mL FILTRACION DE MEMBRANA AL VACIO 100
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ANEXO G

DATOS
TOPOGRAFICOS



TEMA: “LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA

DATOS TOPOGRAFICOS

POBLACION DE LA PARROQUIA SALINAS, CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR.”

>

9844640

720431

3570

al

9844641

720430

3570

AB

9844644.2

720435.4

3570

BC

o

9844658.3
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1243 98445445 | 720352 | 3554 LEV
1244 9844543.9 | 720353 | 3554 LEV
1245 9844542.4 | 720358 | 3554 LEV
1246 | 9844539.8 | 720362 | 3553 LEV
1247 9844540.3 | 720362 | 3553 LEV
1248| 9844537 | 720366 | 3553 LEV
1249 9844537.6 | 720366 | 3553 LEV
1250 | 9844449.8 | 720327 | 3538 PC28
1251 | 9844393.8 | 720346 | 3533 VIA
1252 9844402.8 | 720348 | 3534 VIA
1253 | 9844408.9 | 720340 | 3534 VIA
1254| 9844411 | 720348 | 3535 VIA
1255| 9844418.3 | 720338 | 3535 VIA
1256 9844421.2 | 720345 | 3536 VIA
1257| 9844426.7 | 720335 | 3536 VIA
1258 | 9844430.7 | 720341 | 3537 VIA
1259 | 9844435.3 | 720329 | 3537 VIA
1260 | 9844439.8 | 720335 | 3537 VIA
1261| 9844442.1 | 720324 | 3538 VIA
1262| 9844466 | 720318 | 3540 VIA
1263| 9844462.2 | 720311 | 3540 VIA
1264 | 9844479.8 | 720313 | 3541 VIA
1265| 9844479.5 | 720305 | 3542 VIA
1266 | 9844506.9 | 720308 | 3544 VIA
1267| 9844507 | 720300 | 3544 VIA
1268 | 9844539.3 | 720303 | 3547 VIA
1269| 9844536.4 | 720296 | 3547 VIA
1270 9844542.6 | 720303 | 3548 VIA
1271] 9844548.2 | 720295 | 3549 VIA
1272 9844553.2 | 720296 | 3549 VIA
1273] 9844549.5 | 720300 | 3549 VIA
1274 98445435 | 720299 | 3548 VIA
1275| 9844533.4 | 720300 | 3547 VIA
1276| 9844515.7 | 720302 | 3545 VIA
1277| 9844494.4 | 720306 | 3543 VIA
1278 9844476.4 | 720310 | 3542 VIA
1279] 9844461.7 | 720315 | 3540 VIA
1280 9844453.1 | 720321 | 3539 VIA
1281| 9844436.3 | 720332 | 3537 VIA
1282 | 9844425.2 | 720339 | 3536 VIA
1283| 9844416.4 | 720342 | 3535 VIA
1284 | 9844405.2 | 720344 | 3534 VIA
1285 9844436.3 | 720338 | 3537 LEV
1286 | 9844432.9 | 720346 | 3536 LEV
1287| 9844447.2 | 720333 | 3536 LEV
1288 | 9844442.7 | 720343 | 3537 LEV
1289 9844454 | 720330 | 3536 LEV
1290 | 9844452.8 | 720339 | 3536 LEV
1291| 9844463.1 | 720329 | 3536 LEV
1292 | 9844465.5 | 720339 | 3536 LEV
1293 | 9844469.3 | 720331 | 3537 LEV
1294 | 9844472.7 | 720335 | 3537 LEV
1295 9844480.2 | 720350 | 3537 LEV
1296 | 9844467.5 | 720344 | 3536 LEV
1297| 9844489.3 | 720370 | 3539 LEV
1298 | 9844484.7 | 720373 | 3539 LEV
1299| 9844470.4 | 720351 | 3536 LEV
1300 9844476.7 | 720352 | 3536 LEV
1301| 9844474.7 | 720363 | 3537 LEV

175




55 | 9844655 | 720398.5 | 3570.3 P
56 | 9844655.5] 720398.3 | 3570.3 P
57 |9844655.3| 720409.4 | 3570.3 | CAN
58 |9844655.8| 720409.1 | 3570.5| CAN
59 |9844655.5|720412.8 | 3570.3 | CAN
60 | 9844656 | 720412.6| 3570.5| CAN
61 | 9844656 | 720416.6 | 3570.3| CAN
62 | 9844656.7| 720416.5| 3570.5| CAN
63 | 9844656.5| 720420.3 | 3570.3 | CAN
64 | 9844657.5| 720420.1 | 3570.6 | CAN
65 | 9844656.9| 720423.2 | 3570.3 | CAN
66 | 9844660 | 720421 | 3570.6 | CAN
67 |9844658.4| 720434 | 3570.4| CAN
68 | 9844662.7| 720434.1| 3570.6 | CAN
69 | 9844660.4| 720444.5| 3570.5| CAN
70 |9844664.5| 720443.8 | 3571.1 | CAN
71 |9844664.3| 720443.2| 3571.2 | CAN
72 |9844656.4| 720445.8 | 3570.4 [ PAL
73 [9844659.5( 720444.7 | 3570.4| SC
74 |9844645.8| 720449.7| 3570 [ PAL
75 [9844654.2| 720414.8 | 3570.3 | PAL
76 |9844645.4|720452.1| 3569.9 | PA
77 [9844644.8( 720450.6 [ 3569.9 | PG
78 |9844668.2| 720447.1| 3571.5| CAN
79 [9844668.3| 720448 | 3571.4 | CAN
80 | 9844661 | 720448.9 | 3570.7| CAN
81 [9844661.3| 720449.4| 3571.3 | CAN
82 |9844649.8| 720451.6 | 3570.1 | CAN
83 [9844649.5[ 720452.2| 3570 | CAN
84 |9844651.2| 720462.2 | 3570.3 | LEV
85 [9844651.6| 720462.1 | 3570.5 | LEV
86 | 9844651.5| 720480.6 | 3569.6 | LEV
87 [9844650.8 | 720480.7 | 3569.7 | LEV
88 |9844647.2| 720463.5| 3570.2 | LEV
89 [9844646.1| 720463.6 | 3570.3 | LEV
90 |9844644.2| 720452.8 | 3569.9 [ LEV
91 [9844643.8| 720453.5( 3570.1 | LEV
92 |9844636.1| 720454.3 | 3569.5 | LEV
93 [9844636.1| 720455.2 | 3569.6 | LEV
94 | 9844630 | 720455.6 [ 3569.1 [ LEV
95 |9844630.1| 720456.5| 3569.3 | LEV
96 | 9844621.5| 720457.4| 3568.4 [ LEV
97 [9844621.7| 720458.3 | 3568.5 | LEV
98 | 9844623.2| 720456.8 | 3568.7 P
99 [9844608.7| 720430 | 3570.2 | LEV
100 | 9844609 | 720426.3| 3570.2 [ LEV
101 | 9844610.9| 720425.4| 3570.3 | LEV
102 | 9844656.3| 720412.5| 3570.7 [ LEV
103 | 9844657 | 720416.5| 3570.7 | LEV
104 | 9844657.8| 720412.4| 3572.2 | LEV
105 | 9844658.3| 720415.7| 3572.1 | LEV
106 | 9844615.2| 720459.7 | 3566.7 [ PC2
107 | 9844649 | 720405.9| 3570.4 | PC3
108 | 9844647.9| 720466.7 | 3570.1 | lev
109 [ 9844647.8| 720466.8 | 3570.4 [ lev
110 | 9844647 | 720466.9 | 3570.3 [ lev
111 [ 9844651.4| 720462.4 | 3570.5 [ lev
112 | 9844653.1| 720463.8 | 3570.6 | lev
113 | 9844649.8| 720474.6 | 3570 lev
114 | 9844649.8| 720474.6 | 3570.2 | lev
115 | 9844649 | 720474.9| 3570.2 | lev
116 | 9844654.5| 720471.8| 3570.1 [ lev
117 | 9844654.7| 720471.8| 3570.5 | lev

1302 | 9844484.5 | 720374 | 3537 LEV
1303| 9844479 | 720375 3537 LEV
1304 | 9844489.7 | 720390 | 3538 LEV
1305 9844483.2 | 720389 | 3538 LEV
1306 | 9844495.4 | 720411 | 3540 LEV
1307 9844490.8 | 720412 | 3539 LEV
1308 | 9844496.2 | 720423 | 3541 LEV
1309 9844501.9 | 720424 | 3541 LEV
1310 9844503.3 | 720431 | 3542 LEV
1311 9844499.6 | 720430 | 3542 LEV
1312 9844502.4 | 720438 | 3542 LEV
1313 9844498.2 | 720437 | 3542 LEV
1314 | 9844498.8 | 720448 | 3543 LEV
1315 9844494.1 | 720443 | 3543 LEV
1316 9844500 | 720450 | 3544 LEV
1317 9844490.5 | 720450 | 3543 LEV
1318 9844495.2 | 720448 | 3543 LEV
1319 9844501.8 | 720434 | 3542 LEV
1320| 9844500.6 | 720427 | 3541 LEV
1321 9844493.2 | 720411 | 3539 LEV
1322] 9844486.2 | 720391 | 3538 LEV
1323 9844481.5 | 720377 | 3537 LEV
1324] 9844475.9 | 720360 | 3536 LEV
1325 9844471.7 | 720346 | 3536 LEV
1326| 9844478 | 720350 | 3536 LEV
1327 9844468.9 | 720338 | 3536 LEV
1328 9844482.8 | 720362 | 3538 LEV
1329 9844463.1 | 720333 | 3536 LEV
1330 9844487.2 | 720373 | 3539 LEV
1331 9844455.4 | 720334 | 3536 LEV
1332 9844459.2 | 720343 | 3535 LEV
1333 9844452.2 | 720342 | 3535 LEV
1334| 9844446.4 | 720338 | 3536 LEV
1335 9844395.1 | 720346 | 3534 PC29
1336 9844422.5 | 720336 | 3536 VIA
1337 9844412.5 | 720339 | 3534 VIA
1338 9844403.6 | 720339 | 3534 VIA
1339 9844398.8 | 720339 | 3533 VIA
1340 9844391 | 720337 | 3532 VIA
1341 9844390.1 | 720345 | 3533 VIA
1342| 9844382.8 | 720334 | 3532 VIA
1343 9844379.2 | 720341 | 3532 VIA
1344 9844370.9 | 720328 | 3530 VIA
1345 9844365.2 | 720333 | 3530 VIA
1346| 9844352 | 720317 | 3529 VIA
1347| 9844346.3 | 720323 | 3528 VIA
1348 | 9844331.4 | 720306 | 3526 VIA
1349 9844326.9 | 720313 | 3526 VIA
1350 9844318.8 | 720301 | 3525 VIA
1351| 9844321 | 720310 | 3525 VIA
1352 9844305.7 | 720305 | 3524 VIA
1353 | 9844301.5 | 720295 | 3523 VIA
1354| 9844287.1 | 720293 | 3522 VIA
1355 9844294.8 | 720302 | 3523 VIA
1356| 9844273.6 | 720291 | 3521 VIA
1357 9844288.2 | 720301 | 3522 VIA
1358 | 9844259.4 | 720290 | 3519 VIA
1359 9844260.9 | 720290 | 3520 VIA
1360| 9844274.1 | 720295 | 3521 VIA
1361 | 9844287.5 | 720296 | 3522 VIA
1362 9844300.6 | 720299 | 3523 VIA
1363 | 9844317.9 | 720304 | 3525 VIA
1364 | 9844329.7 | 720309 | 3526 VIA
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118 [ 9844655.6| 720471.5| 3570.6 | lev
119 | 9844654.2| 720485.3 | 3569.4 | lev
120 [ 9844652.8 | 720485.8 | 3569.2 p
121 | 9844653 | 720487.7| 3569 lev
122 | 9844652.9| 720487.7 | 3569.1 | lev
123 | 9844652.4| 720488.1| 3568.9 | lev
124 | 9844652.1| 720487.3 | 3569.1 | lev
125 | 9844655.2| 720473.4| 3570.1 [ lev
126 | 9844655.5| 720473.3 | 3570.3 | lev
127 | 9844656.2| 720472.9| 3570.6 | lev
128 [ 9844659.9| 720482.5| 3569.9 | lev
129 | 9844660 | 720482.5| 3570.1 [ lev
130 [ 9844660.6 | 720482.2 | 3570.1 | lev
131 | 9844666.4| 720492.1| 3570.1 [ lev
132 [ 9844666.8| 720491.9| 3570.5 | lev
133 | 9844667.1| 720491.6 | 3570.5 | lev
134 | 9844659 | 720489 | 3569.6 [ PAL
135 | 9844654.4| 720494.2 | 3568.8 [ LEV
136 | 9844659.8| 720493.7| 3569.6 | LEV
137 | 9844660.7| 720494.1| 3569.7 [ LEV
138 | 9844675.9| 720500.8| 3571.1 | LEV
139 [ 9844675.9] 720500.7 | 3571.3 [ LEV
140 | 9844676 | 720500.6 | 3571.3 | LEV
141 [ 9844671.9] 720504.9| 3571 [ LEV
142 1 9844671.9| 720504.9| 3571.2 | LEV
143 | 9844671.3] 720505.3 | 3571.2 [ LEV
144 19844684.2| 720508.3| 3572 | LEV
145 | 9844684.3| 720508.1 | 3572.1 [ LEV
146 | 9844684.6| 720508 | 3572.1 | LEV
147 | 9844676.3| 720509.2 | 35715 LEV
148 | 9844676.4| 720509.2 | 3571.6 | LEV
149 | 9844675.8| 720509.6 | 3571.6 [ LEV
150 | 9844676.7| 720505.7 | 3571.3 | PAL
151 [ 9844680.4| 720511.9| 3571.9 | PA
152 | 9844696.3| 720518.9| 3573.6 | LEV
153 | 9844696.4| 720518.7 | 3573.7 [ LEV
154 1 9844696.7| 720518.5| 3573.7 | LEV
155 | 9844683.4| 720515.5| 3572.3 [ LEV
156 | 9844683.4| 720515.6 | 3572.4 | LEV
157 | 9844682.6] 720516.2 | 35725 LEV
158 | 9844684.7| 720516.8 | 3572.5 P
159 |9844690.9| 720522.2 | 3573.3 [ LEVI
160 | 9844691.3| 720523.4 | 3573.3 | LEVI
161 | 9844691.3| 720524.5| 3573.3 [ LEVI
162 | 9844702.4| 720523.2 | 3574.6 | LEVI
163 | 9844702.4] 720523.3 | 3574.6 | LEV
164 | 9844695.2| 720526 | 3573.7| LEV
165 [ 9844712.9] 720534.5| 3576.5 | LEV
166 | 9844707.6| 720537.2 | 3576.2 P
167 | 9844716.7| 720545.2 | 3577.4 P
168 | 9844724.2| 720544.3 | 3577.9 P
169 [ 9844718.6| 720546.2 | 3577.7 | PA
170 | 9844731.2| 720557.3| 3578.5| LEV
171 | 9844734.7] 720552.5| 3578.6 [ LEV
172 1 9844640.5| 720492.1| 3567.4 | LEV
173 | 9844640.5] 720492.1| 3567.7 [ LEV
174 19844640.1| 720490.8 | 3567.7 | LEV
175 | 9844648 | 720495.9| 3568 [ LEV
176 | 9844648 | 720495.9| 3568.2 | LEV
177 | 9844648.1| 720496.1| 3567.9 [ LEV
178 | 9844632.1| 720494.3 | 3566.3 | LEV
179 [ 9844632.1| 720494.2 | 3566.5 [ LEV
180 | 9844631.9| 720493.5| 3566.5| LEV

1365| 9844343.4 | 720317 | 3528 VIA
1366 | 9844360.9 | 720327 | 3530 VIA
1367| 9844374.3 | 720334 | 3531 VIA
1368 | 9844384.6 | 720339 | 3532 VIA
1369 | 9844392.8 | 720342 | 3533 VIA
1370 9844401.6 | 720343 | 3534 VIA
1371 9844262.7 | 720290 | 3520 PC30
1372 9844251.2 | 720289 | 3519 VIA
1373| 9844235.6 | 720287 | 3517 VIA
1374 9844208.8 | 720284 | 3515 VIA
1375 9844285.4 | 720300 | 3522 VIA
1376 9844269.8 | 720298 | 3520 VIA
1377 9844249.6 | 720296 | 3518 VIA
1378 9844194.6 | 720283 | 3515 VIA
1379 9844222.2 | 720293 | 3516 VIA
1380 9844175.9 | 720282 | 3513 VIA
1381] 9844190.1 | 720290 | 3514 VIA
1382 9844154.4 | 720282 | 3512 VIA
1383 | 9844153.9 | 720290 | 3512 VIA
1384 9844130.5 | 720282 | 3511 VIA
1385| 9844129.7 | 720290 | 3511 VIA
1386 | 9844109.4 | 720282 | 3510 VIA
1387| 9844110.1 | 720290 | 3510 VIA
1388| 9844085 | 720285 | 3509 VIA
1389 9844092.7 | 720291 | 3509 VIA
1390 9844092.7 | 720291 | 3509 VIA
1391 | 9844076.1 | 720286 | 3509 VIA
1392 9844063.4 | 720290 | 3508 VIA
1393 9844062.8 | 720291 | 3508 PC31
1394 | 9844094.9 | 720287 | 3509 PC31
1395 9844113.3 | 720286 | 3510 VIA
1396 | 9844137.2 | 720286 | 3511 VIA
1397 | 9844165.5 | 720286 | 3513 VIA
1398 | 9844190.8 | 720286 | 3514 VIA
1399| 9844214.9 | 720288 | 3516 VIA
1400 9844241 | 720291 | 3518 VIA
1401| 9844259.9 | 720293 | 3520 VIA
1402 | 9844280.1 | 720295 | 3521 VIA
1403| 9844655.8 | 720444 | 3570 LEV
1404 | 9844654.5 | 720435 | 3570 LEV
1405| 9844653.3 | 720424 | 3570 LEV
1406 | 9844652.8 | 720415 | 3570 LEV
1407| 9844656.1 | 720407 | 3571 LEV
1408 | 9844655.2 | 720407 | 3570 LEV
1409 | 9844655.6 | 720398 | 3570 LEV
1410 9844655.2 | 720398 | 3570 LEV
1411] 9844655.3 | 720395 | 3570 LEV
1412 9844656.6 | 720395 | 3570 LEV
1413] 9844659.1 | 720394 | 3571 LEV
1414 9844655.5 | 720393 | 3570 LEV
1415| 9844656.7 | 720387 | 3570 LEV
1416 | 9844657.3 | 720384 | 3569 LEV
1417| 9844657.8 | 720384 | 3569 LEV
1418 9844659.1 | 720379 | 3569 LEV
1419] 9844658.1 | 720397 | 3571 LEV
1420| 9844648 | 720402 | 3570 LEV
1421] 9844649.1 | 720402 | 3570 LEV
1422 | 9844648.6 | 720392 | 3570 LEV
1423 9844649.6 | 720393 | 3569 LEV
1424 | 9844649.4 | 720397 | 3570 LEV
1425| 9844648.3 | 720395 | 3570 LEV
1426 | 9844647.6 | 720398 | 3570 LEV
1427| 9844650.5 | 720382 | 3569 LEV

177




181 | 9844638.7| 720497.8 | 3566.9 [ LEV
182 | 9844626 | 720495.8| 3565.7 [ LEV
183 | 9844626 | 720495.7 | 3565.8 [ LEV
184 | 9844626.4| 720494.8 | 3565.9 [ LEV
185 | 9844625.2| 720495.6 | 3565.7 [ LEV
186 | 9844625.2| 720495.5| 3565.8 [ LEV
187 | 9844625.8| 720494.8 | 3565.8 [ LEV
188 | 9844624.8| 720494.9 | 3565.7 [ LEV
189 [ 9844624.9| 720494.9 | 3565.8 [ LEV
190 [ 9844626.9| 720499 | 3565.7 [ PAL
191 | 9844625 | 720497 | 3565.6 | PC4
192 | 9844737.7| 720559.1 | 3578.7 [ PC5
193 | 9844633.9| 720509.3 | 3565.8 [ PC6
194 |9844647.9]| 720495.8| 3568 [ LEV
195 | 9844658 | 720493.7 | 3569.3 [ LEV
196 | 9844659.1| 720493.5| 3569.4 [ LEV
197 [ 9844659.9| 720493.7 | 3569.6 [ LEV
198 | 9844660.9| 720494.2| 3569.7 [ LEV
199 | 9844624.8| 720494.7| 3565.7 | LEV
200 | 9844625.4 | 720494.1| 3565.8 | LEV
201 | 9844623.9| 720491.7| 3565.8| LEV
202 | 9844639 | 720498.6 | 3566.8 | LEV
203 | 9844634.9| 720500.7 | 3566.4| LEV
204 | 9844635 | 720500.8 | 3566.5 | LEV
205 | 9844633.7| 720501.9| 3566.2 | LEV
206 | 9844635.7| 720502 | 3566.5 | LEV
207 | 9844634.3| 720502.7| 3566.3 | LEV
208 | 9844633 | 720503.8| 3566 | LEV
209 | 9844633.1| 720503.8 | 3566.1 | LEV
210 | 9844633.5| 720504.1| 3566.2 | LEV
211 | 9844633.1| 720505.5| 3565.9| LEV
212 |9844633.2 | 720505.3 | 3566.1 | LEV
213 | 9844633.8| 720504.9| 3566.2 | LEV
214 | 9844635 | 720510 | 3565.9 | PACE
215 | 9844635.7| 720509.6 | 3566.1 | LEV
216 | 9844632.5| 720512.4| 3565.6 | PAL
217 | 9844630.9| 720514.5| 3565.4| LEV
218 | 9844628.7 | 720516.2 | 3564.7 | LEV
219 | 9844626 | 720511 | 3564.7| LEV
220 | 9844625.9| 720509.9| 3565 | LEV
221 | 9844626.6| 720510.5| 3564.8 | LEV
222 9844626.5| 720509.2| 3565 | LEV
223 | 9844618.1| 720497.1| 3565.5| LEV
224 19844617.4| 720497.6 | 3565.4 | LEV
225 | 9844615 | 720485.8| 3565.4| LEV
226 | 9844614.9 720485.8| 3565.6 | LEV
227 | 9844614 | 720486 | 3565.7| LEV
228 |9844613.5| 720480.5| 3565.2 | LEV
229 | 9844613.5| 720480.5| 3565.2| LEV
230 | 9844613.5| 720480.6 | 3565.4 | LEV
231 | 9844612.2| 720477.6| 3565.1 | LEV
232 19844612.1| 720477.7] 3565.2 | LEV
233 | 9844611.3| 720478 | 3565.2| LEV
234 19844607.2 | 720468.6 | 3564.4 | LEV
235 | 9844606.3 | 720469.1| 3564.5| LEV
236 | 9844606.4 | 720467.6 | 3564.2 | LEV
237 | 9844605.3| 720467.4| 3563.8 | LEV
238 | 9844605.1 | 720467.6 | 3563.8 | LEV
239 | 9844604.5| 720464.7 | 3563.9 | PAL
240 | 9844604.2 | 720463.9| 3564 PC7
241 | 9844663.6 [ 720493 | 3569.9 | lev
242 | 9844670 [ 720499.3] 3570.6 | lev
243 | 9844676.6 | 720505.6 | 3571.3 | lev

1428| 9844651.8 | 720382 | 3569 LEV
1429| 9844654 | 720373 | 3568 LEV
1430 9844654.8 | 720374 | 3568 LEV
1431 9844658.6 | 720363 | 3568 LEV
1432 9844659.5 | 720364 | 3568 LEV
1433 | 9844662.2 | 720356 | 3567 LEV
1434| 9844663 | 720357 | 3567 P
1435| 9844664.1 | 720351 | 3567 LEV
1436| 9844675.1 | 720340 | 3567 El
1437 9844661.2 | 720376 | 3569 LEV
1438 9844651.2 | 720400 | 3570 LEV
1439 9844660.7 | 720375 | 3569 LEV
1440( 9844651.4 | 720388 | 3570 PAL
1441| 9844667 | 720364 | 3568 LEV
1442 9844652.9 | 720388 | 3570 LEV
1443 | 9844666.3 | 720364 | 3568 LEV
14441 9844672.2 | 720355 | 3567 LEV
1445 9844670.9 | 720354 | 3567 LEV
1446| 9844658.5 | 720372 | 3569 LEV
1447 9844674.8 | 720348 | 3567 LEV
1448| 9844674.2 | 720347 | 3567 LEV
1449 9844668.4 | 720353 | 3567 LEV
1450| 9844672 | 720342 | 3567 LEV
1451 9844676.5 | 720336 | 3567 LEV
1452| 9844675 | 720331 | 3567 P
1453 | 9844663.4 | 720341 | 3566 LEV
1454| 9844663.6 | 720342 | 3566 LEV
1455 9844665.6 | 720341 | 3566 LEV
1456 | 9844667.3 | 720338 | 3566 LEV
1457 9844667.7 | 720333 | 3567 LEV
1458| 9844662.2 | 720326 | 3567 P
1459 9844670.8 | 720326 | 3567 LEV
1460| 9844655.7 | 720316 | 3567 LEV
1461 | 9844663.5 | 720315 | 3567 LEV
1462| 9844649.7 | 720310 | 3567 LEV
1463| 9844655 | 720303 | 3567 LEV
1464 | 9844647.8 | 720308 | 3567 LEV
1465| 9844647.4 | 720293 | 3568 LEV
1466| 9844648.6 | 720306 | 3567 LEV
1467 9844639.9 | 720281 | 3568 LEV
1468| 9844644.7 | 720304 | 3566 LEV
1469 | 9844641.2 | 720296 | 3568 LEV
1470| 9844630.8 | 720269 | 3569 LEV
1471 9844630.2 | 720279 | 3569 LEV
1472| 9844621.5 | 720262 | 3569 LEV
1473 | 9844624.9 | 720273 | 3569 LEV
1474| 9844611.9 | 720255 | 3570 LEV
1475( 9844617.3 | 720263 | 3569 LEV
1476| 9844629.8 | 720274 | 3569 LEV
1477 9844642.1 | 720290 | 3568 LEV
1478| 9844656.1 | 720310 | 3567 LEV
1479| 9844668 | 720328 | 3567 LEV
1480 9844663.3 | 720352 | 3568 LEV
1481| 9844665 | 720351 | 3567 LEV
1482| 9844660.5 | 720349 | 3566 LEV
1483 | 9844659.9 | 720350 | 3566 LEV
1484 | 9844657.8 | 720348 | 3565 LEV
1485| 9844657.8 | 720348 | 3565 LEV
1486| 9844651.4 | 720349 | 3565 LEV
1487 9844651.3 | 720349 | 3565 LEV
1488| 9844644.6 | 720350 | 3565 LEV
1489 | 9844644.5 | 720350 | 3564 LEV
1490 9844635.8 | 720351 | 3565 LEV
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244

9844683.5

720511.5

3572.1

lev

245

9844683.5

720511.5

3572.1

lev

246

9844689.8

720517.2

3572.9

lev

247

9844696.2

720523

3573.8

lev

248

9844702.4

720528.8

3574.9

lev

249

9844709

720534.7

3576.1

lev

250

9844715.5

720540.8

3577.2

lev

251

9844722.3

720546.4

3577.9

lev

252

9844729

720552.2

3578.4

lev

253

9844735.8

720557.4

3578.7

lev

254

9844746.9

720565.2

3578.7

lev

255

9844749.4

720562.8

3578.9

lev

256

98447435

720558.6

3578.8

lev

257

9844733.3

720558.7

3578.5

lev

258

9844746.1

720567.7

3578.5

lev

259

9844745.2

720568.4

3578.8

lev

260

9844741.7

720564.5

3578.6

lev

261

9844741.2

720564.8

3578.8

lev

262

9844737.5

720561.4

3578.6

lev

263

9844754.8

720565.5

3579

lev

264

9844749

720569.2

3578.4

pan

265

9844758

720567.1

3579.1

266

9844760.5

720568

3579.2

lev

267

9844750.2

720574.4

3577.8

lev

268

9844750.3

720574.5

3578.2

lev

269

9844750.8

720574.8

3578.1

lev

270

9844753.6

720573.2

3578.6

lev

271

9844753.6

720574.1

3578.7

lev

272

9844755.4

720576.6

3579.3

lev

273

9844759.4

720573.9

3579.3

lev

274

9844773.6

720578.6

3580.1

lev

275

9844785.3

720582

3580.3

lev

276

9844797.3

720585.7

3580.9

lev

277

9844805.9

720588.2

3581.6

lev

278

9844806.3

720588

3581.5

279

9844823.4

720594

3583.5

lev

280

9844831

720595.4

3585

lev

281

9844843.9

720603.4

3586.5

lev

282

9844845.2

720601.7

3586.6

lev

283

9844836.5

720596.5

3585.7

lev

284

9844818.5

720589.7

3583.2

lev

285

9844804.7

720584.4

3581.4

lev

286

9844793

720581.3

3580.6

lev

287

9844778.8

720576.7

3580.2

lev

288

9844770.2

720573.7

3579.9

lev

289

9844761.4

720570.8

3579.4

lev

290

9844752.4

720567.2

3578.9

lev

291

9844746.6

720569

3578.1

lev

292

9844746

720569.4

3578.2

lev

293

9844746.2

720570.7

3577.6

lev

294

9844745.7

720570.1

3577.6

lev

295

9844744

720571.3

35775

lev

296

9844744.4

720572.1

3576.9

lev

297

9844757.6

720567.7

3579.1

pc8

298

9844760.9

720567.2

3579.5

LEV

299

9844760.4

720568.1

3579.2

LEV

300

9844766.4

720569

3579.8

LEV

301

9844766.3

720570

3579.6

LEV

302

9844773.8

720571.5

3580.4

LEV

303

9844773.6

720572.4

3579.9

LEV

304

9844783.7

720574.7

3580.9

LEV

305

9844784

720575.8

3580.3

LEV

306

9844797.4

720579.7

3580.8

LEV

1491| 9844635.8 | 720351 | 3564 LEV
1492 9844629.3 | 720351 | 3564 LEV
1493 | 9844629.3 | 720351 | 3564 LEV
1494 | 9844621.6 | 720354 | 3564 LEV
1495| 9844621.3 | 720353 | 3564 LEV
1496 | 9844568.2 | 720232 | 3573 E2
1497 9844613.8 | 720353 | 3564 LEV
1498| 9844625.7 | 720349 | 3564 LEV
1499 | 9844637.5 | 720348 | 3564 LEV
1500 9844649.6 | 720347 | 3565 LEV
1501| 9844661 | 720346 | 3566 LEV
1502| 9844665.5 | 720340 | 3566 LEV
1503 | 9844661.8 | 720342 | 3566 LEV
1504 | 9844661.9 | 720342 | 3566 LEV
1505| 9844655.1 | 720343 | 3565 LEV
1506 | 9844654.9 | 720343 | 3565 LEV
1507 | 9844601.2 | 720359 | 3564 PC32
1508 9844654.1 | 720343 | 3565 LEVP
1509| 9844646.1 | 720346 | 3564 LEV
1510| 9844646 | 720344 | 3564 LEV
1511| 9844645.8 | 720343 | 3565 LEV
1512 9844635.1 | 720344 | 3564 LEV
1513| 9844635.2 | 720343 | 3564 LEV
1514 9844626.9 | 720345 | 3564 LEV
1515| 9844626.7 | 720344 | 3564 LEV
1516| 9844625.7 | 720343 | 3564 LEV
1517| 9844625.7 | 720345 | 3564 LEV
1518 9844618.9 | 720346 | 3564 LEV
1519| 9844618.7 | 720345 | 3564 LEV
1520| 9844611.9 | 720346 | 3564 LEV
1521| 9844610.4 | 720347 | 3564 LEV
1522| 9844609.1 | 720349 | 3564 LEV
1523| 9844609.8 | 720350 | 3564 LEV
1524| 9844608.4 | 720351 | 3564 LEV
1525| 9844608.7 | 720351 | 3564 LEV
1526| 9844606.3 | 720354 | 3564 LEV
1527| 9844605.8 | 720353 | 3564 LEV
1528 9844602.8 | 720357 | 3564 LEV
1529| 9844602.1 | 720356 | 3564 LEV
1530 9844615.3 | 720350 | 3564 PAL
1531| 9844618.1 | 720355 | 3564 LEV
1532 9844618.5 | 720357 | 3564 LEV
1533| 9844613.3 | 720358 | 3564 LEV
1534 | 9844613.1 | 720357 | 3564 LEV
1535| 9844606 | 720363 | 3564 LEV
1536| 9844605.6 | 720363 | 3564 LEV
1537| 9844605.1 | 720364 | 3564 LEV
1538 9844605.6 | 720364 | 3564 LEV
1539| 9844607.4 | 720376 | 3566 LEV
1540 9844606.8 | 720376 | 3566 LEV
1541| 9844610.1 | 720391 | 3567 LEV
1542 9844608.5 | 720391 | 3566 LEV
1543 | 9844609.3 | 720396 | 3567 LEV
1544 9844608.9 | 720400 | 3567 LEV
1545| 9844610.5 | 720415 | 3568 LEV
1546 9844607.9 | 720417 | 3567 LEV
1547| 9844607.7 | 720425 | 3567 LEV
1548 9844606.1 | 720401 | 3567 LEV
1549| 9844605.1 | 720387 | 3566 LEV
1550 9844604.3 | 720414 | 3567 LEV
1551| 9844603 | 720414 | 3567 LEV
1552 9844603.8 | 720376 | 3565 LEV
1553| 9844603 | 720399 | 3567 LEV
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307 | 9844808.4 | 720583.1| 3581.7 | LEV
308 | 9844823.2 | 720588.3 | 3583.9 | LEV
309 | 9844833.7| 720592 | 3585.3 | LEV
310 | 9844845.2 | 720598.5| 3586.5 | LEV
311 | 9844851 | 720603.7| 3587.1 | LEV
312 | 9844857.2| 720609.2 | 3587.7 | LEV
313 | 9844852.1| 720606 | 3587.2 | PC9
314 | 9844733.4| 720579.4 | 3574.2 P
315 | 9844733.1| 720578.7 | 3574.5 P
316 | 9844725.7| 720584.7 | 3572.5| LEV
317 | 9844725.2| 720584 | 3574.1| LEV
318 | 9844724.5| 720586.5| 3572.3 | PAN
319 | 9844714.1| 720591.3| 3570.4 | PAN
320 | 9844714.1| 720591.3| 3570.4 | LEV
321 | 9844714.5| 720592 | 3570.2 | LEV
322 |9844712.8| 720592.5] 3569.9 | LEV
323 | 9844709.5 | 720600.8 | 3569.5 | PAL
324 19844713.2| 720598.9 | 3569.7 | PAL
325 | 9844720.8| 720593.7 | 3570.8 | PAL
326 |9844721.2| 720594.3 | 3570.3 | PAL
327 | 9844729.3| 720589 | 3572.7| PAL
328 |9844728.9| 720588.4 | 3572.6 | PAL
329 | 9844741.1| 720581 | 3574.4| LEV
330 | 9844740.5| 720580.2 | 3575.3 | LEV
331 | 9844749.1| 720575.8| 3577.2| LEV
332 |9844748.8| 720575 | 3577.4| LEV
333 | 9844751.7| 720573.8| 3578.2| LEV
334 |9844750.7 | 720574.8| 3578.1 | LEV
335 | 9844751.6| 720577.9| 3579 | LEV
336 | 9844755.4| 720576.6 | 3579.3 | LEV
337 | 9844753.9 | 720568.5| 3578.9 | LEV
338 | 9844751.2| 720570.7 | 3578.5| LEV
339 | 9844743.6| 720575.5| 3576.4| LEV
340 | 9844734.3| 720581.7| 3574.1 | LEV
341 | 9844726.3| 720587.2| 3572.4| LEV
342 19844718.2| 720592.2 | 3570.8 | LEV
343 | 9844709.2| 720598.1| 3569.5| LEV
344 19844712.4| 720599.5| 3569.6 | PC10
345 | 9844849.9| 720609.5 | 3587.3 P
346 |9844843.1| 720604 | 3586.5| LEV
347 | 9844856.7| 720616.1| 3588 | LEV
348 | 9844869.9 | 720628.5] 3589.1 | LEV
349 | 9844879.8 | 720639.7 | 3589.3 | LEV
350 | 9844886.1 | 720635.5| 3589.8 | LEV
351 | 9844893.2| 720639.2| 3590.1 | LEV
352 |9844890.8 | 720650.4 | 3588.9 | LEV
353 | 9844887 | 720634.6| 3590.4 | LEV
354 | 9844893 | 720637.5] 3591.7 | LEV
355 | 9844892.6 | 720638.3 | 3591.6 | LEV
356 | 9844900.8 | 720640.9| 3592.7 | LEV
357 | 9844901.1| 720640.3| 3592.6 | LEV
358 | 9844886.3 | 720630.7 | 3590.3 | LEV
359 | 9844879.2| 720627.1| 3589.7 | LEV
360 | 9844894.8 | 720636.2 | 3591.8 | LEV
361 | 9844873 | 720622.6 | 3589.3 | LEV
362 | 9844879.8 | 720631.3 | 3589.7 | LEV
363 | 9844868.9 | 720623.1| 3589 | LEV
364 | 9844860.7 | 720612.4| 3588.1 | LEV
365 | 9844861.1| 720616.1| 3588.3 | LEV
366 | 9844855.7 | 720608.1 | 3587.6 | LEV
367 | 9844853.9 | 720609.6 | 3587.5 | LEV
368 | 9844845.7 | 720602.4 | 3586.6 | LEV
369 | 9844881.9| 720642.4 | 3588.9 | PC11

1554| 9844603 | 720399 | 3567 LEV
1555| 9844602.3 | 720369 | 3565 LEV
1556 | 9844601.8 | 720399 | 3567 LEV
1557 9844600.7 | 720375 | 3565 LEV
1558 9844599.9 | 720375 | 3565 LEV
1559 9844599.8 | 720374 | 3565 LEV
1560| 9844595.2 | 720373 | 3564 LEV
1561| 9844594.8 | 720374 | 3564 LEV
1562 | 9844594.2 | 720373 | 3564 LEV
1563 | 9844587.4 | 720385 | 3564 LEV
1564 | 9844586.4 | 720384 | 3563 LEV
1565| 9844582.8 | 720393 | 3563 LEV
1566 9844580 | 720393 | 3563 LEV
1567 9844570.8 | 720413 | 3561 LEV
1568| 9844571.7 | 720413 | 3562 LEV
1569| 9844573 | 720405 | 3562 LEV
1570 9844578.1 | 720391 | 3563 LEV
1571| 9844581 | 720383 | 3563 LEV
1572| 9844580 | 720383 | 3564 LEV
1573| 9844589.1 | 720370 | 3564 LEV
1574| 9844589.7 | 720372 | 3564 PAL
1575| 9844589 | 720369 | 3564 LEV
1576| 9844589.8 | 720369 | 3564 LEV
1577 9844609.5 | 720447 | 3567 LEV
1578| 9844603.7 | 720426 | 3567 LEV
1579 9844564.3 | 720423 | 3561 PC33
1580 9844597.2 | 720366 | 3564 LEV
1581 9844585.3 | 720383 | 3563 LEV
1582| 9844577.9 | 720398 | 3563 LEV
1583 | 9844574.2 | 720416 | 3562 LEV
1584| 9844577.8 | 720411 | 3562 LEV
1585| 9844578.5 | 720412 | 3563 LEV
1586| 9844579.1 | 720403 | 3563 LEV
1587 9844579.2 | 720420 | 3563 LEV
1588| 9844578.4 | 720420 | 3563 LEV
1589 9844578.5 | 720421 | 3563 LEV
1590| 9844579.7 | 720421 | 3563 LEV
1591 9844570.1 | 720414 | 3561 LEV
1592| 9844570.5 | 720412 | 3561 LEV
1593 | 9844567.7 | 720414 | 3560 LEV
1594| 9844568 | 720413 | 3560 LEV
1595| 9844567 | 720413 | 3560 LEV
1596 9844564 | 720404 | 3559 LEV
1597 9844564.7 | 720403 | 3560 LEV
1598| 9844558.8 | 720388 | 3558 LEV
1599 9844559.9 | 720387 | 3558 LEV
1600| 9844555.3 | 720363 | 3556 LEV
1601 | 9844554.4 | 720363 | 3556 LEV
1602| 9844552 | 720341 | 3554 LEV
1603 | 9844549.3 | 720351 | 3555 LEV
1604 | 9844547.9 | 720359 | 3556 LEV
1605| 9844547.9 | 720365 | 3556 LEV
1606| 9844547.1 | 720365 | 3557 LEV
1607 | 9844551.6 | 720354 | 3555 LEV
1608| 9844550.2 | 720381 | 3557 LEV
1609 | 9844549.6 | 720382 | 3558 LEV
1610| 9844550.9 | 720365 | 3556 LEV
1611| 9844552.8 | 720376 | 3557 LEV
1612| 9844556 | 720401 | 3559 LEV
1613 | 9844556.9 | 720401 | 3559 LEV
1614| 9844556.2 | 720390 | 3558 LEV
1615( 9844562.5 | 720419 | 3560 LEV
1616| 9844561.7 | 720419 | 3560 LEV
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370 | 9844888.9 | 720646.1 | 3589.2 | PC12
371 | 9844880 | 720639.9| 3589.3 | LEV
372 | 9844880.5| 720644.5| 3588.6 | LEV
373 | 9844869.9 | 720662.7 | 3585.3 | LEV
374 |9844859.4 | 720680.8 | 3583.8 | LEV
375 | 9844861.5| 720690.6 | 3583.2 | LEV
376 | 9844863.2 | 720698.3 | 3582.6 | LEV
377 |9844864.4 | 720698.1 | 3582.5 P

378 | 9844869.1 | 720687.4| 3582.8 | LEV
379 | 9844868.4| 720682 | 3583.7 | LEV
380 | 9844870.8 | 720673.4| 3584.8 | LEV
381 | 9844874.6 | 720667.5| 3585.4 | LEV
382 | 9844879 | 720668.8| 3585.9 | LEV
383 | 9844879.8| 720661 | 3586.3 | LEV
384 | 9844884.2 | 720652.7 | 3587.9 | LEV
385 | 9844886.4 | 720654.8 | 3588.1 | LEV
386 | 9844890.9 | 720650.5| 3588.9 | LEV
387 |9844887.2 | 720646.1 | 3588.9 | LEV
388 | 9844881 | 720635 | 3589.5| LEV
389 | 9844884.7 | 720643.1| 3589 | LEV
390 | 9844881 | 720651.7| 3587.5| LEV
391 | 9844875.9| 720660.3| 3586 | LEV
392 | 9844866.2| 720673.6 | 3584.5| LEV
393 | 9844863.8 | 720685.1 | 3583.3 | LEV
394 | 9844891.3| 720647.8| 3589.6 | LEV
395 | 9844892.6 | 720643.4| 3589.9 | LEV
396 | 9844863.8| 720694 | 3582.5 | PC13
397 | 9844871.5| 720686.6 | 3582.5 | LEV
398 | 9844877.5| 720685.3| 3581.9 | LEV
399 |9844869.2 | 720695.7| 3582 | LEV
400 | 9844876.8| 720698.6| 3582 | LEV
401 | 9844871.5| 720700.2 | 3581.2 | LEV
402 | 9844875.6| 720701.7| 3581.8| LEV
403 | 9844865.7| 720699 | 3581.7 | LEV
404 | 9844870.2| 720705.8 | 3580.4 | LEV
405 | 9844881.3| 720710.8| 3578.5| LEV
406 | 9844885.8| 720711 | 3578.1| LEV
407 |9844880.7 | 720706.9| 3578.8 | LEV
408 | 9844875.2| 720704.1| 3579.9| LEV
409 | 9844867.1| 720695.2 | 3582.1 | LEV
410 | 9844871.3| 720703.7| 3580.4| LEV
411 | 9844883.5| 720709 | 3578.5| LEV
412 | 9844885.6 | 720714.8| 3577.8 | PC14
413 |9844883.4| 720707.2| 3578.4 | LEV
414 | 9844886.2| 720710.7| 3578.2| LEV
415 |9844892.7| 720714.3 | 3578.5 P

416 | 9844890.2| 720708.5| 3578.3| LEV
417 19844897.1| 720708.3| 3578.4 | LEV
418 | 9844906.2| 720706.9| 3578.6 | LEV
419 |9844909.2 | 720706.5| 3578.7 | LEV
420 | 9844914.2| 720706 | 3578.9| LEV
421 19844914.2| 720706 | 3578.9 | LEV
422 | 9844922.4| 720703.7| 3579.3| LEV
423 |9844928.2 | 720702.3| 3579.7 | LEV
424 | 9844929.8| 720703.8 | 3579.7 | PAL
425 |9844934.3| 720702.7| 3579.9 | LEV
426 | 9844943.4| 720703.6 | 3580.3 | LEV
427 9844954.2| 720702.2 | 3581.3 | LEV
428 | 9844962.1| 720701.3| 3581.9| LEV
429 |9844982.9| 720697 | 3582.9 | LEV
430 | 9845003 | 720694.3 | 3582.9 P

431 | 9844973.1| 720699.4 | 3582.4 | LEV
432 | 9844975.5| 720701.6| 3582.3| LEV

1617 9844561.2 | 720406 | 3559 LEV
1618 9844564.6 | 720414 | 3560 LEV
1619 9844564.2 | 720426 | 3561 LEV
1620 9844565.1 | 720426 | 3561 LEV
1621 | 9844567.7 | 720427 | 3561 PAL
1622 | 9844575.7 | 720426 | 3562 PAL
1623 | 9844551.3 | 720338 | 3554 PC34
1624 | 9844555.4 | 720362 | 3556 LEV
1625 | 9844556.4 | 720356 | 3555 LEV
1626 | 9844557.3 | 720356 | 3555 LEV
1627 | 9844558.2 | 720350 | 3554 LEV
1628 | 9844557.6 | 720349 | 3554 LEV
1629 | 9844558.9 | 720345 | 3554 LEV
1630 9844553.5 | 720334 | 3553 P
1631 | 9844555.4 | 720326 | 3552 VIA
1632| 9844565 | 720331 | 3552 VIA
1633 | 9844566.8 | 720331 | 3552 VIA
1634 | 9844567.9 | 720325 | 3552 VIA
1635 9844569.9 | 720326 | 3552 VIA
1636 | 9844569.9 | 720324 | 3552 VIA
1637| 9844572.5 | 720323 | 3552 VIA
1638 | 9844573.2 | 720324 | 3552 VIA
1639 9844579.6 | 720319 | 3553 VIA
1640 9844560.5 | 720318 | 3551 VIA
1641 | 9844575.3 | 720310 | 3553 VIA
1642 | 9844573.7 | 720309 | 3553 VIA
1643| 9844572.6 | 720312 | 3552 VIA
1644 | 9844560.5 | 720313 | 3550 VIA
1645| 9844573.6 | 720314 | 3552 VIA
1646 | 9844564.4 | 720315 | 3551 VIA
1647| 9844563.4 | 720320 | 3551 VIA
1648 | 9844571.6 | 720313 | 3552 VIA
1649| 9844561.1 | 720327 | 3552 VIA
1650 | 9844571.3 | 720314 | 3552 VIA
1651 | 9844558.9 | 720333 | 3553 VIA
1652 | 9844568.7 | 720315 | 3551 VIA
1653 | 9844556.7 | 720340 | 3554 VIA
1654 | 9844568.1 | 720310 | 3551 VIA
1655 | 9844566.4 | 720305 | 3550 VIA
1656 | 9844564.2 | 720302 | 3550 VIA
1657 | 9844564.1 | 720303 | 3550 PC35
1658 | 9844561.1 | 720299 | 3550 VIA
1659 | 9844554.9 | 720295 | 3549 VIA
1660 | 9844547.1 | 720293 | 3548 VIA
1661| 9844531.9 | 720295 | 3547 VIA
1662 | 9844560.6 | 720316 | 3551 VIA
1663 | 9844559.9 | 720312 | 3550 VIA
1664 | 9844556.8 | 720307 | 3549 VIA
1665 | 9844551.6 | 720303 | 3549 VIA
1666 | 9844530.9 | 720303 | 3546 VIA
1667| 9844544.3 | 720302 | 3548 VIA
1668 | 9844538.6 | 720298 | 3547 VIA
1669 | 9844529.7 | 720295 | 3546 VIA
1670| 9844523.7 | 720295 | 3546 VIA
1671| 9844545 | 720298 | 3548 VIA
1672 9844517.8 | 720293 | 3547 VIA
1673| 9844518.8 | 720290 | 3547 VIA
1674 | 9844554.3 | 720301 | 3549 VIA
1675| 9844560 | 720305 | 3550 VIA
1676| 9844644 | 720288 | 3568 LEV
1677| 9844640.1 | 720282 | 3568 LEV
1678| 9844635 | 720275 | 3569 LEV
1679 9844630 | 720269 | 3569 LEV
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433 | 9844964.4| 720701.9| 3581.9 | LEV
434 |9844965.3 | 720706.2 | 3581.8 | LEV
435 | 9844954.3| 720707.4| 3581.2 | LEV
436 | 9844954.3| 720704.4| 3581.2 | LEV
437 |9844944.9| 720705.8| 3580.4 | LEV
438 |9844941.9| 720708.8 | 3580.3 | LEV
439 | 9844933 | 720706.8| 3579.8 | LEV
440 | 9844933.1| 720704.2| 3579.8 | LEV
441 |9844921.3| 720705.3| 3579.2 | LEV
442 |9844925.3| 720706.2 | 3579.3 | LEV
443 |9844912.7| 720707.9| 3578.8 | LEV
444 19844910.4| 720710.5| 3578.8 | LEV
445 |9844900.1| 720712.4| 3578.3 | LEV
446 | 9844903.4| 720709.5| 3578.5| LEV
447 | 9844890 | 720711.4] 3578.2| LEV
448 |9844890.5| 720714.1| 3578.1 | LEV
449 |9844882.5| 720711.7| 3577.6 | LEV
450 | 9844877.8| 720712.5| 3577 | LEV
451 | 9844873.7| 720712.4| 3576.4| LEV
452 |9844868.9| 720712.4| 3576 | LEV
453 | 9844857.5| 720711 | 3575.2| LEV
454 19844847.4| 720711 | 3575 | LEV
455 | 9844840.8| 720710.2| 3574.5| LEV
456 | 9844837 | 720709.7| 35743 | LEV
457 | 9844829.8| 720709.1| 3574.3 | LEV
458 |9844820.9| 720707.7| 3574.2 | LEV
459 | 9844811.6| 720710.8| 3574.1| LEV
460 | 9844811.3| 720708.2| 3574.1 | LEV
461 | 9844821.4| 720710.4| 3574.2| LEV
462 | 9844822.8| 720714.1| 35743 | LEV
463 | 9844836.3| 720715.5| 3574.4| LEV
464 | 9844835 | 720712.2| 35745 | LEV
465 | 9844846.7| 720712.8| 3575 | LEV
466 | 9844848.9| 720716.1| 3575.1 | LEV
467 | 9844858 | 720716.1| 3575.3 P
468 | 9844860.1 | 720713.3| 35754 | LEV
469 | 9844869.8| 720716.7| 3576.2| LEV
470 |9844867.8| 720714 | 35759 | LEV
471 | 9844874 | 720714.1| 3576.6 | LEV
472 |9844876.7 | 720716.8| 3576.9 | LEV
476 | 9844875.8| 720710.6) 3579.2| TL
477 19844793.2| 720704.9] 3573.8 | PC15
478 | 9844833.3| 720707.2| 3576.2 | CERR
479 | 9844813 | 720703 | 3574.9 | CERR
480 | 9844821.2| 720707.2| 3574 | LEV
481 | 9844808.7 | 720704.6 | 3573.8 | LEV
482 | 9844803.4| 720703.4| 3573.7| LEV
483 | 9844795.7 | 720700.9| 3573.5| LEV
484 | 9844792.5| 720699.1| 3573.5| LEV
485 | 9844786.6 | 720695.6 | 3573.5| LEV
486 | 9844786.6| 720695.6 | 3573.5| LEV
487 |9844781.6 | 720690.4| 3573.5| LEV
488 | 9844790.7| 720689.7| 3575.1 | LEV
489 | 9844786.4| 720685.1| 3575.2 | LEV
490 | 9844797.3| 720681.1| 3576.8 | LEV
491 | 9844793.1| 720677.5] 3576.8 | LEV
492 | 9844791.6| 720650.4 | 3579.4 | CERR
493 |9844802.8 | 720659.8 | 3581.1 | CERR
494 | 9844783.1| 720658.8 | 3577.5| LEV
495 |9844814.3| 720669 | 3581.2 | CERR
496 | 9844777.2| 720682.1| 3575.8 | LEV
497 | 9844817 | 720693.2| 3577 | CERR
498 | 9844780.3| 720698.5| 3573.3| LEV

1680( 9844624.4 | 720264 | 3569 LEV
1681| 9844617.8 | 720259 | 3570 LEV
1682| 9844610.7 | 720254 | 3570 LEV
1683| 9844605.1 | 720251 | 3570 LEV
1684 | 9844598.6 | 720247 | 3571 LEV
1685| 9844590.8 | 720243 | 3572 LEV
1686 | 9844585.7 | 720240 | 3572 LEV
1687 9844582.3 | 720238 | 3572 LEV
1688| 9844577.6 | 720236 | 3573 LEV
1689 | 9844572.4 | 720233 | 3573 LEV
1690| 9844559.5 | 720229 | 3573 LEV
1691 | 9844546.1 | 720225 | 3573 LEV
1692| 9844532.2 | 720221 | 3574 LEV
1693| 9844514.9 | 720214 | 3574 LEV
1694 | 9844502.9 | 720211 | 3575 LEV
1695| 9844495.7 | 720209 | 3576 LEV
1696 | 9844490.1 | 720208 | 3577 LEV
1697 9844484.3 | 720207 | 3577 LEV
1698| 9844478.6 | 720207 | 3578 LEV
1699 9844474.2 | 720207 | 3578 LEV
1700| 9844468.2 | 720206 | 3579 LEV
1701| 9844460 | 720206 | 3580 LEV
1702| 9844452.4 | 720204 | 3580 LEV
1703 | 9844446.3 | 720203 | 3580 LEV
1704| 9844440.4 | 720200 | 3581 LEV
1705| 9844437.3 | 720198 | 3581 LEV
1706| 9844433.8 | 720202 | 3582 LEV
1707 9844485.5 | 720213 | 3577 LEV
1708| 9844491.8 | 720214 | 3576 LEV
1709| 9844499 | 720217 | 3575 LEV
1710| 9844533.7 | 720230 | 3573 LEV
1711 9844541 | 720232 | 3573 LEV
1712| 9844548.6 | 720234 | 3573 LEV
1713| 9844557.3 | 720237 | 3573 LEV
1714 9844565.7 | 720240 | 3573 LEV
1715( 9844572.5 | 720242 | 3573 LEV
1716| 9844579.6 | 720244 | 3572 LEV
1717 9844587.1 | 720247 | 3572 LEV
1718| 9844596.4 | 720252 | 3571 LEV
1719( 9844604.3 | 720258 | 3570 LEV
1720| 9844614.6 | 720266 | 3569 LEV
1721| 9844622 | 720271 | 3569 LEV
1722| 9844628.5 | 720276 | 3569 LEV
1723| 9844631.6 | 720280 | 3568 LEV
1724| 9844640.4 | 720288 | 3568 LEV
1725] 9844636.2 | 720281 | 3568 LEV
1726| 9844631.5 | 720274 | 3569 LEV
1727| 9844626 | 720269 | 3569 LEV
1728| 9844618.2 | 720263 | 3569 LEV
1729( 9844610.5 | 720257 | 3570 LEV
1730| 9844601.2 | 720251 | 3570 LEV
1731 9844594.4 | 720247 | 3571 LEV
1732| 9844587.3 | 720244 | 3572 LEV
1733| 9844583.3 | 720242 | 3572 LEV
1734| 9844577.9 | 720239 | 3573 LEV
1735| 9844561 | 720234 | 3573 LEV
1736| 9844542.6 | 720228 | 3573 LEV
1737 9844530.2 | 720224 | 3574 LEV
1738| 9844518.1 | 720220 | 3574 LEV
1739 9844502.3 | 720214 | 3575 LEV
1740| 9844491.7 | 720211 | 3576 LEV
1741| 9844480.4 | 720210 | 3578 LEV
1742| 9844470 | 720209 | 3579 LEV
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499 | 9844779.2| 720688 | 3573.4| LEV
500 | 9844773.9| 720691.4| 3573.2 | LEV
501 | 9844774.1| 720682.2| 3572.9 | LEV
502 | 9844766.5| 720682.8 | 3572.6 | LEV
503 | 9844765.7 | 720672.3| 3572.1 | LEV
504 | 9844761.4| 720677 | 3572.4| LEV
505 | 9844759.4 | 720664.5| 3571.5| LEV
506 | 9844753.8 | 720664.6 | 3571.2 | LEV
507 | 9844748.2 | 720656.3 | 3570.6 | LEV
508 | 9844743.4| 720650.1| 3570.3 | LEV
509 | 9844733.6| 720638 | 3570.2 | LEV
510 | 9844739.7 | 720641.7| 3570.2 | LEV
511 | 9844748.3| 720651.6 | 3570.5| LEV
512 | 9844756.7 | 720663.7 | 3571.3 | LEV
513 | 9844764.9| 720675.6 | 3572.3 | LEV
514 | 9844772.2| 720684.8| 3572.9 | LEV
515 | 9844782.6 | 720696.3 | 3573.4 | LEV
516 | 9844789.3| 720700.4 | 3573.6 | LEV
517 | 9844789.9| 720702.1| 3573.6 | PAL
518 | 9844743.5| 720649.2 | 3570.4 | REFER
519 | 9844760.1| 720665.8 | 3571.5| LEV
520 | 9844754.9| 720658.8| 3571 | LEV
521 | 9844736.3| 720640.8 | 3570.2| LEV
522 |9844750.3 | 720650.4 | 3570.8 | LEV
523 | 9844730.2| 720635.2| 3570 | LEV
524 |9844748.2 | 720647.5] 3570.7 | LEV
525 | 9844740.1| 720636.2 | 3570.3 | LEV
526 | 9844726.9| 720628.6| 3570 | LEV
527 | 9844731.6| 720624.3| 3569.9 | LEV
528 | 9844723.5| 720622 | 3569.7 | LEV
529 | 9844721.8| 720611.4| 3569.6 | LEV
530 | 9844715.5| 720613.8| 3569.7 | LEV
531 | 9844714.7| 720601.9| 3569.6 | LEV
532 |9844710.1| 720607 | 3569.6 | LEV
533 | 9844742.3| 720644.5| 3570.3 | LEV
534 |9844734.7| 720633.9] 3570.1 | LEV
535 | 9844732 | 720631 | 3570 | PAL
536 | 9844726 | 720621.3| 3569.8 | LEV
537 | 9844718.4| 720611.4| 3569.7 | LEV
538 | 9844710.9 720602.5] 3569.6 | LEV
539 | 9844707.5| 720603.5| 3569.5 | LEV
540 | 9844712.5| 720592.6 | 3569.9 | LEV
541 | 9844712.5| 720591.8| 3570.1 | LEV
542 |9844710.7 | 720592.8 | 3569.6 | LEV
543 | 9844710.6| 720592 | 3569.9| LEV
544 | 9844708 | 720592.6| 3569.3 | LEV
545 | 9844708.1| 720591.8 | 3569.6 | LEV
546 | 9844705 | 720590.8| 3569.2 | LEV
547 | 9844705.5| 720590.4 | 3569.4 | LEV
548 |9844704.2| 720599 | 3569.3 | LEV
549 | 9844702.7| 720588.6 | 3569.1 | LEV
550 | 9844703.3 | 720588.2 | 3569.3 | LEV
551 | 9844700.6 | 720594.2| 3569.2| LEV
552 | 9844698.1 | 720583.3 | 3568.8 | LEV
553 | 9844697.1| 720590.3 | 3568.9 | LEV
554 | 9844694.9 | 720580.2 | 3568.5 | LEV
555 | 9844689.9| 720583 | 3568.5 | LEV
556 | 9844685.8 | 720569.7 | 3567.8 | LEV
557 | 9844683 | 720574.7| 3567.9 | LEV
558 | 9844673.9| 720562.8 | 3567.2 | LEV
559 | 9844666.7 | 720553.6 | 3566.7 | LEV
560 | 9844660.4 | 720544.4| 3566.3 | LEV
561 | 9844657.9| 720538.3 | 3566.1 | LEV

1743| 9844461.1 | 720209 | 3580 LEV
17441 9844447.9 | 720206 | 3580 LEV
1745| 9844441 | 720204 | 3581 LEV
1746| 9844432.6 | 720198 | 3582 LEV
1747 9844496.6 | 720216 | 3576 LEV
1748| 9844497.8 | 720216 | 3575 LEV
1749 9844498.2 | 720217 | 3575 LEV
1750 9844497.6 | 720218 | 3575 LEV
1751 9844487.4 | 720219 | 3575 LEV
1752| 9844486.7 | 720219 | 3575 E3

1753 | 9844517.9 | 720227 | 3573 LEV
1754 | 9844507.5 | 720225 | 3574 LEV
1755| 9844500.5 | 720223 | 3575 LEV
1756 | 9844478.7 | 720224 | 3575 LEV
1757 9844466.8 | 720219 | 3575 LEV
1758 9844468.2 | 720223 | 3575 LEV
1759| 9844449.8 | 720218 | 3574 LEV
1760 9844450.2 | 720222 | 3575 LEV
1761| 9844437.2 | 720217 | 3574 LEV
1762| 9844436 | 720221 | 3574 LEV
1763| 9844430.1 | 720216 | 3573 LEV
1764 | 9844427.5 | 720220 | 3574 LEV
1765| 9844419.2 | 720218 | 3573 LEV
1766| 9844410.4 | 720216 | 3572 LEV
1767| 9844420 | 720216 | 3573 LEV
1768| 9844431.7 | 720218 | 3574 LEV
1769| 9844444.3 | 720220 | 3574 LEV
1770 9844457.6 | 720220 | 3575 LEV
1771) 9844469.6 | 720221 | 3575 LEV
1772| 9844480 | 720221 | 3575 LEV
1773| 9844491.2 | 720221 | 3575 LEV
17741 9844508.5 | 720220 | 3574 LEV
1775| 9844404.7 | 720215 | 3572 E4

1776| 9844397.6 | 720211 | 3572 LEV
1777) 9844422.8 | 720215 | 3573 LEV
1778| 9844395.6 | 720206 | 3571 LEV
1779| 9844385.8 | 720204 | 3571 LEV
1780 9844385.9 | 720208 | 3571 LEV
1781| 9844372.4 | 720202 | 3570 LEV
1782 9844370.7 | 720207 | 3570 LEV
1783| 9844359.6 | 720201 | 3570 LEV
1784 | 9844351.5 | 720206 | 3570 LEV
1785| 9844329.4 | 720198 | 3570 LEV
1786| 9844313.9 | 720200 | 3570 LEV
1787| 9844302.8 | 720195 | 3570 LEV
1788| 9844299.6 | 720194 | 3569 LEV
1789| 9844304.2 | 720199 | 3570 ES

1790( 9844304.8 | 720197 | 3570 LEV
1791| 9844404.9 | 720211 | 3572 LEV
1792 9844394.4 | 720208 | 3571 LEV
1793| 9844380.4 | 720205 | 3570 LEV
1794 9844360.5 | 720203 | 3570 LEV
1795| 9844337.4 | 720201 | 3570 LEV
1796 9844319.2 | 720199 | 3570 LEV
1797| 9844311.3 | 720196 | 3570 LEV
1798| 9844298 | 720198 | 3570 LEV
1799| 9844293 | 720192 | 3570 LEV
1800 9844284.5 | 720193 | 3570 LEV
1801| 9844274.4 | 720184 | 3570 LEV
1802 9844269.4 | 720186 | 3570 LEV
1803| 9844251.9 | 720173 | 3570 LEV
1804 | 9844245.7 | 720176 | 3570 LEV
1805| 9844231.4 | 720165 | 3570 LEV
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562 | 9844662.9 | 720544.2 | 3566.4 | LEV
563 | 9844671.5| 720554.7 | 3566.9 | LEV
564 | 9844681.5 | 720568.4 | 3567.7 | PAL
565 | 9844688.1| 720576 | 3568.1 | LEV
566 | 9844695.1 | 720584.7 | 3568.6 | LEV
567 | 9844703.7 | 720593.3 | 3569.2 | LEV
568 | 9844633.2 | 720516.7 | 3565.6 | LEV
569 | 9844641.2| 720527 | 3565.6 | LEV
570 | 9844643.2 | 720525.8 | 3565.3 | LEV
571 | 9844670.4 | 720551.7 | 3566.8 | LEV
572 | 9844652.3 | 720536.7 | 3565.8 | LEV
573 | 9844662.5| 720541.9| 3566.4 | LEV
574 | 9844670.1| 720554.8 | 3566.8 | LEV
575 | 9844654.4 | 720532.3 | 3565.9 | LEV
576 | 9844661.6 | 720543.3 | 3566.4 | LEV
577 |9844645.9| 720522.9| 3565.8 | LEV
578 | 9844653 | 720532.8| 3565.8 | LEV
579 |9844639.2 | 720515.2 | 3565.8 | LEV
580 | 9844641.7| 720521.5| 3565.6 | LEV
581 | 9844636.3 | 720510.6| 3566 | LEV
582 | 9844634.8| 720513.9| 3565.7 | LEV
583 | 9844630.8 | 720514.4| 3565.4 | LEV
584 | 9844626.1| 720510.8 | 3564.7 | LEV
585 | 9844625.6 | 720510.1| 3565 | LEV
586 | 9844626.6| 720518.3| 3564.2 | LEV
587 | 9844614.2| 720520.8| 3562 | LEV
588 | 9844614.3| 720518.1| 3563.1 | LEV
589 | 9844621.1| 720522.7| 3562.9 | LEV
590 | 9844622.6| 720522.7| 3563.5| LEV
591 | 9844611.5| 720522 | 3561.4 | LEV
592 | 9844611.1| 720521.2| 3561.5| LEV
593 | 9844614.1| 720527.2| 3561.3 | LEV
594 | 9844615.7| 720528.1| 3561.3 | LEV
595 | 9844604.2 | 720531.4| 3559.2 | LEV
596 | 9844606.5 | 720532.5| 3559.8 | LEV
597 | 9844596.8 | 720534.2 | 3557.7 | LEV
598 | 9844597.9| 720535.1| 3558 | LEV
599 | 9844591.3 | 720535.8| 3556.9 | LEV
600 | 9844591.6| 720536.2| 3557 | LEV
601 | 9844584.1| 720538 | 3555.7 | LEV
602 | 9844585.5| 720539 | 3556 | LEV
603 | 9844572.5| 720541.6| 3554 P
604 | 9844573.5| 720543 | 3554.4| LEV
605 | 9844570 | 720542.9] 3553.3 | LEV
606 | 9844571.5| 720543.2| 3553.8 | LEV
607 | 9844581.7 | 720536.8 | 3555.4 | LEV
608 | 9844591.8| 720533.1| 3557.1 | LEV
609 | 9844603.1 | 720528.3 | 3559.2 | LEV
610 | 9844613.5| 720523.6 | 3561.5| LEV
611 | 9844620.4 | 720518.8| 3563.2 | LEV
612 | 9844628.6| 720512.2| 3565 | LEV
613 | 9844629.6 | 720505.8 | 3565.5 | LEV
614 | 9844570.2| 720542.6 | 3553.4 | PC16
615 | 9844616.7 [ 720451.2 | 3568.5| lev
616 | 9844616.2 | 720450.1| 3568.6 | lev
617 | 9844617 [ 720452.3] 3568.3| lev
618 | 9844613.3 | 720450.7 | 3568 lev
619 | 9844610.3 [ 720449.3| 3567.1 | lev
620 | 9844610.5 [ 720454.8 | 3566.3 | lev
621 | 9844607.8 | 720455.7 | 3565.5| lev
622 | 9844605.1 | 720455.9| 3564.8 | lev
623 | 9844606.6 [ 720455.9 | 3565.2 | rej
624 | 9844606.9 [ 720449.8 | 3566.9 | lev

1806 | 9844232.4 | 720170 | 3570 LEV
1807 9844210.9 | 720157 | 3570 LEV
1808 | 9844220.4 | 720166 | 3570 LEV
1809| 9844197.7 | 720151 | 3570 LEV
1810 9844200 | 720158 | 3570 LEV
1811 9844181.3 | 720146 | 3570 LEV
1812 9844188 | 720152 | 3570 LEV
1813| 9844168 | 720144 | 3570 LEV
1814 9844180.3 | 720151 | 3571 LEV
1815| 9844167.1 | 720146 | 3571 LEV
1816| 9844177.4 | 720148 | 3571 LEV
1817 9844190.4 | 720151 | 3570 LEV
1818 9844202.5 | 720157 | 3570 LEV
1819 9844215.8 | 720162 | 3570 LEV
1820( 9844230.2 | 720166 | 3570 LEV
1821 9844244.1 | 720172 | 3570 LEV
1822 9844265.6 | 720182 | 3570 LEV
1823| 9844277.3 | 720187 | 3570 LEV
1824| 9844293.6 | 720194 | 3570 LEV
1825( 9844304.5 | 720197 | 3570 LEV
1826| 9844320.2 | 720199 | 3570 LEV
1827 9844345.1 | 720202 | 3570 LEV
1828| 9844365.6 | 720204 | 3570 LEV
1829 9844377.6 | 720204 | 3570 LEV
1830| 9844161.4 | 720143 | 3570 E6

1831| 9844145.2 | 720141 | 3571 LEV
1832| 9844128.6 | 720139 | 3571 LEV
1833| 9844180.2 | 720150 | 3571 LEV
1834| 9844160.8 | 720147 | 3571 LEV
1835] 9844130.7 | 720144 | 3571 LEV
1836| 9844107.5 | 720137 | 3570 LEV
1837 9844086.4 | 720140 | 3570 LEV
1838| 9844077.4 | 720135 | 3570 LEV
1839 9844044.9 | 720137 | 3571 LEV
1840| 9844024.2 | 720130 | 3571 LEV
1841| 9844011.3 | 720134 | 3571 LEV
1842| 9843993.4 | 720130 | 3572 LEV
1843| 9843977.2 | 720136 | 3572 LEV
1844| 9843963.6 | 720131 | 3572 LEV
1845( 9843938.4 | 720136 | 3573 LEV
1846| 9843928.3 | 720131 | 3574 LEV
1847 9843914.2 | 720133 | 3575 LEV
1848| 9843920.3 | 720129 | 3574 LEV
1849 9843902.6 | 720128 | 3576 LEV
1850| 9843909.7 | 720128 | 3575 LEV
1851 9843930.3 | 720133 | 3574 LEV
1852| 9843950.6 | 720134 | 3573 LEV
1853 | 9843965.2 | 720134 | 3572 LEV
1854| 9843984.6 | 720133 | 3572 LEV
1855| 9844008.2 | 720132 | 3571 LEV
1856 | 9843903.8 | 720129 | 3576 E7

1857 9844045.7 | 720135 | 3571 LEV
1858| 9844072 | 720137 3570 LEV
1859 9844103.2 | 720139 | 3570 LEV
1860| 9844136.8 | 720142 | 3571 LEV
1861| 9844161.1 | 720145 | 3571 LEV
1862| 9844172.3 | 720147 | 3571 LEV
1863 | 9843926.1 | 720130 | 3574 LEV
1864 | 9843916.9 | 720128 | 3574 LEV
1865| 9843905.9 | 720123 | 3575 LEV
1866| 9843898.7 | 720118 | 3575 LEV
1867| 9843897.1 | 720120 | 3576 LEV
1868| 9843895.1 | 720122 | 3576 LEV
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625

9844606.2

7204434

3567.4

lev

626

9844608

720447

3567.2

lev

627

9844609.7

720451.2

3566.9

lev

628

9844607.3

720453.9

3566.4

lev

629

9844607.5

720454.6

3565.8

lev

630

9844602

720455.3

3564.2

631

9844649.9

720446.1

3570.1

lev

632

9844645.5

720447.5

3570

lev

633

9844640.6

720448.7

3569.8

lev

634

9844633.5

720450.2

3569.4

lev

635

9844627.4

720451.6

3569.1

lev

636

9844621.7

720453.3

3568.7

lev

637

9844616.7

720455.1

3567.6

lev

638

9844613.9

720457

3566.7

lev

639

9844608.4

720460

3565.3

lev

640

9844612.4

720460.6

3566

lev

641

9844612.8

720461.5

3566

lev

642

9844611.6

720460.9

3565.7

lev

643

9844603.7

720462.7

3564.1

lev

644

9844611.5

720461.7

3565.5

lev

645

9844610.6

720461.8

3565.3

agua

646

9844610.5

720460.9

3565.5

agua

647

9844586.5

720450.3

3563.1

agua

648

9844589.3

720454.4

3563

lev

649

9844584.4

720450.2

3563

lev

650

9844591.5

720456.8

3563.3

lev

651

9844590.8

720457.3

3563.6

lev

652

9844593.2

720449.5

3563.6

lev

653

9844592.2

720453.3

3563.4

lev

654

9844597.2

720458.1

3563.7

lev

655

9844593.9

720460.1

3563.3

lev

656

9844595.1

720461.9

3563.1

lev

657

9844594

720462.4

3563.5

lev

658

9844595.5

720463.6

3562.6

lev

659

9844595.3

720462.5

3562.9

lev

660

9844594.3

720463

3563.3

lev

661

9844594.6

720463.9

3562.8

lev

662

9844595.2

720464.7

3562.3

lev

663

9844595.5

720462.9

3562.8

lev

664

9844594.8

720463.6

3563

lev

665

9844594.3

720465.4

3562.1

lev

666

9844595.5

720464

3562.5

lev

667

9844596

720468.1

3562

lev

668

9844594.5

720464

3562.5

lev

669

9844606.2

720467.6

3564.2

lev

670

9844605.6

720467.3

3563.9

rej

671

9844593.5

720465.9

3561.8

lev

672

9844604.3

720465

3563.9

pal

673

9844592.8

720464.9

3562.1

lev

674

9844593.3

720466.1

3561.7

lev

675

9844590.7

720466

3561.5

lev

676

9844590.1

720467.8

3561

lev

677

9844586.6

720468.3

3560.5

lev

678

9844581.5

7204714

3559.2

lev

679

9844579.5

720473.8

3558.5

680

9844584.3

7204745

3559.3

pal

681

9844571.4

720476.4

3557.2

lev

682

9844561.2

720480.4

3556

rej

683

9844558.5

720485.1

3555.8

pal

684

9844554.2

720487.5

3555.1

pal

685

9844536.5

720491.1

3552.3

lev

686

9844531.5

720492

3551.4

lev

687

9844561.9

720487.1

3556.1

lev

1869 | 9843887.4 | 720116 | 3576 LEV
1870| 9843889.2 | 720114 | 3576 LEV
1871| 9843891.4 | 720111 | 3575 LEV
1872| 9843882.4 | 720102 | 3575 LEV
1873| 9843879.9 | 720103 | 3575 LEV
1874| 9843877.2 | 720105 | 3575 LEV
1875| 9843837.4 | 720058 | 3574 LEV
1876| 9843839.8 | 720057 | 3574 LEV
1877| 9843841.8 | 720055 | 3574 LEV
1878| 9843827.7 | 720047 | 3574 LEV
1879| 9843830.3 | 720045 | 3574 LEV
1880| 9843832.9 | 720044 | 3574 LEV
1881| 9843818.4 | 720030 | 3574 LEV
1882| 9843820.8 | 720029 | 3574 LEV
1883| 9843815.8 | 720024 | 3574 E8

1884 | 9843820.9 | 720028 | 3574 LEV
1885| 9843823.4 | 720025 | 3574 LEV
1886| 9843814.8 | 720004 | 3574 LEV
1887| 9843811.4 | 720004 | 3574 LEV
1888| 9843808.6 | 720005 | 3574 LEV
1889 | 9843846.5 | 720058 | 3574 LEV
1890| 9843843 | 720054 | 3574 LEV
1891| 9843839.1 | 720050 | 3574 LEV
1892 9843802 | 719983 | 3573 LEV
1893 | 9843805.5 | 719983 | 3573 LEV
1894 | 9843808.7 | 719982 | 3573 LEV
1895| 9843853.9 | 720031 | 3577 LEV
1896| 9843851.1 | 720030 | 3577 LEV
1897| 9843847.9 | 720030 | 3577 LEV
1898 9843797.7 | 719958 | 3572 LEV
1899 9843800.5 | 719958 | 3572 LEV
1900 9843802.8 | 719957 | 3572 LEV
1901 | 9843858.4 | 719999 | 3580 LEV
1902 9843855.3 | 719999 | 3580 LEV
1903 | 9843852.5 | 720000 | 3580 LEV
1904 | 9843796.1 | 719934 | 3570 LEV
1905| 9843793.7 | 719935 | 3570 LEV
1906 9843798.5 | 719935 | 3570 LEV
1907 9843800.1 | 719990 | 3573 EST
1908 9843701.5 | 720013 | 3572 EST
1909 | 9843823.8 | 720045 | 3573 EST
1910 9843729.9 | 720083 | 3573 EST
1911 9843785.3 | 719892 | 3567 E9

1912 9843794.9 | 719920 | 3569 LEV
1913| 9843792.7 | 719920 | 3569 LEV
1914| 9843801 | 719937 3571 LEV
1915( 9843797.8 | 719919 | 3568 LEV
1916 9843800.9 | 719935 | 3570 LEV
1917 9843800.5 | 719933 | 3570 LEV
1918 9843793.6 | 719897 | 3567 LEV
1919| 9843817.1 | 719936 | 3573 LEV
1920| 9843817 | 719934 | 3573 LEV
1921| 9843816.8 | 719933 | 3573 LEV
1922 9843797.7 | 719897 | 3568 LEV
1923| 9843794.3 | 719891 | 3568 LEV
1924| 9843793.1 | 719886 | 3567 LEV
1925| 9843810.8 | 719878 | 3570 LEV
1926 9843812.2 | 719880 | 3570 LEV
1927| 9843813.8 | 719883 | 3570 LEV
1928| 9843785.2 | 719884 | 3567 LEV
1929| 9843788.1 | 719881 | 3567 LEV
1930 9843780.7 | 719886 | 3567 LEV
1931| 9843775 | 719874 | 3567 LEV
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688 | 9844562.9 | 720485.6 | 3556.2 | rej
689 | 9844542.7 [ 720487.8| 3553.4 | lev
690 | 9844562.9 | 720485.6 | 3556.3 | lev
691 | 9844549.7 [ 720484.9| 3554.6 | lev
692 | 9844573.2 | 720482.1| 3557.3 | lev
693 | 9844555 [ 720484.8] 3555.3 | lev
694 | 9844573.3 | 720483.2| 3557.6 | lev
695 | 9844563.4 [ 720482.2 | 3556.4 | lev
696 | 9844584.6 | 720477.8| 3559 lev
697 | 9844571.3[ 720479.4] 3557.1 | lev
698 | 9844585.1 | 720478.9| 3559.2 | lev
699 | 9844580 [ 720476.2| 3558.4 | lev
700 | 9844595.9 | 720472.2| 3561.5| lev
701 | 9844590.1 | 720471.3] 3560.6 | lev
702 | 9844596.6 | 720473.2| 3561.8 | lev
703 | 9844596.3 [ 720467.7 | 3562.1 | lev
704 |9844602.7 | 720464.1| 3563.8 | lev
705 | 9844607.7 | 720461.1| 3565 lev
706 | 9844562 | 720485.4 | 3556.2 | PC17
707 | 9844579.2| 720473.9] 3558.4 | LEV
708 | 9844581.3| 720471.4| 3559.3 | LEV
709 | 9844572.5| 720476.1| 3557.3 | LEV
710 | 9844573.7| 720474.7| 35579 | LEV
711 | 9844566.9 | 720476.7| 3557 | LEV
712 | 9844565.8| 720478.3| 3556.5| LEV
713 | 9844560.9 | 720479.9| 3556 P
714 | 9844559.9| 720478.6 | 3556.1 P
715 | 9844559.9 | 720478.6 | 3556.1 | LEV
716 | 9844559.9| 720479.5| 3555.9| LEV
717 | 9844559.1| 720478.1| 3555.7 | LEV
718 | 9844560 | 720478.6| 3556.1 | LEV
719 | 9844557.9| 720473.7] 3555.7 | LEV
720 | 9844557 | 720470.4| 3555.7 | LEV
721 | 9844557.7| 720470.4| 3555.8 | LEV
722 | 9844555.5| 720463.9 | 3555.8 P
723 | 9844554.5| 720458.8| 3556 | LEV
724 | 9844541.4| 720436.5| 3555.8 | LEV
725 | 9844545.2 | 720444.9] 3555.9 | LEV
726 | 9844544.3| 720444.1| 3555.8| LEV
727 | 9844545.7 | 720438.9| 3556.1 | LEV
728 | 9844548.1| 720456.9| 3555.7 | LEV
729 | 9844547.5| 720443.9] 3556.1 | LEV
730 | 9844549.5| 720451.8| 3555.9| LEV
731 | 9844550.2 | 720465.9| 3555.5 | LEV
732 | 9844551.4| 720459 | 3555.8| LEV
733 | 9844553.5| 720480.2 | 3555.2 | LEV
734 | 9844553.6 | 720466.9| 3555.7 | LEV
735 | 9844555.3| 720474 | 3555.6 | LEV
736 | 9844557.1| 720478.9| 3555.4| LEV
737 9844558.2 | 720483.6 | 3555.7 | LEV
738 | 9844552.9| 720480.4 | 3555.2 | LEV
739 | 9844553.5| 720481.3| 3555.1 | LEV
740 | 9844552.9| 720481.8| 3555 | LEV
741 | 9844552.3 | 720480.6 | 3555.2 | LEV
742 | 9844554.3| 720487.8| 3555.2 | LEV
743 | 9844551.3 | 720488.6 | 3554.7 | LEV
744 | 9844551.1| 720488.2 | 3554.5| LEV
745 | 9844554.5| 720487.6 | 3555.1 | LEV
746 | 9844552.4| 720481.8| 3554.9| LEV
747 | 9844545.3 | 720483.3| 3553.9 | LEV
748 | 9844547.8| 720488.9| 3554 | LEV
749 |9844544.8| 720482.5| 3554 | LEV
750 | 9844538.9| 720490.7| 3552.6 | LEV

1932 9843777.9 | 719873 | 3567 LEV
1933| 9843779.8 | 719870 | 3567 LEV
1934 | 9843858.5 | 719856 | 3576 LEV
1935| 9843857.4 | 719854 | 3576 LEV
1936| 9843856.2 | 719852 | 3576 LEV
1937 9843767.8 | 719860 | 3568 LEV
1938| 9843769.4 | 719858 | 3568 LEV
1939 9843884.9 | 719846 | 3580 LEV
1940( 9843883.6 | 719842 | 3580 LEV
1941 9843881.6 | 719839 | 3580 LEV
1942 9843761.1 | 719849 | 3568 LEV
1943| 9843895.2 | 719840 | 3580 LEV
1944 9843893.7 | 719834 | 3581 LEV
1945| 9843890.7 | 719834 | 3581 LEV
1946| 9843930.3 | 719815 | 3588 LEV
1947 9843991.2 | 719775 | 3603 LEV
1948| 9843878.5 | 719808 | 3585 LEV
1949 9844030.9 | 719749 | 3615 LEV
1950 9843864.1 | 719801 | 3586 LEV
1951 9844035.9 | 719743 | 3616 LEV
1952| 9843855.4 | 719793 | 3587 LEV
1953 | 9843853.5 | 719786 | 3588 LEV
1954| 9844066.9 | 719723 | 3626 LEV
1955( 9843845.9 | 719778 | 3588 LEV
1956 | 9843843.9 | 719782 | 3588 LEV
1957 9843834.1 | 719760 | 3589 LEV
1958| 9844124.6 | 719676 | 3639 LEV
1959 9843832.4 | 719764 | 3589 LEV
1960| 9843828.6 | 719742 | 3590 LEV
1961| 9843825.8 | 719748 | 3590 LEV
1962| 9843894.2 | 719844 | 3580 E10
1963 | 9843883.8 | 719834 | 3581 LEV
1964 | 9843884.8 | 719828 | 3582 LEV
1965( 9843893.5 | 719847 | 3580 LEV
1966 | 9843890.6 | 719848 | 3580 LEV
1967 9843886.5 | 719849 | 3580 LEV
1968| 9843891.1 | 719859 | 3579 LEV
1969 | 9843888.1 | 719861 | 3580 LEV
1970| 9843877.5 | 719891 | 3581 LEV
1971 9843886.6 | 719886 | 3581 LEV
1972| 9843879.8 | 719892 | 3581 LEV
1973| 9843883.7 | 719893 | 3581 LEV
1974| 9843878.2 | 719914 | 3581 LEV
1975( 9843874.9 | 719913 | 3581 LEV
1976| 9843871.1 | 719912 | 3581 LEV
1977 9843864.7 | 719939 | 3581 LEV
1978| 9843853.4 | 719984 | 3580 LEV
1979( 9843855.8 | 719984 | 3580 LEV
1980| 9843867.7 | 719941 | 3581 LEV
1981 9843870.4 | 719943 | 3581 LEV
1982 9843860.1 | 719985 | 3580 LEV
1983 | 9843863.3 | 719942 | 3580 LEV
1984 | 9843863.5 | 719941 | 3580 LEV
1985( 9843863.9 | 719938 | 3580 LEV
1986 | 9843899.2 | 719846 | 3578 TANQ
1987 9843900.1 | 719848 | 3578 TANQ
1988| 9843898.3 | 719849 | 3578 TANQ
1989 | 9843897.5 | 719847 | 3578 TANQ
1990| 9843911.7 | 719844 | 3581 TANQ
1991 9843909.4 | 719845 | 3581 TANQ
1992| 9843910.1 | 719847 | 3581 TANQ
1993| 9843912.4 | 719847 | 3581 TANQ
1994 | 9843889.1 | 719817 | 3583 LEV
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751 | 9844538.9| 720491.4| 3553.2 | LEV
752 |9844536.5| 720485.2 | 3552.4 | LEV
753 | 9844536.2 | 720484.8 | 3552.6 | LEV
754 19844531.5| 720491.9| 3551.4 | LEV
755 |9844530.2 | 720486.6 | 3551.4 | LEV
756 | 9844529.9| 720486 | 3551.7 | LEV
757 | 9844526.4 | 720491.4| 3550.7 | LEV
758 | 9844525.4 | 720488.5| 3550.5 | LEV
759 | 9844520.2 | 720488.8 | 3549.7 P
760 | 9844521.8 | 720486.9 | 3550.3 | LEV
761 | 9844512.2| 720489.4| 3548.5 | LEV
762 | 9844512.6 | 720490.6 | 3548.4 | LEV
763 | 9844500.6 | 720492.4| 3546.5 | LEV
764 | 9844500.8 | 720493.3 | 3546.3 | LEV
765 | 9844494.4| 720495 | 3545.1 P
766 | 9844491.3| 720494.8 | 3544.7 | LEV
767 | 9844485.3| 720497 | 3543.2 | LEV
768 | 9844477.9| 720498.7| 3541.3 | LEV
769 | 9844486.5| 720499.9| 3543.3| LEV
770 | 9844468.3 | 720500.7 | 3540.3 P
771 | 9844493.6| 720498.1| 35449 | LEV
772 |9844505.1| 720495.6 | 3547.1 | LEV
773 | 9844515.1| 720493.1| 3548.8| LEV
774 19844524.4| 720490.8 | 3550.4 | LEV
775 | 9844531.2| 720489.3| 3551.5| LEV
776 |9844540.8| 720487 | 3553.1 | LEV
777 | 9844554 | 720484.6| 3555.2| LEV
778 | 9844563.7 | 720496.4 | 3555.9 | LEV
779 | 9844564.6| 720496.3| 3556.3 | LEV
780 | 9844554.6 | 720488.1| 3555.4 | LEV
781 | 9844555.1| 720488.4| 3555.3 | LEV
782 | 9844566.6 | 720510.5] 3555.5 | LEV
783 | 9844567.2| 720510.5| 3555.6 | LEV
784 |9844556.4 | 720495.1| 3555.6 | LEV
785 | 9844555.8 | 720495.5| 3555.8 | LEV
786 | 9844567.8| 720516.7| 3555 | LEV
787 | 9844559 | 720509.3| 3555.2 | LEV
788 | 9844557.1| 720515.4| 3554.6 | LEV
789 | 9844559.3| 720514.7| 3555 | LEV
790 | 9844561 | 720519.8| 3554.7 | LEV
791 | 9844562.9| 720512.8| 3555.2| LEV
792 | 9844564.2 | 720536.6 | 3553.9 | LEV
793 | 9844560.9| 720501.5| 3555.7 | LEV
794 |9844566.2 | 720541.1| 3553.4 | PAL
795 | 9844558.8| 720488.4 | 3555.7 | LEV
796 | 9844565.5 | 720527.2| 3554.4 | LEV
797 | 9844563.9| 720517.5| 3555 | LEV
798 |9844542.9| 720437.4] 3555.8 | PC18
799 | 9844566.5| 720506 | 3555.8 | LEV
800 | 9844565.7 | 720507.7 | 3555.5 | LEV
801 | 9844567.4| 720513.9| 3555.8| LEV
802 | 9844567.1| 720514.7| 3555.2 | LEV
803 | 9844569.7| 720521 | 3554.6| LEV
804 | 9844572.1| 720528.4| 3554.5 | LEV
805 | 9844572.2| 720531 | 3554.3| LEV
806 | 9844573.7 | 720533.6 | 3554.5 | LEV
807 | 9844573.3| 720534.1| 3554.4| LEV
808 | 9844573.5| 720534.4| 3554.4 | LEV
809 | 9844574.9| 720533.6 | 3554.4| LEV
810 | 9844576.4| 720534.3 | 3554.8 | LEV
811 | 9844579 | 720532.4| 3555.2| LEV
812 | 9844580 | 720532.9] 3555.4 | LEV
813 | 9844580.9| 720531.8| 3556.2 | LEV

1995| 9843875 | 719801 | 3586 LEV
1996| 9843814.8 | 720084 | 3571 Ell
1997 9843829.7 | 720053 | 3573 LEV
1998| 9843832.4 | 720056 | 3573 LEV
1999 9843836.7 | 720060 | 3573 LEV
2000| 9843819.8 | 720068 | 3571 LEV
2001| 9843824 | 720073 3571 LEV
2002| 9843821.5 | 720070 | 3571 LEV
2003| 9843812.7 | 720079 | 3570 LEV
2004| 9843811.4 | 720073 | 3570 LEV
2005| 9843812.5 | 720076 | 3570 LEV
2006| 9843794.8 | 720088 | 3566 LEV
2007| 9843791 | 720082 | 3566 LEV
2008| 9843792.3 | 720085 | 3566 LEV
2009| 9843781.3 | 720101 | 3562 LEV
2010| 9843776 | 720098 | 3562 LEV
2011) 9843778.2 | 720100 | 3562 LEV
2012] 9843774.1 | 720121 | 3558 LEV
2013 9843764.9 | 720119 | 3559 LEV
2014 9843768.2 | 720120 | 3559 LEV
2015( 9843763 | 720129 | 3558 LEV
2016 9843773.9 | 720129 | 3557 LEV
2017 9843767 | 720129 | 3557 LEV
2018 9843774.3 | 720132 | 3556 LEV
2019 9843761.6 | 720136 | 3557 LEV
2020| 9843767.2 | 720136 | 3556 LEV
2021 9843777.5 | 720136 | 3555 LEV
2022| 9843766.6 | 720144 | 3555 LEV
2023 9843770.6 | 720141 | 3555 LEV
2024| 9843783.3 | 720138 | 3553 LEV
2025( 9843777.4 | 720149 | 3554 LEV
2026| 9843779.5 | 720145 | 3553 LEV
2027 9843797.3 | 720145 | 3550 LEV
2028 9843797.7 | 720142 | 3550 LEV
2029 9843800.4 | 720137 | 3550 LEV
2030| 9843805.8 | 720146 | 3548 LEV
2031 9843806.7 | 720144 | 3548 LEV
2032| 9843811.8 | 720141 | 3548 LEV
2033| 9843823.6 | 720157 | 3545 LEV
2034| 9843825.8 | 720155 | 3545 LEV
2035 9843829.4 | 720152 | 3545 LEV
2036| 9843848 | 720175 3541 LEV
2037 9843843.7 | 720179 | 3541 LEV
2038 9843845.5 | 720178 | 3541 LEV
2039| 9843861.8 | 720192 | 3540 LEV
2040| 9843854.9 | 720198 | 3539 LEV
2041| 9843858.6 | 720195 | 3539 LEV
2042| 9843867.2 | 720204 | 3539 LEV
2043| 9843858.3 | 720208 | 3538 LEV
2044 9843868.4 | 720201 | 3540 LEV
2045( 9843862.2 | 720207 | 3538 LEV
2046 9843874.6 | 720274 | 3530 LEV
2047 9843883.6 | 720269 | 3529 LEV
2048| 9843879.4 | 720271 | 3530 LEV
2049| 9843889.6 | 720278 | 3528 LEV
2050| 9843880.6 | 720283 | 3528 LEV
2051 9843885.1 | 720280 | 3528 LEV
2052| 9843891.8 | 720292 | 3527 LEV
2053 | 9843894.3 | 720289 | 3527 LEV
2054| 9843898.4 | 720295 | 3526 LEV
2055| 9843903.2 | 720297 | 3526 LEV
2056 9843907.6 | 720299 | 3525 LEV
2057 9843871.9 | 720261 | 3531 RF2
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814 | 9844584.5| 720531.6| 3556 | LEV
815 | 9844586.9 | 720529.9| 3556.6 | LEV
816 | 9844588.2 | 720530.5| 3556.6 | LEV
817 |9844591.4| 720526.9| 3557.5| LEV
818 | 9844592.4 | 720529.3 | 3557.3 | LEV
819 | 9844593.8 | 720527.8| 3557.8 | LEV
820 | 9844600.6 | 720526.4 | 3558.9 | LEV
821 | 9844605.8 | 720523.3 | 3560.4 | LEV
822 | 9844607 | 720523.7| 3560.3 | LEV
823 | 9844611.1| 720521.1| 3561.5 | LEV
824 |9844611.2| 720522 | 3561.3 | LEV
825 | 9844564.3 | 720517.6 | 3554.9 | LEV
826 | 9844565.8 | 720524.1| 3554.6 | LEV
827 |9844567.9| 720532.6 | 3554.2 | LEV
828 | 9844569.5 | 720539.4 | 3553.7 | LEV
829 |9844566.2 | 720541.1| 3553.4 | PAL
830 | 9844564.5| 720539.6 | 3553.5 | LEV
831 | 9844561.8 | 720540.5| 3552.8 | LEV
832 | 9844565.3| 720545.5| 3552.8 | LEV
833 | 9844564.8 | 720547.8 | 3552.4 | LEV
834 | 9844565.7| 720546.7 | 3552.6 | LEV
835 | 9844568.3 | 720552.5| 3551.7 | LEV
836 | 9844566.8| 720555 | 3551.2 | LEV
837 |9844571.3| 720558.8 | 3550.7 | LEV
838 | 9844571.8| 720561.6 | 3550.4 | LEV
839 | 9844573.9| 720564.4 | 3549.7 | LEV
840 | 9844575.2| 720567.6| 3549 | LEV
841 | 9844577.9| 720571.8| 3547.9 | LEV
842 | 9844581.6| 720577.1| 3546.4| LEV
843 | 9844584.8| 720582.7| 3545 | LEV
844 | 9844587.8| 720587.4| 3543.3| LEV
845 |9844591.9| 720597.4| 3540.9 | LEV
846 | 9844610 | 720644.8| 3534.5| LEV
847 |9844611.1| 720643.5| 35345 | LEV
848 | 9844606.1| 720642 | 3535 | LEV
849 |9844604.7| 720633 | 3535.9 | LEV
850 | 9844605.7| 720628.1| 3536.1 | LEV
851 | 9844602 | 720624.9] 3536.8 | LEV
852 | 9844603.1| 720620.1| 3537.1 | LEV
853 | 9844598.9| 720614.9] 3538.1 | LEV
854 | 9844601.3 | 720609.6 | 3538.9 | LEV
855 | 9844596 | 720602.2| 3540.1 | LEV
856 | 9844593.5| 720593.2| 3541.7| LEV
857 19844588.6 | 720582.6 | 3544.3 | LEV
858 | 9844582.8| 720573.6 | 3546.8 | LEV
859 |9844583.5| 720571.2| 3547.1 | LEV
860 | 9844577.4| 720565.5| 3549 | LEV
861 | 9844580.4 | 720563.2 | 3549.3 | LEV
862 | 9844573.2| 720557.1| 3550.8 | LEV
863 | 9844575.9| 720554.8| 3551.1 | LEV
864 | 9844576.3| 720554.7| 3551.3 | LEV
865 | 9844570.3| 720550.1| 3552 | LEV
866 | 9844572.6| 720547.6 | 3552.4| LEV
867 | 9844572.6 | 720546.2 | 3552.9 | LEV
868 | 9844568.7 | 720545.8 | 3552.7 | LEV
869 | 9844592.4| 720603.2| 3540 | PC19
870 | 9844581.8| 720566.8 | 3547.9 | LEV
871 | 9844585.2 | 720571.6 | 3546.5 | LEV
872 | 9844590 | 720578.3| 3545.1 | LEV
873 |9844592.9| 720582.6 | 3543.5| LEV
874 | 9844597 | 720591.2| 3541.7| LEV
875 |9844598.2 | 720597.1| 3540.5 | LEV
876 | 9844600.3| 720602.8 | 3540.2 | LEV

2058| 9843892.5 | 720281 | 3528 LEV
2059 | 9843905.6 | 720290 | 3526 LEV
2060| 9843905.1 | 720294 | 3526 LEV
2061| 9843921.1 | 720294 | 3524 LEV
2062 | 9843920.6 | 720298 | 3524 LEV
2063| 9843919.5 | 720302 | 3524 LEV
2064 | 9843933.5 | 720303 | 3522 LEV
2065| 9843932.7 | 720294 | 3523 LEV
2066 | 9843933.8 | 720297 | 3523 LEV
2067| 9843943.4 | 720300 | 3521 LEV
2068| 9843958.2 | 720286 | 3519 LEV
2069 | 9843959.1 | 720295 | 3519 LEV
2070| 9843958.9 | 720289 | 3519 LEV
2071| 9843972 | 720292 | 3517 LEV
2072| 9843973 | 720283 | 3517 LEV
2073| 9843973.8 | 720287 | 3517 LEV
2074| 9844033.7 | 720284 | 3511 LEV
2075| 9844034.5 | 720280 | 3511 LEV
2076 9844033.4 | 720277 | 3511 LEV
2077| 9844062.7 | 720280 | 3509 LEV
2078| 9844056.9 | 720271 | 3509 LEV
2079| 9844056.9 | 720275 | 3509 LEV
2080| 9844064 | 720281 | 3508 LEV
2081| 9844067.6 | 720272 | 3509 LEV
2082 | 9844065.3 | 720276 | 3509 LEV
2083| 9844078.7 | 720278 | 3509 LEV
2084 9844070.2 | 720281 | 3508 LEV
2085| 9844063.6 | 720291 | 3507 E13
2086| 9844063.1 | 720284 | 3508 LEV
2087| 9844047.3 | 720289 | 3507 LEV
2088| 9844038.9 | 720294 | 3507 | alcantarrilla
2089 | 9844040.6 | 720297 | 3507 | alcantarrilla
2090| 9844038.1 | 720303 | 3506 | alcantarrilla
2091| 9844022.1 | 720300 | 3506 lev
2092| 9844022.5 | 720305 | 3506 lev
2093| 9844024.6 | 720309 | 3506 lev
2094 | 9843999.7 | 720310 | 3505 lev
2095| 9844003.2 | 720318 | 3505 lev
2096| 9844001 | 720314 | 3505 lev
2097/ 9843975.7 | 720320 | 3503 lev
2098| 9843977.1 | 720325 | 3503 lev
2099| 9843977.9 | 720329 | 3503 lev
2100| 9843955.3 | 720337 | 3502 lev
2101| 9843953.8 | 720328 | 3502 lev
2102 9843954.7 | 720332 | 3502 lev
2103| 9843930 | 720344 | 3500 lev
2104| 9843930.9 | 720336 | 3500 lev
2105| 9843931.1 | 720339 | 3500 lev
2106| 9843897.5 | 720353 | 3498 lev
2107| 9843898.6 | 720348 | 3498 lev
2108| 9843919 | 720340 | 3500 E14
2109| 9844006.6 | 720322 | 3505 R1
2110| 9843905.4 | 720351 | 3498 VIA
2111| 9843902.6 | 720347 | 3498 VIA
2112| 9843901.2 | 720343 | 3498 VIA
2113| 9843874.9 | 720360 | 3496 VIA
2114| 9843873 | 720352 | 3496 VIA
2115| 9843874.4 | 720355 | 3496 VIA
2116| 9843858.3 | 720365 | 3494 VIA
2117| 9843854.3 | 720358 | 3495 VIA
2118| 9843856 | 720361 | 3495 VIA
2119| 9843837.4 | 720376 | 3493 VIA
2120| 9843835.4 | 720372 | 3493 [ ALCANTA
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877 |9844612.9| 720646.9| 3533.9 | LEV
878 | 9844610.1| 720639.4 | 3534.8 | LEV
879 | 9844607.9| 720634.3| 3535.3 | LEV
880 | 9844601.1| 720632.5] 3536.1 | LEV
881 | 9844597.7 | 720621.6 | 3537.2 | LEV
882 | 9844593.4| 720610.2| 3538.9 | LEV
883 | 9844590.5 | 720605.8 | 3539.6 | LEV
884 | 9844589.3 | 720593.4| 3541.5| LEV
885 | 9844588.5| 720594.1| 3541.2 | LEV
886 | 9844587 | 720593.3| 3541.4 | LEV
887 | 9844583.2 | 720592.8 | 3540.8 | LEV
888 | 9844576 | 720590.7| 3540.5 | LEV
889 | 9844568.4 | 720587.1| 3540.6 | LEV
890 | 9844560.6 | 720582.9| 3540 | LEV
891 | 9844555.2| 720580 | 3539.7 | LEV
892 |9844534.2| 720567.9| 3539 | LEV
893 | 9844539.3 | 720572.4| 3539.2 | LEV
894 |9844542.3| 720572.5] 3539.3 | LEV
895 | 9844545.2| 720577.6| 3539.4| LEV
896 | 9844547.9| 720577 | 3539.5| LEV
897 | 9844551.9| 720583.2| 3539.9 | LEV
898 | 9844554.8 | 720582.2| 3540 | LEV
899 | 9844561.1| 720586.1| 3540.2| LEV
900 | 9844568.6 | 720589.6 | 3540.5 | LEV
901 | 9844569.2| 720591.7| 3540.5| LEV
902 | 9844578.4| 720594.1| 3540.5| LEV
903 | 9844581 | 720597.6| 3540.4| LEV
904 | 9844587.2 | 720597.7| 3540.7 | LEV
905 | 9844587.7| 720601.9| 3540.2| LEV
906 | 9844591.4| 720598.2 | 3540.8 | LEV
907 | 9844535.1 | 720568.1 | 3539.1 | PC20
908 | 9844556 | 720580.8| 3539.9 | LEV
909 | 9844552 | 720577.3] 3539.5 | LEV
910 | 9844546.6 | 720573.2| 3539.2 | LEV
911 | 9844543.8| 720573.9| 3539.3 | LEV
912 | 9844540.9 720568.6 | 3539.2 | LEV
913 | 9844538.3 | 720569.4 | 3539.2 | LEV
914 |9844532.6 | 720561.9| 3538.7 | LEV
915 | 9844525 | 720557.8| 3538.7 | LEV
916 | 9844516.4 | 720554.4| 3538.8 | LEV
917 | 9844506.8 | 720548.5| 3539.2 | LEV
918 | 9844497.4| 720543.7| 3540 | LEV
919 | 9844485.7 | 720535.6 | 3539.6 | LEV
920 | 9844486.8 | 720541.4] 3539.8 | LEV
921 | 9844493.5| 720542.7| 3539.9| LEV
922 | 9844500 | 720547.7] 3539.5| LEV
923 | 9844509.3 | 720552.9| 3539 | LEV
924 19844519.4| 720557.5] 3538.8 | LEV
925 | 9844527.3| 720561.5| 3538.8 | LEV
926 | 9844527.7 | 720563.7 | 3538.8 | LEV
927 | 9844532.6| 720564.6 | 3538.9 | LEV
928 | 9844532.8 | 720567.2| 3538.9 | LEV
929 | 9844490.2| 720543.8 | 3539.7 | PC21
930 | 9844524.6 | 720562.8 | 3538.5 | LEV
931 | 9844517.3| 720559.1| 3538.6 | LEV
932 | 9844509.9 | 720556.9 | 3538.7 | LEV
933 | 9844501.1 | 720554.5| 3538.6 | LEV
934 |9844494.4| 720548 | 3539.4 | LEV
935 | 9844493.2| 720542.8| 3539.9| LEV
936 | 9844490.1 720533.2| 3540 | LEV
937 | 9844490.9| 720532.4| 3540.5| LEV
938 | 9844486.4 | 720528.7 | 3539.8 | LEV
939 | 9844483 | 720523.2] 3539.9 | LEV

2121| 9843834.2 | 720368 | 3493 | ALCANTA
2122| 9843745.5 | 720419 | 3486 VIA
2123| 9843747.9 | 720422 | 3486 VIA
2124| 9843708.2 | 720439 | 3483 VIA
2125| 9843711.1 | 720447 | 3483 VIA
2126| 9843655.4 | 720463 | 3480 E15
2127| 9843698.4 | 720443 | 3483 VIA
2128| 9843699.8 | 720448 | 3483 VIA
2129| 9843701 | 720452 | 3483 VIA
2130| 9843686 | 720457 | 3482 VIA
2131| 9843683.9 | 720453 | 3482 VIA
2132| 9843681.7 | 720449 | 3481 VIA
2133| 9843665.2 | 720453 | 3480 VIA
2134| 9843665.3 | 720458 | 3480 VIA
2135| 9843665.8 | 720462 | 3480 VIA
2136| 9843656.3 | 720454 | 3479 | ALCANTA
2137/ 9843655.8 | 720459 | 3480 | ALCANTA
2138| 9843643.9 | 720465 | 3479 VIA
2139 9843644.4 | 720460 | 3479 VIA
2140| 9843644 | 720456 | 3479 VIA
2141 9843629.7 | 720465 | 3478 VIA
2142| 9843629.8 | 720455 | 3478 VIA
2143| 9843628.8 | 720460 | 3478 VIA
2144 | 9843603.7 | 720452 | 3476 VIA
2145| 9843600.8 | 720461 | 3476 VIA
2146| 9843601.6 | 720456 | 3477 VIA
2147| 9843573.4 | 720447 | 3475 VIA
2148| 9843569.5 | 720455 | 3475 VIA
2149| 9843570.4 | 720451 | 3475 VIA
2150| 9843537.8 | 720440 | 3473 VIA
2151 9843532.5 | 720448 | 3472 VIA
2152| 9843532 | 720443 | 3473 VIA
2153| 9843479.4 | 720429 | 3470 VIA
2154| 9843475.6 | 720437 | 3469 VIA
2155| 9843479.5 | 720429 | 3470 | ALCAN
2156 | 9843475.6 | 720437 | 3469 | ALCAN
2157 9843476.4 | 720433 | 3470 | ALCAN
2158| 9843426.7 | 720419 | 3467 VIA
2159 9843421 | 720427 | 3466 VIA
2160 | 9843422.2 | 720423 | 3467 VIA
2161 9843382.7 | 720411 | 3464 VIA
2162 | 9843380.9 | 720415 | 3464 VIA
2163 9843378.4 | 720419 | 3464 VIA
2164| 9843323.5 | 720401 | 3459 VIA
2165| 9843321.8 | 720405 | 3460 VIA
2166| 9843325.5 | 720410 | 3460 VIA
2167 9843294.4 | 720405 | 3458 VIA
2168| 9843291.1 | 720396 | 3457 VIA
2169 9843291.9 | 720401 | 3458 VIA
2170| 9843291.9 | 720401 | 3458 VIA
2171| 9843291 | 720404 | 3457 E16
2172| 9843272.8 | 720395 | 3456 E17
2173| 9843264.6 | 720395 | 3456 1
2174| 9843275.7 | 720395 | 3457 VIA
2175| 9843273.6 | 720399 | 3456 VIA
2176| 9843271.2 | 720403 | 3456 VIA
2177| 9843252 | 720393 | 3455 [ ALCANTA
2178| 9843251 | 720398 | 3455 | ALCANTA
2179 9843248.7 | 720402 | 3454 | ALCANTA
2180| 9843221.6 | 720393 | 3453 | ALCANTA
2181 9843220.7 | 720402 | 3453 [ ALCANTA
2182| 9843221.2 | 720398 | 3453 | ALCANTA
2183| 9843186.5 | 720404 | 3450 VIA
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940 | 9844479.8 | 720516.6 | 3540.1 | LEV
941 | 9844476.6 | 720507.9| 3540.3 | LEV
942 | 9844478.5| 720507 | 3540.5| LEV
943 | 9844475.6 | 720497.7| 3540.8 | LEV
944 | 9844468.6 | 720490.4| 3540 | LEV
945 | 9844468.3| 720500 | 3540.2 P

946 | 9844472.5| 720496.6 | 3540.4 | LEV
947 |9844473.8| 720503.1| 3540.6 | LEV
948 | 9844468.4| 720506 | 3540.2 | LEV
949 | 9844474.8| 720510.6 | 3540.1 | LEV
950 | 9844472 | 720516.9| 3540 | LEV
951 | 9844478.9| 720522.4] 3539.8 | LEV
952 | 9844478.4| 720528.8| 3539.4 | LEV
953 | 9844484.5| 720530.7 | 3539.6 | LEV
954 | 9844480.2 | 720533.9| 3538.4 | LEV
955 | 9844484.4| 720538.8 | 3539.6 | LEV
956 | 9844490.3| 720540 | 3539.9 | LEV
957 | 9844498.1| 720543.2| 3540.1 | LEV
958 | 9844497 | 720541.8| 3540.6 | LEV
959 |9844499.1| 720542.2| 3541.2 | LEV
960 | 9844502.2| 720540.6 | 3542.5| LEV
961 | 9844503.4 | 720541.5| 3542.4 | LEV
962 | 9844508 | 720539.1| 3544.1| LEV
963 | 9844509.5| 720539.7 | 3544.3 | LEV
964 | 9844509.2| 720538.4 | 3544.3 | LEV
965 | 9844514.9| 720535.1| 35459 | LEV
966 | 9844515.5| 720535.9| 3546 | LEV
967 | 9844522.3 | 720530.8 | 3547.6 | LEV
968 | 9844522.7| 720531.7| 3547.5| LEV
969 | 9844528.4 | 720527.1| 3548.9 | LEV
970 | 9844529.2| 720527.5| 3549 | LEV
971 | 9844534.4| 720523.5] 3550.3 | LEV
972 | 9844534.8| 720524 | 3550.1 | LEV
973 | 9844539.7 | 720521.7| 3551.2 | LEV
974 | 9844559.1| 720509.2 | 3555.2 | LEV
975 | 9844559.3 | 720511.7| 3555.1 | LEV
976 | 9844550.9| 720512.4| 3553.8| LEV
977 | 9844550.6 | 720515.4| 3553.5 | LEV
978 | 9844538.5| 720516.7| 3551.4| LEV
979 |9844538.4 | 720519.9| 3551.1 | PAL
980 | 9844533 | 720518.7| 3550.6 | LEV
981 | 9844529.8 | 720524.1| 3549.5 | LEV
982 | 9844527.2| 720522.2| 3549.4| LEV
983 | 9844525.2 | 720521.6 | 3549.2 | LEV
984 | 9844520.6| 720529.2| 3547.5| LEV
985 | 9844513.9| 720530.1 | 3546.4 | LEV
986 | 9844509.7| 720531.2 | 3545.6 | LEV
987 | 9844507.8 | 720536.1 | 3544.3 | LEV
988 | 9844505.6| 720534 | 3544.1| LEV
989 | 9844503.8 | 720533.4| 3543.9 | LEV
990 | 9844503.2| 720534.6 | 3543.4| LEV
991 | 9844502.2 | 720537.6 | 3542.7 | LEV
992 | 9844498.9| 720535 | 3542.2| LEV
993 | 9844497 | 720534.1| 35419 | LEV
994 | 9844469 | 720502.9 | 3540.4 | PC22
995 | 9844469 | 720506.1| 3540.4 | PC23
996 | 9844477.7| 720498 | 3541 | LEV
997 | 9844478.7| 720497.4| 35415 | LEV
998 | 9844478.6 | 720495.6 | 3542.3 | LEV
999 | 9844482.5| 720497.2| 3542.7 | LEV
1000) 9844492.7| 720494.8 | 3544.8 | LEV
1001 | 9844495.6 | 720493.3 | 35455 | LEV
1002) 9844502.7| 720492.6 | 3546.7 | LEV

2184| 9843184 | 720396 | 3450 VIA
2185| 9843184.2 | 720400 | 3450 VIA
2186| 9843139.8 | 720407 | 3447 VIA
2187 9843140.1 | 720399 | 3447 VIA
2188| 9843137.9 | 720403 | 3447 VIA
2189| 9843093.2 | 720402 | 3443 VIA
2190| 9843091.5 | 720410 | 3443 VIA
2191| 9843091.6 | 720406 | 3443 VIA
2192| 9843065.7 | 720412 | 3440 VIA
2193| 9843060 | 720404 | 3440 VIA
2194| 9843064 | 720408 | 3440 VIA
2195| 9843033.9 | 720415 | 3437 VIA
2196| 9843032.5 | 720411 | 3438 VIA
2197 9843032.2 | 720407 | 3438 VIA
2198| 9843006.6 | 720417 | 3435 VIA
2199| 9843006 | 720413 | 3435 VIA
2200| 9843005.7 | 720409 | 3435 VIA
2201| 9843016.3 | 720416 | 3436 E18
2202 9842999.9 | 720410 | 3434 E19
2203| 9843005.8 | 720408 | 3435 VIA
2204 9843004.8 | 720413 | 3435 VIA
2205| 9843005.1 | 720418 | 3435 VIA
2206( 9842994.4 | 720418 | 3434 VIA
2207| 9842993 | 720414 3434 VIA
2208 9842992.7 | 720409 | 3433 VIA
2209| 9842980.6 | 720418 | 3432 VIA
2210 9842981.7 | 720410 | 3432 VIA
2211| 9842981 | 720414 3432 VIA
2212 9842973 | 720416 | 3432 VIA
2213| 9842974.3 | 720412 | 3432 VIA
2214 9842975.9 | 720407 | 3432 VIA
2215] 9842964.2 | 720400 | 3430 VIA
2216 9842961.1 | 720403 | 3430 VIA
2217 9842958.8 | 720406 | 3430 VIA
PTR1| 9842916.5 | 720440 | 3427 PTAR
PTR2| 9842931.8 | 720425 | 3428 PTR
PTR3| 9842915.8 | 720427 | 3427 PTR
PTR4| 9842969.3 | 720424 | 3430 PTR
PTR5| 9842894.8 | 720429 | 3425 PTR
PTR6| 9842967.9 | 720462 | 3426 PTR
PTR7| 9842873.5 | 720431 | 3421 PTR
PTR8| 9842942.3 | 720481 | 3421 PTR
PTR9| 9842864.5 | 720454 | 3417 PTR
PTR1( 9842924 | 720505 | 3420 PTR
PTR1] 9842861.7 | 720479 | 3416 PTR
PTR14 9842899.1 | 720515 | 3418 PTR
PTR1{ 9842866.8 | 720507 | 3417 PTR
PTR14 9842872 | 720518 | 3417 PTR
PTR1Y 9842879.2 | 720501 | 3417 PTR
PTR1€ 9842868.2 | 720486 | 3416 PTR
PTR17 9842874.3 | 720475 | 3418 PTR
PTR1{ 9842883.2 | 720492 | 3418 PTR
PTR1{ 9842888 | 720484 | 3419 PTR
PTR2( 9842910.3 | 720484 | 3421 PTR
PTR2] 9842909.2 | 720497 | 3420 PTR
PTR2] 9842923.4 | 720497 | 3420 PTR
PTR2{ 9842921.6 | 720481 | 3421 PTR
PTR24 9842931.2 | 720494 | 3421 PTR
PTR2Y 9842928.2 | 720478 | 3421 PTR
PTR2€ 9842946.5 | 720470 | 3422 PTR
PTR27 9842949.1 | 720456 | 3425 PTR
PTR2§ 9842934.1 | 720467 | 3422 PTR
PTR24 9842937.1 | 720449 | 3426 PTR
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1003 [ 9844500.8| 720492 | 3546.6 | LEV
1004 [ 9844512.5| 720490.3 | 3548.3 | LEV
1005 | 9844509.8 | 720489.6 | 3548.2 | LEV
1006 | 9844520.4 | 720488.4 | 3549.7 P

1007 | 9844520.1| 720486.9 | 3549.9 | LEV
1008 | 9844525.7 | 720488.3 | 3550.5 | PAL
1009 [ 9844526.3| 720491 | 3550.7 | PAL
1010 9844519.3| 720491.9| 3549.5| LEV
1011 9844525.9| 720490 | 3550.7 | LEV
1012 9844510.9| 720493.9| 3548.1 | LEV
1013 [ 9844504.8 | 720495.4| 3547 | LEV
1014(9844495.8| 720497.8| 3545.3 | LEV
1015 9844486.8 | 720499.8 | 3543.4 | LEV
1016(9844479.2| 720501 | 3541.4 | LEV
1017 9844502.5| 720498.7 | 3546.4 | LEV
1018 9844481.1| 720503.7 | 3541.9 | LEV
1019 9844483.6 | 720504.4 | 3542.7 | LEV
1020 9844501.7 | 720499.9| 3546.4 | LEV
1021) 9844496.3| 720500.1 | 3545.3 | LEV
1022 9844477.5| 720491.3 | 3540.7 | LEV
1023| 9844477.4| 720485.6 | 3540.5| LEV
1024(9844480.6 | 720474.3| 3541.2 | LEV
1025) 9844480.7| 720471.7| 3540.8 | LEV
1026 | 9844484.8| 720453.5 | 3541.9 P

1027) 9844483.4| 720459.9| 35415 | LEV
1028 9844480.4 | 720458.1 | 3540.7 | LEV
1029) 9844481.1| 720464.5| 3541.1 | LEV
1030 9844478.3| 720466.1| 3541 | LEV
1031) 9844478.2| 720472.6| 3540.8 | LEV
1032 9844473.1| 720475.2 | 3540.6 | LEV
1033) 9844476.2| 720478 | 3540.7 | LEV
1034 [ 9844469.7 | 720482.5| 3540.5 | LEV
1035) 9844474.6| 720486.1 | 3540.6 | LEV
1036 | 9844468.8 | 720492.1| 3539.9 | LEV
1037) 9844473.6| 720493 | 3540.5| LEV
1038 9844468.3| 720497 | 3539.3 | LEV
1039) 9844473.2| 720498.1| 3540.6 | LEV
1040 9844465.1| 720499.6 | 3538 | PAL
1041) 9844528.2| 720486.1 | 3551.1 | PC24
1042 9844532.9| 720518.7 | 3550.6 | LEV
1043| 9844538 | 720516 | 3551.3 | LEV
1044[9844531.7| 720518.3| 3550 | LEV
1045) 9844534.7| 720505.5 | 3551.4 P

1046 | 9844530.3| 720509.9| 3551.1 | LEV
1047) 9844532.7| 720498 | 35514 | LEV
1048| 9844528 | 720505.6 | 3551.4 | LEV
1049) 9844531.6| 720492.1| 35515 | LEV
1050 9844527.1| 720499.2 | 3551.2 | LEV
1051) 9844525 | 720493.6| 3550.3 | LEV
1052 9844524.9| 720494 | 3550.6 | LEV
1053 9844531.6| 720491.7| 3551.4| REJ]
1054 [ 9844527.4| 720478.1| 3551.1 | LEV
1055 9844524.5| 720469.6 | 3550.8 P

1056 | 9844538.1| 720519.9| 3551.1 | PAL
1057) 9844533.9| 720511.7| 3551.2 | LEV
1058 | 9844530.6 | 720501.2 | 3551.3 | LEV
1059 9844528.2| 720490.6 | 3550.9 | LEV
1060 | 9844522.1| 720486.5| 3550.4 | LEV
1061) 9844523.1| 720486 | 3550.8 | LEV
1062 [ 9844522.4 | 720482.7| 3550.9 | LEV
1063 9844520.2| 720477.6| 3550.9 | LEV
1064 [ 9844519.5| 720473.9| 3551 | LEV
1065) 9844520.9| 720473.7| 3550.8 | LEV

PTR3( 9842916.8 | 720461 | 3421 PTR
PTR3] 9842925.2 | 720444 | 3426 PTR
PTR3Z 9842902.6 | 720456 | 3420 PTR
PTR3{ 9842903.8 | 720437 | 3425 PTR
PTR34 9842889.1 | 720448 | 3421 PTR
PTR3Y 9842889 | 720436 | 3424 PTR
PTR3€ 9842882.2 | 720440 | 3422 PTR
2400| 9843756.6 | 720559 | 3459 RIO
2401| 9843766.1 | 720554 | 3460 RIO
2402| 9843778.1 | 720568 | 3461 RIO
2403| 9843804.4 | 720570 | 3462 RIO
2404 9843820.2 | 720553 | 3463 RIO
2405| 9843825.2 | 720553 | 3462 RIO
2406| 9843838 | 720537 | 3463 RIO
2407 9843836.3 | 720528 | 3464 RIO
2408 9843854.6 | 720518 | 3464 RIO
2409| 9843864 | 720498 | 3465 RIO
2410| 9843864.2 | 720481 | 3467 RIO
2411 9843858.3 | 720476 | 3467 RIO
2412| 9843737.2 | 720569 | 3461 1
2413 9843907.6 | 720456 | 3468 RIO
2414 9843899.7 | 720452 | 3469 RIO
2415( 9843710.8 | 720592 | 3461 2
2416| 9843934.8 | 720443 | 3470 RIO
2417 9843949.4 | 720447 | 3470 RIO
2418| 9843990.7 | 720434 | 3471 RIO
2419 9843991.5 | 720425 | 3472 RIO
2420| 9844015.2 | 720404 | 3473 RIO
2421 9844027.6 | 720406 | 3473 RIO
2422| 9844046.2 | 720393 | 3475 RIO
2423 9844065.3 | 720390 | 3477 RIO
2424| 9844085.6 | 720391 | 3477 RIO
2425( 9844091.7 | 720399 | 3475 RIO
2426| 9844115.4 | 720391 | 3477 RIO
2427 9844121.9 | 720382 | 3477 RIO
2428| 9844144.1 | 720388 | 3477 RIO
2429 9844148.7 | 720384 | 3477 RIO
2430| 9844171.7 | 720392 | 3479 RIO
2431 9844172.8 | 720385 | 3479 RIO
2432| 9844203.2 | 720404 | 3481 RIO
2433 9844212.1 | 720404 | 3481 RIO
2434| 9844226.1 | 720415 | 3482 RIO
2435( 9844252.2 | 720412 | 3484 RIO
2436| 9844240 | 720417 3484 RIO
2437 9844280.1 | 720403 | 3486 RIO
2438| 9844289.3 | 720405 | 3487 RIO
2439 9844276.8 | 720397 | 3487 RIO
2440| 9844285.4 | 720396 | 3486 RIO
2441 9844310.5 | 720417 | 3488 RIO
2442| 9844318.2 | 720427 | 3489 RIO
2443 9844341.7 | 720429 | 3492 RIO
24441 9844336.4 | 720433 | 3492 3
2445( 9844351.8 | 720447 | 3493 4
2446| 9843743.9 | 720546 | 3461 RIO
2447 9843741.1 | 720531 | 3459 RIO
2448| 9843720.4 | 720531 | 3460 RIO
2449 9843736.1 | 720526 | 3459 RIO
2450| 9843708.7 | 720542 | 3458 RIO
2451 9843696.1 | 720566 | 3456 RIO
2452| 9843681.2 | 720570 | 3457 RIO
2453 [ 9843661.2 | 720581 | 3456 RIO
2454| 9843629.8 | 720578 | 3453 RIO
2455] 9843636.9 | 720567 | 3453 RIO
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1066 [ 9844520.1| 720468 | 3550.5| LEV
1067 | 9844518 | 720465.6 | 3550.3 | LEV
1068 | 9844516.5| 720459.5 | 3549.7 | LEV
1069 [ 9844517.9| 720459.5| 3549.5 | LEV
1070 9844515.9| 720454.1| 3548.9 | LEV
1071[9844517.2| 720454.2 | 3548.9 | LEV
1072( 9844513.3| 720446.8| 3548 | LEV
1073[ 9844514.9| 720446.5| 3548.4 | LEV
1074[9844518.1| 720449.8| 3549 | PAL
1075(9844519.2| 720454.9| 3549.2 | LEV
1076 | 9844522.5| 720450.3 | 3549.8 | LEV
1077(9844520.3 | 720461.4| 3549.9 | LEV
1078| 9844524 | 720460.2 | 3550.1 | LEV
1079( 9844522 | 720468.6 | 3550.5 | LEV
1080 ( 9844525.4 | 720468.1 | 3550.7 | LEV
1081 9844524.7| 720478.5| 3550.9 | LEV
1082 9844528.4 | 720477.7| 3551.4 | LEV
1083 [ 9844526.2 | 720483.5| 3550.9 | LEV
1084 9844521.9| 720449.6 | 3549.7 | PC25
1085( 9844516 | 720453.7| 3548.7 | LEV
1086| 9844517 | 720452.8| 3548.7 | LEV
1087 9844515.4| 720453 | 3548.4 | LEV
1088 9844514.3| 720452.8| 3548 | LEV
1089 9844513.2| 720454.1| 3547.8 | LEV
1090| 9844507 | 720454.9| 3546.1 | LEV
1091 9844510.2| 720455 | 3547.1 | LEV
1092) 9844503.8| 720457 | 35454 | LEV
1093| 9844500 | 720457.1| 35443 | LEV
1094| 9844498 | 720457.7| 3543.9 | LEV
1095 9844500.2| 720458 | 3544.5| LEV
1096 9844494.8| 720458.6 | 3543.7 | LEV
1097 9844492.4| 720457.9| 3543.7 | LEV
1098 9844483.4| 720455.2| 3541.7 | LEV
1099(9844485.4| 720454.1| 3542 | LEV
1100) 9844488.7| 720454.9| 3542.4 | LEV
1101 9844487.6| 720450.5| 3542.3 | LEV
1102) 9844493.4| 720452.9| 3543.1 | LEV
1103| 9844502 | 720453.3| 3545 | LEV
1104| 9844511 | 720450.1| 3547.3 | LEV
1105 9844501.1| 720449.2 | 35449 | LEV
1106| 9844501 | 720450.4| 3544.7| LEV
1107[ 9844515.6| 720445.1| 3549 | LEV
1108) 9844518.4| 720445.3| 3549.2 | LEV
1109( 9844527 | 720441.2| 3551.6 | LEV
1110) 9844528.1| 720442.4| 3551.7 | LEV
1111{9844536.9| 720438.6 | 3554.4 | LEV
1112) 9844537.2| 720439.7 | 3554.1 P

1113[9844540.8| 720437.5| 3555.4 | LFV
1114) 9844541.5| 720438.1| 3555.3 | LFV
1115(9844537.2| 720439.7 | 3554.1 | LEV
1116) 9844536.9| 720438.6 | 3554.4 | LEV
1117[9844541.3| 720437.4| 3555.6 | LEV
1118) 9844541.8| 720438.1| 3555.4 | LEV
1119(9844541.9| 720437.6 | 3555.5 | LEV
1120) 9844541.9| 720436.8 | 3555.7 | LEV
1121(9844548.7| 720432.4| 3557 | LEV
1122) 9844547.7| 720433.6 | 3556.5| LEV
1123 [ 9844556.3 | 720430.5| 3558.7 | LEV
1124 9844556.4| 720430.9 | 3558.4 | LEV
1125 9844563.9 | 720427.8| 3560.4 | LEV
1126 9844564.2| 720428.6 | 3560.2 | LEV
1127 9844565.8 | 720427.9| 3560.7 | LEV
1128 9844565.4| 720427.1| 3560.8 | LEV

2456 9843613.8 | 720565 | 3452 RIO
2457 9843617.8 | 720560 | 3452 RIO
2458 9843599.8 | 720565 | 3451 RIO
2459| 9843582.9 | 720564 | 3452 RIO
2460| 9843581.7 | 720575 | 3451 RIO
2461| 9843570.5 | 720583 | 3452 RIO
2462| 9843571.9 | 720596 | 3450 RIO
2463 | 9843556.7 | 720601 | 3450 RIO
2464| 9843567.3 | 720603 | 3451 RIO
2465| 9843533.3 | 720606 | 3449 RIO
2466 9843509.3 | 720601 | 3448 RIO
2467 9843535.3 | 720611 | 3451 RIO
2468| 9843497.9 | 720593 | 3447 RIO
2469| 9843495.9 | 720602 | 3449 RIO
2470| 9843490.5 | 720577 | 3447 RIO
2471| 9843487.3 | 720597 | 3448 RIO
2472 9843490 | 720571 | 3447 RIO
2473| 9843472.8 | 720577 | 3446 RIO
2474 9843457.2 | 720572 | 3446 RIO
2475| 9843482.3 | 720567 | 3448 RIO
2476 9843451.3 | 720567 | 3446 RIO
2477| 9843474 | 720573 | 3446 RIO
2478 9843372.9 | 720555 | 3446 5

2479| 9843386.5 | 720556 | 3446 6

2480 9843410.6 | 720528 | 3445 RIO
2481| 9843418.9 | 720534 | 3444 RIO
2482 9843417.5 | 720523 | 3445 RIO
2483| 9843437.6 | 720517 | 3444 RIO
2484 9843424.8 | 720513 | 3444 RIO
2485| 9843443.6 | 720514 | 3443 RIO
2486( 9843416.3 | 720510 | 3443 RIO
2487 9843406.4 | 720510 | 3443 RIO
2488 9843391.5 | 720508 | 3441 RIO
2489| 9843370.4 | 720514 | 3440 RIO
2490| 9843352.4 | 720509 | 3438 RIO
2491 9843350.2 | 720500 | 3440 RIO
2492 9843339.2 | 720514 | 3438 RIO
2493| 9843332.5 | 720509 | 3439 RIO
2494 9843319 | 720526 | 3438 RIO
2495| 9843312.5 | 720520 | 3438 RIO
2496 9843305.7 | 720531 | 3437 RIO
2497 9843299.7 | 720523 | 3437 RIO
2498 9843297.6 | 720528 | 3437 RIO
2499| 9843294.5 | 720521 | 3436 RIO
2500| 9843304.4 | 720510 | 3436 RIO
2501 9843298.8 | 720507 | 3436 RIO
2502 9843299.7 | 720497 | 3435 RIO
2503| 9843306.1 | 720494 | 3437 RIO
2504 | 9843293.3 | 720488 | 3435 RIO
2505| 9843281.7 | 720479 | 3435 RIO
2506 9843297.7 | 720481 | 3435 RIO
2507 9843266.6 | 720475 | 3434 RIO
2508 9843248.6 | 720480 | 3435 RIO
2509| 9843199.8 | 720482 | 3431 RIO
2510 9843223.1 | 720471 | 3432 RIO
2511| 9843191.5 | 720479 | 3432 RIO
2512 9843189.4 | 720494 | 3431 RIO
2513| 9843126.2 | 720473 | 3431 7

2514 9843158.7 | 720464 | 3433 8

2515] 9843175.7 | 720501 | 3431 RIO
2516| 9843160.9 | 720510 | 3430 RIO
2517 9843139.9 | 720518 | 3429 RIO
2518 9843121.5 | 720517 | 3428 RIO
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1129(9844579.9| 720421.3| 3563 | LEV
1130 9844579.8| 720422.2 | 3562.7 | LEV
1131 9844589.6 | 720420.3 | 3564.5 | LEV
1132 9844589.6 | 720420.8 | 3564.4 | LEV
1133[ 9844602 | 720418.8| 3566.7 | LEV
1134[ 9844602 | 720419 | 3566.4 | LEV
1135 9844592.7 | 720423.1| 3564.9 | LEV
1136 | 9844581.4 | 720425.3 | 3562.9 | LEV
1137( 9844568 | 720429.4| 3560.9 | LEV
1138 9844556.4 | 720433.6 | 3558.3 | LEV
1139 9844543.6 | 720439.4 | 3555.8 | LEV
1140 9844533.8| 720443.6| 3553 | LEV
1141 9844550.8 | 720439.1| 3556.8 | LEV
1142 9844550.5| 720438.5| 3556.7 | LEV
1143 [ 9844550.1| 720439.8 | 3556.5 | LEV
1144 9844550.6 | 720439.7 | 3556.7 | LEV
1145 9844551.3 | 720442.4| 3556.6 | LEV
1146 | 9844550.8 | 720442.6 | 3556.3 | LEV
1147) 9844545.3| 720444.5] 3555.9 | LEV
1148(9844544.4| 720443.8| 3555.8 | LEV
1149) 9844544.3| 720444.8| 3555.8 | LEV
1150 9844543.4| 720443.9] 3555.5 | LEV
1151) 9844543.6| 720445 | 3555.7 | LEV
1152 9844536.2 | 720446.1| 3553.5 | LEV
1153 9844536.4| 720447.2| 35535 | LEV
1154(9844527.7| 720448.7| 3551.2 | LEV
1155| 9844528 | 720449.6| 3551.2 | LEV
1156 9844523.5| 720450 | 3550 | LEV
1157) 9844523.6| 720451 | 3550.2 | LEV
1158 9844543.4 | 720436.4 | 3555.8 | PC26
1159) 9844547.4| 720455.5| 3555.7 | LEV
1160 9844547.9| 720455.3 | 3555.7 | LEV
1161) 9844550.3 | 720465.8 | 3555.6 | LEV
1162 9844549.9| 720465.8 | 3555.7 | LEV
1163) 9844553.7| 720480 | 3555.2 | LEV
1164 [ 9844553.1| 720480.2 | 3555.2 | LEV
1165) 9844556.5| 720479.5| 3555.4 | LEV
1166 | 9844554.5| 720471.6 | 3555.6 | LEV
1167) 9844552.6| 720461.5| 3555.7 | LEV
1168 | 9844549.7| 720449.4| 3556 | LEV
1169) 9844547.3| 720441.6| 3556.2 | LEV
1170 9844559.6 | 720478.8 | 3555.8 | LEV
1171) 9844560.1| 720478.5| 3556.1 | LEV
1172 9844557.2| 720470.4| 3555.7 | LEV
1173) 9844557.9| 720470.3 | 3555.8 | LEV
1174[9844555.5| 720463.4 | 3555.8 | LEV
1175) 9844556.5| 720463.3 | 3556.3 | LEV
1176 | 9844552.6 | 720450.2 | 3556.2 | LEV
1177) 9844553.5| 720449.9| 3556.4 | LEV
1178 9844550.8 | 720442.8| 3556.4 | LEV
1179) 9844551.4| 720442.6| 3556.6 | LEV
1180 9844553.6 | 720438.3 | 3557.4 | LEV
1181) 9844553.3| 720437.5| 3557.3 | LEV
1182 9844562.1| 720435.7 | 3559.4 | LEV
1183) 9844561.6| 720434.9| 3559.2 | LEV
1184(9844571.4| 720432.9] 3560.8 | LEV
1185) 9844570.9| 720432 | 3561 | LEV
1186( 9844572.8| 720432 | 3561.4 | LEV
1187) 9844574.1| 720432.5| 3561.6 | LEV
1188 9844585.7 | 720429.2 | 3563.6 | LEV

2519| 9843129.2 | 720522 | 3428 RIO
2520| 9843110.3 | 720513 | 3428 RIO
2521| 9843106.7 | 720495 | 3427 RIO
2522 9843093.5 | 720481 | 3426 RIO
2523| 9843086.4 | 720474 | 3426 RIO
2524 9843076.9 | 720464 | 3425 RIO
2525| 9843054 | 720456 | 3425 RIO
2526| 9843041.8 | 720461 | 3424 RIO
2527 9843042.8 | 720475 | 3423 RIO
2528| 9843040 | 720466 | 3424 RIO
2529| 9843036.4 | 720477 | 3423 RIO
2530| 9843040.6 | 720484 | 3423 RIO
2531 9843027.9 | 720486 | 3423 RIO
2532 9843017.2 | 720504 | 3422 RIO
2533| 9843018.7 | 720489 | 3424 RIO
2534| 9843007.1 | 720514 | 3421 RIO
2535| 9843002.3 | 720505 | 3422 RIO
2536 9842998.4 | 720520 | 3421 RIO
2537 9842982.5 | 720520 | 3420 RIO
2538 9842964.6 | 720503 | 3420 RIO
2539 9842969.2 | 720521 | 3420 RIO
2540| 9842922.8 | 720506 | 3419 RIO
2541 9842982.2 | 720526 | 3420 RIO
2542| 9842914.9 | 720513 | 3418 RIO
2543 9842928.5 | 720512 | 3418 RIO
2544| 9844316.8 | 720428 | 3489 RIO
2545( 9844324.9 | 720445 | 3489 RIO
2546 9844337.4 | 720462 | 3490 RIO
2547 9844338.1 | 720473 | 3491 RIO
2548 9844348.8 | 720480 | 3492 RIO
2549 9844356.6 | 720475 | 3493 | DESC AC
2550 9844358.5 | 720490 | 3493 RIO
2551 9844350.2 | 720493 | 3492 RIO
2552 9844355.6 | 720514 | 3493 RIO
2553 [ 9844363.4 | 720512 | 3494 RIO
2554| 9844367.6 | 720535 | 3495 RIO
2555 9844362.7 | 720546 | 3496 RIO
2556 9844369.2 | 720556 | 3496 RIO
2557 9844373.1 | 720552 | 3495 RIO
2558 9844381.7 | 720556 | 3496 RIO
2559| 9844379.5 | 720566 | 3497 RIO
2560| 9844388 | 720574 | 3497 RIO
2561 9844437.3 | 720630 | 3507 1A
2562 9844422.1 | 720628 | 3506 1B
2563 | 9844393.4 | 720566 | 3496 RI0
2564| 9844406.1 | 720578 | 3498 RIO
2565 9844410.4 | 720593 | 3498 RI0
2566 9844420.5 | 720606 | 3499 RIO
2567 | 9844458.4 | 720628 | 3501 RI0
2568| 9844503 | 720632 | 3506 1C
2569 9844473 | 720624 | 3502 RIO
2570| 9844484 | 720618 | 3502 RIO
2571 9844495.1 | 720624 | 3502 RIO
2572| 9844436.3 | 720619 | 3499 RIO
2573 9844516.2 | 720640 | 3505 RIO
2574| 9844504.7 | 720631 | 3504 RIO
2575( 9844531 | 720640 | 3504 RIO
2576 9844539.2 | 720653 | 3506 1D
2577 9844530.3 | 720645 | 3503 RIO
2578] 9844539.1 | 720643 | 3504 RIO
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1189 9844585.3 | 720428.4| 3563.4 | LEV
1190( 9844595 | 720427.5] 3565.3 | LEV
1191 9844594.4 | 720426.7 | 3565.1 | LEV
1192 9844603.3 | 720425.1 | 3566.6 | LEV
1193( 9844618.2| 720423.5| 3569 | LEV
1194(9844617.9| 720422.6 | 3568.8 | LEV
1195 9844615.8 | 720420.2 | 3568.6 | LEV
1196 | 9844605.9| 720421.7| 3567 | LEV
1197 9844592.1| 720424.1| 3564.8 | PAL
1198 9844582.7 | 720425.4| 3563.1 | LEV
1199(9844575.9| 720427 | 3562 | LEV
1200 9844566.2 | 720430.5| 3560.5 | LEV
1201 9844567.8 | 720427.4| 3561 | LEV
1202 9844556.7 | 720433.5| 3558.4 | LEV
1203 [ 9844548.7| 720436 | 3556.7 | LEV
1204 [ 9844545.7| 720438.6 | 3556.1 | PAL
1205 9844546.9| 720433.1| 3556.4 | LEV
1206 | 9844547.4| 720432.5| 3556.6 | LEV
1207) 9844545.8| 720426.4| 3556.2 | LEV
1208 [ 9844545.2| 720427.4] 3556.1 | LEV
1209) 9844543.9| 720419.3| 3555.9 | LEV
1210( 9844543.3| 720420 | 3555.6 | LEV
1211) 9844541.3| 720410.4| 3554.8 | LEV
1212 9844540.8 | 720410.7 | 3554.7 | LEV
1213) 9844539.8| 720402.7| 3553.9 | LEV
1214[9844538.5| 720390.9| 3553.4 | LEV
1215) 9844537.2| 720381.4| 3553.3 | LEV
1216 9844536.5| 720381.7 | 3553.1 | LEV
1217) 9844535.7| 720370.9| 3553.3 | LEV
1218| 9844535 | 720370.7| 3553 | LEV
1219) 9844530.9| 720370.6 | 3552.8 | LEV
1220 9844532.9| 720359.3 | 3553.1 | LEV
1221) 9844531 | 720366.1 | 3553.4 P
1222(9844528.3| 720370.7| 3553 | LEV
1223| 9844530 | 720380 | 3553 | LEV
1224| 9844532 | 720393 | 3553.1 | LEV
1225) 9844533.7| 720408 | 3554.2 | LEV
1226 | 9844535.7 | 720415.3 | 3554.9 | LEV
1227) 9844538.1| 720425.1| 3555.7 | LEV
1228(9844538.5| 720425 | 3555.6 | LEV
1229) 9844541.2| 720434 | 3555.8 | LEV
1230 9844540.8| 720434.2 | 3556.1 | LEV

2579| 9844547.6 | 720652 | 3506 RIO
2580 9844546.8 | 720667 | 3506 RIO
2581 9844556.8 | 720674 | 3507 RIO
2582 9844559.8 | 720685 | 3507 RIO
2583 9844567.7 | 720692 | 3509 RIO
2584| 9844611.5 | 720761 | 3519 1E
2585| 9844619.5 | 720763 | 3518 1F
2586 9844557.5 | 720691 | 3507 RIO
2587| 9844569 | 720705 | 3509 RIO
2588 9844580.8 | 720702 | 3509 RIO
2589| 9844589 | 720718 | 3509 RIO
2590 9844609.2 | 720729 | 3510 RIO
2591| 9844619 | 720744 3511 RIO
2592 9844647.3 | 720756 | 3514 RIO
2593| 9844669.7 | 720771 | 3514 RIO
2594 9844689.7 | 720776 | 3516 RIO
2595| 9844717 | 720782 3518 2A
2596 9844704.3 | 720785 | 3520 2B
2597 9844698.7 | 720769 | 3516 RIO
2598 9844738.8 | 720798 | 3517 RIO
2599 9844749.2 | 720803 | 3518 RIO
2600| 9844758.3 | 720805 | 3519 RIO
2601 | 9844763.7 | 720815 | 3520 RIO
2602| 9844777.3 | 720832 | 3524 2C
2603 | 9844774.7 | 720832 | 3524 2D
2604| 9844754.1 | 720815 | 3521 RIO
2605| 9844766.5 | 720824 | 3520 RIO
2606| 9844777.4 | 720820 | 3521 RIO
2607 9844791.3 | 720817 | 3521 RIO
2608| 9844792.5 | 720823 | 3522 RIO
2609| 9844807.9 | 720820 | 3523 RIO
2610| 9844814.7 | 720815 | 3522 RIO
2611 9844833.6 | 720806 | 3524 RIO
2612] 9844929.2 | 720792 | 3532 3A
2613 9844915.7 | 720797 | 3532 3B
2614| 9844843.4 | 720811 | 3525 RIO
2615| 9844856.1 | 720806 | 3526 RIO
2616| 9844870.3 | 720809 | 3528 RIO
2617 9844879.2 | 720807 | 3527 RIO
2618| 9844892.9 | 720801 | 3527 RIO
2619| 9844899.4 | 720803 | 3528 RIO
2620] 9844905.7 | 720793 | 3528 RIO
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ANEXO H

ENCUESTA TIPO



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE
LA POBLACION DE LA PARROQUIA SALINAS, CANTON GUARANDA,
PROVINCIA DE BOLIVAR.

¢Cuantas personas habitan en su | Mujeres.

1.- vivienda? Hombres.

M. Desechos y otros.

Madera Dura.

Bahareque sin revocar, guadua o
cafna

Tapia Pisada.

¢Cual es el material predominante | adrillo y bloque sin ranurar,
de las paredes de su vivienda? | revocar, revitar.

Bloque rasurado o revitado.

Ladrillo, bloque adobe revocado o
pintado.

Ladrillo, bloque adobe revocado o
2.- pintado y mas.

Tierra o arena.

Madera burda, tabla o tablon.

¢Cudl es el material predominante | cemento o Gravilla.

del piso de su vivienda? Baldosa, vinilo, tableta o ladrillo.

Alfombra o tapete de pared a pared,
3.- marmol y més.

¢ Cuantos electrodomésticos tiene

4.- |suvivienda? N ° Electrodomést.

5.- | ¢Cuantos vehiculos tiene? N ° Vehiculos.

Entidad municipal o privada.

Pila Publica.

Vertiente.

¢De ddénde obtiene el agua para su | Agua entubada.

vivienda? Rio, quebrada.

Pozo sin bomba, jagiey.

Agua lluvia.

Agua Embotellada o bolsa.
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¢El agua que consume es?

Permanente.

¢El agua de consumo es potable?

Por horas.
Si.

No.

¢Como es la disposicion de la
basura de su vivienda?

La entregan a reciclador.

La reutilizan.

La comercializan.

La recoge servicio informal.

La tiran a patio, lote, zanja o
baldio.

La tiran a rio, cafio, quebrada o
laguna.

La entierran.

La queman.

La llevan a contenedor, basurero
publico.

La recogen los servicios de aseo.

10.-

¢ Como es la evacuacion de las
aguas servidas de su vivienda?

No tienen.

Letrina.

Inodoro sin conexioén.

Inodoro conectado a pozo.

Inodoro conectado a alcantarillado.

11.-

¢ Qué nivel de instruccidn tiene el
Jefe de hogar?

Ninguna.

Primaria incompleta.

Secundaria incompleta.

Secundaria completa.

Universidad completa,
especializacion.

Maestria.

Doctorado.

12.-

¢Como es el tipo de via de acceso
a la vivienda?

Carretera pavimentada —
adoquinada.

Empedrado.

Lastrado.

Senderos.

13.-

¢ Qué servicios adicionales tiene su
vivienda?

Ninguno.

Tv cable.

Internet.

Teléfono.

14.-

¢ Tiene resguardo policial su
vivienda o sector?

No.

Si.

Elaborado por: Fabian Chimbo.
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ANEXO |

CUADRO X?



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA ESTRUCTURADA REALIZADA POR : FABIAN CHIMBO
N° - RESULTADO | RESULTADO
PREGUNTAS INDICADORES ENCUESTADOS VALORACION PARCIAL TOTAL PROMEDIO
Cuantas personas habitan en su | Mujeres 130 NO NO NO
vivienda? Hombres 125 NO PONDERADA PONDERADA | PONDERADA | PONDERADA
M. Desechos v otros 0 0.00 0
Madera Dura 0 0.00 0
Bahéreque sin revocar, guadua 0 0.00 0
o cafia
Tapia Pisada 0 0.00 0
Cual es el material prec!ommante de |Ladrilloy b!oqus sin ranurar, 124 57882 717.7368 1580.4405 5.4125
las paredes de su vivienda? revocar, revitar.
Blogue rasurado o revitado 101 6.1377 619.9077
Laerllo, bloque adobe revocado 20 8.0932 242796
0 pintado.
Lac'lrlllo. bloque adobe revocado 0 0.00 0
0 pintado y mas.
Tierra 0 Arena 0 0.00 0
Madera burda, tabla o tablén 0 0 0
Cual es el material predominante del geEemoq(%Iravillsl : 158 4.9114 776.0012 1506.466 54673
piso de su vivienda? Iazriﬁ?' vinilo, tableta o 97 8.4584 820.4648 - "
Alfomhr§ o tapete de pared a 0 0.00 0
pared, marmol y mas.
0 ELECTRODOMESTICO 78 0.00 0
1 ELECTRODOMESTICO 52 2.2720 118.144
2 ELECTRODOMESTICO 58 3.4691 201.2078
3 ELECTRODOMESTICO 30 4.68 140.331
4 ELECTRODOMESTICO 25 6.2184 155.46
Cuantos electr tiene su 5 ELECTRODOMI?STICO 7 7.2087 50.4609
vivienda? 6 ELECTRODOMESTICO 5 7.9787 39.8935 705.4972 2.4161
: 7 ELECTRODOMESTICO 0 0.00 0
8 ELECTRODOMESTICO 0 0.0000 0
9 ELECTRODOMESTICO 0 0.00 0
10 ELECTRODOMESTICO 0 0.00 0
11 ELECTRODOMESTICO 0 0.00 0
12 O MAS 0 0.00 0
0 Vehiculos 231 0.00 0
Cuantos vehiculos tiene? 1 Vehiculos 23 4.6916 107.9068 112.5984 0.3856
2 0mas Vehiculos 1 4.6916 4.6916
Entidad municipal o privada 255 6.21 1583.448
Pila Publica 0 0.00 0
Vertiente 0 0.00 0
De donde obtAleAne el agua para su Agua entubada 0 0 0 1583.448 5.422767123
vivienda? Rio, quebrada 0 0.00 0
Pozo sin bomba, iaaiiey 0 0.00 0
Agua lluvia 0 0.00 0
Agua Embotellada o bolsa 0 0.00 0
Permanente 255 NO NO NO
2
El agua que consume es? Por horas 0 NO PONDERADA PONDERADA | PONDERADA | PONDERADA
o sl 255 NO NO NO
El agua de consumo es potable? o 0 NO PONDERADA PONDERADA | PONDERADA | PONDERADA
La entregan a reciclador 0 0.00 0
La reutilizan 0 0.00 0
La comercializan 0 0.00 0
La recoge servicio informal 0 0.00 0
La tiran a patio, lote, zanja o 0 0.00 0
baldio
Como es la dlspo_5|§|0n de labasura |La tiran a rio, cafio, quebrada o 0 0.00 0 939.981 3.2191
de su vivienda? laguna
La entierran 0 0.00 0
La queman 0 0 0
La llevan a contenedor, 255 36862 939.981
basurero publico
La recogen los servicios de aseo 0 0.00 0
No tienen 0 0.00 0
Letrina 0 0.00 0
Como es la evacuacion de las aguas | Inodoro sin conexién 0 0.00 0
N - 1405.4095 4.813046233
servidas de su vivienda? Inodoro conectado a pozo 190 4.9454 939.626
Inodoro conectado a 65 717 465.7835
alcantarillado
Ninguna 12 0.00 0
Primaria incompleta 145 3.8028 551.406
Secundaria incompleta 98 4.0747 399.3206
Que nivel de z];t;zc:gn tiene el Jefe Sec.unda_zadcomulelta 0 4.9701 0 950.7266 3.2559
0 Unlve.rs! a V(l:omp eta, 0 0.00 0
especializacion
Maestria 0 0.00 0
Doctorado 0 0.00 0
Carretera pavimentada - 235 7.2868 1712.308
Como es el tipo de via de acceso a la adoquinada
vivienda? Empedrado 20 6.4193 128.386 1840.784 6.3041
' Lastrado 0 0.00 0
Senderos 0 0.00 0
Ninguno 0 0.00 0
Que servicios adicionales tiene su | Tv cable 70 1.2108 84.756
2.047 2.
vivienda? Internet 0 2.4214 0 6820 3358
Teléfono 185 3.2286 597.291
Tiene resguardo policial su vivienda |No 0 0.00 0
0 sector? Si 255 3.0488 777.444 TTT.As 26625
PUNTUACION TOTAL CALIDAD DE VIDA 41.6947
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA ESTRUCTURADA REALIZADA POR : FABIAN CHIMBO
N° A RESULTADO [ RESULTADO
PREGUNTAS INDICADORES ENCUESTADOS VALORACION PARCIAL TOTAL PROMEDIO
Cuantas personas habitan en su Mujeres 130 NO NO NO
vivienda? Hombres 125 NO PONDERADA PONDERADA | PONDERADA | PONDERADA
M. Desechos y otros 0 0.00 0
Madera Dura 0 0.00 0
Ba-hareque sin revocar, guadua o 0 0.00 0
cafia
Tapia Pisada 0 0.00 0
Cual es el material prec!ornmame de |Ladrilloy b!oque sin ranurar, 124 5.7882 717.7368 1580.4405 54125
las paredes de su vivienda? revocar, revitar.
Blogue rasurado o revitado 101 6.1377 619.9077
Ladrillo, bloque adobe revocado 30 80032 24279
0 pintado.
Ladrillo, bloque adobe revocado 0 0.00 0
0 pintado y mas.
Tierra 0 Arena 0 0.00 0
Madera burda, tabla o tablén 0 0 0
Cual es el material predominante del Cemento 0 Gravilla 158 4.9114 776.0012
. L 1596.466 5.4673
piso de su vivienda? Baldosa, vinilo, tableta o ladrillo 97 8.4584 820.4648
Alfombrz? o tapete de pared a 0 0.00 0
pared, marmol y mas.
0 ELECTRODOMESTICO 78 0.00 0
1 ELECTRODOMESTICO 52 2.2720 118.144
2 ELECTRODOMESTICO 58 3.4691 201.2078
3 ELECTRODOMESTICO 30 4.68 140.331
4 ELECTRODOMESTICO 25 6.2184 155.46
Cuantos tiene su 5 ELECTRODOMESTICO 7 7.2087 50.4609
vivienda? 6 ELECTRODOMESTICO 5 7.9787 39.8935 705.4972 2.4161
: 7 ELECTRODOMESTICO 0 0.00 0
8 ELECTRODOMESTICO 0 0.0000 0
9 ELECTRODOMESTICO 0 0.00 0
10 ELECTRODOMESTICO 0 0.00 0
11 ELECTRODOMESTICO 0 0.00 0
120 MAS 0 0.00 0
0 Vehiculos 231 0.00 0
Cuantos vehiculos tiene? 1 Vehiculos 23 46916 107.9068 112.5984 0.3856
20mas Vehiculos 1 4.6916 4.6916
Entidad 0 privada 255 6.21 1583.448
Pila Publica 0 0.00 0
Vertiente 0 0.00 0
De donde obtiene el agua para su  |Agua entubada 0 0 0 1583.448 5.422767123
vivienda? Rio, quebrada 0 0.00 0
Pozo sin bomba, iagiiey 0 0.00 0
Agua lluvia 0 0.00 0
Agua Embotellada o bolsa 0 0.00 0
Permanente 255 NO NO NO
2
El agua que consume es? Por horas 0 NO PONDERADA | ponDERADA | PONDERADA | PONDERADA
o IS 255 NO NO NO
El agua de consumo es potable? o o NO PONDERADA | ;o ee b | PONDERADA | PONDERADA
La entregan a reciclador 0 0.00 0
La reutilizan 0 0.00 0
La comercializan 0 0.00 0
La recoge servicio informal 0 0.00 0
Latiran a patio, lote, zanja o 0 0.00 0
baldio
Como es la disposicion de la basura |La tiran a rio, cafio, quebrada o
o ' ' .981 .2191
de su vivienda? laguna 0 0.00 0 939.98: 3.219
La entierran 0 0.00
La gueman 0 0 0
La Il_evan a contenedor, basurero 255 36862 930,981
publico
La recogen los servicios de aseo 0 0.00 0
No tienen 0 0.00 0
Letrina 0 0.00 0
Como es I»a evacuacion fie las aguas | Inodoro sin conexion 0 0.00 0 1827.3045 6.257892123
servidas de su vivienda? Inodoro conectado a pozo 0 0 0
tnodoro conectado @ 255 717 1827.3045
alcantarillado
Ninguna 12 0.00 0
Primaria incompleta 145 3.8028 551.406
Secundaria incompleta 98 4.0747 399.3206
Que nivel de g\est’:gcglrﬁ?n tiene el Jefe aec.unda.zadcomplelta 0 4.9701 0 950.7266 3.2559
gar? niversidad completa, 0 0.00 0
especializacion
Maestria 0 0.00 0
Doctorado 0 0.00 0
¢ dao';e;fn’: d”:"'me"‘ada - 235 7.2868 1712398
Comoes el n;?/?vdisnvdl:ade accesoala (= 20 5.4103 128.386 1840.784 6.3041
. Lastrado 0 0.00 0
Senderos 0 0.00 0
Ninguno 0 0.00 0
Que servicios adicionales tiene su | Tv cable 70 1.2108 84.756 2
L .047 2.
vivienda? Internet 0 24214 0 6620 358
Teléfono 185 3.2286 597.291
Tiene resguardo policial su vivienda o [No 0 0.00 0
sector? Si 255 3.0488 777.444 7444 26625
PUNTUACION TOTAL CALIDAD DE VIDA 43.1395
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PLANILLA DE HIERROS
MARCA a DIMENSIONES LONGITUD | LONGITUD N°
ve |2l PO Nt T e T 4 5| o corTE STk PESO TOTAL |\ /s peil LAS OBSERVACIONES
100 |12] 1| | 7080 0,05 0,90 6,30 5,59 05 REJILLA LOSA DE FONDO
101 |12] 1| | 3160 0,05 1,70 5,10 4,53 0.4 REJILLA LOSA DE FONDO
102 |12 L |23]| 065|020 0,85 19,55 17,36 16 REJILLA PAREDES
103 [12| € |8 |080]|015|0,15 1,10 6,60 5,86 06 REJILLA PAREDES
104 |12| C |6 1,60(0,15|0,15 1,90 11,40 10,12 1,0 REJILLA PAREDES
105 |12| z |12 1,65(0.20(0,20 2,05 2460 21,84 2.1 CAJA DESARENADOR
106 |12| C |22| 1,40(0,15|0,15 1,70 37,40 33,21 3.1 CAJA DESARENADOR
107 |12| C |6 1,68|0,15|0,15 1,98 11,88 10,55 20 CAJA DESARENADOR
108 |12] | |7 1.68 0,05 1,78 12,46 11,08 1,0 CAJA DESARENADOR
100 |12] 1 | 5|18 0,05 1,78 8,90 7.90 0,7 CAJA DESARENADOR
10 |12] 1 | 7| 1.78 0,05 1,88 13,16 11,69 2.2 CAJA DESARENADOR
11 |12] 1 | 7| 1,68 0,05 1,78 12,46 11,06 1,0 CAJA DESARENADOR
12 (12| L |1 77fo20] | | 1,97 21,67 19,24 1,8 CAJA DESARENADOR
113 12| L [11]1,35]|020 17,05 15,14 14 CAJA DESARENADOR
114 |12| C |6 |3,15/0,15|0,15 20,70 18,38 17 CAJA DESARENADOR
115 |12| C | 4| 1,68(0,15|0,15 7,92 7,03 1,3 CAJA DESARENADOR
16 |12| € |8|1,35]015|0,15 13,20 11,72 1,1 CAJA DESARENADOR
117 12| L | 3| 178|020 5,94 527 0,5 CAJA DESARENADOR
118 12| L |3|1,35][020 465 413 04 CAJA DESARENADOR
19 |12] 1 | 7| 1,.68 0,05 12,46 11,06 1.0 CAJA DESARENADOR
120 |12 1 | 71,75 0,05 12,95 1,1 CAJA DESARENADOR
121 12| 1 | 71,30 0,05 | 980 08  |CAJA DESARENADOR T
122 |12] 1 |5 168 0,05 8,90 0,7 CAJA DESARENADOR
123 |12 1 |10| 188 0,05 17,80 15 CAJA DESARENADOR
124 12| 1 0,05 22,68 1.9 CAJA DESARENADOR
125 | 12| | 0,05 343,68 2866 |LOSA FONDO DESARENADOR
126 | 12| J 0,40 31,78 26  |LOSA FONDO DESARENADOR
127 |12 J 0,40 29,82 25 LOSA FONDO DESARENADOR
128 |12 z 0,40 | 0,40 162,00 135 |LOSA FONDO DESARENADOR
129 [12| C 10,15|0,15 10,50 0,9 PARED INTERIOR DESARENADOR
130 |12[ C 0,15(0,15 7.70 0,6 PARED INTERIOR DESARENADOR
131 [12] C 0,15 (0,80 10,15 0,8 PARED INTERIOR DESARENADOR
132 |12] C .88 |0,200,20 11,52 1,0 DESAGUE FONDO DESARENADOR
133 [12] C 0,2010,20 2 1.3 UE FONDO DESARENADOR
134 |12 2z 0,40 (0,20 62 16
135 |12 z 0,40|0,20 18,76 16 DESAGUE FONDO DESARENADOR
136 | 12| | 0,05 98,16 87,17 8,2 PAREDES LATERALES DESARENADOR
137 |12 1 To,05 4,42 392 0,4 PAREDES LATERALES DESARENADOR
138 [12| | 0,05 14,74 13,09 1,2 PAREDES LATERALES DESARENADCR
139 |12 1 0,05 10,20 9,06 09 PAREDES LATERALES DESARENADOR
140 |12| |1 o058 5,70 5,06 05 PAREDES LATERALES DESARENADOR
141 |12 1 0,05 5,20 4,62 0,4 PAREDES LATERALES DESARENADOR
w2 [12] 1 {005 24,80 2184 | 21 |PAREDES LATERALES DESARENADOR
143 12| 1 0,05 25,60 22,73 2,1 PAREDES LATERALES DESARENADOR
144 |12 1 0,05 33,60 29,84 28 PAREDES LATERALES DESARENADOR
145 |12| 1 0,05 20,00 17,76 1,7 PAREDES LATERALES DESARENADOR
146 | 12| 1 0,05 9,40 835 0,8 PAREDES LATERALES DESARENADOR
147 12| 1 0,05 8,80 7,81 0,7 PAREDES LATERALES DESARENADOR
148 | 12| J 0,20 0,40 64,48 57,26 54 CAMARA DE SEDIMENTACION T, IMHOFF
149 [12] J 020(040| 4,16 3,69 03 CAMARA DE SEDIMENTACION T. IMHOFF
150 | 12| J 0,20 | 0,40 1291,08 1146,48 107,6 |PAREDES DIGESTOR T. IMHOFF
151 |12 € 0,20|0,20 | 53550 475,52 446  |PAREDES DIGESTOR T. IMHOFF o
152 | 12| J 0,20 | 0,40 922,20 818,91 76,9 |PAREDES DIGESTOR T. IMHOFF
153 | 12| C 0,20|0,20 368,55 327,27 30,7 |PAREDES DIGESTOR T. IMHOFF
154 |10 O 0,30|0,50( 0,30 1,60 67,20 41,46 56 CAMARA DE SEDIMENTACION T. IMHOFF
155 | 12| C 0,20 (0,20 . 7,70 30,80 27,35 26 CAMARA DE SEDIMENTACION T. IMHOFF
156 | 12| C 0,20 (0,20 1,81 56,11 49,83 47 CAMARA DE SEDIMENTACION T. IMHOFF
157 | 12| J 0,20|0,40 2,80 39,20 34,81 33 CAMARA DE SEDIMENTACION T. IMHOFF
158 | 12| C 0,15(0,15 1,50 27,00 23,98 23 CAMARA DE SEDIMENTACION T. IMHOFF
159 | 12| C 0,15(0,15 3,40 74,80 66,42 6,2 CAMARA DE SEDIMENTACION T. IMHOFF
160 12| 1 | | Joos 0,55 8,81 7,83 0,7 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
161 | 12| |1 0,05 0,85 13,62 12,10 1,1 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
162 | 12| | 0,05 1,15 18,43 16,37 15 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
163 | 12| | 0,05 1,45 23,24 20,64 19 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
164 | 12| 1 0,05 1,75 28,05 24,91 23 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
1685 [12| | 0,05 2,05 32,86 29,18 2,7 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
186 | 12| | 0,05 2,35 37,67 33,45 3,1 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
167 | 12| | 0,05 2,66 42,48 37,72 35 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
168 | 12| | 0,05 2,73 43,68 38,79 36 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
169 | 12| | 0,05| 4,47 35,76 31,75 3,0 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
170 | 12| 1 0,05 3,92 31,36 27,85 26 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
171 |12 1 0,05 3,37 26,96 23,94 22 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
172 (12| 1 0,05 2,83 22,64 20,10 1,9 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
173 (12| 1 0,05 2,28 18,24 16,20 1,5 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
174 (12| 1 0,05 1,74 13,92 12,36 1,2 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
175 | 12| 1 0,05 1,20 9,60 8,52 0,8 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
TOTALES 5154,02 m |4558,56 Kg| 432,2U

HIERROS TIPO
. L al J
|
C
v Z

REJILLA DE INGRESO

A L H v
LOSA DE FONDO T 0,9 0,15 0.23
PAREDES P 0,6 0,15 0.6 0.05
PAREDES G 14 0,15 0.6 0.13
SUBTOTAL 1 0,41

DESARENADOR

CAJA DE INGRESO 0,75 0,6 0,15 0.14
CAJA DE INGRESO 06 0,6 0,15 0,05
CAJA DE INGRESO 0,95 0,9 0,15 0,13
CAJA DE INGRESO 0,75 0,9 0,15 0,10
CAJA DE DESAGUE 0,75 0,6 0,15 014
CAJA DE DESAGUE 06 0,6 0,15 0,05
CAJA DE DESAGUE 0,95 0,9 0,15 0.13
CAJA DE DESAGUE 0,75 0,9 0,15 0.20
CAJA DE SALIDA 0,95 0,9 0,15 013
CAJA DE SALIDA 0,75 0,9 0,15 0.10
CAJA DE SALIDA 15 0,9 0,15 0,20
CAJA DE SALIDA 0,75 0,9 0,15 0,20
CAJA DE SALIDA 0,6 0,9 0,15 0,08
CAJA DE SALIDA 0,75 0,9 0,15 0.20

CAJA DE SALIDA 0,5 0,9 0,15 007
PAREDES LATERALES 25,48 0,2 10,19
PAREDES LATERALES 2 0,2 1,8 1,44
LOSA DE FONDO 9.8 0.2 1,8 7.06
LOSA DE FONDO 0,50 0,2 1,8 0,36
LOSA DE FONDO 03 0,2 1,8 0.1
PARED1 0,7 0,15 1,8 0.19
PARED2 0,5 0,15 1,8 0.14
PARED3 0,35 0.15 1,8 0.09
PARED3 0,3 0,15 1,8 0.08
SUBTOTAL 2 21,58

TANQUE IMHOFF
PARED1 DIGESTOR 4,35 0.2 7.00 12,18
PARED2 DIGESTOR 2,30 0.2 7.00 6,44
PARED1 SEDIMENTADOR 435 0,2 0,30 052
PARED2 SEDIMENTADOR 3,10 0,2 1,25 0.78
PARED3 SEDIMENTADOR 3,10 0,2 1,50 0,93
PARED4 SEDIMENTADOR 1,50 0.1 1,50 0,45
PARED1 F. FANGOS 0,40 0.4 0,20 0,03
PARED2 F.FANGOS 1.862 0,20 2,98
SUBTOTAL 3 66,30
FILTRO DE ARENA
CAJA DE INGRESO 0,75 0.6 0,15 0,14
CAJA DE INGRESO 0,6 0,6 0,15 0,05
CAJA DE INGRESO 0,95 0,9 0,15 0,13
CAJA DE INGRESO 0,75 09 0,15 0,10
CAJA DE SALIDA 0,75 0,6 0,15 0,14
CAJA DE SALIDA 06 06 0,15 0,05
CAJA DE SALIDA 0,95 0,9 0,15 0.13
CAJA DE SALIDA 0,75 0,9 0,15 0.10
SUBTOTAL 4 0,84
TOTAL 89,12 m*
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PLANILLA DE HIERROS
MARCA . DIMENSIONES LONGITUD | LONGITUD Ne
ve | 2| TPOIN =0T 4 o | oE corTE AL PESOTOTAL [\ /) coil L As OBSERVACIONES
00 |12| | | 70,80 0,05 0,90 6,30 5,59 0,5 REJILLA LOSA DE FONDO
101 [12] 1 [3] 1,60 0,05 1,70 5,10 4,53 0,4 REJILLA LOSA DE FONDO
102 [12| L |23]|0,65|020 0,85 19,55 17,36 1,6 REJILLA PAREDES
103 [12| € |8 |080]|015|0,15 1,10 6,60 586 0,6 REJILLA PAREDES
104 (12| C |6|1,60[015|0,15 1,90 11,40 10,12 1,0 REJILLA PAREDES
105 |[12| Z [12]|1,65|020(020 2,05 24,60 21,84 2.1 CAJA DESARENADOR
106 |12 C [22]1,40[015|0,15 1,70 37,40 33,21 3.1 CAJA DESARENADOR
107 |12 C |6|1,68[015/|0,15 1,98 11,88 10,55 20 CAJA DESARENADOR
108 |12 1 | 7| 1.68 0,05 1,78 12,46 11,06 1,0 CAJA DESARENADOR
109 [12] 1 | 51,68 0,05 1,78 8,90 7.90 0,7 CAJA DESARENADOR
10 |12 1 | 7| 1.78 0,05 1,88 13,16 11,69 22 CAJA DESARENADOR
111 [12] 1 |[7]1e8| | | [005 1,78 12,46 11,06 1,0 CAJA DESARENADOR
12 12| L |11 1,77 |0,20 1,97 21,67 19,24 1,8 CAJA DESARENADOR
13 |12 L [11]1,35]0,20 17,05 15,14 1,4 CAJA DESARENADOR
114 |12 € |63,15]015(|0,15 20,70 18,38 17 CAJA DESARENADOR
115 |12| C | 4| 1,68(0,15|0,15 7,92 7,03 1,3 CAJA DESARENADOR
116 |12] C |8[1,35/015/0,15 13,20 1,72 1,1 CAJA DESARENADOR
17 [12| L |3]|1.78]020 5,94 527 0,5 CAJA DESARENADOR
118 |12 L |3]1,35[0,20 4,65 4,13 0,4 CAJA DESARENADOR
19 |12 1 [ 7| 1,68 0,05 12,46 11,06 1,0 CAJA DESARENADOR
120 [12 1 |7[175 0,05 |12 1,1 |CAJA DESARENADOR -
121 (12| 1 [ 71,30 0,05 9,80 0,8 CAJA DESARENADOR
122 f12] 1 ] 5/168) 0,05 8,90 07 CAJA DESARENADOR
123 |12 1 10| 1,68 0,05 17,80 1,5 CAJA DESARENADOCR
124 [12| 1 0,05 22,68 1,9 CAJA DESARENADOR
125 112 | 0,05 343,88 286  |LOSA FONDO DESARENADOR
126 |12 J 0,40 31,78 26 LOSA FONDO DESARENADOR
127 112] 040| 29,82 25  |LOSA FONDO DESARENADOR
128 |12 z 0,40 0,40 162,00 13,5 LOSA FONDO DESARENADOR
129 |12] C 10,15{0,15 10,50 09 PARED INTERIOR DESARENADOR
130 |12 € 0,15|0,15 7,70 0.6 PARED INTERIOR DESARENADOR
181 [12| C | 7050015080 10,15 08 |PARED INTERIOR DESARENACOR
132 [12] € 0,20 |0,20 11,52 1,0 DESAGUE FONDO DESARENADOR
133 [12] C 0,2010,20 2 1.3 UE FONDO DESARENADOR
134 |12) Z 0,4010,20 8,62 1.6 ES) FONDO DESARENADOR
135 |12 z 0,40|0,20 18,76 1,6 DESAGUE FONDO DESARENADOR
136 12| | 10,05 98,16 87,17 82  |PAREDES LATERALES DESARENADOR
137 [12] 1 0,05 4,42 392 0,4 PAREDES LATERALES DESARENADOR
138 | 12| | 0,05 14,74 13,09 1,2 PAREDES LATERALES DESARENADOR
139 12| 1 0,05 10,20 9,06 0,9 PAREDES LATERALES DESARENADOR
140 [12| 1 0,05 5,70 5,06 05 PAREDES LATERALES DESARENADOR
141 [12] 1 0,05 5,20 462 0,4 PAREDES LATERALES DESARENADOR
142 [12] 1 {0.08 24,60 2184 | 21  |PAREDES LATERALES DESARENADOR
143 [12| 1 0,05 25,60 22,73 2,1 PAREDES LATERALES DESARENADCOR
144 (12| 1 0,05 33,60 29,84 2.8 PAREDES LATERALES DESARENADOR
145 [12] 1 0,05 20,00 17,76 1.7 |PAREDES LATERALES DESARENADOR
146 [12| 1 0,05 9,40 835 0,8 PAREDES LATERALES DESARENADOR
147 12| | 0,05 8,80 7,81 0,7 PAREDES LATERALES DESARENADCR
148 [12| J 0,20(0,40 64,48 57,26 54 CAMARA DE SEDIMENTACION T, IMHOFF
149 [12] 020|040 4,16 3,69 03 |CAMARA DE SEDIMENTACION T. IMHOFF
150 |[12| J 0,20 | 0,40 1291,08 1146,48 107,6 |PAREDES DIGESTOR T. IMHOFF
151 |12| € 0,20|0,20 | 53550 475,52 446  |PAREDES DIGESTOR T. IMHOFF o
152 [12| J 0,20 (0,40 922,20 818,91 76,9 PAREDES DIGESTOR T. IMHOFF
153 [12| C 0,20 (0,20 368,55 327,27 30,7 PAREDES DIGESTOR T. IMHOFF
154 [10] O 00,30 |0,50( 0,30 1,60 67,20 41,46 56 |CAMARA DE SEDIMENTACION T. IMHOFF
155 [12| C 0,20|0,20 7,70 30,80 27.35 2,6 CAMARA DE SEDIMENTACION T. IMHOFF
156 |12 C 0,20(0,20 1,81 56,11 49,83 4.7 CAMARA DE SEDIMENTACION T. IMHOFF
157 |12 J 0,20|0,40 2,80 39,20 34,81 33 CAMARA DE SEDIMENTACION T. IMHOFF
158 [12[ C 0,15|0,15 1,50 27,00 23,98 23 CAMARA DE SEDIMENTACION T. IMHOFF
159 [12] C 0,15(0,15 3,40 74,80 66,42 6,2 CAMARA DE SEDIMENTACION T. IMHOFF
- 180 [12| | || Joos 0,55 8,81 7.83 0,7 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF |
161 [12] | 0,05 0,85 13,62 12,10 1,1 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
82 12| |1 0,05 1,15 18,43 16,37 1,5 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
163 [12] | 0,05 1,45 2,24 20,64 1,9 [ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
84 12| 1 0,05 1,75 28,05 24,91 23 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
165 [12] | 005 205 32,86 29,18 27 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
186 |12| | 0,05 2,35 37,67 33,45 3.1 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
187 12| | 0,05 2,66 42,48 37,72 3,5 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
168 [12| | 0,05 2,73 43,68 38,79 36 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
189 [12| 1 0,05 4,47 35,76 31,75 3,0 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
170 (12| | 0,05 3,92 31,36 27,85 26 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
71 (12| 1 0,05 3,37 26,96 23,94 22 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
172 [12] 1 Joos| 283 22,64 20,10 1,9 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
173 (12| 1 0,05 2,28 18,24 16,20 1,5 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
174 [12] 1 005 1,74 13,92 12,36 12 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
175 (12| 1 0,05 1,20 9,60 8,52 0,8 ALMACENAMIENTO DE FANGO T. IMHOFF
TOTALES 5154,02 m |4558,56 Kg| 432,2U
REJILLA DE INGRESO
A L H A"
HIERROS TIPO LOSA DE FONDO 17 0,9 0.15 0,23
PAREDES P 06 0,15 0,6 0,05
PAREDES G 1.4 0,15 0,6 0,13
SUBTOTAL 1 0,41
a L al J DESARENADOR
CAJA DE INGRESO 0,75 0.6 0,15 0,14
CAJA DE INGRESO 06 0,6 0,15 0,05
b 5 CAJA DE INGRESO 0,95 0,9 0,15 0,13
CAJA DE INGRESO 0,75 0,9 0,15 0,10
CAJA DE DESAGUE 0,75 0.6 0,15 0,14
| CAJA DE DESAGUE 06 0,6 0,15 0,05
g . g CAJA DE DESAGUE 0,95 0.9 0,15 0,13
> CAJA DE DESAGUE 0,75 0,9 0,15 0,20
CAJA DE SALIDA 0,95 0.9 0,15 0,13
CAJA DE SALIDA 0,75 0.9 0.15 0,10
CAJA DE SALIDA 15 0.9 0.15 0,20
b CAJA DE SALIDA 0,75 0,9 0,15 0,20
. . CAJA DE SALIDA 0.6 0,9 0,15 0,08
CAJA DE SALIDA 0,75 0,9 0.15 0,20
C CAJA DE SALIDA 0,5 0.9 0.15 007
PAREDES LATERALES 25,48 0,2 10,19
PAREDES LATERALES 2 0,2 1,8 1,44
. . LOSA DE FONDO 9.8 0,2 1,8 7,06
LOSA DE FONDO 0,50 0,2 1,8 0,38
b Z LOSA DE FONDO 03 0,2 1,8 0,11
PARED1 0,7 0,15 1,8 0,19
PARED2 0,5 0,15 1,8 0,14
PARED3 0,35 0,15 1,8 0,09
PARED3 0,3 0,15 1,8 0,08
SUBTOTAL 2 21,58
TANQUE IMHOFF
PARED1 DIGESTOR 4,35 0.2 7.00 12,18
PARED2 DIGESTOR 2,30 0,2 7.00 6,44
PARED1 SEDIMENTADOR 4,35 0,2 0,30 0,52
PARED2 SEDIMENTADOR 3,10 0,2 1,25 0.78
PARED3 SEDIMENTADOR 3,10 0,2 1,50 0,93
PARED4 SEDIMENTADOR 1,50 0,1 1,50 0,45
PARED1 F. FANGOS 0,40 0.4 0,20 0,03
PAREDZ F. FANGOS 1,862 0,20 2,98
SUBTOTAL 3 66,30
FILTRO DE ARENA
CAJA DE INGRESO 0,75 0,6 0,15 0,14
CAJA DE INGRESO 0,6 0,6 0,15 0,05
CAJA DE INGRESO 0,95 0,9 0,15 0,13
CAJA DE INGRESO 0,75 09 0,15 0,10
CAJA DE SALIDA 0,75 0,6 0,15 0,14
CAJA DE SALIDA 06 06 0,15 0,05
CAJA DE SALIDA 0,95 0,9 0,15 0,13
CAJA DE SALIDA 0,75 0,9 0,15 0,10
SUBTOTAL 4 0,84
TOTAL 89,12 m*
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