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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto “Infraestructura sanitaria del conjunto habitacional Santa Anita,
canton Ambato y su incidencia en la calidad de vida de sus habitantes”, se ubica en
la parroquia Izamba, sector Cafiabana, en el cual se realizd el disefio del alcantarillado

combinado y distribucion de agua potable.

El proyecto inicia con varios recorridos al sector para identificar las caracteristicas
fisicas del area en estudio, esta investigacion se realizé mediante trabajo de campo, la
utilizacion de instrumentos de recoleccion de informacién, como encuesta que fueron
realizadas a moradores del sector e investigacion bibliografica, guiandonos
principalmente en la Norma de Disefio para Sistema de Agua Potable y Eliminacion
de Residuos Liquidos (EX-IEOS), Pardmetros de disefio para el conjunto habitacional

Santa Anita, emitido por EMAPA- DIRECCION DE INGENIERIA, entre otros.

En la ejecucidn de este proyecto se generard impactos ambientales, por tal motivo se
plantea un estudio de impacto ambiental con sus respectivas medidas de accidén y

mitigacion, para evitar el aumento de la contaminacion ambiental.
Los andlisis de precios unitarios estan anexados en el presente proyecto, los cuales

permitiran al beneficiario utilizar esta investigacion para su posterior ejecucion y

construccion.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.-TEMA DE INVESTIGACION

Infraestructura sanitaria del conjunto habitacional Santa Anita, cantdbn Ambato

y su incidencia en la calidad de vida de sus habitantes.

1.2.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1.- Contextualizacion

Macro

El ser humano se organiza por instinto, tratando de mejorar el nivel de vida, para ello
el trabajar por su salud y vivienda ha sido muy importante y el tener un hogar con
servicios basicos ha dejado de ser un lujo y ha pasado a ser un derecho. Nuestro

medio ambiente y nuestra vida, depende de un recurso muy conocido, el agua.

El agua es una sustancia quimica que tiene propiedades muy peculiares, una de ellas
es su gran poder de disolver, se le ha llamado " el solvente universal”, su utilizacion
se ha hecho cada vez mayor por el acelerado crecimiento de la poblacion local y

mundial.



En Ecuador y principalmente en Ambato se encuentran en vias de desarrollo, esto nos
ha llevado a utilizar el agua no solo para consumo humano, sino como un medio para
evacuar los desechos, llegandose a formar las aguas residuales, lo que nos obliga a
tener una via para transportarlas; y es la via de alcantarillado sanitario y pluvial, es

primordial y necesario integrar al ser humano al desarrollo y alcanzar una vida digna.

Meso

El agua potable es indispensable para la vida del ser humano, por lo tanto es
necesario garantizar una continua y suficiente dotacion de este liquido para el

conjunto habitacional Santa Anita, del cantdn Ambato, provincia de Tungurahua.

El agua, al mismo tiempo que constituye el liquido mas abundante en la tierra,
representa el recurso natural mas importante y la base de toda forma de vida, que
puede ser considerada como un recurso renovable cuando se controla cuidadosamente
su uso, tratamiento, liberacion, circulacion, de lo contrario es un recurso no renovable

en una localidad determinada.

La provincia de Tungurahua se encuentra ubicada en el centro de la sierra
ecuatoriana, su capital es la ciudad de Ambato, esta se encuentra en la region
interandina del Ecuador, al sur del volcan Tungurahua, en la hoya de Patate, a 2750

metros sobre el nivel del mar.

Micro

El requerimiento del consumo de agua potable y la necesidad de alcantarillado
sanitario como pluvial en las zonas urbanas y rurales es muy elevado, por motivo del
aumento de proyectos de vivienda y por las actividades que se realizan en las mismas,

tal es el caso del conjunto habitacional Santa Anita, que en su situacion actual esta



proyectada para abastecer de vivienda con todos los servicios basicos a la poblacion

local y regional.

El conjunto habitacional Santa Anita, esta proyectado para construirse en el presente

afio, tomando en cuenta que todos sus documentos estan en proceso de aprobacion.

El agua proyectada para ser utilizada en el abastecimiento de agua potable en el
conjunto habitacional Santa Anita proveerda EMAPA. El alcantarillado sanitario y
pluvial esta destinado a desembocar en la red que se encuentra en estudio para ese
sector de Izamba.

Con este proyecto se pretende satisfacer la falta y la necesidad de viviendas que
existe por el sector, ayudando al crecimiento ordenado y seguro de la ciudad de
Ambato, con el fin de brindar una buena calidad de vida.

Gréfico 1.1. Division politica.
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1.2.2.- Analisis critico

Dentro del proyecto del conjunto habitacional Santa Anita, del canton Ambato,
parroquia lzamba, provincia de Tungurahua, se estd estructurando viviendas que

cumplan con todas la exigencias de los beneficiarios.

Tener un hogar con todos los servicios sanitarios, y al alcance de la tecnologia es la
prioridad de este conjunto habitacional, enfocandose siempre a cumplir con el buen

estado de vida que les presenta este proyecto.

En el conjunto habitacional Santa Anita del cantobn Ambato, se proyecta a tener
abastecimiento de agua potable y dotacion de alcantarillado adecuado, que sera
calculado y proyectado para evitar: disminucion del caudal en las viviendas, tuberias
en mal estado, pérdidas de presion, taponamiento de tuberias, acometidas
domiciliarias dafiadas, racionamientos continuos, garantizando la mayor vida Util

posible.

Todo esto se deberd evitar ideando un plan de mantenimiento y realizando los
estudios necesarios para buscar, proyectar y brindar un buen servicio a los habitantes
del conjunto habitacional Santa Anita, garantizando en lo posible que nunca falte
caudal en las viviendas y un buen funcionamiento del alcantarillado, todo esto se

complementara con tanques reservorios.

Con el abastecimiento eficiente del agua potable y alcantarillado para toda la
poblacién del conjunto habitacional Santa Anita del cantdén Ambato, se tendran un
mejor estilo de vida, ya que se contard con cantidad y calidad de agua potable y
alcantarillado, de esta manera se tendrd un desarrollo socio-econémico del sector,

aumentando las plusvalia del mismo garantizando la inversion de sus moradores.



1.2.3.- Prognosis

La ausencia de los servicios basicos sanitarios causard que los futuros beneficiarios
de las viviendas del conjunto habitacional Santa Anita no estén conformes con su
inversion; la afectacion a su salud por la insalubridad sanitaria serd eminente, el
déficit de agua potable y alcantarillado ademas de causar molestias reducira la

plusvalia del sector, disminuyendo la calidad de vida de sus habitantes.

Se debe buscar alternativas correctas para atender la demanda del servicio de agua
potable y alcantarillado, soluciones que reduzcan los costos y protejan al medio
ambiente, es necesario aplicar modernas técnicas de disefio que garanticen la

sostenibilidad del proyecto.

1.2.4.- Formulacion del problema

¢Coémo influira la infraestructura sanitaria en la calidad de vida de los habitantes del

conjunto habitacional Santa Anita del cantén Ambato?
1.2.5.- Interrogantes
e (Qué beneficios brindara el sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado a los habitantes del conjunto habitacional Santa Anita del

cantobn Ambato?

e (Qué cantidad y calidad de agua se va a captar para abastecer al conjunto
habitacional Santa Anita del canton Ambato?

e (Qué porcentaje de enfermedades se daran en la poblacion por no tener un

buen abastecimiento de agua potable?



e (Cual sera la mejor alternativa para solucionar el déficit de infraestructura

sanitaria en el conjunto habitacional Santa Anita del canton Ambato?

e ;COmo incidira una buena infraestructura sanitaria en el aumento de la
calidad de vida de los habitantes del conjunto habitacional Santa Anita del
canton Ambato?

1.2.6.- Delimitacién del objeto de la investigacion

1.2.6.1.- Delimitacion espacial

La mencionada investigacion tiene lugar en Ecuador, zona centro del pais, provincia
de Tungurahua, canton Ambato, parroquia Izamba, en el conjunto habitacional Santa

Anita; las actividades complementarias se llevaran a cabo dentro del cantén.

Los trabajos bibliograficos se realizaran en la biblioteca de la Universidad Técnica de

Ambato, campus Huachi.

Gréfico 1.2. Ubicacion del proyecto.
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1.2.6.2.- Delimitacion temporal

El presente estudio se realizara en un intervalo de tiempo que comprende entre el
octubre del 2012 a noviembre del 2013.

1.2.6.3.- Delimitacién de contenido

Grafico 1.3. Delimitacion de contenido.
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1.3.- JUSTIFICACION

Esta investigacion se realizara con el fin de crear una buena y eficiente infraestructura
sanitaria, para mejorar la calidad de vida de los habitantes del conjunto habitacional
Santa Anita del canton Ambato, ya que estan proyectados en los trabajo a realizarse
dentro del mismo, las buenas condiciones de la red de distribucién de agua potable y
alcantarillado combinado son muy necesarios, para esto se realizara estudios que
abalicen su buen funcionamiento y garanticen su vida util, para asi dotar de este
importante elemento que es el agua; Yy brindar servicio de alcantarillado a toda la

poblacién del conjunto habitacional, ya que ellos seran los que se beneficien de este



servicio, de esta manera mejorara su desarrollo y a través de estos estudios cumpliran

sus expectativas del conjunto habitacional.

El proveer de un servicio eficiente permitira un incremento en el desarrollo social,
econdmico y de salud de los habitantes del conjunto habitacional Santa Anita, las
cuales tiene una gran confianza y seguridad de las diferentes estructuras sanitarias ha

implementase en el sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado.

1.4.- OBJETIVOS

1.4.1.- Objetivo general

Mejorar la calidad de vida de los habitantes del conjunto habitacional Santa Anita del

cantén Ambato, implementando una adecuada infraestructura sanitaria.

1.4.2.- Objetivos especificos

e Identificar los posibles impactos ambientales que generara la implementacion
del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado.

¢ Recopilar informacion del sector en estudio.

e Levantar informacion sobre estado y calidad de vida de los moradores

aledanos al proyecto.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1.- ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

La parroquia Izamba esta en un periodo de crecimiento urbanistico muy importante, a
simple vista se puede destacar el crecimiento de la ejecucion de proyectos
habitacionales por toda la parroquia, por lo que para realizar este proyecto se ha

tomado como referencia las siguientes fuentes:

e Fuente de Informacion:

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Tesis No. 538.

Tema: “Las aguas residuales y su incidencia en la calidad de vida de los habitantes
del caserio el Topo parroquia Rio Negro del cantdn Bafios provincia de Tungurahua”.
Objetivo General.

Analizar la incidencia de las aguas servidas en el buen vivir de la poblacién del

Caserio EIl Topo parroquia Rio Negro del canton Barios.

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Tesis No. 631.

Tema: “Las aguas servidas y su incidencia en la calidad de vida de los habitantes de
bajo Ila en el canton Carlos Julio Arosemena Tola provincia de Napo™.

Obijetivo General.

Realizar un estudio adecuado para posibilitar la evacuacion de las aguas servidas en



la comunidad de Bajo Ila con un correcto tratado de los efluentes que mejore la
calidad de vida de la comunidad.

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Tesis No. 631.

Tema: “El agua de consumo humano y su incidencia en el bienestar de los habitantes
de la comunidad Villano del cantéon Arajuno, provincia de Pastaza”.

Obijetivo General.

Contribuir con un anélisis del agua de consumo humano y su incidencia en el
bienestar de los habitantes de la comunidad de Villano ubicado en el canton Arajuno,

provincia de Pastaza.

Proyecto de cddigo ecuatoriano para el disefio de la construccidn de obras sanitarias.

2.1.1.- Ubicacidn geogréfica

El conjunto habitacional Santa Anita del cantdn Ambato, parroquia Izamba, provincia

de Tungurahua, se encuentra situada en las siguientes coordenadas.

Punto Este Norte
1 768345 9863099
2 768398 9863103
3 768334 9863309

2.1.2.- Descripcion de la localidad

El conjunto habitacional Santa Anita, se ubicard en la parroquia Izamba, canton
Ambato, provincia de Tungurahua. La parroquia urbana Izamba esta ubicada a 10
minutos del centro de Ambato. Con una poblacién de unas 14mil personas que se
dedican al cultivo de hortalizas, crianza de animales menores y en menor proporcion

al comercio.
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Actualmente la parroquia lzamba tiene 14563 habitantes que se observa en grafico:

Grafico I1.1. Poblacién de Izamba.

Grupos quinguenales de edad Sexo

Hombre Mujer Total
Menor de 1 afio 104 120 224
De 1a 4afios 564 542 1,106
De 5a 9 afios 737 599 1,436
De 10 a 14 afios 790 716 1,308
De 15 a 19 arios s 738 1,518
De 20 a 24 afios 535 595 1,380
De 25 a 29 afios 590 516 1,208
De 30 a 34 afios 513 810 1,123
De 35a 39 afios 502 560 1,062
De 40 a 44 afios 412 501 913
De 45 a 49 afios 377 390 767
De 50 a 54 afios 264 292 556
De 55 a 59 afios 223 257 485
De 60 a 64 afios 183 138 371
De 65 a 69 afios 152 135 337
De 70 a 74 afios 93 106 204
De 75 a 79 afios &0 105 165
De 20 a 84 arios 44 60 104
De 85 a 89 afios 19 50 69
De 90 a 54 afios 11 14 25
De 95 a 99 afios 1 7 8
Total 7,111 7452 14,563

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Fuente: INEC

Tabla I1.1. Propietarios de viviendas.

Tenencia o propiedad de la vivienda: Casos | % Acumulado %
Propia y totalmente pagada. 1866 48 48
Propia y la esta pagando. 345 9 56
Propia (regalada, donada, heredada o por

posesion). 364 9 66
Prestada o cedida (no pagada). 543 14 80
Por servicios. 85 2 82
Arrendada. 707 18 100
Anticresis. 4 0 100
Total: 3914 100 100

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Fuente: INEC
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El conjunto habitacional Santa Anita estd conformada por 410 habitantes, siendo

alrededor de 82 familias con un promedio de 5 personas por vivienda.

El area de implantacion del sistema tiene las caracteristicas tipicas de zona andina,
con pendientes variables, posee un clima templado seco con una temperatura media
de 20 °C. En el sector cuentan con una red de distribucién de agua proveniente de
EMAPA.

La dotacién de agua potable que proveera al conjunto habitacional Santa Anita del
cantdn Ambato, esta previamente adjudicada al sector, por tal razén la necesidad de

realizar este proyecto en beneficio de los habitantes del conjunto habitacional.

2.2.- FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La presente investigacion tiene como finalidad mejorar la calidad de vida de los
habitantes del conjunto habitacional Santa Anita del cantbn Ambato. En la cual
analizaran diferentes aspectos de los habitantes del sector en estudio, como: nivel
econdmico, nivel cultural, enfermedades que se presentan por el déficit de

infraestructura sanitaria, entre otros.

Mediante la presente investigacion se pretende interactuar directamente con los
habitantes del conjunto habitacional Santa Anita del canton Ambato, por ende evitar
el problema de una deficiente infraestructura sanitaria. El trabajo investigativo se

realizara plenamente a conciencia, por cuestiones éticas y morales.
2.3.- FUNDAMENTACION LEGAL
El presente proyecto se fundamenté en la CONSTITUCION DE LA REPUBLICA

DEL ECUADOR DEL 2008, vigente en la actualidad y los articulos con respecto al

buen vivir, entre otros tenemos:
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Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais,
la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales
degradados.

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula
al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacion, la
educacién, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros

que sustentan el buen vivir.

Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas
sin perjuicio de otras que determine la ley:

1. Planificar el desarrollo cantonal y formular los correspondientes planes de
ordenamiento territorial, de manera articulada con la planificacion nacional, regional,
provincial y parroquial, con el fin de regular el uso y la ocupacion del suelo urbano y
rural.

2. Ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el canton.

3. Planificar, construir y mantener la vialidad urbana.

4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracién de aguas
residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y

aquellos que establezca la ley.
Art. 314.- El Estado sera responsable de la provision de los servicios publicos de
agua potable y de riego, saneamiento, energia eléctrica, telecomunicaciones, vialidad,

infraestructuras portuarias y aeroportuarias, y los demas que determine la ley.

TEXTO UNIFICADO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL SECUNDARIA
(TULAS) LIBRO VI DE LA CALIDAD AMBIENTAL
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Art. 42.- Objetivos Especificos

a) Determinar, a nivel nacional, los limites permisibles para las descargas en cuerpos
de aguas o sistemas de alcantarillado; emisiones al aire incluyendo ruido, vibraciones
y otras formas de energia; vertidos, aplicacion o disposicion de liquidos, sélidos o

combinacion, en el suelo.

Art. 92.- Permiso de Descargas y Emisiones.- El permiso de descargas, emisiones y
vertidos es el instrumento administrativo que faculta a la actividad del regulado a
realizar sus descargas al ambiente, siempre que éstas se encuentren dentro de los
pardmetros establecidos en las normas técnicas ambientales nacionales o las que se
dictaren en el cantdn y provincia en el que se encuentran esas actividades. El permiso
de descarga, emisiones y vertidos sera aplicado a los cuerpos de agua, sistemas de

alcantarillado, al aire y al suelo.

Se prohibe la descarga de liquidos sin tratar hacia el sistema de alcantarillado, o hacia
un cuerpo de agua, provenientes del lavado y/6 mantenimiento de vehiculos aéreos y
terrestres, asi coma el de aplicadores manuales y aéreo; recipientes, empaques y

envases que contengan o hayan contenido agroquimicos u otras sustancias toxicas.

LEY ORGANICA DE SALUD

Art. 102.- Es responsabilidad del Estado, a través de los municipios del pais y en
coordinacion con las respectivas instituciones puablicas, dotar a la poblacion de
sistemas de alcantarillado sanitario, pluvial y otros de disposicidn de excretas y aguas
servidas que no afecten a la salud individual, colectiva y al ambiente; asi como de

sistemas de tratamiento de aguas servidas.
Art. 105.- Las personas naturales o juridicas propietarias de instalaciones o

edificaciones, publicas o privadas, ubicadas en las zonas costeras e insulares,

utilizaran las redes de alcantarillado para eliminar las aguas servidas y residuales

14



producto de las actividades que desarrollen; y, en los casos que inevitablemente
requieran eliminarlos en el mar, deberén tratarlos previamente, debiendo contar para
el efecto con estudios de impacto ambiental; asi como utilizar emisarios submarinos

que cumplan con las normas sanitarias y ambientales correspondientes.

Art. 106.- Los terrenos por donde pasen o deban pasar redes de alcantarillado,
acueductos o tuberias, se constituirdn obligatoriamente en predios sirvientes, de
acuerdo a lo establecido por la ley. Las autoridades de salud, en coordinacion con los

municipios, seran responsables de hacer cumplir esta disposicion.

PROYECTO DE CODIGO ECUATORIANO PARA EL DISENO DE LA
CONSTRUCCION DE OBRAS SANITARIAS

Séptima parte (VI1) - Almacenamiento y distribucion de agua potable.

Octava parte (V1I1) - Sistemas de alcantarillado.

PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL AMBATO 2020

Art. 63. Generalidades.- Los proyectos de urbanizacion deberan sujetarse a las
normas y disposiciones sobre redes de agua potable, energia eléctrica, alcantarillado y
teléfonos establecidas por los organismos competentes y someterse a la aprobacion
previa de estos, dando cumplimiento a los requerimientos que se estipulen en los

articulos siguientes.

Art. 144. Autoabastecimiento.- Cuando no fuere posible que EMAPA dote a un
sector; de agua potable y de alcantarillado, el fraccionamiento podré ser autorizado,
siempre que los beneficiarios de la misma construyan los sistemas hidrosanitarios
respectivos de autoabastecimiento, los cuales deberan ser revisados y aprobados por
dicha empresa.

15



REGLAMENTO DE PREVENCION, MITIGACION Y PREVENCION
CONTRA INCENDIOS

Art. 106.- Las estructuras de las edificaciones, conjunto de viviendas unifamiliares,
blogues multifamiliares o soluciones arquitecténicas combinadas que conforman la
urbanizacion deben garantizar las condiciones de seguridad, tales como los sistemas
de seguridad contra incendios que se sefialan en este reglamento.

2.4.- CATEGORIAS FUNDAMENTALES

¢La infraestructura sanitaria influye en la calidad de vida de los habitantes del

conjunto habitacional Santa Anita del canton Ambato?

2.4.1.- Supraordinacion de las variables

e VARIABLE INDEPENDIENTE

Gréfico 11.2. Variable independiente.

Ingenieria
Civil

Ingenieria
Sanitaria

Sistema de agua
potable
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alcantarillado
sanitario y pluvial

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.
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e VARIABLE DEPENDIENTE

Grafico 11.3. Variable dependiente.
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Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

2.4.2.- Conceptualizacion de la variable independiente

2.4.2.1.- Ingenieria civil

Laingenieria civiles una rama de laingenieria, que aplica los conocimientos
de fisica, quimica, calculo, geografia y geologiaen la elaboracion de estructuras,
obras hidraulicas y de transporte. La denominacion "civil" se debe a su origen

diferenciado de la ingenieria militar.
Tiene también un fuerte componente organizativo que logra su aplicacion en la
administracion del ambiente urbano principalmente, y frecuentemente rural; no sélo

en lo referente a la construccion, sino también, al mantenimiento, control y operacion
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de lo construido, asi como en la planificacion de la vida humana en el ambiente

disefiado desde esta misma.

Esto comprende planes de organizacion territorial tales como prevencion de desastres,
control de trafico y transporte, manejo de recursos hidricos, servicios publicos,
tratamiento de basuras y todas aquellas actividades que garantizan el bienestar de la
humanidad que desarrolla su vida sobre las obras civiles construidas y operadas por

ingenieros civiles.

2.4.2.2.- Ingenieria sanitaria

Laingenieria sanitariaes la rama de laingenieria dedicada basicamente al

saneamiento de los &mbitos en que se desarrolla la actividad humana.

Se vale para ello de los conocimientos que se imparten en disciplinas como
la hidraulica, laingenieria quimica, la biologia (Particularmente la microbiologia)

la fisica, la mecénica y electromecénica y otras.

Su campo se complementa y se comparte en los Ultimos afios con las tareas que
afronta la ingenieria ambiental, posiblemente el mayor logro de la ingenieria sanitaria
fue la drastica disminucién de las enfermedades de origen hidrico, como disenteria,
tifoidea, diarreas infantiles y otras. Tal logro fue alcanzado mediante el tratamiento
de agua para consumo humano, clarificandola, filtrandola y desinfectandola.

2.4.2.3.- Sistema de agua potable
El agua potable es agua dulce que puede ser consumida por personas y animales sin

peligro de adquirir enfermedades. El sistema de suministro de agua potable es un

procedimiento de obras, de ingenieria que con un conjunto de tuberias enlazadas nos
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permite llevar el agua potable hasta los hogares de las personas de una ciudad,

municipio o area rural.
Se denomina sistema de abastecimiento de agua potable al conjunto de obras de
captacion, tratamiento, conduccion, regulacion, distribucién 'y suministro

intradomiciliario de agua potable.

Estos son:

Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento (GST).

Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento (GCT).

Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento (BST).

Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento (BCT).

2.4.2.4.- Sistema de alcantarillado pluvial y sanitario

Se denomina alcantarillado o red de alcantarillado al sistema de estructuras y tuberias
usadas para el transporte de aguas residuales o servidas (Alcantarillado sanitario), o
aguas de lluvia, (Alcantarillado pluvial) desde el lugar en que se generan hasta el sitio

en que se vierten a cauce o se tratan.

Las redes de alcantarillado son estructuras hidraulicas que funcionan a presion
atmosférica. S6lo muy raramente, y por tramos breves, estan constituidos por tuberias

que trabajan bajo_presion.

Normalmente son canales de seccién circular, oval, o compuesta, enterrados la
mayoria de las veces bajo las vias publicas. La red de alcantarillado se considera un
servicio basico, sin embargo la cobertura de estas redes en las ciudades de paises en
desarrollo es infima en relacion con la cobertura de las redes de agua potable. Esto

genera importantes problemas sanitarios.
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2.4.3.- Conceptualizacion de la variable dependiente

2.4.3.1.- Medio ambiente

Es el anélisis de la relacion entre ecosistema y cultura. En general, es el entorno en el
cual opera una organizacion, en este contexto, el medio ambiente se extiende desde el

interior de una organizacion hasta el sistema global.

El medio ambiente se refiere a todo lo que rodea a los seres vivos, estad conformado
por elementos biofisicos (Suelo, agua, clima, atmoésfera, plantas, animales y
microorganismos), y componentes sociales que se refieren a los derivados de las

relaciones que se manifiestan a través de la cultura, la ideologia y la economia.

La relacion que se establece entre estos elementos es lo que, desde una vision

integral, conceptualiza el medio ambiente como un sistema.

Hoy en dia el concepto de medio ambiente esta ligado al de desarrollo; esta relacion
nos permite entender los problemas ambientales y su vinculo con el desarrollo
sustentable, el cual debe garantizar una adecuada calidad de vida para las

generaciones presentes y futuras.

2.4.3.2.- Salud publica

La salud publica es una ciencia de objeto multidisciplinario y sin lugar a duda el
objeto primordial y pilar central de estudio para la formacion actualizada de todo
profesional de la salud, que obtiene, depende y colabora con los conocimientos a
partir de todas las ciencias, y sus diferentes protocolos de investigacion, siendo su
actividad eminentemente social, cuyo objetivo es ejercer y mantener la salud de la

poblacién, asi como de control o erradicacion de la enfermedad.
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El agua y el saneamiento son uno de los principales motores de la salud pablica. Lo
que significa que en cuanto se pueda garantizar el acceso al agua potable y a
instalaciones sanitarias adecuadas para todos, independientemente de la diferencia de
sus condiciones de vida, se habra ganado una importante batalla contra todo tipo de
enfermedades.

2.4.3.3.- Servicios basicos

El acceso a los servicios béasicos que hacen posible tener vivienda digna para la
poblacién, es otro indicador de las condiciones favorables en el bienestar social y por
tanto en el nivel relativo de desarrollo, el hecho que las coberturas en servicios de
agua potable, drenaje sanitario y energia eléctrica se vean incrementadas a favor de
una mayor poblacion reduciendo asi las disparidades sociales, sugieren un mejor
nivel de desarrollo al reducir en este mismo sentido las enfermedades y aumentar la
calidad de vida que finalmente significa acumulacion de capital humano. Entre otros

son reconocidos como servicios basicos los siguientes:

e El sistema de abastecimiento de agua potable;

e El sistema de alcantarillado de aguas servidas y pluviales;
e El sistema de vias;

e El sistema de alumbrado publico;

e Lared de distribucion de energia eléctrica;

e El servicio de recoleccion de residuos solidos;

e El servicio de gas;

e El servicio de la seguridad publica;

e Puestos de asistencia médica;

e Establecimientos educativos.
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2.4.3.4.- Calidad de vida de los habitantes

Es un concepto utilizado para evaluar el bienestar social general de individuos y
sociedades por si mismas, es decir, informalmente la calidad de vida es el grado en

que los individuos o sociedades tienen altos valores en los indices de bienestar social.

El término se utiliza en una generalidad de contextos, tales como sociologia, ciencias
politicas, medicina, estudios del desarrollo, etc. No debe ser confundido con el

concepto de estandar o nivel de vida, que se basa primariamente en ingresos.

Para determinar la calidad de vida utilizaremos como fuente la investigacion de

Antioquia.

¢ Investigacion de la universidad de Antioquia.

EVOLUCION DE LAS CONDICIONES DE VIDA EN LA CIUDAD DE
MEDELLIN BASADOS EN LA ENCUESTA DE CALIDAD DE VIDA 2009.

e Base de datos y variables seleccionadas.

Los datos empleados en la evaluacion de los indicadores de calidad de vida urbana y
rural para la ciudad de Medellin, fueron tomados de la encuesta de calidad de vida
2008, realizados por el departamento administrativo de planeacién de Medellin. A
continuacion se encuentra la descripcion de las variables usadas para la construccion

de la encuesta de calidad de vida.
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Tabla 11.2. Descripcion de las variables.

VARIABLE

DESCRIPCION

CATEGORIAS

M. PAREDES

MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS
PAREDES

1.MATERIALES DE DESHECHOS Y OTROS
2.MADERA

3.BAHAREQUE, CANA, GUADUA

4.TAPIA PISADA (TIERRA ARCILLOSA)
5.LADRILLO, BLOQUE O ADOBE SIN REVOCAR
6.BLOQUE RANURADO O REVITADO
7.LADRILLO RANURADO O REVITADO

8. LADRILLO, BLOQUE O ADOBE REVOCADO O
PINTADO

9.LADRILLO O BLOQUE FORRADO EN PIEDRA

M. PISOS

MATERIAL PREDOMINANTE
DE LOS PISOS

1L.TIERRA

2.CEMENTO

3. MADERA BURDA

4.BALDOSA, MATERIAL SINTETICO, TAPETE
5. MARMOL Y SIMILARES

AGUA

LUGAR DE DONDE TOMA EL AGUA LA
VIVIENDA

1.EPM

2.PILA PUBLICA
3.0TRAFORMA
4.NACIMIENTO
5.ACUEDUCTO VEREDAL

SANITARIO

SERVICIO SANITARIO QUE UTILIZAN

1.NO TIENE

2.LETRINA

3.INODORO SIN CONEXION A
ALCANTARILLADO O POZO SEPTICO

4. INODORO CONECTADO A POZO SEPTICO
5. INODORO CONECTADO A
ALCANTARILLADO

TOTAL ELEC

TOTAL DE ELECTRODOMESTICOS

J. J-1 ELECTROMESTICOS, J= 1,2,...,26

N. VEHICULOS

NUMERO DE VEHICULOS

1. SIN VEHIICULO
2. UN VEHIICULO
3. DOS O MAS VEHICULOS

SSOCJEF

SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DEL HOGAR

1. NO ESTA AFILIADO

2. ARS, SISBEN

3.BENEFICIARIO, REGIMEN ESPECIAL
4.EPS

EJEFE

ESCOLARIDAD DEL
JEFE DEL HOGAR

1L.NINGUNA

2.PRIMARIA INCOMPLETA
3.PRIMARIA COMPLETA
4.SECUNDARIA INCOMPLETA
5. SECUNDARIA COMPLETA
6.TECNOLOGIA
7.UNIVERSITARIA COMPLETA
8.POSGRADO

ESCONY

ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL JEFE
DEL HOGAR

1L.NINGUNA

2.PRIMARIA INCOMPLETA
3.PRIMARIA COMPLETA
4.SECUNDARIA INCOMPLETA
5. SECUNDARIA COMPLETA
6.TECNOLOGIA
7.UNIVERSITARIA COMPLETA
8.POSGRADO

HACIN

HACINAMIENTO: (NUMERO DE CUARTOS DE LA VIVIENDA EXCLUSIVOS PARA

DORMIR)/(NUMERO DE PERSONA EN EL HOGAR)

PROPN6

PROPORCION DE NINOS MENORES DE 6 ANOS

PROPM612

PROPORCION DE MENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS QUE NO ESTUDIAN

PROPM1318

PROPORCION DE MENORES ENTRE 13 Y 18 ANOS QUE NO ESTUDIAN

CARGECO

CARGA ECONOMICA: NUMERO DE PERSONAS OCUPADAS/NUMERO DE PERSONAS EN EL HOGAR

PROPANALF

PROPORCION DE ANALFABETAS

PROPSS

PROPORCION DE PERSONAS EN EL HOGAR CON SEGURIDAD SOCIAL SALUD

Fuente: Evolucion de las condiciones de vida en la ciudad de Medellin basados en la

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

encuesta de calidad de vida 2009.

23




La ponderacion de la calidad de vida, combina en una sola medida variables como el
acceso a bienes fisicos, caracteristicas fisicas de la vivienda y las posibilidades de
acceso a los servicios publicos domiciliarios, ademas variables de capital humano
medido por las caracteristicas de educacion y variables de capital social basico

medido por la composicion de la familia.

Las siguientes tablas presentan los puntajes obtenidos por medio de la cuantificacion
Optima para las categorias de cada una de las variables del indicador segun la
investigacion de la universidad de Antioquia.

2.4.3.5.-Indicadores para la ponderacion sobre la calidad de vida

Tabla 11.3. Indicadores para la ponderacién sobre la calidad de vida.

Via de acceso principal a la vivienda:

TIPO DE VIA VALORACION
Carretera pavim-adoq. 7.2868
Empedrado. 6.4193
Lastrado/calle tierra. 0.0000
Senderos. 0.0000

Qué namero de vehiculos posee actualmente:

NUMERO DE VEHICULOS VALORACION
Sin vehiculo. 0.0000
1 vehiculo. 2.7478
2 vehiculos 0 mas. 3.2287
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Material predominante de las paredes de la vivienda:

MATERIALES DE LAS PAREDES VALORACION
Desechos y otros. 0.0000
Madera. 2.9128
Bahareque — cafia. 1.1257
Tapia pisada — adobe. 2.5864
Ladrillo - bloque. 2.6685
Bloque ranurado. 4.2580
Ladrillo ranurado. 3.7493
La-Blo- Adob pintado. 7.1100
La-Blo forrado piedra. 7.1100

Material predominante del piso de la vivienda:

MATERIAL DEL PISO VALORACION
Tierra. 0.0000
Cemento. 4.3753
Madera. 2.9182
Baldosa y tapete etc. 6.8545
Marmol y similares. 7.4634

El tipo de servicio higiénico con el que cuenta en este hogar:

INFRAESTRUCTURA SANITARIA VALORACION
Letrina. 0.0000
Pozo ciego. 0.0000
Pozo séptico. 0.8086
Inodoro con a alcantarillado 5.0408
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HACIMIENTO (N° de cuartos de la vivienda exclusivo para dormir):

HACINAMIENTO VALORACION
(0 - 0.05) 0.0000
(0.05-0.1) 0.0000
(0.1-0.2) 0.3815
(0.2-0.3) 1.3360
(0.3-0.4) 2.0825
(0.4-0.5) 2.9693
(0.5-0.6) 3.7613
(0.6-0.7) 3.7613
(0.7-0.8) 4.4299
(0.8-0.9) 4.4299
(0.9-1.0) 4.4299
(1.0- 1.5) 4.8420
(15-2.0) 4.8420
(2.0-2.5) 4.8420
(2.5-3.0) 4.8420
(3.0-4.0) 4.8420
(4.0- 5.0) 4.8420
HACIMIENTO >5.0 | 4.8420

De donde obtiene el agua principalmente este hogar:

ABASTECIMIENTO DE AGUA VALORACION
Otra forma. 0.0000
Pila publica. 0.0000
Nacimientos (manantial o vertedero). 0.0000
EMAPA. 4.9789

26




Alrededor de cuantos electrodomésticos posee actualmente este hogar:

ELECTRODOMESTICOS VALORACION
Ningun electrodomeéstico. 0.000
1 electrodomeéstico. 0.720
2 electrodomésticos. 2.303
3 electrodomésticos. 3.367
4 electrodomésticos. 4.469
5 electrodomésticos. 5.148
6 electrodomésticos. 5.494
7 electrodomésticos. 5777
8 electrodomésticos. 5.996
9 electrodomésticos. 5.996
10 electrodomésticos. 5.996
11 electrodomésticos. 5.996
12 electrodomésticos. 6.326

Queé nivel de escolaridad tiene el jefe de hogar:

ESCOLARIDAD DEL JEFE |VALORACION
Ninguna. 0.0000
Primaria incompleta. 3.3361
Primaria completa. 3.8017
Secundaria incompleta. 4.1331
Secundaria completa. 4.7200
Tecnologia. 4.9556
Universidad completa. 5.4137
Postgrado. 5.8029
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Como eliminan en este hogar la mayor parte de la basura:

ELIMINACION DE BASURA VALORACION
Entierran. 0.0000
Servicio de aseo. 5.6675

Cuantas personas de la familia cuentan con seguridad social de salud:

PROPORCION DE PERSONAS CON SEG. SALUD | VALORACION
(0.00 - 0.1) 0.0000
(0.10 - 0.15) 0.4246
(0.15 - 0.20) 11192
(0.20 - 0.25) 1.5409
(0.25 - 0.30) 1.5409
(0.30 - 0.35) 1.9972
(0.35 - 0.40) 1.9972
(0.40 - 0.45) 1.9972
(0.45 - 0.50) 2.4731
(0.50 - 0.55) 2.4731
(0.55 - 0.60) 2.4731
(0.60 - 0.65) 2.4731
(0.65 - 0.70) 2.7098
(0.70 - 0.75) 3.0143
(0.75 - 0.80) 3.0336
(0.80 - 0.85) 3.0336
(0.85- 0.90) 3.0336
(0.90 - 1.00) 3.6524
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Proporcidn de nifios menores a 6 afios existen en el hogar:

PROPORCION DE MENORES DE 6 ANOS |VALORACION
(0.7-0.8) 0.0000
(0.6-0.7) 0.0000
(0.5-0.6) 1.0061
(0.4-0.5) 1.5188
(0.3-0.4) 2.0516
(0.2-0.3) 2.3352
(0.1-0.2) 2.4463
(0.0-0.1) 2.8182
0 3.3264
Seguro social de jefe de hogar:
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE VALORACION
Sin afiliacion. 0.0000
Afiliado (IESS). 3.0488

Proporcion entre 7 y 12 afios que no estudian:

PROPORCION DE MENORES DE 6 Y 12 ANOS VALORACION
(0.6-0.7) 0.0000
(0.5-0.6) 0.1066
(0.4-0.5) 1.2667
(0.3-0.4) 1.2667
(0.2-0.3) 1.9353
(0.1-0.2) 1.9353
(0.0-0.1) 1.9353
0 4.8775
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Proporcion de analfabetas:

PROPORCION DE ANALFABETAS VALORACION
>0.8 0.0000
(0.7 - 08) 0.0000
(0.6-0.7) 0.0000
(0.5-0.6) 0.0000
(0.4-0.5) 1.2942
(0.3-0.4) 1.9790
(0.2-0.3) 2.3636
(0.1-0.2) 2.6956
(0.0-0.1) 3.4388
0 4.3898

Proporcion de menores entre 13 y 18 afios que no estudian:

PROPORCION DE MENORES DE 13 Y 18 AROS NO ,
ASISTEN A LA ESCUELA VALORACION
(0.9-1.0) 0.0000
(0.8-0.9) 0.7383

(0.6 - 0.7) 0.7383

(0.5 - 0.6) 0.7383
(0.4-0.5) 1.9665
(0.3-0.4) 2.0431
(0.2-0.3) 2.3795
(0.1-0.2) 2.3795
(0.0-0.1) 2.3795

0 3.8951
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CARGA ECONOMICA (N° de personas con trabajo en el hogar):

PROPORCION DE PERSONAS CON TRABAJO POR HOGAR |VALORACION
PR. CARGA =0 0.0000
(0.05-0.2) 0.0000
(0.2-0.3) 0.0000
(0.3-0.4) 0.5311
(0.4-0.5) 0.5311
(0.5-0.8) 0.7440
(0.8-0.7) 1.2662
(0.8-0.9) 1.2662
(0.9-1.0) 1.6947
(1.0-1.5) 1.9260
(1.5-2.0) 1.9260
(2.0-3.0) 1.9260
(3.0-4.0) 1.9260
(4.0 -5.0) 1.9260
5.0 0 MAS 1.9260
Superficie de espacios verdes:

SUPERFICIE ESPACIOS VERDES POR HABITANTE VALORACION
Ninguno. 0.0000
< 9 m2/hab. 2.0580
>9 m/ hab. 4.1160

Resguardo policial:

RESGUARDO POLICIAL VALORACION
No. 0.0000
Si. 3.0488
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Servicios adicionales en el hogar:

SERVICIOS ADICIONALES EN EL HOGAR | VALORACION
Ninguno. 0.0000
Tv cable. 1.2107
Internet. 24214
Teléfono. 3.2286

Queé nivel de escolaridad tiene el conyuge del jefe de hogar:

ESCOLARIDAD DEL CONYUGUE. VALORACION.
Ninguna. 0.0000
Primaria incompleta. 3.3361
Primaria completa. 3.8017
Secundaria incompleta. 4.1331
Secundaria completa. 4.7200
Tecnologia. 5.6412
Universidad completa. 6.2926
Postgrado. 6.7438
Sin conyugue. 4.1065

Fuente: Evolucion de las condiciones de vida en la ciudad de Medellin censo 2009.
2.5.- HIPOTESIS
El estudio para la implementacion de la infraestructura sanitaria en el conjunto

habitacional Santa Anita del canton Ambato, parroquia lzamba, provincia de

Tungurahua, permitira incrementar la calidad de vida de sus habitantes.
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2.6.- SENALAMIENTO DE LAS VARIABLES DE LA HIPOTESIS

2.6.1.- Variable independiente

Estudio para el disefio de la infraestructura sanitaria del conjunto habitacional Santa
Anita del canton Ambato, parroquia Izamba, Provincia de Tungurahua.

2.6.2.- Variable dependiente

Calidad de vida de sus habitantes.
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA

3.1.- ENFOQUE INVESTIGATIVO

El estudio para la presente investigacion tendra un enfoque cualitativo, a base de las
visitas de campo, encuestas y observaciones a realizarse en el conjunto habitacional

Santa Anita del cantdn Ambato, parroquia Izamba, provincia de Tungurahua.

3.1.1.- Modalidad basica

La modalidad de investigacion a utilizarse es de campo y bibliografica.

e Investigacion de campo.- El presente estudio se aplicard investigacion de
campo, ya que esta modalidad nos permite poner en contacto directo con el
objetivo del estudio, se realizard donde se origina el problema y con esa
fuente de investigacién de informacion el investigador maneja los datos de la

variable con mayor seguridad para solucionar la problematica.

e Investigacion bibliografica.- Es investigacion bibliografica porque le objeto
es conocer, comparar, aplicar, profundizar teorias, criterios de diversos
autores sobre el tema que se ha propuesto a través de técnicas y

procedimientos basados en libros, documentos, paginas web.
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3.2.-NIVEL Y TIPO DE INVESTIGACION

El estudio requiere una investigacion en los niveles descriptivo y exploratorio.

e Nivel descriptivo.- Orienta a determinar como es y como se manifiesta el
problema, se busca especificar las cualidades importantes para medir y evaluar
aspectos, dimensiones, componentes a estudiar con criterios de clasificacion

servird para ordenar, agrupar, sintetizar, los datos del nivel interior.

e Nivel explicativo.- Nos permitira establecer analisis, comparaciones entre dos o
mas variables lo cual nos permitira llegar al nivel anterior con un estudio

cuidadosamente estructurado con la propuesta de solucion del problema.

3.3.- POBLACION Y MUESTRA

En el presente proyecto de investigacion el universo lo constituyen todos los
habitantes del conjunto habitacional Santa Anita del cantén Ambato, parroquia
Izamba, provincia de Tungurahua, ya que serdn los usuarios directos de la

infraestructura sanitaria que se implementara en dicho sitio.

3.3.1.- Poblacion (N)

Para determinar la poblacion a utilizarse en el presente proyecto se tomara en cuenta
el censo de poblacion y vivienda realizado por el INEC en el afio 2010, la cual nos

indica que la parroquia de Izamba cuenta con 14563 habitantes.

Total de poblacidn (N): 14563 habitantes

35



3.3.2.- Muestra

Al ser una poblacion mayor a 100 habitantes, es necesario sacar una muestra
representativa del universo para la aplicacion de las técnicas e instrumentos. La
muestra de los habitantes de la parroquia Izamba a utilizar para nuestro proyecto se le

calculara con lo siguiente:

Formula:
_ Z®*.pgN
NE2+4Z2 pg

Donde:

n= tamafo de la muestra;

N= poblacion;

E= error de muestreo (va de 1% - 5%). Para nuestro proyecto se tomara el 4%;
Z= en funcion de nivel de confianza (para el 90% es 1.65);

p= variable positiva (0 < p < 1) utilizado 0.1;

g= variabilidad negativa (1- p) =0.9.

Tabla I11.1. Valores de Z mas utilizados y sus niveles de confianza.

Valor de K 1.15 | 128 144 |165 |1.96 2.24 | 2.58
Nivel de confianza | 75% | 80% | 85% | 90% | 95% 97.5% | 99%

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Fuente: Tamario de la muestra, articulo Wikipedia.

0= 1.65% x0.1x0.9x14563
 14563x0.042 +1.652 x0.1x0.9

Se tomard una muestra de 152 habitantes
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3.3.3.- Técnicas e instrumentos

Para la presente investigacion se utilizard para la recoleccion de informacion las

siguientes técnicas e instrumentos, detallados a continuacion:

TECNICA INSTRUMENTO
Encuesta Cuestionamiento
Observacion Ficha de campo
Visita de campo Libreta de apuntes

Se aplicaran el total de encuestas de la muestra, a los habitantes de la parroquia

Izamba, provincia de Tungurahua, canton Ambato.

Se realizaré visitas de campo para analizar las condiciones actuales en las cuales se
basara la implementacién de la infraestructura sanitaria y la calidad de vida que
brindard este servicio a los habitantes del conjunto habitacional Santa Anita del
canton Ambato, parroquia lzamba, tomando los respectivos datos en una libreta de
apuntes, ademas de la observacién especifica de las condiciones del sistema

basandose en una ficha de campo.
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3.4.- OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.4.1.- Variable independiente

Tabla I11.2. Variable independiente.

Contextualizacion Dimensiones Indicador items Técnica e
instrumento
¢Como se
Caudal sanitario | manejaran las | » Observacién de
Establece la adecuada | aguas originado  en | aguas residuales? campo.
evacuacion de las aguas | domésticas. actividades > Apuntes.
utilizadas en actividades domeésticas,
domésticas y generadas como limpieza,
por lluvias. ducha.
Aguas Escurrimiento ¢Cémo se
pluviales. de agua lluvias | eliminaran las | » Cuestionario.
por la presencia | agua  pluviales | » Fotografias.
de del sector? » Observacion de
Determina una adecuada L
o precipitaciones. campo.
distribucion de  un Liquido. ¢Como se utiliza
liquido normalmente Consumo  de | el agua potable en | » Observacién de
inodoro, incoloro, agua  potable | el sector? campo.
insipido, elemental para para actividades > Apuntes.
la existencia y domeésticas.
conservacion de la vida. | Existencia. Mejorar la | ¢Como mejora la
salud, presencia de agua | » Cuestionario.

cumpliendo la

demanda

requerida.

potable en el
nivel de vida del

sector?

A\

Fotografias.
» Observacion de

campo.

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.
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3.4.2.-Variable dependiente

Tabla 111.3. Variable dependiente.

L ) ) ) . Técnica
Contextualizacion Dimensiones | Indicadores |ltems ]
instrumento
¢COlmo mantener la
buena salud de los
La calidad de vida se habitantes del
define en términos conjunto
Salud. -
generales como el habitacional ~ Santa
] o Esperanza de _
bienestar, felicidad i Anita, para| > Encuesta.
vida.
satisfaccion de un aumentar su
individuo, que le otorga a expectativa de vida?
este cierta capacidad de ¢Coémo mejorar el
actuacion funcionamiento Nivel Social. |nivel social de la
0 sensacion positiva de su poblacion?
vida aumentando  su ¢Cual es el alcance
. Acceso a )
esperanza de vida o que tiene la| > Encuesta
. o servicios » ) .
directamente influida por - poblacion hacia los| > Observacion.
_ béasicos. L
la personalidad y el servicios basicos?
entorno en el que vive y se | Entorno. ¢La calidad de los
desarrolla el individuo. recursos naturales en
Recursos ) » Encuesta.
el sector satisface las .
naturales. » Observacion.

necesidades de la

poblacién?

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.
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3.5.- PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION

Tabla 111.4. Plan de recoleccion de informacion.

PREGUNTAS BASICAS

EXPLICACION

¢cPara qué realizar la

presente investigacion?

El estudio del disefio de la infraestructura sanitaria del
conjunto habitacional Santa Anita del canton Ambato,

se realizara para bridar una buena calidad de vida a sus

habitantes.
¢Cuales son las | NUmero de habitantes.
poblaciones? Area de la zona de estudio.
Numero de viviendas del conjunto habitacional Santa
Anita.
Dotacion de agua potable.
Condiciones de la red de agua potable.
Dotacion de alcantarillado combinado.
Condiciones de la red de alcantarillado.
¢Sobre qué aspectos? Salud.
Nivel social.
Acceso a servicios basicos.
¢Quién o quienes la | Serd realizada por el investigador.
ejecutaran?
¢Dénde se realizara? Parroquia lzamba, canton Ambato, sector Cafiabana.
¢Qué técnicas de | Observacion, encuesta, visita de campo.

recoleccion se usaran?

¢Con qué instrumento?

Encuesta, cuestionario de entrevista, instrumento para

registro de datos observados.

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.
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3.6.- PLAN DE PROCESO DE LA INFORMACION

3.6.1.- Procedimiento

En el presente trabajo de investigacion se debera aplicar una revision critica de la
informacion, aplicando las técnicas de observacion, entrevista, y encuesta que
permitira realizar una limpieza de datos defectuosos, contradictorios, incompletos y

no pertinentes.

Se deberd aplicar la repeticion de ser necesario, para corregir los errores de

contestacion.

3.6.2.- Presentacion de datos

Los datos obtenidos se presentaran, mediante los graficos usando el programa Excel,
lo cual nos ayudard a la interpretacion y evaluacion de resultados que permita

verificar la hipGtesis planteada formulando las debidas conclusiones vy
recomendaciones referentes al proyecto.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1.- ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS (ENCUESTAS)
Los datos obtenidos en las encuestas realizadas acerca de la infraestructura sanitaria
del conjunto habitacional Santa Anita cantdbn Ambato, asi como los obtenidos en la
encuestas para medir la calidad de vida se realiz6 en la parroquia Izamba, en el sector

Cafabana y sus alrededores los cuales se demuestran en las siguientes tablas y

gréficos:
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1.- ¢ Indique las principales actividades en las cuales se usa el agua potable en el

sector?

Tabla IV.1. Resultados pregunta N° 1.

PREGUNTA 1

ALTERNATIVA MUESTRA PORCENTAJE
HABITANTES (%)
Domeéstico 152 100.00
Agricola 69 45.39
Industrial 8 5.26
Ganaderia 36 23.68

Graéfico IV .1. Resultados pregunta N° 1.

100.00

Analisis e interpretacion.- Los resultados de la pregunta N.-1, determinan que el
100% de la poblacion de Izamba ocupa el agua en actividades domeésticas, el 45.39%
ocupa el agua en la agricultura, el 5.26% ocupa el agua en la industria y el 23.68%

ocupa el agua en ganaderia.
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2.- ¢Cree Usted que teniendo una adecuada infraestructura sanitaria mejorara
el desarrollo social del sector?

Tabla IV.2. Resultados pregunta N° 2.

PREGUNTA 2

ALTERNATIVA MUESTRA PORCENTAJE
HABITANTES (%)
Si 115 75.66
No 37 24.34
Total 152 100.00

Grafico 1V .2. Resultados pregunta N° 2.

Analisis e interpretacion.- Los resultados de la pregunta N.- 2, determinan que el
75.66% de la poblacion de lzamba cree que una buena infraestructura sanitaria

mejorara el desarrollo del sector, el 24.34% no cree que mejore el desarrollo del

sector.
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PREGUNTA 3

3.- ¢Ha sufrido alguna enfermedad por no tener una apropiada infraestructura

sanitaria?
Tabla IV.3. Resultados pregunta N° 3.
ALTERNATIVA MUESTRA PORCENTAJE
HABITANTES (%)
Si 83 54.61
No 69 45.39
Total 152 100.00

Grafico IV .3. Resultados pregunta N° 3.

.
// No, 45.39%

Analisis e interpretacion.- Los resultados de la pregunta N.- 3, determinan que el
54.61% de la poblacion de lzamba afirman haber sufrido enfermedades por falta de
infraestructura sanitaria, mientras que el 45.39% afirma no haber tenido
enfermedades por esta causa.
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PREGUNTA 4

4.- ¢ Cree usted gque es necesario aumentar conjuntos habitacionales en el sector?

Tabla IV.4. Resultados pregunta N° 4.

ALTERNATIVA MUESTRA PORCENTAJE
HABITANTES (%)
Si 90 59.21
No 62 27.63
Total 152 100.00

Grafico IV.4. Resultados pregunta N° 4.

Anélisis e interpretacion.- Los resultados de la pregunta N.- 4, determinan que el
59.21% de la poblacion de lzamba afirman que es necesario aumentar soluciones
habitacionales en el sector, mientras que el 27.63% no lo afirman.
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PREGUNTAS

5.- ¢ Cree Usted que el conjunto habitacional Santa Anita debe implementar una

adecuada infraestructura sanitaria?

Tabla IV.5. Resultados pregunta N° 5.

ALTERNATIVA MUESTRA PORCENTAJE
HABITANTES (%)
Si 91 59.87
No 61 40.13
Total 152 100.00

Grafico 1V .5. Resultados pregunta N° 5.

Anélisis e interpretacion.- Los resultados de la pregunta N.- 5, determinan que el
59.87% de la poblacion de Izamba creen que el conjunto habitacional Santa Anita

deberia implementar una adecuada infraestructura sanitaria, mientras que el 40.13%
no lo cree.
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4.1.1.- Analisis e interpretacion de resultados (encuesta calidad de vida)

PREGUNTA 1

1.- ¢Lavivienda que ocupa este hogar es?

Tabla IV.1.1. Resultados pregunta N° 1.

PREGUNTA #1 INDICADORES N° ENCUESTADOS
o Propia. 119
¢La vivienda que ocupa este
Arrendada. 22
hogar es? i
Cedida. 11
Total: 152

Grafico IV.1.1. Resultados pregunta N° 1.

¢éLa vivienda que ocupa este hogar es?

H Propia
H Arrendada

Cedida

Anélisis e interpretacion.- El 78% de las viviendas en el sector son propias, el 15%

arrendadas y el 7% es cedidas.
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PREGUNTA 2

2.- ¢ El material que predomina en las paredes de la vivienda es?

Tabla 1V.1.2. Resultados pregunta N° 2.

PREGUNTA #2 INDICADORES N° ENCUESTADOS
Madera. 12

¢El material que predomina en|Bahareque -Cafia. 0

las paredes de la vivienda es? | Ladrillo. 0
Bloque. 140
Total: 152

Grafico 1V.1.2. Resultados pregunta N° 2.

¢El material que predomina en las paredes de
la vivienda es?

0% 0%

W Madera

W Bahareque -Cafia

Ladrillo

m Bloque

Anélisis e interpretacion.- EI 92% de las viviendas del sector cuentan con paredes

de bloques, y un 8% de viviendas tienen paredes de madera.
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PREGUNTA 3

3.- ¢ El material que predominante del piso de la vivienda es?

Tabla 1V.1.3. Resultados pregunta N° 3.

PREGUNTA #3 INDICADORES N° ENCUESTADOS
Tierra. 8
) ) Cemento. 130
¢El material que predominante
_ o Madera. 9
del piso de la vivienda es?
Baldosa. 5
Marmol o similar. 0
Total: 152

Gréfico 1V.1.3. Resultados pregunta N° 3.

¢El material que predominantedel piso de la vivienda
es?

6% 3% 0% 5%

W Tierra
B Cemento
Madera

W Baldosa

= Marmol o similar

Anélisis e interpretacién.- El 86% de las viviendas tiene el piso de cemento, el 6%
de las viviendas tiene el piso de madera y el 3% de las viviendas tiene el piso de tierra

y el 5% de baldosa.
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PREGUNTA 4

4.- ¢ De ddnde obtiene agua su vivienda?

Tabla 1V.1.4. Resultados pregunta N° 4.

PREGUNTA #4 INDICADORES N° ENCUESTADOS
EMAPA. 132
Hidrantes. 0
¢De dbonde obtiene agua su|Nacimientos. 0
vivienda? Rio. 0
Estero. 0
Otras. 20
Total: 152

Gréfico 1V.1.4. Resultados pregunta N° 4.

¢De donde obtiene agua su vivienda?

0%
0%

H EMAPA

H Hidrantes

m Nacimientos
H Rio

M Estero

M Otras

Anélisis e interpretacion.- EI 87% de las viviendas censadas reciben agua de la red
publica de Ambato es decir EMAPA, y el 13% mediante tanqueros que visitan sus

viviendas.
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PREGUNTAS

5.- ¢Como elimina la basura este hogar?

Tabla IV.1.5. Resultados pregunta N° 5.

PREGUNTA #5 INDICADORES N° ENCUESTADOS
Entierrar. 0

¢Como elimina la basura este | Recolector. 127

hogar? Quemar. 25
Otra forma. 0
Total: 152

Gréfico IV.1.5. Resultados pregunta N° 5.

¢Como elimina la basura este hogar?

0% 0%

16% m Entierrar
M Recolector
Quemar

W Otra forma

Anélisis e interpretacion.- El 84% cuenta con un sistema de recoleccion de basura,

mientras el 16% de viviendas eliminan la basura quemandola.
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PREGUNTA 6

6.- ¢Alrededor de cuantos electrodomesticos posee actualmente este hogar?

Tabla IV.1.6. Resultados pregunta N° 6.

PREGUNTA #6 INDICADORES N°® ENCUESTADOS

> 2 electrodomésticos. | O

3 electrodomésticos. 0
¢Alrededor de cuantos | 4 electrodomésticos. 92
electrodomésticos posee | 5 electrodomésticos. 60
actualmente este hogar? 6 electrodomésticos. 0
7 electrodomeésticos. 0

8-11 electrodomésticos. | 0

Total de Encuestados: | 152

Gréfico I1V.1.6. Resultados pregunta N° 6.

éAlrededor de cuantos electrdomesticos posee
actualmemte este hogar?

M 2 Eletrodom

m 3 Eletrodom

B 4 Eletrodom

W 5 Eletrodom

M 6 Eletrodom
7 Eletrodom
8-11 Eletrodom
12 Eletrodom

Anélisis e interpretacion.- El 61% de viviendas del sector tiene al menos 4

electrodomeésticos, el 39% cuenta con 5 electrodomésticos.
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PREGUNTA 7

7.- ¢Con cudl de estos servicios cuenta su hogar?

Tabla IV.1.7. Resultados pregunta N° 7.

PREGUNTA #7 INDICADORES N° ENCUESTADOS
Teléfono. 43

¢Con cuadl de estos servicios|Tv - cable. 6

cuenta su hogar? Internet. 0
Ninguno. 103
Total: 152

Gréfico IV.1.7. Resultados pregunta N° 7.

éCon cual de estos servicios cuenta su
hogar?

.4%

0%

H Telefono
W Direc-TV
W Internet

B Ninguno

Anélisis e interpretacion.- El 68% de viviendas no cuenta con estos servicios, el

28% cuenta con teléfono, y el 4 tiene Tv — cable.
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PREGUNTA 8

8.- ¢ Que tipo de servicio higiénico posee esta vivienda?

Tabla 1V.1.8. Resultados pregunta N° 8.

PREGUNTA # 8 INDICADORES N° ENCUESTADOS
Letrinas. 0

¢cQué  tipo  de|lnodoro sin conexion a alcantarillado o 0

servicio  higiénico | pozo ciego.

posee esta vivienda? | Inodoro conectado a pozo séptico. 74
Inodoro conectado al alcantarillado. 78
Total: 152

Grafico 1V.1.8. Resultados pregunta N° 8.

¢Queé tipo de servicio higiénico posee esta
vivienda?

0% 0%

49%

M Letrinas

M Inodoro sin conexion a
alcantarillado o pozo ciego
Inodoro conectado a pozo
séptico

M Inodoro conectado a
alcantarillado

Anédlisis e interpretacion.- En el sector el 51% cuenta con el servicio de

alcantarillado, mientras el 49% utilizan pozos sépticos.
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PREGUNTA9

9.- ¢Qué numero de vehiculo posee actualmente?

Tabla 1V.1.9. Resultados pregunta N° 9.

PREGUNTA#9 INDICADORES N° ENCUESTADOS
uUno. 51
¢Qué numero de vehiculo posee
Dos 0 mas. 0
actualmente? _
Ninguno. 101
Total: 152

Gréfico 1V.1.9. Resultados pregunta N° 9.

¢Qué numero de vehiculo posee
actualmente?

B Uno
W Dos o mas

m Ninguno

Anélisis e interpretacion.- En el sector el 66% no tienen vehiculos, el 34% cuentan

con un vehiculo.
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PREGUNTA 10

10.- ¢ Cuantas personas de este hogar cuenta con seguro social de salud?

Tabla 1V.1.10. Resultados pregunta N° 10.

PREGUNTA # 10 INDICADORES N° DE ENCUESTADOS

¢Cuantas personas de este hogar | N° personas. 18

cuenta con seguro social de
salud? Ninguno. 134

Total: 152

Grafico 1V.1.10. Resultados pregunta N° 10.

¢Cuantas personas de este hogar cuenta
con seguro social de salud?

m N° Personas

H Ninguno

Anélisis e interpretacion.- En el sector el 88% no tienen seguro social de salud, el

12% cuenta con seguro social.
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PREGUNTA 11

11.- ¢ Que nivel de escolaridad tiene el jefe de este hogar?

Tabla 1V.1.11. Resultados pregunta N° 11.

PREGUNTA # 11 INDICADORES N° ENCUESTADOS
Primaria incompleta. 11
Primaria completa. 11
Secundaria incompleta. |5
¢Qué nivel de escolaridad tiene | Secundaria completa. 2
el jefe de este hogar? Tecnologia. 3
Universidad completa. |1
Posgrado. 0
Ninguna. 2
Total de hogares: 35

Gréfico I1V.1.11. Resultados pregunta N° 11.

¢Queé nivel de escolaridad tiene el jefe de este
hogar?
M Primaria Incompleta
B Primaria Completa
B Secundaria Incompleta
M Secundaria Completa
M Tecnologia
B Universidad Completa
Posgrado
Ninguna

3% 0% 6%

-

Analisis e interpretacion.- En el sector el 31% tienen primaria incompleta, el 31%

cuenta con primaria completa, el 14% tiene secundaria incompleta, el 6% tiene
secundaria completa, el 9% tiene tecnologia, el 3% tiene titulo universitario y el 6%

no tiene ninguna instruccion completa.
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PREGUNTA 12

12.- ¢ Cuantos nifios menores de 6 afos existen en este hogar?

Tabla 1V.1.12. Resultados pregunta N° 12.

PREGUNTA # 12 INDICADORES N° DE ENCUESTADOS
¢Cuantos nifios menores de 6| Nifios. 30
afios existen en este hogar? Ninguno. 122

Total: 152

Grafico 1V.1.12. Resultados pregunta N° 12.

¢Cuantos ninos menores de 6 afos existen en este
hogar?

B Nifios

H Ninguno

Anélisis e interpretacion.- En el sector el 80% son nifios mayores a 6 afios, el 20%

son menores de 6 afios.
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PREGUNTA 13

13.- ¢ Cuantos menores entre los 7 a 12 afios no estudian en este hogar?

Tabla 1V.1.13. Resultados pregunta N° 13.

PREGUNTA # 13 INDICADORES N° DE ENCUESTADOS

¢Cuantos menores entre los 7 a|1 0 mas. 0

12 afios no estudian en este )
Todos estudian.
hogar? 152

Total de hogares: 152

Grafico 1V.1.13. Resultados pregunta N° 13.

é¢Cuantos menores entrelos 7 a 12 anos no
estudian en este hogar?

0%

B 10mas

W Todos estudian
100%

Anélisis e interpretacion.- En el sector el 100% de los nifios entre 7 y 12 afios se

encuentran en instituciones educativas.
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PREGUNTA 14

14.- ; Cuantos menores entre los 13 a 18 afios no estudian en este hogar?

Tabla 1V.1.14. Resultados pregunta N° 14.

PREGUNTA # 14 INDICADORES N° DE ENCUESTADOS
¢ Cuantos menores entre los 13 a|1 menor. 0

18 afios no estudian en este | Todos Estudian. 152

hogar? Total: 152

Gréfico 1V.1.14. Resultados pregunta N° 14,

é¢Cuantos menores entre los 13 a 18 anos no estudian
en este hogar?

0%

® 1 menor

M Todos Estudian

100%

Anélisis e interpretacion.- En el sector el 100% los menores entre 13 y 18 afios se

encuentran en instituciones educativas.
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PREGUNTA 15

15.- ¢ Cuantas personas de este hogar son analfabetas?

Tabla 1V.1.15. Resultados pregunta N° 15.

PREGUNTA #15 INDICADORES N° DE ENCUESTADOS
¢Cuantas personas de este hogar | Personas analfabeta. |8
son analfabetas? Ninguna analfabeta. |144

Total: 152

Gréfico 1V.1.15. Resultados pregunta N° 15.

¢Cuantas personas de este hogar son analfabetas?

5%

M Personas analfabeta

B Ninguna analfabeta

Anélisis e interpretacion.- En el sector el 5% de las personas son analfabetos, el

95% no son analfabetos.
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PREGUNTA 16

16.- ¢ Cual es el nimero de cuartos de la vivienda exclusivos para dormir?

Tabla 1V.1.16. Resultados pregunta N° 16.

PREGUNTA #16 INDICADORES N° ENCUESTADOS
¢Cual es el niumero de cuartos | 2 cuartos. 18
de la vivienda exclusivos para |3 cuartos. 13
dormir? > 4 cuartos. 4
Total de hogares: 35

Gréfico 1V.1.16. Resultados pregunta N° 16.

éCual es el nUmero de cuartos de la vivienda
exclusivos para dormir?

M 2 cuartos
W 3 cuartos

> 4 cuartos

Anélisis e interpretacion.- En el sector el 52% de las viviendas tienen 2 cuartos

exclusivos para dormir, el 37% tiene 3 cuartos y el 11% tiene 4 cuartos.
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PREGUNTA 17

17.- ;Cual de estos establecimientos de salud existen en su barrio?

Tabla 1V.1.17. Resultados pregunta N° 17.

PREGUNTA # 17 INDICADORES N° DE ENCUESTADOS
o Hospital. 0
¢Cual de estos establecimientos
) _ Sub- Centro. 152
de salud existen en su barrio? i
Ninguno. 0
Total de hogares: 152

Grafico IV.1.17. Resultados pregunta N° 17.

éCual de estos establecimientos de salud existen
en su barrio?

0%

B Hospital
W Sub- Centro

Ninguno

Anélisis e interpretacion.- EI 100% afirman que cuenta con un sub centro de salud

para el sector.
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PREGUNTA 18

18.- ¢ Con que centros educativos cuenta este Barrio?

Tabla 1V.1.18. Resultados pregunta N° 18.

PREGUNTA # 18 INDICADORES N° ENCUESTADOS
Jardin. 35

¢Con que centros educativos | Escuela. 35

cuenta este barrio? Colegio. 35
Universidad. 0
Total de hogares: 35

Grafico 1V.1.18. Resultados pregunta N° 18.

éCon que centros educativos cuenta este Barrio?

B Total de Hogares

Jardin
Escuela

Colegio

Analisis e interpretacion.- EI 100% de los hogares afirman que cuentan con

instituciones educativas en el sector.
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PREGUNTA 19

19.- ¢ Cuenta con seguro social el jefe de hogar?

Tabla 1V.1.19. Resultados pregunta N° 19.

PREGUNTA #19 INDICADORES N° ENCUESTADOS
¢Cuenta con seguro social el|Si. 8
jefe de hogar? No. 27

Total de hogares: 35

Grafico 1V.1.19. Resultados pregunta N° 19.

éCuenta con seguro social el jefe de hogar?

HSi

H No

Anélisis e interpretacion.- EI 77% de los jefes de hogares no tienen seguro social,

el 23% si cuentan con este seguro.
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PREGUNTA 20

20.- ¢ Cuantas personas trabajan actualmente en este hogar?

Tabla 1V.1.20. Resultados pregunta N° 20.

PREGUNTA # 20 INDICADORES N° ENCUESTADOS
1-2 Personas. 24
3-5 Personas. 11

¢Cuantas  personas trabajan

actualmente en este hogar?

6 0 méas Personas. 0

Total de hogares: 35

Gréfico 1V.1.20. Resultados pregunta N° 20.

¢Cuantas personas trabajan actualmente en
este hogar?

0%

M 1-2 Personas
M 3-5 Personas

6 0 Mas Personas

Analisis e interpretacion.- En el sector en un 69% trabajan de 1 a 2 personas, en un

31% trabajan de 3 a 5 personas.
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PREGUNTA 21

21.- ¢ Cual de estos tipos de recreacion existen en el barrio?

Tabla 1V.1.21. Resultados pregunta N° 21.

PREGUNTA # 21 INDICADORES N° ENCUESTADOS

) | Zonas verdes. 35
¢Cuantas  personas trabajan

Canchas deportivas. |35

actualmente en este hogar? __
Biblioteca. 0

Total de hogares: 35

Grafico 1V.1.21. Resultados pregunta N° 21.

¢Cual de estos tipos de recreacion existen en el barrio?

M Total de Hogares

Zonas Verdes

Canchas

Anélisis e interpretacion.- En 100% de las personas del sector afirman tener en el

sector zonas verdes y canchas deportivas.
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PREGUNTA 22

22.- ¢La via de acceso principal a la vivienda es?

Tabla 1V.1.22. Resultados pregunta N° 22.

PREGUNTA # 22 INDICADORES N° ENCUESTADOS

Carretera pavimentada- o
o adoquinada.
¢La via de acceso principal a la
o Empedrada. 22

vivienda es? -
Lastrada o calle tierra. |5
Senderos. 0
Total de hogares: 35

Gréfico 1V.1.22. Resultados pregunta N° 22.

¢éLa via de acceso principal a la vivienda es?

0%
0,
14% 3%

B Carretera pavimentada-
adoquinada

B Empedrada

Lastrada o calle tierra

63%

Anélisis e interpretacion.- El 63% de las vias de acceso a las viviendas del sector

son empedradas, el 23% son vias pavimentadas, y el 14% son lastrada o de tierra.
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PREGUNTA 23

23.- ¢Cual es la superficie en m2 de espacio verde en el sector? (por

observacion).

Tabla 1V.1.23. Resultados pregunta N° 23.

PREGUNTA #23 INDICADORES N° ENCUESTADOS
¢Cual es la superficie en m2 de | Ninguna. 0
espacio verde en el sector? (por | <9 m2/hab. 152
observacion) > 9 m?/hab. 0
Total: 152

Grafico 1V.1.23. Resultados pregunta N° 23.

¢Cual es la superficie en m? de espacio verde en el
sertor? (por observasion)

0% 0%

m Ninguna
B <9 m?/hab
> 9 m?/hab

100%

Anélisis e interpretacion.- EI 100% de las viviendas del sector tienen menos de 9

m2 de area verde.
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PREGUNTA 24

24.- ¢ Cuenta el barrio con resguardo Policial?

Tabla 1V.1.24. Resultados pregunta N° 24.

PREGUNTA # 24 INDICADORES N° DE ENCUESTADOS
¢Cuenta el barrio con resguardo | Si. 132
Policial? No. 20

Total: 152

Grafico 1V.1.24. Resultados pregunta N° 24.

éCuenta el barrio con resguardo Policial?

13%

| Si
H No

Anélisis e interpretacion.- EI 87% de las personas del sector afirman tener resguardo

policial, el 13% no afirman tener resguardo policial.
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4.1.2.- Calidad de vida

e Calidad de vida de los habitantes del sector Cafiabana y sus alrededores.

Grafico 1V.1.25. Calidad de vida.

PUNTUACION DE CALIDAD DE VIDA
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PROMEDIO DE LA CALIDAD DE VIDA EN EL SECTOR CANABANA Y
SUS ALREDEDORES

HOGARES ENCUESTADOS

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

e Interpretacion.

Una vez medida la puntuacién de la calidad de vida de los habitantes del sector

Izamba se determiné que tienen un promedio de 57.90 puntos sobre 100.
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4.2.- VERIFICACION DE LA HIPOTESIS CON LA PRUEBA X2 (CHI-
CUADRADO)

El test Chi-cuadrado permite calcular la probabilidad existente para que una variable
X, que tiene un determinado grado de libertad frente a otras variables del mismo
conjunto, permanezca dentro de unos limites ideales previstos para X cuando tiene

ese especifico grado de libertad o independencia.

En otras palabras, la distribucion Chi Cuadrado suministra un modelo ideal sobre los
limites probables que deberian regir las oscilaciones en la aparicion de un
determinado valor aleatorio X dependiendo del grado de libertad que tiene ese valor

frente a otras variables similares dentro de un conjunto de datos analizados.

Formula:
(0—E)?

(df)y=¢
x*(df) E

Donde:
X2 = Chi-cuadrado;
(df) = Grados de libertad,;

£ = Sumatoria;

O= Observado;
E= Esperado.

Hipotesis nula

Ho: La infraestructura sanitaria NO incide en la calidad de vida de los habitantes del
conjunto habitacional Santa Anita, canton Ambato.
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Hipotesis alternativa

H1: La infraestructura sanitaria Sl incide en la calidad de vida de los habitantes del

conjunto habitacional Santa Anita, canton Ambato.

4.1.- Procedimiento

Para la verificacion de la hipotesis trabajamos con la variable dependiente
“infraestructura sanitaria del conjunto habitacional Santa Anita” y con la variable

independiente “calidad de vida de sus habitantes”.

Tabla IV.6. Frecuencias observadas.

Calidad de vida Infraestructura sanitaria Total
Adecuada No adecuada
Buena 83 6 89
Muy Buena 30 33 63
Total 113 39 152

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

De acuerdo a las tabulaciones de las preguntas realizadas a la poblacion de 1zamba, se
llend los datos contabilizados con adecuada y no adecuada, las cuales estan
relacionadas con la infraestructura sanitaria a implementarse, la calidad de vida de los
habitantes del conjunto habitacional Santa Anita del cantdn Ambato, se las interpreto

con buena y muy buena determinado por un rango de 0 — 60, y de 60.1-100 puntos.

Para la determinacion de la frecuencia esperada se realiza una operacion matematica

en la cual se multiplica el total de la frecuencia observada en la variable dependiente
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por el total de la frecuencia observada en la variable independiente respectivamente y

se divide para el total (muestra).

Tabla IV.7. Frecuencias esperadas.

Calidad de vida Infraestructura sanitaria Total
Muy peligrosa Peligrosa

Buena 66.16 22.84 89.00

Muy Buena 46.84 16.16 63.00

Total 113.00 39.00 152.00

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Para determinar los grados de libertad (k) se aplica la siguiente relacién:

K = (# de filas — 1) = (# columnas — 1)

K=(2-1)=*(2-1)

K=1

Por lo general se trabaja con un nivel se significancia de 0.05, que indica que hay una

probabilidad del 95% de que la hipétesis nula sea verdadera.
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Gréafico 1V .6. Distribucion del Chi-cuadrado.
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Fuente: Andlisis de datos de encuestas. Vidal Diaz de Rada.

Con los valores obtenidos grados de libertad k=1, nivel de confianza 95% =0.05;

obtenemos de la tabla= 3,84.
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Tabla IV.8. Célculo del Chi-cuadrado.

CALCULO DEL CHI -
CUADRADO

0 E (O-E)2/ E

83 66.16 4.28

30 46.84 6.05

6 22.84 12.41

33 16.16 17.53
TOTAL 40.28

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

e Comparacion:

X2 calculado= 40.28
X2 tabla= 3.84

En la comparacién se observa que el valor calculado es mayor que el valor obtenido
de la tabla de distribucion del Chi-cuadrado, por lo tanto se adopta la hipdtesis

alternativa.

H1: La infraestructura sanitaria Sl incide en la calidad de vida de los habitantes del

conjunto habitacional Santa Anita, Canton Ambato.

Una vez realizado el analisis e interpretado los resultados se determina la necesidad
de la implementacion de la infraestructura sanitaria en el conjunto habitacional Santa
Anita del canton Ambato, parrogquia lzamba, provincia de Tungurahua, la misma que

permitird incrementar el nivel de calidad de vida de sus habitantes.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.- CONCLUSIONES

En la parroquia Izamba un alto porcentaje de viviendas cuentan con los servicios
de alcantarillado y agua potable en buen estado, lo cual ayuda a mejorar la calidad

de vida de sus habitantes.

Las personas de la parroquia lzamba estan informadas sobre soluciones
habitacionales en el zona, por lo tanto creen que el conjunto habitacional Santa
Anita, seria una buena solucion de vivienda en el sector, ya que la infraestructura
a disefiarse se realizara cumpliendo las normas respectivas vigentes para el caso y

las expectativas de la poblacion.

En la parroquia Izamba el consumo principal de agua potable esta destinado al
uso domeéstico, con los resultados de las encuestas se evidencia que el uso del
agua potable se destina también para fines agricolas, industriales y ganaderos, por
lo que debe existir control de las autoridades en el sector, con el fin de optimizar

el servicio.
Las personas de la parroquia Izamba, estdn convencidos que el conjunto

habitacional Santa Anita mejorard el desarrollo del sector, ya que brindara

soluciones habitacionales, con un servicio sanitario adecuado y eficiente.
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Una adecuada infraestructura sanitaria, evitard enfermedades causadas por
insalubridad sanitaria, por lo tanto es necesario el disefio de dicha infraestructura
sanitaria, contribuyendo a dar solucion a nuestro problema planteado, la misma
que mejorara el nivel de vida de los habitantes del conjunto habitacional Santa

Anita y moradores aledafos.
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5.2.- RECOMENDACIONES

e Se recomienda gestionar los servicios de agua potable, alcantarillado,
adecuacion de vias, alumbrado publico, internet, tv cable, para la poblacion de
Izamba, ya que no cuentan con estos servicios y asi mejorar la calidad de vida

de sus habitantes.

e Se debe ejecutar el proyecto conjunto habitacional Santa Anita, como parte de
solucién habitacional en la parroquia Izamba para mejorar la calidad de vida
sus habitantes.

e Se debe implementar una adecuada infraestructura sanitaria en el conjunto
habitacional Santa Anita, cumpliendo con las normas respectivas y vigentes

para el caso y las expectativas de la poblacion.
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CAPITULO VI

PROPUESTA
TEMA: “INFRAESTRUCTURA SANITARIA DEL CONJUNTO
HABITACIONAL SANTA ANITA CANTON AMBATO Y SU INCIDENCIA
EN LA CALIDAD DE VIDA DE SUS HABITANTES”
6.1.- DATOS INFORMATIVOS
6.1.2.- Institucion ejecutora
El proyecto conjunto habitacional Santa Anita, ubicado en la provincia de
Tungurahua, cantébn Ambato, parroquia lzamba, lo realizard el Ing. Luis Anibal
Bautista Villacis, propietario del proyecto en estudio.
6.1.3.- Beneficiarios
Los beneficiarios de la ejecucion del proyecto “INFRAESTRUCTURA SANITARIA
DEL CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA CANTON AMBATO Y SU

INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE SUS HABITANTES”, seran

directamente sus habitantes.
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6.1.4.- Ubicacion

La parroquia de Izamba estd ubicada a 10 minutos del centro de Ambato. Con una

poblacion de unas 14.563 personas que se dedican al cultivo de hortalizas crianza de

animales menores y en menor proporcién al comercio, entre otras.

El conjunto habitacional Santa Anita se encuentra ubicado en la provincia de

Tungurahua, cantdn Ambato, parroquia l1zamba, sus coordenadas son 9 863 840 N,

768 692 E, una altitud de 2.570 m.s.n.m.
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6.1.5.-

El conjunto habitacional Santa Anita, como proyecto inmobiliario tiene oficios de

aprobacion y disposicion de servicios béasicos por parte de EMAPA., para agua

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Servicios basicos
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potable y alcantarillado, por parte de EEASA, para alumbrado publico y por parte de
CNT, para teléfono e internet, adjuntados en anexos.

6.2.- ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

El conjunto habitacional Santa Anita al no tener alcantarillado ni agua potable
ocasionara mal estar a sus habitantes, disminuyendo la calidad de vida de los mismos,

afectando al desarrollo de la zona.

Al no tener los servicios de agua potable ni alcantarillado, las personas corren riesgo
de contraer enfermedades provocadas por insalubridad sanitaria, ademas el medio
ambiente se afectaria por no tener un sistema adecuado de desalojo de aguas

servidas.

Por estas causas se debe realizar el disefio de la infraestructura sanitaria del conjunto
habitacional Santa Anita, ubicado en la parroquia lzamba, se deben manejar normas
de disefio actuales y vigentes que permitan obtener un disefio seguro y practico, para

garantizar su buen funcionamiento y cumplimento de su vida util.

6.3.- JUSTIFICACION

Actualmente el conjunto habitacion Santa Anita no dispone de alcantarillado ni agua
potable, por esta razon es necesario que se realice el disefio de la infraestructura

sanitaria, que brinde un servicio eficiente a los moradores del conjunto habitacional.

El desarrollo de la infraestructura sanitaria mejorard la calidad de vida de los
habitantes del conjunto habitacional Santa Anita, ya que dispondran de agua potable
y alcantarillado de buena calidad, reduciendo la causa enfermedades por insalubridad

sanitaria.
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La seleccion del tipo de alcantarillado a disefiarse se hard primordialmente a base del
registro de las precipitaciones en la zona, la densidad poblacional, los parametros de
disefio obtenidos de EMAPA, de la topografia del terreno, de igual manera para el

disefio de agua potable.

6.4.- OBJETIVOS

6.4.1.- Objetivo general

Disefio de la infraestructura sanitaria en el conjunto habitacional Santa Anita,

parroquia Izamba, cantén Ambato, para mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

6.4.2.- Objetivos especificos

e Disefio de la red de alcantarillado sanitario y pluvial con los pardmetros y
normas respectivas vigentes para el conjunto habitacional Santa Anita.

e Disefio de la red de agua potable con normas y técnicas que garanticen su
funcionabilidad y el cumplimiento de su vida util.

e Disefio de tanque reservorio para agua potable, necesario para que no exista
escases de agua.

e Realizar los planos necesarios referentes al disefio de la infraestructura
sanitaria del conjunto habitacional Santa Anita

e Realizar los planos constructivos definitivos del disefio de la infraestructura

sanitaria del conjunto habitacional Santa Anita.
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6.5.- ANALISIS DE FACTIBILIDAD

El proyecto es factible ejecutarlo, ya que cuenta con los permisos de utilizacion de
servicios de agua potable, alcantarillado, alumbrado puablico, linea telefonica, ademas
que la ubicacién en la que se proyecta el conjunto habitacional Santa Anita esta

considerada como zona urbana.

Ademas la topografia del terreno es favorable ya que cuenta con mas de un acceso
para ingresar al conjunto habitacional Santa Anita y para un buen funcionamiento de

la infraestructura sanitaria.

6.6.- FUNDAMENTACION

6.6.1.- Introduccion

El conjunto habitacional Santa Anita esta ubicado en la parroguia Izamba en el canton
Ambato de la provincia de Tungurahua, el conjunto habitacional se delimita al norte
entrada publica, al sur calle Alfonso Troya, al este varios propietarios y al oeste via
al sector Cafabana.

El conjunto habitacional se encuentra ubicado geograficamente en las coordenadas
UTM 9 863 796 N, 771 251 S, el propietario del terreno es el Ing. Luis Bautista
Villacis.

El area total del terreno es 23.993,59 m2. El nimero total de lotes es de 68 con un
area promedio de 190 m2, 2 bloques habitacionales de 3 plantas cada uno con un
area de 648 m2. Por cada vivienda se tendra 5 habitantes, dato tomado de los
parametros de disefio de EMAPA para el conjunto habitacional Santa Anita. El
conjunto habitacional cuenta con sistema vial interno de 11.00 m de ancho en todas

sus vias.
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6.6.2.- Distribucion de agua potable

Se denomina agua potable o agua para consumo humano, al agua que puede ser
consumida sin restriccion debido a que, gracias a un proceso de purificacion, no
representa un riesgo para la salud. El término se aplica al agua que cumple con las
normas de calidad promulgadas por las autoridades locales e internacionales.

La funcion primaria de un sistema de distribucion es proveer agua potable a los
usuarios entre los que deben incluirse, ademas de las viviendas, los servicios
publicos, los comerciales y los de la pequefia industria; si las condiciones econdmicas
del servicio, en general, y del suministro, en particular, son favorables, podra
atenderse, también, a la gran industria. EI agua debe ser provista en la cantidad

determinada y a una presion satisfactoria.

La funcion secundaria del sistema de distribucion es proveer agua, en cantidad y
presidn adecuadas, para extinguir incendios. Esta funcion podra ser eliminada cuando

se disefie un sistema separado de abastecimiento para esta finalidad.

6.6.2.1.-Tipos de consumo

En el abastecimiento de una localidad, deben ser consideradas varias formas de

consumo de agua, que serian las siguientes:

e Uso domestico: Descarga del inodoro, aseo corporal, cocina, bebida, lavado
de ropa, riego de jardines y patios, limpieza en general.

e Uso comercial: Tiendas, bares restaurantes, estaciones de servicio.

e Uso industrial: Agua como materia prima, agua consumida en procesamiento

industrial, agua utilizada para congelacion.

86



e Uso publico: Limpieza de vias publicas, riego de jardines publicos, fuentes y
bebederos, limpieza de la red de alcantarillados sanitarios y de galeria de
aguas pluviales.

e Usos especiales: Combate contra incendios, instalaciones deportivas, puertos
y aeropuertos, terminales.

e Pérdidas y desperdicios: Pérdidas en el conducto, pérdidas en la depuracion,
pérdidas en la red de distribucion, pérdidas domiciliarias.

Fuente: EX-IEOS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacién de

residuos liquidos.
6.6.3.- Periodo de disefio
El periodo de disefio es el numero de afios durante los cuales una obra determinada

prestara con eficiencia el servicio para el cual fue disefiado. Los factores que

intervienen en la seleccion del periodo de disefio son:

e Vida util de las estructuras, equipos y materiales.
e Ampliaciones futuras, y planeacion de etapas del proyecto.

e Cambio en el desarrollo social y econémico de la poblacion.

El periodo de disefio debe ser adoptado en funcion de los componentes del sistema y

de las caracteristicas de la poblacion.
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Tabla VI.1. Vida Util sugerida para los elementos de un sistema de agua potable.

COMPONENTE VIDA UTIL (Afios)
Obras de captacion. 25 a50

Diques grandes y tuneles. 30 a60

Pozos. 10 a 25
Conducciones de hierro ductil. 40 a50
Conducciones de AC o PVC. 20 a 30

Planta de tratamiento. 30 a40

Tanques de almacenamiento. 30 a40

Tuberias principales y secundarias de la red:

De hierro ductil. 40 ab0

De asbesto cemento o PVC. 20 a25

Otros materiales. De acuerdo a las especificaciones del fabricante

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Fuente: EX-IEOS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacion de

residuos liquidos.

Para el disefio del sistema de distribucion de agua potable del conjunto habitacional

Santa Anita se considera el periodo de disefio 25 afios, basandonos en la tabla VI. 1,

tomando en cuenta la vida util de los elementos del sistema de agua potable mas

planeacidn, contratacion y ejecucion.

n=25 anos.
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6.6.4.- Poblacién de disefio

6.6.4.1.- Poblacion actual

La poblacion actual del conjunto habitacional Santa Anita es igual a la poblacion

futura, ya que en el proyecto tenemos una poblacion saturada.

6.6.4.2.- Poblacion futura

Para determinar la poblacion futura se puede realizar por varios métodos entre los

mas utilizados tenemos:

6.6.4.2.1.- Método aritmético

Formula:
Pf =Pa(l+rt)
Donde:
Pf = Poblacion final;
Pa = Poblacion inicial;
r = Tasa de crecimiento;
t =Periodo de analisis.
P
r=P2 %100

6.6.4.2.2.- Método geométrico

Férmula;
Pf=Pa(l+r)
Donde:

Pf = Poblacion futura;
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Pa = Poblacion actual;
r = Taza de crecimiento;

t = Intervalo de tiempo.

6.6.4.2.3.- Método exponencial

Férmula:
Pf="Pa(e)"'
Donde:
Pf = Poblacidn futura;
Pa = Poblacion actual;
r = Taza de crecimiento;
t = Intervalo de tiempo;

e = Logaritmo natural.

Para nuestro caso no se aplicara estos métodos ya que la poblacién esta definida, pues

tiene un numero fijo de habitantes por unidad de vivienda.

El conjunto habitacional Santa Anita se planifican 68 viviendas unifamiliares, con un
nimero maximo de 5 habitantes por vivienda y 2 bloques habitacionales de tres
plantas cada uno, conformando 12 departamentos unifamiliares con un nimero de 5

habitantes por departamento, un area destinada a comercial y otra a comunal.
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Tabla VI1.2. Numero de habitantes del conjunto habitacional Santa Anita.

68 Viviendas unifamiliares.| 5 hab/vivienda.| 340 hab.
12 Departamentos. 5 hab/depart. 60 hab.
1 Area comercial. 5 hab/depart. 5 hab.
1 Area comunal. 5 hab/depart. 5 hab.

410 hab.

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Total de habitantes en el conjunto habitacional Santa Anita 410.

6.6.5.- Densidad poblacional

6.6.5.1.- Densidad poblacional actual

Es el nimero de habitantes que existe en la zona de estudio, en este caso del conjunto

habitacional Santa Anita.

Area de proyecto= 23993.59 m2; 2.4 Ha.

Poblacion actual= poblacion futura= 410 habitantes.

Formula:
D Pa
a = —
P Area
410 hab.
Dpa = ———
2.4 Ha

hab
Dpfa=17083=171—
Ha
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6.6.5.2.- Densidad poblacional futura

Es el nUmero de habitantes que existira en la zona de estudio, es la poblacién en el
final del periodo de disefio que se asuma para el proyecto. Esta poblacion es con la

que se disefia la red de agua potable.

Formula:
D Pa
a = —
P Area
410 hab.
Dpf = ——
2.4 Ha
hab
Dpfa=17083 =171—
Ha

6.6.6.- Dotacion

El consumo de agua es funcion de una serie de varios factores y varia de una ciudad a

otra, asi como podra variar de un sector de distribucion a otro, en una misma ciudad.

Los principales factores que influyen el consumo de agua en una localidad son:

e Clima;

e Nivel de vida de la poblacion;

e Calidad del agua suministrada;

e Costo del agua (Tarifa);

e Presion en la red de distribucion;

e Consumo comercial, industrial, publico (Uso del agua);

e Pérdidas en el sistema.
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6.6.6.1.- Dotacidn media diaria actual

Se puede determinar con la siguiente tabla:

Tabla V1.3. Dotaciones recomendadas.

DOTACION MEDIA

POBLACIONES CLIMA FUTURA (I/hab/dia)
Frio 120 - 150
Hasta 5 000 Templado 130 - 160
Calido 170 - 200
Frio 180 — 200
5000 a 50 000 Templado 190 - 220
Calido 200 — 230
Frio > 200
Maés de 50 000 Templado > 220
Calido > 230

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Fuente: EX-IEQOS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacién de

6.6.6.2.- Dotacion futura

Férmula;

Donde:
Da = Dotacién actual,
d= Incremento anual (0.5-2) %;

t= Periodo de disefio.

residuos liquidos.

d
Df =Da=(1+—)°
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NOTA: La dotacion sera 190 It/hab/dia, hasta el final del periodo de disefio, segun lo
estipulado en los pardmetros de disefio para el conjunto habitacional Santa Anita,
emitido por EMAPA- DIRECCION DE INGENIERIA.

6.6.7.- Caudales

6.6.7.1.- Caudal medio diario (Qmd)

Se refiere al consumo durante las 24 horas obtenido como promedio de los consumos

diarios en un afio; expresado en litros por segundo (1t/s).

En los casos donde no se dispone de datos seguros, puede asumirse que el Qmd es el
producto de la dotacién media futura por la poblacion al final del periodo de disefio,

de acuerdo a la siguiente expresion:

Formula:
Pf = Dot.
86400
. It .
410 Hﬂ,b.’f‘ 190@*‘ dlﬂ,
d=
Qm 26400

It
Qmd = 0.90—
5

6.6.7.2.- Consumo maximo diario (CMD)
Las necesidades de agua de la poblacidén no son constantes a lo largo del afio, los dias

mas calurosos se consumira mas agua que en los dias frios, por ejemplo. El caudal

maximo diario seria el del dia con maximo consumo en el afio. Convencionalmente se
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determina incrementando de un determinado porcentaje el caudal medio diario,

utilizando un factor generalmente denominado K1.

K1= Coeficiente de mayoracion y tiene valores que van de 1.3 hasta 1.5. El valor

escogido seré dependiendo del lugar y situacion econdmica del sector.

Para nuestro proyecto el coeficiente de mayoracién tomaremos 1.4, ya que es un

sector urbano, y el nivel econémico es estable.

Formula:

QMD.= K, * Qmd
It
QMD.= 1.4 = 0.90 —.
g

It
QMD.= 1.26—
5

6.6.7.3.- Consumo maximo horario (CMH)

El uso que cada individuo hace de la cantidad de agua que consume en el dia no es
constante a lo largo de las 24 horas del dia, hay horarios en que se consume mucha
agua, y otros no. Esta variacion se considera frecuentemente por medio de un factor

que generalmente se denomina como K2.

K2: El coeficiente de variacion horaria se determina en funcion de la posibilidad de
que un grupo entero de usuarios consuma agua simultaneamente en un momento
dado, cuyo caso el volumen total consumido representa el consumo simultaneo

maximo.

95



Tabla V1.4. Determinacion de factor K2.

K2 en funcién de la poblacion
Poblacion K2
<2000 2.2-2
2001-10000 2-1.8
10001-100000 1.8-15
<100000 1.5

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.
Fuente: EX-IEOS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacion de

residuos liquidos.
En nuestro proyecto el valor de K2 sera de 2,2.

Formula:
QMH.=k, * Qmd

It

QMH.= 2.2+ 0.90—.

g
It
QMH.=1.98—
5

6.6.7.4.- Caudal de disefio (Qd)

Para el disefio de la red es necesario utilizar todos los caudales calculados
incrementando ciertos porcentajes a los caudales maximo diario, que consta en

normas para el estudio y disefio de sistemas de agua potable.

Caudal de disefio para la captacion = QMD + 20%.
Caudal de disefio para la conduccion = QMD + 10%.
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Caudal de disefio para la tratamiento = QMD +10%.

Caudal de disefio para la distribucion = (QMH + Qincendio).

Fuente: EX-IEOS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacion de

residuos liquidos.

Formula:

It
Qd =1.98—+0
g

It
Qd=1.98—
5

6.6.8.- Determinacion del caudal que pasa por la red de distribucién

En el norte del conjunto habitacional Santa Anita se dispone de una tuberia de agua
potable de PVC @ 2”, la misma que tiene caudal constante durante todo el afo, por lo
tanto es fiable tener abastecimiento continuo, dato obtenido de los parametros de
disefio para el conjunto habitacional Santa Anita, emitido por EMAPA- DIRECCION
DE INGENIERIA.

e Red existente @ =2 0 50 mm.

Datos:
D= 47 mm (@ interior);
V= (Férmula de Mougnie).

Para encontrar la velocidad en la tuberia de agua potable, tomamos como referencia
que la tuberia tiene 45 m.c.a., dato obtenido de los pardmetros de disefio para el
conjunto habitacional Santa Anita, emitido por EMAPA- DIRECCION DE
INGENIERIA.
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Para presiones nominales entre 20 y 50 m.c.a., se puede utilizar la formula de

Mougnie
Formula:
V=15+D+ 0.05
V¥ =15+0.047 + 0.05
T
VF=04672—
g
Donde:

V = Velocidad del agua (m/seg.);

D = Diametro interno de la conduccion (m).

e Calculo de la seccion en m2.

Formula:

= D?
4

T+ 0.047m?
A=——
4

A=10001735m?*=S5

e Calculo del caudal de la red existente.

Férmula;

Q=V=§
Q = 0.4672m/seg * 0.001735m *
Q = 0.0008105 m ?/seg.

Q = 0.81 lt/seg.
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Donde:

V = Velocidad del agua (m/seg);

S = Seccion de la tuberia (m);

Q = Caudal (It/seg).

6.6.9.- Volumen de almacenamiento o reserva

e Tanque de almacenamiento.- Depdsito cerrado en el cual se mantiene una

provision de agua suficiente para cubrir las variaciones horarias de consumo, la

demanda para combatir incendios y la demanda de agua durante emergencias.

Fuente: EX-IEOS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacién de

residuos liquidos.

Tabla VI1.5. Volumen consumo (VC).

DESCRIPCION | AREA m2 N° HABITANTES |DOT./CONSUMO |V. TOTAL

Viviendas

unifamiliares. 68 viviendas|5 hab./viviendas|190 It/hab/dia |64.60 m3

Area verde. 2627.3 m2 2 It/dia*m2 {525 m3

Local

comercial. 242.70 m?2 40 It/dia*m2 [9.71 m3

Local comunal. [245.85 m2 30 It/dia*m2 |7.38 m3

Bloques

habitacionales. 12 depart. |5 hab./depart. |190 It/hab./dia |[11.40 m3
VC=(98.34 m3

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Fuente: Manual técnico del agua. SAE depuracion de agua Degremunt.
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6.6.9.1.- Volumen contra incendios

Para poblaciones de hasta 3.000 habitantes futuros en la costa y 5.000 en la sierra, no

se considera almacenamiento para incendios.
Para poblaciones menores a 5.000 habitantes, se tomard para el volumen de
regulacion el 30% del volumen consumido en un dia, considerando la demanda media

diaria al final del periodo de disefio.

Tabla V1.6. Caudales necesarios contra incendios en funcién de los hidrantes.

POBLACION HIDRANTES EN )
FUTURA USo HIPOTESIS DE
miles de hab. SIMULTANEO I/s DISENO
10a 20 uno de 12
20a 40 uno de 24 Uno en el centro
40 a 60 dos de 24 Uno en el centro y otro periférico
60a 120 tres de 24 Dos en el centro y otro periférico
> 120 cuatro de 24 Dos en el centro y dos periféricos

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.
Fuente: EX-IEOS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacion de

residuos liquidos.

Para poblaciones con menos de 10.000 habitantes, se utilizaran, en lugar de los
hidrantes, bocas de fuego, con capacidad de 5 I/s. El diametro de las bocas de fuego
sera como minimo 50 mm, y se las proveera de rosca adaptable a las mangueras para
incendios. Su ubicacién seguira los mismos criterios establecidos para la ubicacion de

los hidrantes.

Fuente: EX-IEOS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacién de
residuos liquidos.
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Tabla VI1.7. Volumen contra incendios (V).

Volumen contra incendios en viviendas unifamiliares

DESCRIPCION # |DOT./CONSUMO ([TIEMPO V. TOTAL
Boca de fuego 3 |5 It/seg. 30 minutos 9.00 m3
Volumen contra incendios en blogues habitacionales
DESCRIPCION # |DOT./CONSUMO ([TIEMPO V. TOTAL
Gabinete contra incendios |6 |3.5 It/seq. 30 minutos [6.30 m3
VI=|15.30 m3

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.
Fuente: EX-IEQOS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacion de

residuos liquidos.

6.6.9.2.- Volumen total de reserva

VT =VC + VI
VT=98.00 m3 + 15.00 m3
VT=113.00 m3

e Nuestro tanque sera circular de didametro = 7.30 m y altura= 2.90 m.

6.6.10.- Distribucién

Conjunto de tuberias cuya funcion es la de suministrar el agua potable a los
consumidores de la localidad para su consumo. En lo que a presion se refiere, se
establece un minimo de 10 m de columna de agua en los puntos y condiciones mas

desfavorables de la red.

Fuente: EX-IEOS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacion de

residuos liquidos.
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6.6.10.1.- Disefo de las redes de distribucion

Para el disefio de las redes de distribucion se utilizé el software WaterCAD, ya que
permite modelar el funcionamiento hidraulico de las redes, se efectuaron diversas
iteraciones con la objetivo de conseguir el disefio mas optimo para cumplir con las

presiones, velocidades, diametros, el analisis se realizé con el caudal méximo horario

(QMH).

Bentley WaterCAD es un software comercial de analisis, modelacion y gestion de

redes a presion (Sistemas de distribucién o de riego), propiedad de la empresa de
Software Bentley Systems, Incorporated que produce soluciones para el disefio,
construccidn y operacion de infraestructuras en diversos campos. WaterCAD permite
la simulacion hidraulica de un modelo computacional representado en este caso por
elementos tipo: linea (Tramos de tuberias), punto (Nodos de consumo, tanques,

reservorios, hidrantes) e hibridos (Bombas, valvulas de control, regulacion, etc.).
La topografia del conjunto habitacional Santa Anita es favorable, ya que la diferencia
de nivel desde el tanque reservorio la punto final del terreno, nos ayuda para el disefio

de la red de distribucién de agua potable funcion a gravedad.

La red de distribucion se conformara por la linea principal de tuberia y de esta saldra

las respectivas conexiones domiciliarias.
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Tabla V1.8. Consumos de caudal del proyecto.

POB. | DOT.

NODOS AREA |DENSID.| FUT. | FUT. CAUDAL

APORTE QMD QMH Ql | QDISEN.

ID | COTAS (m) m2 hab./Ha. | hab. It/seg | Qmd It/seg. It/seg It/seq. It/seg It/s
NT | 2539.00
N1| 2527.84 0.43 171.00 | 74 190.00 0.16 0.22 0.35 3.50 3.85
N2 | 2521.25 0.24 171.00 | 41 190.00 0.09 0.13 0.20 5.00 5.20
N2 | 2521.20 0.22 171.00 | 37 190.00 0.08 0.11 0.18 0.00 0.18
N3 | 2516.08 0.26 171.00 | 44 190.00 0.10 0.14 0.22 0.00 0.22
N4 | 2507.88 0.22 171.00 | 38 190.00 0.08 0.11 0.18 5.00 5.18
N5 | 2507.60 0.37 171.00 | 63 190.00 0.14 0.20 0.31 0.00 0.31
N6 | 2501.64 0.34 171.00 | 58 190.00 0.13 0.18 0.29 5.00 5.29
N7 | 2493.69 0.32 171.00 | 55 190.00 0.12 0.17 0.26 0.00 0.26

| TOTAL 240 | 17100 | 410 | 190 | 090 | 126 198 | 1850 | 2048 |

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.
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Tabla V1.9. Estados de nudos de la red.

ID COTA |DEMANDA | ALTURA | PRESION OBSERVACIONES
NUDO m.s.n.m. It/seg. (m) m
Tanque 2,539.00 TANQUE CIRCULAR

Nudo 1 2527.84 20.48 2,537.93 10.10

Nudo 2 2521.25 16.63 2,535.03 13.80

Nudo 2 2521.20 11.43 2,531.32 10.10

Nudo 3 2516.08 11.25 2,532.53 16.40

Nudo 4 2507.88 11.03 2,528.07 20.10

Nudo 5 2507.60 5.86 2,527.64 20.00
Nudo 6 2501.64 5.55 2,521.66 20.00
Nudo 7 2493.69 0.26 2,519.50 25.80

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Fuente: Resultados arrojados por el programa WaterCAD.
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Tabla V1.10. Estados de las lineas de la red.

ID. Nudo Nudo Long. | Material | Hazen- | Caudal |Velocidad | Pérdida carga | Diametro | Diametro | Presion de

interior exterior trabajo

Linea Inicial Final m Williams | It/seg. m/seg. |gradiente m/m mm mm MPA
Tubo 1 | Tanque Nudo1l [102.60| PVC 150 82 3.08 0.037 184.6 200 1.00
Tubo 2 | Nudo 1 Nudo?2 | 4499 | PVC 150 62 3.62 0.064 147.6 160 1.00
Tubo 2” | Nudo?2 | Nudo2  |80.00| PVC | 150 11 211 0.046 83 90 1.00
Tubo3 | Nudo2 | Nudo3 | 3578 | PVC | 150 34 3.25 0.07 115.4 125 1.00
Tubo4 | Nudo3 | Nudoa |10270| PVC | 150 11 2.04 0.043 83 90 1.00
Tubo5 | Nudo3 | Nudos |101.35| PVC | 150 12 2.16 0.048 83 90 1.00
Tubo 6 | Nudo5 | Nudos | 80.00 | PVC 150 6 2.18 0.075 58.2 63 1.00
Tubo 7 | Nudo 6 Nudo7 | 79.95| PVC 150 0 0.68 0.027 22 25 1.60

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Fuente: Resultados arrojados por el programa WaterCAD.
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Gréfico VI.2. Estados de las lineas de la red.
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Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Fuente: Resultados arrojados por el programa WaterCAD.
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6.6.11. Seleccidn del equipo de bombeo para caudal doméstico

Datos:

Q bombeo: 1.98 It/seg.

H estatica: 9.00 m.

H residual: 15 m (Datos técnicos de hidraulica bombas).

Hf (Pérdidas accesorios): de 10 a 15% de H estatica: 1.35 m (15%).
H bomba: 0.00 m.

TDH: H estatica + H residual + Hf + H bomba.

TDH: 25.35 m (Altura dindmica total).

Seleccion de bomba

Q bombeo: (1.98 /3.78)*60 = 31.43 GPM.
TDH: 25.35 *3.28 = 83.15 ft.

Gréfico VI1.3. Abaco de seleccion de bomba.
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Fuente: Presién constante sistema de bombeo — SubDrive.

La bomba a utilizarse es SubDrive QuickPAK 35SDQP-1.5HP.
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6.6.12..- Seleccion del equipo de bombeo para caudal contra incendios

Datos:

e Q bombeo: 5.00 It/seg.

e H estatica: 0.00 m.

e Hresidual: 35 m (Datos técnicos de hidraulica bombas).

e Hf (Pérdidas accesorios): 3.5 m.

e Hf (Pérdida tuberia): 1.5 m.

e H bomba: 0.00 m.

e TDH: H estética + H residual + Hf + H bomba.

e TDH: 35+3.5+1.5 - 10(Presién en nudo)= 30 m (Altura dindmica total).

Seleccion de bomba:
Q bombeo: (5.00 /3.78)*60 = 79.37 G.P.M.
TDH: 30 *3.28 : 98.40 = 100 ft.

Grafico VI1.4. Abaco de seleccion de bomba.
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Fuente: Presién constante sistema de bombeo — SubDrive.

La bomba a utilizarse es SubDrive QuickPAK 90SDOP-3.0HP
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6.7.- ALCANTARILLADO

Conjunto de tuberias y obras complementarias necesarias de recoleccion de aguas

residuales y/o pluviales.

6.7.1.- Clasificacion

Los sistemas de alcantarillado pueden ser de tres clases: separados, combinados y

mixtos.

Los sistemas de alcantarillado separados consisten en dos redes independientes la
primera, para recoger exclusivamente aguas residuales domésticas y efluentes

industriales pre tratados; y la segunda, para recoger aguas de escorrentia pluvial.

Los sistemas de alcantarillado combinado conducen todas las aguas residuales

producidas por un area urbana y simultdneamente, las aguas de escorrentia pluvial.
Los sistemas de alcantarillado mixtos son una combinacion de los dos anteriores
dentro de una misma area urbana; esto es, una zona tiene alcantarillado separado y

otra, combinado.

Fuente: CPE INEN 5 Parte 9-1

NOTA: En el conjunto habitacional Santa Anita se ha optado por realizar una red de
alcantarillado combinado, de acuerdo a lo estipulado en los parametros de disefio
emitido por EMAPA- DIRECCION DE INGENIERIA.
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6.7.2.- Planificacion

En general el sistema de alcantarillado, es de tipo combinado aunque las

urbanizaciones podran establecer un sistema separado y esta constituido por:

e Redes de canalizacion o colectores principales y secundarios ubicados en los ejes
de las calles.

e Redes marginales ubicadas en las calles, espacios verdes y dentro de las franjas de
proteccion de quebradas y rios.

e Pozos de revision.

e Conexiones domiciliarias.

e Estructuras de separacion, aliviaderos, disipacién de energia y estructuras de
descargas.

e Sistema de recoleccion municipal (cunetas de coronacion, sumideros de calzada,
de bordillo, sumideros longitudinales y transversales).

e Estructuras de depuracion y las plantas de tratamiento.

Fuente: Plan de ordenamiento territorial Ambato 2020.

6.7.3.- Tuberias de conduccién

Tuberia de seccion circular que permite recolectar las aguas residuales y transportarlas.

Se dividen en:

e Tuberias secundarias;
e Tuberias principales;
e Colectoresy

e Emisarios.
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6.7.3.1.- Tuberias secundarias

Permiten recolectar los caudales en las calles secundarias y llevarlos hacia las vias

principales, sirve de recepcion para la mayoria de acometidas domiciliares.

6.7.3.2.- Tuberias principales

Receptan a las tuberias secundarias descargando en su seccién los caudales, también

receptan acometidas domiciliarias.

6.7.3.3.- Colectores

Son estructuras de grandes secciones, que receptan a las tuberias principales,
permitiendo acortar la longitud de recorrido de los caudales residuales.

6.7.3.4.- Emisarios

Estas estructuras de conduccion receptan a todas las tuberias y colectores, transportando
el caudal hacia la planta de tratamiento.

6.7.4.- Pozos de revision

Los pozos de alcantarillado sanitario deberan ubicarse de tal manera que se evite el flujo
de escorrentia pluvial hacia ellos. Si esto es inevitable, se disefiaran tapas herméticas
especiales que impidan la entrada de la escorrentia superficial. La abertura superior del

pozo sera como minimo 0,6 m.
El cambio de didmetro desde el cuerpo del pozo hasta la superficie se hara

preferiblemente usando un tronco de cono excéntrico, para facilitar el descenso al

interior del pozo. Estos pozos se construyen en las intersecciones de dos o mas
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tuberias, al comienzo de una tuberia, en cada cambio de gradiente, diametro o
direccion de la tuberia, en tramos rectos cuya distancia sobrepase la indicada.

6.7.4.1.- Pozos de salto

Estas estructuras permiten vencer desniveles, que se originan por el encuentro de varias

tuberias, también permiten disminuir pendientes en tramos continuos.

La altura libre entre la tuberia de llegada y la tuberia de salida en un pozo normal de
revision oscila alrededor de (0.6 m — 0.7 m), sin producir turbulencia. Si pasa esta altura
se instalara un pozo con salto, que es una tuberia vertical paralelo al pozo que conecta la
tuberia de llegada con el fondo del pozo, sin producir turbulencia. EI didmetro maximo

de la tuberia de salto sera de 300mm. Para caidas superiores a 0.70 hasta 4.00 m.

Grafico VI1.5. Pozos de alcantarillado.
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Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.
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Tabla VI.11. Diametros recomendados de pozos de revision.

Diametro de la Diametro del
tuberia mm. pozo m.

Menor e igual a 550. 0,9.

Mayor a 550. Disefio especial.

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.
Fuente: EX-IEQOS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacion de

residuos liquidos.

6.7.5.- Caja de revision

Las cajas de revision son elementos constructivos que conforman el sistema de
evacuacion de aguas residuales y pluviales de cualquier edificacion. De una forma
mas clara son como “cajas vacias” que permiten el paso de tubos que transportan

aguas residuales.

Las instalaciones sanitarias depositan sus aguas en una caja de revision, para luego
ser llevadas al sistema de alcantarillado publico. Las dimensiones minimas de una
caja de revision son 0.60 m x 0.60 m y su profundidad es variable para cada caso

especifico.

6.7.6.- Conexiones domiciliarias

Las conexiones domiciliarias deberan tener un diametro minimo de 150 mm para
alcantarillados combinados. La tuberia debera tener una pendiente minima del 2% y

maxima del 20%, es necesario que el empate de la conexion con la tuberia central tenga

un angulo de 45°.
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6.8.- PERIODO DE DISENO

Es la vida util de los componentes mas el periodo de cristalizacion de obra, se debera

tener en cuenta el aspecto econémico.

Formula:
26(1—a)
X=——"
R
Donde:
x = Periodo 6ptimo de disefio;
a = Factor de economia de escala;

R = Tasa de actualizacion= 6%.
6.8.1.- Periodos de disefio en funcién de la poblacion

Tabla V1.12. Periodos de disefio en funcion de la poblacion.

Poblacion Periodo de disefio
< 50000 20 afios
>50000 30 afios

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.
Fuente: EX-IEQS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacion de

residuos liquidos.
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6.8.2.- Periodos de disefio en funcion de componentes

Tabla V1.13. Periodos de disefio en funcién de componentes.

Componentes Periodo (Afios)
Tuberias
primarias/secundarias 20-25 arios.

obras de fécil ampliacion.

Colectores /emisarios

obras de gran envergadura. >30 anos.
Mecanicos. 5-10 afos.
Combustion. 5-10 afos.
Eléctricos. 10-15 afios.

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.
Fuente: EX-IEQOS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacion de
residuos liquidos.
El periodo de disefio del conjunto habitacional Santa Anita sera 25 afios, teniendo en
cuenta que el conjunto habitacional es plenamente residencial, ademas del tiempo de
planeacidn, contratacion y ejecucion.
n=25 arios.

6.9.- POBLACION DE DISENO

La poblacion de disefio serd la misma establecida para el disefio de agua potable es

decir 410 habitantes, ya que la poblacion es saturada.
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6.10.- DENSIDAD POBLACIONAL

6.10.1.- Densidad poblacional actual

Es el nimero de habitantes que existe en la zona de estudio, en este caso del conjunto

habitacional Santa Anita.

Area de proyecto: 23.993,59 m2; 2.4 Ha.
Poblacién actual= poblacion futura: 410 hab.

Formula:
Dof = Pf
b Jil"EEI
410 hah.
Dpa = ——
2.4 Ha

hab
Dpf = 17083 =171—
Ha

6.10.2.- Densidad poblacional futura
Es el nimero de habitantes que existira en la zona de estudio, es la poblacion en el
final del periodo de disefio que se asuma para el proyecto. Esta poblacion es con la

que se disefia el alcantarillado combinado.

Férmula;

Dof — Pf
P Area

hab
Dpf = 17083 =171—
Ha
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6.11.- DOTACION

La dotacion para nuestro caso es la misma que tenemos para el agua potable 190
It/hab/dia.

6.11.1.- Dotacioén futura

Formula:

d
Df =Dax*(1+—)°

Donde:

Da = Dotacion actual,

d= Incremento anual (0.5-2) %;
t= Periodo de disefio.

NOTA: La dotacion sera 190 It/hab/dia, hasta el final del periodo de disefio, segun lo
estipulado en los pardmetros de disefio para el conjunto habitacional Santa Anita,
emitido por EMAPA- DIRECCION DE INGENIERIA.

6.12.- CAUDAL MEDIO DIARIO

El caudal medio diario es el mismo del agua potable:

Férmula;
Pf = Dot.
Qmd = f—
86400
410 Hab* 190 Hl;b * dia
d =
om 86400

It
Qmd = 0.90—
5
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6.12.1.- Caudal medio diario sanitario (Qmds)

Formula:
Qmds=C *Qmd
1t
Qmds = 0.7 * 0.90 —
s
It
Qmds = 0.63 —
=
Donde:

Qmds = Caudal medio diario sanitario;

C = Coeficiente de retorno;

Qmd = Caudal medio diario.

6.12.1.1.- Coeficiente de retorno

Se lo puede adoptar de entre el 60 al 80 %;

C = (60 - 80) %;

Adoptamos C = 70% por imprevistos.

6.13.- CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO SANITARIO (Qi)

6.13.1.- Coeficiente de punta (M)

El coeficiente M varia conforme a los autores como HARMON, BABIT, POPEL.

La norma EX - IEOS nos da una férmula para caudales bajos.

Férmula;

2228
- des 0.0733z5
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2228
- 0.633 or3zzs

M=230

En la norma EX-IEOS nos indica que en caso de que el caudal medio no sobrepase

los 4 It/seg se puede asumir un coeficiente de mayoraciéon M= 4.

Formula:
Qi=Qmds *M
It
Qi=063—=%4
s
It
Qi= 252 —

S

6.14.- CAUDALES DE INFILTRACION (QINF)

Tabla VI1.14. Caudales de infiltracion.

Infiltracion It/seg/m

TIPO TUBO TUBO HORM. SIMPLE TUBO PVC

Nivel freatico | Mortero Caucho Pega Caucho
Bajo. 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005
Alto. 0.0008 0.0002 0.00015 0.0005

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Fuente: Norma Boliviana NB 668(2007).
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Férmula:
Qinf = k*Long

Qinf = 0.00005 lt/seg/m =767.51 m

It
Qinf = 0.03838—
seg

6.15.- CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS (Qe)

Para obtener el caudal por conexiones erradas en un alcantarillado sanitario, se
deriva en de las conexiones que erradamente se forman de las aguas lluvias,

domiciliarias y conexiones clandestinas.

Se toma un porcentaje de 5% a 10% del caudal instantdneo (Qi), segin la norma
INEC.

Para nuestro caso se tomara el 10%, ya que el nimero de conexiones sanitarias y

pluviales estan definidas.

Formula:
Qe = (5 -10%) Qi
It
Qe = 10% = 2.52—

seg

It
Qe = 0.252—
seg

6.16.- CAUDAL DE DISENO SANITARIO (Qd)

Formula:

Qd = Qi + Qinf +Qe
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It It It
Qd = 2.525—+0.03838—+ 0.2525—
seg seg seg

It
Qd =2.82—
seg
Los valores para cada tramo de la red de alcantarillado se presentan en la hoja de

calculo del conjunto habitacional Santa Anita.
6.17.- ALCANTARILLADO PLUVIAL

Para el célculo de los caudales del escurrimiento superficial directo, se podran utilizar
tres enfoques basicos: el método racional; el método del hidrograma unitario sintético

y el andlisis estadistico, basado en datos observados de escurrimiento superficial.

El método racional se utilizara para la estimacion del escurrimiento superficial en

cuencas tributarias con una superficie inferior a 100 ha.
Fuente: Codigo ecuatoriano para el disefio de la construccion de obras sanitarias.

Para nuestro caso se utilizara el método racional. El cual se aplica para superficies

inferiores a 5 km2. El caudal de escurrimiento se lo calculara mediante la siguiente:

Formula:
Q = CIA/0.36

Donde:

Q= Caudal de escurrimiento en m3/s;

C= Coeficiente de escurrimiento (adimensional);

I= Intensidad de lluvia para una duracion de lluvias, igual al tiempo de concentracion
de la cuenca en estudio, en mm/h;

A= Area en Ha.
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6.17.1.- Coeficiente de escurrimiento.- Relacién entre los voliUmenes totales de

escurrimiento superficial y los de precipitacion.

Tabla VI1.15. Valores del coeficiente de escurrimiento.

TIPO DE ZONA C
Zonas centrales densamente construidas, con vias y calzadas pavimentadas. 0,7-0,9
Zonas adyacentes al centro de menor densidad poblacional calles pavimentadas. 0,7
Zonas residenciales medianamente pobladas. 0,55 - 0,65
Zonas residenciales con baja densidad. 0,35-0,55
Parques, campos de deportes. 0,1-0,2

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Fuente: EX-IEQOS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacion de

residuos liquidos.

Coeficiente de escurrimiento compuesto, basado en porcentajes de superficie.

Tabla VI1.116. Valores de C para diversos tipos de superficies.

TIPO DE SUPERFICIE C

Cubierta metalica o teja vidriada. 0,95
Cubierta con teja ordinaria o impermeabilizada. 0,9
Pavimentos asfalticos en buenas condiciones. 0,85a0,9
Pavimentos de hormigon. 0,8a0,85
Empedrados (juntas pequefias). 0,75a0,8
Empedrados (juntas ordinarias). 0,4a0,5
Pavimentos de macadam. 0,25a0,6
Superficies no pavimentadas. 0,1a0,3
Parques y jardines. 0,05a0,25

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Fuente: EX-IEQOS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacion de

residuos liquidos.
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6.17.2.- Determinacion de C

Tabla VI1.17. Determinacion de C.

_ o Coef. | A. Parcial Coef.*
Tipo de superficie _

Esc. (Ha) Parcial
Cubierta con teja ordinaria o impermeabilizada. | 0.90 0.6628 0.60
Pavimentos de hormigon. 0.82 0.2273 0.19
Superficies no pavimentadas. 0.15 0.8177 0.12
Parques Yy jardines. 0.15 0.2627 0.04
2.4000 1.32

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Coeficiente de escorrentia; 1.32 / 2.4= 0.58

I=intensidad de lluvia para una duracion de lluvias, igual al tiempo de concentracion

de la cuenca en estudio, en mm/h.

Formula:
B 17039
- #0.5052 *ldrg
B 17039
- 150-5052 *
[ =65.07 mm/hora
Donde:

Tr = Periodo de retorno 10 afios;

t = Tiempo inicial de concentracion 15 min;
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Idrr = Valor obtenido del mapa de isolineas de intensidades de precipitacion para la
zona 33 (Ambato), publicada en el INAMHI 10 afios = 1,5.

Fuente: Parametros de disefio para el conjunto habitacional Santa Anita, emitido por
EMAPA- DIRECCION DE INGENIERIA.

6.17.3.- Caudal pluvial

Formula:
Q = CIA/0.36

_ 0.58 *65.07 = 2.4
N 0.36

It
Q = 251.60 —
seg

6.17.4.- Velocidades méaximas a tubo lleno y coeficientes de rugosidad

recomendados

Tabla V1.18. Velocidades maximas, coeficientes de rugosidad recomendados.

VELOCIDAD COEFICIENTE
MATERIAL MAXIMA m/s RUGOSIDAD
Hormigon simple:
Con uniones de mortero. 4 0.013
Con uniones de neopreno para nivel freatico alto. 35-4 0.013
Asbesto cemento. 45-5 0.011
Plastico. 4.5 0.011

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.
Fuente: EX-IEQOS, Normas de disefio para sistema de agua potable y eliminacion de

residuos liquidos.
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6.17.5.- Disefio hidraulico
En el desarrollo del célculo hidraulico se realizé con las normas del IEOS, poniendo en
practica los conocimientos adquiridos en la catedra de alcantarillado, y con la ayuda del
programa Excel.
e Calculo paraPl-P2
Datos:
Cota terreno P1=2528.317 msnm. (ZA)
P2=2528.123 msnm. (ZB)
Distancia = 55.73 m. (L)

Qd=21.90 It/seg
n=0.011

6.17.5.1.- Conduccion a tuberia llena

e Gradiente hidraulica (S)

Formula:
ZA— 7B
§=—"
L
5 — 2528317 — 2528123
B 52.73
5 =0.0035
e Caudal a tubo lleno (Qtn)
Formula:
0.312 ) ,ﬂ
Q-l-u: xDBaaxsl.l.c
n
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2 i i
= (0,250%% = 0,037

0.31
=
Qr 0.011

Qi = 0.12135 m?/seg

Qmn = 121.85 It/seg

Velocidad a tubo lleno ( Vi)

Formula:
0.397 o i
V= & D3« 5112
n
0.397 o .
VT = # 0.25%° =0.037°
0.011

Vri= 2.48 m/seg

6.17.6.- Conduccion a tuberia parcialmente llena

AN o
[
D > ]

| 7\

7 h

N - N

2h

Formula:
@=2 1——
arcos( )

. D . 360 send
_'4( 2@
0.397D

3 360 send

Vpll =
QTLL)

. _Cap)er
~ 1000
(Eﬁﬁif} *250
1000
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h =0.045m

2(0.045)
@ =2arcos(l—————
0.250
@ =100.33
0.397(0.250)3 360 sen100.33 2 1
vpll = - )3 = 0.032
0.011 2mw100.33
m
Vpll = 1.43—
s

Donde:
h= Calado de agua (m);
Vpll= Velocidad parcialmente lleno (m/seg);

@= Angulo conformado por el segmento de la circunferencia - grados sexagesimales.

6.17.7.- Tensién tractiva

Es la fuerza que ayuda a que no se sedimente los sélidos, no menor de 1 mpa, para

alcantarillado combinado no menor a 1.5 MPa.

Férmula: t=p=g=R=S

t =1000 * 9.81 *0.027 * 0.03
t=8.10 Pa.

Donde:

p= Densidad del agua (100kg / m3);
g= Gravedad (9.81m/seg2);

R= Radio hidraulico;

S= Pendiente de la tuberia.

Los valores para cada tramo de la red de alcantarillado se presentan en la hoja de

calculo del disefio hidrdulico del conjunto habitacional Santa Anita.
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Tabla VI.19. Disefio hidraulico conjunto habitacional Santa Anita.

Datos :
Realizé= Egdo. Daniel Masaquiza. Densidad poblacional= 171 hab/Ha Coef.retomo= 70%
Revisé= Ing. Humberto Morales. Dotacién de agua potable= 190  Ithab/dia V. infilt= 0.00005 It/m/seg
Ubicacién= Parroquia Izamba - Sector Cafiabana Rugosidad = 0.011 Conx. Errad.= 10 %
Fecha= Noviembre del 2013 Tiempo de concentracion= 15 mint. Coef. M= 4
Intensidad = 65.07 mm/hora Coef. Escorr.= 0.55
IdTR = 15 para 10 afios
DATOS AGUAS LLUVIAS A. SERVIDAS Q TUBERIA DATOS HIDRAULICOS COTAS
CALLE | POZO | LONG. | A.PAR |A.ACM.|T.CON.| AREAEQ. | 1/0.36 [QLLuv| Quiuv | PoB. | Qi | Qinf [ Qe [Q.SANT.[ Q.saNT. |DISENO| @cal |@Asum| S.cal [S.Asum| Vv Q QDIQ | CAL. [V.P.LL| TFLIO |RPLL [T Tract.| TERR. PROY. | CORT.| RESAL.
N° m Ha Ha min. | PAR. |ACUM| lt/seg./Ha | It/seg | ACUM It/seg | DISEN | It/seg | Itiseg | Itiseg | [It/iseg [ACUM. It/seg| lt/seg. mm, mm. % % m's IIs. m ms |60V | m [>Mpa| msam ms.n.m. m_ [ Hid.m
P1 2528.317 | 2526.617 | 1.70
55.73 | 0.393 | 0.393 | 15.0 | 0.22| 0.22| 180.75 [21.44| 21.44 67.0 | 0.413 | 0.003 | 0.041 | 0.457 0.457 | 21.900 | 131.35| 250 | 0.35 | 3.00 |2.48|121.85| 0.18 | 0.045| 1.43 | 0.37 |0.027| 8.1
P2 2528.123 | 2524.945 | 3.20
P2 2528.123 | 2524.923 | 3.20 0.00
2427 | 0.035 | 0.035 | 154 | 0.02| 0.02 178.51 | 1.89 2333 6.0 |[0.037]0.001| 0.004 | 0.042 0.498 23.828 | 115.65| 250 |13.73| 7.00 |3.79|186.13| 0.13 [ 0.032| 1.78 | 0.11 |0.020| 13.8
P2’ 2524.791 | 2523.224 | 1.60
P2’ 2524791 | 2521.291 | 3.50 [ 1.90
26.72 | 0.043 | 0.043 | 155 | 0.02| 0.02| 177.89 | 2.31 25.64 7.0 [0.043|0.001|0.004 | 0.049 0.547 | 26.185 | 119.82| 250 |13.99| 7.00 |3.79|186.13| 0.14 | 0.035| 1.88 | 0.12 |0.022| 15.0
P4 2521.054 | 2519.421 | 1.60
P4 2521.054 | 2517.054 | 4.00 2.40
40.79 | 0.063 | 0.063 | 15.6 | 0.03| 0.03| 177.21 | 3.37 49.85 11.0 | 0.068 | 0.002 [ 0.007 | 0.077 1.068 50.920 | 149.96 | 250 |13.98| 8.00 |4.05|198.98 | 0.26 | 0.064 | 2.88 | 0.17 |0.037| 29.3
P5 2515.351 | 2513.791 | 1.60
P5 2515.351 | 2513.351 | 2.00 [ 0.00
90.16 | 0.317 | 0.317 | 15.8 | 0.17| 0.17| 176.25 | 16.87 | 66.72 54.0 |0.3330.005| 0.033 | 0.370 1439 | 68.156 | 167.28 | 250 | 8.37 | 8.00 |4.05|198.98 | 0.34 {0.086| 3.38 | 0.37 |0.048| 37.3
P7 2507.804 | 2506.138 | 1.70
P7 2507.804 | 2506.004 | 1.80 0.00
18.22 | 0.067 | 0.067 | 16.1 | 0.04| 0.04| 174.19 | 3.52 88.68 11.0 | 0.068 | 0.001 | 0.007 | 0.075 1.913 90.589 | 186.12| 250 | 8.36 | 8.00 [ 4.05]|198.98 | 0.46 | 0.114| 3.89 | 0.07 |0.059| 46.1
< P8 2506.280 | 2504.546 | 1.70
:(' P8 2506.280 | 2504.480 | 1.80 [ 0.00
% 2222 | 0.091 | 0.091 [ 16.2 | 0.05| 0.05 173.79 | 4.77 93.45 16.0 {0.099 | 0.001| 0.010 | 0.109 2.023 | 95473 | 189.82| 250 | 8.37 | 8.00 [4.05|198.98| 0.48 | 0.120| 3.98 | 0.09 |0.061| 47.8
z P9 2504.420 | 2502.702 | 1.70
& P9 2504.420 | 2501.420 | 3.00 [ 1.30
ﬂ 5498 | 0.265 | 0.265 | 16.3 | 0.15| 0.15 173.29 [13.86| 107.31 45,0 |1 0.277 | 0.003 | 0.028 | 0.308 2.330 |109.643]|211.01| 250 | 837 | 6.00 |3.51|172.32| 0.64 [0.159 | 3.02 | 0.26 |0.050| 29.3
<—(‘ P10 2499.817 | 2498.121 | 1.70
O P10 2499.817 | 2496.817 | 3.00 1.30
55.00 | 0.258 | 0.258 | 16.6 | 0.14| 0.14| 171.91 [13.39| 120.70 | 44.0 | 0.271{0.003| 0.027 | 0.301 2.631 |123.333|220.53| 250 | 8.37 | 6.00 [351|172.32| 0.72 | 0.179| 2.64 | 0.26 |0.075| 439
P11 2495.213 | 2493517 | 1.70
P11 2495.213 | 2493.213 | 2.00 [ 0.00
13.10 | 0.061 | 0.061 | 16.8 | 0.03| 0.03| 170.55 | 3.14 123.84 10.0 | 0.062 | 0.001 | 0.006 | 0.068 2.699 |126.542)|230.41| 315 | 7.99 | 5.00 |3.74]291.35| 043 [0.137| 3.51 | 0.06 |0.072| 351
P12 2494.166 | 2492.558 | 1.60
P12 2494.166 | 2492.566 | 1.60 0.00
22.40 | 0.091 | 0.091 | 16.9 | 0.05| 0.05 170.26 | 4.66 128.50 16.0 | 0.099 | 0.001 | 0.010 | 0.109 2.809 |131.313|257.11| 315 | 0.68 | 3.00 |2.89 | 225.68 | 0.58 | 0.183| 2.67 | 0.13 [0.086 | 25.3
P13 2494.013 | 2491.894 | 2.10
P13 2494.013 | 2491913 | 2.10 0.00
53.43 | 0.000 | 0.000 [ 17.0 | 0.00 0.00| 169.60 | 0.00 | 128.50 0.0 {0.000 |0.003| 0.000 | 0.003 2811 |131.316|257.11| 315 | 0.69 | 3.00 |2.89|225.68 | 0.58 | 0.183 | 2.67 | 0.31 |0.086| 25.3
P14 2493.647 | 2490.310 | 3.30
P14 2493.647 | 2490.347 | 3.30 0.00
62.23 | 0.000 | 0.000 | 17.3 | 0.00| 0.00 168.07 | 0.00 128.50 0.0 |0.000|0.003| 0.000 | 0.003 2.815 |131.319|277.42| 315 | 1.38 | 2.00 | 2.36 | 184.26 | 0.71 [ 0.224| 1.79 | 0.44 |0.094| 184
P15 2492.787 | 2489.102 | 3.70
P15 2492.787 | 2489.087 | 3.70 [ 0.00
16.08 | 0.000 | 0.000 [ 17.8 | 0.00| 0.00| 165.96 | 0.00 | 128.50 0.0 {0.000 |0.001| 0.000 | 0.001 2.815 | 131.320(277.42| 315 |15.72| 2.00 | 2.36|184.26 | 0.71 | 0.224 | 1.79 | 0.11 [0.094| 18.4
P16 2490.260 | 2488.765 | 1.50
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Tabla VI.17. Disefio hidraulico conjunto habitacional Santa Anita.

Datos :
Realizo= Egdo. Daniel Masaquiza. Densidad poblacional= 171 hab/Ha Coef.retomo= 70%
Revis6= Ing. Humberto Morales. Dotacion de agua potable= 190 Ithabldia V. infilt= 0.00005  H/miseg
Ubicacion= Parroquia zamba - Sector Cafiabana Rugosidad = 0.011 Conx. Errad.= 10 %
Fecha= Noviembre del 2013 Tiempo de concentracion= 15 mint Coef. M= 4
Intensidad = 65.07  mmhora Coef. Escorr= 055
IdTR = 15 paral0afios
DATOS AGUAS LLUVIAS A. SERVIDAS Q TUBERIA DATOS HIDRAULICOS COTAS
CALLE [ POZO | LONG. | A.PAR. |A.ACM|T.CON.| AREAEQ. | 1036 |QLuv] Quuv [ PoB | i | Qif | Qe [QSANT.| Q.SANT. |DISENO| @cal |@Asum| S.Cal [s.Asum| V | Q |QDiQ| CAL [VP.LL| TFLIO |RPLL|T.Tract | TERR PROY. [ CORT. | RESAL
N m Ha Ha | min. | PAR |ACUM/ltiseg/Ha | It/seg | ACUM ltseg | DISEN | Itiseq [ Iiseg | Mseg | Itiseg |ACUM.Iseg| Itfseg. | mm | mm | % [ % | ms | s m | ms |U6*V| m |>Mpa| msnm. msnm | m | Hid.m
P3 2521.600 | 2519.800 | 1.80
CALLEB 89.83 | 0.382 | 0.382 | 15.0 | 0.21| 0.21| 180.75 |20.84| 20.84 | 65.0 [0.400 [0.004|0.040 | 0.445 | 0445 | 21288 |129.96| 250 | 0.61 | 3.00 248|121.85( 0.17 {0.044| 141 | 0.60 [0.027| 7.9
P4 2521054 | 2517.105 [ 3.90 | 0.00
P5 2515351 | 2513.851 | 1.50
CALLEC] 89.86 | 0.328 [ 0.328 | 15.0 | 0.18| 0.18f 180.75 [17.90| 17.90 | 56.0 [0.345|0.004|0.034| 0.384 | 0.384 | 18.280 |102.12| 250 | 7.62 | 8.00 | 4.05|198.98 | 0.09 [0.023| 154 | 037 [0.015| 115
PG 2508.500 | 2506.662 | 1.80 | 0.00
P6 2508.500 | 2506.700 | 1.80
UNION 3253 { 0010 | 0.010 [ 154 | 0.01| 0.01f 17854 | 0.54 | 18.44 2 (001200020001 | 0015 | 0399 | 18834 [13393]| 250 | 2.14 | 2.00 | 2.03| 99.49 | 0.19 {0.047| 1.21 | 027 | 0.029| 5.6
P7 2507.804 | 2506.049 | 1.80 | 0.00

129




6.17.8.- Planta de tratamiento

Una planta de tratamiento de aguas residuales es un conjunto integrado de
operaciones y procesos fisicos, quimicos y biologicos, que se utilizan con la finalidad
de depurar las aguas residuales hasta un nivel tal que permita alcanzar la calidad

requerida para su disposicion final o reutilizacion.

Las aguas residuales provienen de diferentes fuentes, como pueden ser las industrias
y las zonas habitacionales, por lo que estdn compuestas de particulas muy variadas
tanto en tamafio como en composicion, a lo que se refiere al agua proveniente de una
casa, esta trae consigo desperdicios alimenticios, grasas, desechos del inodoro,
jabones utilizados en bafio y para lavar ropa y un sin nimero de materia organica e

inorganica que se desaloja.

La complejidad del sistema de tratamiento esta en funcion de los objetivos que se

establezca para el efluente resultante de dicho tratamiento.

e Tipos de tratamiento.

En el tratamiento de aguas residuales se pueden distinguir hasta cuatro etapas que

comprenden procesos quimicos, fisicos y biologicos.

Tratamiento Preliminar.- Tiene como objetivo la retencion de solidos gruesos y
solidos finos con densidad mayor al agua y arenas, con el fin de facilitar el
tratamiento posterior. Son usuales el empleo de canales con rejas gruesas y finas,

desarenadores, y en casos especiales se emplean tamices.
Estas unidades, en ocasiones obviadas en el disefio de plantas de tratamiento, son
necesarias para evitar problemas por el paso de arena, basura, plasticos, etc., hacia los

procesos de tratamiento propiamente dichos.
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Tratamiento Primario.- Se considera como unidad de tratamiento primario a todo
sistema que permite remover material en suspension, excepto material coloidal o
sustancias disueltas presentes en el agua. Asi, la remocion del tratamiento primario
permite quitar entre el 60 a 70% de solidos suspendidos totales y hasta un 30% de la

DBO orgénica sedimentable presente en el agua residual.

Es comun en zonas rurales el empleo del tanque séptico como unidad de tratamiento

primario con disposicion final por infiltracion.

El tanque Imhoff ha sido empleado en localidades de mediano tamafio como un buen
sistema de tratamiento primario. También se emplea tanques de sedimentacion
primaria, tanques de flotacion y lagunas primarias en sistemas de lagunas de

estabilizacion.

Tratamiento Secundario.- El fundamento del tratamiento secundario es la inclusion
de procesos biologicos en los que predominan las reacciones bioquimicas, generadas
por microorganismos que logran eficientes resultados en la remocion de entre el 50%
y el 95% de la DBO.

Los sistemas mas empleados son: biofiltros o filtracion bioldgica, filtros-
percoladores, filtros rotatorios o biodiscos, lodos activados, entre los que se
encuentran los convencionales y los de aireacion extendida, lagunas de estabilizacion

de los tipos facultativas y aireadas.
Tratamiento Terciario o Avanzado.- La necesidad de implementar un tratamiento
terciario depende de la disposicion final que se pretenda dar a las aguas residuales

tratadas.

El tratamiento de nivel terciario tiene como objetivo lograr fundamentalmente la

remocion de nutrientes como nitrégeno y fosforo.
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Usualmente, la finalidad del tratamiento de nivel terciario es evitar que la descarga
del agua residual, tratada previamente, ocasione la eutroficacién o crecimiento
generalizado de algas en lagos, lagunas o cuerpos de agua de baja circulacion, ya que
ello desencadena el consumo de oxigeno disuelto con los consecuentes impactos

sobre la vida acuatica del cuerpo de agua receptor.

El uso del efluente de plantas de tratamiento de nivel terciario puede aplicarse al
riego de areas agricolas, la crianza de peces y otras actividades productivas. El
efluente del tratamiento terciario también puede tener algunos usos especiales, como

la recarga de acuiferos, agua para uso industrial, etc.

Los procesos mas usados son la precipitacion quimica de nutrientes, procesos de

filtracion, destilacion, flotacion, 6smosis inversa, entre otros.

e Planta de tratamiento.

Una planta de tratamiento recomendada para nuestro caso estaria conformada por:

Tanque repartidor.- El canal por el cual ingresa el afluente al sistema tratamiento,
debe ser disefiado de tal manera que soporte el caudal de disefio.

Desarenador.- El objetivo de ésta etapa es eliminar todas aquellas particulas de
granulometria superior a 3cm, con el fin de evitar que se produzcan sedimentos en los
canales y conducciones, también se lograra evitar sobrecarga en las fases de
tratamiento siguiente.

e Tratamiento primario.

Tanque séptico.- El tanque es la unidad de tratamiento primario de la planta; aqui se

realiza la separacion y transformacion fisico-quimica de la materia solida contenida en el
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agua. Se trata de una forma sencilla de tratar el agua residual. Esta camara septica es
forma rectangular o circular y se puede dividir en dos cAmaras conectadas entre si, para
permitir la retencion de espumas y objetos flotantes, la sedimentacion de sélidos y la
digestion progresiva de la materia organica sedimentada.

Lecho de secado.- Corresponde al proceso en el que el agua contenida
intersticialmente entre las particulas de lodo es removida por filtracion y evaporacion
a través de un medio de drenaje, en este sistema por tanto no se adicionan reactivos ni

elementos mecanicos ya que esta previsto un secado lento.

La operacion comienza con la descarga del lodo proveniente del tanque séptico, la
ligera inclinacién del lecho de secado tiene por objeto eliminar el agua y ayudar a la
concentracion de los lodos mediante su deshidratacion. Los lodos que llegan al lecho
de secado provienen principalmente del desarenador. El lecho puede tener cubierta
para proteger el lodo de la lluvia, el lodo puede ser limpiado cada tres meses para

usarlo como fertilizante.

Filtro bioldgico 1.- Debido a que usualmente, con operaciones anteriores no se logra
la remocion significativa de la materia organica como DBO, es necesario realizar un
tratamiento adicional para remover los contaminantes disueltos presentes en el
efluente, asi el proceso siguiente es un filtro biolégico anaerdbico de flujo
ascendente, el cual funciona como unidad de tratamiento secundario del tipo
biolégico con medio adherido o asistido, eso quiere decir que el agua residual pasa a
través de un medio filtrante donde un grupo de bacterias y otros microorganismos, se
desarrollan progresivamente adhiriéndose medio filtrante formando una pelicula
bioldgica que precisamente permite la degradacion bioldgica de la materia organica.

En este caso el empaque o medio filtrante utilizado es grava como medio.
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En el filtro se dan procesos de consumo de la materia organica; es decir, los
microorganismos se nutren de las sustancias organicas contenidas en el agua residual

entrante y las asimilan, por lo que el efluente sale con menor carga contaminante.

El objetivo de una planta de tratamiento es alcanzar los parametros que se muestran

en la siguiente tabla:

Tabla V1.20. Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce.

LIMITE
' EXPRESADO MAXIMO
PARAMETROS COMO UNIDAD | PERMISIBLE
Demanda bioquimica de
oxigeno. D.B.Os. mg/1 250
Demanda Quimica de
oxigeno. D.Q.O mg/1 500
Fosforo total. P mg/l 10
Potencial de Hidrogeno. pH UNIDAD 5-9
Remocién >
Coliformes fecales. NMP 99.9%
Remocion >
Coliformes totales. NMP 99.9%
Solidos suspendidos, mg//L mg/l 100
Solidos totales, mg/L mg/l 1600
Temperatura, T e <35

Fuente: Texto Unificado de Legislacion Ambiental Libro VI. Anexo 1.
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Nota: El caudal sanitario producido por el conjunto habitacional Santa Anita
desembocaré en el alcantarillado Cafiabana - Yacuray de la parroquia lzamba, el cual
estd en proceso de disefio, por lo tanto no es pertinente ni econdmicamente favorable
la implementacién de una planta de tratamiento para nuestro proyecto, tomando en
cuenta que el caudal en su totalidad son aguas servidas sanitarias, pues no esta
proyectado implementarse procesos industriales dentro del mismo que puedan

aumentar el nivel de contaminacién de la descarga.

Por lo cual se debe gestionar a las autoridades competentes un plan de contingencia
para implementar un sistema de tratamiento de aguas servidas, el cual procese el
caudal del alcantarillado Cafabana - Yacuray de la parroquia Izamba, evitando asi el

aumento de la contaminacién ambiental.

6.18.- IMPACTO AMBIENTAL

El impacto ambiental es el efecto que produce la actividad humana sobre el medio

ambiente, este causa la alteracion de la linea de base ambiental.

El cantdn Ambato es la cabecera cantonal de la provincia del Tungurahua y uno de
los cantones con mayor poblacion asi como el centro de comercio del pais, lo que

requiere de la ejecucion de proyectos como conjuntos habitacionales.
La mision es mejorar la calidad de vida de los habitantes del conjunto habitacional

Santa Anita, actuando como ente planificador, regulador, facilitador y ejecutor de

servicios habitacionales que satisfagan a la comunidad, cuidando del medio ambiente.
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6.18.1.- Objetivos
e General
Identificar y caracterizar el proyecto conjunto habitacional Santa Anita a través de la

ficha ambiental, con el fin de establecer medidas ambientales especificas para mitigar

los impactos que se generan en la ejecucién del mismo.

Especificos

e Identificar los impactos ambientales negativos y positivos que se generan durante
la ejecucion del proyecto conjunto habitacional Santa Anita.

e Describir medidas ambientales para controlar, prevenir y minimizar los impactos
identificados.

e Informar a la comunidad sobre las obras a realizarse.

e Determinar las medidas correctivas para la mitigacion de los principales impactos
ambientales negativos.

e Definir el plan de manejo ambiental del proyecto.

6.18.2.- Evaluacidn de los impactos ambientales

La evaluacion de impactos ambientales (EIA), es el procedimiento técnico-
administrativo que sirve para identificar, prevenir e interpretar los impactos
ambientales que producird un proyecto en su entorno en caso de ser ejecutado, todo
ello con el fin de que la autoridad competente pueda aceptarlo, rechazarlo o
modificarlo, demostrando asi la importancia del cuidado del medio ambiente.

El EIA se refiere siempre a un proyecto especifico, ya definido en sus particulares
tales como: tipo de obra, materiales a ser usados, procedimientos constructivos,

trabajos de mantenimiento en la fase operativa, tecnologias utilizadas, insumos, etc.
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Tabla VI1.21. Calificacion, intensidad, afectacion de magnitud e importancia.

Magnitud Importancia
Calificacion | Intensidad | Afectacion | Calificacion Intensidad Afectacion
1 Baja Baja 1 Temporal Puntual
2 Baja Media 2 Media Puntual
3 Baja Alta 3 Permanente Puntual
4 Media Baja 4 Temporal Local
5 Media Media 5 Media Local
6 Media Alta 6 Permanente Local
7 Alta Baja 7 Temporal Regional
8 Alta Media 8 Media Regional
9 Alta Alta 9 Permanente Regional
10 Muy alta Alta 10 Permanente Nacional

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.

Fuente: Estudio de impacto ambiental y plan de manejo para el sistema de

Magnitud: Corresponde a la extension espacial y geografica del impacto

relacion al area de estudio.

alcantarillado de Esmeraldas.

con

e Alta: Si los impactos generados son perceptibles a nivel regional (A lo largo de

los cuerpos hidraulicos).

e Media: Si los impactos son visibles a nivel local.

e Baja: Si los impactos afectan a nivel puntual (Lugar del proyecto).

Importancia: La importancia del proyecto y cada una de la acciones, puede tener

efectos particulares sobre cada componente ambiental.
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e Alto: Si el efecto es obvio o notable.
e Temporal: Si el efecto e notable, pero dificil de medirse o de monitorear.

e Bajo: Si el efecto es sutil, o casi imperceptible.

Duracion: Corresponde al tiempo que va a permanecer el efecto.

e Temporalmente: El tiempo requerido para la fase de operacion.
e Temporal: El tiempo requerido para la fase de instalacion.

e Periddico: El tiempo requerido para el mantenimiento o construccion.

6.18.3.- Evaluacion de los impactos ambientales de la infraestructura sanitaria
del conjunto habitacional Santa Anita

Introduccion.

La alteracién del medio ambiente, provocada directa o indirectamente por un
proyecto o actividad en un area determinada, en términos simples el impacto
ambiental es la modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre. Los
proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental, en cualquiera de
sus fases, deberan someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

El estudio ambiental dentro de nuestro proyecto, se debera identificar el area directa e
indirecta de la infraestructura sanitaria, el lugar donde se intervendra con las etapas
de construccion, operacion y mantenimiento, determinado los riesgos ambientales y

las labores que puedan producir impactos negativos en el medio natural.

6.18.4.- Area de influencia

Es el area donde se desarrollaran las acciones de una obra civil o proyecto sobre los

componentes del ambiente.
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El 4rea se puede dividir en directa e indirecta, tomando en cuenta que esto dependera
de la magnitud de la obra y los componentes ambientales.

6.18.4.1.- Area de influencia directa

El &rea de influencia directa de las actividades a realizarse para la ejecucion de la
infraestructura sanitaria del conjunto habitacional Santa Anita, el cual consta de
alcantarillado combinado y la dotacion de agua potable, es la parroquia Izamba sector

Cafiabana.

6.18.4.2.- Area de influencia indirecta

El area de influencia indirecta de las actividades a realizarse para la ejecucion de la
infraestructura sanitaria del conjunto habitacional Santa Anita, serdn los sectores
aledafios al conjunto habitacional, ya que indirectamente estan expuestos al ruido,

polvo entre otras molestias causados por los trabajos a ejecutarse.

6.18.5.- Impactos ambientales positivos

e Disminucion de enfermedades causadas por la falta de infraestructura
sanitaria.

e Regeneracion del estado de salud de la poblacion.

e Ingreso de mano de obra del sector, consumo de materiales de locales
aledarios, temporalmente actuan positivamente para el desarrollo del sector.

e Mejoramiento de la higiene personal de los moradores.

e Disminucion del desperdicio del recurso hidrico.

e Eliminacion de la contaminacién del suelo causado por pozos sépticos.

e Aumento socio econémico del sector y la parroquia.
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6.18.6.- Impactos ambientales negativos

e Contaminacion del medio por ruidos y polvo generado por la maquinaria.
e Disminucion de area de cultivos y area para ganado en el sector.
e Tala de arboles y plantas nativas del sector.

e Aumento en el consumo de recursos hidricos.

6.18.7.- Factores ambientales

Los factores ambientales que afectan directamente o indirectamente a causa de las

siguientes actividades son:

¢ Replanteo y nivelacion (Levantamiento topogréafico).

e Desbroce y limpieza.

e Excavacion a mano.

e Excavacion a maquina.

e Transporte de material (Operacion de maquinaria).

e Desalojo de material.

¢ Relleno y compactacion.

e Ruido y vibraciones por la circulacion de maquinaria pesada (Operacion de

maquinaria).

6.18.7.1.- Acciones analizadas

Se analiza los siguientes criterios:

e Localizacion: Se analizan parametros como superficie a ocuparse, topografia,

tipo del suelo.
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Construccién: Se analizan parametros como el proceso de construccion,
evaluando aspectos como el movimiento de la maquinaria, transporte de material,

excavacion a maquina, relleno y compactacion de suelo.

6.18.8.- Identificacion de impacto

Calidad del aire y nivel del ruido: Estos impactos estan presentes directamente
en la planeacion y ejecucion del proyecto, esto produce ruido y genera polvo,
debido al trabajo de la maquinaria pesada.

Levantamiento topografico: Los impactos generados al suelo en esta etapa no
son de consideracion.

Desbroce y limpieza: El impacto se genera en la tala de arboles, levantamiento
de cultivos, arbustos y hierbas de la zona.

Excavacion a maquina: Las actividades realizadas a méaquina son las mas
perjudiciales, ya que el ruido de los motores de la maquinaria, el movimiento de
las mismas, el polvo generado por el movimiento de tierra y vegetacion,
contamina el ambiente temporalmente.

Excavacion a mano: Al igual que la actividad anterior esta es una de las mas
perjudiciales, aunque en menor porcentaje en comparacién a la excavacion a
maquina, pues se elimina el ruido de motores.

Desalojo de material: Esta actividad afecta al aire y al ambiente, la maquinaria
en movimiento produce ruido y polvo, ademas de las emisiones del motor.

Ruido y vibracion por la presencia y circulacion de maquinaria pesada: Esta
actividad afectara a la fauna del sector, ya que la maquinaria estard en constante
movimiento, lo cual apartara a la fauna, alterando el medio ambiente del lugar.
Relleno y compactacion: Esta actividad afectara al suelo de sus alrededores, ya

que la compactacién emite vibracion y levanta el polvo.
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6.18.9.- Matriz de Leopold

La matriz de Leopold es un método cuantitativo de evaluacion de impacto.

Se utiliza para identificar el impacto inicial de un proyecto en un entorno natural. El
sistema consiste en una matriz con columnas representando varias actividades que
ejerce un proyecto (Desbroce, extraccidn de tierras, desalojo, ruido, polvo, etc.), y en
las filas se representan varios factores ambientales que son considerados (Aire, agua,

geologia).

Las intersecciones entre ambas se numeran con dos valores, uno indica la magnitud
(de -10 a +10) y el segundo la importancia (de 1 a 10) del impacto de la actividad
respecto a cada factor ambiental.

Tabla V1.22. Rango de calificacion — matriz de Leopold.

RANGOS IMPACTOS
(-70.1a-10) NEGATIVO| MUY ALTO
(-50.1a-70) NEGATIVO ALTO
(-25.1a-50) NEGATIVO MEDIO

(-1a-25) NEGATIVO BAJO

la25 NEGATIVO BAJO
25.1a50 NEGATIVO MEDIO
50.1a80 NEGATIVO ALTO
80.1a100 NEGATIVO| MUY ALTO

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.
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Tabla V1.23. Matriz causa efecto de Leopold.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

MATRIZDE LEOPOLD

Disefio Construcion Oper. y mantenimiento otros
g ] g
. ; £ 8 o
ACCION | 8 < | .| & |5 |58 | .
s < s 5 P s he g . .
Slale|S|2|S|5|c|2|z|2|% g
sl |s|Elz|g|8|z|5|S|s|S|ls|s| &
s | 2| E|E |8 |E|s |8 |35 |22 2 2 |8 | E
1] = © © £ © £ g RS b5 5 2z E= g =
2 > & & S 2 3 c 5 IS =2 S a8 | & °
COMPONENTES = 8 S S = & >~ S 8 = S 2 S = s
AMBIENTALES s|Slz|3|s|8|28|8|28|s5|8]|§ '§ g1 %
> %2} ] o a8 [ = 8 = E j=2)
S8 |a|s|s|&|al<|2]2|2|l&g|&|¢
< N o < 9 < ~ o5 o = = = < | < <
A. MEDIO FISICO
A.l.- SUELO
-8 -5 -9 -6 -3 -1
a. Estabilidad del suelo 5| D - - 6] W
A.2.- AIRE
-1 3 4 2 2 3 2
a. Calidad del aire 4 4 4 4 5 1 6 -41
-1 3 -4 6
b. Olores 1 4 4 4 0 4 -53
5 -1 -4 2 3
c. Povo 4 5 4 0| 5| 2
2 I 8 6 4 3
d. Ruido 1 4 4 4 0 6 -84
B. CONDICIONES BIOLOGICAS
B.1.- FLORA
-6 -2 -5 9
a. Arboles 6 4 7 1 3 -5
. -6 9
b. Cultivos 3 7 1 1 45
B.2.- FAUNA
3 B 3 7 7 7
a. Aves 4 4 4 4 o | 1 | 5| S8
2 -4 2 6 4 2
b. Animales 2 4 4 4 4 0 6 74
C. FACTORES CULTURALES
C.1.- USO DEL TERRITORIO
9
a. Paisaje 6 1 0 54
9
b. Agricultura 6 1 0 54
3 2 7 -4
. Ganaderfa 4 4 5 0 4 -68
C.2.- NIVEL CULTURAL
8 8 5 5 3 2 4 2
a Empleo a4 a4 3 8 |0 W
8 8 8 9
b. Servicios Basicos 4 4 7 4 0 19
AFECTACIONES POSITIVAS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 5 -140
AFECTACIONES NEGATIVAS 2 10 8 9 8 4 3 0 0 1 0 1
AGREGACION DE IMPACTOS 16 -149 | -57 | -205 | -126 | -57 2 15 32 26 86 277 -140
INTERACIONES ANALIZADAS
SUB- TOTALES [ 3] 9Jw] o] s ] 4 1 1 ] 3 2 | 6
TOTALES
TOTAL GENERAL

VALOR DE IMPACTO

-2.19

Elaborado por: Egdo. Daniel Masaquiza.
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e Conclusién

Una vez realizada la matriz causa efecto de Leopold, el resultado nos dio -2.12, este
valor representa que se producird impacto ambiental negativo durante la etapa de

construccidn, ya que esta en rango de -1 a -25 (impacto negativo bajo) Tabla VI1.21.

6.18.10.- Medidas de mitigacion ambiental

Las medidas de mitigacion ambiental tienen por finalidad evitar o disminuir los
efectos adversos del proyecto o actividad, cualquiera sea su fase de ejecucion. Se
expresaran en un plan de medidas de mitigacion que debera considerar, al menos, una

de las siguientes medidas.

a) Las que impidan o eviten completamente el efecto adverso significativo, mediante

la ejecucion de una obra o accion, o de alguna de sus partes.

b) Las que minimizan o disminuyen el efecto adverso significativo, mediante una
adecuada limitacion o reduccion de la magnitud o duracién de la obra o accién, o de

alguna de sus partes, 0 a través de la implementacion de medidas especificas.

e Aire

La actividad de generacién de ruidos y vibraciones, provocado por el trafico de
maquinaria pesada en el desbroce y limpieza, excavacion a maquina, desalojo de
escombros, afecta directamente al aire, estas actividades generan que el polvo se
levante, lo cual produce el incremento de particulas suspendidas en el ambiente,
tomando en cuenta que el nivel de dioxido de carbono estara presente, ya que la

maquinaria funciona a diesel.
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6.18.11.- Medidas de mitigacion

En el movimiento de material se utilizaran lonas, plasticos con el fin de evitar
derrames en el trayecto de la maquinaria.

Se deberé regar agua en las maquinarias que desalojan los escombros, reduciendo
de esta manera el polvo en la zona de obra y en su trayectoria protegiendo a las
personas que circulan por la ruta.

Se debera regar agua en el area de trabajo, esta medida tiene por finalidad
prevenir enfermedades laborales de los operarios de la obra y trabajadores,
minimizando cualquier tipo de impacto negativo por emision de particulas de
polvo.

Se tomara en cuenta la preservacion de la vegetacion en toda la zona de obra,
minimizando los raleos a lo estrictamente necesario, contribuye a reducir la
dispersion de material particulado.

Se deberan organizar las excavaciones y movimiento de suelo de modo que
minimice la voladura de polvo. Una condicion sera disminuir a lo estrictamente
necesario las tareas de excavacidén y movimiento de tierras.

El equipo y maquinaria deberan estar sujetos a un mantenimiento técnico
periédico para minimizar la contaminacién y alterar la calidad de aire. Esta
medida permitird obtener una combustién completa, un funcionamiento adecuado

de los equipos Yy una reduccidn en los niveles de ruido.

Agua

Las actividades que se realizaran en el area no afectaran directamente al agua, en su

uso se debera controlar que el liquido evite el levantamiento de polvo, evitar el

desperdicio, ya que puede provocar erosion del suelo y su efluente puede llegar a

acequias que conducen agua de regadio, también se debe utilizar lo necesario para el

aseo personal de los trabajadores.
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Suelo

La actividad de realizacién de excavaciones, remocion del suelo, afecta a los

componentes calidad de suelo, en el medio natural y al paisaje, el cual puede mejorar

de acuerdo al trabajo que se realizara.

Deberan evitarse excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya que las
mismas producen dafios al hébitat, perjudicando a la flora y fauna silvestre
aledafias al proyecto e incrementan procesos erosivos, inestabilidad vy
escurrimiento superficial del suelo. Asimismo se afecta al paisaje local en forma
negativa.

En los casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo permitan se optara por
realizar, en forma manual, las tareas menores de excavaciones, remocion de suelo
y cobertura vegetal, siempre y cuando no impliquen mayor riesgo para los
trabajadores.

Se debera evitar el control quimico de la vegetacion con productos nocivos para el
medio ambiente. En caso de resultar indispensable aplicar control quimico sobre
la vegetacién, todos los productos que se utilicen deberan ser debidamente
utilizados, con la finalidad de reducir los efectos adversos sobre el escurrimiento
superficial y la calidad del suelo, y minimizar los impactos negativos sobre los
componentes flora, fauna y el paisaje.

El material de excavacion que se pueda reutilizar deberd almacenarse
apropiadamente, en lo posible en monticulos tapados y protegidos de la erosion
escorrentia y viento, evitando obstaculizar acequias que conducen agua de

regadio.
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6.19.- PRESUPUESTO

El presupuesto de la obra se lo realizé en base al calculo de los volumenes de obra

obtenidos de los planos del disefio.

Para la elaboracion de los precios unitarios se tomd en cuenta los precios de los
materiales, las remuneraciones de la mano de obra, costos de equipo, cuadrilla,
rendimientos del personal todos estos actualizados, fijdndose en las caracteristicas de

la zona de estudio, ver ANEXO C.

Cronograma adjunto.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

RUBRO DESCRIPCION Unidad | Cantidad | PrecioU. | PrecioTot.
ALCANTARILLADO COMBINADO
Movimiento de tierras
1 Replanteo y nivelacion entre ejes km 08 199.86 159.89
2 Excavacion sin clasificar incl. desalojo libre 1km m3 1019.42 216 2201.95
3 |Relleno compactado con suelo propio m3 1837.33 2.56 4703.56
Alcantarillado combinado
4 |Excavacion de zanja a maquina en s/c hasta 4m m} 1738.88 47 8207.51
5 Entibado de zanja m2 757 6.15 4655.55
6 Rasanteo de zanja ml 751.56 0.97 734.83
7 |Camade arena(minimo 10cm) m? 60.52 1297 784.94
8 |S/ituberiad315mm PVC corrugada doble pared ml 168 0.8 7193.76
9 |S/ituberiad 250 mm PVC corrugada doble pared ml 601 2337 14045.37
10 |Pozo de revision h°s’ f'c=180kg/cm2, h=0.80m a 2.00m + tapa de hierro fundido u 16 433.56 6936.96
11 |Pozo de revision h°s’ f'c=180kg/cm2, h=2.01m a 4.00m + tapa de hierro fundido u 7 438.93 342251
12 |Salto en pozos de revision( Hmin: 0.70 m) u 4 56.65 226.6
13 |Sumideros de calzada, incluye rejilla de hierro fundido+ caja f'c=210kg/cm2 u 24 302.77 7266.48
14 |S/iiSillayee 160-250 u 24 19.72 473.28
15 |Conexiones domiciliarias+accesorios+tuberia perfilada d=160mmssilla tee 250mm a 160mm u 70 56.03 3922.1
16 |Conexiones domiciliarias+accesorios+tuberia perfilada d=160mmisilla tee 315mm a 160mm u 2 64.6 129.2
17 |Cajade revision domiciliaria de h.s. f'c= 210kg/cm2 ; paredes e=10cm u 72 12113 872136
18  |Relleno compactado vibroapisonado (con material del sitio) m? 1612.33 451 7271.61
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
19 |Replanteoy nivelacion para redes hidrosanitarias km 0.63 199.86 125.91
20 |Excavacion de zanja amaquina de 0 hasta 2m m? 602.26 4.7 2842.67
21 [Relleno compactado vibroapisonado (con material del sitio) m? 577.26 4,51 2603.44
22 |Rasanteo de zanja ml 630 0.97 611.1
23 |Colchon de arena de mina, espesor 5cm m3 70 1533 1073.1
24 |S/ituberia de alta presion 1MPa para aa. pp.pvc d=200mm + Prueba tuberia ml 102.6 46.92 4813.99
25 |S/ituberia de alta presion 1MPa para aa. pp.pvc d=160mm + Prueba tuberia m 50 44.41 2220.5
26 |S/ituberia de alta presion 1IMPa para aa. pp.pvc d=125mm + Prueba tuberia m 36 33.94 1221.84
27 |S/ituberia de alta presion 1MPa para aa. pp.pvc d=90mm + Prueba tuberia m 285 13.53 3856.05
28 |S/ituberia de alta presion para aa. pp.pvc d=63mm + Prueba tuberia m 80 1127 9016
29 |S/ituberia de alta presion 1MPa para aa. pp.pvc d=25mm + Prueba tuberia m 79.95 11.34 906.63
ACCESORIOS PVCE/C
30 |S/i Codo pvc-s e/c200mm x 90° u 1 105.96 105.96
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RUBRO DESCRIPCION Unidad | Cantidad | PrecioU. | PrecioTot.
31 |S/i Codo pvc-s e/c 200mmx 45° u 1 103.28 103.28
32 |S/i Reductor buje &/c 200mm-160mm u 1 55.28 55.28
33 |S/i Reductor buje e/c 160mm-125mm u 1 41.19 41.19
34 |S/iTee reductora e/c 125mm-90mm u 1 28.88 28.88
35 |S/i Tapdn hembra e/c90mm u 2 21.99 4398
36 |S/i Reductor buje e/c 125mm-110mm u 1 28.35 28.35
37 |S/i Reductor buje e/c 110mm-90mm u 1 24.66 24.66
38 |S/iTee e/c90mm u 1 21.55 21.55
39 |S/i Codo pvc-s e/c90mm x 45° u 1 21.18 21.18
40 [S/iReductor largo e/c 90mm-63mm u 1 17.46 17.46
41 [S/iCodo pvc-s e/c63mmx 45° u 1 15.98 15.98
42 |S/iReductor largo e/c 63mm-25mm u 1 11.83 11.83
43 (S/iTapon hembra e/c25mm u 1 4.86 4.86
44 (S/iValvula de compuerta hf UZ g=200mm. incl. acoples u 1 969.29 969.29
45 |S/iValvula de compuerta hf UZ g=125mm. inl. acoples u 1 598.69 598.69
46 |S/iValvula de compuerta hf UZ g=63mm. incl. acoples u 1 419.49 419.49
47 |S/iBocafuego hf g=2" u 3 632.16 189.48
48 |S/iCollarin PVCd=160mmx 2" u 1 13.82 13.82
49 [S/iCollarin PVC d=90mmx 2" u 1 8.62 8.62
50  |S/iCollarin PVCd=63mmx 2" u 1 8.98 8.98

CONEXION DOMICILIARIAR
Acometida domiciliaria de agua potable g=200mm x 1/2" 1=6-12m, incluye materiales,
51 |excavaciony relleno compactado u 8 123.65 989.2
Acometida domiciliaria de agua potable g=125mm x 1/2" |=6-12m, incluye materiales,
52 |excavaciony relleno compactado u 2 110.01 220.02
Acometida domiciliaria de agua potable g=90mm x 1/2" 1=6-12m, incluye materiales,
53 |excavacion y relleno compactado u 35 88.92 31122
Acometida domiciliaria de agua potable g=63mm x 1/2" 1=6-12m, incluye materiales,
54 |excavacion y relleno compactado u 13 98.28 1277.64
Acometida domiciliaria de agua potable g=25mm x 1/2" 1=6-12m, incluye materiales,
55 |excavacion y relleno compactado u 14 94.23 1319.22
5  |Mediror1/2" (caja+llave de acera) u 82 68.26 5597.32
TANQUE RESERVORIO
Losa de fondo de tanque
57 |Replanteo y nivelacion m? 100 0.84 84
58 |Excavacion manual m3 20 17.95 359
59 |Hormign simple en replantillo f'c= 180 kg/cm? m? 35 17.47 61.14
60  |Hormigon simple f'c 210 kg/cm2 para piso m3 6 195.6 1173.6
61  |Hormigon simple en plintos f'c=210kg/cm? m? 1 154.75 154.75
62 |Acerode refuerzo en varillas - losa de fondo kg 2 224 71.68
63 |Malla hexagonal (gallinero) m2 56 9.55 534.8
64  |Masillado de losa m2 56 11.96 669.76
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RUBRO DESCRIPCION Unidad | Cantidad | PrecioU. | PrecioTot.
Pared cilindrica de tanque
65  [Acero de refuerzo en columnasy plintons kg 137.93 2.24 308.96
66 [Hormigdn columnas f'c=210kg/cm2 m3 1.05 23771 249.6
67  |Encofrado circular de paredes reserva m2 70 21.13 1479.1
68  [Malla hexagonal (gallinero) m2 154 9.55 1470.7
69  [Mallaelectrosoldada 100x100x6 mm m2 70 8.14 569.8
70 |Mallaelectrosoldada 100*100*4 mm m2 14.06 6.33 89
71 [Acero de refuerzo en varillas kg 89.33 2.24 200.1
72 [Mortero cemento-arena 1:2 + pegante sika m3 53 282.46 1497.04
73 |Enlucido vertical + impermeabilizante m2 81 15.02 1216.62
74 |Pintura de caucho en paredes ( 2manos) m? 81 3.58 289.98
Losa de cubierta de tanque
75  [Hormigdn en vigas f'c=210 kg/cm? m3 1.1 172.99 192.02
76 [Acero de refuerzo en varillas kg 105.51 2.24 236.34
77 |Encofrado recto m2 43.6 8.2 357.52
78 [Malla hexagonal (gallinero) m2 43.6 9.55 416.38
79 [Mallaelectrosoldada 100x100x6 mm m2 43.6 8.14 354.9
80  [Mortero cemento-arena 1:2 + pegante sika m3 2.83 282.46 799.36
81  |Enlucido vertical +impermeabilizante m2 43.6 15.02 654.87
82  |Escalerahg3/4"h=3.00ma=0.4m u 1 52.52 52.52
83 [Drenes de tuberia pvc d=110mm ml 2 21.18 42.36
84  |Tapa de bocade visitatol 1/16"_0.70x 0.70 u 2 41.78 83.56
85  [Tuberia pvc desague ventilacion 110 mm u 4 10.37 41.48
SISTEMA DE BOMBEOR
SISTEMA DE PRESION CONSTANTE PARA USO DOMESTICO (BOMBA - MOTOR - CAJA DE CONTROL - CONTROL DE NIVEL
8 |- VALVULA CHEQUE) Q=35GPM; H=100PIES. u 1 4596.91 4596.91
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ANEXO A

Modelo de la encuesta



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CUESTIONARIO REALIZADO A LOS HABITANTES DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA,
CANTON AMBATO, PARROQUIA IZAMBA

PREGUNTAS DE LA VARIABLE DEPENDIENTE
CALIDAD DE VIDA

1. ¢Lavivienda que ocupa este hogar es?

Propia

Arrendada
Cedida

2. ¢El material que predomina en las paredes de la vivienda es?

Madera

Bahareque - Cafia
Ladrillo

Bloque

3. ¢El material predominante del piso de la vivienda es?

Tierra

Cemento

Madera

Baldosa

Marmol o Similares

4. ¢De dbénde obtiene agua su vivienda?

EMAPA

Hidratantes

Nacimientos
Rio

Esteros
Otra
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5. ¢Como elimina la basura este hogar?

Entierrar

Recolector

Quemar

Otra forma

6. ¢Alrededor de cuantos electrodomésticos posee actualmente este hogar?

1 Electrodom.

2 Electrodom.

3 Electrodom.

4 Electrodom.

5 Electrodom.

6 Electrodom.

7 Electrodom.
8 — 11 Electrod.
12 > Electrod.

7. ¢Con cual de estos servicios cuenta su hogar?

Teléfono
TV - Cable

Internet

Ninguno

8. ¢Qué tipo de Servicio Higiénico posee esta vivienda?

Letrina

Inodoro sin conexién a alcantarillado o pozo ciego

Inodoro conectado a pozo séptico

Inodoro conectado a alcantarillado
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9. ¢Qué numero de vehiculo posee actualmente?

Uno

Dos 0 mas

Ninguno

10. ¢ Cuantas personas de este hogar cuentan con seguro social de salud?

11. ¢ Qué nivel de escolaridad tiene el jefe de hogar?

Prim. Incompleta

Prim. Completa

Sec. Incompleta

Sec. Completa

Univ. Incompleta

Univ. Completa

Tecnologia

Posgrado

Ninguno

12. ¢ Cuantos nifios menores de 6 afios existen en este hogar?

1 nifio

2 nifos

3 nifios

4 0 Mas

Ninguno

13. ¢ Cuantos menores entre los 7 a 12 afios no estudian en este hogar?
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14. ; Cuantos menores entre los 13 a 18 afios no estudian en este hogar?

15. ¢ Cuéntas personas de este hogar son analfabetas?

16. ¢ Cuél es el nimero de cuartos de la vivienda exclusivos para dormir?

>4

17. ¢ Cual de estos Establecimientos de salud existen en su barrio?

Hospital
Sub-Centro

Ninguno

18. ¢ Con que centros educativos cuenta el barrio?

Jardin

Escuela

Colegio

Universidad

19. ¢ Cuenta con seguro social el jefe de hogar?

Si [] No []
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20. Cuantas personas trabajan actualmente en este hogar?

21. ¢ Cual de estos tipos de recreacion existen en el barrio?

Zonas Verdes

Canchas Deportivas

Biblioteca

22. La via de acceso principal a la vivienda es (por Observacion)

Carretera pavimentado-adoquinada

Empedrada

Lastrado/calle tierra

Senderos

23. ¢ Cual es la Superficie (m?) de espacios verde en el sector? (por Observacion)?

Superficie m?2

24. ; Cuenta el barrio con resguardo Policial?

Si[] No[ ]

Gracias por su Colaboracién




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

INFRAESTRUCTURA SANITARIA DEL CONJUNTO HABITACIONAL SANTA
ANITA, CANTON AMBATO Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE
SUS HABITANTES

CUESTIONARIO APLICADO A LA POBLACION DE LA PARROQUIA IZAMBA

Informacion General
Actividad del ENcueStado: «....eeeeeeeeeniiiieeereeenesseeereeessessecesessssssssoans

Informacion Especifica
1. ¢Indique las principales actividades en las cuales se usa el agua potable en el

sector?
Doméstico...........

Agricola.............
Industrial...........
Ganaderia...........

2. ¢Cree Usted que teniendo una adecuada infraestructura sanitaria mejorara el

desarrollo social del sector?

3. ¢Ha sufrido alguna enfermedad por no tener una apropiada infraestructura

sanitaria?

5. ¢Cree Usted que el conjunto habitacional Santa Anita debe implementar una

adecuada infraestructura sanitaria?



ANEXO B

Puntos de levantamiento topografico



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Numero |Este Norte Elevacién | Descripcidn
1 768638 9863497 2494 | BASE
2| 768692.304| 9863598.44| 2496.366 | RUMBO

101| 768624.074| 9863486.63 | 2492.948 | L
102 | 768628.843| 9863484.59| 2492.683 |L
103 | 768632.109| 9863482.28| 2491.79|L
104 768635.51 | 9863479.88 | 2490.538 |L
105| 768642.737 9863475.2 2487.85 | L
106| 768646.873| 9863472.65| 2485.871|L
107 | 768650.543 | 9863470.52| 2484.124 |L
108 | 768653.554 | 9863467.35| 2481.921|L
109| 768655.152| 9863465.46| 2480.301 |L
110| 768662.487| 9863472.61| 2478.428 |T
111| 768659.173| 9863475.87| 2480.917 |T
112 | 768656.773| 9863478.05| 2482.407 (T
113 | 768650.978| 9863479.89| 2485.888 |T
114 | 768647.283| 9863483.14 | 2487.797 |T
115| 768643.494| 9863485.65| 2489.545|T
116| 768640.071| 9863488.03| 2490.598 | T
117| 768638.409 9863492.9| 2492.423|T
118 | 768641.614| 9863502.68 | 2493.597 |T
119 768645.23 | 9863497.97 | 2491.349 (T
120| 768648.138| 9863494.35| 2490.266 | T
121| 768651.718 9863493.2 | 2488.884 | T
123 | 768641.772| 9863515.82 | 2494.014 |T
124 | 768641.533| 9863521.05| 2494.829 |T
125| 768641.403| 9863526.56| 2496.111|T
126| 768644.819| 9863531.51| 2496.607 |T
127 | 768647.309| 9863536.91| 2497.027 |T
128 | 768650.792| 9863549.71| 2498.182 |T
129| 768651.811| 9863556.86| 2498.74|L
130| 768631.383| 9863525.59| 2496.37|T
131| 768638.191| 9863508.86| 2494.078 |T
132 | 768629.898| 9863531.61| 2497.158 |T
134 | 768633.501| 9863519.16| 2495.258 |T
137| 768627.376| 9863518.03| 2495.657 |T
139| 768629.092 9863508.8 | 2494.611|T
140| 768619.339| 9863499.11| 2494.584 |V
141| 768617.395 9863496.3 | 2494.477 |V
142 | 768619.131| 9863494.92| 2494.421 |V




143 | 768621.098| 9863497.39| 2494.523 |V
144 | 768624.876| 9863496.66| 2494.446 |V
145| 768621.289 9863494.5| 2494.394 |V
146 | 768627.683| 9863494.34| 2494.265 |V
147 | 768624.863 9863494.1| 2494.311|V
148 | 768629.535| 9863497.54 | 2494.339 |V
149| 768633.157| 9863496.77| 2494.11 |V
150 | 768633.878| 9863501.03| 2494.15|V
151| 768636.936| 9863500.82 | 2494.037 |V
152 | 768636.541| 9863505.43 | 2494.145|V
153 | 768640.688| 9863507.15| 2493.834 |V
154 | 768639.833| 9863511.53| 2494.015|V
156| 768649.546| 9863523.47| 2493.218|T
157| 768647.485| 9863524.75| 2493.285|T
158 | 768623.448 | 9863488.76| 2493.862 |L
160| 768615.957| 9863493.85| 2494.347 |L
161| 768614.689| 9863497.63 | 2494.627|L
162 | 768613.597| 9863504.29| 2495.027 |L
163 | 768611.031| 9863516.47| 2496.432 |L
164 | 768612.542| 9863511.84| 2495.616 |L
165| 768609.577| 9863522.69| 2497.014 |L
3| 768606.594 | 9863538.44 | 2498.463 | EST3
167| 768604.316| 9863548.38| 2499.261 |L
168 | 768602.736| 9863557.94| 2500.165 | L
169| 768600.835| 9863567.47| 2500.889 | L
170| 768598.953| 9863577.09| 2501.644 |L
171| 768597.131| 9863587.32| 2502.421|L
172 | 768595.292| 9863598.18| 2503.167 |L
173 768593.07 | 9863607.64 | 2503.803 |L
174| 768590.997| 9863617.19| 2504.454 |L
175| 768589.407 9863625.8 | 2505.105|L
177| 768587.013| 9863647.57| 2506.632 |L
178 768587.3| 9863650.93 2507.6 |L
179| 768609.735| 9863643.23 | 2506.495|T
180| 768609.262| 9863635.08 | 2505.882 | T
181 768609 | 9863627.82| 2505.429 |T
182 | 768609.478| 9863620.42| 2504.888 | T
183 | 768609.235| 9863608.83 | 2504.123 | T
184 | 768610.106| 9863600.76| 2503.657 |T
185| 768611.696| 9863585.54| 2502.384 | T
186| 768611.129| 9863592.93| 2502.792|T




187| 768616.232| 9863526.12| 2497.121|T
188 | 768615.471| 9863530.74| 2497.448 |T
189 | 768614.337| 9863537.85| 2498.112|T
190 768614.88 | 9863542.59| 2498.583 | T
191| 768612.123| 9863548.01| 2499.209 | T
4| 768596.194 | 9863699.47| 2510.868 | EST4
193 | 768651.277| 9863559.08 | 2498.415 |L
194 | 768647.874| 9863573.38| 2500.589 | L
195| 768646.695| 9863583.86| 2501.784 |L
196 | 768645.385| 9863591.17| 2502.529 |L
197 | 768643.777| 9863601.58 | 2503.492 |L
198 768641.83 | 9863612.33 | 2504.632 |L
199| 768640.099| 9863623.21| 2505.562 | L
200| 768636.812 9863636.2 | 2506.247 |L
201 | 768630.787 | 9863637.84| 2506.186 | L
202 | 768626.109 | 9863639.05| 2506.317 |L
203 | 768625.702 9863650.5| 2507.629 | L
204| 768622.714| 9863667.82| 2508.471|L
205| 768620.719| 9863683.77| 2509.259 |L
206 | 768619.017| 9863694.55| 2509.869 | L
207 | 768617.504 | 9863707.05| 2510.602 |L
208 | 768616.608| 9863716.16| 2512.169 |L
209| 768615.231| 9863725.68| 2513.01|L
210| 768612.859 9863735.1| 2513.848|L
211| 768612.786| 9863745.53| 2515.235|L
212| 768610.093 | 9863756.52| 2516.416|L
213 | 768602.701| 9863757.77| 2516.621|L
214| 768592912 | 9863758.81| 2517.239|L
215| 768576.865| 9863761.45| 2516.575|T
216| 768576.229| 9863751.88| 2515.715|T
217| 768575.276| 9863743.17| 2514913 |T
218 | 768574.163| 9863732.88| 2514.059|T
219| 768573.751| 9863720.56| 2512.725|T
220| 768571.654| 9863707.12| 2511.706|T
221| 768570.261| 9863690.65| 2510.048 | T
222| 768569.584| 9863681.09| 2509.363|T
223 | 768568.154| 9863669.97| 2508.819 | T
224 | 768577.262 | 9863669.71| 2508.558 |L
225 768578.38 | 9863651.67| 2507.837|L
227| 768590.079| 9863652.28 | 2507.664 | T
228 | 768590.913| 9863662.14| 2508.273 |T




229| 768592.748 | 9863672.35| 2508.712|T
230| 768596.168 | 9863688.45| 2509.944 | T
231 | 768596.201 9863708.4| 2511.747|T
232| 768608.414 9863702.6| 2510.581|T
233 | 768611.964| 9863682.93| 2509.202 |T
234| 768584.869 9863699.6 | 2510.855|T
235| 768596.223 | 9863722.42| 2512.967|T
236 | 768578.064| 9863675.29| 2509.038 |T
237| 768585.327| 9863715.88| 2512.472|T
238 | 768594.759| 9863735.05| 2514.348|T
239 | 768604.262 | 9863727.67| 2513.369|T
240| 768584.016| 9863732.57| 2514.03|T
241 | 768593.616 | 9863750.23| 2516.103|T
242 | 768605.183 | 9863748.62| 2515.67|T
243 | 768584.241| 9863748.56| 2515.607 |T
248 | 768562.518 | 9863768.51| 2517.513|L
249 768554.92 | 9863770.51| 2517.844|L
251| 768536.984 | 9863776.38 | 2518.441|L
253 | 768526.036| 9863780.06| 2518.17|L
255 | 768501.029 | 9863787.67| 2518.244|L
257 768490.2 | 9863795.98| 2519.643 |L
259 768493.968 | 9863789.69| 2518.113|L
5 768569.44 | 9863783.26| 2520.503 | EST5
261 | 768595.598 | 9863784.91| 2521.022 |L
262 | 768594.345| 9863797.03| 2522.463|L
263 | 768594.021| 9863804.32| 2523.714|L
264 | 768593.044 | 9863814.32| 2524.729 |L
265| 768592952 | 9863817.39| 2525.698 |L
266 | 768592.608 9863825.6| 2526.762 | L
267| 768591.533 9863832.1| 2528.284 |L
268 | 768590.515| 9863841.52| 2529.901 |L
269 | 768579.611| 9863828.11| 2527.085|T
270| 768576.313| 9863818.18 | 2526.014 |T
271| 768576.092| 9863815.41| 2524.315|T
272 | 768567.729| 9863829.93| 2526.872|T
273 | 768573.482 9863802.4| 2522.799|T
274 | 768567.308 | 9863819.33| 2525.727|T
275| 768566.059 | 9863817.02| 2524.302|T
276| 768565.637| 9863803.25| 2522.989|T
277| 768557.243 | 9863831.96| 2526.678 | T
278 | 768550.578 | 9863819.79| 2524.245|T




279 | 768548.177| 9863833.72| 2526.785|T
280 768550.57 | 9863821.79| 2525.179|T
281 | 768548.989 9863806.7 | 2522.747|T
282 | 768540.031| 9863835.04| 2527.038 |T
283 | 768538.289| 9863825.01| 2525.28|T
284 | 768538.328 | 9863810.66| 2523.016|T
285| 768533.009| 9863839.47| 2527.353|T
286 768523.784| 9863845.17| 2527.743 |L
287 | 768537.459| 9863821.41| 2524.126|T
288 | 768532.704| 9863815.58| 2523.451|T
289 | 768522.653| 9863831.14| 2525.175|T
291 | 768584.631| 9863784.26| 2520.65|AC
292 768575.28 | 9863781.47 | 2520.459 | AC
293 | 768562.609 | 9863777.17| 2519.865|AC
294 | 768549.511| 9863776.94| 2519.137 | AC
6| 768557.973| 9863857.05| 2531.044 | EST6
7| 768583.784| 9863858.02 | 2533.176 | EST7
300| 768554.454 | 9863892.45| 2538.575|L
302 | 768547.701 9863882 | 2535.361|L
303 | 768544.587| 9863877.38| 2533.611|L
305| 768541.089| 9863871.49| 2532.17|L
306| 768537.794| 9863866.69| 2530.976|L
307 | 768534.267| 9863861.39| 2530.179|L
308 | 768529.577| 9863854.27| 2528.709 |L
309| 768525.192| 9863847.93| 2527.486 |L
310 768511.144| 9863827.92| 2523.371|L
311| 768518.861| 9863838.44| 2525.539|L
312 | 768498.919| 9863811.69| 2521.294|L
313 | 768504.025| 9863819.01| 2522.347|L
314 | 768509.731| 9863805.95| 2520.648 |T
315| 768516.193 | 9863813.44| 2521.749|T
316| 768531.183| 9863829.27| 2524.519 T
317| 768522.273 | 9863819.84| 2522.834|T
318 | 768533.411| 9863836.42| 2526.073 |T
319 768545.73 | 9863846.33| 2527.714|T
320| 768553.577| 9863844.98| 2528.002 (T
321 768546.74 | 9863863.19| 2531.276|T
322 768551.68 | 9863875.22| 2533.907 | T
323 | 768561.593| 9863843.46| 2527.947 |T
324 | 768556.051| 9863880.91| 2536.197 |T
325| 768571.166| 9863858.35| 2531.856 (T




326| 768573.211| 9863843.14| 2529.061|T
327 | 768581.276| 9863859.49| 2532.537|T
328 | 768569.763 | 9863870.14| 2534.664 |T
329 | 768585.626| 9863840.13| 2528.517|T
330| 768586.588 | 9863859.91| 2532.854 (T
331| 768591.464 9863837.5| 2528.42|L
332 | 768586.797| 9863865.34| 2534.395|T
333 | 768577.086| 9863865.08| 2534.582 (T
334 | 768590.455| 9863847.36| 2530.255|L
335| 768586.767 | 9863868.32| 2535.084 |T
8| 768586.819| 9863880.89| 2538.279 | EST8
340| 768561.365| 9863898.94| 2539.583 |L
341| 768563.653 | 9863894.37| 2538.426 (T
342 | 768568.837| 9863892.83| 2538.34|T
343 | 768568.355 9863896 | 2539.912 |L
344 | 768573.107| 9863888.95| 2538.101|T
345| 768577.443 | 9863886.89| 2538.108 |T
346 | 768580.784 | 9863880.21| 2537.889 | T
347| 768584.035| 9863885.54| 2538.123|T
348 | 768590.443 | 9863888.53| 2540.516|L
349 | 768589.977| 9863885.12| 2538.103|L
350| 768589.544 | 9863876.65| 2537.606 |L
351 | 768589.725| 9863871.55| 2536.708|L
352 | 768574.273| 9863894.56| 2540.218 |L
353 | 768589.821| 9863866.73| 2534.72|L
354 768580.91| 9863891.72| 2540.324|L
355| 768585.219| 9863890.53| 2540.387 |L
356 768589.33 | 9863890.27 | 2540.574|L
357 768563.63 | 9863901.99 | 2540.205 |V
358 | 768570.539| 9863898.29| 2540.285|V
359| 768575.925| 9863896.38| 2540.54|V
360| 768583.067| 9863894.22| 2540.726 |V
361| 768590.127| 9863892.65| 2540.713 |V
362 768598.94 | 9863893.49| 2540.419 |V
363 768596.22 9863889.3 | 2540.478 |V
364 | 768601.618 | 9863889.96| 2540.178 |V
365| 768605.918 | 9863895.96| 2540.583 |V
366| 768609.337| 9863891.72| 2540.491|V
367| 768617.691 9863899.3 | 2540.471|V
368 | 768620.332| 9863897.05| 2540.294 |V
369| 768626.894 9863900.6 | 2540.212 |V




370| 768626.624 | 9863903.84| 2540.497 |V
371| 768635.756| 9863906.62 | 2540.337 |V
380| 768566.147| 9863767.79| 2517.207 |L
381| 768563.597| 9863751.88| 2515.715|L
382 | 768561.871| 9863743.17| 2514913 |L
383 | 768559.831| 9863732.88| 2514.059|L
384 | 768557.391| 9863720.56| 2512.725|L
385| 768554.727| 9863707.12| 2511.706 |L
386| 768551.461| 9863690.65| 2510.048|L
387| 768549.567| 9863681.09| 2509.363 |L
388 | 768547.363 | 9863669.97| 2508.819|L
389 | 768544.125| 9863653.01| 2507.935|L
403 | 768487.218 | 9863791.62| 2518.136|L
404 | 768652.717| 9863549.71| 2498.034|L
390| 768654.351| 9863536.81| 2496.985 |L
391| 768655.023 | 9863531.51| 2496.457|L
392| 768655.879| 9863524.75| 2493.055|L
393 768656.08 | 9863523.17| 2493.129|L
394| 768656.775| 9863517.69| 2493.074|L
395| 768659.273 | 9863497.97| 2491.049 |L
396| 768659.878 9863493.2 | 2488.584 |L
397| 768660.834| 9863485.65| 2487.245|L
398 | 768661.152| 9863483.14| 2486.897|L
399 | 768661.501| 9863480.39 2486 | L
400| 768661.797| 9863478.05| 2482.407 |L
401 | 768662.091| 9863475.74 2481 |L
600| 768563.439| 9863906.09| 2541.215|V
601| 768560.315| 9863907.67| 2541.876 |V
602 | 768558.688 | 9863904.98| 2540.763 |V
603 | 768561.573 | 9863903.14| 2540.193 |V
604 | 768556.732| 9863901.74| 2539.763 |V
605| 768560.054 | 9863899.45| 2539.636 |V
606 | 768551.894 | 9863894.25| 2538.896 |V
607 768548.33 | 9863889.16 | 2537.146 |V
608 768550.66 | 9863886.54| 2536.847|L
609 | 768544.798 | 9863883.97| 2535.761 |V
610| 768541.664 | 9863879.37| 2534.211 |V
611| 768538.322| 9863874.46| 2532.869 |V
612 | 768530.959| 9863863.64| 2530.579 |V
613 | 768526.147| 9863856.55| 2529.108 |V
614 | 768521.838| 9863850.21| 2527.786 |V




615| 768519.982| 9863847.47| 2528.335|V
616| 768515.474| 9863840.23| 2525.939 |V
617| 768508.631 9863830.2 | 2523.471|V
618 | 768501.065| 9863821.65| 2522.147 |V
619| 768495.239| 9863814.12| 2521.193 |V
620| 768485.299| 9863799.22| 2519.844 |V
621| 768482.465 9863795.7| 2518.337 |V
622 | 768474.098 9863786.6 | 2516.315|V
623 | 768477.991| 9863785.09| 2516.106 |V
624 | 768468.817| 9863779.33| 2515.64 |V
625| 768472.107| 9863778.05| 2515.417 |V
626| 768464.092 | 9863772.81| 2514.964 |V
627| 768466.094 | 9863771.97| 2514.675|V
628 | 768458.593 | 9863765.21| 2513.136 |V
629 | 768460.904 | 9863764.16| 2513.006 |V
630| 768455.114| 9863760.48 | 2512.966 |V
631 768457.56 | 9863759.17| 2512.875|V
632 | 768451.317| 9863755.41| 2511.46|V
633 | 768453.412| 9863753.57| 2511.407 |V
634 | 768444921 | 9863746.96| 2509.862 |V
635| 768447.422| 9863745.38| 2509.715|V
636| 768439.111| 9863739.92| 2508.748 |V
637| 768442.434| 9863736.59| 2508.486 |V
638 | 768433.461| 9863745.03| 2508.956 |V
639 | 768432.807| 9863754.58| 2509.848 |V
640| 768433.199| 9863766.54| 2510.148 |V
641| 768427.211| 9863770.38| 2510.09 |V
642 | 768426.234| 9863758.72| 2509.469 |V
643 | 768426.516 9863746.7 | 2508.136 |V
644 | 768427.413 | 9863732.97| 2507.843 |V
645| 768432.467| 9863730.55| 2507.416|POZO
646 768431.48 | 9863725.28 | 2506.985 |V
647 | 768437.977| 9863721.11| 2507.002 |V
648 | 768435.259| 9863707.21| 2506.49 |V
649 | 768439.881| 9863704.24| 2506.579 |V
650| 768658.803 | 9863464.36| 2478.087 | POZO
651 768666.68 9863470.1| 2478.875|V
652 | 768673.464 | 9863473.42| 2478.897 |V
653 | 768670.255| 9863475.47| 2478.834 |V
654 768663.47 | 9863472.14| 2478.855|V
655| 768656.135 9863465 | 2478.076 |V




656 768652.28 | 9863458.96 | 2478.006 |V
657 768655.49 | 9863456.91| 2478.005|V
658 | 768659.507 | 9863462.85| 2478.083 |V
659 | 768567.464 | 9863652.09| 2507.899 |L
660 | 768667.499| 9863543.17| 2494.59 |V
661 | 768669.717| 9863540.86| 2493.986 |V
662 | 768662.648 | 9863471.34| 2479.341|L
663 | 768636.407| 9863903.56| 2540.52 |V
664 | 768566.794 | 9863902.53| 2540.73 | TUBERIA
700| 768592.979| 9863447.07| 2493.811 | EST9
701| 768593.781| 9863443.15| 2493.725|CALLE
702 | 768564.865| 9863442.05| 2493.515 | CALLE
703 | 768564.501| 9863437.31| 2493.413 | CALLE
704 | 768539.036 9863439.1| 2493.134 | CALLE
705| 768539.425| 9863435.07| 2493.102 | CALLE
706 | 768529.075| 9863435.24 | 2492.842 | CALLE
707 | 768529.089 | 9863439.14| 2492.791 | CALLE
708 | 768519.236| 9863445.37| 2491.833 | CALLE
709 | 768519.068 | 9863440.69| 2491.787 | CALLE
710| 768516.078 | 9863442.07| 2490.064 | EST10
711| 768515.088 | 9863459.22 | 2492.891 | CALLE
712 768520.06 | 9863459.75| 2492.946 | CALLE
713 | 768514.264 | 9863444.84 | 2491.794 | CALLE
714 | 768517.561| 9863431.31| 2489.992 | CALLE
715| 768522.533 | 9863431.83| 2489.981 | CALLE




ANEXO C

Anadlisis de precios unitarios

Cronograma de actividades



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 1 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Replanteo y nivelacion entre ejes Unidad: km
Detalle: Cédigo 3198
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 3.464
Equipo topografico (estacion total- a) 1 10.000| 10 8.000 80.000
Subtotal M 83.464
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO H/U [COSTO
Cadenero 2 2.820 5.64 8.000] 45.120
TOPOGRAFO 2: titulo exper mayor a 5 afios (Estr. Oc. C1) 1 3.020 3.02 8.000[ 24.160
Subtotal N 69.280
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Pintura latex vinyl acrilico gl 0.4 19.35 7.740
Clavos kg 0.05 1.30 0.065
Estacas,varios u 30 0.20, 6.000
Subtotal O 13.805
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 166.549
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 33.310
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 199.859
VALOR OFERTADO 199.86

Son: CIENTO NOVENTA Y NUEVE doélares con OCHENTA Y SEIS centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 2 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Excavacion sin clasificar incl. desalojo libre 1km Unidad: m3
Detalle: Cédigo 3449
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Retroexcavadora 27.000 27 0.010 0.270
Volqueta 8m? 30.250 30.25 0.010 0.303
Tanquero (camion cisterna) 15.650] 15.65 0.010 0.157
Subtotal M 0.730
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA [ RENDIMIENTO H/U [ COSTO
Maestro de obra 0.4 3.020 1.208 0.010 0.012
OPERADOR Retroexcavadora 1 3.020 3.02 0.010 0.030
CHOFERES PROFESIONALES C (Estr. Oc. D2) 2 4.160 8.32 0.010 0.083
Subtotal N 0.125
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua It. 100 0.01 1.000
Subtotal O 1.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 1.855
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.371
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.226
VALOR OFERTADO 2.23

Son: DOS délares con VEINTITRES centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 3 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Relleno compactado con suelo propio Unidad: m3
Detalle: Cédigo 3450
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Rodillo vibratorio liso 1 22.540 22.54 0.015 0.338
Volqueta 8m? 1 30.250 30.25 0.015 0.454
Tanquero (camion cisterna) 1 15.650] 15.65 0.015 0.235
Subtotal M 1.027
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA [ RENDIMIENTO H/U | COSTO
Maestro de obra 0.4 3.020, 1.208 0.015 0.018
OPERADOR Rodillo autopropulsado 1 2.940 2.94 0.015 0.044
CHOFERES PROFESIONALES D (Estr. Oc. D1) 2 4.160 8.32 0.015 0.125
Subtotal N 0.187
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua It. 100 0.01 1.000
Subtotal O 1.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 2.214
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.443
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.657
VALOR OFERTADO 2.66

Son: DOS délares con SESENTA Y SEIS centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 4 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Excavacion de zanja a maquina en s/c hasta 4m Unidad: m?
Detalle: Cédigo 3119
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.035
Retroexcavadora 1 27.000 27 0.100 2.700
Subtotal M 2.735
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de operador de equipo 1 2.780 2.78 0.100 0.278
Maestro de obra 0.4 3.020 1.208 0.100 0.121
OPERADOR Retroexcavadora 1 3.020 3.02 0.100 0.302
Subtotal N 0.701
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua It. 50, 0.01 0.500
Subtotal O 0.500
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 3.936,
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.787
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.723
VALOR OFERTADO 4.72

Son: CUATRO délares con SETENTA Y DOS centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Hoja 5 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Entibado de zanja Unidad: m2
Detalle: Cédigo 3203
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.057
Subtotal M 0.057
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 1 2.780 2.78 0.080, 0.222
Ayudante de carpintero 2 2.780 5.56) 0.080 0.445
Carpintero 1 2.820 2.82 0.080 0.226
Maestro de obra 1 3.020 3.02 0.080, 0.242
Subtotal N 1.135
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tiras de 2.5cm x 2.5 ml 0.04 0.17 0.007
Pingos de eucalito 4.00 a 7.00 1 2.50 2.500
Tablas de encofrado 0.21x2.80 0.5 2.80 1.400
Clavos kg 0.02 1.30 0.026
Subtotal O 3.933
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 5.125
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 1.025
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.150
VALOR OFERTADO 6.15

Son: SEIS dolares con QUINCE centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 6 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Rasanteo de zanja Unidad: ml
Detalle: Cédigo 1581
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.038
Subtotal M 0.038
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 0.100 0.556
Maestro de obra 0.5 3.020 1.51 0.100 0.151
Inspector de obra 0.2 3.030 0.606 0.100 0.061
Subtotal N 0.768
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Subtotal O 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0.806
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.161
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.967
VALOR OFERTADO 0.97

Son: CERO délares con NOVENTA Y SIETE centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 7 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Cama de arena (minimo 10 cm) Unidad: m?
Detalle: Cédigo 3451
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 3 2.780 8.34 0.800, 6.672
Ayudante de albail 1 2.780 2.78 0.800, 2.224
Maestro de obra 0.15 3.020 0.453 0.800 0.362
Subtotal N 9.258
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena clasificada m? 0.1 15.46 1.546
Subtotal O 1.546
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 10.804
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 2.161
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.965
VALOR OFERTADO 12.97

Son: DOCE délares con NOVENTA Y SIETE centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 8 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i tuberia d 315 mm PVC corrugada doble pared Unidad: ml
Detalle: Cadigo 1510
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.134
Subtotal M 0.134
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 0.270 1.501
Albaiiil 1 2.820 2.82 0.270 0.761
Maestro de obra 0.5 3.020 1.51 0.270, 0.408
Subtotal N 2.670
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia pvce rigido pared estructurada 315mm ml 1.001 32.85 32.883
Subtotal O 32.883
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 35.687
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 7.137
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 42.824
VALOR OFERTADO 42.82

Son: CUARENTA Y DOS délares con OCHENTA Y DOS centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 9 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i tuberia d 250 mm PVC corrugada doble pared Unidad: ml
Detalle: Cadigo 1509
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.094
Subtotal M 0.094
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 0.190 1.056
Albaiiil 1 2.820 2.82 0.190 0.536
Maestro de obra 0.5 3.020 1.51 0.190 0.287
Subtotal N 1.879
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia pvce rigido pared estructurada 250mm ml 1 17.50 17.500
Subtotal O 17.500
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 19.473
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 3.895
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 23.368
VALOR OFERTADO 23.37

Son: VEINTITRES délares con TREINTA Y SIETE centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 10 de 89

Rubro: Pozo de revision h°s® f'c=180kg/cm?2, h=0.80m a 2.00m + tapa de hierro fundido Unidad: u
Detalle: Cédigo 3199
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Concretera 1 5.000 5 1.143 5.714
Vibrador 1 4.000 4 1.143 4.571
Subtotal M 10.285
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 4 2.780 11.12] 1.143 12.709
Albaiil 1 2.820 2.82 1.143 3.223
Maestro de obra 1 3.020 3.02 1.143 3.451
Subtotal N 19.383
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena gruesa s/t m? 0.75 12.48 9.360
Grava s/t m? 0.9 15.00] 13.500
Escalones @=16mm u 5 4.95 24.750
Encofrado para pozos alcantarillado u 1 65.32 65.320
Agua It. 80 0.01 0.800
Tapa de hierro fundido u. 1 155.50 155.500
Cemento kg 390 0.16 62.400
Subtotal O 331.630
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 361.298
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 72.260
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 433.558
VALOR OFERTADO 433.56

Son: CUATROCIENTOS TREINTA Y TRES ddlares con CINCUENTA Y SEIS centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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Rubro: Pozo de revision h°s® f'c=180kg/cm2, h=2.01m a 4.00m + tapa de hierro fundido Unidad: u
Detalle: Cédigo 3200
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Concretera 1 5.000 5 2.283 11.416
Vibrador 1 4.000 4 2.283 9.132
Subtotal M 20.548
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 6 2.780 16.68 2.283 38.082]
Albaiil 1 2.820 2.82 2.283 6.438
Maestro de obra 1 3.020 3.02 2.283 6.895
Subtotal N 51.415
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena gruesa s/t m? 0.75 12.48 9.360
Grava s/t m? 0.86 15.00] 12.900
Piedra m? 0.35 15.00] 5.250
Escalones @=16mm u 5 4.95 24.750
Encofrado para pozos alcantarillado u 1 65.32 65.320
Agua It. 80 0.01 0.800
Tapa de hierro fundido u. 1 155.50] 155.500
Cemento kg 385 0.16 61.600
Subtotal O 335.480
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 407.443
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 81.489
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 488.932
VALOR OFERTADO 488.93

Son: CUATROCIENTOS OCHENTA Y OCHO délares con NOVENTA Y TRES centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 12 de 89

Rubro: Salto en pozos de revision( Hmin: 0.70 m) Unidad: u
Detalle: Cédigo 3201
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 1 2.780 2.78 1.600] 4.448
Plomero 1 2.820 2.82 1.600 4512
Maestro de obra 1 3.020 3.02 1.600] 4.832
Subtotal N 13.792
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena gruesa s/t m? 0.0975 12.48 1.217
Codo pve-s e/c 90° 160mm u 1 4.50 4.500
Grava s/t m? 0.2 15.00] 3.000
Agua It. 50 0.01 0.500
Tuberia pvc-s 160mm desague m 1 10.20 10.200
Tee reductora pvc e/c d=250 x 160 mm. u. 1 6.70) 6.700
Cemento kg 45.6 0.16 7.296
Subtotal O 33.413
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 47.205
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 9.441
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 56.646
VALOR OFERTADO 56.65

Son: CINCUENTA Y SEIS dolares con SESENTA Y CINCO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 13 de 89

Rubro: Sumideros de calzada, incluye rejilla de hierro fundido+ caja f'c=210kg/cm2 Unidad: u
Detalle: Cédigo 1499
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.570
Subtotal M 0.570
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 1.000] 5.560
Albaiiil 1 2.820 2.82 1.000 2.820
Maestro de obra 1 3.020 3.02 1.000] 3.020
Subtotal N 11.400
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena gruesa s/t m’ 0.31 12.48 3.869
Rejillas h.f. 1.0x0.50 m u 1 180.32 180.320
Grava s/t m? 0.45 15.00 6.750
Agua 1t. 80, 0.01 0.800
Cemento kg 180 0.16 28.800
Encofrado global 1 19.80 19.800]
Subtotal O 240.339
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 252.309
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 50.462
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 302.771
VALOR OFERTADO 302.77

Son: TRESCIENTOS DOS dolares con SETENTA Y SIETE centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 14 de 89

Rubro: S/i iSilla yee 160-250 Unidad: u
Detalle: Cédigo 2975
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.237
Subtotal M 0.237
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 1 2.780 2.78 0.550, 1.529
Albaiiil 1 2.820 2.82 0.550 1.551
Maestro de obra 1 3.020 3.02 0.550 1.661
Subtotal N 4.741
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Silla yee 160 x 250 u 1 4.55 4.550]
Tuberia pvc-s e/c desague 160mm (silla) ml 3 2.10 6.300
Polilimpia gln 0.01 21.51 0.215
Polipega gl 0.01 38.55 0.386
Subtotal O 11.451
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 16.429
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 3.286
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19.715
VALOR OFERTADO 19.72

Son: DIECINUEVE délares con SETENTA Y DOS centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 15 de 89

Rubro: Conexiones domiciliariast+accesorios+tuberia perfilada d=160mm-silla tee 250mm a 160mm Unidad: u
Detalle: Cédigo 3120
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.570
Subtotal M 0.570
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 1.000] 5.560
Albaiiil 1 2.820 2.82 1.000 2.820
Maestro de obra 1 3.020 3.02 1.000] 3.020
Subtotal N 11.400
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Silla 250mm a 160mm 1 13.40 13.400
Codo novafort 160mmx90° 1 13.65 13.650
Tuberia pvc-s e/c desague 160mm (silla) ml 3 2.10 6.300
Polilimpia gln 0.01 21.51 0.215
Polipega gl 0.03 38.55 1.157
Subtotal O 34.722
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 46.692
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 9.338
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 56.030
VALOR OFERTADO 56.03

Son: CINCUENTA Y SEIS dolares con TRES centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 16 de 89

Rubro: Conexiones domiciliariast+accesorios+tuberia perfilada d=160mm-silla tee 315mm a 160mm Unidad: u
Detalle: Cédigo 3121
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.608
Subtotal M 0.608
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 1.066) 5.928
Albaiiil 1 2.820 2.82 1.066 3.006
Maestro de obra 1 3.020 3.02 1.066) 3.220
Subtotal N 12.154
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Silla 315mm a 160mm 1 19.75 19.750
Codo novafort 160mmx90° 1 13.65 13.650
Tuberia pvc-s e/c desague 160mm (silla) ml 3 2.10 6.300
Polilimpia gln 0.01 21.51 0.215
Polipega gl 0.03 38.55 1.157
Subtotal O 41.072
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 53.834
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 10.767
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 64.601
VALOR OFERTADO 64.60

Son: SESENTA Y CUATRO dolares con SESENTA centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 17 de 89

Rubro: Caja de revision domiciliaria de h.s. f’c=210kg/cm?2 ; paredes e=10cm Unidad: u
Detalle: Cédigo 3125
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 1.549
Subtotal M 1.549
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 6 2.780 16.68 1.000] 16.680
Albaiiil 4 2.820 11.28 1.000 11.280
Maestro de obra 1 3.020 3.02 1.000] 3.020
Subtotal N 30.980
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena fina m? 0.18 16.00] 2.880
Grava s/t m? 0.05 15.00] 0.750
Piedra m? 0.1 15.00 1.500
Angulo doblado 50 x 50/3mm/6m ml 2.8 2.14 5.992
Tapa de H.A. 70x70 cm, para caja de revision u 1 30.00 30.000
Agua It. 80 0.01 0.800
Cemento kg 75 0.16 12.000]
Encofrado global 0.6 19.80 11.880,
Hierro kg 2.2 1.13 2.486
Alambre de amarre kg 0.05 2.48 0.124
Subtotal O 68.412
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 100.941
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 20.188
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 121.129
VALOR OFERTADO 121.13

Son: CIENTO VEINTIUN délares con TRECE centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 18 de 89

Rubro: Relleno compactado vibroapisonado (con material del sitio) Unidad: m?
Detalle: Cédigo 3017
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.089
Compactador mecanico 1 4.380) 4.38 0.250 1.095
Subtotal M 1.184
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 1 2.780 2.78 0.250, 0.695
Operador de equipo liviano 2.820 2.82 0.250 0.705
Maestro de obra 0.5 3.020 1.51 0.250, 0.378
Subtotal N 1.778
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua It. 80 0.01 0.800
Subtotal O 0.800
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 3.762
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.752
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.514
VALOR OFERTADO 4.51

Son: CUATRO délares con CINCUENTA Y UN centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

) Hoja 19 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: Replanteo y nivelacion para redes hidrosanitarias Unidad: km
Detalle: Cédigo 3198
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 3.464
Equipo topografico (estacion total- a) 1 10.000| 10 8.000 80.000
Subtotal M 83.464
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO H/U [COSTO
Cadenero 2 2.820 5.64 8.000] 45.120
TOPOGRAFO 2: titulo exper mayor a 5 afios (Estr. Oc. C1) 1 3.020 3.02 8.000[ 24.160
Subtotal N 69.280
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Pintura latex vinyl acrilico gl 0.4 19.35 7.740
Clavos kg 0.05 1.30 0.065
Estacas,varios u 30 0.20, 6.000
Subtotal O 13.805
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 166.549
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 33.310
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 199.859
VALOR OFERTADO 199.86

Son: CIENTO NOVENTA Y NUEVE délares con OCHENTA Y SEIS centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 20 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Excavacion de zanja a maquina de 0 hasta 2m Unidad: m’?
Detalle: Cédigo 3119
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.035
Retroexcavadora 1 27.000 27 0.100 2.700
Subtotal M 2.735
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de operador de equipo 1 2.780 2.78 0.100 0.278
Maestro de obra 0.4 3.020 1.208 0.100 0.121
OPERADOR Retroexcavadora 1 3.020 3.02 0.100 0.302
Subtotal N 0.701
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua It. 50 0.01 0.500
Subtotal O 0.500
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 3.936,
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.787
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.723
VALOR OFERTADO 4.72

Son: CUATRO délares con SETENTA Y DOS centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 21 de 89

Rubro: Relleno compactado vibroapisonado (con material del sitio) Unidad: m?
Detalle: Cédigo 3017
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.089
Compactador mecanico 1 4.380) 4.38 0.250 1.095
Subtotal M 1.184
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 1 2.780 2.78 0.250, 0.695
Operador de equipo liviano 2.820 2.82 0.250 0.705
Maestro de obra 0.5 3.020 1.51 0.250, 0.378
Subtotal N 1.778
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua It. 80 0.01 0.800
Subtotal O 0.800
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 3.762
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.752
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.514
VALOR OFERTADO 4.51

Son: CUATRO délares con CINCUENTA Y UN centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Rasanteo de zanja Unidad: ml
Detalle: Cédigo 1581
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.038
Subtotal M 0.038
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 0.100 0.556
Maestro de obra 0.5 3.020 1.51 0.100 0.151
Inspector de obra 0.2 3.030 0.606 0.100 0.061
Subtotal N 0.768
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Subtotal O 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0.806
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.161
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.967
VALOR OFERTADO 0.97

Son: CERO délares con NOVENTA Y SIETE centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: Colchon de arena de mina, espesor 5 cm Unidad: m3
Detalle: Cédigo 2092
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.118
Subtotal M 0.118
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 0.267 1.483
Albaiiil 1 2.820 2.82 0.267 0.752
Maestro de obra 0.15 3.020 0.453 0.267 0.121
Subtotal N 2.356
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena fina de mina m3 1 10.30 10.300]
Subtotal O 10.300
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 12.774
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 2.555
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.329
VALOR OFERTADO 15.33

Son: QUINCE délares con TREINTA Y TRES centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i tuberia de alta presion 1MPa para aa. pp.pvc d=200mm + Prueba tuberia Unidad: ml
Detalle: Cédigo 3204
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Bomba de prueba hidrostatica 1 3.900 3.9 0.205 0.800
Subtotal M 0.800
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 2 2.780) 5.56 0.205 1.141
Plomero 1 2.820 2.82 0.205 0.579
Maestro de obra 0.3 3.020, 0.906 0.205 0.186
Subtotal N 1.906
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tubo 1MPa pp.pve d=200mm m 1 35.63 35.630
Polilimpia gln 0.01 21.51 0.215
Polipega gl 0.01 38.55 0.386
Agua 1t. 16 0.01 0.160
Subtotal O 36.391
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 39.097
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 7.819
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 46.916
VALOR OFERTADO 46.92

Son: CUARENTA Y SEIS dolares con NOVENTA Y DOS centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i tuberia de alta presion 1MPa para aa. pp.pvc d=160mm + Prueba tuberia Unidad: m
Detalle: Cédigo 3129
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.092
Bomba de prueba hidrostatica 1 3.900 3.9 0.205 0.800
Subtotal M 0.892
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 2 2.780) 5.56 0.205 1.141
Plomero 1 2.820 2.82 0.205 0.579
Maestro de obra 0.2 3.020, 0.604 0.205 0.124
Subtotal N 1.844
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia pve 160mm, alta presion union z, 1 MPa ml 1.01 29.08 29.371
Polilimpia gln 0.08 21.51 1.721
Polipega gl 0.08 38.55 3.084
Agua It. 10 0.01 0.100
Subtotal O 34.276
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 37.012
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 7.402
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 44.414
VALOR OFERTADO 44.41

Son: CUARENTA Y CUATRO doélares con CUARENTA Y UN centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i tuberia de alta presion 1MPa para aa. pp.pvc d=125mm + Prueba tuberia Unidad: m
Detalle: Cédigo 3205
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Bomba de prueba hidrostatica 1 3.900 3.9 0.178 0.693
Subtotal M 0.693
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 2 2.780) 5.56 0.178 0.988
Plomero 2.820 2.82 0.178 0.501
Maestro de obra 0.3 3.020, 0.906 0.178 0.161
Subtotal N 1.650
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tubo 1MPa pp. pvc d=125mm m 1 23.84 23.840
Polilimpia gln 0.08 21.51 1.721
Polipega gl 0.008 38.55 0.308
Agua It. 7 0.01 0.070
Subtotal O 25.939
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 28.282
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 5.656
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 33.938
VALOR OFERTADO 33.94

Son: TREINTA Y TRES délares con NOVENTA Y CUATRO centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i tuberia de alta presion 1MPa para aa. pp.pve d=90mm + Prueba tuberia Unidad: m
Detalle: Cadigo 3128
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.070
Bomba de prueba hidrostatica 1 3.900 3.9 0.157 0.612
Subtotal M 0.682
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 2 2.780 5.56 0.157 0.872
Plomero 1 2.820 2.82 0.157 0.442
Maestro de obra 0.2 3.020, 0.604 0.157 0.095
Subtotal N 1.409
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia pve 90mm, alta presion union z, 1 MPa ml 1.01 8.57 8.656
Polilimpia gln 0.008 21.51 0.172
Polipega gl 0.008 38.55 0.308
Agua It. 5 0.01 0.050
Subtotal O 9.186
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 11.277
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 2.255
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.532
VALOR OFERTADO 13.53

Son: TRECE dolares con CINCUENTA Y TRES centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i tuberia de alta presion para aa. pp.pvc d=63mm + Prueba tuberia Unidad: m
Detalle: Cédigo 3127
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.067
Bomba de prueba hidrostatica 1 3.900 3.9 0.148 0.578
Subtotal M 0.645
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 2 2.780) 5.56 0.148 0.824
Plomero 1 2.820 2.82 0.148 0.418
Maestro de obra 0.2 3.020, 0.604 0.148 0.090
Subtotal N 1.332
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia pvc 63mm, alta presion union z, IMPa ml 1.01 4.08 4.121
Polilimpia gln 0.008 21.51 0.172
Polipega sl 0.08 38.55 3.084
Agua t. 4 0.01 0.040
Subtotal O 7.417
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 9.394
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 1.879
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.273
VALOR OFERTADO 11.27

Son: ONCE délares con VEINTISIETE centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i tuberia de alta presion 1MPa para aa. pp.pve d=25mm + Prueba tuberia Unidad: m
Detalle: Cadigo 3207
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Bomba de prueba hidrostatica 3.900 3.9 0.133 0.520
Subtotal M 0.520
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 2 2.780) 5.56 0.133 0.741
Plomero 1 2.820 2.82 0.133 0.376
Maestro de obra 0.2 3.020, 0.604 0.133 0.081
Subtotal N 1.198
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia 1.6 Mpa aa.pp. pve 25mm, alta presion m 1 2.87 2.870
Polilimpia gln 0.08 21.51 1.721
Polipega sl 0.08 38.55 3.084
Agua It. 6 0.01 0.060
Subtotal O 7.735
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 9.453
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 1.891
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.344
VALOR OFERTADO 11.34

Son: ONCE ddlares con TREINTA Y CUATRO centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Codo pve-s e/c 200mm x 90° Unidad: u
Detalle: Cédigo 3227
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.160 0.445
Plomero 1 2.820 2.82 0.160 0.451
Maestro de obra 0.1 3.020 0.302 0.160 0.048
Subtotal N 0.944
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Codo pvc presion e/c de 90° x 200 mm u 1 28.76 28.760
Polipega 1 gln 0.003 40.98 0.123
Subtotal O 28.883
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 29.827
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 5.965
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 35.792
VALOR OFERTADO 35.79

Son: TREINTA Y CINCO ddlares con SETENTA Y NUEVE centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: S/i Codo pve-s e/c 200mm x 45° Unidad: u
Detalle: Cédigo 3229
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.160 0.445
Plomero 1 2.820 2.82 0.160 0.451
Maestro de obra 0.1 3.020| 0.302 0.160, 0.048
Subtotal N 0.944
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Codo pvc presion e/c de 45° x 200 mm u 1 30.25 30.250
Polipega 1 gln 0.003 40.98 0.123
Subtotal O 30.373
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 31.317
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 6.263
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 37.580
VALOR OFERTADO 37.58

Son: TREINTA Y SIETE dolares con CINCUENTA Y OCHO centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Reductor buje e/c 200mm-160mm Unidad: u
Detalle: Cédigo 3230
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.160 0.445
Plomero 1 2.820 2.82 0.160 0.451
Maestro de obra 0.1 3.020| 0.302 0.160, 0.048
Subtotal N 0.944
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Reductor buje e/c 200mm-160mm u 1 45.00| 45.000
Polipega 1 gln 0.003 40.98 0.123
Subtotal O 45.123
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 46.067
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 9.213
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 55.280
VALOR OFERTADO 55.28

Son: CINCUENTA Y CINCO délares con VEINTIOCHO centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: S/i Reductor buje e/c 160mm-125mm u
Detalle: 3231
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.160 0.445
Plomero 1 2.820 2.82 0.160 0.451
Maestro de obra 0.1 3.020| 0.302 0.160 0.048
Subtotal N 0.944
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Reductor buje e/c 160mm-125mm u 1 33.26 33.260
Polipega 1 gln 0.003 40.98 0.123
Subtotal O 33.383
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 34.327
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 6.865
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 41.192
VALOR OFERTADO 41.19

Son: CUARENTA Y UN ddlares con DIECINUEVE centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Tee reductora e/c 125mm-90mm Unidad: u
Detalle: Cédigo 3232
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.160 0.445
Plomero 1 2.820 2.82 0.160 0.451
Maestro de obra 0.1 3.020 0.302 0.160 0.048
Subtotal N 0.944
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
tee reductora e/c 125mm-90mm u 1 23.00 23.000
Polipega 1 gln 0.003 40.98 0.123
Subtotal O 23.123
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 24.067
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 4.813
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 28.880
VALOR OFERTADO 28.88

Son: VEINTIOCHO délares con OCHENTA Y OCHO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Tapon hembra e/c 90mm Unidad: u
Detalle: Cédigo 3233
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.160 0.445
Plomero 1 2.820 2.82 0.160 0.451
Maestro de obra 0.1 3.020| 0.302 0.160, 0.048
Subtotal N 0.944
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tapon hembra e/c 90mm u 1 17.26 17.260
Polipega 1 gln 0.003 40.98 0.123
Subtotal O 17.383
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 18.327
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 3.665
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.992
VALOR OFERTADO 21.99

Son: VEINTIUN délares con NOVENTA Y NUEVE centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Hoja 36 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Reductor buje e/c 125mm-110mm Unidad: u
Detalle: Cédigo 3234
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.160 0.445
Plomero 1 2.820 2.82 0.160 0.451
Maestro de obra 0.1 3.020| 0.302 0.160, 0.048
Subtotal N 0.944
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Reductor buje e/c 125mm-90mm u 1 22.56 22.560
Polipega 1 gln 0.003 40.98 0.123
Subtotal O 22.683
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 23.627
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 4.725
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 28.352
VALOR OFERTADO 28.35

Son: VEINTIOCHO délares con TREINTA Y CINCO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 37 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Reductor buje e/c 110mm-90mm Unidad: u
Detalle: Cédigo 3235
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.160 0.445
Plomero 1 2.820 2.82 0.160 0.451
Maestro de obra 0.1 3.020| 0.302 0.160, 0.048
Subtotal N 0.944
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Reductor buje e/c 110mm-90mm u 1 19.48 19.480
Polipega 1 gln 0.003 40.98 0.123
Subtotal O 19.603
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 20.547
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 4.109
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 24.656
VALOR OFERTADO 24.66

Son: VEINTICUATRO dolares con SESENTA Y SEIS centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 38 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Tee e/c 90mm Unidad: u
Detalle: Cédigo 3236
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.160 0.445
Plomero 1 2.820 2.82 0.160 0.451
Maestro de obra 0.1 3.020 0.302 0.160 0.048
Subtotal N 0.944
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tee e/c 90mm u 1 16.89 16.890
Polipega 1 gln 0.003 40.98 0.123
Subtotal O 17.013
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.957
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 3.591
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.548
VALOR OFERTADO 21.55

Son: VEINTIUN délares con CINCUENTA Y CINCO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 39 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Codo pve-s e/c 90mm x 45° Unidad: u
Detalle: Cédigo 3237
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.160 0.445
Plomero 1 2.820 2.82 0.160 0.451
Maestro de obra 0.1 3.020 0.302 0.160 0.048
Subtotal N 0.944
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Codo pvc presion e/c de 45° x 90 mm u 1 16.58 16.580
Polipega 1 gln 0.003 40.98 0.123
Subtotal O 16.703
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 17.647
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 3.529
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.176
VALOR OFERTADO 21.18

Son: VEINTIUN délares con DIECIOCHO centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 40 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Reductor largo e/c 90mm-63mm Unidad: u
Detalle: Cédigo 3238
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.160 0.445
Plomero 1 2.820 2.82 0.160 0.451
Maestro de obra 0.1 3.020| 0.302 0.160, 0.048
Subtotal N 0.944
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Reductor largo e/c 90mm-63mm u 1 13.48 13.480
Polipega 1 gln 0.003 40.98 0.123
Subtotal O 13.603
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 14.547
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 2.909
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.456
VALOR OFERTADO 17.46

Son: DIECISIETE délares con CUARENTA Y SEIS centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 41 de 89

Rubro: S/i Codo pve-s e/c 63mm x 45° Unidad: u
Detalle: Cédigo 3239
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.160 0.445
Plomero 1 2.820 2.82 0.160 0.451
Maestro de obra 0.1 3.020 0.302 0.160 0.048
Subtotal N 0.944
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Codo pvc presion e/c de 45° x 63mm u 1 12.25 12.250
Polipega 1 gln 0.003 40.98 0.123
Subtotal O 12.373
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 13.317
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 2.663
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.980
VALOR OFERTADO 15.98

Son: QUINCE délares con NOVENTA Y OCHO centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Hoja 42 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Reductor largo e/c 63mm-25mm Unidad: u
Detalle: Cédigo 3240
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.160 0.445
Plomero 1 2.820 2.82 0.160 0.451
Maestro de obra 0.1 3.020| 0.302 0.160, 0.048
Subtotal N 0.944
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Reductor largo e/c 63mm-25mm u 1 8.79) 8.790
Polipega 1 gln 0.003 40.98 0.123
Subtotal O 8.913
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 9.857
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 1.971
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.828
VALOR OFERTADO 11.83

Son: ONCE délares con OCHENTA Y TRES centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 43 de 89

Rubro: S/i Tapon hembra e/c 25mm Unidad: u
Detalle: Cédigo 3241
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.160 0.445
Plomero 1 2.820 2.82 0.160 0.451
Maestro de obra 0.1 3.020| 0.302 0.160, 0.048
Subtotal N 0.944
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tapon hembra e/c 25mm u 1 2.98 2.980
Polipega 1 gln 0.003 40.98 0.123
Subtotal O 3.103
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 4.047
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.809
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.856
VALOR OFERTADO 4.86

Son: CUATRO dolares con OCHENTA Y SEIS centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 44 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Vélvula de compuerta hf UZ ¢=200mm. incl. acoples Unidad: u
Detalle: Cédigo 3244
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Albaiiil 1 2.820 2.82 1.000 2.820
Plomero 2 2.820 5.64 1.000 5.640
Maestro de obra 0.2 3.020 0.604 1.000] 0.604
Subtotal N 9.064
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena clasificada m? 0.02 15.46 0.309
Adaptador macho pvc-pr 200mm a 8" u 2 73.42 146.840
Ripio m3 0.05 12.00 0.600
Valvula de compuerta hf UZ 9=8"mm. u 1 648.91 648.910
Agua 1t. 10 0.01 0.100
Cemento kg 12 0.16 1.920
Subtotal O 798.679
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 807.743
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 161.549
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 969.292
VALOR OFERTADO 969.29

Son: NOVECIENTOS SESENTA Y NUEVE dolares con VEINTINUEVE centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 45 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Vélvula de compuerta hf UZ ¢=125mm. inl. acoples Unidad: u
Detalle: Cadigo 3242
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Albaiiil 1 2.820 2.82 1.000 2.820
Plomero 2 2.820 5.64 1.000 5.640
Maestro de obra 0.5 3.020 1.51 1.000] 1.510
Subtotal N 9.970
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena clasificada m? 0.02 15.46 0.309
Adaptador macho pvc-pr 120mm a 4" u 2 9.02 18.040
Ripio m3 0.05 12.00 0.600
Valvula de compuerta hf UZ o=125mm. u 1 467.49 467.490
Agua It. 10 0.01 0.100
Cemento kg 15 0.16 2.400
Subtotal O 488.939
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 498.909
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 99.782
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 598.691
VALOR OFERTADO 598.69

Son: QUINIENTOS NOVENTA Y OCHO dolares con SESENTA Y NUEVE centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 46 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Vélvula de compuerta hf UZ ¢g=63mm. incl. acoples Unidad: u
Detalle: Cédigo 3243
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Albaiiil 1 2.820 2.82 1.111 3.133
Plomero 2 2.820 5.64 1.111 6.267
Maestro de obra 0.5 3.020 1.51 1.111 1.678
Subtotal N 11.078
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena clasificada m? 0.02 15.46] 0.309
Adaptador macho pr e/c 63mm x 75mm u 2 3.22] 6.440
Ripio m3 0.05 12.00 0.600
Valvula de compuerta hf UZ g=63mm. u 1 328.65 328.650
Agua It. 10 0.01 0.100
Cemento kg 15 0.16 2.400
Subtotal O 338.499
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 349.577
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 69.915
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 419.492
VALOR OFERTADO 419.49

Son: CUATROCIENTOS DIECINUEVE délares con CUARENTA Y NUEVE centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 47 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Boca fuego hf g=2" Unidad: u
Detalle: Cédigo 1886
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 1.654
Subtotal M 1.654
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 2 2.780 5.56 2.667 14.827
Albaiiil 1 2.820 2.82 2.667 7.520
Plomero 1 2.820 2.82 2.667 7.520
Maestro de obra 0.4 3.020 1.208 2.667 3.221
Subtotal N 33.088
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena clasificada m? 0.02 15.46 0.309
Boca fuego hf 9=2" 1 347.76 347.760
Valvula check bronce de 2" 1 19.32 19.320
Ripio m3 0.03 12.00 0.360
Union gibault hf simetrica 2" u 1 36.81 36.810
Agua t. 10 0.01 0.100
Cemento kg 15 0.16 2.400
Accesorios global 1 85.00 85.000
Subtotal O 492.059
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 526.801
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 105.360
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 632.161
VALOR OFERTADO 632.16)

Son: SEISCIENTOS TREINTA Y DOS délares con DIECISEIS centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Hoja 48 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Collarin PVC d= 160mm x 2" Unidad: u
Detalle: Cédigo 3209
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 2 2.780) 5.56 0.200 1.112
Plomero 1 2.820 2.82 0.200 0.564
Maestro de obra 0.1 3.020 0.302 0.200 0.060
Subtotal N 1.736
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Collarin PVC d=160mm x 2" u 1 9.78 9.780
Subtotal O 9.780
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.516
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 2.303
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.819
VALOR OFERTADO 13.82

Son: TRECE dolares con OCHENTA Y DOS centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Hoja 49 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Collarin PVC d=90mm x 2" Unidad: u
Detalle: Cédigo 3215
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.200 0.556
Plomero 1 2.820 2.82 0.200 0.564
Maestro de obra 0.1 3.020 0.302 0.200 0.060
Subtotal N 1.180
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Collarin PVC d=90mm x 2" u 1 6.00 6.000
Subtotal O 6.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.180
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 1.436
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.616
VALOR OFERTADO 8.62

Son: OCHO délares con SESENTA Y DOS centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Hoja 50 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: S/i Collarin PVC d= 63mm x 2" Unidad: u
Detalle: Cédigo 3216
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.200 0.556
Plomero 1 2.820 2.82 0.200 0.564
Maestro de obra 0.1 3.020 0.302 0.200 0.060
Subtotal N 1.180
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Collarin PVC d= 63mm x 2" u 6.30 6.300
Subtotal O 6.300
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.480
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 1.496
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.976
VALOR OFERTADO 8.98

Son: OCHO délares con NOVENTA Y OCHO centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 51 de 89

Rubro: Acometida domiciliaria de agua potable 6=200mm x 1/2" 1=6-12m, incluye materiales, excavacion y relleno compactado Unidad: u
Detalle: Cédigo 3217
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Compactador mecanico 0.25 4.380 1.095 2.667 2.920
Subtotal M 2.920
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 2.667 14.827
Albaiiil 1 2.820 2.82 2.667 7.520
Plomero 1 2.820 2.82 2.667 7.520
Maestro de obra 0.2 3.020 0.604 2.667 1.611
Subtotal N 31.478
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Unioén universal pve pr de 1/2" u 1 0.77 0.770
Cinta teflon rollo 1 0.39 0.390
Toma de incorporaciéon e=1/2" rosca recta u 1 7.50) 7.500
Llave de acera 1/2" u 1 9.00 9.000
Neplo pve pr-1/2" u 1 0.19 0.190
Collarin PVC d=200mm x 1/2" u 1 25.81 25.810
Adaptador de plastico u 2 3.05 6.100
Tuberia polietileno 1/2" ml 7 1.65 11.550
Neplo pve 1/2" x 10 cm u 1 0.75 0.750
Tuberia p.roscable pve 1/2 420 psi m 4 1.36 5.440
Codo pve compresion roscable 1/2" x 90 u 2 0.57 1.140
Subtotal O 68.640
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 103.038
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 20.608
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 123.646
VALOR OFERTADO 123.65

Son: CIENTO VEINTITRES délares con SESENTA Y CINCO centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: Acometida domiciliaria de agua potable g=125mm x 1/2" 1=6-12m, incluye materiales, excavacion y relleno compactado Unidad: u
Detalle: Cédigo 3218
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Compactador mecanico 0.25 4.380 1.095 2.667 2.920
Subtotal M 2.920
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 2.667 14.827
Albaiiil 1 2.820 2.82 2.667 7.520
Plomero 1 2.820 2.82 2.667 7.520
Maestro de obra 0.2 3.020 0.604 2.667 1.611
Subtotal N 31.478
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Unioén universal pve pr de 1/2" u 1 0.77 0.770
Cinta teflon rollo 1 0.39 0.390
Toma de incorporaciéon e=1/2" rosca recta u 1 7.50) 7.500
Llave de acera 1/2" u 1 9.00 9.000
Neplo pve pr-1/2" u 1 0.19 0.190
Collarin PVC d= 125mm x 1/2" u 1 14.45 14.450
Adaptador de plastico u 2 3.05 6.100
Tuberia polietileno 1/2" ml 7 1.65 11.550
Neplo pve 1/2" x 10 cm u 1 0.75 0.750
Tuberia p.roscable pve 1/2 420 psi m 4 1.36 5.440
Codo pve compresion roscable 1/2" x 90 u 2 0.57 1.140
Subtotal O 57.280
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 91.678
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 18.336
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 110.014
VALOR OFERTADO 110.01

Son: CIENTO DIEZ doélares con UN centavo

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: Acometida domiciliaria de agua potable =90mm x 1/2" 1=6-12m, incluye materiales, excavacion y relleno compactado Unidad: u
Detalle: Cédigo 3219
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Compactador mecanico 0.25 4.380 1.095 2.667 2.920
Subtotal M 2.920
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 2.667 14.827
Albaiiil 1 2.820 2.82 2.667 7.520
Plomero 1 2.820 2.82 2.667 7.520
Maestro de obra 0.2 3.020 0.604 2.667 1.611
Subtotal N 31.478
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Unioén universal pve pr de 1/2" u 1 0.77 0.770
Cinta teflon rollo 1 0.39 0.390
Toma de incorporaciéon e=1/2" rosca recta u 1 7.50) 7.500
Llave de acera 1/2" u 1 9.00 9.000
Neplo pve pr-1/2" u 0 0.19 0.000
Collarin PVC d=90mm x 1/2" u 1 5.98 5.980
Adaptador de plastico u 0) 3.05 0.000
Tuberia polietileno 1/2" ml 0 1.65 0.000
Neplo pve 1/2" x 10 cm u 1 0.75 0.750
Tuberia p.roscable pve 1/2 420 psi m 10 1.36 13.600
Codo pve compresion roscable 1/2" x 90 u 3 0.57 1.710
Subtotal O 39.700
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 74.098
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 14.820
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 88.918
VALOR OFERTADO 88.92

Son: OCHENTA Y OCHO dolares con NOVENTA Y DOS centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: Acometida domiciliaria de agua potable g=63mm x 1/2" 1=6-12m, incluye materiales, excavacion y relleno compactado Unidad: u
Detalle: Codigo 1768
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 1.574
Compactador mecanico 0.25 4.380) 1.095 2.667 2.920
Subtotal M 4.494
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 2.667 14.827
Albaiiil 1 2.820 2.82 2.667 7.520
Plomero 1 2.820 2.82 2.667 7.520
Maestro de obra 2 3.020 0.604 2.667 1.611
Subtotal N 31.478
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Unioén universal pve pr de 1/2" u 1 0.77 0.770
Cinta teflon rollo 1 0.39 0.390
Toma de incorporacion g=1/2" rosca recta u 1 7.50) 7.500
Llave de acera 1/2" u 1 9.00 9.000
Neplo pve pr-1/2" u 1 0.19 0.190
Adaptador de plastico u 2 3.05 6.100
Tuberia polietileno 1/2" ml 7 1.65 11.550
Neplo pve 1/2" x 10 cm u 1 0.75 0.750
Collarin d= 63 mm x 1/2" u 1 3.10 3.100
Tuberia p.roscable pve 1/2 420 psi m 4 1.36 5.440
Codo pve compresion roscable 1/2" x 90 u 2 0.57 1.140
Subtotal O 45.930
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 81.902
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 16.380
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 98.282
VALOR OFERTADO 98.28

Son: NOVENTA Y OCHO dolares con VEINTIOCHO centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: Acometida domiciliaria de agua potable g=25mm x 1/2" 1=6-12m, incluye materiales, excavacion y relleno compactado Unidad: u
Detalle: Cédigo 3220
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Compactador mecanico 0.25 4.380 1.095 2.667 2.920
Subtotal M 2.920
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 2.667 14.827
Albaiiil 1 2.820 2.82 2.667 7.520
Plomero 1 2.820 2.82 2.667 7.520
Maestro de obra 0.2 3.020 0.604 2.667 1.611
Subtotal N 31.478
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Unioén universal pve pr de 1/2" u 1 0.77 0.770
Cinta teflon rollo 1 0.39 0.390
Toma de incorporaciéon e=1/2" rosca recta u 1 7.50) 7.500
Llave de acera 1/2" u 1 9.00 9.000
Neplo pve pr-1/2" u 1 0.19 0.190
Collarin PVC d=25mm x 1/2" u 1 1.30 1.300
Adaptador de plastico u 2 3.05 6.100
Tuberia polietileno 1/2" ml 7 1.65 11.550
Neplo pve 1/2" x 10 cm u 1 0.75 0.750
Tuberia p.roscable pve 1/2 420 psi m 4 1.36 5.440
Codo pve compresion roscable 1/2" x 90 u 2 0.57 1.140
Subtotal O 44.130
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 78.528
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 15.706
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 94.234
VALOR OFERTADO 94.23

Son: NOVENTA Y CUATRO délares con VEINTITRES centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: Mediror 1/2" (caja + llave de acera) Unidad: u
Detalle: Cédigo 1990
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.560
Subtotal M 0.560
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 2.000| 5.560
Plomero 1 2.820 2.82 2.000 5.640
Subtotal N 11.200
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cinta teflon rollo 0.1 0.39 0.039
Mediror 1/2" + derechos (caja + llave de acera) u 1 45.08 45.080
Subtotal O 45.119
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 56.879
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 11.376
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 68.255
VALOR OFERTADO 68.26

Son: SESENTA Y OCHO délares con VEINTISEIS centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: Replanteo y nivelacion Unidad: m?
Detalle: Cédigo 1505
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.007
Equipo topografico (estacion total) 1 20.000 20 0.013 0.250
Subtotal M 0.257
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO H/U [COSTO
Cadenero 3 2.820 8.46 0.013[ 0.106
TOPOGRAFO 2: titulo exper mayor a 5 afios (Estr. Oc. C1) 1 3.020 3.02 0.013 0.038
Subtotal N 0.144
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Estacas,varios u 1.5 0.20 0.300
Subtotal O 0.300
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0.701
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.140
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.841
VALOR OFERTADO 0.84

Son: CERO délares con OCHENTA Y CUATRO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: Excavacion manual Unidad: m3
Detalle: Cédigo 2981
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.712
Subtotal M 0.712
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Peén 4 2.780 11.12 1.000 11.120
Albaiiil 1 2.820 2.82 1.000 2.820
Maestro de obra 0.1 3.020 0.302 1.000 0.302
Subtotal N 14.242
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Subtotal O 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.954
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 2.991
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.945
VALOR OFERTADO 17.95

Son: DIECISIETE délares con NOVENTA Y CINCO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: Hormigoén simple en replantillo f'c= 180 kg/cm? Unidad: m?
Detalle: Cédigo 1976
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.276
Concretera 1 5.000, 5 0.650, 3.251
Subtotal M 3.527
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 0.650 3.615
Albaiil 0.5 2.820, 1.41 0.650 0.917
Maestro de obra 0.5 3.020 1.51 0.650 0.982
Subtotal N 5.514
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena gruesa s/t m? 0.03 12.48 0.374
Grava s/t m? 0.05 15.00 0.750
Piedra bola m3 0.12 12.63 1.516
Agua It. 40 0.01 0.400
Cemento kg 15 0.16 2.400
Subtotal O 5.440
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 14.481
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 2.896
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.377
VALOR OFERTADO 17.38

Son: DIECISIETE délares con TREINTA Y OCHO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: Hormigon simple f'c 210 kg/cm?2 para piso Unidad: m3
Detalle: Cédigo 3245
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Concretera 2 5.000 10 1.300 13.004
Vibrador 1 4.000 4 1.300 5.202
Subtotal M 18.206
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 7 2.780 19.46 1.300] 25.306
Ayudante de albaiiil 2 2.780 5.56 1.300 7.230
Albaiil 2 2.820 5.64 1.300] 7.334
Operador de equipo liviano 1 2.820 2.82 1.300 3.667
Subtotal N 43.537
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena gruesa s/t m3 0.65 12.48 8.112]
Grava s/t m? 0.97 15.00] 14.550
Aditivo plastocrete 161 he kg 0.3 0.97 0.291
Encofrado 2 usos m2 2.6 4.35 11.310
Agua It. 221 0.01 2.210
Cemento kg 360.5 0.16 57.680
Puntal u 5 1.29 6.450
Clavos kg 0.5 1.30 0.650
Subtotal O 101.253
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 162.996
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 32.599
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 195.595
VALOR OFERTADO 195.60

Son: CIENTO NOVENTA Y CINCO doélares con SESENTA centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: Hormigoén simple en plintos ' ¢=210 kg/cm? Unidad: m’?
Detalle: Cédigo 2937
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 1.499
Concretera 1 5.000, 5 1.499 7.496
Vibrador 1 4.000 4 1.499 5.997
Subtotal M 14.992
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 5 2.780, 13.9 1.499) 20.840
Albaiil 2 2.820, 5.64 1.499) 8.456
Maestro de obra 0.15 3.020 0.453 1.499) 0.679
Subtotal N 29.975
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena gruesa s/t m3 0.63 12.48 7.862
Grava s/t m? 0.95 15.00 14.250
Agua It. 187.5 0.01 1.875
Cemento kg 375 0.16 60.000
Subtotal O 83.987
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 128.954
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 25.791
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 154.745
VALOR OFERTADO 154.75

Son: CIENTO CINCUENTA Y CUATRO délares con SETENTA Y CINCO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: Acero de refuerzo en varillas - losa de fondo Unidad: kg
Detalle: Cédigo 2987
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.030
Subtotal M 0.030
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 3 2.780 8.34 0.041 0.342
Fierrero 2 2.820 5.64 0.041 0.231
Maestro de obra 0.15 3.020 0.453 0.041 0.019
Subtotal N 0.592
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Alambre de amarre #18 kg 0.052 1.56 0.081
Acero de refuerzo fy=4200k/cm?2 kg 1.05 1.11 1.166
Subtotal O 1.247
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 1.869
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.374
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.243
VALOR OFERTADO 2.24

Son: DOS dolares con VEINTICUATRO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: Malla hexagonal (gallinero) Unidad: m2
Detalle: Cédigo 280
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.174
Subtotal M 0.174
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 3 2.780 8.34 0.300 2.502
Albaiiil 1 2.820 2.82 0.300 0.846
Maestro de obra 0.15 3.020 0.453 0.300 0.136
Subtotal N 3.484
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Alambre de amarre kg 0.1 2.48 0.248
Malla exagonal m2 1.05 3.86 4.053
Subtotal O 4.301
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 7.959
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 1.592
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.551
VALOR OFERTADO 9.55

Son: NUEVE délares con CINCUENTA Y CINCO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado
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Rubro: Masillado de losa Unidad: m2
Detalle: Cédigo 74
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.310
Subtotal M 0.310
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Peén 1 2.780 2.78 1.050 2.920
Albaiil 1 2.820 2.82 1.050 2.962
Maestro de obra 0.1 3.020 0.302 1.050 0.317
Subtotal N 6.199
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena fina m? 0.04 16.00 0.640
Aditivo sika 1 kg 0.4 1.13 0.452
Agua It. 12.4] 0.01 0.124
Cemento kg 14 0.16 2.240
Subtotal O 3.456
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 9.965
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 1.993
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.958
VALOR OFERTADO 11.96

Son: ONCE délares con NOVENTA Y SEIS centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 65 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Acero de refuerzo en columnas y plintons Unidad: kg
Detalle: Cédigo 2987
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.030
Subtotal M 0.030
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 3 2.780 8.34 0.041 0.342
Fierrero 2 2.820 5.64 0.041 0.231
Maestro de obra 0.15 3.020 0.453 0.041 0.019
Subtotal N 0.592
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Alambre de amarre #18 kg 0.052 1.56 0.081
Acero de refuerzo fy=4200k/cm?2 kg 1.05 1.11 1.166
Subtotal O 1.247
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 1.869
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.374
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.243
VALOR OFERTADO 2.24

Son: DOS dolares con VEINTICUATRO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 66 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Hormigoén columnas f'c¢=210 kg/cm?2 Unidad: m3
Detalle: Cédigo 68
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 3.099
Concretera 1 5.000 5 2.198 10.989
Vibrador 1 4.000 4 2.198 8.791
Subtotal M 22.879
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 5 2.780, 13.9 2.198 30.550,
Albaiil 4 2.820, 11.28 2.198 24.791
Maestro de obra 1 3.020 3.02] 2.198 6.637
Subtotal N 61.978
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena gruesa s/t m3 0.63 12.48 7.862
Grava s/t m? 0.95 15.00 14.250
Puntales de 3m u 8 1.25 10.000]
Encofrado 2 usos m2 4.5 4.35 19.575
Agua It. 300 0.01 3.000
Cemento kg 360 0.16 57.600
Clavos kg 0.726 1.30 0.944
Subtotal O 113.231
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 198.088
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 39.618
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 237.706
VALOR OFERTADO 237.71

Son: DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE délares con SETENTA Y UN centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 67 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Encofrado circular de paredes reserva Unidad: m2
Detalle: Cédigo 277
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.113
Subtotal M 0.113
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 4 2.780 11.12] 0.100 1.112]
Carpintero 3 2.820 8.46) 0.100 0.846
Maestro de obra 1 3.020 3.02 0.100, 0.302
Subtotal N 2.260
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tabloncillo de encofrado ml 0.2 5.15 1.030
Plancha triplex 1.22 x 2.44 plancha 0.33 32.87 10.847
Alambre galvanizado # 18 kg. 0.5 2.32 1.160
Puntal u 0.5 1.29 0.645
Liston u 1 1.29 1.290
Clavos kg 0.2 1.30 0.260
Subtotal O 15.232
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 17.605
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 3.521
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.126)
VALOR OFERTADO 21.13

Son: VEINTIUN délares con TRECE centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 68 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Malla hexagonal (gallinero) Unidad: m2
Detalle: Cédigo 280
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.174
Subtotal M 0.174
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 3 2.780 8.34 0.300 2.502
Albaiiil 1 2.820 2.82 0.300 0.846
Maestro de obra 0.15 3.020 0.453 0.300 0.136
Subtotal N 3.484
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Alambre de amarre kg 0.1 2.48 0.248
Malla exagonal m2 1.05 3.86 4.053
Subtotal O 4.301
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 7.959
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 1.592
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.551
VALOR OFERTADO 9.55

Son: NUEVE délares con CINCUENTA Y CINCO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 69 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Malla electrosoldada 100x100x6 mm Unidad: m2
Detalle: Cédigo 2999
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.063
Subtotal M 0.063
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de fierrero 3 2.780] 8.34 0.100 0.834
Fierrero 1 2.820 2.82 0.100 0.282
Maestro de obra 0.5 3.020 1.51 0.100 0.151
Subtotal N 1.267
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Alambre de amarre #18 kg 0.1 1.56 0.156
Malla electrosoldada 100x100x6 2.4x6.25m pl 0.07 75.67 5.297
Subtotal O 5.453
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 6.783
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 1.357
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.140
VALOR OFERTADO 8.14

Son: OCHO délares con CATORCE centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 70 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Malla electrosoldada 100*100*4 mm Unidad: m2
Detalle: Cédigo 3246
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de fierrero 3 2.780] 8.34 0.100 0.834
Fierrero 2.820 2.82) 0.100 0.282
Maestro de obra 0.5 3.020, 1.51 0.100 0.151
Subtotal N 1.267
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Alambre de amarre #18 kg 0.1 1.56 0.156
Malla electrosoldada 100*100%4.00 2.4*6.25 m2 0.07 55.00 3.850
Subtotal O 4.006
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.273
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 1.055
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.328
VALOR OFERTADO 6.33

Son: SEIS dolares con TREINTA Y TRES centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

) Hoja 71 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: Acero de refuerzo en varillas Unidad: kg
Detalle: Cédigo 2987
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.030
Subtotal M 0.030
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 3 2.780 8.34 0.041 0.342
Fierrero 2 2.820 5.64 0.041 0.231
Maestro de obra 0.15 3.020 0.453 0.041 0.019
Subtotal N 0.592
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Alambre de amarre #18 kg 0.052 1.56 0.081
Acero de refuerzo fy=4200k/cm?2 kg 1.05 1.11 1.166
Subtotal O 1.247
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 1.869
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.374
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.243
VALOR OFERTADO 2.24

Son: DOS dolares con VEINTICUATRO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 72 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Mortero cemento-arena 1:2 + pegante sika Unidad: m3
Detalle: Cédigo 11
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 1.161
Subtotal M 1.161
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 3 2.780 8.34 1.499 12.504
Albaiiil 2 2.820 5.64 1.499 8.456
Maestro de obra 0.5 3.020 1.51 1.499) 2.264
Subtotal N 23.224
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena fina m? 0.9 16.00] 14.400
Sikadur primer kg 5 19.32 96.600
Agua It. 400 0.01 4.000
Cemento kg 600 0.16 96.000
Subtotal O 211.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 235.385
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 47.077
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 282.462
VALOR OFERTADO 282.46

Son: DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS dolares con CUARENTA Y SEIS centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 73 de 89

Rubro: Enlucido vertical + impermeabilizante Unidad: m2
Detalle: Cédigo 1825
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.445
Andamios 0.4 0.300, 0.12 0.900, 0.108
Subtotal M 0.553
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 0.900 5.005
Albaiil 2.820 2.82 0.900 2.538
Maestro de obra 0.5 3.020 1.51 0.900 1.359
Subtotal N 8.902
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena fina m? 0.02 16.00, 0.320
Aditivo sika 1 kg 0.4 1.13 0.452
Agua It. 5 0.01 0.050
Cemento kg 14 0.16 2.240
Subtotal O 3.062
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 12.517
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 2.503
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.020
VALOR OFERTADO 15.02

Son: QUINCE délares con DOS centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 74 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Pintura de caucho en paredes ( 2 manos) Unidad: m?
Detalle: Cédigo 2959
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.074
Andamios 1 0.300 0.3 0.250 0.075
Subtotal M 0.149
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de albaiil 1 2.780 2.78 0.250 0.695
Pintor 1 2.820 2.82 0.250 0.705
Maestro de obra 0.1 3.020 0.302, 0.250, 0.076
Subtotal N 1.476
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Pintura latex vinyl acrilico gl 0.07 19.35 1.355
Subtotal O 1.355
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 2.980
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.596
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.576
VALOR OFERTADO 3.58

Son: TRES dolares con CINCUENTA Y OCHO centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 75 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Hormigoén en vigas f¢=210 kg/cm? Unidad: m3
Detalle: Cédigo 476
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 1.406
Concretera 1 5.000, 5 1.000| 5.000
Vibrador 1 4.000 4 1.000 4.000
Subtotal M 10.406
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Peon 5 2.780 13.9 1.000 13.900
Ayudante de albaiiil 2) 2.780 5.56) 1.000 5.560
Albaiiil 2 2.820 5.64 1.000 5.640)
Maestro de obra 1 3.020 3.02 1.000] 3.020
Subtotal N 28.120
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena gruesa s/t m3 0.7 12.48 8.736
Grava s/t m? 0.95 15.00] 14.250
Aditivo plastocrete 161 he kg 1.1 0.97 1.067
Agua t. 220 0.01 2.200
Cemento kg 360 0.16 57.600
Encofrado global 1.1 19.80 21.780
Subtotal O 105.633
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 144.159
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 28.832
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 172.991
VALOR OFERTADO 172.99

Son: CIENTO SETENTA Y DOS délares con NOVENTA Y NUEVE centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 76 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Acero de refuerzo en varillas Unidad: kg
Detalle: Cédigo 2987
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.030
Subtotal M 0.030
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 3 2.780 8.34 0.041 0.342
Fierrero 2 2.820 5.64 0.041 0.231
Maestro de obra 0.15 3.020 0.453 0.041 0.019
Subtotal N 0.592
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Alambre de amarre #18 kg 0.052 1.56 0.081
Acero de refuerzo fy=4200k/cm?2 kg 1.05 1.11 1.166
Subtotal O 1.247
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 1.869
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 0.374
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.243
VALOR OFERTADO 2.24

Son: DOS dolares con VEINTICUATRO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 77 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Encofrado recto Unidad: m2
Detalle: Cédigo 22
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.143
Subtotal M 0.143
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Albaiil 1 2.820 2.82) 0.320 0.902
Carpintero 2 2.820 5.64 0.320 1.805
Maestro de obra 0.15 3.020 0.453 0.320 0.145
Subtotal N 2.852
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tablas de encofrado 0.23x3x0.02 1.66 1.30] 2.158
Puntal 0.8 1.29 1.032
Liston 0.4 1.29 0.516
Clavos kg 0.1 1.30 0.130
Subtotal O 3.836
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.831
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 1.366
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.197
VALOR OFERTADO 8.20

Son: OCHO délares con VEINTE centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 78 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Malla hexagonal (gallinero) Unidad: m2
Detalle: Cédigo 280
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.174
Subtotal M 0.174
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 3 2.780 8.34 0.300 2.502
Albaiiil 1 2.820 2.82 0.300 0.846
Maestro de obra 0.15 3.020 0.453 0.300 0.136
Subtotal N 3.484
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Alambre de amarre kg 0.1 2.48 0.248
Malla exagonal m2 1.05 3.86 4.053
Subtotal O 4.301
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 7.959
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 1.592
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.551
VALOR OFERTADO 9.55

Son: NUEVE délares con CINCUENTA Y CINCO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 79 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Malla electrosoldada 100x100x6 mm Unidad: m2
Detalle: Cédigo 2999
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.063
Subtotal M 0.063
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de fierrero 3 2.780] 8.34 0.100 0.834
Fierrero 1 2.820 2.82 0.100 0.282
Maestro de obra 0.5 3.020 1.51 0.100 0.151
Subtotal N 1.267
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Alambre de amarre #18 kg 0.1 1.56 0.156
Malla electrosoldada 100x100x6 2.4x6.25m pl 0.07 75.67 5.297
Subtotal O 5.453
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 6.783
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 1.357
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.140
VALOR OFERTADO 8.14

Son: OCHO délares con CATORCE centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 80 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Mortero cemento-arena 1:2 + pegante sika Unidad: m3
Detalle: Cédigo 11
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 1.161
Subtotal M 1.161
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 3 2.780 8.34 1.499 12.504
Albaiiil 2 2.820 5.64 1.499 8.456
Maestro de obra 0.5 3.020 1.51 1.499) 2.264
Subtotal N 23.224
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena fina m? 0.9 16.00] 14.400
Sikadur primer kg 5 19.32 96.600
Agua It. 400 0.01 4.000
Cemento kg 600 0.16 96.000
Subtotal O 211.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 235.385
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 47.077
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 282.462
VALOR OFERTADO 282.46

Son: DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS dolares con CUARENTA Y SEIS centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 81 de 89

Rubro: Enlucido vertical + impermeabilizante Unidad: m2
Detalle: Cédigo 1825
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.445
Andamios 0.4 0.300, 0.12 0.900, 0.108
Subtotal M 0.553
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 0.900 5.005
Albaiil 2.820 2.82 0.900 2.538
Maestro de obra 0.5 3.020 1.51 0.900 1.359
Subtotal N 8.902
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena fina m? 0.02 16.00, 0.320
Aditivo sika 1 kg 0.4 1.13 0.452
Agua It. 5 0.01 0.050
Cemento kg 14 0.16 2.240
Subtotal O 3.062
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 12.517
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 2.503
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.020
VALOR OFERTADO 15.02

Son: QUINCE délares con DOS centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 82 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Escalera hg 3/4" h=3.00m a=0.4 m Unidad: u
Detalle: Cédigo 1194
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 1.164
Subtotal M 1.164
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de albaiil 1 2.780 2.78 2.000 5.560
Albaiiil 1 2.820 2.82 2.000 5.640
Maestro soldador especializado 2 3.020 6.04 2.000 12.080,
Subtotal N 23.280
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Escalera hg 3/4" h=3.00m a=0.4 m u 1 19.32 19.320
Subtotal O 19.320
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 43.764
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 8.753
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 52.517
VALOR OFERTADO 52.52

Son: CINCUENTA Y DOS dolares con CINCUENTA Y DOS centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 83 de 89

Rubro: Drenes de tuberia pvc d=110 mm Unidad: ml
Detalle: Cédigo 276
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Herramientas manuales (5 % MO) 0.335
Subtotal M 0.335
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Pedn 2 2.780 5.56 0.800 4.448
Albaiiil 1 2.820 2.82 0.800 2.256
Subtotal N 6.704
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena gruesa s/t m? 0.05 12.48 0.624
Grava s/t m? 0.08 15.00] 1.200
Accesorios pve 110mm para ventilacion, Tee, Yee, etc. global 1 4.50 4.500
Tuberia pvc-s e/c desague 110mm m 1 4.29 4.290
Subtotal O 10.614
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 17.653
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 3.531
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.184
VALOR OFERTADO 21.18

Son: VEINTIUN délares con DIECIOCHO centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 84 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Tapa de boca de visita tol 1/16"_0.70 x 0.70 Unidad: u
Detalle: Cédigo 3447
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Albaiiil 1 2.820 2.82 0.800 2.256
Maestro de obra 0.15 3.020 0.453 0.800, 0.362
Subtotal N 2.618
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tapa sanitaria de tool 1/16" de 0.70 x 0.70 m. u. 1 38.90 38.900
Subtotal O 38.900
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 41.518
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 8.304
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 49.822
VALOR OFERTADO 49.82

Son: CUARENTA Y NUEVE dolares con OCHENTA Y DOS centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 85 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Tuberia pvc desague ventilacion 110 mm Unidad: u
Detalle: Cédigo 3448
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 0.229 0.635
Plomero 1 2.820 2.82 0.229 0.645
Maestro de obra 0.1 3.020| 0.302 0.229 0.069
Subtotal N 1.349
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia de ventilacion pvc =110 mm m 2 2.45 4.900
Codo pve 90 ° 110mm u 2 1.03 2.060
Polipega t. 0.01 11.60 0.116
Polilimpia gln 0.01 21.51 0.215
Subtotal O 7.291
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 8.640
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 1.728
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.368
VALOR OFERTADO 10.37

Son: DIEZ dolares con TREINTA Y SIETE centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Rubro:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE PRESION CONSTANTE PARA USO DOMESTICO (BOMBA - MOTOR - CAJA DE CONTROL -
CONTROL DE NIVEL - VALVULA CHEQUE) Q =35 GPM; H =100 PIES.

Hoja 86 de 89

Unidad: u

Detalle: Cédigo 3223
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO H/U |COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780 2.78 10.000] 27.800
Ayudante de electricista 1 2.780) 2.78 10.000[ 27.800
Albaiiil 1 2.820 2.82 10.000[ 28.200
Plomero 1 2.820 2.82 10.000{ 28.200
Electricista 1 2.820, 2.82 10.000[ 28.200
Técnico mecanico-electricista o electricista (Estr. Oc. C1) 1 3.020 3.02 10.000] 30.200
Subtotal N 170.400
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Manometro 0-200 psi u 1 25.76) 25.760
Valvula check bronce de 2" u 1 19.32 19.320
Bomba 1.5 hp q=1.98 I/s tdh=100 ft u 1 2800.00 2800.000
Caja de control u 1 645.28 645.280
Accesorios global 2 85.00 170.000
Subtotal O 3660.360
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 3830.760
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 766.152
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4596.912
VALOR OFERTADO 4596.91

Son: CUATRO MIL QUINIENTOS NOVENTA Y SEIS dolares con NOVENTA Y UN centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 87 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Tanque precargado de 35 galones. Incluye accesorios Unidad: u
Detalle: Cédigo 3224
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 10.000| 27.800
Plomero 1 2.820 2.82 10.000 28.200
Subtotal N 56.000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tanque precargado de 20 gal. u 1 650.00 650.000
Accesorios global 1 85.00 85.000
Subtotal O 735.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 791.000
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 158.200
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 949.200
VALOR OFERTADO 949.20

Son: NOVECIENTOS CUARENTA Y NUEVE dolares con VEINTE centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Rubro:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SISTEMA DE PRESION CONSTANTE CONTRA INCENDIOS (BOMBA - MOTOR - CAJA DE CONTROL -
CONTROL DE NIVEL - VALVULA CHEQUE) Q =90 GPM; H = 100 PIES.

Hoja 88 de 89

Unidad: u

Detalle: Cédigo 3225
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO H/U |COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780 2.78 10.000] 27.800
Ayudante de electricista 1 2.780) 2.78 10.000[ 27.800
Albaiiil 1 2.820 2.82 10.000] 28.200
Plomero 1 2.820 2.82 10.000] 28.200
Electricista 1 2.820 2.82 10.000[ 28.200
Técnico mecanico-electricista o electricista (Estr. Oc. C1) 1 3.020 3.02 10.000] 30.200
Subtotal N 170.400
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Manometro 0-200 psi u 1 25.760
Valvula check bronce de 2" u 1 19.320
Caja de control u 1 645.28 645.280
Bomba 3.0 hp q= 5 I/s tdh=100 ft u 1 3500.00 3500.000
Accesorios global 2) 170.000
Subtotal O 4360.360
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 4530.760
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 906.152
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5436.912
VALOR OFERTADO 5436.91

Son: CINCO MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y SEIS dolares con NOVENTA Y UN centavos

Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO=INFRAESTRUCTURA SANITARIA - CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA

Hoja 89 de 89
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Rubro: Tanque precargado de 100 galones. Incluye accesorios Unidad: u
Detalle: Cédigo 3226
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Subtotal M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO H/U COSTO
Ayudante de plomero 1 2.780) 2.78 10.000| 27.800
Plomero 1 2.820 2.82 10.000 28.200
Subtotal N 56.000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tanque precargado de 100 gal. u 1 1580.00 1580.000
Accesorios global 1 85.00 85.000
Subtotal O 1665.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Subtotal P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 1721.000
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20 % 344.200
OTROS INDIRECTOS 0 % 0.000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2065.200
VALOR OFERTADO 2065.20

Son: DOS MIL SESENTA Y CINCO doélares con VEINTE centavos
Fecha: Noviembre del 2013

Daniel Masaquiza

Egresado



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
INGENIERIA CIVIL

Tema: Infraestructura sanitaria del conjunto habitacional Santa Anita, cantén Ambato vy su incidencia en la calidad de vida de sus habitantes
Autor: Oscar Daniel Masaquiza Culqui

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

Num. [Rubro Cantidad |P. U. C. Total mesl % mes2 % mes3 % mes4 % mes5 % mes6 % mes7 % mes8 % mes9 %
1 Replanteo y nivelacion entre ejes 0.8 199.86 159.89 100.00
159.89
2 Excavacion sin clasificar incl. desalojo libre 1km 1019.42 2.16] 2201.95 50.00 50.00
1100.98 1100.98
3 Relleno compactado con suelo propio 1837.33 2.56| 4703.56 50.00 50.00
2351.78 2351.78
4 Excavacion de zanja a maquina en s/c hasta 4m 1738.88 4.72| 8207.51 30.00 70.00
2462.25 5745.26
5 Entibado de zanja 757 6.15| 4655.55 30.00 70.00
1396.67 3258.89
6 Rasanteo de zanja 757.56 0.97 734.83 30.00 70.00
220.45 514.38
7 Cama de arena (minimo 10 cm) 60.52 12.97 784.94 50.00 50.00
392.47 392.47
8 S/i tuberia d 315 mm PVC corrugada doble pared 168 42.82| 7193.76 100.00
7193.76
9 S/i tuberia d 250 mm PVC corrugada doble pared 601 23.37| 14045.37 100.00
14045.37
10 Pozo de revision h°s°® f'c=180kg/cm2, h=0.80m a 2.00m + tapa de hierro fundido 16 433.56| 6936.96 100.00
6936.96
11 Pozo de revision h°s°® f'c=180kg/cm2, h=2.01m a 4.00m + tapa de hierro fundido 7 488.93| 3422.51 100.00
3422.51
12 Salto en pozos de revisién( Hmin: 0.70 m) 4 56.65 226.6 100.00
226.60
13 Sumideros de calzada, incluye rejilla de hierro fundido+ caja f'c=210kg/cm?2 24 302.77| 7266.48 100.00
7266.48
14 [s/iiSilla yee 160-250 24 19.72 473.28 50.00 50.00
236.64 236.64
15 Conexiones domiciliarias+accesorios+tuberia perfilada d=160mm#+silla tee 250mm a 160mm 70 56.03 3922.1 40.00 40.00 20.00
1568.84 1568.84 784.42
16 |Conexiones domiciliarias+accesorios+tuberia perfilada d=160mm+silla tee 315mm a 160mm 2 64.6 129.2 100.00
129.20
17 |Caja de revision domiciliaria de h.s. f'c= 210kg/cm2 ; paredes e=10cm 72 121.13 8721.36 50.00 50.00
4360.68 4360.68
18 |Relleno compactado vibroapisonado (con material del sitio) 1612.33 4.51] 7271.61 50.00 50.00
3635.81 3635.81
19 Replanteo y nivelacién para redes hidrosanitarias 0.63 199.86 125.91 100.00
125.91
20  |Excavacidn de zanja a maquina de O hasta 2m 602.26 4.72| 2842.67 100.00
2842.67
21 Relleno compactado vibroapisonado (con material del sitio) 577.26 4.51| 2603.44| 100.00
2603.44
22 Rasanteo de zanja 630 0.97 611.1 100.00
611.10
23 Colchon de arena de mina, espesor 5 cm 70 15.33 1073.1 100.00
1073.10
24 [S/ituberia de alta presién 1MPa para aa. pp.pvc d=200mm + Prueba tuberia 102.6 46.92| 4813.99 100.00
4813.99
25  [S/ituberia de alta presién 1MPa para aa. pp.pvc d=160mm + Prueba tuberia 50 44.41 2220.5 100.00
2220.50
26 [S/ituberia de alta presién 1MPa para aa. pp.pvc d=125mm + Prueba tuberia 36 33.94| 1221.84 100.00
1221.84
27 |S/ituberia de alta presién 1MPa para aa. pp.pvc d=90mm + Prueba tuberia 285 13.53| 3856.05 100.00
3856.05
28  [S/ituberia de alta presion para aa. pp.pvc d=63mm + Prueba tuberia 80 11.27 901.6 100.00
901.60
29  [S/ituberia de alta presién 1MPa para aa. pp.pvc d=25mm + Prueba tuberia 79.95 11.34 906.63 100.00
906.63
30 S/i Codo pvc-s e/c 200mm x 90° 1 105.96 105.96 100.00
105.96
31 S/i Codo pvc-s e/c 200mm x 45° 1 103.28 103.28 100.00




103.28

32 S/i Reductor buje e/c 200mm-160mm 1 55.28 55.28] 100.00
55.28
33 S/i Reductor buje e/c 160mm-125mm 1 41.19 41.19 100.00
41.19
34 S/i Tee reductora e/c 125mm-90mm 1 28.88 28.88 100.00
28.88
35 S/i Tapén hembra e/c 90mm 2 21.99 43.98] 100.00
43.98
36 S/i Reductor buje e/c 125mm-110mm 1 28.35 28.35 100.00
28.35
37 S/i Reductor buje e/c 110mm-90mm 1 24.66 24.66 100.00
24.66
38 S/i Tee e/c 90mm 1 21.55 21.55 100.00
21.55
39 S/i Codo pvc-s e/c 90mm x 45° 1 21.18 21.18 100.00
21.18
40 S/i Reductor largo e/c 90mm-63mm 1 17.46 17.46 100.00
17.46
41 S/i Codo pvc-s e/c 63mm x 45° 1 15.98 15.98 100.00
15.98
42 S/i Reductor largo e/c 63mm-25mm 1 11.83 11.83 100.00
11.83
43 |S/i Tapén hembra e/c 25mm 1 4.86 4.86 100.00
4.86
44 S/i Vélvula de compuerta hf UZ g=200mm. incl. acoples 1 969.29 969.29 100.00
969.29
45 S/i Vélvula de compuerta hf UZ g=125mm. inl. acoples 1 598.69 598.69 100.00
598.69
46 S/i Vélvula de compuerta hf UZ g=63mm. incl. acoples 1 419.49 419.49 100.00
419.49
47 S/i Boca fuego hf g=2" 3 632.16| 1896.48 100.00
1896.48
48 S/i Collarin_PVC d= 160mm x 2" 1 13.82 13.82 100.00
13.82
49 S/i Collarin_PVC d= 90mm x 2" 1 8.62 8.62 100.00
8.62
50 S/i Collarin_PVC d= 63mm x 2" 1 8.98 8.98 100.00
8.98
51 |Acometida domiciliaria de agua potable g=200mm x 1/2" I=6-12m, incluye materiales, excavacién y relleno com 8 123.65 989.2 20.00 40.00 40.00
197.84 395.68 395.68
52 |Acometida domiciliaria de agua potable g=125mm x 1/2" I=6-12m, incluye materiales, excavacién y relleno com 2 110.01 220.02 50.00 50.00
110.01 110.01
53 Acometida domiciliaria de agua potable =90mm x 1/2" I=6-12m, incluye materiales, excavacién y relleno comp| 35 88.92 3112.2 50.00 50.00
1556.10 1556.10
54 Acometida domiciliaria de agua potable g=63mm x 1/2" |=6-12m, incluye materiales, excavacién y relleno comp| 13 98.28| 1277.64 100.00
1277.64
55 Acometida domiciliaria de agua potable g=25mm x 1/2" |=6-12m, incluye materiales, excavacién y relleno comp| 14 94.23| 1319.22 100.00
1319.22
56 Mediror 1/2" (caja + llave de acera) 82 68.26| 5597.32 50.00 50.00
2798.66 2798.66
57 |Replanteo y nivelacién 100 0.84 84 100.00
84.00
58 |Excavacién manual 20 17.95 359 100.00
359.00
59 Hormigén simple en replantillo f'c= 180 kg/cm? 3.5 17.47 61.14 100.00
61.14
60 Hormigén simple f'c 210 kg/cm2 para piso 6 195.6 1173.6] 80.00 20.00
938.88 234.72
61 Hormigén simple en plintos f'c=210 kg/cm? 1 154.75 154.75 100.00
154.75
62 |Acero de refuerzo en varillas - losa de fondo 32 2.24 71.68 60.00 40.00
43.01 28.67
63 Malla hexagonal (gallinero) 56 9.55 534.8 100.00
534.80
64 |Masillado de losa 56 11.96 669.76 100.00
669.76
65 Acero de refuerzo en columnas y plintons 137.93 2.24 308.96) 40.00 60.00
123.58 185.38
66 Hormigén columnas f'c=210 kg/cm2 1.05 237.71 249.6 100.00
249.60
67 Encofrado circular de paredes reserva 70 21.13 1479.1 100.00




1479.10

68  [Malla hexagonal (gallinero) 154 9.55 1470.7 100.00
1470.70
69 Malla electrosoldada 100x100x6 mm 70 8.14 569.8 100.00
569.80
70 |Malla electrosoldada 100*100*4 mm 14.06 6.33 89 100.00
89.00
71 |Acero de refuerzo en varillas 89.33 2.24 200.1 100.00
200.10
72 Mortero cemento-arena 1:2 + pegante sika 5.3 282.46| 1497.04 100.00
1497.04|
73 Enlucido vertical + impermeabilizante 81 15.02| 1216.62 100.00
1216.62
74 Pintura de caucho en paredes ( 2 manos) 81 3.58 289.98 100.00
289.98
75 Hormigén en vigas f'c=210 kg/cm? 1.11 172.99 192.02 80.00 20.00
153.62 38.40
76 |Acero de refuerzo en varillas 105.51 2.24 236.34 80.00 20.00
189.07 47.27
77 __|Encofrado recto 43.6 8.2 357.52 100.00
357.52
78  [Malla hexagonal (gallinero) 43.6 9.55 416.38 100.00
416.38
79 Malla electrosoldada 100x100x6 mm 43.6 8.14 354.9 100.00
354.90
80 Mortero cemento-arena 1:2 + pegante sika 2.83 282.46 799.36) 100.00
799.36
81 Enlucido vertical + impermeabilizante 43.6 15.02 654.87 100.00
654.87
82 Escalera hg 3/4" h=3.00m a=0.4 m 1 52.52 52.52 100.00
52.52
83 Drenes de tuberia pvc d=110 mm 2 21.18 42.36 100.00
42.36
84 Tapa de boca de visita tol 1/16"_0.70 x 0.70 2 41.78 83.56 100.00
83.56
85 Tuberia pvc desague ventilacion 110 mm 4 10.37 41.48 100.00
41.48
86 SISTEMA DE PRESION CONSTANTE PARA USO DOMESTICO (BOMBA - MOTOR - CAJA DE CONTROL - CONTROL D 1 4596.91| 4596.91 100.00
4596.91
87 Tanque precargado de 35 galones. Incluye accesorios 1 949.2 949.2 100.00
949.20
88 SISTEMA DE PRESION CONSTANTE CONTRA INCENDIOS (BOMBA - MOTOR - CAJA DE CONTROL - CONTROL DE N 1 5436.91] 5436.91 100.00
5436.91
89 Tanque precargado de 100 galones. Incluye accesorios 1 2065.2 2065.2 100.00
2065.20
TOTAL 145948.9
Totales Mensuales 1260.865| 3452.755| 6431.147| 31150.123 20050.5| 27930.135| 14530.617| 12036.266| 29106.452
Total Acumulado 1260.865]  4713.62] 11144.767] 42294.89] 62345.39] 90275.525] 104806.14] 116842.41 145948.86
Porcentaje Mensual 0.86% 2.37% 4.41% 21.34% 13.74% 19.14% 9.96% 8.25% 19.94%
Porcentaje Acumulado 0.86% 3.23% 7.64% 28.98% 42.72% 61.85% 71.81% 80.06% 100%
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Normas de Disefio EMAPA



Empresa Pablica Empresa Municipal de Agua Potable y
Alcantarillade
DIRECCION DE INGENIERIEA

TRAMITE N°: SAD-9476-2012

SOLICITANTE: SR. OSCAR DANIEL MASAQUIZA
PROYECTO: CONJUNTO HABITACIONAL SANTA ANITA
DIRECCION: IZAMBA, SECTOR SAN ISIDRO CANABANA

FACTIBILIDAD DE SERVICIO Y/O
PARAMETROS DE DISENO

El proyecto hidro-sanitario de la lotizacion estara constituido por:

= Sistema de abastecimuento de agua potable
= Sistema de evacuacidn de aguas servidas,
= Siztemas de recoleccion y evacuacion de aguas lluvias, y

= Todos los gue se consideren nacesanios para garantizar un buen fungionamiento del
proyecto, v que estén destinados para garantizar un uso racional gdel recurso agua y la

disposicion adecuada de los efluentes liquidos domésticos,

El reguerimiento de disefio de los sistemas antes indicados estard en funcion de las

caracteristicas del proyecto
1 BASES DE DISENO PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.4 La dotacion es de 180 IFhabidia, hasta el final del periodo de disefio,

1.2 Densidad de poblacian: La gue determine el Departamento de Flanificacion dei |

Municipio de Ambato, de acuerdo al plan 2020, minimo 5 personas por vivienda.

1.3 Presiones dinamicas en [a red de distribucién maxima 45 m. y minima 10 m.

1.4 El disefin de la red de agua potable sera en tuberia PVC cementado solvente gresion
1.0 Mpa; diametro minimo @ 83 mm. Los accesorios, plezas especiales, valvulas e
hidrantes, seran para una presion de frabajo de 200 psi de acuerdo a las

especificaciones de EP-EMAPA-A

1.5  Elcalculo de la red se reatizara para QMH,
Coeficientes de vanacion de consumao
CMH =2 0*%gm
CMD =14 gm
gm = caudal medic anual

1.6 S| EXISTE factibilidad de servicio de agus potable a2 la calle Alfonso Troya a la

tuberia existente PVC & 27,

Dirgceicn: Balvear 1960 y 5 da Junk Cagilla: 521 Nombire Arghivie | TARITACIORAL 54818 ARITA
UANARANA W

Tebéfonos: (593 03848378 — B20515 - 240080 - 525314 — 421554
Fax:d422042 (59303
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FT e Empresa Pablica Empresa Municipal de Agua Potable v
Alcantarillado

DIRECCION DE INGENIERIA

7 £n los proyectos de vivienda cerrados que alberguen hasta veinte v cinco unidades
habitacionales ¥y con un solo acceso se debe disponer de una cisterna. La capacidad
minima de la reserva para uso domestico serd la calculada para un dia de maximo
consumo, Se contara ademas con un sistema contea incendios. v el disefio de este se
o realizara en base al Reglamento de Prevencion, Mitigacidn, v Proteccion contra
Incendios del Cuerpo de Bomberos (RO .Edicion Especial Mo 114 del 02-04-2008)

2 FORMA DE PRESENTACION DEL PROYECTO
El provecto debera ser preseniado en el orden siguiente:

2.1 Una planimetria del proyecio, detallando la ulbicacion del mismao

22 Planos que contengan tas mallas principales, las curvas de presion respectivas para
QMD v QMH., haciendo constar en cada nudo los datos siguientes
Caudal Maxirmo Diario (Q.M.D )

Zaudal Maximo Horario (C.M.H.),
Pokiacion Futura (FF.),

2.3 Planos generales de las redes principales y secundarias con; longitudes, diametros,
accesorios, pleras especiales, valvulas e hidrantes, detallando el materdal de los
MSmMos.

2.4 Flancs de la red, contenienda la ubicacion de las acometidas domiciliarias para cada
uno de los lotes. Las redes se instalaran al norte v al este de la calzada,

25 Flanos de detalle de: Conexiones domiciliarias, 1as gue se construiran en cobre tipo K,
valvula de hierro fundido compuerta v cuadro, piezas especiales, etc.

26 Memoria Descriptiva del provecto
=T Presupuesto estimade del proyectio

3 BASES DE DISENO PARA SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Lad

S| EXISTE factibilidad de servicio de alcantariilado, La EP-EMAPA-A dispone de red de
alcantarilizdo en la calle Alfonso Troya D =300 mm. La profundidad aproximada de la
tuberia es de h = 2.00 m, considerar para el disefic minime de 1,50 m; debiendo el
disefador verificar |2 profundidad raal en el campo para elaborar su diseno,

3z Densidad pohlazional: la misma que se adopta para el disefio de agua potable,

3.3 Se disefiara un sistema de alcantarillade combinado, es decir, no se debe separar el
alcantariliado de las aguas servidas con el alcantarillade de las aguas lluvias. El
diametro minimo de fa tuberia sard de 250 mm. Se debe disefiar en luberla PYVC
pared estructurada tipo B — INEN 205% 2010 hasta 700 mm. y sus componentas deb
guardar la relacion que amerie,

3.3.1  Elcaudal de aguas lluvias se calculara con la farmula

Direccicn: Bolivar 1960 ¢ 5 ¢ Jurn Casilla: 321 Mornbre Archivo AT ACTONAT SANTA ANITA
CARATNARA b

Telefonos: (5530 (3-846375 - B29313 - 340009 - E2EH14 — 421594

Fax: 422067 {5453) 03 ey st



Empresa Pablica Empresa Municipal de Agua Potable ¥
Alcantarillado
DIRECCION DE INGENIERIA

2= CIAD 36
Donde:
=045
A= Area en Ha

[ = Intensidad de luvia mmd hora

332 Intensidad de fa lluvia;

sy e
= oA bt
Tr Periode de Retorno 10, Afos
f: Tiempao inicial de concentracian 15 min.

ld v+ \alor obtenido del mapa de isolineas de intensidades de precipitacion para la
zona 33 (Ambato}, pubbcada por el INAMHI 10 ahos = 1.5

& FORMA DE PRESENTACION DEL PROYECTO
4.1 Flanos topograficos del terreno, con curvas de nivel de cada metro.

4.2 Lin plano conteniendo las areas de aportacion (Hab/Haj v sumideras,

=

Un piano conteniendo las redes de alcantarillade en el que se indique los pozos de revision,
digmetro de tuberias, longitudes entre pozos. pendientes, caudal real, caudal teorice,
velocidades y [as cotas reales del ferreno y del provecio.

Cuando se frate de alcantarillado sanitario exciusivamenie, se instalaran al sur vy al
occidente de la calzada, y el sistema de drengje de aguas luvias lo propondrd el
disefiador,

51 se trata de alcantarillado combinado, la tuberia se instalard en el centro de |a calzada.

4.4 Plancs de perfiles longitudinales de cada una de ias calles con los respectivos datos
topograficos & hidraulicos.

4.5 Planos de las acometidas domiciliarias para cada uno de los lotes en D = 160 mm., en
tuberia de PVC de pared estructurada e interior lisa tipo B- INEM 2059:2010, instalados
con las respectivas sillas de acoplamiento

48 Plancs de detalle de: pozos de revisidn, acometidas domiciliarias, sumideros, obras
especiales vy mas necesarias para el proyecto,

4.7 Las tapas para pozos de revisian seran de hisro dictil de fundicidn nedutar GE 500-7 ISD/?
1083.El carco v rgjillz de los sumideros seran de hierro fundido de seccion 520mm x 380
..

Direccion: Boivar 1960 ¢ 5 de Junia Casilla: 521 Nembee ArchivasH Al TAC N AL SARTA AMITA
£ AMABANA o

Teléfonos: (593 3. 846575 - B2E313 - 40099 - 826314 — 421564

Fax: 422042 (583}




£ Ervquata Mundcipnd
e Apren Potahibe y Mosateridady

e Empresa Pablica Empresa Municipal de Agua Fotable ¥

Alcantarillado
DIRECCIHIN DE INGENIERIA

5 ADICIONALMENTE DEBERA ADJUNTARSE EN EL PROYECTO

51 En caso de obras especigles comg separadores de caudsl, ratamientos, caplacionss,
conducciones, valvulas de aire, sic. deberan presentarse los documentos tecnicos
justificativos necesarios.

a2 El disefio total del provecto se ajustarad a las Normas Generales del INEN, 1EOS EMBA-
EP y particulares de la EP-EMAPA-A establecidas para el efecto.

53 Se deberd presentar la memaoria Técnica y los calculos del proyecio con lista de
materigles, presupuesto fotal v por partes de |z obra, asi como las especificaciones
tecnicas de construcsion,

o
I

Todas los planes v memornias deberan llevar |2 firma de un profesional de la rama de
Ingenieria Civil, & N® de licencia profesional y registro Municipal, se anexard una copia
xeroy de la licencia profesional actualizads

9.5 Se entregara un original v dos copias, un archivo magnetico del proyects (memorias,
calculos v planos) para archivo de EF-EMARA-A ¥y 1as copias que el interesado requiera
para 84 uso.

G INDICACIONES GENERALES

.1 Frevio &l inicio de los trabajos de infraestructura sanitaria el constructor y/o propietario
notificara por escrito a EP- EMAPA-A, adjuntando copia det certificado de aprobacian de la
Urbanizacian, Programa de viviends, Conjunto Habitacional o Latizacion en el | Munisipio
de Ambato.

La EP-EMAPA-A designard un ingeniere supervisar guien constatara pasc a paso la
construccion de la infraestructura sanilaria, sin cuys informe ne se procedera a la
recepcion de las obras.

B2 Durants la construccidn del provecto el constructor se sujetara a los planos aprobados v a
ias ordenes del Ingeniers Supenvisor de EP-EMAPA-A,

5]
Lt

Se respelaran las especificaciones fécnicas de construccion vy calidad de materiales
creparadas por la EP-EMAPA-A, para obras de agua potable v alcantariliado, lo cual sera
varificado por el Ingeniero Supervisor de la obra,

5.4 Se especificars claramente la localizacion de las redes de agua potable en el norte v este
de las calzadas, a una profundidad minima de 1,20 m scbre |z clave del tubo, La red de
agua poiable estard separada de la red de alkantrillade por o menos 20 om
verticalmente y 2 m horizontalmente.

.5 El constructor solicitard 2 la ERP-EMAPA-A, s& realice |z inferconexion de la red tanto de
agua potable como de alcantariiado, una vez que se hayan concludo los trabajos de

infraestructura sanitaria v previo el pago d= |os derechos correspondientas. ﬂ
5.6 Concludos en su totalidad los tabajos de infraesiructura Banitaria, se elaborara el Acta d ﬂ
Entrega - Recepcion de los trabajos.

Direcritn: Bodvar 1960 ¢ 5 de Junia Casilla: 521 Mormbre Archiva:HABITACIONAL 3ANTA ANITA
CANMARANA
Teléfonos D3-HERITH — 829513 - B40069 - $E3314 ~ 4215584
Fax: AZ2042 {5003 03 Sinnr
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i Aigum Palolde v Aoastaillads

o e Empresa Pablica Empresa Municipal de Agua Potable y
Aleantarillaido
DIRECCION DE INGENIERIA

Previo 2 la interconexian de agua potable de las edificaciones especificadas en la Ley de defensa
contra incendics se deberd presentar @l Permiso de Coupacion y Mabitabilidad otorgade por la

Empresa Municipal de Bomberos de Ambato |
i
Nota: Las especificaciones Técnicas (3 era. Revision) se encuentran a disposicion del %

calculista en  las oficinas de EP-EMAPA-A.

Ing.Aatdcio Pazmifio
DIRECTOR DE INGENIERIA

Direcckn: Soiivar 1960 ¥ B de Junio Caslila: 521 Mambre Archive:lTABTT ACTOINAL sakEs ANITA
CARABANA e

Taldfonos: (381 03-540375 - 2292
Fax: 422042 (3037 03

3 - BA0090 — 826374 - 421554
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UBICACION DEL PROYECTO
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PROPIEDAD SENOR

NICOLAS MASAPUNCHO

PROPIEDAD SENORA

MERCEDES SANTOS

PROFPIEDAD SENOR ﬁ
LuIs CAGUANA

ENTRADA

DISTRIBUCION DE LOTES Y AREAS

ESC.: 1:1000

i

11.00 m
ACERA CALZADA ACERA
200 m <7 1% T 1% _/~. 2.00 m
7.00 m
CALLE TIPO
CORTE TRANSVERSAL DE CALLES

ESC.: 1:100

//% N 9863830
_
v
Vv
2%
!
Z
ESC.: 1:10000
DESCRIPCIéN & Area m?2 CUADRO DE AREAS DE VIVIENDAS
1 338.73 Lote Area m2 Lote Area m2 Lote Area m2
i : 1 250.58 24 180.25 47 181.72
Area verde 2 748.24 2 180.00 25 180.59 48 182.43
3 1040.35 3 180.00 26 179.74 49 182.44
4 180.00 27 179.91 50 182.10
5 180.00 28 180.10 51 181.65
6 187.87 29 180.24 52 181.20
7 272.15 30 180.25 53 178.40
8 180.00 31 180.18 54 172.47
9 180.00 32 180.12 55 221.38
10 180.00 33 206.77 56 197.59
11 180.00 34 227.17 57 193.19
12 180.00 35 190.02 58 193.48
13 207.87 36 188.07 59 192.83
14 258.38 37 186.48 60 192.18
15 182.03 38 185.87 61 191.53
16 181.69 39 185.32 62 190.84
17 181.36 40 184.83 63 190.24
18 181.02 41 184.29 64 189.55
19 180.69 42 183.75 65 187.98
20 180.35 43 183.21 66 185.70
a1 180.05 44 182.00 67 183.42
2D 168.48 a5 214.18 68 205.59
23 224.89 16 181.88
CUADRO DE RESUMEN DE AREAS
DESCRIPCION Area Unidad %
Area de Viviendas 12929.89 m2 54%
Area Verde 2627.32 m?2 11%
Area de Via 6568.26 m2 27%
Area Comercial 242.70 m?2 1%
Area Comunal 245.85 m2 1%
Area de Bloques Habitacionales 1379.56 m2 6%
AREA TOTAL DE TERRENO 23993.59 m2 100%

SIMBOLOGIA

N=9,863,420 ‘

E=768,400

LINDERO DE PROYECTO

COORDENADAS

T CURVAS DE NIVEL CADA 1.0 m
— CURVAS DE NIVEL CADA 5.0 m
CALLES
LOTES
CASAS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

INGENIERIA CIVIL

N

PROYECTO:
“INFRAESTRUCTURA SANITARIA DEL CONJUNTO HABITACIONAL SANTA

ANITA CANTON AMBATO Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE

SUS HABITANTES.”

UBICACION:

PROVINCIA TUNGURAHUA - CANTON AMBATO- PARROQUIA IZAMBA

CONTIENE:  1QPOGRAFIA - PLANIMETRIA - COORDENADAS DE UBICACION- AREAS

- DISTRIBUCION DE LOTES.

DISENO: REVISO:

PROPIETARIO: ESCALA:

INDICADAS

FECHA:

{GDO. DANIEL MASAQUIZA CULQUI

ING. HUMBERTO MORALES
TUTOR

ING. LUIS BAUTISTA VILLACIS

Noviembre /2013

LAMINA:

1-9

¥
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ACOMETIDAS DOMICILIARI

UBICACION DEL PROYECTO

E 768568

DETALLE DE ACOMETIDA DOMICILIARIA

S/E

S, ke
& _—TJ7

i

Linea de Fabrica

Neplo PVC de 1/2" X 10 cm

Caja de medidor
Aw ACERA ‘ :
Bordillo _ s w“
g . | s Neplo perdido PVC de 1/2" N 9863830
Adaptador plastico . o,
Tramo curvado ? Codo de compresion /
de 20mm x 1/2"
Collarin PVC L
— . Adaptador plastico ESC.: 1:10000
Tuberia polietileno1/2"
Tuberia de la red
PVC
SIMBOLOGIA SIMBOLOGIA
1 |Collarin PVC 6 | Neplode 1/2" x 10 cm
Tuberia polietileno g | Neplo perdido PVC de 1/2"
4 |Codo compresion de 1/2" x 90° 9 | Llave de corte PVC de 1/2"
I I A
I TEE 3 CODO 45°
i CRUZ M+— ACOMETIDA

al CODO 90°

= VALVULA
T~ REDUCCION

— TAPON

Iﬁ—(l YEE

BOCA DE FUEGO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

INGENIERIA CIVIL

N

PROYECTO:

“INFRAESTRUCTURA SANITARIA DEL CONJUNTO HABITACIONAL SANTA

ANITA CANTON AMBATO Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE

SUS HABITANTES.”

UBICACION:

PROVINCIA TUNGURAHUA - CANTON AMBATO- PARROQUIA IZAMBA

CONTIENE:

DISENO: REVISO: PROPIETARIO:

P 4 C d
A R E A S D E A P O R TA C I O ACOMETIDAS DOMICILIARIAS - AREA DE APORTACION
ESC.: T

l: 1000
INDICADAS

LAMINA:

FECHA:

@a DANIEL MASAQUIZA CULQUI ING. HUMBERTO MORALES ING. LUIS BAUTISTA VILLACIS Noviembre / 2013

TUTOR
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CACIO OYECTO
N E 768568
TUBERIA DE 2" AGUA POTABLE TUBERIA DE 2" AGUA POTABLE
2540.50 2540.50
7
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""""" MY !
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©
g
c Cama de arena N 9863830
. 0.80 m
2 /
EXCAVACION DE ZANJA %
iE ESC.: S/E ESC.: 1:10000
N2
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>
»
N
LRI NN R LR R DR R AR
T
TEE CRUZ CRUZ CON TAPON
2507.88
N4
KRR R R IR TR R R 2N
YEE CODO DE 90°
ESC.: S/E
4.0
2493.69 L
) UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO N
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
INGENIERIA CIVIL
PROYECTO:
“INFRAESTRUCTURA SANITARIA DEL CONJUNTO HABITACIONAL SANTA
ANITA CANTON AMBATO Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE
SUS HABITANTES.”
UBICACION:
PROVINCIA TUNGURAHUA - CANTON AMBATO- PARROQUIA IZAMBA
CONTIENE:
. - DATOS HIDRAULICOS - CURVAS DE PRESION
D AT O S H I D R A U L I C O C U R V A S D E P R E S l O DISENO: REVISO: PROPIETARIO: ESCALA: LAMINA:
INDICADAS
ESC.: l: 1000 ESC.: l: 1000 3-9
FECHA:
@a DANIEL MASAQUIZA CULQUI ING. HUMBERTO MORALES ING. LUIS BAUTISTA ViLLACIS | Noviembre / 2013 j
TUTOR




UBICACION DEL PROYECTO

E 768568

A=0.256Ha

0.014Ha

U
N\ A

o
Co). . J
R
\{)\— /
P16 | @5 PlI6 o4
PlLI- 08/)’ = 60
P15

& PI5

TRAZADO DE RED DE ALCANTARILLADO COMBINADO
ESC. 1:1000

PlL

AREAS DE APORTACION

ESC.: 1:1000

g

AR

N 9863830

,//

ESC.: [:10000

SIMBOLOGIA

SENTIDO DEL FLUJO

POZO DE CABECERA

PI
/AR
o POZOS

PERFIL DE PROYECTO

COTAS CADA I m
COTAS CADAS m
CALLES

LOTES
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SUS HABITANTES.”
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UBICACION:

TRAZADO ALCANTARILLADO COMBINADO - AREAS DE APORTACION

Noviembre / 2013

CONTIENE:
DISERO: REVISO: PROPIETARIO: B LAMINA:
INDICADAS
FECHA: 4 - 9

J

ING. LUIS BAUTISTA VILLACIS

ING. HUMBERTO MORALES
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2,530
2,529
2,528
2,527
2,526
2,525
2,524
2,523
2,522
2,521
2,520
2,519
2,518
2,517
2,516
2,515
2,514
2,513
2,512
2,51
2,510
2,509
2,508
2,507
2,506
2,505
2,504
2,503
2,502
2,501
2,500
2,499
2,498
2,497
2,496
2,495
2,494
2,493
2,492
2,491
2,490
2,489

2,488

/
B\
B/

PERFIL DE TERRENO

a

d

PERFIL DE PROYECTO (VIA)

PERFIL |IDE PROYECTO

/

ay-

"/

N4

7@
//_/<yy

N V/Q%\

A

&)

h?‘

Fl

@

o —

ESPESOR

RELLENO

0.20

0.59

0.40

0.37

0.38

0.39
0.57

0.7
0.58
0.2
0.19

0.90

0.31

CORTE

0.49

ELEVACION

PROYECTO

2,514.31

2,500.91

2,494.22

2,493.76 | 0.05

TERRENO

2,513.91

2,501.41

2,493.91

2,493.81

ABSCISAS

04000.001-2:528.4312,528.32 | 0.12

0+020.001-2:928.05 | 2,528.25

04040.00-2:928.411 2,528.18 | 0.24

0+060.00-2:927.79 1 2,527.59 | 0.20

0+ 080.001-2:224.20 | 2,524.79

04100.0012.521.59 | 2,521.99

0+120.001-2:218.83 | 2,519.20

0+140.00|-2:516.02 | 2,516.40

04180.0012.512.06 | 2,512.63

0+160.00

04200.001-2:510.23 | 2,510.96
04220.001-2:508.70 | 2,509.28
04240.00-2:507.36 | 2.507.61
04260.001.2:505.74 | 2,505.94
04280.001-2:504.68 | 2,504.26 | 0.42
04300.001-2.503.14 | 2,502.59 | 0.55

0+320.00

0+340.00 2,499.58 | 2,499.24 | 0.34
0+360.00 2,497.67 | 2,497.57 | 0.10

0+ 380.001-2:495.00 | 2,495.89

0+400.00

0+420.00 2,494.32 | 2,494.04 | 0.29

0+440.001-2.494.02 | 2,493.90 0.12

0+460.00

0+480.00 2,493.7412,493.63| 0.11

0+500.00 2,493.55|2,493.49 | 0.06

0+520.00 2,493.28 | 2,493.22 | 0.06

0+540.00 2,492.8912,492.77 | 0.12

0+556.08 2,490.14 | 2,490.14 | 0.00

PERFIL PROYECTO CALLE A

1:1250

ESC. H.:

ESC. V.:

1:1250

UBICACION
2’524 PERFIL DE PROYECTO (VIA) T O
PERFIL DE Tm
2,523
' )
[/ @
2,522 / —/
Z = DT Z2ITTT P>
2,521 =
2,520 \
2,519 \
2,518
m DE PROYECTO \
2,517 —~
2,516
2,515 N 9863830
2,514
2,513
2,512
2,511 ESC.: 1:10000
0 — N~ 00
x RELLENO g s g g -
0
: I — SIMBOLOGIA
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o o
o o0 © <+ = n
© < M N o 2 PERFIL DE TERRENO
> PROYECTO PN PN N b S T
S 0 0 0 0 Do
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& o 3 2 = 9 R
— A . . . . .
L TERRENO N S N N NI
P S S S S 8 PERFIL DE PROYECTO
N N N N N N
o o o o o M
S S S S S ®
ABSCISAS § § g § § § 50205
+ + + + + +
o o o o o o
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2,515 V%}\ ERFIL DE PROYECTO (VIA)
2,514 & Q /
2,510 N/
PERFIL| DE TERRENO
GQ /T’ERFl | DE PROYECTO (VIA 2,513 \
2,509 [
2,512 AN N
@b ’ N
«]
2,508 == \ %\
2,511 NN
oo |k | NN
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— | % @9
2,506  —rerrice rrovecTo N \
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2,505 T %
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A o o
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o N
0 ©
SUBRASANTE X P
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2 N N 8 o o o - o o
E Te} [T} (e} E
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o o N 0 % N o o o
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2,530

2,529

2,528

2,527

2,526

2,525

2,524

2,523

2,622

2,521

2,520

2,519

2,518

2,517

2,516

2,515

2,514

2,513

2,512

2,511

2,510

2,509

2,508

2,507

2,506

2,505

2,504

2,503

2,502

2,501

2,500

2,499

2,498

2,497

2,496

2,495

2,494

2,493

2,492

2,491

2,490

P2

//

PERE

-IL DE TE

RRENO

///

AN

N

AN

PERFIL DE PR

OYECTO

DATOS
HIDRAULICOS

L=55.73 m
S=3.00 %

®= 250 mm PVC.
QD= 21.90 It/s

V= 2.48 m/s
QTLL=121.85 1t/s

L=2427m
S=7.00 %

¢= 250 mm PVC.
QD= 23.83 1t/s
V=3.79 m/s

QTLL= 186.13 1t/s

L=26.72 m
S=7.00 %

¢= 250 mm PVC.
QD= 26.18 1t/s
V=3.79 m/s
QTLL= 186.13 1t/s

L=40.79 m
S=8.00 %

9= 250 mm PVC.
QD= 50.92 1t/s
V=4.05 m/s
QTLL= 198.98 1t/s

L=90.16 m
S=8.00 %

¢= 250 mm PVC.
QD= 68.16 1t/s
V=4.05 m/s
QTLL= 198.98 1t/s

ELEVACION

TERRENO

2,528.25

PROYECTO

2,515.99 [2,519.20

CORTE

1.70 [2,526.62 |2,528.32

2.23 | 2,526.01

2.78 [2,525.40 12,528.18

3.20 |2,524.92 12,528.12

1.60 [2,521.22 |2,524.79
3.50 | 2,521.29 [2,524.79

2.09 [2,519.90 |2,521.99
1.60 12,519.42 |2,521.05
4.00 |2,517.05 |2,521.05

3.21

2.07 [2,514.34 12,516.40

1.60 [2,513.79 |2,515.35
2.00 | 2,513.35 |2,515.35
1.93 12,512.37 |1 2,514.31

1.88 [2,510.75 12,512.63

1.83 12,509.13 |2,510.96

1.78 12,507.50 [2,509.28

1.70 12,506.14 (2,507.80

ABSCISA

04+000.00

0+020.00

0+040.00

| 0+055.73] 3.20 |2,524.95 (2,528.12

0+060.00

0+080.00

0+100.00

04+106.72

0+120.00
0+140.00

0+147.51
0+160.00

0+180.00

0+200.00

0+4+220.00

0+237.67

PERFIL PROYECTO CALLE A

ESC. V.:

ESC. H.:

1:1000

1:100

P16

L=32.53 m
5=2.00 %

@= 250 mm PVC.
QD= 18.834 It/s

O V=2.03 m/s \n
[ UNION

S\6.0g
[N , 0 %’17
(N
Ve 137 NPy, _
Q 3..3’5‘]‘(?*'/ ve. 500% ©=31° mm PVC
g\ o= 2.00 %

V=236 /s

52.03m 7
131,319 Ws

PLANIMET
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ESC. H

.. 1:1000

ESC. V.: I:100
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2,523 (B2
P N
2,522 GDD E 768568
— /
-
2,521 7
2,520 ~
2,519 ~_|
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PERF|IL DE PRAQYECTO ~_
2,517 \\\;f
N 9863830
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L=89.83 m
S=3.00 %
DATOS ¢= 250 mm PVC.
A QD= 2].28/8 It/s
V=2.48 m/s
HlDR ULlCOS QTLL= 121.85 lt/s ESC.: 1:10000
(@) [ve] © < — [19)]
© < M N -
=z TERRENO N N N N N RN -
O o) o) o 0 o] Yo
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2,509 k @
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) R
2,506 \
PERFIL DE PROYECTO
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L=32.53m
S=2.00 %
DATOS ¢= 250 mm PVC.
QD= 18.834 lt/s
HIDRAULICOS g=2'039m/f /
TLL=99.49 It/s
(@] N~ (@]
0 o Q
5 TERRENO © ] I
-~ n n n
2 N N N
> o ~ 0
Ll ™ N o
_1
o PROYECTO § § §
N N N
(@] (@] (@]
CORTE © @ @
(@ (@] N
(@ (@] n
g o o~
ABSCISA S, N 9
$| + +
(@] (@]
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2,526

2,925

2,924

2,523

2,522

2,521

2,520

2,519

2,518

2,517

2,516

2,515

2,514

2,513

2,512

2,511

2,510

2,509

2,508

2,507

2,506

2,505

2,504

2,503

2,502

2,501

2,500

2,499

2,498

2,497

2,496

2,495

2,494

2,493

2,492

2,491

2,490

2,489

2,488

2)

/1

4

PERFIL

DE TERRE

NO

\ O

//

DN

>

(
&

PERFI

DE PROY

b/

| [

DATOS
HIDRAULICOS

[~}

B

L=22.22 m
S=8.00 %

¢= 250 mm PVC.
QD=95.47 1t/s
V=4.05 m/s
QTLL= 198.98 1t/

L=54.98 m
S=6.00 %

=250 mm PVC.
QD= 109.64 1t/s
V=351 m/s
QTLL= 172.32 1t/s

¢= 315 mm PVC.
QD= 131.316 1t/s

®= 315 mm PVC.
QD= 131.319 1t/s

¢= 250 mm PVC.
QD= 123.33 It/s
QTLL= 172.32 1t/s

QTLL= 225.68 1t/s QTLL= 184.26 1t/s

TERRENO

80

2,502.59

2,495.21
2,494.01
2,493.65
2,493.65

ELEVACION

PROYECTO

2,493.98 |2,495.89
2,489.88 |2,493.49

CORTE

1.80 [2,506.00 |2,507.80
1.70 [2,504.55 |2,506.28
1.80 [2,504.48 |2,506.28

1.70 1 2,506.14 [2,507.

1.70 12,502.70 12,504.42
3.00 | 2,501.42 [2,504.42

2.48 | 2,500.11

2.02 [2,498.89 | 2,500.91

1.70 12,498.12 12,499.82
3.00 |2,496.82 |2,499.82

2.36 |12,495.20 [2,497.57
1.70 [2,493.52 | 2,495.21
2.00 | 2,493.21

1.60 [ 2,492.56 |2,494.17
1.60 [ 2,492.56 |2,494.17
2.46 |12,491.44 [2,493.90
2.92 |12,490.84 [2,493.76
3.75 |2,489.47 |2,493.22
3.70 | 2,489.10 [2,492.79
1.50 [2,488.76 |2,490.26

2.10 | 2,491.91
3.30 | 2,490.31

1.91
3.61

ABSCISA

0+237.67
04255.89

0+278.11

0+300.00

0+320.00
04+333.09

04+401.19

0+423.59| 2.10 | 2,491.89 | 2,494.01
0+539.25| 3.70 [2,489.10 |2,492.79

0+477.02| 3.30 | 2,490.31

0+360.00
0+380.00
0+388.09
0+440.00
0+460.00
0+500.00
0+520.00
0+555.33

1000

PERFIL PROYECTO CA

ESC. H.: I:

LLE A

ESC. V.:

PLANIMET

RIA

1:1000

UBICACION DEL PROYECTO

E 768568

.
N 9863830 /%
%
4
ESC.: 1:10000
SIMBOLOGIA
PERFIL DE TERRENO
PERFIL DE PROYECTO
POZOS
2.518
2,517
G§9 PERF|L DE TERRENO
2,516 ///
2,515 \\\\\/
2,514 'él\\
2,513 \
X\
2,512 \\\\\\
2,511 N
2,510 \
A LT
2.509 X A
PERFIL DE PROYECTO \\
2,508 N\
2,507 N
2,506
L=89.86 m
S=8.00 %
DATOS #= 250 mm PVC.
HIDRAULICOS W o s
QTLL=198.98It/s
Tp] M (@] o0 mn oO|0
z i 0 " ~ s s
O TERRENO 0 " N = S
O 0 0| ) 0| ol o
< N o o ~N o N
E N 00 N~ O © [(e] (e}
- % N © S ¥ Qo
L PROYECTO M N o 2 N 98
0] 0| 10) 0) 0| O
(q\] N N N N NN
(@] Y} M — (@] o|0
CORTE 0 0 © ™ ©|
(@] (@] (@] (@] (@] Te]
ABSCISA 3 Q g 3 @
(@] o (@] (@] (@] (@]
+ + + + + o+
o (@] (@] o o o

PERFIL CALLE C

ESC. H.: I: 1000 ESC. V.. [:100
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TIPOS DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

SALIDA DE DOMICILIO d=110mm

SALIDA DE DOMICILIO d=110mm

PVC SANITARIO @160mm
PENDIENTE 2% al 20%

PVC ¢ VARIABLE mm

PLANTA DE CAJA DOMICILIARIA

ESC.: S/E
H.S F c=180Kg/cm?2
- 5¢10mm@15cm
< [ 0 o oo
0.80 S
® ®
i * 510mm@15cm
B B
T o ] H.min. 0.60m \
= = e H.S F c=180Kg/cm?
TUBO PVC 110mm g \ TUBO PVC 160mm
9.; @ D = 160 mm
® ® S .
0.10 0.60 0.10 0.60 010 \HSF c=180Kg/cm2
—oo———o o o— oo

CORTEB -B~

CONEXION DOMICILIARIA

PVC SANITARIO ¢160mm
PENDIENTE 2% al 20%

PVC ¢ VARIABLE mm

ESC.: S/E
CONEXION DOMICILIARIA CONEXION DOMICILIARIA
CONEXION PROFUNDA A 90 GRADOS
ACERA LONGITUD VARIABLE . ACERA LONGITUD VARIABLE ,
R | B | ! L e - e e ™ T a . !
] —' ) CALZADA | CALZADA |
§ CAJA DE - § CAJA DE i
| REVISION B ! W | RevisION CODO DE 90 |
g ! g !
0.60 0.60

DETALLE DE CAJA DE REVISION DOMICILIARIA

ESC.: S/E ESC.: S/E
B 4¢ 10 mm
4‘4_ “ o N SO [ —
, | B P70 DR S RN 0.10
CONEXION T. PVC | A ' 010 A L - Ce
- ] HS.Fc 180 Kg/em2 | * 4
0 ] Cl
— EOG% | “, ENLUCIDO LISO CON mmoB(%Eo
: TUBERIA DE | #¢7.| MPERMEABILIZANTE
l SALIDAPVC f-_ " ‘ TUBERTA DE
. @150mm Al r ENTRADA PVC
A LA RED PRINCIPAL 010 %Lr "
| - [P S A 015
| . < . .
B
JOJOLO.GOJMOL 0.10 0.10
0.60
2 0.80
: PLANTA
i SILLA PVC DE ENCHUFE CORTE A - A
i SELLANTE PVC
i DETALLE C
! ' — —
I 4 0.10 —
i e
I L I 4< ’ 4
TUBERIA PRINCIPAL PVC i ~
\J:-/ / R (.;' . , VARIABLE :
| CONEXION T. PVC . . MINIMQ 0.6M -
| .
SRR \\\\Y
DETALLE D G ;U ® . i
A: ) '«h oA AA|
I
: 1- ACABADO APLANADO PULIDO |
[ 2.- CHAFLAN
0.80 3.- MEDIA CANA DE CONCRETO
L.~ FIRME DE HORMIGON
CORTE B - B~ DETALLE D
DETALLES SUMIDEROS DE CALZADA PARA AGUAS LLUVIAS
ESC..  SIE
¢ 055 4
[ 1 [ CINTA GOTERA g A DE HIERRO FUNDIDO § . _
| Cae < . . B “. 4 a h
— CINTA GOTERA : 4 ac T - g
‘— i P
0.07 I B
® /J\ —
— o F 00— ?»— 100 A
y \\\ ) 4.:
2 ! \ .
// ‘\ 4 z
i g ca , 3
AT e i H=1— 45 13600 b Y e N\ & "7 CAJON DE HORMIGON SIMPLE 085
\ / CAJON DE HORMIGON SIMPLE | ————
. / 4._____
\ S 0.28 ‘
r S . . ; :
7 - - ) — e e ] 00T
_". L A
A MORTERO 1: 2 e
' 0.07 4 Lo.ss —s l—om

REJA DE HIERRO

SIFGN DE HORMIGON SIMPLE
PARA EL SUMIDERO

0.07 ¢ Lo.ss —e an
0.69

CORTE 1 -1

44— 069 A

CORTE2-2

DETALLE DE PELDANO

ACERA

CINTA GOTERA

ESC.: S/E

PARED INTERNA

CAJON PARA EL SUMIDERO

0,90m 0,60m

POZO TIPO
ESC.: S/E

PLANTA
TAPA DE HIERRO FUNDIDO -]
1 060m |
Y |
ESTRIBOS O <f : 8
PELDANOS s— 0,90m -_
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