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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion, se basa en un estudio realizado a cada una de las

plantas productivas y bodegas de la empresa Plasticaucho Industrial S.A., con base
en: la identificacion de los productos quimicos ocupados en las areas de trabajo, su
manejo y almacenamiento, aqui con la importancia de detectar riesgos asociados en
uso y manipulacion de los mismos, siendo ejes fundamentales para el diagnostico
inicial; con esto se crean las hojas de seguridad (MSDS) y la informacién base por
cada area, de donde se toman parametros de control y mejora para los procesos, todo
esto en aplicacion a lo establecido en la NTE INEN2266:2013.
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ABSTRACT

The present research work is based on a study of each of the production plants and
warehouses PLASTICAUCHO Industrial Company SA , based on: the identification
of chemicals employed in work areas , handling and storage , here the importance of
identifying risks associated with handling and use thereof, being fundamental axes for
initial diagnosis , with leaves that are created (MSDS ) and the basic information for
each area , where you take control parameters and for process improvement , all as
provided under the NTE NTN INEN2266:2013.
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INTRODUCCION

El trabajo de investigacion tiene como tema: EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO
DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS Y SU INCIDENCIA EN LAS
CONDICIONES DE TRABAJO DEL PERSONAL DE LAS PLANTAS DE
PRODUCCION Y BODEGA DEL PARQUE INDUSTRIAL DE LA EMPRESA
PLASTICAUCHO DE LA CIUDAD DE AMBATO. Su importancia se da en la
investigacién sobre el manejo de materiales considerados peligrosos y su incidencia
hacia la prevencién y cuidado que a estos se los debe otorgar, analizarse y aplicarse
dentro de las areas y procesos de la organizacion, siempre en bien de la salud y
bienestar de los trabajadores conforme las actividades que estos generan dia a dia;
ademas esta la incidencia que dan hacia el cumplimiento de la Seguridad y Salud
Ocupacional en cuanto a la prevencion y cuidados en almacenamientos, etiquetado y
tratamientos sobre sus envases, residuos y desechos de los procesos hacia el entorno

del medio ambiente y que pueden estar siendo desapercibidos.

Esta estructurado por capitulos: EI CAPITULO | denominado El Problema contiene
la contextualizacién, andlisis critico, prognosis, formulacion del problema,
interrogantes de la investigacion, delimitacion del objeto de investigacion,
justificacion, objetivos general y especificos. Enmarca un enfoque y andlisis actual de
la problematica que tiene la empresa en materia de manejo y almacenamiento de

productos quimicos peligrosos.

El CAPITULO Il conformado por los antecedentes investigativos, fundamentacion
filoséfica, fundamentacién tecnologica, fundamentacion legal, categorias
fundamentales, hipdtesis y sefialamiento de variables. Aqui se presenta la base
investigativa que permitira el desarrollo de una solucion al problema central de la

investigacion.



El CAPITULO Il contempla la modalidad basica de la investigacion, el nivel o tipo
de investigacidn, poblacion y muestra, operacionalizacion de variables, plan de
recoleccion de la informacion y el plan de procesamiento de la informacion. Toda la
metodologia la cual permitira estructurar y encontrar datos sobre las variables de la

investigacion estudiadas.

EI CAPITULO IV contiene el diagndstico del estudio, las novedades, sus resultados y
la situacién actual de las plantas y areas inspeccionadas para éste estudio. Enmarca un

enfoque de investigacion que consolida la base de informacion del estudio.

El CAPITULO V establece las conclusiones y recomendaciones, resultantes del
diagnostico inicial, con la vision del mejoramiento continuo hacia el manejo y
almacenamiento correcto de los productos quimicos peligrosos conforme lo

establecido en las normas aplicadas.

El CAPITULO VI estructura la PROPUESTA, determinada primero a través de la
revision de los responsables de la empresa y en cuyo analisis se determina la
importancia de aplicar cambios en el manejo y almacenamiento de los productos
guimicos segun lo establecido en las Normas Técnicas Ecuatorianas NTN INEN2266
para el Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos Quimicos Peligrosos,
Norma Técnica Ecuatoriana NTN INEN2288 Etiquetado de Productos Quimicos,
Procedimientos y conceptos aplicados en ésta trabajo de investigacion.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Tema:

“EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS
PELIGROSOS Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDICIONES DE TRABAJO DEL
PERSONAL DE LAS PLANTAS DE PRODUCCION Y BODEGA DEL PARQUE
INDUSTRIAL DE LA EMPRESA PLASTICAUCHO, DE LA CIUDAD DE
AMBATO”.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Contextualizacion

En la actualidad se vive en un mundo muy competitivo en dénde la produccién no se
enmarca en parametros de cuidado a los trabajadores; siendo que el recurso humano
es conjunto fundamental del mismo, aqui es en donde, la seguridad y salud
ocupacional debe ser parte activa del mismo. Por tal motivo el cuidado a un buen
manejo de productos quimicos es importante para evitar perjuicios a las personas y
contaminaciones ligadas a un mal uso, almacenamiento, etiquetado o disposicion

final de los mismos en las plantas productivas y sus areas.

De acuerdo con un editorial, (Sanchez, 2011) “Se menciona que el incremento de
las industrias a generado riesgos a la salud y al medio ambiente, con el

consecuente aumento de la demanda de las materias primas para los procesos
3



industriales que empujé la explotacién hacia zonas desconocidas y virgenes que
fueron y son contaminadas al extraer no sustentablemente los recursos.
Ademas, conforme hubo mas fabricas se incrementaron las materias primas,
sus envases, las emisiones de gases, liquidos y residuos sélidos al medio. Dentro
de este espectro de riesgos e impactos es la razén por la cual todas las personas
estan comprometidas en lograr que los riesgos e impactos de este problema se
minimicen hasta desaparecerlos y en si sean de beneficio para la salud y

bienestar personal o el medio ambiente en general.”

Hay que adoptar medidas sobre materias primas o productos quimicos que plantean
un importante problema de salud publica, contaminacién y enfermedades de corto o
largo plazo. La produccién y utilizacion de productos quimicos sigue creciendo en
todo el mundo, especialmente en los paises en desarrollo, lo que entrafia mas efectos
perjudiciales para la salud, a no ser que se garantice la gestion racional de esos
productos bajo la aplicacion de normativas legales de control que garanticen la
prevencion y cuidados de las personas como principal enfoque. Se requiere
urgentemente una accién multisectorial para proteger la salud humana de los efectos
nocivos de los productos quimicos gestionados de forma inadecuada, dispuestos o
tratados de manera equivocada, con desconocimiento de culpa hacia la realidad
actual y el futuro humano. Es imprescindible se resuman, formalicen y tomen
acciones con base a evidencia cientifica disponible o legislaciones vigentes que
formulen recomendaciones para prevenir, gestionar los riesgos asociados al uso de
los productos o grupos de sustancias quimicas de especial importancia para la salud
publica y el entorno productivo. En el Ecuador sin lugar a dudas existen problemas
con el manejo de los productos quimicos, hay descuido de prevencién a la salud, se
introducen productos quimicos sin tomar en cuenta la afectacion en sus productos, no
se agrega importancia a la legislacion vigente y se genera contaminacion que incide
en el trabajador y su entorno. Por ejemplo, las industrias o la aplicacion

indiscriminada de pesticidas o productos quimicos peligrosos son algunas actividades



que ocasionan problemas a la salud, contaminacién y entre sus consecuencias mas
graves para la persona estan las enfermedades profesionales a largo plazo y en el
ambiente, la pérdida de biodiversidad, contaminacién de los suelos, aguas y la

disminucién de la calidad de vida (Fundacion Natura 1994).

Como lo menciona la ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD “Los
problemas a la utilizacion de manejo de los productos quimicos y los riesgos a los
trabajadores comenzaron a gran escala en el Ecuador a partir de la modernizacién

del pais, aproximadamente desde la década de 1950.” (Ordofiez, 2000)

Segun el Decreto Ejecutivo 2393 en el art. 63 de las Sustancias corrosivas,
irritantes, toxicas - precauciones generales “Los trabajadores empleados en
procesos industriales sometidos a la accion de sustancias que impliquen riesgos
especiales, seran instruidos tedrica y practicamente: de los riesgos que el
trabajo presente para la salud, de los métodos y técnicas de operacion que
ofrezcan mejores condiciones de seguridad, de las precauciones a adoptar y de
la necesidad de cumplir las prescripciones medicas y técnicas determinadas

para un trabajo seguro.

Lastimosamente en la provincia de Tungurahua y especialmente en el cantdn
Ambato, todavia no se aplican las normas de manejo y almacenamiento para
productos quimicos y existe un inadecuado control de éstas normativas existentes,
que ayuden a contrarrestar las problematicas de utilizacion, control, salud e higiene
y contaminaciones en las industrias. Actualmente solo existen ordenanzas y leyes
aleatorias que obligan a las organizaciones a establecer planes pasajeros de
cumplimiento por las inspecciones nada mas; no existe una cultura en firme y
obligatoria que fomente una practica normal sobre leyes de SSO, tomando a riesgo la
conciencia de que los dafios que se provocan son gracias al descontrol en compra y
sobre la generacion de los procesos y mas no, la generacién de fuentes de mejora que

ayuden a combatirlos.



De acuerdo con un Informe de Trabajo Profesional, “Es necesario entonces
minimizar los riesgos de la salud e higiene, su incidencia en los operarios 0
trabajadores y empezar a contribuir y sensibilizar sobre un manejo sustentable de
los recursos, productos y sus acciones a favor de las personas y el ambiente en las

Empresas.” (Hernandez, 2003)

Aqui es en donde se ve la necesidad de establecer los lineamientos necesarios y
aplicables en las plantas de produccién y bodegas del parque industrial de
Plasticaucho, en pos del conocimiento de la informacién a hojas de seguridad MSDS,
su contenido de atencion y prevencion para los productos quimicos, ademas de la
incidencia que las etiquetas e identificaciones deben presentar los envases quimicos y
los cuales deben de ser de total conocimiento para el personal; esto fundamental a
mas del correcto almacenamiento de los productos quimicos que deben colocarse en
aplicabilidad a la norma INEN 2266 que hace énfasis a la compatibilidad segln su
reactividad, corrosividad, inflamabilidad y explosibilidad, factores totalmente
importantes para su  atencion y aplicacion en Plasticaucho Industrial vy
especificamente en el conocimiento de la alta direccion, jefes de planta, supervisores

y en si de todo el personal inmiscuido en el manejo de los productos quimicos.
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1.2.2 Analisis critico

La ausencia de métodos adecuados para el manejo y almacenamiento de los
productos quimicos peligrosos de las plantas de produccion y bodega del parque
industrial de la empresa Plasticaucho, generan los criterios necesarios, de importancia
a la aplicacion de un plan, que logre minimizar los riesgos a la salud y la seguridad

dentro y fuera de las areas de la organizacion.

La no exigencia obligatoria de planes de manejo o control en SSO en Ambato,
provocan que los riesgos se los tome como algo superficial y no con el impacto que
éstos generan; lamentablemente los organismos reguladores no establecen auditorias

0 inspecciones frecuentes que exijan a las empresas estos tipos de programas.

El desconocimiento de normativas legales vigentes aplicables a la Seguridad y Salud
Ocupacional, provocan la falta de interés en las industrias y sus empresarios en
especial, quiénes desconocen que se deben establecer mejoras diarias en sus procesos

0 areas para disminuir o eliminar los riesgos a la salud basados en estamentos legales.

1.2.3 Prognosis

De no dar atencion al manejo y almacenamiento de productos quimicos peligrosos en
la empresa Plasticaucho Industrial podria generar riesgos de salud en el personal y
contaminaciones que no serian controladas y tampoco tratadas dentro su contexto

empresarial.

De persistir con la no exigencia obligatoria de planes de manejo de productos
quimicos en Ambato, las empresas pocas 0 muchas seguiran sin prestar atencion a la

mejora sobre la seguridad y salud ocupacional.



De continuar con el desconocimiento de las normativas legales vigentes como la
INEN 2266, INEN 2288, aplicables a la seguridad y salud ocupacional, Plasticaucho
Industrial podria tener inspecciones que acarreen sanciones legales y una mala

imagen de responsabilidad social y ambiental dentro y fuera del canton y el pais.

1.2.4 Formulacion del problema.

¢Coémo incide el estudio para el manejo y almacenamiento de los productos quimicos
peligrosos en las condiciones de trabajo del personal de las plantas de produccién y

bodega del parque industrial de la empresa Plasticaucho?

1.2.5 Interrogantes de la investigacion.

e (Existe un estudio actualizado de manejo y almacenamiento de productos
quimicos peligrosos en las plantas de produccion y bodegas del Parque
Industrial de Plasticaucho?

e Cuales son las condiciones de trabajo del personal en las plantas de
produccion y bodegas del Parque Industrial de Plasticaucho?

e Existen alternativas de solucién al problema de limitadas condiciones de
trabajo y manejo y almacenamiento de productos quimicos en las plantas de

produccion y bodegas del Parque Industrial de Plasticaucho?

1.2.6 Delimitacion del objeto de la investigacion

1.2.6.1 Delimitacién del contenido

Campo: Industrial y manufacturera



Area: Industrial

Aspecto: Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente

“Este trabajo de investigacion no desarrolla cuantificacion por métodos de incendios
0 explosiones y tampoco determina compatibilidades detalladas de los productos
quimicos peligrosos existentes en la empresa, ya que por politicas de confidencialidad

de la organizacion, no se permite realizarlo”.

1.2.6.2 Delimitacion temporal

La investigacion o trabajo de grado se desarrolla durante el primer semestre del
2013.

1.2.6.3 Delimitacion espacial

La investigacion ha desarrollar se realiza en los espacios fisicos de las areas
productivas (planta calzado pléstico, calzado escolar, mezclas termoplasticas, lona
clasico) y bodega del parque industrial de Plasticaucho Industrial S.A. ubicada en la

ciudad de Ambato provincia de Tungurahua.

1.2.6.4 Unidades de Observacion

e Gerente de desarrollo organizacional y relaciones corporativas
e Gerente de operaciones

e Jefe de recursos humanos.

e Subgerente de proyectos y servicios generales.

o Jefes de planta
10



e Jefe de logistica

e Jefes o supervisores del area de logistica
e Jefe de seguridad y salud ocupacional.

e  Supervisores de area.

e Coordinadores del SGI

e Areas de produccion

e Areas de bodega internas

e Areas de bodegas de inflamables (areas de circulacion)

1.3 Justificacién

El presente estudio se origina debido al interés de actualizar la informacion de
productos quimicos, con sus hojas de seguridad para el manejo y almacenamiento
adecuado de las mismas, permite establecer conceptos y lineamientos en favor de la

seguridad y salud ocupacional del personal de Plasticaucho Industrial.

Este estudio de condiciones de trabajo tiene la importancia porque genera una
Cultura interna en la organizacion, de prevencién, conocimiento y cuidado ante el
manejo y exposicion con los productos quimicos, con esto se baja el indice de

incidentes, accidentes o posibilidades de enfermedades profesionales en él personal

Existe factibilidad para realizar la investigacion porque se dispone de los
conocimientos suficientes del investigador, facilidad para acceder a la informacion,
suficiente bibliografia especializada, recursos tecnologicos y econdmicos necesarios y

el tiempo previsto para culminar el trabajo de grado.

La investigacion tiene una utilidad tedrica porque contribuye con la ciencia con

tematicas relacionadas al problema de investigacion generadas por el propio
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investigador o con el aporte de otros autores. Mientras que la utilidad préctica se lo
demuestra con la presentacion de una propuesta de solucion al problema investigado.

La originalidad de este proyecto de investigacion se basa en la aplicacion de estudios
actualizados, libros de consulta, apegados a las leyes vigentes y normativas del
Ecuador; ademéas del diagndstico minucioso que se realiza en inspecciones y
observaciones a la identificacidn de los riesgos, clasificacion de produccion quimicos
por su corrosividad, reactividad, inflamabilidad, explosividad y situacion actual a las
que el personal de las plantas de produccion y bodegas del parque industrial de
Plasticaucho esta expuesto conforme se realiza el manejo y almacenamiento de los

productos quimicos.

La investigacion contribuye con el cumplimiento de la mision y vision de
Plasticaucho Industrial S.A entre la que se destaca la responsabilidad social, el

cuidado hacia su personal y el medio ambiente.

Los beneficiarios de este proyecto son los trabajadores de Plasticaucho Industrial
S.A, los proximos maestrantes, y los lectores que tengan interés por consultar los

trabajos de grado.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Analizar el manejo y almacenamiento de los productos quimicos peligrosos y su
incidencia en las condiciones de trabajo del personal de las plantas de produccion y
bodega del parque industrial de la empresa Plasticaucho.

1.4.2 Objetivos especificos
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Evaluar las sustancias quimicas peligrosas, en funcion de la peligrosidad en

las plantas de produccion y bodegas del parque industrial de Plasticaucho.

Evaluar el nivel de riesgo quimico (condiciones de trabajo) por manipulacién
y exposicion de materiales peligrosos, usando la norma especifica segin su
tipo, clase; para el manejo y almacenamiento en las plantas de produccion y

bodega del parque industrial de Plasticaucho.
Plantear alternativas de solucién a los problemas de manejo, almacenamiento

y condiciones de trabajo en las plantas de produccién y bodegas del parque

industrial de Plasticaucho, mediante la aplicacion de normas vigentes.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes investigativos

Los accidentes quimico-tecnoldgicos son eventos inesperados que conllevan la
liberacién no controlada de una 0 mas sustancias quimicas con graves repercusiones
en la salud humana y, en ocasiones, impactos irreversibles en el ambiente (Sanchez-
Murillo, 2013)

El trabajo puede causar dafo a la salud. Las condiciones sociales y materiales en que
se realiza el trabajo pueden afectar el estado de bienestar de las personas en forma
negativa. Los dafios a la salud mas evidentes y visibles son los accidentes del trabajo.
De igual importancia son las enfermedades profesionales, aunque se sepa menos de
ellas. Los dafios a la salud por efecto del trabajo resultan de la combinacion de
diversos factores y mecanismos he aqui en dénde un riesgo laboral es todo aquel
aspecto del trabajo que tiene la potencialidad de causar un dafo. Esta potencialidad se
conoce Ya sea por el historial de la empresa en donde se encuentra presente el riesgo
0 por los antecedentes tomados de otras realidades. Un riesgo profesional es aquella

situacion de trabajo que puede romper el equilibrio fisico, mental y social de las
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personas. De un adecuado analisis de los riesgos se desprenden medidas de

prevencion apropiadas para reducirlos o eliminarlos (Parra, 2003)

Practicamente todos los objetos de uso cotidiano en las industrias dependen en mayor
o0 menor medida de la industria quimica, por lo que renunciar a ella es algo incluso
dificil de imaginar. Es mas, cada afio salen al mercado gran cantidad de productos
quimicos nuevos, algunos de los cuales precisan para su elaboracion sustancias
peligrosas que, légicamente, han de ser transportadas, almacenadas y manipuladas en
las plantas industriales. Todos estos procesos suponen un riesgo con potencial
catastréfico. El riesgo existe, ya que éste no puede ser eliminado del todo, lo que hay
que hacer en primer lugar es reducirlo mediante un correcto disefio de las plantas
industriales y aplicando las medidas de seguridad correspondientes en cada paso del
proceso industrial. Aun asi, el riesgo nunca va a ser cero, por lo que sera necesario
conocerlo a fondo en cada caso concreto para asi tratar de planificar la actuacion de
todas las personas implicadas en el caso de que se produzca una catastrofe industrial.
Cuando el riesgo es muy elevado o estd poco controlado puede producirse un
accidente mayor, que es "cualquier suceso tal como una emision, fuga, vertido,
incendio o explosion, que sea consecuencia de un desarrollo incontrolado de una
actividad industrial, que suponga una situacién de grave riesgo, catastrofe o
calamidad publica, inmediata o diferida, para las personas, el medio ambiente o los

bienes, bien sea en el interior o en el exterior de las instalaciones.

La expresion de estas dos labores de prevenir y planificar son los correspondientes
estudios de seguridad industriales y los planes de emergencia, tanto internos como
externos (Delgado, 1998).

En cuanto a bibliografia especializada y actualizada que sirve como base tedrica

cientifica de la investigacion se menciona a:
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Normalizacion, 1. E. (2013). Transporte, Almacenamiento y Manejo de
Productos Quimicos Peligrosos. Requisitos. NTE INEN 2266. Quito: INEN.

Normalizacion, 1. E. (2000). Productos Quimicos Industriales Peligrosos,
Etiquetado de Precaucion. Requisitos. NTE INEN 2288. Quito: INEN.

IESS. (1998). Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo. Decreto Ejecutivo 2393. Quito:
IESS.

INSHT. (2003). NTP 459: Peligrosidad de productos quimicos: etiquetado y
fichas de datos de seguridad. Barcelona: Catalogo NFPA. Obtenido de NTP.

Normalizacién, I. E. (1984). Colores, sefiales y simbolos de seguridad.

Requisitos. NTE INEN 439 . Quito: INEN.

2.2 Fundamentaciones

2.2.1 Fundamentacion filosofica

Segun Herrera L. y otros, acoge los principios filosoficos del paradigma critico
propositivo:

La ruptura de la dependencia y transformacion social requieren de alternativas
coherentes en investigacion; una de ella es el enfoque critico propositivo.
Critico por que cuestiona los esquemas molde de hacer investigacion que estan
comprometidas con la logica instrumental del poder; porque impugna las
explicaciones reducidas a casualidad lineal. Propositivo en cuanto la

investigacion no se detiene en la contemplacion pasiva de los fendmenos, sino
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gue ademas plantea alternativas de solucion construidas en un clima de

sinergia y proactividad. (Herrera, 2010)

Los esquemas de la investigacion filos6fica enmarcan aspectos importantes que
ayudan a obtener informaciéon ldgica y razonable ante las necesidades de los
investigadores y sus proyectos con base en un analisis a fondo y sin temores de

quedarse en un solo concepto, sino buscar mucho mas alla de lo establecido.

2.2.2 Fundamentacion tecnoldgica
Segun Nasir, C y otros:

Partiendo del supuesto de que los ingresos son iguales para todas las
alternativas tecnoldgicas, Guadagni propone elegir una alternativa que tenga el
menor valor en sus costos en el que caso que se requiera aplicarlo. Lo que
evidentemente ocurre en el andlisis de las diferentes alternativas tecnoldgicas es
que los balances de cada una de ellas van a ser distintos. De esta forma, una
alternativa podréa disponer de un determinado balance de maquinarias, equipos
y tecnologia para una opcion que privilegie un uso intensivo de ella, en
desmedro de la utilizacién de mano de obra, o a la inversa que puede funcionar
exactamente de la misma manera. La elecciobn de la mejor alternativa
tecnoldgica se efectia normalmente cuantificando los costos y actualizdndolos
para optar por la que presente el menor valor y sea la mas adecuada dentro las
opciones y aplicaciones que se requieran. (Nasir, 2003)

Significativamente el valor de la tecnologia es un baluarte para la mejora de los
procesos Y si amerita establecer un costo beneficio sobre proyectos 0 maquinaria que
vaya en pos de la mejora de la seguridad y salud ocupacional y el medio ambiente es

valida para que la industria pueda crecer en todo ambito.
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Ademas la innovacion y creatividad van més alla del querer no solo disminuir costos;
sino va en bien de la competencia sana con las industrias del ramo bajo la

responsabilidad hacia el personal y el entorno sustentable dentro de la sociedad.

2.2.3 Fundamentacién legal

La investigacion se sustenta en una estructura legal contemplada en:

La Constitucion de la Republica, la ley de Gestion Ambiental de la Constitucién
Politica de la Republica del Ecuador que reconoce a las personas, el derecho a
vivir en un ambiente sano, ecoldgicamente equilibrado y libre de contaminacion, el
Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria con su Libro VI de la Calidad
Ambiental y sus Titulos IV Reglamento a la Ley de Gestion ambiental para la
prevencion y control de la contaminacion, Titulo V Reglamento para la Prevencién y
Control de la Contaminacion de desechos peligrosos y su anexo 7 de los Listados
nacionales de productos quimicos prohibidos peligrosos, el Decreto ejecutivo 2393 del
Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio
Ambiente de trabajo y sus disposiciones generales hacia el ambiente de trabajo
adecuado para los trabajadores, Normas Técnicas Ecuatorianas como la INEN 2266
transporte, almacenamiento y manejo de materiales peligrosos, la INEN 2288
Productos quimicos industriales peligrosos etiquetado de precaucion, Resolucién 957
Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo; y en si
aspectos de prevencion de riesgos a la salud, etiquetados y las obligaciones que los
empleadores tienen que brindar a sus trabajadores en condiciones de trabajo que no

presenten peligros o contaminaciones.

Segin LA CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA (art.326, N°5 Formas
de trabajo y su retribucion), “Toda persona tiene derecho a realizar su labores en un
ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad,
higiene y bienestar.” (Nacional, 2008)
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Segiin LA CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA (art.14 Ambiente
sano) “Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay.” (Nacional, 2008)

Segun la Resolucion 957, REGLAMENTO DEL INSTRUMENTO ANDINO DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIJO (Art.4), “El servicio de salud en el
trabajo debe brindar asesoria al empleador, a los trabajadores y a sus
representantes en la empresa en los siguientes rubros: Establecimiento y
conservacion de un medio ambiente de trabajo digno, seguro y sano que favorezca
la capacidad fisica, mental y social de los trabajadores temporales y permanentes;
adaptacion del trabajo a las capacidades de los trabajadores, habida cuenta de su
estado de salud fisico y mental.” (IESS, 2005)

Segun la Resolucion 957, REGLAMENTO DEL INSTRUMENTO ANDINO DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIJO (art.5), “El Servicio de Salud debe
observar los factores del medio ambiente de trabajo y de las préacticas de trabajo
que puedan afectar a la salud de los trabajadores. ” (IESS, 2005)

De acuerdo al, REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL AMBIENTE DEL TRABAJO (art.5).
“De las obligaciones de los empleadores se debe adoptar las medidas necesarias
para la prevencién de los riesgos que puedan afectar a la salud y al bienestar de los

trabajadores en los lugares de trabajo de su responsabilidad. ” (IESS, 1998)

2.3 Categorias fundamentales

X = Evaluacion del manejo y almacenamiento

Y = Condiciones de trabajo del personal
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SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL EN EL TRABAJO

LINEA BASE DE MP Y
PRODUCTOS
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Graéfico N.2.: Categorias fundamentales

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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2.3.2 Constelacion de ideas de la variable independiente
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Gréfico N.3.: Sub categorias de la variable independiente

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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2.3.3 Constelacion de ideas de la variable dependiente
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Graéfico N.4.: Sub categorias de la variable dependiente

Elaborado por: Investigador

22




2.3.4 Vision dialéctica de conceptualizaciones que sustentan las variables del

problema

2.3.4.1 Marco conceptual de la variable independiente

2.3.4.1.1 Evaluacion del manejoy almacenamiento

Diagnéstico inicial que se realiza a las areas, lugares de produccion y bodegas de
Plasticaucho parque industrial, con el fin de identificar productos quimicos utilizados
para el uso de los procesos y a la vez su manipulacion, tipos de envases y
almacenamiento actual. Con esto se determinan las observaciones y mejoras
necesarias conforme a las normas y procedimientos utilizados en éste estudio, mismas
que sirven para minimizar riesgos y fomentar la seguridad y salud ocupacional en los

trabajadores de la organizacion.

2.3.4.1.2 Determinacion de las materias primas y productos quimicos existentes

Inspeccidn que se realiza a las areas de produccién (planta calzado plastico, calzado
escolar, mezclas termoplasticas, lona clasico) y bodegas de Plasticaucho para
determinar los productos quimicos peligrosos utilizados y almacenados en las areas,
con esto se clasifican por proceso y se crea una base de datos importante para
consolidar la informacién y luego establecer las respectivas hojas de seguridad y
procedimientos necesarios para la creacion de la informacion en cuanto a medidas de
control y parametros que el personal debe conocer y serd difundido para su

conocimiento diario y operacion conforme el uso que se necesita habitualmente.

2.3.4.1.3 Organizacion y clasificacion de las materias primas y productos

quimicos
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Determinar los productos quimicos involucrados en su manejo en cada &rea de la

empresa, para luego clasificarlos por su tipo y peligrosidad.

2.3.4.1.4 Objetivos del manejo y almacenamiento

Principalmente adoptar las mejores practicas de control hacia el manejo y
almacenamiento de los productos quimicos, he aqui en dénde como prohibicion el
trabajador segun el Cddigo de Trabajo art.46, literal A, no debe:

“Poner en peligro su propia seguridad, la de sus compafieros de trabajo o la de otras
personas, asi como de la de los establecimientos, talleres y lugares de trabajo” (MRL,
2005).

2.3.4.1.5 Manejo adecuado de los productos quimicos

“El manejo de materiales peligrosos debe hacerse cumpliendo lo dispuesto en las
leyes y Reglamentos nacionales vigentes y convenios internacionales suscritos por el
pais” (art.6.1.1) (INEN, 2013)

Ademés “Toda empresa que maneje materiales peligrosos debe contar con
procedimientos e instrucciones operativas formales que le permitan manejar en forma
segura dichos materiales a lo largo del proceso” (art.6.1.1, pag. 11), en tal virtud

Plasticaucho adopta lo siguiente en cumplimiento a lo establecido:

a) Embalaje. Rotulado y etiquetado.
b) Produccion
c) Carga
d) Descarga
e) Almacenamiento
f) Manipulacion
g) Disposicion adecuada de residuos
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h) Descontaminacion y limpieza

2.3.4.1.6 Analisis y aplicacion de MSDS para los productos

2. 3.4.1.7 Areas de almacenamiento

Son areas que, en funcion de las caracteristicas de los productos almacenados y de la
cantidad de los mismos, pueden ocasionar accidentes con graves consecuencias. La
aplicacion de las normas de prevencion de accidentes debe ser un aspecto prioritario
en las operaciones que se desarrollen en estos lugares de trabajo, asi como en las

inmediaciones de los mismos. (Fremap, 2008)

En virtud del Decreto Ejecutivo 2393 (art.151, pag. 68) “los almacenamientos de
productos de elevada reactividad entre si, se deben colocar en locales diferentes o

debidamente separados”.

2.3.4.1.8 Envases y transporte

2.3.4.1.8.1 Envases

Un envase es un producto que puede estar fabricado en una gran cantidad de
materiales y que sirve para contener, proteger, manipular, distribuir y presentar
mercancias o productos en cualquier fase de su proceso productivo, de distribucion o

de venta. (Wikipedia, Los envases, 2013)

El Embalaje/envase segin la NTE INEN22266 art. 3.1.15, es “un recipiente y todos

los demés elementos o materiales necesarios para que el recipiente pueda desempefar

su funcién de contencion y puede ser cilindrico de fondo plano o convexo, hecho de

metal, carton, plastico, madera contrachapada u otro material apropiado. Esta

definicion incluye también los embalajes/envases que tengan otras formas, por
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ejemplo los embalajes/envases redondos de cuello cdnico o los embalajes/envases en
forma de cubo” (INEN2266, 2013).

2.3.4.1.8.2 Transporte

Se denomina transporte (portare, "llevar") al traslado de un lugar a otro de algun
elemento o producto, para este estudio de productos quimicos de un area a otra o por

transporte definido de materia primas.

En base al Decreto Ejecutivo 2393 para el transporte de mercancias peligrosas, el
personal que se destine a tales operaciones debera ser previamente instruido sobre las
caracteristicas y peligros del material, el funcionamiento de la instalacion y los
sistemas de seguridad, siendo experimentado en el funcionamiento, asi como en el

uso de equipos de proteccion colectiva y personal.

2. 3.4.1.9 Alcances legales de aplicacion

El manejo y almacenamiento de productos peligrosos se realiza cumpliendo lo
dispuesto en las leyes y reglamentos nacionales vigentes y convenios internacionales
suscritos por el pais y que son de total aplicacion para éste estudio. Ante esto segun el
2393 los Empleadores art. 11 deben “Cumplir las disposiciones de este Reglamento y
demas normas vigentes en materia de prevencién de riesgos”, lo cual da sustento a lo
antes descrito”. (IESS, 1998)

A criterio de la Resolucion 957 del Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad
y Salud en el Trabajo el Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo Art. 11 debe
“Vigilar por el cumplimiento de la legislacion, normas internas y las especificaciones
técnicas del trabajo relacionadas con la seguridad y salud en el lugar de trabajo.
(IESS, 2009).
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2.3.4.1.10 Inspecciones a las areas para determinacion de sus riesgos

Acorde el Cddigo de Trabajo en las funciones del Departamento de Seguridad e
Higiene del Trabajo Art. 554 esta “La vigilancia de las fabricas, talleres y méas locales
de trabajo, para exigir el cumplimiento de las prescripciones sobre prevencién de
riesgos y medidas de seguridad e higiene”, aqui para Plasticaucho y con apoyo al
departamento de SSO las inspecciones o alertas de mal manejo y almacenamiento de
productos quimicos se da con todos los niveles organizacionales de la empresa, quién
encuentre un riesgo potencial; debe detener la operacion e informar a las responsables
de las areas con el fin de minimizar accidentes y posibles enfermedades profesionales
en el personal. (MRL, 2005)

Ademas conforme a lo establecido en la Resolucion 957 del Reglamento del
Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo EI Comité de Seguridad y
Salud en el Trabajo Art.11 tendra que realizar “Hacer inspecciones periodicas del
lugar de trabajo y de sus instalaciones, maquinarias y equipos, a fin de reforzar la
gestion preventiva” (IESS, 2009) .

2. 3.4.1.11 Definiciones conceptuales de sso, toxicologia y ambiente

2.3.4.1.11.1 La seguridad industrial

La seguridad industrial es un &rea multidisciplinaria que se encarga de minimizar los
riesgos en la industria. Parte del supuesto de que toda actividad industrial tiene
peligros inherentes que necesitan de una correcta gestion (Industrial, 2008)

2. 3.4.1.11.2 Accidente de trabajo

El Cédigo de trabajo Art.348, define al Accidente de trabajo como “todo suceso

imprevisto y repentino que ocasiona al trabajador una lesion corporal o perturbacion
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funcional, con ocasion o por consecuencia del trabajo que ejecuta por cuenta ajena.
(MRL, 2005)

En mencion del Codigo de trabajo Art.349 y lo establecido en la Resolucién CD 390
del IESS, “las Enfermedades profesionales son las afecciones agudas o crénicas
causadas de una manera directa por el ejercicio de la profesion o labor que realiza el

trabajador y que producen incapacidad” (MRL, 2005)

Conforme a la Organizacion Mundial de la Salud OMS la Salud se define como el
“Completo estado de bienestar fisico, psiquico y social, Salud no es sinébnimo de

ausencia de enfermedad” (Industrial, 2008)

2.3.4.1.11.3 Toxicologia

Es el estudio de los venenos o en una definicion mas precisa, la identificacion y
cuantificacion de los agentes adversos asociados a la exposicion de los agentes
fisicos, sustancias quimicas y otras situaciones. (INSHT, 2011)

2.3.4.1.11.4 Toxicidad

La NTE INEN 2266 en el Art. 3.1.53 define a la Toxicidad como la “Propiedad que
tiene una sustancia y sus productos metabdlicos o de degradacién, de provocar por
accion quimica o fisico-quimica, un dafio al ambiente, a la salud humana o animal,

temporal o permanente o incluso la muerte, si se ingieren, inhalan o entran en

contacto con la piel”.

2. 3.4.1.11.5 Ambiente de trabajo
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El ambiente de trabajo para ésta investigacion, es el entorno donde labora o ejerce
actividades una persona. El ambiente de trabajo se compone de todas las
circunstancias que inciden en la actividad dentro de un puesto de trabajo de una

empresa.

2.3.4.1.11.6 Medio ambiente

El Medio Ambiente es todo aquello que nos rodea y que debemos cuidar. Se entiende
por medio ambiente o medioambiente al entorno que afecta y condiciona
especialmente las circunstancias de vida de las personas o la sociedad en su conjunto.
No se trata s6lo del espacio en el que se desarrolla la vida sino que también abarca
seres vivos, objetos, agua, suelo, aire y las relaciones entre ellos, asi como elementos
tan intangibles como la cultura. Para éste estudio el cuidado al Medio Ambiente entra
en los aspectos de no contaminacion en el manejo de los productos quimicos
peligrosos, es decir en el caso derrames u otras circunstancias de caracter accidental
que puedan provocar efectos nocivos al ambiente particularmente, y cuyos factores se

deben prevenir en cumplimiento de las leyes vigentes.

2.3.4.1.11.7 Materiales peligrosos

Al Material Peligroso segun la NTE INEN2-266 (Art. 3.1.37, pag. 4) “es todo aquel
producto quimico peligroso o desecho peligroso que por sus caracteristicas fisico-
quimicas, corrosivas, toxicas, reactivas, explosivas, inflamables, bioldgico
infecciosas, representa un riesgo de afectacién a la salud humana, los recursos
naturales y el ambiente o destruccion de bienes, lo cual obliga a controlar su uso y

limitar la exposicion al mismo, de acuerdo a las disposiciones legales™.

2.3.4.2 Marco conceptual de la variable dependiente

2.3.4.2.1 Condiciones de trabajo del personal
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Con base al Cddigo de Trabajo (Art.410, pag.115) y las obligaciones respecto de la
prevencion de riesgos: Los empleadores estan obligados a asegurar a sus trabajadores
condiciones de trabajo que no presenten peligro para su salud o su vida.

Los trabajadores estdn obligados a acatar las medidas de prevencion, seguridad e
higiene determinadas en los reglamentos y facilitadas por el empleador. Su omision

constituye justa causa para la terminacion del contrato de trabajo.

2.3.4.2.2 Inspeccion sobre los procesos y areas

Las inspecciones a los procesos y areas se realizan de forma permanente planificadas
y otras sin aviso en dénde el proposito fundamental es detectar anomalias en las
condiciones de trabajo al uso, manipulacion y almacenamiento de los productos
quimicos peligrosos; con esto se prohiben los trabajos en los que se adviertan riesgos
inminentes de accidentes, cuando no sea posible el empleo de los medios adecuados
para evitarlos. Tomada tal iniciativa, la comunican de inmediato a su superior
jerarquico, quien asume la responsabilidad de la decision que en definitiva se adopte.
(IESS, 1998)

2.3.4.2.3 Medidas para el control y manejo de los productos quimicos

2.3.4.2.4 Mano de obra (exposicion)

Se conoce como mano de obra al esfuerzo fisico y mental que se pone al servicio de
la fabricacion de un bien. EI concepto también se utiliza para nombrar al costo de este

trabajo (es decir, el precio que se le paga al trabajador por sus recursos).

Se define como Concepto de trabajador que es “La persona que se obliga a la
prestacion del servicio o a la ejecucién de la obra se denomina trabajador y puede ser
empleado u obrero” (MRL, 2005)
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Exposicion a un agente quimico: presencia de un agente quimico en el lugar de
trabajo que implica el contacto de éste con el trabajador, normalmente, por inhalacion

0 por via dérmica.

2. 3.4.2.5 Herramientas de trabajo y equipos de proteccion personal

2.3.4.2.5.1 Las herramientas de trabajo

Se deben aplicar correctamente el uso o manipulacién de productos quimicos
peligrosos, especialmente al abrir los envases, recipientes o empaques en dénde
vengan los mismos, para esto se deberan tomar las siguientes consideraciones en bien
de la prevencion de incidentes o accidentes de trabajo para el personal, tomadas del

Decreto Ejecutivo 2393 en donde menciona:

Que los aparatos, maquinas, instalaciones, herramientas e instrumentos, deben

mantenerse siempre en buen estado de limpieza (Art. 34, pag.20).

Las herramientas de mano deben estar construidas con materiales resistentes, seran
las méas apropiadas por sus caracteristicas y tamafio para la operacion a realizar, y no
tienen que tener defectos ni desgastes que dificulten su correcta utilizacion (Art.95,
pag.46).

Ademas toda herramienta manual se mantendra en perfecto estado de conservacion.
Cuando se observen rebabas, fisuras u otros desperfectos deben ser corregidos, o, Si

ello no es posible, se desecha la herramienta (Art. 95, pag.46).

Las herramientas se utilizan Unicamente para los fines especificos de cada una de
ellas (Art. 95, pag.47).
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2.3.4.2.5.2 Equipos de proteccion personal

Los EPP comprenden todos aquellos dispositivos, accesorios y vestimentas de
diversos disefios que emplea el trabajador para protegerse contra posibles lesiones,
conforme lo establecido en las hojas de seguridad de materiales. Los equipos de
proteccion personal (EPP) constituyen uno de los conceptos mas basicos en cuanto a
la seguridad en el lugar de trabajo y son necesarios cuando los peligros no han podido

ser eliminados por completo o controlados por otros medios

Segun el Decreto Ejecutivo 2393, la utilizacion de los medios de proteccion personal
tendra caracter obligatorio de uso y entrega por parte del empleador en los siguientes
casos (Art.175, pag.78, 79):

Sin perjuicio de su eficacia los medios de proteccion personal permiten, en lo posible,
la realizacion del trabajo sin molestias innecesarias para quien lo ejecute y sin

disminucion de su rendimiento, no entrafiando en si mismos otros riesgos.

2. 3.4.2.6 Correcto almacenamiento de los productos quimicos adecuados

Los productos y materiales inflamables se deben almacenar en locales distintos a los
de trabajo, y si no fuera posible, en recintos completamente aislados. En los puestos
o lugares de trabajo sélo se tiene que depositar la cantidad estrictamente necesaria

para el proceso de fabricacion.

Reformado por el Art. 51 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VI111-88, antes de almacenar
sustancias inflamables se tiene que comprobar que su temperatura no rebase el nivel
de seguridad efectuando los controles periddicos mediante aparatos de evaluacion de

las atmdsferas inflamables.
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2.3.4.2.7 Colocacion de MSDS para todas las materias primas y productos

guimicos en sus puntos de uso

Una hoja de datos de seguridad de materiales (MSDS) por sus siglas en inglés de
Material Safety Data Sheet) es un documento que contiene informacion sobre los
compuestos quimicos, el uso, el almacenaje, el manejo, los procedimientos de
emergencia y los efectos potenciales a la salud relacionados con un material
peligroso. Las MSDS contienen mucha mas informacion sobre el material de la que
aparece en la etiqueta del envase. El fabricante del material prepara y redacta las
MSDS correspondientes. Por ende esta implicito que las Hojas de Seguridad tienen

que estar dispuestas en los puntos de uso, para la informacién inmediata del personal.

2.3.4.2.8 Factores de riesgos a la salud (exposicion) y sus impactos

(contaminacion)

El Codigo de Trabajo (2005) indica en su texto que los riesgos de trabajo se definen
como “las eventualidades dafiosas a que esta sujeto el trabajador, con ocasion o por
consecuencia de su actividad”.

Para los efectos de la responsabilidad del empleador se consideran riesgos del trabajo

las enfermedades profesionales y los accidentes.

A los Factores de Riesgos se los define como: “los factores de riesgo que entrafian el
riesgo de una enfermedad profesional u ocupacional y que ocasionan a los
asegurados, los siguientes riesgos: mecanicos, quimicos, fisicos, biologicos,

ergonémicos y psicosociales” (IESS, 2011)

2.3.4.2.9 Capacitacion al personal

Capacitacion, o desarrollo de personal, es toda actividad realizada en una

organizacion, respondiendo a sus necesidades, que busca mejorar la actitud,
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conocimiento, habilidades o conductas de su personal; en donde concretamente, la
capacitacion busca perfeccionar al colaborador en su puesto de trabajo, en funcién de
las necesidades de la empresa y en un proceso estructurado con metas bien definidas

e identificando e informando los factores de riesgo a los que esta inmerso.

He aqui que todo el personal vinculado con la gestion de materiales peligrosos debe
tener conocimiento y capacitacion acerca del manejo y aplicacion de las hojas de
seguridad de materiales (Anexo 5), con la finalidad de conocer sus riesgos, los
equipos de proteccion personal y cémo responder en caso de que ocurran accidentes

con este tipo de materiales.

2. 3.4.1.10 Andlisis de leyes y normativas vigentes

Investigacion de Normas, Leyes aplicables al estudio, las cuales son de aplicacion
local e internacional, fuentes importantes para establecer los requisitos y normativas
necesarias para el manejo y almacenamiento correcto de productos quimicos

peligrosos.

2. 3.4.1.11 Medidas de emergencia y contingencia

Son planes y actividades que la empresa debe disefiar e implementar en bien de la
prevencion, que elimine o reduzca el riesgo asociado a una actividad donde exista la
posibilidad de producirse una emergencia. Los planes y programas seran disefiados en
funcién del analisis de riesgos y pueden incluir actividades de: capacitacion,
entrenamiento, inspecciones planeadas y no planeadas, auditorias, simulacros y

eventos de concienciacion.
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2.3.4.1.12 Etiquetado y rotulado

La rotulacion y etiquetado de sustancias quimicas es importante porque. los envases
con sustancias peligrosas pueden ser facilmente reconocibles a distancia, porque la
naturaleza del riesgo es reconocible a simple vista, ademas porque a primera vista se
tiene la orientacion del uso, manipulacion, almacenaje y transporte de las sustancia en
cuestion; entre otros beneficios mas. La etiqueta es, en general, la primera
informacion que recibe el usuario y es la que permite identificar el producto en el
momento de su utilizacién. Todo recipiente que contenga un producto quimico
peligroso debe llevar, obligatoriamente, una etiqueta bien visible en su envase que,

redactada en el idioma oficial del pais.

2.4 Hipotesis

El manejo y almacenamiento de los productos quimicos peligrosos incide en las
condiciones de trabajo del personal de las plantas de produccion y bodega del parque
industrial de la empresa Plasticaucho

2.5 Unidades de Observacion

= Evaluacion del manejo y almacenamiento de productos quimicos

= Condiciones de trabajo

2.5.1 Variable independiente

Manejo y almacenamiento de productos quimicos

2.5.2 Variable dependiente

Condiciones de trabajo del personal
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1 Modalidades basicas de investigacion

3.1.1 Bibliografia — documental

La investigacion tendra ésta modalidad porque se acudira a fuentes de informacién
secundaria en libros, revistas especializadas, publicaciones, mddulos, internet; asi
como de los documentos de legislacion nacional como el Reglamento del Instrumento
Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo, el Reglamento de Seguridad y Salud de
los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo, Codigo de
Trabajo, Normas INEN; Normas NTP, Normas NFPA y particularmente de los
documentos internos de Plasticaucho como son el Reglamento Interno de Seguridad y
Salud Ocupacional, procedimientos de SSO Yy registros relacionados. Bajo necesidad
de la investigacion se acudird a fuentes primarias obtenidas a traves de documentos

internacionales validos y confiables.

3.1.2 De campo

Se trabajara con la modalidad de campo en cuanto a la observacidn, la inspeccion, la

aplicacion de encuestas, cuestionarios, fotografias (evidencia) vy lista de chequeo;
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ademas se acudird al lugar en donde se producen los hechos para interactuar y recabar
informacion a la realidad del manejo y almacenamiento de los productos quimicos, se
identificaran los riesgos y se consolidard toda la informacion de los productos
quimicos, sus fichas técnicas y hojas de seguridad con Jefes, Supervisores de areas,
con quienes a su vez se podra observar las actividades rutinarias del personal y como
ellos actian frente al manejo de los productos quimicos en la actualidad y sus

posibles consecuencias.

3.1.3 De Intervencion social o proyecto factible

Ademas de las modalidades anteriores el trabajo de grado asume la modalidad de
proyectos factibles porque se planteara  propuesta de solucion al problema
investigado, considerando que el proyecto establece un caracter total de
implementacion en la empresa, claro esté bajo la consideracion en revision y decision
respectiva de los Directivos, Gerencia General. Gerencias de Areas y responsables

directos en materia de Seguridad y Salud Ocupacional de Plasticaucho Industrial S.A.

3.2 Niveles o tipos de investigacion

3.2.1 Investigacion exploratorio

Porgue permite reconocer variables de interés investigativo, sondeando un problema
desconocido en un contexto particular, y con la investigacion necesaria para indagar
sobre el manejo y almacenamiento de los productos quimicos, que puede no estar
siendo percibido por la ausencia de procedimientos o instrucciones que lo disponen
las normas en la materia, y que por estos motivos el personal pueda estar teniendo
indirectamente factores de riesgo quimicos, fisicos o posibilidad de accidentes o

enfermedades profesionales a futuro por su desconocimiento o difusién.
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3.2.2 Investigacion descriptiva

Porque permite comparar y clasificar fendmenos, elementos y estructuras que
pudieran ser consideradas aisladamente y cuya descripcion estara procesada de
manera ordenada y sistematica. Ademas ésta modalidad de investigacion, también
conocida como la investigacion estadistica, describen los datos y este debe tener un

impacto en las vidas de la gente que le rodea.

Por ejemplo, la busqueda de la condicion en manejo de productos quimicos mas
frecuente que afecta a los trabajadores de un area determinada. El lector de la
investigacion sabrd qué hacer para prevenir esta condicion, por lo tanto, mas
trabajadores tendran menos probabilidades de accidentes o enfermedades

profesionales.

El objetivo de la investigacion descriptiva consiste en llegar a conocer las situaciones,
costumbres y actitudes predominantes a traves de la descripcion exacta de las
actividades, objetos, procesos y personas. Su meta no se limita a la recoleccion de
datos, sino a la prediccion e identificacion de las relaciones que existen entre dos o

mas variables.

3.2.3 Investigacion asociacion de variables

Porque permite medir el grado de relacién entre variables con los mismos sujetos de
un contexto determinado, en éste sentido ayudarda a determinar el manejo,
almacenamiento de los productos quimicos y las condiciones de trabajo del personal;

lo cuales son factores determinantes para éste trabajo de investigacion.

3.3 Poblacion y muestra
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Tabla N.1: Unidades de observacion

0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,80
0,48
0,16
0,96
0,32

0,48

§L}JMO\|—WM'—-|—-'—-'—-'—-

625 100

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

En virtud de que la poblacion del personal de los procesos de Plasticaucho pasa de
100 elementos, se sacara una muestra representativa con la aplicacion de la siguiente
formula:

n=  Z?PQON (3.1)
Z°PQ +Ne¢?

Donde:
n = Tamafio de la muestra

Z = Nivel de confiablidad: 95% = 0.95/2 = 0.4750: visto en la tabla: Z = 1.96

P = Probabilidad de ocurrencia = 0.5
Q = Probabilidad de no ocurrencial —0.5=0.5
N= Poblacion = 625
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e = Error de muestreo = 0.05 (5%)

n = (1.96)%(0.5) (0.5) 625
(1.96)?(0.5) (0.5)+ 625 (0.05)°

n = 259.2058

n= 259

Tabla N.2: Unidades de observacion

0,39
0,39
0,39
0,39
0,39
1,93
1,16
0,39
2,32

0,77

[ o L O e e R R

1,16

e
=
]
]

259 100

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

Este cuadro, indica la cantidad de personal a ser encuestado, bajo las técnicas e
instrumentos que se plantean en la operacionalizacion de las variables y en si el
diagndstico via tabulacion de la realidad en la que se encuentra de manera tedrica, el
manejo y almacenamiento de los productos quimicos peligrosos en las areas y bodega

de Plasticaucho del Parque Industrial.
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3.4 Operacionalizacion de variables

3.4.1 Matriz de operacionalizacion de la variable independiente
Cuadro N. 1. Variable: Evaluacion del manejo y almacenamiento de productos quimicos

Conjunto de  conocimientos, - Salud ¢Cuenta la Empresa con un Estudio T: Encuesta

planes, acciones y técnicas - Seguridad de Manejo y Almacenamiento de T:Guia de la entrevista
- Higiene Productos Quimicos que contemple I: Lista de chequeo
- Ambiente condiciones de seguridad - salud T: Inspeccion

ocupacional y ambiente?

Reconocer, evaluar y controlar -Normas y planes (Existen normas aplicadas y planes T:Guia de la entrevista
aquellos factores de manejo de preventivos de control para preventivos de control para el manejo  T:Inspeccion
Productos quimicos inmersos en el manejo, de Productos de Productos Quimicos en la I: Lista de chequeo
las &reas. Quimicos. Empresa PLASTICAUCHO I:Observaciones
MSDS para todas las MP y INDUSTRIAL?
productos quimicos

Causar incidentes, accidentes o - Exposicion ¢Existen actividades preventivas de T:Encuesta
enfermedades profesionales o - Enfermedad ocupacional enfermedad ocupacional, accidentes T:Inspecciones
deteriorar la salud del personal y - Incidentes y Accidentes y riesgos a la SSO en la Empresa |: Lista de chequeo
su entorno. - Manejo de EPP por areas PLASTICAUCHO INDUSTRIAL?

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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3.4.2 Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente

Cuadro N.2. Variable: Condiciones de trabajo

CONCEPTUALIZACION

Las Condiciones de Trabajo
buscan prevenir los peligros de
accidentes e incidentes en el
trabajo como consecuencia,
directa o indirecta, de acciones
de mal uso de productos
guimicos y almacenamiento
que puedan producir
alteraciones susceptibles de
afectar la salud o el bienestar
del personal y su entorno.
Ademas  pretende  generar
acciones que minimicen el
desconocimiento de medidas
preventivas o items de
peligrosidad de los productos
quimicos y su afectacion a la
SSO y el Medio Ambiente.

DIMENSIONES

Prevenir los peligros de
accidentes e incidentes
en el trabajo

Consecuencia, directa o
indirecta, de acciones de
mal uso, descuido a
informacion de
prevencion y
almacenamiento que
puedan producir
alteraciones susceptibles
de afectar la salud o el
bienestar del personal y
su entorno

Minimizar el
desconocimiento de
medidas preventivas o
items de peligrosidad de
los productos quimicos
y su afectacién a la SSO
y el Medio Ambiente.

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

INDICADORES

Identificacion de MP vy
productos quimicos
MSDS

Almacenamiento y
etiquetado correcto de
productos quimicos.

- Fisicas
- Ambientales
- Quimicos

Capacitaciones sobre los
métodos de
almacenamiento y
etiquetado, clases de
productos quimicos Yy
Planes contingencias de
SSO y Ambiente
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ITEMS BASICOS

¢En la Empresa PLASTICAUCHO
INDUSTRIAL el personal conoce que
MP, productos quimicos utiliza, de
clase y que riesgos estos generan?

¢Cuales son las consecuencias directas
0 indirectas por acciones de mal uso de
productos quimicos y almacenamiento
que pueden producir alteraciones a la
salud o al bienestar del personal y su
entorno en la empresa?

¢Cudles son los productos quimicos
que tiene en su area y si estos estan
correctamente almacenados -
etiquetados y que hacer en caso de una
emergencia dentro de los procesos y
areas de Plasticaucho?

TECNICAS (T)
INSTRUMENTOS (I)

T:Encuesta

T:Guia de la entrevista
I:Observaciones

I: Lista de chequeo
T:Inspeccion

T:Entrevista
I:Observaciones
T:Inspecciones

I: Lista de chequeo

T:Encuesta
I:Observaciones

I: Lista de chequeo
T:Inspecciones



3.5 Plan de recoleccion de informacion

Cuadro N.3.: Recoleccion de la informacion

Para alcanzar los objetivos de la investigacion

Sujetos:

e Gerentes de Relaciones Corporativas y Relaciones
Organizacionales

Gerentes de Operaciones Lona Clasico, Plastico,
Prefabricados PVC

Gerente de Proyectos y Servicios Generales

Sub Gerente de Logistica

Jefe de SSO

Jefes de Planta

Jefe de Logistica

Coordinadores del SGI

Supervisores de area.

Lideres de Planta

Area de Calzado Lona Clasico, Prefabricados PVC,
Pléstico, CEDI MP, Bodega de inflamables
Indicadores (matriz de operacionalizacion de variables

Alberto Bonilla N.

Mayo a Noviembre del 2013

Lugar de aplicacion de instrumentos

Dos

Encuesta

Entrevista

Lista de chequeo

Guia de la Entrevista

Lista de chequeo

Inspecciones

Condiciones, circunstancias

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

3.6 Plan de procesamiento de informacion

e Revision critica de la informacion recogida; es decir, limpieza de la

informacion defectuosa: contradictoria, incompleta, no pertinente, etc.
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Repeticion de la recoleccion, en ciertos casos individuales, para corregir fallas
de contestacion.

Tabulacién o cuadros segun variables de cada hipoétesis: cuadros de una sola
variable, cuadro con cruce de variables, etc.

Manejo de informacién (reajuste de cuadros con casillas vacias o con datos
tan reducidos cuantitativamente, que no influyen significativamente en los
analisis).

Estudio estadistico de datos para presentacion de resultados.

La presentacion de datos puede hacerse siguiendo los siguientes
procedimientos:

Representacion escrita

Representacion semitabular

Representacion tabular

Representacion grafica
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

La adopcion de un planteamiento sistematico respecto a la seguridad requiere un flujo
eficaz de los procesos de la empresa, para la correcta eleccion de productos quimicos
gue no generen inconvenientes para el personal en su utilizacion; las entradas
permiten que el departamento de compras como inicio de la cadena, empiece a
recabar informacion desde los proveedores a los usuarios, para asi determinar los
posibles riesgos y las precauciones pertinentes en la manipulacion de los productos
quimicos. Esto aborda la necesidad de establecer un programa de comunicacion e
interaccion entre las areas de Compras, SSO, Produccion, Logistica y Medio
Ambiente, en dénde se deben determinar las mejores condiciones de trabajo,
conforme ya se tengan las hojas de seguridad desde su inicio en compra 0 muestras de
los productos. En el repertorio de recomendaciones précticas de la OIT Seguridad en
la utilizacion de productos quimicos en el trabajo (OIT 1993) se establece que: “El
proveedor de productos quimicos peligrosos debera proporcionar al empleador las
informaciones esenciales relativas a los productos que le suministra, mediante las
fichas de datos de seguridad preparadas a tal efecto”.

Las fichas técnicas de seguridad son elaboradas por el fabricante o el importador
de las sustancias peligrosas y los distribuidores deben suministrar automaticamente
las fichas a sus clientes comerciales. Con la informacion suministrada es més fécil,
establecer conceptos de prevencidn y precaucion en las areas en donde el manejo,
manipulacion y almacenamiento de los productos quimicos peligrosos este presente al
dia del trabajador encomendado en éstas tareas, el cual debe de estar libre de riesgos
en su entorno laboral.
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Grafico N°5. Proceso actual en manejo y manipulacion de los productos quimicos

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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4.1 Analisis de encuestas y guia de la entrevista realizadas

Bajo la muestra total de unidades de observacion planteada de 259, se separan

muestras para realizar una encuesta y una guia de la entrevista parcialmente

estructura, con todos los responsables y personal de las areas y bodegas de

Plasticaucho del parque industrial, de ellos se obtienen los siguientes resultados

tabulados, en base a las siguientes preguntas segun lo aplicado:

- Para la entrevista se determinan los siguientes porcentajes de acuerdo a la

tabulacion realizada y conforme la pregunta planteada:

Tabla N° 3: Tabulacion entrevista

ENTREVISTA # 1 JEFES DE PLANTA Y RESPONSABLES DE LOGISTICA

NIVEL

Opcion
A

Opcion
B

Opcion
C

%

PREGUNTA 1 ;/Cuél de las siguientes causas
considera usted que tiene mayor argumento para
gue no se cuente con un adecuado manejo y
almacenamiento de productos quimicos en
Plasticaucho Industrial?

13

81%

PREGUNTA 2 ;/Cual de las siguientes causas
considera usted son factores importantes para
que no se apliquen normas y planes preventivos
para el manejo de productos quimicos en
Plasticaucho Industrial?

12

75%

PREGUNTA 3 ¢Cual de las siguientes causas
considera usted son factores importantes para

que puedan darse incidentes o accidentes en el
almacenamiento de los productos quimicos en
Plasticaucho Industrial?

50%

PREGUNTA 4 ;Cual de las siguientes causas
considera usted son factores importantes para
que no existan buenas condiciones de trabajo
para el personal sobre el manejo y
almacenamiento de los productos quimicos en
Plasticaucho Industrial?

11

69%

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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MPregunta A M PreguntaC

Grafico N°6. Porcentaje de valoracion a la pregunta #1

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

mPregunta A mPreguntaC

Grafico N°7. Porcentaje de valoracion a la pregunta #2

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

mPregunta A mPreguntaC  mPreguntaC

Gréfico N°8. Porcentaje de valoracion a la pregunta #3

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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MPregunta A MPregunta C

Gréafico N°9. Porcentaje de valoracion a la pregunta #4

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

- Para la encuesta se determinan los siguientes nimeros de tabulacién (unidad
de observacion 243), tomando a consideracion que los resultados dan

muestras de prioridades a la preguntas con el siguiente detalle:

Tabla N° 4: Tabulacién encuesta, pregunta N°1

Pregunta N°1 ALTERNATIVA |TOTALMENTE| %
Totalmente 21 9%

e tas MSDS (hojas de Seguridad)
Lot "y (]:no_]:s < ¥ |Parciatmente 62 26%
informacion? Nada 160 66%
TOTAL 243 100%

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

B Totalmente M Parcialmente mNada

Grafico N°10. Porcentaje de valoracion a la pregunta #1

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N° 5: Tabulacion encuesta, pregunta N°2

Pregunta N°2 ALTERENATIVA [TOTALMENTE %
Sabe como manipular correctamente los materiales Tota].:mmtc 14 6%],
. . . . Parcialmente 58 24%
peligrosos (productos quimicos peligrosos en su = —
. MNada 171 T0%
area)? -
TOTAL 243 100%%
Elaborado por: Alberto Bonilla N.
B Totalmente M Parcialmente Mada
70%
Grafico N°11. Porcentaje de valoracion a la pregunta #2
Elaborado por: Alberto Bonilla N.
Tabla N° 6: Tabulacion encuesta, pregunta N°3
Pregunta N°3 ALTERNATIVA |[TOTALMENTE| %
o
Ha recibido instruccion, itacidn y Tota].mmtc g 3 .»Oo{
entrenamiento en el manejo de los materiales Parcialmente 31 13%
oo Nada 204 84%
PeRss TOTAL 243 100%

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

M Totalmente M Parcialmente Nada

84%

Grafico N°12. Porcentaje de valoracion a la pregunta #3
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Tabla N° 7: Tabulacién encuesta, pregunta N°4

Pregunta N°4 ALTERNATIVA |TOTALMENTE %o
Conoce el significado e interpreta correctamente lo Tota]lzme:ntc 31 130';?
.- . . Parcialmente o0 37%
que se indica en las etiquetas v rotulos de los envases|— - v
o empaques de los productos quimicos peligrosos? Nada 122 0%
_ |TOTAL 243 100%
Elaborado por: Alberto Bonilla N.
M Totalmente M Parcialmente Nada
50%
Grafico N°13. Porcentaje de valoracion a la pregunta #4
Elaborado por: Alberto Bonilla N.
Tabla N° 8: Tabulacion encuesta, pregunta N°5
Pregunta N°5 ALTERNATIVA |TOTALMENTE %o
. . . Totalmente 33 14%
Existen hojas de seguridad MSDS en los puntos de - —
. .. Parcialmente 76 31%
uso o almacenamiento de los producios quimicos de [—— o
cus dreas? Nada 134 55%
) TOTAL 243 100%

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

B Totalmente M Parcialmente Nada

55%

Grafico N°14. Porcentaje de valoracion a la pregunta #5

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

51




Tabla N° 9: Tabulacidn encuesta, pregunta N°6

Pregunta N°6 ALTERNATIVA |TOTALMENTE %
Ao
Cree usted que utiliza todos los Equipos de Tota]lmmtc 26 407 ?
- . . Parcialmente 77 32%
proteccion necesarios al momento de manipular o o
trasladar los productos quimicos peligrosos? Nada 70 29%
) TOTAL 243 100%
Elaborado por: Alberto Bonilla N.
M Totalmente M Parcialmente B Nada
Gréfico N°15. Porcentaje de valoracion a la pregunta #6
Elaborado por: Alberto Bonilla N.
Tabla N° 10: Tabulacion encuesta, pregunta N°7
Pregunta N°7 ALTERNATIVA |TOTALMENTE %
. . Totalmente 20 8%
Mantiene tapados siempre los envases de productos - -
. . . . . Parcialmente 168 69%
quitnicos que utiliza en su area (ejemplo isarcol, o
I intura de cantos, etc.)? Nada 55 23%
F e TOTAL 243 100%

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

W Totalmente

MNada

M Parcialmente

Grafico N°16. Porcentaje de valoracion a la pregunta #7

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N° 11: Tabulacién encuesta, pregunta N°8

Pregunta N°8 ALTERNATIVA |TOTALMENTE %o
Totalmente 18 7%
Conoce como actuar v usar en el caso de un Parcialmente 55 23%
derrame de producto quimico peligroso? Nada 170 70%
TOTAL 243 100%%
Elaborado por: Alberto Bonilla N.
W Totalmente W Parcialmente Nada
70%
Grafico N°17. Porcentaje de valoracion a la pregunta #8
Elaborado por: Alberto Bonilla N.
Tabla N° 12: Tabulacion encuesta, pregunta N°9
Pregunta N°9 ALTERNATIVA | TOTALMENTE %
Considera necesario se cuente con un procedimiento | Totalmente 201 83%
de manejo v almacenamiento de productos quimicos [Parcialmente 32 13%
peligrosos en su area, que indique los parametros |Nada 10 4%
necesarios para €l uso de los mismos? TOTAL 243 100%

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

ETotalmente M Parcialmente Nada

Grafico N°18. Porcentaje de valoracion a la pregunta #9

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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4.2 Conclusiones a las técnicas e instrumentos aplicados

Para la entrevista N°1 se sacan las siguientes conclusiones, resultantes del total de 16

personas entrevistas, entre jefes de area y jefes de planta de las areas productivas y el

area logistica:

El 81% de la muestra entrevistada determina que la pregunta #1 tiene mayor
incidencia, ya que existe una falta de interés hacia el manejo adecuado de los
productos quimicos y su correcto almacenamiento en la empresa.

El 75% de la poblacion entrevistada, indica que en la empresa falta estudios
frecuentes sobre el manejo adecuado de productos quimicos, sus tipos y la
afectacion en las areas productivas y bodegas, lo que da lugar a que no realice
una correcta manipulacion de los materiales peligrosos.

La Ausencia de lugares correctos de almacenamiento de MP y productos
quimicos predomina como instancia a la pregunta 3, con un 50% de
valoracion de la muestra entrevistada.

De las 16 personas entrevistadas el 69% cree que es determinante la ausencia
de métodos que orienten el manejo de los productos quimicos y su
almacenamiento en las plantas y bodegas de Plasticaucho del parque

industrial.

De la entrevista realizada a una unidad de observacion de 243 personas de planta, se

establecen las siguientes observaciones, con respecto a cada una de las preguntas

planteadas:

El 91% de las personas encuestas, desconoce que son las MSDS, por tal
motivo no sabe a que riesgos se expone al usar los productos quimicos
existentes en sus areas.
El 94% de la muestra encuestada, no sabe como manipular correctamente los
materiales peligrosos, lo que es preocupante ya que provoca a que no se usen
correctamente los EPP.
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El mayor porcentaje de las personas de piso, no ha recibido instruccion,
capacitacion y entrenamiento en el manejo de los materiales peligrosos.

El 87% del personal no conoce el significado e interpreta correctamente lo que
se indica en las etiquetas y rotulos de los envases o empaques de los productos
quimicos peligrosos, lo que da motivo de analisis a que no se leen o se
conocen los pictogramas de las etiquetas de los envases.

Solo el 31% de las hojas de seguridad existen en las areas, pero no ubicadas
en sus puntos de uso.

El 72% de personal cree que utiliza correctamente todos los EPP, a la hora de
manipular los productos quimicos peligrosos.

Parcialmente se tienen tapados los envases de los productos, lo que incide a
que las condiciones del trabajo del personal no sean las adecuadas por el
escape de los productos en el aire.

Segln el 93% de las personas encuestas no conocen como actuar y usar en el
caso de un derrame de producto quimico peligroso, preocupante el tema ya
que a la hora de una emergencia no se aplicaria una contingencia y limpieza
adecuada de los productos y residuos derramados.

Solo 4% del personal no cree que es necesario que se cuenta con un
procedimiento de manejo y almacenamiento de productos quimicos peligrosos
en su area, que indique los pardmetros necesarios para el uso de los mismos;
al contario el 96% si es totalmente realista a la necesidad de contar con

informacion y guia para el manejo seguro de los materiales peligrosos.

4.3 Levantamiento de informacion para la investigacion

Como punto de partida, se consolida un listado de materias primas de referencia

generales, administrado por el &rea denominada Logistica Materia Prima, aqui se

detallan MP utilizadas en los procesos de produccion y areas del parque industrial,

con esta informacion se clasifican los productos quimicos de interés para éste estudio

con la determinacion de cudles de ellos pertenecen a cada una de las areas y asi su
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utilizacion o estado de uso (movilizado o inmovilizado). Este Gltimo da el norte de
establecer si existen MP (productos quimicos peligrosos) que solamente estan en
almacenamiento y con la posibilidad de que ya estén caducados o realmente ya no se
estén pidiendo en compra habitual y solo estén como nombre en el sistema de

administracion de la empresa.

Aqui el detalle inicial de materias primas de referencias generales utilizadas en las
areas o procesos del Parque Industrial, tomando a consideraciéon que los puntos mas
importantes a tomar en cuenta en ésta tabla es el Texto breve o descripcion del
material; el codigo del material, el centro, el almacén, tipo de almacén y ubicacion
son items de referencia nada mas desglosados del sistema de la organizacion bajo el

esquema de una tabla en Excel:

Tabla N° 13: Significado de siglas del tipo de almacén Tabla N°14

[ NOMENCLATURA TIPO DE ALMACEN
Material Numero del material o producto, que se le denomina bajo la
denominacién del sistema SAP
Centro Nomenclatura que se le da al area fisica general Ejemplo PI11
es el Centro Logistico de MP del Parque Industrial
Almacen Nomenclatura que se le da al lugar dénde va a estar ubicado
el producto Ejemplo: 1000 Bodega MP
. Lugar bajo codificacién especial en la bodega para almacenar
Tipo de . :
; el producto Ejemplo: RES = reserva; AIN= Almacenamiento;
Almacén .
PKI = pickin
Ubicacion Posicion bajo codigo de sistema para la colocacion de los
productos en perchas

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N° 14: Listado general de materias primas existentes (movilizadas e inmovilizadas)

Area Origen Tipo Unidad
de la Material | Centro | Almacén Texto breve de material aImScén Ubicacion | medida
Informacion base
Logistica | 500004 | PIL1 | 1000 ACIDO ESTEARICO AIN | AINOL G
MP
Logistica | 500007 | PILL | 1000 | CEMENTO DE CONTACTO | AIN | AINOL G
MP (ADHESIVO)
Logistica | 500012 | PIL1 | 1000 ENDURECEDOR AIN | AINOL G
MP
Logistica | 500014 | PILL | 1000 | CEMENTO POLIURETANO | AIN | AINOL G
MP (LONA)
HOgRIC | 500015 | PILL | 1000 CEM'(EQATSET(;L',%F;EA;ANO AIN | AINOL | G
'-Oﬁ/'f;'ca 500027 | PI11 | 1000 | BLANQUEADOR OPTICO | AIN | AINO1 G
HOgRICR | 500030 | PILL | 1000 | COLORANTE PLATA RES | A0104 | G
LORJISFE'C"" 500056 | PI11 | 1000 SILICONA AIN | AINO1 G
HOgRIC | 500057 | PILL | 1000 DISPERSANTE AIN | AINOL | KG
LOR/'ISFE";a 500066 | PI1L | 1000 | AZODICARBONAMIDA | AIN | AINOL G
HOgRIeR | 500102 | PI1L | 1000 LACA(Q?\,UT'[J%';\? O AN | Aot |6
HOOMICA | 500103 | Pi11 | 1000 LACA(IL\IIE%Q ﬁf FEL AN | AN |G
Logistica
Sp | 500104 | PI11 | 1000 | LACAMATEANTENEGRA | AIN | AINOL G
HOOMICA | 500176 | Pi1L | 1000 MEK RIF | D0202 | G
Lo%/llsslca 500189 | P11 | 1000 | AZUFRE MSA880TERBATCH Pk | Do2oL G
Logistica PEROXIDO PERKADOX
Vi 500190 | PI11 | 1000 14/40 B(SLAB) AIN | AINO1 G
Logistica
o 500191 | PI1L | 1000 DICUMIL PEROXIDO AIN | AINOL G
'-Ol%/'fg'ca 500197 | PIL1 | 1000 PEGACORTES AIN | AINOL G
HOURIICA | 500205 | PILL | 1000 | CAUCHONITRILONP2183| ANI | ANIOL G
Log/'lsg'ca 500214 | PI11 | 1000 | COLORANTE VIOLETARL | RES | A0206 G
HOgRIG | 500216 | PILL | 1000 OXIDE o= HIERRO RES | A0205 | G
Log/'fg'ca 500253 | PI11 | 1000 | ETIQUETA CONEJOSURF | RES | C0304 | UN
HOURICR | 500254 | PILL | 1000 | ETIQUETACARAFELIZ | RES | C0302 | UN
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Continuaciéon Tabla N°14:

Area Origen Tino Unidad
de la Material | Centro | Almacén Texto breve de material almgcén Ubicacion | medida
Informacion base

Loﬁ;lsg'ca 500255 | PI11 | 1000 ETIQUETA TIGRE RES | C0204 UN
Loﬁ/'lsp“ca 500262 | PI11 | 1000 ASFALTO AIN | AINO1 G
Logistica SEDALUX NEGRO BA

o 500294 | PI11 | 1000 S15/15 ANI | ANIO1 G
Logistica

Vi 500295 | PI11 | 1000 | SEDALUX NEUTROBAS15 | ANI | ANIO1 G
Logistica LACA MATEANTE

v 500296 | PI11 | 1000 NCOLORA AIN | AINO1 G
Logistica

VP 500301 | PI11 | 1000 | ESTEARATODECALCIO | RES | A0305 G
Logistica

Vi 500318 | PI11 | 1000 |CONCENTRADO TUTIFRUTI| RES | A0602 G
Loﬁ;ls;'ca 500389 | PI11 | 1000 | DESMODUR (ADHESIVO) | AIN | AINO1 G
Logistica IRUBAN EXTRA

Vi 500391 | PI11 | 1000 (ADHESIVO) AIN | AINO1 G
LO,%/'lst'C& 500470 | PI11 | 1000 MAGOX OP-40 RIF | D1802 G
Loﬁ/'lsg'ca 500471 | PI11 | 1000 SOLVENTE AM 668 ANI | ANIO1 G
Loﬁ/'lsg'ca 500482 | PIL1 | 1000 | ETIQUETADINOSAURIO | ANI | ANIOL | UN
Logistica PINT BLANCA SCREENLINE

VP 500526 | PI11 | 1000 TINPES REF. 78120 AIN | AINO1 G
Logistica PINT ROJA MARLB SCREE

o 500527 | PI11 | 1000 L INE TINPESREE 7881 AIN | AINO1 G
Logistica

- 500558 | PI11 | 1000 | CREMA MILANO AF-980/00 | AIN | AINO1 G
Logistica PINT AZUL SCREENLINE

Vi 500612 | PI11 | 1000 TIMPES REE. 7830 AIN | AINO1 G
Logistica PINT NEG.BRI.SCREENLINE

Vi 500613 | PI11 | 1000 TIMPES REF 78130 AIN | AINO1 G
Loﬁ/'lspt'ca 500685 | PI11 | 1000 LACA CAFE ANI | ANIO1 G
LO,%/'lst'Cﬁ 500710 | PI11 | 1000 ARTECOL 2021 AIN | AINO1 G
Logistica HILO PFTE 150F48

VP 500735 | PI11 | 1000 AMARILLO RES | C0202 G
Logistica | 540737 | pj11 | 1000 HILO PFTE 150F48 AZUL RES | C0205 G

MP
Loﬁ/'lss'ca 500738 | PI11 | 1000 | HILO PFTE 150F48 PLOMO | PCK | A0201 G
Lolgv'lsg'ca 500739 | PI11 | 1000 HILO PFTE 150F48 ROJO RES | C0305 G
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Continuaciéon Tabla N°14:

Area Origen Tino Unidad
de la Material | Centro | Almacén Texto breve de material almscén Ubicacion | medida
Informacion base

Logistica

VD 500740 | PIL1 | 1000 | HILO PFTE 150F48 VERDE | PCK | A0201 G
Loﬁ/'lsp“ca 500741 | PI11 | 1000 | HILO PFTE 150F48 BEIGE | RES | A0406 G
Lol%/'lsg'ca 500743 | PILL | 1000 |HILO PFTE 150F48 ROSADO | RES | A0606 G
Logistica | coozas | pii1 | 1000 | CARBONATODECALCIO | " | amnvor | ke

MP A-325
'-olgv'lst'Cﬁ 500748 | PI11 | 1000 HILO D75 F36SD AIN | AINOL G
Logistica COLORANTE AZUL A4R

VP 500751 | PI11 | 1000 (PB 15:1) AIN | AINOL G
Logistica HILO PFTE 150F48SMRD

VP 500787 | PIL1 | 1000 CELESTE 159 PCK | BO060L G
HogRIe | 500800 | P11 | 1000 ELVALOY 741 AIN | AINOL | G
Loﬁ/'lsp“ca 500803 | PI11 | 1000 | PINTURAAMARILLA7820 | AIN | AINOL G
LO,%/'lsFE'C& 500820 | PI11 | 1000 ETIQUETA LA FIERA AIN | AINO1 UN
Loﬁ/llsl;uca 500820 | PI11 | 1000 ETIQUETA LA FIERA RES | C€0203 | UN
Logistica ETIQUETA PISTACHO

VD 500839 | PIL1 | 1000 GRANDE PCK | A0301 | UN
Logistica

VP 500848 | PI11 | 1000 | EVAESCARCHAGRUESA | RES | A0106 G
'-Oﬁ/'lsg'ca 500872 | PI11 | 1000 LACA VERDE HOJA RIF | D0103 G
Loﬁ/'f;'ca 500873 | PI11 | 1000 LACA GRIS METAL ANI | ANIOL G
LOE/llsl;uca c00915 | P11 | 1000 | MEDIA TIP_CI_) I\IZORRO PBL | A1 | ANtoL | PAR
Lol%/llsl,;uca 500926 | P11 | 1000 | MEDIA TIP(_)I_ EORRO PBL | A1 | ANloL | PAR
LOE/llsPtlca 500917 | P11 | 1000 | MEDIA TIP% CFORRO PBL | Ani | ANloL | PAR
Logistica | cooors | pii1 | 1000 | MEDIATIPOFORROPBL | o | aniol | PAR

MP GM
HogMIC | 01014 | PI1 | 1000 ETIQUETA SHARKY PCK | A0301 | UN
'-Olgv'lst'C‘" 501015 | PIL1 | 1000 | ETIQUETAPRINCESITA | PCK | A0301 | UN
Loﬁ/'lss'ca 501016 | PI11 | 1000 ESCARCHA FINA RES | A0302 G
'-Olgv'lsg'ca 501034 | PIL1 | 1000 |COLORANTE ROJOMB9492 | RES | A0504 G

59




Continuaciéon Tabla N°14:

Area Origen Tino Unidad
de la Material | Centro | Almacén Texto breve de material PO | Ubicacién | medida
> almacen
Informacion base

Logistica 501036 PI11 1000 COLORANTE GRAPHTOL RES B0104 G
MP RUBI BT2RL

Logistica 501180 PI11 1000 ETIQUETA PRONACA AIN AINO1 UN
MP

Logistica 501180 PI11 1000 ETIQUETA PRONACA RES C0303 UN
MP

Logistica 501252 P11 1000 COLORANTE NEGRO AIN AINO1 KG
MP B802DZ

Logistica 501317 P111 1000 COLORANTE FAST AIN AINO1 G
MP SCARLET 2BSP-CN09

Logistica 501318 P11 1000 COLORANTE PV FAST AIN AINO1 G
MP YELLOW HG

Logistica 501319 P111 1000 COLORANTE PV FAST AIN AINO1 G
MP YELLOW HRO02

Logistica 501320 PI11 1000 COLORANTE PV FAST AIN AINO1 G
MP PINK E

Logistica 501321 PI11 1000 COLORANTE PV FAST AIN AINO1 G
MP GREEN GNX

Logistica 501327 PI11 1000 COLORANTE GRAPHTOL RES B0304 G
MP RUBI L7B03BR

Logistica 501382 PI11 1000 ETIQUETA INAEXPO RES C2204 UN
MP

Logistica 501433 PI11 1000 | COLORANTE VIOLETABN-| PCK B0601 G
MP 704FDZ

Logistica 501434 PI11 1000 ETIQUETA PVC MATEO PCK A0301 UN
MP

Logistica 501435 PI11 1000 ETIQUETA PVC TONY PCK A0301 UN
MP

Logistica 501436 PI11 1000 ETIQUETA PVC PALOMA PCK A0301 UN
MP

Logistica 501635 P111 1000 STICKER ASTRONAUTA PCK A0301 UN
MP

Logistica 501636 P111 1000 STICKER NAVE PCK A0301 UN
MP

Logistica 501651 P111 1000 ESTABILIZANTE BCL 106 AIN AINO1 G
MP

Logistica 501679 PI11 1000 STICKER THE SMURFS PCK A0301 UN
MP

Logistica 501680 P111 1000 STICKER MUSICAL PCK A0301 UN
MP

Logistica 501682 P111 1000 STICKER PITUFINA PCK A0301 UN
MP

Logistica 501683 P11 1000 STICKER PITUFO PCK A0301 UN
MP DEPORTISTA

Logistica 501789 P111 1000 LUBVIN GMO AIN AINO1 G

MP

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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A continuacion se clasifican todas las referencias de las materias primas generales, las
materias primas no quimicas peligrosas y los productos quimicos peligrosos,
considerando estos ultimos como la base inicial del andlisis para el estudio y a donde
se apunta las mejoras o requisitos propios para el buen manejo y almacenamiento de
los productos quimicos de las areas de produccion y bodegas del parque industrial de
Plasticaucho Industrial, quedando el desglose de la siguiente manera y acotando que
ya solo se utilizan los campos de area de origen Yy el texto breve del material donde se

utiliza el producto (puntos base para el analisis):

Tabla N° 15: Productos quimicos peligrosos base del estudio

AREA DE ORIGEN TEXTO BREVE DEL MATERIAL
LOGISTICA MP ESTABILIZANTE BARIO/CADMIO
LOGISTICA MP ACEITE EPOXIDADO DE SOYA
LOGISTICA MP DOP
LOGISTICA MP PARAFINA CLORADA
LOGISTICA MP RESINA DE PVC (SUSPENSION) K68
LOGISTICA MP ESTABILIZANTE BCL 106
LOGISTICA MP CARBONATO DE CALCIO A-325
LOGISTICA MP ACIDO ESTEARICO
LOGISTICA MP CEMENTO DE CONTACTO (ADHESIVO)
LOGISTICA MP ENDURECEDOR
LOGISTICA MP CEMENTO POLIURETANO (LONA)
LOGISTICA MP CEMENTO POLIURETANO (BASE AQUOSA)
LOGISTICA MP BLANQUEADOR OPTICO O HOSTALUX CBP
LOGISTICA MP COLORANTE PLATA
LOGISTICA MP SILICONA O ANTIADHERENTE
LOGISTICA MP DISPERSANTE
LOGISTICA MP EXPANCEL 093 DU 120
LOGISTICA MP AZODICARBONAMIDA
LOGISTICA MP LACA AZUL SL 960501 (PINTURA)
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Continuaciéon Tabla N°15:

AREA DE ORIGEN

TEXTO BREVE DEL MATERIAL

LOGISTICA MP LACA NEGRA 2538-73 (PINTURA)
LOGISTICA MP LACA MATEANTE NEGRA
LOGISTICA MP MEK

LOGISTICA MP AZUFRE MASTERBATCH S80
LOGISTICA MP PEROXIDO PERKADOX 14/40 B(SLAB)
LOGISTICA MP DICUMIL PEROXIDO
LOGISTICA MP PEGACORTES
LOGISTICA MP CAUCHO NITRILO NP 2183
LOGISTICA MP COLORANTE VIOLETARL
LOGISTICA MP OXIDO DE HIERRO AMARILLO
LOGISTICA MP SEDALUX NEGRO BA 815/15
LOGISTICA MP ESTEARATO DE CALCIO
LOGISTICA MP CONCENTRADO TUTIFRUTI
LOGISTICA MP DESMODUR (ADHESIVO)
LOGISTICA MP IRUBAN EXTRA (ADHESIVO)
LOGISTICA MP MAGOX OP-40
LOGISTICA MP SOLVENTE AM 668
LOGISTICA MP PINT ROJA MARLB SCREE LINE TINPESREF7881
LOGISTICA MP CREMA MILANO AF-980/00
LOGISTICA MP LACA CAFE
LOGISTICA MP ARTECOL 2021
LOGISTICA MP COLORANTE AZUL A4R (PB 15:1)
LOGISTICA MP LACA VERDE HOJA
LOGISTICA MP LACA GRIS METAL
LOGISTICA MP COLORANTE ROJO MB9492
LOGISTICA MP COLORANTE GRAPHTOL RUBI BT2RL
LOGISTICA MP COLORANTE NEGRO B802DZ
LOGISTICA MP COLORANTE FAST SCARLET 2BSP-CN09
LOGISTICA MP COLORANTE PV FAST YELLOW HG
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Continuaciéon Tabla N°15:

AREA DE ORIGEN

TEXTO BREVE DEL MATERIAL

LOGISTICA MP COLORANTE PV FAST PINK E
LOGISTICA MP COLORANTE PV FAST GREEN GNX
LOGISTICA MP COLORANTE VIOLETA BN-704FDZ
LOGISTICA MP LUBVIN GMO
LOGISTICA MP EXPANCEL
LOGISTICA MP ACEITE DE PINO
LOGISTICA MP COLORANTE MB NEGRO PV21
LOGISTICA MP ESCARCHA FINA
LOGISTICA MP EVA ESCARCHA GRUESA
LOGISTICA MP ARTEPRYMER 313
LOGISTICA MP ALCOHOL INDUSTRIAL
LOGISTICA MP LLAMA ROJA
LOGISTICA MP ARTEPRYMER PU
LOGISTICA MP TINHER INDUSTRIAL
LOGISTICA MP HOT MELT
LOGISTICA MP ARTECOL PU 2022
LOGISTICA MP REGIA 106 C
LOGISTICA MP SEDALUX BA 804/15
LOGISTICA MP MARBELLA AE-932/15 (CREMANTINE)
LOGISTICA MP BRAVOPELL 42920
LOGISTICA MP HYSPIN AWS 46
LOGISTICA MP PINTURA DE CANTOS
LOGISTICA MP CLINOL CL-525
LOGISTICA MP ARTEPLACK 990
LOGISTICA MP ARTEPRYMER 410 RA
LOGISTICA MP PEGA BLANCA
LOGISTICA MP DC UNIBROM PLUS (Desinfectante fungicida algicida)
LOGISTICA MP DC POSCA 6324 A
LOGISTICA MP DC12 A
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Continuaciéon Tabla N°15:

AREA DE ORIGEN TEXTO BREVE DEL MATERIAL
LOGISTICA MP DC EN 1603 (Inhié)ri](:rc:;r(:ﬁe%c;gr)osién para agua de
LOGISTICA MP MICRONET
LOGISTICA MP PIGMENTO COLOR NEGRO
LOGISTICA MP DIOXIDO DE TITANIO
LOGISTICA MP ACEITE DE NYNAS
LOGISTICA MP ELVALOY
LOGISTICA MP DC PACT 5 (BIOCIDA INDUSTRIAL)
LOGISTICA MP DC 6147 U (DISPERSANTE)
LOGISTICA MP DC ALCAMAX 97230

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

4.4 Interpretacion de datos

Determinados los productos quimicos peligrosos por su clase y clasificacion general
en peligro, desglosados bajo la Tabla N°17 de Productos Quimicos Peligrosos base
del estudio, se determinan ya cantidades en referencia a productos peligrosos y no
peligrosos; en donde ya se obtienen resultados que dan referencias mas reales de los
productos existentes en la organizacion, de ello se obtiene un primer dato de 86
productos quimicos peligrosos que se manejan y almacenan en las areas productivas y
bodegas de Plasticaucho Industrial del Parque Industrial, obteniendo asi un dato de

partida claro para la busqueda de informacion en cuanto a parametros de seguridad.
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Tabla N° 16: Materiales peligrosos y no peligrosos

AMATERIAS PRIMAS MATERIAS PRIMAS PRODUCTOS QUINMICOS
DETALLE GENERAL QUIMICAS NO CLASIFICADOS
PELIGROSAS (REFERENCIAS GENERALES)
214 128 86

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

COMPARATIVO PARA ANALISIS
250 -
214

200 -

150 - 128

100 - 86
50 -

0

IMATERIAS PRIMAS DETALLE GENERAL ~ MATERIAS PRIMAS QUIMICASNO  PRODUCTOS QUIMICOS CLASIFICADOS
PELIGROSAS (REFEREMCIAS GENERALES)

Grafico N°19: Comparativo de clasificacion de MP generales y PQ peligrosos

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

Punto importante para éste trabajo de investigacion, es el acotar que del detalle
preliminar se estable que el 40% de las materias primas utilizadas en las areas
productivas y bodegas de Plasticaucho Industrial del Parque industrial, contienen
componentes con caracteristicas de productos quimicos peligrosos, mismos que son
la base para éste trabajo de investigacion y los cuales determinan el sustento para la
busqueda de informacion en piso y los detalles de uso en cada una de las areas y

bodegas de Plasticaucho.
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Gréfico N°20: Porcentaje de MP no peligrosas vs los PQ peligrosos

MP no Peligrosas vs los PQ Peligrosos (todas las referencias)

B MATERIAS PRIMAS QUIMICAS NO PELIGROSAS
M PRODUCTOS QUIMICOS CLASIFICADOS (REFERENCIAS GENERALES)

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

El registro de una base de datos, da como resultado el poder identificar que materiales
peligrosos existen por su clase de peligro y que se estdn manejando en las areas y
bodegas de Plasticaucho del Parque Industrial, este es un elemento esencial que
facilita una informacion general, en utilizacion de productos quimicos en las areas;
luego ésta se convierte en una informacion especifica, que facilita la determinacion de
las condiciones de seguridad en piso con las que se manipulan los productos
quimicos. Determinada las clases de material para cada producto, se los separa segun

su cantidad y clase, de acuerdo a la cantidad, para asi determinar una clasificacion A—

B-C general de peligro.

Tabla N° 17: Clasificacion ABC de los productos

Clasificacion A,B.C por peligrosidad
TOTAL DETALLE PELIGERO DE
NIVEL DE |PRODUCTOS|DEPRODUCTO LOS
PELIGRO | QUIMICOS | 5§ QUIMICOS | PRODUCTOS
3 1--4
A 6 3--6
2 3--8
86 35 3
B 5 4
4 8
C
31 9

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N° 18: Material clasificado por clase de peligro

CLASE DE
TEXTO BREVE DEL MATERIAL MATERIAL POR
SU PELIGRO
AZUFRE MASTERBATCH S80 1--4
PEROXIDO PERKADOX 14/40 B(SLAB) 1--4
DICUMIL PEROXIDO 1--4
ESTABILIZANTE BCL 106 3

ACEITE EPOXIDADO DE SOYA

DOP

PARAFINA CLORADA

CEMENTO DE CONTACTO (ADHESIVO)

ENDURECEDOR

CEMENTO POLIURETANO (LONA)

CEMENTO POLIURETANO (BASE AQUOSA)

BLANQUEADOR OPTICO O HOSTALUX CBP

DISPERSANTE

LACA MATEANTE NEGRA

MEK

DESMODUR (ADHESIVO)

IRUBAN EXTRA (ADHESIVO)

SEDALUX NEGRO BA 815/15

ARTEPRYMER 313

ALCOHOL INDUSTRIAL

LLAMA ROJA

LACA CAFE

ARTECOL 2021

LACA VERDE HOJA

LACA GRIS METAL

SEDALUX BA 804/15

MARBELLA AE-932/15 (CREMANTINE)

ACEITE DE NYNAS

BRAVOPELL 42920

HYSPIN AWS 46

PINTURA DE CANTOS

W W W W W W W Wl W W Ww W W W W W W W W LW LW W W W W w|w
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Continuaciéon Tabla N°18:

TEXTO BREVE DEL MATERIAL

CLASE DE
MATERIAL POR
SU PELIGRO

CLINOL CL-525

3

TINHER INDUSTRIAL

DC PACT 5 (BIOCIDA INDUSTRIAL)

HOT MELT

ARTECOL PU 2022

SOLVENTE AM 668

EXPANCEL 093 DU 120

ARTEPRYMER PU

ARTEPLACK 990

ARTEPRYMER 410 RA

REGIA 106 C

AZODICARBONAMIDA

LACA AZUL SL 960501 (PINTURA)

LACA NEGRA 2538-73 (PINTURA)

ESTEARATO DE CALCIO

CAUCHO NITRILO NP 2183

CREMA MILANO AF-980/00

RESINA DE PVC (SUSPENSION) K68

ACIDO ESTEARICO

DC UNIBROM PLUS (DESINFECTANTE FUNGICIDA
ALGICIDA)

DC POSCA 6324 A

DC12 A

DC EN 1603 (INHIBIDOR DE CORROSION PARA AGUA DE
ENFRIAMIENTO)

COLORANTE VIOLETARL

OXIDO DE HIERRO AMARILLO

CONCENTRADO TUTIFRUTI

MAGOX OP-40

PINT ROJA MARLB SCREE LINE TINPESREF7881

COLORANTE PLATA

SILICONA O ANTIADHERENTE

O W VW | V| o | o| 0 ||| o | & &> >
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Continuaciéon Tabla N°18:

CLASE DE
TEXTO BREVE DEL MATERIAL MATERIAL POR
SU PELIGRO
COLORANTE AZUL A4R (PB 15:1) 9

CARBONATO DE CALCIO A-325
COLORANTE ROJO MB9492
COLORANTE GRAPHTOL RUBI BT2RL
COLORANTE NEGRO B802DZ

COLORANTE FAST SCARLET 2BSP-CN09
COLORANTE PV FAST YELLOW HG
COLORANTE PV FAST PINK E
COLORANTE PV FAST GREEN GNX

COLORANTE VIOLETA BN-704FDZ

LUBVIN GMO
EXPANCEL
ACEITE DE PINO

COLORANTE MB NEGRO PV21

ESCARCHA FINA
EVA ESCARCHA GRUESA
PEGACORTES

PEGA BLANCA

MICRONET
PIGMENTO COLOR NEGRO
DIOXIDO DE TITANIO
ELVALOY

DC 6147 U (DISPERSANTE)

O  © |  ©W | O | VW | VW VW ©W OV ©“ VW VWVl v W W vl o ©|lv|wv|wv

DC ALCAMAX 97230

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

Con la informacion general obtenida se realiza un diagndstico de utilizacién en cada

area y bodega de Plasticaucho Industrial del Parque industrial, evaluando: la
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descripcion del producto utilizado, si existen fisicamente, la clase de producto,
existencia de MSDS, existencia de tarjeta, la situacion actual de manejo y

almacenamiento en las fuentes.

Para esto se utiliza un registro (formato) denominado “lista de chequeo para la
identificacion de productos quimicos peligrosos en areas y bodegas” (Anexo 4 Y 5) el
cual se lo utiliza en piso y con el apoyo de cada responsable del area se inspecciona la
realidad en el manejo y almacenamiento de productos quimicos peligrosos, con esto y
la informacidn proporcionada por el departamento de Seguridad y Salud Ocupacional
se determinan todos los factores antes mencionados y se genera la tabla N°19 que
consolidada la realidad en existencia de MSDS o no, de todos los productos quimicos
dispuestos para la aplicacion del estudio, con lo que se obtiene la siguiente

informacion:
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Tabla N° 19: Tabla base de productos quimicos y su realidad en piso

EXISTE
AREA S N isDs e 2 OIEN
DE TEXTO BREVE DEL MATERIAL TARJETA OTRA | AREA QUE UTILIZA SUBU'-A}?.E';EUE
ORIGEN AREA
st [NO| sI [ NO| sI [ NO
AREA DE
LOG.MP | ESTABILIZANTE BARIO/CADMIO | X X X LOGISTICA MP TANQUES
LOG.MP AREA DE
ACEITE EPOXIDADO DE SOYA X X X LOGISTICA MP TANQUES
LOG.MP AREA DE
DOP X X X LOGISTICA MP TANOUES
LOG.MP AREA DE
PARAFINA CLORADA X X X LOGISTICA MP TANQUES
LOG.MP AREA DE
RESINA DE PVC (SUSPENSION) K68 | x X X LOGISTICA MP TANQUES
LOG.MP AREA DE
ESTABILIZANTE BCL 106 X X X LOGISTICA MP TANQUES
LOG.MP CARBONATO DE CALCIO A-325 X X PVC PESAJE
LOG.MP ACIDO ESTEARICO X X PVC PESAJE
LOG.MP CALZADO
CEMENTO DE CONTACTO (ADHESIVO) X X ESCOLAR / LONA APARADO /
TERMINADO
CLASICO
LOG.MP CALZADO
ENDURECEDOR X | x CSCOLAR BODEGA
LOGMP| cEMENTO POLIURETANO (LONA) X | x LONA CLASICO BODEGA
LOG.MP|  CEMENTO POLIURETANO (BASE CALZADO
AQUOSA) X X ESCOLAR BODEGA
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Continuacién Tabla N°19:

LOG.MP BLANQUEADOR OPTICO (@]
HOSTALUX CBP X PVC PESAJE
LOG.MP COLORANTE PLATA PVC BODEGA
LOG.MP CALZADO
SILICONA O ANTIADHERENTE X oL AeTIo0 INYECCION
LOG.MP DISPERSANTE X PVC BODEGA
LOG.MP EXPANCEL 093 DU 120 X PVC PESAJE
LOG.MP AZODICARBONAMIDA X PVC BODEGA
LOG.MP | AcA AZUL SL 960501 (PINTURA) X LONA CLASICO BODEGA
LOG.MP| | ACA NEGRA 2538-73 (PINTURA) X LONA CLASICO PINTADO
LOG.MP CALZADO
LACA MATEANTE NEGRA ESCOLAR BODEGA
LOG.MP CALZADO HAI/_PCI)S EX IIDZOADO
MEK X ESCOLAR /LONA ’
CLAYCD REPROCESO,
BODEGA
LOG.MP AZUFRE MASTERBATCH S80 X LOGISTICA MP BODEGA
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Continuaciéon Tabla N°19:

EXISTE
ASEA TEXTO BREVE DEL MATERIAL TEA)SJSETTEA MBS US?RiN AREA QUE UTILIZA SUBU'-A}?,E';EUE
ORIGEN AREA
st [No | st [NO | sI [NO
LOG-MP peRroXIDO PERKADOX 14/40 BSLAB) | x X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP DICUMIL PEROXIDO X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP PEGACORTES X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP CAUCHO NITRILO NP 2183 X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP COLORANTE VIOLETA RL x | x X PVC PESAJE
LOG.MP OXIDO DE HIERRO AMARILLO X X PVC PESAJE
LOG.MP SEDALUX NEGRO BA 815/15 X X X E’g‘ééﬁgg PREplf‘E%:C'ON
LOG.MP ESTEARATO DE CALCIO x | x LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP CONCENTRADO TUTIFRUTI X | X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP DESMODUR (ADHESIVO) X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP IRUBAN EXTRA (ADHESIVO) X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP MAGOX OP-40 X X LOGISTICA MP BODEGA
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Continuaciéon Tabla N°19:

EXISTE
AREA EXISTE | reps | USOEN
DE TEXTO BREVE DEL MATERIAL TARJETA OTRA | AREA QUE UTILIZA SUBU'-A}?,E';EUE
ORIGEN FREA
st [NO| sI [ NO| sI [ NO
LOG.MP SOLVENTE AM 668 X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP PINT ROJA MARLB SCREE LINE
T INPESRER 7601 X X LOGISTICA MP BODEGA

LOG.MP

CREMA MILANO AF-980/00 X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP LACA CAFE X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP CALZADO PREPARACION

ARTECOL 2021 X X | x ESCOLAR PEGA

LOG.MP| 5| ORANTE AZUL AdR (PB 15:1) X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP LACA VERDE HOJA X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP LACA GRIS METAL X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP COLORANTE ROJO MB9492 X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP| 5| ORANTE GRAPHTOL RUBI BT2RL X | X X PVC PESAJE
LOG.MP COLORANTE NEGRO B802DZ X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP| COLORANTE FAST SCARLET 2BSP- } < |« PV PESAJE

CNO09
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Continuaciéon Tabla N°19:

EXISTE
AREA EXISTE | oo | USOEN
DE TEXTO BREVE DEL MATERIAL | TARJETA OTRA | AREA QUE UTILIZA SUBU'-A}?,E';EUE
ORIGEN AREA
st [No | st [NnO | si [ NO

LOG.MP

COLORANTE PV FAST YELLOW HG X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP COLORANTE PV FAST PINK E X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG-MP " COLORANTE PV FAST GREEN GNX X X | x PVC PESAJE
LOG.MP

COLORANTE VIOLETA BN-704FDZ X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP LUBVIN GMO X X LOGISTICA MP BODEGA
LOGMP EXPANCEL X X X PVC PESA\]E
LOG.MP ACEITE DE PINO X X | x PVC PESAJE
LOGMP| coLORANTE MB NEGRO PV21 X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP ESCARCHA FINA X | x LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP EVA ESCARCHA GRUESA X X LOGISTICA MP BODEGA
LOG.MP CALZADO

ARTEPRYMER 313 X X | x ESCOLAR HALOGENIZADO
LOG.MP CALZADO
ALCOHOL INDUSTRIAL X X X ESCOLAR HALOGENIZADO
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Continuaciéon Tabla N°19:

EXISTE
AREA EXISTE MSDS USO EN
DE TEXTO BREVE DEL MATERIAL TARJETA OTRA | AREA QUE UTILIZA SUBU'.A‘rﬁ_EI';A?UE
ORIGEN AREA
SI [NO| SI | NO| SI | NO
LOG.MP BODEGA DE
CALZADO MONTAIJE /
LLAMA ROJA X X X ESCOLAR /LONA | ALMACENADO EN
CLASICO OFICINA Y USO EN
TERMINADO LC
LOG.MP CALZADO BODEGA DE
ARTEPRYMER PU X X X ESCOLAR MONTAJE
LOG.MP CALZADO BODEGA DE
ESCOLAR / LONA MONTAJE / AREA
TINHER INDUSTRIAL X X X CLASICO/
DE MOLDES /
CALZADO INYECCION
PLASTICO
LOG.MP CALZADO BODEGA DE
HOT MELT X X X ESCOLAR MONTAJE
LOG.MP CALZADO PREPARACION
ARTECOL PU 2022 X X X ESCOLAR PEGA
LOG.MP CALZADO PREPARACION
REGIA 106 C X X X ESCOLAR PEGA
LOG.MP CALZADO PREPARACION
SEDALUX BA 804/15 X X X ESCOLAR PEGA
LOG.MP CALZADO PREPARACION
MARBELLA AE-932/15 (CREMANTINE) | X X X ESCOLAR PEGA
LOG.MP CALZADO
BRAVOPELL 42920 X X X ESCOLAR MONTAJE
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Continuaciéon Tabla N°19:

EXISTE
AREA EXISTE MSDS USO EN
DE TEXTO BREVE DEL MATERIAL TARJETA OTRA | AREA QUE UTILIZA SUBU'.A‘rﬁ_EI';A?UE
ORIGEN AREA
st [NO| sI [NO| s1 [ NO
LOG.MP CALZADO
HYSPIN AWS 46 X X X CSCOLAR MONTAJE
LOG.MP CALZADO PREPARACION
PINTURA DE CANTOS X X X ESCOLAR PEGA
LOG.MP CALZADO BODEGA DE
CLINOL CL-525 X X ESCOLAR APARADO
LOG.MP CALZADO BODEGA DE
ARTEPLACK 990 X X X ESCOLAR APARADO
LOG.MP CALZADO BODEGA DE
ARTEPRYMER 410 RA X X | x ESCOLAR /LONA MONTAJE /
CLASICO BODEGA
LOG.MP PEGA BLANCA LONA CLASICO BODEGA
LOG.MP | DC UNIBROM PLUS (DESINFECTANTE TORRES DE
FUNGICIDA ALGICIDA) X X LONA CLASICO ENFRIAMIENTO
LOG.MP LONA CLASICO TORRES DE
DC POSCA 6324 A X XX IPVC ENFRIAMIENTO
LOG.MP TORRES DE
DC12 A X X LONA CLASICO ENERIAMIENTO
LOG.MP DC EN 1603 (INHIBIDOR DE
CORROSION PARA AGUA DE X X LONA CLASICO ENTF()RT,EI\EASI;E?VI%FO
ENFRIAMIENTO)
LOG.MP LONA CLASICO /

MICRONET

CALZADO
PLASTICO

INYECCION
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Continuacién Tabla N°19:

LOG.MP

PIGMENTO COLOR NEGRO PVC PESAJE
LOG.MP DIOXIDO DE TITANIO X PVC PESAJE
LOG.MP ACEITE DE NYNAS PVC PESAJE
LOG.MP ELVALOY PVC PESAJE
LOG.MP DC PACT 5 (BIOCIDA INDUSTRIAL) PVC EN-Il-:ORITARhEASlE[l)\FTO
LOG.MP DC 6147 U (DISPERSANTE) PVC ENTF%TAREA?E?VETO
LOG.MP DC ALCAMAX 97230 PVC TORRES DE

ENFRIAMIENTO

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

78




Determinada la cantidad de productos quimicos base para el trabajo de investigacion,
se busca informacion para determinar las cantidades de hojas y tarjetas de seguridad
existentes, versus las faltantes (se detallan las gréaficas 20, 21, 22,23 y 24, que ilustran

la realidad del analisis):

Tabla N° 20: Detalle de hojas y tarjetas de seguridad existentes

CANTIDAD PRODUCTOS TARJETAS DE TARJETAS DE MSDS DE SEGURIDAD | MSDS DE SEGURIDAD
QUIMICOS ESTUDIO  [SEGURIDAD EXISTENTES | SEGURIDAD FALTANTES EXISTENTES EXISTENTES
86 29 57 8 43

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

86
90 1

80 1
70

60
B CANTIDAD PRODUCTOS QUIMICOS ESTUDIO

57
48
20 38 TARJETAS DE SEGURIDAD EXISTENTES EN ARCHIVO
40 29 TARJETAS DE SEGURIDAD FALTANTES
30 1 MSDS DE SEGURIDAD EXISTENTES
20 1 MSDS DE SEGURIDAD EXISTENTES
01 ,
,/ . . . T I//’

CANTIDAD ~ TARJETASDE TARJETASDE ~ MSDSDE MSDS DE
PRODUCTOS ~ SEGURIDAD ~ SEGURIDAD  SEGURIDAD  SEGURIDAD
QUIMICOS  EXISTENTESEN FALTANTES  EXISTENTES  EXISTENTES
ESTUDIO ARCHIVO

Gréfico N°21: Existencia de hojas de seguridad (MSDS) y tarjetas

% HOJAS DE SEGURIDAD

HOJAS DE
SEGURIDAD
(MSDS)
EXISTENTES
44%

Graéfico N°22: Porcentaje de MSDS (hojas de seguridad) existentes
Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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% DE TARJETAS DESEGURIDAD
TARJETAS DE

SEGURIDAD
EXISTENTES EN

ARCHIVO
34%

Grafico N°23: Porcentaje de tarjetas de seguridad existentes
Elaborado por: Alberto Bonilla N.

Con el desglose de la Tabla 15, se obtienen ya valores reales de existencia de MSDS
(Hojas de seguridad y tarjetas de seguridad), mismas que tienen que estar difundidas
y ubicadas en los puntos de uso de las actividades diarias del personal; de acuerdo a
éste analisis se obtiene un dato porcentaje que indica que solo el 31% de los
productos quimicos de utilizacion en las areas, cuentan con las tarjetas y esto de
acuerdo al diagnostico inicial en su mayoria solo se manejan en archivo pasivo nada
mas. Este valor es fundamento critico que da cuenta que los temas de manejo y
seguridad al uso de los productos quimicos no tiene la precaucion y prioridad debida,
en dénde por su no existencia el personal desconoce de las precauciones que debe

manejar en manipulacion y almacenamiento de los mismos.

% TOTAL DE MSDS EXISTENTES

B CANTIDAD PRODUCTOS QUIMICOS ESTUDIO B MSDS EXISTENTES

31%

Grafico N°24: Porcentaje total de MSDS vs la cantidad de productos quimicos
Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Contando ya con un dato de existencia de MSDS, se empieza a buscar las fichas
técnicas con los responsables de las areas y se solicita al departamento de compras de
Plasticaucho se pida a los proveedores las mismas, cabe indicar que a éste
departamento se les indica e informa la importancia de siempre solicitar las mismas al
momento de las compras, éste departamento deberia siempre ser el canal de
administracion de las fichas para que asi el departamento de SSO o su responsable,
disponga de las mismas y asi levante y cree las hojas y las tarjetas de Seguridad para
cada producto quimico existente o que se compre. En el Anexo 6 se disponen de
modelos de fichas técnicas. Con la determinacion de los productos quimicos para el
analisis, existencia de hojas y tarjetas de seguridad; se procede a la determinacion de
los riesgos por medio de la matriz inicial de identificacion y estimacion del riesgo
vigente hasta el afilo 2014 en Plasticaucho de acuerdo a la Gltima aprobacion del
Reglamento Interno de SSO, donde se estima cualitativamente los riesgos quimicos
de cada una de los puestos y areas de las plantas y bodegas de Plasticaucho del
parque industrial; la estimacién esta realizada cumpliendo los parametros descritos
por el Ministerio de Relaciones Laborales en base al Método Triple Criterio — PGV
(Probabilidad, Gravedad, VVulnerabilidad).

Cuadro N.4.: Cualificacion del riesgo

CUALIFICACION O ESTIMACION CUALITATIVA DEL RIESGO - METODO TRIPLE CRITERIO - PGV

PROBABILIDAD DE

OCURRENCIA GRAVEDAD DEL DANO VULNERABILIDAD ESTIMACION DEL RIESGO

LERABLE

personal)
NINGUNA GESTION
RIESGO MODERADC

puntuales, aisladas)
RIESGO IMPORTANTE

=
=
9]
Q
0
o
x

BAJA
MEDIA
ALTA
LIGERAMENTE DANINO
DANING
EXTREMADAMENTE DANINO
MEDIANA GESTION (acciones

INCIPIENTE GESTION (proteccion

_.
(=]
(¥%]
(o]
[¥%)
-
na
(%]
o
=
(%]
[33]
<
(5]

Fuente: Reglamento Interno de SSO de Plasticaucho Industrial
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Tabla N.21.: Matriz inicial de identificacion del riesgo

INFORMACION GENERAL

Riesgos Quimicos

@ 3
(%} = =) %) @D o
o = | n ©
§ | 5| B8 |S.2s
= = 8¢ |s8|g¢
3 g 8|83|235|235
AREA CARGO |PUESTODETRABAJO| @& S g|SE|=ol§e
S < c|eZ8|§8&|la
2 c c|c=|5=2|8&
o 2 S | '@ 'S 8|5 .8
= S| 518 © 2| S%H
@ ] 2 o 5
° o 8 L |.|>j O \@©
+H* E— % O ©
L i
OBRERO Puesta Ganchos 45 T T
OBRERO Rebarbeador 48 T
OBRERO Armado de Cortes 45 T T
Inyeccion y
Terminado | OBRERO Emplantillador 4(2xT) | M M
L-ona OBRERO
Salida de Termofijado 4 TO TO | TO
OBRERO Pintor 12 (4xT)| M TO
OBRERO Mantenimiento Lona | 3 (1XT) TO
OBRERO Inyector 44 T
Inyeccién y
terminado OBRERO Abastecedor - Volante 8 T
Plastico
OBRERO Empacador 44
OBRERO
Prefabricados Mezclado o o To
PVC OBRERO Extrusion 3 M
OBRERO Molino 3 M
OBRERO Cortadora de elastico | 2 (1xT)
Prefabricado | OBRERO
y Terminado Costuras 4 (2xT)
Cuero
(Escolar) OI?PRC%?O Servicios prefabricados 4 TO | T
OBRERO
(Pcd) Sellado quemado forro 2 T T

Fuente: Reglamento Interno de SSO de Plasticaucho Industrial
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Continuacion Matriz inicial de identificacion del riesgo:

(72]
S|e
T | >
o 8| 8| €8
" 2l 8| 2| o|g
S a| © =3 s |3
s | 2| 8| 8| ¢
% a §, © 2 .E 3
PUESTO DE @ 2| €| 8| 8|23
AREA | CARGO TRABAJO = > 8| g g2l§¢g
(7] — © ®© S a o
3 S| 5 c 3|c©
S S| 2| ¢| @|g
3 2| g 2| Z|g
* gl 2| 8| §|8
wh g 35 2|8
S |5
10
L
OBRERO Armadora de Puntas | 6 (2xT) | TO
OBRERO | Armadora de Talones 6 (2xT) | TO
Montaje
Cuero OBRERO Cardado Suelas 2 (1xT) TO
(Escolar)
OBRERO Preparacién Pega | 2 (1xT) M
OBRERO
(Pcd) Resanado 2 T T
Ayudante Preparacion
de P y 2 | TO TO
L Despacho
Logistica MP Logistica
g OBRERO | Cargue de resina MP 1 M | TO
Ayudantes | Recepcion y Despacho 5 T T
Logistica MP

Fuente: Reglamento Interno de SSO de Plasticaucho Industrial

Con la matriz inicial de identificacion del riesgo, se evidencia que los factores de
riesgo quimico, existen en la mayoria de las operaciones o actividades de las areas de
produccion y bodegas de Plasticaucho Industrial; en donde se establecen
estimaciones de riesgos con caracter “Importante” y “Moderado”, por lo cual es
necesario se realice una evaluacion a los sitios donde se manejan los productos

quimicos peligrosos y que son parte de éste trabajo de investigacion.
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4.5 Analisis e interpretacion de resultados

Para poder desarrollar un diagndstico de la situacion actual de las areas, primero se
detallan conceptos generales de las mismas, para asi poder entender que procesos
estan inmersos en la basqueda de observaciones al manejo y almacenamiento de los

productos quimicos peligrosos:

Calzado Escolar.- En el galpon de calzado de cuero se encuentran las areas de
prefabricados, troguelado, aparado, montaje, y terminado; con las maquinarias que
permiten la fabricacion del zapato utilizando el cuero como materia prima. También
se encuentran las areas de elaboracién de pega, bodega de cuero, oficina

administrativa de la planta de calzado de cuero.

Calzado Lona Clasico.- En el galpon de Calzado de Lona Clasico se elaboran
zapatos de lona llanos clasicos, sin motivos ni disefios (calzado tradicional). Las
materias primas corresponden a procesos que entregan los cortes de lona y en si el

PVC para la inyeccion de las suelas.

Calzado de plastico (botas).- En el galpon de calzado pléastico se elaboran las botas
de PVC de varios colores y tallas. Estas con o sin textil, que es la tela que recubre
internamente la bota (media). La materia prima utilizada es el PVC granulado

producido en el proceso de Produccién de Prefabricados PVC.
Produccién de mezclas pvc.- En el galpon de produccion de mezclas de PVC se
desarrolla la materia prima (PVC) de diferentes colores, que proviene de la

transformacion de la resina de PVC o de la trituracidn de botas plasticas desechadas.

Logistica materia prima.- Galpén disefiado para almacenar las Materias Primas de
las diferentes areas de Plasticaucho Industrial Parque Industrial, en el mismo se
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almacenan los productos y estos desde el sitio son entregados conforme se soliciten

por los responsables o las necesidades de las areas.

Logistica MP (bodega de inflamables).- La Bodega de inflamables esta destinada al
almacenamiento temporal de insumos y productos quimicos peligrosos utilizados
para los diversos procesos que se llevan a cabo dentro de la empresa, como son

aceites lubricantes, MEK, etc., y que tienen algun grado de inflamabilidad.

4.5.1 Diagnostico de las areas

Se realiza un diagndstico de situacion actual basica en uso, manejo y almacenamiento
de los productos quimicos en las areas productivas y bodegas de Plasticaucho
Industrial del Parque Industrial (puestos de trabajo), de donde se obtiene informacion
util en tablas desde el N°22 al 26, matrices diagndstico a la realidad de cada unas de
areas inspeccionadas desde la matriz N° 27 a la 32 y graficos desde el N°25 al 30 que
generan una estadistica mas visual a los cumplimientos observados para las areas de
Lona clasico, calzado pléstico, mezclas pvc, calzado escolar, Logistica MP y logistica
bodega de inflamables; todo esto para identificar mejoras que respalden éste trabajo
de investigacion y bajo los siguientes aspectos de observacion, incumplimientos de

norma e informacion general de las areas diagnosticadas:

a. Manejo y manipulacion personal: Incumplimiento Art. 135 del Decreto
Ejecutivo 2393, los puntos 6.1.1; 6.1.1.3; 6.1.1.5 y 6.1.1.7 de Requisitos de la
Norma INEN 2266, los Art. 85 y 86 del Reglamento Interno de SSO de la

Empresa
b. Manejo de los materiales peligrosos en el area: Incumplimiento Art. 85, 86,
151 y 153 del Reglamento de SSO de la empresa y los puntos 6.1.1.3; 6.1.1.6;

6.1.7.13 de la Norma INEN 2266
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Manejo de envases: Incumplimiento al punto 6.1.7.11 de la Norma INEN
2266

Etiquetado y rotulado: Incumplimiento al Art. 136 literal 5 del Decreto
Ejecutivo 2393 y puntos 6.1.5 y 6.1.5.1 de la Norma INEN 2266

Almacenamiento: Incumplimiento al Art. 136 del Decreto Ejecutivo 2393,
los puntos 6.1.7.4; 6.1.7.5y 6.1.7.10 de la Norma INEN 2266

A continuacion de detalle que contienen las tablas, matrices y graficos del diagndstico

para las areas:

Las tablas de Diagnostico por areas para el aspecto manejo personal y
manipulacion, describen por el sitio, la observacion encontrada y la evidencia
por medio de foto, determinando asi problemas o situaciones que hay que
mejorar en las actividades cotidianas a la manipulacion de los productos
quimicos peligrosos.

Las matrices de diagnostico por &rea hacen un andlisis de cumplimientos bajo
los items de manejo personal, area, envases, etiquetado, rotulado y
almacenamiento de los materiales considerados peligrosos, tomando a
consideracion el area general y la su area de los procesos que involucran la
parte operativa de estos.

Los graficos denominados item diagndstico por area, ilustran de mejor manera

los incumplimientos, resultantes de las matrices aplicadas.
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Tabla N.22 Diagnostico por areas para el aspecto manejo personal y manipulacion

a) Manejo personal y manipulacién

AREA CALZADO ESCOLAR

OBSERVACION TEORICA

EVIDENCIA

Los EPP no se utilizan de acuerdo a
la informacion de las hojas de

seguridad (pocas existentes).

OBSERVACION TEORICA

EVIDENCIA

Tarjeta de seguridad existente en el
puesto de trabajo, pero no difundida

al personal

Inexistencia de tarjetas de seguridad

en los puestos de trabajo

Los envases de los productos

guimicos peligrosos se los tiene
destapados, en Las actividades de

operacion.

-

AREA LONA CLASICO

Manipulacién de productos sin uso
de EPP

Uso de envases de bebidas
personales  para  guardar
productos quimicos y usarlos

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N.22.- Diagnostico por areas para el aspecto manejo personal y manipulacion (continuacion)

a) Manejo personal y manipulacién

AREA CALZADO PLASTICO

OBSERVACION TEORICA

EVIDENCIA

Se manipulan productos quimicos en
envases, que presentan informacion

distinta del producto almacenado

Manipulacion de envases de bebidas,
para productos quimicos

OBSERVACION TEORICA

EVIDENCIA

Productos sin informacion de uso y

manipulacion segura

AREA MEZCLAS PVC

Informacidn de seguridad no

comprensible para el personal

Las areas de manejo de los productos
quimicos, no cuentan con
informacion de hojas de seguridad y
por ende tarjetas de seguridad en su
puntos de uso

Tarjeta de seguridad sin definicion

de puntos de uso

Elaborado por: Alberto Bonilla N.



Tabla N.22 Diagnostico por areas para el aspecto manejo personal y manipulacion (continuacién)

criterios de hojas de seguridad

Uso de Equipos de Proteccion sin

Descuido al manejo de los envases

con productos quimicos

Manejo de productos sin
indicaciones de prevencién (uso

externo)

La manipulacion manual de
productos, provoca que el personal

genere derrames en el piso

productos

Manejo inadecuado en descarga de

Uso de productos quimicos sin
prevencion a derrames

.....

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N.23 Diagnostico por areas para el aspecto manejo de los materiales peligrosos en el area

Desorden y mal manejo de los

productos quimicos

Manejo de envases con producto

pintura en armario

No se establecen etiquetas y rétulos
bajo norma en los envases,

entregados desde el proveedor

Buen concepto de manejo de
residuos peligrosos, bajo un

recipiente adecuado e identificado

Etiquetas sin precaucion y

prevencion de riesgos

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N.23 Diagnostico por areas para el aspecto manejo de los materiales peligrosos en el area (continuacion)

OBSERVACION TEORICA EVIDENCIA OBSERVACION TEORICA EVIDENCIA

Los empaques de los materiales

peligrosos no contienen

Informacion para preparacion de ) » )
informacion de riesgos y

producto, sin temas de seguridad _
seguridad

Los Productos peligrosos se los

Se utilizan envases reutilizados deja sin lugar ordenado para su

AREA MEZCLAS PVC

para almacenar productos almacenamiento, se los

guimicos diferentes encuentra en el transito normal

de las actividades.

b) Manejo de los materiales peligrosos en el area
AREA CALZADO PLASTICO

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N.23 Diagnostico por areas para el aspecto manejo de los materiales peligrosos en el area (continuacion)

Productos apilados a la intemperie y Sefialética sin prevencion a riesgos

junto a alcantarillas por el uso de productos quimicos

El personal no controla

desperdicios de productos, lo cual

Derrames de producto por mala .
) - genera un mal manejo de los
manipulacion de productos
productos.

Apilamiento de productos en perchas

sin controles de altura o criterios de Bodega y los materiales sin uso de

pesos hojas de seguridad

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N.24 Diagnostico por areas para el aspecto manejo de envases

Se utilizan envases de bebidas o

aguas para colocar productos

Uso de envases reutilizados para

quimicos peligrosos productos quimicos peligrosos

Los envases no se utilizan siempre

Envases sin identificacion del

con el producto original, se reutilizan

producto
envases con otros productos

Los Envases y sus productos

Los envases de productos quimicos .
quimicos, desde el proveedor
no se los tapa correctamente, se los ) o )
vienen sin etiquetas de seguridad,
tapa con papeles y fundas o . )
no manejan informacion de riesgos.

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N.24 Diagnostico por areas para el aspecto manejo de envases (continuacién)

OBSERVACION TEORICA EVIDENCIA

OBSERVACION TEORICA

EVIDENCIA

Uso de envases sin informacion al producto

C) Manejo de envases
AREA CALZADO PLASTICO

AREA MEZCLAS PVC

Utilizacién inadecuada de
envases para guardar productos

quimicos

Se reutilizan envases de otros
productos, para guardar otros de
distinta caracteristica

Empaques sin identificacion de

seguridad

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N.24 Diagnostico por areas para el aspecto manejo de envases (continuacién)

La mayoria de los envases, no

Envases no contienen informacion de seguridad presentan etiquetas correctas

para el uso de los productos.

Uso de Envases reutilizados
para almacenar los productos

quimicos

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N.25 Diagnostico por areas para el aspecto etiquetado y rotulado

Etiquetas incorrectas en envases

Etiquetado se maneja con letras

Etiquetas sin informacion de

riesgos

Los envases no cuentan con
etiquetas de informacion del

producto y su riesgo

Informacion de productos

(etiquetas) rotas

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N.25 Diagnostico por areas para el aspecto etiquetado y rotulado (continuacion)

Etiquetas de productos no
identifican claramente los

peligros y precauciones en el

Envases de productos quimicos sin etiquetas manejo

Etiquetas de productos en inglés

(dificil lectura para el personal)

Envases de productos no
presentan informacion de

etiquetas de seguridad

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N.25 Diagnostico por areas para el aspecto etiquetado y rotulado (continuacion)

OBSERVACION TEORICA

EVIDENCIA

OBSERVACION TEORICA

EVIDENCIA

Los envases no tienen etiquetas
de precaucion desde los

proveedores

Envases no cuentan con

etiquetas de seguridad

d) Etiquetado y rotulado
LOGISTICA MP

Productos en percha, no tienen
etiquetas que informen los

riesgos.

LOGISTICA MP (BODEGA DE INFLAMABLES)

Identificaciones existente en
perchas deterioradas, no son
atiles, no generan confianza

para almacenamiento

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N.26 Diagnostico por areas para el aspecto almacenamiento

e) Almacenamiento

AREA CALZADO ESCOLAR

OBSERVACION TEORICA

El apilamiento en perchas de
productos no es seguro, presenta
riesgos visibles en su &rea de

almacenamiento.

EVIDENCIA

OBSERVACION TEORICA

EVIDENCIA

Se almacenan envases de
productos quimicos en sitios no
definidos para peligrosos

(envase no adecuado)

Las areas de almacenamiento
incumplen pardmetros de norma

seguros

Almacenamiento de materiales
peligrosos sin criterios de

incompatibilidad

AREA LONA CLASICO

Productos quimicos guardados

sin criterios de riesgo

Productos almacenados a la

intemperie

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N.26 Diagnostico por areas para el aspecto almacenamiento (continuacion)

Almacenamiento de productos

inseguro, con el riesgo de que se

provoque caida de los

Los productos quimicos, se los guarda en armarios de )
. o o materiales.
implementos de limpieza, sin criterios de buen

almacenamiento.

Almacenamiento de productos

sin criterios de incompatibilidad

El apilamiento de los materiales,
no presenta seguridad al manejo

y abastecimiento de los mismos.

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N.26 Diagnostico por areas para el aspecto almacenamiento (continuacion)

OBSERVACION TEORICA EVIDENCIA OBSERVACION TEORICA EVIDENCIA

Almacenamiento de productos al aire Los materiales peligrosos

libre almacenados, no estan apilados con

criterios de compatibilidad.

Apilamiento externo inadecuado Apilamiento de materiales

sobre productos peligrosos sin prevencion a riesgos

e) Almacenamiento
LOGISTICA MP

Apilamiento de materiales

Almacenamiento de materiales sin ] ) o
peligrosos sin orden y sefializacién

LOGISTICA MP (BODEGA DE INFLAMABLES)

criterios de incompatibilidad )
al piso

Del diagndstico que se realiza de manera teorica, con evidencia de fotos; se desarrolla y establecen matrices de diagndstico de
manejo y almacenamiento de los productos quimicos peligrosos para cada area diagnosticada, en dénde se determinan el total de

cumplimientos, conforme lo observado.
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4.6 Resultados

El efecto nocivo de los contaminantes quimicos sobre la salud, debido a su presencia
en los ambientes laborales, debe ser considerado en el marco de la accién tdxica que
en general pueden ejercer las substancias quimicas.

En términos amplios, se entiende por accidn tdxica o toxicidad a la capacidad relativa
de un compuesto para ocasionar dafios mediante efectos biol6gicos adversos, una vez
ha alcanzado un punto susceptible del cuerpo. Esta posible accién toxica significa que
la exposicion a los contaminantes comporta un riesgo, el cual se puede definir como
la probabilidad de que produzcan los efectos adversos sefialados, bajo las
circunstancias concretas de la exposicion; en tal sentido como parte de la
investigacion y para determinar mediciones se toman datos de referencia de
evaluaciones realizadas en estudios anteriores en la empresa, mismos que dan
fundamento a los productos quimicos peligrosos diagnosticados y existentes en los

puestos de trabajo evaluados, los mismos se describen a continuacion:

4.6.1 Evaluacion de la exposicion a vapores organicos compuestos en algunos

puestos de trabajo de la empresa Plasticaucho Industrial S.A.

Método

El nimero minimo de muestras por jornada obtenido se basa en el criterio orientativo
de la norma UNE-EN-689, valido con un nimero de muestras que representen como
minimo el 25% del tiempo de la exposicién. Se aplican criterios estadisticos,
reduciremos el nimero de muestras de forma que los resultados ofrezcan fiabilidad
estadistica suficiente.

En todas las mediciones el nimero minimo de muestras obtenidas en periodos de
actividad normal y de forma ininterrumpida con los equipos de lectura directa y

medicion puntual es 30, las mismas que fueron tomadas cada 10 segundos.
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En el estudio se evalta la exposicion de los trabajadores a vapores organicos

compuestos (VOC’s).

Equipo de medicidn

- Equipo portatil de lectura directa (multi gases)

Resultados

En la siguiente tabla se resumen los componentes quimicos analizados:

Tabla N. 33. Componentes quimicos analizados

PUESTOS DE PRODUCTO COMPONENTE
AREA _ ; % vocC
TRABAJO QuimIco MAS RELEVANTE
Emplantillador Thiner -
Aparado ) Tolueno Sl
de cuero isarcol
calzado
y Cemento de
escolar Prefijado ] Tolueno 99% Sl
poliuretano
Terminado Cemento de
Bandas ) Tolueno 99% | SI
de lona poliuretano
Dioctilo ftalato
DOP 100% | NO
Mezclas (DOP)
Mezclador i
PVC Parafina

Parafina clorada 100% | NO
clorada

Fuente: Departamento de SSO de Plasticaucho

La tabla N.33 determina que tres de los cinco puestos de trabajo tienen presencia de

vapores organicos compuestos.

115



Las mediciones se realizan en los puestos de trabajo solicitados por la empresa, al ser
resultados de lectura directa y con un equipo multigases, para determinar la
concentracion especifica del contaminante se utilizan los factores de correccion
establecidos por el fabricante del equipo.

Asi tenemos los siguientes resultados de las mediciones realizadas:

Tabla N. 34. Resultados de mediciones realizadas a los componentes quimicos

COMPONENTE
PUESTOSDE | PRODUCTO )
AREA _ MAS % TWA | STEL
TRABAJO QuiMICO
RELEVANTE
Emplantillador Thiner -
Aparado _ Tolueno 2.33 | 64.23
de cuero isarcol
calzado
- Cemento de
escolar Prefijado ) Tolueno 99% | 1.73 | 35.63
poliuretano
Termina
Cemento de
do de Bandas ) Tolueno 99% | 1.03 | 15.63
poliuretano
lona

Fuente: Departamento de SSO de Plasticaucho

En la tabla N. 34 de los tres puestos con presencia de vapores organicos compuestos,

se detallan las mediciones obtenidas segun los TWA y los STEL.
Se realiza la correccion de los resultados con el factor de correccién y se procede a

evaluar con los limites maximos permitidos establecidos por la ACGIH en donde se

establecen los limites de exposicion referenciales.
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Tabla N. 35. Comparativo de los valores encontrados en las mediciones con limites

de exposicién

(ACGI

W . ! (ACGIH
Qo o E O z TLV H)
< 0 2 o O w TLV/ ) TLV-
m C o = 8 % | /TW TLV-
x n < Q = 5 STEL STEL
< L o Y= s A TWA
z a 0 (ppm)
O (ppm)
Emplantilador Thiner -
Aparado ) Tolueno 2.33 | 64.23 50 150
de cuero isarcol
calzado
N Cemento de
escolar Prefijado ) Tolueno | 99% | 1.73 | 35.63 50 150
poliuretano
Termina
Cemento de
do de Bandas ] Tolueno | 99% | 1.03 | 15.63 50 150
I poliuretano
ona

Fuente: Departamento de SSO de Plasticaucho

4.6.2 Evaluacion de la exposicion a materia particulada en la empresa

Plasticaucho Industrial S.A.

Método

Toma de muestras ambientales en la planta de PVC, area considerada con el mas alto

riesgo para la exposicion a polvo de particulas, tanto inhalables como respirables,

mediante técnica de lectura directa y muestras representativas de la situacion

ambiental, determinando los niveles de particulas maximo (Max Sample), minimo

(Min Sample), y ponderado (Average-TWA). La existencia de varias personas que

realizan tareas similares en condiciones ambientales parecidas, plantea la posibilidad

de realizar mediciones de la exposicion a parte de ellos y ahorrar medios,

considerando una sola exposicion comun a todos.
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Equipo de medicion

- EPAM

Resultados

Tabla N. 36. Resultados de mediciones realizadas a materia particulada

5000

AREA PUESTOS DE TRABAJO CONTAMINANTE | MAX [ MIN TWA
Mezclas Extrusores (planta baja) Resina de PVC 548 | 0.32 0.59

PVC Extrusores (piso alto) Resina de PVC 1.85 | 0.14 0.53
Bodega : o i

Ve Pesaje suelas Dioxido de titanio | 1.27 | 0.001 | 0.355

Fuente: Departamento de SSO de Plasticaucho

En la tabla N.36 se resumen de los resultados de la evaluacién de materia particulada

de 2,5 mg/m3 en la planta de PVC, en ddnde se evalian 2 tipos de productos

quimicos que contienen polvo de particulas en mayor grado, determinando asi los

maximos, minimos y TWA de medicion.

Tabla N. 37. Comparativo de los valores encontrados en las mediciones con limites

de exposicién

(ACGIH)
AREA PUESTOS DE TRABAJO | CONTAMINANTE | TWA TWA
(mg/m?)
Extrusores (planta baja) | Resinade PVC | 0.59 12.78
Mezclas PVC i i
Extrusores (piso alto) Resina de PVC | 0.53 12.78
_ Dioxido de
Bodega PVC Pesaje suelas o 0.355 5
titanio

Fuente: Departamento de SSO de Plasticaucho

En la tabla N.37 se indica el cuadro comparativo de los resultados con los limites

maximos permitidos (TLV - TWA) de la ACGIH para conocer si existe una
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exposicion peligrosa para la salud de los trabajadores a los contaminantes

muestreados ponderado a ocho horas laborables.

4.7 Verificacion de hipdtesis

Hipdtesis

El manejo y almacenamiento de los productos quimicos peligrosos incide en las
condiciones de trabajo del personal de las plantas de produccién y bodega del parque
industrial de la empresa Plasticaucho

Comprobacion de la hipotesis

Para la comprobacién de la hip6tesis de acuerdo al ANEXO 2: Encuesta; se formulan
adicionalmente dos preguntas puntuales que enmarcan el global de relacion para éste
trabajo de investigacion, éstas guardan un estrecho vinculo para la verificacion de la

hipotesis y en donde se aplica el método del chi cuadrado:

e Existen hojas de seguridad MSDS en los puntos de uso o almacenamiento de

los productos quimicos de sus areas?

Sl: NO:

e Considera necesario se realicen estudios y se cuente con un procedimiento de
manejo y almacenamiento de productos quimicos peligrosos en su area, que

indique los parametros necesarios para el uso de los mismos?

Sl: NO:
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VALORES REALES
Tabla N.38.: Valores reales

ALTERNATIVAS

POBLACION 3| NO TOTAL
Pregunta 1 8 22 30
Pregunta 2 25 5 30

TOTAL 33 27 60

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

FRECUENCIA ESPERADA

Para el calculo de la frecuencia esperada se utiliza la siguiente férmula:

fe=

Total o marginal de renglon) (total o marginal de columna) (4.1)
N

Tabla N.39: Frecuencia esperada

POBLACION ALTERNATINATIVAS TOTAL
SI NO
Pregunta 1 16,5 13,5 30
Pregunta 2 16,5 13,5 30
TOTAL 33,0 27,0 60

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

Ho= “El desarrollo de un estudio y procedimientos de manejo y almacenamiento de
productos quimicos peligrosos, NO incide en las condiciones de trabajo del personal
de las areas y bodegas de Plasticaucho del parque industrial.

H1= “El desarrollo de un estudio y procedimientos de manejo y almacenamiento de
productos quimicos peligrosos, Sl incide en las condiciones de trabajo del personal de

las areas y bodegas de Plasticaucho del parque industrial.

Nivel de significacion y grados de libertad
El nivel de significacion se toma como el: 5% = 0.05

Para el célculo de los grados de libertad se utiliza la siguiente formula:
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V = Grados de libertad

K = Columnas de las tablas

J = Filas de las tablas

V = (K-1) * (J— 1) donde;
V=(2-1)*2-1)
vV=0=*Q1)

V=1

(4.2)

Para la determinacion del valor de chi cuadrado se relaciona los grados de libertad y

el nivel de significacién como se muestra en la Tabla N.40: Chi Cuadrado.

P = Probabilidad de encontrar un valor mayor o igual que el chi cuadrado tabulado,

V = Grados de Libertad.

Tabla N.40: Chi cuadrado

P
v 0,001

0,0025

0,005

0,01

0,025

0,05

0,1

0,15

0,2 0,25

10,8274

9,1404

7,8794

6,6349

5,0239

3,8415

2,7055

2,0722 | 1,6424 | 1,3233

13,815

11,9827

10,5965

9,2104

7,3778

5,9915

4,6052

3,7942 | 3,2189 | 2,7726

16,266

14,3202

12,8381

11,3449

9,3484

7,8147

6,2514

5,317 |4,6416|4,1083

18,4662

16,4238

14,8602

13,2767

11,1433

9,4877

17,7794

6,7449 15,9886 | 5,3853

20,5147

18,3854

16,7496

15,0863

12,8325

11,0705

9,2363

8,1152|7,2893 | 6,6257

22,4575

o (01| W (N (-

20,2491

18,5475

16,8119

14,4494

12,5916

10,6446

9,4461 | 8,5581 | 7,8408

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

El valor tabulado del Chi Cuadrado ( X?) con 1 grado de libertad y un nivel de
significacion del 5% es de 3.8415

Tabla N.41: Céalculo chi cuadrado

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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z _ [D_Ejz 2 (()-E)2
X°=% £ o E 0-E (O-E) £
Pregunta 1/ Sl 8 16,5 -8,5 72,25 4,38
Pregunta 1/ NO 22 13,5 8,5 72,25 5,35
Pregunta 2 / SI 25 16,5 8,5 72,25 4,38
Pregunta 2 / NO 5 13,5 -8,5 72,25 5,35
X* = 19,46




Regla de decision
Si X2 < 3,8415: Aceptar Ho
Si X2 > 3,8415: Rechazar Ho, y aceptar H1

Interpretacion

Del analisis realizado y conforme a lo establecido en la regla de decision, se acepta la

hipétesis alterna (H1), es decir que el desarrollo de un estudio y procedimientos de

manejo y almacenamiento de productos quimicos peligrosos, Sl incide en las

condiciones de trabajo del personal de las areas y bodegas de Plasticaucho del parque

industrial; y se rechaza la hipo6tesis nula (Ho).

Figura N°1. Verificacion de la Hipotesis por Percepcion.

VERIFIC ACION DE LA HIPOTESIS

Zona de
Aceptacion
ST
/ ~
.'II" -\-HH"-- -
/ T r~_Zona de Rechazo
F) 1 S
/ v 1 T
|I. I -\-\-"-\_
1 - e
! 1 T
1 1 T
! 1
1 1
! I
! 1
3.84 495
=

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se establecen las siguientes conclusiones, luego de haber realizado el trabajo

investigativo:

Los resultados de las mediciones indican que las concentraciones de materia
particulada estan por debajo de los limites maximos permitidos, por lo que no
existiria riesgo a la salud de las personas que se encuentran expuestos a este
contaminante, sin embargo existentes deficiencias en el manejo de los
productos quimicos peligrosos.

Desarrollo de una investigacién que de mejoras en pos del buen manejo y
almacenamiento de los productos quimicos peligrosos, con base a la Norma
NFPA 471 e INEN 2266.

Como parte del estudio se concluye que el area de Compras de la organizacién
no esta ligada al proceso de adquisicion de productos con la obligatoriedad de
la informacion de fichas u hojas de seguridad, que avalen los productos
comprados, esto porque no existen lineamientos claros que el area de SSO
disponga para éste sentido, en sintesis no existen politicas claras que
conjunten los dos departamentos en cuanto a tener toda la informacion de los

productos.
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Se establece que en Plasticaucho Industrial del parque industrial se debe
manejar dos conceptos por separado, en cuanto a la utilizacion de la hoja de
seguridad como tal que es la base especifica detallada de las fichas técnicas u
hojas que los proveedores envian con sus productos y lo otro que es la tarjeta
de seguridad que es la informacién consolidada de las hojas de seguridad la
cual es mas concisa para el conocimiento del personal, esta ultima maneja un
concepto compacto de la informacion pero con contenido claro de acuerdo a
la normay dtil para informacion rapida del personal.
Determinar un listado de hojas de seguridad de los productos quimicos
peligrosos y elaborar las tarjetas con la respectiva difusién al personal de piso.
Se concluye y evidencia que el personal que labora en las areas de
investigacion desconoce que son los productos quimicos peligros, por tal
razén no estan informados de que es y de que se compone una hoja de
seguridad y por ende que es una tarjeta de seguridad.
Se determina que el personal de Plasticaucho Industrial de las areas
productivas y bodegas del Parque Industrial, utiliza equipos de proteccion
personal en sus procesos dispuestos por el area de Seguridad y Ocupacional,
los mismos son utilizados en ciertas ocasiones para el manejo de los productos
quimicos, lo cual preocupa ya que el personal se expone a riesgos en la
manipulacion de los productos quimicos sin aplicacion de un concepto técnico
y claro de que equipos de proteccion personal debe utilizar con los productos
con caracteristicas de peligro o advertencia.
Se establece que el manejo de los productos quimicos en las areas y bodegas
en cuanto a envases no refleja prevencion o precaucion al uso de los mismos,
ya que se reutilizan envases de otros productos sin criterios de compatibilidad
o0 incompatibilidad, esto por el desconocimiento propio que no se tienen en las
areas en el manejo de los productos quimicos peligrosos.
Los productos quimicos y sus empaques o envases desde el proveedor no
presentan etiquetas o rotulaciones claras de precaucion o peligros, para el uso
de los mismos por parte del personal y como tal en las areas o bodegas.
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Los envases 0 empaques de los productos quimicos peligrosos no fomentan
una aplicacién de puntos basicos que se indican en la norma NTE INEN2288
para el Etiquetado de Precaucién. Esto tiene la misma preocupacion de no
puntos de normas en la utilizacion de envases que no son propios del producto
original y que siendo compatibles deberian igual contar con puntos de cuidado
bajo la norma.
Las bodegas y areas que almacenan los productos quimicos no cuentan con
parametros de norma que se establecen en la NTE INEN2266 para el
Transporte, Almacenamiento y Manejo de Materiales Peligrosos, estos son
almacenados de acuerdo al espacio o area que se tenga disponible, sin ninguna
precaucién de productos inflamables junto a materiales comburentes o
combustibles que agreguen un riesgo mas para el area y propiamente para el
personal que labora en estos sitios.
Las bodegas o areas utilizadas para almacenar los productos quimicos no
manejan criterios de apilamiento seguro de los productos quimicos peligrosos,
estos son colocados uno sobre el otro, sobre paletas o en su defecto apilados,
sin tomar en cuenta incompatibilidades de los mismos y los cuales en el
tiempo corto o mediano plazo podrian causar problemas en las areas; como
ejemplo alguna explosion por materiales dispuestos de mala manera.
La bodega de productos inflamables de Plasticaucho Industrial del Parque
Industrial no cuentan con espacios suficientes que fomenten un correcto
almacenamiento y apilamiento de los productos, estos se los encuentra
acumulados en la intemperie fuera de las bodegas, lo cual incumple a lo
dispuesto en Norma.
Se determina que las bodegas o areas que almacenan los materias peligrosos
no presentan parametros de norma que establezcan contingencia ante posibles
conatos de incendio o derrames, producto de un mal manejo o
almacenamiento de los productos quimicos peligrosos (no se encuentran
rejillas o sistemas de control de incendios de acuerdo a las areas y sus
productos existentes).
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda que se definan politicas que establezcan el vinculo compartido
entre los departamentos de Compras y SSO, para que asi al momento de la
adquisicion de nuevos productos y en particular quimicos, estos siempre tenga
su hoja de seguridad enviada obligatoriamente por el proveedor, para su
analisis previo antes de su compra, con esto se validan compras seguras y se
toman las medidas de seguridad propias para la utilizacion correcta y sin
riesgos para el personal que labora en las areas productivas y bodegas de
Plasticaucho Industrial del parque industrial.
Desarrollar y difundir un procedimiento para el manejo y almacenamiento de
los productos quimicos peligrosos, en el mismo se deberan colocar los
parametros de norma en cuanto a la INEN 2266 e INEN 2288 como
pardmetros de precaucion y atencion.
Es necesario se difunda la informacion de hojas de seguridad de los productos
quimicos peligrosos al personal, al igual debe existir un conocimiento del
contenido de las etiquetas y su informacion y significado.
Se deben elaborar todas las hojas y tarjetas de seguridad de los productos
quimicos existentes para la aplicacion y colocacion de las tarjetas en los
puntos de uso de los procesos area en donde se manejen o almacenen los
mismos.
Se debe hacer un analisis de ubicacion de extintores, en donde los extintores
se deben situar donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, de
tal manera que cubran un area entre los 50 a 150 metros cuadrados, segun el
riesgo de incendio y la capacidad del extintor, esto a aplicarse especialmente
en la Bodega de inflamables.
Se recomienda que se debe disponer de envases 0 recipientes para el uso en
los centros productivos y bodegas, con base estandar y hacia la utilizacién en
un mismo producto, de manera que no se mezclen productos y asi se puedan
provocar reacciones quimicas.
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- Se recomienda que se analice la construccion de una nueva bodega que pueda
almacenar los tanques metalicos y plasticos de 55 galones, iso tanques (IBC)
que se los dispone a la intemperie, con esto se garantiza un almacenamiento
seguro, con parametros de emergencia ante incendio de una manera
controlada y contencion de derrames en el caso de provocarse.

- Se recomienda actualizar las evaluaciones a la exposicion de los vapores
organicos compuestos (con calculo de dosis) y materias particuladas, para asi
determinar condiciones seguras a los trabajadores en manejo, manipulacion y

almacenamiento de productos quimicos peligrosos.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

Las recomendaciones practicas que abordan principios generales relativos al control
operativo de los productos quimicos en el trabajo, dan cuenta que el examinar los
productos y recopilar la informacion relativa a los peligros que de ellos dimanen y
evaluar sus riesgos, generan en las empresas principios para adoptar medidas para
limitar la exposicion de los trabajadores a los productos quimicos peligrosos, con el
fin de protegerles respecto a los riesgos que implica su utilizacion en el trabajo. Sin
lugar a dudas con esto se evita riesgos, accidentes y enfermedades profesionales en el
personal de la empresa, fomentando ademés el garantizar que todos los productos
quimicos de uso en el trabajo y los desechos que puedan producirse, sean evaluados y
tratados conforme lo mandan las normas, leyes nacionales e internacionales y en un
contexto global se garantiza la utilizacion correcta de los materiales peligrosos en
condiciones adecuadas de seguridad.

6.1 Tema

Desarrollo de procedimientos, con base a lo dispuesto en las normas técnicas
ecuatorianas INEN 2266 y 2288, mas normas NFPA 471, 472 y NTP asociadas a la

investigacion y leyes aplicables.

De esto se desglosan items importantes para el manejo personal y almacenamiento
seguro de los productos quimicos peligrosos en base a la aplicacion de equipos de

proteccion personal adecuados, envases, etiquetas con informacion acorde a la
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prevencion y precaucion que debe tomar el personal en base a un procedimiento que
engloban todos estos puntos. Se aplica una lista de verificacion guia de planeacion
para determinar los niveles del incidente, respuesta y entrenamiento, ademas un
procedimiento de Plan de Contingencias de derrames en el cual se dispone de las
medidas necesarias para la limpieza, gestién, disposicion adecuada de residuos y su
tratamiento; con manejo apropiado de equipos, herramientas y caracteristicas propias

al manejo de emergencias.

6.2 Datos informativos

Institucién ejecutora: Plasticaucho Industrial

Beneficiarios: Personal que labora en las areas y bodegas del parque industrial de
Plasticaucho Industrial S.A.

Ubicacion: Ciudad Ambato; Panamericana Norte Km 10, IV Etapa Parque Industrial,
Provincia de Tungurahua.

Responsable: Lcdo. Xavier Cuesta Vasconez GERENTE GENERAL

Equipo téecnico responsable: Departamento de Seguridad y Salud Ocupacional

Financiamiento: Recursos propios de Plasticaucho Industrial S.A.

6.3 Antecedentes de la propuesta

Bajo puntos de ley y normas un mal uso, un mal manejo y almacenamiento de los
productos quimicos peligrosos, puede acarrear riesgos a la salud del personal y en
consecuencia hasta enfermedades profesionales que a futuro ocasionaran problemas
para las personas y la empresa en si, por las indemnizaciones que se tengan que
generar en temas econémicos; aqui lo mas grave seré los trastornos o molestias que
las personas puedan tener a futuro de no darse un buen manejo de materiales
peligrosos; bajo el estudio realizado se considera que se esta en el momento preciso
para emitir observaciones de alerta que permitan dar el mejoramiento continuo que se
necesita en los aspectos de buen manejo de productos quimicos peligrosos.
129



Ademas segun la NTE INEN 2266 la creciente produccion de bienes y servicios
requiere de una inmensa y variada gama de materiales peligrosos que han llegado a
ocupar un destacado lugar por su cantidad y diversidad de aplicaciones y en el afan de
cumplir con las responsabilidades y tomar decisiones oportunas sobre la gestion, se
debe conocer todas las fases de su manejo, incluyendo las actividades que se realizan
fuera del establecimiento como el transporte y disposicion final de los residuos. No se
debe olvidar que la responsabilidad de las empresas no habra concluido hasta que los
materiales peligrosos sean tratados o dispuestos de acuerdo a la normativa ambiental
vigente, por lo que es necesaria la formulacion de normas que dirijan estas tareas con
eficiencia técnica y econdémica para evitar los riesgos y accidentes que involucren

dafos a las personas, propiedad privada y ambiente.

Segun el presente trabajo de investigacion, se determina que existen deficiencias
considerables en aplicacion de la norma NFPA 471 (Protection, 1989) que es la
practica recomendada para la respuesta a incidentes con materiales peligrosos, hacia
la correcta manipulacion de los productos quimicos, ademas no se toma a
consideracion puntos relevantes en prevencion al trabajador, que se indican en
articulos de parrafos del Decreto Ejecutivo 2393 (Art.135, pag. 62; Art. 151, pag. 68)
para la manipulacion de sustancias en dénde se deberan tomar a consideracion los

siguientes puntos de importancia, mismos que son un antecedente para la propuesta:
» Para la manipulacion de materiales peligrosos, el encargado de la operacion
sera informado por la empresa y por escrito antes de realizar sus actividades

de manipulacion de materiales peligrosos.

= Se debe conocer la naturaleza de los riesgos presentados por los materiales,

asi como las medidas de seguridad para evitarlos.
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Se difunden las medidas que se deban adoptar en el caso de contacto con la
piel, inhalacion e ingestién de dichas sustancias o productos que pudieran

desprenderse de ellas.

Las acciones que deben tomarse en caso de incendio y, en particular, los

medios de extincidn que se deban emplear.

Las normas que se hayan de adoptar en caso de rotura o deterioro de los

envases o de los materiales peligrosos manipulados.

Se prohibe la préctica de reacciones explosivas no controladas.

Se prohibe el vertido incontrolado o conducciones publicas o privadas de

sustancias inflamables.

Cuando se produzca un derrame de sustancias inflamables se deben tomar

adecuadas medidas de seguridad.

Prohibase fumar, encender llamas abiertas, utilizar aditamentos o herramientas

capaces de producir chispas cuando se manipulen liquidos inflamables.

Todos éstos enunciados indican puntos a aplicar que el diagnostico presenta
como base al estudio y en necesidad de mejora al manejo y almacenamiento

de los materiales peligrosos.

Las actividades que se requieren para controlar una emergencia con materiales

peligrosos se basan en la identificacion de los materiales o sustancias peligrosas

involucradas. La facilidad y rapidez para hacerlo varia considerablemente a diferencia

de que no se tenga ningln sistema de identificacion. (Diaz, 2011)
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Los materiales peligrosos son transportados y almacenados frecuentemente sin
control. Un escape accidental de estos materiales presenta un peligro potencial para el
publico y el medio ambiente. El accidente puede ser manejado mas rapidamente
cuando el material peligroso es identificado y caracterizado especificamente. Por eso
la necesidad inmediata de informacion concerniente a un material peligroso, y para
esto se cuentan con sistemas de identificacion de estos materiales. Todos ayudan a
que los que participan en el accidente o atencion de una emergencia se enfrenten con
rapidez y seguridad a un problema que puede originar peligros a la salud o al medio

ambiente.

(Marcos, 1996), menciona que el descubrimiento, desarrollo y aplicacion de nuevos
productos quimicos ha permitido mejorar las condiciones de vida de la poblacion
pero al mismo tiempo ha ocasionado efectos desfavorables para la salud humana y el
medio ambiente. El conocimiento de estos efectos es esencial para prevenir y
controlar los riesgos de los productos quimicos peligrosos. Aqui la creciente
exposicion a sustancias y productos quimicos puede estar influyendo en los cambios
que se observan en el patron epidemiolégico de las enfermedades. La estimacion de
la magnitud y gravedad de la exposicion, sus efectos y consecuencias, no pueden ser
medidos, exclusivamente, por medio de indicadores clasicos de mortalidad y
morbilidad. La prevencién y control de los riesgos asociados al uso de productos
quimicos requiere un enfoque mas integral que estudie los efectos a corto y largo
plazo de los productos quimicos. Se propone la estrategia de Evaluacion del riesgo,
fundamentada en una recogida de datos exhaustiva, la estimacion de dosis respuesta,
evaluacion de la exposicion, evaluacion de las condiciones de trabajo y la

caracterizacion del riesgo.

(Belio, 2011), comparte criterios importantes enfocados al manejo de los productos

en doénde indica que la Seguridad en la utilizacién de los productos quimicos en el

trabajo, hace referencia a que toda sustancia quimica peligrosa, debera ser clasificada

segun los criterios especificos apropiados desarrollados por la administracion
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competente de cada pais, para clasificar todos los productos en funcion del tipo y el
grado de los riesgos que a la salud, estos entrafien. Es decir, un producto peligroso es
aquel producto quimico que pueda suponer riesgos a la salud y al medio ambiente.
Con la definicion también se deben establecer los criterios y métodos de clasificacion
de los productos quimicos, estos criterios se fundamentan en la evaluaciéon de los

niveles de exposicién a dichos productos y el impacto ambiental que estos generen.

6.4 Justificacion

Se debe considerar que el manejo de materiales peligrosos debe hacerse cumpliendo
lo dispuesto en las leyes, normas, reglamentos nacionales vigentes y convenios
internacionales. Bajo lo expuesto y conforme el estudio de investigacion realizado, se
ve la amplia necesidad de que se establezcan instrucciones actualizadas, en base a
procedimientos y en si métodos y propuestas innovadoras que van en aplicacion de
un mejor uso de los productos quimicos, su manipulacién y almacenamiento, todo
con criterios de prevencion y seguridad para el personal de las areas de Plasticaucho
Parque Industrial. Con esto los trabajadores ya informados de los riesgos a los que se
exponen, solo deben alertar siempre en mejora a sus actividades diarias de trabajo.
Aprobada la implementacion de éste trabajo, viene el camino de la cultura diaria en
prevencion de incidentes y accidentes para los trabajadores, quienes son el motor de
la empresa y sobre los cuales se aplican buenos métodos en bien de la mejora de sus

condiciones trabajo.
6.5 Objetivos
6.5.1 Objetivo general
- Establecer procedimientos y métodos seguros para el personal, que sirvan para
el manejo, almacenamiento, uso, disposicién de los productos quimicos y

residuos peligrosos en las Plantas y Bodegas de Plasticaucho del Parque
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Industrial, adecuadas bajo las Normas Técnicas INEN del Ecuador y leyes

aplicables.

6.5.2 Objetivos especificos

- Determinar los Equipos de proteccion personal y condiciones de seguridad
necesarios para la manipulacion, almacenamiento, limpieza y disposicion de

los productos quimicos y residuos peligrosos.

- Establecer informacién de materiales peligrosos, para que el personal conozca
todos los métodos posibles, conforme lo direccionan la NFPA y las normas
INEN para el Transporte, Almacenamiento, Manejo y Etiquetado de

Productos Quimicos Peligrosos.

- Determinar que hojas y tarjetas de seguridad se deben crear para que el
personal permanezca informado y sepa direccionar la prevencion ante el uso y
manipulacion de los productos quimicos peligrosos en sus puestos de trabajo.

6.6 Analisis de factibilidad

6.6.1 Politica

La propuesta es viable, ya que las exigencias propias de la Constitucion de la
Republica y el Gobierno en si; enmarcan temas de importancia a la prevencion de los
riesgos asociados con los trabajadores y como tal la necesidad de apego hacia leyes y

normas que respalden su aplicacion.

6.6.2 Socio Cultural
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El desarrollo importante que tienen las empresas en temas de prevencion a riesgos
laborales incide a que la propuesta sea factible desde este punto, ya que mejora las
condiciones de los trabajadores de una manera preventiva hacia el cuidado de sus

operaciones diarias.

6.6.3 Tecnologia

La tecnologia cumple un papel importante para la propuesta de éste trabajo
investigativo, ya que permite desarrollar modelos de informacién que van en favor de
la seguridad de las personas y en éste caso propiamente parra la creacion bases de
datos informaticas que generan impresiones (etiquetas) informativas de riesgo y

cuidado a la hora de manejar o manipular productos quimicos peligrosos.

6.6.4 Organizacion

La factibilidad de la propuesta, desde su inicio ha sido bien receptada por la
organizacion y sus responsables, ya que dentro de los objetivos empresariales esta la

prevencion y atencion a brindar a los trabajadores condiciones seguras de trabajo.

6.6.5 Ambiental

Es factible la propuesta ya que contribuye a que las actividades laborales y sus areas,
mejoren desde la perspectiva de un ambiente seguro para sus trabajadores y a si se

minimicen accidentes o enfermedades profesionales a futuro.

6.6.6 Legal

Es factible ya que las leyes hay que cumplirlas no por obligacién y mas si por

conviccion de seguridad hacia el personal de la empresa y para éste estudio la base

legal se sustenta en: Cddigo de Trabajo, el Reglamento de Seguridad y Salud de los
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Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo (Decreto Ejecutivo

2393), Normas técnicas Ecuatorianas y Leyes internacionales aplicables.

6.7 Fundamentacion

Se respalda la fundamentacion con lo descrito en la Norma NFPA 471, 472, Notas
técnicas de prevencion y las Normas Técnicas Ecuatorianas que establecen los
requisitos que se deben cumplir para el transporte, almacenamiento y manejo de
materiales peligrosos, en dénde se establecen procedimientos que el personal debe

conocer Yy estar informado.

6.7.1 Materiales peligrosos

Es todo aquel producto quimico peligroso o desecho peligroso que por sus
caracteristicas fisico-quimicas, corrosivas, toxicas, reactivas, explosivas, inflamables,
bioldgico infecciosas, representa un riesgo de afectacion a la salud humana, los
recursos naturales y el ambiente o destruccion de bienes, lo cual obliga a controlar su

uso y limitar la exposicién al mismo, de acuerdo a las disposiciones legales.

6.7.2 Manejo de materiales peligrosos

Operaciones de recoleccion, envasado, etiquetado, almacenamiento, rehiso o

reciclaje, transporte, tratamiento y su disposicion final.

6.7.3 Clasificacion de materiales peligrosos con base a la INEN 2266

CLASE 1. EXPLOSIVOS

Son materias u objetos que, debido a una reaccion quimica desprenden gases a una

temperatura o velocidad que puedan producir dafios; o materias que pueden producir
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reacciones exotérmicas. Dentro de esta clase las materias y los objetos se subdividen

en funcién del riesgo de explosion en masa, de proyeccion o de incendio.

Ejemplos: Fuegos artificiales, bengalas, bombas, cohetes, municiones, mechas,

detonadores,

Figura N°2. Pictograma clase 1

Fuente: (Wikipedia, Mecancias peligrosas, 2013)

Divisién 1.1 Sustancias y objetos que presentan un riesgo de explosion en

masa (se entiende por explosiébn en masa la que afecta de manera

practicamente instantanea a casi toda la carga);

Ejemplo: Dinamita, nitroglicerina, polvora negra, fulminantes, capsulas

detonantes.

Divisién 1.2 Sustancias y objetos que tiene un riesgo de proyeccion sin riesgo

de explosién en masa.

Ejemplo: Acido picrico, ammonita para pefias, peroxido con secantes

metalicas.

Divisién 1.3 Sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio y un

riesgo menor de explosion o un riesgo menor de proyeccion, o ambos, pero no

un riesgo de explosién en masa. Se incluyen aquellos cuya combustion da

lugar a una radiacion térmica considerable; o los que arden sucesivamente,

con pequefios efectos de onda expansiva o de proyeccion o de ambos efectos.

Ejemplo: Dinitroetano, dinitrosobenceno, cartuchos para perforacion de pozos

de petroleo.

Division 1.4 Sustancias y objetos que solo presentan un pequefio riesgo en

caso de ignicién o cebado durante el transporte. Los efectos se limitan en su
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mayor parte al bulto, y normalmente no se proyectan a distancia elementos de
tamafio apreciable. Los incendios exteriores no habran de provocar la
explosién practicamente instantanea de casi todo el contenido del bulto.
Ejemplo: Detonadores eléctricos para voladuras.

. Divisién 1.5 Sustancias muy insensibles que presentan un riesgo de explosion
en masa. Se incluyen en esta division las sustancias que presentan un riesgo de
explosion en masa, pero que son tan insensibles que, en condiciones normales
de transporte, presentan una probabilidad muy reducida de provocar la

detonacion, o de que su combustidn se transforme en detonacion.

= Division 1.6 Objetos extremadamente insensibles que no presentan riesgo de
explosion en masa. Se incluyen en esta division los objetos que contienen
solamente sustancias detonantes sumamente insensibles y que presentan una

probabilidad infima de provocar la detonacion, o de propagacion accidental.

CLASE 2. GASES

Son materias que a presion normal y 20° C se encuentran en estado gaseoso 0 bien
con una presion de vapor superior a 3 bares a 50° C. Los gases pueden presentarse
licuados, comprimidos o refrigerados.

En funcion de sus propiedades pueden clasificarse como asfixiantes, comburentes,

inflamables o toxicos. En virtud de esta clasificacion se establecen tres divisiones.

= Division 2.1 Gases inflamables. Son aquellos que a 20 0C y a una presion de
referencia de 101,3 kPa. Son inflamables en mezcla de proporcion igual o
inferior al 13 %, en volumen, con el aire 0 que tienen una gama de
inflamabilidad con el aire de al menos el 12 %, independientemente del limite
inferior de inflamabilidad.
Ejemplo: GLP
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» Division 2.2 Gases no inflamables, no toxicos. Gases que son asfixiantes,
comburentes, o que no pueden incluirse en ninguna otra division.

Ejemplo: Didxido de carbono, nitrégeno helio, argén.

= Division 2.3 Gases toxicos. Gases respecto a los cuales existe constancia de
su toxicidad o su corrosividad para los seres humanos, hasta el punto que
entrafian un riesgo para la salud; o se presume que son tdxicos 0 corrosivos
para los seres humanos, porque presentan una CL50 igual o inferior a 5 000
ml/m3 (ppm).
Ejemplo: Cloro, sulfuro de hidrogeno, mondxido de carbono, didxido de
azufre, amoniaco.

Figura N°3. Pictograma clase 2

FLAMMABLE
GAS

Fuente: (Wikipedia, Mecancias peligrosas, 2013)

CLASE 3. LIQUIDOS INFLAMABLES

Gases que, a 20 °C y a una presion de 101,3 kPa:

1. Son inflamables en mezcla de proporcion igual o inferior al 13% en volumen.

2. Tiene una gama de inflamabilidad con el aire de al menos 12%.

Son los liquidos, mezclas de liquidos o liquidos que contienen sustancias solidas en
solucion o suspension (pinturas, barnices, lacas, etc., siempre que no se trate de
sustancias incluidas en otras clases por sus caracteristicas peligrosas) que desprenden

vapores inflamables a una temperatura no superior a 60 0C en ensayos en crisol/vaso
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cerrado o no superior a 65,6 OC en ensayos en crisol/vaso abierto, cominmente
conocida como su punto de inflamacion. Ejemplo: Gasolina, tolueno.

Figura N°4. Pictograma clase 3

@

Fuente: (Wikipedia, Mecancias peligrosas, 2013)

CLASE 4. SOLIDOS INFLAMABLES.
Sustancias que pueden experimentar combustion espontanea, sustancias que en
contacto con el agua, desprenden gases inflamables. Son aquellas que pueden

reaccionar espontaneamente

Figura N°5. Pictograma clase 4.1y 4.2

Fuente: (Wikipedia, Mecancias peligrosas, 2013)
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= Division 4.1 Solidos inflamables; Solidos inflamables. Sustancias de reaccién
espontanea y sélidos explosivos insensibilizados. Sustancias sélidas que, en
las condiciones que se dan durante el transporte, se inflaman con facilidad o
pueden provocar o0 activar incendios por rozamiento; sustancias que
reaccionan espontdneamente que pueden experimentar una reaccion
exotérmica intensa; explosivos sélidos insensibilizados que pueden explotar si
no estan suficientemente diluidos.

= Division 4.2 Sustancias que pueden experimentar combustién espontanea.
Sustancias que pueden calentarse espontaneamente en las condiciones
normales de manejo o al entrar en contacto con el aire pueden inflamarse.
Ejemplo: Nitrocelulosa, fésforo blanco.

= Division 4.3 Sustancias que en contacto con el agua desprenden gases
inflamables. Sustancias 0 mezclas que, en contacto con el agua, tienden a
volverse espontdneamente inflamables o a desprender gases inflamables en
cantidades peligrosas.

Ejemplo: Carburo de calcio méas agua, sodio metalico.

CLASE 5. SUSTANCIAS COMBURENTES Y PEROXIDOS ORGANICOS

Figura N°6. Pictograma clase 5.1y 5.2

Fuente: (Wikipedia, Mecancias peligrosas, 2013)
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= Division 5.1 Sustancias comburentes. Son liquidos o sélidos que pueden
provocar o favorecer la combustién (generalmente dan lugar a reacciones que
desprenden oxigeno) por tanto en contacto con otros materiales aumentan el
riesgo de que se produzcan incendios y favorecen el desarrollo de los mismos.
Ej. Nitratos en general, permanganato de potasio.
Las mezclas de sustancias comburentes con materias combustibles, e incluso
con materias como azucar, harina, aceites comestibles, aceites minerales, son
peligrosas. En contacto con acidos liquidos, la mayoria de las sustancias
comburentes producen una reaccion violenta con desprendimiento de gases
toxicos.

= Division 5.2 Peroxidos organicos. Los perdxidos organicos son sustancias
susceptibles de experimentar descomposicion exotérmica a temperaturas
normales o elevadas. la descomposicién puede producirse por efecto del calor,
del contacto con impurezas, por rozamiento 0 impacto. Los peroxidos
organicos son sustancias térmicamente inestables que pueden sufrir una
descomposicion exotérmica auto acelerada. Ademas pueden ser susceptibles
de experimentar una descomposicion explosiva, arder rapidamente, ser
sensibles a los choques o a la friccidn, reaccionar peligrosamente con otras

sustancias y producir lesione s en los 0jos. Ejemplo: Peréxido de benzoilo.

CLASE 6. SUSTANCIAS TOXICAS Y SUSTANCIAS INFECCIOSAS
Figura N°7. Pictograma clase 6
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Fuente: (Wikipedia, Mecancias peligrosas, 2013)
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Divisién 6.1 Sustancias toxicas. Materias que, en cantidades relativamente
pequefias, que pueden dafiar a la salud del ser humano o causar su muerte por
inhalacion, absorcion cutanea o ingestion. Ej. metanol, cloruro de metileno.
Por su propia naturaleza, estas sustancias entrafian el riesgo de
envenenamiento si entran en contacto con el cuerpo humano. Ejemplo:
Benceno, cianuro.

Division 6.2 Sustancias infecciosas. Sustancias respecto de las cuales se
saben o se cree fundamentalmente que contienen agentes patdgenos. Los
agentes patogenos se definen como microorganismos (tales como las
bacterias, virus, parasitos, y hongos) o microorganismos recombinados
(hibridos o mutantes), respecto de los cuales se sabe o0 se cree
fundamentalmente que causan enfermedades infecciosas en los animales o en
los seres humanos.

Ejemplo: Residuos de fluidos humanos, medios de cultivo, agentes

infecciosos, desechos hospitalarios.

CLASE 7. MATERIAL RADIOACTIVO

Son objetos o materias que contienen radionucleidos en los cuales tanto la

concentracién de actividad como la actividad total de la remesa excedan los valores

especificos minimos. Por sustancias fisionables se entiende:

Uranio 233.

Uranio 235.

Plutonio 239.

Plutonio 241.

Cualquier combinacidn de estos radionucleidos.

Materiales emisores alfa de baja toxicidad son:

Uranio natural.
Uranio empobrecido.
Torio natural.
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e Uranio 235.

« Uranio 238.
e Torio 232.
e Torio 228.
e Torio 230.

Todos ellos contenidos en minerales o en concentrados fisicos o quimicos o0 emisores
alfa con un periodo de semi desintegracion de menos de unos 10 dias.

Ejemplo: Compuestos yodados, cobalto.

Figura N°8. Pictograma clase 7
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Fuente: (Wikipedia, Mecancias peligrosas, 2013)

CLASE 8. SUSTANCIAS CORROSIVAS

Las materias u objetos que, por contacto, dafian el tejido epitelial de la piel, las
mucosas 0 los ojos; o que pueden dar lugar a dafios en otras mercancias 0 en
propiedades en caso de derrame.

Ejemplo: Acido sulfarico, hipoclorito sodico, 4cidos, lcalis, halégenos (F, Cl, Br).
Todas las sustancias de la presente clase con efectos destructivos en mayor o menor
grado sobre materiales los metales o los textiles.

Ademaés de actuar directamente de manera destructiva si entran en contacto con la
piel o las mucosas, algunas de las sustancia de esta clase son toxicas o perjudiciales.
Su ingestion o inhalacién de sus vapores pueden dar por resultado un envenenamiento

y algunas de ellas pueden incluso atravesar la piel.
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Figura N°9. Pictograma clase 8
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Fuente: (Wikipedia, Mecancias peligrosas, 2013)
CLASE 9. SUSTANCIAS Y OBJETOS PELIGROSOS VARIOS

Son materias que suponen algun tipo de peligro no contemplado entre los anteriores:
dioxinas, polvos finos que pueden provocar dafios en las vias respiratorias, pilas de
litio, materias peligrosas para el medio ambiente, dentro de esta categoria la
mercancia mas comun es el Hielo seco (CO2) que se usa para refrigerar diversos
productos.

Las sustancias que se transportan o se presentan para su transporte a temperaturas
iguales a 100 °C.

Los organismos genéricamente modificados que no responden a definicion de
sustancias infecciosas pero que pueden provocar en animales plantas o sustancias
microbiologicas modificaciones que normalmente no se producirian como resultado

de la reproduccion natural.

Figura N°10. Pictograma Clase 9
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Fuente: (Wikipedia, Mecancias peligrosas, 2013)
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Informar para conocimiento del personal que ademéas de las clases de materiales
peligrosos, también existe una clasificacion de los envases / embalajes que en
etiquetas de los mismos pueden venir con las numeraciones y letras que se explican a
continuacién y a los cuales los trabajadores deben de estar informados para su

manipulacion:

6.7.4 Clasificacion de los envases/embalajes

Por su tipo. Se utilizan los siguientes codigos para indicar el tipo de envase

/embalaje:

1. Bidon

2. Tonel de madera
3. Caja

4. Saco

5. Embalaje/Envase compuesto

Por su material. Se utilizan las siguientes letras mayusculas para indicar el material:

A. Acero (incluye todos los tipos y todos los tratamientos de superficie)
B. Aluminio
C. Madera natural
D. Madera contrachapada
F. Aglomerado de madera
G. Carton
H. Pléastico
L. Tela
M. Papel de varias hojas
N. Metal (distinto del acero o el aluminio)
P. Vidrio, porcelana o gres.
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Las prescripciones indicadas en el tipo y por material no se aplican:

a) a los bultos que contienen materiales radiactivos que se regiran por el Reglamento
del Organismo Internacional de Energia Atomica (O.1.E.A.).

b) a los recipientes a presion.

¢) a los bultos cuya masa neta exceda de 400 kg.

d) a los embalajes/envases cuya capacidad exceda de 450 litros.

Por su origen:

Nuevo. Envase o0 embalajes elaborados con materias primas virgenes.

Reusable. Envase o embalaje que puede ser utilizado varias veces previo proceso de
lavado.

Reciclable. Envases o embalajes que retornan a un proceso de fabricacion.

Por su capacidad. De acuerdo al tipo y material del envase/embalaje, de conformidad
con los tamafios normalizados establecidos en las respectivas normas técnicas y

regulaciones.

6.7.5 Costo beneficio de la propuesta

Las propuestas de acuerdo al trabajo de investigacion realizado manejan costos

significativos, minimos en comparacion al valor en importancia que presentan; en

favor de la precaucion, prevencion y seguridad de todo el personal de las areas y

bodegas de Plasticaucho del Parque Industrial.
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Tabla N. 42. Costo beneficio del proyecto de investigacion

COSTO BENEFICIO DEL PROYECTO
COSTO COSTO TOTAL
REQUERIMIENTOS CANTIDAD |COSTO UNITARIO TOTAL ANUAL DE LA
PERSONA
ESTRUCTURA PARA MSDS $ 50,00 | $ 300,00
SENALETICA 485 $ 1500 [ $ 72,75
ARMARIO PARA EPP $ 8000 | $ 480,00
Respirador 6200 6 $ 1207 | $ 7242
Filtros 2097 6 $ 459 | $ 2154
Mascarillas 8210 6 $ 062 $ 372
EQUIPOS DE PROTECCION .

GENERAL Mascarillas 8247 6 $ 0%5|$ 5,70
Lentes chemica splash 6 $ 27519 16,50

Guantes de nitrilo 6 $ 488 % 20281 2.348,79
Delantal Industrial 6 $ 200 $ 132,00
IMPRESIONES MAGNETICAS TARJETAS DE 8 $ 356 | $ 17088

SEGURIDAD
DUCHA' Y LAVAQJOS 1 $ 400,00 | $ 400,00
IMRESORA DE ETIQUETAS 3 $ 4000 $ 120,00
ETIQUETAS PARA IMPRESION (ROLLO) 1 $ 1800 | $ 18,00
NUEVOS ENVASES 100 $ 4001 $ 400,00
TRIPTICOS INFORMATIVOS 500 $ 020($% 100,00
CAPACITACIONES

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

6.8 Metodologia modo operativo

Para la mejora en el manejo y almacenamiento de los productos quimicos peligrosos

y su incidencia en la condiciones de trabajo del personal de las plantas y bodega del

parque industrial de Plasticaucho, se generar puntos que correlacionan pasos de

norma que se deben aplicar y seguir para que se implementen e inclusive se disponga

de informacion para que sea difundida a los trabajadores que realiza actividades
148



diarias con materiales peligrosos; con esto también se aplica una lista de verificacion
para cada area con items de acuerdo la guia de la planeacion para determinar los

niveles de incidentes, respuesta y entrenamiento segun la NFPA 471.

6.8.1 Informacién al personal

Conociendo que las mercancias peligrosas son materias u objetos que presentan
riesgo para la salud, para la seguridad o que pueden producir dafios en el medio
ambiente, en las propiedades o a las personas, segun el Art. 135 del Decreto Ejecutivo
2393 para la manipulacion de materiales peligrosos, el personal debe ser informado
por la empresa de la naturaleza de los riesgos presentados por los materiales, asi
como las medidas de seguridad para evitarlos; en tal sentido para un buen manejo y
manipulacion de productos quimicos el trabajador debe primero conocer que existe
una clasificacion de materiales peligrosos con sus definiciones, para asi determinar
primero en lectura la clase del material que va a manipular (9 clases segln la NTE
INEN2266:2013 y bajo el Sistema de Identificacion de las Naciones Unidas) y como
tal tomar la precaucion ante el tipo de material y su division; ademas toda empresa
que maneje materiales peligrosos debe contar con procedimientos e instrucciones
operativas formales que le permitan manejar al personal en forma segura dichos
materiales a lo largo del proceso (NTP 726: Clasificacion y etiquetado de productos
quimicos: sistema mundialmente armonizado GHS), con ésta base a continuacion se

describe lo acotado, util como informacion en capacitacion para el personal:

6.8.2 Uso de registros para identificacion de materias primas peligrosos (lista de

chequeo)

Aplicada la informacion de capacitacion al personal en el conocimiento de las clases

de materiales peligrosos existentes y dispuestos bajo norma local, es necesario

determinar responsables directos de las areas para que identifiqguen de una manera

ordenada y correcta los productos quimicos que existen en sus areas 0 que por
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descuido no se los tenga identificados (la periodicidad en control sera determinada
por la organizacion); para esto hace uso del formato de la figura 11 con informacion
que identifica condiciones de manejo, almacenamiento, clases y division de
materiales peligrosos, entre otros aspectos van a ser de utilidad para que se de mayor
relevancia al cuidado de los productos quimicos en su manejo y almacenamiento;
aqui se complementa y se deja por escrito un modelo que ilustra lo antes expuesto y

que con total facilidad sera aplicable en las areas y bodegas de la organizacion:
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Figura N°11. Lista de chequeo para la identificacion de productos quimicos peligrosos en é&reas y bodega

Codigo; PI-8G-880-REG01
Fecha de Elaboracion: 20/06/2013
Ultima aprobacion: 20/06/2013
Revision: 0

@ Plasticaucho

CHECK LIST PARA LA IDENTIFICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS EN AREAS Y BODEGAS

OBIETIVO: Definir el listado de productos quimicos peligrosos y el manejo y almacenamiento actual con la incidencia que esto presenta en las condiciones de trahajo del personal de las plantas de produccion y bodegas del Parque Industrial de la Empresa
Plasticaucho

HOJA DE HOJA DE SEGURIDAD MANIPULACION SITUACION ACTUAL DE ENVASES OBSERVACIONES
SEGURIDAD (M3DS) ALMACENAMIENTO
NOMBRE O DESCRIPCION DEL NO ESTA
FECHA AREA PRODUCTO QUIMICO CLASE DIVISION NO ESTAEN ENEL | SEUSAN NO SE CON SIN INADECUAD
EXISTE EXISTE EL PUNTO ounto | Epp's USAN | APLICACION | APLICACION |ADECUADOS 0s
DEUSO EPP'S | DENORMA | DE NORMA
DE USO
NOTA IMPORTANTE: ESTE CHEQUEQ DIRIGIDO A LOS RESPONSABLES DE LAS PLANTAS DE PRODUCCION Y BODEGAS DEL PARQUE INDUSTRIAL DE LA EMPRESA PLASTICAUCHO
REVERSO DE HOJA
@ Plasti h
asticaucho . Fecha de Elahoracion: 2¥06/2013
CHECK LIST PARA LA IDENTIFICAOON DE PRODUCTOS QUAMICOS PHIGROSOS EN AREAS Y BODEGAS Ukima o AN06IM3
Revisionz 0
CLASIFICACION DE ACUERDO AL PELIGRO
OASE TIPO GENERAL PICTOGRAMA TIPO DE DIVISION DES(RIPOON
Divisin L1 Sustandias y objetos que presentan un riesgo de explosion en masa. emplo: Dinamita, nitroglicerina, polvora negra, fulminantes, cipsulas
detonantes.
Divisidn 1.2 Sustancias y objetes que tiene n riesgo de proyecein sin riesgo de explosion en masa. Femplo: Addo picrico, anmonita para peiias, perdxido con
secantes metlicas.
Divisidn 1.3 Sustancias y objetos que presentan un riesgo de i 0 y un riesgo menor de explosiin o wn riespo menor de proyecdidn, 0 ambos, pero no un
1 EXPLOSIVOS iesen de exnlosion e s, Fie : Dimitroets ihrosobence 3 A el il p
Division 1.4 Sustancias y objetos que no presentan riesgo apreciable. Femplo: Detonadores eléctricos para voladuras.
Division 1.5 Sustancias muy insensibles que tienen un riesgn de explosion en masa.
Division 1.6 Objetos sumamente insensibles, que no tienen riesgo de explosion en masa.
Divisidn 2.1 Gases inflamables. emplo: GLP
2 GASES Division 2.2 Gases no inflamahles, no téxicos. Bemplo: Didxido de carbone, nitrdgeno helio, arpon.
Divisiin 2.3 Gases towicos. emplo: Coro, sulfuro de hidrdgeno, mondxido de carbono, didxido de azufre, amoniaco.
3 LIGUIDOS INF Sin divisin Som los Bquidos, mezeks de liquidos o liquidos que emhenensustmcm solidas en solucion o suspension |p|ttum. bamices, lacas, gasoling, tolueno,
siempre que no se irate de sustandas induidas en oiras dases por sus caracteristicas peligrosas)
Divisidn 4.1 Solidos inflamables; sustandias de reacdion espontinea y silidos explosivos insensibilizad os.
[} SOLIDOS INFLAMABLES Division 4.2 Sustancias que pueden experimentar combustion espontinea. Bemplo: Nitrocelulosa, fosfore blanco.
Division 4.3 Sustandias que en contacto con el 3gua desprenden gases inflamahles. Bemplo: Carbaro de caldo mas agus, sodio metalico.
/,\\.\ Divisitn 5.1 Sustancias comburentes, Sustandias que, sin ser necesariamente combustibles por si mismas, pueden generalmente, berando oxigeno, cousar b
5 SUSTANCIAS COMBURENTES Y PEROXIDOS \\A combustiin de otras materias o contribuir a ello.. Bemplo: Nitratos en general, permanganato de potasio.
ORGANICOS \ \ ./ L. Perdxidos orgdnicos, son sustancias térmicamente inestables que pueden sufrir mna descomposiciin exoténmica autoacelerada. Bemplo: Pendxido
& N3/ Division 5.2
\ de benzoio.
A Sustandias téxicas, sustandias que pueden causar kb muerte o lesiones graves o pueden producir efectes perjudiciales para l saud del ser humano si
. A ﬁ‘ Division 5.1 L . . . .
SUSTANCIAS TOXICAS Y SUSTANCIAS FE AN se ingieren o inhalan o si entran en contacto con k piel Eemplo: Benceno, canuro.
[ & p) :
INFECO0SAS Y t_a// Divisiin 6.2 Sustandias infecdiosas, sustandas respecto de ks cudles se sshen o se aee fundamentalmente que contienen agentes patigenos como ks bacterias,
virus, pardsitos, y hongos o microorganismos. Eemplo: Residuos de fluidos humanos, medios de cultivo, agentes infectiosos, desechos hospitalarios.
2
7 MATERIAL RADIOACTIVO & Sin division Sustanda que emite espontineamente radiacdones. Bemplo: Compuestos yodades, cobalto.
»‘Pzﬁ?\ Sustandias que por su adin quimica, causan lesiones graves a los teidos vivos con bos que entran en contacto o que, si se produce wn escape
SUSTANCIAS CORROSIVAS fe=t, Sin division . T " X P N '
\/ pueden causar dafios de consideradion o destruccion en las superficies con ks que toma contacto. Bemplo: Addos, dicalis, halégenos (F, C1, Brj
III Sustandias que podrian constituir un riesgo al ser transportados o lmacenados en ma forma o cantidad determinada y no pueden ser induides en
9 SUSTANCIAS Y OBJETOS PHIGROSOS VARIOS A, Sin division ninguna de s dases antes mendonadas. Dentro de este grupo se induyen ademas s sustancias ambientalmente peligrosas ylos residuos
N8/

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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6.8.2.1 Uso de registros guia de la planeacién para determinar los niveles del

incidente, respuesta y entrenamiento (lista de verificacion)

Con fundamento en la norma NFPA 471 que es la practica recomendada para la

respuesta a incidentes con materiales peligrosos, se toma a consideracion una lista de

verificacion (Tabla N.39), que establece condiciones y controles, segin lo determina

la guia de la planeacion para determinar los niveles de incidente, respuesta y

entrenamiento (tabla N.38) para el manejo de los productos quimicos peligrosos en

las areas y bodegas de Plasticaucho del parque industrial.

Tabla N. 43. Guia de la planeacion para determinar los niveles de incidente,

respuesta y entrenamiento

Items Guia de Planeacion para determinar los niveles del incidente, respuesta y
entrenamiento a los materiales peligrosos segun la NFPA 471

Condiciones
del incidente

Niveles del incidente

Uno

Dos

Tres

Identificacion
del Producto

No requiere placas,

todas las categorias
NFPA 0 o0 1, todas
ORM AB,CyD.

Rotulados DOT, NFPA 2
para cualquier categoria,
PCBs sin incendio, desechos
regulados por la EPA.

Veneno A (gas), explosivos
AJB, peroxido orgénico,
solido inflamable, materiales
peligrosos al humedecerse,
cloro, fluor, amoniaco
anhidrido, materiales
radiactivos, NFPA 3y 4
para cualquier categoria
incluyendo peligros
especiales, PCBs e incendio,
peligro de inhalacién DOT,
sustancias sumamente
peligrosas EPA, y
criogénicos.

Pequerio (ejemplo
balde, tambores,

Medianos (ejemplo cilindro
de una tonelada,

Grandes (ejemplo carros

Tamanio del i o tanques, estacionarios,

recipiente cilindros excepto de conten'tladore_s pPrtatlIes, recipientes mltiples
una tonelada, tanques "nodriza", paquetes .
S ” medianos).
paquetes, bolsas). multiples pequefios).

Potencial de
incendio / Bajo Mediano Alto
explosion
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Continuaciéon Tabla N. 43:

items Guia de Planeacion para determinar los niveles del incidente, respuesta y
entrenamiento a los materiales peligrosos segin la NFPA 471

Niveles del incidente

Condiciones
del incidente

Uno

Dos

Tres

Gravedad del
escape

Ningun escape o
pequefio escape
contenido o confinado
con los recursos
disponibles a mano.

El escape puede ser no
controlable sin recursos
especiales

El escape puede no ser
confortable alin con recursos

especiales.

Seguridad de

No hay condiciones
de amenaza contra la
vida en los materiales

Area localizada, 4rea de
evacuacion limitada

Area grande, area de
gvacuacion masiva.

la vida
involucrados
Impacto
Ambiental Minimo Moderado Grave
(potencial)
. Dafiado pero capaz de Dafado a tal grado que es
Integridad . ~ contener el producto para .
L Sin dafio o . posible una rotura
del recipiente permitir el manejo o traslado e
catastrofica.
del producto.

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N. 44. Lista de verificacion segin NFPA 471 por area

S =
3 = < g S 3 S
2 2 o g E g k=
= g = 8 e = 3
[<3) o o T @ & ~
S = 2 2 g 5 E
3 2 > 3 2 E ks
RS < §e) > 5 < 2
= S = o =2 S =)
c |‘_° 'S 0] n = 3
<] c c
o [ Q. -
a
SUB AREA
HALOGENIZADO X X X X X X X
CIRCULOS DE MONTAJE X X X X X X X
BODEGA MONTAJE X X X X X X X
PREPARACION DE PEGA X X X X X X X
APARADO X X X X X X X
BODEGA DE APARADO X X X X X X X
PREFABRICADOS X X X X X X X
BODEGA GENERAL X X X X X X X
PINTADO X X X X X X X
REPROCESO X X X X X X X
AREA DE MOLDES X X X X X X X
BODEGA X X X X X X X
TERMINADO X X X X X X X
TORRES DE X X X . X X X
ENFRIAMIENTO
OFICINA X X X X X X X
BODEGA GENERAL X X X X X X X
INYECCION X X X X X X X
PESAJE X | X| X X X X X X
ALMACENAMIENTO X X X X X X X
CEDI MP X X X X X X X
BODEGA DE < | x| x . . X < | x
INFLAMABLES

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Tabla N. 45. Controles y recomendaciones segun cuadro NFPA 471

Controles y recomendaciones con base a la Guia de Planeacion para determinar los niveles del incidente, respuesta y entrenamiento a los materiales peligrosos segun la NFPA 471

Condiciones del incidente

Identificacion del

Producto

Tamario del recipiente

Potencial de incendio / explosion

Gravedad del escape

TIPOS DE | DESCRIPCION | RECOMENDACION | TIPOS DE | DESCRIPCION [ RECOMENDACION | TIPOS DE | DESCRIPCION | RECOMENDACION | TIPOS DE | DESCRIPCION AL | RECOMENDACION
CONTROL | AL CONTROL AL CONTROL CONTROL | AL CONTROL AL CONTROL CONTROL | AL CONTROL AL CONTROL CONTROL CONTROL AL CONTROL
Productos Almacenamiento Uso de productos con
Control en quimicos Crgamon de MSI_DS y | Control en ENVases varios AdQUISICIOIn de Control en F_uen_te_s, de seguro lejos de toma | Control en Productos inflamables grado minimo de
la fuente peligrosos con tarjetas de seguridad la fuente envases estandar la fuente ignicion corrientes o fuentes de | la fuente riesao
grado 3,6y 8 calor g
Tarjeta de seguridad Etiquetado de envases
Control en | Espacios abiertos | disponible y extractor | Control en Envases a Control en N El &rea tiene que estar | Control en . Sefalética de salida de
. . . . - conforme la INEN . Ventilacién . . . Plan de emergencia i
el medio y ventilados focalizado en el uso el medio reutilizados 2288 el medio abierta y ventilada el medio emergencia
del producto quimico
Equipos de Dotacion y Capacitacion de Capacitacion al
Control en > seguimiento al uso de | Control en manejo de envasesy | Control en Uso de los EPP Control en . personal en uso de
el receptor prg:igtr:]lsln los EPP acorde los | el receptor Uso de envases productos quimicos | el receptor EPP asignados el receptor Extintor extintores y
P riesgos peligrosos evacuaciones
Seguridad de la vida mpacto ambiental (potencial) Integridad del recipiente
TIPOS DE | DESCRIPCION | RECOMENDACION | TIPOS DE | DESCRIPCION | RECOMENDACION TIPOS DE CONTROL DESCRIPCION AL CONTROL RECOMENDACION AL CONTROL
CONTROL | AL CONTROL AL CONTROL CONTROL | AL CONTROL AL CONTROL
El area debe brindar Verificacion de envases antes de uso
Control en Area abierta cond|C|_ones de Control en Tachos para Dotacion (_1Ie tachos Control en la fuente Envases (proveedor)
la fuente seguridad y la fuente peligrosos para peligrosos
ventilacion
Apilamiento y Identificacion de las < Almacenamiento y apilamiento seguro para asi
Controlen | Apilamientoy almacenamiento Control en | Senalética para . . . Area adecuada . yap gurop
. . . . areas para el manejo Control en el medio evitar dafios en los envases
el medio | almacenamiento conforme la el medio peligrosos de peliarosos
INEN2266 Pelg
Control en Equipos de Uso de los EPP Control en Manejo de Cae[i?g:f:f g]ne?l Uso de los envases sin dafio Capacitacion en el manejo de envases y su
el recentor proteccion conforme las MSDS el receptor derrames y con%cimiento de los Control en el receptor conservacion
P personal de los productos P residuos

impactos ambientales

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

Con estos controles se desarrollan propuestas generales enfocadas a las recomendaciones escritas en la tabla N. 45, que enmarcan mejoras al manejo y almacenamiento de los productos quimicos peligrosos en las

plantas y bodegas de Plasticaucho del parque industrial, mismas que se desglosan a continuacion:.
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6.8.3 Uso de las hojas y tarjetas de seguridad

En Plasticaucho se determinan dos usos fundamentales para la informacion de los
riesgos asociados a los materiales peligrosos, el uno como hoja de seguridad que
maneja 14 criterios en comparacion a los 16 que se indica en la NTE INEN 2266, la
diferencia solo se enmarca en temas de forma ya que lo indicado por ley se lo maneja
en conjunto en 2 preguntas que radican la diferencia de nimeros, en el Anexo 5 de
éste trabajo de investigacion se indica el modelo de hoja de seguridad de materiales

peligrosos a utilizarse permanentemente en Plasticaucho.

6.8.3.1 Hojas de seguridad

Una hoja de datos de seguridad de materiales (MSDS por sus siglas en inglés de
Material Safety Data Sheet) es un documento que contiene informacién sobre los
compuestos quimicos, el uso, el almacenaje, el manejo, los procedimientos de
emergencia y los efectos potenciales a la salud relacionados con un material
peligroso. Las MSDS (Anexo 3) contienen mucha mas informacién sobre el material
de la que aparece en la etiqueta del envase. El fabricante del material prepara y
redacta las MSDS correspondientes y su propdsito es informarle al usuario de:

e La constitucion quimica del material.

o Las propiedades fisicas del material o los efectos rapidos sobre la salud que lo
hacen peligroso de manejar.

o EIl nivel de equipos de proteccion que se deben usar para trabajar de forma
segura con el material.

o El tratamiento de primeros auxilios que se debe suministrar si alguien queda
expuesto al material.

o La planificacion por adelantado necesaria para manejar con seguridad los
derrames, incendios y operaciones cotidianas.

o COmo responder en caso de un accidente.
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Originalmente, las MSDS tenia el propoésito de ayudar a los responsables de la
higiene industrial, a los ingenieros quimicos y a los profesionales de la seguridad.
Ahora las MSDS las deben usar los empleadores, los empleados, las cuadrillas de
respuesta de emergencia y cualquier otra persona que requiera informacién sobre el

material.

6.8.3.2 Tarjeta de seguridad

La tarjeta de seguridad o de emergencia, es un documento complementario de la Hoja
de datos de seguridad, que se elabora especificamente para ayudar en la atencion
primaria de emergencias durante el manejo y almacenamiento de materiales (pueden
ser peligrosos 0 no). Suministra informacion general sobre el producto, su fabricante,
el proveedor y representante de la informacion en caso de emergencia. Identifica los
peligros, la forma de protegerse y las medidas a tomar en caso de incendio, derrame o
afectacion a las personas. La NTE INEN2266 maneja un concepto general de tarjeta
de emergencia (fig. N° 13), sin embargo como propuesta a éste trabajo de
investigacion se elabora un tarjeta de seguridad con cambios en interpretacion para el
personal mucho més visuales en cuanto a el uso de los equipos de proteccion personal
(letra de riesgo en los envases), tomando desde luego los criterios establecidos por

norma.

Figura N°12. Producto con letra de riesgo segun la HMIS para el uso del EPP

Fuente: Plasticaucho Industrial
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Figura N°13. Modelo de tarjeta de seguridad NTE INEN2266

MODELO DE TARJETA DE EMERGENCIA

NOMBRE DE LA EMPRESA

TARJETA DE EMERGENCIA

NOMBRE COMERCIAL DEL
MATERIAL PELIGROSO

DESCRIPCION:

RIESGOS DEL PRODUCTO EN CASO DE DERRAMES O FUEGO:

PROTECCION BASICA RECOMENDADA:

EN CASO DE ACCIDENTE

HAGA LO

SI OCURRE ESTO SIGUIENTE

DERRAMES O FUGAS

FUEGO

EXPOSICION

ELABORADO .
POR: FECHA:

Fuente: (INEN 2266, 2013)

Con esto se propone una tarjeta de seguridad que incluye un indice de EPP adaptado a
la realidad a de la empresa, para determinar el grado de riesgo que el producto
quimico implica, para esto se emplean items del sistema HMIS (Sistema de
Identificacion de Materiales Peligrosos Hazardous Materials Identification System),
que fue desarrollado en 1976 por la National Paint Coatings Association (NPCA),
para informar a los trabajadores sobre los peligros de las sustancias quimicas y los
elementos de proteccion con que se deben manejar; adicionalmente al indice
propuesto se agrega un campo en la tarjeta de seguridad en el item de EPP en donde

esta la letra conforme la determinacion en indice segun el modelo HMIS.
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Figura N°14. Modelo propuesta para tarjeta de seguridad en Plasticaucho

ROTULO HMIS PARA PRODUCTOS QUIMICOS -
Estado Fisico:

Color y Olor:
Solubilidad en agua:
REACTIVIDAD Temperatura de ebullicién:

PROTECCION PERSONAL

Temperatura de fusion:

ESCALA DE RIESGOS Inflamable:

O RIESGO MINIMO 3 RIESGO SERIO
1 RIESGO LIGERO 4 RIESGO MUY GRAVE
2 RIESGO MODERADO Temperatura de Autoignicion:

Punto de inflamacion:

PARA CONOCER LA PROTECCION PERSONAL REVISAR EL INDICE AL sJEllon Gle Al e s

REVERSO DE LA TARJETA DE SEGURIDAD

PARA MAYOR INFORMACION CONSULTE LAS HOJAS TECNICAS DE
SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL

RIESGOS PARA LA SALUD PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacién: Inhalacién:
Piel: Piel:

Ojos: Ojos:
Ingestidn: Ingestion:

____ EQUIPOSDEPROTECCION(TIPO) ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Polimerizacion
Peligrosa:

Condiciones a
evitar:

MEDIDAS EN CASO DE DERRAME ACCIDENTAL

Precauciones
Personales:

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

El cuadro indice identifica las letras que indican el EPP sugerido bajo las condiciones

de uso y que vienen permanentemente en las etiquetas de los productos quimicos. Las
159



letras se acompafian de pictogramas que ilustran el tipo de proteccion necesaria y mas
la simbologia de cada uno de ellos; con esto el personal conoce el significado de
letras que intervienen en los productos quimicos y que muchas de las veces son

desconocidas.

Figura N°15. Reverso de tarjeta de seguridad con el indice de EPP (propuesta)

INDICE DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

N

SIMBOLOGIA

UN 4+ =E

Gafas de seguridad

w+-¢-+i

Visores chispeo /

p + +i aspersion

Proteccién visual y
facial

UN + & + ()

Mascarilla para polvos

oY + & + f+ G

Respirador con filtros
para polvos y vapores

Equipo auténomo de
respiracién

Calzado de seguridad

Overoll impermeable

-%‘l‘[l + e+ R+ L Guantes de nitrilo
Consulte a su Supervisor o Técnico de

SSO, para recibir instrucciones especiales
de uso o empleo de los EPP

Delantal de caucho

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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6.8.4 Tarjetas de seguridad y equipos de proteccion personal en los puntos de

uso para el manejo o manipulacion de los productos quimicos peligrosos

En uno de los parrafos de la Norma INEN 2266:2013 para el Transporte,
Almacenamiento y Manejo de los Materiales Peligrosos, se indica que toda empresa
gue maneje materiales peligrosos debe contar con procedimientos e instrucciones
operativas formales que le permitan manejar en forma segura dichos materiales a lo
largo del proceso; en tal virtud las tarjetas de seguridad deben estar en los puntos de
uso de las operaciones o areas dénde se manejan, manipulan o almacenan los
productos quimicos con caracteristicas peligrosos, en base a esto se propone un
sistema de panel plegable (Figura N°16) que pueda almacenar las tarjetas de
seguridad de los productos inmersos en cada proceso o area, las tarjetas seran
magnéticas para su pegado, de tal forma que el personal pueda retirar las mismas con
facilidad y asi leer detenidamente las instrucciones o prevenciones que tiene que

tomar, para una operacion segura sobre los materiales peligrosos.

Adicional y con base en el Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud
en el Trabajo Resolucion 957, Art 5. que indica que “el Servicio de Salud es el
Asesorar en materia de salud y seguridad en el trabajo y de ergonomia, asi como en
materia de equipos de proteccion individual y colectiva” y segun el Decreto Ejecutivo
2393 del Titulo VI art.175 de las obligaciones del empleador que menciona que se
debe “suministrar a sus trabajadores los medios de uso obligatorios para protegerles
de los riesgos profesionales inherentes al trabajo que desempefian; a méas del panel
identificado con las tarjetas de seguridad magnéticas, se establece que también se
coloque junto al panel un pequefio armario en donde se coloquen los Equipos de
Proteccion Personal necesarios e indicados de manera general en las tarjetas, con esto
el personal a mas de leer la informacidn, también previene el riesgo y no tiene opcion
a decir que no cuenta o contd con los EPP para el uso y manipulacién de los
productos quimicos peligrosos inmersos en sus procesos (consta de mascarillas,
respirador, guantes de nitrilo, delantal, gafas, mascarilla facial y lo que se determine
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so en las tarjetas de emergencia). A tomar en cuenta que los equipos por higiene

personal seran de uso de los trabajadores que estén inmersos en las operaciones, de

necesitarse otros adicionales, los supervisores o jefes de areas deben tener reservas

para

la dotacion en caso de necesidad o recambio de los mismos. Con todos estos

puntos la propuesta solo necesita de los siguientes aspectos para su colocacion y uso

Seguro.:

6.8.4.1 Estructura y aspectos importantes para las tarjetas de seguridad en su

punto de uso

Se consideran algunos aspectos que se detallan a continuacion:

[EY

. Panel plegable metalico

. Pintado en color azul para dar referencia a los colores corporativos de la
empresa

. Consta de un letrero que identifique el area y cuyo nombre dice “Tarjetas de
Seguridad para Manejo de Materiales Peligrosos”

. En los mddulos de la estructura propuesta se tendré identificados de cada tarjeta
de seguridad o emergencia, para asi ilustrar ordenadamente el espacio para cada
descripcion de producto, esto ayuda a prevenir perdidas de hojas en el caso de
que no se las haya colocado en su lugar

. Las tarjetas de seguridad seran magnéticas para que se puedan adherir al panel
metalico

. La estructura propuesta, se debe colocar en el punto de uso de los productos de
las areas

. Se debe designar un lugar fisico o espacio libre de obstaculos, con visibilidad
libre para colocar el panel plegable.

. El panel para las tarjetas de seguridad, no tendré restricciones de visualizacién

para el personal, cualquiera de los trabajadores podra informarse de las mismas
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Figura N°16. Modelo de panel estructura

Fuente: Desarrollo en piso Plasticaucho parque industrial

Figura N°17. Modelo de Panel Estructura con Hoja de Seguridad Magnética

......

Fuente: Desarrollo en piso Plasticaucho parque industrial
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Figura N°18. Adhesivo que identifica el nombre del producto para su tarjeta de

seguridad

Nombre del producto

Fuente: Desarrollo en piso Plasticaucho parque industrial

Figura N°19. Sefalética para identificacion de punto de uso de las tarjetas de

seguridad

TARJETAS DE SEGURIDAD PARA
MANEJO DE MATERIALES

PELIGROSOS

@ Plasticaucho

Fuente: Desarrollo en piso Plasticaucho parque industrial
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Figura N°20. Modelo propuesta general (sefialética, estructura, adhesivos de
producto)

TARJETAS DE SEGURIDAD PARA

MANEJO DE MA RIALES
PELIGROSOS
@ Plasticaucho

Fuente: Desarrollo en piso Plasticaucho parque industrial

Figura N°21. Armario para equipos de proteccion personal

(Uso exclusivo en el manejo de los productos quimicos peligrosos)

Bandejas regulables.
Dos por armario.

Cerradura estdndar

con llave.
— Acero laminado en frio.

Espesor 0,7 mm.

Fuente: Accesorios para la seguridad
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6.8.5 Uso de equipos de proteccion personal

Bajo el diagnostico inicial se determina que el personal de las areas involucradas en
el estudio cuentan con equipos de proteccion personal para sus tareas diarias, sin
embargo no se pudo evidenciar EPP dispuestos para el manejo de los materiales
peligrosos, los cuales son de incidencia distinta a los procesos cotidianos de los
procesos productivos. Ademas segun el decreto Ejecutivo 2393 dentro del Titulo VI,

art. 175 de Disposiciones generales se enuncia:

1. La utilizacién de los medios de proteccion personal tendra caracter obligatorio en
los siguientes casos:

- Cuando no sea viable o posible el empleo de medios de proteccion colectiva.

- Simultaneamente con éstos cuando no garanticen una total proteccion frente a

los riesgos profesionales

2. El empleador esté obligado a:

- Proporcionar a sus trabajadores los accesorios necesarios para la correcta
conservacion de los medios de proteccidn personal, o disponer de un servicio
encargado de la mencionada conservacion.

- Renovar oportunamente los medios de proteccion personal, 0 sus
componentes, de acuerdo con sus respectivas caracteristicas y necesidades.

- Instruir a sus trabajadores sobre el correcto uso y conservacién de los medios
de proteccion personal, sometiéndose al entrenamiento preciso y dandole a
conocer sus aplicaciones y limitaciones.

- Determinar los lugares y puestos de trabajo en los que sea obligatorio el uso

de algiin medio de proteccion personal.

3. El trabajador esta obligado a:
- Utilizar en su trabajo los medios de proteccién personal, conforme a las

instrucciones dictadas por la empresa.
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- Hacer uso correcto de los mismos, no introduciendo en ellos ningun tipo de

reforma o modificacion.

- Atender a una perfecta conservacion de sus medios de proteccion personal,

prohibiéndose su empleo fuera de las horas de trabajo.

Con estos argumentos y conociendo que existen lugares o areas que manejan los

materiales peligrosos, se definen equipos de proteccidn personal que normalizan y

estandarizan el uso de los mismos en la manipulacién o manejo de los productos

quimicos peligrosos (tomando parametros importantes dispuestos en la NTP 102 de

Clasificacién y tipos de elementos de proteccidn personal especificados en las normas

técnicas reglamentarias, catalogos de EPP como los estipulados en la marca 3M y la

NTP 227: Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos: Guias para la eleccion, uso

y mantenimiento); aqui el desglose de los equipos de acuerdo al consolidado general

que parte del levantamiento de las hojas de seguridad (MSDS):

Tabla N.46.- Listado de EPP para manejo de productos quimicos peligrosos

RIESGO A DESCRIPCION
TIPO CARACTERISTICAS uso
EVITAR DEL EPP
i Para vapores o
Durable, comodo,
) ) » productos que
PROTECCION ) valvulas de inhalacion y
Respirador 6200 S presenten grado 3 a la
RESPIRATORIA exhalacion disefiadas
) salud por temas de
para liberar CO y calor. | o .
inhalacidn o ingestion.
Tiene capas de carbon
) ) Protege contra
disefiadas especialmente )
) particulas y aerosoles
FILTROS Filtro 2097 gue remueven los ]
] aceitosos y no
niveles molestos de )
o aceitosos.
vapores 0rganicos.
Confortable e higiénico. | Para proteccion contra
PROTECCION _ _
Mascarilla 8210 Aprueba normativa polvos y particulas

RESPIRATORIA

NIOSH R95.

liquidas sin aceite.
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Continuacién Tabla N°46:

PROTECCION Para particulas y
RESPIRATORIA aerosoles aceitosos y
no aceitosos,
Confortable e higiénico. incluyendo aquellos
Mascarilla 8247 Aprueba normativa gue tienen niveles
NIOSH R95 molestos de vapores
organicos, tales como
solventes, resinas y
desengrasantes.
Modelo en mascara
flexible, puertos de
) ventilacion indirecta Protege contra
LENTES DE Lentes Chemical )
334 para polvo y impactos y
SEGURIDAD Splash ) )
salpicaduras. Cumple salpicaduras
Norma ANSI Z87. 1-
2003
Fabricados sobre
soporte textil sin
costuras, estos guantes
Guantes de o de seguridad Util para el manejo de
GUANTES ) Nitrilo ) o
seguridad proporcionan un alto productos quimicos
confort a la vez que una
alta proteccion mecanica
y quimica.
Delantal ) Protege contra
DELANTAL ) S/N Resistente y durable )
Industrial salpicaduras
Calzado de Zapato de SN Calzado con punta de Protege contra golpes
seguridad seguridad acero y caidas de materiales

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Importante indicar que el detalle de EPP recomendado, considera un Nivel A (Mayor
grado de proteccion a la piel, respiracion y los ojos, puede usarse cuando sea el caso)
en cuidado directo a la persona y su seguridad absoluta, esto considerando lo descrito
en la NFPA 471 que menciona que es esencial que se suministre equipo de proteccion
personal que cumpla las normas apropiadas de la NFPA y OSHA.

6.8.6 Sistemas de descontaminacion para el personal

Segun el art. 63 del Decreto Ejecutivo 2393 en referencia a las Sustancias corrosivas,
irritantes y toxicas en precauciones generales menciona que “para los trabajadores
expuestos a estos riesgos, se deben extremar las medidas de higiene personal”; aqui
bajo la identificacion de necesidades que se ha visto en mejora como propuesta, es
necesario que las bodegas en donde se manipulan los materiales peligrosos, como la
Bodega de inflamables y la bodega de materia prima, cuenten con duchas de
seguridad y fuentes lavaojos que permitan solventar malos manejos de productos por
parte del personal y asi se de atencion inmediata en temas de descontaminacion. Para
esto se aplican conceptos del Instituto Nacional Estadounidense de Estandares (ANSI,
por sus siglas en inglés: American National Standards Institute), en donde se describe
la Norma Z358.1-2004 indica conceptos fundamentales para las estaciones lavaojos y

regaderas de emergencia

6.8.6.1 Algunas definiciones para sistemas de descontaminacién segun Ansi
2358.1-2004

Ducha de emergencia. Es un conjunto de cafierias y accesorios consistente en un
cabezal de ducha especialmente disefiado, de una valvula "stay open" y activada por
un actuador aprobado.

Lavaojos: Un dispositivo que irriga agua para lavar los o0jos
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Ducha — Lava ojos: Combinacion de elementos ensamblados de manera tal que un
solo equipo entrega agua para el cuerpo y 0jos. Ambos deben ser operados en forma

independiente
6.8.6.2 Antecedentes técnicos Ansi Z358.1-2004 para la ducha y el lavaojos

Ducha: Los cabezales de las duchas deben ser capaces de entregar un minimo de 75,7
litros por minuto durante 15 minutos a una velocidad tal que no produzca dafios al
usuario. El cabezal debe estar situado a una altura de 208,3 cm y no mayor a 243,8 cm
medidos desde la superficie donde el usuario estd. La forma del flujo de agua debe tener
un didmetro minimo de 50,8 cm a 152,4 cm desde la superficie donde se para el usuario.
El centro del flujo de agua debe estar a un minimo de 40,6 cm de cualquier obstruccién y
un maximo de 60,9 cm. La valvula de control debe permitir el flujo de agua
permanentemente sin necesidad de ser operada por el usuario, debe permanecer activada
hasta que otra persona la cierre. Debe ser simple de operar y debe tomar un tiempo de 1

segundo 0 menos en ir de la posicidn cerrada a abierta. Debe ser resistente a la corrosion.

Figura N°22. Disefio de ducha de seguridad

%
__,z_@ |

/ \ -

i
L] _20meEo8em

8296 In.
[(208.28 cm-
243,64 cm) . 4‘

i N

Fuente: (Paritarios, Prevenc%n de riesgos duchéé/lavaojos de emergencia, 2013)
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Lavaojos: El cabezal del lavaojos debe estar provisto de un accesorio que controle el
flujo de agua hacia ambos ojos en forma simultdnea a una velocidad tal que no
produzca dafios al usuario. Debe estar protegido de contaminantes con tapas con tal
que su retiro no requiera la intervencién del usuario. El cabezal de lavaojos debe ser
capaz de entregar un minimo de 1,5 litros por minuto durante 15 minutos. La unidad
debe estar situada con el cabezal a no menos de 83,8 cm y no mas de 114,3 cm desde
la superficie donde se para el usuario, ya una distancia minima de 15,3 cm desde el
muro u obstruccion mas cercana. La unidad debe estar disefiada para entregar espacio
suficiente para que ambos 0jos permanezcan abiertos con la ayuda de las manos del
usuario mientras el agua fluye hacia los ojos. Se debe utilizar un patrén para

determinar la forma del flujo de agua.

Figura N°23. Disefio de lava ojos

MINIMUM DISTANCE
FROM WALL
OR OBSTRUCTION

HEIGHT FROM FLOOR

Fuente: (Paritarios, Prevencion de riesgos duchas/lavaojos de emergencia, 2013)
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Con todos los argumentos previos se debe de contar con un sistema de
descontaminacion en las bodegas antes mencionadas de Plasticaucho del Parque
Industrial, con una propuesta que maneja un sistema integral y funcional y que se lo
encuentra en el mercado con toda facilidad, acotar que el mismo no quita espacios, al

contrario mejora la seguridad.

Figura N°24. Sistema de descontaminacion integral

Fuente: (Paritarios, Prevencion de riesgos duchas/lavaojos de emergencia, 2013)

6.8.7 Manipulacion segura de productos quimicos peligrosos

Conforme todos los argumentos que anteceden a éste punto, de manera general el
personal para cumplir con condiciones de trabajo seguras en la manipulacion de los
productos quimicos peligrosos, es necesario que aplique los siguientes puntos de
cumplimiento obligatorio, como parte de un procedimiento de operacion cotidiana, el

mismo puede ser colocado como instructivo de trabajo:
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1. Preparar todo el material en condiciones de orden y limpieza antes de realizar
cualquier operacién con productos quimicos y recoger todos los materiales, reactivos,

equipos, etc. al finalizarla.

2. Seguir los procedimientos seguros de trabajo que indican las hojas y tarjetas de

seguridad, en las operaciones de manipulacion de productos quimicos.

3. Elegir el recipiente adecuado para guardar cada tipo de sustancia quimica y

etiquetarlo inmediatamente cuando lo contenga.

4. No tocar con las manos ni probar los productos quimicos, ni comer, fumar o

masticar chicle durante su manipulacion.

5. No realizar una persona sola operaciones de riesgo con productos quimicos
peligrosos y muy especialmente, en el caso de hacerlo, fuera de horas habituales o por

la noche.

6. Conservar el adecuado etiquetaje de recipientes y botellas y etiquetar debidamente
las soluciones preparadas. No reutilizar envases para otros productos sin quitar la

etiqueta original y no sobreponer etiquetas.

7. Disponer de la informacion e instrucciones adecuadas para la eliminacion de
residuos quimicos. Neutralizar los productos antes de verterlos por el desagiie y no
guardar botellas o recipientes vacios destapados. Los productos, telas y papeles
impregnados no se deben tirar en las papeleras y hay que considerar las disposiciones

legales existentes en el &mbito local para residuos y desechos.

8. Utilizar el material de proteccidn adecuado y usarlo correctamente para cada tarea

(conforme lo indica la tarjeta de seguridad).
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9. Disponer de sistemas de seguridad que permitan una rapida actuacion para el
control de los incidentes que tengan lugar (incendio, explosion, derrame, etc.), asi
como la descontaminacion de aquellas personas que hayan sufrido una proyeccion,

salpicadura o quemadura motivada por algun reactivo.

10. En caso de sufrir accidentes producidos por productos quimicos, hay que seguir
las recomendaciones de seguridad indicadas en la etiqueta y la ficha de seguridad del

producto.

11. Consultar siempre al médico en caso de exposicion a productos quimicos

peligrosos (inhalacién, ingestidn, absorcion, etc.).

6.8.8 Etiquetado

El etiquetado de precaucion debe ser usado solamente cuando y donde sea necesario.
El lenguaje debe ser practico; no basado solamente en las propiedades inherentes a un
producto, sino dirigido hacia la eliminacion de riesgos resultantes del uso
ocupacional, manejo y almacenamiento que puedan ser razonablemente previsibles.
Muchos productos no presentan riesgos en el manejo y almacenamiento normales.
Para estos productos, no son necesarias declaraciones de precaucion en la etiqueta,
pero para los peligrosos si es necesario. De acuerdo al diagnostico realizado a las
areas y bodegas de las plantas del parque industrial de Plasticaucho Industrial, se
determina que existe una necesidad importante de colocar etiquetas y rétulos
conforme los materiales peligrosos, el personal no esta informado de las etiquetas,
existen envases o empaques de proveedores que no vienen con etiquetas de
precaucion e informacion para el personal y envases que se reutilizan y que tampoco
cuentan con las mismas, por tal motivo es necesario se apliquen pictogramas o

gréaficas (etiquetas) conforme lo establecen las normas NTE INEN 2266 (punto 6.1.5)
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Las etiquetas y rétulos de peligro deben cumplir con los requisitos que se establecen
en las NTE INEN correspondientes vigentes) y la 2288 considerando los siguientes

requisitos que se establecen en éstas normas.

Ademas esto se respalda conforme lo indica el Decreto Ejecutivo 2393 en el Capitulo
IX de Rotulos y Etiquetas de Seguridad, art. 172. Normas Generales, en donde

menciona que:

1. Toda sustancia peligrosa tiene que llevar adherida a su embalaje dibujos o textos
de rotulos o etiquetas que van grabados, pegados o atados al mismo, y que en ningln
caso sustituyen a la sefalizacion de seguridad existente. Los dibujos y textos se
graban en color negro indeleble, y los colores de los rotulos o etiquetas seran

resistentes al agua.

2. Por su color, forma, dibujo y texto, los rotulos o etiquetas tienen que cumplir con

las siguientes condiciones:

a) Proporcionar un facil reconocimiento de la naturaleza de la sustancia peligrosa.
b) Identificar la naturaleza del riesgo que implica.

c¢) Facilitar una primera guia para su mantenimiento.

d) Tienen que colocarse en posicion destacada y lo mas cerca posible de las

marcas de expedicion.
3. Cuando la mercancia peligrosa presente mas de un riesgo, los rétulos o etiquetas
de sus embalajes deben llevar grabados los dibujos o textos correspondientes a cada

uno de ellos. EI INEN establecera un catalogo de Rétulos y Etiquetas de Seguridad.

Bajo estos pardmetros de ley las etiquetas y rétulos de peligro para la identificacion

de embalajes/envases deben cumplir con los requisitos que se establecen en las
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normas NTE INEN 2666 y 2288 vigentes, de aqui se establecen los que son de

aplicacion para éste trabajo de investigacion, de acuerdo a los siguientes parametros:

a) Las etiquetas deben ser de materiales resistentes a la manipulacion y la intemperie,
pueden ser adheribles o estar impresas en el empaque, adicionalmente llevar marcas
indelebles y legibles, que certifiquen que estan fabricadas conforme a las normas
respectivas.

Figura N°25. Modelos de envases con etiquetas

Fuente: (INSHT, 2004)

b) Las etiquetas deben ajustarse al tamafio del envase y dependerdn del tipo de
contenedor sobre el cual habran de ser colocadas. La dimensién de las etiquetas debe
ser de 100mm * 100mm. Para los envases menores a 20 litros o 25 kilogramos, las
etiquetas deben abarcar por lo menos el 25% de la superficie de la cara lateral de

mayor tamafo de la siguiente manera:

Cuadro N. 5: Etiquetas y rotulos de peligro para embalajes / envases y transporte
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CLASE 1. EXPLOSIVOS

L

&

Divisiones 1.1, 1.2 y 1.3 Simbolo (bomba explotando): Negro; Fondo anaranjado: NUmero

"1" en el &ngulo inferior

) 4

4

Fondo anaranjado; NUmeros: negro; Los nimeros deben tener aproximadamente 30 mm de
altura por 5mm de ancho (en etiquetas de 100mmx100mm). Namero "1" en el angulo

inferior.

* Indicacion del grupo de compatibilidad — déjese en blanco si el explosivo es un riesgo

secundario.

**Indicacion de la Division — déjese en blanco si el explosivo es un riesgo secundario.

CLASE 2. GASES

¢

¢

Division 2.1 Gases
inflamables Simbolo

(lama) negro o blanco

Division 2.2 Gases no
inflamables, no tdxicos
Simbolo (cilindro), negro o

Division 2.3 Gases toxicos
Simbolo (calavera y tibias
cruzadas) negro, Fondo blanco

Fondo, rojo: NUmero "2" en | blanco  Fondo,  verde; | Namero "2" en el angulo
el angulo inferior NUmero "2" en el angulo | inferior
inferior
Simbolo  (llama): negro o

¢

&

blanco; Fondo: rojo; Numero
"3" en el &ngulo inferior
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&

\ & 4

Division 4.1 Sélidos
inflamables Simbolo
(lama), negro  Fondo,

blanco, con siete franjas
rojas verticales; NuUmero
"4" en el &ngulo inferior

Divisién 4.2 Sustancias que

presentan riesgos de
combustién espontanea
Simbolo  (llama), negro

Fondo: blanco, en la mitad
superior, rojo en la mitad
inferior. Namero "4" en el
angulo inferior

Divisién 4.3 Sustancias que en
contacto con el agua desprenden
gases inflamables  Simbolo
(llama), negro o blanco Fondo,
azul; Namero "4" en el angulo
inferior

N
-

&7

Division 5.1 Sustancias
comburentes Simbolo
(llama sobre un

circulo)negro;
Fondo amarillo Nimero

"5.1" en el &ngulo inferior

Divisién 5.2 Peroxidos organicos Simbolo (llama) negro o
blanco; Fondo: mitad superior roja y mitad inferior amarilla
Numero "5.2" en el angulo inferior

Division 6.1  Sustancias
toxicas Simbolo (calavera y
tibias cruzadas) negro,
Fondo blanco Numero "6"
en el angulo inferior

e “,
# %,

< moicness siestaner

Divisién 6.2 Sustancias
infecciosas La mitad inferior de
la etiqueta podra llevar las
leyendas "sustancia infecciosa"
y "en caso de dafio, derrame o
fuga, avisese inmediatamente a
las  autoridades  sanitarias"
Simbolo (tres medias lunas
sobre un circulo) negro, Fondo
blanco Numero "6" en el angulo
inferior
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L. — N
RADMCACTIVE >
= "

""? #

Categoria I-Blanco

Simbolo (trébol
esquematizado) negro,
Fondo blanco Texto

(obligatorio) en negro en la
mitad inferior de la etiqueta
"RADIACTIVO"
"CONTENIDO..."
"ACTIVIDAD...:"

La palabra “Radiactivo” ir4
seguida

de una raya vertical roja;

Numero "7" en el éangulo

inferior

Categoria II-Amarilla
Simbolo (trébol
esquematizado) negro,
Fondo  mitad  superior

amarilla con borde blanco,
mitad inferior blanca Texto
(obligatorio) en negro en la
mitad inferior de la etiqueta
"RADIACTIVO"
"CONTENIDO..."
"ACTIVIDAD..:" En un
recuadro de lineas negras
"Indice de transporte” La
palabra "radioactivo" debe
ir seguida de dos rayas
verticales rojas Numero "7"

Categoria Ill-Amarilla Simbolo
(trébol esgquematizado) negro,
Fondo mitad superior amarilla
con borde blanco, mitad inferior
blanca Texto (obligatorio) en
negro en la mitad inferior de la
etiqueta "RADIACTIVO"
"CONTENIDO..."
"ACTIVIDAD..:"
recuadro de lineas negras
"Indice de transporte” La
palabra "radioactivo” debe ir
seguida de tres rayas verticales
rojas NUumero "7" en el angulo
inferior

En un

en el angulo inferior

Material fisionable de la clase 7 Fondo: blanco;
Texto (obligatorio): en negro en la mitad superior de la etiqueta: “FISIONABLE”
En un recuadro de lineas negras en la mitad inferior de la etiqueta: “[INDICE DE
SEGURIDAD CON RESPECTO A LA CRITICIDAD Numero “7” en el angulo inferior

Simbolo (liquidos goteando de dos

tubos de ensayo sobre una mano y un metal): negro;

Fondo: blanco en la mitad superior y negro con borde

blanco en la mitad inferior Numero "8" en blanco, en el

angulo inferior

A,

9

Simbolo (siete franjas verticales
en la mitad superior): negro
Fondo: blanco NUmero "9",
subrayado en el angulo inferior

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
Fuente: Anexo F (INEN 2266,2013)
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Figura N°26. Modelo de etiqueta de peligro para envases/embalajes

AN Limite de corte

Limite de corte

N *
100 mm * 100 mm “oe— 110 mm * 110 mm

Limite de corte

<— 100mm * 100

mm

Fuente: Anexo H (INEN 2266,2013)

c) Las etiquetas deben estar escritas en idioma espafiol y los simbolos gréaficos o

disefios incluidos de las etiquetas deben aparecer claramente visibles.

f) El fabricante y el comercializador son responsables del cumplimiento de todo lo

referente al etiquetado de materiales peligrosos.

g) Cuando se requieran dos 0 mas etiquetas, estas deben colocarse juntas.

i) En los envases/embalajes debe colocarse ademéas de las etiquetas de peligro

indicadas en esta norma (ver Cuadro N° 5), los pictogramas de precaucion de la

clasificacion del Sistema Globalmente Armonizado (SGA) y el etiquetado de

precaucion segun la NTE INEN 2288 (Figura N°28). También se debe colocar y los

envases tienen que venir con el nombre y direccion del proveedor, teléfonos de

emergencia y cualquier informacion adicional que pueda ser requerida por la

autoridad competente.
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Figura N°27. Pictogramas de precaucion SGA

SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO (SGA)
PELIGROS FiSICO - QUIMICOS: 16 CLASES

PELIGROS PARA LA SALUD HUMANA: 9 CLASES

PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE: 1 CLASE

PICTOGRAMAS DE PRECAUCION
S.G.A. 2005

&S
&G b

Fuente: (Armonizado SG, 2012)
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Figura N°28. Etiquetas para productos quimicos con riesgos simples
RIESGO:
Altamente téxico por ingestion
PELIGRO! PUEDE SER FATAL Sl ES INGERIDO
Lavarse completamente después del manejo
59;.‘ YEMENO 59;;
Llamar a un medico
PRIMEROCS AUKXILIOS: Si es ingerido, inducir al vamito
inmediatamente dando dos vasos de agua e intraduciendo
los dedos en |la garganta. Munca dar nada por la hoca a
una persona inconsciente.
RIESGO:
Altamente téxico por inhalacion
PELIGRO! PUEDE SER FATAL 51 ES INHALADO
Mo respirar (polvo, niebla, vapor, gas)®
Mantener el recipiente tapadao
Usar solo con ventilacidn adecuada
5!;: YENEMO ‘«?;.‘
Llamar a un médico
PRIMERDOS AUXILIOS: Si esinhalado, trasladar 2 un sitio
aireado. Si no respira, dar respiracion artificial, de
preferencia, de boca a boca. Sila respiracion e dificil, dar
oxigenao.
RIESGO:
Altamente téxico por absorcion
PELIGRO! PUEDE SER FATAL 5l ES ABSORBIDO
A TRAVES DE LA PIEL
Evitar el contacto con los ojos, piel y ropa.
Lawvar completamente después del manejo.
ﬁ?;: WEMNERNO :?;:
Llarmar a un medico
FPRIMEROS  ALXILIOS: En caso de contacto,
inmediatamente enjuagar los ojos o la piel con abundante
agua por lo menos durante 15 minutos mientras se retiran la
ropa ¥y los zapatos contaminados. Lavar la ropa antes de
valver a usarla. (Destruir zapatos contaminados) + (Lavar
completamente los zapatos antes de volver a usarlos) +
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Continuacion Figura N°28:

RIESGO:

Toxico por ingestion

ADVERTENCIA! NOCIVO SI ES INGERIDOD
Lavarse completamente después del manejo.

PRIMERDOS AUXILIOS:  Si es ingerido, inducir al womito
inmediatamente dando dos vasos de agua e introduciendo
los dedos en la garganta. Llamar a un médico. Munca dar
nada porla boca a una persona inconsciente.

RIESGO:

Corrosivo a los ojos

PELIGRO! CAUSA QUEMADURAS (GRAVES)
A LGOS OJOS
Mo debe acercarse alos ojos.
Evitar respirar (polva, wapar, niebla, gasy®
Mantener el recipiente tapado.
lIzar con ventilacion adecuada.
Lavar completamente después del manejo.

FRIMEROS  AUXILIOS: En rcaso de contacto,
inmediatamente enjuagar los ojos con abundante agua por
los menos durante 12 minutos. Llamar a un meédico.

Fuente: Anexo A (INEN 2288, 2000)
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Figura N°29. Referencia de modelos de etiqueta de precaucion INEN 2288

MODELO DE ETIQUETADO DE PELIGRO Y PRECAUCION PARA
ENVASES / EMBALAJES

PICTOGRAMA
O O:‘. SGA,
>
ROMED CLASE | [AHEADD)
OE PELIG RO

[&NEXD F)

=

« HOMERE DEL FROOUCTO

« PALLERA CLAVE

= DECLERACIONDE RIESGOS

» MEDIDAS DE PRECAUCICGHN, EQUIFAS DE
FROTECCION PERSO ML,

»  IMSTRUCCIOMES EM CA 50 DE CONTACTO O
EXPOSICION

«  ANTIDOTOS

=  HOT&S PARL MEDICOS

» INSTRUCCIOMES EM C& 50 DE INCEMWDIO,
DERRAME,

« INFORMACIGMN A DICIOMAL (REQLISITOS
LEGALES)

» HOMEBRE DEL PROVEEDOR, DIRECCIOHN,
TELEFOMOS,

» TELEFOMOS DE EMERGEMCIY,

Fuente: Anexo H.1 (INEN 2266, 2013)
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Figura N°30. Ejemplos de etiquetado en embalajes/envases

Ejemplo: Embalaje /envase combinado para un producto con toxicidad sistemica de

categoria 1 y que es un liquido inflamable de Categoria 2

Embalaje /envase exterior: Caja con una etiqueta de transporte para liquidos
inflamables *
Embalaje /envase interior: Botellas de plastico con una etiqueta SGA advirtiendo del

peligro**

PINTURA (FLAMMALINE,

CROMATO DE PLOMO) [dentificacion del producto
{véase 1.4.10L5.2 d))

&

+% PALABRA DE ADYERTENCIA

[véase 1.4.10.5.2 aj)
Indicaciin de peligro {véase 1.4.10.5.2 b))

Consejos de prudencina (véase 141052 ¢))

Informacion edicional cuando lo requiera, en s caso, la autondad competente.

Identificaciin del proveedor (véase 141052 g))
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Continuacion Figura N°30:

Ejemplo: Embalaje /envase simple para un producto con toxicidad sistematica de

categoria 1 y que es un liquido inflamable de categoria 2

FINTUHA
LN 1263

PINTURA (METIL Identificacion del producto
FLAMHALI;II% IEI gDMATD DE {véase L410.5.2 d})

FALABRA DE ADYERTENCIA
(vense L4.10.51 o))

Indicaciin de peligro (véase 1.4.10.5.2 b))

Consejos de prodencia (véase | 410,52 ¢])

Inforrmacidn adesonal cuando e requiera, en su case, ka awon dad compatente

Identificacion del provesdor (véase 1,4,1005.2 ¢))

Fuente: Anexo H.2 (INEN 2266, 2013)
n) Para mayor detalle de la aplicacion del etiquetado de embalajes/envases, consultar

el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos
Quimicos (SGA) de las Naciones Unidas vigente.
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Figura N°31. Tabla de etiquetado del SGA

18]
D
(@8
o -
= Exphsims Toxicidad aguda, categorias 1, 2 o
=S ~ Expbshios inestables Hzoo ~Oml Hz00 Rog g
@ + Exploshios divisiones 11212 Hent, Hars, W g +Cutinea Ha1o [ é
Sustanciasimerchas que Eaccionan exponts- H F2R 3 + Inhakazien Hz o R5 H
c neaments, tipo 4, & Hz40, Hz41 é% &
O Feixidos oipinicos, thosA, B Hz40, Hz41 Toxiidad aguda, caegora s Kl
e -0l Hao1 Ra5 2
~Cutinea Hz11 Red &
% 2 ) ~ Inhakacian Hza1 Rz3 =
Exphsivos, divisisn 14 Hana ] Sin clsilicacion
e 2 e nicidad en c&luas germinales, calagoias 14, 18 Hz40 R45
= Carinogenicidad, catgorias 14, 18 Ha50 R45,R43 | o
™ . Tocicidad pam | Epmduceisn, catgoriss 14, 18 Hz50 R, et £
o B STOT™ tras exposiitn nica, caboara 1 Hz70 o R 2
= Gases inllamables, calegoria 1 Hz20 2 (1) i3 STOT™" tras exposiciones rpefidas, calegoria 1 Har2 o 48
o Agmsoles inflamables, categoria 1 Hz2z = (R1e) kS K
Liquidos inflamables, categoria 1 Heza & Rz 5E
1] = b Sensibilzaciin mspimba, cabgiia 1 Haas Faz
= La Toxizidad por aspircian, categoria 1 Hz04 Res
(131 Liquidos inflamables, categoria 2 Hezs i ) 2
| Salidos inflamables, cateqar 1 Hezs -4 A1) e
Slidos inflamahles, categaria = Hzze ) = Mutegenizidad en c&luks geminakes, categarias 2 HaH R5s
L= Camingenicidad, categoria2 Has1 a Ra0
Aemsnkes inflamahlkes, cateqori = Hzzz Sinsimbake [R10) @ Tocizidad para ka mprduccian, cabgora 2 Hz51 2 Ree, F53 e
Liquidos Inflamables, categoria = Hzz6 = R10 E STOT™* tras exposkion Uniza, cabgoiaz Hz71 a RS £
] . 5 STOT* tras exposiciones mpefidas, calegora e Hz73 Ras 2
& Sinchsiicacin, 3
Pno deinfbmacicn B560°C £ T, Ehaeed -
+Oml Hz02 a Rez
Liquidos pimiincos, categona 1 Hes0 R17 g +Guinea Hz1e i Re1
Sélidos piumibrizos, categorta 1 Has0 R17 2 + InhalaciEn Hz3z kS =)
Sustanciasimerclas que, en contct con el Hz60 (R15) 2
anua, desprenden gases inflamables, catoon- Hem1 (Fa) e o
rias 1, 2 valegoria 3 Has 1 (R15) L= GComosion cutinea, cabaofias 14, 18, 1G H314 ReFos g
e
Sustanciasimezclas que reaccionan espanta- = e S
neamante, tipo B Hed1 & 22 =
Sustanciasinezclas gue reaccionan espantd- Ha4z = Ri2 &E = 2
neamente, fipos G y D ytipos £ F Hz42 2 Ri2 £5 Lesiin ocular grae, categoria 1 Hate Fa1 H
Sustanciesimezcias gua exparimantan ca- Hes1 a BE E
lentamiznto espontinen, categara 1y cate- Hasz = =
gofa 2
Imitacian cutdnea, categoria 2 Hz15 Rz
Perxides omdnicos, tipn B Haa1 % Imitecian ocular, calegoria 2 Hz1g Re6 2
Pemeidos ogdnicos, tipos G yD Hz42 R7 Sensibilzacion cutinea, cargora 1 Hz17 = R4z g
Peridos orgnizos, pos £ y F Ha4z 4 g STOT™" s exposicion Unica, categoria 3 o E
+Imitaciinde s wias respieoras Hz35 H R
Giases comburentes, cafagoria 1 Heron g A& a =z
Liquidos comburenies, calegoras 1 2 y ca- He71, Here H Re, Re 5 i
tegoria s Here E + Efectos nargficos Hz35 Sinsimbol  Re7
Sélidos comburentes, cabgarias 1y 2 ¥ ca- Hz71, Hers B Rs, Ra g
tegoria s Harz b
PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE
Gases a presiin
+ Gas comprimido Haso 5 Peligmso par el media ambiente azudico, agudo, cate- - P
+ Gas lruado Heso 2 sincksiicacion gark 1 ) Haoo = B], Fis b
+ Gas luado =irigerady Hae1 E Peligmso para el medio ambiente audico, conio, ca- 5 - £
+ Gas disual Heso tegaria 1 Hata 2 [ 22| Fess % u
i
- o2
Sustanciasimerclas comoshas para bs meta- = Peligmsn para el medio ambients scudizo, conizo, ca- KI, g
b5, cabooria 1 Hzso 5 sinchsiicaciin tegaria 2 Hat1 | ¥ | Rz B
£ ] B
*Basado en d Arexo Idel B E 56 *Tomendo coma base la bla de corespendencias del Anew Vil del Feglameno (CE) n? 12722008, ~* Toxiddad especiiia en det minados 6 ganos (STOT: Spediic Target Ongan Tesicityl

Fuente: (Armonizado, 2012)

Con toda ésta informacion de etiquetas en pictogramas y detalles, es importante
mencionar que la etiqueta de un producto debe ser la primera fuente de informacion y
debe proporcionarnos los datos iniciales para saber si nos enfrentamos a un posible
riesgo por contacto dérmico con productos quimicos. Existen ademas otras muchas
fuentes de informacion toxicoldgica como manuales de higiene industrial, bases de
datos de riesgos de productos quimicos, etc.
La etiqueta de una sustancia o preparado quimico debe contener entre toda la
informacion requerida, también unos pictogramas de peligrosidad y unas frasesR y S,
denominadas frases de riesgo y de consejos de prudencia, respectivamente. Estas
frases pueden aparecer solas 0 combinadas y van a complementar y describir, en el
caso que nos ocupa, si el efecto adverso para la salud de un producto puede ser por
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via dérmica o no. En el Cuadro N°6 se indican aquellas directamente relacionadas

con la piel y a las cuales el personal de Plasticaucho debe estar alerta en el manejo:

Cuadro N.6: Frases de riesgo asociadas a problemas dérmicos

Frase R | Significado

R21 |N|:u::'r-m en contacto con la piel.

R24 |T|j}{it:|:| en cantacto con la piel.

R27 |h-'1u3,f tdxico en contacto con la piel.

R35 |F'rmf|:u:a guemaduras graves.

R35 |Irrita la piel.

|

|

|

|

| R34 |F'r|:|w:u::a guermaduras.
|

|

| R43 |F'|:|sihilidad de sensihilizacidn en contacto con la piel.
|

REBE |La exposician repetida puede provocar sequedad o farmacion de grietas|en la piel.

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

Estas frases de riesgo deben ir acompafiando al pictograma de peligrosidad y
concretan la informacion dada por éste. Tal y como se dijo anteriormente, la
evaluacion de riesgos tendria que comenzar por conocer la peligrosidad del producto
quimico, pero el riesgo vendra determinado ademéas por otros parametros como la
magnitud de la exposicion o cantidad de producto con la que se va entrar en contacto,
su concentracion, la duracién del contacto (periodo de tiempo muy corto, contacto
accidental, de duracion determinada, etc.), todo estos factores y otros de referencia
general deben estar presentes a la hora de visualizar una etiqueta de producto quimico
modelo regular como la que se adjunta en éste trabajo (Figura N°32).

Las frases R pueden aparecer, tal y como se dijo antes, combinadas. Un ejemplo
seria, R23/24 que nos indica que el producto es téxico por inhalacion y en contacto
con la piel. En estos casos, de cara a una proteccién personal, si la evaluacién del
riesgo asi lo indica, habria que recurrir a una combinacion de equipos de proteccion

individual.
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Las frases S, aconsejan en relacion con el uso del producto quimico. Asi, cabe
destacar la frase S37, que aconseja la proteccion de las manos: Usense guantes

adecuados.

Esta informacion, peca para muchos de insuficiente, pero hay que ser consciente que
la eleccion de un guante de proteccion adecuado va a venir definido por el riesgo
evaluado, no soélo dependiente, como hemos visto antes, de la peligrosidad del
producto y ademas segun lo que se indique en las hojas de seguridad previamente

evaluadas.

Figura N°32. Modelo de etiqueta de un producto quimico

ABCDE-33

Contiene...
Téxico Facilmente XXX, S.A
inflamable Av. ABY...
& Tel ...
™ Téxico por inhalacion y por ingestion.

Manténgasa el recipiente bien cerrado.

Corsarvar alejado de toda llama o fuenta de chispas - No furmar.

™™ Evitese el contacto con la pidl.

En caso de accidenta o malestar, actdase inmediatamente al médico
(si es posible, muéstrele la etiqueta).

Fuente: Etiqueta de producto quimico (INSHT, 2003)
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Tabla N°47: Parametros del modelo de etiqueta de un producto quimico

1 Identificacion del producto (nombre quimico de la sustancia 0 nombre comercial).
2 Composicion

3 Responsable de la comercializacidn (Nombre, direccién y teléfono).

4 Identificacion de peligros.

5 Descripcién del riesgo (Frases R*)

6. Medidas preventivas (Frases S*).

NOTA: Sélo es obligatorio que figure el texto de las frases tipo, no es necesario que
aparezcan las indicaciones R, S, ni los nimeros que les acompafian.

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
6.8.8.1 Consideraciones para las etiquetas de sustancias toxicas

Se diferencias tres pictogramas diferentes dependiendo del grado de toxicidad. Para
las sustancias muy toxicas se utiliza el siguiente pictograma acompafiado de un
simbolo que en este caso es T+ que significa muy toxico.

Figura N°33: Simbolo Muy téxico

Muy Téxiico
\I’er“;r Toxic T+
Trés Toxique

Fuente: (Armonizado, 2012)
Para las sustancias toxicas se utiliza el siguiente pictograma, también acompafiado del
simbolo que en este caso es T:

Figura N°34: Simbolo sustancias toxicas

Fuente: (Armonizado, 2012)
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Y por ultimo para las sustancias nocivas se usa el siguiente pictograma con un
simbolo que es Xn y que significa nocivo. Esta aclaracion es importante ya que las

sustancias irritantes llevan el mismo pictograma.

Figura N°35: Simbolo sustancias nocivas

Nocivo
Harmful Xn
Nocif

Fuente: (Armonizado, 2012)

A parte de estos tres pictogramas, existe un pictograma exclusivo para el cloro. El
Cloro es un gas muy toxico.
Figura N°36: Simbolo cloro

o

(LORO

Fuente: (Armonizado, 2012)

En temas de prevencion es importante mencionar que para la manipulacion de
sustancias toxicas hay que evitar el contacto de las mismas con el cuerpo y la
inhalacion de sus vapores, ademas siempre utilizar las protecciones personales y los
dispositivos de seguridad adecuados, segun las hojas y tarjetas de seguridad de los
productos, esto en el caso de que se los adquiera involuntariamente, ya que el

principio seria no tenerlos en ningun lugar de la empresa.
6.8.8.2 Consideraciones para las etiquetas de sustancias corrosivas
El pictograma que caracteriza a las sustancias corrosivas es el siguiente, éste va

acompafado de un simbolo que en este caso es C que significa corrosivo:
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Figura N°37: Simbolo sustancias corrosivas

Caorrosivo
Corrosive
Corrosif

Fuente: (Armonizado, 2012)

En temas de prevencion es importante mencionar que siempre que se trabaje con
sustancias corrosivas hay que evitar el contacto con el cuerpo y la inhalacion de sus
vapores. Para ello es necesario utilizar siempre las protecciones personales y los
dispositivos de seguridad adecuados, establecidos en las hojas de seguridad del
producto, bajo el mismo concepto de los productos toxicos, se debe evitar adquirir
productos con éstas caracteristicas.

6.8.8.3 Consideraciones para las etiquetas de sustancias irritantes

En la etiqueta de los compuestos irritantes lleva el siguiente pictograma con el

simbolo Xi que significa irritante.

Figura N°38: Simbolo sustancias irritantes

|ritante .
Irritant Xi
Iritant

Fuente: (Armonizado, 2012)

En general, los irritantes se clasifican en irritantes primarios e irritantes secundarios.
Se denominan irritantes primarios a los que tienen una accion de tipo local y se

denominan irritantes secundarios a los que ademas de la zona de contacto tienen
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accion sobre el resto del organismo. Estos son muy peligrosos ya que al manifestarse

los efectos secundarios pueden ser mortales.

En temas de prevencidn es importante mencionar que se debe evitar el contacto con el
cuerpo Y la inhalacién de sus vapores. El cuidado en la manipulacion de sustancias
quimicas irritantes, especialmente gases, es mas efectivo en la medida en que se
prevenga el contacto directo. La proteccion respiratoria adecuada (con mascaras
provistas de su propio contenedor de aire) es necesaria en caso de que ocurran

exposiciones accidentales.

6.8.8.4 Consideraciones para las etiquetas de sustancias peligrosas para el medio

ambiente

Son aquellas sustancias o productos cuya utilizacion presenta, o puede presentar, un
riesgo inmediato o diferido para el medio ambiente. Se incluyen en este grupo las
sustancias que, aun en caso de baja toxicidad, pueden causar problemas medio
ambientales.

Para las sustancias peligrosas para el medio ambiente se utiliza el siguiente

pictograma:

Figura N°39: Simbolo sustancias peligrosas

En temas de prevencién hay que mencionar que es muy importante controlar los

residuos, para asi no generar contaminaciones al medio ambiente.
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6.8.8.5 Listado de frases r y s que estan en las etiquetas de los productos

Es necesario que se conozca de las denominaciones de las Frases R y S para la
identificacion de las etiquetas de los productos, éstas tienen que ser informadas y
difundidas al personal que maneja las mismas en las areas y bodegas de Plasticaucho

del Parque Industrial.

Frases R

Las Frases R representan un riesgo especifico. Por ejemplo un producto que es

peligroso para el medio ambiente debe llevar en su etiqueta frases como:

R50: Muy toxico para organismos acuaticos R51: Téxico para organismos acuaticos
R53: Efectos nocivos para el medio ambiente acuatico a largo plazo. R54: Nocivo

para la flora. Etc.

= R 1 Explosivo en estado seco.

= R 2 Riesgo de explosion por choque, friccion, fuego o cualquier otra fuente de
ignicion.

= R 3 Alto riesgo de explosion por choque, friccion, fuego o cualquier otra fuente de
explosion.

* R 4 Forma compuestos metélicos explosivos muy sensibles.

= R 5 Peligro de explosion en caso de calentamiento.

= R 6 Peligro de explosidn, en contacto o sin contacto con el aire.

= R 7 Puede provocar incendios.

= R 8 Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.

= R 9 Peligro de explosion al mezclar con materias combustibles.

= R 10 Inflamable.

*= R 11 Facilmente inflamable.

» R 12 Extremadamente inflamable.
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R 13 Gas licuado extremadamente inflamable.

R 14 Reacciona violentamente con el agua.

R 15 Reacciona con el agua liberando gases facilmente inflamables.

R 16 Puede hacer explosion en mezcla con sustancias comburentes.

R 17 Se inflama espontaneamente en contacto con el aire.

R 18 Al usarlo pueden formarse mezclas aire/vapor explosivas-inflamables.

R 19 Puede formar peroxidos explosivos.

R 20 Nocivo por inhalacion. R 21 Nocivo en contacto con la piel.

R 22 Nocivo por ingestion.

R 23 Téxico por inhalacion.

R 24 Téxico en contacto con la piel.

R 25 Tdxico por ingestion.

R 26 Muy toxico por inhalacion.

R 27 Muy toxico en contacto con la piel.

R 28 Muy toxico por ingestion.

R 29 En contacto con agua libera gases toxicos.
R 30 Puede inflamarse facilmente al usarlo.

R 31 En contacto con &cidos libera gases toxicos.
R 32 En contacto con &cidos libera gases muy toxicos.
R 33 Peligro de efectos acumulativos.

R 34 Provoca quemaduras.

R 35 Provoca quemaduras graves.

R 36 Irrita los ojos.

R 37 Irrita las vias respiratorias.

R 38 Irrita la piel.

R 39 Peligro de efectos irreversibles muy graves.
R 40 Posibilidad de efectos irreversibles.

R 41 Riesgo de lesiones oculares graves.

R 42 Posibilidad de sensibilizacion por inhalacion.

R 43 Posibilidad de sensibilizacidn en contacto con la piel.
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* R 44 Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.

* R 45 Puede causar cancer.

» R 46 Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.

* R 47 Puede causar malformaciones congénitas.

* R 48 Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada.
» R 49 Puede causar cancer por inhalacion.

= R 50 Muy tdxico para organismos acuaticos.

= R 51 Tdéxico para organismos acuéticos.

» R 52 Nocivo para organismos acuaticos.

» R 53 Puede causar efectos adversos a largo plazo en el ambiente acuatico.
» R 54 Toxico para la flora.

= R 55 Toxico para la fauna.

» R 56 Toxico para los organismos del terreno.

» R 57 Toxico para las abejas.

» R 58 Puede causar efectos adversos a largo plazo en el medio ambiente.

= R 59 Peligroso para la Capa de Ozono.

* R 60 Puede deteriorar la fertilidad.

= R 61 Puede ser nocivo para los nonatos.

= R 62 Riesgo de deteriorar la fertilidad.

= R 63 Posible riesgo de dafio a los nonatos.

» R 64 Puede ser nocivo para los lactantes.

* R 65 Puede causar dafios pulmonares al ser ingerido.

» R 66 La exposicion repetida puede provocar sequedad y agrietar la piel.

» R 67 Lainhalacion de los vapores puede provocar somnolencia y vértigos.

= R 68 Posibilidad de efectos irreversibles.

Cabe destacar que:

o R13y R47 son frases obsoletas.
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o R40 hasta 2001 esta frase R fue usada para posibles riesgos mutagénicos o

teratogénicos, ahora se utiliza la frase R68.

Frases S

Las frases S también vienen en la etiqueta de los productos. Estas tienen un

significado de prevencion, se podria decir que son consejos de seguridad. Por ejemplo

una sustancia tdxica y corrosiva pondra:

S 3: Consérvese en lugar fresco.
S 7: Manténgase el recipiente bien cerrado.
S 23: Evitese el contacto con la piel.

S 24: Evitese el contacto con los 0jos.

Frase S Consejo

S 1 Consérvese bajo llave.
S 2 Manténgase fuera del alcance de los nifios.
S 3 Consérvese en lugar fresco.
S 4 Manténgase lejos de locales habitados.
S 5 Consérvese en... (liquido apropiado a especificar por el fabricante).
S 6 Consérvese en... (gas inerte a especificar por el fabricante).
S 7 Manténgase el recipiente bien cerrado.
S 8 Manténgase el recipiente en lugar seco.
S 9 Conservese el recipiente en lugar bien ventilado.
S 10 Mantener el contenido humedo.
S 11 Evitar el contacto con el aire.
S 12 No cerrar el recipiente herméticamente.
S 13 Manténgase lejos de alimentos y bebidas.
S 14 Conseérvese lejos de materiales incompatibles a especificar por el fabricante.
S 15 Protéjase del calor.
S 16 Protéjase de fuentes de ignicion. No fumar.
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S 17 Mantengase lejos de materias combustibles.

S 18 Manipulese y abrase el recipiente con cuidado.

S 20 No comer ni beber durante su utilizacion.

S 21 No fumar durante su utilizacion.

S 22 No respirar el polvo.

S 23 No respirar los gases / humos / vapores / aerosoles

S 24 Evitese el contacto con la piel.

S 25 Evitese el contacto con los ojos.

S 26 En caso de contacto con los ojos, lavenlos inmediata y abundantemente con

agua y acudase a un médico.

S 27 Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.

S 28 En caso de contacto con los ojos, lavenlos inmediata y abundantemente con

agua

S 29 No tirar los residuos por el desague.

S 30 No echar jamés agua al producto.

S 33 Evitese la acumulacién de cargas electrostaticas.

S 34 Evitense golpes y rozamientos.

S 35 Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las

precauciones posibles.

S 36 Usen indumentaria protectora adecuada.

S 37 Usen guantes adecuados.

S 38 En caso de ventilacion insuficiente, usen equipo respiratorio adecuado.

S 39 Usen proteccion para los ojos/la cara.

S 40 Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este producto.

S 41 En caso de incendio o explosion, no respire los humos.

S 42 Durante las fumigaciones/pulverizaciones, use equipo respiratorio

adecuado.

S 43 En caso de incendio, usese los medios de extincidn especificados en la hoja

de seguridad

S 44 En caso de malestar, acuda al médico (si es posible muéstrele la etiqueta).
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S 45 En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente al médico (si es
posible muéstrele la etiqueta).
S 46 En caso de ingestion, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la
etiqueta o el envase.
S 47 Consérvese a una temperatura no superior a..°C (a especificar por el
fabricante).
S 48 Conseérvese humedo con... (medio apropiado a especificar por el fabricante).
S 49 Consérvese Unicamente en el recipiente de origen.
S 50 No mezclar con... (a especificar por el fabricante).
S 51 Usese Gnicamente en lugares bien ventilados.
S 52 No usar sobre grandes superficies en locales habitados.
S 53 Evitese la exposicion - recabense instrucciones antes del uso.
S 54 Procurar el consenso de la autoridad de control de la contaminacion antes de
descargar en las plantas de tratamiento de aguas de desague.
S 55 Utilizar las mejores técnicas de tratamiento disponibles antes de descargar a
las alcantarillas o al ambiente acuatico.
S 56 Almacenar estos materiales y sus respectivos envases en un lugar apropiado
para el tratamiento de residuos.
S 57 Usar envases adecuados para evitar la contaminacion ambiental
S 58 Eliminar como residuo peligroso.
S 59 Requerir informaciones al fabricante / proveedor para la recuperacion /
reciclaje.
S 60 Este material y su envase deben ser almacenados como altamente
peligrosos.
S 61 No esparcir en el ambiente. Seguir las instrucciones especiales de la etiqueta
informativa en materia de seguridad.
S 62 No provocar el vomito: consultar inmediatamente al médico y mostrarle el
envase Yy la etiqueta.
S 63 En caso de ingestion por inhalacion, apartar al accidentado de la zona
contaminada y mantenerlo en reposo.
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= S 64 En caso de ingestion por inhalacion, lavar la boca con agua (sélo si el
accidentado esta consciente).
= Cabe aclarar que las frases: S10, S11, S34, S44, S54, S55 y S58: son frases

obsoletas.

6.8.9 Manejo adecuado de envases, empaques o0 recipientes

Tomando referencia a lo que se indica en el art. 136 del Decreto Ejecutivo 2393 para
el Almacenamiento, Manipulacion y Trabajos en depdsitos de materiales inflamables,
es necesario que se establezcan los siguientes criterios para el manejo de los envases
de productos quimicos peligrosos, que parten de la identificacion inicial realizado

para éste estudio:

a. Todo producto quimico peligroso, debe contar con informacion de etiqueta; para
esto el area de compras cumple un papel demasiado importante al exigir a los
proveedores que envien productos con identificaciones claras y con puntos de

prevencion al uso de los mismos (se relacionan con las hojas de seguridad).

Figura N°40. Envases con etiquetas de precaucién
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Fuente: Envases Plasticaucho
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b. Si se tienen envases o recipientes que no dispongan de etiquetas con las clases de
los materiales peligrosos o sus pictogramas de precaucion (productos exportados en
paises lejanos), se debe colocar una etiqueta impresa por la empresa, misma que se
genera por medio de la base de datos del sistema SAP de la compafiia (Figura N°41),
por medio de ésta los encargados de las areas las imprimiran con papel adhesivo bajo
el modelo de etiqueta propuesta , con esto ya se tendra informacion de seguridad para
el personal

Figura N°41. Pantallas de inicio sistema SAP
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Fuente: Sistema informatico SAP Plasticaucho
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c. La etiqueta modelo para impresion en la organizacion, basicamente debe tener
informacion del diamante de seguridad de la NFPA 704 que es el es un rétulo
estandarizado internacional, que hace uso de nimeros y colores para advertir riesgos
de algun tipo de material peligroso en condiciones de incendio y ademas esto tendra
los siguientes puntos de informacion para el etiquetado de envases, recipientes o
empaques. Punto importante es que el desarrollo de la etiqueta para impresion se la
debe generar con el apoyo del &rea de Sistemas de la organizacion, con ellos se toman

campos correctos informaticos para el uso de la etiqueta en piso:

- Descripcion del producto

- Rombo de seguridad

- Equipo de proteccion personal necesario (graficos)
- Codigo de material

- Fecha de impresion

- Observacioén general

Figura N°42. Diamante de Seguridad NFPA
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Fuente: NFPA 704
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Figura N°43. Modelo borrador de etiqueta impresion para identificacion de

materiales Peligrosos
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Fuente: Disefio Investigador

d. Se debe garantizar en piso que todos los recipientes o envases, sean cerrados o0 se
encuentren bien tapados, de manera que no se desperdicie el producto y

primordialmente no exista inhalacion de vapores u olores en el ambiente de trabajo.

e. Se tiene que controlar que no se reutilicen envases de productos varios, para esto el
técnico o los responsables del departamento de Seguridad y Salud Ocupacional de la
empresa, valida y aprueba el uso de los mismos de una manera segura y evitando

riesgos de incompatibilidades de productos.

Con base al art. 138 del Decreto Ejecutivo 2393 para productos corrosivos.
f. Los recipientes que contengan productos corrosivos deben ser colocados cada uno
de ellos dentro de cajas o cestos acolchonados con material absorbente y no

combustible.
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g. Los bidones, baldes, barriles, garrafas, tanques y en general cualquier otro
recipiente que tenga productos corrosivos o causticos, seran rotulados con indicacion

de tal peligro y precauciones para su empleo.

h. Los recipientes que han de contener repetidamente un mismo producto, tienen que
ser cuidadosamente revisados para comprobar que no tengan fugas. Si se usara para
productos diferentes, se limpian cada vez con una solucion neutralizante apropiada.
6.8.10 Colocacion y apilamiento

La NTP 618 para el Almacenamiento en estanterias metalicas, indica que existen dos
tipos diferentes de sistemas de almacenamiento en estanterias metalicas: Una como

almacenamiento mavil y otra como almacenamiento estatico.

Figura N°44. Estanteria metalica con largueros y sus elementos caracteristicos

Diagonal

Ly Larguero

Montante «— |4

d

- Travesafio

Distanciador

Proteccién

Horizontal <€

o«
Placa Base 2 +

Fuente: (INSHT, NTP 618, 2007)
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Para el caso de Plasticaucho se utiliza el almacenamiento estatico en doénde el
dispositivo de almacenamiento y las cargas permanecen inmoviles durante todo el
proceso de explotacion y de almacenamiento. Conforme a éste concepto se manejan
Estanterias metélicas de largueros que mantienen un sistema de almacenamiento en
estanterias convencionales para carga paletizada y ésta consiste en situar los distintos
tipos y formas de paletas en niveles de carga alveolares regulables en altura,

sirviéndose para ello de equipos de manutencion manual 0 mecéanica.

Con éste antecedente para generar un apilamiento seguro se debe tomar a
consideraciéon los siguientes puntos, que se generan de la norma NTE INEN
2266:2013:

a) Los materiales peligrosos deben ser apilados cumpliendo la matriz de
incompatibilidad indicada en el Anexo 8 de éste trabajo de investigacion.
b) Los envases no deben estar colocados directamente en el piso sino sobre
plataformas o paletas.
¢) Los envases con materiales liquidos deben apilarse con las tapas hacia arriba.
d) Los envases deben apilarse respetando la resistencia de sus materiales, de tal forma
que no se dafien unos con otros.
e) La altura de apilado debe aplicarse de acuerdo al tipo de embalaje/envase, clase de
peligro y cumpliendo las normas nacionales e internacionales vigentes.
f) Los envases deben apilarse en las paletas de acuerdo a una sola clasificacion.
g) Los bloques para almacenar materiales peligrosos deben tener un ancho de dos
paletas y un largo que no excedera de ocho paletas.
h) La distancia libre entre el bloque y la pared, asi como entre bloques, debe ser 1
metro.
1) La altura de apilado debe aplicarse de acuerdo al tipo de peligro, tipo de embalaje,
volumen y peso del material, dependiendo de si se usa paletas o estanterias metalicas.
j) Las filas (cada paleta) del bloque deben estar debidamente identificadas y sefialadas
(marcadas en el piso de la bodega).
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k) Los anaqueles para almacenar deben estar claramente identificados y la distancia
libre entre bloques de anaqueles, asi como de anaqueles a las paredes debe ser de 1
metro.

I) Deben disponerse los productos sobre elementos normalizados, preferentemente
paletas, que resistan la carga depositada sin deformarse y que permitan el almacenado
seguro sobre las estanterias.

m) Toda paleta, contenedor, etc. en mal estado debe ser inmediatamente reemplazada.
n) Toda paleta, contenedor, etc. en mal estado se retirara del servicio, se sefalizara
como deficiente y se procedera a su reparacion, si procede o a su destruccion.

0) Las unidades de carga utilizadas no deben sobrepasar los limites perimetrales,

altura y peso maximo establecidos en el disefio de la instalacion.

6.8.11 Compatibilidad

Durante el apilamiento y manejo general de los materiales peligrosos no se deben

apilar o colocar juntos los siguientes materiales:

a) Materiales toxicos con alimentos, semillas o productos agricolas comestibles.
b) Combustibles con comburentes.
¢) Explosivos con fulminantes o detonadores.
d) Liquidos inflamables con comburentes.
e) Material radioactivo con otro cualquiera.
g) Sustancias infecciosas con ninguna otra.
h) Acidos con bases
i) Oxidantes (comburentes) con reductores
j) Otros (ver tabla de incompatibilidad quimica en el Anexo 8).
k) Toda persona natural o juridica que almacene y maneje materiales peligrosos debe
contar con los medios de prevencion para evitar que se produzcan accidentes y dafios
que pudieran ocurrir como resultado de la negligencia en el manejo o mezcla de
productos incompatibles.
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Figura N°45. Esquema resumen de incompatibilidades de almacenamiento de los

productos peligrosos.
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Fuente: (Allscience, 2012)

6.8.12 Almacenamiento de productos quimicos

Va a ser muy importante que el personal responsable de las areas y bodegas de
Plasticaucho del parque Industrial tome atencion a los siguientes puntos para el
almacenamiento correcto de los materiales peligrosos y en si de la adecuacion de las

bodegas en cumplimiento de los siguientes requisitos de norma:

= Los productos y materiales inflamables se debe almacenar en locales distintos
a los de trabajo, y si no fuera posible, en recintos completamente aislados. En
los puestos o lugares de trabajo solo se debe depositar la cantidad
estrictamente necesaria para el proceso de fabricacion. En éste caso si se
cuenta con una Bodega de inflamables aislada de las &reas productivas.

= Reformado por el art. 51 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88, antes de
almacenar sustancias inflamables se comprobara que su temperatura no rebase
el nivel de seguridad efectuando los controles peridédicos mediante aparatos de
evaluacion de las atmosferas inflamables.

= En los locales cerrados, en los que se almacenan o manipulan materias
inflamables, estd prohibido fumar, asi como llevar cualquier objeto o prenda
que pudiera producir chispa o llama.
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No se permiten realizar trabajos que impliquen el uso de herramientas
eléctricas o alumbrado, en las bodegas de productos quimicos peligrosos.
Reformado por el art. 53 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VI11-88, los operarios
deben utilizar botas cerradas con suela que no presente superficie lisa, puntera
reforzada para evitar golpes y sin partes metélicas para impedir la produccién
de chispas.
Las areas destinadas para almacenamiento deben estar aisladas de fuentes de
calor e ignicion.
El almacenamiento debe contar con sefialamientos y letreros alusivos a la
peligrosidad de los materiales, en lugares y formas visibles.
Los sitios de almacenamiento deben ser de acceso restringido y no permitir la
entrada de personas no autorizadas.
Los lugares de almacenamiento de los materiales peligrosos tienen que estar
en un lugar que sea facilmente accesible para todos los vehiculos de
transporte, especialmente los de bomberos.
Las bodegas de almacenamiento deben contar con un servicio basico de
primeros auxilios y tener facil acceso a un centro hospitalario, en donde
conozcan sobre la naturaleza y toxicidad de los materiales peligrosos.
Debe existir un espacio minimo de 10 m entre la cerca 0 muro del medio
circundante y las paredes de la bodega.
Debe tener un sitio adecuado para la recoleccion, tratamiento y eliminacion de
los residuos de materiales peligrosos y materiales afines.
Deben disponer de equipos adecuados para la descontaminacién de acuerdo al
nivel de riesgo (ducha de seguridad y lavaojos), ver punto 6.8.6.2 de éste
trabajo de investigacion.
Deben estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con
ventilacion suficiente para evitar acumulacion de vapores peligrosos y con
iluminacidn a prueba de explosion.
Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible,
cuando se almacenen materiales volatiles.
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Debe tener disponibles el equipo y los suministros necesarios de seguridad y
primeros auxilios como: mascaras para gases, gafas o0 mascaras de proteccion
de la cara, vestimenta impermeable a gases, liquidos toXxicos 0 coOrrosivos,
duchas de emergencia, equipos contra incendios.

Las bodegas deben contar con detectores de humo y un sistema de alarma
contra incendios.

Asegurar que la cubierta y muros proporcionen una buena circulacién del aire.
Facilitar una buena ventilacion controlando que exista un espacio de un metro
entre la linea del producto més alto (en anaqueles) y el techo, asi como entre
el o los productos con las paredes.

Construir las bodegas con materiales con caracteristicas retardantes al fuego,
en especial la estructura que soporta el techo.

Asegurar que el piso de la bodega sea impermeable y sin grietas para permitir
su facil limpieza y evitar filtraciones.

Tener las identificaciones de posibles fuentes de peligro y marcar la
localizacion de equipos de emergencia y de proteccién (ver cuadro n°® 5:
Etiquetas y rétulos de peligro para embalajes / envases y transporte y NTE
INEN 439).

Figura N°46. Identificaciones de peligros bien utilizadas

PROHIBIDO
FUMAR

Fuente: Plasticaucho Industrial

209



Figura N°47. Ejemplos de sefiales de seguridad

B.1 EJEMPLOS DE SENALES DE SE GURIDAD

No. Senal de seguridad Significado

Prohibido famar

Prohbido  faego,
lama dierta ¥
prohibido fumar.

Prohbido el paso
de patones.

Fuente: INEN 439

Sobre el piso de entrada, la bodega debe tener una rampa inclinada con un alto
no menor de 10 cm, con una pendiente no mayor al 10% para facilitar el
acceso de los vehiculos, esta rampa también debe construirse cuando exista
conexion entre las bodegas.

Contar con canales periféricos de recoleccion construidos de hormigén, con
una profundidad minima de 15 cm bajo el nivel del suelo de la bodega. Estos
canales deben conectarse a una fosa o sumidero especial de tratamiento, con el
fin de que las areas cercanas no se contaminen y no deben estar directamente
conectados al alcantarillado publico.

Tener un sumidero dentro del &rea de la bodega, el cual se conectara con el
externo.

Las instalaciones eléctricas deben estar protegidas y conectadas a tierra.
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= El alumbrado artificial debe estar instalado sobre los pasillos, a una altura de 1
metro sobre la linea més alta del producto almacenado.

= La bodega debe tener puertas de emergencia, las mismas que se deben ubicar
a 30 metros de distancia unas de otras, cuando el tamafio de la bodega asi lo
amerite.

= Las puertas de emergencia de las bodegas deben estar siempre libres de
obstaculos que impidan salir del local, deben abrirse hacia fuera y con un
sistema de abertura rapida.

» Cuando exista conexion entre bodegas, debe haber un muro rompe fuegos el
mismo que deben tener 15 cm de espesor tanto en las paredes como en el
techo y debe sobresalir de las mismas hasta una altura de 1 metro.

= Las aberturas de las paredes de la bodega deberan estar protegidas con malla
metalica o barrotes metélicos para prevenir la entrada de roedores u otros
animales que destruyan los materiales almacenados.

= Todas las bodegas deben disponer de un sistema pararrayos.

6.8.13 Procedimiento general para el manejo y almacenamiento adecuado de los

productos quimicos y residuos peligrosos

Establecidas algunas propuestas importantes en informacién, conocimiento hacia el
personal y aplicacion de métodos que van a mejorar las condiciones de trabajo, se
determinan procedimientos de manejo y almacenamiento adecuado de los productos
quimicos y residuos peligrosos; este daré la guia general a la mayoria de puntos antes
expuestos y éste sera el documento que se lo controle para su difusion y uso en piso,
conforme los requerimientos del personal o las areas; a continuacion se desglosa todo

el detalle del documento:
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Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Alberto Bonilla Myriam Proano Andrés Calderan

a. OBJETIVO

Asegurar que todo producto o residuo considerado en sus caracteristicas peligrosos,
sea manejado, almacenado y tratado correctamente, conforme a las normas

nacionales y leyes vigentes.

b. ALCANCE

Desde la determinacién y uso de los productos quimicos o residuos peligrosos, hasta

la limpieza y gestion para la disposicion correcta y final sobre los residuos.

c. ANTECEDENTES

Plasticaucho Industrial S.A. siempre preocupado en la prevencion de riesgos para su
personal, genera objetivos direccionados a establecer métodos para el manejo,
manipulacion y almacenamiento de los productos y/o residuos quimicos peligrosos,
conforme lo disponen las normas y leyes nacionales; todo en bien del bienestar y
salud de sus trabajadores y asi como la prevencion en emergencias de sus areas que

implique un peligro para la empresa.

d. DEFINICIONES

Area de acopio.- Es el lugar donde se depositan y almacenan clasificados, los

residuos peligrosos.

212 P4a.1 PI-SG-SSO-PR0O02



Codigo:

. Manejn y PI-5G-550-PRO0O2
o Plasticaucho almacenamiento e e laporacion:
adecuado de los Ultima aprobacion:
productos y residuos
- - Revision:
quimicos peligrosos |
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Alberto Bonilla Myriam Proaio Andrés Calderan

Dario a la salud.- Es todo trastorno que provoca alteraciones organicas o funcionales,
reversibles o irreversibles, en un organismo o en algunos de los sistemas, aparatos u

organos que lo integran.

Desecho peligroso.- Son aquellos desechos solidos, pastosos, liquidos, 0 gaseosos
resultantes de un proceso de produccioén, transformacion, reciclaje, utilizacion o
consumo y que contengan algun compuesto que tenga caracteristicas reactivas,
inflamables, corrosivas, infecciosas o tdxicas, que represente un riesgo para la salud
humana, los recursos naturales y el ambiente de acuerdo a las disposiciones legales

vigentes.

Disposicion final.- Es la accién de depoésito permanente de los desechos en sitios y

condiciones adecuadas para evitar dafios a la salud y el ambiente

Eliminacion.- Cualquiera de las operaciones especificadas por la autoridad

competente con el fin de disponer de manera definitiva los desechos peligrosos.

Embalaje / Envase.- Recipiente y todo los demas elementos o materiales necesarios

para que el recipiente pueda desempefiar su funcién de contencion.

P4a.2 PI-SG-SSO-PR0O02
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Envasado.- Accion de introducir un material peligroso en un recipiente, para evitar

su dispersion o propagacion, asi como facilitar su manejo.

Etiqueta.- Es un conjunto de elementos de informacion escritos, impresos o graficos
relativos a un producto peligroso, elegidos en relacion de su pertenencia para el sector
0 los sectores de que se trate, que se adhieren o se imprimen en el recipiente que
contiene el material peligroso o en su embalaje / envase exterior, 0 que se fijan en

ellos.

Liquido comburente.- Un liquido, que sin ser necesariamente combustible en si,
puede, por lo general al desprender oxigeno, provocar o favorecer la combustion de

otras sustancias

Manejo de materiales peligrosos.- Son las operaciones de recoleccion, envasado,
etiquetado, almacenamiento, rehlso y/o reciclaje, transporte, tratamiento y su
disposicion final

Materiales peligrosos.- Es todo aquel producto quimico peligroso y/o desecho
peligroso que por sus caracteristicas fisico — quimicas, corrosivas, toxicas, reactivas,
explosivas, inflamables, bioldgico, infecciosas, representa un riesgo de afectacion a la
salud humana, los recursos naturales y el ambiente o destruccién de bienes, lo cual
obliga a controlar su uso y limitar la exposicion al mismo, de acuerdo a las

disposiciones legales.
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Producto quimico peligroso.- Todo producto quimico que por sus caracteristicas
fisico — quimicas presenta 0 puede presentar riesgo de afectacion a la salud, al
ambiente o destruccion de bienes, lo cual obliga a controlar su uso y limitar la

exposicion al producto.

Recipiente.- Receptaculo destinado a contener sustancias u objetos, incluido

cualquier dispositivo de cierre.

Recoleccion.- Accion de transferir el material peligroso a un contenedor o envase
para transportarlo a las instalaciones de almacenamiento, tratamiento, reciclaje, o a

los sitios de disposicion final.

Suelo contaminado.- Todo aquel cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y biol6gicas
naturales, han sido alteradas debido a actividades antropogénicas y representa un

riesgo para la salud humana o el medio ambiente en general.

Sustancia piroforica.- Aquella que, se inflama al cabo de cinco minutos de entrar en

contacto con el aire. Ejemplos: Disulfuro de titanio, haluro de litio, dinitrotolueno.

Sustancia pirotécnica. Es una sustancia (0 mezcla de sustancias) destinada a
producir un efecto calorifico, luminoso, sonoro, gaseoso o fumigeno, o una
combinacién de tales efectos, como consecuencia de reacciones quimicas exotérmicas

auto sostenidas no detonantes.
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Sustancia explosiva. Sustancia sélida o liquida (0 mezcla de sustancias) que, por
reaccion quimica, puede desprender gases a una temperatura, presion y velocidad
tales que puedan ocasionar dafios a su entorno. En esta definicion quedan

comprendidas las sustancias pirotécnicas aun cuando no desprendan gases.

Sustancia autoreactiva. Es una sustancia liquida o sélida térmicamente inestable que
puede experimentar una descomposicidn exotérmica intensa, incluso en ausencia de
oxigeno (aire). Esta definicion excluye las sustancias o mezclas clasificadas como

explosivas o comburentes 0 como perdxidos organicos.

Toxicidad. Propiedad que tiene una sustancia y sus productos metabolicos o de
degradacidn, de provocar por accién quimica o fisico — quimica, un dafio al ambiente,
a la salud humana o animal, temporal o permanente o incluso la muerte, si se

ingieren, inhalan o entran en contacto con la piel.
e. POLITICAS
Para el manejoy el personal
e Todo material peligroso que se tenga en almacenamiento (existencia en
stock), o se quiera comprar debe contar con la respectiva hoja de seguridad

original proporcionada por el proveedor y emitida por el departamento de

compras quien garantizara el envio de la informacion para su analisis.
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e Toda hoja de seguridad dispuesta por el proveedor debe ser enviada a los
departamentos de SSO y Medio Ambiente de la empresa para su analisis y
archivo respectivo.

e Toda hoja de seguridad de material peligroso nuevo que se quiera comprar en
la empresa debe pasar por un andlisis de los departamentos (responsables) de
SSO y Medio Ambiente; quienes determinan si el producto es apto para la
manipulacion del personal, los procesos y por ende no genere contaminacion
al medio ambiente.

e En Plasticaucho se van a manejar 2 conceptos para la seguridad e informacién
de los materiales peligrosos, la una por medio de la Hoja de Seguridad, que
maneja los conceptos especificos del producto y segundo la Tarjeta de
Seguridad que contiene informacion consolidada de las hojas y las cuales
seran colocadas en los puntos de uso de manejo, manipulacién vy
almacenamiento de los productos quimicos peligrosos

e Todo material considerado peligroso, debe contar con su hoja y tarjeta de
seguridad respectiva proporcionada por el departamento de Seguridad y Salud
Ocupacional.

e Todo personal que maneje, manipule y almacene materiales peligrosos debe
tener conocimiento y entender las hojas y tarjetas de seguridad de los
productos (anexo 1 y 2 de éste procedimiento), debe existir una difusién
permanente por parte del departamento de SSO con la finalidad de conocer
sus riesgos, los equipos de proteccion personal y como responder en caso de

que ocurran accidentes con este tipo de materiales.
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La informacién de las hojas de seguridad deben estar en idioma espafiol y
contendré 14 secciones bajo los campos asociados con la norma INEN 2266 y

que se detallan a continuacion:

. Identificacién del material y del proveedor.

. Identificacién de peligros (ingredientes).

. Propiedades fisicas

. Riesgos de fuego y explosion

. Riesgos para la salud (procedimientos de primeros auxilios)
. Riesgos Ambientales

. Estabilidad

. Procedimientos en caso de escape accidental

© 00 N o o B~ W N P

. Métodos de control de Higiene Industrial y Proteccion Personal
10. Precauciones especiales en manejo y almacenamiento

11. Informacion sobre toxicidad

12. Informacién sobre la eliminacion de productos

13. Informacion sobre el transporte

14. Responsabilidad

Los materiales peligrosos se clasifican de acuerdo a lo establecido en la norma
NTE-INEN 2266:2213, bajo las siguientes clases, mismas que tienen que ser

conocidas por el personal:
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Tabla N°48. Clases de materiales peligrosos

Sustancias y objetos que presentan un riesgo de explosién en

Division ] o o )
11 masa. Ejemplo: Dinamita, nitroglicerina, pdlvora negra,
' fulminantes, capsulas detonantes.
Divisia Sustancias y objetos que tiene un riesgo de proyeccion sin riesgo
ivision i
1o de explosion en masa. Ejemplo: Acido picrico, ammonita para
' pefias, peroxido con secantes metalicas.
Sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio y un
(%2} . ., . .
@) ..., | riesgo menor de explosion o un riesgo menor de proyeccién, o
2 Division ] . ]
i 8 13 ambos, pero no un riesgo de explosion en masa. Ejemplo:
L :
g i Dinitroetano, dinitrosobenceno, cartuchos para perforacién de
5' E pozos de petréleo.
Division | Sustancias y objetos que no presentan riesgo apreciable.
1.4 Ejemplo: Detonadores eléctricos para voladuras.
8 Divisién | Sustancias muy insensibles que tienen un riesgo de explosion en
>
- = 1.5 masa.
w O —— - - - - .
g i Division | Objetos sumamente insensibles, que no tienen riesgo de
o 5 1.6 explosion en masa.
Divisién | Gases inflamables. Ejemplo: GLP
2.1
Division | Gases no inflamables, no toxicos. Ejemplo: Didxido de carbono,
2.2 nitrégeno helio, argon.
Division | Gases tdxicos. Ejemplo: Cloro, sulfuro de hidrégeno, monoéxido
2.3 de carbono, didxido de azufre, amoniaco.
N
w o
2 4
dJ <
o 0O Paa.8 P1-SG-SSO-PRO02
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0 Sin Son los liquidos, mezclas de liquidos o liquidos que contienen
$ § <§E Division | sustancias sélidas en solucién o suspension (pinturas, barnices,
g g é o lacas, gasolina, tolueno, siempre que no se trate de sustancias
d O 2 "_'|J incluidas en otras clases por sus caracteristicas peligrosas)

Division | Solidos inflamables; sustancias de reaccion espontanea y solidos
4.1 explosivos insensibilizados.

n Division | Sustancias que pueden experimentar combustién espontanea.

g 4.2 Ejemplo: Nitrocelulosa, fésforo blanco.
< 8 <§E Division | Sustancias que en contacto con el agua desprenden gases
Iig % é 43 inflamables. Ejemplo: Carburo de calcio més agua, sodio
d 8 Z metalico.

> Division | Sustancias comburentes, Sustancias que, sin Ser necesariamente

5.1 combustibles por si mismas, pueden generalmente, liberando

a oxigeno, causar la combustion de otras materias o contribuir a

g % 8 8 ello. Ejemplo: Nitratos en general, permanganato de potasio.
o) % % g LE) Divisién | Perdxidos organicos, son sustancias térmicamente inestables que
ﬁ E g ‘8 g 5.2 pueden sufrir una descomposicion exotérmica autoacelerada.
5' a 8 H_J % Ejemplo: Perdxido de benzoilo.
> Division | Sustancias tdxicas, sustancias que pueden causar la muerte o
n 5; 6.1 lesiones graves o pueden producir efectos perjudiciales para la
é 8 salud del ser humano si se ingieren o inhalan o si entran en
é ﬁ contacto con la piel. Ejemplo: Benceno, cianuro.
= Z Divisién | Sustancias infecciosas, sustancias respecto de las cuales se saben
2 2 6.2 0 se cree fundamentalmente que contienen agentes patdgenos
© % LZ) como las bacterias, virus, parasitos, y hongos o
|<J<’(>J E E microorganismos. Ejemplo: Residuos de fluidos humanos,
o2 7 medios de cultivo, agentes infecciosos, desechos hospitalarios.
CLASE 7 Sin Sustancia que emite espontaneamente radiaciones. Ejemplo:
MATERIAL Division | Compuestos yodados, cobalto.
RADIOACTIVO
CLASE 8. Sin Sustancias que por su accion quimica, causan lesiones graves
SUSTANCIAS Division | a los tejidos vivos con los que entran en contacto o que, si se
CORROSIVAS produce un escape, pueden causar dafios de consideracion o
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Continuacion Tabla N°48:

destrucciéon en las superficies con las que toma contacto.

Ejemplo: Acidos, alcalis, halégenos (F, Cl, Br)

CLASE 9. Sin Sustancias que podrian constituir un riesgo al ser
SUSTANCIAS Y | Division | transportados o almacenados en una forma o cantidad
OBJETOS determinada y no pueden ser incluidos en ninguna de las
PELIGROSOS clases antes mencionadas. Dentro de este grupo se incluyen
VARIOS ademas las sustancias ambientalmente peligrosas y los

residuos peligrosos.

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

Quienes manejen materiales peligrosos deben garantizar que todo el personal
que esté vinculado con la operacion cuente con los equipos de seguridad
adecuados y en buen estado, de acuerdo a lo establecido en la Hoja o Tarjeta
de seguridad de materiales.

Para el Etiquetado y Rotulado

Las etiquetas y rotulos de peligro para la identificacion de embalajes/envases
deben cumplir con los requisitos que se establecen en las normas NTE INEN
2666 y 2288 vigentes, de acuerdo a los siguientes parametros:

Las etiquetas deben ser de materiales resistentes a la manipulacion y la
intemperie, pueden ser adheribles o estar impresas en el empaque,
adicionalmente llevar marcas indelebles y legibles, que certifiqguen que estan
fabricadas conforme a las normas respectivas.

Las etiquetas deben ajustarse al tamafio del envase y dependeran del tipo de
contenedor sobre el cual habran de ser colocadas (Anexo F INEN 2266). La
dimension de las etiquetas debe ser de 100mm x 100mm. (Anexo H INEN
2266). Para los envases menores a 20 litros o 25 kilogramos, las etiquetas
deben abarcar por lo menos el 25% de la superficie de la cara lateral de mayor
tamafio.

Las etiquetas deben estar escritas en idioma espafiol y los simbolos gréficos o
disefios incluidos de las etiquetas deben aparecer claramente visibles (Anexo
F INEN 2266).
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El fabricante y el comercializador son responsables del cumplimiento de todo
lo referente al etiquetado de materiales peligrosos.

Cuando se requieran dos 0 mas etiquetas, estas deben colocarse juntas.

En los envases debe colocarse ademas de las etiquetas de peligro indicadas

en esta norma (Anexo F INEN 2266), los pictogramas de precaucion de la
clasificacion del Sistema Globalmente Armonizado (SGA), (ver Anexo D
INEN 2266) vy el etiquetado de precaucion segin la NTE INEN 2288.

e Tambien se debe colocar y los envases tienen que venir con el nombre y

direccién del proveedor, teléfonos de emergencia y cualquier informacién
adicional que pueda ser requerida por la autoridad competente (ver Anexo H1,
H2 de la INEN 2266).

Manejo de envases / recipientes

Todo envase tiene que estar debidamente etiquetado de acuerdo al tipo y
cantidad de producto quimico que contenga.

A los envases o recipientes que no dispongan de etiquetas con las clases de los
materiales peligrosos o pictogramas de precaucion, se les colocara una
etiqueta adhesiva impresa por la empresa, misma que se generara por medio

de la base de datos del sistema SAP de la compafiia.
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Figura N°48. Etiqueta propuesta

Elaborado por: Alberto Bonilla N.

Todos los recipientes o envases, tiene que estar bien tapados, de manera que

no se desperdicie el producto y primordialmente no exista inhalacion de

vapores u olores en el ambiente de trabajo.

El técnico de SSO, validara y aprobara el uso de recipientes reutilizables con

otro producto distinto al original, con el fin de prevenir riesgos de

incompatibilidades de productos.
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e Los recipientes que han de contener repetidamente un mismo producto, seran

cuidadosamente revisados para comprobar que no tengan fugas. Si se usara
para productos diferentes, se tienen que limpiar cada vez con una solucion

neutralizante apropiada.

Colocacion y Apilamiento

Para generar un apilamiento seguro se deben tomar a consideracion los
siguientes puntos, que se generan de la norma NTE INEN 2266:2013:

Los materiales peligrosos deben ser apilados cumpliendo la matriz de
incompatibilidad indicada en el Anexo K de la INEN2266.

Los envases no deben estar colocados directamente en el piso sino sobre
plataformas o paletas.

Los envases con materiales liquidos deben apilarse con las tapas hacia arriba.
Los envases deben apilarse respetando la resistencia de sus materiales, de tal
forma que no se dafien unos con otros.

La altura de apilado debe aplicarse de acuerdo al tipo de embalaje/envase,
clase de peligro y cumpliendo las normas nacionales e internacionales
vigentes.

Los envases deben apilarse en las paletas de acuerdo a una sola clasificacion.
Los bloques para almacenar materiales peligrosos deben tener un ancho de

dos paletas y un largo que no excedera de ocho paletas.

P40a.13 PI-SG-SSO-PRO02
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La distancia libre entre el bloque y la pared, asi como entre bloques, debe ser

1 metro.

e La altura de apilado debe aplicarse de acuerdo al tipo de peligro, tipo de
embalaje, volumen y peso del material, dependiendo de si se usa paletas o
estanterias metéalicas.

e Las filas (cada paleta) del blogue deben estar debidamente identificadas y
sefialadas (marcadas en el piso de la bodega).

e Los anaqueles para almacenar deben estar claramente identificados y la
distancia libre entre bloques de anaqueles, asi como de anaqueles a las paredes
debe ser de 1 metro.

e Deben disponerse los productos sobre elementos normalizados,
preferentemente paletas, que resistan la carga depositada sin deformarse y que
permitan el almacenado seguro sobre las estanterias.

e Toda paleta, contenedor, etc. en mal estado debe ser inmediatamente
reemplazada.

e Toda paleta, contenedor, etc. en mal estado se retirara del servicio, se
sefializara como deficiente y se procedera a su reparacion, si procede 0 a su
destruccion.

e Las unidades de carga utilizadas no deben sobrepasar los limites perimetrales,

altura y peso maximo establecidos en el disefio de la instalacion.

COMPATIBILIDAD

Paa.14 PI-SG-SSO-PRO02
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e Durante el apilamiento y manejo general de los materiales peligrosos no se

deben apilar o colocar juntos los siguientes materiales:

a) Materiales toxicos con alimentos, semillas o productos agricolas comestibles.
b) Combustibles con comburentes.

c) Explosivos con fulminantes o detonadores.

d) Liquidos inflamables con comburentes.

e) Material radioactivo con otro cualquiera.

g) Sustancias infecciosas con ninguna otra.

h) Acidos con bases

i) Oxidantes (comburentes) con reductores

j) Otros (ver tabla de incompatibilidad quimica en el Anexo K de la INEN2266).
k) Toda persona natural o juridica que almacene y maneje materiales peligrosos
debe contar con los medios de prevencion para evitar que se produzcan
accidentes y dafios que pudieran ocurrir como resultado de la negligencia en el
manejo 0 mezcla de productos incompatibles (ver Anexo K de la INEN2266).

ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS
e Los productos y materiales inflamables se deben almacenar en locales
distintos a los de trabajo, y si no fuera posible, en recintos completamente
aislados. En los puestos o lugares de trabajo solo se depositaré la cantidad
estrictamente necesaria para el proceso de fabricacién. En éste caso si se

cuenta con una Bodega de inflamables aislada de las areas productivas.
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Antes de almacenar sustancias inflamables se comprobara que su temperatura
no rebase el nivel de seguridad efectuando los controles peridédicos mediante
aparatos de evaluacion de las atmdsferas inflamables.

En los locales cerrados, en los que se almacenan o manipulan materias
inflamables, estara prohibido fumar, asi como llevar cualquier objeto o prenda
que pudiera producir chispa o llama.

No se tienen que realizar trabajos que impliquen el uso de herramientas
eléctricas o alumbrado, en las bodegas de productos quimicos peligrosos.

Los operarios deben utilizar botas cerradas con suela que no presente
superficie lisa, puntera reforzada para evitar golpes y sin partes metalicas para
impedir la produccion de chispas.

Las areas destinadas para almacenamiento deben estar aisladas de fuentes de
calor e ignicion,

El almacenamiento debe contar con sefialamientos y letreros alusivos a la
peligrosidad de los materiales, en lugares y formas visibles.

Los sitios de almacenamiento deben ser de acceso restringido y no permitir la
entrada de personas no autorizadas.

Los lugares de almacenamiento de los materiales peligrosos deben eestar en
un lugar que sea facilmente accesible para todos los vehiculos de transporte,
especialmente los de bomberos.

Las bodegas de almacenamiento ddeben contar con un servicio basico de
primeros auxilios y tener facil acceso a un centro hospitalario, en donde

conozcan sobre la naturaleza y toxicidad de los materiales peligrosos.
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Debe existir un espacio minimo de 10 m entre la cerca o muro del medio
circundante y las paredes de la bodega.

Debe tener un sitio adecuado para la recoleccion, tratamiento y eliminacion de
los residuos de materiales peligrosos y materiales afines.

Las areas deben disponer de equipos adecuados para la descontaminacion de
acuerdo al nivel de riesgo (ducha de seguridad y lavaojos), ver punto 6.6.7.2
de éste trabajo de investigacion.

Deben estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con
ventilacion suficiente para evitar acumulacién de vapores peligrosos y con
iluminacidn a prueba de explosion.

Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible,
cuando se almacenen materiales volatiles.

Debe tener disponibles el equipo y los suministros necesarios de seguridad y
primeros auxilios como: méascaras para gases, gafas 0 mascaras de proteccién
de la cara, vestimenta impermeable a gases, liquidos toxicos 0 corrosivos,
duchas de emergencia, equipos contra incendios.

Las bodegas deben contar con detectores de humo y un sistema de alarma
contra incendios.

Asegurar que la cubierta y muros proporcionen una buena circulacion del aire.
Facilitar una buena ventilacion controlando que exista un espacio de un metro
entre la linea del producto mas alto (en anaqueles) y el techo, asi como entre
el o los productos con las paredes.

Construir las bodegas con materiales con caracteristicas retardantes al fuego,

en especial la estructura que soporta el techo.
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e Asegurar que el piso de la bodega sea impermeable y sin grietas para permitir
su facil limpieza y evitar filtraciones.

e Tener las identificaciones de posibles fuentes de peligro y marcar la
localizacion de equipos de emergencia y de proteccion segun la NTE INEN
439 y el Anexo F de la INEN2266).

e Sobre el piso de entrada, la bodega debe tener una rampa inclinada con un alto
no menor de 10 cm, con una pendiente no mayor al 10% para facilitar el
acceso de los vehiculos, esta rampa también debe construirse cuando exista
conexion entre las bodegas.

e Contar con canales periféricos de recoleccion construidos de hormigon, con
una profundidad minima de 15 cm bajo el nivel del suelo de la bodega. Estos
canales deben conectarse a una fosa o sumidero especial de tratamiento, con el
fin de que las &reas cercanas no se contaminen y no deben estar directamente
conectados al alcantarillado publico.

e Tener un sumidero dentro del &rea de la bodega, el cual se conectara con el
externo.

e Las instalaciones eléctricas deben estar protegidas y conectadas a tierra.

e El alumbrado artificial debe estar instalado sobre los pasillos, a una altura de 1
metro sobre la linea més alta del producto almacenado.

e La bodega debe tener puertas de emergencia, mismas deben estar ubicadas a
30 metros de distancia unas de otras, cuando el tamafio de la bodega asi lo

amerite.
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e Las puertas de emergencia de las bodegas deben estar siempre libres de
obstaculos que impidan salir del local, deben abrirse hacia fuera y con un
sistema de abertura rapida.

e Cuando exista conexion entre bodegas, debe haber un muro rompe fuegos el
mismo que deben tener 15 cm de espesor tanto en las paredes como en el
techo y debe sobresalir de las mismas hasta una altura de 1 metro.

e Las aberturas de las paredes de la bodega deberan estar protegidas con malla
metélica o barrotes metalicos para prevenir la entrada de roedores u otros
animales que destruyan los materiales almacenados.

e Todas las bodegas deben disponer de un sistema pararrayos.

PREVENCION Y PLANES DE EMERGENCIAS - CONTINGENCIA

e Los planes de prevencion y planes de emergencia se trabajan bajo el
procedimiento de Planes de Emergencias PI-SSO-002 que lo administra y

ejecuta el departamento de SSO.

f. DOCUMENTOS

e REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL DE
PLASTICAUCHO

e NTE INEN 2266:2013 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANEJO
DE MATERIALES PELIGROSOS
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e IESS. REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LGOS
TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DE
TRABAJO. DECRETO EJECUTIVO 2393 (1998)

e NTP 726: CLASIFICACION Y ETIQUETADO DE PRODUCTOS QUIMICOS:
SISTEMA MUNDIALMENTE ARMONIZADO GHS

e NTP 459: PELIGROSIDAD DE PRODUCTOS QUIMICOS: ETIQUETADO Y
FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD

e NTP 635: CLASIFICACION, ENVASADO Y ETIQUETADO DE LAS
SUSTANCIAS PELIGROSAS

e NTP 618: ALMACENAMIENTO EN ESTANTERIAS METALICAS

g. RESPONSABLES

Gerentes de area

Subgerencia de Logistica

Jefe de Logistica

Jefes de Planta

Supervisores de areas
Coordinador de Medio Ambiente
Coordinadores del SGI
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6.8.14 Prevencidon y planes de emergencias - contingencia

6.8.14.1 Planes de prevencion y planes de emergencia

El manejo de emergencias es responsabilidad de la empresa por el almacenamiento de
los materiales peligrosos. La empresa debe disefiar e implementar planes y programas
de prevencion que elimine o reduzca el riesgo asociado a una actividad donde exista
la posibilidad de producirse una emergencia. Los planes y programas seran disefiados
en funcién del anélisis de riesgos y pueden incluir actividades de: capacitacion,
entrenamiento, inspecciones planeadas y no planeadas, auditorias, simulacros y
eventos de concienciacion. En éste sentido Plasticaucho si cuenta con un
procedimiento de Planes de Emergencias PI-SSO-002 que maneja los puntos
indicados en el punto 6.1.7.12 de la (INEN 2266.2013) y que debe asociar a lo
indicado en el control de materiales peligrosos segun la NFPA 472 en donde se indica
que la empresa debe describir las técnicas para el control de escapes de materiales
peligrosos y la necesidad de que existan procedimientos de descontaminacion en los

incidentes de materiales peligrosos.

6.8.14.2 Planes de contingencia ante derrames de productos quimicos

Considerando que en Plasticaucho parque industrial se utilizan los materiales
peligrosos, se aplica y elabora un Procedimiento denominado Plan de Contingencia
ante derrames, mismo que sirve para combatir emergencias de residuos que por malos
manejos o errores involuntarios se riegan en los pisos y por consecuencia puedan
provoquen contaminaciones al medio ambiente. Importante mencionar lo que se

indica en la INEN 2266:2013 que menciona que se debe:

- Efectuar rapidamente la limpieza y descontaminacién de los derrames, consultando
la informacion de los fabricantes del producto, con el fin de mitigar el impacto

ambiental.
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Figura N°49. llustracion de atencion a un derrame

Fuente: (3M, 2013)

En el caso de que se produzca un derrame o vertido accidental, se debe proceder, en

lineas generales, del siguiente modo:

= Se capacitara al personal de las areas en donde se manejan los materiales
peligrosos (informacion de uso de EPP, materiales y equipos de contingencia,
disposicion de residuos)

= Si se trata de un solido, se recogera por aspiracion, evitando el barrido, ya que
podria originar la dispersion del producto por la atmdsfera.

= Siesun liquido, se protegeran los desaglies, se tratara con materiales absorbentes
y se depositara en recipientes adecuados para eliminarlo como residuo.

= Se dispondra de un Set para manejo de derrames el cual se detalla en el

procedimiento que se describe a continuacion:

Figura N°50. Modelo de set de absorbentes para derrames

Fuente: (3M, 2013)
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a) OBJETIVO
Asegurar que todo producto o residuo considerado en sus caracteristicas peligroso,
sea manejado, limpiado y tratado correctamente, conforme las leyes y normas

nacionales.

b) ALCANCE
Desde la determinacién de los materiales o equipos para la contingencia, hasta la

gestion para la disposicion correcta y final sobre los residuos.

c) ANTECEDENTES
Plasticaucho Industrial S.A. consciente del cuidado al medio ambiente, estructura

objetivos claros que prevengan contaminaciones por derrames de productos quimicos.

d) DEFINICIONES

Dafio a la salud

Es todo trastorno que provoca alteraciones organicas o funcionales, reversibles o
irreversibles, en un organismo o en algunos de los sistemas, aparatos u érganos que lo
integran.

Desecho peligroso

Son aquellos desechos sélidos, pastosos, liquidos, o gaseosos resultantes de un
proceso de produccion, transformacion, reciclaje, utilizacion o consumo y que

contengan algin compuesto que tenga caracteristicas reactivas, inflamables,

234
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corrosivas, infecciosas o tdxicas, que represente un riesgo para la salud humana, los

recursos naturales y el ambiente de acuerdo a las disposiciones legales vigentes.

Etiqueta

Es un conjunto de elementos de informacion escritos, impresos o graficos relativos a
un producto peligroso, elegidos en relacion de su pertenencia para el sector o los
sectores de que se trate, que se adhieren o se imprimen en el recipiente que contiene

el material peligroso o en su embalaje / envase exterior, o que se fijan en ellos.

Manejo de materiales peligrosos
Son las operaciones de recoleccion, envasado, etiquetado, almacenamiento, rehiso

y/o reciclaje, transporte, tratamiento y su disposicion final

Materiales peligrosos

Es todo aquel producto quimico peligroso y/o desecho peligroso que por sus
caracteristicas fisicas — quimicas, corrosivas, toxicas, reactivas, explosivas,
inflamables, bioldgico, infecciosas, representa un riesgo de afectacion a la salud
humana, los recursos naturales y el ambiente o destruccidn de bienes, lo cual obliga a
controlar su uso y limitar la exposicion al mismo, de acuerdo a las disposiciones

legales.

Producto quimico peligroso
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Todo producto quimico que por sus caracteristicas fisico — quimicas presenta o puede
presentar riesgo de afectacion a la salud, al ambiente o destruccion de bienes, lo cual

obliga a controlar su uso y limitar la exposicion al producto.

Recipiente
Receptaculo destinado a contener sustancias u objetos, incluido cualquier dispositivo

de cierre.

Recoleccion
Accidn de transferir el material peligroso a un contenedor o envase para transportarlo
a las instalaciones de almacenamiento, tratamiento, reciclaje, o a los sitios de

disposicion final.

Toxicidad

Propiedad gue tiene una sustancia y sus productos metabolicos o de degradacion, de
provocar por accion quimica o fisico — quimica, un dafio al ambiente, a la salud
humana o animal, temporal o permanente o incluso la muerte, si se ingieren, inhalan

0 entran en contacto con la piel.

Disposicion final
Es la accion de deposito permanente de los desechos en sitios y condiciones
adecuadas para evitar dafios a la salud y el ambiente

Suelo contaminado

P&a.3 PI-SG-SSO-PRO03
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Todo aquel cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas naturales, han sido
alteradas debido a actividades antropogénicas y representa un riesgo para la salud

humana o el medio ambiente en general.

Area de acopio.- Es el lugar donde se depositan y almacenan clasificados, los

residuos peligrosos.

e) POLITICAS

e.1. GENERALES

e.l.1. Es responsabilidad de cada area el cuidar al medio ambiente,
previniendo derrames de residuos peligrosos que puedan afectar a los
recursos agua, aire y suelo.

e.l.2. Las areas generadoras, que produzcan o manipulen desechos
peligrosos deben obligatoriamente realizar la separacion en la fuente de
los desechos sélidos normales de los peligrosos, evitando de esta manera
una contaminacion cruzada en la disposicion final de los desechos.

e.1.3. Es responsabilidad de las areas generadoras de materiales o desechos
peligrosos; el llevar un control o informacion sobre los peligrosos (pesos,
unidades); informadas al Coordinador de Medio Ambiente.

e.1.4. Se prohibe la disposicion de desechos sélidos peligrosos en

alcantarillas, suelos o contenedores de basura en general.
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e.1.5. Los desechos peligrosos deben de ser ubicados en las areas de acopio

para estos residuos ubicados en Catiglata y PIA.

e.1.6. Se prohibe mezclar desechos solidos peligrosos con desechos sélidos

no peligrosos.

e.1.7. Es obligacion que todas las &reas de la organizacion conozcan la

simbologia y detalle de desechos peligrosos, para asi dar una separacion

y almacenamiento correcto para su disposicion final.

e.1.8. Los responsables de las areas de la empresa para cualquier duda,

requerimiento o consulta sobre peligrosos; se deben apoyar en los

Coordinadores del SGI para un correcto tratamiento o especificamente

con el Coordinador de Medio Ambiente.

e.1.9. El tratamiento de residuos considerados peligrosos, es tramitada por el

Coordinador de MA, quien coordina el transporte, embarque y entrega

de los mismos hacia las empresas calificadas (gestores calificados o la

Direccion de Higiene de Tungurahua), en cumplimiento a lo establecido

en el art.4 de la Ordenanza para el Manejo Ambiental de Aceites, Pilasy

Acumuladores en el Canton Ambato y lo establecido en el TULAS
(Libro VI de la Calidad Ambiental, Titulo V del Reglamento para la

Prevencion y Control de la Contaminacion por Desechos Peligrosos.

e.1.10. Al existir materiales dados de baja que por sus caracteristicas puedan

ser peligrosos; estos deben ser primero revisados por el CSGI y Medio
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Ambiente quién informaré su tratamiento y disposicién final basada en las
hojas de seguridad de los materiales.

e.1.11. El manejo, limpieza, almacenamiento o disposicion final de los
residuos peligrosos debera basarse siempre en las leyes vigentes del
Ecuador.

e.1.12. El Coordinador de MA garantiza que se cumpla lo dispuesto en el art.
4 literal e) de la ordenanza para el Manejo Ambiental de Aceites, Pilas y
Acumuladores usados en el Canton Ambato del Ilustre Municipio de
Ambato, en donde establece las obligaciones de los generadores sobre
los Residuos Peligrosos.

e.1.13. Las areas estan dotadas para la limpieza de derrames con un set de
contingencia que dispondra de los siguientes accesorios:

- Armario para guardar los equipos y accesorios

- Equipos de Proteccion Personal

- Escobay trapeador

- Cinta amarilla de seguridad o peligro

- Absorbentes

- Cordones absorbentes

- Caneca

- Aserrin

- Pala de pléstico

- Traje desechable contra quimicos (para el area de Logistica)

- Disolvente biodegradable 100% natural

239

P40.6 PI-SG-SSO-PRO03



Codigo:
Plan de Contingencia |P!-56-550-PRO03

o Plasticaucho ante derrames de Fecha de Elaboracion:

- | 26/08/13
productos quimicos [Uitimaaprobacion:

peligrosos

Revision:

01

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Alberto Bonilla Myriam Proafio Andrés Calderdn

f) EQUIPAMIENTO DEL SET DE CONTINGENCIA
A continuacion se detallan graficamente los materiales y accesorios, dispuestos para

el set de contingencia:

Tabla N°49. Accesorios y materiales set de contingencia derrames

Estructura de metal, con
ARMARIO PARA compartimientos para guardar
MATERIALES absorbentes, EPP, canecas,

disolventes, etc.

RESPIRADOR Para vapores o productos que
6200 CON presenten grado 3 a la salud por temas
FILTROS de inhalacién o ingestion.

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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MASCARILLA | Para proteccion contra polvos y particulas
8210 liquidas sin aceite.
Para particulas y aerosoles aceitosos y no
aceitosos, incluyendo aquellos que tienen
MASCARILLA | )
niveles molestos de vapores organicos,
8247 ]
tales como solventes, resinas Yy
desengrasantes.
LENTES N
: , (g by
CHEMICAL Protege contra impactos y salpicaduras 4§ N
SPLASH 334
GUANTES DE | Util para el manejo de productos
NITRILO quimicos

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Continuaciéon Tabla N°49:

DELANTAL )
De caucho Protege contra salpicaduras
INDUSTRIAL v
s
- Absorbente para hidrocarburos hp- 156
PANOS . -
marca 3m pafio absorbente para quimicos
ABSORVENTES ; . -
p-110
7)
Corddn absorbente t-4 marca 3m y {' 7/ /
CORDON <t
Cordon absorbente t-270 marca 3m (uso
ABSORVENTE o
Logistica) —
(TN
&/ /)

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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CINTA DE PELIGRO

Cinta que delimita el

espacio de accion

ESCOBA Utilizado para la limpieza

Envase para almacenar
CANECA

aserrin

Producto 100% natural
DESENGRASANTE

BIODEGRADABLE

para la limpieza de los

derrames

TRAJE DESECHABLE
CONTRA QUIMICOS

Traje que cubre todo el
cuerpo, Yy evite que el
producto entre en contacto

con el cuerpo

CALZADO
SEGURIDAD

DE

Calzado de seguridad
punta ~de acero o
dialéctrico

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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g) PASOS PARA LA CONTINGENCIA DE DERRAMES:

Se debe analizar el espacio fisico donde se derramo, o se esta derramando el
producto

Solo el personal que esté capacitado en la contencion para derrames podra actuar
La persona debe solicitar la hoja de seguridad del producto para asi determinar
las medidas de contingencia en cuanto a derrames y uso de equipos de proteccion
personal

La persona capacitada se debe preparar con sus Equipos de Proteccion personal,
existentes en el armario de set para derrames

Dependiendo del tipo de producto y en base a las hojas de seguridad, se solicitara
un extintor, que permanecera cercano al punto del derrame.

Personal de brigadas o del departamento de SSO, estard siempre alerta a
cualquier emergencia

Se debe visualizar el punto de desagie o alcantarilla mas cercano al punto, para
aislar el sitio con los cordones absorbentes y asi evitar que el producto contamine
el agua

Se debe contener el espacio con el derrame para asi evitar que se esparza, por
medio de los cordones absorbentes.

Si el derrame es en un punto de circulacion o transito comun, se debe con la cinta

de peligro restringir el espacio o area
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- Con los pafios absorbentes, se debe recolectar el producto derramado en envases

seguros y no rotos.

- Una vez recolectada la mayor cantidad de producto, se procedera a colocar
aserrin para asi garantizar mayor limpieza al sitio

- Se debe recoger el aserrin colocado y éste disponerlo en el recipiente para
materiales peligrosos para su tratamiento correcto

- Se debe colocar el disolvente biodegradable en el area con el derrame y con la
escoba se lo debe esparcir en el sitio y refregarlo con la misma escoba.

- Colocado del disolvente, se lo debe dejar reposar por o menos unos 5 minutos

- Con el uso de agua se debe de limpiar el lugar.

- El producto recolectado en los recipientes, debe trasladarse con cuidado hacia las
areas de acopio, en el sitio se toman las muestras respectivas para su reutilizacion

- Si el producto no puede ser reutilizado, se lo almacenara en el espacio definido
para materiales peligrosos, para su tratamiento ambiental por medio del
departamento de Gestion Ambiental

- Contenido el derrame se retirara la cinta de peligro

- Para mantener el orden, los equipos de proteccion personal y materiales
utilizados, se devolveran a su puesto

- A horas siguientes los responsables de las areas de SSO y Medio Ambiente,
deberan realizar una inspeccidn al sitio, para evaluar la contencion realizada y en
si porque se genero el derrame

NOTA IMPORTANTE: Los absorbentes y cordones son reutilizables, por ende no

se los debe votar en cada limpieza de derrames, estos solo se destinar para tratamiento

ambiental, una vez que cumplan su vida util.
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h) DOCUMENTOS

e (Ambiente M. d., Ley de Gestion Ambiental, 1999)

e (Ambiente M. d., TULAS. Libro VI de la Calidad Ambiental, Titulo IV
Reglamento a la Ley de Gestion ambiental para la prevencién y control de la

contaminacion, 2003)

e Normalizacién, I. E. (2013). Transporte, Almacenamiento y Manejo de
Productos Quimicos Peligrosos. Requisitos. NTE INEN 2266. Quito: INEN.

i) RESPONSABLES

Gerentes de area

Subgerencia de Logistica
Subgerencia de Mantenimiento
Jefe de Logistica

Jefes de Planta

Supervisores de areas

Jefatura de Taller
Coordinadores del SGI

Coordinador de Medio Ambiente
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6.8.15 Tratamiento y disposicion final

6.8.15.1 Tratamiento

De acuerdo lo disponen las leyes Ambientales vigentes y segun lo indica el art. 67.
Vertidos, Desechos y Contaminacion Ambiental del Decreto Ejecutivo 2393; la
eliminacién de desechos solidos, liquidos o gaseosos se debe efectuar con estricto
cumplimiento de lo dispuesto en la legislacion sobre contaminacién del medio
ambiente, aqui se toman algunos aspectos importantes de aplicacion para los

responsables de la empresa:

a) Para la aplicacion de las tecnologias apropiadas, la empresa cuenta con su
procedimiento de contingencia para derrames, en donde se establecen los objetivos,
alcance, las politicas, instrucciones de limpieza, tratamiento y disposicion final,
referencia de normas, responsables, y registro de los mismos que estan a disposicién

de la autoridad competente.

b) La empresa es responsable de los materiales peligrosos, envases, embalaje y
productos caducados debe establecer el proceso de tratamiento y eliminacion
adecuado (esto se lo maneje en un Procedimiento de Manejo de Residuos interno de
la Organizacion), considerando el reciclaje como primera alternativa, basado en las
normas vigentes, informacion técnica de los componentes del desecho a tratar,
caracterizacion del mismo. La empresa debe llevar un registro de los materiales
peligrosos tratados que estard a disposicion de la autoridad competente (Figura N°

Certificado de Destruccion Térmica)
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Figura N°51. Modelo de certificado de destruccion térmica

INCINEROX CIA, LTDA.

GESTION INTEGRAL DE DESECHOS INDUSTRIA

No.- INC-01097/ BRTT-13

FECHA DE EMISION: 15 DF AGOSTO DE 2013

LES

S

d

SEBERA FLY TERAERES TR T —— -

CERTIFICADO DE DESTRU(;CI()N, TRATAMIENTO Y
DISPOSICION FINAL

SE EXTIENDE EL PRESENTE COMO COMPROBANTE DE DESTRUCCION, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL
DE DESECHOS DE ACUERDO A LA NORMATIVA AMBIENTAL VIGENTE,

1

150 9001
150 14001

INFORMACION GENERAL
CERTIFICADO No: 018684-P-0813+2

FECHA DE EMISION: 02 o2 Jurk del 2013

CERTIFICADO DE TRATAMIENTO
Y DISPOSICION FINAL
RESIDUOS ESPECIALES versia '3

=/ CRA

CENTRO OF REMEDIACION AMBIENTAL
FORMA HE-RHSR 68

MANIFIESTO. CCC0623

‘GENERADOR:

Nomara ca |

5 Rediato Resporsable Diteccian y Teletono
er Social Regsim o Tecnico 3
Ucenoia ’
| Paramencana Nome Km 10 y 413 Etapa Parcue Indusia
T —— g Alberto Benits 032580500

TRANSPORTE!

big TRATAMIENTO O DISPOSICION FINAL:

Razdn Socia Condugtar Drecadn y Tesion
l Licercis
CE“'"&EEIEE;‘EE"‘C‘T‘“ En Irvile Neison Quishpe Lage Agrio. Km B Via af Coca. Telf, 060302781
Razén Sodal Técnicn Direccion y Teléfone
g Jose Luis a7 " - pos a
azwan Ci 2 iy - Km 37 % Via Quito- Cayambe Tell. 2781299
Hazwat CGa Ltda L Manteros ¥

Fuente: Documentacion ambiental Plasticaucho

6.8.15.2 Disposicion final

La disposicion final se la debe realizar con forme lo establecen las leyes locales y
nacionales, en éste sentido todo material peligroso serd tratado con un Gestor

Calificado, bajo el listado de Prestadores de servicio (gestores) para el manejo de

materiales peligroso que el Ministerio del Ambiente del Ecuador lo dispone.

Los residuos considerados no peligrosos (basura) se los enviara al Relleno sanitario,

en el cual se pueden depositar los materiales considerados no reciclables.
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6.9 Conclusiones de la propuesta

El personal no cuenta con un conocimiento e informacion en cuanto al manejo,
uso, manipulacion, apilamiento, almacenamiento, limpieza, disposicion final y
tratamiento de los productos y residuos quimicos peligrosos, es decir todos los
factores asociados al cumplimento de la norma INEN 2266:2013 y leyes
aplicables en seguridad, salud, ocupacional y medio ambiente.

Aplicacion correcta de las hojas de seguridad (MSDS) y tarjetas en los puestos de
trabajo para el manejo correcto de los productos quimicos peligrosos.

Con la informacion difundida al personal, se establecen los Equipos de
Proteccién Personal adecuados para la manipulacion de los materiales peligrosos,
en cumplimiento a la prevencion y precaucion que el empleador tiene que tener
en su trabajador y la obligacién en uso de los trabajadores en sus labores que
apeguen el uso de los productos quimicos peligrosos.

Se definen procedimientos (PI-SG-SSO-PRO02 y PI-SG-SSO-PRO03) que van a
direccionar todas las actividades para la manipulacion, manejo, limpieza,

contingencia y almacenamiento de los productos y residuos quimicos peligrosos.

6.10 Recomendaciones a la propuesta

Aplicar las propuestas, ya que brindan en el personal de Plasticaucho
actividades y condiciones seguras hacia todos los componentes de manejo de
los productos quimicos peligrosos.

Se recomienda que los procedimientos de la propuesta, sean controlados por el
sistema documental de 1SO9001:2008 con que cuenta la empresa, para asi
formalizarlos y darles peso de cumplimiento de norma en todo sentido.
Fomentar todas las mejoras directamente con el personal de piso.

Dar continuidad al desarrollo de otros estudios que vayan busqueda de
alternativas de almacenamiento seguro de los productos quimicos, por medio
de la determinacidn de las incompatibilidades y mapeo de almacenamiento de

los productos quimicos peligrosos.
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6.11 Administracion

La toma de decisiones en la empresa esta determinada por la Gerencia General y las
Gerencias de areas, son quienes revisaran las propuestas en coordinacion con los
departamentos del Sistema de Gestion Integrado (Calidad, Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente) y dispondran la viabilidad para la implementacién
de éste proyecto investigativo; con este enfoque se tiene una carta de compromiso que
respalda lo enunciado.

Figura N°52. Carta de compromiso empresarial al proyecto

B P(ASTICAUGHD INDUSTAIAL

S [
o
"

CARTA DE COLABORACION ACADEMICA AL PROYECTO DE INVE A
Ambato noviembre 11, 2013

Por medo de |2 presente Flasticaucho Industrial informa que revisara y consideraréd
para implementadon, of trabajo de investigacin titulado “El manejo y admacenamiento
de los productos quimicos v su Incidenca en las condiclones de trabajo del personal de
las plantas de produccdn y bodegas del parque Industrial de la Empresa
PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S.A", desarrollado por el seffor BONILLA NARVAEZ
GUILLERMO ALBERTO eqgresado de la MAESTRIA EN SEGURIDAD E HIGIENE
INDUSTRIAL Y AMBIENTAL

Consideramos que fa realizacidn de este trabajo de investigadion s de gran importancia
para la empresa, por lo tanto se evaluaran las propuestas emitidas en &l proyecto de
tesis.

Para los fines pertinentes.

Atentamente,

) i1 /'
(L
Ing. Myrlam Proafc
JEFE DEL SISTEMA DE GESTION INTEGRADO

Fuente: Plasticaucho Industrial
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6.12 Prevision de la Evaluacion

Para asegurar la implementacion de la propuesta y el cumplimiento de los objetivos

planteados, se debe realizar una tabla para el monitoreo y evaluacion de la propuesta,

que permanezca en el tiempo y permita dar un seguimiento permanente a las mejoras

planteadas, esto garantiza que exista un control al mejoramiento continuo en el

manejo y almacenamiento de los productos quimicos peligrosos.

Tabla N. 50. Monitoreo y evaluacion de la propuesta

PREGUNTAS BASICAS

ACTIVIDADES

1. ¢Quiénes solicitan

evaluar?

Responsables de las areas y bodegas de Plasticaucho

del parque industrial

2. ¢Porqué evaluar?

Para asegurar que existe prevencion a riesgos por el

manejo de los productos quimicos peligrosos

3. ¢Para qué evaluar?

Para generar el mejoramiento continuo, por medio

de acciones preventivas y correctivas

4. ;Qué evaluar?

Los procedimientos aplicados para el manejo,
almacenamiento de productos y contingencia a

derrames por residuos

5. ¢Quién evalta?

Coordinadores del SGI y supervisores de las areas

6. ¢Cuando evaluar?

Se la debe realizar antes y después de la
implementacion de las propuestas del trabajo
investigativo, siempre buscando la seguridad del

personal

7. ¢Como evaluar?

Con las matrices de identificacion de productos
quimicos peligrosos para las areas y los formatos de

Auditorias Integrales de la organizacion

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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ANEXOS

Anexo 1: Entrevista

ENTREVISTA DIRIGIDA A LOS JEFES DE PLANTA Y ENCARGADOS
DEL AREA LOGISTICA DE PLASTICAUCHO INDUSTRIAL - PLANTA
PARQUE INDUSTRIAL DE LA CIUDAD DE AMBATO.

OBJETIVO: Detectar el grado de desarrollo de métodos seguros para el manejo y
almacenamiento de productos quimicos y las condiciones de trabajo, en las Plantas de

Produccion del parque industrial de Plasticaucho Industrial de la ciudad de Ambato

Sefiores Ingenieros:

Estamos trabajando en un estudio que sirve para elaborar métodos seguros para el manejo y
almacenamiento de productos quimicos, con condiciones de trabajo apropiadas para el personal de
Plasticaucho. Sus respuestas seran confidenciales y anénimas.

DATOS GENERALES:
Fecha de la entrevista:
DATOS ESPECIFICOS: Marque con un circulo en el literal que usted crea es la
respuesta
e Pregunta 1: ;Cuél de las siguientes causas considera usted que tiene mayor
argumento para que no se cuente con un adecuado manejo y almacenamiento

de productos quimicos en Plasticaucho Industrial?

A: Falta de interés hacia el manejo adecuado de los productos quimicos y su
correcto almacenamiento
B: Ausencia de inspecciones internas para controlar los riesgos de exposicion

a las MP y productos quimicos.
258



C: Falta de organismos reguladores que fomenten la Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente en el Canton Ambato

Pregunta 2: (Cual de las siguientes causas considera usted son factores
importantes para que no se apliquen normas y planes preventivos para el

manejo de productos quimicos en Plasticaucho Industrial?

A: Falta de informacion técnica de normas en las areas

B: Ausencia de planes de emergencia y contingencia dentro de la organizacion
C: Falta de estudios frecuentes sobre el manejo adecuado de productos
quimicos, sus tipos y la afectacion en las areas productivas y bodegas que

estos puedan provocar?

Pregunta 3: ;Cual de las siguientes causas considera usted son factores
importantes para que puedan darse incidentes o accidentes en el

almacenamiento de los productos quimicos en Plasticaucho Industrial?

A: Ausencia de lugares correctos de almacenamiento de MP y productos
quimicos

B: Falta de inspecciones a las areas y sus procesos

C: Falta de informacion, sefialética hacia el manejo adecuado de materias

primas y productos quimicos

Pregunta 4: ;Cual de las siguientes causas considera usted son factores
importantes para que no existan buenas condiciones de trabajo para el
personal sobre el manejo y almacenamiento de los productos quimicos en

Plasticaucho Industrial?

A: Ausencia de métodos que orienten el manejo de los productos quimicos y

su almacenamiento.
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B: Falta de seguimiento e interés hacia la Seguridad y Salud Ocupacional
C: Desinformacion del personal sobre los factores de riesgo a los que esta

expuesto en el manejo y almacenamiento de los productos quimicos.

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Anexo 2: Encuesta 1

ENCUESTA DIRIGIDA AL PERSONAL DE LAS AREAS PRODUCTIVAS Y
BODEGAS DEL PARQUE [INDUSTRIAL DE PLASTICAUCHO
INDUSTRIAL DE LA CIUDAD DE AMBATO.

OBJETIVO: Detectar el conocimiento del personal sobre el manejo y
almacenamiento seguro de los materiales peligrosos y las condiciones de trabajo, en
las Plantas de Produccion del parque industrial de Plasticaucho Industrial de la ciudad
de Ambato

Sefiores:

Estamos trabajando en un estudio que sirve para elaborar métodos seguros para el manejo y
almacenamiento de productos quimicos con condiciones de trabajo apropiadas para el personal de
Plasticaucho. Sus respuestas seran confidenciales y anénimas.

DATOS GENERALES:
Fecha de la Encuesta:
DATOS ESPECIFICOS: Marque con X en el paréntesis de su eleccion

N. | PREGUNTAS RESPUESTAS COD.
1L.()
1. Totalmente
1 | Conoce que son las MSDS (hojas de Seguridad) y su 2. Parcialmente 2.()
informacion? 3. Nada
3.()
1L.()
1. Totalmente
2 | Sabe como manipular correctamente los materiales 2. Parcialmente 2.( )
peligrosos (productos quimicos peligrosos en su 3. Nada
érea)? 3.()
1.()
1. Totalmente
Ha recibido instruccion, capacitacion y 2. Parcialmente 2.( )
3. Nada
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3 | entrenamiento en el manejo de los materiales 3.(
peligrosos
1.(
1. Totalmente
4 | Conoce el significado e interpreta correctamente lo 2. Parcialmente 2.(
que se indica en las etiquetas y rétulos de los envases 3. Nada
0 empaques de los productos quimicos peligrosos? 3.(
1.(
1. Totalmente
6 | Existen hojas de seguridad MSDS en los puntos de 2. Parcialmente 2.(
uso o almacenamiento de los productos quimicos de 3. Nada
sus areas? 3.(
1.(
1. Totalmente
7 | Cree usted que utiliza todos los  Equipos de 2. Parcialmente 2.(
proteccion necesarios al momento de manipular o 3. Nada
trasladar los productos quimicos peligrosos? 3.(
1.(
1. Totalmente
8 | Mantiene tapados siempre los envases de productos 2. Parcialmente 2.(
quimicos que utiliza en su area (ejemplo isarcol, 3. Nada
lacas, pintura de cantos, etc.)? 3.(
1.(
1. Totalmente
9 Conoce como actuar y usar en el caso de un derrame 2. Parcialmente 2.(
de producto quimico peligroso? 3. Nada
3.(
1.(
1. Totalmente
10 | Considera necesario se cuente con un procedimiento 2. Parcialmente 2.(
de manejo y almacenamiento de productos quimicos 3. Nada
peligrosos en su area, que indique los pardmetros 3.(

necesarios para el uso de los mismos?

Gracias por su colaboracion.

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Anexo 3: Modelo de hoja de seguridad de materiales peligrosos

HOJA DE SEGURIDAD DE MATERIALES - MSDS

NIVEL DE RIESGO
@ Piasticaucho s
INFLAMABILIDAD:
REACTIVIDAD:
1. IDENTIFICACION DEL MATERIAL MSDS * No.
NOMBRE COMERCIAL: TELEFONO DE EMERGENCIA:
NOMBRE QUIMICO:
USO:
SINONIMOS:
NOMBRE FABRICANTE:
DIRECCION FABRICANTE:
NOMBRE DISTRIBUIDOR:
DIRECCION DISTRIBUIDOR:
FORMULA QUIMICA:
NUMERO CAS*:
* CAS: (Chemical Abstract Service): CODIGO DEL PRODUCTO * MSDS: (Material Safety Data Sheet):
Hojas de seguridad de

materiales

2. INGREDIENTES PELIGROSOS

LIMITES DE EXPOSICION
SUSTANCIA % NUM. CAS* OCUPACIONAL

TLV* TLV-TWA* | RIESGO

* TLV: (Threshold Limit Valves) Valor umbral limite
TLV-TWD: (Tire Weighted Average): Valor limite promedio ponderado en el tiempo

3. PROPIEDADES FISICAS

ESTADO FiSICO:

APARIENCIA Y COLOR:

TEMPERATURA DE FUSION (° C):

TEMPERATURA DE EBULLICION (° C) (RANGO):

SOLUBILIDAD EN AGUA:

OLOR:

% DE VOLATILES POR VOLUMEN:

PRESION DE VAPOR A 20° C (mm de Hg):

DENSIDAD DE VAPOR: [ ] MAS PESADO QUEEL AIRE [ ] MAS LIVIANO QUE EL AIRE

TASA DE EVAPORACION: [ ] MAS RAPIDO [ ] MAS LENTO QUE EL BUTIL ACETATO

DENSIDAD RELATIVA:

pH:

* Ver Apéndice Y.

4. RIESGOS DE FUEGO Y EXPLOSION
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(Continuacion Anexo 3)

ES INFLAMABLE?: PUNTO TEMPERATURA

[ ]s [ 1NnO INFLAMACION (° C): AUTOIGNICION (° C):
LIM. SUPERIOR LIM. INFERIOR

INFLAMABILIDAD (%): INFLAMABILIDAD (%):

MEDIOS DE EXTINCION RECOMENDADOS:
[ ] coz [ ] POLVO QuUIMICO SECO
[ 1] ESPUMA [ ] OTROS (NIEBLA DE AGUA)

AGUA PULVERIZADA
NO APLICABLE

[]
[ ]

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR INCENDIOS:

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDADO:

PRODUCTOS PELIGROSOS POR DESCOMPOSICION TERMICA:

5. RIESGOS PARA LA SALUD

INHALACION
CONTACTO CON LOS 0JOS

CONTACTO CON LA PIEL
INGESTION

[ ] []
[] []

INHALACION:

CONTACTO CON LA PIEL:

CONTACTO CON LOS 0JOS:

INGESTION:

OTROS (CARCINOGENESIS, MUTAGENESIS, TERATOGENESIS, ETC.):

SOBREEXPOSICION REPETIDA:

PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS

INHALACION:

CONTACTO CON LA PIEL:

CONTACTO CON LOS 0JOS:

INGESTION:

6. RIESGOS AMBIENTALES

BIODEGRADABILIDAD/PERSISTENCIA:

BIOTOXICIDAD:

COMPORTAMIENTO EN PLANTAS DE TRATAMIENTO:

7. ESTABILIDAD

ESTABILIDAD: [ 1] ESTABLE [1] INESTABLE
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(Continuacion Anexo 3)

CONDICIONES QUE SE DEBE EVITAR:

INCOMPATIBILIDAD:

PRODUCTOS PELIGROSOS POR DESCOMPOSICION QUIMICA:

POLIMERIZACION PELIGROSA: [1] OCURRRA [ 1 NOOCURRRA

8. PROCEDIMIENTOS EN CASO DE ESCAPE ACCIDENTAL

PASOS A SEGUIR EN CASO DE FUGA O DERRAME:

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL QUE DEBE USARSE:

9. METODOS DE CONTROL DE HIGIENE INDUSTRIAL Y PROTECCION PERSONAL

CONTROLES DE INGENIERIA:

VENTILACION LOCAL:

VENTILACION POR DILUCION:

PROTECCION RESPIRATORIA:

PROTECCION DE LOS 0JOS:

PROTECCION DE LAS MANOS:

OTROS EQUIPOS DE PROTECCION:

10. PRECAUCIONES ESPECIALES MANEJO Y ALMACENAMIENTO

MANEJO:

ALMACENAMIENTO:
TEMPERATURA DE ALMACENAMIENTO (MIN/MAX):
VIDA EN ESTANTERIA:

INCOMPATIBILIDADES:

OTRAS PRECAUCIONES:

11. INFORMACION SOBRE TOXICIDAD

DATOS AGUDOS O CRITICOS:

DERMICA:

ORAL:

IRRITACION DE LOS 0JOS:

IRRITACION DE LA PIEL:

SENSIBILIZACION DE LA PIEL:
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(Continuacion Anexo 3)

12. INFORMACION SOBRE LA ELIMINACION DE PRODUCTOS

DESCRIPCION DE LOS DESECHOS:

MANEJO Y ELIMINACION:

13. INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE

INFORMACION SOBRE INCIDENTES:

NUMERO DE IDENTIFICACION DOT*:

ETIQUETA SEGUN DOT*:

* DOT: (US Departament of Transportation) = Departamento de transporte de los Estados Unidos.

14. RESPONSABILIDAD

ELABORADO POR: FECHA:
REVISADO POR: FECHA:
CANCELA:

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Anexo 4: Lista de chequeo propuesta para la identificacion de productos quimicos peligrosos

@ Plasticaucho

CHECK LIST PARA LA IDENTIFICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS EN AREAS Y BODEGAS

Cddigo: P-SG-SSO-REGOL

Fecha de Elaboraci6n: 20/06/2013

Utima aprobacién: 20/06/2013

Revisin: 0

OBJETIVO: Definir el listado de productos quimicos peligrosos y el manejo y almacenamiento actual con laincidencia que esto presenta en las condiciones de trabajo del personal de las plantas de produccién y bodegas del

AREA Parque Industrial de la Empresa Plasticaucho
HOJA DE SEGURIDAD| HOJA DE SEGURIDAD MANIPULACION SITUACION ACTUAL DE ENVASES OBSERVACIONES
(MsDs) (MSDs) ALMACENAMIENTO
NOMBRE O DESCRIPCION DEL
FECHA PUNTO DE USO CLASE DIVISION ESTAENEL| NOESTA CON SIN
PRODUCTO QUIMICO NO ENEL | SEUSAN |NOSEUSAN . ) INADECUADO
EXISTE PUNTO DE APLICACION DE | APLICACION DE| ADECUADOS
EXISTE PUNTODE| EPP'S EPP'S S
uso Uso NORMA NORMA

NOTAIMPORTANTE:

ESTE CHEQUEO DIRIGIDO A LOS RESPONSABLES DE LAS PLANTAS DE PRODUCCION Y BODEGAS DEL PARQUE INDUSTRIAL DE LA EMPRESA PLASTICAUCHO

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Anexo 5: Lista de chequeo para la identificacion de productos quimicos peligrosos

(PLANTA CALZADO ESCOLAR)

Codigo: P-SG-550-REGO1
i - Fecha de Elabt ion: 20/06/2013
G Plasticaucho CHECK LIST PARA LA IDENTIFICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS EN AREAS Y BODEGAS £cha de Haborachn
Ultima aprebacion: 20/06/2013
Revision: 0
OBIETIVO: Definir el listada de praductos quimicos peligrosos y el manejo y almacenamiento actual con la incidencia que esta presenta en las condiciones de trabajo del personal de las plantas de produccion y bodegas del Parque
AREA CALZADO ESCOLAR [+ 4 e d2 ' g P ey 2 P y bodeg; q
Industrial de la Empresa Plasticaucho
HOJA DE SEGURIDAD | HOJA DE SEGURIDAD MANIPULACION USO DE EPP'S SITUACION ACTUAL DE ENVASES
(MsDS) (MsDS) ALMACENAMIENTO
NOMBRE O DESCRIPCION DEL NO ESTA
FECHA PUNTO DE USO cLASE DIVISION ESTAEN EL con sIn OBSERVACIONES
PRODUCTO QUIMICO NO EN EL COMPLET . . INADECUADO
EXISTE PUNTO DE PARCIAL NADA |(APLICACION DE|APLICACION DE| ADECUADOS
EXISTE PUNTO DE o s
uso NORMA NORMA
uso

28/05/2012 | HALOGENIZADO MEK 3 s/D X x x x x Envase reutilizado
28/05/2013 | HALOGENIZADO ARTERYMER 410 Ive 6.1 X X X x % Envase del proveedor
28/05/2013 HALOGENIZADO ALCOHOL INDUSTRIAL 3 s/D X X X X X Envase reutilizado
28/05/2013 BODEGA MONTAJE CEMENTO DE CONTACTO 3 s/D X X X X X Envase del prDVEEdUI’
28/05/2013 BODEGA MONTAIJE LACA NEGRA 3Ys s/D X X X X X Envase del proveedor
28/05/2013 BODEGA MONTAIJE ARTEPRYMER PU 3Ye6 6.1 X X X X X Envase del proveedor
28/05/2013  |BODEGA MONTAIE THIRIER INDUSTRIAL 3 s/D X X X X X Envase reutilizada
28/05/2013 |BODEGA MONTAJE HOT MELT 3 s/D X X X X % Envase del provesdor
28/05/2013 |BODEGA MONTAJE LLAMA ROJA 3 s/D X x X x X Envase del provesdor
28/05/2013 | PREPARACION DE ARTECOL PU 2021 3 s/D X X X X X Envase del proveedor

DEGA
28/05/2013 | PREPARACION DE ARTECOL PU 2022 3 s/D X X X X X Envase del proveedor

PEGA
28/05/2013 | PREPARACION DE SEDALUX 3 s/D X X X X X Envase del proveedor

DEGA
28/05/2013 | PREPARACION DE MARBELLA 3 s/D X X X X X Envase del proveedor

DEGA
28/05/2013 MONTAJE BRAVOPELL 3 s/D X X X X X Envase del proveedor
28/05/2013 MONTAJE HYSPIN AWS 3 s/D X X X X X Envase del proveedor
28/05/2013 BODEGA DE CLINOL CL 3 /D X X X X X Envase del proveedor

PARADO
28/05/2013 BODEGA DE REGIA 106 ave 5.1 X x X X X Envase del proveedor
APARADO

28/05/2013 | PREFABRICADOS ARTEPLACK 330 ive 6.1 X x x x % Envase del proveedory producto de muestra

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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(Continuacion Anexo 5)

Lista de chequeo para la identificacion de productos quimicos peligrosos (planta lona clasico)

Codigo: PH3G-S30-REG01
o Plasticaucho CHECK LIST PARA LA IDENTIFICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS EN AREAS Y BODEGAS Fecha de Saboracin. 20062013
Uttima aprobacion: 20/06/2013
Revigion: 0
OBJETIVO: Definir el listado de productos quimicos peligrasos y el manejo y almacenamiento actual con la incidencia que esto presenta en las condiciones de trabajo del personal de las plantas de produccion y bodegas del Parque
AREA LONA CLASICO p q pelig Y joy ' q _P Jj P! P P ¥ 4 q
Industrial de la Empresa Plasticaucho
HOJA DE SEGURIDAD| HOJA DE SEGURIDAD MANIPULACION USO DE EPP'S SITUACION ACTUAL DE ENVASES OBSERVACIONES
(MS3DS) (MsDS) ALMACENAMIENTO
NOMBRE O DESCRIPCION DEL NO ESTA
FECHA PUNTO DE USO CLASE DIVISION ESTAEN EL CON SIN
PRODUCTO QUIMICO NO ENEL | COMPLET - - INADECUADO
EXISTE PUNTO DE PARCIAL NADA |APLICACION DE|APLICACION DE| ADECUADOS
EXISTE PUNTO DE o] S
uso NORMA NORMA
uso
29/05/2013 PINTADO PINTURAS 3 s/D X X X X X Envases reutilizados
29/05/2013 PINTADO MEK 3 5/D X X X X X Envases reutilizados
29/05/2013 REPROCESO MEK 3 5/D X X X X X Envases reutilizados
29/05/2013 | AREA DE MOLDES TINHER INDUSTRIAL 3 s/D X X X X X Envase reutilizado
29/05/2013 BODEGA MEK 3 5/D X X X X X Envases reutilizados
29/05/2013 BODEGA ARTEPRYMER 410 3Y6 6.1 X X X X X Envase del proveedor
29/05/2013 TERMINADO LLAMA ROJA 3 s/D X X X X X Envase del proveedor
TORRES DE
29/05/2013 DC UNIBROM PLUS 8 s/D X X X X X Envase del proveedor
ENFRIAMIENTO
TORRES DE
29/05/2013 DC POSCA 8 5/D X X X X X Envase del proveedor
ENFRIAMIENTO
TORRES DE
29/05/2013 DC12A 8 5/D X X X X X Envase del proveedor
ENFRIAMIENTO
TORRES DE
29/05/2013 DCEN 1603 8 5/D X X X X X Envase del proveedor
ENFRIAMIENTO
29/05/2013 QFICINA CEMENTQ DE CONTACTO 3 s/D X X X X X Envase reutilizado

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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(Continuacion Anexo 5)

Lista de chequeo para la identificacién de productos quimicos peligrosos

(PLANTA CALZADO PLASTICO)

Cédigo: PFSG-530-REGN1
i - Fecha de Elaboracion: 20/06/2013
o Plasticaucho CHECK LIST PARA LA IDENTIFICACIGN DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS EN AREAS Y BODEGAS LSl
Uttima aprobacion: 20/06/2013
Revision: 0
OBJETIVO: Definir el listado de productos quimicos peligrosos y el manejo y almacenamiento actual con la incidencia que esto presenta en las condiciones de trabajo del personal de las plantas de produccion y bodegas del Parque
AREA CALZADO PLASTICO FOCHEERGUTIES FEIEsEsy € MEtEcy _ queestop e plantas de poduccidn  bodegas del Parg
Industrial de la Empresa Plasticaucho
HOIA DE SEGURIDAD| HOJA DE SEGURIDAD MANIPULACION USO DE EPP'S SITUACION ACTUAL DE ENVASES
[MsDS) (MsDs) ALMACENAMIENTO
NOMBRE O DESCRIPCION DEL NO ESTA
FECHA PUNTO DE USO CLASE DIVISION ESTAEN EL CON SIN OBSERVACIONES
PRODUCTO QUIMICO NO ENEL |COMPLET . . INADECUADO
EXISTE PUNTO DE PARCIAL | NADA |APLICACION DE[APLICACION DE| ADECUADOS
EXISTE PUNTO DE 0 5
uso NORMA NORMA
uso
30/05/2013 INYECCION SILICONA 9 ) X X X X X Envase reutilizado
30/05/2013 INYECCION ACEITEHIDRAULICO 3 s/D X X X X X Envase reutilizado
30/05/2013 INYECCION TNHER INDUSTRIAL 3 5/D X X X X X Envase reutilizado

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Continuacién Anexo 5)

Lista de chequeo para la identificacidn de productos quimicos peligrosos (prefabricados pvc)

@ Plasticaucho

CHECK LIST PARA LA IDENTIFICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS EN AREAS Y BODEGAS

Cadigo: PLSG-SS0-REG01

Fecha de Elaboracion: 20/06/2013

Utiima aprobacion: 20/06/2013

Revision: 0

OBJETIVO: Definir el listado de productos quimicos peligrosos y el manejo y almacenamiento actual con la incidencia que esto presenta en las condiciones de trabajo del personal de las plantas de produccion y bodegas del Parque

AREA PREFABRICADOS PVC Industrial de la Empresa Plasticaucho
HOIJA DE SEGURIDAD | HOJA DE SEGURIDAD MANIPULACION USO DE EPP'S SITUACION ACTUAL DE ENVASES
(M5DS) (M5DS) ALMACENAMIENTO
NOMBRE O DESCRIPCION DEL NOESTA
FECHA PUNTO DEUSO CLASE DIVISION ESTAEN EL CON SIN OBSERVACIONES
PRODUCTO QUIMICO NO ENEL - - INADECUADO
EXISTE PUNTO DE COMPLETO| PARCIAL NADA  |APLICACION DE|APLICACION DE| ADECUADOS
EXISTE PUNTO DE S
uso NORMA NORMA
uso
10/06/2013 PESAJE COLORANTES 9 s/D X X X X X Envase del proveedor
10/06/2013 PESAJE PIGMENTOS 9 s/D X X 4 X X Envase del proveedor
10/06/2013 PESAIE HOSTALUX 9 s/D X X X X X Envase del proveedor
10/06/2013 PESAJE FAST GREEN 9 $/D X X X X X Envase reutilizado
10/06/2013 PESAJE 0OXIDO DE HIERRO 9 s/D X X X X X Empague del proveedor
10/06/2013 PESAJE DIOXIDO DETITANIO 9 $/D X X X X X Empaque del proveedor
10/06/2013 PESAIE EXPANCEL 9 s/D X X X X X Empague del proveedor
10/06/2013 PESAJE CARBONATO DE CALCIO 9 s/D X X X X X Empaque del proveedor
ALMACENAMIENT

10/06/2013 o ACEITE DE NYNAS 3 s/D X X X X X Envase del proveedor
10/06/2013 PESAJE ACIDO ESTEARICO 4 41 X X X X X Empaque del proveedor
10/06/2013 PESAJE ELVALOY 9 s/D X X X X X Empague del proveedor

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Anexo 6: Modelo de ficha técnica enviada por los proveedores

MODELO1:

HOJA DE SEGURIDAD DEL MATERIAL
PRODUCTO: ................

SECCION I: INFORMACION DEL FABRICANTE

CH20 INC., 8820 OLD HWY 99 SE

Olympia, WA 98501 USA

Teléfono (360)943-6063

EN CASO DE EMERGENCIA LLAMAR A CHEMTREC AL 1-800-424-9300

SECCION Il - INFORMACION DEL INGREDIENTE:
Ingrediente Numero CAS % Por Peso OSHA PEL ACGIH TLV
Acido Fosfénico 15827-60-8 < 5 NA NA

Policarboxilato; no peligroso Ninguno <5 NA NA

Acido Fosfonico 2809-21-4 < 5 NA NA

Polimero Acrilico, no-peligroso Ninguno <5 NA NA
Hidroxido de Sodio 1310-73-2 <5 2 mg/m3 2 mg/m3

SECCION 111 - IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

OJOS: Este material puede causar irritacion a los ojos. El contacto directo con el

material o la exposicion al vapor, niebla o polvo puede causar picazon, lagrimeo o

enrojecimiento.

PIEL: Este material puede causar irritacion leve a la piel. El contacto prolongado o

repetitivo puede causar enrojecimiento, quemazodn, resecadura y partidura de la piel.

Las personas con problemas previos de la piel pueden ser mas susceptibles a los

efectos de este producto.
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(Continuacion Modelo 1):

INGESTION: Mientras este material tiene bajos niveles toxicos, la ingestion de
cantidades excesivas de este producto puede causar irritacion al tracto digestivo. La
aspiracion de pequefas cantidades de este producto al sistema respiratorio durante la
ingestion o vomito puede causar de leves a severos dafios pulmonares.
INHALACION: No existen efectos anticipados cuando se utilice el producto bajo
condiciones normales.

POSIBILIDADES DE OCASIONAR CANCER: IARC: N NTP: N OSHA: N

SECCION 1V - MEDIDAS DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS
OJOS: Lave los ojos con grandes cantidades de agua por 15 minutos, levantando los
parpados superiores e inferiores ocasionalmente. Consulte un médico si la irritacion
persiste.

PIEL: Remueva la ropa contaminada y lavela antes de utilizarla nuevamente.
Enjuague las areas expuestas con grandes cantidades de agua. Si la piel tiene
sensacion resbalosa, continle enjuagando hasta que la sensacion se retire
completamente. Consulte un médico si la irritacion persiste.

INGESTION: No induzca el vomito. Tome varios vasos de agua a fin de causar el
efecto de dilucion. Si vomitase, siga administrando liquidos. Nunca suministre nada
por la boca a una persona inconsciente. Contacte un médico inmediatamente.
INHALACION: Movilice a la victima a un lugar con aire fresco. De respiracion
artificial si la persona ha dejado de respirar. Solicite la ayuda de un médico
inmediatamente.

CONDICIONES MEDICAS GRAVES POR EXPOSICION: Ninguna que se conozca

SECCION V - MEDIDAS CONTRA INCENDIOS:
PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA INCENDIOS:
Los bomberos deben vestir el equipo protector apropiado incluyendo equipo de
proteccion respiratoria.
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(Continuacion Modelo 1):

Detenga los derrames si puede hacerlo sin correr riesgos. Retire los contenedores
ilesos del area de fuego si es posible hacerlo sin correr riesgos. El roseo del agua
puede ser til para enfriar el equipo y los contenedores expuestos al calor y las
Ilamas. Evite el esparcimiento de material en llama con el agua utilizada para los
propdsitos de enfriamiento.

PELIGROS INUSUALES DE INCENDIO Y EXPLOSION: Se desconocen

SECCION VI - INFORMACION SOBRE DERRAMES ACCIDENTALES:
RESPUESTA AL DERRAME: Se debe permitir el ingreso al area unicamente al
personal entrenado y que tenga el equipo protector apropiado. Detenga el derrame en
el origen del mismo; si es posible recupere el material para su reutilizacién. Coloque
en contenedores el material contaminado para su desecho. Luego de que todos los
rasgos visibles hayan sido removidos, lave completamente el area con agua. Maneje
todos los desechos de acuerdo con las regulaciones locales, provinciales y estatales.
Debe tener cuidado cuando utilice o deseche materiales quimicos y/o sus
contenedores a fin de prevenir la contaminacion ambiental.

PROCEDIMIENTOS PARA EL MANEJO DE DESECHOS: Vea la seccion XIlI

SECCION VII - MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO:

PROCEDIMIENTOS PARA LA MANIPULACION: Se recomienda la existencia de
una fuente para lavar los ojos en el area de trabajo. No haga presion para vaciar el
contenedor. No corte, triture, suelde o taladre en areas donde estén los contenedores o
en sus alrededores. Los contendores, aun cuando estén vacios, pueden contener
residuos y vapores del producto; siempre obedezca las advertencias de peligro y

maneje los contenedores vacios como si estuvieran llenos.

PROCEMIENTOS PARA EL ALMACENAMIENTO:
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(Continuacion Modelo 1):

Almacene este material en areas frescas, secas y bien ventiladas lejos del calor y las
fuentes de ignicion. Mantenga siempre el contenedor bien cerrado cuando no lo
utilice. Almacene Unicamente en contendores aprobados que hayan sido
apropiadamente etiquetados. Proteja a los contenedores del dafio fisico.

TIEMPO DE ALMACENAMIENTO: 12 Meses

SECCION VIII - CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION
PERSONAL

PROTECCION DE LOS 0JOS: Utilice gafas de seguridad. Cuando el contacto es
prominente, se recomiendan gafas a prueba de salpicadura de quimicos. Si el vapor
causa molestias a los ojos, utilice un respirador facial completo.

PROTECCION DE LA PIEL: Durante el uso normal, se necesitan Unicamente
guantes impermeables. No hay mayores precauciones. En caso de contacto
prolongado y repetitivo, utilice vestimenta protectora adicional. La eleccion de
articulos especificos tales como botas, mandiles, u overalls dependera exclusivamente
de la operacién a realizarse.

PROTECCION RESPIRATORIA: Los niveles atmosféricos se deben mantener
debajo de los lineamientos de exposicion. Cuando se requiera proteccidn respiratoria,
utilice un respirador purificador de aire apropiado. Cuando los lineamientos de
exposicion pueden ser muy excedidos, utilice aparatos aprobados de respiracién que
contengan presion positiva. Se debe seguir un programa de proteccion respiratoria
que reuna los requerimientos de OSHA 1910.134 y ANSI Z88.2 cuando las
condiciones del area de trabajo garanticen el uso de un respirador.

CONTROLES AMBIENTALES

Mantenga las concentraciones en el aire debajo de los lineamientos de exposicion.
Utilice unicamente con ventilacién adecuada. Ciertas operaciones pueden requerir de

una ventilacion exhaustiva.

275



(Continuacion Modelo 1):

PROCEDIMIENTOS HIGIENICOS:
Nunca se toque el rostro con manos o guantes que hayan sido contaminados con este
producto. Lavese completamente con jabon y agua luego de haber manipulado este

producto.

SECCION IX - PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS:
GRAVEDAD ESPECIFICA: 1.100

PH (Solucion al 1%): 7-9

% VOLATIL: 80+

ESTADO FISICO: Liquido

Solubilidad: Completa en agua

APARIENCIA Y OLOR: Liquido claro ligeramente amarillo, olor leve

SECCION X - ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD: GENERAL.:

Este producto es considerado material estable bajo condiciones normales y
anticipadas de almacenamiento y manipulacion.

INCOMPATIBILIDAD: No conocida.

PRODUCTOS DE DESCOMPOSICON PELIGROSA: No conocida.

SECCION XI - INFORMACION TOXICOLOGICA: Las propiedades toxicas de

esta mezcla quimica no han sido completamente investigadas.

SECCION XII - PROPIEDADES ECOLOGICAS: Las propiedades ecologicas de

esta mezcla quimica no han sido investigadas completamente.

SECCION XIII - INFORMACION PARA EL MANEJO DE DESECHOS: Maneje

todos los desechos siguiendo las regulaciones locales, provinciales y estatales.
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(Continuacion Modelo 1):

SECCION X1V - INFORMACION PARA LA TRANSPORTACION: Este material
no es regulado por el Departamento de Transportacion de USA.
RQ (LBS): NA

SECCION XV - INFORMACION REGULATORIA: Estado OSHA:

Este producto es considerado peligroso bajo el criterio del Federal OSHA Hazard
Communication Standard, 29 CFR

1910.1200.

CATEGORIA DE PELIGRO SARA:

Severo: Y Cronico: N Reactivo: N Fuego: N R-O-P: N

SECCION XVI - OTRA INFORMACION: CALIFICACION HMIS:

Salud: 1

Inflamabilidad: O

Reactividad: 0

Proteccion Personal: B

DESCARGO DE RESPONSABILIDAD: La informacion de esta Hoja de Datos de
Seguridad del Material refleja la ultima informacion y datos disponibles sobre
peligros, propiedades, y manipulacion de este producto bajo sus usos recomendados.
Debido a que la utilizacion de este material esta sujeta a condiciones mas alla del
control de los vendedores, el vendedor no garantiza implicita o explicitamente este
material o su utilizacion con excepcion de su andlisis quimico al momento de ser
empacado. La responsabilidad total del vendedor se limitara al precio de compra del

producto.

Fuente: Proveedores
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Anexo 7: Propuesta completa de lista de chequeo para la identificacion de productos quimicos peligrosos (reverso de hoja)

Codigo: PI-5G-$30-REG01
Fecha de Elaboracion; 20/06/2013
Uttira aprobacion: 2010612013
Revision: 0

@ Plasticaucho

CHECK LIST PARA LA IDENTIFICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS EN AREAS Y BODEGAS

OBIETIVO: Definir el listado de productes quimicos peligrosos y el manejo y almacenamiento actual con | incidencia que esto presenta en las condiciones da trabajo del personal de las plantas de produccion y bodegas del Parque Industrial de la Empresa
Plasticaucho

HOIA DE HOJA DE SEGURIDAD MANIPULACION SITUACION ACTUAL DE ENVASES OBSERVACIONES
SEGURIDAD (MsDS) ALMACENAMIENTO
NOMERE O DESCRIPCION DEL NO ESTA
FECHA AREA mopucoquico | SE | DMIoN w0 |FREY e | gy | MOSE | O SIN NADECUAD
EXISTE EXISTE ELPUNTO BUNTO | EPP'S USAN | APLICACION | APLICACIGN |ADECUADOS 0
DE USO EPP'S | DENORMA | DE NORMA
DE USO
NOTA IMPORTANTE: ESTE CHEQUEO DIRIGIDO A LOS RESPONSABLES DE LAS PLANTAS DE PRODUCCION Y BODEGAS DEL PARQUE INDUSTRIAL DE LA EMPRESA PLASTICAUCHO
REVERSD DE HOJA
o Codigo: PI-SG-SSO-REGH
Plasticaucho . Fecha de Elaboracion: 20/06:2013
CHECK LIST PARA LA IDENTIHCAO ON DE PRODUCTOS CUAIMICOS PHIGROSOS EN AREAS Y BODEGAS Ulfima on: 3
Revision: 0
CLASIFICACION DE ACUERDOQ AL PELIGRO
OAS TIPO GENERAL PICTOGRAMA TIPO DE DIVISION DEMRIPOON
Divisién L1 Sustancias y objetos que presentan un riesgo de explosidn en masa. Eemplo: Dinamita, nitroglicering, pdivera negra, fulminantes, cipsulxs
detonantes,
Divisidn 1.2 Sustancias y objetos que tiene un riesgo de proyeceion sin riesgo de explosiin en masa. emplo: Acido pécricn, ammonita para peiias, perdaxido con
secantes metdicas.
Divisién 1.3 Sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio y un riesge menar de explosion o un riesgo menar de proyeceidn, 0 ambes, pere no un
1 m ."‘a. [ £ I_H\‘” P icdhd. Y 0 . il i), U i ORI EN). LAl TURITND Dol d DE e DUOTOS OF DN ple
Division 1.4 Sustandias y objetos que no presentan riesgo aprediable. Bemplo: Detomadores eléctrices para voladuras.
Divisidn 1.5 Sustandas mary insensibles que tienen m riesgo de explosion en masa.
Diisidn 1.6 Ohjetos sumamente insensibles, que no tienen riesgo de explosion en msa.
Division 2.1 Gases inflamables. Bemplo: GLP
2 GASES Diisidn 2.2 Gases no inflamshles, no tixices. Bemplo: Didxido de carbono, nitrdgeno helio, arpin
Divisidn 2.3 Gases tixicos. Bemplo: Cloro, sulfuro de hidnégeno, mondxido de carbono, didxido de arufre, amoniacn.
3 LIQUIDOS | o divisii mhhﬂnmm&hdmohdmmmmnmsﬁihmﬂnhnmmmmmm
siempre que 0o se irate de sustandias incuidas en olras dases por sus caracteristicas peligrosas)
Divisién 4.1 Silides inflamables; sustancias de reaceidn espontinea y solides explosivos insensibilizades.
q SOLIDOS INFLAMABIES jﬂ Division 4.2 Sustantias que pueden experimentar combustion espontinea. Bemplo: Nitrocehalosa, fifsforo blanco.
v Divisidn 4.3 Sustancias que en contacto con el apua desprenden gases inflamables. Bemplo: Carburo de caldo mads agua, sodio metdlico.
A Divisién 5.1 Sustantias comburentes, Sustandas que, sin ser necesariamente combustibles por si mismas, pueden generaimente, Eberando oxigeno, casar la
5 SUSTANCIAS COMBURENTES Y PEROXIDOS Q\A combustiin de otras materias o contribuir a ello.. Bemplo: Nitvatos en general, permanganato de potasio
ORGANICDS / Perduidos ongranicos, son sustandas térmicamente inestables que pueden sufrir una descomposiciin exotérmica autcacelerada. Bemplo: Pendxido
&/ \3* Divisin 5.2
de benzodo.
3 cisitn 6.1 Sustancias tixicas, sustandias que pueden causar la muerte o lesiones graves o pueden producir efectes perjudiciales para b sdlud del ser humano si
6 SUSTANCIAS TOXICAS Y SUSTANCIAS w> ’Q ; se ingieren o inhalan o si entran en contacto o ka piel. Bemglo: Benceno, danuro.
INFECOOSAS . ;/:/ wvisiin 6.2 Sustandias infecdnsas, sustandas respecto de las cuales se saben o se cree fundamentalmente que contienen agentes patégenos como las bacterias,
’ wirus, parasites, y hongos o microorpanismos. emplo: Residuns de fluidos humanos, medios de cultive, agentes infecdosos, desechos hospitalarios.
s
7 MATERIAL RADICACTIVC A ¥ (e Sin division Sustancia que emite espontaneamente radiaciones. Eemplo: Compuestos yodados, cobalto.
’}“ Sustantias que por Su a0cn quimica, causan kesiones graves a los tedos vivos con los que entran en contacto o gque, si se produce u escape,
8 SUSTANCIAS CORROSIVAS poX AT Sin divisidn ) S . . o ) :
V pueden cousar daios de consideracidn o destruccion en ks superficies con las que toma contacto. Bemplo: Acidos, Scalis, haldgenos (F, O, Brj
lII Sustancias que podrian constituir un riesgo al ser transportados o llmacenados en ma forma o cantidad determinada y no pueden ser induidos en
9 SUSTANCIAS Y OBJETOS PHIGROSOS VARIOS ‘-.’ .-‘ Sin division ninguna de bas dases antes mencionadas. Dentro de este grupo se inchryen ademds ks sustancias ambientalmente peligresas y los residues
"8/
peligrosos.

Elaborado por: Alberto Bonilla N.
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Anexo 8: Matriz de incompatibilidades quimicas

CLASE
PELIGRO
ONU

12112223 |3 [414243|51(52|6 |7 |8]|9

1

2.1

2.2

2.3

3

4.1

4.2

4.3

5.1

52

Corresponde a la Clase Explosivos. Su almacenamiento depende de las
incompatibilidades especificas

Pueden almacenarse y transportarse juntos.

Precaucion. Revisar incompatibilidades individuales.

6
7
8
9
1

Son incompatibles. Pueden requerir almacenamiento y transporte
separados.
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Anexo 9: Guia de Respuesta ante Emergencias (Protocolos)

Alcance: Esta practica se aplica a todas las plantas de produccion y bodegas de
Plasticaucho Industrial del Parque Industrial, quienes son responsables de responder
ante incidentes ocasionados por materiales peligrosos.

Politica:

- La Guia de Respuesta ante Emergencias (Protocolos) se establece dentro del
Plan de Emergencias existente en la empresa y cuyos responsables deben
evaluar el manejo y almacenamiento de los productos quimicos peligrosos.

PROTOCOLOS DE EMERGENCIA

Operaciones en incidentes de emergencia

- Los Brigadistas de Emergencia determinados por la empresa, seran los
responsables directos de combatir incidentes ocasionados por los materiales
peligrosos, seran quienes estén capacitados y quienes capacitaran al personal
de las areas para la atencion de emergencias.

- Las operaciones seran dirigidas por un comandante de incidente designado y
seguira los procedimientos establecidos en el plan de emergencia para la
planta del parque industrial.

Fuentes de ignicion

- Deben eliminarse las fuentes de ignicién cuando sea posible en los incidentes
con escapes, o probables escapes de materiales inflamables.

Brigadistas de emergencia

- Los brigadistas deben mantener el control y seguridad de la entrada y salida
de personal en las zonas de incidentes.

- Aplicaran el plan de seguridad y acordonamiento de las areas conforme lo
establezca el plan de emergencias.
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Los Brigadistas deben de contar con la vestimenta adecuada, los equipos de
extincion y los equipos de proteccidn asignados para los eventos de éste tipo
(respiratoria, visual).

Los Brigadistas dispondran de un set de contingencia para derrames de
productos quimicos (absorbentes, cordones, desengrasantes biodegradables,
etc.), mismo que servira para acordonar las areas y asi evitar que los productos
quimicos desemboquen en alcantarillas o desaglies que provoquen
contaminaciones al medio ambiente.

Los brigadistas de emergencia, quienes una vez contenido riesgos de incendio
0 incendios existentes, recogeran con los materiales de contingencia el
producto derramado, lo dispondran en tachos exclusivos para desechos
peligrosos y los taparan y sellaran conforme lo establecen las medidas para
ésta atencion.

Bitacora del lugar del incidente

Debe guardarse el registro del incidente para futura referencia y como minimo
deberéa contener lo siguiente:

(@) Localizacion

(b) Fecha

(c) Nombre, descripcidn, origen, cantidad, y causa del escape

(d) Informacion sobre el estado del tiempo

(e) Lesiones al personal de emergencia y personal del area involucrada
(f) Accion correctiva tomada

(9) Registro cronoldgico del evento

(h) Exposicion del personal a los materiales peligrosos

(i) Informacion sobre los recursos utilizados por el personal

Zonas de control

Las diferente zonas o areas de un lugar de respuesta de emergencias se
deberan contemplar cémo se adjunta en la grafica siguiente:
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Comunicaciones

- Los brigadistas conforme lo establezca el plan de emergencias contaran con
radios de comunicacion

- Las comunicaciones deberan complementarse con una serie de sefiales de
mano y sefiales con luces de mano para usarse cuando falle el método
principal de comunicacion.

Disposicion final de residuos

- Los desechos recolectados, primero seran evaluados por el personal técnico de
laboratorio para su posible reutilizacion, caso contrario los desechos se los
trasladaran de una manera segura, hacia las areas de acopio de residuos
(peligrosos) designadas.

Tratamiento de los residuos

- Los desechos peligrosos destinados y avaluados para tratamiento, se enviaran
a los Gestores Calificados Ambientales contratados por la empresa, conforme
lo demanda la legislacién ambiental vigente.
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