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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo tiene el propdsito de estudianfluencia que tiene en el
rendimiento académico el uso de Scilab y Wiris @ama herramienta didactica
en el tratamiento de la asignatura de Algebradlide los alumnos del primer
nivel de la Escuela Politécnica del Ejército exi@md atacunga, a través de éstas
herramientas se trata de dar nuevas estrategiagloh@&gicas, construyendo un
aprendizaje significativo, motivando al estudiamteutilizar las herramientas
tecnoldgicas en la resolucion de ejercicios y molals de la asignatura y de tal

manera se pueda observar un mejor rendimiento @rstaa.

Con esta investigacion se pretende aportar una Metfadologica del uso de
Scilab y Wiris en Algebra Lineal, mediante estaagsét da a conocer como aplicar
estas herramientas en ejercicios que por lo geredentan mayor dificultad en
su resolucion por parte de los alumnos, especiéotenen los ejercicios de:
Potencia de orden n de matrices, determinantegddn a, interpretacion de la
soluciones de sistemas de ecuaciones lineales, sgabes vectoriales,

dependencia e independencia lineal y transformasitineales.

DESCRIPTORES: ALGEBRA LINEAL, SCILAB, WIRIS, MATRIES,
DETERMINANTES, SISTEMAS DE ECUACIONES,GUIA
METODOLOGICA.
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Author:Ing. Jorge Sanchez Mosquera
Director:Ing. Mg. Lenin Rios Lara.
ate: September 06, 2013

ABSTRACT

The following project has the purpose to study th#uence and academy
achievements of the use of Scilab y Wiris as a tiedlicated for the treatment of
the subject Lineal Algebra for the first level stts of the school “Politecnica del
Ejercito” branch of the Latacunga, through the ofthese tools it is intended to
show new methodological strategies, building a ifigant learning experience

motivating the student to use this tools in thekason of exercises and problems
of the subject of Lineal Algebra.

With this investigation it is pretended to supparMethodological Guide of the
use of Scilab and Wiris in Lineal Algebra. Throutjfe use of this guide it is
given the way of how to apply these tools on esedithat generally present
major difficulties for solutions from students, sty in the exercise of: Power
in the order n of matrices. Determinants of ordenterpretation of Lineal
equation systems, subspaces vectors, lineal depemdend independence and

lineal transformations.

WORDS: LINEAR ALGEBRA, SCILAB, WIRIS, MATRICES,
DETERMINANTS, EQUATION SYSTEMS, METHODOLOGICAL GUIB.
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INTRODUCCION.

La investigacion que se presenta ha permitido iamaél uso de Softwares como
son en este caso el Scilab y Wiris como una heertaipara la Asignatura de
Algebra Lineal.

En éste contexto, el trabajo se ha estructuradseencapitulos definidos de la

siguiente manera:

El Capitulo | presenta el por qué y para qué dénlestigacion realizada,
detallando el planteamiento y la formulacion dedlgema, justificacion y sus

objetivos.

El Capitulo Il estd determinado por el Marco tedrien el cual se detalla
contenidos bibliograficos que sustentan la progyesé toma en cuenta los
diferentes marcos como son: el legal, ontologiexiplogico. Se detalla también

las variables y su operacionalizacion.

El Capitulo Ill detalla la metodologia utilizadarpaque la investigacion se
afiance, consta del método, poblacion y muestra asho también los
instrumentos para la recoleccién de datos y sdeali

El Capitulo IV abarca lo referente al andlisis &rnipretacion de los resultados,
consta de las tablas y los graficos estadistibbsnalos de la aplicacion de los
instrumentos de recoleccion de datos, a partiodecliales se hace un analisis e

interpretacion por parte del investigador.

En el Capitulo V se da a conocer las conclusionescgmendaciones que se

extraen del analisis estadistico del capitulo Ill.



En el capitulo VI se puntualiza la propuesta querhargido de la validez de los
resultados, la misma que da una guia de la utifinade los programas que se

pueden aplicar en Algebra Lineal.

Como medio de verificacidon de la investigacion swlih la bibliografia analizada

y que corrobora con lo expuesto en el documenteptado.



CAPITULO 1

EL PROBLEMA

1.1 Temade Investigacion

“USO DE LAS TICS (SCILAB Y WIRIS) Y SU INFLUENCIA E N EL
RENDIMIENTO EN EL ALGEBRA LINEAL DE LOS ALUMNOS DE L
PRIMER NIVEL DE INGENIERIA DE LA ESCUELA POLITECNIC A DEL
EJERCITO EXTENSION LATACUNGA.”

1.2 Planteamiento del problema
1.2.1 Contextualizacion

En la actualidad los docentes de las Universida¢sEcuador deben utilizar
metodologias y aplicar nuevas tecnologias en |l@famza, la nueva Ley de
Educacién Superior los obliga a actualizarse yrgpbda vias para la organizacion
de la educacion. Los adelantos tecnologicos com® damunicaciones,
aplicaciones y el internet, son herramientas queerden ser utilizadas para

facilitar el aprendizaje.



Macro

De acuerdo a los cambios que se vienen dando edueacion en todos sus
niveles y a la nueva ley de Educacion Superior @méor, se hace hincapié en
mejorar la educacion del pais, y para ello se wvieeepleando nuevas
metodologias didacticas y la tecnologia en todos &mbitos para integrar
conocimientos que estan acordes con las realiddeestros paises. Todo el
cambio esta disefiado en base al buen vivir y &antion entre las ciencias para
que la comprension y el aprendizaje tengan valideean aplicados en la vida

cotidiana.

De acuerdo a estos cambios que se estipula eropaapley de educacién, es
procedente entonces que se aporte con una inw@éfiggue ayude a este
proposito, el mismo que permitird integrar el acomoento que se obtiene en el
Algebra Lineal hacia una mejor comprension y aplima en problemas apegados
a la realidad y a disminuir el indice de reprobagios existen actualmente en esta
asignatura que se imparte en el primer nivel deeas técnicas en la Escuela

Politécnica de Ejército sede Latacunga.
Meso

En la provincia de Cotopaxi, la realidad educasuaerior no es ajena a la del
resto del Ecuador, existen deficiencias en el ajizaje de la matematica, debido

a una serie de situaciones de tipo social, cultacainémico y politico.

De tipo socio-cultural se refiere a que en la prow existen diversidad de
instituciones de ecuacién secundaria que al momedao impartir los

conocimientos estos no se imparten con la mismel bie profundizacién por lo
cual producen un bajo rendimiento en los primero®les de la educacion

superior.

En la provincia de Cotopaxi existen tres institnei® de Educacion Superior, con
las cuales no existe una homogeneidad de asigeatuaan peor no se tratan los

mismos temas y con la misma profundidad las agigastcomunes existentes
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entre éstas, produciéndose un desnivel de conattimsieuando los alumnos se

cambian de institucion.
Micro

En la Escuela Politécnica del Ejército sede Latgauen muchas de las clases
sustentadas se continua con el enfoque tradicgtaalies decir se siguen
utilizando marcador, pizarra, el profesor escribéoy estudiantes copian, esto
sumado al facilismo y conformismo de los estudsugige no investigan. Muchos
maestros siguen con las mismas metodologias, @smbebay una actualizacion

adecuada de los docentes.

En el curso de Algebra Lineal que se sustenta erimler nivel de ingenieria
Unicamente se ha estado trabajando en la forntacitmal, y en muchas
ocasiones el estudiante pierde el interés de apretebido a que es una materia
muy abstracta y para captar la atencion de losliesties es conveniente aplicar
técnicas y tecnologias que despierten el interéaldmno de tal manera que se

pueda obtener un mejor rendimiento por parte dehahdo.



1.2.2 Analisis Critico

Arbol de Problemas

Bajo rendimiento

académico.

EFECTOS

PROBLEMA

CAUSAS

/I

Desactualizacién de Educacion
estudiantes en la tradicionalista
tecnoloqi;

Escasos

aprendizajes

i [

Desmotivacion de

los estudiantes er]

la acinnatiir:

Deficiente aplicacion de las TICS en el Algebrh
Lineal
Docentes Desconocimiento  de Técnicas de
desactualizados en nuevas Tecnologias. evaluacion carentes
nuevos softwares de creatividad

Gréfico 1- Arbol de problemas



En la actualidad se vive un cambio de época enisédnsa educativo en la
Educacion Universitaria, pero este cambio debeargegral, es decir el cambio
debe ser tanto en el docente, en su actualizaeior| mejoramiento educativo y

en la infraestructura educativa adecuandola cditaapnes.

El Algebra Lineal es una asignatura que es partlsieiencias basicas en las
carreras de ingenieria y ésta es parte de la Métamd.a Matematica es
fundamental en el desarrollo de las personas, pstanas decirlo pero todos
sabemos que la Matematica esta incluida direatalicectamente en las diferentes
carreras y asignaturas, pero también no es meatds gue la Matematica es una
de las asignaturas que no son aceptadas por lmBagges, resulta absurdo pero la

realidad es esa.

Uno de los factores que contribuyen a que el Algélimeal sea mal vista 0 mal
comprendida por los estudiantes es que las mefgidsiale ensefianza no han
variado ya que se siguen utilizando los mismos duo&todesde hace mucho
tiempo, y no hay una actualizacion en la maneraemkefiar, actualmente la
tecnologia deberia ser un aliado en la ensefiangaloae la Matematica sino de
diferentes asignaturas, pero al contrario muchesrmtes creen que es una pérdida
de tiempo y que los estudiantes se hacen massfasily se resisten al cambio.

Es por eso que en nuestro pais se esta empezaadwar la manera de enseiiar,
optar por vias para la ensefianza-aprendizaje, Befo llevara a tener
profesionales con criterios formados y que las csohes laborales sean

adecuadas mediante un analisis critico y respoasabl

Por lo mismo, para las instituciones de educasigerior la exigencia es mayor,
debido a las condiciones actuales no cabe comtarugrocesos tradicionales, ya
que la funcion de formar estudiantes, exige que permita a través de procesos
educativos no solo una especializacion en un deeaonocimiento, sino que

pueda desarrollar la multi e interdisciplinariedad.



El Gobierno actual esta interesado en cambiar lec&aion Universitaria ya que
la calidad de los profesionales con formacion es thversas areas de
conocimiento ha decaido debido a los conformisneosl mismos estudiantes y
de los maestros, pero lo bueno de todo esto ehayeersonas con ganas de
cambiar la educacion, es un gran paso en la nuevaesla Educacion en el

Ecuador.
1.2.3 Prognosis

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicadi®fC), como concepto
general suele referirse a la utilizacibn de midgpimedios tecnoldgicos o
informaticos para almacenar, procesar y difundiottpo de informacién, visual,
digital o de otro tipo con diferentes finalidadessmo forma de gestionar,
organizar, ya sea en el mundo laboral, o como vamndssarrollarlo aqui en el

plano educativo, donde ha llegado como una parqaezéodo lo arregla.

Si no se introduce la utilizacién de nuevas metgials y nuevas tecnologias
adecuadas en la educacion nos atrasariamos coecti@sp otros paises. Sin
embargo no se puede cometer el error de abusar deos pero hoy en dia seria
aln mas errébneo su ausencia, ya que su uso comamiemta didactica se antoja

ya imprescindible.

Por tanto se puede afirmar que el uso de instruosetdcnolégicos es una
prioridad en la comunicacion de hoy en dia, ya tage tecnologias de la
comunicacion son una importante diferencia entie aivilizacion desarrollada y

otra en vias de desarrollo.

La utilizacién de TICS conllevaria a contribwion la actualizacion de la
educacién que nuestro pais requiere ya que se ahrtavos horizontes en el
aprendizaje de los estudiantes y no se limitasaguir las mismas practicas de
ensefianza, de esta manera estariamos aportando rereMa educacion en la

sociedad ecuatoriana.



Uno de los propdsitos de incorporar las tecnologiasla informacién y la
comunicacion y las TICS en el aula de clase ctngr asumir los adelantos
tecnolégicos para reducir el desfase generaciométle eel docente y sus
estudiantes, dado que, para estos ultimos, el codo de los medios

informéaticos es inherente a su crecimiento.

La introduccién de las TICS en la educacion abrehas posibilidades, pero
también plantea exigencias. Uno de los desafiasimportantes se refiere a la
tarea docente. Las exigencias a la profesion decdemandan que sean
precisamente los profesores los responsables dialaetizacion tecnoldgica de
sus estudiantes y del dominio de una diversidacbdgetencias requeridas en el
contexto de las demandas de la sociedad del commton Es importante la
utilizacion de estas aplicaciones estar acordes arlacesidades y oportunidades

gue se presentan en el siglo XXI.

Vistas con esta perspectiva, las TICS permiterrgarozacion de la clase de tal
manera que el alumno no se distraiga de la maleriensefianza durante todo el
curso, mantenga su interés y asuma tareas siempreadecuadas a sus
potencialidades, es decir, que estén dentro dersude desarrollo préximo y que
exijan su interés y esfuerzo. Sobre todo que “@aehaciendo”, siendo
protagonista y no un mero espectador u oyente sienaestros.

1.2.4 Formulacion del Problema.

¢ Cémo incide el uso de las TICS en el rendimiedt Algebra Lineal que se
viene impartiendo en el primer nivel de Ingeniatéala Escuela Politécnica del

Ejército extension Latacunga?



1.2.5 Interrogantes de la Investigacion

¢, Qué estrategias didacticas utilizan actualmense docentes de la unidad

académica para ensefar el Algebra Lineal?

¢La utilizacion de las TICS: SCILAB y WIRIS dinaraia y hara eficiente el
proceso ensefianza aprendizaje del Algebra Linedhamidad académica en

estudio?

¢La utilizacion de los dos recursos tecnolégicod 8B y WIRIS mejorara el

aprendizaje y el rendimiento académico de los esttes?

¢, Cudles son las expectativas de los estudiantexfgspres, respecto al uso de las
TICS?

¢, Con la aplicacion de estas técnicas mejoraratavacion hacia el aprendizaje

de la disciplina por parte de los estudiantes?
1.2.6 Delimitacion

Campo Educacién
Area Matematica

AspectoMetodologia.

1.2.7 Delimitacion temporal
Septiembre 2012 — Enero 2013.
1.2.8 Delimitacion espacial

La investigacion se realizara en el Departament@idacias Exactas de la ESPE

sede Latacunga.
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1.2.9 Unidad Observada

Estudiantes del primer nivel de las carreras tésnicde Petroquimica y

Automotriz.
1.3  Justificacion.

Las personas que estan inmiscuidas directa oectdinente con la educacion,
anhelamos que ésta sea cada vez de mejor calidachypastros alumnos ya que
una sociedad con buena educacion sera una sodedaghldra adelante y estara

preparada para enfrentarse a nuevos retos.

El Ministerio de Educacion junto con el Gobiernduat estan preocupados por
elevar el nivel académico en todos niveles de aiificay alin mas en el nivel
superior , es por eso que apoyan la utilizacionteledencias de la ensefianza y
salir del estanco que por muchos afios ha permankcetucacion, la utilizacion
de las herramientas tecnoldgicas deben contrédbuima ensefianza mas acorde a
los nuevos desafios y problemas que se presemtengquedarnos rezagados con

referencia a otros paises.

La aplicacion de las TICS en esta investigaciomaeyg importante para el primer
semestre de las careras de ingenieria, ya quevetesiisuperiores se seguira
trabajando con materias de ciencias exactas @ssegeira trabajando en el Area
Matematica y con el uso frecuente de las tecnatogpodra dar mayores y

mejores aplicaciones a estas tecnologias.

Otro de los factores que hay que tomar en cuentsahm es la formacion
académica, sino también la de formacibn como seraho; para lograr esto se
necesita trabajar de forma cooperativa, que ehdraje sea para todos y ayudar
a los que mas necesitan, asi lograr que ellogshsliantes sean protagonistas de

su propio aprendizaje y protagonistas del aprej@dmlos que lo necesitan.

Por otra parte el rol del docente debe ser el teabrarse siempre, no solo de
seguir con los métodos tradicionales y con la®$ilule toda la vida sino mas bien
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estar a la par con la educacién actual, tambiépapae las clases y ser un guia
para los estudiantes, apoyarles en lo que necgshligndarles todas la facilidades
para que la ensefianza sea participativa, con le@oh de los estudiantes para

lograr su aprendizaje.

Bésicamente esta investigacion nace de la necedeagortar con los maestros
no solo de Matematica, sino de otras asignaturaslizar las Metodologias que
han estado ahi pero que no las hemos utilizadaiperentes factores, y no nos
damos cuenta que un leve cambio en la manera @gianpodria incidir en el

aprendizaje significativo de los estudiantes.

Si centramos nuestra atencion en la ultima mitddidéo XX, nos encontramos

con un hecho relevante desde el punto de vistaraulf educativo, nos referimos
a la puesta en escena de las tecnologias. Efeenta, durante las ultimas
décadas la aparicion de los computadores y swlintoon progresiva, en muchos
casos fulminante, en todos los ambitos de nuesieahan generado numerosos
cambios tanto en los procesos cotidianos de tratmgw en los habitos. Desde el
punto de vista educativo, esta revolucion tecnakdia provocado numerosos
cambios propiciados por las experiencias educatiyaks investigaciones

realizadas, relacionadas con la introduccion ysel de los computadores en el

aula.

Otra de las formas de ensefiar es la utilizaciérheleamientas informaticas,
programas, videos, juegos, en fin todo lo que sdldo comun y sobre todo
hacer que el estudiante se interese por la asignaalir de la misma forma de
ensefar, innovar, cambiar la manera en que comiemer imparte

conocimiento.

Actualmente son muchas las investigaciones quéliastlas diferentes formas de
ensefiar Matematica y como se produce el aprendinsjparte de los alumnos.
En esta busqueda de metodologias, la inclusidtea®logias y el aporte que
estas realizan a la visualizacion de diferentecemos es muy amplia. Esto se

debe a que permiten que se desarrollen actividaelsde mas de un sistema de
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representacion, es decir no solo desde el enfodgebsaico sino que también

logren visualizar el concepto desarrollado.

Dentro de la formacion que brinda la ESPE-L tiemen@ mision “Formar
profesionales e investigadores de excelencia,ieosahumanistas, con capacidad
de liderazgo, pensamiento critico y alta conciecai@adana; generar, aplicar y
difundir el conocimiento y proporcionar e implansdternativas de solucion a los
problemas de la colectividad, para promover el mela integral del Ecuador.”,
todo lo mencionado se puede lograr con nuevos mgtatk ensefianza y

tecnologias que se apliguen en la formacién profesidel alumnado.
1.4  Objetivos
1.4.1 Objetivos General

» Estudiar la incidencia del uso de las (TICS SCIDABVIRIS) para determinar
su influencia en el rendimiento del Algebra Lineah el primer nivel de

ingenieria en la Escuela Politécnica del Ejérciiemesion Latacunga.
1.4.2 Objetivos Especificos.

» Diagnosticar las estrategias didacticas que actrakrutilizan los docentes en

la ensefianza del Algebra Lineal en la unidad aca@émotivo de estudio.

* Aplicar los recursos tecnolégicos SCILAB y WIRIS noo estrategias
didacticas para ensefiar Algebra Lineal y evaluaeralimiento académico de

los alumnos.

e Comparar el rendimiento académico de los estudiartkzando los recursos

tecnolégicos y empleando el método tradicional.

» Verificar si la aplicacion de los recursos tecnatég SCILAB y WIRIS como
estrategias didacticas cubren las expectativagsdestudiantes para mejorar su

aprendizaje.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Investigativos

La utilizacion de software en toda el area de latedhd@tica se ha venido

utilizando Unicamente como una herramienta de cobgwmion en los céalculos y
solo en la materia de Métodos Numéricos se hardeeeializando programas por
los propios estudiantes para resolver sistemas daacenes lineales,

determinacion de las raices de un polinomio panétiodo de Newton, etc. Muy
pocos han sido los programas creados para la egit de diferentes temas en
Algebra Lineal, pues solo se han hecho verificagsotle ciertos ejercicios como

en determinantes, matrices y sistemas de ecuaciones

Se ha ubicado que hay temas relacionados en l&npeesnvestigacion que
servirdn como referente, asi se tiene “El Impaabd ubo de tics en logros
académicos: evidencia en Guayaquil — Ecuador”, caytra es Mercedes
Elizabeth Onofa Déavila, realizada en noviembre 86D9 de la Facultad
Latinoamericana de Ciencias Sociales Sede Ecuadodicha tesis se hace un

analisis del Programa Mas Tecnologia que se basmampropuesta pedagdgica
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que incorpora el uso de herramientas tecnolégisafiware y hardware) al

proceso de ensefianza y aprendizaje.

Ademas existe un trabajo sobre “El laboratorio ¢é@gico como recurso en la
gerencia académica de los estudiantes del Colagio Bautista Aguirre del
cantén Daule, provincia del Guayas, en el periatdiio 2006 — 2007”, cuyo
autor es Rafael Vinicio Mancero Rubio, realizadeekaio 2006, en dicha tesis se
plantea que se debe asumir que la presencia dedossos tecnolégicos como la
informatica y los medios audiovisuales deben serlemidos en forma eficiente y
provechosa en el aprendizaje de los contenidogifiteis determinados en las
areas de estudio del programa académico.

2.2  Fundamentacion Filoso6fica

Vygotsky, Lev (1978) “Las tecnologias de la comanion son los utiles con
los que el hombre construye realmente la represiéntaxterna que mas tarde
se incorporard mentalmente, se interiorizara. e ewdo, el sistema de
pensamiento seria fruto de la interiorizacibn decgsos de mediacion

desarrollados por y en la cultura”

El software constituye una herramienta eficaz ga@mover y acompafar el
aprendizaje, es decir, éste se convierte en unarhienta para propiciar la
actividad de construccion y reconstruccion del can@nto por el propio
estudiante en interaccion con el software y el groggo la direccion del profesor,
quien actuard como mediador en dicho proceso dgtromoion y reconstruccion

de los saberes legados.

Desde la concepcion constructivista del conocimiernbs planteamientos
respecto al disefio de materiales son mucho meposdfistas". Se ocupan no
s6lo de la forma en que se presenta la informagiém estructura cognitiva del
sujeto al que va dirigido, sino también y de modayniundamental de la
situacion, en la que se desarrolla ese materiakskldiante interactia con el

material, sino también con las variables que deflassituacién pedagdgica.
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Los retos actuales a los que se enfrentan las rsidagles son complejos , pues
hay que trabajar en varias direcciones que permsitanltaneamente expandir el
acceso, mejorar la equidad, aumentar su eficiemdrecrementar la calidad del
aprendizaje de los estudiantes que potencie elrrddea gradual de la

dependencia a la independencia y autorregulaciéapacidades para realizar
aprendizajes a lo largo de toda la vida , que pemawel desarrollo integral de la
personalidad , en fin que contribuya en los eshidgadel nivel superior a un

aprendizaje significativo.

Con las aplicaciones educativas computacionalesada dia se desarrollan mas,
los alumnos tendran herramientas que le ayuderaanejor comprension de los
temas tratados en la asignatura y de esta man@rseguir un aprendizaje
significativo, en este caso especifico se utilizai@s software Scilab y Wiris

como una herramienta de comprobacion y programacion
2.3  Fundamentacion Ontoldgica

Desde el punto de vista Ontologico se propone nawost como el uso de las

TICS, en este caso el Scilab y Wiris, interpelprecteso de ensefianza y obliga al
docente a asumir actitudes reflexivas de su acci@oavirtiéndolo en un

profesional de la ensefianza en las aulas dondsaste circula con sentido para
los alumnos. A través de un ejemplo estructuradonementos didacticamente
analizados, se propone construir un listado deasiddaves que conforman el
apunte de lo que consideramos una relacién ontadai interior de este hecho
educativo impactado por las TIC y que tiene poretmbjensefiar para que se

aprenda ciertos conceptos del Algebra Lineal.

2.4  Fundamentacion epistemoldgica

Derivado del marco tedrico, establecimos un marpist@molégico que nos
permite integrar y construir la estrategia metogdioi® con base en el método
general dialéctico-materialista que, en consonami® los métodos de

investigacién, nos llevaron a establecer un conjulet exigencias rectoras; éstas,
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como concepto epistemoldgico, se definen como lasimas generalizaciones
gue expresan preceptos, pautas en las cualesdanfanta la estrategia, y que la
propia practica pedagogica esta analizando comoesomdible tener en cuenta
en el proceso de ensefianza — aprendizaje . Estgeias rectoras forman una
unidad a partir de sus relaciones y actian comuipas para el cumplimiento del
objetivo de dicha estrategia. Dichas exigencias son

+ Replantear y reajustar los componentes, los medias particularidades de la
enseflanza universitaria en las actuales condicidieésdesarrollo cientifico-

técnico, y considerar sus consecuencias en la wiegid docente.

« Combinar continuamente actividades presenciales temeas docentes a
cumplir sin la presencia fisica del profesor y geemitan, ademas, el vinculo de

la teoria con la practica.

+ Los medios de enseianza (y las TIC vistas comoasetté ensefianza), para
todo tipo de aplicaciones educativas, deben apkcaomo medios y no fines en si
mismos; no se pueden ver como el objeto en si oocemmples recursos

materiales auxiliares. Cualquier medio dejaria elersedio para la ensefianza-

aprendizaje si su uso no esta dirigido a estos.fine
2.5 Fundamentacion Legal
El trabajo de investigacién esta amparado en ge {&gal por:

La Constitucion del 2008 en su Art. 347 literal lBcorporar las tecnologias de la
informacion y comunicacion en el proceso educayiyaropiciar el enlace de la

ensefianza con las actividades productivas o seciale

La ley de Educacion, Ley No. 127. RO/ 484 de 3 deydde 1983 que en su

Articulo 2 dice “La educacion se rige por los seqies principios:

a. La educacion es deber primordial del Estado, queumple a través del

Ministerio de Educacion y de las Universidades guetas Politécnicas del pais;
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b. Todos los ecuatorianos tienen derecho a la educatiggral y la obligacion
de participar activamente en el proceso educatioional;

c. Es deber y derecho primario de los padres, aigmgs los representan, dar
a sus hijos la educacion que estimen convenienteEsiado vigilara el

cumplimiento de este deber y facilitara et@fio de este derecho;”

Art.  6.- Derechos de los profesores o profesorasnwestigadores o
investigadoras.- Son derechos de los profesore®fesoras e investigadores o

investigadoras de conformidad con la Constituci@sta Ley los siguientes:

a. Ejercer la catedra y la investigacion bajo la nrapla libertad sin ningun
tipo de imposicién o restriccion religiosa, pokticpartidista o de otra
indole;

b. Contar con las condiciones necesarias para ei@gede su actividad;

c. Acceder a la carrera de profesor e investigadorcgrgos directivos, que
garantice estabilidad, promocion, movilidad yregtibasados en el mérito
académico, en la calidad de la enseflanza imparteta,la produccion
investigativa, en el perfeccionamiento permanentesin admitir
discriminacion de género ni de ningln otro tipo;

d. Participar en el sistema de evaluacion institudiona

e. Elegiry ser elegido para las representacionesafegores/as, e integrar el
cogobierno, en el caso de las universidades y kscpelitécnicas;

f. Ejercer la libertad de asociarse y expresarse;

g. Participar en el proceso de construccion, difusyoraplicacion del
conocimiento.

h. Recibir una capacitacion periddica acorde a sudorom profesional y la
catedra que imparta, que fomente e incentive [ragion personal

académica y pedagogica.
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2.6  Categorias Fundamentales

Tecnologias
Aplicadas a la

Educacién

Software

Educativo

Uso del:
Wiris

Ensefianza

Aprendizaje

Rendimiento

Académico

Scilab 'y

VARIABLE INDEPENDIENTE

Rendimiento académico

en Algebra Lineal

Gréfico 2 - Organizador Légico de Variables
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2.6.1 Categorias de la variable independiente: Uso del b y Wiris.

2.6.1.1Usode las TICS en Educacion

Las tecnologias pueden emplearse en el sistemeatddu de tres maneras
distintas: como objeto de aprendizaje, como medra pprender y como apoyo al

aprendizaje.

Gomez (2004) considera que “En el estado actuabdas es normal considerar
las tecnologias como objeto de aprendizaje ensshai. De acuerdo a Gomez
los alumnos se familiarizan con el computador coadguieran competencias
necesarias para hacer del mismo un instrumenta (gillargo de los estudios, en
el mundo del trabajo o en la formacidén continuandaasean adultos. Disponible

enhttp://boj.pntic.mec.es/jgomez46/ticedu.htm

Por lo tanto su verdadero sitio de las tecnologé&en la ensefianza como apoyo
al aprendizaje. Las tecnologias asi entendidas ag@nh pedagdgicamente
integradas en el proceso de aprendizaje, tienesitisuen el aula, responden a
unas necesidades de formacion mas proactivas yesgpleadas de forma
cotidiana. La integracion pedagdgica de las tegjiatodifiere de la formacion en
las tecnologias y se enmarca en una perspectivardecion continua y de

evolucion personal y profesional como un “sabeeager”

Para Gomez, J (2004) La busqueda y el tratamienta thformacion inherente a
estos objetivos de formacion constituyen la pieadrgular de tales estrategias y
representan actualmente uno de los componentesaske gara una utilizacion
eficaz y clara de Internet ya sea en el medio ascoimo en la vida privada. Para
cada uno de estos elementos mencionados, las Idg@as sobre todos las
situadas en red, constituyen una fuente que pewauitar las formas de hacer para
atender a los resultados deseados. Entre los nmsttos mas utilizados en el
contexto escolar destacamos: tratamiento de tektmas de calculo, bases de

datos o de informacion, programas didacticos, mhellsicion y de ejercicios.
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2.6.1.2Software educativo

Se denominaoftware educativoal destinado a la ensefianza y el aprendizaje
autonomo y que, ademas, permite el desarrollo ettasi habilidades cognitivas.
Software Educativ@2013, 18 de Octubre). Bikipedia, la enciclopedia libre
Recuperado el 13 de Octubre del 2013 a las 17:07 de

http://es.wikipedia.org/wiki/Software educativo

Asi como existen profundas diferencias entre l&ssdfias pedagodgicas, asi
también existe una amplia gama de enfoques parerelacion de software
educativo, atendiendo a los diferentes tipos d@ation que deberia existir entre
los actores del proceso de ensefanza-aprendizajacador, aprendiz,

conocimiento, computadora.

Como software educativo tenemos desde programastadios al aprendizaje
hasta sistemas operativos completos destinadosdutacion, como por ejemplo
las distribuciones GNU/Linux orientadas a la enseéa

Se conoce como software al equipamiento logico porse l6gico de una
computadora digital;, comprende el conjunto de Ilasnmonentes ldgicos
necesarios que hacen posible la realizacion deadarespecificas, en
contraposicion a los componentes fisicos del sstdlamados hardware.

Los componentes l6gicos incluyen, entre muchosspaplicaciones informaticas;
tales como el procesador de textos, que permiisiario realizar todas las tareas
concernientes a la edicion de textos; o el softwarsistema, tal como el sistema
operativo, que, basicamente, permite al resto de doogramas funcionar
adecuadamente, facilitando la interaccién con mwponentes fisicos y con el

resto de las aplicaciones, proporcionando tamhi@ninterfaz para el usuario.

El enfoque de la instruccion asistida por computaqoetende facilitar la tarea
del educador, sustituyéndole parcialmente en sor.ldfl software educacional

resultante generalmente presenta una secuenciecéa establecida con técnicas

21



de inteligencia artificial) de lecciones, o mddulde aprendizaje. También
generalmente incluye métodos de evaluacion autoaatitilizando preguntas

cerradas. Las criticas mas comunes contra estdeigoftware son:

« Los aprendices pierden el interés rapidamenteestiam adivinar la respuesta
al azar.

« La computadora es convertida en una simple maqdamamemorizacion
costosa.

« EIl software desvaloriza, a los ojos del aprendizcomocimiento que desea

transmitir mediante la inclusién de artificialegmios visuales?.
2.6.1.3Tecnologias aplicadas a la educacion

Las Tecnologias Aplicadas a la Educacion se ubicamo un subarea

perteneciente al ambito de la didactica y la omgion escolar y asi mismo
afirma que las Tecnologias deberian ser un aprajediie contenido en si mismas
con el fin de propiciar las capacidades técnicaspgrmitan un manejo adecuado
de la informacion, el desarrollo de la creativididresolucion de problemas, y
que en funcién de estas deberan ser exigenciam deidva sociedad de la

informacion.

Las Tecnologias de la Educacién son Tecnologida ohdormacion aplicadas al
campo pedagdgico para racionalizar los procesosatidas, mejorar los
resultados del sistema escolar y asegurar el adeesrcluidos. Estas aplicadas al
campo pedagogico se emplean para elaborar y recag®rmacion,
almacenamiento, procesamiento, mantenimiento, ezagfn, presentacion y
difusién por medio de sefiales acusticas, Opticaleairomagnéticas, y distingue

tres categorias: tecnologias basicas, informaticéelgcomunicaciones. Esta

1 Software Educativg2013, 18 de Octubre). BNikipedia, la enciclopedia libre
Recuperado el 13 de Octubre del 2013 a las 17:07 de

http://es.wikipedia.org/wiki/Software educativo

22



conceptualizacion omite las tecnologias audiovesiatiue también podrian

considerarse de la informacién o comunicacion.

Segun el Informe Mundial sobre la Comunicacion @l@JNESCO la expresion
Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciorusa para denominar a las
técnicas de comunicacion desarrolladas durantéltiasas décadas en diferentes

ramas tales como son:

- Las telecomunicaciones.

- Informatica.

Las Tecnologias aplicadas a la educacion, sonawatidacticos y objeto de
estudio, y por ello, para Escudero son cualquieurs® tecnoldgico que se

organiza en un determinado sistema de simbolostg@mnopdsito instructivo.

Las Tecnologias aplicadas a la educacion preteodpacitar al futuro profesor
como un usuario de recursos multimedia, entendmaocla utilizacion de
recursos multicodigos, verbales e iconicos y lagracion de varios medios como

diaporamas, ordenador y video.

Las Tecnologias como medio (unidon de una partenmaathardware y una de
contenido software que permite relacionar la coeagidn indirecta a cualquier
emisor con un receptor superando las variablescespamporales que impone
unos codigos singulares) y las separa segun sastedsticas comunes:

e Aspectos formales: Son medios, consumen, Almacedatos, utilizan,
proporcionan.

» Aspectos materiales: almacenamiento, velocidad ptmmentacion.

Las tecnologias ponen en juego unas estrategiasimoativas variacion
cualitativa respecto a otros medios, permiten amdifotro lenguaje distinto del

verbal y analizar el mundo exterior y al tiempoorestruirlo de manera particular.

» Las caracteristicas de las Tecnologias aplicatlas@ucacion son:

o Equilibran los procesos de pensamiento (visuabred).
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o Propician el manejo de la informacion y el deséorde la creatividad.

0 Responden a las exigencias de la sociedad.

o Favorecen la innovacion.

o Tienen un propdsito instructivo.

o Articulan lenguajes propios con cddigos especificos

o Elaboran, recogen informacién, la almacenan, pesgegresentan vy
difunden.

o Permite una formacién individualizada. Cada alurpoede trabajar a su
ritmo.

o Planificacién del aprendizaje, segun sus posililkda el estudiante define
los parametros para realizar su estudio.

o Interactividad. Los nuevos medios proporcionan gearoportunidades para

la revision, el pensamiento en profundidad y parategracion.
Las Tecnologias ofrecen las siguientes posibilisada educacion:

Ampliacion de la oferta informativa.
Creacion de entornos mas flexibles para el aprajediz
Eliminacion de las barreras espacio-temporale® gmafesor-estudiante.

Incremento de las modalidades comunicativas.

O O O o o

Favorecer el aprendizaje independiente y el awogizaje como el

colaborativo y en el grupo.

o Romper con los clasicos escenarios formativosdidas a las instituciones
escolares.

o Ofrecer posibilidades para la orientacion y aataion de los estudiantes.

o Facilitar una formacion permanente.

La incorporacion de las TICS en las aulas pernfiiienas de acceder, generar y
transmitir informacién y conocimientos, a la vezgermite flexibilizar el tiempo

y el espacio en el que se desarrolla la acciénatisac

Las TICS pueden ofrecer al estudiante una eleceidnen cuando, cobmo y donde

estudiar, ya que se encuentran fuera del espanimafale formacién. También
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implican el uso de estrategias y metodologias desepara lograr una ensefianza

activa, participativa y constructiva.

La aplicacion de las TICS en la educacion modiétaol de profesor docente,
siendo ahora el de tutor virtual, y siendo considerpor algunos autores como:
programador, director y coordinador de procesosapiendizaje con medios
interactivos; transmisor de informacion e impulsde la ejercitacion de
conocimientos, procedimientos y actitudes; motivagl@aomo lazo de conexion

entre los objetivos a alcanzar y el participante.
2.6.1.4 Software Scilab y Wiris.
2.6.1.4.1 SCILAB

SCILAB es un software matematico, con un lenguaeptbgramacion de alto
nivel, para céalculo cientifico, interactivo de Bbuso y disponible en multiples

sistemas operativos.

SCILAB es un programa desarrollado en un sélo amtbiderramientas de
calculo numérico, programacion y graficos. EI misfoe desarrollado por el
INRIA (Institut Nationale de Recherche en Informgag et en Automatique) y el
ENPC (Ecole Nationale des Ponts et Chaussées) deci&r Es similar a
MATLAB y otros programas de calculo numérico. @eeser utilizado en una
variedad de sistemas operativos tales como UNIXd@ds, Linux, etc.

A partir de Mayo de 2003, el programa pasa a sertenalo por un conjunto de
instituciones y empresas francesas denominado @uosCILAB. Los objetivos
principales del mismo son:

e Organizar la cooperacion e intercambio entre losadelladores de
SCILAB, con vistas a incorporar dentro del progrdosaultimos avances
cientificos en el area de computacion numerica;

* Organizar la cooperacién e intercambio entre ussiatie SCILAB de
forma a que el programa pueda ser utilizado en doafectiva en la

industria, educacion e investigacion.
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Desde el punto de vista del usuario, SCILAB presalgunas ventajas tales

como.

» Disponibilidad de la ultima version via Internet;

» El programa puede ser utilizado, copiado y distdben forma legal;

» Los resultados obtenidos pueden ser divulgadasstriccion;

» Se tiene acceso al codigo fuente;

e La certeza de estar participando de una comunidigal grincipal objetivo

es la difusion irrestricta del conocimiento.

Como ya fue dicho, SCILAB es un ambiente degmamacion flexible cuyas

principales caracteristicas y prestaciones son:

* Programacion con lenguaje simple y facilmente dabitg;

» Posee capacidades de generacion de graficos gntiassdimensiones;

* Permite operaciones diversas operaciones matsgiale

* Permite operaciones con polinomios y funcionesalesterencia;

* Permite la resolucién de sistemas de ecuacionegldis y ecuaciones
diferenciales;

» Posibilita al usuario la creacion y definicion dediones propias;
2.6.1.4.2 WIRIS

WIRIS es una herramienta de célculo matematicoesilole por Internet y con
una amplia funcionalidad. El usuario accede a waging donde puede plantear

sus célculos y recibir la respuesta rapidamente.

Los célculos y resultados se describen en un l¢aguatematico muy parecido al
habitual. Por ejemplo, incluye, entre otros, ell®ita de integral, raiz cuadrada o
limites. El resultado de los calculos es una exgmeslatematica o una expresion

gréfica.
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Comprende todos los contenidos de la educacionndada y algunos de los
primeros cursos de la educacion universitaria cosna calculo, anlisis,

geometria, Algebra Lineal, combinatoria, etc.

También incluye la manipulacion de unidades de daedncluyendo todas las del

Sl, y capacidades gréficas de calidad e interactiva

Wiris es un software libre que se puede instalatugamente en el ordenador, se
trata de un programa de Matematica cuya funciédeesalculadora online, es

decir, contiene otros subprogramas llamados:

» Editor (férmulas Matematica en contenidos web, @deade formulas a
través de iconos, compatible con los principaletages de contenidos).

* Cas (plataforma en linea para calculos matematicagpresentacion
gréfica).

* Quizzes (preguntas Matematica; enunciado, resmjedtedback en

funcién de parametros aleatorios, evaluacion auiomée las respuestas).

2.6.2 Categorias de la variable dependiente: Rendimientédcadémico en

Algebra Lineal.

2.6.2.1 Definicion de rendimiento académico

Segun Heran y Villarroel (1987). EIl rendimient@démico se define en forma
operativa y tacita afirmando que se puede comprezidendimiento previo como

el nimero de veces que el estudiante a repetido umés cursos

En tanto Novaez (1986) sostiene que el rendimiastarémico es el resultado
obtenido por el individuo en determinada actividedémica. El concepto de
rendimiento esta ligado al de aptitud, y seriaesultado de ésta, de factores

volitivos, afectivos y emocionales, ademas dedacépcion.

Resumiendo, el rendimiento académico es un indicddbnivel de aprendizaje

alcanzado por el estudiante, por ello, el sistedugaivo brinda tanta importancia
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a dicho indicador. En tal sentido, el rendimientad®mico se convierte en una
"tabla imaginaria de medida" para el aprendizajgrddo en el aula, que
constituye el objetivo central de la educacion. &mbargo, en el rendimiento
académico, intervienen muchas otras variables reedeal sujeto, como la calidad
del maestro, el ambiente de clase, la familia, relg@ama educativo, etc., y
variables psicoldgicas o internas, como la actihatia la asignatura, la
inteligencia, la personalidad, las actividades qealice el estudiante, la

motivacion, etc.

El rendimiento académico o escolar parte del prgssip de que el alumno es
responsable de su rendimiento. En tanto que elvaphamiento esta referido,
mas bien, al resultado del proceso ensefianza-apagndde cuyos niveles de

eficiencia son responsables tanto el que ensefia ebque aprende.

El otro lado de la Matemética a considerar es eloh@ue éstas causan segun,
Vergnaud (1998), ya que tienden a ser dificilesditeh que el estudiante debe ir
acumulando una serie de conocimientos, en los €usBe que apoyarse para
construir nuevos conocimientos, es decir que s@aspecie de escalera donde
no se puede pasar al segundo escal6n sin haberreyutigp el primero y
generalmente, estos procesos se ensefian de fopida rpor lo cual los

estudiantes se quedan atras con frecuencia.

De acuerdo con Cuevas (2002) el éxito escolar eeal y es la meta que guia a
los criterios y bases para obtener dicho éxito.

La diferencia entre fracaso y éxito escolar es eJugrimero es considerado un
problema a resolver y el segundo como lo esperadesgado (Cuevas, 2002).
Las causas del fracaso académico pueden ser (&egdor, 2000). Puede
ocurrir que los problemas de rendimiento apareziemdle los primeros afos de
escolarizacion y suelen asociarse con dificultadesdurativas del sistema
nervioso y se solucionan con el tiempo y con urtarwencion temprana y
adecuada (Regidor, 2000). Por otra parte los pmudeque se presentan luego de
varios anos de escolaridad en el que las calibc@s han sido buenas sucede que
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ante cambios evolutivos, relacionados con los fastoemocionales, el
rendimiento académico disminuye (Regidor, 2000). ddeerdo con Regidor
(2000) muchos expertos coinciden en destacar dosasade fracaso escolar
relacionadas con la adolescencia: la falta de moitim y los malos habitos de

estudio.

Uno de los problemas mas relevantes dentro delt@arabucativo mundial y que
afecta a todos los sectores involucrados en laaetiut Padres, Docentes y
Alumnos; es el Rendimiento Académico, éste en lifaremtes instituciones
educativas es en la actualidad motivo de preocapaei interés, ya que los
resultados obtenidos a todos los niveles de |laasitut son devastadores.

En asignaturas del area de Matematica se maneja diarmantes del porcentaje
de repetidores en Universidades y Escuelas Pdliggnpor ejemplo, mas del

cincuenta por ciento de los estudiantes que lldgauaiversidad fracasa, ademas
gue el fendmeno de la repitencia se presenta ecuktso primeros semestres de

las carreras universitarias. Dentro de las prilegpeausas se mencionan:

a. Las caracteristicas de los disefios curriculares;ronicos en sus contenidos y
sus aspectos instruccionales, lo que incluye laaadpd institucional para
organizar, evaluar y controlar el proceso educativo

b. La calidad del docente en su formacién profedigrpedagdgica y los criterios
clientelisticos que privan en la seleccion de &#gtede personal.

c. La desarticulacion académica entre la formaci@dia y superior, lo cual
incide en el proceso de adaptacion del bachillemigiarse en los estudios
superiores.

d. Por otro lado, el problema del rendimiento acade, desercidon y repitencia se
agrava en mayor medida, en aquellas carreras del Superior, que requieren

del pensamiento logico abstracto.

En lo que se refiere estrictamente a la asignaleirAlgebra Lineal, existen temas
abstractos y ejercicios de generalizacion que naadi® los estudiantes no

comprenden como resolverlos y pero aun ciertasidafnes que se les complica
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en su entendimiento y por ende repercute en eheiménto de conceptos que

tienen secuencia con esas definiciones.
Dentro de los temas que mas dificultad tiene son:

Potencia a la n de matrices.
Determinantes de orden n.
Espacios y subespacios vectoriales.

Combinaciones lineales.

S A

Transformaciones Lineales.

2.6.2.2Ensefianza:

De acuerdo con Navarro. E. (2004) es el procesaamiedel cual “se comunican
0 transmiten conocimientos especiales 0 generadese suna materia. Este
concepto es mas restringido que el de educaciogugaésta tiene por objeto la
formacion integral de la persona humana, mienttes|lg ensefianza se limita a
transmitir, por medios diversos, determinados conientos. En este sentido la

educacioén comprende la ensefianza propiamente dicha“

Los métodos de ensefianza descansan sobre las werf@roceso de aprendizaje
y una de las grandes tareas de la pedagogia modesitid estudiar de manera
experimental la eficacia de dichos métodos, al migrempo que intenta su
formulacién tedrica. En este campo sobresale laiatepsicoldgica: la base
fundamental de todo proceso de ensefianza-apremdizdjalla representada por
un reflejo condicionado, es decir, por la relacasociada que existe entre la
respuesta y el estimulo que la provoca. El sujet enpseia es el encargado de
provocar dicho estimulo, con el fin de obtenerdspuesta en el individuo que
aprende.

Esta teoria da lugar a la formulacion del princig® la motivacion, principio
basico de todo proceso de ensefianza que consig&ismlar a un sujeto para
gue éste ponga en actividad sus facultades, alieste la motivacién comprende

el de los factores organicos de toda conducta;amed el de las condiciones que
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lo determinan. De aqui la importancia que en laigmsza tiene el incentivo, no
tangible, sino de accion, destinado a producir,iamteé un estimulo en el sujeto
que aprende (Arredondo, 1989). También, es necesamocer las condiciones en
las que se encuentra el individuo que aprendeeeis, du nivel de captacion, de

madurez y de cultura, entre otros.

El hombre es un ser eminentemente sociable, ne aistado, sino bajo el influjo
de los demas y esta en constante reaccion a ésenicib. La Ensefanza resulta
asi, no solo un deber, sino un efecto de la cadnlibimana, ya que es el medio
con que la sociedad perpetla su existencia. Ptw, temmo existe el deber de la
ensefianza, también, existe el derecho de que ddefados medios para
adquirirla, para facilitar estos medios se encaentrcomo principales
protagonistas el Estado, que es quien facilitarledios, y los individuos, que son
quienes ponen de su parte para adquirir todosolegcomientos necesarios en pos

de su logro personal y el engrandecimiento dedaedad.

La tendencia actual de la ensefianza se dirige ladiaminucion de la teoria, o
complementarla con la practica. En este campotegxisarios métodos, uno es los
medios audiovisuales que normalmente son mas htEeside obtener
econdmicamente y con los que se pretende supriclBsicas salas de clase,
todo con el fin de lograr un beneficio en la autofe del aprendizaje del

individuo.

Otra forma, un tanto mas moderno, es la utilizaciérios multimedios, pero que
economicamente por su infraestructura, no es teih dé adquirir en nuestro
medio, pero que brinda grandes ventajas para taalas procesos de ensefianza —

aprendizaje.
2.6.2.3 Aprendizaje
2.6.2.3.1 Tipos de aprendizaje.

Podemos considerar a la teoria que nos ocupa comdeoria psicoldgica del

aprendizaje en el aula. Ausubel (1973, 1976, 20@2)construido un marco
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tedrico que pretende dar cuenta de los mecanisproep que se lleva a cabo la
adquisicién y la retencién de los grandes cuergosighificado que se manejan

en la escuela.

Es una teoria psicologica porque se ocupa de losepos mismos que el
individuo pone en juego para aprender. Pero des@l@@rspectiva no trata temas
relativos a la psicologia misma ni desde un pumtovidta general, ni desde la
optica del desarrollo, sino que pone el énfasiBaque ocurre en el aula cuando
los estudiantes aprenden; en la naturaleza depesedizaje; en las condiciones
gue se requieren para que éste se produzca; enresudtados v,
consecuentemente, en su evaluacion (Ausubel, 18%6)na teoria de aprendizaje
porque ésa es su finalidad. La Teoria del Apreqali@agnificativo aborda todos y
cada uno de los elementos, factores, condiciondégpogs que garantizan la
adquisicion, la asimilacion y la retencion del temido que la escuela ofrece al

alumnado, de modo que adquiera significado panasho.

Pozo. J (1989) considera la Teoria del AprendiZagaificativo como una teoria

cognitiva de reestructuracion; para é€l, se trataurmke teoria psicolégica que se
construye desde un enfoque organicista del indivigluque se centra en el
aprendizaje generado en un contexto escolar. edeauna teoria constructivista,
ya que es el propio individuo-organismo el que gegeconstruye su aprendizaje.

El origen de la Teoria del Aprendizaje Significatigsta en el interés que tiene
Ausubel por conocer y explicar las condicionesoppdades del aprendizaje, que
se pueden relacionar con formas efectivas y eficalee provocar de manera
deliberada cambios cognitivos estables, susceptidle dotar de significado
individual y social (Ausubel, 1976). Dado que lceqquiere conseguir es que los
aprendizajes que se producen en la escuela sedaficatiyos, Ausubel entiende
gue una teoria del aprendizaje escolar que sestaesl cientificamente viable
debe ocuparse del caracter complejo y significajive tiene el aprendizaje verbal
y simbdélico. Asi mismo, y con objeto de lograr egmificatividad, debe prestar
atencion a todos y cada uno de los elementos grésctue le afectan, que pueden

ser manipulados para tal fin.
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El aprendizaje significativo es, segun el teérioae@americano David Ausubel, el
tipo de aprendizaje en que un estudiante reladeimiormacioén nueva con la que
ya posee, reajustando y reconstruyendo ambas iatbomes en este proceso.
Dicho de otro modo, la estructura de los conocitoiprevios condiciona los
nuevos conocimientos y experiencias, y éstos,\@sumodifican y reestructuran
aquellos. Este concepto y teoria estan enmarcade$ marco de la psicologia

constructivista.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una rueformacion se conecta con
un concepto relevante preexistente en la estructhgaitiva, esto implica que las
ideas, conceptos y proposiciones pueden ser agandignificativamente en la
medida en que otras ideas, conceptos 0 proposgigeéevantes estén
adecuadamente claras y disponibles en la estruobgrativa del individuo y que

funcionen como un punto de anclaje a las primeras.

Es decir en conclusion el aprendizaje significateobasa en los conocimientos
previos que se tiene mas los conocimientos nuestos @os se relacionan hacen
una confeccion y es asi como se forma el nuevondia@e es decir el

aprendizaje significativo.
Ideas basicas del aprendizaje significativo

1. Los conocimientos previos han de estar relacionamws aquellos que se

quieren adquirir de manera que funcionen como bagento de apoyo para la
adquisicion de conocimientos nuevos.

2. Es necesario desarrollar un amplio conocimientaougnitivo para integrar y

organizar los nuevos conocimientos.

3. Es necesario que la nueva informacién se incorpdee estructura mental y

pase a formar parte de la memoria comprensiva.

4. Aprendizaje significativo y aprendizaje mecanicistason dos tipos opuestos
de aprendizaje, sino que se complementan duranfgoekso de ensefanza.
Pueden ocurrir simultaneamente en la misma taregeiadizaje. Por ejemplo, la

memorizacion de las tablas de multiplicar es ne@esa formaria parte del
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aprendizaje mecanicista, sin embargo su uso eredaluciéon de problemas
corresponderia al aprendizaje significativo.

5. Requiere una participacion activa del discente ddadgtencion se centra en el
como se adquieren los aprendizajes.

6. Se pretende potenciar que el discente construygrepio aprendizaje,
llevdndolo hacia la autonomia a través de un poodesandamiaje. La intencion
ultima de este aprendizaje es conseguir que etmtis@dquiera la competencia de
aprender a aprender.

7. El aprendizaje significativo puede producirse metdida exposicion de los
contenidos por parte del docente o por descubrimigel discente.

8. El aprendizaje significativo utiliza los conocimies previos para mediante
comparacion o intercalacion con los nuevos con@gitos armar un nuevo

conjunto de conocimientos.

El aprendizaje significativo trata de la asimilaciy acomodaciéon de los
conceptos. Se trata de un proceso de articulacidtegracion de significados. En
virtud de la propagacion de la activacion a otrosceptos de la estructura
jerarquica o red conceptual, esta puede modificemsalgun grado, generalmente
en sentido de expansion, reajuste o reestructuramdgnitiva, constituyendo un
enriguecimiento de la estructura de conocimientoageendizaje. Aprendizaje
Significativo. (2013, 18 de Octubre). EwWikipedia, la enciclopedia libre
Recuperado el 13 de Octubre del 2013 a las 19:12 de
http://es.wikipedia.org/wiki/Aprendizaje_significab

Principios constructivistas para la formacion daeen

1. Atender el saber y el saber hacer

2. Contempla el contenido de la materia, los procegosnsefianza-aprendizaje
y la practica docente.

3. Toma como punto de partida el analisis y el cueatitiento del proceso
didactico del sentido comun.

4. Es el resultado de la reflexion critica y colabiweatiel cuerpo docente.
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5. Constituye un proceso de reflexion que intenta empparreras y
condicionamientos previos.

6. Genera un conocimiento didactico integrador y wogyesta para la accion.
7. Contempla el andlisis del contenido disciplinar, eénmarco del proyecto
curricular y educativo en cuestion.

8. Abarca: conceptos, principios y explicaciones (salpFocedimientos (saber
hacer); actitudes, valores y normas (saber seey aar, etc.)

9. Potencia los componentes metacognitivos Yy autoladgres del
conocimiento didactico del profesor.

10. Considera estrategias para la solucién de problsin&sios

11. Promueve la clarificacion conceptual de la labaremte, el analisis critico de

la propia practica y la adquisicion de estrated@sentes pertinentes.
En resumen, aprendizaje significativo es aquel que:

* Es permanente: El aprendizaje que adquirimos a&ga plazo.
* Produce un cambio cognitivo, se pasa de una sitna@ no saber a saber.

» [Esta basado en la experiencia, depende de losiourotos previos.

Segun Fidalgo, A. (1988)Las metodologias educativas suelen girar alredeelor
las teorias del aprendizaje (basadas en la psiagpgth) como son el
conductismo, cognitivismo, constructivismo y ultimente el conectivismo. Cada

paradigma tiene sus procesos, actividades y métimlastuacion”.

Se utilizaré un método de clasificacion basadoocequie dia a dia hacemos en
nuestras aulas, laboratorios y despachos. Hay wletfids que utilizamos a
diario, otras las utilizamos excepcionalmente ya®tisencillamente no las
utilizamos (porque requieren mucho esfuerzo, noctawcemos o simplemente

no queremos usarlas).

Para Fidalgo, A. (1988)las metodologias educativas utilizadas habituatmen
Son las que utilizamos de forma mayoritaria endanfcion (primaria, eso,

bachiller, universidad); estas son las mas conegidabituales”:
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Clases magistrales. La teoria de toda la vida;abesh una tiza y una
pizarra, aunque también se utilizan presentacipaesrdenador, videos y
la pizarra electrénica (Gltima tecnologia dispomjlohuy eficaz por cierto).
Clases practicas. La mayoria de las veces es asa tkdrica; pero en
lugar de transmitir conceptos abstractos se resugiyroblema; es decir,
desde el punto de vista metodologico es idéntlaa alases magistrales.
Clases de Laboratorio. Se suelen utilizar en neageras técnicas y los
alumnos manejan dispositivos donde se compruebealidez de las
teorias. Desde el punto de vista metodologico ezgua adquisicion de
determinadas habilidades practicas.

Tutorias. Se suelen utilizar las tutorias denonaeadactivas (el profesor
responde a una demanda de informacion del alun@sodin instrumento

muy potente, pero desgraciadamente poco y matadidi.

Evaluacion. Se suele utilizar la modalidad de ea@tin sumativa (la

utilizada para evaluar los conocimientos adquildgs obtener una

calificacion.

Planificacién. Se suele hacer al inicio del culsésicamente son guias
donde el alumno puede conocer con antelacion Igstiois de la

asignatura, el programa, el método de evaluaci@ncdrga docente,
actividades, condiciones.

Trabajos individuales y en grupo de tipo caja ne§@n trabajos que el
profesor define el tema y alcance; los alumnosdeceh por su cuenta y

una vez finalizado se le presenta al profesor.

Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje sigaiivo: de representaciones

conceptos y de proposiciones.

Aprendizaje De Representaciones

Es el aprendizaje mas elemental del cual depemdetteimas tipos de aprendizaje.

Consiste en la atribucién de significados a deteaons simbolos, al respecto

Ausubel dice: “Ocurre cuando se igualan en sigaific simbolos arbitrarios con
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sus referentes (objetos, eventos, conceptos) yfisaynpara el alumno cualquier
significado al que sus referentes aludan” (Ausub@$3:46).

b) Aprendizaje de Conceptos

Los conceptos se definen como “objetos, eventtisagones o propiedades de
que posee atributos de criterios comunes y queesgrthn mediante algin
simbolo o signos” (Ausubel 1983), partiendo de @itmlemos afirmar que en

cierta forma también es un aprendizaje de reprasenies.

Los conceptos son adquiridos a través de dos mscEsrmacion y asimilacion.
En la formacién de conceptos, los atributos deeroit (caracteristicas) del
concepto se adquieren a través de la experien@atali en sucesivas etapas de

formulacién y prueba de hipotesis.

El aprendizaje de conceptos por asimilacion se ym®d medida que el nifio
amplia su vocabulario, pues los atributos de ditde los conceptos se pueden

definir usando las combinaciones disponibles esstauctura cognitiva.
C) Aprendizaje de proposiciones.

Este tipo de aprendizaje va mas alla de la singirilacion de lo que representan
las palabras, combinadas o aisladas, puesto gge eaptar el significado de las
ideas expresadas en forma de proposiciones.

El aprendizaje de proposiciones implica la combovacy relacion de varias

palabras cada una de las cuales constituye urenééeunitario, luego estas se
combinan de tal forma que la idea resultante esquéasla simple suma de los
significados de las palabras componentes indivedyabroduciendo un nuevo
significado que es asimilado a la estructura cogties.

Es decir, que una proposicion potencialmente saaiifa, expresada
verbalmente, como una declaracion que posee sgddi denotativo (las
caracteristicas evocadas al oir los conceptos)nyatativo (la carga emotiva,
actitudinal e idiosincratica provocada por los @pios) de los conceptos
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involucrados, interactia con las ideas relevanéessfablecidas en la estructura
cognoscitiva y, de esa interaccion, surgen los ifsigdos de la nueva

proposicion.

Es un proceso interno de cambio en las represenesi mentales de los
contenidos que se tratan. Asi la clave del aprejeliesta en la actividad mental
(intrapsicolégica) constructiva del conocimiento bBes alumnos. Pero esta
dinamica se insiere en la actividad conjunta qaézan profesores y alumnos en
el contexto del aula en que interactian y en laxgsos intrapsicolégicos
(comunicativos y linglisticos) asociados de apoyta actividad mental del

alumno.

Los aprendizajes son el resultado de procesos toagmiindividuales mediante
los cuales se asimilan informaciones (hechos, gqiose procedimientos,
valores), se construyen representaciones mensajesicativas y funcionales
(conocimientos), que luego se pueden aplicar amdaines diferentes a los

contextos donde se aprendieron.

La calidad de estos procesos depende de la ini@naectre profesores y alumnos
- y entre alumnos- en el aula, a las ayudas queroesores ofrecen en esos
procesos y al grado en que estas ayudas se ajdt®s) recursos cognitivos,

motivacionales, emotivos y relacionales de queatiep los alumnos y que ponen

en marcha para aprender.

El aprendizaje supone un cambio del potencial d@lwcta como consecuencia
del resultado de una practica o experiencia. Agrend solamente consiste en
adquirir nuevos conocimientos, también puede cbinsisn consolidar,

reestructurar, eliminar conocimientos que ya teremo

En cualquier caso, siempre conllevan un cambi@eastructura fisica del cerebro
y con ello de su organizacion funcional, una modifion de los esquemas de

conocimiento y/o de las estructuras cognitivasagealprendices, y se consigue a
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partir del acceso a determinada informacion, lawuoacion interpersonal y la

realizacion de determinadas operaciones cognitivas.

2.6.2.4 Educacion.

Partiendo de la definicién de Cruz Valverde (199®)ue la Educacién Superior:
"Es un sistema complejo de produccion de bieneswcsos especificos cuyo
propoésito y razén de ser es el de satisfacer |laaddende bienes y servicios
educativos en una region determinada”. Cabe Praxgent La Educacion Superior
tal y como esta planteada en los actuales momesdtisface las necesidades de
la sociedad actual?

Los ultimos 20 afos del siglo XX y los inicios @dlo XXI se han visto grandes
transformaciones y cambios cientificos y tecnoldgliEstos han llegado a formar
parte, ain, de nuestra vida cotidiana: las compuadse han convertido en una
herramienta comun en el trabajoy en el hogar.dmaunicacion en tiempo real
con cualquier lugar del mundo, ha empequefiecidstruuglaneta y lo ha
convertido en una aldea global. Los avances etelasomunicaciones permiten a
cualquier individuo ser observador directo de cauigigaccion que se este
desarrollando en algun punto de la Tierra. El ax@eda informacion, a través
de Internet, ha abierto la posibilidad real de kguasicion ilimitada de
conocimientos. Los seres humanos hoy mas que npoeden acceder a

la cultura y al conocimiento universal.

Se haestado gestando una revolucion silenciosa, lale cual adn no

tenemos conciencia. Por otro lado, esta revoluigénoldgica y cientifica no solo
ha cambiado nuestra vida cotidiana sino ha gendcadae muchos autores han
denominado la sociedad del conocimiento. Una sadieldnde el conocimiento y
la informacion se han convertido en laindustriapienta de los paises
desarrollados. Este hecho se refleja en datosaski®alpor el Banco mundial y
reseflados por Avalos (1998)... "los 29 paises queettran el 80% de la rigueza
mundial deben su bienestar en 67% al capital ictigdé (educacion, investigacion
cientifica y tecnologica), el 17% a sus recursdgamages y el 16% a sus equipos.”

Se ha generado un nuevo modelo de desarrollo basaeloconocimiento y en los
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recursos humanos, como, bien lo plantea Llanosadedz (1997), citando a
Druker, "el conocimiento se ha convertido en elureg, mas bien que en un
recurso, es lo que hace a nuestra sociedad pdatsdpi Eso cambia
fundamentalmente la estructura de la sociedad. @ne@anueva dinamica social.
Crea una nueva dinamica econdémica. Crea una nuedémida politica" y se
podria agregar, obliga a crear una nueva educdditeneducacion que debe estar
acorde con las nuevas necesidades y demandassocial

Frente a esta situacion, la Educacion y en paatidal Educacién Superior cobra
una importancia ain mayor que en el pasado. Suledte ser la transformacion y
el cambio, para ofrecer a sus usuarios no solm$ibiidad de formarlos en un
area especifica del saber, sino la posibilidad deuiar las competencias y
requerimientos esenciales que les permitan egresar ingresar
al mercado de trabajo con las aptitudes y actitpdggias de la sociedad
postmoderna.

2.7 Planteamiento de hipétesis

» La utilizacion de las TICS: Scilab y Wiris mejor& rendimiento en el
aprendizaje de Algebra Lineal en los estudiantels poliener nivel de

ingenieria de la ESPE-L.
2.8  Definicion de variables.

* La utilizacién de las TICS: Scilab y Wiris incide el rendimiento en el

aprendizaje de Algebra Lineal
Variable independiente

Utilizacion de las TICS: Scilab y Wiris.
Variable dependiente

Rendimiento académico en Algebra Lineal.
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CAPITULO Il

MARCO METODOOGICO

3.1 Enfoque de la investigacion

Para realizar el presente trabajo investigativosusgentd en el paradigma socio
critico propositivo con enfoque cuantitativo, dilativo porque los resultados de
la investigacion de campo seran sometidos a unsenauméricos con el apoyo

de herramientas de la Estadistica.
3.2 Modalidad de la investigacion

Esta investigacion se caracterizé porque prinsermidié las variables y luego,
mediante la prueba de hipdtesis correlacional yapdicacion de técnicas
estadisticas, se estimo la correlacion. Este tgpomadestigacion descriptiva busca

determinar el grado de relacién existente entrevatéble uso de las TICS vy el
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aprendizaje y el rendimiento en Algebra Lineal casialmente se presenta la
informacion de las calificaciones de los alumnos qogen en el primer nivel la

asignatura de Algebra Lineal.
3.3 Nivel de la investigacion

En este caso se tratd de una investigacion Coiwakdccausal, apoyada en un
trabajo bibliogréfico y documental. Es una Invgastion Correlacional porque es
de tipo descriptivo y tiene como finalidad deteranirel grado de relacion o
asociacion existente entre las variables.

El interés fue investigar la incidencia en el reménto de los alumnos de Algebra
Lineal mediante el uso de las TICS

3.4  Poblacion y Muestra

El Departamento de Ciencias Exactas de la Escuelid@éhica del Ejército

extension Latacunga tiene a su cargo la asignaeirdlgebra Lineal, la cual es
dictada en todos los paralelos de Ingenieria, pocual se cuenta con dos
paralelos de un total de 70 estudiantes para aealizha investigacion, debido a

que la poblacion es menor de 100 se trabajaracztanla poblacion en calidad de

muestra.
NuUmero de la poblacién %
Poblacién
Estudiantes 70 100
TOTAL 70 100

Tabla 1 - Tamafo de muestra
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3.5

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variable Independiente Categorias. Subcategorias. Indicadores items Técnica e Instrumento
¢Las tecnologias son
Técnicas de Tecnologias actualizadas?
so de las . ensefianza Halternativas parg;, Cuantos estudiantes
TICS
Son aplicaciones que aprendizaje. aprender. logran una mejor
i i 4 comprension de [s) )
permiten un trabajo mas —— R I S diado? Entrevistas a los docentes y
i i strategia esuelve ejercicios destudiado? )
directo de los estudiantes |es o e _ estudiantes.
decir constructivista pata didactica. Paraaplicacion en los¢Aplican un software en Ja
generar un entorno  ddecnologias motivar a log software utilizados | comprobacion de
e ) alumnos en la ejercicios?
evaluacion dindmico. Dent %pllcadas en la ~ , ~
de las funcionalidades qlie asignatura. Utiliza las| ¢ Coémo utilizar lag B
Educaciéon h et lif ) irateq ’ Encuestas a la poblacion que
i erramientas paraiferentes estrategias de ) .
presentan estas herramientas . - - nuestro objeto de estudio.
se puede destacar |la Scilab. resolver ejercicios. | ensefianza?
comprobacién de los Matlab ¢La aplicacion las
ejercicios Wiris TIC'S motivan a
Octave. Participacion directpestudiante?
SOFTWARE

del estudiante.

participacion

estudiante?

¢,Coémo lograr una mayor
del

Tabla 2 - Operacionalizacion de las Variable independiente
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Técnica e

Variable Dependiente Categorias. Subcategorias Indicadores items Instrumento
Pensamiento critico | Evaluaciones.
Rendim o | Razonamiento ¢las evaluaciones mejoraQuestionarios

endimiento e los . e .

i Alaeb Teorias de P'mension cognitiva | gy/g1yaciones Practicas | el rendimiento del estudiantestructurados a
estudiantes en Algebra o Dimensién o :

_ Aprendizaje en su aprendizaje? estudiantes de la
Lineal: procedimental Menor Desercién muestra seleccionada.
El rendimiento es una Dimension actitudinal
variable latente formad o . | Cuestionarios

, Aprendizaje Ti q i ¢Se reducira las deserciones
por un conjunto de Ipos ae apréndizaje B ~ | estructurados a docentes
o significativo Mejor comprensién deal aumentar el rendimiento
caracteristicas N o de la muestra
Ensefanza los temas tratados. académico? leccionad
observables, las ) seleccionada.
. ) Algebra Lineal,
calificaciones, entre } _
Matrices y JAumento de la cantidad de
otras y algunos otros o . o _ _
Rendimiento endeterminantes orden Mparticipacion activa delumnos promovidos al

rasgos que  pueds

englobarse, por Iq
momentos, en lo que S¢
denomina error

aleatorio.

%

Algebra lineal.

Subespacios
Vectoriales,

Combinaciones

Lineales.

los estudiantes.

_ Estudiantes  motivadq
Lineales Y .
_ para recibir nuev
Transformaciones
informacion

siguiente nivel?
g Debe el profesor utiliz:
eotras  metodologias

ensefar Algebre Lineal.?

Al

para

Tabla 3 - Operacionalizacion de las Variable Dependiente.
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3.6 Recoleccidon de Informacion

Para dar una respuesta clara y eficaz al planteéonde la hipotesis, se utilizé
instrumentos que permitieron recoger informacioéncga y precisa, se aplicao,
cuestionarios a las personas que estan involucrewagste problema, con los
cuales se permitié ver y comprender la relaciorreladimiento en Algebra Lineal

mediante la aplicacion de las TICS.
3.7 Encuesta

Es una técnica de recoleccion de informacién porcdal los informantes

responden por escrito, el instrumento es el cugstio estructurado con una serie
de preguntas impresas sobre hechos y aspectostgresan investigar, se aplican
a poblaciones grandes, el cuestionario sirve dacenéntre los objetivos de la
investigacion y la realidad estudiada, cuya firsadides obtener de manera
sistematica informacion de la poblacién investigaddre cada una de las

variables, es una técnica cuantitativa y cualigativ
3.8  Cuestionario

Por medio de un cuestionario se recopilara inforémaque permitird conocer los
problemas que atraviesan los estudiantes de laelas@olitécnica Del Ejército
extension Latacunga, en el aprendizaje del Algéimaal. Para dicho efecto se
empleara un formato de cuestionarios con pregualéertas y cerrada, para
facilitar el andlisis e interpretacion de los résdibs utilizar4 cuestionarios tipo

Likert de 4 opciones.
3.9 Plan de procesamiento de la informacién

Después de culminar la etapa de recopilacion desdg de acuerdo a los
objetivos planteados en la investigacion desdestapectiva cuantitativa, hemos
codificado dichos datos en forma logica y reflexivapoyados en procesos

estadisticos el analisis de datos se realiz6 gmogirama de aplicacién Excel u
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hoja electrénica, que nos permitio a través degsaficas interpretar el problema

planteado. En el aspecto cualitativo se aplicGualpa del Chi Cuadrado.

La validez y confiabilidad del instrumento de invg@cion de campo sera

sometido a la técnica de juicio de expertos, queasgacteriza por hacer uso de la

opinion de profesionales de la educacion en el aAte Matematica; quienes

analizaran la estructura del instrumento, la peniiia de su contenido y los

aspectos técnicos de cuyas recomendaciones searaslilas correcciones y

reajustes para mejorar el instrumento que perratager la informacion de la

manera mas cercana a la realidad.

Preguntas bésicas

Explicacion

1. ¢Para qué?

Para alcanzar los objetivos que en esta invesfiga
se han propuestos.

2. ¢ A qué personas o sujetos?

\Ci

A los estudiantes del primer semestre de ingenjeria

que toman la asignatura de Algebra Lineal.

3. ¢ Sobre qué aspectos?

Sobre la utilizacion las TICS en la ensefianza
Algebra Lineal y el Aprendizaje significativo

de

4. ;Quién?

Investigador: Jorge Saul Sanchez Masquer

5. ¢,Cuando?

De Febrero a Julio del 2012

6. ¢Lugar de recoleccion de
informacion?

I@rimer semestre de Ingenieria de la Esc
Politécnica del Ejército extensién Latacunga.

7. ¢, Cuantas veces?

Una vez a cada uno de los ertlnge$s decir 70

8. ¢ Qué técnica de recoleccion?

Encuestas a asteslidel primer semestre.

9. ¢Con qué?

Encuestas debidamente estructuradas, acord
tema de investigacion.

e

10. ¢ En qué situacion?

Al finalizar la asignatura, con absoluta reserv
respetando a cada una de las personas investida

Ay
1S.

Tabla 4 - Plan para la recoleccién de la Informacion.
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CAPITULO IV

4.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

1. ¢ Cree usted que es facil manejar el software de &ti?
Ne ITEN FRECUENCIA %
1 Si 47 67.14
2 No 23 32.86
TOTAL 70 100.00

Tabla 5 - ¢ Cree usted que es facil manejar el softwa&ciab?
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

= Si = No

Gréfico 3 - ¢ Cree usted que es facil manejar el softwai®cilab?
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

Analisis e Interpretacion.
El 67,14% considera que es facil manejar el softwdar Scilab y el 32,86% de los
estudiantes creen que no es facil manejar el aoétale Scilab.

Es conveniente indicar que estos valores permigeficar que hay un problema
de aceptacion respecto a la utilizacion de dichfbvace debido a que no se
familiarizan con los comandos.
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2. ¢, Cree usted que es facil manejar el software Wiris?

Ne ITEN FRECUENCIA %

1 S 36 51.43

2 NO 34 48.57
TOTAL 70 100.00

Tabla 6- ¢ Cree usted que es facil manejar el software Wiris?
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

=S| =NO

Gréfico 4 - ¢, Cree usted que es facil manejar el software Wiris?
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

Analisis e Interpretacion.

El 51,43% considera que es facil manejar el so#waliris y el 48,57% de los

estudiantes exterioriza que no es facil manejaofvare Wiris.

Estos valores indican que la mitad de los estuelsanb les llama la atencion el
manejo del software Wiris, ya que le ven mas paet Scilab.

48



3. ¢ Esta usted de acuerdo que los temas de Algebrankal se deberian
tratar con un software de apoyo?

Ne ITEN FRECUENCIA %

1 S 68 97.14

2 NO 2 2.86
TOTAL 70 100.00

Tabla 7 - ¢ Esta usted de acuerdo que los temas de Algetmal se deberian tratar con un
software de apoyo?
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

=Sl =NO

Gréafico 5 - ¢ Esta usted de acuerdo que los temas de Algetwal se deberian tratar con un
software de apoyo?
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

Analisis e Interpretacion.
El 97,14% expresa que los temas de Algebra linedkdan tratarse con un
software de apoyo, el 2,86% manifiesta que no $erén tratar con ningudn

software los temas tratados.

La mayoria de los estudiantes ve la necesidad dgaege en un software para
tratar los temas y la comprobacion de los ejesiajue se presentan en el
desarrollo de los diferentes temas, mucho de l@esuson mas facilmente
interpretados en el software.
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4, ¢,Cree que se puede aplicar los softwares de ScilabWiris para la
resolucion de ejercicios de los temas de Algebrarigal?

Ne ITEN FRECUENCIA %
1 S 70 100.00
2 NO 0 0.00
TOTAL 70 100.00

Tabla 8 - ¢ Cree que se puede aplicar los softwares debSziViris para la resolucion de
ejercicios de los temas de Algebra Lineal?

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

=S| =NO

Gréfico 6 - ¢Cree que se puede aplicar los softwares dbScMWiris para la resoluciéon de
ejercicios de los temas de Algebra Lineal?

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

Analisis e Interpretacion.
El 100% de los estudiantes cree que los softwaremaélisis son una herramienta
atil para la resolucion de los ejercicio de Algebirzeal.

Todos los estudiantes ven utilidad de estos softsvaspecialmente en ejercicios

en los cuales su comprobacion no es muy facil dehitbs calculos numéricos
gue se necesitan hacer.
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5. ¢,Con la aplicacion de los softwares de Scilab y Vs cree usted que
su rendimiento en Algebra Lineal mejoraria?

Ne ITEN FRECUENCIA %

1 S 58 82.86

2 NO 12 17.14
TOTAL 70 100.00

Tabla 9 - ¢ Con la aplicacion de los softwares de Scilalinys, cree usted que su rendimiento en
Algebra Lineal mejoraria?
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

=Sl =NO

Graéfico 7 - ¢ Con la aplicacion de los softwares de Scilstiys, cree usted que su rendimiento
en Algebra Lineal mejoraria?
Fuente Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

Analisis e Interpretacion.
El 82,86% de los estudiantes manifiesta que suimeedto mejoraria al tratarse
los temas del Algebra Lineal con un software ScisalViris, mientras que el

17,14% no cree que su rendimiento mejoraria.
Estas respuestas nos indican que los estudiaieters mas interés por la

asignatura ya que manifiestan que su rendimienforaréa en la asignatura al

tratarse esta con un software.
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6. ¢Puede aplicar los conocimientos adquiridos en Algea Lineal en la

solucién de problemas apegados a la realidad?

Ne ITEN FRECUENCIA %

1 S 55 78.57

2 NO 15 21.43
TOTAL 70 100.00

Tabla 10- ¢ Puede aplicar los conocimientos adquiridoslgetia Lineal en la solucién de

problemas apegados a la realidad?

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

Gréfico 8 - ¢ Puede aplicar los conocimientos adquiridos enbkigkineal en la solucion de

=S| =NO

problemas apegados a la realidad?

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L

Elaborado por: Jorge Sanchez.

Analisis e Interpretacion.

El 78,57% de los alumnos pueden aplicar el conaritni adquirido de alguna
manera para resolver problemas apegados a laagakd 21,43%
relacionar el conocimiento adquirido a la soluc: problemas ajustados a la

realidad.

Con estas respuestas podemos observar que la mayerilos estudiantes
relacionan la materia con la solucion de probleapegados a la realidad, lo que
nos muestra que ven la utilidad de las herramigmasentadas en los diferentes

temas del Algebra Lineal.
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7. ¢Interpreta mejor los resultados al aplicar un softvare en la solucion

de sistemas de ecuaciones lineales?

Ne ITEN FRECUENCIA %

1 S 56 80.00

2 NO 14 20.00
TOTAL 70 100.00

Tabla 11 - ¢ Interpreta mejor los resultados al aplicar unasooft en la solucién de sistemas de
ecuaciones lineales?

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L.
Elaborado por: Jorge Sanchez.

S

=Sl =NO

Grafico 9 - ¢ Interpreta mejor los resultados al aplicar unaso® en la solucion de sistemas de
ecuaciones lineales?
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L.
Elaborado por: Jorge Sanchez.

Andlisis e Interpretacion.

El 80% de los alumnos interpreta mejor los resokade la solucion de un
sistema de ecuaciones lineales, mientras que el BDé@a igual la interpretacion
de los resultados.

Se puede observar con estos resultados que lareteion de resultados de un
sistema de ecuaciones lineales es mas clara, alspente en los casos de
infinitas soluciones o cuando no hay solucién,ganétodo grafico en un sistema

de ecuaciones de tres incégnitas y tres ecuaciones.

53



8. ¢ Siente mas interés en la asignatura de Algebra Léal cuando utiliza
un software?

Ne ITEN FRECUENCIA %

1 S 50 71.43

2 NO 20 28.57
TOTAL 70 100.00

Tabla 12- ¢Siente mas interés en la asignatura de Aldabeal cuando utiliza un software?
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L.
Elaborado por: Jorge Sanchez.

=S| =NO

Gréfico 10 - ¢ Siente mas interés en la asignatura de Aldebeal cuando utiliza un software?

Fuente Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

Andlisis e Interpretacion.

El 71,43% de los alumnos sienten mas interés trtitas temas del Algebra

Lineal con un software, mientras que el 28,57%siante mayor interés. .

Para la mayoria de los estudiantes el tratar l&nmaaton un software crece el
interés por la misma, ya que algunos de los teatsdractos se pueden

comprender con mayor facilidad y lo que es magpné¢ar dichos teoremas de
esta asignatura.
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9. ¢Mediante la utilizacién de un software podria ayudrse para la
comprobacion de algunos teoremas de Algebra Lineal?

Ne ITEN FRECUENCIA %

1 S 62 88.57

2 NO 8 11.43
TOTAL 70 100.00

Tabla 13- ¢Mediante la utilizacidon de un software podsiadarse para la comprobacion de
algunos teoremas de Algebra Lineal?

Fuente Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

=Sl =NO

Gréfico 11 - ¢ Mediante la utilizacion de un software podsiadarse para la comprobacion de
algunos teoremas de Algebra Lineal?
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

Andlisis e Interpretacion.
El 88,57% de los estudiantes utiliza los softwgras la interpretacion de los
teoremas, mientras que el 11,43% no relaciondillaagion de estos softwares

en la comprobacién de los teoremas.

La respuesta evidencia que los estudiantes relaei@iguna manera los teoremas
con la comprobacion de dichos teoremas con lazatidon de los softwares ya

sean esto con algunos ejercicios de generalizacion.
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10.  ¢Cree usted que la utilizacién de un software en débra Lineal es un

sistema complementario al papel y lapiz?

Ne ITEN FRECUENCIA %

1 S 58 82.86

2 NO 12 17.14
TOTAL 70 100.00

Tabla 14 - ¢ Cree usted que la utilizacion de un softwarAlgabra Lineal es un sistema
complementario al papel y lapiz?
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

=Sl =NO

Gréafico 12 - ¢ Cree usted que la utilizacion de un softwarAlgabra Lineal es un sistema
complementario al papel y lapiz?
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes de la ESPE-L
Elaborado por: Jorge Sanchez.

Analisis e Interpretacion.

El 82,86% de los estudiantes cree que la utilizacié un software en Algebra
Lineal es un sistema complementario al papel yz]ampientras que el 17,14%
expresan que no es un método complementario laaaiibn de un software en la
asignatura.

Las respuesta de esta preguntan no da a conocemagfes de los alumnos
utilizan el software como una herramienta complaar@nal papel y lapiz, por su

facilidad de célculos ya que con esto ahorrang@m
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4.2 Verificacion de la Hipotesis

Para la solucién al problema descrito, y de conidach con la hipétesis
planteada, se trabajo con frecuencias observadpeate a la aceptacion de los
organizadores graficos como estrategia didactica paejorar la ensefianza y

aprendizaje de los temas de factorizacion y praducdtables.
4.2.1 Planteo de hipoétesis

Ho Nula.

La aplicacion de las TICS (Scilab y Wiris) no influ en el rendimiento
académico en la asignatura de Algebra Lineal emllasinos del primer nivle de
carrearas técnicas de la ESPE-L, en el semestte®épe 2012 — Enero 2013.

Hi Alternativa.
La aplicacion de las TICS (Scilab y Wiris) influga el rendimiento académico
en la asignatura de Algebra Lineal en los alumrespdmer nivel de carrearas

técnicas de la ESPE-L, en el semestre Septiemi@2-2&nero 2013.
4.2.2 Descripcion de la poblacion

Se consider6 como muestra aleatoria el total depdhlacion, todos los

estudiantes de los paralelos designados a mi @erson
4.2.3 Nivel de significancia.

Para la verificacion de la hipétesis se trabajara @ nivel de significancia =
0,05

4.2.4 Estimador estadistico

Se planteé un cuadro formado por diez filas y dolsimanas, aplicandose la

x* = Z = ;E)z
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X? = Chi cuadrado
> = Sumatoria
O = frecuencia observada, datos de la investigacion

E = frecuencia tedrica o esperada
4.2.5 Regla de decision

Para la aceptacion o rechazo de la hip6tesis sentietd el nUmero de grados de

libertad, considerandose 10 filas y dos columnas.

gl=(f-D(-1
gl=10-1)2-1)
gl=29

Por lo tanto con 9 grados de libertad y un nivesidaificancia 0,05, de acuerdo a
la tabla de Chi Cuadrado, se obtuvo:

X%t = 16,92

Se acepta la hipétesis nula si el valor a calceldesX es menor o igual al valor

de X2 tabular = 16,92; caso contrario se rechaza.

X%t = 16,92 Presenta el siguiente grafico:
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Probabilidad de un valor superior -Alfa (a)

Grados libertad 0,1 0,05 0,025 0,01 0,005
1 2,71 3,84 5,02 6,63 7,88
2 4,61 5,99 7,38 9,21 10,60
3 6,25 7,81 9,35 11,34 12,84
4 7,78 9,49 11,14 13,28 14,86
5 9,24 11,07 12,83 15,09 16,75
6 10,64 12,59 14,45 16,81 18,55
7 12,02 14,07 16,01 18,48 20,28
8 13,36 15,51 17,53 20,09 21,95
9 14,68 16,92 19,02 21,67 23,59
10 15,99 18,31 20,48 23,21 25,19
11 17,28 19,68 21,92 24,73 26,76
12 18,55 21,03 23,34 26,22 28,30
13 19,81 22,36 24,74 27,69 29,82
14 21,06 23,68 26,12 29,14 31,32
15 22,31 25,00 27,49 30,58 32,80
16 23,54 26,30 28,85 32,00 34,27
17 24,77 27,59 30,19 33,41 35,72
18 25,99 28,87 31,53 34,81 37,16
19 27,20 30,14 32,85 36,19 38,58
20 28,41 31,41 34,17 37,57 40,00
21 29,62 32,67 35,48 38,93 41,40
22 30,81 33,92 36,78 40,29 42,80
23 32,01 35,17 38,08 41,64 44,18
24 33,20 36,42 39,36 42,98 45,56
25 34,38 37,65 40,65 44,31 46,93
26 35,56 38,89 41,92 45,64 48,29
27 36,74 40,11 43,19 46,96 49,65
28 37,92 41,34 44,46 48,28 50,99
29 39,09 42,56 45,72 49,59 52,34
30 40,26 43,77 46,98 50,89 53,67
40 51,81 55,76 59,34 63,69 66,77
50 63,17 67,50 71,42 76,15 79,49
60 74,40 79,08 83,30 88,38 91,95
70 85,53 90,53 95,02 100,43 104,21
80 96,58 101,88 106,63 112,33 116,32
90 107,57 113,15 118,14 124,12 128,30
100 118,50 124,34 129,56 135,81 140,17

Tabla 15 - Tabla estadistica Chi-cuadrado

Fuente: http://www.wiphala.net/research/manualétie/chi_cuadrado.html
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4.2.6 Célculos Estadisticos
4.2.6.1 Céalculo de Chi cuadrado

Datos obtenidos de la investigacion.

Item Si No Total
Pregunta 1 47 23 70
Pregunta 2 36 34 70
Pregunta 3 68 2 70
Pregunta 4 70 0 70
Pregunta 5 58 12 70
Pregunta 6 55 15 70
Pregunta 7 56 14 70
Pregunta 8 50 20 70
Pregunta 9 62 8 70
Pregunta 10 58 12 70

Total 560 140 700

Tabla 16 -Frecuencias observadas en los estudiantes

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Jorge Sanchez
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Fre.
Observada F. Esperada
0 E (O-E) (O-E)/E
47 56 -9 1,45
36 56 -20 7,14
68 56 12 2,57
70 56 14 3,50
58 56 2 0,07
55 56 -1 0,02
56 56 0 0,00
50 56 -6 0,64
62 56 6 0,64
58 56 2 0,07
23 14 9 5,79
34 14 20 28,57
2 14 -12 10,29
0 14 -14 14,00
12 14 -2 0,29
15 14 1 0,07
14 14 0 0,00
20 14 6 2,57
8 14 -6 2,57
12 14 -2 0,29
xt= Z @ 80,54

Tabla 17 -Célculo Chi-cuadrado. Estudiantes.

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Jorge Sanchez.
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4.2.7 Conclusion.

Del resultado del andlisis de las encuestas aplicados estudiantes del primer
nivel de la ESPE-L se obtiene el siguiente valésutado deX?c = 80.54.

Region de rechazo

Aceptacion

D chfﬂ.: 16, 52

Gréfico 13. Grafica Chi cuadrado.

Se observa que el valor d€c calculado es mayor al valok?t = 16,92,
obtenido en las tablas, por lo anotado anteriorengrgegun establece la regla de
decision, se rechaza la hipétesis nula y se adeptipotesis alterna; es decir que
se confirma que:” La aplicacion de las TICS (ScilabViris) influye en el
rendimiento académico en la asignatura de Algelimaal en los alumnos del
primer nivel de carrearas técnicas de la ESPE-lel eemestre Septiembre 2012
— Enero 2013
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1 Conclusiones.

La Incidencia del uso de las TICS SCILAB y WIRISles estudiantes del
primer nivel de ingenieria de la Escuela Politégrdel Ejército es positiva
ya que los alumnos muestran mas interés en laasi@q en vista de que
pasa de lo abstracto a poder comprobar mediantelkge pragmaticos.

Al presentar mas interés en la asignatura y poatepoender de una manera
dinamica ciertos temas influye en un mejor aprosetbnto en su
rendimiento académico.

El mayor problema en los estudiantes se present@eraciones basicas de
Aritmética y Algebra, ya que los temas tratados somprendidos pero
cometen errores en las operaciones basicas. Estla qomprobado que, al
utilizar cualquiera de los software en los que aettabajado el estudiante
resuelve el problema sin inconveniente.

No todos los profesores ocupan un software paraparacion de los
ejercicios en los temas tratados, mientras ques @rofesores ocupan otros
software como el Octave y el Matlab.

No todos los alumnos estan de acuerdo en ocupasofiware en la
asignatura, ya que no tienen la familiarizacionutdkzar la computadora
como una herramienta o como es en el caso de Smila cual se utiliza

algunos comandos especificos para realizar latasieperaciones muchas
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5.2

veces se les dificulta ya que no recuerdan dicbosandos o tipean mal,
con lo cual no obtienen resultado alguno de laapén requerida.

El software WIRIS, que es mas amigable en su ptasién no les resulta
atractivo su utilizacion, debido a su limitada egdion.

Algunos alumnos que tienen conocimiento de progcaimabasica o
habilidad para programar han sabido sacar mayovephm a estas
herramientas tecnolOgicas, ya que en la realizaadén trabajos de
comprobacion o de aplicacion de éstas herramiehtas producido
excelentes trabajos.

Recomendaciones

Profundizar en éstas aplicaciones ya que se puedénar herramientas de
comprobacion de ciertos temas, que ayuden a ladiastes en sus tares y
aun mas en la comprension de los temas tratados.

Estos aplicaciones no son los uUnicos con los queusele trabajar en
Algebra Lineal por lo tanto es recomendable itigas otros programas
que ayuden en la comprension y entendimiento detdosas a los
estudiantes.

Incentivar la utilizacion de estrategias de enseéiay aprendizaje en las
aulas, mediante la utilizacion de aplicacionesoelas las asignaturas en las
cuales se preste la utilizacion

Utilizar todas las herramientas necesarias quedefa informéatica para el

disefio y aporte material cientifico en la comprémsie la Matematica.
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CAPITULO VI

LA PROPUESTA.

6.1 Datos informativos
6.1.1 Titulo

Guia didactica de la aplicacion de Scilab y Winsla asignatura de Algebra

Lineal.

6.1.2 Institucion ejecutora

Escuela Politécnica del Ejército. — Latacunga.
6.1.3 Beneficiarios

Alumnos del Primer nivel de Ingenieria de la Esaublitécnica del Ejército. —

Latacunga.
6.1.4 Ubicacion

La institucion objetivo de la investigacion estacalda en la parroquia La Matriz,

Canton Latacunga, Provincia Cotopaxi.

6.1.5 Tiempo estimado para la ejecucion
Cuatro meses que dura el periodo académico.
6.1.6 Equipo técnico responsable

Autoridades y Maestros
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6.2 Antecedentes de la Propuesta.

Los docentes desempefian un papel importante emsé&i@nza, proporcionando
experiencias que ayudaran a los estudiantes auaaecomprension solida de los
contenidos matematicos y de su relacion con sitnasi problematicas del
entorno. No es suficiente dominar los contenideséteos del &rea, sino ser
capaces de que los estudiantes desarrollen cagdasideferidas al razonamiento y
demostracion, Comunicacion Matematica y resoludénproblemas, asi como
valores y actitudes que les permitan una educaiitagral para alcanzar su

autorrealizacion.

Es la oportunidad para que los docentes ayudensaestudiantes en la
comprension del tema a través de una estrateg@doiégica ya antes establecida
pero poco aplicada en muchas asignaturas, quizél piempo que ello involucra
o0 por conservar el tradicionalismo. Sin embargostexia aceptacion de los
estudiantes por la aplicacién de tecnologias Eacinprension de ciertos temas

gue hace que la propuesta sea factible.

Los elementos del Algebra Lineal como determinanteatrices, ecuaciones
lineales, espacios vectoriales, entre otros, saoepios basicos y esenciales para
la formacion de un ingeniero. “Por ser el Algebra e las areas con mayor
capacidad de aplicacion, se constituye esta asignagn una herramienta
fundamental para todo ingeniero electronico, deermsias, mecanico, civil 6

industrial.
6.3 Justificacion

La propuesta desarrollada en este trabajo, giesledior de la problematica que
tienen los docentes y los estudiantes al tratamtdiear distintos métodos para
ensefiar y aprender los temas Algebra Lineal. Pakaarseste obstaculo se
propone una forma de ensefar los temas que masvementes presentan en el

desarrollo de la asignatura de Algebra Lineal.
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La investigacion realizada tiene como vision, disesu propio conocimiento a
través de una guia metodoldgica de la utilizac®®dilab y Wiris, que busca que
la persona involucrada tenga la oportunidad deimdécontenido cientifico. Para
lograr este objetivo se propone que el alumno-parférabajen en diferentes

contextos: numérico, Algebraico y de aplicacion.

A su vez la estrategia principal es que el conaamo se obtenga por
descubrimiento guiado, una vez que se hayan realizaa serie de actividades de
aprendizaje, las cuales involucran habilidades atesit tales como: observacion,
deduccion, prediccion. Ante estas situaciones tiic se espera favorecer el
aprendizaje significativo, con el propdsito de diici positivamente en la

ensefianza-aprendizaje del Algebra Lineal.

La creacion de la guia metodolégica y con rutirasplicacion se constituye la
forma mas simple de interpretacion de resultadolsiéemas tratados con esta
metodologia, pues en ellos se detalla un resumeflo dpie de la forma de

comprobacion.

En este sentido es muy importante utilizar difexerdlternativas que involucren
este conocimiento, pues existen diferentes medios @dquirir un conocimiento
y se considera que al utilizar mas de uno enrigeéaprendizaje significativo, y
aunque el proceso Algebraico tedrico con el queaseenido trabajando ha tenido
prioridad en los ultimos afos, pero esta metodaladgberia complementarse con

las tecnologias que se vienen presentando enlgstoss anos.

Esto no quiere decir que se deba dejar a un latioltotradicionalista, ya que en
el formalismo de las demostraciones en la Matemase deben seguir
manteniendo la rigurosidad de las mismas.que se quiere es que el alumno
interactué con los diferentes lenguajes matengtiddndose la oportunidad de

formarse criterios y construir su propio sentir emadtico.
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6.4 Objetivos.
6.4.1 General

» Elaborar una guia metodoldgica para la utilizaciérlas aplicaciones Scilab y
Wiris como apoyo en el tratamiento de los temas mpagor inconveniente
presentan en la asignatura de Algebra Lineal patin@lar el aprendizaje y
aprovechamiento de los alumnos del primer nivelagecarreras técnica de la
ESPE-L.

6.4.2 Especificos

» Disefar dos rutinas especificas en Scilab que ayadeel tratamiento de los
temas de: Espacios, Subespacios vectoriales, y iGaoin lineal.

» Establecer una guia practica de comprobacionetei@ps en Scilab y Wiris
de los temas de :Potencia de matrices de ordereteyDinantes de Matrices de
orden n

» Crear una rutina demostrativa en el tema de Apbc&s Lineales.
6.5 Andlisis de Factibilidad.

La propuesta que se plantea en este documentovdstigacion es posible de
ejecutarse ya que se cuenta con los recursos: loymaaterial y econdmico

necesario para cumplir eficazmente con la misma.

Se cuenta con el apoyo de autoridades, docentatsigiantes de la ESPE-L. Y lo
mas importante a mi criterio es que este trabajd de utilidad para mejorar el
tratamiento de la ensefianza y aprendizaje de ¢matsra de Algebra Lineal,

particularmente en los temas mencionados en |latietg especificos.
6.5.1 Tecnoldgica

La aplicacion de programas de aprendizaje interactn los cursos de Algebra

permite al estudiante experimentar con los objetatematicos y sus propiedades,
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hacer conjeturas y "descubrir" por si mismo redokaimportantes, todo lo cual

refuerza la comprension intuitiva de los conceptosentiva la creatividad.

Por ejemplo, experimentando con el polinomio cardstico de una matriz y la
que nos permite encontrar dicho polinomio en Scilab estudiante puede
redescubrir el Teorema de Cayley Hamilton. Tamisénpueden incluir en el
curso contenidos no tradicionales, enfoques aligosa en la resolucion de
problemas o incluir ejercicios de aplicacion realésdo lo cual enriquece al

estudiante y al profesor.

Los actuales cambios en las TIC, a partir del inepta desarrollo tecnolégico,
han hecho que los sistemas educativos se adapistantemente a esta dinamica
estableciendo pautas en las estrategias de apagn@n lo que concierne a la

comprension de diferentes temas por parte de todiestes.

6.5.2 Econdmica financiera

El presupuesto destinado a la ejecucion de la psipues personal y no muy
significativo, pues no se necesita de rubros ecwuosmpara el disefio de las
rutinas de aplicacién en los diferentes temas, sjne se utilizan recursos
existentes en la institucion y el hogar, la guia selaborado con recursos propios

del investigador.

6.6 Fundamentacion

6.6.1 Cientifica

6.6.1.1La Ensefianza y Aprendizaje

En las ultimas dos décadas del siglo XX y duraoseprimeros afios del presente
siglo, la Educacion Matematica ha experimentadaesarrollo muy importante

en los aspectos cualitativo y cuantitativo. Estanae ha tenido lugar, en la
mayoria de los casos, en el ambito tedrico, sirs@mmencias significativas para

grandes sectores de la poblacion.
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La explicacion de este fendmeno podria estar, par parte, en la escasa
comunicacién entre los docentes de aula y losifieog tedricos de la Educacion
Matematica y por otra en que los docentes duranfersnacion y actualizacion
aun no dispondrian de suficiente informacion sasteategias didacticas para el
desarrollo apropiado del proceso de aprendizajgsgf@nza de la Matematica en
todas sus areas.

La ensefianza del Algebra Lineal suele hacerserdefmuy similar en diferentes
Universidades, independientemente del plan de iestet el que esté englobada
la asignatura. Temario y ‘modus operandi’ suelemaidir, a pesar de que el
perfil de los alumnos es muy diferente.

Los profesores de Matematica y de otras areas at@cemiento cientifico se
encuentran con frecuencia frente a exigencias tikddc cambiantes e
innovadoras. Si bien es cierto que la mayoria detdabajos escritos sobre la
Educacion Matematica se refieren a la ensefianajagpoco espacio para la
reflexion sobre el aprendizaje, también es cieu® @scasamente se ha puesto en

practica muchas ideas didacticas desarrolladatdadas en los ultimos afos.

Quienes estan vinculados con la didactica de laeiatica consideran que los
estudiantes deben adquirir diversas formas de com@os matematicos para
diferentes situaciones, tanto para su aplicaciéstepior como para fortalecer

estrategias didacticas en el proceso de aprendizjsefianza.

“La ensefianza de la Matematica se realiza de diesananeras y con la ayuda
de muchos medios, cada uno con sus respectiva®ifi@s¢ uno de ellos, el mas
usado e inmediato, es la lengua natural” (Beyed419kovsmose, 1994; Serrano,
2003).

En la actualidad, la computadora y sus respecpivogramas se ha convertido en
el medio artificial mas difundido para el tratam@nde diferentes temas
matematicos que van desde juegos y actividadeslpdtducacion Matematica

elemental hasta teorias y conceptos matematicametite complejos, sobre todo
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en el campo de las aplicaciones. Esos medios ayattandocentes para un buen

desempenio en el desarrollo del proceso de aprgagizasenanza.

La Educacion Matematica en constante transformacion

El proceso de aprendizaje y ensefianza de la Madtemén todos sus niveles,
tiene mucho que ver con el campo de la pedagogbartcularmente de la
educacion Matematica, los cuales han influido aeraiblemente en el desarrollo

de concepciones metodoldgicas.

Una de ellas es, por ejemplo, la concepcién refacia con la ensefianza abierta,
la cual tiene que ver mas con otras asignaturasedifes a la Matematica, pero
gue juega actualmente un papel fundamental enmepealel aprendizaje y la
ensefianza de la Matemética. El impulso del “peresaimi funcional” y la
“conectividad del pensamiento” son, por el contractbncepciones que provienen
mas bien de las Matematica y que ultimamente tieadser incorporadas en otras
areas cientificas.

La institucion y la ensefianza como parte de ladacconcreta de la educacion
tienen la particularidad de aferrarse a las tradies. Los cambios se producen
muy lentamente y la practica educativa acepta pwwaasformaciones, a pesar de
la diversidad de estudios y trabajos que propom@&stantemente, y en muchos
casos de manera reiterada, modificaciones profuddak filosofia educativa

predominante y de las concepciones didacticas ggumgicas en las instituciones.

La didactica general de la Matematica ha avanzadosiderablemente,
desarrollando propuestas concretas, muchas deyalkshan puesto en practica o
se han validado con grandes conglomerados de @scemistudiantes. Es el caso,
por ejemplo, de la ensefianza abierta y el uso d®ltegias de punta como la
computadora e internet en la ensefianza.

Ya desde los tiempos de Comenius (1592-1670) dalleale los objetivos de la
educacién y métodos didacticos para lograr, a $rale la ensefianza, que los
estudiantes se aduefiaran de los conocimientosfidest Juan Enrique Pestalozzi
(1746-1827), seguidor de las ideas expresadasagobd Rousseau (1712-1778)

71



en Emilio, sefalaba que la educacion del ser hundaberia comprender todas

las fuerzas internas del sujeto.

John Dewey (1859-1952) fund6 en los Estados UnidesNorteamérica la
denominada “escuela democréatica’. El y su colammradilliam Kilpatrick

(1871-1965) desarrollaron el método de proyectosdeleel punto de vista
didactico y pedagdgico (Mora, 2003d), ampliamewteocido en la actualidad en

el campo del aprendizaje y la ensefanza.

La educacidbn Matematica esta en constante trangtmdm Estos cambios

ocurren por la influencia del desarrollo de ideasonceptos pedagdgicos,
crecimiento del conocimiento matematico, necesislaidela poblacion e intereses
y objetivos politicos, pedagdgicos y didacticosrdite los afios noventa surgen,
con muchas expectativas, la computadora y losetifes softwares en el campo

de la Educacion Matematica, especialmente en a@gepeometria.

La Educacion Matematica esta sujeta a muchas trana€iones, influenciadas o
bien por el desarrollo de la misma Matematica o gdardelanto vertiginoso de

disciplinas tales como la pedagogia, didacticalegia, informatica, etc.
6.6.1.2Algebra Lineal.

El Algebra Lineal es fundamental en el desarrol® muchas ramas de la
Matematica, la Fisica, la Quimica, la IngenierialyAnalisis Numeérico. En
particular, la discusion de conceptos basicos digélfka Lineal tales como los de
espacio vectorial y transformacion lineal, son vatges en el formalismo del

célculo vectorial.
6.6.1.2.1 Potencia de Matrices.

Se define la potencia de una matriz cuadrada (gisncuadrada no tiene sentido

calcular la potencia), al producto matricial de atmees iguales, esto es:

A" =AxAxA4, .. A
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Algunas veces necesitamos calcular potencias demataz de exponente muy
elevado. En estos casos, podemos encontrar unaléda induccion o se podra

utilizar el binomio de Newton.
6.6.1.2.2 Determinantes
Determinante de una matriz de orden dos.

Sead = (a;;),, el determinate queda definido de la siguientearan

A= (a11 alz)
z1 dz2
|A|—|a11 a12|—a Ayp — Ay
T lay, ay,| T 1122 21412
: ) 1 2 .
Ejemplo: Sedl = _3 c) encontrar su determinante.

=11 =06 -
|A] =5+ 6
1A = 11

Determinante de una amatriz de orden tres

Sead = (al-j)g, para obtener su determinante se puede ocupareldm de

Sarrus, que consiste en aumentar las dos primi&ssalif ultimo de la matriz, o las

dos primeras columnas en la parte derecha de lazesi:

a1 Q12 Qg3
SeaAd =|az1 azx azz|, su determinante aplicando el método de Sarrus
az; dzz dasz

guedaraa de la siguiente manera:

* Aumentando las dos primeras filas.

73



aj; Q12 dg3
A21~A22 ), 423
|A| = A31 2032 A33
aii 12{‘113
21,22~ P23
|[Al = a11a22a33 + A21032013 + A31A12033 — Q13022031 — A303201;
— Q33012031
« Aumentando las dos primeras columnas
aiq ‘11? a3 A11, ,A12
|A| = az1 a; azwam az2
a3i/ Q3A33 a31\ as;
|Al = a;1a2,a33 + A31012023 + Q21032013 — Q13022031 — (303204

— Q33042021

1 3 -1
Sead = < 2 4 5 ) encontrar su determinante.

—3 0 -2
1 3 -1
2 4 5
lAl=-3 0 -2
1 3 -1
2 4 5

Al = (D®)(=2) + @)(O)(1D) + (=) B)(E) — (DA (=3) - ()(O)(D) - (-2)3)(2)
|A] = -8+ 0—45—-12—0+ 12
|A] = —53

Método por menores para encontrar el determinantele una matriz.

Este método es generalmente utilizado para encoeltrdeterminante de una

matriz de orden mayor que tres. Esta definida por:
1. Sln = 1, det(all) = aqq
2. Sin > 1, las siguientes son dos formas equivalentes deidefdet(A4)
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a. El desarrollo del determinante por menores potdsima fila de A.

1Al = X}, (=) a, |4,

Donde4; es la matrizz — 1 que resuslta de quitar de la matriz A la fily la
columngj paraj = 1,2, ...,n

b. El desarrollo del determinante por menores pordaisa columna de A.

Al = 2L (=1 alAfl

Donde4; es la matrize — 1 que resuslta de quitar de la matriz A la filg la

columnas para & 1,2, ...,n

En este método se puede identificar los siguieziaaentos:
Elemento Menor Cofactor

s |43 (=D"4f]

Se llamamenor del elementoasde un determinante A de ordenxnal
determinante|47| de order{n —1)(n—1) que se obtiene al eliminar el

rengléni yla columnasde A.

Se llama cofactor del elementoas del determinanteA, al menor |A7| con

el signo  (-1J° y se denotads, esto es
A = (1) |Af]
Ejemplo: Determinar el determinante de la maariz

1 3 1
A=12 -1 2
0 4 3

n

|A| = Z(_l)r+jarj|,4]?|

j=1

3
|A| = Z(—1)2+fa2]-|A]2|
=1

J

1Al = (=1)*"ay, |i §| + (=1D)**2ay, |(1) §| + (=1 ay, |(1) i
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1Al = =D@G) + (DEDE) + (D@
|Al=-10-3-8
Al = —21

Para agilizar el calculo de un determinante, efepbde hacer el desarrollo por

menores por la fila o la columna que tenga mayotidad de ceros

Propiedades de los determinantes

1. Para cualquier matriz cuadrada A, A y su traesfau tienen el mismo

determinantetd| = |A|

2. Si B se obtiene de A multiplicando uno de sugllenes (0 columnas) por una
constante distinta de cero, entonfes= |A|

3. Si B se obtiene de A intercambiando dos filascéumnas) cualquiera

entonces|B| = —|A4|

5. Si la matriz A es triangular (superior o infeyjsu determinante es el producto
de los elementos de la diagonal principal.

6. Si A tiene una fila (o columna) de ceros, entasiid| = 0

7. Si A tiene dos filas (0 columnas) que son igaiadatonce$d| = 0.

8. Si A tiene dos renglones (0 columnas) que soliiptos entre si, entonces
|Al = 0.

9. Si a una fila de la matriz A le multiplicamosrpan escalare, su nuevo

determinante seré: |A|

10. Si A es cualquier matriz de ordemxn y k es cualquier escalar, entonces
|kA| = k™Al

Para encontrar el determinante de una matriz cdadte orden n es conveniente
saber las propiedades de los determinantes y Em@pnes elementales de fila
de una matriz, y e mucho de los es convenientzartialgin software que nos

ayude con la comprobacion de dichos determinantes.
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Ejemplos de determinantes de orden n:

1 2 3 4 .. n—1 n
-1 0 3 4 ... n—1 n
-1 -2 0 4 .. n—1 n
a.
-1 -2 -4 -4 0 n
-1 -2 -4 -4 " —(n—-1) 0
b. Calcular ela,, de la matrizA = (a;;)eM,, definida poa;; = 1,a;; = 0 si

i;él,al-j =1si J?fl
6.6.1.2.3 Sistemas de Ecuaciones Lineales

Un sistema de ecuaciones lineales es un conjuntecdaciones lineales de la

forma:

a11x1 + alzxz + a13x3 R alnxn = bl
az1X1 + ay2X, + az3X3 + -+ AoynXpy = bz

Am1X1 + QpaXs + Aps3X3 + -+ QnXn = by,
En este caso tenemssecuaciones y incognitas.

Los numeros reales;; se denominan coeficientes y lag se denominan

incognitas (o numeros a determinat);yse denominan términos independientes.

En el caso de que las incognitas sean dos se sdegegnar simplemente por
xeyenvezdegyx,,Yyen el caso de tres,y,z en lugar dec;, x, y x5 pero

esto es indiferente a la hora de resolver el sestem

Resolver el sistema consiste en calcular las irit@gyrpara que se cumplan
TODAS las ecuaciones del sistema simultaneamentembs que dos sistemas

son equivalentes cuando tienen las mismas solugione

Representacion matricial de un sistema de ecuacianéneales.
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Cualquier sistema de ecuaciones lineales se pugulesar en forma matricial del

modo:
ai1 Q12 033 Ain
A= Qz1 Q22 Q23 Qzn
Am1 Om2 Om3 Amn
Xq b;
x=["|B=|"
X, b.n
Donde:

- A, es la matriz de los coeficientes.
- X, es la matriz de las incognitas

- B, es la matriz del término independiente.

Un sistema de ecuaciones se les puede representasiguiente manera:

AX =B
ai; QA2 Q13 ... Qip X1 b,
Az1 Qzz Q23 ... Q2p X2\ _ [ by
Am1 Amz Ap3 - Qpn Xn b,

La matriz formada por A y B conjuntamente, es decir

;1 Qi Qi3 .. Qip | bg
a a a e a b
@m =|
am1 Am2 am3 Amn bl

Se llama matriz ampliada del sistema y se reprasarnpor(A4|B) o b ien por A
Tipos de sistemas de ecuaciones lineales.

En general, buscaremos las soluciones de los sistem los nameros reales R.
Dependiendo del posible nimero de tales solucioFades que tenga un sistema,

éstos se pueden clasificar en:
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x INCOMPATIBLES (No tienen solucién)

. . * DETERMINADOS (Solucioén unica)
* COMPATIBLES (Tienen soluci’on) {* INDETERMINADOS (Infinitas soluciones)

Sistemas de ecuaciones de dos incognitas.

Los sistemas mas sencillos son aquellos en los@oehay dos incognitas y dos
ecuaciones, y que ya son conocidos. Hay variosdoétpara resolverlos, los mas

habituales son:

. Reduccion
. Igualacion
. Sustitucion
. Gréfico.

Sistemas de ecuaciones de tres incognitas.

En este tipo de sistemas tenemos tres incégnilas ynétodos mas habituales

son:
. Eliminacién Gaussiana.

. Método de Cramer.

. Gréfico (Interpretacion Geométrica de las ecua@gne

6.6.1.2.4 Espacios y subespacios vectoriales.

SeaV un conjunto dotado de una operacién interna “#¢ Bpmaremos Suma, y
seaK un cuerpo conmutativo que define sobre V una ap@naexterna “*”; que

llamaremos producto por escalares

Diremos que(V; +;*;IK) es un espacio vectorial sobf€ , respecto de las
operaciones suma Yy producto por escalares si sdicaer las siguientes

condiciones:
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Suma:

Seanu,vyw eV

* Clausurativgu +v) e V

e Conmutativalu + v) = (v + v)

e Asociativa(u+v)+w=u+ v +w)

« Existencia de Elemento Neutro.
3o eV vueV : u+0=0+4+u=u
« Existencia del Elemento Opuesto.
VueM,,mA'(—w)eV:iu+(—u)=(-u)+u =0

Producto por Escalar.

Seanu,vyw eV Aa,f €K

* Clausurativa( a * u)e V
 Distributiva del producto respecto a la suma:
a*x(u+v)=a*xut+ax*v
» Distributiva de la suma de escalares respectooalyato:
(a+ B)*u=axu+ B*u
* Asociativa:(af) *u = a * (fu)

» Existencia del Elemento Opuestoe K;1+u =u

Ejemplos de Espacios Vectoriales:

* El conjunto de los numeros reales sobre si migR®, +,-).
 El conjuntoR’ sobreR: (R% R, +,°).

* El conjuntoR™ sobreR: (R™,R,+,")

* El conjuntoMm x nsobreR: (Mm x n, R, +,).

» El conjunto de las funciones realEsobreR: (F, R, +,).

* El conjunto de polinomioBx[x] sobreR: (Pn[x], R, +,-).

Subespacios Vectoriales.

Sean (V,K,+, ) un espacio vectorial y &/V . Se dice que Vés un subespacio
vectorial (s.e.v.) de V si y solamente si (W&,) es un espacio vectorial,

donde® y © son las restricciones de +y - a W.
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l.siu e Wyv € W,entoncest + v € W,y

2.sia € Kyu € W,entoncesxsu € W.

Ejemplo:
El conjuntoW = {(xy,x5,x3) € R : x3 = 2x; + x,} €s un subespacio vectorial
de R3,R,+,).

1. Clausurativa de + en W.
Seanu = (x1,%2,x3) € Wyv = (¥1,¥2,¥3) € W.

Vamos a probar quet + v = (x; +Yy1,X, + Y2, X3+ y3) € W; es decir,

vamos a probar que:
x3+y3 = 2(x; +y1) + (2 +y2).
Comou € Wywv € W, tenemos que:
X3 =2x1+ %)Y Y3 =2y + ;.

Si sumamos los lados izquierdos entre si y losctiese entre si de estas dos
igualdades, obtenemos, al aplicar las propiedasi®sadiva y conmutativa de +y

- en R, que:
X3+ Y3 = (2x1 +x2) + (2y1 +y2) = Cxy + 2y1) + (1 +¥2)-
Por lo tanto, gracias a la propiedad distributinde concluimos finalmente que:
x3+y3 = 2(x; +y1) + (X2 +y2).
Es decir, hemos probado que+ v € W para todo . W y todo ve W.

2. Clausurativa de - en W.
Seanu = (x1,x3,x3) € Wy a € R.

Probemos que *u = (ax,;, a x,,ax;) € W
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ax*xx3=a(2x; +x)u € W,
axx3 = 2(ax;) + ax, distributiva y conmutativa en R.

Por lo tantaxu € W paratodax € W ytodo a € R.

6.6.1.2.5 Combinaciones lineales.

Sean (E,K,+,") un espacio vectorial w,,v,,...,v, elementos de V . Una

combinacion lineal de los vectores, v,,..., v, €s cualquier elemento de V de la

forma :
n
Z Qjvj = a1V + AU+, ..., T apvy
j=1
Donde:ay, a5, ... ,a, Son elementos de.

Un vector es combinacion lineal de vectores:

Sean(E, K, +,") un espacio vectorial y,, v,,...,v,elementos de V . Un vector
u € V es una combinaciéon lineal de los vectongsv,,...,v, Si existen n

escalares, ay, ... ,a, tales que:

u = Z Ol]v] = a1 + 0(2172+, ey + a, v,

j=1
6.6.1.2.6 Transformaciones Lineales.

Las funciones continuas son aquellas que consexiartas propiedades
topolégicas de los niumeros reales. En los espaeitsriales interesa, en cambio,

conservar las estructuras Algebraicas (operacione® la suma y el producto
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por un escalar); es decir, se trata de que laamidin sea tal que “conserve” las
dos operaciones fundamentales que definen la astaute espacio vectorial.

En el conjunto de todas las funciones, las lineateslas mas importantes. Una
buena parte de la Matematica esta dedicada a eesnterrogantes relacionadas
con las aplicaciones lineales. Por otra partesésta de interés en si mismas, y
muchas aplicaciones importantes son lineales. dwiamente, es posible, a
menudo, aproximar una aplicacion arbitraria mediama aplicacion lineal, cuyo

estudio es mucho mas sencillo que el de la apboamiiginal.
Definicion de Aplicacion lineal

Sean(V,K,+,)) y (W,K,+,-) dos espacios vectoriales (ambos estan definidos
sobre el mismo campo ). Una funcién de V enfW,V — W, es unaplicacion
lineal siy solo si paratode € K,u € Vyv € V se verifica que:

. Conservacion de: f(u + v) = f(u) + f(v).

. Conservaciéon de: f(a - u) = a. f(u).

Vamos a representar cdiiV, W) al conjunto de todas las aplicaciones lineales de
VenW.Esdecir(V,W) = {f: V - W: feslineal.}.

Los dos teoremas siguientes confirman el hecho uge upa aplicacion lineal
conserva la estructura de espacio vectorial deha@sple salida. En efecto, el
primer teorema muestra que una aplicacion linee lcarresponder el vector nulo

del espacio de salida con el vector nulo del espeilegada.
Teorema 1 Para todg € L(V,W), se verifica qu¢ (0, ) = 0y .

El siguiente teorema muestra que el “inverso adlitse conserva; es decir, el
inverso aditivo de la imagen de un vector es lagenadel inverso aditivo del

vector.
Teorema 2Paratodaw € V ytodaf € L(V,W), se verifica que:
f(=v) = —f().
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Ejemplos:

1. Aplicacion lineal nula: es la funcianf : V — W definida porOf (v) = 0

para todov € V . Es facil ver que esta aplicacion es lineal.

2. Aplicacion lineal identidad: es la funcidn V — V definida porl(v)

I
<

para todav € V . Es facil constatar que esta aplicacion es lineal

3. Reflexion con respecto al eje horizontal x:a&fuhcionp: R2 — R2 definida
por p(x,y) = (x,=y).

Aplicacion lineal asociada a una matriz.

Dada la matrizd = (a;;) € M.y, la aplicaciory, definida por
fa: K" > K™
X — fu(X) = AX
fa €s una aplicacion lineal; es decif, € L(K™ K™).Esta aplicacion se

denominaaplicacion lineal asociada a la matriA.

Ejemplo:
Seaf € L(R3,R?) definida porf(x,y,z) = (x —z,vy + 2z).

Vamos a encontrar la matriz asociada a f respexiasibases candnicas gy
R? respectivamente.
Recordemos que los conjuntds,y B, son las bases del conjunto de partida y de
llegada respectivamente.
B, = {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)} y B, = {(1,0),(0,1)}
fx,y,z2) = (x—2z,y+ 22).
f(@,0,00= (1-0,0—-2%0)= (1,0)
f(0,1,0) = (0,1+2x0)= (0,1)
£(0,0,1) = (0—1,042%1) = (-1,2)
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Como la base del conjunto de llegada es la basenm@nlas coordenadas de los
vectores obtenidos en las operaciones anterioras #&s mismos valores por lo

tanto la matriz asociada sera:

a=(1 0 7N

Por la construccion de A, debe verificarse ¢i@@) = AXY, lo que sucede
efectivamente
X
1 0 -1 _(x—z
(0 1 2 )(i)‘()wzz)
Supongamos qug € L(R? R?) representa la rotaciéon de un veatarn angulo

6 Encontremos la matriz asociada a esta rotaciqgecss de la base candnica de

R?.Para ello, encontremos la ley de asignacion depiriener lugar.

»
o

f(u)

Gréfico 14 - Giro de un vector.

Por la grafica sabemos que:
x = ||lul|l.cos8, y=|ull.siné

Ademas que:
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x1 =||f)|].cos(a +8) , y1 = ||f(w)]|.sin(a + 0)
Sabemos quellf (W] = [[ull

Por lo tanto:
x1 = ||lu]|.cos(a + 8)
x1 = ||u]|. cos(a).cos(8) — ||ul|.sin(a) .sin(8)
x1 = x.cos(a) — y.sin(a)
y1 = ||u]|.sin(a + 0)
y1 = ||u]|. sin(a) cos(8) + ||u||.sin(8) cos(a)
y1 = x.sin(a) + y.cos(a)

Por lo tanto, para cada,y) € R?, f se define asi:
f(x,y) = (x.cos(a) — y.sin(a), x.sin(a) + y.cos(a)).
Por lo tanto, la matriz asociada a f es:

_ (cos(a) —sin(a)

B (sin(oc) cos(a) )
6.6.1.3Utilizacion de Scilab y Wiris.
6.6.1.3.1 Scilab.

Scilab es un paquete de software libre de codigertabpara computacion
cientifica, orientado al calculo numérico, a laseragiones matriciales y

especialmente a las aplicaciones cientificas ygenieria.

Puede ser utilizado como simple calculadora matrigero su interés principal
radica en los cientos de funciones tanto de prap@sineral como especializadas
gue posee asi como en sus posibilidades paradaliziacion grafica.

Scilab posee ademas un lenguaje de programacigquopnmuy proximo a los
habituales en calculo numérico (Fortran, C) quemyger al usuario escribir sus

propios scripts (conjunto de comandos escritos ®rfichero que se pueden
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ejecutar con una Unica orden) para resolver unlgmb concreto y también

escribir funciones con, por ejemplo, sus propilgorgamos. Scilab dispone,

ademas, de numerosas Toolboxes, que le afiadepriaiidades especializadas.

Inicialmente desarrollado por el INRIA (Institut fdmal de Recherche en

Informatique et Automatique), actualmente esta myacale un Consorcio de

universidades, empresas y centros de investigacion.

Como ya fuera dicho, SCILAB es un ambiente de @nogcion flexible cuyas

principales caracteristicas y prestaciones son:

Programacion con lenguaje simple y facilmente dabte;

Posee capacidades de generacion de gréaficos gntidesdimensiones;
Permite operaciones diversas operaciones matsciale

Permite operaciones con polinomios y funcionesalesterencia;

Permite la resolucion de sistemas de ecuacione=aléis y ecuaciones
diferenciales;

Posibilita al usuario la creacion y definicion dediones propias;

Soporta la creacion y utilizacion de conjuntos decfones destinadas a
aplicaciones especificas denominados “Toolboxest, @emplo: Control,

Optimizacion, Redes Neurales, etc.

Ambiente de Scilab.

En la siguiente figura se ve la ventana de trabaj8CILAB.
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B <cilab-530 (0) | = e >

File Editar Preferencias Control Applications ?

ZE X0 BAES S =@

=scilab-5.3.0

Consorcio Scilab (DIGITEQ)
Copyright (c) 1988-2010 (INRIA)
Copyright (c) 1983-2007 (ENPC)

Ejecucion de inicio:
cargando entorno inicial

>

Gréfico 15 - Ambiente Scilab

En la barra de herramientas se tienen diferente®mgs, entre las cuales se
puede mencionar como mas importantes:

* File: para manejo y ejecucion de archivos

» Editor: que inicializa el editor de archivos de comandésngiones

* Control: con las funciones resume, abort e interrupt, qumipen moverse

dentro de diferentes workspace (ambiente de trabajo
También es importante recordar, que se dispon@ aeenu de ayuda Help
Resumen de comandos y operadores.

Operaciones Basicas

» SCILAB muestra el siguiente simbolo indicando qu@regrama esta listo
para ejecutar la siguiente instrucciéon. Esto s@cemcomo prompt:>

e« Las variables van siendo cargadas al workspace amediasignaciones:
->a=23

* Para ver las variable las variables activas seaitil --> who

» Existen variables pre-definidas, por ejempke:, %i, %pi, %eps, %inf,

%nan, etc.

88



» El operador : (dos puntos) sirve para crear unovedga, por ejemplo: -->

nombre del vector = valor inicial : incremento : va lor final

» El operador ; (punto y coma) evita la impresionpantalla de la salida del
comando

e Paraintroducir un comentario y no ejecutar ladise usa: //

e Para abrir el menu de ayuda se uséelp

 Para empezar a guardar una sesion de SCILAB enrahiva se usa:
diary(nombre_del_archivo)

* Paraterminar de guardar la sesién de SCILAB se-usaliary(0)

» Para ver el directorio actual de trabajes pwd

e« Para cambiar el directorio de trabapechdir(nombre de nuevo

directorio’)

» Para listar archivos existentes en el directoritraleajo:--> Is

* Para correr un archivo de comandos (script) se-usa: exec(‘nombre de

archivo’)

Gréficos.

e Para graficos simples en 2 dimensiones (2-D)>plot(x,y,
"titulo_eje_x","titulo_eje_y","titulo_del_grafico")

 Agregando un grilla para graficos simples en 2 dsmnes (2-D):-->
grid(n)

» Para cambiar parametros del grafico: color, tipdinkas, fondo, espesor de
lineas, etc., ver:> xset()

» Para abrir una nueva ventana de grafico:

xset(‘window’,niimero de ventana )

* Borrar el contenido de la ventana actualxbasc()

» Para graficos simples en 2 dimensiones (2-D):
plot2d(x,y,[style,strf,leg,rect,nax]) X, Yy matrices o vectores a
graficar style: vector conteniendo numeros queneefiel color. Para graficar

usando simbolos (+,*,0, etc.) usar numeros negmtstrf = “xyz” donde
X = 1, muestra leyenda de lineas

y =1, usa rect;
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y = 2, calcula bordes usando xmax y xmin

y = 3, similar ay = 1 pero con escala isométrica

y =4, similar a'y = 2 pero con escala isométrica

z = 1, ejes graficados de acuerdo a especificacione S en nax

z = 2, marco del grafico sin grilla

leg = “nombrelineal @I nombrelinea2@...”

rect = [xmin, ymin, xmax, ymax]

nax = [nx, Nx, ny, Ny] donde nx,ny = sub-graduacion es de x,y;
Nx,Ny = graduaciones de x,y.

« Para colocar titulo a un gréfico:
-->xtitle('Nombre_del_gréafico’,'Nombre_eje_x’, ‘Nom bre_eje_y)

¢ Creando sub-ventanassxsetech( wrect). Donde wrect es un vector de
4 elementos [ X, y, “ancho”, “alto”] donde “anchg” “alto” definen en
cuantas ventanas estara dividida la ventana, “%/" elefinen cual de las

ventanas activar.

« Gréficos en 3 dimensiones:

Plot3d(x,y,z[,theta,alpha,leyenda,flag,ebox])

Donde “theta” y *“alpha” son los angulos (en gradesxagesimales)
representado las coordenadas esféricas del puntistde“leyenda” contiene
las leyendas identificadoras de los ejes.

e Contorno en 3 dimensiones:
contour(x,y,z[,theta,alpha,leyenda,flag,ebox])
- Contorno (curvas de nivel) en 2 dimensiones : —>

contour2d(x,y,z[,theta,alpha,leyenda,flag,ebox])

Programacion.
» Operadores de comparacios.=,<,>,<=,>=,<> 0~ =
» Operadores légicos: & (and), | (or), ~ (not)
* Lazo FOR:
for indice = valor_inicial : incremento : valor_final
<comandos o instrucciones>
end
* Lazo WHILE:
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while condicién

<comandos o instrucciones>
end

Condicional IF:

if condicién then
<comandos o instrucciones>
else

<comandos o instrucciones>
end

Seleccion de casos con SELECT-CASE:
select nombre_variable
casevalor_1

<comandos o instrucciones>
casevalor_2

<comandos o instrucciones>

end

Definicion de funciones en una sola instruccion:
deff(‘[variable_salida] = nombre_funcion(variable_e ntrada)’,[*

variable_salida = definicién de la funcién’])

Definicién de funciones usando archivos (extensiénarchivo sci) : Primera

linea del archivo debe empezar con:

Function [y1,...,yn] = nombre_funcion(x1,...,xm)

yl,...,yn son las variables de salida, creadas/aitinén la funcion

x1,...,xm son las variables de entrada

Se recomienda que el nombre del archivo sea el onigre el de la funcion.

La funcién puede ser creada usando el editor.

Para utilizar una funciéon primeramente debe segackx usando el comando
getf:

getf(‘'nombre_de_archivo_de_funcion’)

La ultima linea del archivo debe seEndFunction
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Continuacién de una linea: en caso que requieididivna linea de comando
en mas de una linea, se tienen que colocar lesteaes (...) al final de la
linea:

Ejemplo:A=[123...456]

Se definié un vector de 1 fila y 6 columnas.

Variable Global: son aquellas variables definidase¢ ambiente principal
SCILAB.

Variable Local: son aquellas variables definidatarsente dentro de una
funcion.

Guardando las variables en un archivo:
save('nombre_de_archivo’, lista_de_variables)
Cargando las variables de un archivo:
load("nombre_de_archivo’)

Imprimiendo en archivo de salida sin formato:
print(‘'nombre_de_archivo’, lista_de_variables)
Escribiendo en un archivo de salida:

write("nombre_unidad’, lista_de_variables, ‘(format 0))

Vectores

Magnitud de un vector: norm( vector)

Transpuesta de un vector:’

Minimo y maximo de los valores de un vector: mia¢tor) max( vector)
Producto escalar de dos vectores fila: u*v’

Operacion término a término de matrices: usar etg() antes del operador,

ejemplo: .*, ./,."2

Matrices y Algebra Lineal.

Transpuesta de una matriz/vector: usar el apése@mplo: A’
Inversa de una matriz: inv( matriz)

Matriz identidad: eye(n,n)

Traza: trace( matrix)

Dimensiones de una matriz/vector: size(matriz)

Matriz con elementos aleatorios: rand(n,m)
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» Extrayendo filasa(2,:), A(1:3,:)

» Extrayendo columna®i(:,1), A(;,2:5)

» Para acceder a la ultima fila/columna de una maser el simbolo “$”, por
ejemplo:A(;,$) extrae la ultima columna de la matriz A

* Concatenando vectores fila: rv =[], rv = [rv ri},= [rv r2]

* Solucion de un sistema linesix = b : --> xsol = A\b

* Rango de una matriz: rank( matriz)

* Normas de una matriz:

-->norm(A) o norm(A,2) : norma Euclidiana

-->norm(A,1) : norma columna

--> norm(A,’inf’): norma infinita

--> norm(A,’'fro’) : norma Frobenius
* Numero de condicion de uma matriz: cond( matriz)
» Determinante de una matriz: det( matriz)

» Autovalores y autovectores de una matriz: specfixyat

Numeros Complejos

Si z es un niumero compleje- x +iy  , dondei = -1 (%i en SCILAB)

. Para hallar la parte real dereal(z)

. Para hallar la parte imaginaria demag(z)

. Para hallar la representacion polarzd@theta] = polar(z)

. Para hallar la magnituchbs(z)

. Para hallar el argumentarctan(Im(z)/Re(z))

. Para hallar el complejo conjugadonj(z)

. Para hallar el negativez

. En general las matrices definidas en SCILAB puedener como

argumentos a niumeros complejos.

6.6.1.3.2 Wiris desktop
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WIRIS desktop es la version fuera de linea de WIS y cuenta con todas sus
funcionalidades e interactividad, pero se ejecatauequipo.

. WIRIS cas y WIRIS desktop son la misma herramiep&o WIRIS
desktop se ejecuta como aplicacion local, ofredemathunas ventajas
adicionales:

. Mayor velocidad, interactividad en tiempo real

. Entorno facil de usar

WIRIS desktop es la herramienta mas adecuada p#@aes utilizan WIRIS con
mucha frecuencia, asi como para aquellos que pefil clasico y quieren
disponer de una aplicacién instalada en el equipdugar de conectar a un

servidor de calculo.

WIRIS desktop es una herramienta muy ponente émeal de la Matemética y

dentro se sus funcionalidades es el trabajar canaesy determinantes

En cuanto accedemos a Wiris, en la parte supepareae una barra de menu
(Edicion, Operaciones, Simbolos...). Al selecciooaalquiera de estas pestafias
aparece debajo de dicha barra otra de mayor tamaé@dncluye una serie de

iconos bastante intuitivos de la funcion que desdiap. Si de alguno no queda
clara su utilidad, tenemos la posibilidad de dejarursor sobre él unos segundos,

y aparecera un mensaje informandonos de qué futieida

Nada mas acceder a WIRIS, en la parte superioasvestas pestafidsdicion,
Operaciones Simbolos Analisis, Matrices, Unidades Combinatoria,

Geometria Griego, Programaciony Formato.

Cuando inicias una sesion, veras activada, junto €0 menu, la pestafa

Operaciones
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Edicién'operaciones Simbolos  Andlisis | Matrices | Unidades  Combinatoria Geometria Griego  Programacion | Formato

@ @© ol | & 0° o £E O | [0 dibujar representar = resolver ecuacion ¥ {5}

[ o e o0, ¥o dibujar3d resolver sistema

Gréfico 16 -Barra de Herramientas

Si se hace clic sobre cualquiera de las otras ffeestese desplegard su menu
correspondiente. En la mayoria de las ocasionediclaran para qué sirve cada

elemento de los que se tiene en pantalla o commabayin simbolo o elemento

gue se necesite para hacer alguna construccioenMsta. Pero si se tuviera

dudas sobre algo de ello, hay que acceder a la MENTACION o MANUAL

(y dentro de él, a la parte déenuds iconos..). Puedes acceder a él desde un
botdn situado en la parte inferior de la pantalla.

MATRICES

Definicidn.- Una matriz definida sobre un campgo, es un arreglo rectangular de
filas y columnas. Se utilizan letras mayusculasapswm identificacion y sus

elementos se encierran en paréntesis.

a;; Q412 Qi3 Ai1n

a1 Az Q33 arn
A=

Am1 Amz Am3z - Amp

En la matriz A, lan representa las filas y tarepresenta las columnas.

Se llama transpuesta de= (a;;) _, a la matriz B= (b;;)  donde b;; =

a;;,V ij. Se notard = A*. Ejemplo.
¢, Como editar matrices?

Para editar matrices utilizando WIRIS se siguensdigsiientes pasos usando la

barra de herramientas:
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Wiris Little - Arquivo novol

==

asiéns | Sinhoos | andte [ ticss | Lnidases | cantivatora | xeometra | rege | pogramacian | Fornsta

B 1, e | O O° IO | x =
3 Mrl RIS
B o« | [ O O, lof | as

[ =

Gréfico 17 - Panel de trabajo de WIRIS

En este panel escogemos la pestafia de matricés,ceal deberemos definir el
orden de la matriz con la que vamos a trabajar.

Wiris Little - Arquivo novo2 |E||E”E|
Arquivo  Editar  Sxuda

Evickn | Operscitns | Siniulos | andlse [Wetrizes | uiies | Combivaora | eonetia | Grege | roramacin | Fornto |
B 1 m|d o @

o | o o, lol

X

WiRIS | ~

Matriz
Filas J+
Columnas 13

Gréfico 18 - Seleccion del orden de una matriz
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Wiris Little - Archive nueve3 = ==l
Archivo  Editar  Ayuda
{wiArchivo nuevo3:

< |Eaiion | operasione | smeoos | andiss [ waries | upsiases | convaiora | Geoneira | Grego | rosramceior >

; WiRIS

ot O, ol | ae o

BE I, |ed | O O° [0
[

[ -

2|-3 0
5|7 9
-4 -1 3
-2 5 12
T %3 0
5§|=2 9

o
D(Q—\wm—\

© o~ O
T

COLUMMNA

N

Gréfico 19 -Matriz en Wiris.

Matrices en Scilab

Para crear un vector o una matriz es lo mismoeklinitador que se usa para filas

es";" y para filas se puede dejar un espacio o tamimdamos utilizat,".

Creacion de un vector x que va desde -1 a 1 cernvailbs de 0.2:

-->x=-1:.2:1

X =

-1. -08 -06 -04 -02 0. 0.2 04 0.6
0.8 1.

0 1 1 2
Creacibndeuna matridA=(1 2 3 4

>A=[0112:1234:2020]
A =

okrN

0. 1. 1.
1. 2. 3.
2. 0. 2
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6.7 Metodologia

La metodologia utilizada en la propuesta refierédo@ métodos: inductivos-

deductivo y heuristico.

Se considera como estrategias al trabajo grupaldiidual en el uso de las

herramientas tecnoldgicas aplicadas en los difeseemas a tratarse.
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6.7.1 Modelo Operativo

FASE
METAS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO
Dar alternativas para mejorar el procedtntregar el manual a docentes que impalrten
de enseflanza y aprendizaje de| lmasignatura. Folleto 1 semana
SOCIALIZACION asignatura de Algebra Lineal en |el
primer nivel de las carreras déresentar en una ponencia a toda el area de
Ingenieria en la ESPE-L. Matematica y autoridades.
Lograr la acogida de la propuesta.
Buscar métodos para combinar la forpBlsqueda de informacion Computadora
PLANIFICACION tradicional con las metodologias | Werificar la factibilidad para instaurar |a
herramientas para ensefiar, donde pbpuesta Impresora
estudiante tenga gusto por aprender,
captar el conocimiento y transmitirlo efRealizar esquemas para presentacion deMaterial de oficina
la misma intensidad. propuesta
Introducir la  nueva  estrategja
metodoldgica en el plan de accién en el 1 semana

aula.

la Material concreto

Desarrollar una guia metodolégica p

ara  Demostrarpri@puesta encaminada a
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EJECUCION

la ensefianza y aprendizaje de los te
tratados en la asignatura basado e
utilizacibn de material concreto y
disefio de un procedimiento y progra
de comprobacién de lo estudiado.

Promover el desarrollo de habilidad
en los estudiantes para que demues
su capacidad de identificar, fortalecer
razonamiento légico en el aprendiz
del Algebra Lineal.

negdicacion de técnicas activas, para

que

ndesarrolle sus propias formas de utilizaci@omputador

etle las herramientas expuestas
ma
Con el apoyo de material concreto, Incenti

Impresora
var

un aprendizaje significativo, innovador, quBizarra
de llama la atencion, que lo transmite gon

tfecilidad a mas de darle confianza en lo

ue

dlace, sociabiliza, coopera y se signte

ajgatisfecho de los resultados logrados.

3 semanas

EVALUACION

Desarrollar una  estrategia
evaluacion, para compartir y verific
el cumplimiento de lo establecido en
documento.

d&erificar que se dé cumplimiento

o

aestablecido en la propuesta de solucion @liestionarios

giroblema planteado en la investigacion.

1 semana

Tabla 18 -Plan Operativo de la propuesta.

Elaborado por: Jorge Sanchez
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6.7.2 Recursos

Los recursos a considerados son:

6.7.3 Descripcion de la Propuesta

La propuesta consta de las siguientes partes:
Primera parte:

Estrategias de aprendizaje en la Matematica

Segunda parte:

a. Método de induccion

b. Potencia n de matrices cuadradas de orden n

c. Determinantes de matrices cuadradas de orden n

d. Interpretacion de graficas de un sistema de ecoesidineales de tres
incognitas.

e. Programa de determinacion de subespacios vecodak?

f. Programa para analizar combinaciones lineales.

g. Ejemplos practicos de aplicacion del Algebra Lineal
6.7.3.1Primera parte. Estrategias de aprendizaje en la Mamatica

En vista de que la ensefianza es sumamente conlpk@ocentes en general y
los de Matemética en particular tienen que asuooin, reiterada frecuencia, las
consecuencias que trae la toma de decisiones ypnascitanto en las fases

preparatorias de la ensefianza como durante erolésalel proceso.

Para evitar, en cierta forma, tales consecuenasaddcentes, con mucha razon, se
afianzan en preceptos didacticos y pedagdgicostadep por la comunidad de
educadores matematicos nacional o internacionaénérdl vez el temor que
tienen los docentes por las consecuencias que pysedaocar sus innovaciones

didacticas y pedagbgicas, puede ser una de lasgazmportantes por las cuales
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existe cierta resistencia a los cambios y transhcromes deseados por pedagogos

y didactas progresistas en diferentes épocas y moshistoricos.

Uno de los propositos de utilizar las TICS es impul el desarrollo,

implementacion y evaluacion de unidades de ensafi@mzel primer nivele de

ingenieria que es donde se imparte la catedra debAd Lineal, que permita

desarrollar y aun mas relacionar la teoria conmdatjra de los temas a tratarse.

Estrategias Didacticas Dentro de las cuales tenemos

Solucién de problemas
Proyectos
Aplicaciones
Modelacion
Experimentacion
Demostracion
Juegos

Otras asignaturas
Historia

Ideas fundamentales
Estaciones de trabajo

Etnomatematica
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Vision sintética de una educacion matematica holist y critica

situaciones prohlemiaticas

‘ Reconocimiento de hs

|_|DJ significativas particulares
o ﬁ CONTEXTO
< Z INTRAMATEMATICO
r < Contexto interne a s Concepciones
E IE matemiticas (el mundo y herramientas
< @ de las matematicas y su de trahajo
a8 & variedad de prohlemas)
i < Planificaciin
S de las
w '.'l,J actividades
8 ,<\’:‘ de i Relacion entre los
E ) SRR apmm{ua]e conocimientos
= ( ¥ ensefianza i
7 U EXTRAMATEMATICO e
o Contexto externo a las
< matematicas (b realid ad
social ¥ matural con
todas fus
manifestac iones)

Reforzamiento, consolidacion v
automatizacion de procedimientos
matemiticos

i

Grafico 20 - Estrategias para el aprendizaje y la ensefianzaMatematica MORA, Castor
David (2003)

Segun la figura presentada una posibilidad pac&mel proceso de aprendizaje y
ensefianza de la Matematica, se trata del contextono a la Matematica, el
mundo de la Matematica, para muchos autores desdoatizado pero

significativo.

La concepcion sobre resolucion de problemas inteanta Matematica, juega un
papel muy importante. Los estudiantes tanto enstaieda basica como en la
educacién secundaria y en la educacion supericdgoudisfrutar, entretenerse,
interesarse y trabajar activamente alrededor deaadnes internas a la
Matematica, siempre que ellas sean significativdengnportantes e interesantes

para los estudiantes.
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Los estudiantes de cualquier nivel pueden disfratacho de las operaciones,
calculos y resolucibn de problemas matematicos, gue éstos estén

necesariamente vinculados con distancias concegtamales, cosas, etc.

De lafigura se determinaque, para cada estratégiactica, el trabajo

matematico comprende realmente seis fases fundalesnpunto de partida, que
puede ser el contexto extra o intramatematico;gueepon de las actividades de
aprendizaje y ensefianza a partir de la problematiganalmente planteada;

reconocimiento de los problemas especificos derdoueon cada una de las
situaciones problemaéticas; aplicacion y desarmdaonceptos y herramientas de
Matematica para la resolucién de problemas paaties| establecimiento de la
relacion entre los conocimientos formales o intosi previos y nuevos de los
estudiantes, los cuales seran sistematizados asdagknte por los docentes v,
finalmente, la fase de reforzamiento, consolidacjorautomatizacion de los

conocimientos mateméaticos adquiridos, la cual geald mediante el tratamiento

de situaciones problematicas similares a la pradantomo tematica generadora.

6.7.3.2Segunda parte.

104



ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

ESPE — LATACUNGA.

Guia didactica para la aplicacion de Scilab y Wanida

asignatura de Algebra Lineal.

Ing. Jorge Sanchez M

Latacunga 2013.
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TEMARIO DE LA GUIA:

1. Método de Induccién.

2. Potencia n de matrices cuadradas.
2.1 Primer método. Por Induccion.
2.2 Aplicando Binomio de Newton.
2.3 Ficha Evaluativa.

3. Determinante de matrices de orden n
3.1 Determinantes de orden n
3.2 Determinantes de matrices con elementos keral
3.3 Ficha Evaluativa.

4. Sistemas de ecuaciones lineales con tres incognitas
4.1 Método de Cramer
4.2 Método Grafico.
4.3 Ficha Evaluativa

5. Rutina de determinacion de Espacios Vectoriales.
5.1 Ficha Evaluativa

6. Rutina de comprobacién de Combinaciones Lineales
6.1Ficha Evaluativa

7. Aplicacién de una Transformacion Lineal
7.1Ficha Evaluativa
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1. Meétodo de induccién.

A menudo deseamos probar proposiciones de la formae N,p(n). Por

ejemplo:

i VnEN1I+2+3++n=-nn+1)
i. Vne N nm-2)2=n2-4n+4
ii. Vvn € N,nparimplican? par

Proposiciones (2) y (3) se pueden probar usandéctica de variable “fija pero

arbitraria”, pero esto no funciona para la proposic1).

Una razén para esta dificultad es que el lado izdoide la igualdad no esta en
forma cerrada vy, por lo tanto, no se puede manm@\igebraicamente.

En efecto, aun para entender que significa la expmalel lado izquierdo tenemos
que recurrir a una propiedad de los nUmeros nasirBlado un nimero natural k

existe un “siguiente” nimero natural, que se ll&mal.

Asi, podriamos esperar que una demostracion dényb)ucre esta propiedad
“siguiente” de los numeros naturales. En efectoprizpiedad de N a que nos

referimos es uno de los cinco postulados de Pear@ol@s nimeros naturales.

Axioma 1 (Principio de Induccion Matematica) Seac N con la propiedad que:

I 1 €S
il. Vke RkeS - k+1E€S.

Entoncess = N.

Podemos usar el principio de Induccion Matematea gprobar una proposicion

de laformav n € N, p(n) haciendo
S ={n € N: p(n)es verdadera }

Asi, consideramos que:

p(1) es verdadero (1€S) ypk) —-pk+1)(keS— k+1€58)

entoncess = N
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En consecuencia, demostraciones usando el prindgpitcnduccion matematica
toman la siguiente forma:
1. Mostrar quep(1) es verdadero.

2. Determinap (k)
3. Mostrar quep(k) — p(k + 1). Es verdadera.
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1. DATOS INFORMATIVOS:

No. 04

Departamento: Ciencias Exactas Carrera: Electrénica, Automotriz,

Petroquimica.

Area de Conocimiento: Matematica Asignatura: Algebra Lineal

Docente : Ing. Jorge Sanchez Curso/Paralelo:

Fecha: Duracién de la clase: 2h

Periodo académico:

Tema de la clase:

Traza y Potencia de una matriz

2. DESPLIEGUE DEL PROCESO:

Unidad o unidades de Competencia a la que aporta:

Demuestra Pensamiento l6gico y secuencial, aplica conceptos y leyes fundamentales de
las ciencias basicas con orden responsabilidad, honestidad para la modelacion y solucion
de problemas gue tributen a la formacién profesional.

LOGRO DE APRENDIZAJE (A - K):

A: Determina la traza de una matriz y verifica ptgpiedades.

E: Encuentra las potencias de una matriz cuadradaalquier orden, utiliza el método de inducd|
y el binomio de Newton.

3. MATRIZ DE PLANIFICACION:
OBJETIVO PROCESO METODOLOGICO INSTRUMENTO DE
CLASE: Definir FASES DE LA TIEMPO EVALUACION
traza y sus CLASE ACTIVIDADES DOCENTES ACTIVIDADES ESTUDIANTES APROX.
propiedades.
RESULTADOS Motivacion: Dinamica de grupo
DEL Diagnostico: Multiplicacion de matrices. Participa en la fase inicial de la clase .
APRENDIZAJE: INICIAL Planteamiento del Tema: Matrices Cuadradas y realizando la operacion de producto matriclal. 0 ™in
Especiales y sus caracteristicas.
Define lo que es Traza de una matriz| y
verifica las propiedades de la traza.
Se utilizaran los métodos Inductivo deductivo| y
Bibliografico Mediante el producto matricial encuenfra
DESARROLLO Utilizando la clase magistral se expondra |ladertas potencias de una matriz, asi cgmo 90 min Ejercicios Propuestos.
propiedades de la traza de una matriz cuadradia] generaliza una potencia a la n de una matiz..
como obtener la potencia n-esima de una matriz. | Utiliza un software Scilab o Wiris para
comprobar el resultado o inducir la férmyla
gue represente la potencia n-ésima de la
matriz.
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Evaluacion: Mediante ejercicios propuestios ¢ . . . .
. [ . dentifica las potencias de ciertas matrices
clase y mediante la colaboracién de los estudia@es .
. L cuadradas especiales. .
FINAL evaluara el grado de conocimiento que se obtuvp En . . 20 min
ncuentra potencias de cualquier grado, y
el tema. i
verifica los resultados en la computadora.
TIEMPO TOTAL DE LA CLASE 2H
4. ACTIVIDADES PARA LA SIGUIENTE CLASE:
a) Tareas: Demuestre las propiedades de la traza dea matriz b) Medios y Equipos: aulas, tiza liquida, pizarron, borrador
Resuelva los ejercicios propuestos de potencia deaumatriz
c) Coordinaciones:
COORDINADOR AREA DEL CONOCIMIENTO Ing. Jorge Sanchez M.

DOCENTE
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2. Potencia n de matrices cuadradas.
Potencia de una Matriz Cuadrada.

Vamos a tratar de exponer distintas técnicas paltarhas potencias naturales de
matrices cuadradas. Esta cuestibn es de gran iamomt y tiene muchas
aplicaciones practicas. Como vamos a poder obsetwalculo de potencias de

matrices cuadradas lleva consigo un nimero muyeétede operaciones.

Es conveniente encontrar estrategias adecuadasa@pigermitan calcular de
modo eficiente las potencias naturales de matrivpegradas. Empezamos con

este primer ejemplo en el que utilizaremos el m&ttelinduccion. Ejemplo.

(1 0
A=(_1 1)
Primer Método: Por Induccion

1. Empezamos calculando las sucesivas potencias datidz cuadrada A. En
este caso vamos a observar que estas potenciaepaigedecer a un cierto
patrén, lo que nos permite la posibilidad de langa hipétesis sobre el valor

deA™ que luego habria que demostrar por induccion.

e=( D D=5 )

=0 D D=5 )

A4:(—13 (1))(_11 (1))=(_14 (1))
Se puede concluir qud™ = (_ln (1))

2. Luego de obtener una formula ésta debe ser sometidacomprobacion por
induccion asi:

Paran = 1
At = (—11 (1)) - (—11 (1))
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Paran = k

k_(1 0
A" = (—k 1)
Para encontran = k + 1

aea=(_, (1))(—111 ) .
at=( 1 0)= (—(k +1) 1)
Por lo tanto queda demostrado por induccion.
Segundo Método: Aplicando el Binomio de Newton

El segundo método para encontrar la potencia neegle una matriz esta

condicionado a encontrar una matriz B nilpotenigasejemplo:

B=A-x1
B=(_11 (1))—1*((1) (1));oc=1
Bz(—O1 8)

La matriz A debera tener los mismos elementos ediagonal principal caso
contrario no se podra encontrar la matriz nilpaent
0 0
2 _

B =(y o)
Para este caso la matriz B es nilpotente de ordemilplotencia igual a 2. Por lo
tanto la matriz A se le puede reescribir de laisigie manera:

A=B+x1

A" = (B+x )"

Par desarrollar el lado derecho de la igualdadiszana el binomio de Newton:

n

An = Z(B+oc nn

i=0
Una de las principales aplicaciones de este pnogres para encontrar potencias

de matrices cuadradas, en las cuales se puedealijareuna férmula para
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encontrar potencias de orden n. Ejemplo. Enconé&rgpotencia a la n de la

siguiente matriz.

Utilizando el programa de WIRIS

1. Definimos la matriz.

2. Elevamos a la potencia inmediata, en este casmdrado luego al cubo y
asi sucesivamente las iteraciones que creamosrient& hasta encontrar un
algoritmo que nos ayude a generalizar una expregiémos permita calcular
cualquier potencia. Asi por ejemplo:

Wiris Little - Archivo nuevo2 = ]

Archivo  Editar  Syuda

@vl\ﬂ:hivn nuevo2

< ElE_Fii_CiD’Ij lC_)__per;ac:ion_gs l _Sl'r_nbglos__l Apé__lis;i_s__l Matrices I_Llnidgd_8§ l__(:om_lqin_g?_o_ria i__G_gqme_‘t\r.[a_a i_(:_%_r_in_ag_n iPrDE >

[

mg | O O° |0 | x —

1
[ @ | o o, o e WiRIS o

-

Gréfico 21 -Potencia de una matriz utilizando Wiris

3. Luego de obtener esta expresion general la deamoss por induccion tal

como el caso anterior.

=% )

Potencia de una Matriz con Scilab

Para obtener la potencia de una matriz:
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1. Se definira la matriz y se le elevara a la patemrorrespondiente, asi por
ejemplo:

~>A=[10:-1 1]
A =
1 O.
-1, 1

-->AN2
ans =

-2. 1

->A"3
ans =

—->AN
ans =
1. 0.
-4. 1.
2. lgual que en el caso anterior es conveniententiftcar el algoritmo de
repeticion, y generalizarlo por induccion tal coshiso en el caso anterior en

Wiris.
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ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

ESPE — LATACUNGA.

FICHA EVALUATIVA.

1. Defina una matriz de orden 2x3 en el campo de &md? en Scilab.
2. Defina una matriz cuadrada de orden tres en el catapos Complejos.
3. Realice lo siguiente en Scilab:

a. Defina una matriz A de orden 4x3, una matriz B dden 3x2, y una

matriz C de orden 4x2 (En cualquier campo).

b. Realice las siguientes operaciones: (De no serlgogistifique su

respuesta por que no se pueden realizar dichagapees).
1. A+B
2. A*C
3. A*B+C
4. B*A

4. Encuentre la potencia n de las siguientes matrices.

1 0 1
a. A=({0 1 0
1 0 1

b. B:(Z a-(})-l)

(1 0 )
C. C = (_1 1) (Por dos métodos.)
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1. DATOS INFORMATIVOS:

No. 07

Departamento: Ciencias Exactas

Carrera: Electronica

Tema de la clase:

Departamento: Ciencias Exactas

Carrera: Electronica, Automotriz, Petroquimica.

Area de Conocimiento: Matematica

Asignatura: Algebra Lineal

Docente : Ing. Jorge Sanchez

Curso/Paralelo:

Fecha:

Determinante de matrices de orden n

Periodo académico:

2. DESPLIEGUE DEL PROCESO:

Unidad o unidades de Competencia a la que aporta:

Demuestra Pensamiento l6gico y secuencial, aplica conceptos y leyes fundamentales de las ciencias
bésicas con orden responsabilidad, honestidad para la modelacién y solucion de problemas que tributen a

la formacién profesional.

LOGRO DE APRENDIZAJE (A - K):
A: Encuentra el determinante de matrices de orden n
E: Formula métodos, ya sean aplicando las propesda@ los determinantes induciendo
expresion que ayude a encontrar el determinanfieneion del orden

pe

3. MATRIZ DE PLANIFICACION:
OBJETIVO CLASE: Obtener el PROCESO METODOLOGICO INSTRUMENTO DE
determinante de una matriz de FASES DE LA TIEMPO EVALUACION
orden n CLASE ACTIVIDADES DOCENTES ACTIVIDADES ESTUDIANTES APROX.
RESULTADOS DEL Motivaciéon: Dinamica de grupo
APRENDIZAJE: Diagnéstico: Métodos para obtener un
INICIAL determinante. Responde preguntas de diagnostico 10 min
Planteamiento del Tema: Determinantes de una
matriz de orden n
Aplica los métodos indicados para obtener
- . . el determinante de una matriz de orden n|.
Utilizando la clase magistral se expondra |las
formas de obtener un determinante de una matriz ge.. .
n mediante propiedades y por el método é]eollca .Ias propiedades para calcular | el . Ejercicios
DESARROLLO menores. Estos resultados seran comprobf 0estermmante de una matriz de orden n. 80 min
utilizando Scilab o Wiris. Se inducira una expres|6 .
. Comprueba los resultados obtenidos en uno
para calcular los determinantes.
de los softwares propuestos.
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Evaluaciéon:  Ejercicios planteados Resuelve y Comprueba los ejercicios .
FINAL : I L 20 min
aplicando los conocimientos adquiridos.
TIEMPO TOTAL DE LA CLASE 2H
4. ACTIVIDADES PARA LA SIGUIENTE CLASE:
a) Tareas: Realizar ejercicios en los cuales sentmn que encintrar el determinante de matrices derden n. b) Medios y Equipos: aulas, tiza liquida, pizarrén, borrador
c) Coordinaciones:
COORDINADOR AREA DEL CONOCIMIENTO Ing. Jorge Sdnchez M.

DOCENTE
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3. Determinantes de matrices de orden n

Determinantes con Wiris

1. Definimos la matriz de la cual queremos obtener daierminante

directamente en la herramienta que nos permitallealel determinante.

Asi

Wiris Little - Archivo nuevel
Archivo  Editar  Ayuda

[WArchivo nuevel

Edicidn lOQe[a__c_iqmes.l _Sl'_mbn\.o_s__i Ané_hsis__i Matrices l_LIﬁljid_ad’e’s iCombina{ori@_ i Genmetia lGriz_ag_n i Programacion | Farmato I

e e

Wl | O 0° [l x

[

[ &

£,

0" o, nunﬁv\ WIHS

- 34 Determinante

-12 3
0 2 4
1 6 -6

X =

Gréfico 22 - Determinante de una matriz.

Determinantes con Scilab.

Definimos la matriz y utilizar el comande:>det(A)

A =
1. -2. 4.
-4. -1. 5.
1. -3. 8.
-->det(A)
ans =
- 15.
Ejemplos:
1 2 3 4 .. n—1 n
-1 0 3 4 .. n—1 n
a -1 -2 0 4 .. n—-1 n
-1 -2 -4 -4 0 n
-1 -2 -4 —4 ™ —-(n-1) 0
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b. Calcular ela, de la matrizA = (a;;)eM, definida poa;; = 1,a; =0 si

i;él,al-j =1si J;él
Para resolver este tipo de ejercicios utilizare®akab y Wiris.
Utilizando Scilab.

1. Definimos una matriz de orden tres que conservecdaacteristicas de la
matriz original y encontramos su determinante.

~>A=[123;-103;-1-20]

A =

1. 2. 3.
-1. 0. 3.
-1.-2. 0.
_>det(A)
ans =

6.

2. Ahora definimos una matriz de orden cuatro. Y etraomos su determinante.

->A=[1234;-1034;-1-203;-1-2-30]

A =

1. 2. 3. 4.
-1. 0. 3. 4
-1.-2. 0. 3
-1.-2. -3. 0
-->det(A)
ans =

24,

3. Ahora con un determinante de orden 5.

~>A=[12345-10345;-1-2034;-1-2-304 -1-2-3-40]
A =
1. 2. 3. 4. 5.
-1. 0. 3. 4. 5.
-1.-2. 0. 3. 4
-1.-2.-3. 0. 4.
-1.-2.-3. -4. 0.
—>det(A)
ans =
120.

4. Observamos que :

b. det(A,) = 24
c. det(Ag) = 120
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5. Por lo que se puede inducir que el siguiente r@dalsera: 6!=720

6. Es decir el determinante de la matriz de orderrd é.

7. Como comprobacion tendremos que si n= 8, su detante sera 8!

~>A=[12345678-10345678-1-2034
04567-1-2-3-40567-1-2-3-4-5067;
607;-1-2-3-4-5-6-70]

567;-1

-2-3
1-2-3-4-5

A =

1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8.
-1. 0. 3. 4. 5 6. 7. 8.
-1.-2. 0. 3. 4 5 6. 7.
-1.-2.-3. 0. 4 5 6. 7.
-1.-2.-3.-4. 0. 5 6. 7.
-1. -2.-3.-4. -5. 0. 6. 7.
-1. -2.-3.-4. -5. -6. 0. 7.
-1.-2.-3.-4. -5, -6. -7. 0.
_>det(A)
ans =

40320.

-->  BF7*6*5*4*3*2*1

ans =

40320.

8. Otra manera de comprobacién seria aplicando opmexielementales de fila
de una matriz , el objetivo es transformarle larinate un orden especifico a una

matriz triangular, ya que el determinante de unarim#ériangular es igual al
producto de los elementos de la diagonal principal.

Operacion elemental de fila en Scilab
Se utiliza el siguiente codigo:

A(2,:)= Indica que el resultado se pondra en la fi la 2.

Indica que es toda
la fila

-—> A(2, :!/)

Fila a ser
modificada

=>A(2,)=A2,))+A(L,2);
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En este caso especifico se esta sumando la sedilamda@n la primera y el
resultado se lo ubica en la segunda fila.

Aplicando éstas operaciones en el ejemplo plantesadonos:

->A=[12345678-10345678;-1-2034 567;-1-2-3
04567-1-2-3-40567,-1-2-3-4-5067, -1-2-3-4-5
-607;-1-2-3-4-5-6-70]

Matriz original de orden ocho

A =
1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8.
-1. 0. 3. 4 5 6. 7. 8
-1.-2. 0. 3. 4 5 6. 7.
-1.-2.-3. 0. 4 5 6. 7.
-1.-2.-3.-4. 0. 5 6. 7.
-1. -2.-3. -4.-5. 0. 6. 7.
-1. -2. -3. -4. -5. -6. 0. 7.
-1. -2. -3. -4. -5. -6. -7. 0.

Operaciones elementales de fila:

-->A(2,)=A(2,)+A(1,));

-->A(3,)=A(3,)+A(1,);

-->A(4,)=A(4,)+A(1,));

-->A(5,)=A(5,)+A(1,);

-->A(6,:)=A(6,:)+A(1,);

-=->A(7,)=A(7,)+A(1,);

-->A(8,:)=A(8,:)+A(1,));

Matriz Triangular:

-->SA

A =
1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8.
0. 2. 6. 8 10. 12. 14. 16
0. 0. 3. 7. 9 11. 13. 15
0. 0. 0. 4. 9. 11. 13. 15
0. 0. 0. 0. 5 11. 13. 15
0. 0. 0. 0. 0. 6. 13. 15
0. 0. 0. 0. 0. 0. 7. 15
0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 8.

Por lo tanto su determinante es: 8!
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Utilizando Wiris.

1. Definimos las matrices de acuerdo a nuestra neceal para aplicar la

induccion:

@ 1,

@ v
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Gréfico 23 - Determinantes de matrices con Wiris

Podemos observar los diferentes determinantes guebtseenen al aumentar el
orden de la matriz.

2. Observamos que :
a. det(A3) = 6 = 3x2x1
b. det(A,) = 24 = 4x3x2x1

C. det(As) = 120 = 5x4x3x2x1

3. Por lo tanto : det(A,) = n!

Ejercicios literales con Wiris:

Determinar si los determinantes son iguales:

1 a bc 1 a a?
1 b ac|l=1|1 b b2
1 ¢ ab 1 ¢ c2
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1. Definimos los determinantes en Wiris:

#l ¥ x

Brchivo Editar  Syuda

| Operaciones | Sinibolos | Andlisis |

B v O] 0 O, ol e WiRIS (]
1aa’
1b b2 => -a?-b+a’-c+ta-b?-a-c?-b?-c+b-c?
1¢cc?
1ab-c
1bac| = -a’-b+ta-c+a-b?-a-c2-b? -c+b-c? =
1c ab

Graéfico 24 - Aplicacion de Wiris

Como se puede observar Idsterminantes son igualesSi no se pone como
multiplicacion los elementos de la matriz el remidt no se le puede apreciar de
una forma reducida, es decir el software no redlzanultiplicacion de los

términos semejantes:

|Ar:hlvn Editar Ayuda

én | Operaciol imbolas | Anéiisis | Matrices : ia o | Programacis o

- : :
an o

[ -
=+ -a’.b+a’-c+a-b?-a-c2-b?.c+b-c?

wd | O 0 [0
m | o* o, Io

o
o
™~

o
a
~

b-c
a-c| =» -a?-b+a’.c+a-bZ-a-c2-b2-c+b-c?
a-b

be
ac| =+ -a-ab+a-ac+ab-b-ac-c-b-bc+bc-c
ab

I =

B S =

-
oo 0T

-

-

Grafico 25 - Definicion erronea de multiplicacion
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2. Aplicando propiedades de los determinantes tenemos:

1 a bc 1 a a?
i. |1 b ac|=|1 b b?
1 ¢ ab 1 ¢ c?
1 a a?
ii. De este determinantel1 p b2[, llegaremos a al determinante
1 ¢ c?
1 a bc
1 b acl|, Unicamente aplicando las propiedades.
1 ¢ ab

. . . .1 1 1
iii. Realizaremos las siguientes operamog@;;FZ, ZF3’ con lo cual el nuevo

determinante sera:

1

— 1 a

a
1111 b
a'b'cB1

1

- 1 c

c

\2 Ahora multipliquemos por abc a la columna 1

111 bC 1 a
(abc)—.—.—lac 1 b
abc ab 1 ¢
Con lo que nos quedaria:
bc 1 a
ac 1 b
ab 1 ¢
V. Por ultimo intercambiamos las columnas:
1 bc a
CioC: —|1 ac b
1 ab c
1 a bc
CbeoC3: —[1 b ac
1 ¢ ab

Con lo cual queda demostrado y comprobado quedetsesminantes son iguales.
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ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

ESPE — LATACUNGA.
FICHA EVALUATIVA.

1. Responda Verdadero o Falso las siguientes preguntas
Solo se pueden obtener el determinante de mat@eradas.

Si se intercambian dos filas o0 dos columnas de amizrel determinante

de esta matriz cambia de signo.
c. Si a una columna de una matriz A de orden tre® seultiplica por un

escalara su determinante es iguakd|A|
d. Si A es una matriz nilpotente de orden n entodées- 0

2. Compruebe los siguientes ejercicios:
1 2 3
a. Sead=(-1 2 0]l4]=|A"T|
4 5 7
1 2 3
b. Sead=|—-1 2 0], en la cual se realizan las siguientes operaciones
4 5 7
elementales de fila, encontrar su determinante:
1. F, +F ,A2,)=A@2,)+A(1,)
2. F3 —4F; , A(3,)=A(3,)-4*A(1,’)
3. —2F; ,A(1,)=-2*A(1,)
3. Encuentre el determinante de las siguientes matrisede orden n.

a. Sea A una matriz cuadrada de orden n, tal qye= min{i,j} (4 =
(aij),)
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a x a .. a
Encontrar el determinantede :;jla a x .. a
a a a .. Xx

De ser posible demostrar que los siguientes detemaintes son iguales:

1 a? a3 1 a a?
1 b2 b3|=(ab+bc+ac)|l b b2
1 ¢? ¢3 1 ¢ c?
1 a a 1 a a?
1 b b3|=(a+b+c)|1 b b2
1 ¢ 3 1 ¢ c?
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1. DATOS INFORMATIVOS:

No. 11

Departamento: Ciencias Exactas

Carrera: Electrénica, Automotriz, Petroquimica

Area de Conocimiento: Matematica

Asignatura: Algebra Lineal

Docente : Ing. Jorge Sanchez

Curso/Paralel:

Fecha:

Duracién de la clase: 2h

Periodo académico: Septiembre — Enero 2013

Temade la clase:

Sistemas de ecuaciones lineales

2. DESPLIEGUE DEL PROCESO:

Unidad o unidades de Competencia a la que aporta:
Demuestra Pensamiento légico y secuencial, apliceaptos y leyes fundamentales de las cienci@s Encuentra las soluciones de un sistema de emegilineales. Y aplica en ejercicios red

LOGRO DE APRENDIZAJE (A - K):

béasicas con orden responsabilidad, honestidadiganadelacion y solucidon de problemas que tribatércomo son mallas de un circuito eléctrico.

la formacion profesional.

E: Identifica las caracteristicas de un sistemaad@ciones lineales

les

3. MATRIZ DE PLANIFICACION:
OBJETIVO CLASE: determinar PROCESO METODOLOGICO INSTRUMENTO DE
los métodos de solucion de U FASES DE LA TIEMPO EVALUACION
sistema de m ecuaciones con CLASE ACTIVIDADES DOCENTES ACTIVIDADES ESTUDIANTES APROX.
incognitas.
Motivacién: Dinamica de grupo
RESULTADOS DEL Diagndstico: Métodos que conocen para resolyer
sistemas de ecuaciones. . . .
APRENDIZAJE: . T .
INICIAL Planteamiento del Tema:Definicién de ecuaciorn Responde preguntas de diagnostico 15 min
y sistemas de ecuaciones lineales , asi comq los
métodos para encontrar la solucién de los sistemas
de ecuaciones.
Utilizando ejemplos de sistemas de ecuaciones se o
; A Ejercicios
presentan los diferentes métodos para encontraf yuna L
solucion. Asi como se realizara el analisis a'ﬁg]esuglve gjercicios. Interpreta As .
DESARROLLO : r]sc())luclones. 80 min

sistemas que tengan infinitas soluciones y
tengan solucién. Se realizara la interpretad
geométrica de los sistemas de tres ecuaciones
tres incognitas.

i6n
con
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FINAL Evaluacion:  Ejercicios planteados Verlflc.a las soluciones de un sistema de 20 min
ecuaciones en un software.
TIEMPO TOTAL DE LA CLASE 2H
4. ACTIVIDADES PARA LA SIGUIENTE CLASE:
a) Tareas: Realizar ejercicios de sistemas de ecisnes. b) Medios y Equipos: aulas, tiza liquida, pizarrén, borrador

c) Coordinaciones:

COORDINADOR AREA DEL CONOCIMIENTO Ing. Jorge Sanchez M.

DOCENTE
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4. Sistemas de ecuaciones de tres incognitas.

En este tipo de sistemas tenemos tres incégnilas ynétodos mas habituales

son:

 Eliminacién Gaussiana.
« Meétodo de Cramer.
*« Gréafico

Eliminacion Gaussiana.

Este método consiste en llevar la matriz aumentielasistema a su forma
escalonada o escalonada reducida.
Ejemplo:

2x+y—z=11
x—3y =20
4x+ 2y +5z=18
Su representacion matricial sera:

2 1 -1 : 11
4B =1 =3 0 : 20
4 2 5 : 8

Para llevarle a su forma escalonada se necesitad@loperaciones elementales a

esta Ultima matriz. Para este caso utilizaremdsliSci
Para este caso utilizaremos Scilab:

Definimos la matriz aumentada:

~>A=[21-111;1-30-20;4 25 8]

A =
2. 1. -1. 11
1. -3. 0. -20.
4. 2. 5. 8

Realizamos las operaciones elementales de fitatab se indica a continuacion:

A(2,)+4*A(1,)) Indica que a los elementos de la fila 2 se les suroaatro

veces los elementos de la fila 1.

129



Con estas consideraciones lo primero que se ver legccolocar un pivot en la

posicidna,,, para lo cual utilizamos la siguiente operaci@meintal:

->A(1,:)=0.5*A(1,’)
A =

1. 05-05 55
1. -3. 0. -20.
4. 2. 5. 8.

Luego de eso realizaremos las operaciones que ite@es hasta obtener una

matriz triangular:

—->A(2,)=A(2,:)-A(1,’)
A =

1. 05-05 55
0. -35 05 -255
4. 2. 5. 8.

—>A(3,)=A(3,)-4*A(1,)
A =
1. 05-05 55
0. -35 05 255
0. 0. 7. -14.
SA3,)=(LT)A3,:)
A =
1. 05 -05 55

0. -35 05 -255
0. 0. 1. -2

Luego de obtener una matriz triangular escribireelosistema escalonado de la

siguiente manera:

1 1 5
Xty T3r=3
7 1 29
2Vt T
z==-2

Por lo tanto la variable z=-2, para encontrarabvde la variablg se debera

remplazar este valor en la ecuacion superior, stosevalers de z e y se puede

encontrar el valor de x. La solucion es (1,7,-2).

Método de Cramer.

Esta definido por X = A~! « B. Del ejemplo anterior se tiene las siguientes

matrices:
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Utilizando Scilab

Definiremos cada una de las matrices:

Matriz de Coeficientes:

-->A=[21-1;1-30;4 2 5];

Matriz de términos independientes:

-->B=[11;-20;8];

Aplicaremos la operacion indicada para obtener edultado de nuestras
incognitas:

>X=(A-1)*B
X =
1.
7.
- 2.

Utilizando Wiris.

Wiris Little - Archivo nuevel =T =

Archivo Editar  Ayuda

[w#rchive nusvol

Ewcién'Operacignes Simbolos | Andlisiz | Matrices | Unidades | Combinataria G_eume«ria'Grie 0 | Frogramacidn | Formata

i 1,

mi |0 0° ;o ox =
m|o" o, lof as

24 =1y 1
X5 1 -23 g ¥ -820 =* _-'rz Matriz de resultado

Matriz de
Coeficientres

Matrisi}e términos
Independientes

Grafico 26 - Solucién de un sistema de ecuaciones por el métediramer utilizando Wiris

Para la utilizacién de este software lo Unico quénara es definir las matrices y

aplicaremos la expresidh= A"1+« B
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Método Grafico:

Una de las mayores complicaciones es graficar REp y aun mas su
interpretacion, debido a que al tratar de grafmar papel y lapiz no se puede
apreciar los puntos de corte de los planos resaliaan el caso de tener sistemas

de ecuaciones con tres incognitas.
Utilizando Scilab.

Resolver el siguiente sistema de ecuaciones:
2x+y—-z=11

x—3y =20
4x+2y+5z=18

Hay algunas formas de graficar planos en Scilabh, denlas mas sencillas esta

expuesta de la siguiente manera:

1. Lo primero que tendremos que hacer es despejariable y de cada una de
las ecuaciones dadas. Para nuestro caso espéeeifiremos:

y=11-2x+z
x—20

y= 3
_8—4x—52

y 2

2. Lugo escribimos los comando en Scilab de esta forma

[X,z]=meshgrid(-10:0.4:10);//Definimos el rango de Xyz
y1=11-2*x+z;//definimos la primera ecuacion.
mesh(x,y1,z,'Edgecolor’,'red")//comando utilizado p ara graficar,

el 'red' indica que el plano tomara el color rojo.

y2=(x-20)/3;//segunda ecuacion

mesh(x,y2,z,'Edgecolor’,'yellow")//plano color amar illo
y3=(8-4*x-5*2)/2;

mesh(x,y3,z,'Edgecolor’,'blue’)

xtitle("Solucién Grafica de un S.E.L","X","y","z")/ [Titulo del
gréfico

xgrid()

3. Elresultado si no existe ningun error es:
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Gréfico 27 - Interpretacion Geométrica de la solucion de umesiat de ecuaciones lineales de
tres ecuaciones con tres incognitas

4. Con el mouse se le puede girar la figura para padezciar de una mejor

manera el resultado del sistema de ecuacioneddmea

Solucién Grifica de un S.E.L

Solucion

Gréfico 28 - Interpretacion Geométrica de la solucion de umsiat de ecuaciones lineales de
tres ecuaciones con tres incognitas

Ejemplo: de Interpretacidbn geométrica para un sistma de ecuaciones con
parametro:

Determinar el valor de k para que el sistema lisgpliente:

a. No tenga solucién
b. Tenga Unica solucion
c. Tenga infinitas soluciones

kx+y+z=1
x+ky+z=1
x+y+kz=1
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1. Como se tiene igual numero de ecuaciones quecdgritas, se utilizara el

método por determinantes:

1 1 1
1 k 1
ool 1okl k-1
Tk 11 (k+2)(k—1)2
1 k 1
1 1 k

2. Analizamos el resultado de estos determinantes:

i. Sik = -2, el sistema no tiene solucion
ii. Sik =1, el sistema tiene infinitas soluciones.
iii. Parak #—-2yk # 1, el sistema tiene Unica solucion.
3. Comprobamos mediante la interpretacion geométrica:
a. Sik = -2, tenemos:

—2x+y+z=1
x—2y+z=1
x+y—2z=1

Lineas de Comando para la solucion grafica dedreiat

[X,z]=meshgrid(-20:1:20);//Definimos el rango de x yz
y1=1+2*x-z;//definimos la primera ecuacion.
mesh(x,y1,z,'Edgecolor’,'red")//comando utilizado p ara graficar,

el 'red' indica que el plano tomara el color rojo.

y2=(x+z-1)/2;//segunda ecuacion
mesh(x,y2,z,'Edgecolor’,'yellow")//plano color amar illo
y3=(1-x+2*2)/2;

mesh(x,y3,z,'Edgecolor’,'blue’)

xtitle("Solucién Gréfica de un S.E.L","x","y","z")/ /
xgrid()

Solucién Grafica de un S.EL

Grafico 29 - Interpretacion geométrica cuando no existe solucion
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Se puede observar que los planos no se cortan enisamo punto, por lo tanto el
sistema no tiene solucién.

b. Sik =1, tenemos:

x+y+z=1
x+y+z=1
x+y+z=1

Lineas de programa para la solucién grafica dudmia:

[X,z]=meshgrid(-20:1:20);//Definimos el rango de x yz
y1=1-x-z;//definimos la primera ecuacion.
mesh(x,y1,z,'Edgecolor’,'red")//comando utilizado p ara graficar,

el 'red’ indica que el plano tomara el color rojo.

y2=1-x-z;//segunda ecuacion

mesh(x,y2,z,'Edgecolor’,'yellow")//plano color amar illo

y3=1-Xx-z;

mesh(x,y3,z,'Edgecolor’,'blue")

xtitle("Solucién Gréafica de un S.E.L","X","y","z")/ [Titulo del
gréfico

xgrid()

Graéfico 30 - Interpretacién de Infinitas soluciones.

Para este caso los tres planos se sobreponenpop@nto se tiene infinitas
soluciones.

c. Sik =1, tenemos:

Sx+y+z=1
x+5y+z=1
x+y+5z=1
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Lineas de programa para la solucion grafica dedsia:

[X,z]=meshgrid(-20:1:20);//Definimos el rango de x yz
y1=1-5*x-z;//definimos la primera ecuacion.
mesh(x,y1,z,'Edgecolor’,'red")//comando utilizado p ara graficar,

el 'red' indica que el plano tomara el color rojo.

y2=(1-x-z)/5;//[segunda ecuacion

mesh(x,y2,z,'Edgecolor’,'yellow")//plano color amar illo

y3=1-x-5*z;

mesh(x,y3,z,'Edgecolor’,'blue")

xtitle("Solucién Gréafica de un S.E.L","X","y","z")/ [Titulo del
gréfico

xgrid()

JESER

100

e S o
s ' : { ) y . f

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | -100
T t t + T

Gréfico 31 - Interpretacion cuando existe Unica solucion.

Se observa que se cortan en un unico punto lospleews, este punto de

interseccioén viene a ser la solucion.
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ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

N

ESPE — LATACUNGA.

FICHA EVALUATIVA.

1. Indique tres métodos para resolver un sistemacemes lineales de tres
ecuaciones con cuatro incognitas.
Indique que es un sistema de ecuaciones incom&ste

3. Cuando un sistema diremos que tiene infinitas smhes. Explique esto
cuando se aplique la eliminacion Gaussiana.

4. Resuelva los siguientes sistemas, por el métodelishénacion gaussiana y
por el meto grafico:

dx+y—z=4
a.{x—2y+3z=11
2x—y+3z=10

x+y—z=1
b.{ y+z=2
x—2z=-1

5. Analiticamente por cualquier método encuentre klirnade m del siguiente

sistema de tal manera que:

a. El sistema tenga Unica solucion.
b. El sistema tenga infinitas soluciones.
C. El sistema no tenga solucion.

Utilizando Scilab de la interpretacion geométriesgpcada una de los valores de
m.
1-mx+2y—-2z=1
m—-Dx—y+z=-1
Cm—-2)x—2y+(4—m)z=-2
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1. DATOS INFORMATIVOS:

Departamento: Ciencias Exactas

Carrera: Electrénica, Automotriz, Petroquimica

Temade la clase:

Area de Conocimiento: Matematica

Asignatura: Algebra Lineal

Subespacios Vectoriales.

Docente : Ing. Jorge Sanchez

Curso/Paralelo:

Fecha:

Duracién de la clase: 2h

Periodo académico: Septiembre — Enero 2013

2. DESPLIEGUE DEL PROCESO:

Unidad o unidades de Competencia a la que aporta:
Demuestra Pensamiento légico y secuencial, aplica conceptos y leyes fundamentales de las
ciencias basicas con orden responsabilidad, honestidad para la modelacion y solucién de

problemas que tributen a la formacion profesional.

LOGRO DE APRENDIZAJE (A - K):
A: Aplica las propiedades para identificar un espaectorial.
E: Identifica las propiedades que debe cumplir emjunto de vectores para ser consideradd
subespacio vectorial

3. MATRIZ DE PLANIFICACION:
PROCESO METODOLOGICO INSTRUMENTO DE
OBJETIVO CLASE: Determina | FASES DE TIEMPO EVALUACION
las caracteristicas de un subespg LA CLASE ACTIVIDADES DOCENTES ACTIVIDADES ESTUDIANTES APROX.
vectorial.
Motivacion: Dinamica de grupo
Diagnostico:  propiedades que debe cumplir un
RESULTADOS DEL | INICIAL conjunto para ser considerado E.V Responde preguntas de diagnostico 15 min
APRENDIZAJE: Planteamiento del Tema: Definicion de
subespacio
Utilizando la definicion de espacio vectorial |y
campo, se determina las propiedades que cumple un
DESARROL conjunto para ser considerado un espacio vectgridesuelve ejercicios con papel y lapjz.
Se plantea ejemplos para el programa interfaz p&@amprueba mediante el programa |os 85 min o
LO . o o L : Ejercicios
identificar las caracteristicas que cumple |ugiercicios de subespacios. ]
subespacio, comprobar las propiedades de dichos
subespacios.
Verifica si los conjuntos son o no .
FINAL Evaluacion: Planteamiento de diferentes conjuntesbespacios vectoriales 20 min
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de vectores para determinar si es un subespacio
vectorial
TIEMPO TOTAL DE LA CLASE 2H
4. ACTIVIDADES PARA LA SIGUIENTE CLASE:
a) Tareas: Realizar los ejercicios del libro de traajo de Cuevas, Navas y Toro b) Medios y Equipos: aulas, tiza liquida, pizarron, borrador
c) Coordinaciones:

COORDINADOR AREA DEL CONOCIMIENTO
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Ing. Jorge Sdnchez M.
DOCENTE




5. Rutina de determinacion de subespacios vectorialeg R3

Para determinar un subespacio vectorial se delsndear que dicho conjunto

cumpla con las siguientes condiciones:

Sea Sunsubconjunto®, yuyve S; a €R

1. u+ v es
2. a*xu€e S

Es decir deben cumplir con las leyes de composiait@nna y externa.

Recordemos que: Todo subespacio vectorial puedmasiderado como un Espacio

Vectorial, por lo tanto el subespacio necesariaendebera tener elemento neutro y

cumplir con los diez axiomas de un espacio vedt

Ejemplos:

Determinar si los siguientes conjuntos pueden sersiderados subespacios

vectoriales:
1. W ={(x,y,2z) € R3: x + 2y — z = 0}, es subespacio de R3.
Para esto utilizaremos el programa realizado ealstamado interfaz.

Pasos a sequir de la utilizacion del programa llantk interfaz.

1. Copiamos los programas llamados interfaz e int2rfaz
2. Abrimos el software de Scilab y mediante el menddshivo en la opcién
Abrir, buscamos el programa interfaz de acuerdoubicacion donde le hayamos

guardado.
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Archivo Editar Control Aplicaciones 7

FEA00 Y E R X &6

havegador de Archivos 2 7 x Sciab 541 console 7 7 X Exploracior de varibles ]
& |ci\Userstsebastian Documents\ v & Nom... Dime... Tpo  Visl
~ [Ejecucion de inicio:
Hombre cargando entorno inicial
| Documents -
- >
G- CyberLink
{51 Directorio de intercambio Bluetooth S PRI j
lect a file to open with Sciliotes (=)
1[5 EfficientPIM AutoBackup L Bl —
(- LedProjects Buscar en: | | JORGE - cF
{1 My Maps
{5 Plantlas personaizadas de Office E T SYLLABUS ALGEBRA LINEAL
- sPssinc g TESIA JORGE
5 SvLABUS Elementos TESIS MAESTRIA
-] Wondershare POF to Word recientes W inteifazsce
(4153 Youeam .
) 114721847-Guia~de-ejercicos-practicos-de-ALGEBRA-LINEAL px L) etz ce:s
K 653.pdf - || interfaz2.sce
& ARCHIVO 1, RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO.pdf i Escritorio || plano_punta (1).sce
7| 6 I tto medificad
{7 carreras Niveladén.xdsx ) | plano_punte medificado.sce e e e
T E L planc_punte modificado.sce- .
> 121214030443 phy pdf d’v:dﬁequa\ S
L Diginet-C: Del EnContextaG Mis e o
-.J< Disefio & mplementacion de talleres para |a ensefianza y aprenc documentas ! ;;;;ﬂ:{'fé:’]g‘;ge;‘m*
K Fjerdicios_Ing_Sistemas_e_Industrial_-_2012-1.pdf ot
)= Ensefiansa del AL con Derive POF A end
[7] estadistica Al.xlsx > | iffchedcequal) then
- Estadisticas xisx B oby BackgroundColor = [0.9¢
1] Estadisticos.xisx i e\ie s i
[1] EXAMEN ALGEBRA LINEAL .docx , s Fackipmundtiolon — |6
) Experimentos de Algebra Lineal,pdf L ¥ Nombre de archivos |interfaz.sce Abrir iy S

Gréfico 32 - Abriendo la rutina interfaz

3. Unavez que abramos el programa, aparecera una naatana donde esta el
codigo fuente de este programa, en esta ventanaileomos, este comando se
encuentra en la parte superior tal como se indida égura:

"o+ interfaz.sce (DAJORGE\interfaz.sce) - SciMotes

Archive Editar Formato Opciones Ventana Ejecutar 7

CER EE &S e in0&E>D & @

interfaz.sce /\

function interfaz ()

EJECUTAR.

CO =] & A = G Ra

Grafico 33 - Ejecucioén de la rutina Interfaz.
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4. Una vez ejecutado, regresamos a nuestra pantall@gal y lo llamamos de
esta manera:

-->interfaz

B Scilab54.1 Console

Archivo Editar Control Aplicaciones 7

FE &0 % S B 8 X 8@

Mavegador de Archivos ? A X
| = |-C:Wsers'ﬁebasﬁan\bncumentﬂ\, = | & | |
| = [Ejecucion de inicio:
| Mombre cargando entornc inicial
|5 Documents -
_& = ) | F->interfaz
{E5) CyberLink

-|{[5] Directorio de intercambio Bluetooth
(-] EffidentPIM AutoBackup

| LEdProjects

o-[[5) My Maps

H_:] Plantilas personalizadas de Office
+-{5 sPssinc

Hj SYLLABUS

{Z] Wondershare PDF to Word

H-|[] Youcam [
e 114721847-Guia-de-ejerddios-practicos-de-ALGEBRA-LINEAL . pe|
i 653.pdf

m

Gréfico 34 -Llamando al programa interfaz a la ventana de ejéou
5. Sino hay ningun error deberia salirnos la sigei@entana:

En esta ventana por default nos saldra una comdg&un conjunto, ésta nos

muestra como debemos introducir nuestras condigideelos conjuntos a hacer
analizados.

También se genera un punto aleatorio, que sirveatménte para comprobar si
este punto pertenece o no al plano dibujado.

Automaticamente nos indicara si la condicion pupata hacer analizada es o0 no

un subespacio vectorial y si el punto pertenece a dicho plano, este punto se lo
puede variar de acuerdo a su necesidad.
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Archive Herramientas Editar 7

HCTIEIC

‘P +wmbh=[ 000

Grafico 35 - Pantalla principal de la rutina interfaz.
En donde tenemos los siguientes elementos:

Condicidn

IS 2easaty
Ingreso de la condicion para ser analizada.

Automaticamente el programa nos indicara si lewmojes o no un subespacio.

Punto cualquiera, que se le utiliza para verifgigrertenece éste
punto o no al plano generado (es decir si el poatople o no con la condicion)}
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Gréfico 36 - Grafico de la condicion a ser analizada.

Grafico que representa la condicién del conjunt@uato amarillo representa el
origen punto (0,0,0) y el punto rosa represenpueto “P” aleatorio.

o Py +ﬂ2ﬁ=| 0.0,0

Gréfico 37 - Generacién de puntos.

Con esta opcién de generar pun®¥ P,, se generaran dos puntos aleatorios
gue pertenezcan a la condicion y con los escatargsx, podremos comprobar

las leyes de composicion interna y externa siempreuando este sea un
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subespacio vectorial. Si no es subespacio vectoo@diemos generar los puntos,
pero la suma de estos no cumplen con el axiomawlativo de la suma.

De los ejercicios propuestos tendremos:
W ={(x,y,z) € R3: x + 2y — z = 0}, es subespacio de R3.

Condicién despejada z= x + 2y, al poner en el programa llamado “interfaz”

tenemos:

Archivo Herramientas Editar 7 I
[

Interpretacion — Grd fica — del — Subespacio

@ P+ oaPa=| 15,831

Gréfico 38 - Representacion de los puntos que pertenecen adécam.

Como conclusion se puede observar que esta edeapacio vectorial.
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ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

ESPE — LA_C_I'A:CUNGA.
FICHA EVALUATIVA.
1. ¢ Cuando un conjunto es considerado subespaciaiatéto
2. Demuestre que el siguiente conjunto S es un subiespar 3.
S={(x,y) ER*:x+y =0}

3. Utilizando el programa interfaz, determine cudllake siguiente conjuntos es

un subespacio vectorial: (Justifique su respuesta)

a. T={(x,y,z) €R3: x+ 2y + 3z — 1 = 0}, es subespacio de R3.

1 1 —x
b. S={(x,y,Z)ER3:|A|=O},d0ndeA=< 2 -1 z )
-1 3 y
4. Dado el conjuntaS = {(—1,—-1,1); (—8,1,—4); (2,—1,2)}. Hallar la capsula
<S>. Esta capsula ingresarla al programa interfaenficar que forme un

subespacio dg3.

5. Dado el conjunt@ = {1 + x — x?%,3x — 4x2,1 + 2x + 3x2}. Hallar la capsula
<T>. Esta capsula ingresarla al programa interfaznficar que forme un

subespacio d&,[x].
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1. DATOS INFORMATIVOS:

No. 16

Departamento: Ciencias Exactas

Carrera: Electronica

Tema de la clase:

Area de Conocimiento: Matematica

Asignatura: Algebra Lineal

Docente : Ing. Jorge Sanchez

Curso/Paralelo: B

Fecha: 24 de Octubre del 2012

Duracion de la clase: 2h

Periodo académico: Septiembre — Enero 2013

Dependencia e Independencia Lineal y Combinaciaeali

2. DESPLIEGUE DEL PROCESO:

Unidad o unidades de Competencia a la que aporta:

Demuestra Pensamiento l6gico y secuencial, aplica conceptos y leyes fundamentales de las ciencias
béasicas con orden responsabilidad, honestidad para la modelacion y solucién de problemas que tributen a

la formacion profesional.

LOGRO DE APRENDIZAJE (A - K):
A: Aplica los métodos de solucion de ecuacionea gaterminar si un conjunto es L.D o L.I.
A: Identificar si en un conjunto de vectores uno ldg vectores se puede escribir como

combinacién lineal.

pe

3. MATRIZ DE PLANIFICACION:
OBJETIVO CLASE: Determina si PROCESO METODOLOGICO INSTRUMENTO DE
un conjunto de un E.V es dependienty FASES DE LA TIEMPO EVALUACION
independiente. CLASE ACTIVIDADES DOCENTES ACTIVIDADES ESTUDIANTES APROX.
RESULTADOS DEL Motivacién: Dinamica de grupo
APRENDIZAJE: INICIAL Diagndstico: Métodos de resolver ecuaciones lineales Responde preguntas de diagnostico 15 min
Planteamiento del Tema: Condiciones de Dl e IL
DESARROLL Mediante los métodos de induccidon y deduccion| $&esuelve ejercicios, comprueba e interpreta
o establece las condiciones de DL e IL y cuando exista| graficamente las definiciones tratadas en| el 80 min
combinacion lineal. programa interfaz2
ifi i i i Ejercicios
FINAL Evaluacion: Planteamiento de ejercicios _\/er|f|ca ! los conjuntos son  dependiente| o 20 min )
independientes
TIEMPO TOTAL DE LA CLASE 2H
4. ACTIVIDADES PARA LA SIGUIENTE CLASE:
a) Tareas: Realizar los ejercicios del libro de traajo de Cuevas, Navas y Toro b) Medios y Equipos: aulas, tiza liquida, pizarron, borrador
c) Coordinaciones:

COORDINADOR AREA DEL CONOCIMIENTO
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6. Rutina para analizar combinaciones lineales.

El objetivo de la utilizacion de este programa eterpretar graficamente el
concepto de combinacion lineal. Para esta aplinaegpecifica trabajaremos en
R3.
Sea:

S ={(1,2,-5);(4,-7,3); (2,—1,.2)}
Determinar si el siguiente conjunto S el linealmedépendiente o linealmente

independiente.

1. Cargar el archivo llamado interfaz2 , en la consl@écilab tal como se hiso

en el programa anterior. Llamamos a la aplicacion

-->interfaz2

Archive Herramientas Editar 7

A TEIG)

Ingrese — los — vectores

S\ | 1,12 ) )
Ingresar vectores a ser

analizados.

Son linealmente dependientes
S4=a8) + b5

a=2
Escalares de la 5
S==1 combinacion lineal. 14-

. = o
Interpretacion Geometrica de
los vectores. 2

Gréfico 39 - Pantalla de inicio del programa interfaz2

Al iniciar el programa éste tiene unos vectores geflault, estos vectores son

linealmente dependientes, y esto se observa eafelqg
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2. Para el ejemplo especifico tendremos:

‘Son linealmente independientes

Gréfico 40 - Presentacion del analisis de los vectores

Para este caso se puede observar que los veatoréesesalmente independientes,
es decir que ningun vector de ese conjunto es cw@uidin lineal de los otros. No
existen los escalares, a,, ... ,a,.

Recordemos que: Uneombinacion lineal de los vectores, v,,...,v, €S

cualquier elemento de V de la forma :

Analiticamente la solucion del ejercicio es:

S ={(-1,2,-5);(1,3,-2); (—1,7,-12)}
a,(—1,2,-5) + a,(1,3,-2) + a5(—1,7,—12) = (0,0,0)
—a;t+a;—az; =0
201 +3a, +7a3 =0
—5a; — 2a, — 1203 =0
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ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

ESPE — LATACUNGA.
FICHA EVALUATIVA.
1. Defina cuando un vector es combinacion lineal desotectores.
2. Cunado un conjunto de vectores son linealmentegmttientes.
3. Cuando diremos que un conjunto es una base dgyanievectorial.

4. Demostrar analiticamente si los siguientes congingon linealmente
dependientes o independientes y verificar contlerpnetacion geométrica en

el programa interfaz2:

a. S={(1,-25);(—4,5,-1);(—2,1,9)}
b. T={1+x3x+x%2+x—x%}

c. W={(-124);(31,-1);(442)}

5. Utilizando el programa interfaz2 determinar si igugnte conjunto S es una
base de&, [t].

aT={1-t—2t%2+t—t%t+t%}
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No. 26

1. DATOS INFORMATIVOS:
Departamento: Ciencias Exactas Carrera: Electronica, Automtriz, Petroquimica Temade la clase:
Area de Conocimiento: Matematica Asignatura: Algebra Lineal Transformaciones Lineales
Docente : Ing. Jorge Sanchez Curso/Paralelo:
Fecha: Duracion de la clase: 2h
Periodo académico: Septiembre — Enero 2013
2. DESPLIEGUE DEL PROCESO:
Unidad o unidades de Competencia a la que aporta: LOGRO DE APRENDIZAJE (A - K):
Demuestra Pensamiento 6gico y secuencial, aplica conceptos y leyes fundamentales de las ciencias | A: Aplica conocimientos de demostracion, para deirear si una funcion puede ser considerfda
béasicas con orden responsabilidad, honestidad para la modelacién y solucién de problemas que tributen a aplicacion lineal.
la formacion profesional.
3. MATRIZ DE PLANIFICACION:
OBJETIVO CLASE: Determinar los PROCESO METODOLOGICO INSTRUMENTQ DE
axiomas que debe cumplir un FASES DE LA TIEMPO EVALUACION
transformacion para que pueda CLASE ACTIVIDADES DOCENTES ACTIVIDADES ESTUDIANTES APROX.
considerada una aplicacion lineal.
RESULTADOS DEL Motivacion: Dinamica de grupo
APRENDIZAJE: INICIAL Diagnostico: Que entiende por funcién lineal Responde preguntas de diagnostico 15 min
Planteamiento del TemaTransformaciones Lineales.
DESARROLL Mediante la aplicacion de los axiomas, se detemﬂima{?:r?stiff(i)?;acigislineaﬁaraétgr:?triﬁzza rcéjzcamz;?e
o cual funcibn puede ser considerado como N Slicacion lineal e p 9 80 min
transformacion lineal P
i iercici Ejercicios
FINAL Evaluacion: Planteamiento de ejercicios Realiza ejercicios 20 min !
TIEMPO TOTAL DE LA CLASE 2H
4. ACTIVIDADES PARA LA SIGUIENTE CLASE:
a) Tareas: Realizar los ejercicios del libro de traajo de Cuevas, Navas y Toro b) Medios y Equipos: aulas, tiza liquida, pizarrén, borrador
c) Coordinaciones:
COORDINADOR AREA DEL CONOCIMIENTO Ing. Jorge Sdnchez M.
DOCENTE
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7. Aplicacion de un Transformacion Lineal .

Definicion de Aplicacion lineal:
Sean (V,K,+,))y (W,K,+,-) dos espacios vectoriales (ambos es
definidos sobre el mismo campo ). Una funcion denMV,f : V — W, es
una aplicacion lineal si y solo si para todet € K,u € Vyv € V se
verifica que:

e Conservacionde: f(u + v) = f(uw) + f(v).

e Conservacion de: f(a - u) = a.f(w).

Recodemos que:
Teorema 1 Para todg € L(V,W), se verifica qu¢ (0, ) = 0y .
Teorema 2Para todas € V ytodaf € L(V,W), se verifica que:

f(=v) = =f().

La matriz asociada a un angulo de giro es:

Para comprobar graficamente una Transformacioral,ingilizaremos el software
de Scilab:

1. Graficaremos un figura en Scilab. Para esto utgizes lo siguiente:

Con estas lineas de programaciéon dibujaremos d@s la A y la F, todas esta
lineas de comando seran ubicadas en la ventardiai@ede programas.

/lconfiguramos los ejes

a=get ("current_axes" );

a. data_bounds =[O0, 0; 30, 30] ;
a. x_location = "origin" ;
a. y_location = "origin" ;

xtitte ( 'GIRODELETRAS' , 'EJEX' , 'BEJEY' ) ;
/lingreso del Punto De Giro

a=1;
v=1;
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/lingreso de los puntos para la Letra A
C[229977442;21111 22552 2];

D:[aaaaaaaaavvvvvvvvv 1;

E=C-D

X:C(l, )iy =C(2, ),

plot (xy );

F=[4 4 7 7 4,7 9 9 7 7];

G-[aaaaayvvvvyV 1;

H=F- G;

X=F(1, )y =F(2,1);

plot (xy );

/lingreso de los puntos para la Letra F

I=[11 13 13 16 16 13 13 18 18 11 11;2 255 7 7 9 9 11 11 2];

J=[aaaaaaaaaaaVvVvVvVvVvVvVvVvvVvvVvyV 1;
K=l - J;

x=L(1, )y =1(2,7);

plot (xy );

| =0;

m=0;

plot (m,l);

2. Mandamos a ejecutar el programa y tenemos que:

GIRO DE LETRAS

EJEY

T T T T T T T T T T T T T T 1
o 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 28 30
EJE X

Grafico 41 - Grafica de puntos en un plano.

3. Luego de comprobar que la imagen es la que quereemo®l programa
pondremos la matriz que nos ayudara a girar esttas|

/IMatrices de Giro

N=%pi* (2/ 3); /lingresamos el angulo de giro
P=[cos(N) -sin (N);sin (N cos(N)] ;

Q=P*E; //Multiplicamos la matriz P que es la matriz de gi ro con
cada punto que forma la letra.

R=Qt+D; //ID es la matriz con respecto al punto de giro
X=R(1, )3y =R(Z,");

plot2zd  (xy );

S=P*H;

T=S+G;

X=T(1, )3y =T(2,);
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U=P*K;

V=U+J;

x=V(1,: )y =V(2,:);
(xy)

En estas lineas de comando se encuentra las aperacjue tiene que realizar el
programa para girar un angulo dado con respecto puato cualquiera o con

respecto al origen. Las letras giradas nos quedesian

GIRO DE LETRAS
30

Gréfico 42 - Aplicacién de lineal giro de puntos

El angulo de giro es depi* (2/ 3)=120° y esta girando sobre el punto (1,1).

4. Para comprobar cambiaremos los datos de giro t@@itqunto como el

angulo.

a=0;
v=0;

C=[ ; I
D-[aaaaaaaaavVvVvVvVvVvvVvVvy 1;
E=C- D;

x=C(1, )y =C(2,);
plot_(xy )

F=[ ; I
G-[aaaaayvvvvyv
H=F- G;

x=F(1, )5y =F(2,);

[a—
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plot (xy );
/lingreso de los puntos para la Letra F
I=[11 13 13 16 16 13 13 18 18 11 11;2 255 7 7 9 9 11 11 2];

J=[aaaaaaaaaaaVvVvVvVvVvVvVvVvvVvvVvyV 1;
K=l - J;

x=L(1, )y =1(2,7);

plot (xy );

| =0;

m=0;

plot (m,l);

/[Matrices de Giro

N=%pi* (1/2); /I Nuevo &ngulo.
P=[cos(N) -sin (N);sin (N cos(N)] ;
Q-P*E;

R=Q+D;

x=R(1, )y =R(2, :);

plot2d  (xy );

S=P*H;

T=S+G;

X=T(1, )y =T(2,);

plot2zd  (xy );

U=P*K;

V=U+J;

X=V(1, )y =V(2,);

plot2zd  (xy );

GIRO DE LETRAS

> 18 o

w 14+

2

104

1 | [

L

]

2
T T T & T T T T T 1
158 1o 5 o 5 10 158 20 25 ao

Grafico 43 - Giro de 90° de puntos originales

Ejemplos después de familiarizarse con los commgdmn el programa.

clear
clc
close
disp (' ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO' );
disp (" ' )i
disp (' ' )
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disp (' ALGEBRA LINEAL ' );
disp (' '
/lconfiguramos los ejes

a=get ("current_axes" );

a. data_bounds =[ 0, 0; 30, 30];
a. x_location = "origin" ;
a.y_location = "origin" ;
xtitte ( 'GIRODELETRAS' , 'BEJEX' , 'BJEY' ) ;

Ms[O 155 1.19 259 283 086 341 292 16 139 32 501 453
201 489 555 337 172 337 505 571 835 835 427 799 8 58
489 333 172 337 546 7.13 6.34 444 6.72 544 3.7 115 0.82
0.73 028 0;0 356 431 339 299 -548 3.08 427 48 517 4.89
312 0.12 -548 -0.26 32 53 542 6.08 513 423 7.76 9.93 1161
9.74 8 493 571 653 6.08 735 6.39 858 9.46 10.29 8.58 6.97
7.89 6.28 6.94 6.08 6.61 6]

S=size (M;

T=ones (S(1,1),S(1,2))

X=M'1, )"y =M2, )",

plot (xy, 'K );

N=[0 -155 -119 -259 -283 -086 -341 -292 -16 -139 -32 -
501 -453 -201 -489 -555 -337 -172 -337 -505 -571 -835 -
835 -427 -799 -8 -58 -489 -333 -172 -337 -546 -7.13 -6.34
-444 -6.72 -544 -37 -115 -0.82 -0.73 -0.28 0;0 356 4.31 3.39
299 -548 3.08 427 48 517 489 3.12 012 -548 -0.26 3.2 53
542 6.08 513 423 7.76 993 1161 9.74 8 493 571 653 6.08
735 6.39 858 946 1029 858 6.97 7.89 6.28 6.94 6.08 6.61 6]
Sil=size (N);

Tl=ones (S1(1,1),S1(1,2))

X=N(1, )"y =N(2, )"

plot (xy, K );

O[O0 14 6 -6 -14 0 244 1619 735 -408 -6;-10 8 14 14 8 -10 -
8.96 8.36 14.89 1495 14]

x=0(1, )"y =02, )",

S2=size (O);

T2=ones (S2(1,1),S2 (1, 2))

plot (xy, K )3

angulo = input ('Ingrese el angulo del giro en grados: ' )
W= angulo;

Z=%pi* (W /180;

/lingresar los vectores y graficarlos

p = input ('Ingrese el punto x: ' )
IIp=0;
g = input ('Ingrese el puntoy: ' )
119=0;

X3=M1,:)-p*T(1L,:);y3=M2,:)-q*T(2,:);
XL=N(1,:)-p*TL(1, )yl =N(2, :)-q9*T1(2, :);
x2=Q(1,:)-p*T2(1,:);y2 =02, )-9*T2(2,:);
ME=[ x3y3 |;

N1=[x1;yl |;
Ol=[x2y2 |;
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/IMatriz cambio de giro
A=[cos(Z) -sin (2);sin (Z) cos(2)] ;

/ICreacion de las matrices

B=A*M1;

x=B(1, ) prT(L, )"y =B(2, )"+ q*T(2, )" ;plot (xy, B );
C=A*N1;

x=C(1, )+ p*T1(L, )y =C(2, )+ q*T1(2, )" plot (xy, B );
D=A* 01,

x=D(1, )+ p*T2(1, )"y =D(2, )+ q*T2(2, )" ;plot (xy, B );

Con esta programacion se puede ingresar el amgulgiro y el punto sobre el

cual se quiere girar, en la pantalla principal eparde la siguiente manera:

ESCUELZ PFCLITECWNICA DEL EJERCITO

ALGEBRA LINEAL

Ingrese el angulo del giro en grados: 45
Ingrese el punto x: 9
Ingrese el punto yv: -7

Gréfico 44 - Pantalla de ingreso de datos
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Imagen Inicial:

30
25

20

EJEY
]
1

GIRO DE LETRAS

Gréfico 45 - Figura realizada por un estudiante

Imagen Girada:
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GIRO DE LETRAS
304

25+

20 -

EJ
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&

Gréfico 46 -Imagen Rotada

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

. Eoyapot

ESPE — LATACUNGA.

FICHA EVALUATIVA.
Defina que es una aplicacion lineal.

Que propiedades debe cumplir una aplicacion paggpgada ser considerada

linea.

De ser posible demuestre que las siguientes ajieax son lineales:

a. fx,y) =x+2y

b. f(x,y,z)=x+1,y—22z2
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Encuentra una transformacién para la cual la imagelincuadrado,

sea también un cuadrado.

Anota aqui la férmula

¢ La transformacién que escogiste es lineal?

Los siguientes puntos forman un triangulo: A(1,B)3,2); C(6,1). Cada
punto multiplique por las matrices que a contimiase propone, grafique

nuevamente los puntos y explique qué sucede:

PREE
b. Az((l) ’;)

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

ESPE — LATACUNGA.

FICHA EVALUATIVA.

En Scilab Grafique un triangulo, a éste realicele:
a. Una reflexion sobre el eje x
b. Una rotacion de 30° con respecto al origen.

c. Una rotacion de 30° con respecto a un punto cuadgui
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2. En Scilab Grafigue una figura que usted crea caenés a éste realicele:
a. Una reflexion sobre el eje x
b. Una rotacion de un &ngulo dado con respecto atorig
c. Una rotacion de un angulo dado con respecto a oto mualquiera.
6.7.4 Administracion de la propuesta
Institucion Responsablel  Actividades Presupuesto arfEiamiento
Director de la| Autorizar la| Materiales Alumno
ESPE- implementacion 100,00USD | Investigador de
Escuela Latacunga. | de la propuesta la ESPE-L
Superior en la institucion
Politécnica educativa que
del Ejército dirige.
Extension Ing. Jorge
Latacunga. | Sanchez M.

Ejecutar el plan
operativo
descrito en
propuesta.

la

Tabla 19 -Administracion de la Propuesta

Prevision de la Evaluacion
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La evaluacion de la propuesta se realizara en dads Politécnica del Ejército

extension Latacunga con las autoridades, docentsparten Algebra Lineal y

estudiantes del primer nivel de carreras técnicas.

La propuesta se aplicara para favorecer la ensafaaprendizaje de los temas

escogidos para ayudar el normal desenvolvimienttasielases y conseguir asi

que los estudiantes se motiven y tengan un mejendjzaje.

La evaluacion sera cuantitativa y cualitativa, ¢itativa al verificar el

rendimiento académico de los estudiantes, trarnideula etapa de ensefianza de

dichos temas. En el aspecto cualitativo se refiagae se observara la motivacion

por profundizar mas los conceptos por la curiosidacomprobar resultados de

los ejercicios, por buscar la manera de aplicasaftware a los conceptos

estudiados.

Es imprescindible que los docentes estén siem@euestos al cambio y a la

constante actualizaciébn y preparacién con la fiaai de proporcionar las

herramientas necesarias para hacer que los edesgl@desarrollen sus destrezas y

logren ser competentes.

El esquema planeado para la evaluacién se preseotainuacion:

6.7.5 Matriz de evaluacién

1524

PLANEAR HACER SEGUIMIENTO ACTUAR RESPONSABLE
Estructurar el Socializar a lag Verificar si hay| Necesidad o noInvestigador
plan de| autoridades y aceptaciéon 0 de actualizar la Docentes de |3
implementacion docentes delresistencia  por propuesta  de Asignatura
de la propuestaérea log parte de lasacuerno a las
de usar las planteamientos autoridades y versiones
TICS en ell de la propuestadocentes al posteriores de
Algebra Lineal modelo de Ildalos  softwares

propuesta utilizados.

planteada.
Capacitacion a Taller de| Asistencia a los Aplicacion  de| Investigador
los docentes delcapacitacion | talleres de trabajo Scilab y Wiris| Docentes de |
area para lasobre el en los temas aAsignatura.
aplicacion  de manejo de tratar en e
las actividades rutinas y Algebra Lineal
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descritas en

F:

acomandos  dé¢

propuesta los softwares.
Aplicacion de| Aplicar el | Verificar la | Establecer Investigador
la propuesta Scilab y Wiris| adaptacion a laactualizaciones| Docentes de I
con los| en la solucion utilizacion de| para el proximg Asignatura.
estudiantes. y estas taller
comprobacion | herramientas par
de ejerciciog los estudiantes.
propuestos.
Verificar Disefar unl Identificar Estimular el| Investigador
rendimiento método de cambios en el cumplimiento | Docentes de I
académico evaluacion aprendizaje de las| Asignatura.
estrategias
descritas en la
propuesta, con

los correctivos
correspondiente
S.

Tabla 20 -Evaluacién de la Propuesta
Elaborado por: Jorge Sanchez.
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