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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto contempla el disefio del alcantarillado sanitario y pluvial, asi
como su respectiva planta de tratamiento para la urbanizacién Asociacion de

Bolivarenses, la cual se encuentra ubicada en la ciudad del Tena, provincia del Napo.

Para este trabajo se utiliza las normas técnicas del Ex — Instituto Ecuatoriano de
Obras Sanitarias (EX - IEOS) y el codigo ecuatoriano para el disefio estudio y disefio
desistemas de agua potable, Disposicion de aguas residualesnormas para poblaciones
mayores 0 iguales a 1000 habitantes (INEN),Norma Boliviana. NB-688, normas que

han sido de gran importancia para el desarrollo de este proyecto.

Para el disefio del alcantarillado sanitario y pluvial se inicia con los trabajos
topogréficos necesarios, por otra parte se realiza una encuesta que nos ayuda a

determinar las condiciones socioecondmicas del sector.

En los trabajos de oficina se emplean programas como el Autocad Civil 3d que nos
sirve como ayuda en el dibujo, se utiliza ademas el programa de Microsoft office
excel para el calculo de hidraulico y a su vez para realizar el presupuesto y andlisis de

precios unitarios de este proyecto.

XV



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 TEMA DE INVESTIGACION: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU
INCIDENCIA EN LA SALUD DE LOS HABITANTES DE LA URBANIZACION
ASOCIACION DE BOLIVARENSES DE LA CIUDAD DEL TENA, PROVINCIA
DEL NAPO.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 CONTEXTUALIZACION

En el Ecuador se evidencia la falta de atencion mediante sistemas adecuados de
recoleccion de aguas residuales, debido a los elevados costos que representan la
construccién, operacion y mantenimiento de las obras, siendo necesario reducir a
limites bien determinados el contenido de materia organica de los mismos antes de

que esos liquidos sean arrojados a una corriente de agua.

Las aguas residuales pueden estar contaminadas por desechos urbanos o bien
proceder de los variados procesos industriales de ahi su importancia es tal que
requiere sistemas de canalizacion, tratamiento y desalojo. Su tratamiento nulo o

indebido genera graves problemas de contaminacion.


http://es.wikipedia.org/wiki/Contaminaci%C3%B3n

La cuidad del Tena, por su condicion de capital de provincia, ubicacion geogréfica e
integracién de lo urbano con elementos naturales, la convierten en un espacio de gran
expectativa de desarrollo y centro referencial de una buena parte de la Amazonia
ecuatoriana. Con una actividad econdémica basada en el ecoturismo, comercio,
administracion y servicios, ha generado un acelerado crecimiento urbano en los
ultimos afios, situacion que amerita la adopcion de politicas de desarrollo urbano, lo
cual ocasiona la dispersion de urbanizaciones, con un alto porcentaje de areas sin

servicios basicos como dotacion de agua potable y alcantarillado.

La urbanizacion asociacion de Bolivarenses de la ciudad de Tena actualmente no
cuenta con un sistema de recoleccion de aguas residuales apropiado que contribuya
con la preservacion del medio ambiente, puesto que al no contar con dicho
requerimiento las mismas son evacuadas directamente hacia los causes de los rios
aledafios al sector promoviendo la aparicion de enfermedades que afectan la salud de
los habitantes en general, pues las fuentes contaminadas son utilizadas como zonas

de bafistas, lavanderia e incluso se realizan actividades de pesca y turismo.

Es notoria la relacion que existe entre la contaminacién del agua y la salud de los
habitantes por cuanto es necesario contar con una infraestructura fisica adecuada que
permite a la poblacién aprovechar los escasos servicios existentes que dificultan

seriamente su desenvolvimiento normal.

La implementacion de alcantarillado asi como de plantas de tratamiento benefician de

manera considerable la salud los habitantes.

1.2.2 ANALISIS CRITICO

Al no existir en la zona un sistema de recoleccion, tratamiento y desalojo apropiado
para las aguas residuales, estas son arrojadas directamente a las corrientes de agua,



contaminando gravemente el ambiente y estimulando la produccion de enfermedades

e insectos perjudiciales.

De alli que requiera una atencion prioritaria a nivel no solo del sector sino de manera
general, para preservar el medio ambiente y la salud de la poblacién,
lamentablemente los proyectos existentes para mejorar o instalar nuevos sistemas de
recoleccion sélo consideran limitadamente el manejo adecuado de las aguas

residuales.

1.2.3 PROGNOSIS

Los habitantes de laurbanizacion asociacion de Bolivarenses veran afectados al no
realizarse una adecuadarecoleccion, tratamiento y desalojo de las aguas residuales,
tanto en su salud con la proliferacion de enfermedades infecciosas que afectan de
manera considerable a aquellos que estan en contacto directo con las fuentes
contaminadas y por ende al desarrollo socio econémico del sector.

1.2.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como las aguas residuales influyen en la salud de los habitantes de la urbanizacion

asociacion de Bolivarenses de la ciudad del Tena, provincia del Napo?

1.2.5 INTERROGANTES

- ¢Hacia donde son descargadas las aguas residuales del sector?

- ¢Qué tipo de enfermedades son mas frecuentes en los habitantes?

- ¢Qué clase de aguas residuales existe en la urbanizacion asociacién de

Bolivarenses?



1.2.6 DELIMITACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION
1.2.6.1 Delimitacion espacial

El estudio sanitario se realizara para la urbanizacion asociacion de Bolivarenses,
perteneciente a la ciudad del Tena, provincia del Napo, ubicada al nor-oeste de la
misma, junto a las lotizaciones Byron Andrade, Amaden y la asociacion de Banefios.

Su extension es de 87490.94 mt?, la misma que se subdivide en 143 lotes.

@ & URBANIZACION ASOCIACION DE BOLIVARENSES
S -~

Gréfico #1: Croquis de la urbanizacién

Elaborado por: Egda. Janeth Defaz

1.2.6.2 Delimitacion temporal

El presente proyecto de investigacion se realizara a partir del periodo comprendido
entre los meses de junio hasta diciembre del 2013.

1.2.6.3 Delimitacion de contenido

Esta area de investigacion esta relacionada directamente a la especialidad de:

- Ingenieria civil.

- Ingenieria ambiental.



- Ingenieria hidraulica.
- Salubridad.

1.3 JUSTIFICACION

La despreocupada aplicacion de ordenanzas que exijan la ejecucion de las todas las
obras de infraestructura a los urbanizadores ha generado un gran crecimiento urbano
carente de servicios y de equipamiento. Tal es el caso de la urbanizacion asociacion
de Bolivarenses que al momento no cuenta con la recoleccién, tratamiento y desalojo
debida de las aguas residuales las mismas que procederan de las viviendas, negocios

y demas edificaciones existentes en el sector.

Actualmente la urbanizacidon asociacion de Bolivarenses de la ciudad del Tena,
provincia del Napo y por ende otros sectores de la cuidad no cuentan con proyectos
de recoleccion de aguas residuales que garanticen que los habitantes gocen de buena
salud, libre de enfermedades que puedan influir en el desarrollo sustentable de los

mismos.

Por cuanto se hace necesaria la construccién de nuevos proyectos de recoleccion de
aguas residuales que se unifiquen a las deferentes redes que componen el sistema
actual de alcantarillado en un futuro proximo y que a su vez cuente con oportunas

plantas de tratamiento que aporten al bienestar y salud de los habitantes.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo general

- Analizar cuénto influye la recoleccion de aguas residualesde la urbanizacion

asociacion de Bolivarenses, de la ciudad del Tena, provincia del Napo, en la

salud de los habitantes.



1.4.2 Objetivos especificos

- Determinar el entorno de descargadas de las aguas residuales del sector.

- Identificar las enfermedades més frecuentes en los habitantes.

- Determinar las clases de aguas residuales que existen en la urbanizacion

asociacion de Bolivarenses.

- Realizar el andlisis fisico quimico bacterioldgico de las aguas residuales.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

El G.A.D. del municipio de Tena ha establecido como base de su politica de
infraestructura sanitaria, la implementacion de tecnologias alternativas que garanticen
un minimo impacto ambiental y el bajo costo, por lo que los proyectos de
tratamientos de desechos mantienen esa direccion al igual que la implementacion de
los sistemas de aguas seguras para el sector rural. Otra caracteristica constitutiva de
este programa es la proyeccion de este tipo de soluciones tanto a nivel urbano como

rural, donde se inscribe la participacién y corresponsabilidad comunitaria.

Los habitantes de la urbanizacion asociacion de Bolivarenses han visto la necesidad
de pedir al gobierno municipal de turno se realice el estudio sanitario pertinente con
el cual se lleve a cabo la construccion de una red de recoleccion de aguas residuales
para el sector en el que habitan contribuyendo de esta manera preservar el medio

ambiente conservando asi su salud y economia.
2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA
El presente proyecto de investigacion tiene su fundamentacion con el paradigma

critico-propositivo,pues se privilegia la interpretacion, comprension y explicacion de

los fendmenos sociales que se acontecen con el dia a dia.



De ahi que se puede plantear diferentes alternativas que den solucién ante la
problematica que se suscita al no contar una red de recoleccion de aguas residuales,la
cual afecta directamente a los habitantes tanto en su salud y el medio ambiente en el

que se desarrollan.

2.3 FUNDAMENTACION LEGAL

En lo referente a la LeyOrganicade salud. Ley 67, Registro Oficial suplemento 423 de
22 de diciembre del 2006 establece que:

Segun el titulo unico del Capitulo 11 De los desechos comunes, infecciosos, especiales
y de las radiaciones ionizantes y no ionizantes expresa: Art. 97.- La autoridad
sanitaria nacional dictard las normas para el manejo de todo tipo de desechos y
residuos que afecten la salud humana; normas que seran de cumplimiento obligatorio

para las personas naturales y juridicas.

Por otra parte en el Art. 101.- Las viviendas, establecimientos educativos, de salud y
edificaciones en general, deben contar con sistemas sanitarios adecuados de

disposicion de excretas y evacuacion de aguas servidas.

De acuerdo al Art. 102.- Es responsabilidad del Estado, a través de los municipios del
pais y en coordinacion con las respectivas instituciones publicas, dotar a la poblacién
de sistemas de alcantarillado sanitario, pluvial y otros de disposicion de excretas y
aguas servidas que no afecten a la salud individual, colectiva y al ambiente; asi como

de sistemas de tratamiento de aguas servidas.



2.4 CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.4.1 Supra ordinacion de las variables

Variable independiente: Recoleccion de aguas residuales.

Hidraulica.

Alcantarillado.

Tratamiento de

aguas residuales.

Aguas

residuales.

Gréfico #2: Supra ordinacion de la variable independiente.

Elaborado por: Egda. Janeth Defaz



Variable dependiente: Salud de los habitantes.

Bienestar social.

Servicios basicos.

Participacion

ciudadana.

Salud de los

habitantes.

Graéfico #3: Supra ordinacion de la variable dependiente.

Elaborado por: Egda. Janeth Defaz
2.4.2 Definiciones
2.4.2.1 HIDRAULICA
Es una rama de la fisica y la ingenieria que se encarga del estudio de las propiedades
mecanicas de los fluidos. Todo esto depende de las fuerzas que se interponen con la
masa (fuerza) y empuje de la misma.(http://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%
C3%Alulica)

2.4.2.2 ALCANTARILLADO

Se denomina alcantarillado (de alcantarilla, que procede del diminutivohispano-

arabealganara, «el puentecito») o tambien red de alcantarillado, red de saneamiento o
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red de drenaje al sistema de estructuras y tuberias usado para la recogida y transporte
de las aguas residuales y pluviales de una poblacién desde el lugar en que se generan

hasta el sitio en que se vierten al medio natural o se tratan.

Tipos de sistemas de alcantarillado

Redes unitarias: las que se proyectan y construyen para recibir en un Unico conducto,
mezclandolas, tanto las aguas residuales (urbanas e industriales) como las pluviales

generadas en la cuenca o poblacién drenada; y

Redes separativas: las que constan de dos canalizaciones totalmente independientes;
una para transportar las aguas residuales domésticas, comerciales e industriales hasta
la estacion depuradora; y otra para conducir las aguas pluviales hasta el medio
receptor.(http://es.wikipedia.org/wiki/Alcantarillado)

2.4.2.3 TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Toda agua servida o residual debe ser tratada, tanto para proteger la salud publica
como para preservar el medio ambiente. Antes de tratar cualquier agua servida
debemos conocer su composicion. Esto es lo que se llama caracterizacion del agua.
Permite conocer qué elementos quimicos y biolégicos estan presentes y da la
informacidn necesaria para que los ingenieros expertos en tratamiento de aguas

puedan disefiar una planta apropiada al agua servida que se esta produciendo.
Etapas del tratamiento del agua residual
El proceso de tratamiento del agua residual se puede dividir en cuatro etapas: pre

tratamiento, primaria, secundaria y terciaria. Algunos autores llaman a las etapas

preliminar y primaria unidas como etapa primaria.
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e  Etapa preliminar

La etapa preliminar debe cumplir dos funciones:

- Medir y regular el caudal de agua que ingresa a la planta

- Extraer los sélidos flotantes grandes y la arena (a veces, también la grasa).

Normalmente las plantas estan disefiadas para tratar un volumen de agua constante, lo
cual debe adaptarse a que el agua servida producida por una comunidad no es
constante. Hay horas, generalmente durante el dia, en las que el volumen de agua
producida es mayor, por lo que deben instalarse sistemas de regulacion de forma que

el caudal que ingrese al sistema de tratamiento sea uniforme.

Asimismo, para que el proceso pueda efectuarse normalmente, es necesario filtrar el
agua para retirar de ella sélidos y grasas. Las estructuras encargadas de esta funcion
son las rejillas, tamices, trituradores (a veces), desgrasadores y desarenadores. En esta
etapa también se puede realizar la preaireacion, cuyas funciones son: a) Eliminar los
compuestos volatiles presentes en el agua servida, que se caracterizan por ser
malolientes, y b) Aumentar el contenido de oxigeno del agua, lo que ayuda a la
disminucion de la produccion de malos olores en las etapas siguientes del proceso de

tratamiento.

e Etapa primaria

Tiene como objetivo eliminar los sélidos en suspension por medio de un proceso de
sedimentacion simple por gravedad o asistida por coagulantes y floculantes. Asi, para
completar este proceso se pueden agregar compuestos quimicos (sales de hierro,
aluminio y poli electrdlitos floculantes) con el objeto de precipitar el fosforo, los

solidos en suspension muy finos o aquellos en estado de coloide.
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Las estructuras encargadas de esta funcion son los estanques de sedimentacion
primarios o clarificadores primarios. Habitualmente estdn disefiados para suprimir
aquellas particulas que tienen tasas de sedimentacion de 0,3 a 0,7 mm/s. Asimismo, el
periodo de retencién es normalmente corto, 1 a 2 h. Con estos parametros, la

profundidad del estanque fluctta entre 2 a5 m.

En esta etapa se elimina por precipitacion alrededor del 60 al 70% de los sélidos en
suspension. En la mayoria de las plantas existen varios sedimentadores primarios y su

forma puede ser circular, cuadrada a rectangular.

e  Etapasecundaria

Tiene como objetivo eliminar la materia organica en disolucion y en estado coloidal
mediante un proceso de oxidacién de naturaleza bioldgica seguido de sedimentacion.
Este proceso bioldgico es un proceso natural controlado en el cual participan los
microorganismos presentes en el agua residual, y que se desarrollan en un reactor o
cuba de aireacion, mas los que se desarrollan, en menor medida en el decantador
secundario. Estos microorganismos, principalmente bacterias, se alimentan de los
solidos en suspension y estado coloidal produciendo en su degradacion anhidrido
carbonico y agua, origindndose una biomasa bacteriana que precipita en el decantador
secundario. Asi, el agua queda limpia a cambio de producirse unos fangos para los

que hay que buscar un medio de eliminarlos.

En el decantador secundario, hay un flujo tranquilo de agua, de forma que la biomasa,
es decir, los floculos bacterianos producidos en el reactor, sedimentan. El sedimento
que se produce y que, como se dijo, esta formado fundamentalmente por bacterias, se

denomina fango activo.

Los microorganismos del reactor aireado pueden estar en suspension en el agua

(procesos de crecimiento suspendido o fangos activados), adheridos a un medio de
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suspension (procesos de crecimiento adherido) o distribuidos en un sistema mixto

(procesos de crecimiento mixto).

Las estructuras usadas para el tratamiento secundario incluyen filtros de arena
intermitentes, filtros percoladores, contactores bioldgicos rotatorios, lechos
fluidizados, estanques de fangos activos, lagunas de estabilizacion u oxidacion y

sistemas de digestion de fangos.

e Etapaterciaria

Tiene como objetivo suprimir algunos contaminantes especificos presentes en el agua
residual tales como los fosfatos que provienen del uso de detergentes domésticos e
industriales y cuya descarga en cursos de agua favorece la eutrofizacion, es decir, un
desarrollo incontrolado y acelerado de la vegetacidn acuatica que agota el oxigeno, y
mata la fauna existente en la zona. No todas las plantas tienen esta etapa ya que
dependerd de la composicion del agua residual y el destino que se le

dara.(http://www.tratamiento de aguas residuales)

2.4.2.4 AGUAS RESIDUALES

El término agua residual define un tipo de agua que estad contaminada con sustancias
fecales y orina, procedentes de desechos organicos humanos o animales. Su
importancia es tal que requiere sistemas de canalizacion, tratamiento y desalojo. Su

tratamiento nulo o indebido genera graves problemas de contaminacion.

A las aguas residuales también se les llama aguas servidas, fecales o cloacales. Son
residuales, habiendo sido usada el agua, constituyen un residuo, algo que no sirve
para el usuario directo; y cloacales porque son transportadas mediante cloacas (del

latin cloaca, alcantarilla), nombre que se le da habitualmente al colector.
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El término aguas negras también es equivalente debido a la coloracion oscura que

presentan.

Por su estado fisico se puede distinguir:
- Fraccion suspendida: desbaste, decantacion, filtracion.
- Fraccidn coloidal: precipitacion quimica.

- Fraccion soluble: oxidacion quimica, tratamientos biologicos, etc.

La coloidal y la suspendida se agrupan en el ensayo de materias en suspension o
solidos suspendidos totales (SST).(http://es.wikipedia.org/wiki/Aguas_residuales)

2.4.2.,5 BIENESTAR SOCIAL

Es una condicidn no observable directamente, sino que es a partir de formulaciones
como se comprende y se puede comparar de un tiempo o espacio a otro. Aun asi, el
bienestar, como concepto abstracto que es, posee una importante carga de
subjetividad propia del individuo, aunque también aparece correlacionado con
algunos factores econémicos objetivos. El bien social no implica un colectivismo,
donde todos son, teéricamente, duefios de todo pero la propiedad, posesion y uso se
transforman en una abstraccion puesto que carecen de derecho de propiedad

individual. (http://es.wikipedia.org/wiki/Bienestar_social)

2.42.6 SERVICIOS BASICOS

En un centro poblado, barrio o ciudad son las obras de infraestructuras necesarias

para una vida saludable. Entre otros son reconocidos como servicios basicos:

- El sistema de abastecimiento de agua potable;
- El sistema de alcantarillado de aguas servidas;
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- El sistema de desagiie de aguas pluviales, también conocido como sistema de
drenaje de aguas pluviales;

- El sistema de vias;

- El sistema de alumbrado publico;

- Lared de distribucion de energia eléctrica;

- El servicio de recoleccion de residuos solidos;

- El servicio de gas. (http://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_b%C3%Alsico)

2.4.2.7 PARTICIPACION CIUDADANA

Es el conjunto de acciones o iniciativas que pretenden impulsar el desarrollo local y
la democracia participativa a través de la integracion de la comunidad al quehacer
politico. Esta basada en varios mecanismos para que la poblacion tenga acceso a las
decisiones del gobierno de manera independiente sin necesidad de formar parte de la

administracion publica o de un partido politico.

Otra forma en que se manifiesta la participacion ciudadana es a través de las ONGS
las cuales pugnan por ciertos temas sociales sin sustituir en las funciones del gobierno
sino evaluandolas, cuestiondndolas o apoyandolas. También puede proponerse a
través de la discusion de temas de importancia de los ciudadanos en foros
organizados o por otras vias para llegar a un consenso.Ultimamente, organismos
estatales forman consejos ciudadanos para la administracion o evaluacion de las

politicas publicas, formados de ciudadanos interesados y expertos independientes.

Durante los ultimos afios se viene potenciando la necesidad de un proceso de
participacion publica, de un proceso de identificacion e incorporacion de las
preocupaciones, necesidades y valores de los distintos agentes en la toma de
decisiones. Una correcta participacién publica consiste en un proceso de

comunicacion bidireccional que proporciona un mecanismo para intercambiar
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informacion y fomentar la interaccién de los agentes con el equipo gestor del

proyecto.

Algunas administraciones prestan muy poca atencion a la participacion de los
agentes, bien considerando que los profesionales son los més adecuados para tomar
las decisiones de transporte con una orientacion técnica, bien porque los politicos
locales piensen gue ellos representan mejor los intereses de los distintos agentes.

(http://es.wikipedia.org/wiki/Paeticipacio%C3%B3n_ciudadana)

2.4.2.8 SALUD DE LOS HABITANTES

La salud es el estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente la
ausencia de enfermedad o dolencia, segin la definiciobn presentada por la
Organizaciéon Mundial de la Salud en su constitucion aprobada en 1948. Este
concepto se amplia a: "Salud es el estado de adaptacion de un individuo al medio en
donde se encuentra." Algunos criticos como Milton Terris, han propuesto la
eliminacion de la palabra “completo” de la definicion de la OMS. En la salud, como
en la enfermedad, existen diversos grados de afectacion. Asi, se reformularia de la
siguiente manera: "La salud es un estado de bienestar fisico, mental y social, con
capacidad de funcionamiento, y no solo la ausencia de afecciones o enfermedades”.
También puede definirse como el nivel de eficacia funcional o metabdlica de un
organismo tanto a nivel micro (celular) como a nivel macro (social). En 1992 un
investigador amplio la definicion de la OMS, al agregar: "y en armonia con el medio

ambiente”. (http://es.wikipedia.org/wiki/Salud)
2.5HIPOTESIS
La recoleccion de las aguas residuales incide en la salud de los habitantes de la

urbanizacion asociacion de Bolivarenses de la ciudad del Tena, provincia del Napo.

17


http://es.wikipedia.org/wiki/Paeticipacio%C3%B3n_ciudadana
http://es.wikipedia.org/wiki/Organizaci%C3%B3n_Mundial_de_la_Salud
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula
http://es.wikipedia.org/wiki/Social

2.6 SENALAMIENTO DE LAS VARIABLES DE LA HIPOTESIS

2.6.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

La recoleccion de las aguas residuales.

2.6.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Salud de los habitantes de la urbanizacion asociacion de Bolivarenses de la ciudad

del Tena, provincia del Napo.
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CAPITULO I

METODOLOGIA
3.1 ENFOQUE
La presente investigacion es de tipo cuali-cuantitativa pues esta orientada al
descubrimiento de hipdtesis a través de la observacion directa en situ del problema,
en donde se palpa de manera directa los motivos que lo producen.
A su vez se busca las causas de los hechos que sustenten la investigacion por medio
de encuestas a los pobladores del sector, quienes son fieles protagonistas en dicho
proyecto.
3.2 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

e Investigacion por el objetivo

Investigacion aplicada: Se necesita dar solucion al problema que presenta la

urbanizacion asociacion de Bolivarenses de la ciudad del Tena, provincia del Napo,
por la falta de una adecuada recoleccion de aguas residuales que afecta tanto a la

salud de los habitantes del sector ya mencionado.
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e Investigacion por el lugar

Investigacion de campo: Se aplicara esta modalidad de investigacion, pues se debe

trasladar al lugar mismo donde se desarrolla el problema a solucionar de la
urbanizacion asociacion de Bolivarenses de la ciudad del Tena, provincia del Napo,
pues sin duda alguna esta es una manera de observar visualmente la topografia de

dicho lugar para asi dar las soluciones del caso.

e Investigacion por el tiempo

Investigacion descriptiva: Se debe analizar y al mismo tiempo describir como su

nombre lo indica la realidad actual que existe en la urbanizacion asociacion de
Bolivarenses de la ciudad del Tena, provincia del Napo, ante la situacion que viven
cada uno de los habitantes ya sea por la contaminacion del agua que consumen u

otros factores que les impiden gozar de una buena salud.
3.3 NIVELE O TIPO DE INVESTIGACION

e Tipo exploratorio
De acuerdo a los problemas que se han presentado se podria investigar en que
porcentaje de contaminacion se encuentra el agua a ser consumida por los pobladores,
a traves de la toma de muestras las mismas que deberan ser analizar en un laboratorio

con la finalidad de proponer nuevas soluciones y por ende asi se mejorara

notablemente la salud de dicha poblacién afectada.
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e Tipo descriptivo

Este tipo de investigacion nos permitird describir las condiciones de saludque
presentan los habitantes de la urbanizacion asociacion de Bolivarenses de la ciudad

del Tena, provincia del Napo.
3.4 POBLACIONY MUESTRA
e Poblacion (N)

Para el presente trabajo se considerara como poblacion a todos los habitantes de la
urbanizacion asociacion de Bolivarenses de la ciudad del Tena, provincia del Napo,

correspondiente a 715 habitantes.
e Muestra (n)

El nimero de encuestados o tamafio de muestra en el presente proyecto, se calculara
utilizando la siguiente férmula estadistica, utilizada para determinar el tamafio de la

muestra:

Donde:
n= Tamafo de la muestra
N= Poblacién
E= Error de muestreo (5%)
N

TELx(N—D+1

715
T 0052 (715-1) + 1

n (Ecu.1)

n

n = 257 habitantes.
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3.5 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.5.1 VARIABLE INDEPENDIENTE
Las aguas residuales.

CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TECNICAS
INSTRUMENTOS
1.1.-Residuos *:Qué clase | *Observacion.
organicos. de  residuos
1.-Desechos organicos son
organicos arrojados  al
humanos o 1.2.-Residuos agua? *Entrevista.
animales. inorganicos. *:Qué clase

Tipo de agua que esta
contaminada con sustancias
fecales y orina, procedentes

de  desechos  organicos

humanos o animales. Su

importancia es tal que

requiere sistemas de

canalizacion, tratamiento y

desalojo. Su tratamiento
nulo o indebido genera

graves problemas de

contaminacion.

2.-Sistemas de
canalizacion,
tratamiento y

desalojo.

2.1.-Conduccion

de caudales.

2.2.-Distribucion

de aguas.

de  residuos
inorganicos
son arrojados

al agua?

*.CoOmo  se
realiza la
conduccion de
los caudales?
*i;Hacia
dénde se
distribuyen
las aguas
provenientes
de este

sistema?

*Entrevista.

*Entrevista.

Tabla #1: Operacionalizacion de la variable independiente.

Elaborado por: Egda. Janeth Defaz
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3.5.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Salud de los habitantes.

CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES | INDICADORES ITEMS TECNICAS E
INSTRUMENTOS
1.1.- Personas sin | *;Qué personas | *Observacion.
presentar no  presentan
enfermedad. enfermedades?
1.- Ausencia
de *:Qué clase de
enfermedades. | 1.2.-Enfermedades | enfermedades *Entrevista.
curables. son curables?
Es la ausencia de
enfermedades, es un
estado de bienestar que 2.1.- Calidad de | *;Cual es Ila
tiene cada persona. vida. calidad de vida | *Observacion
de los | directa.
pobladores?
2.- Bienestar. 2.2.- Beneficios. *;Cuéles  son
los beneficios | *Encuesta.

gue requieren

los pobladores?

Tabla #2: Operacionalizacion de la variable dependiente.

Elaborado por: Egda. Janeth Defaz
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3.6 PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION

La recoleccion de informacion se realizara a través de encuestas que permitiera

obtener toda la informacion necesaria para la realizacion de este proyecto.

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION

Objetivo General

1.- ;Para qué? - Analizar cuanto influye la recoleccién de
aguas residuales de la urbanizacion
asociacion de Bolivarenses, de la ciudad
del Tena, provincia del Napo, en la salud
de los habitantes.

Objetivos especificos
- Determinar los sitios de descargadas las
aguas residuales del sector.

- ldentificar las enfermedades mas
frecuentes en los habitantes.

- Determinar lasclases de aguas residuales
que existen en la urbanizacion asociacion
de Bolivarenses.

- De los habitantes de la urbanizacion
2.- ¢ De qué personas u objeto? asociacion de Bolivarenses, de la ciudad
del Tena, provincia del Napo.

- Larecoleccion de aguas residuales.
3.- ¢Sobre qué aspectos?
- Salud de los habitantes.

4.- ;Quién? - Elinvestigador.

- Desde junio hasta diciembre del 2013.
5.- ¢Cuando?
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6.- ¢Donde? - De la urbanizacién asociacion de
Bolivarenses, de la ciudad del Tena,
provincia del Napo.

7.-¢En qué frecuencia? - 257 Habitantes.

8.- ¢ Qué técnica? - Observacion.

- Encuesta.

- Entrevista.

9.- {Qué instrumentos? - Cuaderno de apuntes.
- Cuestionario.

- Preguntas.

Tabla #3: Plan de recoleccién de la informacion.

Elaborado por: Egda. Janeth Defaz

3.7 PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

- Reuvisién critica de la informacion recogida a ser analizada para separar

aquellas defectuosas.

- Aplicar una prueba piloto para identificar los posibles errores del instrumento

a utilizarse para la recopilacion de informacion.

- Utilizar varios procedimientos para la presentacion de los resultados segun los

datos.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para determinar si la ejecucidén del presente proyecto es factible, se procedio a
realizar una recoleccién de informacion a través de una encuestaa los 257 habitantes

tomados como muestra de la urbanizacion asociacion de Bolivarenses.

A continuacion se presenta la tabulacion de resultados dados por las encuestas
realizadas a los habitantes de la urbanizacién, asi como también la representacion

grafica que nos ayudara a una mejor comprension de los resultados obtenidos.

4.1.1 REPRESENTACION DE DATOS

PREGUNTA #1: (Es importante contar con un plan de manejo ambiental para

beneficio de los habitantes del sector y los aledafios al mismo?

TAL VEZ 21%

EN DESACUERDO 0

TOTALMENTE DE ACUERDO

T T T 1

0% 20% 40% 60% 80%

Grafico #4: Resultados de la pregunta #1.
Elaborado por: Egda. Janeth Defaz
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PREGUNTA #2: (Para disminuir el grado de contaminacion es necesaria la
construccion de una planta de tratamiento que purifique el agua utilizada?

Ll 1 1 1 T

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Grafico #5: Resultados de la pregunta #2.
Elaborado por: Egda. Janeth Defaz

PREGUNTA #3: (Esta de acuerdo con tener un sistema de alcantarillado 6ptimo

para su urbanizacion?

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gréfico #6: Resultados de la pregunta #3.
Elaborado por: Egda. Janeth Defaz
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PREGUNTA #4: ;Est4 de acuerdo con pagar una tarifa para el mantenimiento del
sistema de alcantarillado por cualquier eventualidad?

o T T

0% 20% 40% 60%

Gréfico #7: Resultados de la pregunta #4.
Elaborado por: Egda. Janeth Defaz

PREGUNTA #5: (Es primordial la participacion comunitaria mediante la
conformacién de una entidad administrativa que se encargue del mantenimiento del
sistema de alcantarillado de su urbanizacion?

il T T T

0% 20% 40% 60% 80%

Gréfico #8: Resultados de la pregunta #5.
Elaborado por: Egda. Janeth Defaz
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4.2 INTERPRETACION DE DATOS

De acuerdo a los resultados obtenidos se establece que es primordial la construccion
del alcantarillado sanitario asi como también de una planta de tratamiento que
beneficiara notablemente a los habitantes de la urbanizacion asociacion de

Bolivarenses.

Los resultados de la pregunta #1, establecen que el 79% de los habitantes de la
urbanizacion esta totalmente de acuerdo que es importante contar con un plan de
manejo ambiental para beneficio de los habitantes del sector y los aledafios al mismo,

mientras que el 21% piensa que tal vez lo sea.

Por otra parte el 100% de los habitantes encuestados de la urbanizacion, establecen
que si es necesaria la construccion de una planta de tratamiento que purifique el agua
utilizada para disminuir el grado de contaminacion del medio ambiente en el que
viven. De igual forma los resultados obtenidos de la pregunta #3, determinan que si

estan de acuerdo con tener un sistema de alcantarillado 6ptimo para su urbanizacion.

Con respecto a la pregunta #4, se determina que el 40% de los pobladores de la
urbanizacion estd de acuerdo con pagar una tarifa de 5 USD para el mantenimiento
del sistema de alcantarillado por cualquier eventualidad, mientras que el 60% decide

que otra debe ser la tarifa a pagarse.

Finalmente el 75% de los habitantes de la urbanizacion determinan que si es
primordial la participacion comunitaria mediante la conformacion de una entidad
administrativa que se encargue del mantenimiento del sistema de alcantarillado de su
urbanizacion, por otra parte el 23% dice que no y el 2% decide que tal vez sea

necesario.

29



4.3 VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Con el analisis de resultados asi como de la interpretacion de los mismos, se verifica
que es necesario el proyecto de construccién de un sistema de alcantarillado sanitario
y de su respectiva planta de tratamiento para mejorar las condiciones de salud de cada

uno de los habitantes de la urbanizacion asociacién de Bolivarenses.

4.3.1 PRUEBA DEL CHI-CUADRADO

Se opta por esta prueba para verificar de manera estadistica los resultados obtenidos
de las encuestas realizadas a los habitantes de la urbanizacién asociacion de
Bolivarenses de la cuidad del Tena, provincia del Napo. Para ello se emplea la

siguiente formula:

De donde:
x?: Medida de la discrepancia existente entre las frecuencias observadas y esperadas.
0;: Denota frecuencias observadas.

ej: Denota frecuencias esperadas.

El calculo de los grados de libertad se obtiene con la siguiente formula:

Gl=(F—-1)*(C—1)(Ecu.3)
De donde:
Gl: Grados de libertad.

F: Numero de filas.
C: NUmero de columnas.
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Gl=G5-1)+x3-1)

Gl=28

Dada la tabla de distribucién del x’chi-cuadrado se obtiene el valor de x*=15.51, para
0=0.05 y GI=S8.

FROBARBILIDAD DE UN VALOE SUFERIOR
GEADOS DE 0.1 .05 0.0z 001 0008
LIBEETAD

1 2.71 3.84 3.02 6.63 7.88
2 461 3849 738 921 10.60
3 6.25 7.81 033 11.34 12.84
4 1.78 249 11.14 1328 14.86
3 2.24 11.07 12.83 15.09 16.73
& 10.64 12.39 14.45 16.81 18.55
7 12.02 14.07 16.01 1848 20.28
8 131.36 15.51 17.53 20.08 21.93
g9 14.68 16.92 19.02 21.67 23.39
10 1599 18.31 2048 23121 25.19
11 1728 19 .68 2192 2473 2678
2 18.55 21.03 23134 26.22 2E.30
13 1981 2236 2474 27.69 28 82
14 21.06 23.68 26.12 2914 31.32
15 22.31 25.00 27.49 30.58 32.80
16 23.34 26.30 2883 32.00 427
17 2477 27.59 30.19 3141 315.72
1§ 2599 28.87 31.53 34 81 37.16
19 27.20 30.14 3283 36.19 1B.38
20 28.41 31.41 34.17 37.57 40.00
21 29 62 32.67 3348 3893 41 .40
2 30.81 33.92 36,78 40.29 2.80
23 32.01 35.17 3808 41.64 44 18
24 33240 i6.42 39.36 4298 4358
25 3438 37.65 40.65 44.31 46.93
26 35.56 1B.89 41.92 4564 48.29
7 36.74 40.11 43119 46.96 48 83
28 37.92 41.34 44 46 48.28 30.99
25 39.09 2.56 43.72 49.39 32.34
k1] 40 26 4377 4698 30.89 53.67
44 31.81 35.76 3934 631.69 6677
30 631.17 67.30 71.42 T6.13 79 .49
&l 7440 7908 831.30 BE.38 91.93
70 B83.53 90.33 95.02 100.43 104.21
L] 06 58 101 .88 106.63 112.33 11632
a0 107.57 113.15 115.14 12412 12530
100 118.50 114 .34 129.56 135.81 140.17

Tabla #4: Distribucion de x? chi-cuadrado.

Fuente: Metodologia de la investigacion, Salvador Pita Fernandez.
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Para la pregunta #1 se tiene el siguiente resultado:

— 2 - 2 _ 2
=(202 85) +(O 86) +(55 86)

2
x 85 86 86

= 258.22

De los célculos realizados se obtiene la correspondiente tabla resumen.

X2
# DE PREGUNTA OBSERVADOS | ESPERADOS | CALCULADO

TOTALMENTE DE

1| ACUERDO 202 85
EN DESACUERDO 0 86 258.22
TAL VEZ 55 86

2|sl 257 85
NO 0 86 520.05
TAZ VEZ 0 86

3|sl 257 85
NO 0 86 520.05
TAZ VEZ 0 86

4|5 DOLARES USD 104 85
10 DOLARES USD 0 86 142.45
OTRA TARIFA 153 86

5/s] 192 85
NO 59 86 221.36
TAL VEZ 4 86

Tabla #5: Resumen de célculos obtenidos del x? chi-cuadrado.
Elaborado por: Egda. Janeth Defaz.

Del resumen de calculos obtenidos se tiene que el X? calculado de la pregunta #1 es
258.22 > 15.51, siendo este valor mayoral dado por la tabla #4 de Distribucién de x?
chi-cuadrado, y asi para las preguntas restantes, entonces queda aceptada la hipotesis

del proyecto.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1CONCLUSIONES

- La urbanizacion asociacién de Bolivarenses no cuenta con un sistema

sanitario adecuado que mejore las condiciones de vida de sus habitantes.

- Con la construccién de una planta de tratamiento se contribuye a que exista
menos contaminacién tanto en la urbanizacién asi como en los ecosistemas

aledafios cumpliendo de este modo con las normas de impacto ambiental.

- La participacion de la comunidad y la entidad gubernamental es muy
importante en el mantenimiento y cuidado del sistema de alcantarillado, pues
de esta forma se evitara tener inconvenientes a futuro debido al deterioro de la

tuberia como de la misma planta de tratamiento.

5.2 RECOMENDACIONES

- Construir el sistema sanitario éptimo que cumpla con las normas INEN

establecidas que preservara la salud de los habitantes de la urbanizacion.
- Separar la conduccion de las aguas lluvias de las aguas servidas para evitar un

posible colapso del sistema de alcantarillado del proyecto, debido a que en

época de invierno las precipitaciones son elevadas en esta zona.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1 DATOS INFORMATIVOS

6.1.1 TEMA

Disefio del sistema de alcantarillado sanitario, pluvial y planta de tratamiento para la
urbanizacion asociacion de Bolivarenses de la ciudad del Tena, provincia del Napo.

6.1.2 UBICACION DE LA URBANIZACION ASOCIACION DE
BOLIVARENSES

La urbanizacion asociacion de Bolivarenses esta ubicada al nor-oeste de la ciudad del
Tena, provincia de Napo, junto a las lotizaciones Byron Andrade, Amaden y la
asociacion de Banefios. Su extension es de 87490.94m?, la misma que se subdivide en
143 lotes.

6.1.3 CLIMA

Esta zona se caracteriza por tener un clima calido-himedo con una temperatura

promedio de 25 grados celsius y con una humedad que se encuentra entre 90 al 100%.
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6.1.4 PARAMETROS CLIMATOLOGICOS

e TEMPERATURA

La temperatura promedio mensual es de 24 (+/- 0,38) grados centigrados, para la
ciudad del Tena, lugar donde se encuentra ubicada la urbanizacién asociacion de
Bolivarenses. En diciembre y enero son los meses que presentan maxima
temperatura, y sus valores medios mensuales estan entre los 24 a 25 grados
centigrados. Los meses de menor temperatura se dan enjunio y julio, donde se registra
una media mensual de 24,4 grados centigrados.Los meses de febrero a mayo se
registran una tendencia a la baja de temperatura, en cambio de agosto a noviembre, la

temperatura del Tena tiende a subir.

e HUMEDAD RELATIVA
Los meses de mayor porcentaje de humedad relativa son en marzo y junio, cuyo valor
medio es de 90,27% de humedad, en cambio los méas secos son los de septiembre y
octubre con un valor medio de 87,73%, lo que implica que el sector del Tena tenga un

valor medio mensual de 89,15% (+/- 0.82), lo que implica que la urbanizacion

asociacion de Bolivarenses es hiimeda.

e EVAPORACION

La evaporacion es de 569 mm al afio, con un promedio de 47 mm mensuales cuyo

valor se mantiene practicamente constante durante todo el afio.

e PRECIPITACION

Los meses de mayo, junio y julio son aquellos en donde se presenta la maxima

precipitacién, aunque en el mes de abril se producen altos niveles de precipitacion,
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pero de forma ocasional; de ahi que, es en el mes de junio donde se registran las
méaximas actividades Iluviosas, con niveles que llegan hasta los 765 mm. Los meses
secos 0 de escasa actividad lluviosa son: diciembre, enero y febrero; en el periodo de
estudio, el promedio minimo de precipitaciones es de 219 mm, registrado en el mes

de febrero.

6.2 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Actualmente la urbanizacion asociacion de Bolivarenses se encuentra limitada en
cuanto a un sistema de alcantarillado sanitario adecuado que garantice el bienestar de
los habitantes del sector asi como de su salud, por tal circunstancia es necesaria la

ejecucion del proyecto.

Adicionalmente a la ejecucion del proyecto del sistema de alcantarillado es oportuna
la implementacion de una planta de tratamiento que contribuya a la descontaminacion
ambiental del ecosistema del sector y sus alrededores ya que generalmente las aguas
residuales procedentes de la red de alcantarillado son descargadas a un efluente
cercano generando de esta forma la contaminacion del agua-suelo provocando de esta

forma la proliferacion de bacterias en dicha zona de estudio.

6.3 JUSTIFICACION

La necesidad de la construccion de un sistema de alcantarillado tanto sanitario como
pluvial asi como la ejecucion de una planta de tratamiento en la urbanizacion
asociacion de Bolivarenses, dichas obras son de gran importancia para precautelar la

salud de los habitantes del sector.
El presente proyecto cuenta con un respaldo neto en cuanto a los resultados que

reflejan las encuestas antes realizadas a los habitantes, las mismas que sobresaltan la

ausencia del servicio de alcantarillado que permita la evacuacion apropiada de las
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aguas domésticas de cada una de las viviendas , asi como la conduccion de las aguas
lluvias producto de las precipitaciones y por ende de una planta de tratamiento que
elimine las bacterias y sustancias toxicas que contaminan el medio ambiente,
especialmente los rios que son elpunto de descarga de las aguas procedentes de los

alcantarillados. Estas obras que son indispensables para el buen vivir de la poblacion.
Queda debidamente justificado el disefio del sistema de alcantarillado y planta de
tratamiento para la urbanizacion asociacion de Bolivarenses de la cuidad del Tena,
provincia del Napo.
6.4 OBJETIVOS
6.4.1 OBJETIVO GENERAL
- Disefiar el sistema sanitario, pluvial y planta de tratamiento para la
urbanizacion asociacién de Bolivarenses de la ciudad del Tena, provincia
delNapo para mejorar la salud de sus habitantes.

6.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar el levantamiento topografico de la urbanizacién asociacién de

Bolivarenses de la ciudad del Tena.

- Elaborar el disefio del sistema sanitario, pluvial y planta de tratamiento

adecuados que mejoren la salud de los habitantes de la urbanizacion.

- Presentar el presupuesto referencial del proyecto.
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6.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD

La oportuna intervencion del GADM del canton Tena, asi como de los socios de
urbanizacion, quienes aportaran con los gastos econdémicos necesarios para hacer
realidad esta obra de construccion, siendo de este modo factible su ejecucion a la

brevedad lo antes posible.

Respecto al ingreso de maquinaria, personal trabajador y materiales, no existe
inconveniente alguno, pues el proyecto de construccion cuenta con la via Tena-
Archidona como via de acceso principal hacia la urbanizacion asociacion de

Bolivarenses de la cuidad del Tena, provincia del Napo.

6.6 FUNDAMENTACION

6.6.1 RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

La red de alcantarillado sanitario se disefiara de manera que todas las tuberias pasen por
debajo de las de agua potable debiendo dejarse una altura libre proyectada de 0,3 m
cuando ellas sean paralelas y de 0,2 m cuando se crucen.

Siempre que sea posible, las tuberias de la red sanitaria se colocaran en el lado opuesto
de la calzada a aquél en el que se ha instalado la tuberia de agua potable, o sea,

generalmente al sur y al oeste del cruce de los ejes, las tuberias de la red pluvial iran al
centro de la calzada. (Norma EX-IEQS)
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6.6.2 CRITERIOS GENERALES DE DISENO

6.6.2.1 DIAMETROS MINIMOS

El didmetro minimo que deber& usarse en sistemas de alcantarillado sera 0,2 m para

alcantarillado sanitario y 0,25 m para alcantarillado pluvial.

Las conexiones domiciliarias en alcantarillado tendran un diametro minimo de 0,1 m
para sistemas sanitarios y 0,15 m para sistemas pluviales y una pendiente minima de
1%. (Norma EX-IEOS)

6.6.2.2 VELOCIDAD MINIMA Y MAXIMA

La velocidad del liquido en los colectores, sean estos primarios, secundarios o terciarios,
bajo condiciones de caudal maximo instantaneo, en cualquier afio del periodo de disefio
para alcantarillado sanitario, no sea menor que 0,45 m/s y que preferiblemente sea
mayor que 0,6 m/s, para impedir la acumulacion de gas sulfhidrico en el liquido.En
alcantarillado pluvial la velocidad minima sera de 0,9 m/s. (Norma EX-IEQS)

Las velocidades maximas admisibles en tuberias o colectores dependen del material de

fabricacion. Se recomienda usar los valores que constan en la siguiente tabla.

MATERIAL VEL. MAXIMA m/s Coeficiente De
Rugosidad

Hormigon simple:

Con uniones de mortero

4 0,013
Con uniocnes de
necprenc para nivel 3,50 — 4 0,013
freidtico alto. ' '
Asbesto cemento 4,5 - 5 0,011
Plastico 4,5 0.011

Tabla #6: Velocidades maximas a tubo lleno y coeficientes de rugosidad recomendados.
Fuente: Norma EX-IEQOS. Octava parte (VI1II).

39



6.6.2.3 POZOSY CAJAS DE REVISION

En sistemas de alcantarillado, los pozos de revision se colocaran en todos los cambios de
pendientes, cambios de direccion, exceptuando el caso de alcantarillas curvas, y en las
confluencias de los colectores. La maxima distancia entre pozos de revision sera de 100
m para didmetros menores de 350 mm; 150 m para didmetros comprendidos entre 400
mm y 800 mm; y, 200 m para diametros mayores que 800 mm. Para todos los
didametros de colectores, los pozos podran colocarse a distancias mayores, dependiendo
de las caracteristicas topograficas y urbanisticas del proyecto, considerando siempre que
la longitud méxima de separacion entre los pozos no debera exceder a la permitida por

los equipos de limpieza. (Norma EX-IEQS)

La abertura superior del pozo sera como minimo 0,6 m. EIl cambio de didmetro desde el
cuerpo del pozo hasta la superficie se hara preferiblemente usando un tronco de cono
excéntrico, para facilitar el descenso al interior del pozo. El didmetro del cuerpo del
pozo estard en funcién del didmetro de la maxima tuberia conectada al mismo, de

acuerdo a esta tabla:

DIAMETRO DE LA TUBERIA mm DIAMETRO DEL POZO m
menor e igual a 550 0,9
mayor a 550 Disefio especial

Tabla #7: Diametros recomendados de pozos de revision.
Fuente: Norma EX-IEOS. Octava parte (VII1).

La tapa de los pozos de revision sera circular y generalmente de hierro fundido. Tapas
de otros materiales, como por ejemplo hormigén armado, podran utilizarse previa la
aprobacién del IEOS. Las tapas iran aseguradas al cerco mediante pernos, 0 mediante
algin otro dispositivo que impida su apertura por personas no autorizadas. De esta
manera se evitaran las pérdidas de las tapas o la introduccion de objetos extrafios al

sistema de alcantarillado. (Norma EX-IEQS)
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La conexidn domiciliaria se iniciara con una estructura, denominada caja de revision o
caja domiciliaria, a la cual llegara la conexion intradomiciliaria. El objetivo béasico de la
caja domiciliaria es hacer posible las acciones de limpieza de la conexion domiciliaria,
por lo que en su disefio se tendra en consideracion este propdsito. La seccion minima de
una caja domiciliaria serd de 0,6 x 0,6 m. y su profundidad sera la necesaria para cada
caso. (Norma EX-IEQS)

El fondo del pozo deberd tener cuantos canales sean necesarios para permitir el flujo
adecuado del agua a través del pozo sin interferencias hidraulicas, que conduzcan a
pérdidas grandes de energia. Los canales deben ser una prolongacién lo méas continua
que se pueda de la tuberia que entra al pozo y de la que sale del mismo; de esta manera,
deberén tener una seccion transversal en U. Una vez conformados los canales, se debera
proveer una superficie para que el operador pueda trabajar en el fondo del pozo. Esta
superficie tendra una pendiente de 4% hacia el canal central. (Norma EX-IEOS)

Para el caso de tuberias laterales que entran a un pozo en el cual el flujo principal es en
otra direccion, los canales del fondo seran conformados de manera que la entrada se
haga a un angulo de 45 grados respecto del eje principal de flujo. Esta unién se
dimensionara de manera que las velocidades de flujo en los canales que se unan sean

aproximadamente iguales.(Norma EX-IEOS)

6.6.3 DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

6.6.3.1 ESTIMACION DE LA POBLACION FUTURA

Para el célculo de la poblacion futura se hardn las proyecciones de crecimiento
utilizando por lo menos tres métodos conocidos (proyeccion aritmética, geometrica,
incrementos diferenciales, comparativo, etc.) que permitan establecer comparaciones

que orienten el criterio del proyectista. La poblacion futura se escogera finalmente

tomando en consideracion, aspectos economicos, geopoliticos y sociales.
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Los métodos tradicionales para obtener la poblacion futura vienen dados segun las

siguientes expresiones:

a) Crecimiento aritmético: Pf=Pa+ix*t (Ecu.4)

b) Crecimiento geométrico: Pf = Pa(1 +i)* (Ecu.5)

c) Crecimiento exponencial: Pf=Paxel®  (Ecu.6)
Donde:

Pa: Poblacion Inicial
Pf: Poblacion final
t: Periodo de tiempo considerado (afios)

i: Tasa de crecimiento (decimal)

(Moya, D; 2010)
6.6.3.2POBLACION DE SATURACION
La poblacion de saturacion se define como la totalidad de habitantes que tendra el
proyecto de urbanizacién cuando llegue a su maximo desarrollo. Esta directamente

relacionado con las caracteristicas o tipo de urbanizacion.

Para este proyecto se considera una poblacion saturada la misma que es calculada de

la siguiente manera:

hab
_ ) (Ecu.7)

Pdisefio = # de lotes * (
viv

Donde:
Pdisefio: Poblacion de disefio.
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# de lotes: Total de lotes de la urbanizacion en estudio.
hab/viv: Habitantes por cada vivienda (Anexo D -Censo de vivienda INEC 2001:

Viviendas particulares ocupadas con personas presentes).

6.6.3.3 AREAS TRIBUTARIAS O DE APORTACION

Se zonificara la ciudad en areas tributarias fundamentalmente en base a la topografia,
teniendo en cuenta los aspectos urbanisticos definidos en el plan regulador. Se
considerara los diversos usos de suelo (residencial, comercial, industrial, institucional y

publico). Se incluiran las zonas de futuro desarrollo.

6.6.3.4 DISENO GEOMETRICO-TRAZADO DE REDES

Seré proyectada la ruta de los colectores del sistema, sobre la base del levantamiento
topografico de la zona del proyecto eligiendo los recorridos mas cortos entre los
puntos altos y la descarga, captando a su paso el aporte de las sub-cuencas tributarias.
En la gréafica #9seindican las diferentes alternativas de trazado geométrico de los
colectores principales (Red publica en el caso condominial), de acuerdo con las

caracteristicas topogréaficas. (Norma Boliviana. NB-688)
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Grafico #9: Alternativas de trazado de redes de alcantarillado sanitario.
Fuente: Norma Boliviana. NB-688.

6.6.3.5 DOTACION FUTURA
La produccion de agua para satisfacer las necesidades de la poblacion y otros

requerimientos, se fijar4 en base a estudios de las condiciones particulares de cada

poblacion. A falta de datos, y para estudios de factibilidad, se podran utilizar las

dotaciones indicadas en la siguiente tabla.(Norma EX-IEOS)

POBLACOMN CLIMA DOTACION MEDIA FUTURA
(Habitantes) (I/hab/dia)
Hasta 5.000 Frio 120-150
Templado 130-160
calido 170-200
Frio 1280-200
5.000 a 50.000 Templado 190-220
calido 200-230
Frio = 200
Mas de 50.000 Templado = 220
calido = 230

Tabla #8: Dotaciones recomendadas.
Fuente: Norma EX-IEOS. Quinta parte (V).
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6.6.3.6 DENSIDAD POBLACIONAL

La determinacion de la tendencia poblacional, siempre ha sido un capitulo especial y
de orden multidisciplinario, lo que ha llevado a perfeccionar los métodos de calculos,
sin embargo, si no se dispone de datos, los resultados tendran una dispersion, que
debera ser corregida por el calculista. (Moya, D; 2010)

El calculo de la densidad poblacional viene dado por la ecuacion:

Poblacion

Dpoblacional = (Ecu.8)

area proyecto
6.6.3.7 CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUA POTABLE (Qmd A.P.)

Este caudal representa el consumo de agua potable utilizado en las actividades

domesticas, comerciales o institucionales. (Moya, D; 2010)
Qmd A. P. = Pdisefio * Dot. Futura (Ecu.9)
6.6.3.8° CAUDAL MEDIO SANITARIO (Qms)

El caudal medio de agua potable multiplicado por el factor de mayoracion M que
varia de acuerdo al criterio de autor de la formula. (Moya, D; 2010)

Qms = C+*Qmd A.P. (Ecu.10)
Dénde:

C: Coeficiente de retorno C varia (60% - 80%).
Qmd A.P.: Caudal medio diario de agua potable (lt/seg).
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6.6.3.9 CAUDAL INSTANTANEO O CAUDAL MAXIMO SANITARIO (Qi)

Es el caudal medio de agua potable multiplicado por el factor de mayoracion M que

varia de acuerdo al criterio de autor de la formula. (Moya, D; 2010)

Qi=M=*Qms (Ecu.11)
Donde:
M: Coeficiente de mayoracion (adimensional).
Qms: Caudal medio sanitario (lt/seg).

6.6.3.10 FACTOR DE MAYORACION “M”

Este factor puede variar segun el criterio del autor.

HARMON:
1+ 14 (Ecu.12)
= cu.
4 4++/P
BABIT:
5
M = pO_Z (ECU. 13)
POPEL:
POBLACION MILES COEFICIENTE “NI*”
<5 2.4-2.0
5-10 2.0-1.85
10-50 1.85-1.60
50-250 1.60-1.33
=250 1.33

Tabla #9: Coeficiente de mayoracion segun Popel.

Fuente:Metodologia de disefio del drenaje urbano. M.Sc. Ing. DilonMoya.

46



La Norma Ex IEQS, contempla, que en caso de que el caudal medio no sobrepase los
4 t/seg, se podra asumir un coeficiente de mayoracién M=4.0.

6.6.3.11 CAUDAL POR INFILTRACION (Qinf)

e SEGUN NORMA BOLIVIANA
El caudal por infiltracion se determina considerando la variacion del nivel fredtico
sobre la solera de la tuberia de alcantarillado.Segun el tipo de tuberia y el sistema de
unién, se tiene la siguiente formula:

Qinf=1*L (Ecu.14)

Donde:
Qinf: Caudal por infiltracion (It/seg).
I: Valor de infiltracion (I/m, I/km).

L: Longitud de la tuberia (m, km).

El valor por infiltracion se obtiene de la siguiente tabla:

TIPO DE TUBO H.S. TUBO PVC

UNION Mortero A/C Caucho Pegante Caucho
N.F. BAJO 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005
N.F. ALTO 0.0008 0.0002 0.00015 0.0005

Tabla #10: Valor por infiltracion segun el tipo de tuberia y sistema de union.

Fuente: Metodologia de disefio del drenaje urbano. M.Sc. Ing. Dilon Moya.
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e SEGUN NORMA EX-IEOS

Esta norma solo se puede utilizar para tuberias de H.S.

- PARA TUBERIAS EXISTENTES:
10 Ha < AREA < 5000 Ha

Qinf = 67.34A7%1425 (Ecu. 15)

AREA < 10 Ha

Qinf = (48.5m3/Ha)/dia

- PARA TUBERIAS NUEVAS:

40.5 Ha < AREA < 5000 Ha

Qinf = 42.51 A™%3 (Ecu.16)

AREA < 40.5 Ha

Qinf = 14(m3/Ha)/dia

Donde:

Qinf: Caudal por infiltracion (m3/Ha/dia).
A: Area de drenaje (Ha).
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6.6.3.12 CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS

El caudal por conexiones erradas o ilicitas es el incremento de volumen por el aporte

pluviométrico en las viviendas, a través de las rejillas de piso. (Moya, D; 2010)

Esté expresada por la siguiente formula:

Qe = (5% — 10%) = Qi (Ecu.17)

De acuerdo con la norma EX - IEOS el caudal por conexiones erradas establece el

valor dado a continuacion:

Qe = 80 1t/Hab/dia

6.6.3.13 CAUDAL DEL TRAMO (Qtramo)

El caudal instantaneo (Qi) mas el caudal por infiltracién (Qinf) y mas el caudal por

conexiones erradas (Qe), la suma de estos caudales sera el caudal del tramo. Asi:

Qtramo = Qi + Qinf + Qe (Ecu.18)
(Moya, D; 2010)

6.6.4DISENO DE LA TUBERIA PARA EL ALCANTARILLADO SANITARIO

6.6.4.1 FORMULA PARA EL DISENO DE LA TUBERIA

La formula empirica de Manning es la mas préctica para el disefio de canales abiertos,

actualmente se utiliza para conductos cerrados y tiene la siguiente expresion:
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1 21
V= HR3SZ (Ecu.19)

Donde:

V = Velocidad (m/s).

n= Coeficiente de rugosidad (adimensional).
R = Radio hidraulico (m).

S = Pendiente (m/m).
El radio hidraulico se define como:

R—Am Ecu.20
= m (Ecu. 20)

Donde:
Am = Area de la seccién mojada (m2).

Pm = Perimetro de la seccién mojada (m).
a) PARA TUBERIAS CON SECCION LLENA :

El radio hidraulico es:

R =

(Ecu.21)

Donde:

D = Diametro (m).
Sustituyendo el valor de (R), la formula de Manning para tuberias a seccion llena es:

0.397
V= TD2/351/2 (Ecu.22)
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En funcién del caudal, con:Q=VA  (Ecu.23)

Donde:
Q = Caudal (m3/s).
A = Area de la seccidn circular (m2).

_0312 i
n

(Ecu. 24)

b) PARA TUBERIAS CON SECCION PARCIALMENTE LLENA:

s

D‘
= T
\_/h

Graéfico #10: Tuberia a seccién parcialmente llena.

Fuente: Norma Boliviana NB-688.

El angulo central 6°(en grado sexagesimal):
o 2h
0 = 2ar cos (1 - F) (Ecu. 25)

Radio hidraulico:

D ( 360 senf°

R=—|1
2m0°

2 ) (Ecu. 26)
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Sustituyendo el valor de (R) la formula de Manning para tuberias con

secciénparcialmente llena es:

0397D?2/3 360 senf°\ /3
V=— " (1 —

12 (Ecu.27
n 2m0° ) S (Ecu.27)

En funcion del caudal:

D8/3
= 7257.15n(2m8°)2/3

Q (2m6° — 360 senB°)°/351/2  (Ecu.28)

6.6.4.2 PROPIEDADES HIDRAULICAS DE CONDUCTOS CIRCULARES

- FLUJO EN TUBERIAS CON SECCION LLENA

En el disefio de conductos circulares, se utilizan tablas, nomogramas o programas
decomputadora, los mismos estan basados en la formula de Manning y relacionan
lapendiente, didmetro, caudal (capacidad hidraulica) y velocidad, para condiciones

deflujo a seccion llena.(Norma Boliviana NB-688)

- FLUJO EN TUBERIAS CON SECCION PARCIALMENTE LLENA

El flujo a seccidn llena se presenta en condiciones especiales. Se debe destacar que
lacondicion normal de flujo en conductos circulares de alcantarillado, es a

seccidnparcialmente llena, con una superficie de agua libre y en contacto con el aire.

Durante el disefio, es necesario determinar el caudal, velocidad, tirante y
radiohidraulico, cuando el conducto fluye a seccion parcialmente llena
(condicionesreales). Para el calculo es necesario utilizar las propiedades hidraulicas
de la seccioncircular que relacionan las caracteristicas de flujo a seccion llena y

parcialmentellena.(Norma Boliviana NB-688)
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6.6.5 CRITERIOS DE DISENO
e CRITERIO DE LA VELOCIDAD MINIMA

La practica usual, es calcular la pendiente minima, con el criterio de la
velocidadminima y para condiciones de flujo a seccion llena. Bajo este criterio las
tuberias dealcantarillado se proyectan con pendientes que aseguren una velocidad
minima de 0,6 m/s. De la formula de Manning, la pendiente tiene la siguiente

expresion:

Vn 2

Sin embargo, la velocidad cerca del fondo del conducto es la més importante aefectos
de la capacidad transportadora del agua. Segun algunos autores, una velocidad media
de 0,3 m/s es suficiente para evitar un depositoimportante de sélidos. Por tal motivo,
los proyectistas verifican que para condicionesde flujo parcialmente lleno, la
velocidad no sea menor a este valor.(Norma Boliviana NB-688)

e CRITERIO DE LA TENSION TRACTIVA

La tension tractiva o tension de arrastre (T) es el esfuerzo tangencial unitario

ejercidopor el liquido sobre el colector y en consecuencia sobre el material

depositado. Tienela siguiente expresion:
T=p*g* R* S (Ecu.30)

Donde:

T= Tension tractiva en pascal (Pa).
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p = Densidad del agua (1000 kg/ma3).

J= Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?).
R = Radio hidraulico (m).

S = Pendiente de la tuberia (m/m).

El objetivo es calcular la pendiente minima del tramo, capaz de provocar la
tensionsuficiente para arrastrar el material que se deposita en el fondo.(Norma
Boliviana NB-688)

e TENSION TRACTIVA RECOMENDADA

Para el caso de los sistemas de alcantarillado sanitario, segun bibliografia
consultada,el resultado del analisis granulométrico del material de fondo de los
colectores,realizado en Middle (Inglaterra), la parte occidental de los paises bajos y
enPortachuelo (Bolivia -1999) realizada por el autor, se ha determinado que el
didmetroespecifico de arena transportada es de 0,4 a 0,6 mm. Estos valores serian

comunes enla mayoria de zonas del mundo.

Al no contar con andlisis granulométricos y adoptando un factor de seguridad,
serecomienda calcular la pendiente minima de los colectores sanitarios con una

tensidntractiva minima de 1,0 Pa.

En los tramos iniciales de los colectores (arranque), en los cuales se presentan
bajoscaudales promedio tanto al inicio como al fin del periodo de disefio, se
recomiendacalcular la pendiente con una tension tractiva de 1 Pa, y posteriormente,
suverificacion con caudales de aporte reales, no debera ser menor a 0,6 Pa. (Norma
Boliviana NB-688)
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6.6.6 DISENO DEL ALCANTARILLADO PLUVIAL

6.6.6.1 ALCANTARILLADO PLUVIAL

Es un conjunto de tuberias, dispositivos sanitarios, accesorios, que permiten
recolectar el caudal de escurrimiento propio de las precipitaciones y conducirlas hacia

cauces naturales autoregulables.

Se utilizaran canales laterales, en uno o ambos lados de la calzada, cubiertos con rejillas
metélicas que impidan el paso de solidos grandes al interior de la cuneta y que, al mismo
tiempo, resistan el peso de vehiculos. El espaciamiento libre que normalmente se puede
utilizar es de 0,03 m a 0,07 m entre barrotes y una dimension tipica de estos podria ser
0,005 m x 0,05 m.

Las calles deberan ser adoquinadas o empedradas para mejorar la calidad de la
escorrentia pluvial. Su seccion transversal tendra pendientes hacia las cunetas laterales
de modo que se facilite el flujo rapido de la escorrentia hacia ellas. Los canales se
construirdn en ambos lados de cada calle. Si sus dimensiones asi lo justificaren,
especialmente para colectores, se utilizardn tuberias de hormigon simple
convencionales. En todo caso, para evitar el aumento en la longitud del canal, se
utilizara la ruta mas corta hacia el curso receptor. La pendiente minima que deberan
tener estos canales serd la necesaria para obtener su autolimpieza. (0,9 m/s a seccion
llena). (Norma EX-IEOS)

6.6.6.2 CAUDAL DE DISENO

Se aplicara para areas con una superficie inferior a 5 km2. EIl caudal de escurrimiento se

lo calculard mediante la formula (Norma EX-IEOS):

Q =0.00278*«CxI1xA (Ecu.31)
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Donde:

Q: caudal de escurrimiento en m3/s;

C: coeficiente de escurrimiento (adimensional);

I: intensidad de lluvia para una duracién de lluvias, igual al tiempo de concentracion de
la cuenca en estudio, en mm/h;

A: Area de la cuenca, en ha.
) COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO (C)
Para la determinacion del coeficiente C debera considerarse los efectos de infiltracion,

almacenamiento por retencion superficial, evaporacion, etc. Para frecuencias entre 2 y

10 afios se recomienda los siguientes valores de c.

TIPC DE ZONA VALORES DE c

Zonas centrales densamente
construidas, con vias y cal-
zadas pavimentadas. g,7 - 0,9

Zonas adyacentes al centro
de menor densidad poblacional
con calles pavimentadas. 0,7

Zonas residenciales mediana-

mente pobladas. 0,55 - 0,65
Zonas residenciales con baja

densidad. 0,35 - 0,55
Pargues, campos de deportes. og,1 - 0,2

Tabla #11: Valores del coeficiente de escurrimiento.
Fuente: Norma EX-IEQS. Octava parte (VII1).

e INTENSIDAD DE LA LLUVIA

Cuando no exista en el area de estudio registros pluviograficos o el periodo de registro
existente sea insuficiente, se obtendran las curvas intensidad, duracién, frecuencia a
partir de las lluvias maximas de 24 h registradas en el sector y de relaciones entre alturas
pluviométricas para diferentes duraciones, para areas de caracteristicas pluviogréaficas
similares. (Norma EX-IEQOS)
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Para el presente proyecto se considerard la ecuacion de la Intensidad méxima (Iméx)
de la lluvia correspondiente de la ciudad del Tena. La ecuacion viene expresada de

siguiente forma:

_ 759.72

Iméx = tOT (ECU. 32)

Donde:
Imax: intensidad maxima en mm/h;

t: tiempo de concentracion en min.

e TIEMPO DE CONCENTRACION (tc)
Para los colectores de drenaje pluvial el tiempo de concentracién es igual a la suma del
tiempo de llegada mas el tiempo de escurrimiento por los colectores hasta el punto en
consideracion. (Moya, D; 2010)

tc =tf+ te (Ecu.33)

Donde:
tc: tiempo de concentracion en min.;

tf: tiempo de escurrimiento en min.;

te: tiempo de concentracion en min.
e TIEMPO DE ESCURRIMIENTO (tf)
El tiempo de escurrimiento se lo obtendra a partir de las caracteristicas hidraulicas de los

colectores recorridos por el agua. Este tiempo se determina dividiendo la longitud para

su velocidad y se expresa en min. (Moya, D; 2010)
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Se puede calcular utilizando la siguiente ecuacion:

L
th==  (Ecu.34)

Donde:
tf: tiempo de escurrimiento en minutos;
L: longitud en m;

v: velocidad es 9m/s.

e TIEMPO DE LLEGADA (te)

El tiempo de llegada es el tiempo necesario para que el escurrimiento superficial llegue
desde el punto més alejado hasta el primer sumidero. Este tiempo dependera de la
pendiente de la superficie, del almacenamiento en las depresiones, de la cobertura del
suelo, de la lluvia antecedente, de la longitud del escurrimiento, etc. Se recomienda
valores entre 10 min y 30 min para areas urbanas. (Norma EX-IEOS)

6.6.7 DISENO DE LA TUBERIA PARA EL ALCANTARILLADO PLUVIAL

El disefio de la tuberia para el alcantarillado pluvial se considerara las mismas

ecuaciones consideradas del alcantarillado sanitario.
6.6.8 PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES

Una planta de tratamiento es el conjunto de obras, facilidades y procesos en una planta

de tratamiento de aguas residuales.
El objetivo del tratamiento es la remocidn de caracteristicas indeseables de las aguas

residuales a un nivel igual o menor que el determinado en el grado de tratamiento, para

cumplir con los requisitos de calidad del cuerpo receptor. (Norma EX-IEOS)
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6.6.8.1 PARAMETROS DE LAS MUESTRAS DE AGUAS RESIDUALES

En las muestras preservadas y compuestas se procedera a la determinacion de por lo
menos los siguientes parametros:

- DBO5diasy 20 °C.

- Demanda quimica de oxigeno.

- Coliformes totales y fecales.

- Parésitos (principalmente nematodos intestinales).

- Soélidos totales y en suspension incluyendo el componente volatil.

- Nitrégeno amoniacal y organico.

6.6.8.2 PARAMETROS OBTENIDOS DE LAS AGUAS RESIDUALES A SER
TRATADAS

De los analisis realizados en el laboratorio de la muestra de agua residual tomada del
pozo de revision de una urbanizacién cercana a la urbanizacion asociacion de

Bolivarenses (Anexo B), se obtiene los siguientes resultados:

Andlisis quimico:pH de 8.09, conductividad 842.0 pSiems/cm, demanda quimica de
oxigeno (DQO) 980 mg/L, demanda bioquimica de oxigeno (DBO) 475 mg/L,
solidos disueltos 522.0 mg/L, solidos totales 980.0 mg/L,y sélidos en suspension
140.0 mg/L.

Analisis microbiolégico:Se obtuvo coliformes fecales 6x10° UFC/100 ml.

Analisis fisico: Olor caracteristica a residual, desagradable, color gris amarillenta, y

aspecto turbio con presencia de sélidos en suspension.
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6.6.9 DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

La planta de tratamiento para la urbanizacion de asociacion de Bolivarensescontara

con:obras de llegada, tratamiento preliminar, primario, y secundario.

6.6.9.1 CAUDAL DE DISENO

En el caso de sistemas nuevos se determinard el caudal medio de disefio a base de la
dotacidn de agua potable multiplicada por la poblacion y un factor entre 0,75 y 0,8 mas
los caudales de infiltracion, de aguas ilicitas y de aportaciones institucionales e
industriales.

Qdisefio = (C * Qmd AP.) + Qinf. +Qe + Qindus. (Ecu.37)

Donde:

Qdisefo: caudal de disefio (It/seg);

C: Coeficiente de retorno (75%-80%);

Qmd AP.: caudal medio diario de agua potable (lIt/seg);

Qinf: caudal por infiltracion en It/seg;

Qe: caudal de aguas ilicitas en It/seg;

Qindus.: caudal de aportaciones institucionales e industriales en It/seg.

6.6.9.2 OBRAS DE LLEGADA

Las obras de llegada a la planta de tratamiento son el conjunto de facilidades ubicadas
entre el punto de llegada del interceptor y los procesos de tratamiento preliminar. En
términos generales dichas obras deben dimensionarse para el caudal maximo
instantaneo del interceptor y comprobarse para que no exista septicidad (periodos de
retencion mayores a 4 h) en condiciones de funcionamiento correspondiente a los

caudales minimos del primer afio de operacion. (Norma EX-1EOQS)
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El fondo del canal de las obras de llegada es generalmente de 10 cm a 15 cm més bajo

que la solera del emisario. (Norma EX-IEQS)
Dado que el caudal se obtiene de multiplicar la velocidad por el area, se despeja el
area asi:

Q=VxA (Ecu38)

Entonces se determina el area del canal de ingreso:
Q
A== Ecu. 39
;  (Ecu.39)

Con la obtencion del area del canal de ingreso se calcula la altura del canal
despejando de siguiente férmula:
A=h=+b (Ecu.40)

Entonces se tiene que:

h =

ol >

(Ecu.41)

6.6.9.3 TRATAMIENTO PRELIMINAR

Las unidades de tratamiento preliminar que se pueden utilizar en el tratamiento de aguas
residuales son: cribas medias, desarenadores, desengrasadores, medidor y repartidores
de caudal. (Norma EX-IEOS)

6.6.9.3.1 CRIBAS DE REJAS

Para el disefio de las cribas de rejas se tomardn en cuenta las siguientes

recomendaciones:
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Se utilizaran barras de seccion rectangular de 5 mm a 15 mm de espesor por 30
mm a 75 mm. En general las cribas de rejas gruesas tienen una seccion minima
de 6 mm x 40 mm y maxima de 13 mm x 60 mm. Las dimensiones a escogerse

dependen de la longitud de las barras y del mecanismo de limpieza.

El espaciamiento entre barras varia entre 25 mm y 50 mm. Para ciudades con un
sistema inadecuado de recoleccion de basura se recomienda un espaciamiento no
mayor a 25 mm debido a que se arroja una gran cantidad de basura al sistema de

alcantarillado.

Las dimensiones y espaciamiento entre barras se escogeran de modo que la
velocidad del canal antes de y a través de las barras sea adecuada. La velocidad a
través de las barras limpias debe mantenerse entre 0,4 m/s y 0,75 m/s (basado en

el caudal medio).
Determinadas las dimensiones se procedera a calcular la velocidad del canal

antes de las barras, la misma que debe mantenerse entre 0,3 m/s y 0,6 m/s,
siendo 0,45 m/s un valor cominmente utilizado. (Norma EX-IEOS)

ANCHO DE LAS REJAS

b= (S—l)(s+a)+s (Ecu.42)

a: ancho de los barrotes de la rejilla (mm).

b: ancho del canal en la zona de rejilla (mm).

c: ancho del canal de entrada (mm).

s: separacion util entre barrotes (mm).
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De acuerdo con el método de limpieza las rejillas pueden ser mecénicas ymanuales.
Las de limpieza manual se usan con bastante frecuencia en plantas detratamiento
pequefias; los solidos removidos por las rejillas se colocan sobre unabandeja

perforada para su deshidratacion.

(a) (b)

Rejilla Rastrillo de
S—_ impieza

Caja recogedora
o—7 de residuos

o7

CRIBADO

la limnimétrica

REJILLA PLANTA
(@) CANALETA PARSHAL (b) CANAL RECTANGULAR

Gréfico #11: Rejas de desbaste de limpieza manual.

Fuente: (www.itp-depuracion.com).

e LONGITUD DE LAS REJAS

De la tabla de parametros de disefio para rejas de barras se tiene la inclinacién

respecto a la vertical (°).

Concepto Limpieza Limgie}a
manual mecanica
- Tamafio de la barra
- Anchura, (cm) 06-15 06-15
- Profundidad (cm ) 25-75 25-75
- Separacion (cm ) 25-50 186-75
- Inclinacion respecto a la vertical () 30 - 45 0 - 30
- Velocidad de aproximacion { m/s ) 0.3-08 068-09
- Pérdida de carga admisible (cm ) 15 15

Tabla #12: Parametros de disefio para rejas de barras.

Fuente: Tratamiento de aguas residuales en poblaciones pequefias

“CritesyTechobanoglous”.
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Dados los datos se obtiene la longitud de las rejas con la siguiente formula:

h
L= E (ECU. 43)

Donde:
L: longitud de las rejas (m);
h: altura de las rejas (m);

0: angulo (grados).
e NUMERO DE BARRAS

De la siguiente formula se despeja el valor de n correspondiente al nimero de barras
necesarias. Asi:
b—s
at+s

(Ecu.44)

Donde:

n: nimero de barras (barras).

a: Ancho de los barrotes de la rejilla (mm).

b: Ancho del canal en la zona de rejilla (mm).

s: Separacion util entre barrotes (mm).
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e PERDIDA DE ENERGIA EN LA REJAS
- VALOR DE “hv”

Para determinar el valor de hv se requiere de la siguiente férmula:

2

\%
hv = Z_*g (ECU. 45)

El valor B se obtiene de latabla del factor de tipos de las barras, el mismo que

permitira determinar la pérdida de energia de las rejas.

p Tipo de Barra

2.42 | Rectangular con cara recta

1.67 | Rectangular con cara recta y semicircular

1.79 | Circulas

Tabla #13: Factor de tipo de barras.
Fuente: Kirshmer.

La pérdida de energia en las rejas se determina con la siguiente férmula. Asi:

an4/3
H= B(g) * hv *senf (Ecu.46)

- VOLUMEN DE AGUA DIARIO

Vol = Qdisefio xt (Ecu.47)
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- VOLUMEN DE MATERIAL RETENIDO

Vmt = a * Vol (Ecu.48)

El valor de a se obtiene de la siguiente tabla:

1

ABERTURA, mm CANTIDAD, 1/m* |
20 0,038
25 0,023
35 0,012
40 0,008%

Tabla #14:Material cribado retenido segun aberturas de cribas.
Fuente:Norma EX-IEOS. Décima parte(X).

6.6.9.3.2 DESARENADORES

Se proyectaran desarenadores con la finalidad de proteger a las unidades que estan aguas
abajo contra la acumulacién de arena, desechos y otros materiales inertes y también a las
bombas contra desgaste. La inclusion de desarenadores es obligatoria en las plantas que
tienen sedimentadores y digestores. Para sistemas de lagunas de estabilizacion el uso de
desarenadores es opcional y podran no ser empleados, dejando espacio adicional para la

acumulacion de arena en el fondo.

Los desarenadores de flujo horizontal seran disefiados para remover particulas de
diametro medio igual o superior a 0,2 mm. Para el efecto se debe tratar de controlar y
mantener la velocidad del flujo alrededor de 0,3 m/s con una tolerancia del (+/-) 20%.
La tasa de aplicacion puede estar entre 25 m%/(m?2.h) y 50 m*/(m%h), con un promedio
recomendado de 40, basado en el caudal maximo horario himedo. La relacion entre el
largo y la altura de agua debe ser como minimo 25. La altura de agua y borde libre debe

comprobarse para el caudal méximo horario. (Norma EX-IEQS)
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e AREA DEL DESARENADOR
Se calcula el area del desarenador con la siguiente ecuacion:

diseno
Ad = Q

(Ecu.49)

Donde:

Ad: area del desarenador (m?);
Qdisefio: caudal de disefio (m*/seg);
V: velocidad igual a 0.30m/s (+/-20%).

e ALTURATOTAL DEL DESARENADOR

El tirante de agua se obtiene se obtiene con la ecuacion:
Ad
ha = 5 (Ecu.50)

Donde:
ha: tirante de agua (m);
Ad: area del desarenador (mz);

b; ancho del desarenador (m).

La altura de sedimentacion (hs) se considera de 0.20m segun la norma EX — IEOS.

La altura total del desarenador se obtiene con la siguiente ecuacion:

HTd = ha+ hs (Ecu.51)
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Donde:
HT: altura total del desarenador (m).

e VOLUMEN DE ARENA RECOGIDA POR EL DESARENADOR
El volumen que pasa por el desarenador a los 15 dias se calcula con ecuacion:
Vol = Qdisefio * T (Ecu.52)
Donde:
Vol: volumen que pasa por el desarenador (m°);
Qdisefio: caudal de disefio (m*/dfas);
T: tiempo que se realiza la limpieza (dias).

Entonces el volumen de arena recogida por el desarenador se obtiene con la ecuacion:

Arena rec

Volarena = Vol * (

Donde:

Vol arena: volumen que pasa por el desarenador (m?);

Vol: volumen que pasa por el desarenador (m°);

Arena rec: cantidad de arena recogida (m®), varfa entre 7.5-90lts.

e LONGITUD DEL DESARENADOR

La longitud del desarenador se obtiene con la ecuacién:

Vol arena

Ld = W (ECU.. 54)
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Donde:

Ld: longitud del desarenador (m);

Vol arena: volumen que pasa por el desarenador (m?®);
HT: altura total del desarenador (m);

b; ancho del desarenador (m).
La longitud definitiva del desarenador se calcula con la ecuacién:
Lde = Ld + (Ld *A) (Ecu.55)
Donde:
Lde: longitud definitiva del desarenador (m);
Ld: longitud del desarenador (m);
A: incremento de la longitud del desarenador (%), varia entre (30-50%).
Se debe comprobar que la relacién largo y altura del desarenador debe ser minimo de

25, asi:

Lde
—>25

° EFICIENCIA HIDRAULICA DEL DESARENADOR
El Volumen util del desarenador se calcula con la ecuacion:

Viatil= Lr* HT *b (Ecu.56)
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Donde:

Vtil: volumen (til del desarenador (m®);
Lde: longitud definitiva del desarenador (m);
HT: altura total del desarenador (m);

b; ancho del desarenador (m).

Periodo de retencion:
vutil
Tr = —— (Ecu.57)
Q
Donde:
Vitil: Volumen (til del desarenador (m®);

Q: caudal de disefio m*/seg.
El periodo de retencién debe ser menor o igual al periodo de retencidn adoptado para
el disefio.
Tr < Tr adoptado
6.6.9.4 TRATAMIENTO PRIMARIO
6.6.9.4.1 TANQUE SEPTICO-GENERALIDADES
a) El tanque séptico es una estructura de separacién de sélidos que acondiciona
las aguasresiduales para su buena infiltracion y estabilizacion en los sistemas
de percolacion quenecesariamente se instalan a continuacion.
b) Los tanques sépticos solo se permitiran en las zonas rurales o urbanas en las

gue no existenredes de alcantarillado, o ésta se encuentren tan alejadas, como

para justificar su instalacion.
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c) En las edificaciones en las que se proyectan tanques septicos y sistemas de
zanjas depercolacién, pozos de absorcion o similares, requeriran, como
requisito primordial y basico,suficiente area para asegurar el normal
funcionamiento de los tanques durante varios afios,sin crear problemas de

salud publica, a juicio de las autoridades sanitarias correspondientes.

d) No se permitird la descarga directa de aguas residuales a un sistema de

absorcion.

e) El afluente de los tanques sépticos debera sustentar el dimensionamiento del
sistema deabsorcion de sus efluentes, en base a la presentacion de los
resultados del test depercolacion. (Norma Técnica 1.S.020)

e TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICA
Este valor viene dado por la siguiente formula:
PR =15-0.3*log(P*q) (Ecu.58)
Donde:
PR: Tiempo promedio de retencion hidraulica, en dias;
P: Poblacion servida, en Hab;

g:Caudal de aporte unitario de aguas residuales, Lt/habitante.dia.

Nota: El tiempo minimo de retencion hidraulico sera de 6 horas.
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e VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO
- VOLUMEN REQUERIDO PARA LA SEDIMENTACION
El volumen requerido para la sedimentacién Vs. en m® se calcula mediante la
formula:
Vs=10"3%(Pxq) *PR  (Ecu.59)

- VOLUMEN DE DIGESTION Y ALMACENAMIENTO DE LODOS

Un volumen de digestion y almacenamiento de lodos (Vd, en m3) se calculara

mediante la formula:
Vd=Gx103*P*N  (Ecu.60)

Donde,
N: Es el intervalo deseado; en afios, entre operaciones sucesivas de remocion de
lodos;
G = Volumen de lodos producido por persona y por afio en litros.
Nota: El tiempo minimo de remocién de lodos es de 1 afio.

- VOLUMEN DE NATAS

Este volumen viene dado por un valor minimo igual a 0.70m®.

Vn = 0.70 m3
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- VOLUMEN TOTAL DE LODOS
El volumen total de lodos corresponde a la suma del volumen requerido para la
sedimentacion (Vs), mas el volumen de digestion y almacenamiento de lodos (\Vd),
mas el volumen de natas (\Vn). (Norma Técnica 1.S.020):

Vt=Vs+Vd+ Vn (Ecu.61)

Segun la subsecretaria de saneamiento ambiental un tanque séptico puede tratar un

volumen de agua de 5 - 65 m3/dia.
e AREA SUPERFICIAL DEL TANQUE SEPTICO

De la siguiente formula se obtiene el valor del area dado que se tiene el volumen y el

valor de H asumido.

A—V Ecu. 62
_ﬁ( cu.62)

e PROFUNDIDAD MAXIMA DE ESPUMA SUMERGIDA

Se debe considerar un volumen de almacenamiento de natas y espumas, la
profundidad maxima de espuma sumergida (He, en m) es una funcién del area

superficial del tanque séptico (A, en m?), y se calcula mediante la ecuacion.
He = 0.70 Ecu. 63
e=— (Ecu.63)
Donde:

A: &rea superficial del tanque séptico, en m-.
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e PROFUNDIDAD LIBRE DE ESPUMA SUMERGIDA

La profundidad libre de espuma sumergida es la distancia entre la superficie inferior
de lacapa de espuma y el nivel inferior de la tee o cortina del dispositivo de salida del

tanqueséptico (Hes) y debe tener un valor minimo de 0,1 m.
Hes = 0.1m

e PROFUNDIDAD LIBRE DE LODOS

La profundidad libre de lodo es la distancia entre la parte superior de la capa de lodo
y el nivelinferior de la tee o cortina del dispositivo de salida, su valor (Ho, en m) se

relaciona al areasuperficial del tanque séptico y se calcula mediante la formula:

Ho=0.82—-0.26 *A  (Ecu.64)
Donde:
Ho: esta sujeto a un valor minimo de 0,3 m;

A: A: area superficial del tanque séptico, en m>.

e PROFUNDIDAD MINIMA REQUERIDA PARA LA
SEDIMENTACION

El volumen requerido para la sedimentacion (Vs), dividido para el area superficial del
tanque séptico da como resultado el valor de la profundidad minima requerida para

sedimentacion (Hs, en m).

H —VSE 65
S—A(cu. )
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e PROFUNDIDAD DE ESPACIO LIBRE
La profundidad de espacio libre (HI) debe seleccionarse comparando la profundidad
delespacio libre minimo total calculado como (0,1 + Ho) con la profundidad minima
requeridapara la sedimentacion (Hs), se elige la mayor profundidad.

HI =0.14+Ho (Ecu.66)

e PROFUNDIDAD DE DIGESTION Y ALMACENAMIENTO DE
LODOS

El volumen de digestion y almacenamiento de lodos (Vd), dividido para el area

superficial del tanque séptico da como resultado el valor de la profundidad de

digestion y almacenamiento de lodos (Hd, en m).
vd
Hd = X (Ecu.67)

¢ PROFUNDIDAD TOTAL EFECTIVA
La profundidad total efectiva es la suma de la profundidad de digestion vy
almacenamiento delodos (Hd), la profundidad del espacio libre (Hl) o Hs y la
profundidad méaxima de las espumas sumergidas (He).

HEF.= Hd + Hs + He  (Ecu.68)

- Cuando en la aplicacion de las formulas de disefio se obtenga un volumen

menor a 3m3, la capacidad total minima se considera en 3 ms.
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- Para mejorar la calidad de los efluentes, los tanques sépticos, podran
subdividirse en 2 0 méas cdmaras. No obstante se podran aceptar tanques de
una sola camara cuando la capacidad total del tanque séptico no sea superior a
los 5 ms3.

- Si el tanque septico tiene 2 0 mas cdmaras, la primera tendrd una capacidad

de por lo menos 50% de la capacidad util total. La relacion entre el largo y el

ancho del tanque séptico serd como minimo de 2:1. (Norma Técnica 1.S.020)
e ANCHO DEL TANQUE SEPTICO

El ancho del tanque séptico se obtiene de la siguiente formula dado que se tiene el

valor del area superficial:

A = 2 % b?

b= AE 69
= E(cu. )

6.6.9.4.2 DISENO DEL LECHO DE SECADO

Los lechos de secado son tanques de profundidad reducida con arena y grava sobre
drenes, destinado a la deshidratacion de lodos por filtracion y evaporacion.

Para el disefio de lechos de secado se deben tener en cuenta las siguientes

recomendaciones:

- Pueden ser construidos de mamposteria, de concreto o de tierra (con diques)
con profundidad total Gtil de 50 a 60 cm. El ancho de los lechos es
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generalmente de 3 a 6 m, pero para instalaciones grandes puede sobrepasar los
10 m.

- El medio de drenaje es generalmente es de 0,3 m de espesor.

- El medio de soporte recomendado estd constituido por una capa de 15cm
formada por ladrillos colocados sobre el medio filtrante, con una separacién
de 2 a 3 cm llena de arena. La arena es el medio filtrante y debe tener un
tamario efectivo de 0,3 a 1,3 mm y un coeficiente de uniformidad entre 2 y 5.
Debajo de la arena se debe colocar un estrato de grava graduada entre 1,6 y 51
mm (1/6” 'y 2”), de 0,20 m de espesor.

- Los drenes deben estar constituidos por tubos de 100 mm de diametro
instalados debajo de la grava. (CPE INEN 005-9-1; 1992)

e CARGA DE SOLIDOS QUE INGRESA AL SEDIMENTADOR

- Pf * contribucién percépita Ecu. 70
= 1000 (Ecu.70)

Donde:
Pf: Poblacion futura, en hab;
Contribucidn per cépita: 90grSS(hab/dia) cuando no se cuenta con alcantarillado.

e MASA DE SOLIDOS QUE CONFORMAN LOS LODOS

Msd = (0.5 * 0.7 * 0.5 * C) + (0.5 * 0.3 * C)(Ecu.71)
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e VOLUMEN DIARIO DE LODOS DIGERIDOS

Msd

% de sdlidos
plodo * ( ———
100

Vid =

(Ecu.72)

Donde:

plodo: Densidad de lodos, 1.04 kg/lt;

% de solidos: % de solidos contenidos en el lodo (lodo primario digerido), que varia
entre 8-12%.

e VOLUMEN DE LODOS A EXTRAERSE DEL TANQUE

ye 2 Vd# Td
= 1000

(Ecu.73)

Donde:
VId: volumen diario de lodos digeridos, en m?;

Td: tiempo de digestion, en dias.

El tiempo de digestion se puede obtener dela siguiente tabla:

Temperatura °C Tiempo de digestion en dias
110
10 76
15 55
20 40
=15 30

Tabla #15: Tiempo de digestion dad la temperatura.
Fuente: OPS/CEPIS/05.163 UNATSABAR.
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e AREADEL LECHO DE SECADO
Als = vi Ecu.74
s = Ha( cu.74)

Donde:
VI: volumen de lodos a extraerse del tanque, en m?;
Ha: profundidad, en m.
e ANCHO Y LONGITUD DEL LECHO DE SECADO
Conocida el area se despeja el valor de b asi:
A =B?
B = VA(Ecu.75)
La longitud es igual ancho del lecho de secado.
L=B
(OPS/CEPIS/05.163 UNATSABAR)
6.6.9.5 TRATAMIENTO SECUNDARIO
Se consideraran como tratamiento secundario los procesos bioldgicos con una
eficiencia de remocion de DBO soluble mayor a 80%, pudiendo ser de biomasa en
suspension o biomasa adherida, e incluye los siguientes sistemas: lagunas de

estabilizacion, lodos activados (incluidas las zanjas de oxidacion y otras variantes),

filtros biologicos y médulos rotatorios de contacto.
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6.6.9.5.1 DISENO DEL FILTRO BIOLOGICO
e CAUDAL FILTRO BIOLOGICO

Del manual de plantas de aguas residuales de URALITA se recomienda un tiempo de
retencion de 80% del tiempo de retencion asumido.

QriLtros . = 0.524 % Q * (80%PR)(Ecu. 76)

Donde:
PR: Periodo de retencion, en dias.

e AREA DEL FILTRO BIOLOGICO

QFiLTROB .
AfiLTROB . = T TAH (Ecu.77)

Donde:

TAH: Tasa de aplicacion hidraulica, en m*/dias*m?

El manual de plantas de aguas de Rivas Mijares, recomienda una tasa de aplicacion
hidraulica (TAH) de 1 a 5 m*/dias*m?de filtro.

e SECCION DEL FILTRO BIOLOGICO

Conocido el area del filtro biologico se obtiene el diametro, asi:

DZ
A=mx(=—
(%)
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4 % A

D= (Ecu.78)

e VOLUMEN DEL FILTRO BIOLOGICO

VFILTROB = AFILTROB Uk hasumida (ECU. 79)

Donde:
AriLtrog.: area del filtro biolégico, en m?;

h asumido: altura de agua asumida, en m.
e PERIODO DE RETENCION

VFlLTROB .

PRcaL = (Ecu. 80)

QFILTROB .
Donde:
PRcaL.: periodo de retencidn a calcularse, en horas;

VeiLros.: Volumen del filtro, en m?;

QriLtros.: caudal del filtro bioldgico, en m3/seg.

PRcal > PRasum
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6.7 METODOLOGIA
6.7.1 CALCULOS PARA ELDISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO
6.7.1.1 POBLACION DE SATURACION
En la ejecucion de este proyecto es necesario asegurar la funcionalidad y eficiencia
del servicio en el futuro, para lo cual es primordial tener en cuenta la poblacion futura
o de disefio.Se considera una poblacion saturada la misma que se calcula aplicando la
ecu.r:
Pdisefio = # de lotes * (hab/viv)
Pdisefio = 143 * 5 hab
Pdisefio = 715 hab.
6.7.1.2 DOTACON FUTURA
La proyeccion de la dotacion futura considerada para el disefio de la urbanizacion en estudio
es de 229.33 It/hab/dia para el afio 2027, valor que fue tomado delcuadro de
proyeccion de la de oferta, demanda y déficit del servicio de agua potablesegin el

disefio de la red de distribucion de agua potable de la cuidad del Tena. (AnexaC).

Dot. Futura = 229.33(It/hab)/dia.
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6.7.1.3 DENSIDAD POBLACIONAL
Empleando la ecu.8 se obtiene el valor de la densidad poblacional, asi:
Dado:

area proyecto= 8.75H4;
Poblacion=715hab.

Poblacién
Dpoblacional = ——
area proyecto
Dooblacional — 715hab
poblacional = =—c2

Dpoblacional = 81.72hab/HA.

6.7.1.4 CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUA POTABLE

Para el disefio sanitario se toma el tramo (P1-P2) de la proyeccion de la calle s/n,
empleando la ecu.9 se obtiene el valor del Qmd A.P., asi:

Dado:
Pdisefio=0.0678Ha*81.72hab/Ha=6hab;
Dot.futura=229.33 It/hab/dia.

Pdisefio * Dot. futura
86400

Qmd A.P.=

6hab * 229.331t/hab/ dia
86400

Qmd A.P.=

Qmd A.P.= 0.01591t/seg.
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6.7.1.5 CAUDAL MEDIO SANITARIO

Empleando la ecu.10 se obtiene el caudal medio sanitario, asi:

Dado:

C=0.80;

QmdA.P.=0.0159It/seg.

Qms = C* Qmd A. P.

Qms = 0.80 * 0.0151t/seg

Qms = 0.01271t/seg.

6.7.1.6  CAUDAL INSTANTANEO

Aplicando la ecu.11 se tiene el caudal instantaneo:

Dado:

M= 4, ya que el caudal medio no sobrepasa los 4 It/seg;

Qms.=0.0127It/seg.

Qi =M *Qms

Qi =4+0.01271t/seg

Qi = 0.05101t/seg.

84



6.7.1.7 FACTOR DE MAYORACION “M”

Este factor puede variar segun el criterio del autor. Dado p=0.715

HARMON: Empleando la ecu.12

M=1+ 14
T 4+44P
M=1+ 14
4 ++0.715
M = 3.89
BABIT: Empleando la ecu.13
5
M = W
M = 5
0.71502
M = 5.35

Como el caudal medio no sobrepasa los 4 It/seg, se asume un coeficiente de

mayoracion M=4.0
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6.7.1.8 CAUDAL POR INFILTRACION
Empleando la ecu.14 segun la norma Boliviana se obtiene el caudal de infiltracion:
Dado:
1=0.0005 (It/m/seQ);
L=36.20m.
Qinf=1+L
Qinf = 0.00051t/m/seg * 36.20m
Qinf = 0.0181l1t/seg.

6.7.1.9 CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS
Empleando la ecu.17, se determina Qe:
Dado:
Qi=0.0510It/seg;
%=10%

Qe = (5% — 10%) * Qi

Qe = 0.10 * 0.0181 It/seg

Qe = 0.00511t/seg.
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6.7.1.10 CALCULO DEL CAUDAL DEL TRAMO
Empleando la ecu.18, se determina el Qtramo:
Dado:
Qi=0.0510It/seg;
Qinf=0.0181lt/seg;
Qe=0.0051It/seg.
Qtramo = Qi + Qinf + Qe

Qtramo = (0.0510 + 0.0181 + 0.0051)lt/seg

Qtramo = 0.0742lt/seg.
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6.72 DISENO DE LA TUBERIA PARA EL ALCANTARILLADO
SANITARIO

6.7.2.1 FORMULAS PARA EL DISENO DE LA TUBERIA
Para el disefio de la tuberia se toma el tramo (P1-P2) de la proyeccién de la calle s/n.
a) PARA TUBERIA CON SECCION LLENA
e Gradiente
Empleando la ecu.20, se determina el valor de S:
Dado:
CS=539.500m.s.m;

ClI=537.853m.s.m;
L=36.20m.

S_CS—CI
L

S 539.500m.s.m — 539.500m. s. m
N 36.20m

S = 0.0455m/m.
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e Diametro calculado
Empleando la ecu.24, se determina el valor de D:

Dado:
Qtramo=0.0000742m°/seg;
n=0.011, para tuberia de PVC;
S=0.0455m/m.

Q#n 3/8
D=|—"—
(0.312 * 81/2>

(0.00007421 % 0.011)3/8
0.312 * (0.0455)1/2

D = 0.0144m = 14.40mm.

Como el diametro calculado (D) es muy bajo se adopta el didmetro minimo de
200mm.

e Caudal considerando d=200mm

Empleando la ecu.23, se determina el valor de Q:

Dado:
n=0.011, para tuberia de PVC;
D=0.20m;
S=0.0455m/m.
0.312 8 1
= 3S2
n
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0312
©0.011

8 1
Q * (0.20)3 * (0.0455)2
Q = 0.08276m3/seg = 82.76lt/seg.

e Velocidad considerando d=200mm

Empleando la ecu.22, se determina el valor de V:

Dado:
n=0.011, para tuberia de PVC;
D=0.20m;
S=0.0455m/m.
v 0397 g
n
V = 2.63m/seg.

Como la velocidad obtenida es mayor que 0.90m/seg, y menor que 4.5m/seg, se

acepta el disefio de la tuberia.
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e Radio a tubo lleno considerando d=200mm

Empleando la ecu.21, se determina el valor de R:

Dado:
D=0.20m;
=2
4
R = @ = 0.050m.

b) PARA TUBERIA CON SECCION PARCIALMENTE LLENA

Los valores para la tuberia a seccion parcialmente llena, se obtiene a través del

software Hcanalesen el cual se trabaja a tirante normal con seccion circular.

pr Calculc del tirante normal, seccién circul.

Lugar: [Urbanizacién Bolivarenses | Propecto: [Alcantarillado sanitario |
Trama:  [P1-P2 | Revestimiento: [PvC |
— Datos:
Caudal [@): 0.0000742|  m3's
Dismeto (d) m
Fugosidad [n):
Pendiente [5): mfm
— Resultados:
Tirante nomal (y: 0.004E m Perimetro mojado [p]: 0.0607 i
Area hidraulica (&) 00002 mZ2 Fadio hidraulico [R]: 0.0030 i
Espejo de agua [T): 00598 m “Welocidad [v]: 04050 s
Mumera de Froude [F): 2.3359 Enerala especifica (E): 0.0129 mKg/Kg
Tipo de flujo:

=\

Limpiar Pantalla

2

Calculadora

@|’_§_‘"‘

Imprirnir et Principal
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e Resultados obtenidos del software:

Hpll=4.60mm;
Vpll=0.41m/seg;
Rpll1=0.0030m;

e Tensién tractiva:

Empleando la ecu.30, se determina el valor de T:
Dado:
p=1000kg/m?;
9=9.81 m/seg?;
R=0.0030m;
S=0.0455m/m.
T=p*gx R+ S

T = 1000kg/m3 * 9.8m/seg2 * 0.0030m * 0.0455m/m
T=1.34Pa
Dado que la velocidad calculada a seccidn parcialmente llena se encuentra dentro de

lo establecido y la tensidn tractiva obtenida es mayor que 1Pa, se acepta el disefio de

la tuberia.
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PROYECTO:

REALIZADO POR:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

Srta. Egda. Janeth Defaz

DISENO SANITARIO

FACTOR
DENSIDAD | POBLACION . |coericiENTE DE . Qtramo
CALLLE POZO LON?n'TUD AEEA POBLACIONAL | DE DISENO Efrtﬁ‘]gé%’;‘a DE RETORNO E?;s MOYORA ?J;:XS Wm'/se I_Qt/':ef W?: Qli/r;mo acumulado
: hab/Ha. hab. : ox 9 CION 9 9 g g 9 It/seg
o
Pl
362 00678 81.72 6 229.33 0.80 00127 4 00510 | 00005 | 00181 | 000510 | 00742 00742
P2
81.78 01748 8172 1 229.33 0.80 00297 4 01189 | 00005 | 00409 | 001189 | 041717 02459
P3
3174 00513 8L.72 4 229.33 0.80 0.0085 4 00340 | 00005 | 00159 | 000340 | 00532 02991
P2
59.18 00912 81.72 7 229.33 0.80 00149 4 00595 | 00005 | 00296 | 000595 | 0.0950 03941
PROYECCION CALLE P5
SIN 63.00 0.1047 8172 9 229.33 0.80 0.0191 4 00764 | 00005 | 00315 | 000764 | 0.1156 0.2312
P6
63.00 0.1047 8172 9 229.33 0.80 0.0191 4 00764 | 00005 | 00315 | 000764 | 0.1156 0.1156
p7
63.00 0.1047 8L.72 9 229.33 0.80 0.0191 4 00764 | 00005 | 00315 | 000764 | 0.1156 0.1156
P8
63.00 0.1047 8172 9 229.33 0.80 0.0191 4 00764 | 00005 | 00315 | 000764 | 01156 02312
P9
P9
81.72 02221 81.72 18 229.33 0.80 0.0382 4 01529 | 00005 | 00409 | 001529 | 0.2090 0.4402
CALLE G P10
81.72 02389 81.72 20 229.33 0.80 0.0425 4 01699 | 00005 | 00409 | 001699 | 02277 06679
PIl
P8
8L.72 04119 8L.72 32 229.33 0.80 00722 4 02888 | 00005 | 00409 | 002888 | 03585 0.3585
CALLEF P13
81.72 04280 81.72 35 229.33 0.80 00743 4 02973 | 00005 | 00409 | 002973 | 03679 07264

P12




PROYECTO:

REALIZADO POR:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

Srta. Egda. Janeth Defaz

DISENO SANITARIO

FACTOR
DENSIDAD | POBLACION . |coericiENTE DE . Qtramo
CALLLE POZO LON?n'TUD AEEA POBLACIONAL | DE DISENO Efrtﬁ‘]gé%’;‘a DE RETORNO E?;s MOYORA ?J;:XS Wm'/se I_Qt/':ef W?: Qli/r;mo acumulado
: hab/Ha. hab. : ox 9 CION 9 9 g g 9 It/seg
o
P7
81.72 04120 81.72 32 229.33 0.80 00722 4 02888 | 00005 | 00409 | 002888 | 0.3585 0.3585
CALLEE P15
8172 04309 8172 35 229.33 0.80 00743 4 02973 | 00005 | 00409 | 002973 | 03679 0.7264
P14
P6
81.72 04118 81.72 32 229.33 0.80 00722 4 02888 | 00005 | 00409 | 002888 | 0.3585 0.3585
CALLED P18
8172 04309 8172 3% 229.33 0.80 00743 4 02973 | 00005 | 00409 | 002973 | 03679 07264
P17
P5
8171 05023 8L.72 41 229.33 0.80 0.0871 4 03482 | 00005 | 00409 | 003482 | 04239 1.0492
CALLEC P20
8171 04386 8172 36 229.33 0.80 00764 4 03058 | 00005 | 00409 | 003058 | 03772 14264
P19
P3
82.00 0.3962 8L.72 2 229.33 0.80 0.0680 4 02718 | 00005 | 00410 | 002718 | 03400 0.3400
CALLEB P22
78.16 0.3564 81.72 29 229.33 0.80 00616 4 02463 | 00005 | 00391 | 002463 | 03100 13299
P21
P2
82.00 03130 8L.72 26 229.33 0.80 0.0552 4 02208 | 00005 | 00410 | 002208 | 02839 0.2839
P24
CALLEA 57.23 02236 81.72 18 229.33 0.80 00382 4 01529 | 00005 | 00286 | 001529 | 0.1968 0.1968

P23




PROYECTO:
REALIZADO POR:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

Srta. Egda. Janeth Defaz

DISENO SANITARIO

FACTOR
DENSIDAD | POBLACION . |coericiEnTE DE . Qtramo
CALLLE POZO "ON?H'TUD AEéEA POBLACIONAL | DE DISENO ffmgé%?a DE RETORNO Igge‘s MOYORA ?T’j"szxs ITJmI/se I_Qt/'s”ef W?: ngjem‘) acumulado
: hab/Ha. hab. : e 9 CION g 9 g g 9 It/seg
o
PIL
63.00 0.2580 81.72 21 22933 0.80 0.0446 Z 01784 | 00005 | 00315 | 001784 | 02277 1.3886
P12
63.00 03101 8172 25 22933 0.80 0.0531 Z 02123 | 00005 | 00315 | 002123 | 02651 2.3801
P14
23.66 0.1073 8172 9 229.33 0.80 0.0191 Z 0.0764 | 00005 | 00118 | 000764 | 0.0959 3.0024
P16
39.34 0.1314 81.72 11 22933 0.80 0.0234 Z 00934 | 00005 | 00197 | 000934 | 01224 3.3248
P17
AV OCCIDENTAL 63.00 0.2048 8172 7 22933 0.80 0.0361 Z 01444 | 00005 | 00315 | 001444 | 01903 4.0415
P19
51.03 0.0253 8172 18 229.33 0.80 0.0382 Z 01529 | 00005 | 00255 | 001520 | 0.1937 58616
P2l
82.84 05297 81.72 3 22933 0.80 0.0913 Z 03652 | 00005 | 00414 | 003652 | 04432 76347
P23
40.80 0.2149 81.72 8 22933 0.80 0.0382 Z 01529 | 00005 | 00204 | 001529 | 0.1886 0.1886
P26
P25
38.26 0.1331 8172 11 229.33 0.80 0.0234 Z 0.0934 | 00005 | 00191 | 000934 | 0.1219 0.1219
P24
CALLE QUINTA 80.04 0.3050 81.72 25 22933 0.80 0.0531 Z 02123 | 00005 | 00405 | 002123 | 02741 0.6799
P22
P27
59.80 0.2246 8172 18 229.33 0.80 0.0382 Z 01529 | 00005 | 00299 | 001529 | 0.1981 0.1981
P28
CALLE CUARTA 3229 0.1364 81.72 11 22933 0.80 0.0234 Z 00934 | 00005 | 00171 | 000934 | 0.1199 0.3901
P29
P30
CALLE W _ 32.06 0.0769 8172 6 229.33 0.80 0.0127 Z 0.0510 | 00005 | 00160 | 0.00510 | 00721 0.0721
P29
CALLE H 56.09 0.0987 8172 8 22933 0.80 0.0170 Z 00680 | 00005 | 00281 | 000680 | 0.1029 0.4930

P11




PROYECTO:
REALIZADO POR:

Srta. Egda. Janeth Defaz

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

DISENO HIDRAULICO SANITARIO

- - DATOS HIDRAULICOS HCANALES
COTA COTA Q DIAMETRO |DIAMETRO
CALLE pozo |LONGITUD| L E0 T | coreto | Trawo |GRADIENTE| S L oAm Do |__TOTALMENTE LLENO PARCIALMENTE LLENO -
m (msnm) (msnm) (ltsls) (%) (mm) (mm) Qutss) | VS | gy | PM gy | V) gy | TENSION
MAX HCANAL MIN TRACTIVA
Pl 541000 539.500
it 36.2 L e 0.0742 6.07 13.64 200.00 95.59 304 | 0050 | 430 0.0742 0.45 0.0028 167
P2 530.853 537.303
P 81.78 o B 0.2459 2.10 26.00 200.00 56.19 179 | 005 | 9.60 0.2450 0.45 0.0062 1.28
P3 538.838 535.588
e 31.74 R 255 568 0.2001 1.81 28.88 200.00 5213 166 | 0050 | 1090 | 0.2991 0.45 0.0071 1.26
P4 539.065 535.015
PEOYECCION CALLE ot 50.18 S0 2 0.3041 3.70 28.00 200.00 74.61 237 | 0050 | 1050 | 0.7514 0.63 0.0068 247
SIN P5 534.827 531.227
e 63.00 e B2l 0.2312 2.54 24.60 200.00 61.80 197 | 005 | 890 0.2312 0.47 0.0058 1.44
P6 536.125 532.825
re 63.00 R 2928 0.1156 413 17.31 200.00 78.87 251 | 0050 | 580 0.1156 0.45 0.0037 1.50
p7 536.928 535.428
2 63.00 23098 2548 0.1156 7.60 15.44 200.00 106.94 340 | 0050 | 500 0.1156 0.55 0.0033 2.46
P8 532.142 530.642
e 63.00 i e 0.2312 2.72 24.27 200.00 64.04 204 | 0050 | 880 0.2312 0.48 0.0057 152
P9 81.72 530.426 528.926 0.4402 141 34.97 200.00 46.05 146 | 0050 | 1380 | 0.4402 0.46 0.0089 1.23
P10 529.575 527.775
CALLEG P10 529575 527.775
£ 81.72 0 2L 0.6679 116 4237 200.00 4188 133 | 005 | 1760 | 0.6679 0.49 0.0113 1.29
i 81.72 532.142 530.642 0.3585 3.07 27.98 200.00 68.00 216 | 0050 | 1050 | 0.3585 0.57 0.0068 2.05
P13 520.632 528.132
CALLEF P13 520.632 528.132
£ 81.72 2202 S8 0.7264 2.04 30.36 200.00 55.43 176 | 005 | 1600 | 0.7264 0.61 0.0103 2.06
P 81.72 536.928 535.428 0.3585 5.08 25.46 200.00 87.43 278 | 0050 | 9.30 0.3585 0.68 0.0061 3.04
P15 532.779 531.279
CALLEE P15 532.779 531.279
iy 81.72 e T 0.7264 4.26 34.29 200.00 80.08 255 | 0050 | 1350 | 0.7264 0.79 0.0087 3.64
Pé 81.72 536.125 534.625 0.3585 4.70 25.84 200.00 84.08 267 | 0050 | 950 0.3585 0.66 0.0062 2.86
P18 532.288 530.788
CALLED P18 532.288 530.788
i 81.72 S =0 0.7264 452 33.91 200.00 82.46 262 | 0050 | 1330 | 0.7264 0.81 0.0086 381
PS 8171 534.827 532.827 1.0492 6.37 36.50 200.00 97.90 311 | 0050 | 1460 | 1.0492 1.02 0.0094 5.87
P20 520.125 527.625
CALLEC P20 520.125 527.625
2 81.71 i 2152 1.4264 1.66 52.67 200.00 50.06 150 | 005 | 2320 | 0.6058 0.70 0.0146 2.38
P3 82.00 538.838 LA 0.3400 1081 21.66 200.00 127.58 406 | 0050 | 7.60 0.3400 0.87 0.0050 5.30
P22 520.972 528.472
CALLEB P22 520.972 526.972
P2 78.16 o oo 1.3209 2.41 4785 200.00 60.27 192 | 005 | 2050 | 1.3200 0.78 0.0130 3.08
P2 82.00 539.853 537.853 0.2839 1058 2033 200.00 126.19 401 | 0050 | 7.00 0.2839 0.82 0.0046 477
P24 530.680 529.180
CALLEA P24 530.680 529.180
2 57.23 By A 0.1968 8.80 18.30 200.00 115.69 368 | 0050 | 6.20 0.1968 0.6 0.0040 3.49




PROYECTO:
REALIZADO POR:

Srta. Egda. Janeth Defaz

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

DISENO HIDRAULICO SANITARIO

DATOS HIDRAULICOS

HCANALES

COTA COTA Q DIAMETRO |DIAMETRO
CALLE pozo |LONGITUD| - o | ovieto | TRawo |GRADIENTE| S i e L oA Do |__TOTALMENTE LLENO PARCIALMENTE LLENO ]
(m (msnm) (msnm) (Itsls) (%) (mm) mm) | oass) | Y™ | rmy | PO s | V)| gy | _TENSION
MAX HCANAL MIN TRACTIVA
P 528.123 526.823
P 63.00 ST 20825 1.3886 0.73 60.88 200.00 33.12 105 | 005 | 2790 | 1.3886 0.52 0.0174 1.24
P12 520.164 526.364
fe 63.00 29 220 5 2.3801 0.74 74.30 200.00 33.37 1.06 | 0050 | 3620 | 23801 0.61 0.0220 1.60
P14 529.298 525.898
P 23.66 252 220508 3.2024 0.83 81.22 200.00 35.41 113 | 005 | 4070 | 3.2024 0.70 0.0245 2.00
P16 30.34 529.101 525701 3.3248 0.77 83.54 200.00 34.11 109 | 005 | 4220 | 33248 0.60 0.0253 1.92
P17 528.597 525.397
AV OCCIDENTAL 517 528.597 525.397
i 63.00 el e 4.2415 0.61 95.78 200.00 30,21 096 | 0050 | 4470 | 42415 0.81 0.0266 1.58
P19 527.765 525.015
£ 51.03 2L 25 5.8616 0.64 106.90 200.00 3115 099 | 0050 | 5890 | 5.8616 0.76 0.0337 213
P2l 526.586 524.686
= 82.84 205 a0 7.6347 0.72 115.70 200.00 32.86 105 | 005 | 6550 | 7.6347 0.85 0.0367 2.58
P23 525.592 524.002
P2 40.80 225592 S 0.1886 5.90 19.45 200.00 94.26 300 | 0050 | 6.60 0.1836 0.59 0.0044 2.55
P25 38.26 530.855 529.355 0.1219 3.86 17.89 200.00 76.18 242 | 0050 | 6.00 0.1219 0.45 0.0039 1.47
P24 530.680 527.880
CALLE QUINTA P24 530.680 527.880
= 80.94 e 2L 0.6799 112 42.96 200.00 4110 131 | 005 | 1790 | 0.6799 0.49 0.0114 1.25
P27 50.80 532.682 531.182 0.1981 3.34 22.05 200.00 70.87 225 | 0050 | 7.80 0.1981 0.49 0.0051 1.67
P28 530.687 529.187
CALLE CUARTA P28 530.687 528.787
i 3229 08 A 0.3001 172 32.20 200.00 50.87 162 | 0050 | 1260 | 0.3901 0.47 0.0082 1.38
P30 532.191 530.691
CALLEW £ 32.06 s 200 0.0721 5.94 13.55 200.00 94.56 301 | 0050 | 420 0.0721 0.44 0.0028 1.63
P29 530.132 528.232
CALLE H P2 56.00 2152 28232 0.4930 1.80 34.85 200.00 52.04 166 | 0050 | 1380 | 0.4930 0.52 0.0089 157




6.7.3 CALCULOS PARA EL DISENO DEL ALCANTARILLADO
PLUVIAL

6.7.3.1 CAUDAL DE DISENO

Para el disefio pluvial se toma el tramo (P1-P2) de la proyeccion de la calle s/n.

Empleando la ecu.31, se determina el valor de Q:

Dado:
C=0.54,
1=157.95 mm/h;
A=0.0676 ha.
Q=0.00278«Cx*1*A

mm

Q = 0.00278 * 0.54 * 157.95 Tt 0.0676Ha

Q = 16.03 1t/seg.
e COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO
Se considera un valor de C de 0.54.
e INTENSIDAD DE LA LLUVIA
Empleando la ecu.32, se determina el valor de Imax:
Dado:

tc=15min.

759.72
~ 7058
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75972

e TIEMPO DE CONCENTRACION
Empleando la ecu.33, se determina el valor de tc:
Dado:
tf=0 min;
te= 15 min.

tc = tf + te
tc = (0 + 15)min = 15 min.

e TIEMPO DE ESCURRIMIENTO
El tiempo de escurrimiento considerado es de 0 min para el tramo del P1-P2.

e TIEMPO DE LLEGADA

El tiempo de llegada considerado es de 15 min para el inicio del tramo del P1-P2.

6.7.4DISENO DE LA TUBERIA PARA EL ALCANTARILLADO
PLUVIAL

El disefio de la tuberia para el alcantarillado pluvial se considerara las mismas

ecuaciones consideradas del alcantarillado sanitario.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TEN/
REALIZADO POR: Srta. Egda. Janeth Defaz
DISENO PLUVIAL

TIEMPO
LONGITUD | Area | COEFICIENTEDE DE ESC1—LIJIIE?'\£::’I\(/?IEETO coggzmigfcﬁm Ima t t lad
CALLLE POZO - ESCURRIMIENTO | LLEGADA RIM IR X Qtramo | Qtramo acumulado
m Ha. nee e f Tc mm/h It/seg It/seg
(min) (min) (min)
P1
34.37 0.07 0.54 15.00 0.00 15.00 157.95 16.03 16.0290
P2
44,70 0.11 0.54 15.00 0.83 15.83 153.09 24.41 40.4362
p2'
37.30 0.08 0.54 15.83 0.69 16.52 149.35 17.13 57.5655
P3
33.26 0.06 0.54 16.52 0.62 17.14 146.19 12.47 70.0311
P4
57.00 0.09 0.54 17.14 1.06 18.20 141.19 19.67 89.7008
. P5
PROYECCION CALLE SN 20.77 0.04 0.54 15.78 0.38 16.16 151.27 9.92 51.3889
P5'
42.23 0.07 0.54 15.00 0.78 15.78 153.37 15.31 41.4651
P6
63.01 0.11 0.54 15.00 0.00 15.00 157.95 26.15 26.1538
P7
62.99 0.11 0.54 15.00 0.00 15.00 157.95 26.15 26.1538
P8
63.00 0.11 0.54 15.00 1.17 16.17 151.22 25.06 51.2154
P9
P9
83.10 0.23 0.54 16.17 1.54 17.71 143.45 49.94 101.1528
P10
CALLEG 83.09 0.24 0.54 17.71 1.54 19.25 136.67 49.84 150.9896
P11




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TEN/
REALIZADO POR: Srta. Egda. Janeth Defaz
DISENO PLUVIAL

TIEMPO
LONGITUD | ARea | COEFICIENTEDE DE ESJLIJIIE?’;FI\?IE:\EITO COljl—éEE’n‘FI)'gECEION Ima t t lad
CALLLE POZO - ESCURRIMIENTO | LLEGADA i — max Qtramo | Qtramo acumulado
m Ha. wo e Tf T_c mm/h It/seg It/seg
(min) (min) (min)
P8
83.10 0.42 0.54 15.00 0.00 15.00 157.95 100.58 100.5842
P13
CALLEF 83.09 0.42 0.54 15.00 154 16.54 149.25 95.06 195.6479
P12
P7
84.86 0.42 0.54 15.00 0.00 15.00 157.95 100.75 100.7502
P15
CALLEE 83.10 0.43 0.54 15.00 154 16.54 149.25 95.67 196.4188
P14
P6
83.10 0.42 0.54 15.00 0.00 15.00 157.95 100.70 100.7028
P18
CALLED 83.09 0.43 0.54 15.00 154 16.54 149.25 95.60 196.3042
P17
P5
83.10 0.52 0.54 19.36 154 20.90 130.31 100.98 242.0674
P20
CALLEC 83.09 0.43 0.54 20.90 154 22.44 125.04 80.79 322.8599
P19
P3
81.97 0.41 0.54 15.00 0.00 15.00 157.95 96.06 96.0553
P22
CALLEB 80.57 0.39 0.54 16.50 1.49 17.99 142.15 83.88 353.6574
P21
P2
81.99 0.31 0.54 15.00 0.00 15.00 157.95 74.22 74.2170
P24
CALLEA 59.69 0.21 0.54 15.00 0.00 15.00 157.95 50.24 50.2447
P23




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TEN/
REALIZADO POR: Srta. Egda. Janeth Defaz
DISENO PLUVIAL

TIEMPO
LONGITUD AREA | COEFICIENTE DE DE ESCTLIJERI:FI\?IEII\EITO Corjl—éEEm‘T'gAl\jCEION Imé t t lad
CALLLE POZO ; ESCURRIMIENTO | LLEGADA s S max Qtramo | Qtramo acumulado
m Ha. we e T_f TF mm/h It/seg It/seg
(min) (min) (min)
P11
63.00 0.25 0.54 20.84 1.17 22.01 126.45 47.67 323.2607
P12
63.00 0.30 0.54 23.55 1.17 24.72 118.22 52.51 571.4218
P14
21.91 0.09 0.54 26.26 0.41 26.67 113.13 15.95 783.7871
P16
41.09 0.13 0.54 26.67 0.76 27.43 111.30 21.32 805.1063
P17
AV OCCIDENTAL s 63.00 0.19 0.54 28.97 1.17 30.14 105.38 30.33 1031.7362
50.01 0.21 0.54 37.58 0.93 38.51 91.42 28.82 1383.4151
P21
57.99 0.42 0.54 41.50 1.07 42.57 86.25 54.89 1438.3028
P21
24.76 0.08 0.54 42.57 0.46 43.03 85.72 10.29 1802.2545
P23
39.11 0.20 0.54 15.00 0.00 15.00 157.95 48.04 48.0395
P26
P25
36.55 0.13 0.54 15.00 0.00 15.00 157.95 30.16 30.1610
P24
CALLE QUINTA o 48.36 0.18 0.54 15.00 0.90 15.90 152.70 41.74 71.9048
32.66 0.12 0.54 15.90 0.60 16.50 149.46 27.60 173.7185
p22
P27
53.46 0.22 0.54 15.00 0.00 15.00 157.95 52.66 52.6633
P28
CALLE CUARTA 32.00 0.13 0.54 15.00 0.59 15.59 154.46 30.91 100.7621
P29
P30
CALLE W 28.64 0.07 0.54 15.00 0.00 15.00 157.95 17.19 17.1908
P28
P29
CALLEH 54.02 0.11 0.54 15.59 1.00 16.59 148.99 23.84 124.6039
P11
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REALIZADO POR:  Srta. Egda. Janeth Defaz
DISENO HIDRAULICO PLUVIAL

: : DATOS HIDRAULICOS HCANALES
COTA COTA DIAMETRO | DIAMETRO =
CALLE pozo |FONCITUD | repreno | ProvECTO | @ TRAMO GRADIENTE| ) oy ADO| ASUMIDO TOTALMENTE LLENO PARCIALMENTE LLENO ,
(m) (msnm) (msnm) (Itsis) (%) mm) (mm) Qs | VS | gy | hm g | V@) g TENSION
MAX HCANAL MIN TRACTIVA (Pa)
PL 541,000 539.500
4.37 16,0290 04 116, 250.00 122,67 250 | 006 100 | 16.0290 173 | 00359 1071
P2 343 539.955 538.455 6.029 8 655 6 5 308 6.029 35
P2 539.955 538.455
44.70 404362 4.46 15344 250.00 148.62 0 0.06 8910 | 404362 257 | 00491 21.50
P2 537.960 536.460 3 s 86 303 3 o 6 S 5
P2 537.960 536.460
7.30 57.56 071 24741 450,00 283.75 17 0113 | 13750 | s7. 140 | 00781 42
= 373 o e 5655 83 8 3| 1375 57.5655 8 5
P3 538.796 536.196
2 70,0311 0.84 25811 450.00 08. 194 | 0113 | 14570 | 700311 157 | 0081 71
= 33.26 o o 3 8 8 308.36 9 3 5 3 5 818 6
P4 539.068 535.918
PROYECCION i 57.00 s s 89.7008 429 208.37 450.00 698.98 439 | 0113 | 10890 | 89.7008 302 | 00642 27.05
CALLE SIN P5 534.970 532.620
20,77 51, 07 234.76 15.00 1125 144 | 0079 | 149.30 1.388 141 | 00760 .
= S S 3889 5 3 3 6 9 3 51.3889 o 5.56
P5 534.275 532.775
422 414651 411 15734 15.00 264.02 . 0.07 8450 | 414651 247 | 00490 19.74
P6 s 536.009 534.509 5 3 8 338 ° 5 85
P6 536.009 534.509
63.01 26.1 161 1576 15.00 1655 212 | 007 8480 | 261538 1. 0.0492 7.79
7 3 537.026 535.526 61538 o 8 558 ° 8 615 %5
7 537.026 534.326
2. 26.1 61 124, 15, 57 . 07 2.1 26.1 241 037 20.
o 62.99 o i 6.1538 56 85 315.00 3085 396 | 0079 | 6210 6.1538 0.0375 0.63
P8 532.293 530.793
A 12154 2.94 1812 15, 22352 287 079 | 102 12154 | 232 057 16.
e 63.00 e S 51.215 9 81.28 315.00 35 8 0079 | 10260 | 51215 3 0.0576 6.63
P9 83.10 530.439 528.939 101.1528 1.03 284.76 450,00 342.72 2.15 0113 | 167.80 | 1011528 | 187 0.0914 9.26
P10 529.581 528.081
CALLEG P10 529.581 528.081
A ' : 150. 1 91 450, 42.74 21 113 | 200, 150, 2. 107 10,87
B 8309 == e 50.9896 03 3309 50.00 3 5 | 0113 | 20030 | 150.989 08 | 01073 08
) 83.10 532.293 530.793 100.5842 321 229.77 450.00 603.90 379 0113 | 12430 | 1005842 | 281 | 0.0718 2258
BE 529.629 528.129
CALLEF BE 529.629 528.129
A ' : 195.647 74 17 15, 7.4 22 154 | 22820 | 195647 1 124 04
P sa0 2 T 95.6479 0 388 615.00 667.46 5 | ois 820 | 195.6479 95 | 0.1245 9.0
P7 84.86 537.026 535.526 100.7502 5.04 211.18 315.00 202.65 3.75 0079 | 12760 | 1007502 | 340 | 0.0681 33.70
Pi5 532.745 531.245
CALLEE Pi5 532.745 531.245
1 ' ' 196.41 41 281, 450, A 432 113 | 164 196.41 72 0902 7
e IRET e s 96.4188 5 81.39 50.00 686.93 3 0113 | 16480 | 1964188 | 3 0.090 36.70
Pé 83.10 536.009 534.509 100.7028 459 214.92 315.00 279.13 3.58 0079 | 13090 | 1007028 | 329 | 0.0694 3125
BE 532.195 530.695
CALLED P18 532.195 530.695
. ' - 196.3042 4 279, 450, 701. 441 113 | 162 196.3042 7 0894 7.
P sa00 s e 96.30 33 9.06 50.00 01.96 0113 | 16290 | 196.30 378 | 0.089 37.99
PS 83.10 534.970 530.970 242.0674 4.08 305.23 450.00 681.53 4.28 0113 | 18540 | 242.0674 | 392 | 0.0085 3945
P20 520.077 527577
CALLEC P20 520.077 527577
. ' - 22. 1 406. 15, 74. 2 154 | 243 22, 2. 1 202
P 8309 o i 322.8599 58 06.35 615.00 974.89 328 | 015 380 | 322.8509 95 | 0.300 0.28
P3 81.97 538.796 534.796 96.0553 7.71 19157 250.00 19534 398 0063 | 12390 | 96.0553 39 | 00621 46.97
P22 529.976 528476
CALLEB P22 529.976 526.476
57 ' : 6574 1 415. 15, 1007. . 154 | 251, 6574 . 1 2.1
P21 e0s s S 353.65 69 5.30 615.00 00759 | 339 | 0.5 5160 | 353.65 309 | 01339 6
P2 81.99 539.955 535.955 742170 8.24 171.74 250.00 201.99 411 0063 | 10490 | 742170 3.80 0.0555 44.88
P24 530.69 529.19
CALLEA P24 530.69 528.69
. ' : 2447 77 149, 250. 196.2 4 . : 2447 34 047 4
L o o 50 8 9.99 50.00 96.23 00 | 0063 | 8630 | 50 33 0.0478 36.48




PROYECTO:
REALIZADO POR:

Srta. Egda. Janeth Defaz
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

DISENO HIDRAULICO PLUVIAL

; : DATOS HIDRAULICOS HCANALES
COTA COTA DIAMETRO | DIAMETRO =
CALLE pozo |FONCITUD | rrpreno | provECTO | @ TRAMO GRADIENTE| ) -y ADO| ASUMIDO TOTALMENTE LLENO PARCIALMENTE LLENO ,
m (msnm) (msnm) (Itsfs) (*0) (mm) (mm) Q (Itsfs) Vv (mis) R (m) h (mm) q (Its/s) V (mis) R (m) TENSION
MAX HCANAL MIN TRACTIVA (Pa)
Pl 528.123 527223
63.00 23,2607 057 492.14 00.00 118090 | 2. 0200 | 28620 | 3232607 | 200 | 0.57 8.80
= 3 T s 323.26 5 9 8 80.9 35 86 323.26 575 8
P12 529.164 526.864
63.00 71,421 0. 07.1 00.00 1192, 237 | 0200 | 39060 | 571.421 234 | 01970 11.23
P4 3 529.298 526.498 5714218 58 60715 8 9235 3 39060 | 5714218 3
P4 529.298 526.498
2101 783.7871 0.81 41, 00.00 1930, 0 0.22 9080 | 783.7871 | 287 | 0.2079 16,57
= 9 o e 83.78 8 64188 9 93033 | 303 5 | 3 8 65
P16 529.120 526.320
410 05.10 07 52,01 00.00 190172 | 2 0225 | 40880 | 805.10 28 0.2111 16.33
o 9 T T 805.1063 9 6 9 9 99 5 8 5.1063 6 6
P17 528.59% 525.99
A 10317362 . 752.07 1000, 20574 | 281 2 482, 10817362 | 2.7 2442 14.4
AV OCCIDENTAL (—2f 63.00 o e 031.736 0.60 52.0 000.00 05 8 0250 | 48230 | 1031.736 5 | o 9
P19 527.765 525.615
01 1383.4151 1 764, 1000, 2830.4 . 2 49310 | 13834151 . 247 2.21
= 50.0 s oA 383.415 00 64.56 000.00 83040 | 360 | 0250 | 49310 | 1383.415 350 | 02478
P2l 526.617 524.467
7. 1438.302 14 7201 1000, 452, 4 2 45040 | 1438.302 41 2332 .
P2 1o =l o 38.3028 8 0.13 00000 | 3452.09 30 | 0250 | 45040 38.3028 9 | 0233 33.89
Por’ 525.108 523.608
2.7 1802.254 . 73.22 1200, 4206, 72 . 4940 | 1802.254 57 2 23.1
= 6 = 2 802.2545 0.83 873 00.00 0698 | 3 0300 | 54940 | 1802.2545| 35 0.2830 3.10
P23 525552 524.052
11 4. 7 155.92 250, 1691 44 . 12 4. 2. 04 28.31
2 39 s e 8.0395 5.78 55.9 50.00 60.19 3 0063 | 9120 8.0395 9% | 0.0499 8.3
P25 530.855 529.355
A 161 12 174, 250, 78.84 161 . 107. 161 1. 0564 .
= 36.55 e = 30.1610 6 36 50.00 8.8 6 0063 | 10730 | 30.1610 50 | 0056 6.95
P24 530.696 528.89
48. 71.904 2 201, 450, 07 . 11 104, 71.904 257 061 19.
CALLEQUINTA (22 8.36 e e 9048 326 01.95 50.00 609.0 383 | 0113 | 10450 9048 5 0.0619 9.80
P24’ 528.819 527.319
2. 17371 1 47,67 450, 45. 217 113 | 225, 17371 217 112 11.62
= 32.66 T o 3.7185 05 3476 50.00 345.65 0.113 5.80 3.7185 0.1128 6
P27 53.46 582,682 531.182 52.6633 4.24 171.04 450.00 604.71 437 | 0113 | 8390 | 526633 257 | 00510 21.23
P28 530414 528.914
CALLECUARTA 578 530414 528.914
2, ' : 100.7621 21 24774 450, 494.91 11 11 137. 1007621 | 244 07 16.54
= 32.00 s e 00.76 5 50.00 94.9 3 0413 | 137.90 | 100.76 0.0783 6.5
P30 532.191 530.691
28.64 17.1 2 10467 15, 24, 41 07 4. 171 221 0304 18.
CALLEW o 8.6 e e 908 6.20 046 315.00 32455 6 | 0079 9.30 908 0.030 8.50
P29 529.725 528225
4.02 124, 1. 275, 450, 459, 2. 11 160. 124, 2.4 . 16.07
CALLEH = 540 A I 6039 85 5.89 50.00 50.36 89 | 0113 | 160.30 6039 5 | 00883 6.0




6.7.5 DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA
URBANIZACION ASOCIACION DE BOLIVARENSES CANTON TENA
PROVINCIA DEL NAPO

6.7.5.1 CAUDAL DE DISENO
Empleando la ecu.37, se determina el valor de Qdisefio:
Dado:
C=0.80;
Qmd A.P.=(715hab*229.33It/hab/dia)/86400=1.90It/seg;
Qinf=0.0181lt/seg;
Qe=0.10*(1.90It/seg*0.80*4) =0.61lt/seg;
Qindus=0lt/seg.
Qdisefio = (C * Qmd A.P.) + Qinf + Qe + Qindus
Qdisefio = [(0.80 * 1.90) + 0.0181 + 0.61 + 0.00] It/seg
Qdisefio = 2.151t/seg
El caudal de disefio calculado segun la norma EX-IEQOS es inferior al caudal total
recogido de los tramos (8.02It/seg), por cuanto se adopta este valor como caudal de

disefio para la planta de tratamiento.

Qdisefio = 8.021t/seg.
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6.7.5.2 OBRAS DE LLEGADA

6.7.5.2.1 CALCULO DEL CANAL DE INGRESO
Empleando la ecu.39, se determina el valor del &rea:
Dado:

Qdisefio= 0.008 m®/seg;

bimpuesto: 0.30 m;
v=0.45 m/seg.

<l

~0.008 m3/seg
~0.30 m/seg

A =0.0178 m2.

Con la obtencion del area del canal de ingreso se calcula la altura del canal

empleando la ecu.41, asi:

Dado:
b=0.30 m;
A= 0.0178m>.
. A
b
_0.0178 m2
0.30m
h = 0.059 m.
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Considerando que la altura obtenida para el canal de ingreso es muy baja se adopta un

canal con las siguientes medidas, esto por fines de construccion.

Dimensiones:
h=50cm
b=30cm
L=0.50m

6.7.5.2.2 CALCULO DE LAS REJAS O REJILLAS
e ANCHO DEL CANAL EN LA ZONA DE LAS REJAS

Empleando la Ecu.42, se determina el valor del ancho del canal en la zona de las

rejas:

Dado:
a=10mm:;
¢= 300mm:;

s=25mm.

b=(§—1)(s+a)+s

_ (300mm

- 1) (25mm + 10mm) + 25mm
25mm

b =410mm = 0.41m = 0.40m (redondeando).
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e LONGITUD DE LAS REJAS

Empleando la ecu.43, se determina el valor de L:

Dado:
h=0.40m;
0= 45° (Para limpieza manual).
- h
send
_ 0.40m
sen 45°

L = 0.47m = 0.50m (redondeando).

e NUMERO DE BARRAS

Empleando la ecu.44, se determina el valor de n:

Dado:
b= 400mm;
a=10mm:;
s= 25mm.
b-—s
n =
a+s

400mm + 25mm
10mm + 25mm

n = 11 barras.
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e PERDIDA DE ENERGIA EN LA REJAS

- VALOR DE “hv”

Con la ecu.45, determinamos el valor correspondiente para hv:

Dado:
V=0.45 m/seg;
g= 9.81 m/seg®.
V2
hv = 2+ g
(0.45 m/seg)?

hv =
VT 2% (9.81m/seg2)

hv = 0.010m.

Una vez obtenido el valor de hv, se calcula la perdida de energia en las rejas con la

ecu.46:

Dado:

B=1.79 (Tabla#16);
a= 0.01m;
s=0.025m;
hv=0.010m;

0=45° (Tabla#15).
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La perdida de energia en las rejas se determina con la ecu.46. Asi:

H= [3(2)4/3 * hv * senf

0.01m \*/3
H=1.79 % ( m) * 0.010m * sen45°

H = 0.005m.

e VOLUMEN DE AGUA DIARIO
Con la ecu.47, determinamos el valor correspondiente para Vol:
Dado:
Qdisefio=0.008 m*/seg;

t=86400seg.
Vol = Qdisefio * t

m3
Vol = 0.008 — = 86400
seg

Vol = 692.93m3.
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e VOLUMEN DE MATERIAL RETENIDO
De la ecu.48, determinamos el valor para Vmt:
Dado:
Vol=692.93 m;
a=0.0231t/m?, (Tabla #17).
Vmt = a * Vol
Vmt = 0.0231t/m3 * 692.93m3
Vmt = 15.941t = 0.016m3.
6.7.5.3 CALCULO DEL DESARENADOR

e AREA DEL DESARENADOR

De la ecu.49, determinamos el valor de Ad:

Dado:
Qdisefio=0.008 m*/seg;
V=0.24 m/seg.
Qdisefio
Ad = (Ecu.49)
0.008 22
_ seg
0.24 —
seg
Ad = 0.033 m2.
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e ALTURA TOTAL DEL DESARENADOR
De la ecu.50, determinamos el valor de ha:
Dado:

Ad=0.033 m?;
b=0.30 m (asumido).

ha = —

| _ 0.033m2
4= 70.30m

ha=0.11m = 0.10m.
Con la ecu.51, determinamos el valor de HT:
Dado:
ha=0.10 m;
hs=0.20 m (Norma EX - IEQOS)
HTd = ha + hs

HTd = (0.10 + 0.20)m

HTd = 0.30m
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e VOLUMEN DE ARENA RECOGIDA POR EL DESARENADOR

De la ecu.52, determinamos el valor de ha:
Dado:
Qdisefio=0.008 m*/seg=692.93m*/dfas;
T= 15dias.
Vol = Qdisefio * T
Vol = 692.93m3/dias * 15dias
Vol = 10393.92m3.

Con la ecu.53, determinamos el valor para Vol arena, asi:

Dado:
Vol=10393.92m?;
Arena rec= 45Its=0.045m°>,

Arena rec

Volarena = Vol * ( 1000

0.04-5m3>

Volarena = 1039392m3 * (m

Volarena = 0.47m3.
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e LONGITUD DEL DESARENADOR

De la ecu.54, determinamos el valor para Vol arena:

Dado:
Vol arena=0.47m>;
HT=0.30m;
b=0.30m.
Ld= Vol arena
HT * b
Ld = 0.47m3
0.30m * 0.30m

Ld = 5.19m = 5.20m.

De la ecu.55, determinamos el valor para Lde:

Dado:
Ld=5.20m;
A= 40%.
Ld = Ld + (Ld *A)

40
Lde = 5.20m + (5.20m * 100)

Lde = 7.30m.
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Comprobacién que la relacion largo y altura del desarenador:

Lde > 2o
HT

7.30m

0.30m —

24.33 = 25 No cumple

Dado que no se cumple la relacion largo y altura se calcula el valor real para la
longitud del desarenador:

Lr = 25« HT

Lr = 25 % 0.30m
Lr = 7.50m.
e EFICIENCIA HIDRAULICA DEL DESARENADOR

De la ecu.56, determinamos el valor para Vtil:
Dado:
Lr=7.5m;
HT=0.30m;
b=0.30m.

Viatil = Lr+« HT b

vatil = (7.5 * 0.30 * 0.30)m3
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vtil = 0.68m3.

De la ecu.57, determinamos el valor para el periodo de retencién:

Dado:
V(itil=0.68m?;
Q= 0.008 m*/seg.
T vatil
r=
Q
Tr = 0.68m3
"= 0.008m3/seg
Tr = 84.16seg.

84.16seg < 90seg ok
6.7.5.4 CALCULO DEL TANQUE SEPTICO
e PERIODO DE RETENCION HIDRAULICO
De la ecu.58, determinamos el valor para el periodo de retencién hidraulico:
Dado:
P=715hab;
0=0.70*229.33 It/hab/dia=160.53It/hab/dia.

PR =1.5—-0.3 xlog(P * q)

PR = 1.5 — 0.3 x logi{715hab * 160.53It/hab/dia)
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PR = —0.017 dias

Dado que el periodo de retencion hidraulica calculado es bajo se adopta el valor

minimo, PR=6 horas equivalente a 0.25 dias.
e VOLUMEN REQUERIDO PARA LA SEDIMENTACION
De la ecu.59, determinamos el valor para Vs:
Dado:
P= 715hab;
g= 160.53It/hab/dia;
PR=0.25 dias.
Vs=10"3x (P *q) * PR
Vs = [1073 % (715hab = 160.53 It/hab/d{a) * 0.25 dias] * 0.5
Vs = 14.35m3.
Se disefia un tanque séptico con dos camaras por cuanto se multiplica por 0.5 el

volumen requerido para la sedimentacion y el volumen de digestion vy

almacenamiento de lodos.
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e VOLUMEN DE DIGESTION Y ALMACENAMIENTO DE LODOS
De la ecu.60, determinamos el valor para Vd:
Dado:
G=40It/hab/dia (clima céalido);
P= 715 hab;
N= 1 afio (tiempo minimo de remocion de lodos).
Vd=Gx1073 x P x N
Vd = [40x1073(It/hab/dia) * 715hab = 1] = 0.5
Vd = 14.30 m3.
e VOLUMEN DE NATAS
Este volumen viene dado por un valor minimo igual a 0.70m3.
Vn = 0.70 m3
e VOLUMEN TOTAL DE LODOS
De la ecu.61, determinamos el valor para Vt:
Dado:
Vs= 14.35m%;

Vd= 14.30m*;
Vn=0.70m?3,
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Vt=Vs+Vd+ Vn

Vt = (14.35 + 14.30 + 0.70)m3

Vt = 29.35m3.

e AREA SUPERFICIAL DEL TANQUE SEPTICO

De la ecu.62, determinamos el valor para A:

Dado:
V= 29.35m>;
Hasumido= 2.50m.
A= \Y
T H
B 29.35m3
~ 2.50m
A=11.74m2.

e DIMENSIONES

Conocida el area superficial se obtiene el ancho del tanque séptico:

B_A
]2
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11.74m2
B= |[——

B=242m = 2.50m.

La longitud del tanque séptico es igual a:

L=2x%B
L=2=%250m
L = 5.00m.

e PROFUNDIDAD MAXIMA DE ESPUMA SUMERGIDA

De la ecu.63, determinamos el valor para He:

Dado:
A=11.74m>.
o o 0.70
°=7A
He o 0.70
¢ = 11.74m2
He = 0.06m.
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e PROFUNDIDAD LIBRE DE ESPUMA SUMERGIDA

Se considera un valor minimo equivalente a 0.10m.
Hes = 0.10m.

e PROFUNDIDAD LIBRE DE LODOS
De la ecu.64, determinamos el valor para Ho:
Dado:
A=11.74m",

Ho=0.82—-0.26 x A
Ho =0.82—-0.26 « 11.74

Ho = —2.23m.

Dado que la profundidad libre de lodos calculada es baja se adopta el valor minimo

para Ho=0.30m.

e PROFUNDIDAD MINIMA REQUERIDA PARA LA
SEDIMENTACION

De la ecu.64, determinamos el valor para Hs:

Dado:
Vs= 14.35m?;
A= 11.74m?
Hs = E
A
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14.35m3

Hs = 1 7am2

Hs = 1.22m.

e PROFUNDIDAD ESPACIO LIBRE

De la ecu.65, determinamos el valor para HI:

Dado:
Ho=0.30m.
HI = 0.1 + Ho
HI = 0.1+ 0.30
HI = 0.40m.

e PROFUNDIDAD DE DIGESTION Y ALMACENAMIENTO DE
LODOS

De la ecu.66, determinamos el valor para Hd:

Dado:
Vd=14.30m?;
A=11.74m°.
Hd = 2
A
_ 14.30m3
11.74m?2
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Hd = 1.22m.
e PROFUNDIDAD TOTAL EFECTIVA
De la ecu.67, determinamos el valor para HEF.:
Dado:
Hd=1.22m;
Hs=1.22m;
Hes=0.10m.
HEF.= Hd + Hs + Hes
HEF.= (1.22 + 1.22 + 0.10)m
Hn = 2.54m = 2.60m.
6.7.5.5 CALCULO DEL LECHO DE SECADOS
e CARGA DE SOLIDOS QUE INGRESA AL SEDIMENTADOR
De la ecu.68, determinamos el valor para C:
Dado:
Pf= 715hab;

Contribucion percapita=90grSS/hab*dia.

_ Pfx Contribucion percapita
B 1000
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- 715hab * 90grSS/hab * dia
B 1000

C = 64.35kgSS/dia.
e MASA DE SOLIDOS QUE CONFORMAN LOS LODOS
De la ecu.69, determinamos el valor para Msd:

Dado:
C=64.35 kgSS/dia.

Msd = (0.5 * 0.7 * 0.5 * C) + (0.5 % 0.3 % C)
Msd = (0.5 * 0.7 * 0.5 * 64.35kgSS/dia ) + (0.5 * 0.3 * 64.35kgSS/dia)
Msd = 20.91kgSS/dia.
e VOLUMEN DIARIO DE LODOS DIGERIDOS
De la Ecu.70, determinamos el valor para VId:

Dado:
Msd=20.91kgSS/dia;
plodo=1.04kg/lt;

% de sélidos=10%.
Msd

% de sdlidos
plodo * | ————
100

Vld =
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20.91kgSS/dia

10

1d =
Y 1.04 kg/1 * (ﬁ)

Vld = 201.06m3.

e VOLUMEN DE LODOS A EXTRAERSE DEL TANQUE

De la Ecu.71, determinamos el valor para Vel:

Dado:
VId=201.06m?;
Td=30 dias (T>25°C).
Vel = Vid * Td
1000

= 201.06lt/dia * 30dias
= 1000

Vel = 6.03m3.
e AREADEL LECHO DE SECADOS
De la Ecu.72, determinamos el valor para Als:
Dado:

Vel=6.03m*:
Ha=0.60m.
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6.03m3

Als =
= 70.60m

Als = 10.05m2.

e ANCHO Y LONGITUD DEL LECHO DE SECADOS

De la Ecu.73, determinamos el valor para B conocido el area del lecho de secados:

Dado:
Als=10.05m>.
B=+vA
B = v10.05m2
B = 3.20m.

La longitud del lecho de secados es igual a su ancho:
L =B =3.20m.
6.7.5.6 CALCULO DEL FILTRO BIOLOGICO
e CAUDAL FILTRO BIOLOGICO
De la ecu.74, determinamos el valor para Qg tros.:

Dado:
Q=692.93m*/dia.

QriLtrop . = 0.524 % Q
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QriutroB . = 0.524 * 692.93m3/dia
Qpitrop . = 363.10m3/dia.
e AREADEL FILTRO BIOLOGICO
De la ecu.75, determinamos el valor para Ar i troB.:
Dado:
QriLTrRoB.=363.10m%/dia;

TAH=2.2m%/dia*m?.

_ QFILTROB .
AFILTROB . W

A _363.10m3/dia
FILTROB - = 5 2m3/dia * m2

Afitrop . = 165.05m2.

e VOLUMEN TOTAL DEL FILTRO BIOLOGICO
De la ecu.76, determinamos el valor para Ve tros.:
Dado:
Dasumido=10.50m;

hasumido=2.00m.

VeiLtroB . = AfiLTros . * hasumida
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DZ
VEiLTROB . = T * <T> * hasumida

10.5mD?
VEiLTROB . = TU* — /* 2.00m

VFILTROB = 173.18m3.

PERIODO DE RETENCION

V,

PReal = ~FILTROB .
QFILTROB .
173.18m3

PRcal =

363.10m3/dia

PRcal = 0.48dias = 11.45horas

PRcal < PRasum

11.45horas < 12horas Ok
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6.7.6 IMPACTO AMBIENTAL

6.7.6.1 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La evaluacion de impacto ambiental (EIA) es el procedimiento técnico-administrativo
que sirve para identificar, prevenir e interpretar los impactos ambientales que
producira un proyecto en su entorno en caso de ser ejecutado, todo ello con el fin de
que la administracion competente pueda aceptarlo, rechazarlo o modificarlo. Este
procedimiento juridico administrativo se inicia con la presentacion de la memoria
resumen por parte del promotor, sigue con la realizacion de consultas previas a
personas e instituciones por parte del érgano ambiental, continta con la realizacién
del EslA (Estudio de impacto ambiental) a cargo del promotor y su presentacion al
6rgano sustantivo. Se prolonga en un proceso de participacion pablica y se concluye
con la emision de la DIA (Declaracion de impacto ambiental) por parte del érgano

ambiental.

La EIA se ha vuelto preceptiva en muchas legislaciones. Las consecuencias de una
evaluacion negativa pueden ser diversas segun la legislacion y segun el rigor con que
ésta se aplique, yendo desde la paralizacion definitiva del proyecto hasta su
ignorancia completa. El concepto aparecid primero en la legislacion de Estados
Unidos y se ha ido extendiendo después a la de otros paises. La Union Europea la
introdujo en su legislacion en 1985, habiendo sufrido la normativa enmiendas en

varias ocasiones posteriores.
El EIA se refiere siempre a un proyecto especifico, ya definido en sus particulares

tales como: tipo de obra, materiales a ser usados, procedimientos constructivos,

trabajos de mantenimiento en la fase operativa, tecnologias utilizadas, insumos, etc.
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6.7.6.2IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

El procedimiento utilizado para la identificacion y evaluacion de los impactos

ambientales generados por el proyecto incluye las siguientes fases:

- Revision de la informacion bidtica, abidtica, socioecondmica y cultural,
obtenida en el campo para mostrar si la situacion caracterizada por la linea

base puede resultar modificada por las actividades a ejecutarse.

- Reconocimiento de cada actividad del proyecto e identificacion de los

componentes ambientales afectados.

- Elaboracién de matrices causa-efecto tipo Leopold, para identificar y
evaluarlos impactos en todas las fases del proyecto.

- Anadlisis de las matrices describiendo los impactos mas significativos para

posteriormente plantear el plan de manejo ambiental que incluye medidas de

prevencion, mitigacion y compensacion.
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6.7.6.2.1 LISTA DE COMPONENTES AMBIENTALES

Dentro de la lista de componentes ambientales se presentan los componentes fisicos,

bioticos y socio-econémico.

Componente fisico

Este componente incluye los aspectos relacionados con el suelo, agua y aire.

SUELO:
- Calidad del suelo.
- Estabilidad.
AGUA:

- Calidad del agua.
AIRE:

- Calidad del aire.

- Ruido y vibraciones.

Componente bidtico

Dentro del componente bidtico se incluyen los aspectos relacionados con la fauna del

area de influencia del proyecto.

Componente socio economico

Dentro del componente socio econdmico se incluyen los aspectos relacionados con

las actividades de la poblacion y los obreros que trabajaran en la construccion y

operacion del proyecto.
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ESTATUS Y BIENESTAR SOCIAL:

- Calidad de vida;

- Salud y seguridad publica;
- Generacion de empleo;

- Desarrollo local.

ESTATUS Y BIENESTAR OCUPACIONAL:

- Salud y seguridad ocupacional.

6.7.6.2.2 LISTADE ACTIVIDADES DEL PROYECTO

A lo largo de la construccion del alcantarillado, se van a generar varias actividades
que interaccionan con el medio receptor, sin embargo se han planeado ejecutarlas por
fases y en varios frentes de trabajo para minimizar la afectacion a los pobladores de
las diferentes zonas de intervencion; a continuacion se describen las actividades

agrupandolas en funcion a la similitud de intervencion.

Etapa de construccion:

- Excavacion de zanjas;

- Construccion de estructuras de hormigon;

- Relleno de zanjas;

- Transporte de materiales, equipos y maquinaria;

- Eliminacién de residuos sélidos.
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Etapa de operacion y mantenimiento:

- Funcionamiento del sistema.

- Mantenimiento del sistema.

6.7.6.3METODOLOGIA DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluacion de impactos ambientales se ha realizo empleando la matriz de
identificacion de impactos o matriz modificada de Leopold la cual es una matriz de
doble entrada causa-efecto (Canter, 1998); esta matriz, combina las actividades del
proyecto en un eje y la lista de factores ambientales afectados a lo largo del otro eje
dela matriz. Cuando se espera que una accion determinada provogue un cambio de un
factor ambiental, éste se apunta y posteriormente se describe en términos de magnitud
e importancia. De forma que se obtiene un andlisis integrado, global, sistematico e
interdisciplinario del medio y de sus muchos componentes.

Las matrices empleadas para la evaluacion de impactos ambientales son las

siguientes:

- Matrizl: Nos permite identificar las interacciones o posibles impactos
ambientales, sean estos positivos 6 negativos, producidos entre las actividades
del proyecto y los componentes ambientales; asi como determinar la magnitud
de cada impacto ambiental en base a la ponderacion de los criterios de

caracter, intensidad, extension y duracion (Anexo F)
- Matriz 2: Nos permite identificar las interacciones o posibles impactos

ambientales y determinar su Importancia en base a la ponderacion de los

criterios de riesgo y reversibilidad (Anexo F).
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- Matriz 3: Muestra las interacciones identificadas con sus respectivos valores
de magnitud determinados en la matriz 1 e importancia determinados en la

matriz 2 (Anexo F).

- Matriz 4: Contiene en primer lugar la valoracién final de cada impacto que es
el resultado de la multiplicacion entre magnitud e importancia y finalmente la
agregacion de impactos tanto para las actividades propuestas como para cada

componente ambiental afectado (Anexo F).

Para los impactos negativos que son significativos, se plantean medidas para su
prevencion, correccién, mitigacién y compensacion, cuyas propuestas se encuentran
detalladas en el plan de manejo ambiental. Los efectos ambientales identificados, se

los evaluard y calificara considerando los siguientes criterios y ponderaciones:

e MAGNITUD

El criterio de magnitud combina los criterios de caracter, intensidad, extension y

duracion, este parametro se lo calcula mediante la siguiente formula:

Ma = C* [(I*W) + (E * Wg) + (D * Wp)]

Donde,

C: Carécter;

I: Intensidad,;

E: Extension;

D: Duracion;

WI: Peso del criterio de intensidad;
WE: Peso del criterio de extension;

WD: Peso del criterio de duracion.
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Caracter (C): Se refiere al tipo de afectacion que la accion analizada provoca
o0 provocara en el factor con el cual interacciona. El caracter puede ser de dos
tipos: negativa, perjudicial o desventajosa 0 a su vez positiva, benéfica o

ventajosa.

Intensidad (1): Valora la fuerza del impacto ocasionado por las actividades
del proyecto sobre el componente ambiental afectado. La valoracion
cuantitativa de este parametro es 10,0 para una intensidad alta; de 5,0 para una

intensidad media y de 2,5 para una intensidad baja.

Extension (E): Valora la influencia espacial de los impactos previstos sobre
el entorno. La valoracion cuantitativa de este parametro es 10,0 para una
extension regional, es decir cuando se altera superficies extensas; de 5,0 para
una extension local, esto es cuando se altera superficies del entorno inmediato

y de2,5 para una extension puntual, cuando se trata de un impacto localizado.

Duracién (D): Se refiere al tiempo que dura la afectacion y que puede ser
temporal, periédica 6 permanente, considerando, ademas, las implicaciones

futuras o indirectas.

La valoracién cuantitativa de estos parametros se detalla en la siguiente tabla:

Tabla #16: Escalas de valoracion para los parametros de caracter, intensidad,

extension y duracion.
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- ESCALA DE VALORACION ESCALA DE VALORACION
A CUALITATIVA CUANTITATIVA
- Positivo + 1,0
CARACTER (€) Negativo -1,0
Alta 10,0
INTENSIDAD (I) Media 5,0
Baja 2,5
Regional 10,0
EXTENSION (E) Local 5,0
Puntual 2,5
Permanente 10,0
DURACION (D) Periddica 5,0
Temporal 2,5




En la ecuacién, la suma de los pardmetros de intensidad, extension y duracion
corresponde al 100% de la valoracién de la magnitud, ponderando a cada parametro
con los siguientes pesos:

PARAMETRO PESO ASIGNADO
W; (Criterio de Intensidad) 0,4
WEe (Criterio de Extension) 04
W, (Criterio de Duracion) 0,2

Tabla #17: Pesos asignados para cada parametro de valoracion de magnitud.

Una vez realizado el calculo de la magnitud de los impactos, se podra determinar su

valoracion cualitativa de acuerdo a la siguiente escala:

ESCALA DE ESCALA DE

PARAMETRO VALORACION VALORACION
CUALITATIVA CUANTITATIVA

Negativa Muy Alta -7,6 — -10,0

Negativa Alta -5,1 - -7,5

Negativa Media -2,6 — -50

Negativa Baja -1,0 - -2,5

MAGNITUD (Ma) Positiva Baja +1,0 — +2,5
Positiva Media +2,6 — +50

Positiva Alta +51 - +75

Positiva Muy Alta +76 — +10,0

Tabla #18: Escalas de valoracion para el criterio de magnitud.
¢ IMPORTANCIA

El criterio de importancia se refiere a la gravedad, trascendencia o grado de influencia
que tiene el efecto o impacto de una accion sobre un factor ambiental, y amalgama
los criterios de riesgo y reversibilidad; este parametro se lo calcula mediante la

siguiente férmula:

Im = (Ri * Wy; ) + (R * W)
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Donde:
Ri: Riesgo;
R: Reversibilidad;

Whi: Peso del criterio de riesgo;

Whr: Peso del criterio de reversibilidad.

El impacto ambiental provocado es reversible si las condiciones originales reaparecen
de forma natural o inducida a través del tiempo; y es irreversible si la sola actuacion

de los procesos naturales no es suficiente para recuperar las condiciones originales.

Tabla #19: Escalas de valoracion para los pardmetros de riesgo y reversibilidad.

Riesgo (Ri): Se refiere a la probabilidad de ocurrencia de un efecto que una

accion provoca o provocara en el factor con el cual interacciona.

Reversibilidad (R): Se refiere a la posibilidad del medio a retornar a la

situacion original, es decir mide la capacidad del sistema para retornar a una

situacion de equilibrio similar o equivalente a la inicial.

ESCALA DE ESCALA DE
PARAMETRO VALORACION VALORACION
CUALITATIVA CUANTITATIVA

Alto 10,0
RIESGO (Ri) Medio 5,0
Bajo 2,5
Irreversible 10,0
REVERSIBILIDAD (R) Poco Reversible 5,0
Reversible 2,5
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En la ecuacién, la suma de los pardmetros de riesgo y reversibilidad corresponde al
100% de la valoracion de la importancia, ponderando a cada parametro con los

siguientes pesos:

PARAMETRO PESO ASIGNADO
W (Criterio de Riesgo) 05
W (Criterio de Reversibilidad) 05

Tabla #20: Pesos asignados para cada parametro de valoracion de importancia.

Una vez realizado el célculo de la importancia de los impactos, se podra determinar

su valoracion cualitativa de acuerdo a la siguiente escala:

ESCALA DE
e | uhlomtion | SR EE oA
CUALITATIVA
Muy Alta 10,0 - 7,6
Alta 51 — 7,5
IMPORTANCIA (Im) Media e~ 5
Baja 1,0 - 25

Tabla #21: Escalas de valoracion para el criterio de importancia.

Una vez calificados los impactos identificados y con el fin de tener una idea general
de su valoracion, en la matriz 4 estan contenidos los resultados de la multiplicacion
algebraica de los criterios de magnitud e intensidad, de forma que se obtenga la
calificacion cuantitativa de cada afectacion mediante valores positivos maximos de +

100,0 o negativos de -100,0, clasificados en la siguiente escala:
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Gravo L Hpicro. | RANGE DEMPACTOS | RaNG DEIneAcros
Muy Alto +75.1a +100.0 -75.1a-100.0
Alto +50.1 a +75.0 -50.1 a-75.0
Medio +25.1 a +50.0 -25.1a-50.0
Bajo +1.0a +25.0 -1.0a-25.0

Tabla #22: Escalas de calificacion de impactos ambientales.

6.7.6.4 ANALISIS DE RESULTADOS

Para la interpretacion de las afectaciones ambientales y posterior elaboracién del plan

de manejo ambiental, se puede concluir lo siguiente:

La construccion del alcantarillado separado y planta de tratamiento para la
urbanizacion asociacion de Bolivarenses presenta un total de 56 afectaciones, de las
cuales 38 son negativas (68%) y 18 son positivas (32%), teniendo una agregacion de

impactos final de —615,6.

En general, la construccion y posterior operacion y mantenimiento del sistema de
alcantarillado separado y planta de tratamiento presenta impactos ambientales
negativos y positivos, siendo la etapa de construccién la que genera la mayoria de las
afectaciones negativas; sin embargo en la etapa de operacion y mantenimiento se
puede evidenciar la potencialidad de las afectaciones positivas, lo que refleja que el
proyecto a ser construido mejorara las condiciones de vida de los pobladores del area

de influencia.

Analizando el parametro de magnitud, que reune los criterios de caracter, intensidad,
extension y duracion, podemos comprobar que de las 38 afectaciones negativas
posibles, 13 tienen una magnitud media (grado de -2,6 a -5,0) es decir el 34% de
estas, mientras que 25 tienen una magnitud alta (grado de -5,1 a -7,5) es decir el 66%,

no existe ninguna interaccion que presente una magnitud negativa muy alta; esto
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refleja que la gran mayoria de las afectaciones son de extension tipo puntual y su
duracién es de caracter temporal. Esta caracterizacibn nos muestra que
implementando un plan de manejo ambiental que contenga medidas de control y
mitigacion apropiadas, el proyecto en si no afectara ni alterara las condiciones

ambientales de la zona.

6.7.6.5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El plan de manejo ambiental se realizara para mitigar los impactos ambientales que
deterioran el medio ambiente y los recursos naturales por efecto de la operacion y el
funcionamiento del proyecto, desde el punto de vista fisico, bidtico y socio-

econdmico.

El PMA debe establecer el grado de vulnerabilidad de los ecosistemas y comunidades
localizados en el area de influencia que se determine para el proyecto. Los impactos
deben identificarse, dimensionarse y evaluarse cuantitativa y cualitativamente, de tal
manera que se establezcan con la mayor precision.

El plan establece de manera detallada, las acciones que se implementaran para
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales negativos

que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.
6.7.6.6 ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
El plan de manejo ambiental propuesto tiene una estructura general para el desarrollo

de las actividades del proyecto. Esta estructura considera dos campos generales, los

planes y programas de especificaciones ambientales:
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- Plan de prevencion y reduccion de la contaminacion:

Programa para la proteccion del suelo.
Programa para la proteccion del agua.
Programa para la proteccion del aire.
Programa para el manejo de desechos sélidos.
Programa para el manejo de efluentes liquidos.

Programa para el manejo de combustibles, grasas y aceites.

NN N N N N N

Programa sobre précticas Sanitarias del Personal.
- Plan de Cierre y Abandono
- Plan de Capacitacion
- Plan de Salud y Seguridad
- Plan de Contingencias
- Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental
6.7.6.7 PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DE LA CONTAMINACION

6.7.6.7.1 PROGRAMA PARA LA PROTECCION DEL SUELO

Este programa estd considerado a fin de mitigar los impactos negativos que las

actividades de los proyectos generen sobre la calidad del suelo; estos efectos son:

- Control de Taludes (Estabilidad).

- Control de Erosion.

- Vertido de materiales de construccion (mezclas de hormigoén), que ocasionara

zonas muertas por la presencia de restos de hormigon fraguado (endurecido).
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Este efecto se hard visible en los sitio destinados a lafabricacion hormigones y
fundicidn de las estructuras especificadas.

- Derrame de combustibles o lubricantes, provenientes de las actividades de
mantenimiento de maquinaria; para este fin se adecuard un sitio especifico
donde existiran canales de drenaje y trampas de grasas para interceptar estos

derrames.

6.7.6.7.2 PROGRAMA PARA LA PROTECCION DEL AGUA

Este programa estd considerado a fin de mitigar los impactos negativos que las
actividades del proyecto generen sobre la calidad del agua, estas son el movimiento

de tierras, la manipulacién y transporte de materiales deconstruccion.

6.7.6.7.3 PROGRAMA PARA LA PROTECCION DEL AIRE

Este programa esta considerado a fin de mitigar los impactos negativos que las
actividades de los proyectos generan sobre la calidad del aire; el movimiento de
tierras, la manipulacién y transporte de materiales de construccién, y el transito
peatonal y vehicular genera emanaciones de gases, particulas y polvo que alteran las

condiciones ambientales del &rea de influencia.

Asi mismo se consideran medidas para la mitigacion de la generacion de ruido
provocado especialmente por la maquinaria y equipos empleados en la construccién
del proyecto.

6.7.6.7.4 PROGRAMA PARA EL MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

Dentro de las actividades a desarrollarse en los proyectos esta la generacion de

residuos solidos, estos se los puede clasificar en dos tipos:
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- Residuos Sélidos generados en los procesos constructivos de la ejecucion de
las obras. Dentro de estos estan, residuos de mezclas de hormigén, residuos de
agregados, tablas de encofrados, fundas, sacos, tarros de pegamentos, sueldas,
entre otros; es decir se convertiran en escombros fruto de la construccion. Para
su tratamiento se procederd a recogerlos adecuadamente y transportarlos a
sitios especificos y calificados por la fiscalizacion, cercanos al lugar del

proyecto, para realizar su confinacion final.

- Residuos Sélidos generados por las actividades humanas en el lugar de la
sobras y en la bodega que se adecue. En esta clasificacion se incluyen los
desechos organicos e inorganicos como restos de comida, papel, plastico, etc.,
asi como desechos que se originen en actividades de mantenimiento dela
maquinaria, filtros, tarros, guaipes, etc. Este tipo de residuos se confinaran

correctamente hasta ser encaminados a su destino final.

6.7.6.7.5 PROGRAMA PARA EL MANEJO DE COMBUSTIBLES, GRASAS
Y ACEITES

Los combustibles, grasas y aceites, se constituyen en materiales peligrosos debido
principalmente al grado de combustion que presentan, razon por la cual se los debe
manejar de manera independiente del resto de materiales necesarios para la ejecucion
de las obras. Estos materiales deben estar almacenados en una bodega especial que

estara ubicada en el patio de mantenimiento de la maquinaria.
6.7.6.7.7 PROGRAMA PARA PRACTICAS SANITARIAS DEL PERSONAL
Los trabajadores que participan en la ejecucion de las obras, deben tener el

conocimiento necesario sobre practicas sanitarias adecuadas propensas al
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mantenimiento de las condiciones de limpieza que provean un ambiente de trabajo

seguro ante la posible presencia de enfermedades.

6.7.6.8 PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

El Cierre y Abandono es el conjunto de actividades que deberdn ejecutarse, para
devolver a su estado inicial las zonas intervenidas por la construccion del proyecto

del alcantarillado separado y planta de tratamiento.

El disefio del Plan comprende la adopcién de medidas de prevencion de impacto y de
riesgo, en las etapas de cierre de la construccion de la obra; y deberan ser ejecutadas

por el constructor en analisis conjunto con la fiscalizacion.

El objetivo principal del Plan de Cierre y Abandono es el de lograr que, mediante la
aplicacion de las medidas propuestas se logre minimizar los riegos a la salud publica,
reducir los impactos por las operaciones de cierre, lograr la restauracion del suelo y

recuperacion urbanistica de las areas intervenidas.
Las acciones de implementacion del plan propuesto, abarcan toda el area de
incidencia directa del proyecto, y las areas indirectas que mediante estudios y analisis
técnicos, se determine que hayan sido afectadas por la construccién del mismo.
Dentro de las areas e infraestructura intervenidas que deben ser recuperadas estan:

- Calles intervenidas

- Bodegas de materiales y equipos, y patios de maquinaria
- Sitio de disposicion final de desechos solidos
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6.7.6.9 PLAN DE CAPACITACION

El objetivo principal del desarrollo de este plan es la concienciacion sobre la
proteccion ambiental que deben tener tanto los trabajadores que intervendran en los
proyectos, como a los habitantes del &rea de Influencia del proyecto; del mismo modo
este plan pretende mantener el cuidado y buen trato que deben llevar los trabajadores

y la poblacion en general.

6.7.6.10 PLAN DE SALUD Y SEGURIDAD

El Plan de Salud y Seguridad esta dirigido a dos grupos especialmente, en primer
lugar a los trabajadores que intervendran en la construccion del proyecto y en

segundo lugar a la poblacidn del area de influencia del proyecto.

En el caso de los trabajadores, la preservacion de la salud de los empleados y
trabajadores es obligatoria segun lo dispuesto en el articulo 42 numerales 2,3y 4; y
en el capitulo V del cddigo de trabajo. Se realiza con el objeto de mantener y
controlar la salud de los trabajadores a cargo de la construccion del proyecto, ya que
el trabajo puede presentar accidentes debido a la manipulacion de maquinaria,

herramientas, materiales, u otros incidentes a los que pueden estar expuestos.

Para el caso de la poblacion del area de influencia del proyecto, se prevée que en las
inmediaciones del sitio de construccion, existiran zonas restringidas, por el peligro
que las actividades puedan representar a la poblacion en general, por esto se creara un
plan de sefializacion de estas areas de trabajo, proporcionando a la poblacion sefiales
de advertencia, de esta manera se continuara con el desarrollo de los proyectos con
mejores resultados. Estas condiciones también mejoraran mediante la implementacion
de la charlas de concientizacién, que informaran a la poblacion de los riesgos

existentes.
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6.7.6.11 PLAN DE CONTINGENCIAS

El Plan de Contingencias nos permite crear un mecanismo unico para resolver
cualquier tipo de emergencia en caso de accidentes; asi como de resolver el traslado
de pacientes graves de la forma més segura hacia los centros de salud cercanos para

asegurar una pronta y total recuperacion.

El médico ocupacional de la empresa constructora sera el encargado de calificar la
emergencia e implementar los procedimientos a seguir, sean esto tratamiento
inmediato, estabilizacion, apoyo para el traslado, tipo de vehiculo a utilizar, ruta

inicial y destino final.

De ser posible se debera utilizar comunicacion telefonica, a fin de lograr el apoyo de

ambulancia.

6.7.6.12 PLAN DE MONITOREO

El monitoreo es el acompafiamiento a todas las actividades propuestas para la
implementacion del Plan de Manejo Ambiental, con el fin de mitigar los impactos

ambientales producidos por el desarrollo del proyecto.

El Plan de Monitoreo, estd conformado por las acciones de observacion, muestreo y
analisis de datos técnicos ambientales, que se realizan para definir las caracteristicas

del entorno, identificar los impactos ambientales de las actividades del sector.
El Plan de Monitoreo se basa en el desarrollo e implementacion de una matriz de

marco logico que incluyen las medidas propuestas en el PMA vy los siguientes

parametros establecidos para su seguimiento:
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Planes generales del PMA

Programas especificos para cada plan
Medidas de cumplimiento para cada programa
Indicadores de cumplimiento

Medios de Verificacion

Costos

Responsables de Ejecucion

Tiempo de ejecucion (meses)
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6.7.7 PRESUPUESTO REFERENCIAL

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Formulario No. 2

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE
BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA
UBICACION: CANTON TENA, PROVINCIA DEL NAPO
TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
HOJA 1DE 3
. . PRECIO PRECIO
CODIGO DESCRIPCION U CANTIDAD UNITARIO TOTAL
CONDUCCION Y DESCARGA (RED DE ALCANTARILLADO

A SANITARIO)

0 001 0 8.98 385.59 3,462.61
002 Replanteo y nivelacion lineal (Equipo topogréfico) km 2.30 497.81 1,144.96
003 Excavacién de zanjaa mano h=0.00 - 0.80m material sin clasificar m3 41.18 9.18 378.03
004 Excavacién de zanja a maquina h=0.00 - 2.00m material sin clasificar m3 1,767.01 2.54 4,488.21
005 Excavacién de zanja a maquina h=2.01 - 4.00m material sin clasificar m3 1,998.42 3.09 6,175.12
006 Excavacién de zanja a maquina h=4.01 - 6.00m material sin clasificar m3 4.00 5.08 20.32
007 Suministro, transporte, instalacion Tuberfa H.S. D=200mm ml 2,303.60 22.12 50,955.63
008 Pozo de revisién H.S. f'c= 180 kg/cm2, incl. Tapa de H.F. ml 100.40 202.83 20,364.13
009 Suministro, transporte, instalacién TuberiaPVC D=160mm ml 1,001.00 13.52 13,533.52
010 Caja de revision 60X60cm, tapa de H.A. u 143.00 58.07 8,304.01
011 Relleno compactado a maquina m3 3,623.31 8.40 30,435.80
012 Desalojo de material sobrante a maquina m3 196.10 3.29 645.17

CONDUCCION Y DESCARGA (RED DE ALCANTARILLADO
B PLUVIAL)
002 Replanteo y nivelacion lineal (Equipo topogréfico) km 231 497.81 1,149.94
003 Excavacién de zanja a mano h=0.00 - 0.80m material sin clasificar m3 41.18 9.18 378.03
004 Excavacién de zanja a maquina h=0.00 - 2.00m material sin clasificar m3 2,646.29 2.54 6,721.58
005 Excavacién de zanja a maquina h=2.01 - 4.00m material sin clasificar m3 2,112.63 3.09 6,528.03
006 Excavacién de zanja a maquina h=4.01 - 6.00m material sin clasificar m3 4.25 5.08 21.59
008 Pozo de revisién H.S. f'c= 180 kg/cm2, incl. Tapa de H.F. ml 102.05 202.83 20,698.80
014 Tuberia PVC D=250mm inc. Instalacién ml 378.38 28.54 10,798.97
015 Tuberia PVC D=315mm inc. Instalacién ml 448.60 46.36 20,797.10
017 Tuberia PVC D=450mm inc. Instalacién ml 846.64 76.28 64,581.70
018 Tuberia PVC D=615mm inc. Instalacion ml 246.75 115.19 28,423.13
020 Tuberia PVC D=800mm inc. Instalacién ml 126.00 189.04 23,819.04
021 Tuberia PVC D=900mm inc. Instalacién ml 63.00 219.62 13,836.06
016 Tuberia PVC D=1000mm inc. Instalacién ml 171.00 286.29 48,955.59
019 Tuberia PVC D=1200mm inc. Instalacion mi 24.76 422.36 10,457.63
009 Suministro, transporte, instalacion TuberiaPVVC D=160mm ml 1,001.00 13.52 13,533.52
010 Caja de revision 60X60cm, tapa de H.A. u 143.00 58.07 8,304.01
022 Escalones D =16 mm (Acero de refuerzo fy = 4200 Kg/cm2) u 53.00 8.20 434.60
022 Sumidero prefabricado incl. rejilla de H.F. u 30.00 98.35 2,950.50
011 Relleno compactado a maquina m3 4,436.44 8.40 37,266.10
012 Desalojo de material sobrante a maquina m3 458.55 3.29 1,508.63
PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES

C DESARENADOR
013 Replanteo y nivelacion de estrcturas m2 26.08 2.40 62.59
024 Excavacién en general a maquina,material sin clasificar m3 8.01 222 17.78
026 Hormigén Simple en replantillo m3 1.26 122.95 154.92
027 Hormigén Simple f'c=210kg/cm2 m3 23.18 152.69 3,639.35
030 Acero de refuerzo, provision cortado, armado kg 851.68 1.98 1,686.33
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Formulario No. 2

PROYECTO:  ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBAN IZACION
"ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA
UBICACION: CANTON TENA, PROVINCIA DEL NAPO
TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
HOJA 2 DE 3
CODIGO DESCRIPCION U | canTiDAD | PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
028 Encofrado y descencofrado m2 19.69 18.23 358.95
029 Enlucido + Impermeabilizante m2 9.81 8.89 87.21
031 Suministro e Instalacion de Rejillas u 1.00 377.76 377.76
007 Suministro, transporte, instalacion Tuberia H.S. D=200mm ml 11.90 22.12 263.23
010 Caja de revisién 60X60cm, tapa de H.A. u 2.00 58.07 116.14
032 Compuerta de acero inc. instalacion u 2.00 49.47 98.94
012 Desalojo de material sobrante a maquina m3 11.64 3.29 38.30
D TANQUE SEPTICO
013 Replanteo y nivelacion de estrcturas m2 43.56 2.40 104.54
024 Excavacion en general a maquina,material sin clasificar m3 119.79 2.22 265.93
007 Suministro, transporte, instalacion Tuberia H.S. D=200mm ml 8.50 22.12 188.02
026 Hormigdn Simple en replantillo m3 3.14 122.95 386.06
027 Hormigén Simple f'c=210kg/cm2 m3 27.43 152.69 4,188.29
028 Encofrado y descencofrado m2 114.40 18.23 2,085.51
029 Enlucido + Impermeabilizante m2 78.00 8.89 693.42
030 Acero de refuerzo, provision cortado, armado kg | 2,996.16 1.98 5,932.40
010 Caja de revision 60X60cm, tapa de H.A. u 3.00 58.07 174.21
035 Quemador u 4.00 71.12 284.48
033 Vélvula de compuerta D=200mm inc. instalacion u 4.00 825.87 3,303.48
012 Desalojo de material sobrante a maquina m3 121.34 3.29 399.21
E LECHO DE SECADO DE LODOS
013 Replanteo y nivelacion de estrcturas m2 20.92 2.40 50.21
024 Excavacion en general a maquina,material sin clasificar m3 37.65 222 83.58
026 Hormigdn Simple en replantillo m3 1.28 122.95 157.38
027 Hormigén Simple f'c=210kg/cm2 m3 8.54 152.69 1,303.97
028 Encofrado y descencofrado m2 19.95 18.23 363.69
029 Enlucido + Impermeabilizante m2 9.98 8.89 88.72
030 Acero de refuerzo, provision cortado, armado kg 757.11 1.98 1,499.08
010 Caja de revision 60X60cm, tapa de H.A. u 1.00 58.07 58.07
007 Suministro, transporte, instalacion Tuberia H.S. D=200mm ml 14.20 22.12 314.10
012 Desalojo de material sobrante a maquina m3 32.77 3.29 107.81
F FILTRO BIOLOGICO (FILTRO PERCOLADOR)
013 Replanteo y nivelacion de estrcturas m2 86.59 2.40 207.82
024 Excavacion en general a maquina,material sin clasificar m3 199.16 2.22 442.14
026 Hormigdn Simple en replantillo m3 12.99 122.95 1,597.12
027 Hormigén Simple f'c=210kg/cm2 m3 20.25 152.69 3,091.97
028 Encofrado y descencofrado m2 72.25 18.23 1,317.12
029 Enlucido + Impermeabilizante m2 72.25 8.89 642.30
036 Champeado e=2cm m2 72.58 10.22 74177
037 Ladrillo comun de arcilla 0.30x0.08.013m u 525.00 0.95 498.75
030 Acero de refuerzo, provisién cortado, armado kg | 1,084.25 1.98 2,146.82
038 Malla electrosoldada (segun especificacion) m2 171.55 9.97 1,710.35
039 Material granular para filtro m3 147.21 25.82 3,800.96
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Formulario No. 2

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION

PROYECTO: )
"ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA
UBICACION: CANTON TENA, PROVINCIA DEL NAPO
TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
HOJA 3 DE 3
CODIGO DESCRIPCION U | canTipaD | PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
033 Vélvula de compuerta D=200mm inc. instalacién u 1.00 825.87 825.87
012 Desalojo de material sobrante a maquina m3 105.74 3.29 347.88
G CERRAMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO
013 Replanteo y nivelacion de estrcturas m2 28.92 2.40 69.41
024 Excavacion en general a maquina,material sin clasificar m3 23.01 222 51.08
026 Hormigén Simple en replantillo m3 0.36 122.95 44.26
027 Hormigén Simple f'c=210kg/cm2 m3 12.32 152.69 1,881.14
030 Acero de refuerzo, provision cortado, armado kg 5.00 1.98 9.90
028 Encofrado y descencofrado m2 3.52 18.23 64.17
029 Enlucido + Impermeabilizante m2 3.28 8.89 29.16
040 Cerramiento con malla 50/10 inc. Puerta m2 294.66 45.27 13,339.26
H ESTRUCTURA DE DESCARGA

013 Replanteo y nivelacion de estrcturas m2 12.50 2.40 30.00
024 Excavacién en general a maquina,material sin clasificar m3 11.55 222 25.64
026 Hormigén Simple en replantillo m3 14.10 122.95 1,733.60
027 Hormigén Simple f'c=210kg/cm2 m3 34.46 152.69 5,261.70
030 Acero de refuerzo, provisién cortado, armado kg 55.84 1.98 110.56
028 Encofrado y descencofrado m2 9.40 18.23 171.36

SON: QUINIENTOS TREINTA MIL NOVENTA'Y SIETE CON 83/100 DOLARES 530,097.83

Nota: Estos precios no incluyen IVA.
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6.7.8 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECN’ICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Formulario No. 4

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA
URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA
NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 1 de 40
RUBRO: 001 UNIDAD: Ha
DETALLE: Limpieza y desbroce
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 3.427
Motosierra 1.00 1.55 1.55 6.00 9.302
Tractor de oruga 1.00 40.00 40.00 6.00 240.060
SUBTOTAL M 252.789
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn (E2) 2.00 2.78 5.560 6.00 33.368
Operador equipo liviano (D2) 1.00 2.82 2.820 6.00 16.924
Op. Equipo pesado (C1) 1.00 3.04 3.040 6.00 18.245
SUBTOTAL N 68.537
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 321.326
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 64.265
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 385.591
(Oferente) VALOR OFERTADO: $385.59
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UNIVERSIDAD TECN/ICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 2 de 40
RUBRO: 002 UNIDAD: km
DETALLE: Replanteo y nivelacién lineal (Equipo topogréfico)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 10.800
Equipo de topografia (estacion total) 1.00 7.50 7.50 25.00 187.500
SUBTOTAL M 198.300
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn (E2) 1.00 2.78 2.780 25.00 69.500
Cadenero 1.00 2.82 2.820 25.00 70.500
Topdgrafo 2 (C1) 1.00 3.04 3.040 25.00 76.000
SUBTOTAL N 216.000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Estacas de madera u 0.30 0.30 0.090
Clavo acero 2 a 4" kg 0.15 2.05 0.308
Pintura esmalte gal 0.005 18.00 0.090
Varios (piola, etc.) glb 1.00 0.05 0.050
SUBTOTAL O 0.538
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 414.838
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 82.968
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 497.806
(Oferente) VALOR OFERTADO: $497.81
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UNIVERSIDAD TECNJCA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 3 de 40
RUBRO: 003 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacién de zanja a mano h=0.00 - 0.80m material sin clasificar
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.364
SUBTOTAL M 0.364
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD | JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn (E2) 1.00 2.78 2.780 1.30 3.616
Albaiiil (D2) 1.00 2.82 2.820 1.30 3.668
SUBTOTAL N 7.284
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.648
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 1.530
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 9.178
(Oferente) VALOR OFERTADO: $9.18
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UNIVERSIDAD TECNJCA DE AMBATQ
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Formulario No. 4

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 4 de 40
RUBRO: 004 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion de zanja a maquina h=0.00 - 2.00m material sin clasificar
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.025
Retroexcavadora 1.00 28.00 28.00 0.06 1.600
SUBTOTAL M 1.625
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 2.00 2.78 5.560 0.06 0.318
Op. Equipo pesado (C1) 1.00 3.04 3.040 0.06 0.174
SUBTOTAL N 0.492
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.117
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 0.423
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2.540
(Oferente) VALOR OFERTADO: $2.54
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES' DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 5 de 40
RUBRO: 005 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacién de zanja a maquina h=2.01 - 4.00m material sin clasificar
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.030
Retroexcavadora 1.00 28.00 28.00 0.07 1.948
SUBTOTAL M 1.978
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
(CATEG.) CANTIDAD | JORNALHR | COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 2.00 2.78 5.560 0.07 0.387
Op. Equipo pesado (C1) 1.00 3.04 3.040 0.07 0.211
SUBTOTAL N 0.598
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.576
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 0.515
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3.091
(Oferente) VALOR OFERTADO: $3.09
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UNIVERSIDAD TECN/ICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 6 de 40
RUBRO: 006 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacién de zanja a maquina h=4.01 - 6.00m material sin clasificar
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.11 0.049
Retroexcavadora 1.00 28.00 28.00 0.11 3.200
SUBTOTAL M 3.249
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD | JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 2.00 2.78 5.560 0.11 0.635
Op. Equipo pesado (C1) 1.00 3.04 3.040 0.11 0.347
SUBTOTAL N 0.982
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.231
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 0.846
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 5.077
(Oferente) VALOR OFERTADO: $5.08
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES' DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 7 de 40
RUBRO: 007 UNIDAD: ml
DETALLE: Suministro, transporte, instalacién Tuberia H.S. D=200mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.031
SUBTOTAL M 0.031
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 1.00 2.78 2.780 0.10 0.278
Plomero (D2) 1.00 2.82 2.820 0.10 0.282
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 0.10 0.060
SUBTOTAL N 0.620
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC 200 mm x 6m u 0.17 98.56 16.427
Polipega It 0.10 13.54 1.354
SUBTOTAL O 17.781
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.432
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 3.686
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 22.118
(Oferente) VALOR OFERTADO: $22.12
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES™ DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 8 de 40
RUBRO: 008 UNIDAD: ml
DETALLE: Pozo de revisiéon H.S. f'c= 180 kg/cm2, incl. Tapa de H.F.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 1.564
SUBTOTAL M 1.564
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 1.00 2.78 2.780 3.15 8.756
Albafil (D2) 2.00 2.82 5.640 3.15 17.764
Maestro de obra (C2) 0.50 3.02 1.510 3.15 4.756
SUBTOTAL N 31.276
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland saco 1.00 7.39 7.390
Arena m3 0.20 10.00 2.000
Ripio triturado m3 0.03 15.00 0.450
Agua m3 0.15 0.80 0.120
Acero Fy=4200 kg/cm2 kg 6.50 1.15 7.475
Tablero contrachapado 4 mm u 0.25 15.00 3.750
Tapas HF con cerco u 1.00 115.00 115.000
SUBTOTAL O 136.185
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 169.025
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 33.805
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 202.830
(Oferente) VALOR OFERTADO: $202.83
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UNIVERSIDAD TECN/ICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 9 de 40
RUBRO: 009 UNIDAD: mi
DETALLE: Suministro, transporte, instalacién TuberiaPVC D=160mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.036
SUBTOTAL M 0.036
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD | JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn (E2) 1.00 2.78 2.780 0.10 0.278
Plomero (D2) 1.00 2.82 2.820 0.10 0.282
Maestro de obra (C2) 0.50 3.02 1.510 0.10 0.151
SUBTOTAL N 0.711
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC 160 mm x 6 m u 0.17 58.24 9.707
Polipega It 0.06 13.54 0.812
SUBTOTAL O 10.519
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.266
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 2.253
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 13.519
(Oferente) VALOR OFERTADO: $13.52
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UNIVERSIDAD TECN/ICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 10 de 40

RUBRO: 010 UNIDAD: u
DETALLE: Caja de revision 60X60cm, tapa de H.A.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 1.241
SUBTOTAL M 1.241
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 1.00 2.78 2.780 4.00 11.120
Albafil (D2) 1.00 2.82 2.820 4.00 11.280
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 4.00 2.416
SUBTOTAL N 24.816
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland saco 0.600 7.39 4.434
Arena m3 0.050 10.00 0.500
Ripio triturado m3 0.075 15.00 1.125
Agua m3 0.030 0.80 0.024
Tabla de monte 2.40 m u 0.500 225 1.125
Clavos Kg 0.200 1.45 0.290
Acero Fy=4200 kg/cm?2 kg 6.000 1.15 6.900
Alambre galvanizado # 18 kg 0.300 2.49 0.747
Angulo 25x3mm peso= 6.66 kg 6m 0.90 7.99 7.193
SUBTOTAL O 22.338
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 48.395
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 9.679
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 58.074
(Oferente) VALOR OFERTADO: $58.07
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 11 de 40

RUBRO: 011 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno compactado a maquina
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.196
Compactador 1.00 5.00 5.00 0.55 2.759
SUBTOTAL M 2.955
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
(CATEG)) CANTIDAD | JORNALHR | COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn (E2) 1.00 2.78 2.780 0.55 1.534
Albafil (D2) 1.00 2.82 2.820 0.55 1.556
Maestro de obra (C2) 0.50 3.02 1.510 0.55 0.833
SUBTOTAL N 3.923
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Agua m3 0.150 0.80 0.120
SUBTOTAL O 0.120
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.998
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 1.400
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8.398
(Oferente) VALOR OFERTADO: $8.40
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UNIVERSIDAD TECNrICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 12 de 40

RUBRO: 012 UNIDAD: m3
DETALLE: Desalojo de material sobrante a maquina
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.020
Volqueta 6 m3 1.00 20.00 20.00 0.04 0.800
Cargadora frontal 1.00 38.00 38.00 0.04 1.520
SUBTOTAL M 2.340
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 1.00 2.78 2.780 0.04 0.111
Chofer Lic. E (C1) 1.00 4.16 4.160 0.04 0.166
Op. Equipo pesado (C1) 1.00 3.04 3.040 0.04 0.122
SUBTOTAL N 0.399
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.739
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 0.548
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3.287
(Oferente) VALOR OFERTADO: $3.29
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 13 de 40

RUBRO: 013 UNIDAD: m2
DETALLE: Replanteo y nivelacidn de estrcturas
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.10 0.043
Equipo de topografia (estacion total) 1.00 7.50 7.50 0.10 0.750
SUBTOTAL M 0.793
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
(CATEG)) CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (E2) 1.00 2.78 2.780 0.10 0.278
Cadenero (D2) 1.00 2.82 2.820 0.10 0.282
Maestro de obra (C2) 1.00 3.02 3.020 0.10 0.302
SUBTOTALN 0.862
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Estacas de madera u 0.25 0.30 0.075
Mojones de H.S. u 0.02 1.50 0.030
Clavo acero 2 a 4" kg 0.05 2.05 0.103
Pintura esmalte gal 0.005 18.00 0.090
Varios (piola, etc.) glb 1.00 0.05 0.050
SUBTOTAL O 0.348
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.003
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 0.401
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2.404
(Oferente) VALOR OFERTADO: $2.40
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UNIVERSIDAD TECN’ICA DE AMBATQ
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Formulario No. 4
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA
URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 14 de 40

RUBRO: 014 UNIDAD: mi
DETALLE: Tuberia PVC D=250mm inc. Instalacién
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.031
SUBTOTAL M 0.031
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 1.00 2.78 2.780 0.10 0.278
Plomero (D2) 1.00 2.82 2.820 0.10 0.282
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 0.10 0.060
SUBTOTAL N 0.620
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC 250 mm ml 0.167 109.37 18.228
Unién PVC 250mm u 0.167 29.40 4.900
SUBTOTAL O 23.128
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 23.779
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 4,756
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 28.535
(Oferente) VALOR OFERTADO: $28.54
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Formulario No. 4

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA
URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA
NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 15 de 40
RUBRO: 015 UNIDAD: ml
DETALLE: Tuberia PVC D=315mm inc. Instalaciéon
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.031
SUBTOTAL M 0.031
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
(CATEG.) CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (E2) 1.00 2.78 2.780 0.10 0.278
Plomero (D2) 1.00 2.82 2.820 0.10 0.282
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 0.10 0.060
SUBTOTAL N 0.620
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC 315 mm ml 0.167 169.12 28.187
Unién PVC 315mm u 0.167 58.79 9.798
SUBTOTAL O 37.985
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 38.636
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 7.727
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 46.363
(Oferente) VALOR OFERTADO: $46.36

165




UNIVERSIDAD TECNrICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Formulario No. 4

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA
URBANIZACION *"ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 16 de 40

RUBRO: 016 UNIDAD: mi
DETALLE: Tuberia PVC D=1000mm inc. Instalacién
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.046
Retroexcavadora 1.00 28.00 28.00 0.10 2.800
SUBTOTAL M 2.846
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
(CATEG.) CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn (E2) 1.00 2.78 2.780 0.10 0.278
Plomero (D2) 1.00 2.82 2.820 0.10 0.282
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 0.10 0.060
Op. Equipo pesado (C1) 1.00 3.04 3.040 0.10 0.304
SUBTOTAL N 0.924
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC De=1035 mm,Di=1000mm mi 0.167 1,314.77 219.128
Unién PVC 1035mm u 0.167 94.08 15.680
SUBTOTAL O 234.808
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 238.578
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 47.716
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 286.294
(Oferente) VALOR OFERTADO: $286.29
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UNIVERSIDAD TECNJCA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 17 de 40

RUBRO: 017 UNIDAD: mi
DETALLE: Tuberia PVC D=450mm inc. Instalacién
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.031
SUBTOTAL M 0.031
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peén (E2) 1.00 2.78 2.780 0.10 0.278
Plomero (D2) 1.00 2.82 2.820 0.10 0.282
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 0.10 0.060
SUBTOTAL N 0.620
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC De=475 mm,Di=450mm ml 0.167 344,57 57.428
Unién PVC 475mm u 0.167 32.93 5.488
SUBTOTAL O 62.916
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 63.567
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 12.713
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 76.280
(Oferente) VALOR OFERTADO: $76.28
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Formulario No. 4

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA
URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 18 de 40

RUBRO: 018 UNIDAD: mi
DETALLE: Tuberia PVC D=615mm inc. Instalacién
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.037
Retroexcavadora 1.00 28.00 28.00 0.06 1.723
SUBTOTAL M 1.760
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
(CATEG.) CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn (E2) 2.00 2.78 5.560 0.06 0.342
Plomero (D2) 1.00 2.82 2.820 0.06 0.174
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 0.06 0.037
Op. Equipo pesado (C1) 1.00 3.04 3.040 0.06 0.187
SUBTOTAL N 0.740
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC De=640 mm,Di=615mm ml 0.167 520.97 86.828
Unién PVC 640mm u 0.167 39.98 6.663
SUBTOTAL O 93.491
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 95.991
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 19.198
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 115.189
(Oferente) VALOR OFERTADO: $115.19
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UNIVERSIDAD TECNJCA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 19 de 40

RUBRO: 019 UNIDAD: mi
DETALLE: Tuberia PVC D=1200mm inc. Instalacién
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.037
Retroexcavadora 1.00 28.00 28.00 0.06 1.723
SUBTOTAL M 1.760
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 2.00 2.78 5.560 0.06 0.342
Plomero (D2) 1.00 2.82 2.820 0.06 0.174
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 0.06 0.037
Op. Equipo pesado (C1) 1.00 3.04 3.040 0.06 0.187
SUBTOTAL N 0.740
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC De=1245mm,Di=1200mm ml 0.167 1,981.56 330.260
Unién PVC 1245mm u 0.167 115.25 19.208
SUBTOTAL O 349.468
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 351.968
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 70.394
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 422.362
(Oferente) VALOR OFERTADO: $422.36
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Formulario No. 4

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA
URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 20 de 40

RUBRO: 020 UNIDAD: ml
DETALLE: Tuberia PVC D=800mm inc. Instalacion
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.037
Retroexcavadora 1.00 28.00 28.00 0.06 1.723
SUBTOTAL M 1.760
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
(CATEG.) CANTIDAD | JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 2.00 2.78 5.560 0.06 0.342
Plomero (D2) 1.00 2.82 2.820 0.06 0.174
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 0.06 0.037
Op. Equipo pesado (C1) 1.00 3.04 3.040 0.06 0.187
SUBTOTAL N 0.740
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC De=840mm,Di=800mm ml 0.167 865.54 144.257
Unién PVC 840mm u 0.167 64.68 10.780
SUBTOTAL O 155.037
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 157.537
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 31.507
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 189.044
(Oferente) VALOR OFERTADO: $189.04
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UNIVERSIDAD TECN/ICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Formulario No. 4

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA
URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 021

HOJA 21 de 40

UNIDAD: ml
DETALLE: Tuberia PVC D=900mm inc. Instalacion
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.037
Retroexcavadora 1.00 28.00 28.00 0.06 1.723
SUBTOTAL M 1.760
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
(CATEG.) CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn (E2) 2.00 2.78 5.560 0.06 0.342
Plomero (D2) 1.00 2.82 2.820 0.06 0.174
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 0.06 0.037
Op. Equipo pesado (C1) 1.00 3.04 3.040 0.06 0.187
SUBTOTAL N 0.740
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC De=940mm,Di=900mm ml 0.167 1,009.01 168.168
Unién PVC 940mm u 0.167 74.09 12.348
SUBTOTAL O 180.516
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 183.016
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 36.603
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 219.619
(Oferente) VALOR OFERTADO: $219.62
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES' DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 22 de 40

RUBRO: 022 UNIDAD: u
DETALLE: Escalones D =16 mm (Acero de refuerzo fy = 4200 Kg/cm2)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.111
SUBTOTAL M 0.111
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 1.00 2.78 2.780 0.80 2.224
SUBTOTAL N 2.224
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Escalones @16mm 1 1.00 4.50 4.500
SUBTOTAL O 4.500
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.835
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 1.367
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8.202
(Oferente) VALOR OFERTADO: $8.20
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES™ DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 23 de 40

RUBRO: 023 UNIDAD: u
DETALLE: Sumidero prefabricado incl. rejilla de H.F.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.953
SUBTOTAL M 0.953
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 3.00 2.78 8.340 1.23 10.265
Albaiiil (D2) 2.00 2.82 5.640 1.23 6.942
Maestro de obra (C2) 0.50 3.02 1.510 1.23 1.858
SUBTOTAL N 19.065
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Sumidero prefabricado incl. rejilla de H.F. u 1.00 61.73 61.73
Cemento Portland saco 0.01 7.39 0.074
Arena m3 0.01 10.00 0.100
Agua m3 0.04 0.80 0.032
SUBTOTAL O 61.936
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 81.954
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 16.391
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 98.345
(Oferente) VALOR OFERTADO: $98.35
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UNIVERSIDAD TECNJCA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 24 de 40

RUBRO: 024 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion en general a maquina,material sin clasificar
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.022
Retroexcavadora 1.00 28.00 28.00 0.05 1.400
SUBTOTAL M 1.422
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn (E2) 2.00 2.78 5.560 0.05 0.278
Op. Equipo pesado (C1) 1.00 3.04 3.040 0.05 0.152
SUBTOTAL N 0.430
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.852
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 0.370
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2.222
(Oferente) VALOR OFERTADO: $2.22
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UNIVERSIDAD TECN’ICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 25 de 40

RUBRO: 025 UNIDAD: m2
DETALLE: Empedrado con material e=15cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.209
SUBTOTAL M 0.209
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 5.00 2.78 13.900 0.25 3.475
Albafiil (D2) 1.00 2.82 2.820 0.25 0.705
SUBTOTAL N 4.180
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0.020 6.50 0.130
Piedra bola m3 0.150 13.00 1.950
SUBTOTAL O 2.080
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.469
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 1.294
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 7.763
(Oferente) VALOR OFERTADO: $7.76
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UNIVERSIDAD TECNJCA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 26 de 40

RUBRO: 026 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén Simple en replantillo
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 1.547
Concretera 1.00 4.00 4.00 1.00 4.000
SUBTOTAL M 5.547
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 7.00 2.78 19.460 1.00 19.460
Albaiiil (D2) 3.00 2.82 8.460 1.00 8.460
Maestro de obra (C2) 1.00 3.02 3.020 1.00 3.020
SUBTOTAL N 30.940
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland saco 6.200 7.39 45.818
Ripio triturado m3 0.985 15.00 14.775
Arena m3 0.520 10.00 5.200
Agua m3 0.220 0.80 0.176
SUBTOTAL O 65.969
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 102.456
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 20.491
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 122.947
(Oferente) VALOR OFERTADO: $122.95
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UNIVERSIDAD TECNrICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 27 de 40

RUBRO: 027 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén Simple f'c=210kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 2.242
Vibrador 1.00 3.50 3.50 1.00 3.500
Concretera 1.00 4.00 4.00 1.00 4.000
SUBTOTAL M 9.742
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD | JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 12.00 2.78 33.360 1.00 33.360
Albafiil (D2) 3.00 2.82 8.460 1.00 8.460
Maestro de obra (C2) 1.00 3.02 3.020 1.00 3.020
SUBTOTAL N 44,840
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland saco 7.000 7.39 51.730
Ripio triturado m3 0.950 15.00 14.250
Arena m3 0.650 10.00 6.500
Agua m3 0.221 0.80 0.177
SUBTOTAL O 72.657
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 127.239
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 25.448
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 152.687
(Oferente) VALOR OFERTADO: $152.69
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UNIVERSIDAD TECN/ICA DE AMBATQ
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Formulario No. 4

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 28 de 40

RUBRO: 028 UNIDAD: m2
DETALLE: Encofrado y descencofrado
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.15 0.083
SUBTOTAL M 0.083
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD | JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn (E2) 2.00 2.78 5.560 0.15 0.809
Carpintero (D2) 1.00 2.82 2.820 0.15 0.410
Maestro de obra (C2) 1.00 3.02 3.020 0.15 0.439
SUBTOTAL N 1.658
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tabla de monte 2.40 m u 1.100 2.25 2.475
Cuartones de 5 x5 cm x 3.00 m u 1.000 2.25 2.250
Pingos u 2.500 3.00 7.500
Clavos Kg 0.500 1.45 0.725
Alambre galvanizado # 18 kg 0.200 2.49 0.498
SUBTOTAL O 13.448
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15.189
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 3.038
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 18.227
(Oferente) VALOR OFERTADO: $18.23
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UNIVERSIDAD TECNrICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 29 de 40

RUBRO: 029 UNIDAD: m2
DETALLE: Enlucido + Impermeabilizante
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.169
Andamios 2.00 0.40 0.80 0.30 0.237
SUBTOTAL M 0.406
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 2.00 2.78 5.560 0.30 1.647
Albafil (D2) 1.00 2.82 2.820 0.30 0.836
Maestro de obra (C2) 1.00 3.02 3.020 0.30 0.895
SUBTOTAL N 3.378
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland saco 0.300 7.39 2217
Arena m3 0.030 10.00 0.300
Agua m3 0.006 0.80 0.005
Cementina kg 0.150 0.20 0.030
Impermeabilizante morteros Sika 1 kg 0.400 2.68 1.072
SUBTOTAL O 3.624
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.408
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 1.482
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8.890
(Oferente) VALOR OFERTADO: $8.89
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UNIVERSIDAD TECN/ICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 30 de 40

RUBRO: 030 UNIDAD: kg
DETALLE: Acero de refuerzo, provisién cortado, armado
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual (cizalla, dobladora, etc.) 5% m.o.
Amoladora 0.10 131 0.13 0.05 0.007
SUBTOTAL M 0.007
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 1.00 2.78 2.780 0.05 0.148
Albafil (D2) 1.00 2.82 2.820 0.05 0.150
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 0.05 0.032
SUBTOTAL N 0.330
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Acero Fy=4200 kg/cm?2 kg 1.030 1.15 1.185
Alambre galvanizado # 18 kg 0.050 2.49 0.125
SUBTOTAL O 1.310
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.647
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 0.329
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.976
(Oferente) VALOR OFERTADO: $1.98
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES™ DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 31 de 40

RUBRO: 031 UNIDAD: u
DETALLE: Suministro e Instalacion de Rejillas
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual (cizalla, dobladora, etc.) 5% m.o.
Soldadora eléctrica 0.50 2.25 1.13 1.00 1.125
SUBTOTAL M 1.125
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Mecanico de eq. Liviano (C3) 1.00 2.86 2.860 1.00 2.860
Operador equipo liviano (D2) 1.00 2.82 2.820 1.00 2.820
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 1.00 0.604
SUBTOTAL N 6.284
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland saco 1.000 7.39 7.390
Rejilla prefabricada para desarenador (segun disefio) u 1.000 300.00 300.000
SUBTOTAL O 307.390
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 314.799
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 62.960
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 377.759
(Oferente) VALOR OFERTADO: $377.76
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UNIVERSIDAD TECN/ICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 32 de 40

RUBRO: 032 UNIDAD: u
DETALLE: Compuerta de acero inc. instalacion
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.308
Compresor 1.00 7.50 7.50 1.00 7.500
Soldadora eléctrica 1.00 225 2.25 1.00 2.250
SUBTOTAL M 10.058
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 1.00 2.78 2.780 1.00 2.780
Pintor (D2) 1.00 2.82 2.820 1.00 2.820
Operador equipo liviano (D2) 0.20 2.82 0.564 1.00 0.564
SUBTOTAL N 6.164
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Compuerta de acero u 1.000 25.00 25.000
SUBTOTAL O 25.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 41.222
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 8.244
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 49.466
(Oferente) VALOR OFERTADO: $49.47
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UNIVERSIDAD TECN/ICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 33 de 40

RUBRO: 033 UNIDAD: u
DETALLE: Valvula de compuerta D=200mm inc. instalacién
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.993
SUBTOTAL M 0.993
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn (E2) 1.00 2.78 2.780 3.20 8.896
Plomero (D2) 1.00 2.82 2.820 3.20 9.024
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 3.20 1.933
SUBTOTAL N 19.853
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Vélvula compuerta HF 200 mm u 1.000 665.28 665.280
Polipega It 0.100 13.54 1.354
Polilimpia It 0.050 14.82 0.741
SUBTOTAL O 667.375
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 688.221
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 137.644
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 825.865
(Oferente) VALOR OFERTADO: $825.87
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UNIVERSIDAD TECN/ICA DE AMBATQ
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Formulario No. 4

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA
URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 34 de 40

RUBRO: 034 UNIDAD: ml
DETALLE: Tuberia PVC D=110mm inc. Instalacion
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.031
SUBTOTAL M 0.031
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
(CATEG.) CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn (E2) 1.00 2.78 2.780 0.10 0.278
Plomero (D2) 1.00 2.82 2.820 0.10 0.282
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 0.10 0.060
SUBTOTAL N 0.620
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC unién E/C, 110 mm 0.80 MPa u 0.167 43.90 7.317
Polipega It 0.100 13.54 1.354
SUBTOTAL O 8.671
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.322
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 1.864
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11.186
(Oferente) VALOR OFERTADO: $11.19
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UNIVERSIDAD TECN/ICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 35 de 40

RUBRO: 035 UNIDAD: u
DETALLE: Quemador
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.617
Soldadora eléctrica 1.00 2.25 2.25 2.00 4.500
SUBTOTAL M 5.117
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn (E2) 1.00 2.78 2.780 2.00 5.560
Albafil (D2) 1.00 2.82 2.820 2.00 5.640
Mecanico de eq. Liviano (C3) 0.20 2.86 0.572 2.00 1.144
SUBTOTAL N 12.344
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Plancha tool negra e=3 mm (1.22x2.44) u 0.280 84.12 23.554
Electrodos E-6011 kg 0.300 4.83 1.449
Anticorrosivo negro gal 0.100 18.00 1.800
Tubo de HF e=2mm ml 2.000 6.50 13.000
Varilla de anclaje u 1.000 2.00 2.000
SUBTOTAL O 41.803
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 59.264
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 11.853
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 71.117
(Oferente) VALOR OFERTADO: $71.12
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UNIVERSIDAD TECNJCA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 36 de 40

RUBRO: 036 UNIDAD: m2
DETALLE: Champeado e=2cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.310
SUBTOTAL M 0.310
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 1.00 2.78 2.780 1.00 2.780
Albafiil (D2) 1.00 2.82 2.820 1.00 2.820
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 1.00 0.604
SUBTOTAL N 6.204
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Champeado fino (mezcla) m?2 1.000 2.00 2.000
SUBTOTAL O 2.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.514
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 1.703
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 10.217
(Oferente) VALOR OFERTADO: $10.22
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 37 de 40

RUBRO: 037 UNIDAD: u
DETALLE: Ladrillo comun de arcilla 0.30x0.08.013m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.012
SUBTOTAL M 0.012
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn (E2) 1.00 2.78 2.780 0.04 0.111
Albaiiil (D2) 1.00 2.82 2.820 0.04 0.113
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 0.04 0.024
SUBTOTAL N 0.248
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Ladrillo tipo chambo u 1.00 0.13 0.130
Cemento Portland saco 0.040 7.39 0.296
Arena m3 0.010 10.00 0.100
Agua m3 0.006 0.80 0.005
SUBTOTAL O 0.531
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.791
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 0.158
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 0.949
(Oferente) VALOR OFERTADO: $0.95
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Formulario No. 4

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES™ DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 38 de 40

RUBRO: 038 UNIDAD: m2
DETALLE: Malla electrosoldada (segun especificacion)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.248
SUBTOTAL M 0.248
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
(CATEG.) CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon (E2) 1.00 2.78 2.780 0.80 2.224
Albaiiil (D2) 1.00 2.82 2.820 0.80 2.256
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 0.80 0.483
SUBTOTAL N 4.963
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Malla electrosoldada 4,10 m2 1.050 2.88 3.024
Alambre galvanizado # 18 kg 0.030 2.49 0.075
SUBTOTAL O 3.099
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.310
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 1.662
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 9.972
(Oferente) VALOR OFERTADO: $9.97
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES' DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE: SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 39 de 40

RUBRO: 039 UNIDAD: m3
DETALLE: Material granular para filtro
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.310
SUBTOTAL M 0.310
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn (E2) 1.00 2.78 2.780 1.00 2.780
Albafil (D2) 1.00 2.82 2.820 1.00 2.820
Maestro de obra (C2) 0.20 3.02 0.604 1.00 0.604
SUBTOTAL N 6.204
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Ripio triturado m3 1.000 15.00 15.000
SUBTOTAL O 15.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 21.514
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 4.303
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 25.817
(Oferente) VALOR OFERTADO: $25.82
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UNIVERSIDAD TECN/ICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

Formulario No. 4

ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA

URBANIZACION ""ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

NOMBRE DEL OFERENTE:

SRTA. EGDA. JANETH DEFAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 40 de 40
RUBRO: 040 UNIDAD: m2
DETALLE: Cerramiento con malla 50/10 inc. Puerta
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual 5% m.o. 0.80 0.226
Amoladora 1.00 131 131 0.80 1.050
Compresor 1.00 7.50 7.50 0.80 6.000
Soldadora eléctrica 1.00 2.25 2.25 0.80 1.800
SUBTOTAL M 9.076
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) | CANTIDAD JORNAL HR COSTO HORA REND. COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pintor (D2) 1.00 2.82 2.820 0.80 2.256
Operador equipo liviano (D2) 1.00 2.82 2.820 0.80 2.256
SUBTOTAL N 4512
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cerramiento con malla 50/10 m2 1.00 23.14 23.140
Tubo galvanizado 2" ml 0.500 2.00 1.000
SUBTOTAL O 24.140
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 37.728
Diciembre 2013 INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20% 7.546
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 45.274
(Oferente) VALOR OFERTADO: $45.27

190




6.7.9 CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA Eormulario No. 11
UBICACION: CANTON TENA, PROVINCIA DEL NAPO

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

RUBRO UNIDAD| CANTIDAD| PRECIO PRECIO TIEMPO EN DIAS
UNITARIO TOTAL 30 60 90 120 150 180 210 240 255
CONDUCCION Y DESCARGA (RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO)
A 5 8.98
Limpieza y desbroce Ha 8.98 385.59 3,462.61
3,462.61 - - - - - - -
Replanteo y nivelacion lineal (Equipo topogréfico) km 230| 49781 1,144.96 | %0 0.70 0.70
448.03 348.47 348.47 - - - - -
Excavacion de zanja a mano h=0.00 - 0.80m material sin clasificar m3 41.18 9.18 378.03 % 16.18
229.50 148.53 - - - - - -
Excavacion de zanja a maguina h=0.00 - 2.00m material sin clasificar m3 1,767.01 2.54 4,488.21 800.00 700.00 267.01
2,032.00 1,778.00 678.21 - - - - -
Excavacion de zanja a maquina h=2.01 - 4.00m material sin clasificar m3 1,998.42 3.09 6,175.12 150000 49842
- 4,635.00 1,540.12 - - - - -
Excavacion de zanja amaguina h=4.01 - 6.00m material sin clasificar m3 4.00 5.08 20.32 4.00
- - 20.32 - - - - -
Suministro, transporte, instalacion Tuberia H.S. D=200mm ml 2,303.60 22.12 50,955.63 | 100000 1100000 | 30360
22,120.00 22,120.00 6,715.63 - - - - -
Pozo de revision H.S. fc= 180 kg/em2, incl. Tapa de H.F. ml 100.40 202.83 20,364.13 80.00 2040
- - - 16,226.40 4,137.73 - - -
Suministro, transporte, instalacién TuberiaPVC D=160mm ml 1,001.00 1352 1353352 800.00 201.00
- - - - - 10,816.00 2,717.52 -
. s 143.00
Caja de revisién 60X60cm, tapa de H.A. u 143.00 58.07 8,304.01
- - - - 8,304.01 - - -
Relleno compactado a maquina m3 3,623.31 8.40 30,435.80 1500.00 1500.00 623.31
- - - - 12,600.00 12,600.00 5,235.80 -
Desalojo de material sobrante a méquina m3 196.10 3.29 645.17 196.10

- - - - - - 645.17 -




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA Eormulario No. 11
UBICACION: CANTON TENA, PROVINCIA DEL NAPO

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

RUBRO UNIDAD| CANTIDAD| PRECIO PRECIO TIEMPO EN DIAS
UNITARIO TOTAL 30 60 90 120 150 180 210 240 255
CONDUCCION Y DESCARGA (RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL)
Replanteo y nivelacion lineal (Equipo topografico) km 231 49781 1,149.94 | 00 1.00 0.31
497.81 497.81 154.32 - - - - -
Excavacion de zanja a mano h=0.00 - 0.80m material sin clasificar m3 41.18 9.18 378.03 30.00 11.18
275.40 102.63 - - - - - -
Excavacién de zanja a maquina h=0.00 - 2.00m material sin clasificar m3 2,646.29 254 6,721.58 1700.00 946.29
- 4,318.00 2,403.58 - - - - -
Excavacién de zanja a maquina h=2.01 - 4.00m material sin clasificar m3 2,112.63 3.09 6,528.03 1500.00 61263
- 4,635.00 1,893.03 - - - - -
Excavacion de zanja a maguina h=4.01 - 6.00m material sin clasificar m3 4.25 5.08 21.59 4.25
- - 21.59 - - - - -
Pozo de revision H.S. fc= 180 kg/cm2, incl. Tapa de H.F. ml 102,05 202.83 20,698.80 80.00 22.05
- - - 16,226.40 4,472.40 - - -
o : ” 378.38
Tuberia PVC D=250mm inc. Instalacion ml 378.38 28.54 10,798.97
- 10,798.97 - - - - - -
o : ” 448.6
Tuberia PVC D=315mm inc. Instalacion ml 448.60 46.36 20,797.10
- - 20,797.10 - - - - -
o : ” 846.64
Tuberia PVC D=450mm inc. Instalacion ml 846.64 76.28 64,581.70
- - 64,581.70 - - - - -
o : ” 246.75
Tuberia PVC D=615mm inc. Instalacion ml 246.75 115.19 28,423.13
- - - 28,423.13 - - - -
Tuberia PVC D=800mm inc. Instalacion ml 12600 |  189.04 23,810.04 126
- - - 23,819.04 - - - -
o : ” 63.00
Tuberia PVC D=900mm inc. Instalacién mi 63.00 219.62 13,836.06
- - - - 13,836.06 - - -
o : o 171.00
Tuberia PVC D=1000mm inc. Instalacién ml 171.00 286.29 48,955.59
- - - - 48,955.59 - - -




UBICACION: CANTON TENA, PROVINCIA DEL NAPO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

Formulario No. 11

RUBRO UNIDAD| CANTIDAD| PRECIO PRECIO TIEMPO EN DIAS
UNITARIO TOTAL 30 60 90 120 150 180 210 240 255

Tuberia PVC D=1200mm inc. Instalacion ml 476 | 42236 10457.63 24.76

- - - 10,457.63 - - - -

- . ) " _ 1001.00

Suministro, transporte, instalacién TuberiaPVC D=160mm ml 1,001.00 13.52 13,533.52

- - - - 13,533.52 - - -

. s 143.00

Caja de revision 60X60cm, tapa de H.A. u 143.00 58.07 8,304.01

- - - 8,304.01 - - - -
Escalones D = 16 mm (Acero de refuerzo fy = 4200 Kg/cm?2) u 53.00 8.20 434.60 53.00

- - - - - 434.60 - -
Sumidero prefabricado incl. rejilla de H.F. u 30.00 98.35 2,950.50 30

- - - - - 2,950.50 - -
Relleno compactado a maquina m3 4,436.44 8.40 37,266.10 2300 213644

- - - - 19,320.00 17,946.10 - -
Desalojo de material sobrante a maquina m3 458.55 3.29 1,508.63 400.00 58.55

- - - - - - 1,316.00 192.63
PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES
DESARENADOR

. " 26.08
Replanteo y nivelacion de estrcturas m2 26.08 2.40 62.59
62.59 - - - - - - -

Excavacion en general a méaquina,material sin clasificar m3 8.01 2.22 17.78 801

- 17.78 - - - - - -

P " 1.26

Hormigén Simple en replantillo m3 1.26 122.95 154.92

- 154.92 - - - - - -
Hormigén Simple fc=210kg/cm2 m3 23.18 152,69 3539.35 12.00 11.18

- 1,832.28 1,707.07 - - - - -

i 851.68

Acero de refuerzo, provision cortado, armado kg 851.68 1.98 1,686.33

- 1,686.33 - - - - - -
Encofrado y descencofrado m2 19.69 18.23 358.95 16.00 3.69

- 291.68 67.27 - - - - -




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA
UBICACION: CANTON TENA, PROVINCIA DEL NAPO

Formulario No. 11

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

RUBRO UNIDAD| CANTIDAD| PRECIO PRECIO TIEMPO EN DIAS
UNITARIO TOTAL 30 60 90 120 150 180 210 240 255

Enlucido + Impermeabilizante m2 9.81 8.80 87.21 6.00 381

- 53.34 33.87 - - - - -
Suministro e Instalacion de Rejillas u 1.00 377.76 377.76 1.00

- - - 377.76 - - - -
Suministro, transporte, instalacion Tuberia H.S. D=200mm ml 11.90 22.12 263.23 1.9

- 263.23 - - - - - -
Caja de revision 60X60cm, tapa de HA. u 2.00 58.07 116.14 2.00

- 116.14 - - - - - -
Compuerta de acero inc. instalacion u 2.00 49.47 98.94 2.00

- - - 98.94 - - - -

. . P 11.64

Desalojo de material sobrante a maquina m3 11.64 3.29 38.30

- 38.30 - - - - - -
TANQUE SEPTICO

. ” 43.56

Replanteo y nivelacion de estrcturas m2 43.56 2.40 104.54

- - 104.54 - - - - -

” P e . 119.79

Excavacion en general a méaquina,material sin clasificar m3 119.79 2.22 265.93

- - 265.93 - - - - -
Suministro, transporte, instalacién Tuberia H.S. D=200mm ml 8.50 212 188.02 850

- - 188.02 - - - - -
Hormigén Simple en replantillo m3 314 122.95 386.06 3.14

- - 386.06 - - - - -
Hormigén Simple fe=210kg/cm2 m3 27.43 152.60 4,188.20 2000 743

- - 3,053.80 1,134.49 - - - -
Encofrado y descencofrado m2 114.40 18.23 2,085.51 60.00 5440

- - 1,093.80 991.71 - - - -

. - 78.00

Enlucido + Impermeabilizante m2 78.00 8.89 693.42

- - 693.42 - - - - -




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA Eormulario No. 11
UBICACION: CANTON TENA, PROVINCIA DEL NAPO

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

RUBRO UNIDAD| CANTIDAD| PRECIO PRECIO TIEMPO EN DIAS
UNITARIO TOTAL 30 60 90 120 150 180 210 240 255
s 2996.16
Acero de refuerzo, provision cortado, armado kg 2,996.16 1.98 5,932.40
- - 5,932.40 - - - - -
Caja de revision 60X60cm, tapa de H.A. u 3.00 58.07 17421 3.00
- - 174.21 - - - - -
Quemador u 400 7112 284.48 4.00
- - 284.48 - - - - -
Vélvula de compuerta D=200mm inc. instalacion u 4.00 825.87 3,303.48 4.00
- - - 3,303.48 - - - -
. . P 121.34
Desalojo de material sobrante a maquina m3 121.34 3.29 399.21
- 399.21 - - - - - -
LECHO DE SECADO DE LODOS
N ” 20.92
Replanteo y nivelacion de estrcturas m2 20.92 2.40 50.21
- - 50.21 - - - - -
Excavacion en general a méaquina,material sin clasificar m3 37.65 2.22 83.58 3765
- - 83.58 - - - - -
Hormigén Simple en replantillo m3 1.28 122.95 157.38 1.28
- - 157.38 - - - - -
Hormigén Simple fe=210kglcm2 m3 8.54 152.60 1,303.97 8.54
- - 1,303.97 - - - - -
19.95
Encofrado y descencofrado m2 19.95 18.23 363.69
- - 363.69 - - - - -
Enlucido + Impermeabilizante m2 9.98 8.80 88.72 9.98
- - 88.72 - - - - -
s 757.11
Acero de refuerzo, provision cortado, armado kg 757.11 1.98 1,499.08
- 1,499.08 - - - - - -
Caja de revision 60X60cm, tapa de HA. u 1.00 58.07 58.07 100
- - 58.07 - - - - -
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA Eormulario No. 11
UBICACION: CANTON TENA, PROVINCIA DEL NAPO

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

RUBRO UNIDAD| CANTIDAD| PRECIO PRECIO TIEMPO EN DIAS
UNITARIO TOTAL 30 60 90 120 150 180 210 240 255
Suministro, transporte, instalacion Tuberia H.S. D=200mm ml 14.20 22.12 314.10 14.20
- - - 314.10 - - - -
Desalojo de material sobrante a maquina m3 32.77 3.29 107.81 s2.17
- - - 107.81 - - - -
FILTRO BIOLOGICO (FILTRO PERCOLADOR)
N " 86.59
Replanteo y nivelacion de estrcturas m2 86.59 2.40 207.82
- 207.82 - - - - - -
" Py e . 199.16
Excavacion en general a méaquina,material sin clasificar m3 199.16 222 442.14
- - 442.14 - - - - -
P " 12.99
Hormigon Simple en replantillo m3 12.99 122.95 1,597.12
- - 1,597.12 - - - - -
P _ 20.25
Hormigon Simple f'c=210kg/cm2 m3 20.25 152.69 3,091.97
- - 3,091.97 - - - - -
72.25
Encofrado y descencofrado m2 72.25 18.23 1,317.12
- - - 1,317.12 - - - -
. - 72.25
Enlucido + Impermeabilizante m2 72.25 8.89 642.30
- - - 642.30 - - - -
Champeado e=2cm m2 72.58 10.22 74177 7258
- - - 74177 - - - -
" . " 525.00
Ladrillo comdn de arcilla 0.30x0.08.013m u 525.00 0.95 498.75
- - 498.75 - - - - -
Acero de refuerzo, provision cortado, armado kg 1,084.25 1.98 2,146.82 1084.25
- - 2,146.82 - - - - -
. . 171.55
Malla electrosoldada (segtin especificacion) m2 171.55 9.97 1,710.35
- - - 1,710.35 - - - -
Material granular para filtro m3 147.21 25.82 3,800.96 147.21
- - - 3,800.96 - - - -
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UBICACION: CANTON TENA, PROVINCIA DEL NAPO

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

Formulario No. 11

RUBRO UNIDAD| CANTIDAD| PRECIO PRECIO TIEMPO EN DIAS
UNITARIO TOTAL 30 60 90 120 150 180 210 240 255
Vélvula de compuerta D=200mm inc. instalacion u 1.00 825.87 825.87 1.00
- 825.87 - -
. : P 105.74
Desalojo de material sobrante a maquina m3 105.74 3.29 347.88
- 347.88 - -
CERRAMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO
" " 28.92
Replanteo y nivelacion de estrcturas m2 28.92 2.40 69.41
- - 69.41 -
Excavacion en general a méaquina,material sin clasificar m3 23.01 222 51.08 2301
- - 51.08 -
P : 0.36
Hormigén Simple en replantillo m3 0.36 122.95 44.26
N - 44.26 -
P _ 12.32
Hormigon Simple f'c=210kg/cm2 m3 12.32 152.69 1,881.14
- - - 1,881.14
i 5.00
Acero de refuerzo, provision cortado, armado kg 5.00 1.98 9.90
- - - 9.90
3.52
Encofrado y descencofrado m2 3.52 18.23 64.17
- - - 64.17
. - 3.28
Enlucido + Impermeabilizante m2 3.28 8.89 29.16
- - - 29.16
. N 294.66
Cerramiento con malla 50/10 inc. Puerta m2 294.66 45.27 13,339.26
- - - 13,339.26
ESTRUCTURA DE DESCARGA
. " 12.50
Replanteo y nivelacion de estrcturas m2 12.50 2.40 30.00
- - - 30.00
" P - . 11.55
Excavacion en general a méaquina,material sin clasificar m3 11.55 2.22 25.64
- - - 25.64
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL TENA

UBICACION: CANTON TENA, PROVINCIA DEL NAPO

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

Formulario No. 11

RUBRO UNIDAD| CANTIDAD| PRECIO PRECIO TIEMPO EN DIAS
UNITARIO TOTAL 30 60 90 120 150 180 210 240 255
e . 14.10
Hormigon Simple en replantillo m3 14.10 122.95 1,733.60
- - - - - - - - 1,733.60
- . 34.46
Hormigén Simple fc=210kg/cm2 m3 34.46 152.69 5,261.70
- - - - - - - - 5,261.70
L 55.84
Acero de refuerzo, provisién cortado, armado kg 55.84 1.98 110.56
- - - - - - - - 110.56
Encofrado y descencofrado m2 9.40 18.23 171.36 9.40
- - - - - - - - 171.36
530,097.83
AVANCE PARCIAL EN % 5.49% 10.55% 23.21% 18.94% 20.95% 10.61% 5.65% 0.28% 4.31%
AVANCE ACUMULADO EN % 5.49% 16.05% 39.26% 58.20% 79.15% 89.76% 95.41% 95.69% 100.00%
INVERSION PARCIAL $ 29,127.94 55,942.50 123,021.35 100,409.53 111,067.44 56,269.52 29,929.69 1,480.75 22,849.12
INVERSION ACUMULADA $ 29,127.94 85,070.44 208,091.78 308,501.31 | 419,568.75 475,838.27 505,767.96 507,248.71 530,097.82

Srta. Egda. Janeth Defaz



6.7.10 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones constructivas para la ejecucion de las diferentes obras que
involucran el sistema de alcantarillado sanitario, pluvial y planta de tratamiento del
proyecto para la urbanizacion asociacion de bolivarenses de la cuidad del Tena,
provincia del Napo estan dadas de acuerdo a su respectivos disefios.

6.7.10.1 DESBROCE Y LIMPIEZA

DEFINICION:

Este trabajo consiste en efectuar alguna, algunas o todas las operaciones siguientes:
cortar, desenraizar, quemar Yy retirar de los sitios de construccion los arboles,
arbustos, hierbas o cualquier vegetacién comprendida dentro del derecho de via, las
areas de construccion y los bancos de préstamos indicados en los planos o que ordene

desbrozar el ingeniero supervisor de la obra.

ESPECIFICACIONES:

Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o mediante el

empleo de equipos mecanicos.

Toda la materia vegetal proveniente del desbroce debera colocarse fuera de las zonas

destinadas a la construccion en los sitios donde sefiale el ingeniero supervisor.
El material aprovechable proveniente del desbroce sera propiedad del contratista y

deberd ser estibado en los sitios que se indique, pudiendo ser utilizados por el

constructor sin previo consentimiento de aquel.
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Todo material no aprovechable deberd ser quemado tomandose las precauciones

necesarias para evitar incendios.

Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajos de desbroce
efectuados indebidamente dentro de las zonas de construccién serdn de la
responsabilidad del constructor.

Las operaciones de desbroce deberan efectuarse invariablemente en forma previa a
los trabajos de construccién, con la anticipacién necesaria para no entorpecer el

desarrollo de estos.

UNIDAD DE MEDIDA:

El desbroce se medira tomando como unidad la hectarea con aproximacion de dos

decimales.

FORMA DE PAGO:

No se estimara para fines de pago el desbroce que efectle el constructor fuera de las
areas de desbroce que se indique en el proyecto, salvo las que por escrito ordene el
ingeniero supervisor de la obra.

Si la quema de material "no aprovechable™ no pudo ser efectuada en forma inmediata
al desbroce por razones no imputables al constructor, se computara un avance del

90% del desbroce efectuado.

Cuando se haga la quema y se termine los trabajos de desbroce, se estimara el 10%

restante.
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6.7.10.2REPLANTEO Y NIVELACION

DEFINICION:

El replanteo o trazado del eje de la conduccion de agua tratada o de las redes de
distribucion, se realizara en base a los datos que constan en los planos respectivos

y/o las érdenes del ingeniero fiscalizador; como paso previo a la construccion.

ESPECIFICACIONES:

Todos los trabajos de replanteo deben ser realizados con aparatos de precision, tales
como teodolitos o estacion total, niveles, cintas métricas, etc. y por personal técnico,
capacitado y experimentado. Se deber& colocar mojones de hormigén perfectamente
identificados con las cotas y abscisas correspondientes. Se ubicara un mojon en cada
esquina en la red de distribucion. El replanteo se realizard de acuerdo a los planos de
implantacion del proyecto. El contratista colocara hitos de ejes, los mismos que seran

mantenidos durante el proceso de instalacion de la tuberia.

UNIDAD DE MEDIDA: Kilémetro

FORMA DE PAGO: Por kildmetro replanteado.

6.7.10.3 EXCAVACION ZANJA A MANO

DEFINICION:

Este rubro consiste en la excavacion con herramienta manual para la instalacion de

tuberias y accesorios de la red de distribucion, si no es posible ejecutarlas con

maquina.
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ESPECIFICACIONES:

Estas excavaciones deberan realizarse de acuerdo a las dimensiones indicadas de cada
rubro a construirse o instalarse, dimensiones que constan en los planos. Para las
cimentaciones de las obras de la captacién y de las estaciones de bombeo se tomara
en cuenta la excavacion adicional, a la cota de cimentacion, a realizar para el

reemplazo de suelo con material seleccionado.
El contratista debera notificar con suficiente anticipacion el inicio de una excavacion,
a fin de que se puedan tomar datos del terreno original, para determinar la cantidad de

obra realizada.

La medicion final para la determinacion del volumen excavado puede realizarse por

medio del método o formula de la seccién media.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro cubico.

FORMA DE PAGO: Por metro cubico excavado.

6.7.10.4 EXCAVACION ZANJA A MAQUINA

DEFINICION:

La excavacion de zanjas para tuberias se efectuara en concordancia con los trazados
indicados en los planos y memorias técnicas, exceptuando inconvenientes o

imprevistos que obliguen a introducir modificaciones de conformidad con el criterio

del fiscalizador.
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ESPECIFICACIONES:

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para facilitar el trabajo de los
obreros en la instalacion de las tuberias y la ejecucion de un buen relleno. En ningln
caso el ancho de la zanja serd menor que el ancho del tubo méas 0.50 m. El
dimensionamiento de la parte superior de la zanja varia segun el didmetro, la funcion

del suelo y la clase de terreno.

Por lo menos media via en cada calle o camino se mantendra abierta al transito, a no
ser que se haya obtenido de las autoridades competentes, el permiso correspondiente
para interrumpirlos. Se procurara que el trabajo en cualquier tramo adquiera un grado
de progreso normal, de acuerdo a la programacion respectiva, acelerdndose en
aquellos lugares en el que el transito motorizado o peatonal demande una rapida
ejecucion de la obra. Cuando el trabajo se haya indicado en un tramo, éste sera

concluido antes de comenzar las labores en otra zona.

Se debera vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta que se
termine el relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y
prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de 12 horas, plazo maximo para

habilitar al transito la via.

Dentro de lo posible, no se interferirdn ni perturbaran las propiedades, los servicios
publicos de tuberias de agua potable, conductos, alcantarillas, tuberias de irrigacion,
sistema de alumbrado eléctrico, cables, telecomunicaciones, etc., pertenezcan a

estructuras primarias o secundarias.
Cualquier género de instalaciones seran protegidas contra posibles dafios y

mantenidas en buenas condiciones de operacion por cuenta del constructor. En

ningun caso estas propiedades podran ser interrumpidas o removidas sin el
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correspondiente consentimiento de los usufructuarios de los servicios y la

autorizacion del Fiscalizador.

Unidad de medida: Metro cubico.

Forma de pago: Por metro cubico excavado.

6.7.10.5 RELLENO COMPACTADO

DEFINICION:

Se entendera por "relleno™ la ejecucién del conjunto de operaciones necesarias para
llenar, hasta completar las secciones que fije el proyecto, entre el fondo de las zanjas y el
terreno natural, en tal forma que ningdn punto de la seccion terminada quede a una

distancia mayor de 10 cm del correspondiente de la seccién del proyecto. Este rubro se

requerird para la construccién de la red de distribucion.

ESPECIFICACIONES:

El relleno compactado es aquel que se forma colocando capas sensiblemente
horizontales, de espesor que en ningun caso seran mayores de 15 cm con la humedad
que requiera el material de acuerdo con la prueba Proctor Standard (90%), para su

maxima compactacion.
Cada capa sera compactada uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de
pisones neumaticos y/o manuales hasta obtener la maxima compactacion que, seguin

pruebas de laboratorio, sea posible obtener con el uso de dichas herramientas.

Previamente a la construccion del relleno, el terreno debera estar libre de escombros y

de todo material que no sea adecuado para el mismo. El material utilizado para la
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formacién de rellenos, deberd estar libre de troncos, ramas, etc., y en general de toda
materia organica. Al efecto la fiscalizacion de la obra aprobara previamente el material
que se empleara en el relleno, ya sea que provenga de las excavaciones o de explotacion

de bancos de préstamos.

No se debera proceder a efectuar ningdn relleno sin antes contar con la aprobacion del
ingeniero fiscalizador, pues en caso contrario, éste podra ordenar la total extraccion del
material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el constructor tenga derecho a
ninguna retribucion por ello. El ingeniero fiscalizador debe comprobar las pendientes,
alineaciones probar las tuberias del tramo, previamente al relleno. El constructor sera el
responsable por el desplazamiento de la tuberia, asi como de los dafios e inestabilidad de

la misma, causados por el inadecuado procedimiento del relleno.

La primera parte del relleno se hara utilizando en ella tierra fina seleccionada, exenta de
piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los espacios entre la tuberia y la pared
de la zanja deberan rellenarse cuidadosamente compactando lo suficiente, hasta alcanzar
un nivel de 30 cm sobre la superficie superior del tubo. Como norma general el
apisonamiento o0 compactacion hasta 60 cm sobre la tuberia, sera ejecutado
cuidadosamente y con pison de mano; de alli en adelante se utilizaran otros elementos

mecanicos como compactadores neumaticos.

Se debe tener cuidado de no transmitir ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la tuberia

hasta que el relleno tenga un minimo de 30 cm sobre la misma.

Unidad de medida: Metro clbico.

Forma de pago: Por metro cubico de rellenado compactado.
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6.7.10.6 DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE

DEFINICION:

El desalojo consiste en el transporte del material sobrante producto de las
excavaciones realizadas o restos de materiales de construccion hasta los bancos de
desperdicio o almacenamiento que sefiale el proyecto y/o el fiscalizador, y que se
encuentre en la zona de libre colocacion.

ESPECIFICACIONES:

El acarreo de material producto de la excavacion se debera realizar por medio de
equipo mecanico en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcion de trafico de

vehiculos, ni causar molestias a los habitantes.

Por zona libre de colocacién se entendera la zona comprendida entre el area de

construccion de la obra y diez (10) kilémetros alrededor de la misma.

Las operaciones de cargado, transporte y descargado, asi como el esponjamiento del

material, deben ser considerados en el analisis de precios unitarios por el oferente.

Unidad de medida: Metro cubico.

Forma de pago: Por metro cubico cargado y desalojado.
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6.7.10.7 HORMIGON SIMPLE DE 180 KG/CM?

DEFINICION:

Este rubro comprenderd la dosificacion, preparacion, colocacion, vertido, vibrado y
curado de hormigén simple de una resistencia a la compresién de 180 kg/cm?. Este
rubro se empleara en la construccion de bordillos.

ESPECIFICACIONES:

En cuanto a la preparacion del hormigon y al vertido mismo, se debera referir a las
especificaciones del Cddigo Ecuatoriano de la Construccion (CEC) vigente y a las
enunciadas dentro de las especificaciones generales de hormigon.

Unidad de medida: Metro cubico.

Forma de pago: Por metro cubico.

6.7.10.8 POZOS DE REVISION

DEFINICION:

Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado, para las

operaciones de mantenimiento y especialmente limpieza; este rubro incluye: material,

transporte e instalacion.
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ESPECIFICACIONES:

Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos y/o el ingeniero
fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de

colectores.

No se permitird que existan mas de 160 metros de tuberia o colectores instalados, sin

que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revision se construiran de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los
de disefio comun como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre

los colectores

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision, debera hacerse
previamente a la colocacion en ese sitio, de la tuberia o colector, para evitar que se

tenga que excavar bajo los extremos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos sobre una fundacion adecuada,
de acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno

soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
estd formada por material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla por
material granular, o con hormigdn de espesor suficiente para construir una fundacion

adecuada en cada pozo.
Los pozos de revision serdn construidos de ladrillo y hormigon simple f'c = 180

Kg/cm2 y de acuerdo a los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revision

se realizaran los canales de media cafia correspondientes, debiendo pulirse y acabarse

208



perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizardn con uno de los

procedimientos siguientes:

a) Al hacerse el fundido del hormigon de la base se formaran directamente las

"medias cafias", mediante el empleo de cerchas.

b) Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigon, para lo
cual se continuaran dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando
después del hormigon de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado,
cortandose a cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca
suficientemente el hormigon. La utilizacion de este método no implica el pago

adicional de longitud de tuberia.

Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del

pozo, y si se especifica también cerco y tapa de hierro fundido.

Se deberéa dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior

ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas
de hierro de 16 mm de diametro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse, en una longitud de 20 cm y colocados a 40 cm de espaciamiento; los
peldafios iran debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm
por 30 cm de ancho, deberan ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y

deben colocarse en forma alternada a derecha e izquierda del eje vertical.

La construccion de los pozos de revision incluye la instalacion del cerco y la tapa.

Los cercos y tapas pueden ser de Hierro Fundido u Hormigon Armado.
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Los cercos y tapas de HF cumpliran con la norma ASTM-C48 tipo C.

La armadura de las tapas de HA estara de acuerdo a los respectivos planos de detalle

y el hormigén sera de fc = 210 Kg/cm2.

UNIDAD DE MEDIDA: unidad

FORMA DE PAGO:

La construccion del pozo incluye: losa de fondo y paredes, y segun el rubro podran

incluirse: estribos, cerco y tapa de HF.

La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del
pozo, es decir desde la superficie de la calzada hasta la superficie superior de la losa
de fondo.

En el caso de que el pozo esté sobre un colector, la altura libre del pozo corresponde a
la altura desde la superficie de la calzada hasta la parte superior de la clave del
colector.

El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.

6.7.10.9 CONEXIONES DOMICILIARIAS

DEFINICION:

Se entiende por construccién de cajas domiciliarias de mamposteria de ladrillo y

hormigon simple, al conjunto de acciones que debe ejecutar el constructor para poner

en obra la caja de revision que se unira con una tuberia a la red de alcantarillado.
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ESPECIFICACIONES:

Las cajas domiciliarias seran de base hormigon simple de 180 kg/cm2, y paredes de
ladrillo enlucidas fabricadas en el sitio de la obra, la tapa sera de hormigén armado
con cerco metalico, de profundidad variable de 0,60 m a 1,00 m, se colocaran frente
a toda casa o lote donde pueda haber una construccion futura y/o donde indique el
ingeniero fiscalizador. Las cajas domiciliarias frente a los predios sin edificar se los
dejara igualmente a la profundidad adecuada, y la guia que sale de la caja de revision

se taponara con bloque o ladrillo y un mortero pobre de cemento Portland.

Cada propiedad debera tener una acometida propia al alcantarillado, con caja de
revision y tuberia con un diametro minimo del ramal de 150 mm. Cuando por razones
topogréficas sea imposible garantizar una salida independiente al alcantarillado, se
permitird para uno o varios lotes que por un mismo ramal auxiliar, éstos se conecten a

la red, en este caso el ramal auxiliar serd minimo de 200 mm.

Los tubos de conexién deben ser enchufados a las cajas domiciliarias de hormigon
simple, en ningln punto el tubo de conexidn sobrepasaré las paredes interiores, para
permitir el libre curso del agua.

Una vez que se hayan terminado de instalar los tubos y accesorios de las conexiones
domiciliarias, con la presencia del fiscalizador, se haran las pruebas correspondientes
de funcionamiento y la verificacion de que no existan fugas.

FORMA DE PAGO:

Las cantidades a cancelarse por las cajas domiciliarias de hormigdon simple de las

conexiones domiciliarias seran las unidades efectivamente realizadas.
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6.7.10.10 ACERO DE REFUERZO

DEFINICION:

Se entendera por colocacion de acero de refuerzo el conjunto de operaciones
necesarias para cortar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de acero de

refuerzo utilizadas para la formacion de hormigon armado.

ESPECIFICACIONES:

El constructor suministrard dentro de los precios unitarios consignados en su
propuesta todo el acero en varillas necesario y de la calidad estipulada en los planos;
estos materiales deberan ser nuevos y de calidad conveniente a sus respectivas clases
y manufactura y aprobados por el ingeniero supervisor de la obra. EIl acero usado o

instalado por el constructor sin la respectiva aprobacion sera rechazado.

El acero de refuerzo deberéd ser enderezado en forma adecuada, previamente a su

empleo en las estructuras.

Las distancias a que deben colocarse las varillas de acero de refuerzo que se indique
en los planos, serdn consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se
indigue otra cosa; la posicion exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas

deberan ser las que se consignan en los planos.
Antes de proceder a su colocacidn, las superficies de las varillas deberan limpiarse de
oxido, polvo, grasa u otras sustancias y deberan mantenerse en estas condiciones

hasta que queden sumergidas en el hormigon.

Las varillas deberan ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por medio

de soportes, separadores, etc., preferentemente metalicos de manera que no sufran
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movimientos durante el vaciado del hormigdn hasta el fraguado inicial de éste. Se
deberé tener cuidado necesario para aprovechar de la mejor manera la longitud de las

varillas de acero de refuerzo.

UNIDAD DE MEDIDA:

La colocacion de acero de refuerzo se medira en kilogramos, con aproximacion de un

decimal.

FORMA DE PAGO:

Para determinar el nimero de kilogramos de acero de refuerzo colocados por el
constructor, se verificara el acero colocado en obra con la respectiva planilla de corte

del plano estructural.

6.7.10.11 INSTALACION DE TUBERIAS DE PVC

DEFINICION:

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia PVC contra los impactos, esfuerzos
internos y aplastamiento, es necesario tomar ciertas precauciones durante el

transporte y almacenaje.

ESPECIFICACIONES:

Las pilas de tuberia de PVC deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, formada preferentemente de tablas separadas dos metros como
maximo entre si. La altura de las pilas no debera exceder de 1,50 metros. Debe
almacenarse la tuberia de PVC en los sitios que autorice el ingeniero supervisor, de

preferencia bajo cubierta o protegida de la accion directa del sol o recalentamiento.

213



No se deber& colocar ningun objeto pesado sobre las pilas de tubos PVC. En caso de
almacenaje de tubos de distinto didmetro en una misma pila, los de mayor didmetro se

ubicaran en la parte superior.

Dado el poco peso y gran manejabilidad de las tuberias PVC, su instalacién es un
proceso rapido; a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los

diferentes tipos de uniones, se tomaré en cuenta lo siguiente:

Uniones elastoméricas: consiste en un acoplamiento de PVC con ranuras internas
para acomodar los anillos de caucho correspondientes. Se coloca primero al anillo de
caucho dentro de la unién en su posicion correcta, previa limpieza de las superficies
de contacto; se limpia luego la superficie externa del extremo del tubo aplicando

luego el lubricante de pasta de jabon o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta méas alld de la marca, después se retira

lentamente la tuberia hasta que la marca coincida con el extremo del acople.

Uniones soldadas con solventes: Las tuberias de PVC de campana se uniran por
medio de la aplicacion de una capa delgada de solvente, sumistrado por el fabricante.
Se limpia la superficie de contacto, luego se aplica una capa delgada de pegante,
mediante una brocha o espéatula. Dicho pegante debera ser uniformemente distribuido,
eliminando todo exceso, si es necesario se aplicara dos o tres capas. A fin de evitar
que el borde liso del tubo remueva el pegante en el interior de la campana formada, es
conveniente preparar el extremo liso con un ligero chaflan. Se enchufa el extremo
liso en la campana dandole una media vuelta aproximadamente para distribuir mejor

el pegante.
La instalacion de la tuberia de PVC dado su poco peso y facil manejabilidad es un

proceso relativamente sencillo. El fondo la zanja debera estar completamente libre de

material granular duro o piedra. Cuando el fondo de la zanja esta compuesto de
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material conglomerado o roca, se debera colocar, previa a la instalacion de la tuberia,
una capa de arena de espesor de por lo menos igual al didmetro de ésta, si la tuberia
es de diametros menores de 2,5 centimetros, en caso de que el diametro sea mayor de
2,5 centimetros la capa de arena deberd tener un espesor por lo menos de 3

centimetros.

El relleno alrededor de la tuberia deberd estar completamente libre de piedras,

debiéndose emplear tierra blanda o material granular fino.

UNIDAD DE MEDIDA:

Los trabajos que ejecute el constructor para el suministro, colocacién e instalacion de
tuberias para redes de distribucion y lineas de conduccion de agua potable seran
medidos para fines de pago en metros lineales, con aproximacién de un decimal; al
efecto se medira directamente en las obras las longitudes de tuberias colocadas de
cada diametro y tipo, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las ordenes por

escrito del ingeniero supervisor.

No se mediran para fines de pago las tuberias que hayan sido colocadas fuera de las
lineas y niveles sefialados por el proyecto y/o las ordenadas por el ingeniero
supervisor de la obra, ni la reposicion, colocacion e instalaciones que deba hacer el
constructor por haber sido colocadas e instaladas en forma defectuosa o por no haber

resistido las pruebas de presion hidrostatica.
En la instalacion de tuberias quedardn incluidas todas las operaciones que deba
ejecutar el constructor para la preparacion, bajado a las zanjas, y demas que deba

realizar para su correcta instalacion.

Los trabajos de acarreo, manipuleo y demas formaran parte de la instalacion de las

tuberias.
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El constructor suministrara todos los materiales necesarios que de acuerdo al proyecto
y/o las ordenes del ingeniero supervisor deban ser empleados para la instalacion de

las lineas de conduccion.

FORMA DE PAGO:

El suministro, colocacion e instalacion de tuberias le serd pagada al constructor a los

precios unitarios estipulados en el contrato.

6.8 ADMINISTRACION

La construccion del respectivo sistema de alcantarillado y planta de tratamiento para
la urbanizacion “Asociacion de Bolivarenses” estard a cargo del GADM DE LA
CUIDAD DEL TENA, los mismos que proporcionaran lo necesario para que el

proyecto se lleve a cabo de acuerdo a lo estipulado en el cronograma de trabajo.

6.9 PREVENCION DE LA EVALUACION

Con la finalidad de que la obra se ejecute de la mejor manera segln los pardmetros
sefialados la entidad contratante deben asignar una parte fiscalizadora la misma que
se encargara de hacer cumplir todo cuanto se ha establecido en el proyecto de
construccion del sistema de alcantarillado y planta de tratamiento para la
urbanizacion asociacion de Bolivarenses de la ciudad del Tena, provincia del Napo.
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ANEXO A: MODELO DE ENCUESTA REALIZADA A LOS SOCIOS DE LA
URBANIZACION
ENCUESTA
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INCIDENCIA EN LA SALUD DE LOS
HABITANTES DE LA URBANIZACION ASOCIACION DE BOLIVARENSES
DE LA CIUDAD DEL TENA, PROVINCIA DEL NAPO.

ENCUESTADOR: ... N°DE FICHA....................
NOMBRE DEL PROPIETARIO: ....couviiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiecineiececnen
LOTENC. ..o,

FECHA: ...

Marque con una X a las siguientes preguntas segun corresponda:

1.- ¢(Es importante contar con un plan de manejo ambiental para beneficio de los
habitantes del sector y los aledafios al mismo?

[ ] TOTALMENTE DE ACUERDO

[ 1 EN DESACUERDO

[ 1 TAL VEZ

2.- ¢Para disminuir el grado de contaminacién es necesaria la construccion de una
planta de tratamiento que purifique el agua utilizada?

1 Sl

] NO

L1 TAL VEZ



3.- ¢Estd de acuerdo con tener un sistema de alcantarillado éptimo para su

urbanizacion?

L1 sI
[ ] NO
[ 1 TAL VEZ

4.- ¢Esta de acuerdo con pagar una tarifa para el mantenimiento del sistema de
alcantarillado por cualquier eventualidad

[ 1 5USD
[ 1 10USD
[ 1 OTRA TARIFA

5.- ¢Es primordial la participacion comunitaria mediante la conformacién de una
entidad administrativa que se encargue del mantenimiento del sistema de

alcantarillado de su urbanizacién?

L1 sl
L1 NO
[ 1 TAL VEZ

FIRMA DEL ENCUESTADOR
C.L



ANEXO B: ANALISIS TECNICO DE AGUAS RESIDUALES

\Qﬁa D¢ A *‘, B

fy % ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
8 FACULTAD DE CIENCIAS
2 LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
S AREA DE MICROBIOLOGIA

Panamericana Sur Km 1 % TellFax 03-2960%512

EXAMEN MICROBIOLOGICO DE AGUA N* 051-13
Solicitago por Janeth Defsz

Direcoon. Ay, Bolvanana y Pan de azucar Ambalo Telédono: 0969036375

Hpo de muestra; Agua residual doméstica , toma en el pozo de revision. Urbanizacion Amaden
Cludad del Tena, Canton Tena, Provincia del Napo.

Fecha de a loma 12 de Mayo de 2013
Fecha de Recepcion 13 de Mayo de 2013 Codigo: 05113

01 EXAMEN FISICO
Ol Taractenstca a residual, desagradable

Ol 05 amaniienan

ASpecic. Tutin, presencia e solMios en Suspension

02 DETERMINACIONES METODO USADO VALORES DE VALOR
REFERENCIA®  ENCONTRADO
Colonias Colitormes teales  Méodo estandar 9222D
UG 7 100 mi lécnica de filtracién por  REMOCion al 99.99 6x10
membrana. Millipore |
44.5°C = 0 2°C24h.

02 OBSERVACIONES:

*1imiies de descarga a un cuerpo de agua dulce. Aquellos regulados con descargas de colilonmes
s menones o iguales o 3 000, quedan exentos de iratamiento, Norma de calidod Ambica y

e tescarge de elivenues: Recurso agun. Libeo VI Anexo |

\
FECHA DE ANALISIS
Inicn Final ‘
1310513 14005/13 Técnica de Laboralorid” ™' "' s

e . ¥ W //
NOTA: Elinforme afecta solo a la muestra de ensavo ~
£l informe no deberd reproducirse sdnomsumpmhmwoclubbomm



ESPOCH

LABORATORIO DE ANALISIS TECNICOS
FACULTAD DE CIENCIAS

Casilla 06-01-4703 Telefax: 2998 200 ext 332 Riobamba - Ecuador

INFORME DE ANALISIS DE AGUAS

Fecha de Analisis: 15 de mayo del 2013

Fecha de Entrega de Resultados: 21 de mayo de 2013

Tipo de muestras: Agua Residual Doméstica

Localidad: Pozo de Revision Urbanizacidon Amaden Ciudad Tena

Analisis Quimico
Determinaciones Unidades *Método | “*Limites | Resultados

pH Und, 4500-8 59 8.09
Conductividad uSiems/cm 2510-8 8420
Demanda Quimica de mg/L

Oxigeno 5220-C 500 980
Demanda Bioquimica de mg/iL

Oxigeno 5210-8 250 475
Sohdos Disueltos mgL 2540C 5220
Solidos Totales mg/L 2540-A 1600 $80.0
Sélidos en Suspension mg/L 2540-0 220 140.0

*Méfodos Normalizados. APHA, AWWA WPCF 17 ed
“TULAS TABLA 11 mamdmamm

Atentamente. o

( Ty
. b+*\ ESPOCH d 4
Dra. Gina Alvarez R '

RE LAB ANALISIS TECNICOS
El presente informe afecta solo a la muestra analizada.



ANEXO C: DOTACION FUTURA PARA LA CIUDAD DEL TENA

GOBIERNO MUNICIPAL DEL CANTON TENA
DISERO DE LA RED D DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE TENA
CUADRO:; PROYECCION DE LA DE OFERTA, DEMANDA Y DEFICIT DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
CAUDALES, iz WOLUMEN DOE RESERVA
| i Poblae. | Cober. | Poblac, Mim. | Dotacidn, Hr:abﬂd Prérdid, D':tlll;‘lt':ilt"n omd GMO | GMH Captar | Conduse. [ DISPO- Nuel.lo Sobre | Distribugidn | Caleulada| Esistente ) . Sabre
Habts. |twra()| Comest. | Usuarios | Conect 0 » 12GM0 | 11GMD | MIBLE | Ejecutar)  oferta GNVH Canstruir | oferta
Conect Ihabid |5 Itz |5 Itz Itz Itz Itz Itz Itz m m3 m3 m3
2001 16,669 16,663 220
2 2005  Z35ER T 15,791 A 160 0| e 28846 hhdz| 66.39 3832 TAkE T3O3[ F000 303 B8] 20362 1300.0 -T36.2
1] 2006 25,130 B3| 1BETD ZE4E 151 0| e 29038 GEET|  BTET 39,86 3120 THA3[ F0A0 -4.43 3986 207R0 1300.0 -Trad
Of 2007) 26397 szl 207 4034 152 I 20267 BT T4TA| 10B82 .70 $2.23  T0.00] g0.00 E7TT 10882 2277H 12000 25000 FE224
1| 2003 236N anw| g2 4304 153 i1 204,00 BLAE| 3025 163D 36,30 43280 F0.0 B172 183 M7 1300.0 1366.3
2 2003 0574 1 A 4 FBE 154 i1 205,33 BEAG|  BEDE]  12BM 103.23 4630 F000 ] 12631 26005 1300.0 11335
3l 20M0) k2 RE0 x| 2923 4882 155 i1 A 20RET i ] R T0ET 10145) 7000 4355 13427 27vR.3 1300.0 1024.7
L) 20 MER A HIET 5,193 156 i1 A 20800 7621 B WaT2 11345 108,58 70.00 4142 Wir2[ 23654 1300.0 B40.6
Bl 202 WETED x| F3M0A 5517 157 i1 A 20333 4143 10BHA|  1RLET 12666 B0 7000 3380 1B3ET[  HE3D 1300.0 E47.0
Bl 2013 33044 x| 3N 867 158 i1 A 20,67 AT04  N2T4) 4 136.23 124.01) 7000 2583 E4.15] 33664 1300.0 436
G 41404 | 37263 £.21 153 11 A 2.0 287 12030 1TRE 14436 132,33 vo.00 1767 17516 36698 1300.0 2.2
gl 20fB] 43862 A IATE BT 160 11 A 2333 J900) 12824 18672 153.88 OB 7000 5,94 186.72[ 37936 1300.0 Ef
] I L a0 e E963 161 i1 21467 10542 13656 13584 16387 fh0.24) 7000 0.4 138.84] 40277 1300.0 2T
10] 2017| 49,082 | 90x%| #4174 | 7362 162 30| 25| 216.00 214 14527 21153 174.32| 159.80| 70.00( 130.00{ 12020 2153 42726 1300.0] 3500.0) 30274
fif 20 fi1,844 A0w|  4EEED 7007 163 i1 2733 1307 19438 22480 185.26 63,82 vo.00 1018 22480 4kBA 1300.0 27T
1) 2013] 4708 a0k 49237 3,208 164 1 21867 12651 16380) 23866 13667 180.23(  v0.00 4972 23866 47950 1300.0 25060
13) 20200  BTETI a0x|  B1A0E 651 165 i 220,00 RCATY IR iR XA v 20358 13200 7000 4880 25312[  BOV2E 1300.0 22072
#2021 E0FH a0| 4GRS 4,11 166 i 22133 WA 1406 26908 22083 202hT) F000 fKx] 263.08[  B3I6LA 1300.0 13381
1) 2022 E3A08 a0x| BT Al 4586 167 i 22LET h044]  195|  2ERBd 23389 24.40{  T0.00 [ 283.84)  BEEZI 1300.0 1637.7
6] 2023 67,170 a0 0453 10078 168 i1 224,00 16906 206080 30002 247300 2XES)  F0O0 53,31 002[  BaT40 1300.0 1326.0
7] 2024] 7053 a0 B3ATH] 10580 163 i1 22533 et O P 26121 23844] YO0 40,56 HO0f  E24T0 1300.0 10020
18] 2025 7389 a0x|  BERS2 11093 ji] i 226ET 17127 22968 3ME0 27061 ZB2ER[  F0O0 273 J3E0) BB 1300.0 BERE
18] 2026 TTRH a0x|  E9TEE 1EH 17 i 22800 1BE.BG| 24200  35ZED 23052 26631 T0.00 1369 J02E0]  BETTA 1300.0 3224
200 2027 81184 | 90| 73.066) 12,178 172 30| 25% - 196.76 | 254.94| 37130 30593 Z§0.44| V0.00 044 371.30) 73339 13000 -33.9




ANEXO D: CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2001

CENSO DE VIVIENDA

CANTON TENA
TOTAL DE VIVIENDAS, OCUPADAS CON PERSONAS PRESENTES, PROMEDIC DE
OCUPANTES Y DENSIDAD POBLACIONAL Censo 2001

TOTAL VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS poBLA- | Exten- | Densi
AREAS DE CON PERSONAS PRESENTES CION SION DAD
VIVIENDAS NUMERO OCUPANTES PROMEDIO| TOTAL Km* | Hab/Km?
TOTAL CANTON 11.259 8.588 45.128 53 46,007 | 3.904,3 1,8
AREA URBANA 4098 3.861 16.183 42 16.669
AREA RURAL 6.361 4727 28945 6,1 29338

VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS, POR TIPO DE VIVIENDA, SEGUN PARROQUIAS
TIPO DE VIVIENDA

TOTAL CASAC | DEPARTA- | CUARTOS | MEDIA- RANCHO | covacea | choza OTRO
PARROQUIAS
VIVIENDAS VILLA MENTO | ENINQUIL. GUA
TOTAL CANTON 8.588 5.574 300 1101 564 583 35 a7 14
TENA (URBANO) 3.861 2108 283 983 415 25 14 23 10
PERIFERIA Ba7 h84 8 k7 61 167 " 28 1
AHUANO 786 672 5 10 14 15 - 70 -
CHONTAPUNTA 1022 460 - 8 5 318 5 224 2
PANO 155 142 - 2 5 3 - 2 1
PUERTO MISAHUALLI 756 664 1 16 26 3 2 16 -
PUERTO NAFO 735 645 2 41 20 15 - 12 -
TALAG 376 299 1 4 18 9 3 42 -




ANEXO E: DATOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION
1 9894968.7 185658.1 554.2
2 9894916.9 185647.7 552.1
3 9894928.6 185641.5 552.5
4 9894932.7 185651.5 553.2
5 9894918.1 185652.9 550.8
6 9894908.2 185650.5 548.1
7 9894931.4 185634.5 551.1
8 9894925.3 185630.2 548.5
9 9894906.0 185653.7 547.0

10 9894929.4 185624.4 546.3
11 9894902.0 185641.9 546.5
12 9894927.3 185625.7 545.6
13 9894894.0 185639.8 546.9
14 9894902.1 185635.3 545.0
15 9894925.2 185621.6 544.5
16 9894899.4 185621.4 542.6
17 9894932.4 185612.1 543.3
18 9894899.2 185615.0 542.1
19 9894929.5 185608.0 543.0
20 9894903.0 185612.6 541.9
21 9894893.3 185604.1 541.1
22 9894940.8 185616.6 545.4
23 9894889.5 185593.0 540.2
24 9894926.5 185606.7 543.8
25 9894881.4 185586.7 539.9
26 9894919.3 185603.6 544.1
27 9894869.2 185572.2 538.5
28 9894921.0 185592.1 543.0
29 9894857.6 185557.3 537.3
30 9894921.0 185592.1 543.0
31 9894855.2 185549.8 537.0
32 9894932.2 185597.0 543.5
33 9894844.0 185539.4 536.9
34 9894832.0 185527.8 537.0
35 9894824.0 185512.5 536.5




36 9894945.7 185582.6 542.4
37 9894811.3 185499.4 536.8
38 9894931.0 185572.9 541.1
39 9894951.4 185579.2 541.1
40 9894786.1 185474.7 538.4
41 9894764.0 185471.8 542.3
42 9894969.9 185565.4 539.7
43 9894767.0 185477.6 539.8
44 9894765.9 185481.3 539.3
45 9894959.5 185548.7 538.9
46 9894773.2 185485.2 538.6
47 9894987.1 185533.2 538.2
48 9894778.3 185495.2 538.4
49 9894787.2 185498.3 538.3
50 9894789.4 185507.0 538.0
51 9894801.5 185511.3 537.4
52 9894803.0 185521.4 537.8
53 9894811.2 185527.9 537.6
54 9894996.2 185500.6 538.2
55 9894816.7 185537.0 537.8
56 9894825.6 185546.0 537.5
57 9894833.8 185551.7 537.4
58 9894838.6 185556.6 537.5
59 9894840.2 185568.0 537.8
60 9894758.9 185512.2 539.7
61 9894761.0 185536.5 540.0
62 9894753.4 185558.6 541.5
63 9894781.4 185572.8 541.1
64 9894804 .4 185584.2 539.2
65 9894822.1 185594.1 539.2
66 9894833.6 185607.9 541.8
67 9894834.0 185588.9 538.8
68 9894840.1 185577.2 538.2
69 9894838.7 185594.6 540.3
70 9894850.2 185605.2 542.5
71 9894858.7 185615.3 544.3
72 9894862.1 185626.8 546.0
73 9894841.8 185629.4 545.3




74 9894814.2 185634.9 547.4
75 9894797.7 185639.6 548.9
76 9894785.6 185624.2 546.1
77 9894771.4 185606.9 545.6
78 9894791.8 185603.1 541.4
79 9894766.8 185593.6 545.9
80 9894764.2 185605.8 546.5
81 9894753.5 185618.7 547.3
82 9894765.5 185620.9 546.7
83 9894774.2 185622.5 546.2
84 9894792.8 185651.9 546.9
85 9894801.4 185649.3 548.6
86 9894811.4 185653.4 546.2
87 9894827.7 185653.0 543.6
88 9894841.0 185650.5 541.2
89 9894840.5 185660.0 540.5
90 0894841.1 185670.8 539.3
91 9894826.1 185668.6 541.1
92 9894814.7 185674.6 543.1
93 9894805.8 185681.3 544.9
94 9895031.4 185504.7 539.3
95 9894801.6 185662.7 546.4
96 9895001.1 185544.8 539.8
97 9894976.2 185576.7 541.0
98 9894799.0 185689.0 543.7
99 9894811.9 185701.0 543.8
100 9894821.9 185698.0 543.4
101 9894831.6 185694.4 540.4
102 9894943.9 185547.8 538.8
103 9894840.0 185690.8 537.6
104 9894924.4 185538.0 537.4
105 9894845.9 185696.5 537.7
106 9894935.5 185518.7 537.2
107 9894934.1 185493.6 536.1
108 9894850.9 185706.6 537.0
109 9894901.1 185489.5 535.6
110 9894842.1 185713.0 537.9
111 9894874.7 185486.7 534.9




112 9894838.9 185728.6 539.6
113 9894870.9 185489.2 534.3
114 9894833.2 185481.4 535.2
115 9894813.1 185480.3 536.7
116 9894869.6 185696.6 539.6
117 9894830.4 185510.9 536.4
118 9894896.0 185682.7 542.7
119 9894902.3 185692.3 543.9
120 9894856.4 185521.1 536.0
121 9894906.6 185675.2 544.1
122 9894878.0 185533.1 536.2
123 9894914.7 185675.5 544.7
124 9894890.9 185557.5 537.5
125 9894922.0 185677.0 546.7
126 9894923.6 185662.4 551.0
127 9894918.9 185659.2 550.1
128 9894890.4 185578.0 539.0
129 9894911.8 185660.6 548.7
130 9894902.9 185587.3 539.8
131 9894915.9 185601.5 543.4
132 9894911.7 185621.5 544.0
133 9894890.4 185647.5 545.5
134 9894880.6 185656.4 543.5
135 9894887.7 185640.5 547.6
136 9894892.5 185632.2 545.6
137 9894868.2 185618.2 545.0
138 9894891.0 185673.1 540.5
139 9894878.6 185674.6 538.0
140 9894868.5 185680.0 536.9
141 9894853.7 185694.4 535.6
142 9894876.6 185703.0 539.7
143 9894854.5 185705.0 535.4
144 9894877.2 185712.9 537.6
145 9894848.3 185718.2 534.7
146 9894878.2 185715.0 538.7
147 9894886.6 185723.5 539.1
148 9894890.7 185730.7 540.8
149 9894888.8 185739.5 541.8




150 9894852.3 185728.4 534.5
151 9894853.4 185748.2 533.8
152 9894842.5 185755.2 533.6
153 9894806.7 185686.2 545.0
154 9894793.8 185671.4 541.4
155 9894781.6 185669.4 543.1
156 9894762.2 185667.4 541.8
157 9894742.2 185637.5 544.2
158 9894803.2 185707.8 540.9
159 9894791.8 185699.3 540.5
160 9894735.4 185685.4 543.0
161 9894737.3 185700.8 540.5
162 9894733.9 185704.4 543.0
163 9894774.2 185701.9 535.9
164 9894730.8 185732.6 542.4
165 9894729.4 185761.0 547.4
166 9894769.0 185706.6 538.9
167 9894753.4 185709.4 540.6
168 9894750.9 185766.0 541.3
169 9894749.5 185725.5 540.9
170 9894771.4 185769.3 539.4
171 9894803.9 185770.3 536.6
172 9894786.0 185729.2 535.0
173 9894818.5 185782.8 536.3
174 9894801.2 185742.5 533.7
175 9894800.9 185808.9 541.7
176 9894805.9 185761.2 534.9
177 9894764.4 185806.1 545.4
178 9894821.1 185771.3 534.7
179 9894730.9 185803.8 550.7
180 9894728.9 185790.2 549.1
181 9894852.0 185778.4 535.0
182 9894846.8 185779.1 533.4
183 9894840.7 185792.3 534.8
184 9894831.9 185842.8 536.7
185 9894828.7 185857.2 540.0
186 9894749.8 185877.5 553.0
187 9894744.3 185863.4 549.9




188 9894771.6 185862.2 544.8
189 9894737.4 185875.6 553.7
190 9894816.3 185868.7 540.5
191 9894734.0 185857.3 550.5
192 9894822.1 185853.7 540.0
193 9894749.1 185898.0 553.4
194 9894760.0 185896.5 552.7
195 9894740.0 185924.9 548.3
196 9894758.5 185919.9 545.9
197 9894786.3 185912.4 541.3
198 9894825.7 185901.2 537.4
199 9894888.6 185883.9 533.1
200 9894891.9 185883.1 532.8
201 9894909.8 185877.6 533.3
202 9894892.5 185866.4 533.2
203 9894899.1 185864.7 533.6
204 9894887.1 185856.1 533.5
205 9894893.0 185850.9 533.2
206 9894795.8 185892.4 543.5
207 9894829.4 185867.9 541.0
208 9894885.0 185824.8 534.1
209 9894880.2 185830.6 533.4
210 9894931.3 185872.4 536.1
211 9894915.7 185802.7 546.1
212 9894921.7 185841.6 540.3
213 9894789.3 185886.8 544.8
214 9894786.5 185703.7 538.5
215 9894778.1 185693.6 538.2
216 9894785.1 185701.4 538.1
217 9894777.8 185697.0 535.8
218 9894781.9 185707.1 535.2
219 9894777.6 185711.0 537.9
220 9894768.8 185686.2 538.3
221 9894785.3 185715.0 534.7
222 9894787.0 185714.3 536.3
223 9894791.1 185740.8 536.4
224 9894801.2 185743.4 533.7
225 9894797.1 185747.2 533.6




226 9894789.5 185734.1 534.4
227 9894805.2 185758.3 533.7
228 9894814.7 185765.5 535.5
229 9894820.1 185761.6 533.5
230 9894811.3 185761.5 533.3
231 9894832.2 185792.4 536.0
232 9894832.2 185792.4 536.1
233 9894835.9 185790.0 534.6
234 9894839.2 185792.1 534.7
235 9894845.7 185791.0 533.8
236 9894841.5 185796.0 533.2
237 9894837.5 185796.0 534.3
238 9894851.3 185746.7 534.1
239 9894850.7 185748.3 534.0
240 9894843.7 185752.6 533.8
241 9894838.6 185776.1 534.6
242 9894855.6 185774.0 535.7
243 9894849.1 185771.6 533.4
244 9894855.8 185811.4 533.7
245 9894848.4 185812.4 533.1
246 9894848.1 185811.8 533.0
247 9894846.8 185817.0 533.1
248 9894845.9 185816.2 533.2
249 9894824.8 185825.8 534.5
250 9894859.6 185807.3 533.1
251 9894861.1 185805.6 533.0
252 9894863.8 185798.8 534.6
253 9894800.2 185846.3 536.1
254 9894849.7 185833.7 535.2
255 9894865.0 185813.8 533.1
256 9894868.9 185823.1 533.9
257 9894875.4 185821.0 533.0
258 9894882.7 185829.5 532.9
259 9894879.0 185827.8 532.9
260 9894882.9 185838.0 532.8
261 9894888.0 185840.4 533.0
262 9894892.5 185849.4 532.8




ANEXO F: MATRICES DE IMPACTO AMBIENTAL

MATRIZ NO. 1 IDENTIFICACION Y VALORACION DE MAGNITUD DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
PROYECTO: CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL

TENA,PROVINCIA DEL NAPO.

ACTIVIDADES DE LOS PROYECTOS

ETAPA DE CONSTRUCCION

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

EXCAVACION DE ZANGAS

CONSTRUCCION DE

ESTRUCTURAS DE

RELLENO DE ZANJAS

TRANSPORTE DE

MATERIALES, EQUIPOS Y

DESALOJO DE MATERIALES

FUNCIONAMIENTO DEL

MANTENIMIENTO DEL

COMPONENTE AMBIENTALES !
HORMIGON MAQUINARIA SOBRANTES SISTEMA SISTEMA
CA"S'B':EODEL 10| 50|50 25]-45]-10[50|50]|25]-45]-1.0]|50 (50| 25]-45 1.0 [100] 50 | 100| 80 | 1.0 | 100 50 | 100] 80
SUELO
ESTABILIDAD |-1.0|100| 50 [ 50 | -7.0] -1.0 [100] 50 | 50 | -7.0] -1.0 | 100 50 | 50 | -70
COMPONENTE CALIDAD DEL
FisIco AGUA AGUA 10| 50|50 | 25]-45 1.0 [100] 50 |[100| 80 | 1.0 | 100 50 | 100] 80
CA"”ADI';'EDE" 10 [100] 50 | 50 | -70]-10| 50| 50|25 -45]-10|50|50|50]|50|-20[50]|50]|25]|-45]-10[50]50]50]-50
AIRE
RUIDO ¥ 1.0 [100] 50 | 5.0 | 70| -1.0 [100] 50 | 5.0 | -7.0] -1.0 [100] 50 | 5.0 | 70| -10 [100] 50 | 5.0 | 70| -10 [ 100] 50 | 50 | 7.0
VIBRACIONES | ™ e e - : : e : : : e : : : e : : : e : :
Cog’:g?’;‘CEQTE FAUNA FAUNA 10 [100]| 50 | 50 | -70]-10| 50| 50|25 -45]-10| 50| 50| 25)-45]|-10[50]|50]|25]|-45]-10[50]50]25]-45
CA"\'/'ID’S‘ADDE 1.0 [100] 50 | 5.0 | -7.0] -1.0 [ 100 50 | 5.0 | -7.0] -1.0 [ 100 50 | 5.0 | -7.0| -1.0 [100| 50 | 5.0 | 70| -1.0 [ 100 50 | 5.0 | -7.0] 10 [ 100 50 | 100] 80 | 10 [ 100 50 | 200] 80
SALUD Y
SEGURIDAD | -10|100| 50 | 50 | -7.0]-10100]| 50 | 5.0 | -7.0]-10 | 1200 50 | 50 | -7.0|-10 | 200]| 50 | 5.0 | 70| -20 | 200] 50 | 5.0 | -7.0| 10 | 100| 50 | 200| 80 | 10 | 100] 5.0 | 200] 80
ESTATUS Y PUBLICA
BIENESTAR
COMPONENTE SOCIAL
soclo GENE,\RAAP?E%NDE 10 | 100 50 | 50| 70| 20 |100| 50| 50| 70| 10 [100] 50| 50| 70 ] 20 |100] 50|50 70] 20 |100]50]50]70 10|50 |50 25]45
ECONOMICO
DESARROLLO
LOCAL 10 [100] 50 | 50 | 70 1.0 | 100 50 [100] 80 | 2.0 | 100] 50 [100] 80
ESTATUS Y SALUD Y
BIENESTAR SEGURIDAD | -1.0|100| 50 | 50 | -70]-10 50| 50 | 50 | 60| -10|100] 50 | 50 |-7.0|-10|100]| 50 | 50 | -70|-10|100]| 50 | 5.0 |-7.0] 10 [100] 50 |100] 80 | -1.0 [100] 50 | 50 | -7.0
OCUPACIONAL | OCUPACIONAL
NUMERO DE INTERACCIONES = 56
SIMBOLOGIA [c] 1 ]E]D][m™a] C = Carécter, | = Intensidad, E = Extension, D = Duracion, Ma = Magnitud




MATRIZ NO. 2 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

PROYECTO: CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA

CUIDAD DEL TENA,PROVINCIA DEL NAPO.

CTIVIDADES DE LOS PROYECTOS

ETAPA DE CONSTRUCCION

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

RO DE | e | oot zavins |unTemes coomos|  wmiey | PNCINAMENTO DEL | ANTENMIEVTODEL
COMPONENTE AMBIENTALES . '
ZANGAS HORMIGON MAQUINARIA SOBRANTES SISTEMA SISTEMA
CALIDADDEL 5.0 75 10.0 5.0 75 10.0 5.0 75 10.0 5.0 7.5 10.0 5.0 75
SUELO
SUELO
ESTABILIDAD | 10.0 5.0 75 10.0 25 6.3 10.0 5.0 75
COMPONENTE CALIDAD DEL
FisIco AGUA AGUA 5.0 5.0 5.0 10.0 5.0 7.5 10.0 5.0 75
CAL'ADIARE PEL 1 100 25 6.3 5.0 2.5 3.8 10.0 2.5 6.3 10.0 2.5 6.3 5.0 2.5 3.8
AIRE
RUIDO Y
VIBRACIONES | 100 2.5 6.3 10.0 2.5 6.3 10.0 25 6.3 10.0 25 6.3 5.0 25 38
COMPONENTE
BIGTICO FAUNA FAUNA 10.0 5.0 75 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 2.5 3.8 5.0 2.5 3.8
CA"\'/'IDDA: DE 10.0 5.0 75 10.0 5.0 75 10.0 5.0 75 10.0 5.0 75 5.0 25 38 10.0 5.0 75 10.0 5.0 7.5
SALUD Y
SEGURIDAD 10.0 5.0 7.5 10.0 5.0 7.5 10.0 5.0 75 10.0 5.0 7.5 5.0 2.5 3.8 10.0 5.0 7.5 10.0 5.0 75
ESTATUS Y §
PUBLICA
COMPONENTE BIENESTAR
SOCIAL
soclo GENEmEL%N PEl 100 25 6.3 10.0 2.5 6.3 5.0 25 38 10.0 25 6.3 5.0 25 38 5.0 2.5 38
ECONOMICO
DESARROLLO
LOCAL 10.0 2.5 6.3 10.0 5.0 7.5 5.0 2.5 3.8
ESTATUS Y SALUD Y
BIENESTAR SEGURIDAD 10.0 5.0 75 10.0 5.0 75 10.0 5.0 75 10.0 5.0 75 5.0 25 38 10.0 5.0 75 10.0 5.0 75
OCUPACIONAL | OCUPACIONAL

NUMERO DE INTERACCIONES =56

SIMBOLOGIA

[ Ri [ R [ Im]

Ri = Riesgo, R = Reversibilidad, Im = Importancia




MATRIZ NO. 3 MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

PROYECTO: CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD
DEL TENA,PROVINCIA DEL NAPO.

CTIVIDADES DE LOS PROYECTOS

ETAPA DE CONSTRUCCION

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

CONSTRUCCION DE TRANSPORTE DE
) DESALOJO DE FUNCIONAMIENTO DEL | MANTENIMIENTO DEL
EXCAVACION DE ZANGAS|  ESTRUCTURAS DE RELLENO DE ZANJAS | MATERIALES, EQUIPOS Y
MPONENTE AMBIENTALE / .
COMPO s HORMIGON MAQUINARIA MATERIALES SOBRANTES SISTEMA SISTEMA
15 45 45 0.0 0.0
CALIDAD DEL
SUELO SUELO 7.5| 7.5| 75 0.0
7.0 7.0 7.0 0.0 0.0
ESTABILIDAD
75 6.3 75 00
COMPONENTE caupappeL |°° [ 00 00 00
i AGUA
Fisico AGUA 0.0 5.0 0.0 0.0
7.0 45 5.0 15 5.0
CALIDAD DEL
AIRE 6.3 3] 63 63 38 0.0 0.0)
AIRE
7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 0.0 0.0
RUIDO Y
VIBRACIONES 6.3 6.3 6.3 6.3 38 0.0 0.0
7.0 45 45 45 45 0.0 0.0
COQPO?_’;‘CE(';‘TE FAUNA FAUNA
75 50 50 38 38 00 0.0
7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
CALIDAD DE
VIDA 75| 7.5| 75 75 38
SALUD Y -7.0 -7.0 -7.0 -7.0 -7.0
SEGURIDAD
ESTATUS Y PUBLICA 7.5 7.5 75 75 38
componenTe | BIENESTAR 0.0
S0CIo SOCIAL GENERACION DE ’
ECONOMICO EMPLEO 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
DESARROLLO
LOCAL 0.0 0.0 0.0 0.0
ESTATUS Y SALUD Y -7.0 -5.0 -7.0 -7.0 -7.0 -7.0
BIENESTAR SEGURIDAD
OCUPACIONAL | OCUPACIONAL 7.5 75 75 75 3.8 7.5

NUMERO DE INTERACCIONES = 56
SIMBOLOGIA

Ma__—m— |

Ma = Magnitud, Im = Importancia

—

AFECTACIONES POSITIVAS
AFECTACIONES NEGATIVAS



PROYECTO: CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA URBANIZACION "ASOCIACION DE BOLIVARENSES" DE LA CUIDAD DEL

MATRIZ NO. 4 MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES. AGREGACION DE IMPACTOS

TENA,PROVINCIA DEL NAPO.

%) %) w
4 > w w o
VIDADES DE LOS PROYECTOS ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO £o | 2 g z3
2 | 2% | g%
. CONSTRUCCION DE TRANSPORTE DE DESALOJO DE 5z | 23| S8
COMPONENTE AMBIENTALES EXC?X":‘E?SN DE ESTRUCTURAS DE RELLENO DE ZANJAS |MATERIALES, EQUIPOS Y MATERIALES FUNC'OS'\:QT'\:'E'&TO DEL MANT%T;¥;;TO DEL o e e oS
HORMIGON MAQUINARIA SOBRANTES < < g
CALIDAD DEL
A 338 338 338 0.0 0.0 60.0 60.0 20 3.0 18.8
SUELO
ESTABILIDAD 525 438 525 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30 | -148.8
COMPONENTE CALIDAD DEL
CiSI1C0 AGUA o, 0.0 225 0.0 0.0 0.0 60.0 60.0 20 1.0 975
CA'—'ADIQ'E DEL -438 -16.9 313 -28.1 -18.8 00 0.0 0.0 50 |-1388
AIRE
RUIDO Y
VIBRACIONES 438 438 438 438 263 0.0 0.0 0.0 50 | 2013
COMPONENTE
> 52, 2. 2. -16. -16. . _ B
e, FAUNA FAUNA 525 5 5 6.9 6.9 0.0 0.0 0.0 50 |-131.3
CALIDAD DE 525 525 525 525 -26.3 60.0 60.0 2.0 50 | -116.3
VIDA
SALUD Y
SEGURIDAD 525 525 525 525 263 60.0 60.0 20 50 |-116.3
ESTATUS Y CUBLICA
COMPONENTE | DENESTAR
SOCIAL
socIo N PF 438 438 26.3 438 26.3 0.0 169 6.0 0.0 | 2006
ECONOMICO
DESARROLLO
P 0.0 0.0 0.0 38 0.0 60.0 30.0 3.0 0.0 | 1338
ESTATUS Y SALUD Y
BIENESTAR SEGURIDAD 525 375 525 525 263 60.0 525 1.0 6.0 | -213.8
OCUPACIONAL | OCUPACIONAL
AFECTACIONES POSITIVAS 1 1 1 2 1 6 5 18.0
AFECTACIONES NEGATIVAS 8 9 8 6 6 0 1 38.0] -615.6
AGREGACION DE IMPACTOS -340.0 -281.9 -315.0 -158.8 -114.4 360.0 234.4 -615.6
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MANZANA "01" MANZANA "08" MANZANA "13" MANZANA "15"
LOTE AREA-m2 LOTE AREA-m2 LOTE AREA-m2 LOTE AREA-m2
1 423.12 1 326.98 1 348.51 1 348.51
2 277.94 2 279.39 2 348.51 2 348.51
3 365.74 3 294.41 3 350.49 3 350.49
SUBTOTAL = 1066.81 4 301.11 4 350.49 4 350.49
N0 SUBTOTAL = 1201.90 5 350.49 5 350.49
MAN 6 350.49 6 350.49
LOTE | AREA-m2 MANZANA "09" 7 35049 7 35049
1 350.93 LOTE | AREA-m2 8 350.49 8 350.49
1 346.90 9 350.49 9 350.49
SUBTOTAL = 270.74 2 356.12 10 350.49 10 350.49
— 3 355.93 11 350.49 11 350.49
fg‘fEN ZAIZ‘:EAO; 4 352.19 12 348.51 12 348.51
5 345.98 13 348.51 13 348.51
1 370.95 6 336.72 14 35049 14 35049
2 354.59 SUBTOTAL = 2093.85 15 35049 15 35049
3 354.59 16 350.49 16 350.49
4 354.59 MANZANA "10" 17 350.49 17 350.49
5 336.42 LOTE | AREA-m2 18 350.49 18 350.49
6 409.29 1 390.02 19 350.49 19 350.49
7 365.18 2 392.00 20 350.49 20 350.49
8 354.59 3 390.02 21 350.49 21 350.49
9 354.59 4 392.00 22 350.49 22 350.49
10 354.59 5 490.00 SUBTOTAL = 7702.80 SUBTOTAL = 7702.80
6 392.00
g ;ij 7 390.02 MANZANA "14" MANZANA "16"
SUBTOTAL = 4324.04 8 392.00 LOTE AREA-m2 LOTE AREA-m2
9 390.02 1 348.51 1 348.51
MANZANA "04" 10 392.00 2 348.51 2 348.51
LOTE AREA-m2 11 490.00 3 350.49 3 350.49
1 33.58 12 392.00 4 350.49 4 350.49
SUBTOTAL = 4892.09 5 350.49 5 350.49
SUBTOTAL = 33.58 6 350.49 6 350.49
MANZANA "11" 7 350.49 7 350.49
MANZANA "05" LOTE AREA-m2 8 350.49 8 350.49
LOTE | AREA-m2 1| 2958 9 350.49 9 350.49
1 29.14 2 379.05 10 350.49 10 350.49
3 328.32 11 350.49 11 350.49
SUBTOTAL = 29.14 4 275.71 12 348.51 12 348.51
—_ 5 392.00 13 348.51 13 348.51
MANZANA "06 : 14 350.49 14 350.49
LOTE | AREA-m2 6 390.02 15 350.49 15 350.49
1 328.45 7 392.00 16 350.49 16 350.49
2 328.45 8 390.02 17 350.49 17 350.49
SUBTOTAL = 656.90 3; ;zggg 18 350.49 18 350.49
MANZANA "07" SUBTOTAL = 3235.71 53 j;g:z 53 j;g:z
LOTE | AREA-m2 21 350.49 21 350.49
1 411.05 MANZANA "12" 22 350.49 22 350.49
2 411.05 LOTE AREA-m2 SUBTOTAL = 7702.80 SUBTOTAL = 7702.80
3 462.60 1 7445.21
4 457.92
5 974.89 SUBTOTAL =7445.21
6 537.41

SUBTOTAL = 2280.03

RESUMEN DE AREAS Y DATOS TECNICOS
N*TOTAL LOTES: 143 %
DEL
TOTAL MANZANAS: 16 i
AREA TOTAL DE LOTES: 50.743.27 m? 58.00
AREA DE CALLES Y PASAJES: 27.432.42m2 3135
AREA VERDE Y COMUNAL: 7.741.78 m? 8.85
ARFEA DE PROTECCION 1.80
ECO GICA 1.573.47”12
AREA TOTAL DEL POLIGONO: 87.490.94m2 100%
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