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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto analiza los riesgos quimicos producidos por los compuestos
organicos volatiles (Octano, Benceno, Combinacion de Reactor Al e Iso-octano)
gue estan sujetos los trabajadores del grupo aéreo N° 44 Pastaza del aerpuerto rio

amazonas de Shell, en la utilizacién del combustible para aeronaves.

El presente estudio de investigacion se enmarca de importancia y justificacion ya
gue consta de una aplicacion de un programa de prevencidén de sustancias
peligrosas y esta orientada en mejorar las condiciones de vida de los trabajadores;
este fin persigue la presente tesis. Por consiguiente es necesario realizar trabajo de
campo (IN SITU), para determinar los riesgos latentes en la zona de abastecimiento

de combustible, evaluarlos y controlarlos.

Xiv



La falta de conocimiento de la poblacion del grupo aéreo sobre los riesgos y peligros
existentes, entre otras falencias; obliga a una formacion integral del trabajador en

temas de seguridad y ambiente.

Uno de los compuestos analizado y mas representativos dentro de la zona de estudio
es el Benceno mismo que contiene una dosis de 0,85 valor que se encuentra cerca
al limite permisible por el ser humano que es 1. La aireacién y circulacion del
viento en los procesos de trabajo es fundamental para el buen desempefio de los
trabajadores.

Las dosis de los compuestos organicos volatiles en la zona de abstecimiento de
combustible provocan enfermedades graves y por ende el indice de morbilidad es
alto, el espacio de almacenamiento, registro y gaseo de combustible no es dptimo
por lo que puede suceder adversidades altamente considerables para el ambiente
laboral y los trabajadores, es por ello que a través del programa de prevencion de
sustancias peligrosas se minimizara las afectaciones a los trabajadores y al medio

laboral.

DESCRIPTORES:

Normativa NAPHTHAS, Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional
Niosh 1500 - 1501 - 1550, INSHT, SST Seguridad Salud en el trabajo, OHSAS
Sistema de Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional, Auditorias,
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This project analyzes the chemical risks produced by volatile organic compounds
(octane, benzene, Combination of Reactor Al and Iso-octane) subject workers air

group No. 44 Pastaza of Aerpuerto Amazon River Shell in fuel utilization aircraft.

This research study is part of importance and justification as it consists of an
application of a program to prevent hazardous substances and is aimed at improving
the living conditions of workers; this purpose pursued by this thesis. Therefore it is
necessary fieldwork (SPOT), to determine the latent risks in the fuel, evaluate and

control.

Lack of knowledge of the population of the air group on the risks and hazards
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involved, among other shortcomings; requires comprehensive worker training in

safety and environment.

One of the compounds used and most representative within the study area is the
same benzene containing a dose value of 0.85 is close to the allowable limit for
human beings to be 1. Aeration and wind circulation in the work processes is
essential for the good performance of workers.
Doses of volatile organic compounds in the fuel supply facilities cause serious
illness and therefore the morbidity rate is high, storage space, registration and
gaseous fuel is not optimal for what may happen to the highly significant adversity
work environment and workers, which is why the program through prevention of

hazardous substances the effects on workers and minimize workplace.
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INTRODUCCION

El proyecto de investigacion tiene como tema: Los riesgos quimicos producidos por
compuestos organicos volatiles en la zona de abastecimiento de combustible del
Grupo Aéreo N° 44 Pastaza, y su efecto en la salud de los trabajadores del
aeropuerto rio Amazonas de Shell, su importancia radica en que permite determinar
los riesgos quimicos por compuestos organicos volatiles en la zona de
abastecimiento de combustible con el fin de establecer las alternativas de solucion
a los efectos en la salud de los trabajadores que se encuentran expuesto a dicho

factor.

Esta estructurado por capitulos: EL CAPITULO | denominado el problema
contiene la: Contextualizacion, andlisis critico, prognosis, formulacién del
problema, interrogantes de la investigacion, delimitacion del objeto de

investigacion, justificacion, objetivo general y objetivos especificos.

EL CAPITULO I, Marco Tedrico lo conforma: antecedentes investigativos,
fundamentacion filosofica, fundamentacién tecnoldgica, fundamentacion
administrativa, fundamentacion legal, categorias fundamentales, conceptualizacién

que sustentan la variable del problema, hipoétesis, y sefialamiento de variables.

EL CAPITULO IIl, Metodologia lo conforma, la investigacion bibliogréfica
documental, investigacion de campo, investigacion de intervencion social o
proyecto factible, investigacion exploratoria, investigacion descriptiva, asociacion

de variables, poblacién y muestra, operacionalizacion de



variables, técnicas e instrumentos, plan de recoleccion de informacion, plan de

procesamiento de la informacion.

EL CAPITULO 1V, el andlisis e interpretacion de resultados lo conforma, el
analisis y presentacion de resultados, interpretacion de datos y la verificacion de la

hipotesis.

EL CAPITULO V, esta conformado por las conclusiones y recomendaciones de

la investigacion del problema.

EL CAPITULO VI, la Propuesta lo conforma, datos informativos, antecedentes
de la propuesta, justificacion, objetivos, analisis de factibilidad, fundamentacion
cientifico técnica, metodologia, modelo operativo, administracion de la propuesta

y la previsién de la evaluacion.

Se concluye con la bibliografia utilizada y los anexos en los que se han

incorporado los instrumentos que se aplicaron en la investigacion de campo.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Tema

“Los riesgos quimicos producidos por compuestos organicos volatiles en la zona de
abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza, y su efecto en la

salud de los trabajadores del aeropuerto rio amazonas de Shell”

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Contextualizacion

La preocupacion de temas ambientales y de seguridad a nivel mundial se destaca
en la década de los 90; de cara a esta problemética, muchos paises y organizaciones
comienzan a dar los primeros pasos, si bien es cierto de forma aislada en sus inicios,
pero con una creciente conviccion sobre la importancia del tema y las repercusiones
que tendria sobre la vida del planeta si no se aunaban esfuerzos y si no se buscaban
mecanismos para normar el desempefio, esto a nivel de gobiernos, organizaciones,

etc.

En el afio de 1992 en Rio de Janeiro — Brasil se efectla la cumbre de la tierra,
donde se inician los primeros pasos ya concretos para enfocar la problematica
mundial en temas ambientales y es asi como se invita a la organizacion
internacional para la estandarizacion -1SO-, por sus siglas en inglés, con la finalidad
de que sea este organismo quien cree las normas o estandares internacionales que

normen los sistemas de gestion de seguridad de tal manera que sea factible evaluar



el compromiso y desempefio de las organizaciones en cuanto a la proteccion

ambiental.

En el mundo cada dia mueren 5000 personas a causa de accidentes de trabajo o
enfermedades profesionales, cada afio los trabajadores sufren unos 270 millones de
accidentes que causan ausencias de mas de 3 dias al trabajo y unos 160 millones de
enfermedades no mortales. Alrededor del 4% del PIB mundial se pierde con el costo
de las bajas, las muertes y las enfermedades en forma de ausencias, tratamientos y
prestaciones por incapacidad y fallecimiento. En América Latina y el Caribe hay
500.000 accidentes al afio, 17.000 por dia, 38 por minuto. 300 muertes por dia,
muchos accidentes y enfermedades de tipo laboral no son reportados y por tanto no

se conocen. (Unidas, 2013)

A nivel del Ecuador han transcurrido aproximadamente 60 afios para hacer viable
una gestion de la seguridad y salud ocupacional misma que permanece incipiente
en muchas de las empresas e instituciones, la conciencia de los empresarios y/o
funcionarios no esta orientada hacia la prevencion de riesgos y enfermedades
profesionales de sus empleados. En el Ecuador no existen estadisticas de la cantidad
de empresas, instituciones e industrias que poseen un analisis de los riesgos
quimicos producidos por los compuestos organicos volatiles basadas en la normas
niosh, naphthas e insht. (Anchaluisa, 2011)

Los requerimientos de seguridad y ambiente han seguido un desarrollo
independiente y paralelo en un mundo industrial. Asi en muchas empresas la
seguridad sigue dependiendo de los recursos humanos y el medio ambiente se ubica

en areas técnicas.

En el Ecuador existe una clara separacion entre trabajo y placer, los trabajadores

no asocian su actividad con un minimo aceptable de bienestar.



Existen logros por parte del IESS:

» Sistema de gestion integral e integrado de SS (Modelo Ecuador)
» Sistema de auditoria de riesgos del trabajo (SART)

La estrecha relacion entre la salud de los trabajadores con: la productividad, la
motivacion laboral, la satisfaccion en el trabajo y la calidad de vida en general, hace

gue sea muy importante el promover la salud en los centros de trabajo.

En la zona de abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza del
aeropuerto rio amazonas de Shell, no se cuenta con un analisis de los riesgos
quimicos producidospor compuestos organicos volatiles mismos que afectan a la

salud de los trabajadores.

Los procesos que desempefian los trabajadores en la zona de estudio se
evidencian inadeacuados, como es el caso del area de almacenamiento de
combustible ya que al producirce un derrame no se cuenta con las medidas de
seguridad necesarias como metodos de filtracion hacia los sistemas pluviales y
sanitarios, la no presencia de tinaja contra derrames e inexistencia de lugares de

gvacuacion.

El area de abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza es
reducida por lo que ocasiona un peligro latente a las aeronaves y personas tanto que
laboran como habitan cerca a las inmediaciones del aeropuerto.

En la zona de estudio no existe un programa de prevencion de sustancias
peligrosas de compuestos organicos volatiles por lo que ocasiona que exista una
insuficiente mitigacion de los contaminantes al ambiente y problemas de salud a los

trabajadores.

En el presente estudio la aplicacion de normas para los analisis de riesgos
quimicos es nula por lo que la probabilidad de reducir los accidentes laborales y de

operacion de combustible es minima.
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1.2.2 Analisis critico

La incidencia de los riesgos quimicos producidos por los compuestos organicos
volatiles en la zona de abastecimiento de combustible y en el aéropuerto rio
amazonas de Shell al no tener un area dptima en la zona de abastecimiento produce
afectaciones a los trabajadores y al medio ambiente, asi como la escasa aplicacion
de normas de seguridad inciden en los riesgos laborales y ambientales considerando
la no existencia de un progra de prevencion de sustancias peligrosas que permita
disminuir los probemas de salud del personal que realiza sus actividades en el grupo

aéreo N° 44 Pastaza.

La escasa preocupacion sobre los riesgos quimicos producidos por los
compuestos organicos volatiles en la zona de abastecimiento de combustible del
personal del grupo aéreo N° 44 Pastaza debido al desconocimiento de los
procedimientos internos de seguridad y salud ocupacional, inciden en no generar
una cultura de prevencion de riesgos quimicos, enfocadaa minimizar los accidentes

y enfermedades profesionales.

En el aeropuerto rio amazonas de Shell cada empresa aérea tiene una zona de
abastecimiento de combustible; en el grupo aéreo N° 44 Pastaza el area de
abastecimiento de combustible es reducida considerando el nimero de aeronaves a
ser abastecidas, por lo que ocasiona afectaciones a los trabajadores y personal que
utiliza el medio de transporte.

Esta investigacion trata de desarrollar alternativas de solucion a los riesgos
quimicos producidos por compuestos organicos Vvolatiles de la zona de
abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza; para disminuir los
contaminantes al ambiente y minimizar los problemas de salud de los trabajadores,
empleando un disefio adecuado que se ajuste a las necesidades y requerimientos
primordiales que brinden seguridad operacional tanto a los trabajadores como a las

aeronaves.



1.2.3 Prognosis

De continuar con la falta de espacio fisico en la zona de abastecimiento de
combustible en el grupo aereo las afectaciones a los trabajadores, aeronaves y
personal que utiliza el medio de transporte seran considerables, ademas se

incrementara el riesgo de producir incidentes en el aeropuerto.

En el grupo aéreo N° 44 Pastaza al no realizar un estudio y analisis de los riesgos
quimicos producidos por compuestos organicos Vvolatiles en la zona de
abastecimiento afectara a la salud de los trabajadores del aeropuerto rio amazonas
de Shell; sino que ademas establece una amenaza latente a los recursos humanos,

materiales y econdmicos.

Por su ubicacion, escasa aplicacion de normas de seguridad y salud; asi como
la ausencia de un programa de prevencion de sustancias peligrosas de compuestos
organicos volatiles en la zona de abastecimiento de combustible, el grupo aéreo N°
44 Pastaza no podra realizar sus operaciones aéreas seguras tanto para el personal

que labora directamente como para el aereopuerto rio amazonas de Shell.

1.2.4 Formulacion del problema

¢Coémo incide los riesgos quimicos producidos por compuestos organicos volatiles
en la zona de abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza, y su

efecto en la salud de los trabajadores del aeropuerto rio amazonas de Shell.?

1.2.5 Interrogantes de la investigacion

» ¢Cuéles son los riesgos quimicos potenciales producidos por los
compuestos organicos volatiles en la zona de abastecimiento del grupo

aéreo N° 44 Pastaza?



> (Existe alguna evaluacion o control de accidentes producidos por el uso de

los compuestos organicos volatiles?

» ¢Existe alguna alternativa de solucion al problema de la presencia de los
riesgos quimicos producidos por los compuesos orgéanicos volalites en la

zona de abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza?

» ¢De qué manera los riesgos quimicos por compuestos organicos volatiles en
la zona de abastecimiento de combustible disminuiran para mejorar la salud

de los trabajadores del aeropuerto rio amazonas de Shell?

1.2.6 Delimitacién del objeto de investigacion

La presente investigacion se encuentra enmarcada de acuerdo a la siguiente

delimitacién:

» Campo: Industrial
> Area : Industrial y manufactura
» Aspecto: Sistema de administracion de la salud, seguridad ocupacional y

medio ambiente

1.2.6.1 Delimitacion espacial

La investigacion se desarrolla en el grupo aéreo N° 44 Pastaza y en el aeropuerto
rio amazonas de Shell.

1.2.6.2 Delimitacién temporal

La investigacién o trabajo de grado se desarrolla en el periodo agosto 2013 a mayo
del 2014.



1.2.6.3 Unidades de observacién

» Gaseadores
» Personal de logistica y mantenimiento
» Supervisor de area.

> Jefes de area.

1.3 Justificacién

El tema de la seguridad laboral en las industrias del pais ha tomado una
profunda reflexion y aplicacién en los Gltimos afios, debido a que el indice de
accidentes y de dafios al ambiente ha aumentado considerablemente en las
empresas; lo que evidencia muchas veces la falta de compromiso de las empresas,
la falta de capacitacion, reglamentacion, politicas y seguimiento en los sectores
donde existen mayores riesgos. El contacto, la inhalacion y la asimilacion de un
producto quimico con el organismo puede resultar un efecto negativo,
considerando la toxicidad del compuesto y del grado de exposicion. Las vias
principales para las afectaciones al ser humano se establecen por inhalacion,

absorcion, ingestion, y visuales.

Existe interés en este proyecto porque permite conocer los riesgos quimicos
producidos por los compuestos organicos volatiles en la zona de abastecimiento de
combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza y su efecto en la salud de los trabajaores
del aeropuerto rio amazonas de Shell.

Debido a los altos indices de accidentes, enfermedades y dafios al ambiente
ocurridos dentro del grupo aéreo N° 44 Pastaza, es importante analizar los riesgos
quimicos; con el fin de desarrollar una alternativa de solucion para mitigar los
problemas de salud y ocurrencia de accidentes que establezca todos los
lineamientos de seguridad que deben tomarse en consideracion a la hora del

manejo y despacho de combustible en el aeropuerto.

Existe factibilidad para realizar la investigacion porque se dispone de los

conocimientos suficientes del investigador, facilidad para acceder a la informacion,
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suficiente bibliografia especializada, recursos tecnoldgicos y econémicos

necesarios y el tiempo previsto para culminar el trabajo de grado.

La investigacion tiene utilidad tedrica porque contribuye con la ciencia, con
teméticas relacionadas al problema de investigacion generadas por el propio
investigador o con el aporte de otros autores. Mientras que la utilidad préactica se
la demuestra con la presentacion de una propuesta de solucion al problema

investigado.

El proyecto de investigacion establece su originalidad ya que en el grupo aéreo
N° 44 Pastaza del aeropuerto rio amazonas de Shell, no existe una evaluacion de los

riesgos quimicos producidos por los compuestos organicos volatiles.

Los beneficiarios del presente proyecto son el grupo aéreo N° 44 Pastaza, el
aeropuerto rio amazonas de Shell, los alumnos maestrantes, y lectores que se vean

interesados para que sea aporte de consulta para futuros trabajos de grado.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

> Analizar los riesgos quimicos producidos por compuestos organicos volatiles
en la zona de abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza,
y su efecto en la salud de los trabajadores del aeropuerto rio amazonas de
Shell.

1.4.2 Objetivos especificos

» Determinar los efectos en la salud de los trabajadores del aeropuerto rio

amazonas de Shell para su minimizacion, usando éxamenes médicos.
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» ldentificar los riesgos laborales presentes en la zona de abatecimiento de
combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza, usando la matriz de riesgo.

> Evaluar los riesgos quimicos producidos por compuestos organicos volatiles
en la zona de abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza.

» Proponer alternativas de solucidn para minimizar los efectos en la salud
de los trabajadores en la zona de abastecimiento de combustible del grupo

aéreo N° 44 Pastaza en el aeropuerto rio amazonas de Shell.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes investigativos

Segun (Anchaluisa, 2011) “La cuantificacion de impactos de riesgos laborales
se ha seguido la metodologia que basa la estimacion de riesgo para cada peligro
identificado, determinando la potencial severidad del dafio, es decir, la gravedad
0 consecuencia; y la probabilidad entendida como posibilidad o frecuencia que
ocurra el hecho. Por lo tanto, la evaluacion de riesgos consiste en lograr estimar
objetivamente la gravedad de lo que pueda acontecer y la probabilidad de

materializarse”.

La (EUROPEA, 2009) es la que mas ha desarrollado estudios al respecto, siendo
un objetivo fundamental de esta entidad el de mantener niveles elevados de
proteccion de la salud humana y el medio ambiente, garantizando a un tiempo el
buen funcionamiento del mercado uUnico y el estimulo de la innovacion y la
competitividad de la industria quimica. Para lograr este objetivo, la UE favorece la
puesta en comun de los conocimientos cientificos y técnicos necesarios para estimar
los posibles riesgos (procediendo, por ejemplo, a la evaluacion de la toxicidad de
los compuestos quimicos cuyo uso pueda resultar nocivo. Aun mas ha creado un

premio anual para quienes lideran esta investigacion).

Por otro lado el trabajo investigativo de (Hernandez & Ramos, 2010) Sus
conclusiones principales son: "Siendo la ausencia de un procedimiento de
seguridad, la omision de puntos de trabajo, la realizacion de actividades no
autorizadas y las inspecciones deficientes son las subcausas mas predominantes de

accidentes e incidentes dentro de la plataforma de liquidos™" No cumplen con los
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planes de seguridad, higiene y ambiente de mantener un &rea de trabajo organizado

y un ambiente saludable y libre de contaminacion™.

Revisando (Acevedo, 2006) “Riesgo quimico: Es aquel riesgo susceptible de ser
producido por una exposicion no controlada a agentes quimicos la cual puede
producir efectos agudos o cronicos y la aparicion de enfermedades. Los productos
quimicos toxicos también pueden provocar consecuencias locales y sistémicas

segun la naturaleza del producto y la via de exposicion”

Los compuestos organicos volatiles (COVs), a veces llamados VOC (por sus
siglas en inglés), son compuestos organicos constituidos fundamentalmente por
carbono, que se convierten facilmente en vapor o gas y que tienen a 20° C una
presién de vapor igual o mayor a 0,01 kPas, o una volatilidad equivalente en las
condiciones particulares de uso. En general son compuestos con puntos de
ebullicion que oscilan entre 50 y 260° C (Guentheret & Rudd, 1995). Los
heterodtomos mas habituales que forman parte de los COVs suelen ser oxigeno,
fldor, cloro, bromo, azufre o nitrogeno. El término COV agrupa a una gran cantidad
de tipos de compuestos quimicos, entre los que se incluyen los hidrocarburos
alifaticos y aromaticos (clorados o no), y otros compuestos como aldehidos,

cetonas, éteres, acidos y alcoholes.

Los COVs son liberados por la quema de combustibles, como gasolina, madera,
carbdn o gas natural. También son liberados por disolventes, pinturas, pegamentos

y otros productos empleados y almacenados en industrias y hogares habituales.

Segun (Pequiversin, 2007) ElI manual de permiso del trabajo es una técnica para
identificar los peligros y evaluar los riesgos en las diferentes actividades o tareas
asociadas a “evento no deseado”, sus causas y consecuencias, asi como las medidas

de prevencién y control de las mismas.

Segun (Torres, 2013) “para todos los sistemas de gestion empresarial es
imprescindible contar con personas comprometidas y satisfechas y uno de los

elementos que influyen en esto es la garantia de condiciones de trabajo que
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propicien la seguridad y prevencion de accidentes y enfermedades profesionales.
A esto se suman exigencias de organizaciones como la Organizacion
Internacional de comercio (OIC), de la organizacion Internacional del trabajo
(OIT) y de organismos y organizaciones nacionales. Enfoque normalizado para
la gestion de la seguridad y salud en el trabajo. Normas NC 18000: Para la
gestion de la seguridad y salud en el trabajo, a diferencia de los Sistemas de
Gestion de Calidad y de Gestion Ambiental, la organizacion internacional de
normalizacion (1SO) no ha aprobado ninguna norma. No obstante existen
modelos internacionalmente compartidos como las Normas britanicas OHSAS
18001 que utiliza una terminologia y estructura similar a las de las normas 1ISO

para otros sistemas de gestion”.

En la norma NC 18001:2005 se establece que el sistema de gestion de la

seguridad y salud en el trabajo (SGSST) incluira los siguientes elementos:
» Politica de seguridad y salud en el trabajo
» Planificacién
» Implementacién y operacion
» Verificacion y accion correctiva

» Revision por la direccion

Como bibliografia especializada y actualizada que sirve como base tedrica —

cientifica de la investigacion se menciona a:

» Guia Riesgo Quimico - Sistemética para la evaluacién higiénica del INSHT
(Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo) (Aguliar,
Bernaloa, & Galvez, 2010)

» Manual de métodos analiticos, NIOSH 1500 — 1501 Hidrocarbons; sistemas
de evaluacion del octano, isooctano y benceno.
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» Manual de métodos analiticos, NIOSH 1550 Hidrocarbons; sistemas de

evaluacién del combinacién de reactor Al.

2.2 Fundamentacion filosofica

La presente investigacion estd fundamentada bajo el paradigma critico-
propositivo segun (Herrera L. , 2010) “La ruptura de la dependencia y
transformacion social requieren de alternativas coherentes en investigacion: una de
ellas es el enfoque critico - propositivo. Critico porque cuestiona los esquemas
molde de hacer investigacion que estan comprometidas con la légica instrumental
del poder: porque impugna las explicaciones reducidas a casualidad lineal.
Propositivo en cuanto la investigacién no se detiene en la contemplacion pasiva
de los fendmenos, sino que ademas plantea alternativas de solucion construidas en

un clima de sinergia y proactividad”.

La misma que busca promover una participacion activa, enfocandose en una
actuacion critica y creativa, teniendo como finalidad generar opciones o alternativas
de solucién, a los problemas originados dentro de la zona de abastecimiento de
combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza. Para realizar la investigacion dentro de
los pardmetros de este paradigma, se debe tener conocimiento de la realidad
suscitada dentro de la zona de abastecimiento de combustible, asi como también un
conocimiento sustentable del tema objeto de estudio, para mediante este soporte
técnico, poder relacionarlo con la realidad y buscar alternativas fundamentadas

cientificamente, que ayuden a dar solucién al problema.

2.3 Fundamentacion tecnoldgica

Segun (Corporation tecnology , 1982) El concepto de tecnologia: “Conjunto de
los conocimientos propios de un oficio mecanico o arte industrial”. ESta acepcion
era incompleta porque hay tecnologias que no corresponden a oficios mecanicos,
como la Informética. Era ambigua porque sugeria una inexistente relacion entre

tecnologias y artes.
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La presente investigacion enfoca esta fundamentacién porque incorpora
conocimientos técnicos, ordenados cientificamente, que permiten disefiar y crear
procedimientos y/o politicas que facilitan la adaptacion al medio laboral y

satisfacen las necesidades de las personas, integrando el “Como hacer algo”.

2.4 Fundamentacion administrativa

La investigacion enfoca la fundamentacion administrativa porque establece un
proceso consistente en la distribucion y asignacion correcta de recursos de la
empresa con el fin de alcanzar eficientemente los objetivos establecidos por medio

de las actividades de planeacion, organizacion, direccion, y control.

2.5 Fundamentacion legal

Se toma en cuenta las normativas siguientes:

» Constitucion de la Republica del Ecuador (RO 449: 20-oct-2008)

» Convenios internacionales suscritos y ratificados por el Ecuador en

materia ambiental.

» Ley de gestion ambiental, registro oficial N° 245, del 30-07-1999 y sus
respectivos reglamentos conexos que se encuentran en la legislacién
secundaria del ministerio del ambiente, publicada el 31 de marzo del 2003.
(Decreto Ejecutivo N°3516).

o Art. 1.- La presente ley establece los principios y directrices de
politica ambiental; determina las obligaciones, responsabilidades,
niveles de participacion de los sectores publico y privado en la
gestion ambiental y sefiala los limites permisibles, controlesy

sanciones en esta materia.
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o Art. 2.- La gestion ambiental se sujeta a los principios de
solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion,
reciclaje y reutilizacion de desechos, utilizacion de tecnologias
alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las culturas
y practicas tradicionales.

Politicas basicas ambientales del Ecuador, decreto N° 1802, registro Oficial.
N° 456 del 07-06-1994.

Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del
medio ambiente del trabajo, decreto ejecutivo N° 2393, registro oficial N°
565 del 17 de Noviembre de 1986.

Reglamento ambiental para las operaciones hidrocarburiferas en el Ecuador
(RAOHE), decreto N° 1215, registro oficial N° 265 del 13 de Febrero de
2001.

Decision 584/instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo/Cap. I1:

Politica de prevencion de riesgos laborales/Art. 4 y Art. 9.

o Art. 4 .- literales del a),a lal).

o Atrticulo 9.- Los paises miembros desarrollaran las tecnologias de
Informacion y los sistemas de gestién en materia de seguridad y

salud en el trabajo con miras a reducir los riesgos laborales

Resolucion 957/instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo/Art.
1 "Segun lo dispuesto por el art. 9 de la decision 584, los paises miembros
desarrollar los sistemas de gestion de seguridad y salud en el trabajo

aspectos a considerar:

o Gestion administrativa

o Gestion técnica
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o Gestion de talento humano

o Procesos operativos basicos

» Reglamento de seguridad y salud en el trabajo y mejoramiento del medio
ambiente de trabajo/Art. 5.

o Art. 5 DEL INSTITUTO ECUATORIANO DE SEGURIDAD
SOCIAL. EIl Instituto, por intermedio de las dependencias de
Riesgos del Trabajo, tendra las siguientes funciones generales:

1. Ser miembro nato del comité interinstitucional.

2. Vigilar el mejoramiento del medio ambiente laboral y de la
legislacion relativa a prevencion de riesgos profesionales, utilizando
los medios necesarios y siguiendo las directrices que imparta el
Comité Interinstitucional.

3. Realizar estudios e investigaciones sobre prevencion de riesgos y

mejoramiento del medio ambiente laboral.

» Cadigo del trabajo/Art. 438. "Normas de prevencion de riesgos dictadas por
el IEES™; reglamento general del seguro de riesgos del trabajo (Resolucion
741)/Art. 44,

» De la Direccion del seguro general de riesgos del trabajo/Art. 41, Art. 42,
Art. 15, Art. 44, Art. 14,

» Decreto 2393 Art. 15 numeral 2 literal a) y b).

> Decreto 2393 Art. 64 sobre los valores de exposicidn maximos
permisibles. Procedimiento para la aplicacion de la matriz de riesgos literal
8. En cuanto a la aplicacion de normativa internacional especializada para

las evaluaciones de riesgos.
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> Decreto 2393 Art. 17 Proteccion de craneo, Art. 178 Proteccion de cara 'y

0jos, Art. 179 Proteccion auditiva.

o Art. 177.- Enlos puestos de trabajo en que exista riesgo de enganche
de los cabellos por proximidad de méaquinas o aparatos en
movimiento o cuando se produzca acumulacion de sustancias

peligrosas o sucias.

o Art. 178.- Sera obligatorio el uso de equipos de proteccién personal
de cara y ojos en todos aquelloslugares de trabajo en que existan

riesgos que puedan ocasionar lesiones en ellos.

o Art. 179. - Cuando el nivel de ruido en un puesto o area de trabajo
sobrepase el establecido en el reglamento de seguridad y salud de
los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente, sera

obligatorio el uso de elementos individuales de proteccion auditiva.

> Decision 584 instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo,
Capitulo 111, Art. 11, Literal b) y ¢).

» Resolucion 957 reglamento del instrumento andino de seguridad y salud

en el trabajo, Art. 1 literal b)

» Resolucién CD 333 reglamento para el sistema de auditoria de riesgos del

trabajo SART, capitulo I, Art. 9, gestion técnica , numeral 2.

» Cadigo de salud.

» Codigo de trabajo
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2.6 Categorias fundamentales

2.6.1 Red de inclusiones conceptuales
Gréfico 2 Categorias Fundamentales

Salud
ocupacional

Gestion de
riesgos

Bienestar de Ic
trabajadores de
aeropuerto

Indice de
morbilidad de los
trabajadores del
grupo aéreo

Salud de los
trabajadores
en la zona de

paste ento

de combustible

Incide en

V. INDEPENDIENTE V. DEPENDIENTE

Elaborado por: El investigador
Permite demostrar la incidencia de la variable independiente a la dependiente del problema del estudio.
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2.6.1.1 Constelacion de ideas variable independiente.

Gréfico 3 Constelacion de Ideas VI

Elaborado por: El Investigador

Permite identificar los aspectos mas relevantes de la variable independiente para su posterior desarrollo
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2.6.1.2 Constelacion de ideas variable dependiente.
Gréfico 4 Constelacion de Ideas VD

Elaborado por: El Investigador

Permite identificar los aspectos mas relevantes de la variable dependiente para su posterior desarrollo
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2.6.2 Visidn dialéctica de conceptualizaciones que sustentan las variables del
problema.

2.6.2.1 Marco conceptual de la variable independiente

2.6.2.1.1 Gestion de Riesgos

Segln (Rojas, 2011) “La Gestion de Riesgo implica un conjunto de decisiones
administrativas, de organizacion, control y conocimientos operacionales —tecnoldgicos
desarrollados por gobiernos, sociedades, comunidades e instituciones para
implementar politicas, estrategias, acciones y fortalecer sus capacidades a fin de
reducir el impacto de amenazas naturales, desastres y emergencias ambientales y

tecnoldgicos consecuentes”.

2.6.2.1.2 Factores de Riesgos Laborales

Segun (Restrepo, 1994) El factor de riesgo se define como aquel fendmeno, elemento
0 accion de naturaleza fisica, quimica, organica, sicoldgica o social que por su presencia
0 ausencia se relaciona con la aparicion, en determinadas personas y condiciones de lugar
y tiempo, de eventos traumaticos con efectos en la salud del trabajador tipo accidente, o
no traumatico con efectos crénicos tipo enfermedad ocupacional. El riesgo constituye la
posibilidad general de que ocurra algo no deseado, mientras que el factor de riesgo actla
como la circunstancia desencadenante, por lo cual es necesario que ambos ocurran en un
lugar y un momento determinados, para que dejen de ser una opcién y se concreten en

afecciones al trabajador.

Factores fisicos

Aire enrarecido: altitudes elevadas, aviacion
Factores quimicos

Factores bioldgicos

Factores ergondmicos

Factores individuales

AN N N N N W

Factores fisico — quimicos
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v’ Factores mecanicos y eléctricos
v' Factores generales

v" Factores humanos

a. Matriz de Riesgos de Triple Efecto

Para facilitar la cualificacion de los riesgos laborales de la poblacion total se
aplicd la matriz de triple efecto (probabilidad, gravedad, vulnerabilidad)
recomendada por el Ministerio de Relaciones Laborales de Ecuador (VER
ANEXO 1).

La matriz tiene el siguiente contenido:

v En las columnas se encuentran los siete factores de riesgo distribuidos en
el siguiente orden: fisicos, mecanicos, quimicos, bioldgicos, ergonémicos,
psicosociales y de accidente mayor desglosados en sus principales
elementos.

v En las filas se encuentran los trabajadores a analizar ubicados dentro de su

actividad, proceso y area correspondiente.

La cualificacion se realiza tomando en cuenta tres categorias:

v’ La probabilidad de ocurrencia del factor de riesgo con ponderacion baja,
media y alta y con valores 1, 2, 3, correspondientemente.

v La gravedad del dafio con ponderacion ligeramente dafiino, dafiino y
extremadamente dafiino con valores 1, 2, 3, correspondientemente.

v' La wvulnerabilidad de los individuos ubicados en mediana gestion,
incipiente gestion, ninguna gestion, con valores 1, 2, 3, correspondiente

mente.
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Tabla 1 Cualificacion de Riesgos matriz PVG

CUALIFICACION O ESTIMACION CUALITATIVA DEL RIESGO - METODO TRIPLE CRITERIO - PGV
PROBABILIDAD DE -
OCURRENCIA GRAVEDAD DEL DANO VULNERABILIDAD ESTIMACION DEL RIESGO
)
QO @ -
o = e 8 o
Z 'z 3 5 z Q = -
'z a @ % a O o z m
<L " -3 4= = é = é
< L = O = @ L ()] O =l
5 Q < = = @ F c G} 0
S | 2| 2| & | 2|z |28|88| 3 | = | = WE
= = a a ow | 038 5 0 o =
o o — w o ha —
> |8 e @
Q
L = z
1 2 3 1 2 3 1 2 3 4% 3 6Y 5

Fuente: Ministerio de Relaciones Laborales del Ecuador

La presente tabla permite identificar la estimacion del riesgo de la zona de estudio de acuerdo a la probabilidad, gravedad y vulnerabilidad
que se pueda presentar.
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2.6.2.1.3 Incidencia del Factor Quimico

Segun (Niebel, 2000). Se originan por el manejo o exposicion de elementos quimicos

y Sus compuestos venenosos, irritantes o corrosivos, los cuales atacan directamente el

organismo.

» De acuerdo a la forma como se presenta la sustancia:

v
v
v
v
v

Aerosoles: particulas solidas o liquidas suspendidas en el aire.

Humos: particulas solidas (combustidn)

Neblinas: particulas liquidas (pintura)

Polvos: particulas por manipulacion de un sélido

Liquidos: tienen dos riesgos: el posible contacto y el vapor, ya que
donde hay liquidos hay vapor.

Gaseo0sos: gases Yy vapores. Tienen gran capacidad de dispersion.

» De acuerdo al efecto que produzcan las sustancias en el organismo:

v

v

Irritantes: gases lacrimogenos, cloro. Causan irritacion al tracto respiratorio,
ojos y piel. Avisan al riesgo.

Asfixiantes: pueden producir: efectos sobre el ambiente (N, H, Ar) o efectos
sobre la persona (CO, HCN)

Anestésicos y Narcoticos: actlan sobre el sistema nervioso: Hidrocarburos.
Productores de efectos sistémicos: afectan cualquier sistema del organismo.
Alcoholes y plaguicidas afectan el sistema nervioso. Fosforo blanco afecta
sistema hepético y dseo.

Productores de cancer: cloruro de vinilo (PVC), anilina, caucho, asbesto.

Productores de Neumoconiosis: silice, asbesto, algoddn, talco.

La incidencia de los factores quimicos con el ser humano se relaciona a través de las

condiciones climaticas efectuadas en el lugar de trabajo, estas se desarrollan de acuerdo

al grado de exposicidn a las sustancias quimicas que existan en el medio laboral.
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2.6.2.1.4 Riesgo Quimico

Es aquel riesgo susceptible de ser producido por una exposicion no controlada
a agentes quimicos la cual puede producir efectos agudos o crénicos y la apariciéon de
enfermedades. Los productos quimicos toxicos también pueden provocar consecuencias
locales y sistémicas segun la naturaleza del producto y la via de exposicion. Segun de que
producto se trate, las consecuencias pueden ser graves problemas de salud en los
trabajadores y la comunidad y dafios permanentes en el medio natural. Hoy en dia, casi
todos los trabajadores estan expuestos a algun tipo de riesgo quimico porque se utilizan
productos quimicos en casi todas las ramas de la industria. De hecho los riesgos quimicos
son los mas graves. Segun (INSHT, Instituto Nacional de Seguridad e Higuine del
Trabajo, 2013)

En la industria aeronautica se han venido elaborando sistemas de salud y seguridad en
el trabajo para garantizar que se alcanzan altas normas de seguridad laboral para quienes
participan en la fabricacion, operacion, servicio y mantenimiento de aeronaves. Estos
sistemas de seguridad utilizan procesos bien establecidos para identificar peligros,
determinar exposiciones, evaluar riesgos conexos e introducir medidas efectivas para
eliminar o mitigar dichos riesgos. El caracter muy estructurado y repetitivo de muchas

actividades de la industria aeronautica simplifica la gestion de la seguridad operacional.

Segun (OACI, 2008) La gestion de riesgo en los lugares de accidentes de aviacion no
esta absolutamente libre de riesgos, pero las actividades pueden controlarse para asegurar
que el riesgo se reduce a un nivel aceptable.

Si el riesgo permanece inaceptablemente elevado, las actividades deberdn demorarse o
modificarse y habrd que realizar una nueva evaluacion del riesgo. A menudo, debe
lograrse un equilibrio entre los requisitos de la tarea y la necesidad de que su realizacion
sea segura para el personal de investigacion y de respuesta. A veces, este equilibrio puede
ser dificil de alcanzar pero siempre deberia inclinarse hacia la seguridad operacional.
Dentro de los procesos de factores quimicos en la aviacion se debe considerar los riesgos
materiales, riesgos explosivos y riesgos psicoldgicos considerando que el trabajo es bajo

presion constante y de alto riesgo.
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2.6.2.1.5 Compuestos Orgénicos Volatiles

Segun (Jaramillo, 2012) “Los compuestos organicos volatiles (COVs) son
contaminantes del aire y cuando se mezclan con 6xidos de nitrégeno, reaccionan para
formar ozono (a nivel del suelo o troposférico). La presencia de concentraciones elevadas
de ozono en el aire que respiramos es muy peligrosa provienen mayoritariamente de los
procesos de combustion en vehiculos e industrias y se las denominada emisiones
evaporativas o fugitivas desde los depositos de combustible (incluido los de los vehiculos
y solventes organicos (CORPAIRE 2005:1). En las gasolineras se generan emisiones
fugitivas de COVs que contribuyan directamente a la contaminacidn atmosférica y que
puede presentar un riesgo a la salud de los trabajadores y pobladores proximos. Ademas
los COVs reaccionan fotoquimicamente a los 6xidos de nitrogeno presente en la

atmosfera generando 0zono™.

2.6.2.1.6 Evaluacién de Riesgo Quimico

Se entiende que la amenaza del riesgo quimico estd directamente relacionada con la
presuncién de las sustancias que contengan una vulnerabilidad del objetivo, y cambios
considerables con el ambiente “Es el uso de datos obtenidos de hechos reales, para
definir los efectos sobre la salud en la exposicion de individuos o poblaciones, a
sustancias o situaciones peligrosas”. (Fernicola, 2012). La evaluacion de riesgo quimico
es probablemente el paso mas importante en un proceso de gestidn de riesgos, y también
el paso mas dificil y con mayor posibilidad de cometer errores. Una vez que el riesgo
quimico ha sido identificado y evaluado, los pasos subsiguientes para prevenir que ellos

ocurran, protegerse contra ellos o mitigar sus consecuencias deben ser mas programaticos.
Equipo de medicion

Se utilizé el monitor de gases multiples MX6 que es la nueva generacion de equipos

de Industrial Scientific Corporation para los instrumentos de supervision de multiples

gases, manuales y acoplables. Incluye hasta cinco sensores con compensacion de

temperatura para controlar hasta seis gases ambientales en todo el intervalo de
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temperatura del instrumento. La opcién de sensor PID determina 116 compuestos
organicos distintos. Este equipo dispone de bomba de succion. Cuenta con alarmas
visuales stel, twa, monitor Icd de lectura directa, puerto de comunicaciones ir y software

para descarga de distintas sesiones y eventos simultaneos. Cumple con normativas.

Gréfico 5 Medidor de Compuestos Orgénicos Volatiles IBRID MX 6

Fuente: Informe CEPOLFI

Instrumento especializado para monitoreo de gases, para nuestro caso (Octano,
Benceno, Combinacion de Reactor Al e I1so-octano)
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Tabla 2 Especificaciones del equipo

item

Caracteristica
Tipo de bateria Placa de sensor
SN del SENSOR 01002892
NUmero de serie 1306GCT-2KU
Tipo del SENSOR Sensor PID
Gas de Calibracion: ISOBUTILENO 10 ppm
Fabricante Industrial Scientific
NUmero de serie: 130935W-001
Tipo: MX6 iBrid
NUmero de pieza: MX6-0000R213
NUmero de trabajo: 130935
Técnico de instalacion: SGB
Intervalo de calibracion: 90 Dias
Intervalo de registro: 10 Segundos
Opcion de retroiluminacion: Temporizado
Base de tiempo TWA: 8 Horas
Editar sitio en planta Apagado
Alarma vibratoria permitida Encendido
Vibracion de buen funcionamiento permitida Apagado
Alarma visual permitida Encendido
Puede calibrar en campo Encendido
Usuario activo indicado al encender Apagado
Bip de confirmacion activado Apagado
Editar usuario en planta Apagado
Visualizacion de fecha al encender Encendido
Flash de buen funcionamiento permitido Apagado
Pantalla reversible a 180 grados Apagado
Editar factor de respuesta PID en planta Encendido
Visualizaciéon de registro de datos en planta Encendido
permitida
Editar factor de correlacion LIE en planta Apagado
Puede poner a cero en campo Encendido
visualizacion del registro de eventos en planta Encendido
permitida
Sobre escritura de registro de datos activada Encendido
Alarma audible permitida Encendido
Nombre de la empresa mostrado en el arranque | Apagado
Modo Pantalla: Modo gréafico

Fuente: Industrial Scientific

La tabla 2 determina las caracteristicas especificas del equipo a utilizar en el monitores

de los compuestos organicos volatiles del presente estudio.
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1. Metodologia de evaluacionde riesgo quimico

Grafico 6 Jerarquizacion de Riesgo y Evaluacion de la Exposicion por Inhalacion
JERARQUIZACION DE LOS RIESGOS

Se puede

mtroducir Modificar
modificacione
s sencillas?
Informe

Ordenar por nivel de riesgo potencial

o ) ' |

Inhalacion Contacto Absorcion Ingestion Via
piel ojos por la piel parental

Estimacidn micial

EVALUACION DE LA EXPOSICION POR INHALACION

Evaluacién ———m Estimacion Inicial

ala
exposicion ¢
- Informe
+ Estudio

Mediciones # T
Sdici

periodicicas Comparar con los
* TLV'S

Informe

Calcunlos

h 4

Fuente: GAE N° 44 Pastaza

El grafico 6 muestra la jerarquizacion del riesgo quimico a traves del combustible de
aviacion y la incidencia grave en la salud del trabajador a través de la inhalacién, sistema

priorizado.
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2. Determinacion de la Concentracién promedio por puesto C:

La medicidn de concentracion del contaminante Ci se determinard en ppm

Ecuacion N° 1
Ecuacion para calcular la concentracion promedio
Ci * ti
I

Ecuacion N° 2
Ecuacion para calcular la concentracion de exposicion diaria C8

Zisr Cxti
Cy = —a
Ecuacion N° 3

Ecuacion para calcular la dosis de concentracion

D= _&
 TLVTWA

2.6.2.1.7 Organizacion de la Empresa

En toda organizacion debe existir un organigrama o una estructura de la empresa,

industria o institucion para conocer las funciones y niveles jerarquicos de

responsabilidades y acciones a ser ejecutadas.

Ademas el organigrama estructural permite definir como se desempefia la empresa, la

relacion de dependencia, 6rdenes y respuesta. En este organigrama se presenta el

comando conjunto, su relacion con las demas secciones; es operativo y de sus ejecutorias

dependen la eficiencia con respecto a controlar los riesgos laborales y disminucion de

accidentes.

El organigrama es el siguiente:
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Gréfico 7 Organigrama del grupo aéreo

[ GRUPO DE AVIACION DEL EJERCITO ]

COMANDO

SUBCOMANDO
v v v v v
ORGANO TECNICO ADMINISTRATIVO SECCION DE SECCION DE SECCION DE SECCION DE
[ SEGURIDAD AEREA - TERRESTRE } [ PERSONAL ] [ INTELIGENCIA ] [ OPERACIONES ] [ LOGISTICA J
N _/
v
ORGANOS DE PLANIFICACION Y v
ASESORAMIENTO ASISTENTES
\ 4 ADMINISTRATIVOS
v v v v v
[ COMANDO ][ SERVICIOS ][ ATAQUE ][ REC ] [ TRP. ]
A\ 4

v
v v v v v v

INTENDENCIA MATERIAL DE [ TRANSPORTES ] [ COMUNICACIONES ][ MANTENIMIENTO ][ CONSTRUCCIONES ]
GUERRA

\ 4
[ COMBUSTIBLE ]

Fuente: El investigador

Permite evidenciar la estructuracion y conformacion del grupo aéreo N° 44 Pastaza para el desempefio de las actividades aéreas
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2.6.2.2 Marco conceptual de la variable dependiente

2.6.2.2.1 Salud Ocupacional

Es una ciencia que busca proteger y mejorar la salud fisica, mental, social y espiritual
de los trabajadores en sus puestos de trabajo, repercutiendo positivamente en la empresa.
La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define a la salud ocupacional como una
actividad multidisciplinaria que promueve y protege la salud de los trabajadores.
Esta disciplina busca controlar los accidentes y las enfermedades mediante la reduccion
de las condiciones de riesgo. La salud ocupacional no se limita a cuidar las condiciones
fisicas del trabajador, sino que también se ocupa de la cuestion psicoldgica. Para los
empleadores, la salud ocupacional supone un apoyo al perfeccionamiento del trabajador
y al mantenimiento de su capacidad de trabajo. (OMS, 2013)

2.6.2.2.2 Enfermedades Laborales

De acuerdo a la Organizacion Internacional del Trabajo, las enfermades laborales y/o
profesionales son aquellas ocasionadas en los diferentes puestos de trabajo, estas
pueden ocasionar transtornos neurocorporales, esqueleticos, musculares, entre
otros; con el fin de determinar sus causas, establecer medidas preventivas, promover
la armonizacion de los sistemas de registro y notificacion y mejorar el proceso de

indemnizacion en caso de accidentes del trabajoy enfermedades profesionales.

2.6.2.2.3 Morbilidad

Establecido término de uso medico y cientifico y sirve para sefialar la cantidad de
personas o individuos considerados enfermos o victimas de una enfermedad en un espacio

y tiempo determinados. (Carrasco, 2014).
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2.6.2.2.4 indice de Morbilidad

Segun (Garcia, 2014)“Cada enfermedad del tipo que sea debera quedar registrada
en una tabla llamada indice de morbilidad misma sera reportada ante el IESS a su
unidad técnica. Lo importante es analizar estos indices para reducir la frecuencia de
aparicion de enfermedades o reducir el nimero de afectados como un indicativo de la

gestion realizada”.

Los datos seran tomados a partir de los reportes de enfermedades o de los examenes
realizados (pre-ocupacionales, ocupacionales y post-ocupacionales). Se podréa utilizar la

siguiente férmula para el calculo de la tasa de morbilidad.

Ecuacion N° 4

100 000

Tasa de morbilidad = N° de casos de una enfermedad + ——————
poblacion

2.6.2.2.5 Acidentes de Trabajo

Accidente de trabajo es aquel que se aplica a todo riesgo, accion o hecho que suponga
una dolencia o dafio para una persona mientras la misma se encuentre trabajando. El
accidente de trabajo es una situacion muy compleja porque ademas de dejar lesiones en
el cuerpo (y quizas también en la psiquis) de la persona, supone que la misma, al menos
por un tiempo, no puede retomar su actividad laboral. Desde (Carrasco, 2014)

2.6.2.2.6 Dafos derivados del trabajo

Segln (Grau & Domingo, 2001): Riesgo laboral se establece como la posibilidad de
que un trabajador sufra un determinado dafio derivado del trabajo. Se completa esta
definicion sefialando que para calificar un riesgo, segun su gravedad, se valorara
conjuntamente la probabilidad de que se produzca el dafio y su severidad o magnitud. Se
consideran dafios derivados del trabajo a las enfermedades, patologias o lesiones
producidas con motivo u ocasién del trabajo. Se trata de lo que en términos mas comunes

o tradicionalmente se habla como enfermedades o patologias laborales o accidentes
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laborales, aunque con un sentido mas amplio y menos estricto. Es decir, cualquier
alteracion de la salud, incluidas las posibles lesiones, debidas al trabajo realizado bajo

unas determinadas condiciones.

La salud es un término que se asocia al estado o condiciones en que se encuentra el
organismo de la persona con relacion a su capacidad o ejercicio de las funciones que le
corresponden normalmente. Cuando se utiliza este término como ese estado o condiciones
cuando permiten el desarrollo pleno, normal, de las funciones o potencialidades del
organismo, se habla de la salud plena, de la buena salud, se piensa en la ausencia de

enfermedades.

Sin embargo, para entenderlo hace falta una referencia o fijar qué se entiende por
normalidad. Por tal sentido se emplea la definicion de la organizacion mundial de la salud:
la salud no es una mera ausencia de afecciones y enfermedad, sino el estado de plena

satisfaccion fisica, psiquica y social.

Graéfico 8 Esquema definicion de salud

SALUD

T
» FISICO |

MENTAL ¢

i

Equilibrio Bienestar

Fuente: Organizacién mundial de la salud

Demuestra la interrelacion de la salud y los aspectos fundamentales del ser humano
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2.6.2.2.7 Elementos de Proteccién Personal

Segun (Iturralde Franklin, 2014) “Los elementos de proteccion personal tienen como
funcion principal proteger diferentes partes del cuerpo, para evitar que un trabajador
tenga contacto directo con factores de riesgo que le pueden ocasionar una lesién o
enfermedad. Estos no evitan el accidente o el contacto con elementos agresivos pero

ayudan a que la lesién sea menos grave”.

2.6.2.2.8 Herramientas de trabajo

Es un instrumento que permite realizar ciertos trabajos. Estos objetos fueron disefiados
para facilitar la realizaciobn de una tarea mecanica que requiere del uso de una
cierta fuerza. En (Sevilla, 2009)

2.6.2.2.9 Riesgos ambientales

Existe otra clase de riesgos ademas de los de accidente. Se suelen denominar riesgos
ambientales o riesgos de sufrir una alteracion de la salud (enfermedad opatologia). Pueden
ser desencadenados por uno o varios factores de riesgos ambientales, (agentes quimicos

o fisicos, por ejemplo) o de organizacion del trabajo.

Segun (Grau & Domingo, 2001) “Los factores de riesgo ambientales, la probabilidad
de que se produzca el dafio viene representada por la dosis del agente contaminante
recibida por el organismo. Esta dosis puede medirse como energia recibida por unidad
de tiempo, si se trata de un agente fisico, 0 como cantidad de sustancia que penetra en
el organismo por unidad de tiempo, si setrata de un agente quimico. Si se trata de
agentes fisicos hay que considerar el &rea, zona u 6rgano del cuerpo afectado o que
pueda verse afectado por la exposicidn segin qué tipo de agente y tener en cuenta
ademas determinadas caracteristicas propias del mismo agente. Asi por ejemplo, para
una radiacion ionizante es muy diferente si se expone el 0jo 0 una parte de la piel, o
todo el cuerpo, o si se trata de una sustancia emisora que ha penetrado en el interior

del organismo”.
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2.7 Hipdtesis

Los riesgos quimicos producidos por compuestos organicos volatiles en la zona de
abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza, afecta en la salud de los

trabajadores del aeropuerto rio amazonas de Shell.

2.8 Sefialamiento de variables de la hipdtesis

2.8.1 Variable independiente
Riesgos quimicos producidos por compuestos organicos volatiles
2.8.2 Variable dependiente

Salud de los trabajadores

2.8.3 Término de relacion

Afecta
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA

3.1 Enfoque

La investigacion tiene un enfoque cualitativo, considerando que a los riesgos quimicos
son dificiles de establecer indicadores, por consecuencia el proyecto tiene caracteristicas
particulares de caracter externo, normativo, explicativo y realista de acuerdo a las
particulares propias del objeto de investigacion, en este caso la zona de abastecimiento

del grupo aéreo N° 44 Pastaza del aeropuerto rio amazonas de Shell.

3.2 Modalidades basicas de investigacion

La modalidad que se utiliza, es la investigacion de campo ya que se estudian los
hechos en el lugar donde los mismos se estan produciendo, sera de carécter cuantitativo
ya que se utilizaran procesos matematicos y estadisticos para valorar los instrumentos de
la investigacion en el procesamiento de los resultados. La investigacién promueve
también la investigacion bibliografica-documental de los temas relacionados con el

problema, descritos en el marco teérico.

La investigacion es critico propositivo porque plantea alternativas de solucion frente
a los riesgos que los operadores aéreos y trabajadores del grupo aéreo N° 44 Pastaza se
ven inmersos por los riesgos quimicos producidos por los compuestos organicos volatiles

durante el abastecimiento de combustible, ademas busca la esencia de esta problematica.
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3.2.1 Bibliografica documental

La investigacion tiene esta modalidad porque se acude a fuentes de informacion
secundaria en libros, revistas especializadas, publicaciones, médulos, internet, es
necesario acudir a fuentes primarias, obtenidas a través de documentos validos y
confiables que permitan ampliar, profundizar y deducir diferentes enfoques, teorias,
conceptualizaciones y criterios de diversos autores, esta se utiliza en el marco teorico,
recopilando datos de diversos autores sobre conceptos que mantienen concordancia con

las dos variables en estudio.

3.2.2 De campo

Se trabaja con la modalidad de campo porque el investigador acude al lugar donde se
producen los hechos esto es en las instalaciones del grupo aéreo N° 44 Pastaza en el
aeropuerto rio amazonas de Shell, en todas las areas operativas, lo cual es de gran ayuda
para obtener elementos de juicio necesarios para intercambiar y recabar informacion de

una realidad o contexto delimitado.

3.3 Tipo o niveles de investigacion

3.3.1 Investigacidn descriptiva

Porque permite comparar los fendmenos o caracteristicas del grupo al cual se
investiga, segun su comportamiento. Detalla las caracteristicas mas importantes del
problema en una circunstancia temporal-espacial determinada, descubre las relaciones

causa-efecto entre las variables.

El trabajo de investigacion quiere estudiar los impactos que ocasionan los efectos en
la salud de los trabajadores del aeropuerto, se utilizara esta investigacion por cuanto la
misma ayudara a sefialar situaciones, eventos y actividades de una manera detallada y

comparativa para estructurarla de manera adecuada.
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3.3.2 Investigacién Explicativa

Porque se puede estudiar tedricamente las causas del problema. Con la utilizacion de
este tipo de investigacion se explicara cuales son los impactos ambientales causados por

el combustible.

3.3.3 Investigacion asociacion de variables

Porque permite medir el grado de relacidn entre las variables con los mismos sujetos

de un contexto determinado.

3.4 Poblacién y muestra

Paoblacion.

La investigacion de campo se realiza en la zona de abastecimiento de combustible del
grupo aéreo donde laboran 58 servidores publicos, operan 2 servidores en el manejo de

combustible y 15 aeronaves con sus respectivos pilotos.

POBLACION DE LA INVESTIGACION

Tabla 3 Poblacion

UNIDADES DE FRECUENCIA PORCENTAJE
OBSERVACION

Servidores Publicos del 58 77,3%
aeropuerto

Operadores de combustible 2 2,7%
Aeronaves (Pilotos) 15 20,%
Total 75 100%

Elaborado por: El investigador

La tabla 3 permite conocer el numero de trabajadores que conforman el grupo aéreo N°
44 Pastaza

En virtud de que ninguna de las poblaciones pasa de 100 elementos, se va trabajar

con todo el universo, sin que sea necesario sacar muestras representativas.

42



3.5 Operacionalizacién de las variables

3.5.1 Operacionalizacion de la variable Independiente

Tabla 4 Variable Independiente: Riesgos quimicos producidos por compuestos organicos volatiles GAE 44

CONCEPTUALIZACION ‘ DIMENSIONES INDICADORE ITEMS BASICOS TECNICAS E INSTRUMENTOS
S
Es aquel riesgo susceptible de ser producido ¢El porcentaje de presencia
por una exposicion no controlada a agentes Presencia del del factor de riesgo quimico Mtariz de Riesgo Cualitativa
guimicos la cual puede producir efectos factor de riesqo Porcentaje % | sera relevante?
agudos o cronicos y la aparicién de 9 Etapas . .
enfermedades. Los productos quimicos quimico Estructura Observacion de campo, hojas del
toxicos también pueden provocar metodo INSHT de evaluacién de riesgos
consecuencias locales y sistémicas segln la L.
naturaleza del producto y la via de quimicos
exposicion. Dosis ¢Sera la dosis de exposicion
Los compuestos organicos volatiles (COVSs), | Concentracion del alta? Equipo de medicion
agrupa a una gran cantidad de tipos de .
compuestos quimicos, entre los que se quimico
incluyen los hidrocarburos alifaticos vy
aromaticos (clorados o no). Dosis
Propiedades ¢Las propiedades fisico-
fisico-quimicas de quimicas son elevadas?
las sustancias.

Elaborado por: El Investigador

Segun la tabla 4 permite desarrollar la conceptualizacion de la variable independiente para establecer las dimensiones, sus indicadores y las
técnicas a ser utilizadas en el estudio.
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3.5.2 Operacionalizacion de la variable dependiente

Tabla 5 Variable dependiente: Efectos en la salud de los trabajadores del aeropuerto Rio Amazonas de Shell

CONCEPTUALIZACION

' DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS BASICOS

TECNICAS E INSTRUMENTOS

Salud: La salud es un estado de completo
bienestar fisico, mental y social, y no
solamente la ausencia de afecciones o

enfermedades.

Salud de los
trabajadores del

grupo aéreo

Afectacion y
malestares de los

trabajadores

indice de
morbilidad

% de afectados

¢Seréa alto el indice de
morbilidad?

¢Sera representativo el
porcentaje de
afectados?

Observacion de campo
Examenes médicos

Hoja indice de morbilidad

Encuesta
Entrevista
Observacion de Campo

Elaborado por: Investigador

La tabla 5 permite desarrollar la conceptualizacién de la variable dependiente para establecer las dimensiones, sus indicadores y las

técnicas a ser utilizadas en el estudio.
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3.6 Recoleccion de Informacion

3.6.1 Técnicas e instrumentos

Se debe solicitar por escrito la autorizacion a las autoridades del grupo aéreo N° 44
Pastaza y jefe del aeropuerto rio amazonas de Shell para realizar la investigacion,

posteriormente se utilizara los instrumentos de investigacion a toda la poblacion.

3.6.2 Observacién

A través de esta técnica se puede obtener informacion de acuerdo a la observacién de
la zona de abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza en el aeropuerto
rio amazonas de Shell, lugar de la problematica en cuestion, ademas de acuerdo al plan
de investigacion se utiliza una ficha de observacion con la finalidad de obtener datos

reales de situaciones del lugar de abastecimiento y sus consecuencias.

Segun (Herrera, Medina, & Naranjo, 2004) “Existen cinco tipos de observacion.
Directa cuando el investigador se pone en contacto cercano. Participante cuando el
investigador comparte la vida en grupo estudiado. Estructurada cuando es planificada
en todos los aspectos, métodos y es criticamente realizada y se registran con
instrumentos técnicos especiales”. El tipo de observacion que se utiliza para recopilar
datos del sistema de trabajo en la zona de abastecimieto de combustible es directa y
estructurada ya que se tomaron registros en campo del proceso de manejo de los productos
quimicos y se da un seguimiento a los trabajadores con el conocimiento de los
participantes, empleando camara fotografica, video grabadora y monitor de gases
multiples MX6.

3.6.3 Entrevistas

Esta técnica de investigacion se utiliza para recolectar informacion necesaria y Gtil
dirigida principalmente a las autoridades del grupo aéreo N°44 Pastaza y director del

aeropuerto rio amazonas de Shell.
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3.6.4 Encuesta

Técnica empleada para detarminar factores relevantes del proceso de invetigacion en
la zona de abastecimiento de combustible producida por los compuestos organicos

volatiles hacia los trabajadores.

Segun (Ferrado, 2002) “Investigacion realizada sobre una muestra de sujetos

representativa de un colectivo mas amplio” .

3.6.5 Preparacion del equipo de medicidn

Se calibra el MX 6 para (Octano, Benceno, Combinacion de reactor Al e 1so-octano)
10 ppm, encender el monitor y bomba, comprobar el estado de la bomba blogueando la
succion, determinar el factor de respuesta; configurar el intervalo de medicion, determinar
el tipo de sensor, encerar el sensor, crear un evento nuevo, escoger pantalla y empezar la
medicion. Los datos obtenidos se valida por el certificado de calibracion del equipo (Ver
Anexo 9).

3.7 Plan de recoleccion de la informacion

Los pasos que se utilizan para recopilar los datos del estudio se detallan a continuacion:
»  Determinar poblacion y muestra.

Disefio y elaboracion de instrumentos para recopilar informacion.

Depuracién de los instrumentos descritos.

Codificacion y reproduccidn de instrumentos.

Aplicacion de los instrumentos desarrollados a la muestra.

Tabulacién de datos.

Procesamiento de la informacion.

YV V. V V V V V

Verificacion de los objetivos especificos.

3.8 Plan de procesamiento de la informacion

Los datos recogidos se transforman siguiendo ciertos procedimientos:
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Revision critica de la informacidn recogida; es decir, limpieza de la informacion
defectuosa, contradictoria, incompleta, no pertinente, etc.

Repeticion de la recoleccion, en ciertos casos individuales, para corregir fallas de
contestacion.

Tabulacién o cuadros segln variables de cada hipdétesis: cuadros de una sola
variable, cuadro con cruce de variables, etc.

Manejo de informacion (reajuste de cuadros con casillas vacias o con datos tan
reducidos cuantitativamente, que no influyen significativamente en los analisis).

Estudio estadistico de datos para presentacion de resultados.

3.9 Analisis e interpretacion de resultados

>

Anélisis de los resultados estadisticos, destacando tendencias o relaciones
fundamentales de acuerdo con los objetivos e hipotesis.

Interpretacion de los resultados, con apoyo del marco tedrico, en el aspecto
pertinente.

Comprobacion de hipotesis para la verificacion estadistica.

Establecimiento de conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 Sucesos de la investigacion.

En la investigacion de campo se constata que el cumplimiento de este tipo actividades
requiere condiciones fisicas y psicologicas optimas y exigentes en las persona que se
encuentra en el despacho de combustible, convirtiendo a esta actividad en una de las mas
riesgosas para causar enfermedades laborables irreversible, mismas que pueden ocasionar
varios trastornos en el individuo. En cuanto a las normas técnicas y metodologia de
evaluacion de riesgos quimicos en el Ecuador no se dispone de reglamentos ni legislacién
adecuada que ayude a realizar un estudio quimico, teniendo que aplicar en su mayor parte
guias externas que protejan mas a la persona. Algunas puntuaciones se determinan en

funcién del nivel de afectacion y la dosis.

4.2 Resultados

4.2.1 Indice de morbilidad

De acuerdo al analisis y ejecucion de los diagndsticos ocupacionales y examenes
médicos que se realiza a los trabajadores de la zona de abastecimiento de combustible del
grupo aéreo N° 44 Pastaza del aeropuerto rio amazonas de Shell por parte del area médica
(Hospital Militar de la ciudad del Puyo, canton y provincia de Pastaza), se determinan los
siguientes indicadores de morbilidad de acuerdo a la prescripcion médica del profesional
de la salud. Cave manisfestar que los trabajadores se realizan un examen anual de
concentracion de plomo en sangre; dicho analisis se lo realizan en la ciudad de Quito,
mismo que determina la continuidad del trabajador en las funciones de abastecimiento de

combustible.
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INDICE DE MORBILIDAD

Tabla 6 Morbilidad seguin grupo de diagnéstico

Elaborado por:El Investigador

De acuerdo a la tabla de morbilidad realizada a los trabajadores del grupo aéreo N° 44
Pastaza del aeropuerto rio amazonas de Shell, existe un indice alto de afectaciones a los

sistemas respiratorios nariz y garanta.

Las afectaciones a la salud del trabajador son considerables pues el manejo de las
bombas y mangueras de gaseo, asi como los tanques de almacenamiento de combustible
hacen que propicien una alteracion al medio laboral, ocasionando complicaciones agudas
al personal que trabaja directamente en la zona de abastecimiento de combustible.
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4.2.2. Andlisis de encuestas realizadas en el Grupo Aéreo N° 44 Pastaza

Las instalaciones de la zona de combustible como las considera?

Tabla 7 Instalaciones en la zona de combustible

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Excelente 11 14,7 14,7 14,7
Bueno 36 48,0 48,0 62,7
Malo 28 37,3 37,3 100,0
Total 75 100,0 100,0

Frecuencia

Elaborado por: El Investigador

Grafico 9 Instalaciones en la zona de combustible
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Elaborado por: El Investigador

De acuerdo a la tabla 7 y grafico 9 el 48% de la poblacidn total de la muestra considera

que las instalaciones de combustible se encuentran en un estado bueno.
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La capacidad del personal para el abastecimiento del combustibles es?

Tabla 8 Capacidad del personal para abastecer combustible

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Excelente 10 13,3 13,3 13,3
Bueno 38 50,7 50,7 64,0
Malo 27 36,0 36,0 100,0
Total 75 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

Grafico 10 Capacidad de personal para abastecimiento de combustible

Frecuencia

T
Excelente

T
Bueno

T
Malo

Elaborado por: El Investigador

En consideracion a la tabla 8 y gréfico 10 los trabajadores del grupo aéreo N° 44 Pastaza

considera que el 50,7% del personal que abastece combustible tiene un rango de bueno.

51



se encuentran en un estado?

Los implementos de seguridad del personal que distribuye el combustible en el aeropuerto

Tabla 9 Implementos de seguridad del personal que distribuye combustible

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Excelente 7 9,3 9,3 9,3
Bueno 48 64,0 64,0 73,3
Malo 20 26,7 26,7 100,0
Total 75 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

Grafico 11 Implementos de seguridad del personal que distribuye combustible
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Elaborado por: El Investigador
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Considerando la tabla 9 y grafico 11 los implementos de seguridad del personal que

distribuye el combustible se encuentran en un estado bueno.
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En consideracion a la zona de abastecimientos de combustible el ambiente laboral es?

Tabla 10 Ambiente laboral en la zona de abastecimiento

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Excelente 7 9,3 9,3 9,3
Bueno 36 48,0 48,0 57,3
Malo 32 42,7 42,7 100,0
Total 75 100,0 100,0
Elaborado por: El Investigador
Grafico 12 Ambiente laboral en la zona de abastecimiento
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Elaborado por:El Investigador

En consideracién a la tabla 10 y grafico 12 los trabajadores del grupo aéreo N° 44 Pastaza
considera que en la zona de abastecimiento de combustible el ambiente laboral es bueno

con un 48%, no obstante para el 42,7% del personal el ambiente laboral es malo.
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La metodologia de analisis para los accidentes laborales y ambientales se le considera?

Tabla 11 Metodologia de andlisis de accidentes laborales y ambientales

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Excelente 14 18,7 18,7 18,7
Bueno 35 46,7 46,7 65,3
Malo 26 34,7 34,7 100,0
Total 75 100,0 100,0

Elaborado por:El Investigador

Grafico 13 Metodologia de analisis de accidentes laborales y ambientales
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Elaborado por: El Investigador

De latabla 11y gréafico 13 se evidencia que la metodologia de andlisis para los accidentes

laborales y ambientales se encuentran en un rango de bueno.
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Los niveles de contaminacion ambiental en el aeropuerto a causa del combustible son?

Tabla 12 Niveles de contaminacion Ambiental en el aeropuerto

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Alto 48 64,0 64,0 64,0
Medio 16 21,3 21,3 85,3
Bajo 11 14,7 14,7 100,0
Total 75 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

Graéfico 14 Niveles de contaminaciéon Ambiental en el aeropuerto
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Elaborado por: El Investigador

En consideracién a la tabla 12 y grafico 14 los trabajadores del grupo aéreo N° 44 Pastaza
considera que los niveles de contaminacion ambiental en el aeropuerto a causa del

combustible son altos con un 64%.
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Su conocimiento acerca de los efectos en la salud de los trabajadores es?

Tabla 13 Conocimientos de efectos de la salud

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Alto 9 12,0 12,0 12,0

Medio 34 45,3 45,3 57,3

Bajo 32 42,7 42,7 100,0

Total 75 100,0 100,0

Elaborado por:El Investigador
Grafico 15 Conocimientos de efectos de la salud
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Considerando la tabla 13 y grafico 15 los conocimiento acerca de los efectos en la salud
de los trabajadores se determina que existe un rango medio con un 45,3 %, no obstante el

Elaborado por: El Investigador

42,7% del personal tiene un conocimiento bajo.
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Los accidentes en el aeropuerto a consecuencia de la zona de abastecimiento de

combustible en que rango lo considera?

Tabla 14 Accidentes en la zona de abastecimiento de combustibles

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Alto 17 22,7 22,7 22,7
Medio 41 54,7 54,7 77,3
Bajo 17 22,7 22,7 100,0
Total 75 100,0 100,0
Elaborado por:El Investigador
Gréfico 16 Accidentes en la zona de abastecimientos de combustibles
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Elaborado por: El Investigador

En consideracion a la tabla 14 y grafico 16 los trabajadores del grupo aéreo N° 44 Pastaza,
considera que los accidentes en el aeropuerto a consecuencia de la zona de abastecimiento
de combustible tienen un 54,7% de incidencia por lo que se encuentran en un rango
medio.
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El nivel de fugas del combustible en la zona de abastecimiento es?

Tabla 15 Nivel de fugas de combustible en la zona de abastecimiento

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Alto 23 30,7 30,7 30,7
Medio 34 45,3 45,3 76,0
Bajo 18 24,0 24,0 100,0
Total 75 100,0 100,0
Elaborado por: El Investigador
Grafico 17 Nivel de fugas de combustible en la zona de abastecimiento
40
35
30
< 25
O
=2
5 20
Q
o
w15
10
10
5
0
Alto Medio Bajo

Segun la tabla 15 y grafico 16 el nivel de fugas del combustible en la zona de
abastecimiento tiene un rango medio con un valor de 45,3%, considerando ademas que

existe un porcentaje equivalente al 30,7% de los trabajadores que consideran que las fugas

son altas.

Elaborado por: El Investigador
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La actual zona de abastecimiento de combustible genera para los usuarios del aeropuerto

un riesgo?
Tabla 16 Nivel de riego laboral
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado

Alto 30 40,0 40,0 40,0

Medio 35 46,7 46,7 86,7

Bajo 10 13,3 13,3 100,0

Total 75 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador
Gréfico 18 Riesgo al personal en la zona de abastecimiento
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Elaborado por: El Investigador

De acuerdo a la tabla 16 y grafico 18 la zona de abastecimiento de combsutible para los
usuarios del aeropuerto tiene un riesgo medio con un valor de 46,7%, no obstante existe
un valor del 40% establecido como alto, el mismo que se debe tomar encuenta para no

tener inconvenientes futuros.
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Es fundamental desarrollar una alternativa de solucion para los accidentes laboralesy la

contaminacion ambiental?

Tabla 17 Alternativas de solucion a los accidentes laborales y ambientales

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido acumulado
Si 48 64,0 64,0 64,0
No 27 36,0 36,0 100,0
Total 75 100,0 100,0

Elaborado por:El Investigador

Gréfico 19 Alternativas de solucidn a los accidentes laborales y ambientales
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Elaborado por:El Investigador

Segun la tabla 17 y grafico 19 los trabajadores del grupo aéreo afirman desarrollar una
alternativa de solucion para los accidentes laborales y la contaminacion ambiental con
valor de 64%.
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El &rea de abastecimiento de combustible del aeropuerto es 6ptima?

Tabla 18 Area de abastecimiento de combustible 6ptima

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Si 19 25,3 25,3 25,3
No 56 74,7 74,7 100,0
Total 75 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

Gréfico 20 Area de abastecimiento de combustible es 6ptima
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Elaborado por: El Investigador

Segun la tabla 18 y gréfico 20, la poblacion encuestada determina que el area de

abastecimiento de combustible del aeropuerto no es 6ptima con valor de 74,7%.
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Se deberia implementar nuevos equipos, herramientas y accesorio para una mejor

distribucion del combustible?

Tabla 19 Implementacién de nuevos equipos y accesorios en la distribucion de combustible

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido acumulado
Si 66 88,0 88,0 88,0
No 9 12,0 12,0 100,0
Total 75 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

Gréfico 21 Implementacion de nuevos equipos y accesorios en la distribucion de combustible
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Elaborado por: El Investigador

De acuerdo a la tabla 19 y grafico 21 los trabajadores del grupo aéreo afirman que se
deberia implementar nuevos equipos, herramientas y accesorio para una mejor

distribucion del combustible con valor de 88%.
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Las aeronaves emiten afectaciones ambientales?

Tabla 20 Las aeronaves emiten afectaciones ambientales

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Si 55 73,3 73,3 73,3
No 20 26,7 26,7 100,0
Total 75 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

Gréfico 22 Las aeronaves emiten afectaciones ambientales
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Elaborado por: El Investigador

Segun la tabla 20 y gréfico 22 los trabajadores del grupo aéreo N° 44 Pastaza considera
que las aeronaves si emiten afectaciones ambientales en la zona de abastecimiento de

combustible con valor de 73,3%.
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Los efectos en la salud de los trabajadores por los compuestos organicos volatiles son

considerados altamente graves?

Tabla 21 Los efectos en la salud por compuestos organicos volatiles son altamente graves

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Si 55 73,3 73,3 73,3
No 20 26,7 26,7 100,0
Total 75 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

Gréfico 23 Los efectos en la salud por compuestos organicos volatiles son altamente graves
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Elaborado por: El Investigador

Segun la tabla 21 y gréfico 23, el personal del grupo aéreo considera que si son altamente

graves para la salud los compuesto roganicos volatiles con un valor de 73,3%

4.2.1 Anélisis de la Matriz de Riesgos

De acuerdo a la matriz de riesgo en la empresa denominada grupo aéreo N° 44 Pastaza

del aeropuerto rio amazonas de Shell, ubicada en la parroquia Shell, canton Mera,
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provincia de Pastaza la IDENTIFICACION, ESTIMACION CUALITATIVA Y
CONTROL DE RIESGOS se enmarca fundamentalmente en el factor quimico
correspondiente a la manipulacion de quimicos, fibra de vidrio, poliester, estireno,
pintura, masilla de pintor, solventes y siliconas correspondiente a los procesos de

Verificacion y calidad de combustible; y descarga de combustible.

Tabla 22 Tabulacién de la Matriz de Riesgo

FACTORES

NIVEL

PSICO DE

FisSICOS MECANICOS QuiMICOS BIOLOGICOS ERGONOMICOS ACCIDENTES
SOCIALES
MAYORES
M IM IN M IM M IM
RIESGO | 3 5 7 3 5 4 6

RIESGO MODERADO = M (3 y 4); IMPORTANTE = IM (5 y 6); INTOLERABLE = IN (7, 8 y 9)

Elaborado por: El Investigador

Segun la tabla 22, el factor relevante para el estudio es el factor quimico con una

valoracion de 7, considerado como intolerable.
4.2.2 Evaluacién de Riesgo Quimico

Se determina evaluacion por inhalacion, segin (UNE-EN, 2002) “Verificar que la
exposicion sea: por Inhalacién, comparable con un Valor limite VL de larga duracion,
y sea repetitiva”. (Seccion 5.8). Por lo que los puestos a analizar cumplen con las
caracteristicas.
4.2.2.1 Numero de trabajadores a muestrear

Se determina el numero de trabajadores dentro del concepto de Grupo de Exposcicion

Homogeneo, segun (INSHT, Riesgo quimico, 2002) “El muestreo [7.2, punto 5.2.1] debe
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realizarse, al menos, a un trabajador del Grupo de 10.”. Por lo que se escogio a por lo

menos 1 de 10.

4.2.2.2 Tiempo de duracion de la muestra

El procedimiento para el muestreo se enmarca dentro del sistema de evaluacion
higienica de los riesgos quimicos del instituto nacional de seguridad e higiene en el
Trabajo Pag. 82, la estrategia de muestreo se establece de acuerdo a la duracién de las
exposiciones, numero de trabajadores expuestos, propiedad del agente quimico y la
jornada laboral del personal que directamente trabaja en la zona de abastecimiento de
combustible ya sea para la carga, descarga y distribucion de la gasolina; por lo que para
el presente estudio se opto el modelo de muestreo tipo B (muestras consecutivas en
jornada de 8 horas laborales); mismo que es eficiente para nuestro caso en particular

considerando que existen limites de confianza mas estrechos.

Tabla 23 Evaluacién de COVs

DATOS DE Contaminante Norma Norma del Equipo Tiempo Técnica
MUESTREO muestreo medicion
AREA (min)
Zona de Octano UNE-EN EN 60079-0: Lo que | SENSOR
Abastecimie 482 2009 EN 60079- | dura DE FOTO
nto de Benceno (requicitos) | 1: 2007 EN tarea IONIZAC
combustible UNE-EN 60079-11: 2007 ION (PID)
Combinacio | 689 EN 60079-26:
n de reactor | (evaluacion) | 2007 EN 50303:
Al 2000 EN 50271
2001 EN 60079-
Iso-octano 29-1: 2007 EN
50104/A1: 2004
IEC 60079-0:
2007 IEC
60079-1:
26:2006 IEC
60079-11: 1999
Bodega y Despacho de Todos los contaminantes Lo que dura tarea
combustible
MUESTREO MEDICIONES
SAMPLER POR PUESTO Réplicas 2
CONDICIONES | CRITICAS DE Descarga Datos Software
MAYOR CARGA Industrial
Cientific
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DE TRABAIO Y Accessory V.
TEMPERATURA 8.5.1.2.
CALCULOS Parametros ACGIH | AMBIENTE Interno
(TLV’S)
NUMERO DE Toda latareacada | REPETICION No, condiciones
MUESTRAS 10 seg. TAREA reales.

Fuente: El Investigador

De acuerdo a la tabla 23 el tiempo de duracion de la muestra de acuerdo al compuesto
organico volatil que sera evaluado en la zona de abastecimiento de combustible, las
sustancias son monitoreadas de acuerdo a las normas del equipo, considerando que el
instrumento de medion tiene un sensor de fotoionizacién mismo que arroja los niveles de
concentracion en un tiempo determinado para luego compararlos los parametros ACGIH
TLV's

4.2.2.3 Evaluacion de los compuestos organicos volatiles

4.2.4.3.1 Resultado evaluacion del octano

Luis Pilalo = 38 afios
Tiempo de exposicion: (4,3 min)
Numero de exposiciones en la jornada: 25

Tiempo de la medicion: toda la tarea.

Tabla 24 Dosis de Octano

Riesgo Potencial

Inhalacion

1l

Medicion de la concentracion

N° | Ci(ppm) Ci (ppm)
1 3,9 105
2 22,7 104
3 26,8 58,7
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4 33,9 60,8
5 66,4 79,7
6 121,3 79,5
7 108,6 80,6
8 69,8 107,8
9 111,4 108,4
10 106,8 112,6
11 109,3 135,3
12 1345 189,5
13 128,9 159,3
14 1321 141,7
15 141,4 136,8
16 121 110,9
17 115,2 103,6
18 106,8 1345
19 106,4 165,3
20 114,3 138,8
21 89,1 125,3
22 1255 120,4
23 103,6 1215
24 102,5 118,6
25 100,5 1235
26 112,1 122,7
27 157,7 121,6
28 151,7 135,7
29 150,3 131,4
30 134,2 97,4
| CALCULOS (TLV TWA= 300 ppm) |
Ci (ppm) 303,88
C8 (ppm) 163,34
D 0,54

Elaborado por: El Investigador

Analisis del Resultado: De la tabla 24 se observa un valor de concentracién promedio

de 303,88 ppm y una dosis de Octano equivalente a 0,54.
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4.2.4.3.2 Resultado evaluacion del benceno

Juan Jaramillo = 36 afios

Tiempo de exposicién: (3,025 min)
NUmero de exposiciones en la jornada: 20
Tiempo de la medicién: toda la tarea.

Tabla 25 Dosis de Benceno

Riesgo Potencial

Inhalacion

g

‘ Medicion de la concentracion

N® | Ci(ppm) | Ci(ppm)
1 2,9 35
2 3 35
3 31 36
4 3.2 37
5 3.2 38
6 31 43
7 31 47
8 33 54
9 33 6.2
10 34 6
11 43 5
12 53 4,4
13 5 4,2
14 48 4,1
15 4,6 4,4
16 4,7 5
17 4,9 55
18 8,9 6.5
19 83 7.8
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20 8,3 7,6
21 8,3 59
22 7,7 53
23 7 5,4
24 6,4 5,6
25 5,4 6,4
26 51 7
27 5 7,9
28 8 7,9
29 7 7,8
30 5,6 8,5
| CALCULOS (TLV TWA= 10 ppm) |
Ci (ppm) 22,53
C8 (ppm) 8,52
D 0,85

Elaborado por: El Investigador

Andlisis del Resultado: De la tabla 25 se observa un valor de concentracién promedio

de 22,53 ppm del benceno, asi como una dosis de 0,85.

4.2.4.3.3 Resultado evaluacion del Combinacion de Reactor Al

Carlos Galarza = 24 afios
Tiempo de exposicion: (3,85 min)
NUmero de exposiciones en la jornada: 25

Tiempo de la medicion: toda la tarea.

Tabla 26 Dosis de Combinacion de Reactor Al

Riesgo Potencial

Inhalacion

1§
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‘ Medicion de la concentracion

N° | Ci(ppm) Ci (ppm)
1 32 6,3
2 31 4,9
3 2,7 53
4 31 5,7
5 2,8 5.4
6 2,7 6,1
7 2,2 58
8 5,5 6,7
9 4 59
10 31 6,5
11 2,7 3,9
12 19,3 6,1
13 20 58
14 20,6 5,8
15 21,8 6
16 21,7 6,3
17 21,8 6,4
18 22,9 43
19 24,6 11,2
20 25,2 10,7
21 25,5 6,9
22 35,1 59
23 27,9 10,8
24 29,3 11,4
25 30,2 10,1
26 19,3 10,7
27 18,8 10,2
28 43,7 11,7
29 35,2 12,1
30 27,1 20,9

Ci (ppm) 20,22
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C8 (ppm)

9,74

D

0,05

Elaborado por: El Investigador

Andlisis del Resultado: De la tabla 26 se observa un valor de concentracién promedio

de 20,22 ppm y una dosis de Combinacion de Reactor Al de 0,05

4.2.4.3.4 Resultado evaluacion del Iso-octano

Luis Pilalo = 38 afios
Tiempo de exposicién: (4,65 min)
NUmero de exposiciones en la jornada: 25

Tiempo de la medicion: toda la tarea.

Tabla 27 Dosis de Iso-octno

Riesgo Potencial

Inhalacion

1l

‘ Medicion de la concentracion

N° | Ci(ppm) Ci (ppm)
1 8 62,2
2 15 65,51
3 15,8 51,1
4 16,2 53,9
5 17,1 36,4
6 17,2 433
7 17,9 41
8 18,3 45
9 66,9 61,7
10 60,8 87,1
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11 48,9 106,8
12 64,5 111,9
13 79,8 115

14 77,1 104,4
15 93,4 110,3
16 95,6 119,5
17 99,7 1111
18 80,7 100,3
19 92,7 110,1
20 78,6 101,6
21 70,6 113,6
22 157,7 113,9
23 151,7 106,2
24 150,3 115,4
25 134,2 120,6
26 1431 131,7
27 146,9 157,7
28 94,8 151,7
29 129 150,3
30 134,2 134,2

| CALCULOS (TLV TWA= 200 ppm) |

Ci (ppm) 272,79

C8 (ppm) 158,56

D 0,59

Elaborado por: El Investigador

Analisis del Resultado: De la tabla 27 se observa un valor de concentracion promedio

de 272,79 ppm del Iso-octano, asi como una dosis de 0,59.
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4.2.3 Resultado global de los COVs

EVALUACION DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
Tabla 28 Resultados globales de los COVs

PUESTO ‘ COMPUESTO ‘ Dosis Total ‘
Octano 0,54
Zona de abastecimiento de | Benceno 0,85
combustible Combinacién de Reactor Al 0,05
Isooctano 0,59

Dosis Total

Elaborado por: El investigador

Analisis del Resultado: Segun la tabla 28 se observa la presencia de cuatro compuestos

organicos volatiles COVs, de los cuales el Benceno tiene una mayor dosis.

4.3 Verificacion de Hipotesis

Para comprobar la hipotesis se utilizd la prueba del CHI cuadrado, la cual permite
determinar si existe una relacion entre las variables con cuales se trabajo en el proyecto

de investigacion.

4.3.1 Planteamiento de la hipdtesis

H1:

Los riesgos quimicos producidos por compuestos organicos volatiles en la zona de
abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza, afecta en la salud de los

trabajadores del aeropuerto rio amazonas de Shell.

HO:

Los riesgos quimicos producidos por compuestos orgédnicos volatiles en la zona de
abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza, no afecta en la salud de los

trabajadores del aeropuerto rio amazonas de Shell.
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4.3.2 Seleccidn del nivel de significacion

Para la verificacion de la hipdtesis se utilizara el nivel de « = 0,05

Nivel de confianza = 95%
4.3.3 Especificacion del estadistico

Se trata de una matriz que contiene 4 filas por 2 columnas con la aplicacion de la
siguiente formula estadistica:

Ecuacion N° 5

2 (E=0)?
E
4.3.4 Especificacion de las regiones de aceptacion y rechazo

Se procede a determinar los grados de libertad considerando que la tabla de

frecuencias observadas y esperadas tienen 4 filas y 2 columnas.

Ecuacion N° 6
gl = (f-1) * (C-1)
gl = (4-1) * (2-1)

gl=3

Con 3 grados de libertad y un nivel de confianza del 95% el valor del CHI cuadrado

tabulado es de:

X?t=17,815
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4.3.5 Recoleccién de datos y calculo estadistico

Tabla 299 Tabla de frecuencias

Dosis total

Total twa total
0,54 300 | 300,54 0,75 299,79 300,54
0,85 10 | 10,85 0,02 10,82 10,85
0,05 200 | 200,05 0,50 199,55 200,05
0,59 300 | 300,59 0,75 299,84 300,59
2,03 810 | 812,03 2,03 810,00 812,03

Elaborado por: El investigador

Tabla de frecuencias: Segun la tabla 29 se determina la frecuencia observada y esperada

de cada uno de los compuestos volatiles examinados en la investigacion.

Tabla 30 Calculo CHI cuadrado

frecuencia Frecuencia fo-fe (fo-fe)2 (fo-fe)2/fe
observada (fo) esperada
(fe)
0,54 0,75 -0,21 0,04 0,06
0,85 0,02 0,83 0,68 27,23
0,05 0,50 -0,45 0,20 0,40
0,59 0,75 -0,16 0,03 0,03
300 299,79 0,21 0,04 0,00
10 10,82 -0,82 0,68 0,06

200 199,55 0,45 0,20 0,00
300 299,84 0,16 0,03 0,00

812,03 X? Calculado 27,79

Elaborado por: El investigador

De acuerdo a la tabla 30 contrastando el valor de X? tabulado igual a 7,815 con el valor

del X2 calculado igual a 27,79; y segin la regla de decision que establece: se acepta la
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hipétesis nula si el valor de X2 calculado es menor al valor del X? tabulado caso contrario

se rechaza.

X2 Tabulado < X2 Calculado
7,815< 27,79

Por consiguiente se rechaza la hip6tesis nula (HO) y se acepta la hipdtesis alternativa
(H1) que dice:

Los riesgos quimicos producidos por compuestos organicos volatiles en la zona de
abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza, afecta en la salud de los
trabajadores del aeropuerto rio amazonas de Shell.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

> Los efectos de la salud de los trabajadores del aeropuerto rio amazonas de Shell
son graves, considerando que el area de abastecimiento de combustible no es
Opima y que el indice de morbilidad determina la frecuencia de que ocurra una
enfermedad de tipo rinitis de 100%; afectaciones como faringitis 93,3%,

conjuntivitis80% e insuficiencia renal 66,67%.

» De acuerdo a la matriz de riesgo aplicada en la zona de estudio los factores
laborales que inciden en los trabajadores son el mecanico y quimico, el segundo
determinado como intolerable con una valoracion de 7 de acuerdo a la
cualificacién o estimacion cualitativa del riesgo — metodo triple criterio —

probabilidad, gravedad y vulnerabilidad.

» Segln la evaluacion de los riesgos quimicos en la zona de abastecimiento de
combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza del aeropuerto rio amazonas de Sell la
dosis total de las sustancias quimicas en estudio superan los limites permisibles
de los trabajadores, el Benceno tiene una valoracion alta (0,85) por lo que se
estipula que esta al limite de los valores recomendados por la ACGIH (TLV —
TWA 10 ppm).

» Desarrollar un programa de prevencion de sustancias peligrosas acorde a los
riesgos quimicos existentes en la zona de estudio que permita atenuar las

afectaciones a los trabajadores del aeropuerto rio amazonas de Shell.
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5.2 Recomendaciones

» Gestionar las mejores alternativas de solucion a los espacios no optimos de la zona
de estudio para prevenir accidentes y enfermedades laborales considerables,
fundamentalmente implementar sistemas de aireacion y/o ventilacion asi como un

sistema de prevencion de fugas de combustible.

> Implementar medidas y equipos de protecccion personal necesarios que
disminuyan los diferentes riesgos laborales en la zona de abastecimiento de

comsbutible.

> Desarrollar cursos de capacitacion a todo el personal y a todo nivel en temas de
seguridad y salud en el trabajo y en especial sobre los riesgos producidos por los
compuestos organicos volatiles asi como en equipos de proteccion individual,

considerando que los conocimientos de los problemas a la salud son relevantes.

> Ejecutar un programa de prevension de sustancias peligrosas para compuestos
organicos volatiles (octano, benceno, combinacion de reactor Al e iso-octano) en
la zona de abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza para que

los indices de morbilidad disminuyan.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1. Datos Informativos.

Tema: Programa de prevencion de sustancias peligrosas de los compuestos organicos
volatiles para el sistema de trabajo en la zona de abastecimiento de combustible del grupo
aéreo N° 44 Pastaza del aeropuerto rio amazonas de Shell.

Institucién ejecutora: Grupo aéreo N° 44 Pastaza

Beneficiarios: Aeropuerto rio amazonas de Shell y GAE N° 44 Pastaza

Ubicacién: Brigada de Selva 17 Pastaza, Parroquia Shell, Canton Mera, Provincia de

Pastaza.

Tiempo estimado de ejecucién: Inicio.- Agosto 2013  Finaliza. Mayo 2014

Responsable: Oficial de seguirdad aérea y terrestre.

Costo estimado: Indeterminado

6.2. Antecedentes de la propuesta.

Segin (UGT-Madrid, 2014) “Las sustancias quimicas peligrosas son aquellas que

pueden producir un daiio a la salud de las personas o un perjuicio al medio ambiente”’.
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De las evaluaciones de los compuestos organicos volatiles realizados en el grupo aéreo
N° 44 Pastaza del aeropuerto rio amazonas de Shell, analizando los indicadores de
morbilidad, las encuestas, la matriz de riesgo y los resultados de la evaluacién del (octano,
benceno, combinacion de reactor Al e iso-octano) compuestos organicos volatiles se
denota las falencias que existe en la zona de abastecimiento de combustible, la no
implementacion de los equipos de proteccion personal y el espacio reducido para la
distribucion de combustible; por lo que debe existir procedimientos de seguridad y salud
en el trabajo, los accidentes producidos, como consecuencia del desconocimiento de los
riesgos en general y especificamente por el uso de combustible, la falta de capacitacion,
no disponer de un programa de prevencion de sustancias peligrosas, el poco conocimiento
de las afectaciones a la salud y ambiente, etc. da lugar a pensar que se trabaja en una area

insegura.

Segin (INSHT, NTP 244: Criterios de valoracion en Higiene Industrial, 2014)
“Cuando se procede a la evaluacion de contaminantes en un lugar de trabajo se
obtienen unos valores numericos que suelen expresar las concentraciones presentes de
aquéllos. Estos datos, junto con el tiempo durante el cual las personas se hallan en
contacto con estos contaminantes configuran lo que se entiende por exposicion. En
ciertos casos deben ser tenidos en cuenta otros datos complementarios como son el tipo
de trabajo, habitos personales, etc. La comparacion de la exposicion al contaminante
con lo propuesto en el criterio de valoracién define el riesgo para la salud segun este

propio criterio de valoracion”.

De acuerdo (Anichiarico, 2000) “El manejo seguro y ambientalmente aceptable de
las sustancias y materiales quimicos durante su manufactura, procesamiento,
transporte, uso en laboratorios, venta, uso general y desecho final, se han establecido
codigos e indices internacionales, sistemas de informacion y normas de sefializacion y
rotulado, que ayudan al personal que utiliza de alguna manera estas sustancias, a
reconocer su peligro segun la naturaleza quimica y su estado fisico, y a tomar las

medidas necesarias de prevencién y proteccion”.
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En el aeropuerto rio Amazonas de Shell, considerado como el tercer aeropuerto mas
transitado del Ecuador segun la Direccion de Aviacion Civil, la zona de abastecimiento
de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza se establece una area para el gaseo de JP-
1 y AVGAS, combustibles de alta inflamacién, el primero es para las aeronaves de

motores a reaccion y el segundo para motores de aviacién de piston.

El grupo aéreo N° 44 Pastaza contiene un plan de emergencia y evacuacion en caso de
existir un accidente en la seccion de logistica, misma que incluye a la zona de
abastecimiento de combustible, por lo que es fundamental desarrollar un plan de
prevencion de sustancias peigrosas misma que tenga una estrecha relacion con la
prevencion de riesgos. Segun (Walsh, 2005) “Para la identificacion de zonas criticas e
identificacion de riesgos y peligros se debe analizar las potencialidades y limitaciones
que ofrece el medio fisico tanto al desarrollo del proyecto, como al propio desarrollo
socioeconomico del area. En esta perspectiva, se enfatiza en sefialar las interrelaciones
e interdependencias de los diversos elementos del medio fisico, incluyendo de una
manera muy general los elementos ecoldgicos y sociales de los que no pueden

desligarse”.

De acuerdo (Ingco, 2012) “La prevencion y control de vertidos y derrames de
combustible de aviacion son vitales en la manipulacién de estas sustancias, ya que
pueden dar lugar a la contaminacion del suelo y acuiferos, asi como accidentes
laborales como golpes o resbalones. También se debe evaluar la incompatibilidad y
reactividad entre sustancias que se encuentren en una misma area, asi como identificar
la presencia de potenciales atmosferas explosivas en las areas donde se almacenen o se
trabaje con sustancias inflamables, para realizar una correcta prevencién de incendios

0 explosiones”.

De la matriz de riesgos aplicado a los subprocesos: descarga de combustible, analisis
de impurezas de combustible (polvo o residuos) y toma de muestra de combustible
resultan ser riesgos intolerables para la salud de los trabajadores; lo que puede ocasionar
accidentes laborales. Analizando los TLV — TWA de los compuestos organicos volatiles

en la zona de abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza se desprende
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la probalidad de ocasionar enfermedades profesionales severas a los trabajadores

inmersos en la zona antes mencionda.

Segun (Inchi, 2008) “Al establecer un programa de prevencion de la contaminacion,
el primer paso efectivo es realizar una evaluacion de la minimizacién de residuos,
Ilamada también una "*Auditoria de minimizacion de residuos™. La evaluacion de la
minimizacion de residuos es simplemente una revision estructurada del potencial de
oportunidades que tiene una fabrica para reciclar o reducir sus residuos y puede ser

hecha por su mismo personal o por un experto independiente”.

6.3. Justificacion.

Como consecuencia del analisis de los riesgos existentes por el manejo de los
compuestos organicos volatiles pueden ser fatales y de los antecedentes detallados con
anterioridad; es necesario disefiar un programa de prevencion de sustancias peligrosas de
los compuestos organicos volatiles mismo que servira de base para precautelar los bienes
del aeropuerto, grupo aéreo y méas importante al trabajador. Es fundamental identificar
las politicas existentes sobre las causas de los accidentes, los problemas de seguridad, la

generacion de contaminacién ambiental para crear un ambiente laboral sano y agradable.

Para la elaboracion de este programa de prevencién de sustancias peligrosas de los
COVs definidos, se toma en consideracion especialmente los procesos de: carga,
descarga, almacenaje y distribucion, de tal forma que el control se lo realice en todas las

fases, detallando los peligros y las consecuencias que puedan provocar.

6.4. Objetivos.

6.4.1.0Dbjetivo General

» Desarrollar un programa de prevencion de sustancias peligrosas en la zona de
abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza que ayude a

disminuir los problemas de salud de los trabajadores.
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6.4.2. Objetivos Especificos

» Determinar las acciones de control a los factores de riesgo critico en la zona de

abastecimiento de combustible de acuerdo al proceso relevante.

» Definir las actividades de control de los trabajadores en la zona de abastecimiento

de combustible y del gaseador de las aeronaves.

> Desarrollar el procedimiento del uso de equipos de proteccion personal y del

mantenimiento de la zona de abastecimiento de combustible.
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Programa de prevencion de sustancias peligrosas de los compuestos organicos
volatiles para el sistema de trabajo en la zona de abastecimiento de combustible

del grupo aéreo N° 44 Pastaza del aeropuerto rio amazonas de Shell.

Introduccion

El Programa de prevencién de sustancias peligrosas de los compuestos orgéanicos
volatiles para el sistema de trabajo en la zona de abastecimiento de combustible del grupo
aéreo N° 44 Pastaza del aeropuerto rio amazonas de Shell, tiene como objetivo fomentar
el bienestar fisico, mental y social de sus empleados en su entorno de trabajo, proveyendo
un lugar de trabajo seguro y confortable. La identificacion de los probables riesgos en el
desarrollo de las actividades laborales, la reduccion de ocurrencia, la promocion de la
educacion para la salud, son prioridades del programa de prevencion de sustancias

peligrosas. Asi como el cumplimiento de las leyes Ecuatorianas.

El grupo aéreo N° 44 Pastaza promueve activamente el desarrollo y la implementacion
de planes y acciones guiadas a proveer el desarrollo del pais a través las fuerzas armadas
del Ecuador en un entorno seguro para la realizacion de sus actividades.

Objetivo

Establecer un Programa que contemple las medidas preventivas para el sistema de
trabajo en la zona de abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza del
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aéropuerto rio amazonas de Shell que precautele la salud frente a las afecciones de los

compuestos organicos volatiles.

Alcance

» Este programa de prevencion se determina para el sistema de trabajo de la zona

de abastecimiento de combustible méas no para puestos administrativos.

» Este programa de prevencién esta direccionado a la gestion de riesgos quimico en

la fuente, en el medio y en receptor.

» Este instructivo toma en consideracion la evaluacion por inhalacion, segin UNE-
EN 689, del INSHT la NTP 320: Umbrales olfativos y seguridad de sustancias
quimicas peligrosas, NTP 336: Absorcion de sustancias quimicas por la piel, NTP
663: Propiedades fisicoquimicas relevantes en la prevencion del riesgo quimico,
NTP 808: Exposicion laboral a agentes quimicos. NTP 553: Agentes quimicos:
estrategias de muestreo y valoracion (1), NTP 554: Agentes quimicos: estrategias

de muestreo y valoracion (1), NTP 555: Agentes quimicos: estrategias de

muestreo y valoracion (111) y los siguientes requisitos:

v Decreto 2393 atr. 15 Numeral 2 literal a) y b).
Decreto 2393 atr. 64 sobre los valores de exposicion maximos permisibles.

<

v Procedimiento para la aplicacion de la matriz de riesgos literal 8. En cuanto a la

aplicacion de normativa internacional especializada para las evaluaciones de

riesgos.
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v' Decision 584 Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo, Capitulo
I11, Art. 11, Literal b) y c).

v Resolucion 957 Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el
trabajo, Art. 1 literal b).

Marco Referencial

Las actividades del grupo aéreo N° 44 Pastaza estan enmarcadas en las regulaciones
Ecuatorianas aplicables de Salud Ocupacional, Seguridad Industrial; y adicionalmente

politicas, procedimientos y estandares vigentes.

Definiciones Generales

Salud Ocupacional - Higiene Industrial: Hace referencia a la identificacion, evaluacién
y control de los potenciales riesgos para la salud del empleado relacionados con las

actividades que realiza en su trabajo.

Riesgo: Posibilidades de pérdida y el grado de probabilidad de que ocurra, la posibilidad

de dafio fisico, lesion, enfermedad o pérdida, es definida como correr un riesgo.
Peligro o Riesgo Ocupacional: Se refiere a las condiciones eventualmente existentes en

el ambiente de trabajo que podrian causar afectacion al bienestar y salud de los

trabajadores.
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Enfermedad Ocupacional: Cualquier condicion anormal o desorden diferente a una
lesién ocupacional, producto de la exposicién a factores vinculados al ambiente de

trabajo, ocasionados por inhalacién, digestion y absorcion o contacto.

Incidente de Trabajo: Incidente de trabajo es todo suceso imprevisto y repentino que
ocasiona al empleado-trabajador una perturbacion funcional, con ocasion o por

consecuencia del trabajo que ejecuta.

Seguridad Industrial: Es una ciencia multidisciplinaria que se encarga de la prevencion

de accidentes de trabajo.

Solventes: Son aquellos productos quimicos que constituidos por elementos y sustancias
que al entrar al organismo, mediante inhalacién, absorcion cutanea o ingestion pueden
provocar intoxicacion, quemaduras, irritaciones o lesiones sistémicas. Depende del grado
de concentracion y tiempo de exposicion pueden tener efectos irritantes, asfixiantes,
anestésicos,  narcéticos, toxicos, sistémicos, alergénicos, neumoconioticos,

carcinogénicos, mutagénicos y teratogénicos.

Tanquero de Combustible: Automotor que abastece de sustancia liquida inflamable en

un lugar destinado a la distrubucién de combustible.

Agente toxico: Cualquier sustancia, elemento o compuesto quimico absorbido por el

organismo, sea capaz de producir un dafio, ain a bajas dosis.
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Agente quimico: Elemento, sustancia o0 compuesto quimico, natural o sintético, presente

en cualquier situacién de exposicion.

Filtro: Material poroso o dispositivo a traves del cual se hace pasar un fluido para

limpiarlo de impurezas o separar ciertas sustancias.

Aeronaves: Vehiculo capaz de navegar por el aire, en general, por la atmésfera de un
planeta. Segun la OACI, acronave es “toda maquina que puede desplazarse en la

atmosfera por reacciones del aire que no sean las reacciones del mismo contra la

superficie de la tierra”.

Zona de abastecimiento de combustible: Area destinada a la carga y descarga de un

liquido inflamable.

Gaseo: Abastecimiento de combustible a la aeronave.

Gaseador: Persona que abastece de combustible a la aeronave.

AV/GAS: Combustible especifico para aeronaves de gran capacidad de carga

(helicdpteros, araba, entre otros).

JP1: Combustible especifico para aeronaves de turbina tipo jet.

COVs: Compuestos organicos volatiles
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Combinacién de Reactor Al: Establecido como kerosene (compuesto del combistible

de avion.

Responsabilidades

» Comandante del grupo aéreo N° 44 Pastaza.-

Establecer el compromiso y liderazgo para proteger la salud de los empleados y
publico en general. Participacion y provision de recursos necesarios para aplicacion del

Programa.

» Servicio médico/enfermeria.-

Se debe trabajar en coordinacion con el responsable de seguridad para la
implementacion-ejecucion del programa de prevencion de sustancias peligrosas
producidas por compuestos organicos volatiles. Las funciones y competencia de los

servicios médicos y de enfermeria son:

v" Colaborar con la identificacion y valoracion del personal expuesto a probables
riesgos de trabajo.

v Evaluar y mantener el estado de salud de los empleados.

v Realizar chequeos rutinarios del estado de salud de los empleados y el
seguimiento especifico en trabajadores expuestos a un riesgo ocupacional en

particular.
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v’ Elaboracién, actualizacién, mantenimiento y mejoramiento de registros médicos.
v' Analizar la informacion médica y presentar informes periddicos segin los

requerimientos del responsable o comandante del grupo aéreo.

» Empleados.-

v' Se debe cumplir con el contenido del programa y las recomendaciones del

responsable de Seguridad y de las observaciones que determine el médico.

Medicina Preventiva

Establece realizar evaluaciones médicas iniciales a las personas que estan en proceso
de ingreso al grupo aéreo en especial a la zona de abastecimiento de combustible y

chequeos médicos periddicos (bianuales) para todos los empleados.

Objetivos

v' Identificar y reconocer patologias preexistentes.

v Realizar exdmenes especificos orientados a reconocer factores de riesgo y
enfermedades por edad, sexo y lugar de trabajo.

v' Fomentar un programa de proteccion y promocién de la salud asi como

prevencién de enfermedades.
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>

Examenes pre Ocupacionales y Ocupacionales:

Examenes de laboratorio:

DN N NN

<

Biometria Hematica y Determinacion de grupo y factor sanguineos.
Quimica Sanguinea: Urea, Glucosa, Creatinina, Acido Urico.

Perfil Lipidico: Colesterol, Triglicéridos, HDL, LDL.

Radiografias AP y Lateral de Torax.

Valoraciones médicas:

Valoracion Clinica.

Valoracion Oftalmologica-Optométrica.

Para el personal femenino menor de 40 afios se debe realizar los mismos examenes
y valoraciones gque para los hombres menores de 45 afios, a los cuales se sumara:
Pap test.

Valoracion ginecoldgica.

Prueba de embarazo.

A demaés de lo establecido, para el personal mayor de 40 afios se realizara lo

siguiente:
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v Densitometria 6sea. (hombres y mujeres).

v' PSA, antigeno prostatico especifico. (solo hombres).

» Ex@menes Ocupacionales:

Estos examenes comprenderan las mismas pruebas de laboratorio y evaluaciones de
los chequeos Pre ocupacionales (excepto prueba de embarazo) y seran realizados cada

2 afos. Las evaluaciones clinicas son responsabilidad del medico prevencionista.

» Prevencion del riesgo cardiovascular y cerebro vascular

Estrategias de concientizacion: Se debe desarrollar estrategias que informen y
motiven al personal, basadas en camparfias de concientizacion sobre distintos topicos

como:

Nutricién y salud.
Tabaquismo.

Deporte y salud.

Estrés y bienestar en el trabajo.

Sobrepeso y desnutricion.

AN N N NN

Dieta, imagen, y autoestima, etc.
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Evaluacion de Riesgos Quimicos

Son funciones del responsable de seguridad y salud del grupo aéreo N° 44 Pastaza:

v ldentificar los probables riesgos quimicos producto de la interrelacion entre el
trabajador y su estacion de trabajo, maquinas o su ambiente de trabajo
periddicamente en la zona de abastecimiento de combustible. Utilizara la
informacidn generada en campo por los gaseadores y operadores aéreos del

resumen de los formatos de inspeccidn y las inspecciones de actos y condiciones

inseguras.

v Los lineamientos necesarios deben ser emitidos por el comandante del grupo
aéreo para que el personal de la zona de abastecimiento de combustible requiera
cambio de acuerdo a la evaluacion por inhalacion, seguin UNE-EN 689, del

INSHT la NTP 320: Umbrales olfativos y seguridad de sustancias quimicas

peligrosas.

La frecuencia de las evaluaciones de riesgo sera en el lapso de dos afios, necesaria para
presentar como documento habilitante en la renovacion del Reglamento de Seguridad y
Salud del grupo aéreo N° 44 Pastaza. Se tomara en cuenta los siguientes factores de riesgo

quimico de acuerdo a los compuestos organicos volatiles de la zona de estudio:

v De acuerdo a la forma como se presenta la sustancia:
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Liquidos: Tienen dos riesgos: el posible contacto y el vapor, ya que

donde hay liquidos hay vapor.

Gaseosos: Gases y vapores. Tienen gran capacidad de dispersion.

v De acuerdo al efecto que produzcan las sustancias en el organismo:

Irritantes: Gases lacrimogenos, Cloro. Causan irritacion al tracto respiratorio,

o0jos y piel. Avisan al riesgo.

Asfixiantes: Pueden producir: efectos sobre el ambiente (N, H, Ar) o efectos

sobre la persona (CO, HCN)

Anestésicos y Narcoticos: Actlan sobre el sistema nervioso: Hidrocarburos.

Productores de efectos sistemicos: Afectan cualquier sistema del organismo.

Productores de cancer: Cloruro de Vinilo (PVC), anilina, caucho, Asbesto.

En caso de requerir ensayos especiales el responsable de seguridad lo dispondra previa

consulta con el comandante del grupo aéreo.

Objetivo.- Mitigar la generacion de COVs durante la jornada de trabajo del empleado

que labora en la zona de abastecimiento.
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Metodologia.-

Tabla 3130 Proceso de recepcion y registro de combustible

Quimico | Medidas técnicas
(COVs)
En la Fuente:
Moderado 1. El area de recepcion y
Octano e registro de combustible
NIOSH 1500 | Importante tiene una ventilacion
ANEXO 2 inadecuada.
En el medio:
1. Reingenieria del area
Recepcion 'y Zona de Benceno para mejorar la
registro de | abastecimiento | NIOSH 1501 circulacion del aire.
combustible de ANEXO 3
combustible En el trabajador:
1. Utilizacion de
mascarilla de seguridad
Comb. Normas UNE-EN
Reactor Al correspondientes al
NIOSH 1550 AEN/CTN 81/SC1 sobre:
ANEXO 4 Proteccion respiratoria en
funcién del
contaminante.
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Iso-octano
NIOSH 1500
ANEXO 2

Elaborado por: El investigador

En consideracion a la tabla 31 se determina que el proceso de recepcién y registro de
combustible tiene un riesgo moderado e intolerable por lo que los métodos de control a

ser llevados a cabo es la utilizaciobn de mascarilla segin Normas UNE-EN

correspondientes al AEN/CTN 81/SC1

97




PROGRAMA DE PREVENCION DE Cadigo: Pégina:
SUSTANCIAS PELIGROSAS DE LOS
COMPUESTOS ORGANICOS PPSP — GAE 13 de 28
VOLATILES 001

ACCIONES DE CONTROL A LOS
FACTORES DE RIESGO CRITICO
Grupo Aéreo N° 44 Pastaza

Documento: Metodologia, zona de recepcidn y registro de combustible

Fecha de Emision: 26 de Mayo de 2014 Revision N°:

Fecha de Revisidn: en un afio Fecha de Proxima revision:
Aprobacion: Comandante General

Tabla 32 Verificacién y calidad del combustible

Quimico | Medidas técnicas

(COVs)

En la Fuente:

1. Verificacion de los
acoples de las
mangueras de
distribucion de

Octano combustible
NIOSH 1500

ANEXO 2 2.

Verificacion

y calidad del
Formato internacional
ATA-103 para los

chequeos de la planta 'y

combustible.

equipos.

Descarga de
Combustible

Zona de

abastecimiento

de
combustible

Benceno
NIOSH 1501
ANEXO 3

Moderado,
Importante
e
Intolerable

Aplicacion de estandares
y control de combustible
segln las normas
ASTM/API/NFPA/INEN
(Anexo 14).

Las areas de
almacenamiento  deben

estar  sefialadas  con
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Gaseo de
combustible

a aeronaves

Drene de

combustible

Comb.
Reactor Al
ANEXO 4

Iso-octano
NIOSH 1550
ANEXO 2

anuncios  “Peligro -

Inflamable”.

Los tanques de
almacenamiento, deben
estar marcados con el tipo
de combustible y con
sefialética de prohibido

fumar.

Los extintores de fuego
deben estar en condicién

operable y disponible.

Determinar
responsabilidades
documentadas de Ila
consecuencia de derrame
de combustible, dafios y
pérdidas por terceros o
negligencia por parte del
gaseador en sus
actividades y horario de

trabajo.

En el medio:

1.

Considerar  separacion
del area de
almacenamiento con el
area de registro de
combustible de cuerdo al
espacio confinado de la
zona de abastecimiento.

Mejorar la circulacion del

aire.

En el trabajador:
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4.

El personal debe estar

capacitado y proactivo

para cumplir los
procedimientos de
seguridad.

El personal debe cumplir
con la utilizacion de
Equipos de Proteccion
Personal para minimizar

los riesgos.

Proteccidn para la cabeza
ANZI Z 89.1

Proteccion para Ojos
ANZI Z87

Si se utiliza guantes anti
vibraciones estos deben
cumplir con la norma
42:2003 en 1S010819.
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6. Botas de seguridad
ASTM 2413

7. Utilizacion de mascarilla
de seguridad
Normas UNE-EN
correspondientes al
AEN/CTN 81/SC1 sobre:
Proteccion respiratoria en
funcién del

contaminante.

8. Elpersonal debe seguir el
plan de capacitacion PC —
001.

Elaborado por: El investigador

En consideracion a la tabla 32 se determina que los procesos de verificacion y calidad
del combustible, descarga de combustible, gaseo de combustible a aeronaves y drene de
combustible tienen un riesgo moderado, importante e intolerable por lo que los métodos
de control a ser llevados a cabo son la utilizacion de casco. Gafas, guantes, mascarillas y

botas de seguridad de acuerdo a las normas establecidas.
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Documento: Objetivo, Metodologia

Fecha de Emision: 26 de Mayo de 2014

Revisiéon N°:

Fecha de Revision: en un afio

Fecha de Pr6xima revision:

Aprobacion: Comandante General

Filtro 1

(micronico)

Filtro 2

(acuacon)

Zona de
abastecimiento
de

combustible

Tabla 313 Filtro micronico y acuacon

Octano
NIOSH 1500
ANEXO 2

Benceno
NIOSH 1501
ANEXO 3

Comb. Reactor
Al
NIOSH 1550
ANEXO 4

Iso-octano
NIOSH 1500
ANEXO 2

Quimico

Medidas técnicas

(COVs)
En la Fuente:

1. El éarea donde se
encuentran los filtros
tiene  un  espacio
reducido.

En el medio:
3. Construccion de un
Moderado drea acorde a los
e equipos utilizados vy
Importante muestras del
combustible.

En el trabajador:
1.

El personal debe seguir
el plan de capacitacion
PC - 001.

Elaborado por: El investigador

Seguln la tabla 33 los procesos de filtro micronico y filtro acuacon tienen un riesgo

moderado e importante por lo que es importante asumir el plan de capacitacion.
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CONTROL DE ACTIVIDADES DE
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Documento: Objetivo, Metodologia
Fecha de Emision: 26 de Mayo de 2014
Fecha de Revisidn: en un afio
Aprobacion: Comandante General

Revisiéon N°:
Fecha de Pr6xima revision:

Objetivo.- Atenuar los factores causados por el contenido de trabajo.

Metodologia.-

Tabla 324 Abastecimiento de combustible a la aeronave

Autonomia | Medidas técnicas

a la aeronave

decisiones
En la Fuente:
1. No se puede determinar control en las
Abastecimiento Drene de Intolerable tareas porque son establecidas por las
de combustible | Combustible parcial frecuencias de trabajo.

En el medio:

1. El contenido de trabajo no se transmite
por ninglin medio sino que se genera por
la actividad y las condiciones del
puesto, por lo que este item no aplica.

En el trabajador:
1. EIl personal debe seguir el plan de
capacitacion PC — 001.
2. Determinar actividades recreativas y de
integracidn social.

Elaborado por: El investigador

En consideracién a la tabla 34 que corresponde al proceso de abastecimiento de

combustible a la aeronave se lo especifica como riesgo intolerable parcial, por lo que

los trabajadores deben tener en cuenta el control de las actividades de acuerdo al

programa de prevencion de sustancias peligrosas.
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Documento: Objetivo, Metodologia

Fecha de Emisién: 26 de Mayo de 2014

Revisién N°:

Fecha de Revisién: en un afo

Fecha de Pr6xima revision:

Aprobacién: Comandante General

Objetivo.- Atenuar los factores causados por el riesgo de accidente.

Metodologia.-

Gaseo de

Combusti
ble a

aeronave

Tabla 335 Gaseo de combustible a aeronave

Autonomi
a

decisiones

Medidas técnicas

Abastecim
iento de
combustib
leala

aeronave

Intolerable

parcial

En la Fuente:
1. Para atenuar este item es importante tener en
consideracion la NTP 808: Exposicion laboral
a agentes quimicos y la GUIA PARA
EVALUACION DE SUSTANCIAS
QUIMICAS del INSHT

En el medio:
1. No aplica

En el trabajador:
1. El personal debe seguir el plan de capacitacion
PC — 001. Afectaciones a la salud producidos
por los COVs.

Elaborado por: El investigador

En la tabla 35 el proceso de gaseo de combustible a la aeronave se lo especifica como

riesgo intolerable parcial, por lo que los trabajadores deben tener en cuenta la GUIA
PARA EVALUACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS del INSHT vy al programa de

prevencion de sustancias peligrosas.
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Documento: Objetivo, Metodologia
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Fecha de Revisidn: en un afio Fecha de Proxima revision:
Aprobacion: Comandante General

Objetivo.- Definir los elementos o equipos de proteccién individual EPI. Distribuir

adecuadamente y verificar su utilizacion.

Metodologia.-

» Obligatoriedad del uso de EPI.

El responsable de seguridad elabora periddicamente listados con tareas que
impliquen la utilizacion obligatoria de equipos de proteccidn. Se insiste que el EPI es
uso obligatorio que de acuerdo al analisis de ocupaciones, tareas, 0 zonas de trabajo

definan como necesarios para evitar o reducir los posibles dafios a los trabajadores.

La aplicacion de la obligatoriedad de los EPI se hara de acuero con los criterios
establecidos en el Real decreto 773/97, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por parte de los trabajadores. Para cada EPI se tomara
en cuenta los riesgos debido a su uso por ejemplo: incomodidad, molestia, adaptacion
alteracion de la funcion debido al envejecimiento, insuficiencia por mala eleccion del

equipo, por mala utilizacion, suciedad, desgaste, deterioro, etc.

> Entregay recepcion de los EPI

El responsable de seguridad debe instruir a todo el personal de las bondades de

los EPI, indicando sobre que 6rganos protege y su utilizacion correcta.
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Todos los EPI son proporcionados por la empresa a sus trabajadores en forma
gratuita. Cuando el trabajador tenga que sustituir por deterioro o por cambio de
actividad, tendrd que informar al responsable de seguridad, el mismo que
suministrara el nuevo, es obligatorio llevar un registro de control de uso.

En caso de alguna averia del EPI por descuido, irresponsabilidad de parte del
usuario, la empresa le descontara su valor.
Cuando ingresa una persona nueva a la empresa o hay transferencia de puesto el

jefe de SST debe entregarles los EPI previa capacitacion.

Catélogo de EPI

El responsable de seguridad en concordancia con el responsable del riesgo
desarrollara un catalogo de los EPI de manera que en un documento se observe
sus caracteristicas, prestaciones, condiciones de uso 6ptimo, prohibiciones de uso,

dibujo o fotografia del elemento.
Comprobacién del estado de los EPI.

Es responsabilidad del trabajador usar correctamente el EPI, mantenerlo
siempre en correcto estado y solicitar su sustitucion cuando esta deteriorado.

Perioridamente el responsable de riesgos hara una revisionm del estdo de los EPI

que estan en uso, en caso de deterioro o averiado sustituirlo.
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» Incumplimiento del uso con los EPI

Es obligacién del responsable de seguridad de mentalizar al personal sobre la
necesidad de usar para preservar accidentes, para esto utilizara informacién sobre
riesgos, analisis de puestos, datos de accidentabilidad producido dentro o fuera de
la empresa. Si es necesario debe realizar entrevistas con los infractores. Si alguno

de estos aducen algun problema fisico enviar al servicio médico para que estudie

el caso.

> Sanciones

La falta de cumplimiento del presente procedimiento, involucrara sanciones

que estan establecidas en el grupo aéreo a través del jefe de logistica previo

conocimiento del comandante.

> Registros a usarse
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Documento: Anexo Registro de entrega y recepcion de EPI.

Fecha de Emision: 26 de Mayo de 2014

Revisiéon N°:

Fecha de Revision: en un afio

Fecha de Pr6xima revision:

Aprobacion: Comandante General

REGISTRO DE ENTREGA Y RECEPCION DE EPI

Tabla 346 Registro EPI

Ne:

Jefe de Logistica

Elaborado por: El investigador

Nombres y Apellidos del trabajador:
Descripcion breve del puesto de trabajo:
Posee )
] ... | Fechade | Firma
Producto Tipo/Modelo | Marca | certificacion
entrega
S/IN
R1-UEPI

La tabla 36 permite registrar la entrega y recepcion delos equipos de proteccion

personal a los trabajadores del grupo aéreo .
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REVISION DE CUMPLIMIENTO DEL
PLAN DE MANEJO DE SUSTANCIAS
PELIGROSAS
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Documento: Objetivo, Metodologia
Fecha de Emisién: 26 de Mayo de 2014 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio Fecha de Préxima revision:
Aprobacién: Comandante General

Objetivo.- Desarrollar el procedimiento por medio del cual el comandante general del
grupo aéreo N° 44 Pastaza, pueda llevar a cabo la revision del cumplimiento del

programa de prevencion de sustancias peligrosas

Metodologia.-

e El responsable de seguridad debe realizar la convocatoria.

e EIl comandate general lidera las reuniones

e Registrar la asistencia

e El responsable de seguridad se encarga en desarrollar las actas.

e Las decisiones de elevaran a votacion y su aprobacion se lo hara con la mitad mas
uno.

e Previamente el responsable de seguridad convoca a sesion y se registra para que
quede constancia del evento (usando registro adjunto R1-RGCP)

e Enelregistro de asistencia (ver registro adjunto R2-RGCP) se solicitan las firmas
de las personas que intervengan en las reuniones de revision.

e Esrequisito indispensable que todos los participantes se encuentren presentes para
llevar a cabo la revision gerencial. Los participantes que no pudieren asistir
deberan pedir previamente permiso a la gerencia general, quien firmara como

constancia en el registro de asistencia en lugar de la persona ausente.
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Documento: Metodologia

Fecha de Emision: 26 de Mayo de 2014

Revision N°:

Fecha de Revisién: en un afio

Fecha de Préxima revision:

Aprobacién: Comandante General

Participantes

Los asistentes a las reuniones de revision gerencial son:
a) Comandante general.
b) Subcomandante
c) Responsable de la seguridad aérea y terrestre
d) El jefe de seccion de logistica
e) Responsable de combustible

Informacion para la revision

» Lectura y conformidad del acta anterior.

> Resultados de auditorias sobre los riesgos quimicos por el uso de

combustible

» Retroalimentacion del trabajador: encuestas y entrevistas, reclamos

presentados, soluciones a estos reclamos).

> Andlisis de los indicadores

» Estado de las acciones correctivas, preventivas

» Cambios que podrian afectar al plan de manejo de sustancias

peligrosas. Se refiere a cambios mayores que impliquen por ejemplo:

cambios de tecnologia o de los procesos, o procedimientos en el uso

0 manipuleo de combustible.
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Documento: Metodologia

Fecha de Emision: 26 de Mayo de 2014

Revision N°:

Fecha de Revisién: en un afio

Fecha de Préxima revision:

Aprobacién: Comandante General

Reuniones para la revision de la comandancia

Se debera realizar mensualmente el Gltimo viernes de cada mes la frecuencia de las

reuniones de revision, esta puede ser modificada por el comandante general de acuerdo a

la necesidad de mejora.

Informacién para la revision

» Lectura y conformidad del acta anterior.

Y VvV

soluciones a estos reclamos).
Anélisis de los indicadores

Estado de las acciones correctivas, preventivas

YV V VYV V

Resultados de auditorias sobre los riesgos quimicos por el uso de combustible

Retroalimentacion del trabajador: encuestas y entrevistas, reclamos presentados,

Cambios que podrian afectar al plan de manejo de sustancias peligrosas.
Se refiere a cambios mayores que impliquen por ejemplo: cambios de tecnologia

0 de los procesos, o procedimientos en el uso o manipuleo de combustible.
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REVISION DE CUMPLIMIENTO DEL
PLAN DE MANEJO DE SUSTANCIAS
PELIGROSAS
Grupo Aéreo N° 44 Pastaza

Documento: Metodologia
Fecha de Emisién: 26 de Mayo de 2014 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio Fecha de Préxima revision:
Aprobacién: Comandante General

Reuniones para la revision de la comandancia

Se desarrolla mensualmente el ultimo viernes de cada mes la frecuencia de las
reuniones de revisién puede ser modificada por el comandante general de acuerdo a la
necesidad de mejora.
Resultados de la revision

Contendra acciones a tomar con relacion al cumplimiento de los planes o cronogramas
establecidos, a la mejora del sistema de gestion de la calidad, a la mejora de procesos o

productos, y a las necesidades de recursos.

Como resultado de la reunién de revision gerencial se genera el registro acta de

revision gerencial (ver registro adjunto R3-RGCP).
Revision de los indicadores

De todos los temas de revisién gerencial, el mas importante corresponde a los
indicadores, por consiguiente se hace el seguimiento con la frecuencia definida en cada

jproceso.

Registros a usarse
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REVISION DE CUMPLIMIENTO DEL
PROGRAMA DE PREVENCION DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS
Grupo Aéreo N° 44 Pastaza

Documento: Anexo
Fecha de Emisién: 26 de Mayo de 2014 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio Fecha de Préxima revisién:
Aprobacién: Comandante General

Tabla 35 Revision de cumplimiento del programa de prevencion

CODIGO NOMBRE FORMATO
R1-RGCP Registro de la convocatoria a RG Adjunto
R2-RGCP Registro de Asistencia a RG Adjunto
R3-RGCP Acta de Revision Gerencial Adjunto

Elaborado por: El investigador

La tabla correspondiente a la revision de cumplimiento del programa de prevencion

especifica los nombres de los registros y actas a ser utilizadas por los trabajadores,

REUNION DE REVISION GERENCIAL

FECHA: HORA: NO:

Tabla 368 Registro de Convocatoria

R1-RGCP

Comandante general

Elaborado por: El investigador
La tabla 38 permite realizar un control del registro de asistencia a la reunién de la

revision de la gerencia.
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REVISION DE CUMPLIMIENTO DEL
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Documento: Anexo
Fecha de Emisién: 26 de Mayo de 2014 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio Fecha de Préxima revision:
Aprobacién: Comandante General

REUNION DE REVISION GERENCIAL

REGISTRO DE ASISTENCIA

FECHA: HORA: Ne:

Tabla 379 Registro de Asistencia

R2-RGCP

Comandante general

Elaborado por: El investigador

La tabla 39 permite realizar el control de asistencia de los trabajadores del grupo aéreo
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Documento: Anexos

Fecha de Emisién: 26 de Mayo de 2014

Revision N°:

Fecha de Revisiéon: en un afio

Fecha de Proxima revision:

Aprobacién: Comandante General

REUNION DE REVISION GERENCIAL

ACTA DE REVISION

FECHA: HORA:

Ne:

Tabla 40 Acta de Revision

Comandante General

Elaborado por: El investigador

La tabla 40 permite poner a consideracion los temas relevantes de la zona de

R3-RGCP

absteimiento de combustible aéreo y las acciones a ejecutarse
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Documento: Objetivo, Alcance, Responsabilidad
Fecha de Emisién: 26 de Mayo de 2014 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio Fecha de Préxima revision:
Aprobacién: Comandante General

Objetivo

El proposito de este procedimiento es definir los eventos, acciones, interfaces y

responsabilidades destinados a la capacitacion.

Alcance

El alcance de este procedimiento va desde la identificacion de las necesidades de

capacitacion hasta la capacitacion y su documentacion.
Responsabilidades

v' Del comandante: Coordinar recursos para capacitacion constante.

v De los trabajadores: Asistir a las capacitaciones segin disponga el cronograma
desarrollado en este documento, y firmar el formato para registro y charlas de
Capacitaciones (ver Anexo B)

v Del responsable de seguridad: Asistird y coordinara las facilidades en los

eventos de capacitacion y revisara los temas y contenidos de acuerdo al estudio

de riesgos correspondiente.
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Procedimiento General de Capacitaciones.

> La secretaria de los recursos humanos del grupo aéreo efectuard la lista del
personal que recibe la capacitacion. Su difusion se difundira en las reuniones

mensuales en el comando conjunto.

> La certificacion del entrenamiento es solicitada en la propuesta y debe constar de:
actividades formativas, competencias a desarrollar, duracion, contexto formativo,

medios formativos, monitoreo y evaluacion.

» Los asistentes reciben el conocimiento y luego del evento son evaluados por el
capacitador con la ficha que emita el responsable de seguridad. Se evaluara la
capacitacion por aplicacion de los conocimientos adquiridos en las actividades
asociadas al proceso y el mejoramiento en los indicadores de gestion para lograr
los objetivos en desarrollo de las actividades. Segun el formato de evaluacion de
percepcion y calidad de capacitacion (ver anexo A) establecido en la propuesta.

Inducciones
> Es politica del grupo aéreo dar una induccion de los factores de riesgo propios del

puesto a los miembros recién asignados antes de que se integren a las labores

designadas. Se terminara el siguiente contenido:
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» En caso de adquisicion de nuevos equipos y maquinaria de trabajo se debera

realizar una nueva induccion a todo el personal involucrado.
CONTENIDO

El contenido esta determinado de acuerdo a los examenes de riesgo y a sugerencias del
Comité de seguridad y salud.

Tabla 41 Cronograma de Capacitacion
‘ N° TEMA Tiempo (h) ‘
1 | Efectos a la salud producidos por los | 16

compuestos organicos volatiles

Hipervigilancia en el trabajo

Control, manejo de estrés y ambigtiedad de rol

Comunicacion formal e informal

e S S e )

Organizacién y exigencias del trabajo

o O Bl W DN

Equipos de proteccion personal 16

Elaborado por: El investigador

La tabla 41 da a conocer los temas de capaitacion que deben recibir los trabajadores del
grupo aéreo N° 44 Pastaza del aeropuerto rio amazonas de Shell de acuerdo a las horas

de duracion del tema a desarrollar.
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ANEXOS DEL PROGRAMA DE CAPACITACION

ANEXO (A) Formato para evaluacion de percepcion y calidad de capacitacion

Se detalla a continuacion tomando en cuenta la facilidad de la operacion

PROGRAMA DE PREVENCION DE Cadigo: Pagina:
SUSTANCIAS PELIGROSAS DE LOS
COMPUESTOS ORGANICOS PC - 001 5de 11
VOLATILES

PROCEDIMIENTO DE
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Instructivo de Capacitacién
Grupo Aéreo N° 44 Pastaza

Documento: Anexos

Fecha de Emision: 26 de Mayo de 2014 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio Fecha de Préxima revision:

Aprobacion: Comandante General

Tabla 38 Procedimiento de Capacitacion

FECHA HORARIO

Sefior funcionario como parte de las acciones de mejoramiento en los procesos
de capacitacion, para mejorar y crecer como persona, en la busqueda del

bienestar de la entidad y el suyo se le agradece llenar el siguiente formato:

Califigue de uno a cinco asi: Malo (1), Regular (2), Aceptable (3), Bueno (4) y
Excelente (5)

I. LOGISTICA PUNTOS

El salén usado fue adecuado para el desarrollo del evento

Las ayudas audiovisuales fueran debidamente utilizados

Il. ORGANIZACION

La intensidad horaria fue suficiente para el desarrollo del contenido

Los dias y la hora de realizacion del evento fueron adecuados

La seleccion del docente y el contenido del programa fue acertado

La realizacion del evento fue oportuna para el normal desarrollo de sus
actividades laborales

I1l. DESARROLLO DEL CURSO
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Al inicio del evento académico se dan a conocer los objetivos del

mismo

El programa desarrollado se ajust6 al inicialmente establecido y
divulgado

Los conocimientos adquiridos en el salon de clase tienen aplicabilidad

en su actividad laboral
MI AUTOEVALUACION COMO ESTUDIANTE

Participacion

Asistencia
Puntualidad

Aprovechamiento del curso

La relacion con el docente se dio en términos de cordialidad y respeto

Elaborado por: El investigador

La tabla 42 permite conocer si el procedimiento de capacitacion al personal cumple con
los objetivos trazados del programa de prevencion de sustancias peligrosas producidas
por los compuestos organicos volatiles (Octano, Benceno, Combinacion de Reactor Al
e Iso-octano).
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PROGRAMA DE PREVENCION DE Cadigo: Pégina:
SUSTANCIAS PELIGROSAS DE LOS
COMPUESTOS ORGANICOS PC - 001 6 de 11
VOLATILES

PROCEDIMIENTO DE
CAPACITACION
Instructivo de Capacitacién
Grupo Aéreo N° 44 Pastaza

Documento: Anexos

Fecha de Emisién: 26 de Mayo de 2014 Revision N°:

Fecha de Revisiéon: en un afio Fecha de Proxima revision:

Aprobacién: Comandante General

ANEXO (B) FORMATO PARA REGISTRO DE CHARLAS Y CAPACITACIONES.

Tabla 39 Registro Instructivo de Capacitacion

SEGURIDAD
SALUD
AMBIENTE

OTRO

NOMBRE CEDULA CARGO FIRMA

RESPONSABLE CAPACITADOR

Elaborado por: El investigador

La tabla 43 permite controlar la asistencia a la capacitacion efectuada acorde al tema del

programa de prevencion de sustancias peligrosas.
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PROGRAMA DE PREVENCION DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS DE LOS
COMPUESTOS ORGANICOS
VOLATILES

PROCEDIMIENTO DE
MANTENIMIENTO DE LA ZONA DE
ABASTECIMIENTO DE
COMBUSTIBLE

Grupo Aéreo N° 44 Pastaza

Cadigo:

PC - 001

Pagina:

7del1

Documento: Objetivo, Alcance, Responsabilidades

Fecha de Emision: 26 de Mayo de 2014

Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio

Fecha de Proxima revision:

Aprobacién: Comandante General

Objetivo

El propdsito de este procedimiento es garantizar que a todas las areas de la zona de

abastecimiento del grupo aéreo N° 44 Pastaza, se les realice una revision técnica inicial y

los controles periodicos que aseguren su buen funcionamiento técnico operativo.

Alcance

El alcance de este procedimiento es para todos los espacios que forman parte del

sistema de abastecimiento de combustible.

Responsabilidades

» Del responsable de la zona de abastecimiento: Coordinar recursos para el

desempefio de este procedimiento.

» De los trabajadores: Realizar el analisis visual diario y firmar el registro
correspondiente en la lista de chequeo LC.001(ver anexo B de la popuesta) y velar
por el cumplimiento del mantenimiento preventivo descrito en este manual.

Ademas solicitara al area de logistica la revision periodica de acuerdo a lo

indicado en su credencial habilitante.
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» Del responsable de seguridad: Asistira y coordinaré las facilidades con los talleres

designados para el mantenimiento preventivo, el comandante y la junta

PROGRAMA DE PREVENCION DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS DE LOS
COMPUESTOS ORGANICOS
VOLATILES

PROCEDIMIENTO DE
MANTENIMIENTO DE LA ZONA DE
ABASTECIMIENTO DE
COMBUSTIBLE

Grupo Aéreo N° 44 Pastaza

Cadigo: Pagina:

PC - 001 8dell

Documento: Responsabilidades, Procedimiento General de Mantenimiento

Fecha de Emisién: 26 de Mayo de 2014

Revision N°:

Fecha de Revisién: en un afio

Fecha de Préxima revision:

Aprobacién: Comandante General

y la junta directiva podran designar un Taller de acuerdo a las caracteristicas

requeridas.

Procedimiento general de mantenimiento.

> Todos las areas son sometidas a una revision técnica inicial, antes de comenzar

con las tareas dentro del abastecimiento de combustible en el grupo aéreo N° 44

Pastaza en el taller designado.

El taller de mantenimiento efectuara los controles técnico operativo y elaborara la
planilla disefiada para el lugar revisado. Incorporard a su archivo la
documentacion elaborada efectuando el seguimiento de los préximos controles.
Informara al comandante y al responsable de seguridad el resultado de la revision

y la fecha del proximo control.

Si el lugar no reuniera las condiciones requeridas para la tarea se informaré al

jefe de logistica a efectos de coordinar las acciones inmediatas a seguir.

Diariamente y antes del comienzo de las actividades, el gaseador debera elaborar

el analisis visual preventivo diario de la zona de abastecimiento de combustible
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siguiendo las pautas establecidas en la lista de chequeo LC.001 (ver anexo C de

la propuesta)

PROGRAMA DE PREVENCION DE Codigo: Pégina:
SUSTANCIAS PELIGROSAS DE LOS
COMPUESTOS ORGANICOS PC - 001 9de 11
VOLATILES

PROCEDIMIENTO DE
MANTENIMIENTO DE LA ZONA DE
ABASTECIMIENTO DE
COMBUSTIBLE

Grupo Aéreo N° 44 Pastaza

Documento: Procedimiento General de Mantenimiento, Cronograma de Mantenimiento

Fecha de Emision: 26 de Mayo de 2014 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio Fecha de Préoxima revision:

Aprobacion: Comandante General

Tabla 40 Cronograma de Mantenimiento

MANTENIMIENTO FRECUENCIA

RECEPCION Y Preventivo de acuerdo al manual | Diario
REGISTRO DE de operacion.
COMBUSTIBLE
VERIFICACION Y | Correctivo por las alternativas mas | Diario
CALIDAD DE viables, designado por el
COMBUSTIBLE comandante y responsable de

Seguridad

DESCARGA DE Preventivo segin los equipos de | Diario
COMBUSTIBLE proteccion  personal a  ser

utilizados
GASEO DE Preventivo de acuerdo al manual | Diario
COMBUSTIBLE A | de operacion. Correctivo cuando el
AERONAVE dafo sea por el uso y vida util de

los implementos utilizados.

DRENE DE Preventivo en las areas de bodega | Diario
COMBUSTIBLE por el nivel de contaminacién

124



Elaborado por: El investigador

La tabla descrita con anterioridad (44) permite conocer el cronograma de

mantenimiento de los procesos y/o lugares relevantes investigados.

PROGRAMA DE PREVENCION DE Cadigo: Pagina:
SUSTANCIAS PELIGROSAS DE LOS
COMPUESTOS ORGANICOS PC - 001 9dell
VOLATILES

PROCEDIMIENTO DE
MANTENIMIENTO DE LA ZONA DE
ABASTECIMIENTO DE
COMBUSTIBLE
Grupo Aéreo N° 44 Pastaza

Documento: Procedimiento General de Mantenimiento, Cronograma de Mantenimiento

Fecha de Emisién: 26 de Mayo de 2014 Revision N°:

Fecha de Revisiéon: en un afio Fecha de Proxima revision:

Aprobacién: Comandante General

ANEXO (C)

Tabla 41 Lista de chekeo diaria de los lugares de la zona de abastecimiento de combustible

NOMBRE DEL
GASEADOR

Califique de uno a cinco asi: Malo (1), Regular (2), Aceptable (3),
Bueno (4) y Excelente (5)
1. RECEPCION Y REGISTRO DE COMBUSTIBLE | PUNTOS

Olores a sustancia quimica

Piso Limpio

Zona con buena ventilacion
2. VERIFICACION Y CALIDAD DE
COMBUSTIBLE

Olores a sustancias quimicas

Fugas

Estado de los filtros
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Hidrokit
3. DESCARGA DE COMBUSTIBLE

Olores a sustancia quimica

Fugas

Bomba de combustible

Cable de conexién a tierra

4. GASEO DE COMBUSTIBLE A AERONAVE

Olores a sustancia quimica

Fugas

Manguera de gaseo

Equipos de proteccion personal
5. DRENE DE COMBUSTIBLE

Olores a sustancia quimica

Fugas

Tanques de almacenamiento

Olores a sustancia quimica

Comentario adicional

Observaciones:

Firma

Elaborado por: El investigador

La tabla 45 permite conocer el chekeo de los lugares de la zona de abastecimiento asi
como los procesos si se encuentran en un estado Malo, Regular, Aceptable, Bueno y

Excelente
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Considerando el mapa de evacuacion y seguridad del grupo aéreo (Anexo 14) es
fundamenal que el personal proceda con las rutas de evacuacion pertinente en caso de
algun inconveniente en la zona de abastecimiento de conbustible, tomando en cuenta la

simbologia del mapa antes descrito.

Luego de aplicar el programa de prevencion de sustancias peligrosas de los
compuestos organicos Vvolatiles para el sistema de trabajo en la zona de abastecimiento
de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza del aéropuerto rio Amazonas de Shell, se
observo una disminucion del 45% de afectaciones de rinitis y de los demaés trastornos

que afectan al personal que se desempefia en la zona de estudio.

Graéfico 25 % de Disminucion de afectaciones a la salud por compuestos organicos volatiles
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Elaborado por: El Investigador

El grafico anteriormente descrito indica el porcentaje de la disminucion de las
afectaciones a la salud de los trabajadores producidas por los compuestos

organicos volatiles.

> Segun datos del responsable de seguridad existe una disminucién
sustancial de las afectaciones a la salud por los compuestos organicos
volatiles en los trabajadores luego de la capacitacion en temas de salud y

seguridad que constan en el programa de prevencion desarrollado.
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» Los resultados denotan una leve tendencia lineal a la mejora en todas las
afecciones pese al corto tiempo de evaluacion, proyectandose a unos 12

meses una disminucién aceptable.

» La respuesta del personal del grupo aéreo a las capacitaciones y medidas

de control determinadas son de interés y aceptacion.

6.6.Administracion

El Programa de prevencién de sustancias peligrosas de los compuestos organicos
volatiles en la zona de abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza del
aeropuerto rio amazonas de Shell tiene que ser administrado con efectividad, disciplinay
compromiso, el mismo que debe someterse a mejora continua a traves de auditorias de
control interna con una frecuencia semestral por el equipo de interno de logistica y
operaciones certificados y el representante de la alta comandancia. La mejora continua
como en toda organizacion requiere de una inversion la misma que se justifica en base a
los requerimientos del ente certificador y de materiales y/o recursos que se necesitan para

la implementacion.

6.7.Prevision de la Evaluacion

Tabla 42 Prevision de la Evaluacién

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION

1. ¢Para qué? Para alcanzar los objetivos de la investigacion

2. ¢ De que personas u Personal operativo, personal de logistica y

Objetos? administrativo.

3. ¢Sobre qué aspectos? | Indicadores matriz de operacionalizacién de
variables

4. ;Quién, quiénes? Investigador

5. ¢Cuando? Agosto 2013 a Mayo 2014

6. ¢Donde? En la zona de abastecimiento de combustible

7. ¢Cuantas veces? Dos por compuesto volatil
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Una encuesta
8. ¢ Qué técnicas de Observacion IN SITU
recoleccion? Entrevista
Encuesta
9. ¢Con qué? Monitor de gases multiples MX6.
Entrevista
Encuesta
10. ¢ En qué situacion? Horarios de trabajo

Elaborado por: El investigador

La tabla 46 pone a consideracion los parametros de evaluacion del problema suscitado en
la zona de abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza.

6.8.Conclusiones

> Los factores de riesgo critico en la zona de abastecimiento de combustible
son los compuestos organicos volatiles que se encuentran en el proceso de

recepcion y registro e combustible.

» Las actividades de control a los factores de riesgo critico se priorizan en los
procesos de verificacion y calidad de combustible, descarga de

combustible, gaseo de combustible a las aeronaves y drene de combustible

» La utilizacién de los equipos de proteccion personal en la zona de
abastecimiento de combustible permitiran minimizar las afectaciones a la

salud de los trabajadores.

» Laejecucion del programa de prevecnion de sustancia peligrosas en la zona
de abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza del
aeropuero rio amazonas de Shell permite atenuar las afectaciones

ambientales y mejorar el rendimiento de los trabajadores.

6.9.Recomendaciones

> El personal que labora en el grupo aéreo N° 44 Pastaza del aéropuerto rio

amazonas de Shell deberd cumplir los procedimientos del programa de
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prevencién de sustancias peligrosas de los compuestos organicos volatiles

para gque los riesgos disminuyan consecutivamente.

El oficial a cargo de la seguridad y ambiente a través del comandante
general del grupo aéreo N° 44 Pastaza deberan proveer los equipos de

proteccion personal a los trabajadores.

En la planificacion y desarrollo de los cursos de capacitacién que determina
el programa de prevencion de sustancias peligrosas deberan estar presentes
el personal militar y civil que conforma el grupo aéreo N° 44 Pastaza del

aéropuerto rio amazonas de Shell.

El oficial responsable de la seguridad y ambiente de la zona de
abastecimiento de combustible realizara el monitoreo diario de los procesos
y equipos a utilizar en el gaseo de las aeronaves para focalizar la existencia

de nuevas eventualidades de asi existirlo.
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6.11. Anexos
ANEXO 1 MATRIZ PROBABILIDAD GRAVEDAD VULNERABILIDAD

Ministerio de Riesqo Laboral
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ANEXO 3 Norma Niosh 1500 OCTANO e ISO-OCTANO

HYDROCARBONS, BP 36°-216 °C 1500
FORMULA: Table 1 MW: Table 1 CAS: Table 1 RTECS: Table 1
METHOD: 1500, Issue 3 EVALUATION: PARTIAL Issue 1: 15 August 1990

Issue 3: 15 March 2003

OSHA: Table 2
NIOSH: Table 2
ACGIH: Table 2

PROPERTIES: Table 1

COMPOUNDS: cyciohexane n-heptane n-octane
(Synonyms in Table 1) cyclohexene n-hexane n-pentane
n-decane methylcyclohexane n-undecane
n-dodecane n-nonane
SAMPLING MEASUREMENT
SAMPLER: SOLID SORBENT TUBE [1] TECHNIQUE: GAS CHROMATOGRAPHY, FID [1]
{coconut sheil charcoal, 100 mg/50 mg)

ANALYTE: Hydrocarbons listed above
FLOW RATE: Table 3

DESORPTION: 1 mL CS,; stand 30 min
VOL-MIN: Table 3

MAX: Table 3 INJECTION

VOLUME: 1HL
SHIPMENT: Routine

TEMPERATURES
SAMPLE -INJECTION: 250 °C
STABILITY: 30days@5°C -DETECTOR: 300 °C

-COLUMN: 35 °C (8 min) - 230 °C (1 min)

BLANKS: 10% of samples ramp (7.5 °C /min)

CARRIER GAS:  Helium, 1 mUmin

ACCURACY

COLUMN: Capillary, fused silica, 30 m x 0.32-mm

RANGE STUDIED: Table 3 ID; 3.00-um film 100% dimethyl
polysiloxane

BIAS: Table 3

OVERALL PRECISION (5,;): Table 3

ACCURACY:

Table 3

CALIBRATION:  Solutions of analytes in CS,
RANGE: Table 4
ESTIMATED LOD: Table 4

PRECISION (§,): Table 4

APPLICABILITY: This method may be used for simultaneous measurements; however, interactions between analytes may
reduce breakthrough volumes and alter analyte recovery.

INTERFERENCES: At high humidity, the breakthrough volumes may be reduced. Other volatile organic solvents suchas
alcohols, ketones, ethers, and halogenated hydrocarbons are potential interferences.

OTHER METHODS: This method is an update for NMAM 1500 issued on August 15, 1994 [2] which was based on methods
from the 2 edition of the NIOSH Manual of Analytical Methods: S28, cyclohexane [3]; S82, cyclohexene [3]; S89, heptane [3];
S80, hexane [3]; S94, methylcyclohexane [3]; S378, octane [4]; and S379, pentane [4].

NIOSH Manual of Analytical Methods (NMAM), Fourth Edition
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ANEXO 3 Norma Niosh 1501 BENCENO

HYDROCARBONS, AROMATIC 1501
FORMULA: Table 1 MW: Table 1 CAS: Table 1 RTECS: Table 1
METHOD: 1501, Issue 3 EVALUATION: Full Issue 1: 15 August 1990
Issue 3: 15 March 2003
OSHA: Table 2 PROPERTIES: Table 1
NIOSH: Table 2
ACGIH: Table 2
SYNONYMS: GroupA: benzene toluene ethylbenzene o-xylene m-xylene p-xylene
(Synonyms
in Table 1) Group B:  cumene p-tert-butyltoluene a-methylstyrene B-methylstyrene styrene
SAMPLING MEASUREMENT
SAMPLER: SOLID SORBENT TUBE TECHNIQUE: GAS CHROMATOGRAPHY, FID
(coconut shell charcoal, 100 mg/50 mg)
ANALYTE: Hydrocarbons iisted above
FLOW RATE: Table 3
DESORPTION: 1 mL CS,, stand 30 min with agitation
VOL-MIN: Table 3
-MAX: Table 3 INJECTION
VOLUME: 1L (Group A: split5:1;
SHIPMENT: Routine Group B: split 1:1)
SAMPLE TEMPERATURE
STABILITY: 30 days @ 5°C -INJECTION: 250 °C
-DETECTOR: 300 °C
BLANKS: 10% of samples -COLUMN: Group A: 40 °C (10 min) to 230°C
(10 °C/min)
Group B: 35°C (8 min) to 225°C
{10°C/min)
CARRIER GAS: He @ 2.6 mL/min
ACCURACY
COLUMN: Capillary, fused silica
RANGE STUDIED: Table 3 Group A: 30m x 0.32-mm ID; 1-pym film
100% PEG or equivalent
BIAS: Table 3 Group B: 30m x 0.53-mm ID; 3-pm film
i crossbonded® 35% diphenyl 65%
OVERALL PRECISION ($,,): Table 3 dimethyl polysiloxane or equivalent
ACCURACY: Table 3 CALIBRATION: Solutions of analytes in Cs,
RANGE: Table 4
ESTIMATED LOD: Table 4
PRECISION (8)): Table 4

APPLICABILITY: This method is for peak, ceiling, and TWA determinations of aromatic hydrocarbons. Interactions between
analytes may reduce breakthrough volumes and affect desorption efficiencies. Naphthalene, originally validated in $292 [4],
failed to meet acceptable desorption efficiency recovery and storage stability criteria at the levels evaluated in this study.
However, the application of this method to naphthalene levels at or near the REL/PEL continues to meet acceptable recovery
criteria. - Styrene failed to meet acceptable recovery criteria at the two lowest levels evaluated in this study (highest level to
meet the criteria was 181 pg/sample).

INTERFERENCES: Under conditions of high humidity, the breakthrough volumes may be reduced. Other volatile organic
compounds such as alcohols, ketones, ethers, and halogenated hydrocarbons are potential analytical interferences.

OTHER METHODS: This method updates NMAM 1501 issued on August 15, 1994 [1] which was based upon P&CAM 127
(benzene, styrene, toluene, and xylene) [2]: S22 (p-tert-butyttoluene) [3]; S23 (cumene) [3]; S29 (ethylbenzene) [3] ; S26
(a-methyistyrene) [3]; S30 (styrene); S311 (benzene) [4]; $343 (toluene) [4]; and S318 (xylenes) [4].

NIOSH Manual of Analytical Methods (NMAM), Fourth Edition
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ANEXO 4 Norma Niosh 1550 COMBINACION DE REACTOR Al

NAPHTHAS 1550
Table 1 MW: Table 1 CAS: Table 1 RTECS: Table 1
METHOD: 1550, Issue 2 EVALUATION: FULL Issue 1: 15 February 1984

Issue 2: 15 August 1994

OSHA : Table 1 PROPERTIES: Table 1
NIOSH: Table 1
ACGIH: Table 1

SYNONYMS: Petroleum ether (benzin), rubber solvent, petroleum naphtha, VM&P naphtha, mineral spirits, Stoddard solvent,
kerosene (kerosine), coal tar naphtha.

SAMPLING MEASUREMENT
SAMPLER: SOLID SORBENT TUBE TECHNIQUE: GAS CHROMATOGRAPHY, FID
(coconut shell charcoal, 100 mg/50 mg)
ANALYTE: naphtha hydrocarbons
FLOW RATE: 0.01 to 0.2 L/min
DESORPTION: 1 mL CS,; stand 30 min
VOL-MIN: 1.3L @400 mg/m® 0.2 L @ 2500 mg/m?
-MAX: 20 L @ 400 mg/m®; 3.2 L @ 2500 mg/m® | INJECTION VOLUME: 5 pL (packed column); 0.1 to 1 pL
(capillary column)
SHIPMENT: routine
TEMPERATURE-INJECTION: 200 to 250 °C
SAMPLE -DETECTOR: 250 to 300 °C
STABILITY: at least 1 week @ 25 °C -COLUMN: 50 to 250 °C @ 8 °/min
BLANKS: 2 to 10 field blanks per set CARRIER GAS: N, or He, 30 mUmin
BULK SAMPLE: required; 5to 10 mL COLUMN: glass, 3 m x 6-mm, 10% SP-2100 on
Supelcoport 80/100 or 30-m fused silica
capillary, 0.325-mm ID, 1.0-uym DB-1 or
ACCURACY equivalent
RANGE STUDIED: see EVALUATION OF METHOD CALIBRATION:  solutions of bulk naphtha in CS,
BIAS: see EVALUATION OF METHOD RANGE: 0.5 to 10 mg per sample [2,3,4]
OVERALL PRECISION (ﬁ,.r): 0.05 {1] ESTIMATED LOD: 0.1 mg per sample
ACCURACY: see EVALUATION OF METHOD PRECISION (§): 0.01[1]

APPLICABILITY: The working range is 100 to 2000 mg/m 3 for a 5-L air sample. This is a general procedure for analysis of
various types of hydrocarbon mixtures called “naphthas” which are used as thinners in paints and varnishes and as genera |
purpose solvents.

INTERFERENCES: Most naphthas are quite complex. The components elute over a wide temperature range by gas
chromatography, making interferences from other substances possible. Columns and conditions must be chosen to obtain the
desired degree of separation for a given mixture.

OTHER METHODS: This method bil and repl Methods S86 [2], S380 [3] and S382 [4]. A similar method appears
in the criteria document [5].

NIOSH Manual of Analytical Methods (NMAM), Fourth Edition, 8/15/94
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ANEXO 5 Detalle de métodos de pruebas estdndar y control para combustible de avion

e
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA
MEDIR LOS NIVELES DE ACIDEZ QUE
PIIEDE  ESTAR  PRESENTE EN EL
COMBUSTIBLE JET Al

DETALLE DE METODOS DE PRUEBAS STANDARD Y CONTROL
PARA COMBUSTIBLES DE AVIACION

£ GRS e

UN RANGO DESDE 0.000 A 0.100 mg,
LOS VALORES ESTABLECIDOS ESTAN DE
ACUERDO AL SISTEMA INTERNACIONAL DE -
UNIDADES .

ESTE STANDARD NO PROYECTA PARA
CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD, SIN
EMBARGO EL OPERADOR DEBE ESTABLECER
PRACTICAS DE PREVENCION PARA EL
CONTROL DE SEGURIDAD Y SALUD PREVIA LA
APLICACION

ASTM
D974

ASTM
D2276

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA
VERIFICAR LA PRESENCIA DE ACIDOS
ORGANICOS E INORGANICOS QUE PUEDEN
PROVOCAR OXIDACION O CORROSION POR
LA PRESENCIA DE ADITIVOS EN

"PRODUCTOS DE PETROLEO.

CUBRE LA DETERMINACION DE ACIDOS EN
PRODUCTOS DE PETROLEO..

USADO PARA INDICAR RELATIVOS CAMBIOS
EN PRODUCTOS BAJO CONDICIONES DE
OXIDACION.

STANDARD  PARA  DETECCION  DE
PARTICULAS  CONTAMINANTES  EN
COMBUSTIBLE JET Al

CUBRE LA DETERMINACION DE PARTICULAS
CONTAMINANTES UTILIZANDO UN MONITOR
DE CAMPO. «

SE USAN DOS METODOS PARA EVALUAR EL
NIVEL DE CONTAMINACION
GRAVITANTE.:FILTRACION POR MEMBRANA Y
PRUEBA DE AGUA

UTILIZA METODOS PARA DESCRIBIR LA
CATEGORIA DEL NIVEL DE PARTICULAS. EN EL
COMBUSTIBLE.

ASTM
D2624

STANDARD PARA LA CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA EN'EL COMBUSTIBLE

ESTABLECE LA MEDIDA DE CONDUCTIVIDAD
CUANDO EL COMBUSTIBLE ESTA EN
DESCANSO, NO HAY RECARGA.

SE USAN MEDIDORES PORTATILES PARA LOS
TANQUES O 5E TOMAI WiUES IRAS PARA &L
LABORATORIO.

SI SE UTILIZA EL METODO DE MEDICION EN
LINEA SE DEBE TENER CUIDADO CON LAS
CARGAS ELECTRICAS REMANENTES. ANTES DE
TOMAR LA MUESTRA.

ASTM
D3240

STANDARD PARA CONTROL DE AGUA NO
DISUELTA EN EL COMBUSTIBLE

VERIFICACION DE MICROORGANISMOS Y
SUBSECUENTE PRESENCIA DE CORROSION EN
LOS TANQUES DE.ALMACENAMIENTO.

ESTE STANDARD NO PROYECTA PARA
CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD, SIN
EMBARGO EL OPERADOR DEBE ESTABLECER
PRACTICAS DE PREVENCION PARA EL
CONTROL DE SEGURIDAD Y SALUD PREVIA LA
APLICACION

ASIM
D3241

STANDARD ~ PARA  "EQUILIBRIO DE
OXIDACION TERMICA EN EL COMBUSTIBLE

DA LA INDICACION DEL RENDIMIENTO DEL
COMBUSTIBLE DURANTE LA OPERACION EN
LOS MOTORES Y PUEDE SER USADO PARA
VALORAR EL NIVEL DE DEPOSITO QUE FORMA
CUANDO EL LIQUIDO CONTACTA CON UNA
SUPERFICIE CALIENTE A TEMPERATURA
ESPECIFICA.

ESTE ESTANDAR SOLO DEFINE LA PRESION
DIFERENCIAL DADOS EN MM DE HG

ASTM
D 4306

PRACTICA STANDARD PARA TOMA DE
MUESTRAS DE COMBUSTIBLE AFECTADOS
POR INDICIOS DE CONTAMINACION EN

OAONITIAID AR T O
AR SIS

ESTA PRAGTICA CUBRE EL ESTANDAR PARA
LOS CONTENEDORES USADOS PARA
MUESTRAS TOMADAS PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES CRITICAS AFECTADAS POR
CONTAMINANTES.

ESTE ESTANDAR RECOMIENDA EL
ALMACENAMIENTO DE LA MUESTRA
DURANTE PERIODOS DE MENOS DE 24 HRS.

ASTM
D 4171

ESPECIFICACION STANDARD PARA USO DE
INHIBIDORES PARA FORMACION DE HIELO
EN EL COMBUSTIBLE

ESTA ESPECIFICACION CUBRE LOS ADITIVOS (
ESPECIFICACIONES D910 & D 1655) USADOS EN
COMBUSTIBLES DE AVIACION PARA INHIBIR
FORMACION DE HIELO EN LOS SISTEMAS DE
COMBUSTIBLE DE LAS AERONAVES.

138




ANEXO 6 MODELO DE FICHA DE OBSERVACION

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
REGISTRO DE OBSERVACION

TEMA: Los riesgos quimicos producidos por compuestos organicos volatiles en la zona
de abastecimiento de combustible del grupo aéreo N° 44 Pastaza, y su efecto en la salud
de los trabajadores del aeropuerto Rio Amazonas de Shell.

OBSERVADOR: David Yedra
FECHA: HORA:

ASPECTOS A OBSERVARSE:

e Zona de Abastecimiento de combustible del Grupo Aéreo 44 Pastaza en el

Aeropuerto “Rio Amazonas”
e Desechos contaminantes de compuestos organicos volatiles

e Medidas de seguridad adoptadas por el personal que abastece el combustible

FICHA DE OBSERVACION

LOCALIDAD: PROVINCIA:
TEMA: INVESTIGADOR;:

FECHA:
Contenido:

Elaborado por: El investigador
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ANEXO 7 MODELO DE LA FICHA DE ENTREVISTA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Entrevista Dirigida a las autoridades del Grupo Aéreo N° 44 Pastaza y del Aeropuerto

Rio Amazonasde Shell.

Objetivo.-“Investigar de qué manera se realiza el abastecimiento de combustible en el
Grupo Aéreo N°44 Pastaza, asi como cuales son los riesgos quimicos por compuestos
organicos volatiles generados y el efecto en la salud de los trabajadores del aeropuerto

Rio Amazonas de Shellpara desarrollar una alternativa de solucién”

GUIA DE ENTREVISTA

108 (10 o 1] o [P

0T T TN

Nombre del entrevistado: coveeeenniiiiereeiiiieeereeeneseeeereeessesssecssssssssssoens

Investigador: El investigador

Gracias por su colaboracion.
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ANEXO 8 MODELO DE LA FICHA DE ENCUESTA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Dirigida a los trabajadores del Grupo Aéreo N° 44 Pastaza en el Aeropuerto Rio

Amazonasde Shell.

Objetivo.-“Determinar el grado de los efectos en la salud de los trabajadoresen el area de
abastecimiento de combustible del Grupo Aéreo N° 44 Pastaza en el Aeropuerto Rio

Amazonas de Shell.

CUESTIONARIO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Fecha:

Valoracion (Excelente-Bueno-Malo) E B M

Las instalaciones de la zona de combustible como las considera?

La capacidad del personal para el abastecimiento del

combustibles es?

Los implementos de seguridad del personal que distribuye el

combustible en el aeropuerto se encuentran en un estado?

En consideracion a la zona de abastecimientos de combustible
el ambiente laboral es?

La metodologia de andlisis para los accidentes laborales y

ambientales se le considera?
Valoracion (Alto-Medio-Bajo) A M B

Los niveles de contaminacién ambiental en el aeropuerto a causa

del combustible son?

Su conocimiento acerca de los efectos en la salud de los
trabajadores es?

Los accidentes en el aeropuerto a consecuencia de la zona de

abastecimiento de combustible en que rango lo considera?

El nivel de fugas del combustible en la zona de abastecimiento

es?
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La actual zona de abastecimiento de combustible genera para los

usuarios del aeropuerto un riesgo?

VALORACION

Sl

NO

Es fundamental desarrollar una alternativa de solucion para los accidentes

laboralesy la contaminacién ambiental?

El area de abastecimiento de combustible del aeropuerto es 6ptima?

Se deberia implementar nuevos equipos, herramientas y accesorio para una

mejor distribucidn del combustible?

Las aeronaves emiten afectaciones ambientales?

Los efectos en la salud de los trabajadores por los compuestos organicos

volatiles son considerados altamente graves?

Investigador: El investigador
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ANEXO 9 Fichas Médicas

%Hosmm. BASICO 17 BS.

DPTO. DE MEDICINA PREVENTIVA

FUERZA TERRESTRE
DIRECCION DE SANIDAD

102¢

FICHA MEDICA

; 1 DATOS PERSONALES .
1 Apellido patemo, matemo y nombres 2 Gradoy espadaildad 3 N° Tarjeta militar 4 Cédulade Identidad
QRUSHPE ARENTID EDLAR-  FrRANILIK Seps O0& Mé¢ 1980598to0 (803064 33~3
5 Direc. Domic.  CalleN® Ciudad Provincia 6 Propésito del examen 7 Fecha del examen
2060y 46EE SopMSE  AMBATS TuNi@Awn Ena :
8 Sexo 9 Raza 10 Estado civil 11 Fechade nacimiento | 12 Eded 13 Repario
H {1 i-M0C- 9543 3 LARE44
14 Lugar de nacimlento y provincia 15 Instalacion que sa realiz e] examen 16 Afos da servicio
PICHiNCe - Ruits DAL SAREDL Gl -3~ i3 Ry 157
17 Antecedentes p gi 18 Ar di : P 19 Fima
Sk SPD
il EXAMEN CLINICO
ca et s
O - e sk nomuAL [esrotoe | | e
20 Cabeza, cara, cuelio :
21 Nariz ARECTRCORN ) ITVERD> AT Aty
22 Senos paranasales =
23 Bocaygamania % derosr At (Toxeronl/
24 Oidos en general
25 Timpanos (pesforacién)
26 Ojos general
27 . Pupllas (igualdad y Reaccién) B
28 Movilidad ocular
28 -Pulmonas y Tédrax
30 . Corazn
31 Sistema vascular ¢
32 Abdémen y visceras
33 Ano, Recto
34 Sistema Endécrino
35 Aparato Genitourinario
38 Ext. Sup. (Long. Fuerza y movimiento)
7 Ext. Inf. (Long. Fuerza y movimlento)
38 Ples cabo 0 plano
38 Columna vertebral
4 Marcas de Identificacién i
4 Plel, fneras y linfaticos e CREWADULD  CUES £/ Ay (Jraodoger?
42 Néurolégico
4 Psicolégico \
Sélo para mujeres e \)&' 4
& e {, / MU’L} Ora. £dna M. Llerepa C.
ek i O il T \=fe Sl
45 Maris o i 7 Reg. INH 16 - D8 - 00032
48 ODONTOLOGIA Dibuje en las caras de las plezas lo que encuentre uuﬂzando los a!\ﬁb"/mo se indica:
En color rojo Punto = Caries /= Pieza por extraer PF: Profilaxis fija PR: Prétesls removible
En color azul Puhto = Obturacién X= Pleza extralda pT: Protesis total
% . B 15 13 42018 27 28 pr[]
@@l@ @@@ @@@@@@ o
T[]
48 4 35 er[]
> @@@@ 3|00 D0 B0 5 [0 B 0 | 72
AN U et [
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11l EXAMENES COMPLEMENTARIOS

47 BIOMETRIAHEMATOCRITO % o4 LEUCOCITOS 7640 VSG mmh
FORMULA SANGUINEA  N. Bl Ld1 8. 58 M B
48 QUIMICA SANGUINEA GLUCOSA 83 ACIDO URICO 4,4 UREAZS
COLESTEROL: 24g TRIGLICERIDOS 160 HoL 52 LDL:
TGO;M TGP'T{
49 SEROLOGIA VORURPR g REACTIVO HIV: HO REACTIVO HBsAg.
50 EMONORMAL
51 COPROPARASITARIO: g op s
SANGRE OCULTA: /=
52 ECG. {ANEXAR INFORME DE ESPECIALISTA) g 2
53 Rx PULMONAR DE TORAX (ANEXAR INFORME DE ESPECIALISTA) 'S
VACUNAS: FIEBRE AMARILLA (fecha de vacunacidn) Préima fecha de vacunecitn g i -
S
Difteria Tétanos (fecha de vacunacién) Préxima fecha de vacunacién
IV MEDICIONES Y SIGNOS VITALES
54 ESTATURA en cm. 55 PESO kg. 56 RELACION PESO/ESTATURA 57 CONTEXTU
delgado Vd
58 PRESION ARTERIAL (Brazo nivel del corazén) 59 PULSO (Brazo nivel del corazon) ES “\' *
A Sist f 1o |8 Sist. c SisL. A Sentado B Pcst-o,er C2"Desps. [\D Decub. 5| E degp. Api
Sent Diast 13}, | Decu |Diast. Pie Diast. c{ X 4 2 J & <
V VALORACION DE CAPACIDAD VISUAL Y AUDITIVA
50 Visiindistanca (5m) (O \ oM 61Vision cercana (13 puig.)
ojoder 20/  —— com 20 Lo e corigea 20/ ) o~
ojoizq200 com200 20/ comigea20/ T
62 AUDIOMETRIA 250 500 1000 2000 2896 4000
256 512 1024 2048 3000 4096
Qido Derecho ‘LO . LD — % e~
Oido lzquierdo e y——= gt i D &9
VI EVALUACION Y LEGAI.IZACIéN P2 AR-Q&fs
RESUMEN DE DEFECTOS Y DIAGNOSTICO (EL DIAGNOSTICO CON EL NUMERO DEL ITEM) -
]
A |ipudenms a lew-
Wcmss - EXAMEN ESPECIALISTA INDICADO (ESPECIFIQUE)
CALIFICACION A & ES APTO PARA B l:] NO ES APTO PARA
$INO ES APTO, SENALE LOS DEFECTOS POR EL NUMERQ DEL {TEM %‘ ’Q\
NOMBRE DEL ODONTOLOGO
—Q‘—"““'—M A Fdna M. Llerens
NOMBRE MEm;:\ UE REALIZA EXAMEN GENERAL B  Ldna M. Ur rena .
q / ) : 20, 29
Jin s D FICrenn
NOMBRE RE LAAUTORIDAD DE LA UNIDAD DE SALUD QUE ?RL)'FH o 63 FIRMA .
Ol 1
YR RovetFo ERNAWN DEZ ,,_.BLO ;
NOMBRE DE LA AUTORIDAD DE LA DIRECGION DE SANIDAD DE LXF.T. QUE CALIFICA FIRMA o, .
D,
LCcion
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ANEXO 10 Certificado de calibracién del monitor de gases multiples MX6

wwwdegso.com CERTIFICADO ISO 9001:2008 degso@degso.com

s mmmwm

mmmm‘m""‘

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Csiente: MANOLO CORDOVA
Descripcién del Equipo: MULTIGAS MX6
Fabricante: INDUSTRIAL SCIENTIFIC

N° 007742

N°DE Serie: 130935W-001

SstemaFijo: [] Sistema Portatil: g
CALIBRACION DE ALARMAS:
Oxigeno
& Téxico 1 Lo TWA Téxico 2 Lo TWA
Hi
- STEL Hi STEL
|| Combustidle
- Téxico 3 Lo  100ppm TWA 100 ppm Téxico 4 Lo TWA
ke PID  w  200ppm STEL 200 ppm Hi S
|
CALIBRACION CON GASES: (Aprobados N.I.S.T)
SENSOR A SER CALIBRADO RESPUESTA | VALOR ESTIMADO | CILINDRO DE CALIBRACION
DEL SENSOR | DE CALIBRACION Rcsfgléw&e
=i S (SPAN) (Set Point)
SENSOR NO PARTE NO LOTE PASA [ NOP.
W SERIE USADO GAS FABRICANTE | (N.LS.T) .
=== |
| ComesusTIBLE
|
| TOMICO 1
TOXICO 2
TOXICO 3 sosumenn | 100ppm 237.5 100 18102939 1411696 X
31002892 15C
TOICO 4

Faidez del Certificado: 3 MESES
‘amentarios: Equipo nuevo.

ie=aizado por: RODRIGO

rwhvorle-yentlenuablmlosmanudesdeopuadﬂnamadeusarm

Lugar y Fecha de Emisién: Quito, 23 Octubre 2013

Recibido por:

Manolo Cérdova

Para asists técnica k con DEGSO Cla. Ltda.
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ANEXO 11 AVAL DE LA CARATA DE COLABORACION ACADEMICA
DEL GRUPO AEREO N° 44 PASTAZA

EJERCITO ECUATORIANO
GRUPO AEREO N° 44 “PASTAZA”

“E1 Ecuador ha sido, es
y serd pals amazdnico™

Shell Julio 11, 2013

Ingeniero Mg.

Edison Alvarez

DECANO Y PRESIDENTE DE CONSEIO DE POSGRADO
Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electrénica e Industrial
Presente

Sefior Decano:

Por medio de la presente manifiesto a usted, que el sefior YEDRA MACHADO DAVID
ALEJANDRO egresado de la MAESTRIA EN SEGURIDAD EHIGIENEN INDUSTRIAL Y
AMBIENTAL ejecutada en la Facultad de su direccién, tiene autorizacién para realizar el
trabajo de investigacion titulado "LOS RIESGOS QUIMICOS PRODUCIDOS POR
COMPUESTOS ORGANICOS \{OLATILES EN LA ZONA DE ABASTECIMIENTO DE
COMBUSTIBLE DEL GRUPO AEREO N° 44 PASTAZA, Y SU EFECTO EN LA SALUD DE
LOS TRABAJADORES DEL AEROPUERTO RIO AMAZONAS DE SHELL" proyectoc que sera
implementado en el Aeropuerto Rio Amazonas de Shell, Provincia de Pastaza.

Con estos antecedentes informo que a realizacién de este trabajo de investigacion es
de gran importancia para fa empresa por lo tanto el estudiante tiene todo el apoyo
para su desarrollo y ejecucién, por lo tanto solicito se apruebe y se proceda con el
tramite correspondiente.

Ate7 tamente, :\:\\\\
/ ] / — ‘:;ﬂ,'_ X = .\"""..
// /'L'/; WA & & =)
, 211 \C S
( r 7 L(h/(\ \ " P ¥/
WILSON(E. GALARZA U. NG sTA!

TCRN. .M. PLTO.
COMANDANTE DEL G.A.E 44 "PASTAZA"
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ANEXO 12 AVAL DE LA CARATA DE COLABORACION ACADEMICA
DEL AEROPUERTO RIO AMAZONAS DE SHELL

Shell Julio 11, 2013

Ingeniero Mg,

Edison Alvarez

DECANO Y PRESIDENTE DE CONSEJO DE POSGRADO
Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electrénica e Industrial

Presente

Sefior Decano:

Por medio de la presente manifiesto a usted, que el sefior YEDRA MACHADO DAVID
ALEJANDRO egresado de la MAESTRIA EN SEGURIDAD EHIGIENEN INDUSTRIAL Y
AMBIENTAL ejecutada en la Facultad de su direccion, tiene autorizacion para realizar el trabajo
de Investigacién Utulado “LOS RIESGOS QUfMIOOS PRODUCIDOS POR COMPUESTOS
ORGANICOS VOLATILES EN LA ZONA DE ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE DEL GRUPO
AEREO N° 44 PASTAZA, Y SU EFECTO EN LA SALUD DE LOS TRABAJADORES DEL
AEROPUERTO RIO AMAZONAS DE SHELL” proyecto que serd implementado en el Aeropuerto
Rio Amazonas de Shell, Provincia de Pastaza.

Con estos antecedentes Informo que la realizacién de este trabajo de investigacion es de gran
importancia para la empresa por lo tanto el estudiante tiene todo el apoyo para su desarrollo y
ejecucién, por lo tanto solicito se apruebe y se proceda con el tramite correspondiente.

Atentamente,
/3?/”‘(& ‘25 . ,\L}‘fﬁi“ v
L&do. José Ochoa e

=
~

" A

ADMINISTRADOR AEROPORTUARIO "RIO AMAZONAS *
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ANEXO 13 MAPA RETICULAR DEL AEROPUERTO

' DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL
AEROPUERTO “RIO AMAZONAS” PEAN DE EMERGENCIA

ANEXO 2 - A.- MAPA RETICULAR DEL AEROPUERTO

PUNTO DE
# CONCENTRACION

Actualizacion Enero-2013 Pégina 122 de 138
v ; Ejemplar Nro.  de 47
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ANEXO 14 MAPA DE EVACUACION Y SEGURIDAD DEL GRUPO AEREO

MAPA DE EVACUACION Y SEGURIDAD DEL GRUPO AEREQ N° 44 PASTAZA

SIMBOLOGIA

9 RUTA DE EVACUACION

e

g PUNTO DE ENCUENTRO

% 2N N6 EMAACE | I VA
IO € 230

PEEsiEnE s

(1)

hos w

& PELIGRO INFLAMACION
PELIGRO MONTACARGAS

H HELIPUERTO

s
I
1

0
!

) et =

— [P § oo

\e ;
4w TRASNPORTE AEREC
N

GRUPO AEREO N° 44
AEROPUERTO RiO
AMAZONAS DE SHELL

Fuente: GAE N° 44
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ANEXO 15 FOTOGRAFIAS

Foto N°1: BODEGA DE ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE

Fuente: El investigador

Foto N°2: AREA DE DRENE

Fuente: El investigador

Foto N°3: AREA DE MUESTRAS DE COMBUSTIBLE Y FILTRO

1—

il
i WERTEN
. Uil 311‘-1'-.:%‘

_\
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Fuente: El investigador
Foto N°4: LEVANTAMIENTO DE INFORMACION IN SITU (REGISTRO DE COMBUSTIBLE)

Fuente: El investigador

Foto N°5: LEVANTAMIENTO DE INFORMACION IN SITU (AREA DE ALMACENAMIENTO
DE COMBSTIBLE)

Fuente: El investigador

Foto N°6: GASEO DE LA AERONAVE

Fuente: El investigador
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Foto N°7: ACTO INSEGURO EN EL GASEO DE LA AERONAVE

Fuente: El investigador

Foto N°8: HIDROKIT (METODO DE ANALISI DE IMPUREZAS EN EL COMBUSTIBLE)

w " A A P by

Fuente: El investigador

Foto N° 9: REGISTRO DEL GASEO A LA AERONAVE

Fuente: El investigador
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